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ii) Introduction

La mise en eau du réservoir Manicouagan-5 a eté le résultat de la fermeture
du barrage Daniel-Johnson, en 1964. En 1972, 1'année durant laquelle 1les
eaux d'inondation des terres ont commencé sensiblement a quitter la cuvette
du réservoir (temps de séjour de 8 ans), 1'INRS-Eau a effectué une campagne
d'analyses physico-chimique, microbiologique et ichtyologique des eaux du
réservoir (Jones et al., 1972). Cette étude avait pour but de situer
1'évolution physico-chimique globale du réservoir par rapport a celle des
réservoirs déja bien documentés dans d'autres régions et d'autres pays.
Cette étude a démontré que la mise en eau du réservoir a eu relativement peu
d'influence sur 1a teneur en ions majeurs et en &léments nutritifs comparée
aux réservoirs dans des régions plus productives et/ou plus tempérées. Cet
état de chose a été attribué a la nature géologique et pédologique de 1la
région inondée et a la basse température moyenne des eaux dans la cuvette.
Toutefois, des indices sur les changements de qualité dus a 1a mise en eau
ont @été soulignés (ex.: oxygéne dissous, couleur). Les conclusions de
1'étude ichtyologique de cette période ont @té difficiles a formuler vu le
manque de données; néanmoins, on a constaté le faible coefficient de
condition de toutes les espéces de poissons, en particulier, et 1la
régression des catastomidés. En 1985, 1la direction Environnement
d'Hydro-Québec a décidé de procéder a un inventaire similaire a celui de
1972 afin d'analyser 1'évolution des paramétres physico-chimiques depuis
1972 et de les comparer avec ceux des eaux régionales et du réservoir LG-2
du complexe La Grande dont la mise en eau date de 1978. Les objectifs de
1'étude de 1985 comprenaient aussi un examen de la population piscicole.

Par rapport a 1'étude de 1972, celle de 1985 a été plus précise en se



Timitant aux relations longueur/poids/age vs la concentration de mercure en
fonction de différentes espéces. Par la suite, ces données ont été
comparées aux données récemment recueillies sur les réservoirs Manic-3,

Manic-2 et Manic-1 et a celles du complexe La Grande et Outardes-2.

Dans les pages suivantes, nous décrivons la campagne d'inventaire de 1985,
les méthodologies d'analyse au laboratoire et une synthése des résultats.
Le rapport est divisé en deux parties distinctes et indépendantes. Partie
I, une comparaison des données physico-chimiques de 1985 avec celles de 1972
et celles du complexe La Grande en 1978-1983, et Partie II, une comparaison
des données ichtyologiques avec celles de 1972 et celles des réservoir cités

ci-haut. Chaque partie résume les conclusions de son étude respective.

Xi






PARTIE 1

Etude physico-chimique

par

H.G. Jones






Résumé

L'étude physico-chimique des eaux du réservoir démontre que celles-ci
présentent un degré d'acidification plus bas que celui des eaux régionales.
Depuis 1972, la qualité (oxygéne dissous) des eaux s'est améliorée. Par
rapport a 1'évolution du réservoir LG-2, celle de Manicouagan s'est
caractérisee par des eaux plus oxygenées, ceci est attribué aux différents
rapports de superficie du sol inondé et des volumes des eaux surnageantes

respectives.






1- Description du site d'étude

Le bassin versant (29 300 km?) du réservoir, qui couvre 10% de la région
hydrographique 07, se trouve dans trois provinces géologiques: Supérieur,
Churchill et Grenville. Les roches méres sont essentiellement crystallines
(gneiss, gneiss-granitique, gabbro), sauf pour quelques affleurements de
roches ferriques et de dolomies dans la partie nord-est du bassin (Bédard,

1962).

La région est couverte de coniféres typiques de la forét boréale; sur les
sommets des montagnes, la végétation est de nature sub-arctique. La
température moyenne annuelle se situe sous le point de congélation (-3°C,
Janvier: -22°C, Juillet: 14°C). La saison sans gel est de 80 jours en
moyenne. La precipitation annuelle (950 mm) se partage entre 1a pluie (544
mm) et 1a neige (406 mm) et le déficit annuel d'écoulement s'€léve a 230 mm.
Le régime hydrologique se caractérise par des etiages sévéres en hiver et
des crues de printemps dont le pic de debit (2.7 x débit moyen annuel) se

situe entre la fin mai et 1a fin juin.

Le plan d'eau du réservoir (1 950 km2) a une forme annulaire dont le centre
(952 m) se situe a 51°25'N et 68°35'0. La profondeur maximale et moyenne
des eaux ne sont pas connues avec précision; la bathymétrie des anciens lacs
de Mouchalagane et de Manicouagan n'a jamais eté etudiée avant 1a mise en
eau du réservoir. Toutefois, la valeur moyenne de la profondeur du
réservoir a eté estimée a 85 m (Jones et al., 1972) et celle du volume total

3 154 x 102 km3. A partir de cette valeur pour le volume du réservoir, on a



calculé que la valeur moyenne de temps de séjour des eaux dans 1'ensemble de

la cuvette etait de 8 ans.



2. Materiel et methodes

2.1 Prélévement des &chantillons d'eau

Les campagnes sur le terrain se sont déroulées du 8 au 17 juin et du 7 au 11
aout 1985 (tableau 1I.1). Le déplacement sur les eaux du réservoir
s'effectuait au moyen d'un bateau, le Nastapoka (Monark, Montréal #800778),
equipé de 2 moteurs hors-bord Johnson V6 de 150 CV chacun. Un treuil
installé sur le tribord permettait 1'utilisation de bouteilles de type Van
Dorn pour le prélévement des echantillons a diverses profondeurs (0, 2 m,
10 m et au fond). La profondeur des eaux a chaque station a eté déterminee

par 1'utilisation d'un écho-sondeur (Raython DE 719C).

Pour determiner dans quelle mesure un prélévement d'eau représente les eaux
de la station a la profondeur d'échantillonnage, nous avons effectué trois
prises successives a la station Ml pendant chaque campagne. Le tableau I.2
chiffre 1a valeur moyenne et le coefficient de variation des eaux de surface
et des eaux du fond a la station ML au printemps et a 1'eté de 1985. On
doit remarquer que, d'une part, les coefficients de variation sont
relativement bas et que, d'autre part, ces coefficients sont généralement
plus elevés pour les eaux du fond que celles de surface. On tient compte de
ces variations dans les comparaisons des données entre stations et/ou entre

les differentes couches d'eau.



Six stations en eau profonde ont eté echantillonnées au moins une fois par
campagne, soit Ml, M2, M3 dans 1'axe principal du réservoir, M4 dans le bras
ouest, M5 dans le bras est et M6 dans la baie principale du bras est,
c'est-a-dire celle de 1'ile centrale du réservoir (Fig. 1). Ces stations
ont eté choisies en fonction des résultats de 1'@tude de 1972, et ceci, afin
de comparer ces derniers avec ceux de 1985 (voir section 3.3). Les
coordonnées et les dates précises de 1'échantillonnage sont inscrites au
tableau I.3. Outre les six stations principales, plusieurs autres stations
ont eté choisies dans les baies de péche pour les mesures de température

seul ement.

e

La température, le pH et la transparence ont &té mesurés directement "in
situ" (la T°C 3 1'aide d'une sonde "Hydrolab" ou d'un thermométre pour les
eaux du fond prélevees dans des bouteilles; le pH a 1'aide d'un pHmétre
Fisher 640A; la transparence a 1'aide des disques de Secchi). L'étalonnage

pour les mesures de pH fut effectué a 1'aide de solutions tampons a pH 7,0

et pH 4,0 (Fisher Scientifique Ltée) plusieurs fois par jour.

La teneur des eaux en oxygéne dissous a eté mesurée au moyen de la sonde
Hydrolab étalonnée par des mesures de 1'oxygéne dissous au laboratoire.
Pour ces analyses d'oxygéne dissous au laboratoire, les échantillons ont eté
conservés selon la méthode de Winkler (Gotterman et Clymo, 1969) et les
analyses ont eté exécutées dans les heures suivant le retour du bateau au

barrage Daniel-Johnson.



Les paramétres suivants ont eté analysés au laboratoire de 1'INRS-Eau a

2- 3~

+ -
Sainte-Foy, Québec: conductivité, couleur, NHy, SOy , NO3, POy , carbone

+

2 24+ + o+
inorganique total, carbone organique total, Ca , Mg , Na , K , Al total,

Fe total, Mn total.

Pour les &chantillons destinés aux mesures de la conductivité, du carbone
inorganique, du carbone organique et de la chromatographie ionique, des
bouteilles de polypropyléne de 250 ml ont &té utilisées; elles ont eté

trempées dans 1'eau déminéralisée pendant 24 h et rincées a deux reprises.

Pour les échantillons destinés au dosage des métaux, des bouteilles de

polypropyléne de 60 ml ont @té employées; elles ont &té trempées dans HNO3

(15%) pendant 24 h et rincées a 1'eau déminéralisée a sept reprises.

Pour le prélévement des échantillions en vue de 1'analyse de 1'ammoniaque,
des @éprouvettes en polystyréne "Accuvette" stériles de 20 ml ont été

utilisées sans traitement.

2.7 Traitement des échantillons

Tous les echantillons prélevés dans le réservoir ont eté conservés dans une

glaciére (4°C) et filtrés sur membranes Nuclépore 0,4 pm a 1'aide
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d'appareils de filtration "Sartorius" au laboratoire de terrain dans les 12

heures suivant le retour de chaque campagne d'‘échantillonnage.

Par l1a suite, les echantillons destinés aux mesures de la conductivité, du
carbone et des anions ont eté conservés sans préservatif a 4°C et analysés

dans un délai de 48 heures.

Les echantillons filtrés pour 1'analyse des métaux ont &té immédiatement
acidifiés pour contenir 0,5% V/V d'acide nitrique (Aristar) et dosés (1-2

mois) dans les délais requis (6 mois).

Les echantillons filtrés destinés au dosage de NH, ont &té acidifiés pour

contenir 0,2% de H,S0, Aristar et analysés (1 mois) dans les délais requis.

La conductivité fut mesurée a 25°C pour tous les echantillons a 1'aide d'un
conductivimétre Radiometer CDM2.

- 3. 2. -
Anions (Cl1 , PO, , SO, , NO3)

Ces quatre anions furent dosés simultanément a 1'aide d'un chromatographe
ionique Dionex Autoion 12 muni d‘'un echantillonneur automatique. La méthode
utilisée etait celle de 1'EPA no 300.0. On se référe a des courbes

d'étalonnage obtenues a 1'aide de mélange de solutions étalon.
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Un analyseur de carbone inorganique (CI) et de carbone total (CT) Beckman
915A a eté utilisé. Le carbone organique est obtenu par différence
(CT - CI). On se référe a des courbes d'etalonnage obtenues a 1'aide de
solutions de NaHCO;/Na,CO3; pour le carbone inorganique et de KHCgH,0, pour

le carbone organique.

La couleur a eté mesurée a 1'aide d'un comparateur visuel Hellige. La

comparaison des couleurs se fait a 1'aide des étalons de filtres colores.

Azote ammoniacal
Un analyseur automatique Technicon a eté utilisé avec le montage no 154-71
W/B pour 1'ammoniaque. On se référe a une courbe d'é@talonnage obtenue a

partir de solutions étalons.

Le dosage de Ca, Mg, K et Na a eté effectué par absorption atomique a flamme
a 1'aide d'un appareil Varian modéle 575 en se servant des méthodes de 1'EPA
(1979). Le dosage de Al, Mn et Fe a eté effectué par absorption atomique a
four de graphite a 1'aide d'un appareil Varian modéle 1275 et GTA-95 muni

d'un échantillonneur automatique. Dans le cas de tous les métaux, on se
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refére a des courbes d'@talonnage obtenues a partir de solutions @&talon

commerciales de 1 000 mg/L.

Le tableau I.4 résume ces méthodes d'analyse et le seuil de détection pour
les paramétres physico-chimiques des eaux. A partir d'un signal de 2 x le
seuil de détection le % d'erreurs des méthodes varie entre 2% (absorption

atomique) a 10% (chromatographie ionique, voir annexe I.5).

2.9 Traitement des données

Les valeurs pour les concentration de HCO; ont @té calculées a partir des
+
concentrations de carbone inorganique total C;, &q L-1 et [H ] (du pH) par

1'expression:

Ky [H]

+ 2 +
[H ]+ K[H ]+ KKy

ou: KiK, sont les constantes d'equilibre de 1'acide carbonique; ces
derniers ont eté corrigés en fonction de la température de 1'eau (voir

annexe 1.4).

Les valeurs pour les concentrations des espéces ioniques de Al

x(+
y
concentrations totales de ces métaux en utilisant des valeurs pour des

- 2+ - o S .
(A'I(OH);;(+ )), de Mn et de Fe(Fe(OH) )) ont eté calculées a partir des

constantes d'@quilibre de Stumm et Morgan (1981). Etant donné la forte
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probabilité que la matiére organique dans les eaux du réservoir se trouve
1iée par complexation a ces meétaux, cette méthodologie surestime les

concentrations des espéces ioniques par rapport aux concentrations réelles.

Calcul_des_moyennes

Le calcul des valeurs moyennes de la concentration des paramétres
physico-chimiques pour la colonne d'eau a une station quelconque n'a pas &té
pondéré par rapport aux divers profondeurs des prises des e&chantillons
originaux. Les trés faibles différences entre la qualité physico-chimque
pour chaque tranche d'eau (0, 2 m, 10 m et fond), sauf pour NOQ et Mn
(surface & fond), donnent comme résultat que les moyennes arithmétiques ne
different guére des moyennes geométriques. La méme méthode a eté appliquée
pour le calcul de la qualité de 1a colonne d'eau sur toute la superficie du
réservoir, c'est-a-dire qu'aucune pondération n'a eté faite pour les aires
d'influence relative de chaque station. Toutefois, dans ce dernier cas, les
différences significatives entre la qualité physico-chimique des eaux de
certaines stations (ex: M1, M4, M5) sont compensées par les grandes aires
d'influence des stations M4 et M5. Les différences entre les valeurs
moyennes des concentrations arithmétiques et géométriques sont donc peu
appréciables (ex: C1-, moyenne arithmétique: .18 mg L-!, moyenne

géométrique: .19 mg L-1; Ca?+ 1.22 mg L-1 vs 1.24 mg L-1).

Pour 1'analyse des différences entre les valeurs moyennes des paramétres
physico-chimiques (M), nous avons utilisé le test de Student (échantillons
et/ou populations, non dépendance des populations). Une différence

significative entre des moyennes référe au rejet de 1'hypothése que M. = M,
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a un niveau de probabilité de 95% tandis qu'une différence trés
significative représente le rejet de l1a meme hypothése a un niveau de

probabilité de 99%.

L'indice de saturation calcique (ISC: Kramer, 1981) a @té calculé par la

relation suivante:

2+ - -8, 34
ISCyq = -log [Ca ] [HC03] (10 )

[H*]

ou [] = wéq L-1; 10°C = température moyenne des eaux du réservoir pour la

période Juin-Aout 1985.

Pour fin d'analyse des données, aucune correction des concentrations n'a eté
faite pour tenir compte de 1'apport des aérosols d'origine marine aux eaux
de surface, vu la tres faible contribution des embruns marins aux

précipitations regionales.
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3. Resultats et discussions

Tel que décrite dans 1'introduction, 1'analyse des données des paramétres
physico-chimiques des eaux de Manicouagan-5 a @&té faite afin de faire

ressortir:

i) le rapport entre l1a qualité globale de la masse d'eau du réservoir et

celle des eaux régionales;

ii) 1'évolution de la qualité des eaux par rapport a la qualité constatée

par 1'é@tude de 1972;

iii) les différences et/ou similarités entre les caractéristiques
physico-chimiques des eaux de Manicouagan-5 et celles des eaux du

réservoir LG-2.

La campagne de juin a eté effectuée pendant la période de retournement des
eaux (Fig. 1.2), la température moyenne de ces derniéres @tant de 3°C en eau
profonde. Toutefois, dans les baies, la température a eté plus elevée, les
baies de la rive est du réservoir ayant des eaux moins chaudes (= 10°C, ex.:
Baie Kauashapiskau, station de péche 9) que les baies de la rive ouest du
réservoir (= 14°C, station de péche 19). Ceci est du aux différences des
courants dans les baies selon les vents dominants et 1le degré de
réchauffement des eaux par 1'adsorption de radiation solaire au fond des

baies peu profondes. Pendant la campagne d'eté, le profil de température
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(Fig. I1.2) démontre le degré de stratification estivale dans la colonne
d'eau. La thermocline a la station Ml se trouve mieux définie (6-7 m) que
celle des autres stations (10-15 m) a cause de la nature etroite et
encaissée de cette station vis-a-vis les vents dominants; on peut remarquer
néanmoins 1'influence des vents dans 1'axe principal du réservoir sur le

profil thermique de M1l pendant une période de 24 h (10.08 - 11.08.85).

La transparence des eaux en juin (6.5 * .67 m) est plus &levée qu'en aoit
(4.9 + .92 m); pendant les deux périodes, la transparence de 1'eau des
stations profondes (M2, M5) dépasse celle des eaux des stations peu
profondes (M3, M6). Ces valeurs sont comparables aux valeurs rapportées par

Schindler (1971) pour les eaux peu productives du bouclier canadien.

Le tableau I.5 démontre les valeurs moyennes pour tous les paramétres
physico-chimiques de la campagne de 1985. La figure I.3A, B, C démontre les
valeurs moyennes seulement, présentant ainsi une meilleure appréciation de
Ta contribution relative de chaque ion majeur a la qualité globale des eaux.
La faible valeur de la conductivité des eaux est caractéristique des eaux
trés peu minéralisées qu'on retrouve en abondance sur le bouclier canadien.
Ceci reléve de la faible profondeur de sol et la nature réfractaire des
roches-méres du bassin versant qui, a part quelques affleurements de roches
ferriques et de dolomies dans les bassins versants des riviéres Hart-jaune
et Seigneley, est constitué essentiellement d'associations crystallines de

gneiss, de gneiss-granitique et de gabbro.

La valeur moyenne de conductivité (15.8 * .55 ps cm-!) pour ces eaux est

significativement plus élevee (95%, test de Student, annexe I.4) que celle
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(12 + 6 us cm~!) rapportée pour d'autres eaux lacustres de la région
hydrographique 07 (Bobée et al., 1982), ce qui suggére que les eaux du
réservoir contiennent plus d'ions majeurs en solution que la moyenne des
eaux regionales. Toutefois, 1a comparaison entre les valeurs des deux
études doit etre effectuée avec prudence, les techniques d'echantillonnage
et d'analyse des @échantillons ayant été différentes a chaque eétude. De
plus, les données de Bobeée et al. (1982) ont eté tirées des inventaires
régionaux sur plusieurs petits lacs dont la qualité des eaux varie entre

elles d'une fagon appréciable.

La présente etude par contre tire ses données des campagnes sur une grande
masse d'eau et d'une etendue qui couvre une petite partie du bassin
hydrologique régional. Une comparaison entre les valeurs obtenues par les
deux etudes aurait eté donc plus valide dans le cas ou on aurait pu pondérer
la valeur moyenne calculée pour les eaux lacustres regionales selon 1la
contribution relative du volume de chaque lac au volume total des lacs
échantillonnés; ces derniéres données ne sont pas disponibles. De plus, une
analyse plus approfondie des données disponibles des eaux régionales
demontre qu'un nombre trés restreint de lacs (1 a 3 lacs, selon les
paramétres mesurés) a &té echantillonné dans le bassin du réservoir

Manicouagan.

I1 s'avere donc difficile de comparer d'une fagon précise {(bilan
hydrologique) la qualité des eaux du réservoir a celle des eaux régionales
et une interprétation trop restreinte des valeurs relatives des paramétres
physico-chimiques fait ressortir plusieurs paradoxes. Par exemple, en déepit
d'une conductivité plus @élevee que celle des eaux régionales, les eaux du

réservoir demontrent des concentrations totales des ions (anions + cations
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majeurs + No;, NH:: 230 péq L-1) plus basses que les mesures rapportées pour
les eaux régionales (260. wédq L-'; NO;; NH: exclu). Les différences
significatives entre les valeurs de soi', Cl et Hco§ de la masse d'eau du
réservoir et celles des eaux regionales (tableau I.5) ne prétent donc 2
aucune interprétation rigoureuse basée sur des phénoménes biogéophysiques
des @léments majeurs. Nous nous permettons toutefois d'en tirer des
conclusions géenérales par une comparaison directe de la qualité des eaux du
réservoir et celle des eaux régionales. Cette comparaison considére donc
les cuvettes lacustres comme entités hydrographiques sans considération des
caractéristiques morphométriques. On doit noter que selon cette méthode,
les eaux du réservoir se classent parmi les eaux de type bicarbonaté dont le
rapport Hcog/soi' (1.6) est plus eélevé que celui des eaux régionales (0.6)
et 1'acidité des eaux du réservoir (pH moyen, 6.25; [H*], 0.69 péq L-1) est
relativement basse vis-a-vis celle des eaux régionales (pH 5.4; [H+], 4.4

uéq L-1),

En utilisant les valeurs moyennes de Ca2+ (61,24 péq L-1), Mg2+ (34.3 peq
L-1), soi' (34.4 péq L-1) et de HCO, (55.3 peq L-1 = alcalinitd) et des
modéles simples d'acidification (Almer et al., 1978; Henriksen, 1979), nous
avons @évalué le degré d'acidification des eaux du réservoir par rapport a
celui des eaux naturelles régionales et celui des eaux du bassin
hydrographique voisin (06) ayant, en partie, des assises géologiques
communes. En dépit d'un niveau de sensibilité relativement &levé (Indice de
saturation calcique = 4.7) du processus d'acidification, le présent degre
d'acidification des eaux du réservoir est relativement bas par rapport a

2.
celui des eaux régionales et de 06. Les basses concentrations de SO, et le
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long séjour des eaux dans la cuvette du réservoir qui donne lieu a plusieurs
retournements des eaux doivent @&tre considéerés comme les facteurs
prédominants responsables de ce faible degré d'acidification des eaux. En
ce qui concerne les concentrations moyennes des autres jons majeurs (NOS,
C1-, Na+, K+, NH:) elles classent les eaux du réservoir comme

représentatives des eaux peu minéralisées du bouclier canadien (Armstrong et

Schindler (1971).

A partir de la somme des concentrations de ces &léments majeurs, on constate
que des eaux du réservoir accusent un déficit anionique moyen de 24.25 ueq
L-1; cette valeur s'@léve a 28.25 peq L-! si on considére en plus la
contribution des espéces cationiques de Al, Mn et Fe calculée a partir de la
concentration totale de ces @léments. Cette valeur de déficit anionique est
trés proche de la valeur moyenne (21 peq L-1) rapportée par Bobée et al.
(1982). Dans les eaux trés peu minéralisées, il est souvent difficile de
déterminer la cause du manque a gagner en anions. En premier lieu, les
faibles concentrations des espéces ioniques et la précision des méthodes
analytiques peuvent induire des erreurs dans les valeurs absolues des
concentrations mesurées. Deuxiéemement, le calcul de HCOQ a partir des
concentrations de carbone inorganique et des mesures de pH est sous-estime
si la valeur du carbone inorganique est sous-estimée et/ou la valeur du pH
est sous-estimée (ex: pour une valeur de Cip = 1 ppm, une sous-estimation
du pH de .1 unité a un pH de 6.4 fait baisser 1a valeur calculée de H00; de
40.7 wéq L-! @ 35.96 péq L-1). En dépit du fait que ces erreurs de mesure
peuvent expliquer théoriquement une partie du déficit anionique, nous
considérons que le grand nombre de prises de mesures et la validation du pH

sur le terrain et en laboratoire ont pour effet que le déficit anionique



représente une absence réelle des anions inorganiques dans le bilan total.
Oliver (1982) a démontré que les eaux humiques des régions granitiques
contiennent approximativement 10 péq/mg-! des groupes anioniques; le méme
genre de calcul pour les mesures de Manic-5 (moyenne du déficit
anionique/COT majeur) chiffre la valeur de contribution de 1a matiére

organique au bilan ionique & 7 uéq mg-1.

On peut aussi démontrer le role de la matiére organique dans le bilan
ionique par une etude des regressions entre la conductivité et les quantités
respectives des cations et anions. La figure I.4A démontre que 1la
régression entre la somme des cations et 1la conductivité est trés
significative (r2 = .57 significance(s), 00001) par rapport a la régression
non-significative entre la somme des anions et la conductiviteé (r2 = 014,
S; 175, figure 1.4B). De plus, 1a régression entre la somme des cations et
la somme des anions est aussi non significative (r2; 02, S, 1; annexe I.1,
figure 1.4C), ce qui sert comme indice de la participation de 1a matiére

organique dans le bilan total ionique.

L'@tude démontre que les eaux du réservoir sont bien oxygénées a cause de

1'ampleur de 1'action du vent sur le long fetch du réservoir.

Le taux de saturation au printemps dans les eaux de surface est de 96% et
celui des eaux du fond se situe a 90%. En etée, le taux de saturation des
eaux de surface s'@léve a 109% etant donné 1'activité photosynthétique du

milieu tandis que celui des eaux du fond ne change que trés peu (85%).
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Cette derniére valeur indique une lente activité microbiologique au fond du

réservoir pendant la stratification estivale.

Afin de déterminer 1'évolution physico-chimique saisonniére de la colonne
d'eau, nous avons effectué une analyse: i) des différences entre la qualite
physico-chimique de divers tranches d'eau (0,2 m, 10 m, fond) sur toute la
superficie d'@tude du réservoir, ii) des différences entre la qualité de la
méme tranche d'eau (soit surface, 10 m, fond) au printemps et en eté, et
iii) des différences entre la qualité de la colonne d'eau des stations de

1'axe central du réservoir (M1) et celles des bras principaux (M4, M5).

Contrairement 3 la discussion ci-haut sur les comparaisons entre la qualite
des eaux du réservoir et celle des eaux régionales, les différences
significatives entre les valeurs moyennes pour divers paramétres
physico-chimiques dans le réservoir sont des différences réelles, a cause
d'une méthodologie d'échantillonnage et d'analyse invariable. I1 en ressort
que pendant le temps d'étude (données de printemps et d'ete), i1 n'y a pas
de différence significative entre 1a qualité des eaux de surface et celles
de 2 my, 10 m ou au fond sauf pour N0; et Mn (surface v fond, différences
trés significatives) et Ca et Fe (surface v fond, différences

significatives, annexe I.3).

Les différences non-significatives entre les concentrations moyennes des

espéces ioniques conservatrices (Nat, Cl-, SOZ-) dans les tranches d'eau
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supérieures par rapport 3 celles du fond suggére que pendant la période de
1'eau 1ibre, 1a colonne d'eau présente une composition chimique relativement

homogéne.

La différence (2.5 peq 1-!) entre 1a concentration de N0; dans les eaux de
surface vis-a-vis celle des eaux de fond est attribuable a 1'utilisation de
cette espéce d'azote par les organismes de photosynthése en période estivale
tandis que 1'augmentation de Ca, Fe et Mn dans les eaux de fond est

attribuable au lessivage du fond par les eaux.

Quoique 1'analyse des données démontre que la colonne d'eau est relativement
homogéne a une période donnée, 1'analyse equivalente entre les différences
de 1a qualité d'une tranche d'eau au printemps et la méme tranche en période
estivale fait ressortir des changements trés significatifs pour 1les
concentrations de plusieurs paramétres entre les deux périodes (tableau 1.6)
(annexe I1.3). En eté, les eaux de surface (0-10 m) démontrent des baisses
tres significatives, ou significatives, des concentrations de Nog, soi',
Ca2+, Hco;, Fe, oxygéne dissous et carbone total (COT), et des hausses trés
significatives, ou significatives, des concentrations de Na+ et Al par
rapport aux eaux de surface du printemps. Les eaux du fond pendant 1'eté
ont aussi des teneurs plus basses, soit trés significatives ou
significatives, en C1-, soi', Ca2+, K+et oxygene dissous et des teneurs plus
hautes en Na+ par rapport aux eaux du fond au printemps. De plus, il faut
remarquer que wméme dans le cas ou les différences ne sont pas
significatives, les tendances a la hausse ou a la baisse sont la regle
pour tous les paramétres dans les eaux de surface et les eaux du fond au

+
printemps et a 1'eté, sauf pour K . Ceci explique le fait que la colonne
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d'eau présente globalement un profil de qualité relativement homogéne (Cl-,
+ 2. -+ +
Na , SO, , HCO3, K , Al, oxygéne dissous, COT, H ) en période d'eau libre

mais que cette qualité évolue pendant la saison estivale.

Cette evolution peut @tre reliée aux phénoménes hydrologiques, géochimiques
et biologiques. En premier lieu, suite au retournement printanier des eaux,
les eaux de la crue printaniére dont le debit maximal se situe vers la
mi-juin arrive dans la cuvette du réservoir. Ces eaux de crue sont
appauvries en Ca2+, Mgz+, SOE-, 1 et HCO3 etant donné le peu de temps de
contact avec les assises geologiques. Par contre, elles sont relativement
enrichies en [H+] et [A1] & cause de 1'acidité des eaux de fonte et du
lessivage accru de ce dernier @lément du sol pendant les premiéres eaux de
fonte. La raison de 1'enrichissement relatif des eaux de crue en Na+ n‘est

pas claire, les eaux de fonte du bouclier canadien ayant généralement une

+
teneur en Na plus basse que celles des périodes d'etiages.

Les eaux de crue se déeplacent graduellement au large du réservoir; au début,
le faible gradient de densité permet un bon brassage de ces eaux dans la
cuvette mais au fur et a mesure que la stratification d'@té s'intensifie,
ces eaux des tributaires se trouvent restreintes a 1'eplimmon de 1a masse
d'eau du réservoir. La température augmente et 1'activité photosynthetique
utilise le N0; et le HCOQ faisant ainsi baisser les concentrations de ces
espéces plus rapidement que les concentrations dans les eaux du fond. Dans

ces derniers, les processus de sédimentation géochimique dans les eaux
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calmes de 1'hypolimnion contribuent aussi aux changements observés dans les
concentrations de certains &lements majeurs. Un regroupement des paramétres
par la méthode des composantes principales appuie ces hypothéses. La figure
I.5A illustre le regroupement des paramétres physicochimiques des eaux de
surface par cette méthode. Nous considérons que 1'axe horizontal (facteur
1) représente le processus de dissolution et de transport des espéces
chimiques du bassin versant vers la cuvette lacustre tandis que 1'axe
vertical (facteur 2) peut @&tre identifié avec des processus de
sedimentation, de remise en suspension ou d'utilisation d'une composante
chimique par des processus biologiques ou géochimiques. I1 est ainsi que
¢, Ca2+ et Mg2+ sont etroitement associés dans 1a matrice ou 1'influence
hydrol ogique est dominante (diminution de l1a concentration au printemps) et
les influences geochimiques et biologiques sont faibles. Par contre, les
coordonnées factorielles de 1'aluminium démontrent que les grands débits
hydrologiques provoquent une augmentation de 1la concentration de cet
élément. Les coordonnées opposées de Fe et de Mn vis-a-vis 1'oxygéne
dissous et le nitrate suggérent que les diminutions de ces derniéres
composantes dans les eaux de surface en eté (0, par 1a température, N0; par

la photosynthése) sont concomitantes avec une augmentation de Fe, liée

possiblement a 1'augmentation de la matiére organique.

En ce qui concerne les regroupements des paramétres des eaux du fond (figure
I.5B), on retrouve essentiellement la méme distribution relative des

paramétres sauf que le regroupement plus restreint de Al avec Fe et Mn est

indicatif des processus géochimiques de remise en suspension de cet elément
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dans les eaux de fond. Il faut aussi noter que le regroupement de soi' avec
N0; et 1'oxygéne dissous, de Na avec Fe et Mn et les coordonnées de K+ dans
Ta matrice sont inattendus. La complexité physique et physicochimique du
systéme masque souvent des phénoménes simples recherchés. Ce genre
d'analyse doit €étre utilisé comme une représentation trés globale du
comportement des @&léments et des phénoménes généraux sur une grande

echelle.

3.3 Comparaison entre les résultats de la qualité de 1'eau de 1972 avec

ceux_de 1985

Afin de procéder a la discussion des deux prochains chapitres, i1 faut
rappeler au lecteur qu'une comparaison des données de la campagne de 1985
avec celles de 1972 n'est valide que dans le cas ou les variations
inter-annuelles de la qualité physico-chimique dans cette intervalle de
temps sont négligeables par rapport a la progression globale du réservoir.

Etant donné 1e manque de données, cette hypothése n'a pu étre validée.

Nous avons procéde a une analyse des données de la campagne de 1972, des
données de 1985 et les méthodes de conservation et d'analyse relatives pour
les deux inventaires (annexe 1.5). Nous en sommes venus a 1a conclusion que
nous pouvons comparer les données respectives des paramétres
physico-chimiques suivants: i) pH, conductivité et oxygéne dissous, a cause
des appareils de mesure et la méthodologie utilisée sur le terrain et en
. . - - o 2+ 2+ + + - -
laboratoire, et ii) les cations majeurs Ca , Mg , Na et K eétant donné

les techniques d'analyse similaires en laboratoire. En ce qui concerne les

anions, les techniques de mesure de 1972 et celles de 1985 ne sont pas
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similaires mais la précision des deux techniques permet une comparaison
valide dans 1e cas de N0; et de SOi-. Pour ce dernier ion, nous avons pu
comparer les données de 1972 avec celles de 1985 en effectuant une
correction pour la méthode d'analyse utilisée en 1972 (Cronan, 1979; Marc

Bisson, Environnement Québec, communication personnelle).

Les résultats des analyses de comparaison entre les concentrations de 1972
et de 1985 (test de Student, non-dependance des parametres) se trouvent
résumés dans le tableau I.7. Les baisses dans les concentrations de tous
les jons majeurs et dans 1a conductivité de 1972 a 1985 (= 22%) reflétent la
diminution progressive du lessivage du sol et de la vegéetation pendant cette
période. On doit remarquer que les rapports respectifs des cations majeurs
n'ont pas changée de fagon appréciable entre 1972 et 1985 (Ca/Mg, 1972:
1.78; 1985: 1.72, Ca/Na, 1972: 2.73; 1985: 2.63, Ca/K, 1972: 5.26; 1985:
6.15). Ces rapports suggérent qu'il n'y a pas eu de changements
significatifs dans les processus de lessivage respectifs des substrats

géologiques et pédologiques suite a 1a mise en eau de Manicouagan-5.

L'augmentation du pH et de 1'oxygéne dissous est le résultat d'une baisse
concomitante de 1a décomposition de 1a matiére organique en provenance aussi

du lessivage du sol aprés la mise en eau du réservoir.

Cette hypothése est appuyée par le fait qu'en 1972, i1 y avait une
difference significative entre la teneur moyenne en oxygéne en surface
(10.45 ppm) et celle du fond (7.64 ppm, voir annexes 1.2 et 1.3); en 1985,

cette différence ne s'est pas manifestée pendant 1a durée de la campagne.
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Nous ne sommes pas en mesure d'évaluer présentement les contributions
relatives de lessivage géologique et des précipitations acides (Ouellet et

2.
Jones, 1983) a la baisse de la concentration de SO, dans les eaux du

réservoir.

Enfin, nous soulignons que les concentrations de N0;, Fe et Mn sont a la
baisse en 1985 par rapport a 1972. La baisse en teneur de NOS est le
résultat d'un epuisement des réserves lessivées du sol pendant la mise en
eau. Nous nous servons des données de Fe et Mn qu'avec prudence, car la
marge d'erreur due aux techniques d'analyse de ces paramétres en 1972 est
plus @levée par rapport aux autres paramétres physico-chimiques. En
assumant que notre hypothése de départ est valide, c'est-a-dire qu'une
grande masse d'eau comme celle de Manicouagan-5 peut amortir des variations
interanuelles des apports dans le réservoir, il en ressort que la qualité
globale des eaux du réservoir s'est améliorée (oxygéne dissous) depuis 1972.
De plus, la qualité a @volué vers un equilibre ou les eaux sont moins
minéral isées que celles présentes dans le réservoir pendant les premiéres

années de la mise en eau.

3.4 Comparaison de 1' évolution physico-chimique du _Réservoir _de

A priori, nous n'avons pu situer 1'@volution précise des paramétres
physicochimiques du réservoir Manicouagan-5, en 1985, par rapport a celle du
réservoir LG-2, a cause des assises géologiques différents dans les bassins
versants, du manque de données sur les variations interanuelles et, en
particulier, du décalage de temps qui sépare la mise en eau des deux

réservoirs. Toutefois, nous considérons qu'il est approprié de comparer
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globalement la qualité des eaux du réservoir Manicouagan-5 en 1972 avec

celle du complexe La Grande (LG-2) en 1980-1982 (SEBJ, 1982); le nombre
d'années entre 1a mise en eau et 1'inventaire de la qualité des eaux (Manic
8 ans, LG-2 1-2 ans) correspond approximativement a une, ou deux fois, le
temps de s@jour des eaux dans les cuvettes respectives. En ce qui concerne
les données physico-chimiques, nous pouvons seulement procéder a une analyse
de trois paramétres parmi les donnees disponibles, soit la conductivite
(degré de minéralisation), le pH et 1'oxygéne dissous. Ce dernier est le
plus significatif car i1 1intégre les processus de lessivage et de
degradation de la matiére organique inondée pendant les premiéres années de
remplissage. En ce qui concerne la conductivité, la vé]eur moyenne des eaux
des deux réservoirs indique que le degré de minéralisation des eaux suite a
la mise en eau est trés similaire (Manicouagan 1972, 19 uS cm-1 vs LG-2,
1980 18uS cm-! tableau 8). Les valeurs de pH aussi se rapprochent
(Manicouagan, 1972: 6.13; LG-2: 1980, 6.3). Par contre, les valeurs de
1'oxygéne dissous dans les eaux du fond des deux réservoirs sont différentes
et reflétent mieux 1'@volution de ces deux systémes. Dans les deux cas, les
eaux de surface affichent le méme taux de saturation en oxygéne
(Manicouagan, 1972: 94%; LG-2, 1980,:94%); par contre, les eaux du fond ont
été nettement mieux pourvues en oxygéne (valeurs moyennes annuelles) dans le
réservoir Manicouagan-5 (1972: 60%) que celles de LG-2 (1980: 35%). La
différence entre les deux réservoirs peut s'expliquer par le rapport
superficie des terres inondées/volume du réservoir, qui est plus @elevé dans

le cas de LG-2 que dans l1e cas de Manicouagan-5.

Cette différence se manifeste surtout vers la fin de 1'hiver quand les eaux
de fond du réservoir LG-2 (1980) comprenaient plusieurs zones anoxiques, un

état de chose que nous n'avons pu observer dans le réservoir Manicouagan-5
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ni en 1972 (sauf pour une petite zone des eaux de fonte immédiatement en
amont du barrage Daniel-Johnson), ni en 1985. En ete, les eaux du fond des
deux systémes présentaient des teneurs en oxygéne dissous dont les valeurs
sont plus proches (Manicouagan-5, 1972: 60%; LG-2, 1980: 45%) que celles
d'hiver (Manicouagan-5, 1972: 60%, 1980: = 30%).

I1 apparait que les deux réservoirs suivent globalement 1a méme evolution
physico-chimique. Les eaux restent peu minéralisées aprés la mise en eau
tandis que la teneur en oxygéne dissous refléte le degré de contact entre le

sol inondé et le volume total des eaux surnageantes.
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CONCLUSIONS

Les conclusions de 1'@tude physico-chimique se résument ainsi:

i) en dépit d'un niveau de sensibilité relativement &levé au processus
d'acidification, le présent degrée d'acidification des eaux du réservoir est

relativement bas par rapport a celui des eaux réegionales;

ii) depuis 1972, 1a teneur en oxygéne dissous s'est améliorée et les eaux
demontrent un taux de minéralisation indicatif des processus de lessivage du

sol et de vegetation moins importants.

iii) le réservoir Manicouagan-5 et LG-2 ont suivi globalement la méeme
évolution physico-chimique depuis leurs mises en eaux respectives; les
écarts entre les teneurs en oxygéne dissous des eaux des deux réservoirs ont
réflété les différents rapports de superficie du sol inondé et de volume des

eaux surnageantes présents dans chaque cuvette.
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Résumé de la campagne physico-chimique et ichtyologique au

réservoir Manicouagan-5 (1985)

w

Activite Physico-chimie Ichtyologie
Dates 8 - 10 juin 7 - 9 aout 8 - 17 juin
# de Stations 6 6 19
Profondeur Surface, 2m, Surface 2m, --
10m, Fond 10m, Fond
# des echan- 40 38/391 239
tillons
Paramétres |T°C, Transparence, oxygéne Longueur:
mesures dissous, Cond., pH, - fourche et
- 2- 3~ 2+
NO,, SO, , PO, , Ca , totale
2+ + o+
Mg , Na , K, carbone
organique, couleur, Poids
+ -
NH,, Al, Mn, Fe. Age
Sexe
Hg

m

1) Selon les paramétres mesurés
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Tableau I.2: Valeurs moyennes 1) et coefficient de variation (%) pour des paramétres

physico-chimiques de trois prélévements d'eau successifs & la station Ml

(1985).
Valeurs moyennes et coefficient de variation

Paramétre | Surface2(8-17 juin) Surface (8-11 aolit) Fond3(8-17 juin) Fond (7-11 aoiit)
pH 6.29 (1) 5.89 (8.8) 6.24 (.2) 6.40 (1.7)
Cond. 15.9 (1.1) 16.0 (1.3) 16.57 (2.3) 16.30 (1.1)
Oxygéne Hydrolab Hydrolab 13.56 (5.7) 12.0 (2.9)

dissous
Carbone 1.3 (0) 1.07 (5.4) 1.17 (4.9) 1.07 (10.8)

inorg.
Carbone 4.0 (2.5) 4.3 (4) 4.03 (2.9) 3.9 (4.5)

total
e .20 (18) .16 (7.2) .18 (8.5) .15 (0)
NO, .41 (2.8) .24 (8.3) .48 (7.2) .48 (7.2)
SO 1.7 (0) 1.6 (0) 1.7 (0) 1.7 (0)
Po.” <0.05 (0) <0.05 (0) <0.05 (0) €©.05 (0)
NH. 1.01 (35) .01 (28.8) .01 (28.9) .01 (0)
ca® 1.31 (.5) 1.15 (1.3) 1.31 (2.9) 1.2 (1.3)
w2 .46 (0) .43 (1.3) .46 (2.2) .43 (0)
K .33 (0) .31 (4.9) .33 (1.8) 31 (3)
Na' .52 (11) .56 (3.7) .51 (1.1) .54 (0)
Al 36.7 (3.2) 44 (2.3) 31.67 (4.8) 47.33 (6.8)
Fe 36 (11.1) 30.9 (6.7) 107  (57.5)  57.23 (36.8)
Mn 2 (0) 2.7 (36.5) 12.67 (76.7) 5.67 (32.8)

1) Conductivité, uS cm~!; Ox. diss., Car. inorg./total, ions majeurs, mg L™1; Al, Fe,
Mn, pg L7¢

2) Om,

3) 158 m
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Tableau I1.3: Coordonnées, profondeurs et dates précises d'@chantillonnage

des stations en eaux profondes, Manicouagan (1985)

Stations Profondeur (m) Coordonnées Dates
M1 158 19UEG195260 9, 6, 85; 7, 8, 85.
M2 152 19UEG231402 9, 6, 85; 8, 8, 85.
M3 21 19UEG265644 8, 6, 85; 8, 8, 85.
M4 61 19UEGO021726 9, 6, 8; 8, 8, 85,
M5 140 19UEG426707 10, 6, 85; 9, 8, 85.
M6 46 19UEG321988 10, 6, 8; 9, 8, 85.
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Tableau I.4: Methodologie d'analyses physico-chimiques des eaux du
réservoir Manicouagan (1985)

Paramétre Méthode No. SEBJ Seuil de detection

“BErne—

pH potentiométre TAIN # J51 eeeeo

Conductivite electrométrique TAIN # J51 1 uS/cm

Chlorures chromatographie TAIN # 104 0,02 mg/L
jonique

Sul fates chromatographie TAIN # H94 0,2 mg/L
ionique

Phosphates chromatographie TAIN # J45 0,1 mg/L
ionique

Nitrates chromatographie TAIN # J35 0,02 mg/L
jonique

Calcium absorption atomique TAIN # H51 0,01 mg/L
(1 amme)

Magnésium absorption atomique TAIN # H51 0,001 mg/L
(f1amme)

Sodium absorption atomique TAIN # H51 0,002 mg/L
(f1amme)

Potassium absorption atomique TAIN # H51 0,01 wmg/L
(f1amme)

Azote ammoniacal colorimétrie TAIN # J21 0,01 mg/L
(Technicon)

Aluminium absorption atomique TAIN # H51 3 ug/L
(four)

Manganése absorption atomique TAIN # H51 0,2 pg/L
(four)

Fer absorption atomique TAIN # H51 1 ug/L
( four)

Couleur comparateur TAIN # HO2 2 unités Hazen

Carbone inor- acidification/ TAIN # J01 0,5 mg C/L

ganique chauffage

Carbone orga- combustion TAIN # J01 0,5 mg C/L

nique

Oxygene dissous Winkler TAIN # J71 0,5 mg/L
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Tableau 1.5: Valeurs moyennes 1} des mesures physico-chimiques des eaux de Manicouagan (1985) et les eaux de la région hydrographique 07
faux  |Trans. pH  Cond. Ox. diss. C. inor. C. tot.  C1 N, Ho, S0, po, Nt omg™ W'« " fe
régionales| (1) (5.36) 12 (2} (?) (?) (22) (?) (33) (65} (?) {?) {69) (29) (26} (9) (143) (7)
Manic 1985
Transp. {5.7m)
pH (6.25) hid
Cond. (15.8) **
Ox. Diss. (11.61)
Car. inorg. {1.1)
Car. tot. (4)
0O (4.93) -
N0, (6.08)

HCO (55.29)
5077 (34.39)

“
5
T 10

+
NH“

2]

+
Caz

Mg

+
Na

+
K

A

=

Fe
Mn

(.69)
(61.25)

+
7 (35.5)

(23.48)
(8.27)
(42.16)
(75.00)
(6.40)

*K

*:

*

Conductivité, us cm™!; OD, Car. inorg. et total, mg L™!; Ions majeurs, veq L™!; Al, Fe, Mn, ug L™1.

Différence significative (t .05);

Différence trés significative (t .005).



Tableau 1.6: Valeurs moyennes! des mesures physico-chimiques des eaux de surface et des eaux du fond du réservoir
Manicouagan-5 (printemps et &té 1985)

Profondeur -
C1 NO,
Surface 5.50 : 5.02
Fond 5.10 : 4.32(*)
+
Na Al

Surface 22.79 : 25.05(**) 35,50 :

Fond 22.36 : 24.17(**) 35,00 : 61.39

cot

Surface 3.89 : 4.37(*)
Fonc 3.83 : 4.01

6.71 : 3.48(**)
8.10 : 7.20

S0,

34.98 : 33.12(**)
35.10 : 34.12(**)
Mn

3.60 : 4.02
12.30 : 20.54

HCo,
56.56 : 33.99(*)
62.08 : 34.12(**)
Fe

34.50 : 46.95(*)
88.20 : 240.54

0.56 : 1.79
0.57 : 0.65

+
K

8.49 : 9.36
8.41 : 12.58

bas
Ca
63.77 : 57.04(**)
65.52 : 61.38(*)
Ox. diss.

12.05 : 11.02(*)
12.58 : 10.94(*)

N.B.: La premiére série de chiffres de chaque colonne représente les données du printemps;

La deuxiéme série de chiffres de chaque colonne représente les données de 1'été.

L COT, Oxygéne diss. mg L™ !; Ions majeurs, peq L™!; Al, Mn, Fe, ug L™ L.

(*) Différence significative (t.05) entre les valeurs printaniéres et estivales.

{**) Différence trés significative (t.005) entre les valeurs printaniéres et estivales.

-0t
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Tableau 1.7:

Valeurs moyennes! des paramétres physico-chimiques du Réservoir Manicouagan-5 dont les concentrations

annuelles se différent significativement entre la campagne de 1972 et celle de 1985.

1985

1972

pH(6.26)

- - o 2
Cond(15.8) 0D{(11.61) N03(.38) SO: (1.69) Ca (1.23) Mg (0.43)

+
Na (0.54)

+
K (0.32)

pH (6.12)
Cond. (19.4)
oD {10.07)

NO, {.64)

$0”” (1.99)

i

Ca (1.84)
2+

Mg (0.62)
+

Na (0.76)

+
K (0.56)

*%

*k

*k

*k

*Kk

*k

**k

1) valeurs moyennes, toutes les données de 1'inventaire respectif; Conductivité, uS cm™!; ions majeurs, mg L™!,

1972  campagne de 1972; n =
1985 campagne de 1985; n

49-99, selon le paramétre mesuré;

69-78, selon le paramétre mesuré;

* différence significative (t.05);

** différence trés significative (t.005).

- LY
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Tableau I.8: Valeurs moyennesl) des paramétres physico-chimiques des eaux
de Manicouagan (1972) et celles du Réservoir LG-2 (1980-1981)

Paramétre Manic 1972 LG-2 1980-1981
pH 6.13 6.30
Conductivite, 19 18

Ox. diss.; 94% 94%
surface, :

Ox diss.; 60% 35%
fond

1) Conductivité, pS cm-l; Ox. diss., % saturation.
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Résumé

Chez les poissons de Manic-5, i1 y a bio-accumulation du mercure en fonction
de la croissance pour les corégones et les brochets. Pour les meuniers, la
bioaccumulation du mercure est moins evidente.

Les poissons de moins de 5 ans de Manic-5 présentent en général des
concentrations de mercure moins @levés que ceux des réservoirs Manic-1,
Manic-2, Outardes-2, Opinaca et LG-2. Pour les autres groupes d'age, la
contamination par le mercure s'avére plus importante pour les poissons de
Manic-5. Ces derniers accusent une présence plus longue en milieu contaminé
et ce, pendant la période a plus fort potentiel de contamination qui
pourrait étre de 4 ans a plus de 10 ans aprés la mise en eau.
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Introduction

I1 est etabli que la faune aquatique reagit rapidement a une inondation
prolongée en augmentant sa teneur en mercure. Ce phénoméne a eté identifié
au Manitoba suite a 1'harnachement de la riviére Churchill (Bodaly et coll.,
1984) et au Québec aprés la mise en eau du réservoir LG2 (Boucher et

Shetagne, 1982).

Ces nouvelles surfaces inondées sont une source de mercure, lequel est
chimiquement transformé, par une action bactérienne, sous une forme

assimilable par la faune aquatique, le méthylmercure.

Le présent ouvrage est constitué de deux volets. Un premier vise a
évaluer le degré de contamination en mercure de la faune ichtyologique du
Réservoir Manic-5. Les espéces etudiés sont le grand corégone (Coregonus

clupeaformis), le meunier rouge (Catostomus catostomus), le meunier noir

(Catostomus commersoni) et le grand brochet (Esox lucius).

Un deuxiéme volet vise a comparer les résultats de Manic-5 avec ceux des
reservoirs Manic-1, Manic-2 et Outardes-2, lesquels drainent les eaux des
grands bassins Manic-5 et Outardes-4; et des réservoir Opinaca et LG-2

faisant partie du complexe hydro-élecrique de La Grande (Baie James).
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Chapitre 1

Concentrations de mercure chez quatre espéces de poissons présents dans le

réservoir de Manicouagan 5.

1.1 Description de 1'aire d'étude

Le réservoir Manic-5 s'étend sur une superficie de 1 950 km%. 11 se situe
au 51°25' de latitude nord par 68°35' de longitude est, ce qui représente
une distance de plus de deux cents kilométres au nord de Baie-Commeau.

(figure II.1).

1.1.2 Géologie

On retrouve dans le réservoir et son bassin versant trois provinces
geologiques, soient, Supérieur, Grenville et Churchill caractérisées par
des terrains largement cristallins, composés de gneiss, de gneiss
granitiques et de gabbro. Quoique faiblement altérables chimiquement, ces
composds pouvant contenir plus de 200 ppb de [Hg] sont susceptibles de
participer a un apport de mercure dans le milieu (Jonasson et Boyle, 1972,

dans INRS-Eau rapport no: 68, 1976).
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La température moyenne annuelle se situe sous le point de congélation. Les
températures moyennes extrémes sont de -22°C au mois de janvier et de 14°C
au mois de juillet. Les précipitations moyennes annuelles sont de 950 mm

dont 45% sont sous forme de neige. (INRS-Eau, rapport no: 15, 1973).

1.2 Matériel et méthodes

1.2.1 Choix des stations d'échantillonnage

Les stations de péche sont des baies dans lesquelles se déversent un ou
plusieurs tributaires. En &chantillonnant ces sites, nous optimisions les
prises de corégones, de meuniers noirs et de meuniers rouges, car les
élements nutritifs venant des tributaires favorisent la présence de ces
poissons. L'échantillonnage des grands brochets dans ces mémes sites etait
favorisé par la présence des meuniers et corégones reconnus comme poissons
fourrages pour le grand brochet. La station P13 a eté choisie en fonction
de sa faible pente de rivage, indiquant un site potentiel de frai pour le

grand brochet. (figure II1.2).

1.2.2 Méthodes d'échantillonnage

La campagne d'echantillonnage s'est déroulée entre le 8 et le 22 juin 1985.
Les spécimens, au nombre de 393, ont eté capturés a 1'aide de filets
maillants expérimentaux de longueurs variables (27.5, 33.5, 36.5, 42.5,

45,5, 71.5 et 82.5 métres) composés de panneaux de mailles de 2.5, 3.8, 5.0,
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Figure 11.2 Localisation des stations de péche dans le réservoir
de Manic-5
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6.4, 7.6, 9.0, 10.2 cm. Une description des engins de péches est donnée a
1'annexe 1. A chaque station, de deux 3 sept filets étaient posés,
prioritairement a 1'embouchure d'un ou des tributaires, et ensuite de part
et d'autres de la baie. Les filets etaient habituellement fonctionnels pour
une période de 24 heures. A chaque jour, une ou deux stations etaient
échantillonnées et sur les dix-neuf stations répertoriées, deux ont éte

1'objet d'un deuxiéme echantillonnage.

Chaque poisson capturé etait mesure au milimétre (+ 1 mm longueur 3 la
fourche et longueur totale), et pesé au gramme (+ 1 g.). L'age de chaque
spécimen a eté déterminé a 1'aide des @cailles pour le corégone, le meunier
noir et le grand brochet, des otholites pour le corégone, du premier rayon
de la nageoire pectorale pour les meuniers et du cleitrum pour le grand
brochet. Chaque piéce a @té soumise a trois lectures indépendantes suivi
d'une quatrieme 1lorsqu'il y avait non-concordance d'au moins deux

déterminations.

Dépendant de 1la taille du poisson, un ou deux filets entiers composés
uniquement de fibres musculaires ont eté prélevés, empaquetés dans des sacs
de type Whirl Pak et mis a congeler. Ces filets ont @té analysés pour leur
teneur en mercure par le laboratoire Eco-Recherches. Celui-ci utilise 1la
méthode d'analyse développée par le ministére de 1'Environnement de
1'Ontario qui se résume comme suit: détermination par spectrophotométrie
d'absorption atomique d'un homogénat digéré a 1'aide d'acides a températures
élevées. L'examen des analyses de mercure faites en triplicata a montré en
trés forte majorité des coefficients de variation nettement inférieures a

10%.
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1.3 Resul tats et discussions

Tous les tests statistiques utilisés dans cette etude sont conformes a leurs
régles d'applications, soit: 1la normalité des données et 1'homogénéité des

variances.

1.3.1 Le grand corégone

Les concentrations en mercure chez le corégone augmentent avec la croissance
(1ongueur ou poids). Les corrélations sont significatives (p < 0.05), entre
les teneurs en mercure et 1a longueur (r = .68), de méme qu'avec le poids (r
= ,79) et 1'age (r = .78) (figure II.3). Ce patron de bio-accumulation du
mercure ersus croissance a eté mentionné par Scott, (1974) et se retrouve
aussi dans d'autres plans d'eau de type réservoir comme LG2 (Sheta ne et
Boucher, 1983) et chez 1'omble de fontaine en milieu de "stress acide"

(Richard, 1985).

Les concentrations en mercure entre les différentes classes de longueur, de
poids et d'age apparaissent au tableau II.l. Les teneurs en mercure sont
significativement semblables entre les classes de longueur 0 a 299 mm. et
300 a 399, et différentes pour les classes subséquentes. Un méme patron
suit pour les classes de poids, soit pas de différence entre les classes de
0 a 499 g et 500 a 999 g, et différence entre 1'ensemble de ces deux classes

pour chacun des deux autres. I1 y a différence significative entre chacune

des catégories de groupes d'age.

Des spécimens de 400 a 499 mm aussi de 500 mm et plus dépassent la norme

canadienne de mise en marché de 0.5 mg/kg. En ce qui concerne le poids, les
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Tableau II.1: Concentrations moyennes en mercure dans 1a chair en fonction
des classes de longueur, de poids et d'age chez le grand
corégone.

Manic-5 Classes de longueur (mm)

Long. < 299 300 - 399 400 - 499 Long. > 500
X 0.217 0.245 0.363 0.772

(n) (s) (29) (0.106) (22) (0.098) (24) (0.182) (12) (0.322)
Test de S.N.K. A A

Classes de poids (g)

Poids < 499 500 - 999 1 000 - 1 499 Poids >1 500
X 0.226 0.285 0.442 0.889

(n) (s) (47) (0.101) (17) (0.130) (14) (0.200) (9) (0.258)
Test de S.N.K. A A

Classes d'age (ans)

age <5 6 - 10 11 - 15 age > 16
X 0.176 0.251 0.408 0.868

(n) (s) (20) (0.062) (37) (0.100) (20) (0.176) (10) (0.250)
Test de S.N.K.

Pas de différence significative, p > 0,05, entre les classes réunies par une
meme lettre.

(n): nombre de poissons
(s): écart-type
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1 000 a 1499 g et tous les 1 500 g et plus dépassent cette limite, ainsi
que certains poissons agés de 11 ans a 15 ans et tous les plus agés de 15
ans.

1.3.2 Le meunier noir

Les teneurs en mercure chez le meunier noir sont fonction de la croissance
(Longueur ou poids) (figure II.4). 11 existe une corrélation significative
entre la teneur en mercure et la longueur (r = .64), le poids (r = .75) et
1'age (r = .68). Une analyse de variance avec test a postériori nous
indique cependant qu'il n'y a pas de différences significatives entre les
deuxiéme et troisiéme classes de longueur, entre les trois premiéres classes
de poids et entre les deuxiéme et troisiéme classe d'dge (Tableau II.2).
Quoique représenté par un seul individu, les classes de longueur 300 mm et
plus et de poids 1 500 g et plus présente une concentration en mercure trois

fois plus élevé que celle de leur classes précédentes.

Des corrélations significatives nous indiquent que les meuniers rouges de
Manic-5 accumulent le mercure en fonction de leur croissance (longueur ou
poids). Ces corrélations sont faibles, .37 pour la longueur, .28 pour le

poids et .43 pour 1'dge. (figure II.5).

Cependant, une analyse de variance avec test a postériori faite sur les
concentrations en mercure des classes de longueur indique que seuls les
poissons de 400 a 499 mm se démarquent de ceux mesurant 299 mm et moins. I1

n'y a pas de différences significatives entre les autres classes de

longueur.
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Tableau II.2: Concentrations moyennes en mercure dans la chair en fonction
des classes de longueur, de poids et d'age chez le meunier
noir.

Manic-5 Classes de longueur (mm)

Long. < 299 300 - 399 400 - 499 Long. > 500

X 0.170 0.187 0.202 0.610
(n) (s) (1) (3) (0.029) (4) (0.043) (1)
Test de S.N.K. A A

Classes de poids (g)

Poids < 499 500 - 999 1 000 - 1 499 Poids >1 500

X 0.170 0.195 0.202 0.610
(n) (s) (2) 0 (2) (0.035) (4) (0.043) (1)
Test de S.N.K. A A A

Classes d'dge (ans)

dge <5 6 - 10 11 - 15 age > 16
X 0.177 0.288
(n} (s) (4) (0.030) (5) (0.183)
Test de Mann-Whitney A A

Pas de différence significative, p > 0,05, entre les classes réunies par une
méme lettre.

(n): nombre de poissons
(s): écart-type
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Pour les classes de poids, la seule différence réside dans le fait que les
poissons de 500 a 999 g sont plus contaminés par le mercure que les
spécimens de 499 g et moins, qui eux présentent des moyennes de

concentration de mercure similaires aux sujets de 1 000 g a 1 499 g.

Un seul poisson représente la classe d'age de 5 ans et moins, i1 contient
moins de mercure que ceux agés de 6 a 10 ans, qui eux différent
significativement des représentants des classes d'age de 11 a 15 et 16 ans

et plus (tableau 1I1.3).

Avec des concentrations minimales et maximales de 0.100 et 0.700 mg de
mercure par kilogramme de poids frais et une moyenne de concentration en
mercure n'excédant pas 0.36 mg/kg quelque soit la longueur, le poids ou
1'age, la consommation de meunier rouge ne présente pas un risque @élevé pour

la santé du consommateur.

Pour le grand brochet, comme chez le corégone, les teneurs en mercure
augmentent avec la croissance (longueur ou poids). I1 existe des
corrélations significatives entre la concentration en mercure et la longueur
(r = .76) 1'age (r = .75) et le poids (.67) (figure 1I.6). Un méme patron
se dessine avec les classes de longueur, de poids et d'age. Cependant, il
n'‘existe pas de différences significatives entre les classes de longueur de
600 3@ 799 mm et 806 mm et plus et entre les classes de poids de 2 000 -
2 999 g et 3 000 g et plus. Les catégories de groupes d'age sont toutes

significativement différentes 1'une de 1'autre. (tableau II.4).
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Tableau II.3: Concentrations moyennes en mercure dans la chair en fonction
des classes de longueur, de poids et d'age chez le meunier

rouge.

Manic-5 Classes de longueur (mm)

Long. < 299 300 - 399 400 - 499
X 0.241 0.355 0.443

(n)  (s) (7) (0.102) (23) (0.141) (15) (0.169)

Test de S.N.K. A A B
B B

Long. > 500
0.370

(2) (0.028)

A
B

Classes de poids (g)

Poids < 499 500 - 999 1 000 - 1 499

Poids > 1 500

X 0.304 0.444 0.368 0.399
(n) (s) (24) (0.118) (12) (0.160) (5) (0.196) (1) -—-
Test de S.N.K. A A
B B
Classes d'age (ans)
age <5 6 - 10 11 - 15 age > 16
X 0.100 0.177 0.288
(n) (s) (1) ---  (14) (0.079) (38) (0.182) (9) (0.167)
Test de S.N.K. A A

Pas de différence significative, p > 0,05, entre les classes réunies par une

méme lettre.

(n): nombre de poissons
(s): &cart-type
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I1 est etabli que les espéces piscivores présentent des concentrations en
mercure nettement plus élevées que les espéces fourragéres non-piscivores,
et ce, de par leur position dans la chaine alimentaire (D'Astous et Talbot,
1980 dans Shetagne et Boucher, 1982). Le brochet du réservoir Manic-5
n'échappe pas a cette régle avec des moyennes de concentrations de 1.69

mg/kg comparativement a 0,34 mg/kg pour le corégone et 0,36 mg/kg pour le

meunier rouge, soit un rapport d'environ 5:1.

Le grand brochet présente des concentrations élevées de mercure. Ces
concentrations sont nettement supérieures a la norme de mise en marché
canadienne. D'aprés les résultats, on peut s'attendre a ce que seulement
les poissons de 40 centimétres et moins ou de un demi kilo et moins ou 3age

de moins de quatre ans satisfassent a cette norme.
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Figure I1.6 Concentration en mercure dans 1a chair en fonction

a) de la longueur
b) du poids
c) de 1'age chez le grand brochet (Manic-5)
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Tableau II.4: Concentrations moyennes en mercure dans la chair en fonction

des classes de longueur, de poids et d'age chez le grand
brochet.

Manic-5 Classes de longueur (mm)

Long. < 399 400 - 599 600 - 799 Long. > 800
X 0.400 1.198 1.890 2.370

(n) (s) (4) (0.080) (21) (0.043) (59) (0.536) (2) (0.287)
Test de S.N.K. A A

Classes de poids (g)

Poids <999 1 000 - 1999 2 000 - 2 999 Peids > 3 000

X 0.842 1.588 2.134 2.427
(n) (s) (11) (0.466) (49) (0.521) (25) (0.489) (3) (0.322)
Test de S.N.K. A A

Classes d'age (ans)

age < 4 5 -8 9 - 12 age > 13
X 0.486 1.329 1.916 2.305

(n) (s) (5) (0.204) (32) (0.425) (38) (0.519) (13) (0.178)
Test de S.N.K.

Pas de différence significative, p > 0,05, entre les classes réunies par une
méme lettre.

(n): nombre de poissons
(s): écart-type
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Chapitre 2

Comparaisons des concentrations de mercure chez quatre espéces de poissons

des réservoirs Manic-5, Manic-1, Manic-2, Opinaca, Outardes-2 et LG-2.

2.1 Objectifs

I1 existe au Québec plusieurs réservoirs, certains créés depuis plusieurs
décennies, d'autres depuis 10 ans et certains plus récents depuis 4 ou 5
ans. I1 s'agit dans ce second chapitre de comparer, au niveau de 1la
concentration en mercure, les poissons du réservoir Manic-5 avec ceux

des autres réservoirs.

2.1.1 Généralités

Les réservoirs étudiés se situent dans deux régions géographiquement
distinctes. On retrouve Manic-5, Manic-2, Manic-1 dans le nord-est du
Québec suivant un axe nord-sud en direction de Baie-Comeau. Les réservoirs
Manic-2 et Manic-1 drainent les eaux du bassin de Manic-5. Le plan d'eau de
Outardes-2 se situe au niveau de Manic-2 1égérement décalé d'environ 25
kilométres vers 1'ouest. On note que Manic-1, Manic-2 et Qutardes-2 surtout
sont prés des sources d'activités humaines, mais en amont de la majorité de
celles-ci. Depuis plusieurs années, Manic-1 et Manic-2 servent au flottage

de bois.

Les réservoirs LG-2 et Opinaca font partie du complexe hydro-électrique La
Grande. I1s sont situés dans le nord-ouest du Québec. 1Ils sont prés de la

Timite nord du 54° de latitude et s'étendent du 74° au 75° de longitude.
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Le réservoir Manic-5 occupe une superficie de 1 950 km?2, Manic-1, Manic-2

et Outardes-2 couvrent respectivement 12,5 km2, 109,5 kmZ et 39,7 km2.

Le réservoir LG-2 est passé de 206 km? a 2 835 km? aprés sa mise en eau, ce
qui représente une trés forte superficie de terrain nouvellement innondé.
Le réservoir Opinaca présente une augmentation de superficie moindre mais

quand méme considérable, soit de 302 kmZ & 1 040 km2.

Les mises en eau de chaque réservoir différent dans le temps. Au moment des
sessions d'échantillonnage, les réservoirs existaient depuis 21 ans pour
Manic-5, 19 ans pour Manic-2, 18 ans pour Manic-1, 6 ans pour Outarde-2, 2

ans pour Opinaca et 4 ans pour LG-2.

2.1.2 Matériel et Méthodes

Les poissons de Manic-5 ont été capturés en juin 1985, ceux de Manic-1,
Manic-2 et Outardes-2 en septembre et novembre 1984 et ceux de LG-2 et

Opinaca, entre juin et octobre 1982.

La détermination de 1'age des poissons a @eté faite par trois groupes
différents. En ce qui concerne Manic-5, la méthode a @eté expliquée au
chapitre 1. Pour Manic-1, Manic-2, Outardes-2 et Opinaca, LG-2; 1la
détermination de 1'age a eté realisée par deux firmes-conseils différentes.
Cependant, toutes les données d'age présentées correspondent a des années
complétes de croissance. Les données d'age servant a cette etude sont
issues de différentes structures selon 1'espéce et le plan d'eau de

provenance. Ainsi, on compare des individus agés a 1'aide des écailles, des
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opercules et des cleithra chez le grand brochet, d'écailles et d'otholites
chez le grand corégone, d'écailles et du premier rayon de la nageoire

pectorale pour les meuniers.

Les analyses des teneurs en mercure ont toutes eté faites au laboratoire

d'Eco-Recherches.

A cause des variations importantes qui existent au niveau des coefficients
de corrélations (cf: tableau II.5), les tests statistiques ont &té faits sur
les classes de longueur, de poids et d'age plutot que sur les différentes

composantes des équations des droites de régressions.

2.2 Résul tats et discussions

2.2.1 Comparaisons chez le grand_corégone

L'évolution des concentrations en mercure est différente selon Tles
réservoirs. Il y a seulement dans le réservoir de Manic-5 que 1la
concentration en mercure du corégone soit fonction de la croissance. Dans
tous les autres bassins, 1'analyse de variance et le test de comparaisons
multiples ne donne aucune difféerence significative entre les classes de

longueur, de poids ou d'age, (cf: tableau II.6).

I1 semble ici avoir un effet temporel, a savoir que tous les corégones de
Manic-5 et Manic-1 vivent depuis leur naissance dans un réservoir alors que
dans les autres reservoirs, ils n'y sont que depuis leur mise en eau. En

fait, quelle que soit leur taille, leur poids ou leur age, les poissons



Tableau II.5: Effectifs et coefficients de corrélation du mercure en fonction de 1a longueur, du poids et de 1'age chez le
corégone, le meunier rouge, le meunier noir et le grand brochet

e
Espéces ~ Corégone ’ "~ Meunier rouge v Meunier noir Brochet

Long.  Pds. Age Long. Pds. A e Long. Pds. A e Long.  Pds. Age
Réservoirs (n) R (n) R (n) R (n) R (n) R (n) R (n) R (n) R (n) R (n) R (n) R (n) R

87 47 9 88
Manic-5 .68 .79 .75 .37 .28 .43 .64 .75 .68 - .76 .67 .75
' 150 150 149
LG-2 .19 .19 .03 .40 .44 .37 .24 .26 .36
29
Opinaca - 0f --- 09 --- 07
25 4 2 15
Manic-1 .58 42 --- 07 .60 87 1.00 1.00  1.00 o N3 1z .39
18
Manic-2 29 .27 13
45 68 25
Qutardes-2 .49 .37 .32 .08 B 1 N /) .67 .59 .57

Les valeurs soulignées sont non-signficatives a p > 0.05.

(n) - nombre de poissons
R - coefficient de corrélation

_08—



- 81 -

poissons accumulent le mercure en fonction du temps qu'ils vivent en
réservoir. Ceci pourrait expliquer les cas ou il n'y a pas de différences

inter-classes.

I1 y a des différences significatives au niveau des concentrations de
mercure, entre les corégones agés de 5 ans et moins de chaque réservoir. Un
gradient positif s'échelonne ainsi; Manic-5, Manic-1, Opinaca, Qutardes-2 et
LG-2 (tableau II.7). I1 y a un facteur de 3 entre les concentrations
moyennes de mercure des poissons de LG-2 (0,510 mg/kg), le plus @élevé et
Manic-5 (0,136 mg/k) le moins élevé. Cette premiére comparaison nous permet
de caractiser le réservoir au niveau des concentrations en mercure dans la
chair des poissons, par le fait que tous les individus vivent dans ce milieu
depuis leur naissance jusqu'a au moins cing ans, sauf pour Opinaca. Pour
les poissons de 6 a 10 ans, i1 n'y a pas de différences de teneur en mercure
entre Manic-5 et Manic-1, seul autre réservoir dont la mise en eau dépasse

10 ans.

Les corégones de Manic-5, considérés comme les moins contaminés se
dissocient des poissons a forte teneur de mercure du bloc Qutardes-2 - LG-2
pour les classes d'dge de 5 ans et moins et 6-10 ans pour ensuite
s'appareiller avec les poissons de LG-2 pour les classes d'dge de 11-15 ans
et 15 ans et plus. Le réservoir LG-2 posséde un pouvoir de contamination
fort €levé car des poissons de 11 ans et plus n'ont mis que 4 années pour
accumuler autant de mercure que ceux de Manic-5 qui y ont mis toute leur
vie. Cependant, i1 est probable que le réservoir LG-2 soit dans une phase a
potentiel maximum de contamination par le mercure. I1 devrait y avoir

ultérieurement une baisse de ce potentiel de contamination.
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Un méme patron se dessine lorsqu'on emploie les classes de longueur et de
poids. Les poissons plus faiblement contaminés de Manic-5 se démarquent de
ceux plus contaminés de LG-2 pour les classes de longueur 299 mm et moins,
300-399 mm et 400-499 mm, ou les classes de poids 499 g et moins, 500-999 ¢
et s'homogénisent par les classes de longueur 500 mm et plus, ou les classes

de poids 1 000-1 499 g et 1 300 g et plus (tableau II.8 et II.9).

I1 semble que les concentrations en mercure dans la chair des poissons soit
fonction de la surface de territoire inondé et temps écoulé depuis la mise
en eau. D'une part la biodisponibilité du mercure s'accroit Torsque 1la
surface s'accroit, et de 1'autre elle tend a augmenter, se stabliliser et

décroitre selon un gradient temporel (Bodaly et coll, 1984).

I1 semble cependant que les jeunes corégones (0-5 ans) du réservoir Manic-1
(temps de mise en eau sihi]aire d Manic-5) dérogent de cette hypothése si
1'on présume que le pourcentage de terres innondées a Manic-5 est plus &élevé
qu'a Manic-1 en présentant un taux de mercure plus élevé que ceux de
Manic-5. Mais le fait que Manic-1 soit prés des sources d'activités
humaines pourrait peut-étre expliquer cette différence, et de plus, Manic-1
est approvisionné par les eaux déja contaminées de Manic-5. I1 peut y avoir
aussi un facteur de dilution du contaminant dépendant des volumes de ces

plans d'eau.

Le meunier rouge semble avoir un comportement différent du corégone face a

la contamination par le mercure. Pour les meuniers de Manic-5, i1 n'y a pas
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Tableau II1.6: Présentation des différences inter-classes des moyennes de
concentrations en mercure chez le grand corégone.

Analyse statistique (test de S.N.K.)

Réservoirs t Classes - Longueur Classes - Poids Classes - Age

Manic-5 21 1 2 3 4 1 3 4 1 2 3 4
LG-2 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Opinaca 2 1 3 4 2 2 4 31 2 3 41
Manic-1 19 5_7; 2 3 4 E——I
Outardes-2 6 1 2 3 (4)* 1 2 (3)* 12

Pas de différences significatives entre les classes réunies par un trait
commun (p > 0.05)

(t): temps en année écoulée depuis la mise en eau et la prise des poissons

* : les classes entre parenthéses (), sont représentées par un seul
individu et sont alors excluses des tests de comparaison multiples.
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Tableau II.7: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans la chair en
fonction des classes d'dge chez le grand corégone

Réservoirs Classes d'age (ans)

T Age <5 6 - 10 11 - 15 Age > 16
Manic-5 ;- 21 0.176 0.251 0.468 0.868
(n) (s) (20) (0.062) (37) (0.100) (20) (0.176) (10) (0.250)
LG-2 ;- 4 0.510 0.560 0.361 0.687
(n) (s) (117) (0.182) (22) (0.225) (8) (0.150) (3) (0.051)
Opinaca ;- 2 0.350 0.135 0.252 0.286
(n) (s) (5) (0.239) (4) (0.074) (13) (0.115) (7) (0.209)
Manic-1 ;- 19 0.334 0.326
(n) (s) (8) (0.215) (17) (0.171)
Outar- ;- 6 0.493 0.531
des-2
(n) (s) (34) (0.320) (11) (0.274)

Analyse statistiques (test de S.N.K. ou Kruskall-Wallis)

Opinaca ‘ Opinaca Opinaca
Manic-5 Manic-5 Manic-5 Manic-5
Manic-1 Manic-1 I LG-2 LG-2
Opinaca
Qutardes-2 Qutardes-2
LG-2 ’ LG-2

Pas de différences significatives, p > 0.05, entre les réservoirs réunis par un
trait commun

(n) : nombre de poissons
(s) : eécart-type
(t) : temps écoulé en année depuis la mise en eau et la prise des poissons
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Tableau II.8: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans la chair en
fonction des classes de longueur chez le grand corégone

Réservoirs Classes de longueur (mm)

T Long. < 299 300 - 399 400 - 499 Long. > 500
Manic-5 ;. 21 0.217 0.245 0.363 0.772
(n) (s) (29) (0.106) (22) (0.398) (24) (0.182) (12) (0.322)
LG-2 ;- 4 0.482 0.484 0.546 0.586
(n) (s) (19) (0.155) (66) (0.161) (56) (0.219) (9) (0.237)
Opinaca ;- 2 0.160 0.470 0.228 0.253
(n) (s) (2) (0.028) (3) (0.243) (9) (0.132) (15) (0.159)
Manic-1 ;- 19 0.355 0.308 0.730
(n) (s) (2) (0.290) (22) (0.159) (1)
Qutar- ;- 6 0.299 0.573 0.597 0.570
des-2
(n) (s) (13) (0.158) (15) (0.376) (16) (0.376) (1)

* Analyse statistique (tests de S.N.K.)

Opinaca Manic-5 Opinaca Opinaca
Manic-5 Manic-1 Manic-1 LG-2
Outardes-2 Opinaca Manic-5 Manic-5
LG-2 LG-2 LG-2

Qutardes-2 Qutardes-2

Pas de différences significatives, p > 0.05, entre les réservoirs réunis par un
trait commun

(n) : nombre de poissons
(s) : ecart-type
(t) : temps écoulé en année depuis la mise en eau et la prise des poissons
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Tableau II.9: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans la chair en
fonction des classes de poids chez le grand corégone

—_——— —  — /—// —————————{

Réservoirs Classes de poids (g)

T Poids < 499 500 - 999 1 000 - 1 499 Poids > 1 500
Manic-6 X 21 0.226 0.285 0.442 0.889
(n) (s) (47) (0.101) (17) (0.200) (14) (0.200) (9) (0.258)
LG-2 ‘; 4 0.473 0.533 0.525 0.617
(n) (s) (64) (0.154) (57) (0.189) (17) (0.224) (12) (0.275)
Opinaca X 2 0.287 0.236 0.275 0.250
(n) (s) (3) (0.220) (5) (0.248) (11) (0.111) (10) (0.182)
Manic-1 X 19 0.218 0.348 0.495
(n) (s) (6) (0.175) (17) (0.156) (2) (0.332)
Qutar- .; 6 0.396 0.626 0.570
des-2
(n) (s) (24) (0.222) (20) (0.357) (1)

]

* Analyse statistique (tests de S.N.K.)

Manic-5 Manic-1 Opinaca Opinaca

Opinaca Opinaca Manic-1 Manic-1

OQutardes-2 Manic-5 Manic-5 LG-2

LG=2 LG-2 LG-2 Manic-5
Outardes-2

Pas de différences significatives, p > 0.05, entre les réservoirs réunis par un
trait commun

(n) : nombre de poissons
(s) : @cart-type .
(t) : temps ecoulé en année depuis la mise en eau et la prise des poissons
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évidence de bioaccumulation du mercure en fonction de la croissance. Ni
pour les longueurs et les poids, il n'existe des différences significatives
inter-classes. Seuls 1les poissons agés de 6 a 10 ans présentent une

concentration en mercure moins élevée que ceux de 11 ans et plus.

Dans le réservoir LG-2, que ce soit pour la taille, le poids ou 1'dge, il
n'y a pas de différences au niveau des taux de mercure, pour les 10 ans et
moins, 400 mm et moins et 1 000 g et moins. Par contre, pour chacun de ces
paramétres, il y a une différence a chacune des classes subséquentes

(tableau I1I.10).

En ce qui concerne les différences inter-réservoirs, les poissons de Manic-5
ont des taux de mercure inférieurs chez les individus de 5 ans et moins (1
seul représentant) et de 6 & 10 ans, et non différenciés pour les classes
subséquentes (tableau II.11). Le gradient s'établit comme suit: Manic-5,
LG-2 et Manic-1. Quoiqu'un peu décalé, on retrouve ici le méme shéma
d'évolution de taux de mercure présenté précédemment pour Tle corégone
(tableau II.6). I1 n'y a aucune différence significative inter-réservoirs
quelque soient les classes de 1longueur ou de poids (tableau II.12 et

I1.13).

I1 est a noter que comme pour le corégone, les meuniers rouge de Manic-1
sont plus contaminés que ceux de Manic-5. I1 se peut que des poissons
contaminés réduits en morceaux lors de Tleur passage dans les turbines
servent de nourriture, autrement non-accessible, pour les poissons en aval
des centrales. Le flottage du bois sur Manic-1 et Manic-2 pourrait aussi

représenter une source de matiére organique contaminante.
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Tableau 11.10: Présentation des différences inter-classes des moyennes de
concentrations en mercure chez le meunier rouge.

Analyse statistique (test de S.N.K.)

Réservoirs t Classes - Longueur Classes - Poids Classes - Age

Manic-5 21 12 4 3 13 2 (1)*2 3 4
LG-2 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Manic-1 19 3 3 2
Outardes-2 6 3 2 1

Pas de différences significatives entre les classes réunies par un trait
commun (p > 0.05)

(t): temps en année écoulée depuis 1a mise en eau et la prise des poissons

* les classes entre parenthéses (), sont représentées par un seul

individu et sont alors exclues des tests de comparaisons mul tiples.
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Tableau II.11: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans la chair en
fonction des classes d'age chez le meunier rouge

Réservoirs Classes d'age (ans)

——— — — _ ——  —————— ————— ____——— —— ——— ——— — ——— ——
T Age < 5 6 - 10 11 - 15 Age > 16

Manic-5 ;' 21 0.100 0.261 0.406 0.443

(n) (s) (1) (14) (0.079) (23) (0.145) (9) (0.167)

LG-2 ;- 4 0.324 0.378 0.447 0.557

(n) (s) (28) (0.167) (70) (0.145) (38) (0.182) (14) (0.196)

Manic-1 ;. 19 0.720 0.543

(n) (s) (1) (3) (0.063)

Qutar- ;. 6 0.370

des-2

{n) (s) (1)

L e e

Analyse statistiques (test de S.N.K.)

Manic-5 Manic-5 Manic-5
LG=-2 LG-2 LG=-2
Manic-1

Pas de différences significatives, p > 0.05, entre les réservoirs réunis par un
trait commun

(n) : nombre de poissons
(s) : @&cart-type
(t) : temps ecoulé en année depuis la mise en eau et la prise des poissons
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Tableau 1I.12: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans la chair en
fonction des classes de longueur chez le meunier rouge

T Long. < 299 300 - 399 400 - 499 Long. > 500

Manic-5 X 21 0.241 0.355 0.433 0.370

(n) (s) (7) (0.102) (23) (0.141) (15) (0.169) (2) (0.028)
LG-2 ;. 4 0.339 0.352 0.437 0.606

(n) (s) (21) (0.183) (59) (0.136) (59) (0.167) (11) (0.206)
Manic-1 ;. 19 0.587

(n) (s) (41) (0.102)

Outar- ;. 6 0.370

des-2

(n) (s) (1)

et e e —

Analyse statistique (test de S.N.K.)

Manic=5 LG-2 Manic=-5 Manic-5
LG-2 Manic-5 LG-2 LG-2
Manic-1

Pas de différences significatives, p > 0.05, entre les réservoirs réunis par un
trait commun

(n) : nombre de poissons
(s) : eécart-type _
(t) : temps ecoulé en année depuis la mise en eau et la prise des poissons



Tableau 11.13: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans la chair en
fonction des classes de poids chez le meunier rouge

Réservoirs " Classes de poids (g)
—— . m—
T Poids < 499 500 - 999 1 000 - 1499 Poids > 1 500
e e e~
Manic-5 X 21 0.304 0.444 0.368 0.390
(n) (s) (24) (0.118) (17) (0.160) (5) (0.196) (1)
LG-2 X 4 0.331 0.378 0.456 0.671
(n) (s) (44) (0.159) (58) (0.138) (39) (0.170) (9) (0.183)
Manic-1 X 19 0.470 0.626
(n) (s) (1) (3) (0.081)
Outar- X 6 0.370
des-2
(n) (s) (1)
il

Analyse statistique (test de S.N.K.)

Manic-5 LG=-2 Manic-5
LG-2 Manic-5 LG-2
Manic~-1

Pas de différences significatives, p > 0.05, entre les réservoirs réunis par un
trait commun

(n) : nombre de poissons
(s) : ecart-type
(t) : temps ecoul@ en année depuis la mise en eau et la prise des poissons
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Chez le meunier noir, a 1'image du meunier rouge il n'y a pas évidence de
bioaccumulation de mercure en fonction de la croissance. En général, chez
les meuniers noirs des réservoirs Manic-5 et Qutardes-2, il n'y a pas de
différences significatives des concentrations de mercure entre les classes

de longueur, de poids ou d'age.

Les meuniers noirs de Manic-5 concentrent des taux de mercure inférieurs
(0,177 mg/kg) a ceux des réservoirs Manic-1 (0.875 mg/kg) et Outardes-2
(0.611 mg/kg) pour la classe d'age de 6 a 10 ans.

Ces différences ne se réflétent pas pour la classe de Tongueur 300-399 mm;
et la classe de poids 500 a 999 g. Des différences existent au niveau des
grands et gros poissons des classes de longueur de 400 a 499 mm et classes

de poids de 1 000 a 1 499 g (tableaux II.14, II.15, II.16, I1.17).

Cette évolution désordonnée des taux de mercure chez les deux espéces de
meuniers de tous les réservoirs concernés fait de ceux-ci une classe a part,
différente de celles des corégones ou des brochets. Etant donnd que cette
situation semble similaire dans tous les réservoirs étudiés, i1 se pourrait
que ce soit au niveau des apports nutritifs que 1'on puisse cerner une
réponse. Des études sur la nature et le degré de contamination des proies

des meuniers seraient a envisager.
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Tableau II.14: Présentation des différences inter-classes des moyennes de
concentrations en mercure chez le meunier noir

Analyse statistique (test de S.N.K. et test de Mann-Whitney)

e ——

Réservoirs t Classes - Longueur Classes - Poids Classes - Age

Manic-5 21 (1) 2 3 4 1 2 3(4) 2 3
Manic-1 19 (3)*(4)* (3)*(4)* 2
Outardes-2 6 2 3 4 2 4 3 1 2

Pas de differences significatives entre les classes réunies par un trait
comun (p > 0.05)

(t):- temps en année écoulée depuis 1a mise en eau et 1a prise des poissons

* : Tles classes entre parenthéses (), sont représentées par un seul
individu et sont alors exclues des tests de comparaisons multiples.



Tableau II.15: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans la chair en
fonction des classes d'age chez le meunier noir

Réservoirs Classes d'age (ans)

00030 U A S
T " Age < 5 6 - 10 11 - 15 Age > 16

S S

Manic-5 X 21 0.177 0.288

(n) (s) (4) (0.030) (5) (0.183)

Manic-1 X 19 0.875

(n) (s) (2) (0.233)

Qutar- X 6 0.473 0.611

des-2

(n) (s) (39) (0.298) (29) (0.362)

Analyse statistiques (test de Kruskall-Wallis)

Manic-5
Outardes-2
Manic-1

Pas de différences significatives, p > 0.05, entre les réservoirs réunis par un
trait commun

in) : nombre de poissons
s) : @écart-type

(t) : temps ecoulé en année depuis la mise en eau et la prise de poissons
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Tableau II.16: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans la chair en
fonction des classes de longueur chez le meunier noir

e S =

Réservoirs Classes de longueur (mm)

T ~Long. < 29 300 - 399 400 - 499 Long. > 500
. — T T
Manic-5 X 21 0.170 0.187 0.202 0.610
(n) (s) (1) (3) (0.029) (4) (0.043) (1)
Manic-1 X 19 0.710 1.04
(n) (s) (1) (1)
Qutar- X 6 0.465 0.535 0.540
des-2
(n) (s) (4) (0.217) (58) (0.340) (6) (0.356)

e - o]

Analyse statistique (test de Mann-Whitney)

Manic-5 Manic-5
Qutardes-2 Qutardes-2

Pas de différences significatives, p > 0.05, entre les réservoirs réunis par un
trait commun

(n}) : nombre de poissons
(s) : ecart-type
(t) : temps ecoulé en année depuis la mise en eau et la prise de poissons



Tableau II.17: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans la chair en
fonction des classes de poids chez 1e meunier noir

Réservoirs Classes de poids (g)

——— - .
T Poids < 499 500 - 999 100 - 1499 Poids > 1 500

o L

Manic-5 X 21 0.170 0.195 0.202 0.610

(n) (s) (2) (2) (0.035) (4) (0.427) (1)

Manic-1 X 19 0.710 1.04

(n) (s) (1) (1)

Qutar- X 6 0.436 0.568 0.481

des-2

(n) (s) (14) (0.189) (47) (0.358) (7) (0.362)

Analyse statistique (test de S.N.K. et test de Mann-Whitney)

Manic-5 Manic-5
Outardes-2 Qutardes-2

Pas de différences significatives, p > 0.05, entre les réservoirs réunis par un
trait commun

(n) : nombre de poissons
(s) : écart-type _ 3
(t) : temps ecoulé en année depuis la mise en eau et la prise des données



- 97 -

Chez les brochets de Manic-5, la croissance entraine une augmentation de 1la
concentration en mercure. Cette relation est observée autant avec 1la

longueur que le poids.

Les brochets des autres réservoirs (LG-2 - Qutardes-2) présentent cette méme
relation avec 1'dge, mais n'est pas appuyée par la longueur et le poids

(tableau 11.18).

IT semble y avoir une méme situation que pour les corégones, a savoir que
les brochets de Manic-5 vivent en réservoir depuis leur naissance, alors que
les brochets des autres réservoirs; (LG-2 - Outardes 2) n'y sont que depuis
4 ou 6 ans. Dans ces cas, la bio-accumulation du mercure chez les poissons
s'est faite pendant 4 ou 6 ans quelque soit 1'dge, la Tongueur et le poids,
ce qui pourrait expliquer 1les différences inter-classes au niveau des

concentrations en mercure.

Pour des temps de contamination égaux, les brochets de Manic-5 sont moins
contaminés par le mercure (0,486 mg/kg) que ceux de Qutardes-2 - Manic 1
(0,946 et 1,047 mg/kg) et LG-2 (1.152 mg/kg). Ces différences n'existent
plus Torsque les temps d'exposition sont inégaux, soit aux classes d'age 5-8

ans, 9-12 ans.
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Ce méme patron s'applique pour les classes de poids < 999 g, et de longueur
< 399 mm. Cependant, pour 1les <classes de Tlongueurs et de poids
subséquentes, les poissons de Manic-5 se démarquent en ayant les
concentrations de mercure les plus élevées, ou s'associent avec ceux
des autres réservoirs ayant les teneurs en mercure les plus hautes (cf:

tableaux 11.19, I1.20 et II.21).
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Tableau 11.18: Prevision des differences inter-classes des moyennes de
concentrations en mercure chez le grand brochet.

Analyse statistique (test de S.N.K.)

S =

Réservoirs t Classes - Longueur Classes - Poids Classes - Age

LG-2 4 1 3 2 4 12 3 4 1 2 3
Manic-1 18 2 3 (1)*2 1 (2)*
Manic-2 19 1 2 (3)* 1 2 1

Outardes-2 6 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3

Pas de différences significatives entre les classes réunies par un trait
‘commun (p > 0.05)

(t): temps en année ecoulée depuis 1a mise en eau et la prise des poissons

* : les classes entre parenthéses (), sont représentées par un seul
individu et sont alors exclues des tests de comparaison mul tiples.
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Tableau I1I.19: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans la chair en
fonction des classes d'age chez le grand brochet

R o e e

Réservoirs Classes d'age (ans)
T Age < 4 5-8 9 - 12 Age > 13

Manic-5 X 21 0.486 1.329 1.916 2.305

(n) (s) (5) (0.204) (32) (0.425) (38) (0.519) (13) (0.178)
LG-2 ;- 4 1.152 1.357 1.661

(n) (s) (97) (0.321) (43) (0.372) (9) (0.543)

Manic-1 ;. 18 0.946 1.660

(n) (s) (14) (0.661) (1)

Manic-2 ;. 19 0.337

(n) (s) (18) (0.149)

Outar- i- 6 1.047 1.773 2.075

des-2

(n) (s) (15) (1.069) (8) (0.708) (2) (1.676)

Analyse statistiques (test de S.N.K. ou Kruskal-Wallis)

Manic-2 Manic-5 "LG-2 Manic-5
Manic-5 LG-2 Manic-5

Manic-1 Outardes-2 Outardes-2

OQutardes-2

LG-2

Pas de différences significatives, p > 0.05, entre les réservoirs réunis par un
trait commun

(n) : nombre de poissons
(s) : @&cart-type
(t) : temps ecoulé en année depuis la mise en eau et la prise des poissons
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Tableau I1I.20: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans 1a chair en
fonction des classes de longueur chez le grand brochet

L s _ ]
Réservoirs Classes de longueur (mm)
T ‘Long. < 399 400 - 599 600 - 799 Long. > 800

T T R Y

Manic-5 ;- 21 0.400 1.198 1.890 2.370

(n) (s) (4) (0.080) (21) (0.403) (59) (0.536) (4) (0.287)
LG-2 ;- 4 1.074 1.239 1.217 1.656

(n) (s) (10) (0.341) (70) (0.330) (e61) (0.360) (8) (0.650)
Manic-1 ;. 18 0.472 1.342

(n) (s) (6) (0.278) (9) (0.616)

Manic-2 ;- 19 0.257 0.340 0.530

(n) (s) (3) (0.085) (14) (0.154) (1)

Outar- ;. 6 0.407 1.053 2.198
des-2

(n) (s) (4) (0.255) (12) (0.778) (9) (1.015)

—_——————————— —— —— ————————— ——— ———— ——————— ———— ————— — 4

* Analyse statistique (test de S.N.K.)

Manic-2 Outardes~-2

Manic-2 LG=-2
Manic-5 Qutardes-2 LG-2 Qutardes-2
LG-2 Manic-1 Manic-1 Manic-5
Manic-5 Manic-5
| tant

Pas de différences significatives, p > 0.05, entre les réservoirs réunis par un
trait commun

(n) : nombre de poissons
(s) : @&cart-type
(t) : temps ecoulé en année depuis la mise en eau et la prise des poissons
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Tableau II.21: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans la chair en
fonction des classes de poids chez le grand brochet

Réservoirs Classes de poids (g)

T Poids <999 1000 - 1999 2000 -2 999 Poids >3 000
Manic-5 X 21 0.842 1.588 2.134 2.427
(n) (s) (11) (0.466) (49) (0.521) (25) (0.489) (3) (0.322)
LG-2 X 4 1.181 1.217 1.319 1.470
(n) (s) (50) (0.306) (65) (0.371) (21) (0.366) (13) (0.568)
Manic-1 ;- 18 0.570 1.024
(n) (s) (1) (14) (0.677)
Manic-2 X 19 0.329 0.362
(n) (s) (14) (0.124) (4) (0.243)
Qutar- X 6 0.370 0.810 1.205 2.006
des-2
(n) (s) (3) (0.298) {4) (0.437) (8) (0.850) (10) (1.147)

* Analyse statistique (test de S.N.K.)

Manic-2 , Manic-2 Qutardes-2 LG-2
Qutardes-2 Outardes-2 LG-2 Qutardes-2
Manic-5 Manic-1 Manic-5 Manic-5
LG-2 LG-2

Manic-5

Pas de différences significatives, p > 0.05, entre les réservoirs réunis par un
trait commun

(n) : nombre de poissons
(s) : écart-type
(t) : temps écoulé en année depuis la mise en eau et la prise des poissons
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Conclusion générale

I1 y a chez les poissons du réservoir Manic-5, des concentrations en mercure
comparables a celles observées dans d'autres plans d'eau issus d'une
inondation. La bio-accumulation du mercure est fonction de la croissance
chez le grand corégone et chez le grand brochet. Une telle situation est
moins evidente chez les meuniers rouges, meuniers noirs qui présentent des

différences non-significatives inter-classes (1ongueur, poids et age).

Présentement, pour le corégone, les spécimens de plus de 400 mm, de plus
d'un kilo ou agés de 11 ans et plus, dépassent la norme fédérale de
consommation qui est de 0,5 mg/kg. Chez le meunier rouge, ce sont les
poissons de 300 mm et plus, 500 g et plus ou agé de plus de 10 ans qui
débordent de cette norme. Pour le meunier noir, i1 semble que seuls les
grands individus de plus de 500 mm et pesant plus de 1.5 kilogramme
présentent des taux de mercure de plus de 0.5 mg/kg. La situation chez le
grand brochet est celle reconnue pour les espéces piscivores, soit de fortes
concentrations de mercure issues du phénoméne de la bio-accumulation. Seuls
les brochets de moins de 400 mm ou agés de moins de 4 ans présentent des

concentrations de mercure inférieures a 0,5 mg/kg.

En ce qui concerne la situation des poissons de Manic-5 face a ceux de
Manic-1, Manic-2, Outardes-2, Opinaca ou LG-2, ils présentent en général des
concentrations inférieures en mercure. Cette constatation est faite a
partir d'analyses statistiques de la classe d'age 0-5 ans pour les corégones
et les meuniers, et 0-4 ans pour les brochets. C'est seulement a ces

classes d'age que 1'on peut retrouver dans tous les réservoirs des poissons
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vivant dans ces milieux depuis leur naissance, car outre Opinaca (2 ans),
c'est le réservoir LG-2 qui présente le plus court temps de la mise en eau a
la capture des spécimens, soit 4 ans. Les réesultats montrent pour le
corégones de Manic-5, une concentration moyenne de 0,176 mg/kg contre 0,510
mg/kg pour ceux de LG-2, concentration moyenne la plus eélevée. Le brochet
présente une teneur moyenne de 0.486 mg/kg a Manic-5 et 1.152 mg/kg a LG-2.
Les meuniers sont sous-représentés a cette classe d'age pour que leur
résultats soient analysés statistiquement mais il s'en dégage une tendance

similaire aux autres espéces.

Un patron de contamination semblable se dessine pour les premiéres classes
de longueur et de poids. Pour les classes subséquentes d'age, de poids ou
de longueur, les corégones et les brochets de Manic-5 tendent vers des
niveaux de contamination les plus @levés. Ceci peut s'expliquer par le fait
que quelque soit leur age, tous ces poissons ont passé leur vie en
réservoir, ce qui n'est pas le cas pour les poissons des réservoirs Opinaca,
LG-2 et Outardes-2. Le fait que les poissons de plus de 5 ans des
réservoirs LG-2 ou Outardes-2 contiennent des quantités de mercure aussi ou

plus élevées que ceux de Manic-5 conférent a ces deux réservoirs une

capacité toxique trés forte.

Les résultats pour les meuniers sont moins évidents mais présentent une

tendance vers une situation similaire aux autres espéces.

I1 aurait eté possible d'arriver & des conclusions plus explicites et

diversifiées si les ages des reservoirs avaient eté plus homogénes, si les
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échantillonnages avaient &té plus nombreux et si 1'on avait pu composer avec

des données supplémentaires comme:

i) Le degré de contamination de chaque réservoir;

ii) 1a surface de terrain innondé;

iii) la contamination des espéces fourragéres (benthos, zooplancton et
phytoplancton;

iv) effets dus a la proximité des sources d'activités humaines;

v) la température et le pH de 1'eau qui influence la capacité de

méthylation du mercure.

Quoiqu'il en soit, le deuxiéme objectif principal qui etait de caractériser
1a faune piscicole de Manic-5 face a celle de plans d'eau semblables a ete
atteint. Les poissons du réservoir Manic-5 sont a un niveau de
contamination plus faible que ceux des autres réservoirs etudiés pour le
groupe d'age de 5 ans et moins. Pour les autres groupes d'age, la
contamination par le mercure s'avére plus importante pour les poissons de
Manic-5 car ceux-ci ont vécu plus longtemps en milieu contaminé par le

mercure issu du relargage suite a une inondation prolongee.
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ANNEXE 1.1

Données physico-chimiques

du réservoir Manicouagan, 1985
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«9,0 15, 6,50
L] 13. b.uﬁ
3,0 10, 6,49
9,0 hoa=9,00
S.0 14, 6,29
0,5 18, 6,40
9,0 14, 6,34
~9,0 14, 6,36
9,0 16, 6,39
B,5 10, 6,39
0,0 4, 6,34
a0 0, 6,37
3,0 15,-9,00
“9,0 15,=9,00
~9,0 14,29,00
-0,0 15,=9,00
9,0 14,29,00
«9,0 14,9,00
9,0 5,eq,00
0,0 16, 6,35
- 0 15, 6.47
=9,0 {5,=9,00
=9,0 &, 5,02
suivante.

15,0
10;0
16,0
16,0
16,0
10;0
15,7
16,0
16,0
16,0
15,9
15,9
16,3
16,3
16,4
17,0
fe,.1
1.9
15,9
16,0
lo,0
15,8
15,4
15,4
16,1
1506
15,2
16,3
16,0
to,0
16,0
16,0
15,9
16,0
15,9
17,0
16,0
16,0
16,0
16,2
16,7
le,2
15.8
16,0
15,8
15,8
16,2
15,8
fe,2
16,2
16,5
1605
to,0
te,0
16,5
14,6
15,4
15,7
15,7
14,7
14,7
14,5
14,4
15,1
14,8
1501
15,3
15,2
15,2
15,5
15,4
15,5
15,6
15,7
18,0
16,0
16,3
16,5

13

a2
Lua
,80
.66
L40
W42
L42
L2
L42
52
T
Lau
42
.50
LUl
.50
.42
42
W42
.42
.44
.42

14 15

1,60 1,20
1,70 1,20
1.70 t,20
1,70 1,20
1,70 1,30
1,70 1,30
1,70 1,30
1,70 1,20
1,70 1,20
1,70 1,20
1,70 1,20
1,70 1,20
1,70 1,20
1,70 1,30
1,70 1,20
1.70 1,20
1,70 1,20
1,70«9,00
1,70 1,20
1,70 1,20
1,70 1,20
1,70 1,20
1,60 1,20
1,60 1,20
1,70 1,20
1,60 1,20
1,60 1,40
1,70 1,10
1,70 1,20
1,80 1,20
1,80 1,20
1,80 1,20
1,70 1,10
1.80 1,20
1,70 1,70
1,70 1,30
1,70 1,40
1,0 1,00
1,80 1,40
1,60 1,10
1,60 1,00
1,60 1,10
1.60 1,10
1,60 ,80
1,60 15,00
1,70 1,00
1,60 1,00
1,60 1,00
1,70 1,20
1,70 1,20
1,70 1,00
1,60 L8n
1,70 .80
1,80 1,20
1,60 60
1.60 60
1,60 90
1,60 1,10
1,60 L80
1,60  ,60
1,60 80
1,60 .80
1,60 1,00
1,60 ,90
1,60 1,20
1,60 1,00
1,60 ,60
1,60 80
1,60 ,80
1,60 60
t,60 ,80
1,60 80
1,60 1,00
1,60 60
1,60 .80
1,60 1,00
1,60 1,40

16

005
005
. 014
005
005
$ 005
o011
N0S
2013
«005
2008
.13
014
.010
010
008
,005
.N0S
.00S
.010
W 010

17

1,35
1,35
1,36
1,36
1,31
1,32
1,31
1,30
1,32
1,30
1,32
1,30
1,31
1,29
1,28
1,35
1,37
1,42
1,29
1,28
1,18
1,17
1.16
1,18
1415
1,14
1,16
1.33
1,24
1,24
1,24
1,25
1,31
1.27
1,30
1,440
1,29
1,32
1,32
1,34
1,22
1,17
1,14
1,15
1417

.99
1,18
1,17
1,17
1,20
1,19
1,22
1,15
1,13
1,22
1,09
1,15
1,23
1,20
1,04
1,04
1,04
1,06
1,06
1,06
1,81
1,13
1,14

18

19

33

.54
+53
.52
.53
.52
l53
.52
52
.51

.St

.52
.51

35‘

,51

.51
.52
OSY

W51

.So
.5’

.56
.Sn
.50
.52
51

.5‘

.51

.53
.51

.49
us
.aQ
.QQ
050
.49
.51

ISP
.52
.52
.52
.65
.58
.57
.57
.55
.5%
.54
.54
'60
-5“
-5“
Y
.54
WS4
.55
.56
.56
Y
.57
.56
.58
.56
156
.55
.56
.58
.Su
.55
.56

57
«57
«56
.55
.61
'5°
.58
.5°

s
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

Légende
Station
Profondeur
# préleévements
Date
Oxygéne dissous, ppm
Carbone organique dissous, ppm
Transparence, m
Température °C
pH
Conductivité ps cm-!
C1= ppm
PO, ppm
NO3 ppm
S0, ppm
Carbone inorganique dissous, ppm
NH: ppm

2+
Ca ppm

2+
Mg  ppm

+

K ppm

+

Na ppm

Al (total) ppb
Mn (total) ppb

Fe (total) ppb



=0, = MANGUE DFS MFSIURFS

COMPOSITION CHMIMIGUFS DFS EaUXY (UF/L) AUX STATIONS SURFACF AP RPESEPVNIR MANIC « 19R%

NO JR DATE  Cl= PpA3=  NOZe 804z HCO3=  He  LAss  NHA+  MGes Ke  NA4  ANTON  CATIO DEFI0  C/A
1159 6/ 8 3,67 1,58 6,77 33,12 72,41 00 67,37 357 38,6R 8,70 23,49 117,55 138,98 24,43 1,18
2 160 6/ 9 4,80 158 645 35,19 0,89 51 65,37 357 37,85 R,44 22,62 108,91 135,15 26,24 1,24
3160 6/ 9 6,77  1.58 6,77 35,19 #1,07 .50 65,87  ,357 37,85  R,44 25,06 112,29 136,08 23,79 1,21
4160 6/ 9 5,36 1,58 6,77 35,19 k0,80 51 A5,37  ,7AS 37,85 A A4 22,62 109,R0 135,58 35,78 1,23
S 160 6/ 9 4,51 1,58 6,77 38,19 A3 14 235 68,36 357 37,01 A.19 22,10 131,19 136,47 5,27 1,04
6 160 6/ 9 6,00 1.58 7,10 35,19 40,05 .53 KBB,BR f710 13,70 R.9% 24,36 96,42 127,28 30,R6 1,32
7160 6/ 9 6,77 1,88 6,77 35,19 fAo,0k .63 SB.3A  L7RS 33,70 9,21 23,40 94,38 126,20 20,86 1,3
A 161 6/10  5.36 1,58  6.45 35,19 32791 .79 k1,BR 357 37,85 A,4d 22,19 H1,49 131,51 50,02 1,61
9 161 6710 5,92 1,58 6,77 35,19 35,19 79 61,8 357 37,85 8,19 21,32 85,66 130,38 44,72 1,52

10 16t 6/10 5.36 15k 6. 4% 35,19 65,07 LB K437 .357 37,85 T.93 22,62 11%,65 133,61 19,96 1.18

11219 A/ 7 7,33 1,58 4,19 33,12 0,00 6,31 60,88 714 35,38 A,70 28,28 46,23 140,26 Q4,03 3,03

12 219 B/ 7 4,80 1,58 3.7 33,92 37,55 78 58,38 714 35,38 7,93 25,23 80,92 128,42 47,50 1,59

13 219 A/ 7 4,23 1,58 - 4,19 33,12 35,94 JB9 56,89 714 35,38 7,67 24,80 79,10 126,34 47,24 1,60

14 220 8/ 8 4,23 1,58 3,56 33,12 0,00 4,68 57,30 357 34,56 R,04 D3 49 4P,UB 178,91 BA,43 3,03

15 220 B/ 8 4,51 1,58 3,23 33,42 59,99 32 54,30 357 32,09 7,42 24,36 102,43 118,94 1h,51 1,16

16 220 87 8 4,51 1,58 3723 33,92 48,38 .51 51,90 357 30,45 7,42 24,36 90,82 114,99 20,17 1,27

17 220 A/ 8 4,51 1,88 274 3%,42 A6.74 40 51,90 357 31,27 A,19 25,23 BR,T0 117,30 2R,64 1,32

1R 22Y A/ 9 aé51 1.58 5,55 33,12 =9,00 =9,00 S6,4d9 857 33,74 7,42 23,33 =9,00 «9,00 9,00 =9,00

19 221 R/ 9 4i23 1158 3787 33,12 =9,00 0,00 56,39 357 33,74 7,67 24,36 =0,00 =9.00 =9,00 =9,00

20 221 8/ 9  7.3% 1,88 2L42 33,12 43, 2nA L5 65,37 T14 Te.2t 22,77 26,54 87,73 152,04 64,71 1,73



wO, w MANRUF NES MESURES

CNWPBSITION CHIMINUFS DPFS EAUX SURFACF Al RESERVNTR MANIC 19RS
-'---.ﬂ-..'...-_.-----.---‘-.-..--.---.-."---.—-------—DH.Q.--.--.-’--G—-'.0-...----—----.-.-.-’-..---.---h-------..--..--.-&.---.----.
NO  STATION AN MDD IR 0,0 DISCS TEMP  TRC  TIF €O, PH CNKD, Cle PNUza NO3w SNdz=  NHO+ CAM4+  MGes K4 NA4 ALMES MN ¢ FE+

PPM M OCENT, PPM  PPM L HAG, us/cH PPM PpM FPm PPM PP PPM PPM PPM PPM PPR PPH PPH

1 M3 SURFI RS/ A&/ B 14,9 5,5 3,1 3.5 1,2 20,0 A 40 15,0 L1305 U2 1,60 L005 1,35 a7 L34 ,54 35,00 1,0 34,0

2 M1 SURFL RS/ A/ 9 10,0 =9,0 3,1 4,0 1,3 25,0 6,29 16,0 W17 .05 A0 1,70 L0085 1,31 A6 33 «52 38,00 2,0 36,0

3 M) SURF2 RS/ 6/ 9 12,0 =9,0 2,9 d,1 1,3 25,0 6,30 16,0 X N5 L2 1,700,005 1,32 ue W33 .53 36,00 2,0 40,0

4 M{ SURF3 BS/ 6/ 9 12,0 =90 3,1 3.9 1,3 25,0 6,29 15,7 19 06 42 1,70 011 1,3 T W33 .82 36,00 2,0 32,0

S M2 SURF)] RS/ 6/ 9 12,0 =9,0 3,1 4,0 1,7 25,0 6,46 16,1 16 05 82 1,706,005 1,37 45 .32, 51 83,00 2,0 33,0

6 M4 SURFL RS/ 6/ 9 12,0 =9,0 3,4 4,7 1,2 25,0 6,20 16,0 23 .05 JU4 1,70 L0110 1,18 U .35 56 38,00 9,0 36,0

7 M4 SURF2 RS/ 6/ 9 12,0 «9,0 3,4 4,4 1,2 25,0 6,20 15,8 W24 W05 LH2 1,70 L0911 1,17 4t W36 (54 3IB.N0 11,0 38,0

A M5 SURF{ B85/ 6/10 12,2 =9,0 2,7 3,5 1,1 25,0 6,10 16,0 .19 W05 LU0 1,70 L005 1,24 46 33,51 38,00 3,0 29,0

9 M5 SURF2 BS5/ 6/10 12,2 =9.0 3,0 3,6 1,2 25, 6,10 16,0 21 05 42 1,70 ,005 1,24 46 o 32 49 32,00 2,0 29,0

10 Me SURF RS/ 6/10 11,2 =9,0 3,0 5,2 1,3 25,0 6,32 1640 L9 0% J40 1,700,005 1,29  _4e 3 W52 31,00 2,0 38,0
11 M1 SURFL RS/ R/ 7 11,8 =9,0 11,5 5.0 1,1 20,0 5,20 16,7 .26 05 .26 1,60 ,L010 1,22 ,43 34,65 42,50 3,8 29,6
12 M1 SURF2 RS/ A/ 7 11,9 =9,0 11,0 4,0 1,0 20,0 6,91 16,2 1T W05 L24 1,60 L0110 1,17 a3 31 L,58 43,50 1.9 33,1
13 My SURF3 AS/ B/ 7 11,4 =9,0 11,0 3.9 .t 20, 6,05 15,8 W15 05 P76 1,60 L0910 t,14 L3 30 ,57 4u,00 S 4 29,0
14 M2 SURFL RS/ AR/ B 10,7 =9,0 12,0 4,1 LA OP5,0 85,33 16,0 L5 085 .22 1,A0  L,005 1,15 42 W33 54 45,00 4.4 30,7
15 M3 SURF] RS/ A/ B 11,0 «9,0 15,0 4,5 Wb P5,0 6,50 14,6 o 05 P00 1,60 L0005 1,09 .39 .29 56 52,00 5.3 62,0
16 M4 SURFy RS/ A/ B 10,7 5,0 14,0 4,4 SR 25,0 6,29 14,7 ta 05 20 1,60 L005 1,04 .37 .29 .56 SR,50 8,3 43,5
17 My SURF] A5/ A/ g 10,9 4,5 14,0 4,6 oh 25,0 6,40 14,7 .16 .05 17 1,60 L0055 1,04 . 3R LY .58 55,50 3,5 45,
18 45 SURF] A5/ A/ 9 (0,5 «9,0 15,4 a,3 Wh P0,0 »9,00 15,2 16 A 05 P8 Leh0 L0012 1,14 NT .29 «55 43,00 3.1 64,3
19 M5 SURF1 A5/ A/ 9 N6 =9,0 15,4 3.9 R 25,0 «9,00 15,2 .18 W05 .24 1,60 L0085 1,13 4y W30 L56 43,50 3,1 68,3
20 Me SURFL RS/ B/ 9 10,3 =9.0 16,0 S.0 .k 25.0 6,35 18,0 .26 05 15 1,60 L0190 1,31 a4  L,R9 k1 29,50 4,4 63,9



=9, = MANQUE DFS MFSURFS
COMPOSTTIUN CHIMTWUES DES FAUX (UEZLY AUX STATTUNS SURFACE
All RESERVNIR MANIC = 108K

LA X X 2 X 0 L X A A L XL KL LA A FE A X L X0 X 2 R 4 LK X0 X X B2 2.2 2 2 X 2 B 1 L X KA K A & B A X L A 2 1

NO K DATE  ALT3+  Mus  FFest AWTT CaTT  DFET C/a
LA AL LA XA AN A A XL A2 A R XY R XA 22 L X A X2 A X RX B X 3 A B K R A LK L A& R 1 K AJ
1 159 6/ 8 09 L4 et 117,86 139,73 21,86 1,19
2 160 6/ 9 .16 08 Lod 109,22 136,04 26,82 1,25
3 160 6/ 9 215 .08 272 112,56 137,02 24,44 1,22
4 100 6/ 9 15 08 .57 110,00 136,39 26,30 1,24
S 160 6/ 9 .07 .08 259 131,50 137,21 5,71 1,04
b 160 6/ 9 .23 .30 S04 96,69 128,51 31,82 1,33
7 160 6/ 9 .23 JH4 L0B 96,65 127,59 30,93 1,32
A 161 6/10 P32 .12 £ 57 81,72 132,47 50,75 l.0°
9 ol 6/10 227 .08 £52 BS.Re 131,25 45,40 1,53
10 161 6/10 P12 .08 ;68 113,91 134,49 20,58 1,18
11 219 87 7 2,08 .15 254 U4k,23 143,02 96,79 3.09
12 219 8/ 7 236 .08 259 B1,16 129,45 4R, 26 1,59
13 219 8/ 7 L 44 10 $92 79,34 127,40 4R,06 1,01
14 220 B/ 8 1,43 .18 256 42,49 131,47 8A,98 3,09
15 220 B/ 8 s 09 W21 1,11 102,92 120,35 17,42 1.17
16 220 R/ & 125 .33 L78 91,29 110,35 25,06 1,27
17 220 8/ 8 .15 14 S81 89,19 118,43 29,24 1,33
18 221 B/ 9 0,00 12 »9,00 w0,00 =9,00 =0,00 =9,00
19 221 A/ 9 0,00 L12 ®9,00 29,00 =9,00 =9,00 =9,00
20 221 8/ 9 W10 18 1,14 87,98 153,46 65,47 1,74



=9, = MANAUE PES MESURES

COMPUSITION CHIMIOUFS DFS EAUX 2M All RESERVAIR MAMIC 19R%

NO STATION AN H0 JR 0.0 DYSCS TEMP  TNC  TIr cQilL, PH COND, Cle PNUdz= MNO3m GN4dzwe  NHUY CAe++ MGes £ NA+ ALMFS MN+ FF ¢
PPM M CENT, PPM  PPY (i HAG, us/scwm PPHM PPM PPHM PPM PPM PPM PPM PPM PEM PPH PPR PPH

1 M3 2 | AS/ 6/ B 16,8 =9,0 3,3 3;5 1,2 25,0 6,45 16,0 17 .05 HH 1,70 L0058 1,35 Lu7 33 .53 34,00 1.0 39,0
2 My 2M L RS/ b/ 9 11,5 «9,0 3,4 4,2 1,2 25,0 6,40 10,0 W17 05 JU2 1,70 L0085 1,30 T .33 .52 34,00 1.0 34,0
I ML 2M 2 RS/ 6/ 9 11,5 =9,0 3,5 4,2 1,225, b4 16,0 17 05 JU2 1,70 L0013 1,.3? A5 .32 .St 34,00 1,0 34,0
4 My 2™ 3 RS/ 6/ 9 (1,5 =9,0 3.5 4.1 1,2 25, 6,38 16,0 W19 N5 52 1,70 ,005 1,%0 U5 .33 51 34,00 2.0 34,0
§ M2 2M | A4/ A/ 9 11,4 =9,0 3,5 3,9 =9,0 25, 6,41 15,9 W17 .05 2 1,70 L0085 1,42 Lua W42 51 33,00 2,0 30,0
6 M4 2M | RS/ 6/ 9 11,4 =9,0 3,0 u;a 1.2 25, 6,25 15,4 .19 .05 W50 1,70 L0ttt 1,16 U1 W31 «S0 38,00 2,0 37,0
7T M4 M2 BS/ 6/ 9 11,4 =9,0 3,0 4,0 1,2 25,0 6,25 15,4 16 .08 W2 1,60 L0005 1,18 NP 31 .52 42,00 2,0 49,0
B M5 2M | R5/ 6/10 13,7 =9.0 P.9 3;5 1,2 25,0 6,17 16,0 20 .05 A4 1,800,005 1,24 LU W33 49 32,00 1.0 30,0
o M5 2M | RS/ 6/10 13,4 =9,0 3.0 3.5 1,2 25, 6,17 1e,0 022 .05 JAG 1 ,R0 005 1,25 A4 « 33 49 30,00 1,0 26,0
10 Mg 2M AS/ 6710 1141 9.0 2,9 3.1 1,4 25,0 6,34 16,0 19 .05 L2 1,70 005 1,32 he 32 52 34,00 2,0 41,0
11 My 2 f BB/ A/ 7 11,9 =9,0 12,0 3,9 1,1 20,0 6,20 6,0 16 .05 022 1,460 L0110 1,15 43 3 57 Uus,00 4,2 33,0
12 M1 2M 2 RS/ R/ 7 (2,1 =9,0 12,0 4,1 WA20,0 6,12 15,8 15 .05 P4 1,60 L0058 1,17 W03 030 55 4u,00 1,8 29,6
13 My 2M 3 AS/ B/ 7 12,3 =9,0 12,0 3.9 1,0 20, 6,15 15,8 Wi .05 24 1,60 L0005 .79 .01 29 «55 33,00 1,5 18,4
La M2 2M { BS5/ R/ 8 10,9 =9.0 12,5 4,7 R 25,0 6,20 16,0 .15 N5 P6 1,70 L0605 1,13 T L] LS4 47,00 1.5 28,9
15 M3 2 { RS/ B/ B 11,0 «9,0 13,0 4.2 b 20,0 6,48 15,4 15 05 24 1,60  L005 1,15 A2 29 .56 47,00 2.0 2.8
16 M4 2M § RS/ A/ B 11,0 =9,0 14,0 4.4 B 25,0 6,34 14,5 W14 N5 18 1,60 L0P5 1,04 .37 W78 .56 54,50 2.1 30,0
17 M4 2M 2 RS/ A/ B 10,9 =9,0 §4,0 4.3 LA 25,0 6,36 14,4 o 15 «05 o330 1,60 L0035 1,06 .38 27 +56 55,00 2.5 50,6
18 M5 2M | B5/ A/ 9 10,6 =9,0 14,0 3,8 LR O25,0 =9,00 15,5 15 o 05 W05 1,60 L0005 1,15 LU .30 .59 4h,50 6,5 124,0
19 M5 2M 2 A5/ B/ 9 10,5 =9,0 14,6 4,2 Wb 25,0 =A,00 15,4 W15 .05 23 1,60 L0055 1,17 .42 31 W57 44,00 4,8 93,2
20 Mp 2M | RS/ B/ 9 10,3 «9,.0 14,5 4,0 LR 25,0 6,47 16,0 17 W N5 15 1,60 L,005 1,27 U3 o34 59 33,50 6,3 98,4



w®, = MANDIIE DFS MFSURFS

COMPOSITIDN CHIMIOUFS DFS EAUY (UF/L) AUX STATIONS M All PESERVNIR MANIC = {985
...-'-..--.-.--.‘-.ﬂ.-‘.‘-.---;----..-.--ﬁ—--'-ﬂ--'-'-------.ﬁ-‘-------.----‘-.H-ﬂ--.------.-.--.----O-..-.--ﬁ-.-..h..
ND JR PATF Clm POUIm NOSw snys HCO - H4+ CAt+ NH U+ MO 44 K+ NA+ ANTON  CaTIO DEFIO C/A
1 159 &6/ 8 4,80 1,58 7;10 38,19 R1,60 .35 67,37 #3557 1B,6R 8,044 23,06 130,35 138,25 7.90 1,06
2 160 6/ 9 4,80 1,58 6,77 35,19 73,00 LA0 64,87 L3587 37,45 R Ud 22,62 121,34 134,54 13,720 1,11
3 160 6/ 9 4,80 1,58 6,77 15,19 7u,91 39 65,87 «928  37,0% R,19 22,19 123,25 134,59 11,34 1,09
4 160 6/ 9 5,36 1,58 6,39 35,19 69,91 LA42  HU4,B7 357 37,0% R,44 22,19 120,42 133,30 12,88 11!
S 160 6/ 9 4,80 1,58 6,77 35,16 «9,00 .39 70,86 357 36,24 B,19 22,19 =9,00 138,18 «9,n0 =9,00
h 160 6/ 9 5,36 1,58 8,07 35,19 51,12 .56 &7,8R LTRSS 33,74 7,93 21,75 101,32 122,65 21,33 1.21
7 160 6/ 9 4,51 1,58 6,77 33,12 51,12 .56 SH,8R #357 34,56 7,93 22,62 97,11 124,91 27,80 1,29
8 161 6/10 5,64 1,58 7,10 37,76 42,41 .bB 61,88 2357 37,01 A 44 21,32 93,99 129,70 135,71 1,38
9 16y 6710 6,21 1,58 7,10 37,76 42,52 68 62,38 357 36,21 Bydd 21,32 94,67 129,37 34,71 1,37
10 161 6/10 5,36 1,58 6,77 35,19 73,48 L6 65,87 35T 37,85 R19 22,62 122,08 135,34 13,76 1,11
11 219 B/ 7 4,51 1,58 3,55 33,12 51,97 .63 57,39 J714  35,3A 7,93 24,80 94,68 16,84 32,16 1,34
12 219 8/ 7 4,23 1,88 3,87 33,12 31,49 .76 58,38 .357 35,3A T.67 23,93 74,21 1PA,UR 52,27 1,70
13 219 Ay 7 3,95 1,58 3,87 33,12 42,07 .71 49,40 L8357 33,74 7.42 23,93 B4,59 115,5% 30,96 1,37
14 220 R/ B 4,23 1,58 4,19 35,19 1§15 .53 56,39 +357 34,56 7,42 23,49 83,35 122,84 39,50 1,47
18 220 A/ 8 4,23 1,58 3,87 33,12 55,08 .33 57,39 2357 34,56 T.U2 24,36 97,R8 124,41 26,53 1,27
16 220 A/ 8 3,95 1,58 2,90 33,12 54,28 A6 51,90 1,785 30,45 T.16 24,36 95,84 116,11 20,27 1.21
17 220 B/ B 4,23 1.58 4,84 33,12 Sp 84 L4 82,89 357 31,27 h,91 24,38 100,61 116,22 15,61 1.16
IR 221 A/ 9 4,23 1,58 T.26 33,12 =9,00 =9,00 57,39 #357 33,74 7,67 25,67 =8,00 =9,00 9,00 «9,00
19 221 B/ 9 4,23 1,98 3;71 33,12 =9,00 =9,00 58,38 387 34,56 7,93 24,H0  «9,00 =9,00 =9,00 =9,00
20 221 A/ § 4. 80 1,58 2.472 33 .12 73,94 L340 63,37 .357 135,38 R,70 25,67 115,R% 133,82 17,9 1.16



-0, = MaANGHE DFS MF3UKFS
COMPOSTTION CHIMTQUES PES FalXx (VEZLY AUX STATTONS 2M
Al) RESERVOIR MAMIC = (948

LA d & B N A A A Z AL X X 2 2 R X LA AF R A L2 F 0N 2 XN X X & R X 2 3 2.0 LA L X 5 E X 2 K R B A N B E L R A X X 2 J

NO JR DATE  ALT34+  Mhi+ FFess ANTT CATT DEFT C’a

(A2 PR A L LTI XL A LA R S P Y X2 R R 2 R A Y X X L N R0 L R X R A X X R 2 J
) 159 6/ 8 07 .04 270 130,66 139,06 R,40 1,06
2 160 67 9 ,09 L 04 , 61 121,65 135,28 13,63 1,11
3 160 6/ 9 .09 .04 L01 123,59 135,32 11,77 1,10
4 160 A/ 9 210 .08 01 120,72 134,09 13,36 1.11
5 160 6/ 9 .09 0B LOU =9,00 138,88 =0,00 «9,00
6 160 4/ 9 .19 L08 P06 101,61 123,58 21,97 1,22
7 160 6/ 9 st L08 LBR 97,44 120,08 2R,64 1,29
B 16y 6/10 ,2° .04 S50 94,21 130,49 36,28 1,39
9 161 6/10 .20 04 L47 9u4,RT 130,08 35,21 1,37
10 161 6/10 12,08 .73 122,37 130,27 13,90 1,11
11 219 A7 7 27 17 159 95,00 127,87 32,B6 1,35
12 219 A/ 7 s 35 .07 P93 TU4LH9 127,44 52,95 1.71
13 219 B/ 7 , 20 .06 233 BULRL 116,18 31,37 1,37
14 220 B/ 8 ,28 No ?5 83,69 1?3,71 4o ,ne 1,48
15 220 8/ 8,09 .08 .59 9R,32 125,17 26,85 1,27
16 220 8/ 8 19 .08 254 96,30 110,92 20,62 1,21
17 220 B/ 8 2R L0 290 101,09 117,41 16,32 lele
18 221 8/ 9 0,00 20 =9.00 =0,00 =9,00 =9,00 =9,00
19 221 8/ 9 Oron .14 nQrOn 9,00 -9’00 «Q 00 w9,00
20 221 8/ 9 07 .25 1,76 116,17 135,89 19,73 1e17



=0, = MANAUE DES MESURES

COMPOSITINN CRIMINUFS DFS EAUY 1QOM Al RESERYAIR MAMNIC 1985

NG  STATTpN An MO DR LD DTSES TFMP  TDC  TIC o4y, PH COND, Cle PNUczm NOZw SN4zm  NHU+ CA444  MGes Wy NA4 Al MFS MN+ FFE+
PPM M CENY., PPM  BPM H,HAG, us/sem PPM PPRM PP FRM PPM PPM PPM PPM PPM PPR PPR PPR

1 M3 10M 1 RS/ b/ B 11,5 =9,0 3.2 3.5 1,2 25,0 6,45 16,0  ,25 .05 A0 1,70 ,014 1,36 .06 33,52 32,00 1,0 30,0
2 M 10N L A5/ 67 9 11,8 =9,0 3,3 4.1 1,2 25,0 6,39 15,9 L1905 .42 1,70 L005 1,32 45 33 .52 34,00 2,0 36,0
3 Mp O 1OM 2 RS/ 6/ 9 11,8 =9,0 3,3 4,3 1,2 25,0 6,38 15,9  ,20  ,05  L44 1,70 L013 1,30 44,32 ,51 35,00 2,0 =9,0
4 My oM 3 RS/ 67 9 11,8 -9;0 1,3 a;o 1,7 25,0 6.35 16’5 219 » 06 U2 1,70 014 ‘.31 JHU 32 .51 3“.00 2.0 33.0
5 M2 10N RS/ 6/ 9 (1.5 =9.0 3.1 3.9 1.2 25,0 6,40 15,9 16 .05 82 1,70 ,005 1,29 .44 .32 .50 34,00 2.0 32,0
6 My {OM 1 ﬂsl 6/ 9 (1,40 _Q:o I.ﬁ U;l 1.2 25:0 5.30 ‘6.1 .1h .05 JU2 1.60 0005 ’.15 .ai .38 cgl 37.00 3.0 36.0
7 M4 LOM 2 RS/ 6/ @ §1.4 =9.0 3.0 4.l 1,2 25,0 6,39 15,6  L17 .05 42 1,70 ,005 1,14 41,30 51 37,00 2,0 37,0
A MS {OM 1 AS/ b/10 11,2 .Q:U 3,0 3;5 1.2 29,0 6.17 15,9 20 05 44 1 .80 2005 1.}1 .45 32 W49 3L .00 1.0 27,0
9 M5 10M 2 RS/ 6/10 12,6 =9,0 3,2 3,3 1,1 25,0 6,12 16,0 ,20  ,05  L42 1,70 ,005% 1,27 45  ,31 .50 31,00 1,0 28,0
10 M6 10M RS/ 6/10 11,3 =9,0 2,9 3,0 1,4 25,0 6,80 16,0  ,20  ,05 L,42 1,80 ,005 1,32 46,32 ,S52 31,00 2,0 39,0
11 M) 10N | RS/ A/ 7 11,9 «9,0 9,7 4,0 1,0 20,0 6,10 16,2 15,05  L,42 1,70 ,005 1,18 43 34,54 46,00 3,0 27,9
12 1 10M 2 AS/ A/ 7 12,1 =9.0 =9,0 3,9 1,0 20,0 6,10 15,8 15,05 o332 1,60 L0005 1,17 W42 «31 JS4 46,00 2,4 29,3
13 M1 10M 3 RS/ A/ 7 11,9 =8.0 9,5 S.1 1,0 20,0 6,15 16,2 .22 L05 .38 1,60 LfR6 1,17 a2 33 60 42,50 7,9 34,0
14 M3 10M | A5/ R/ B 11,0 =9,0 10,0 4,0 .9 20,0 6,49 15,7 15 .05 .3 1,60 L005 1,23 42 28  ,h4 53,50 10,6 278,0
15 M4 10 1§ R%/ A/ 8 9,9 .9:.() 10,0 a;l 1.(\ PS.U 6.!9 15.1 W14 .05 .30 1.60 .005 ‘.06 .'58 .?8 .‘55 60.50 .5.7 71.6
16 Mg {OHM 2 RS/ R/ B 11,0 L‘,S 10,0 Url .9 ?S.() 6,39 14,8 14 . NH 30 1,60 . 005 1,06 . 38 .28 ,q"‘ 57.50 ! 49,0
17 M5 101 | RS/ A/ 9 §1,0 «9,0 13,5 3,9 .8 25,0 =9,00 15,5 16  ,05  L16 1,60 ,005 1,18 42 .31 57 46,50 5,7 92,2
1R M5 10M 2 RS/ A/ 9 10,5 =90 13,5 3.8 A 25,0 =9,00 15,6 .16 .05 15 1,60 ,005 .14 a2 .20 .56 44,50 8,5 59,3
10 Mo 10N | RS/ R/ 9 10,7 =9.0 14,8 3.7 1.0 5.0 =9,00 16,3 .18 .05 PO 1,60 L0888 1,25 43 33 SR 06,50 4,3 Aj,6



w0, « MAMQUE DFS MFSURFS

CNMPOUSITINN CHIMINUFS DFS EAUX (UF/L) AUX STATINANS yoM All RESERVOIR MANIC = 19R5
NA JR DATE ClLe PQU3= NO%e SNys HCN 3w H+ CAve NHA 4 MG+ 4 K+ MA+ ANTON  CATTIO DEFIOD C/A
R D Y e A Y O G TR D T N A W e T i D N I P N A O SR R R D D D S U A T U A e S D Y % g T N O W T O W G T K YR DR T T A e e W T A D OB M TR A S D R A AD D S A G S W o S i TR A P R e A P g o W P S Gy OB TS R D G W
1 159 6/ 8 7;09 1,58 !2;90 15,19 Rl;a7 .35 67,86 999 37,85 A,y 22,62 138,19 138,13 -, 06 1,00
2 160 67 9 5,36 1,R8 br77 38,19 71r1§ JA1L k5,87 #3557 37,0% Rotid 22,02 120,05 134,72 10,67 1,12
T3 160 &/ 9 S,bu 1,58 7,10 35,19 A9 K3 JU42 AU LBT .928 p.21 R, 19 P2,19 119,04 132,79 13,75 1,42
4 160 6/ 9 5.36 1,58 b;77 35,19 ﬁu;BO U5 65,37 «999 346,21 R 19 22,19 113,79 133,39 10,40 1,17
S 160 6/ 9 4,51 1,68 6.77 35,19 72,41 LU0 KH 3T <357  136,2% R,19 21,75 120,47 131,27 10,80 1,09
6 160 67 9 4,51 1,58 e;77 33,12 57,34 ,50 57,39 .357 33,74 B,19 22,19 103,35 122,35 19,00 1,18
7160 6/ 9 4,80 1,58 6,77 35,19 70,57 LAY Se.89 (357 33,74 7,67 22,19 118,91 121,25 2,3 1,02
R 161 6/10 5,00 1,58 7,10 37,26 02;5? .68  K5,37 «357 37,0% A, 19 21,32 94,10 13%2,93% 38, R3 1,41
2 16t 6/10 5,04 1,58 6,77 35,19 zu’qx 76 K3,37 357 37,01 7.9% 21,75 84,12 131,20 47,08 1,56
10 161 6/10 S,bﬂ 1,58 0:77 37,76 8&,0? LU0 65,87 « 357 37,85 B,19 22,62 138,27 135,28 .01 1,00
11 219 8/ 7 0321 1,58 6:77 35,19 35,66 .79 B8 ,HR . 357 35,38 A, 70 23,49 83,43 177,61 ga,17 1,5%
12 219 8/ 7 4,2% 1,88 5,16 33,12 =9.,00 «T9 58,38 357 34,56 7,93 23,49 =9,00 125,52 «9,00 =9,00
13 219 8/ 7 6,21 1,58 6,13 33,12 39,83 oT1 BB,38 13,277 34,56 f.,44 26,10 BA Re 101,07 Slh,61 1.63
14 220 B/ 8 4,23 1,58 5,48 33,12 79,30 .32 h1,.3R 2357 34,5k Tol6 27,84 123,71 131,62 7.91 1.0A
15 220 B/ 8 3,95 1.58 4,84 33,12 69,99 U1 R2,80 «357 31,27 Te16 23,93 113,48 $16,02 2,54 1,02
16 220 R/ 8 3,95 1.58 d.84 33,12 62,99 A1 52,89 2357 31,27 Tl 24,34 106,08 116,45 9,07 1.09
17 221 R/ 9 4,51 1,58 2,58 33,12 =9,00 =9,00 S8,8R L.357  34.56 7.93 24,80 wQ,00 =9,00 «0,00 =9,00
iR 221 A/ 9 4,51 1,58 2.42 33,12 ~9,0n =2,00 56,89 +357 34,5k 7,82 24,34 =9,00 =9,00 wQ,00 «§,00
19 221 R/ 9 S.08 1,548 3,23 33,12 w9,_.00 w2 00 A2,3RA 3,426 35,34 R U4 P5,23 =9,0() =9,00 «2,00 «9,00



=0, = MANGUE UFS MFSURES
COMPOSTITIUN CHIMIGHES DES Faux (UE/L)Y AUX STATTIONS 10#
All RESERVNIR MANIC w 1948

(AL X 3 . 2 3 B A2 X XL XX R ELESE S L LR L Z 0 X L L X R B N L R A R 2 N A K R B B Rl od B Aol Aol

NO JR PATE ALT 34 Miie  FFé4d  ANTT CATY UEFT C/a

1 159 6/ & L0 .04 250 138,49 138,78 .29 1,00
2 160 6/ 9 210 .08 Lol 120,36 135,54 15,19 1,13
3 160 6/ 9 .10 L0868  =9,.00 119,35 «9,0n0 «9,00 w9,00
4 160 6/ 9 L1 .08 £59 114,09 13418 20,09 1,1A
5 160 6/ 9 .09 .08 57 120,77 132,01 11,24 1,09
6 100 6/ 9 15 J12 el 103,65 123,27 19,62 1,19
7 160 6/ 9 W10 .Nna L66 119,24 122,09 2,8 1,02
A 1ol 6/10 ,éi .04 ,aﬁ 94,32 113’66 39,35 1,42
9 161 6/1u (25 L0450 84,31 131,99 47,67 1,57
10 tel 6710 L8 .08 L0 135,55 130,14 .59 1,00
11 219 R/ 7 :39 .12 :50 83,71 128,02 44,91 1,54
12 219 B/ 7 39 10 ;52 =9,00 126,53 =9,00 =9,00
13 219 8/ 7 .51 .32 sol 87,14 142,70 55 Sp 1,04
14 220 B/ 8 L0 Jue 4,97 124,22 137,11 12,90 1,10
18 220 B/ b .17 o1h 1,28 114,02 117,07 3,60 1,03
16 220 B/ 8 s 16 10 P08 106,99 117;50 10,60 1,10
17 221 B/ 9 (0,00 .23 =9,00 w0,00 «9,00 =9,00 =9,00
1R 221 B/ 9 0,00 J3d =900 «0,00 =9, 00 =9,00 =9,00
19 221 8/ 9 0,00 AT w9,00  w9,00 =9,00 =9,00 =»9,00



-0, = HMANGQUF NES MESURES

COMPUSTITINN CHRIMINUFS DFS EAUX FOND AUl RESERVOIR MANIC 1985
NO STATION AN MO Tk 0,D DISCS TEMP tOC  TIr cobi, PH COND, Cl= pPN4ze MNO%= SNdzw  NHU+ CA+ts  MGas K+ NA+ ALMFS  MN¢  FFe
PPM M CENT, PPM  PPM 1)1 _HAG, UsS/CH  PPM  PPDM  PPM  PPM  PPM  PPM  PPM  PPM  PPM  PPB  PPR  PPB
1 M3 FONDL RS/ A/ B 14,3 5,5 3,2 3,7 1,2 25,0 6,50 16,0 17 .05 Lh6 1,70 ,005 1,36 47 .33 ,53 41,00 12,0 94,0
2 ML FONDJ 85/ 6/ 9 13,0 6,8 4,1 3,9 1,3 25,0 6,25 16,3 18 .05  ,50 1,70 ,010 1,29 45 .33 51 32,00 6,0 64,0
T My FOND2  BS5/ 6/ 9 14,1 =9.0 4,0 4,1 1,2 25,0 6,24 16,4 .16  ,05 44 1,70 ,010 1 W28 46,33 .51 30,00 8,0 R0,0
4 M FOND3 RS/ 6/ 9 11,3 =9,0 4.0 4yt 1,2 25,0 6,22 17,0 L1905 .50 1,70 ,005 1,35 47 34 .52 33,00 24,0 177,0
S M2 FOND RS/ 6/ 9 (1,1 7,4 4,1 3,9 1,2 25,0 6,46 16,0 17 .05 42 1,70 010 ‘.?a L% L33 UR1 34,00 2,0 36,0
6 Mu FONDL RS/ 6/ 9 16,8 =9,0 2.9 6,1 1,2 25,0 6,36 15,2 17,05 42 1,60 ,005 1,16 41 L3251 35,00 7,0 42,0
7 Mu FOND2 RS/ 6/ 9 11,5 =9,0 2,9 4,2 1,4 25,0 6,34 16,3 47 (05 =0,00 1,60 ,005 1,33 44,32 .53 46,00 25,0 96,0
R M5 FONDJ BS/ 6/10 11,5 =9,0 4,3 3.8 1,2 25,0 4,06 15,9 (98  ,05 ,44 1,80 ,005 1,30 , 46 ,33 ,49 38,00 12,0 91,0
9 M5 FOND2 RS/ 6710 9.1 =9,0 4,5 3.5 1,7 25,0 6,00 17,0 ,20 ,05 ,50 1,70 ,L005 1,44 48,34 ,51 31,00 25,0 163,0
10 Ma FDND RS/ 6/10 13,1 =9,0 4,1 3,0 1,4 25,0 6,34 16,2 2 .08 «bld  1,R0 L0010 1,34 47 .32 .52 30,00 2,0 39,0
1t M1 FONDL RS/ A/ 7 12,2 =9,0 4,5 3.8 1,2 20,0 6,20 16,2 15 .05 .52 1,70 ,005 1,20 .43 32 .54 45,00 5,9 60,6
12 M| FOND2 8%/ R/ T 12,7 ..q'.o a,8 3:_8 1,7 ?0,0 4,20 16,5 .15 . N5 Uk 1,70 . 005 1,19 U3 31 <54 51,00 7.“ Ti.b
13 M1 FOND3  BS/ R/ 7 11,6 =90 4,5 4,1 1,0 20,0 6,02 16,5% 15 ,05 06 1,70 ,L005 1,22 43 .30 ,54 46,50 3,7 40,7
14 M2 FONDY RS/ A/ B 11,1 =9,0 A,0 3,8 1,2 20,0 6,34 16,5 15 05 .50 1,80 ,005 1,22 83 31,55 42,00 14,1 77,0
15 M3 FONDY A5/ Ay 8 10,6 «9.0 5,5 3,6 1,1 20,0 =9,00 15,7 15 (05 00 1,60 ,005 1,20 42 P29 57 44,00 8,5 155,0
16 M4 FONOL 85/ B/ 8 10,0 =9,0 4,0 5,3 1,2 50,0 6.3 15,1 .16 .05 42 1,60 ,005 1,41 4y .30 ,58176,00 93,511R2,0
17 M4 FOND2 85/ A/ 8 10,0 =9,0 4,0 4,0 1,0 25,0 6,37 15,3 14,05 A4 1,60 L005 1,13 40 28,54 57,00 9,7 101,0
1A M5 FONDI RS/ B/ 9 10,5 «9,0 4,5 aro 1.0 30,0 =9,00 15,7 .15 L 05 W42 1,60 L0012 1,73 w43 .33 ,55 51000 27.5 334,0
19 M6 ENMDL 8BS/ R/ § 10,3 =9.0 4.5 3.7 1.6 25,0 A, 02 16,5 W18 .05 LU0 1,60 L0085 1,27 iy « 35 259 40,00 1a.,6 (43,0



wG, @ MANNUE UFS MFSURFS

COMPOSITINN CHIMINUFS LFS EAUX (UF/L) AUX STATIONS FOND Al RESERVOIR MANIC = 1985
NP JR DATE Cle POUZm NOQm s0u= HEN 3w H+ ChAes NHi ¢ MG+ 4+ K+ NA+ ANTON CATIO DEF1D /A
1 159 6/ 8 4,80 1,58 10,65 35,19 91 .40 L32 67,86 357 38,68 B,44 23,06 143,61 138,71 es,01 97
2 160 6/ 9 5,08 1,58 B,07 35,19 57,0% .56 64,37 L7140 37,03 A du 22,19 106,97 133,30 26,14 1.25
3160 67/ 9 4,519 1,58 7,10 35,19 51,33 LSB 63,87 L, T14 37,85 A,44 22,19 99,71 133,64 33,03 {34
4 160 6/ 9 5.36 1,58 8,07 35,19 49,07 .60 67,37 «357 38,6AR 8,70 22,62 99,21 138,32 39,10 1,39
S 160 A/ 9 4,BO 1,58 6,77 35,19 AS5,.41 .35 63,87 L7140 37,03 R,44 22,19 133,75 132,59 1,16 $ 99
b 160 6/ 9 4,80 1,58 6,77 33,12 62,72 L46 57,88 357 33,74  R,19 22,19 108,99 122,81 13,81 1,13
7 160 6/ 9 4,80 1,58 9,00 33,12 73 1A L6 66,37 357 Ta.21 BL19 23,06 =9,00 134,63 9,00 =9,00
8 161 6/10 5,08 1,58 7,10 37,26 32,68 .91 64,87 » 357 37,85 8,44 21,37 83,66 133,75 S0,09 1,60
9 161 6/10 5,60 1,58 8,07 35,19 42,40 1,00 71,86 ,357 9,50 R,70 22,19 92,88 143,59 50,74 1,55
10 161 6710 6,21 1,58 10,32 37,26 75,59 L6 h0,87 714 38,68 BL19 22,62 130,9% 137,52 6,56 1,05
11 219 8/ 7 4,23 1,58 B,39 35,19 47,44 .63 59,88  ,357 15,38  A,19 23,49 94,A3 127,93 33,10 3,32
12 219 8/ 7 0;23 1,58 7;4? 35,19 47,44 .53 59,38 357 135,38 7.93 23,49 95,R6 127,17 31,31 1,33
13 219 A/ 7 4,23 1,58 7,47 35,19 26,12 .95 60,88 357 35,38 7,67 23,49 74,54 128,74 54,20 1,73
14 220 B/ B 4,23 1,56  B.07 37,26 64,62 A6 60,88 #3577 35,38 7,93 23,93 115,76 128,93 13,18 1,11
15 220 Ay 8 4,23 1,58 6,45 33,12 =9,00 =9,00 59,88 «357 34,56 7,82 24,80 =9,00 =9,00 9,00 =9,00
16 22n R/ 8 4,51 1,58 6,77 33,12 ¢Fd,02 L6 70,36 »357 33,74 7,67 25,2% 110,61 137,82 27,21% 1.25
17 220 8/ 8 3,95 1,58 7,10 33,12 K7,70 43 56,39 W357 32,92 T.16 23,49 103,45 120,74 17,29 1,17
1R 221 B/ 9 4,23 1,58 6,77 33,12 =9,00 =2,00 A1,38 LH57 35,38 B4 23,93 w9,00 =9,00 9,00 «9,00
19 221 &/ 9 5,08 1,58 6,45 33,12 36,57 .95 63,37 357 36,29 R,95 25,67 B8B2,A0 135,51 &2,71¢ 1,64



wQ, = MAMNGHE DFS5 MFSUKES
COMPOSTTIUN CuIHTIWUES DES Fatlx (UEZLDY AUX STATTUNMNS FOKRD
All RESERVDIR MANIC  w 19H%

T D 0 W P A TR e WO e O T YR D S g TV G P O N o W e e TSR G T A G S e TN O A B W N OB e R R

NO TR DATE ALT3e Mute FPa4e ABTY CATT  LFFY C/7A
D 0 T P A T YR S W P A A W TR R TR gp T g O O W 96 AP G e B R G N YR T A N TR G S R Y TR R W W
1 159 6/ & w07 L4d 1308 146,00 140,94 =3 06 2 9B
2 1o0 6/ 9 s 16 .24 1,10 107,22 134,85 27,63 1,26
3 1oh 6/ 9 216 L3¢ 1,43 99,94 135,55 35,61 1,36
4 160 6/ 9 ,19 Q60 3,17 99,06 142,03 43,17 1,43
5 160 &/ 9 .07 .08 p04 130,06 133,38 = ,68 « 99
6 160 6/ 9 s12 .28 #75 109,29 123,96 14,67 1,13
7T 160 67 9 216 1,00 1,72 =9,00 137,51 =0,00 =9,00
8 161 6/10 .39 48 1,03 #3,Re 1%0,25 52,39 1,02
9 1o 6/10 L36 1,00 2,92 93,03 147,87 54,R4 1,59
10 16t b/1y 10 .08 F70 131,22 138,40 7,19 1,05
11 219 A/ 7 :27 24 1,08 97,15 129,52 32,37 1,33
12 219 &/ 7 s3U .30 1,88 94,23 129,06 32,83 1434
13 219 &/ 7 s 9t .15 273 74,77 130,12 85,35 1,74
14 220 A/ 8 £ 15 S0 1.3 116,11 131,02 14,90 1.13
15 220 A/ 8 0,00 L34 =9,00 =9,00 9,00 «0,00 =9,00
16 220 8/ 8 0,00 3.74 9,00 =9,00 =9,00 =0,00 =9,00
17 220 B/ b s18 L39 1,81 103,95 123,11 19,16 1.1R
18 221 B/ 9 0,00 1,10 9,00 «9,00 =9,00 *7,70 =9,00
19 221 8/ 9 .44 .58 2.%6 831,00 139,09 56,10 1,08
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MINTMLIM
c,v, PCT

VALID CASES

M

L6B6
2,256

# 357
218,811

78

- e e wm o e > ow =

VARIABLE

ME AN

VARIANCE
MINIM{M
C.vV, PCT

VALID CaSES

MG

35,5473
4,451
30,047
5,936

78

- @& W > ® W - W e =

VARTIARBLE

ME AN

VARIANCE
MINIMUM
C.v, PCT

VALID CASES

K

R.268
3,004
h,907
20,964

78

-, W W ® w® % w o oe =

VARIABLE

ME AN

VARTANCE
MINIMUM
c.vV, PCY

VALID CASES

NaA

23,484
2.ten
21.%19%
6,758

7R

AMDNTAQUE UFG PAR L

STL ERHK
KURTDSTS At
MAX Tt 13
95 C.1.
MISSIMG CASFS

FILE NOHAME (CREATTON DATE = R5/11/786,)
VARIABLE CA CALCIUM UFG PAR L

ME AN 61,249 STH ERR 2560
VARJAHCE 24,457 KURTOSIS w505
MINIM{M 49,00 MAXT MM 71.856
‘C,V, PCTY R,074 L95 CLI. 60,134
VALID CASES 78 MISSING CASFS 0

170
. 355
L2717
w348

0

HAGRESTIH UFG PAK |
STD EPR 2239
KURTOSTS -, 200
MAXTHIM 39,499
.QS COI. 35.067

MTSSIMG (ASFS

- W™ W e & W W ® = &

PNTASSIHM UFQ PAK L

5T ERK

KURT(OS]IS 65
MAXTMUHM ee
.95 CLI. 7

MISSIHG CASFO

-, WM W W W e & = = W

SODTUM UEN PAR L

STiy ERR
KURTOS]S
MAXTHHM' 28
.95 CLIL 23

MISSING CASFS

0

- - e = W

2196
,bgb
LThb
V877

4]

;16@
879
H

2275
» 153

¢

s1n

STD NEV
SKEWNESS
SyM

TU

4,945
=162
4777 ,4¢26
6P, 304

- " o ® ® ® ® s e o=

ST NEvV
SKFWNESS
[t

TO

DEV
SKFWNESS
S

T0

STD PEV
SKEWMNESS
sumM

TC

1,502
7.9¢29
L3,5473
1.02%

- Q4R
772,357
is,010

- o W e = -

1,733
7.766
hun RuR
R,65R

-, e = W m W s W e

STD DEV
SKEWNESS
SuM

10

1,470
JBS7
1831 ,785
23,816



TOUS LES PARKAMFTIRES
FILE NOMNAME

VARIABLE AL

MEAN 42,160
VARIANCE 300 . N6AR
MINIMLUM 26,500
C.V. PCT 4t ,ng?
VALID CASES 78

" W W e W W o W W W

VARIABLE Mu

MEAN h,195
VARIANCE 132,812
MINIMUM 1,000
c,v, PrTY 180,213
VALIND CASES 718

- s W e " " =» " e W

VARIAKLE FE

MEAN 75,0073
VARIANCE 19117,839
MINTM{M 1R, 000
C.V, PCT 184,350
VALID CASES 77

. & W ® ® * » T w =

VARIABLE OXTD

ME AN 11,615
VARIANCE 1,735
MINIMUM 9,100
c.v, PCT 11,340

VALID CASES 78

(CREATTON DATE = RS/11/28,)

AL MESUPRPE PPB PAR |

STD ERK 1,961
KURTOSTS 47,023
MAXTMIM 176,000
.95 C.1, 8,255
HTISSIMG CASFS 0

MANGANESE UFQ PAR |

STL EPFR 1,305
KURTUSTS a3, 149
HAXTM{IH 93,500
.95 C. 1. 3,797
MTSSING CASFS 0

STL ERR 15,757
KURTOSIS 55,639
MAXTHUM 11R2,000
.95 C.1. 43,620
MISSING CASFS 1

m W o e Mm@ e " wm W ™ " W W @

STD ERR . 149
KLURTOSIS 5.208
MAXTHMiM 16,800
.qs C.In 11-51&)
MISSING CASFS ¢

STD DEV 17,3722
SKEWNESS h,145
SUM 3268,500

TU 46,066

STD DEV 11,524
SKFWNESS 5,975
S~ 4R, ROD

TO R,997%

- W = e ® e m o O ® m

STD DLV 138,267
SKEWNESS 7,060
SUM $775,200

TO 106,385

STh DEV 1,317
SKFAMESS 1,R40
sUM 90k, 0G0

TO 11,917



TOUS LFS PAKAMFTRES PUUYR EAUXY DE SURFACE, 2 M4, 1D M
FILE NOKAME (CREATTI(ON DATE = BS/11/78,)

VARIARLE MF AN STARNARD DFV CASFS
cL u'.qolq LB970 59
NO3 5.5937 11,9604 59
SOu 34,2778 1,2905 59
HCD3 R4,7536 10,0159 50
H L7173 .a9ns 52
CA qD,a9089 fH,9698 5y
NHa . 75909 1.7213 59
MG 15,3011 P.13722 59
K £.,293° 1,979% 59
NA 23,5741 1,5590 59
AL 40,4407 R, 1407 59
Mo 3.,2356 ?.,4479 59
FE 47,0397 37,16%7 Y]

Nx1p 11,5542 1,115 59



TOUS LFS PARAMETRES POUR LAUX DE FOwD

FILE NONAMF

VARIABLE

CL
NO3
S04
HCO3
H

CA
NH4
MG

K

NA
AL
M
Ft
OxX1hH

(CREATION DATE

MEAN

4,736k
71,6529
14,7542
S6.7800
5999
63,5568
LUSBR
3e,2947%
B,1R55
23,2153
47,5000
16,2053
160,3432
11,8053

RS /11/28.)

STANDARE DFV

BTR3
1, 1988
1,4768%

18,0313
. 2222
4,19%5
WNT70
1,868
501
1,1437
32,0849
20,3599
257 1eRD

Yy R3u7

CASFS

t9
18
19
17
t7
14
19
19
19
19
19
19
19
19



TOUS LFS PARAMFTRES POUR | FAtXx DFS SURFACES
FILE NONAME (CREATION DATE = B%/11/28,)

VARIAHLE CL CHLNRURF HER PAR |
MEAN 5.761 ST ERR ;252 STD DEV 1,126
VARTIAMNCE 1.2607 KURTOSIS =, 781 SKEWNESS LT06
MINIM“M 3.66? HAXTM?M 7’335 SUM 10%.227
C.V, PCT 21,393 .95 C.1% 4,735 T0 5 78R
VALID CASES 4 MISSING CASFS ¢

- e W o S T m oW om W " & ow® S oW ow RORE = W W o@m Wm @® W W B W W® O ® W W ow

VARIARBILE NQO% NTITRATE UFG PAR L

MEAN 5,0G7 STD ERK L3R STD hEV 1,710
VARIANCE 2.923% KURTDSTS 1,869 SKFWMNESS ., 16k
MINTMUM 2,020 MAXTMIIM 7,097 suM 101,945
CeV, PCT 33,544 .95 C.1. 4,297 TO 5.897
VALID CASES 20 MISSIMG CASFS 0

VARTIABLE S04 SULFATE UFQ PAR L

MEAN 3“.“52 STD EQQ ;215 STD DEV 1.087
VARIANCE 1.114 KURTQSIS '2;133 SKFWNESS LP1R
MIMNIMUM 33,129 MAXTHIIM 15,4190 SuM 6B1.030
C.V, PCT 3.103 .95 cL1. 13,587 o 34" 508
VALID CASLS en MISSING CASF3 o

- ®» ® w ® ® o & o W = B w0 " T = W W O T W™ W 8 e W W W @ ® " " w" s " =m

VARIARLE H(CN3

MEAN 4b,52R STL ERR 5,118 8STN DLV 21,713
VARPTANCE 471,453 KHRTOSIS .904 SKEWNESS -,790
MINIMijM 0 HAXTIM R3 {uo S(iM B37,510
c,v, FCT Uk, bbb .95 C.L1I. 15,731 TO 57,326
VALID CASES 18 MISSING CASFS 2

- W T W e W mow W W M T O m o om ® O woWm > & W™ m ® @ oW W W W W " m o ® = " ®

VARIABLE H HYDROGENE UFG PAR L
MEAN 1,107 STh ERR 3R4 STD DEV 1,629
VARIANCE 2.652 KURTHOSTS 7,0R2 SKEWNESS 2,R0u4
MINTMM 316 MAXTHIIM 6,310 suM 19,929
c,v, PCT 147,090 .95 C.1I. 297 TG 1,917

VALID CASES 1R MISSING CASFS 2



TOUS LFS PAKAMFTIRES POUR L Fallx DFS SURFACES
FILE NONAME (CREATION DATE = R&/11/28,)

VARIABLE Ca CALCIUM UFiy PAR L
MEAN 60,404 STe ERR 1;1;1 STD DEV 5,012
VARIANCE 25.12? KURTUSIS =1,043 SKEWNESS -, 097
MINIM{M 51,R9n HAxxMyM' 68:353 SUM 120R 079
VALID CaSES 20 MISSING CASFS 0

- W W W ® w W Wm W W ® 3 @ W W oW W W ® W W W ow W W W W W W W ® & " wm

VARIABLF  NH4 AMONTAQUE UFE PAR L

ME AN WS4 STi; pap L 045 STh DEV 200
VARTANCE L 040 KUrTUSIS =-1,739 SKEWHFSS .53R
MINIMUM . 357 MAX TP LY Su™ 10,281
C.v., PCT 38,915 .95 C.1. a0 TO L6OR
VALID CASES 2n HISSING CASFS 0

" W O w e P o o om e N W T owm oW % e W W W P e W oW oW w W oW " W™ W W W

VARIABLE MG MAGNEST!IM UFL PAK |

ME AN IR U2k STD ERR ;suq STN NEV 2. 454
VARTIANCE 6,021 KURTOSIS - 758 SkFWHESS -,504
MINIMUM In, 647 MAXTHUIE 23,076 |uM TUR,R16
.V, PCT ~,927 L9% C.1. 34,277 TU 36,574
VALID CASES en HISSING CASFS 0

. W W o W W o W W @ W o W B e W W » W M ™ W o W = W oW W » o > o

VARIABLE K POTASSIUN UFL PAHE |

ME AN B, 027 §TH: EPR L 737 STh NEV 3,297
VARIANCE {0, RuR KURYGSIS 16,906 SKFWNESS U,°29h
MINTMUM 7.418 MAXTHUN P2.7k0 SuM 17R,Su7
c,v, PCT 36,928 95 C.I, 7.3R4 TO 19,470
VALID CASES en MISSIMG CASFS 0

VARIARLE HNA sOGTUM DED PAR |
MEAN 23.92% STu bR 2363 STD DPEV 1,601
VARTANCE ?.62° KHRTOSTS 1.,5%¢ SKEWNESS . 955
MINIMLIM 21,315 MAXT M 28,275 SuM 478,500
c,V, PrT 6,777 .95 C.10 23,160 TO cu,654

VALID CASES 2n MISSING CASFS 0



TOUS LFS PARAMETRES

FILE NONAME
VARIARBLE AL

MEAN 4n,m00
VARTIANCE et .963
MINIMLM 29,500
C.vV, PCT 19,38R

VALID CASES en

- W e W P " e " ww

VARIABLE Mu

MEAN 3,810
VARIANCE 7,193
MINIMM 1,000
L.V, PCT 70,391
VALID CASES en

- % W s > W e " ® w

VARIARIE Fg

ME AN an,72%
VARIANCE 172,031
MINTM{M 29,000
c,vV, PCTY 32,206
ValLLID CASES en

VARTABLE OxT@

ME AN 11,535
VARIANCE te13A
MINTHMLIM 10,000
c,v, PCT 9,240
VALID CASES 20

(CREATTON

POUR | FAUX DES SURFACES
DATE = R5/11/28),)

AL MESUPE PP PAR |
$TL ERK 1.760
KURTOSIS 301
MAXTMUIN 58,500
.95 C.IL 36,916
MISSING CASFS 0

- " e s e W T & W & e W O " =

MANGANESE LFU FAR |
STo ERF L0600
KURETOSIS 1.98%
MAX TN 11;0“0
.95 C.1. 2.555
HISSIMEL CASFS U

STL ERK 2,933
KURTOSIS L071
MAXTHIIN 68,300
'QB (‘-I- XQQ‘JRO
MTGSING CASFS 0

- ® » W e B ® B " " = 5 e W ™

SThH ERR 2236
KLURTOSIS a,anu
HAXTMitH 14,900
.95 C.1. 11.03%e
MISSING CASFS ]

STD DEV 7,872
SKEWNESS . B33
SuM Bi2,000

TO 44,284

gTh DEV P.687
SKFWNESS 1 ,62R
SyM 76,200

T S, 06k

STDh DEV 13,116
SKFWNESS 1,216
syM Ria,560

TU db,Rou

ST DEV 1.066h
SKFAWNESS 1,460
SuM ein,run

TU 12.034



TOUS LES PARAMETRES

FILE NONAME
VARIABLE CL

MEAN 4,711
VARIANCE 369
MINTIMUM 1,949
c,v, PCT 12.R99
VALID CASES 2o

- m O e ® " o W

VARIABLE NQO3

MEAN 5,605
VARIANCE 1,522
MINTMUM 2,420
C.v, PCT 33,480
VALID CASES en

VARIABLE S(u4

MEAN 34,32
VARTANMCE 1.985
MINTM{IM 33,120
C.v, PCT 4,100

VALID CASES a2n

VARIARBLE H{N3

ME AN 56,679
VARTANCE P2R ASR
MINIMLUM 31,410
c,v, PCT 26,691
VALID CASES 17

VARTABLE

ME AN

VARIANCE
MINIMUM
c,v, PCT

H

$510
020
. 331
27,655

VAL ID CASES 1R

- - - -~ - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - = w -

- ® @» W " s wm W W

POUR NES FaLX OF 2 &

(CREATTION DATE =

RE/11/28,)

CHLNRURF HEN PAR |

.

STD EWE . 130
KURTUSIS ,310
MAXTHIIM b.20h
«95 C.1. 4,427
MISSING (CASES 0

NITRATE UFG PAR L
STp eRw L4290
KURTOSTS -1,520
MAXTHIIM 6.3R8
.Q‘D C.I- 0.7?7
HTSSING CASFS 0

SULFATE UFQ PAR |
STL ERR 2315
KURTUSIS -, 4l
MAXTHIINM TY.260
295 C,1. 33,703
HTISSIMG CASFS ¢

STy EPR 3.6k
KURTOSIS »1,185
MAXTMIIM R1,690
[ ¥ ¥
.95 c.I. aa-qﬂl
“ISSING CASFS 3

HYDRUGEME LUF( PAR L
$TU ERR L 033
KIIRTHSTS =1,377
FAXTMIEN 789
.95 CL1I. LA4Uo
KISSIMG CASFS 2

STD DEV LHOR
SKEWNESS JRBT
SuM G4,°P26

TO 4,996

STH NEV 1,877
SkFWNESS -, 244
SyM 112,106

TO 6 U8

STN DEV 1,400
SKEWNESS 712
SiM aB7,240

T0 35,021

STD NEV is.,1¢28
SKFwuMESS 126
SUM 963,559

T{i 61, U49R

STP NEV La
SKEWNESS . 369
SyUM e, 174

TO .80



TOUS LFS PARAMFTRES
FILE NONAME

VARIABLE Ca

ME AN 60,179
VARTIANCE 30,598
MINIMUM 49,401
C.vV, PCT 9,192
VALID CASES en

- ® - - * ® = ® - =

VARTABLE NHA

ME AN U9 A
VARTANCE S gt
MINIMUM « 357
t.,v, PCT 69,240
VALLID CASES en

VARIABLE MG

ME AN 35,201
VARTIAMNCE 4,439
MIMIM{IM 30,447
CsV, PCT 5.975
VALID CASES an

VARIABLE K

ME AN T.94%
VARIANCE L Pad
MINTMM 6,907
t,v, PCT 6,223
VALID CASES 20

VARIABIE Na

MEAN 23,1359
VARIANCE 1,854
MINTIMIM 21,315
c,v, PCT §,R30

VALIND CASES 20

POUR NDES FAI'K DpF 2 ¥

(CREATION DATE =

RG /11/26,)

CALCIUM UFG PAR L

w M e W W = W W B W W = =m e W™

STL EPRR 1.237
KURTOSTS - UP7
MAXT M 70,854
-Qz.) C.I. g?.bal
MISSING CASFS 0

AMONTAGUE UFQ PAR L

STD ERR ;075
KLURTUSRTIS 10,450
BAXTHII 1,785
.95 C.1. w334
MISSIMG CASFS 0

MAGHES T LJFL PARE |

STP ERK LU71
KilRTUSIS .30
HAXTHvH 36,57@
95 C,1. 24,275
MISSING CASFS 0

POTASSTIA UFQ PAR |

- -

STH ERP 11
KURTOSIS -.631
FAXTMUH' 8.097
.95 C.1. 7.7%1
MISSIMG CASFS ¢

- > M W e W ® " ™ " ® = W

SNPIUM UER PAR

ST ERK 304
KURTOSIS -1;oc2
MA X T4l 2%,&68
MISSING CASFS 0

STH DEV S.537
SKEWNESS - 040
SUM ‘ 1203 ,588

TO ve, 1ok

m W o e W w ™ W W e

STD DEV 367
SKFWMESS 3,096
M 9,924

TU L)

- W e W ™ W W W ™ e

ST DEV 2,107
SKFHHESD -, hH0
S|M 708,228

Y 3A,247

STN NEV JU9d
SKE«MESS =, 4bR
SuM 15R A5

T R,174

STD DLV te3027
SKEWMNESS P 149
SUM 47,190

T0 €3,937



TOUS LFS PARAMFTRES POUR DES FAlIX DF
FILE NOMNAHME {CREATTION DATE = A85/1
VARIARLE AL Al MESUPE PPB PAR
ME AN 39,7258 ST ERR
VARIANCE 59,11R KURTOSTS
MINIMM in,.000 MAX T
c.vV., PCY 19,355 .95 C.1.

VALID CASES 2n

VARIABLE HMN

ME AN 2410
VARTANCE 2.R35
MINIMIM 1,000
c,vV., PCT 69,800
VAL ID CASES en

- W W W W % > " W =

VARIABLE F[

ME AN dd, h4us
VARIANCE Tal. 706
MINIMUM {R 40N
c,v, PCT 61,819
VALID CASES en

- W ® W™ @& *® = " W ™

VARIARLE 0OXID

MEAN 11.760
VARIANCE P.15R
MINIMLIM 10,300
c,v, PCT 12,493

VALIN CASES ed

-m T e w P w & " W ™" W™ W™ wm

HISSING CASFS

P M
1/28,)
L
1.719
-, 754
85,000
16,127
;

MANGANFSE UFQ PAR |

KHRTOSIS
MAX T MM
.95 CL1L

MISSIMG CASFS

STD ERR
KURTOSTS
MAXTMEIM i
.95 C.1,

MISSING CASFS

ST ERR
KHRTUSIS
MAXT MM
£95 CLIL

MISSING CASFS

w376
1,614
6.500
1,622

g

- wm - w W W™

6.171
3.2405
24,000
31,726

U

1329
b;QAQ
1@;bﬂu
11,072

0

STD DEV 7,689
SKEWNESS s b Us
SUM 794,500

TG 43,3273

- ™ e s W = e e W

STN DEV 1,684
SKFwNESS 1,590
S 4np 200

TG 3,198

STh DEV £7,599
SKEWNESS 2.006
SuM RG2,900

TU 57,562

STNh PEV 1,469
SkFWMESS PLH09
suM 235,200

TC 12,44R



TONS LFS PAKAMFTRES POUR

DES EAUX DE |

FILE NONAME (CREATIGN DATE = RS/}
VARIABLE CL CHLOBURF HED PaR
MEAN 5,004 ST EBR
VARIANCE WhG7 KURTUSTS
MINIMUM 3,949 MAXT I

C.V, PCI 16,686 .95 (.1,
VALID CASES 19 MISSIMG CASFS
VARTABLE HMHOR NTITIRATE UFR PAR L
MEAN 6,104 5T ERE
VARIANCE 5,031 KURTOSTS
MINTH(iM 2,420 MAXTrIH

.V, PCT 36,745 9% C.1.
VALID CaASES ie FMISSIMG (ASFS
VARIARBRLE Syu SULFATE UFQ PAR |
MEAN 340,427 STD E£0R
VARPTIANCE 2.0056 KURTOSIS
MINTIMUM 3%.120 MAX THIIR

c.v, PCT 4,113 .95 C.71.
VALID FASES 19 MTISSING (CASFS
VARTABLE H{D3

ME AN 62, Ui 35T ERK
VARTANCE 271h,773% KIRT(OSTS
MINIM{HM 304,930 MAXTH M

c.V, PCY 26,643 .95 CL1.
VALIN CASES 15 MISSIMG CASFS

VARIAKLE H

ME AN 512
VARIANCE .09
MINTM{IM R Y
C.V, PCT 32,995

VALID CaSgS

HYDRUGEME UF L FAK
STu ERw
KIWTURTS
MAXT R
95 L. 1.

MISSING CASFS

n o
1/28,)

!

L1092
£290
7.053
4.601

0

2515
4,261
12,904
5.023

0

.325
-.527
17,260
13,745

0

- o " W o ™

4,296
-, 950
RG,U20
R3.200

[

L

LY
1,117
o 194
Ty

3

STh DEV L R3K
SKEWNESD s776
SUM 95,071

TU 5,406
STHh NV P.P4u3
SKkFWNESS 1,079
Sym 115,978

TO 7.185
STN DEV 1,416
SKEWNESS o132
SyUM pS54, 120

TG 35,110
S1h DtV 16,037
SKFWNESS -, 625
SiM 93h, b0

T0 71,654
STDh DEV . 169
SKEWNESS B2
SUM R 199

T0 TN



TOUS LFS PARAMFTRES PQUR DES EAUX DE (0 ¥

FILE NONAMF

VARIABLE Ca

ME AN 60,957
VARIANCE N uegs
MINIMLIM 57 ,R94
c,v, PCT 7,014
VALID CASES 19

VARTARLE Nru

ME A 1,295
VARIANCE R,930
MINIMUM L3157
CevV, PCT 230,549
VALID CASES i

VARIARLE Mg

MEAN 35,212
VARTANCE 1,550
MINTMUM 31,270
.V, PCT 5,174
VAL ID CASES 19

VARTABLE K

MEAN 7.997
VARIANCE P4
MINTMUIM T.102
C.V, PCT 5,927
VaLIn CASES 19

- W W ™ W " o W W -

VARIABLE NA

MEAN 23,421
VARIANCE ?.,RBA
MINIMLM 21,318
c,v, PCT 7.253

VALID CASES 19

(CREATION DATE =

CALCTIUM UFL

ST pRe
KURTOSIS
MAX Tt
.05 CL1

MISSING CASFS

L A N

AMONT AL LUFQE
STG ERW
KURT{STIS
HAX THIIM

LT ¥
.95 C.1.

MISSING

MAGNES T JF(
STD ERR
KRURTUSIS
MAXT MR
lQb C.I.

MISSIMG CASFS

POTASSTIHS UFl

STH ERR

KHRTOSTS

MAXTMiM

.06 cnI.

MISSIMG

§ODTUM 1HEN PAR
5Ty EPH
KURTUSIS
HAXTHIINM
«9H C.1I.

HISSING

Pak L

RS /11 /P80)

1,037
-, 985
T.B64
5a 776

0

PAK |

{ASF3S

L6886
16;511
13,277

-, U4

0

PAR |

Lu3y
w219
37,883
24,300

U

PAR |

(ASFS

!

CASFS

109
-;511
8,697
7.7h9

¢

w390
1,034
27.84¢
22.603

0

STDH NEV 4,819
SKEWNESS -, P86
SyUM 115A,179

TO 03,135

STD DEV 2,988
SKkEwMNESS 3,947
StiM U627

TU 2,736

- e W e W W = o " =

STN DEV 1,R92
SKEwNESS -, b073
St 660,021

O 3h,120

STR DRV U7
Sk 151,945
TG AR,PeR

STh DEV 1,690
SKEWNESS 1,118
SuM 445 ,00%

TU cu, 240



TOUS [FS PARAMFTRES POUR DES EAUY PE 10 ™

1/28,)

2.115%
- uny

00,500

FILE NONAMF (CREATION DATE = RYy5/]
VARIABLE AL Al MESURE PPB PAR |
ME AY al.neh ST ERR
VARIANCE 84,985 KURTDS S
MINIMLM 31,000 MAXTME

C.v, PCT 22,470 «95 C.1.

VALID CASES 10

VARIABLE MN

ME AN 3,500
VARIAHCE 7.526
MINTMIK 1,000
c,v, PCT 78,379
VALID CASES 19

VARIAKLE F¢

ME AN 56,717
VARIAKNCE 3434,489
MINIMLUM 27.000
C.V, PCT 163%,3%29
VALID CASES 18
VARTIARBLE OXTD

ME AN 11,358
VARIAKCE LU0
MINIM{im 9,900
C.V, PCY S, RUT
VALID CASES 10

MANGANESE UFW

MISSING CASFS

PaK
ST ERK
KURTESIS
fﬁAXIcQtH?
.QS CIQI.
HISSINMG [ ASFDS

- W™ W W W ™

ST EPR
KURTOSIS
MAY TN P
.95 C.1I.

MYISSIMG (ASFS

ST ERR
KURTOSIS
MAXTHHM
95 (1.

MISSING CASFS

16.5R3

0

L

L6PY
1.518
10,600
2.178

¢

13,613
13,475
76,000
P7.573

H

L 152
L3RG
12,600
11,038

0

STD DEV 9,219
SKFWNESS T34
SuM 779,500

TO 45,470

- m wm m W™ W > w " oW

STN DEV 2,743
SKEANMESS 1,532
StiM AR, B0N0

T 4, R2P

SIN DRV SR, 608
SKFWNESS 3,522
SiuM 1820, 9u0

TG B5,860

STD DEV Yy
SKEWNESS -,534
SuM 215,800

TO 1,678



YOUS LFS PAKAMFTRES

FILE  NONAMF
VARTIABLE CL

ME AN 4
VARTANCE
MINIMUM 3
cC,v, PCT 12

VALID CASES

VARIABLE ND3

ME AN 7
VARIAKNCE 1
MINTM{IH 6
c,v, FCT 18

VALID CASES

- W™ w & W™ B o W

(CREATTION

. 737
. 337
.949
167

10

« 687
LU30
LUB2
Jheh

iR

VARIARLE Sp4

MEAN 34,754
VARIAHNCE 2,180
MINIMUM 33,120
c,V, PrT 4,24F
VALID CASES 19
VARTIABLE H(nNn3

ME AN he,760
VARIANCE 125,128
MINIMUM 26,120
CsV. PCT 31,756
VALID CASES 17

VARIAKLE ™

ME AN

VARTIANCE
MINIMUM
c.v, PCT 37

VALIND CASES

600
JNUO
« 316
043

17

POUR EalX
DATE =

DE FoMB
RR/11

CHLORLURF HER PaR |
STD ERR
RURTOSIS
MAXTHIM
.95 CL.1.

MISSIMG CASFS

- - . W W - W W ™

BTTRATE UFU PAR |

STy ERE

KURTGSIS

MAXTriin 1
; .t L

'QS C-I-

HYSSIHNG CASFS

- W e W W e W = W

SULFATE UFG PAK L

STp ERR
KURTOSIS
MAXTMIIH 7
'q‘; C-I- z
FISSIMG CASFS

- - o

ST ERK
KLIRTOSIS
MAX Tt e GQ

MISSING (CASFS

- om W W B = ® W = »

HYDRUOGENE UFUL PAK
ST EREK
KURTOSTS
HAXTHIIM
.95 C.1.

MISSING CASES

/28,)

L1132
R
6,206
4, U89

0

L2R2
2,057

O0.006
7.088

1

.33y
-, 821
7,260
4,043

¢

4,373
- 41
1,400

7.509

2

L
2054
=-.653

1,000
LHRe

e

STN DEV

SKEWNESS

SUM g0
TC 5

- e, M w e > ™

81PN DhEV 1
SKEWNESS 1
S 1317

TU R

-m e s e W > = W

STD DRV 1

SKFEWNESS

SiiM (XXt
TQ 35

STN Nhiv 1R

SKkFWMNESS

SyM %65
T0 6h

STD DEV

SKFWNESS

SpPM ia
T0

576
972
. 995
014

-~ -

L1196
.4
L7582
W PR

LUT6
«33hA
£330
JHeh

. 0351
s 2h2
L2060
LY

L2802
BT
. 199
L7140



TOUS LES PARAMFIRES

FILE NONAME

VARIABLE Ca

ME AW 63,557
VARIANCE 17.607
MINIM{IM 56,387
t,v, PCT 6,601
VALID CASES 19

- - W W ® W Wm W W W

VARIABLE NH4

ME AN o U5R
VARTANMCE « N3
MINIMM . 357
cC,v, FCT 28,4614
VALID CASES 19

-m e s e % e " w W

VARIABLE MG

MEAN 36,294
VARTANCE 3,603
MINTMUM 312,916
€.V, PCT 5,230
VALID CASES 19

- e e s W W e B W W

VARTABRLE K

ME AN R,186
VARIANCE W1
MINTIMUM 7,167
c,v, PCT 5.609
VALIN CASES 19

VARTIAHBLE N4

MEAN 23.215
VARTIANCE 1.308
MINIMUM 21.315
c,v, PCT 4,926
VALID CASES 19

POUR EAUX DF

(CREATION DATE =

cALCIUM UFQ P

STL ERE
KURTOSIS

HAXTHIIM
.95 C.1.

MISSIMG C
AMONTAQUE UFQ

5T ERR

KUHRTCSIS

MAX T MM
.95 C.1I.

MISSING C

MAGMESTUM UFG
STD ERR
KURTUSIS

RAxYHgM

«95 C.1.
MTISSING C
POTASSTUN UFU

ST ERK
KURTOSIS

MAXTRUE

W95 C.1.
MISSING
SNETUM LIER Pa

§Ti: ERK
KLURTOSIS

MAXT M
W95 L.1.

MISSING C

Fomp
RY/11/286,)

AR L

2963

-, 503

71,6‘@

61,525

ASFS {
PAR L

L0010

=, 110

;8R7
. 373

ASFS 0

PAK |
L4135
-.929
39,499
15,379
ASFS 0
PAR |
2105
. 003
8.953
7. 964
ASFS 0

R

;Eaa
-, 027
25,065
£2.obd

ASF3S (i

STD DEV 0,19%

SKEWNESS IS

SUM 1207,580
TO 65,579

SYTD DEV L1177
SFEWNESS 1.291
SuM R, T11

T{ Y]

-, e s W e W "o

STP PEV 1,898
SKEWNESS NOR
M 659,597

TO 37,209

STD DEV L4559
SKEWNESS -, 645
S M 155,528

10 8,407

8STD DEV 1,144
SKEWNESS o617
SUM 441,090

TO 23,766



TOUS LES PARAMETRES

FILE NONAMF
VARTABLE AL
MEAN 47,
VARIANCE 1030,
MINIMM 3o,
C.V, PCT o7,

VALID CASES

VARTABLE MM

ME AN i6,
VARIANCE a14,
MINIMUM .
C'Vc PCT 12“-

VALIND CASES

- = . = e " e ™

VARIABIE Fg

MEAN 10,
VARIANCE 66135,
MINIM{IM 36,
c,v, PrY 160,

VALID CASES

VARIABLE 0OXTD

ME AN 11,
VARTANCE 3.
MINMM o,
C.v, PCT 15,

VALID CASES

(CREATTION DATE =

500
083
neon
SeH

19

POS
5&6
nga
63R

19

LR
184U
apn
16

ia

ROS
o6
100
541

16

POUR EANX pF FOMND

RY /1

1/28,)

al MESURE PPH PAK |

MAKNGANESE

STl ERK

KURTUSIS

MAXTHIIM i
- Y 4

L R

MISSING CASFS

LUFl PAR
STD ERR
KURTOSIS
MAX TN
95 C.1.

MISRING CASES

ST EPR

KilRYQS1S
EAXTWni
£95 C.1.

t

MISSIMG CASFS

ST EPR
KIRTORTIS
MAXTHIR
W95 CL1.

MTISSIMNG CASFS

7,363
16,403
Te, 000
312,031

U

- e W W W W

L

4,671
12.632
93,500

b.39p

U

58,9986
15.7%
R2,000
30,412

0

w21
1,764
16,800
10,921

0

STD PEV 32,095
SKEWNESS 3,934
SUM 9G2,500

TG 62,969

STHh DEV 20,360
SKEWNESS 3,32R
SyuM 307,900

T ca,N1AR

- W e W T W W™ W W ™

STH DEV 257,168
SKFWNESS 3,869
SUM 304k,900

TO 284,314

STPh NEV 1,R38
SKFWHNESS 1,170
Sy fed 300

TG 12,690



TOUS LFS PARAKMFTIRES POUR EAUXY BE SHRFACE DF LA PREMIERF PERIORE

FILE NONAMF
VARIABLE Ci
MEAN 5
VARTANCE 1
MINIMUM 3
C,V., PCT 1R

VALID CASES

VARTABLE  ND3Z
ME AR b
VARIANMCE
MINTMIM &
C.V, FCT 3

Val ID CASES

VARTARLE Sy#
MEAN 34
VARIANCE
MINIMIIM 33
C.vV, PCTY 1
VALID CASES
VARIABLE HLNY
ME AR 5h
VARIANCE 254
MINIMUM 32
c.V, PCY 2R

VALIND CASES
. & W e ®» ® = W
VARIAEBLE H

MEAN

VARIANCE
MIN]MUM
c,v, PCT 26

VALID CASES

(CREATTIOUN DATE =  RS5/{
CHLORURF HENR PAR
+501 STD ERK
L03n KURTAOSIS
-3 MAXTHIIM
L UdR .95 (.1,
10 MISSIMG CASFS

L7190
042
457
L4

10

L9853
JU2R

1en
A

i0

559
EL
L9140
.c13

10

LY
.023
s 347
L9910

10

1/28,)

L

L3721
., 495
6,770
4,775

0

- W e W W e W = W & e 5w -

HTTRATE UF; PAR L

STH ERK
KURTHSTS
MAX MM
.Qr-) C.Io

HISSING CASES

SULFATE UFQ PAR |

STH ERK

KIIRTDSIS
MAXTHIIM
.95 CL1,

MYSSIMNG LASFS

L 065
V168
7,097
5,564

0

Lent
10,000
33,515

Q

ST ERR
KHRTOSIS
MAXT Ml
.05 C-I.

MTISSING CASFS

HYDPRODGENE uUFli PAR
ST EPR
KURKTOSIS
FAX T

r (4
.Q‘J C.l-

MTISSING CASFS

5,000
-, 7089
A3, 14y
s, 104

a0

L
LOUR

- 639
794
L4452

0

STD DEV

SKEWMESS

SUM

TG

- . - w

STD DRV
SEFWMESS
SU"’

T

STN PRV

SKEWNESS

Sy

10

STD DRV
SKFWNESS
S{M

T

STh DEV
SKEWNESS
Sum

TO

1.018
-,314
55,009

Lo B L

-2y
L1127
67,103
6,856

. 655
3,162

349,830

35,451

15,947
-, 010

565,590

67,974

- . " w

e 151
L4590
5.601
fBLR



TOUS LFS PARAMFTRES POUR EAUY DE SURFACE DF LA PREMIFRE PLRIOOE

FILE NONAMF

VARIABLE Ca

ME AN 63,772
VARIANCE 11,554
MINT MM KR ,3H3
t.vV, PCT 5.330
VALID CaSES ji0

VARTABLE  NHu

ME AN L4478
VARIANCE . 039
MINI MM . 357
CoV, PCT 41,034
VALID CASES 10

VARIABLE MG

ME AN 37,030
VARTIANCE 3,159
MINIMM 33,739
t.vV, PCT 4,R”00
VALID CASES 10

VARIABLE K

ME AN R,U97
VARTANCE J1u?
MINIMUM 7,930
C,V, PCT oy
VALID CaSES 10

» O W™ o B P " W™ s =™

VARIABLE NA

MEAN 22,794
VARIAKCE ,723%
MINIMUM 21,315
c,v, PCT 3,731

VALIN CASES 10

(CREATTION DATE =

R%/11/28,)

CALCTIHM UFQ PAR |

STL ERR 1,075
KIIRTUSIS ~.931
MAXTHIIM 66:363
«95 CL1. 61,301
HISSING CASFS 0

AMONTALYE UFG PAR L
STD ERR L0862
KURTUSIS -1, 089G
MAXT I ;735
.95 C.1. <338
MISSIMHG CASES {

- w o W W W B W W " " W W W

MAGMESTIUN {FQ PAR
STD EPK 2562
KIURTOSIS 1,013
MAXTHEIM 15,670
.95 C.1I. 315,759
MISSIMG (CASFS 0
- W W a W e m m W > T ™ a »

PNTASSIUM UFL PAR L
ST ERK L1109
KURTDSTS LY
MAXTMIIM G.e04
.95 (.1, B,272
HMISSING [ASFS 0

SOUTUM LIEN PAR |

ST ERK .269
KURTDSIS 4RO
PAXTHIN Pid.360
.qg CnII ?a‘lab
MISSING CASFS 0

STD DEV
SKEWMNESS
SyUM

TO

3,399
-.Qu'f
637,722
bh,c0U

STD DEV
SKEWNESS
SiM

TH

ST DEV
SKFWhESS
SuM

T0

- - ™

STP DEV
SkEWHESS
Sum

TC

. 194
1.071%
0,783

610

- W™ e > o W =

1,777
~1.571
370,303
3R, 302

377
2,615
84,925
R,763%

STh DEV
SKEWNESS
SuM

TO

LRHN
L1187
227,940
23,402



TOUS LLFS PARAMFETRES PQOUR EAUX NE SURFACE DF

FILE NONAMFE

VARIABLE AL

MEAN 35,500
VARTIANCE 7.167
MINIMUM 31,000
c,v, PCT 7,541
VALID CASES i0

VARTAKLE Mg

MEAN 3,A00
VARITANCE 11,827
MINIMUM 1,000
CeVae PCT 95,810
VALIP CASES 10

VARIABLE FE

HMEAN 34,560
VARIANCE 14,278
MINTIMM 29,000
c,v, PCT 10,952
VAL ID CASES 10

VARIARLE OXxTL

MEAN 12,050
VARIANCE 1,056
MINIMUM 10,000
C.V, PCT 10,014

VALID CASES 10

(CREATTION DATE =

B5/11/28,)

Al. MESURE PPB PAR |
STO EPR .47
KURTOSIS 1,128
MAXTHIM T6,000
.95 C.1, 33.5R5
MISSIMG CASFS 0

HANGANESE UFG PAK |
ST ERE 1.GR7
KIETHRIS 1fsnu
MAX T 11,000
.95 CL1. 1.140
HISSING CASFS U

STl ERE 1,195
KURTOSTS -1,021
25 C.I. 31,707
MISSING CASFS o

STH ERK 3R2
KURTOS]IS u,s?u
MAXT bt ty,90(
95 C.1. 11.1R7
MISSIHL CASES ¢

LA PREMIERF PEFIODF

STD DEV 2,677
SKEWNESS -, 630
SUM 355,000

TO 37,418

- e e W & W o - w

SYM DRV 3,438
SKEWNESS 1,778
SuM 360,000

T 6,000

- W o = W W O w " W

STN DEV 3,779
SKEwNFf 8S ., 239
SUM 345,000

TU 37,203

;- W w W W™ W W e W W

STH hpv 1.207
SKkFwNESS 1,101
Siim 10,590

TG 12,913



TOUS LFS PARAMFTRES

FILE NONAME
VARIARLE CL

MEAN 5,163
VARIANCE -rey.)
MINIMUM 4,514
c,v, PCT 6,a49
VALID CASES 10

» ™ wm e e % wow W W

VARIABLE NQT

ME AN 7.4602
VARTANCE L3472
MINI MM 6,775
C.V, PrY R.16R
VALID CASES 19

VARTABLE Sou

ME AN 35,397
VARIANCE 1,381
MINIMLM 33,1¢0
C,V, PCT 3,320

VALID CASES 10

- oam o ® Wm W e e -

VARIARBLE H[CN3

MEAN 62,207
VARIANCE P17, R1Ah
MINIMUM 42,010
c,v, PCT 2d.52R
VALID CASFES 9

VARIABLE H

ME AN JANBA
VARIANMCE .015
MINIMIIM . 359
C,V., PCT 24,909
VAL ID CASES i0

(CREATIDN DATE =

POUR EAUX DE 2 M

CHLNEURE LER PAR |
$To EPR L163
KURTUSIS .264
HAXIwyu ba.2le
.95 C.1. 4,794
MISSING CASFS 0

NTTRATE uFy PAR |

ST ERK ;1“5
KURTOSIS 1,321
MAXTHIIH B.3R8
.95 C.1, 6,703
HISSING (CASES 0

SULFATE UFG PAR L
STD ERK W372
KURT(USTS 1,496
MAXTMIM 37.260
.95 C.1. 14,5506
MISSING CASFS 0

- - s s -

ST ERK 5:0R0
KURTOSTS =1,924
MAX T MM F1,090
.95 .1, S0.478
MISSING CASES !

HYDRUOGEME uwFlL PAR |

STR ERE
KLRTOSGIS
!\%AX}!A!‘H.
.95 C.1.

-1

MISSING (CASFS

L0338
191
676
w401

0

Pe LA PPEMTERE PERTODE
R&§/11/28,)

STD DEV LS16
SKEWNESS LB09
SUM 51,626

T0 5,532

STN NEV . D85
SKFrHNESS 1.58R
SuM 71.619

TO 7,580

-, m W ™ w = w " -

S1D Dpv 1,175
SKFENESS L 091
SLiM 153,970

TO 36,238

STD PEV 15,0258
SKEWNESS -, 755
SUM 550 ,B60

TU 732,935

STD DEV J2?
SKEWNESS W 660
SuM 4,R1

TO W55



TOUS LES PAKARETRLES PolUr EAUXY DE 2 H

FILE NONAMF (CRESTTON DATE = AS/11/
VARTABLE Ca CALCIUM UFG PAR L

ME AN el n72 ST ERR 1
VARTANCE 15,283 KURTOSIS -
MINIMUM 57 ,REU MAXTMUM 70
€.V, PCT £,102 $95 CLI. b1
VALID CaSES 10 MISSING CASFS

- W W o W W > W W W

VARIABL E NHU

MEAN , 1157
VARIAKNCE L 045
MINIHMUM 357
C.v, PCT b, 601
VAL ID CASES 10

VARIARLE ™(

MEAN 3,619
VARIALCE ?.2094
MINIM{IM 33,739
r.v, PCY 4,1%h
VALIDN CASES in

- em W o @ W e W m -

VARTARLE K

MEAN R,P62
VARIANCE JNGH
MINTI MM 7.930
C,vV, PC1 ?.545
VALID CASES 10

- W e W W " > W e =W

VARIABLE nNaA

HE AN 27,185
VARIANCE e 336
MINIMUM 21.315%
C.V, PCT 2.614
VALID CA8ES 10

AMONTAGUE UFW PAR L

ST ERK
KURTUSIS 2
MAXTHIK
.95 CL1°

MISSIMLG CASFS

MAGKRESTUH UFE PAK L
STh ERRk
KURTORIS
AAX TR

.95 C.1.

38
35

MISSIMG CASFS

28,)

.23
L1580
;656
L2715

v

L0067
.16
L 9PH
L3Ny

{

L4709
L16%e
;@76
.53

0

POTASST!HM UFG PAR |
STu ERR 2060
KUETOSTS -1,03%7
MAXT MM R a4y
«95 C.1. 8.112
MISSIMG CASFS 0
SNDTUM HEN PAR |
STL ERR L1R3
KURTOSTS -, 748
MAXTHII 23,055
95 C.1. 21.770
MISSIML CASES 9

DE LA PRFMTERE PFRTIODE

STD DEV 3,909
SKFWNESS -, 07%
SuM 6GUD T16

T0 b6, Bohk

STN DPEV 213
SKFKNESS 1 BEH
| 4,569

TG Lh09

STD DEV 1.5158
SKFUNESS -, R07
Sy Aok, 197

TO 57,70%

STh bEV .10
SKEWHESS -, 000
SH B2,023

TR R,413

STD DEV L5580
SKEWNESS -, 357
SuM 221,850

T0 22,600



TUUS LFS PARAMETRES PQUR EAUX PE 2 H
FILE NOKAMFE CCREATTION DATE

VARTABLE AL

ME AN 34,500
VARIANCE 10,944
MINIMUM 30,000
c,v, PCT 9,589
VALID CASES 10

- W A s W W W W e W

VARIAKLE Mk

MEAN 1.8G0
VARIANCE «2TR
MINIMUM 1‘000
c,v, FCT 35,136
VALIND CASES 10

- - e wm e, ™ e " W

VARIABLE FE

MEAN 35,400
VARIANCE 42,711
MINIM{IM 2h,000
c,V, PCT 18,402
VALID CASES 10

VARTABLE NXTu

ME AN 12,370
VARIANCE 3,240
MINIMUM 11,100
c,v., PCT 14,552

VALID CASES 10

MESURE PPB

ST ERR
KURTOSIS
MAXTMIE
W95 CLI.

MISSING

MANGANESE UFG

KUPTOSTS
MAX TN
.qb C‘I-

MISSIMNG LASES

STL ERE
KHETQOSIS
FAXTMIT
'ob C-I-

MISSING CASFS

ST ERK
KIHRTOSIS
MAXTIMIIM
.95 CLIL

MISSING CASFS

DE LA PREMTERE PFRIUDE
85/11/26.)

STD DEV 3.30R8
SKFWNESS 1,35R
SyUM 345,000

TO 36,B07

STPH DLV ,527
SKFKNESS L000
SUM 16,0060

T 1,R77

STD DEV 6,535
SKkFWNESS LT50
sSu™ 354,000

TG 40,078

STC DEV 1,800
SKEWNESS 1,991
SyM 123,766

TU 13,658



TOUS LFS PARAMETRES PQUR EAUX DE 10 M PP LA PRFMTIERE PFRTODE

FILE NONAME

VARTARBLE CiL

MEAN 5,417
VARTANCE .545
MINIMUM 4,514
C.V, PCT 13,625
VALID CASES 10

VARIARLE ANGT

MEAN 7,492
VARIANCE 3,667
MINIM{IM 6,775
c,V, PCT 25,767
VALIND CASES 10

VARIABLE S(n

MEARN 35,397
VARTANCE 1.381
MINIMUM 33,120
C.v, PCT 3.3e0
VALID CaSES 10

VARIABRLE  H(CNZ

ME AN ol , R85
VARTAHNCE PUY USh
MINTMM 34,930
c.V, PCT 20,342
VAL ID CASES 10

VARIABLE H

MEAN JUTT
VARTANCE J01R
MINTIMM . 355
C.V. FCT 2R.101

VALID CASES 10

(CREATION DATE =

B5/11/28.,)

CHLOKIRF LIEQ PAR L
5TD ERR 233
KURTOSIS 2,030
MAXTMUM 7,083
.95 C.1. 4,BRQ
HISSIMNG CASES 0

NTTRATE UFG PAR L

STH EPK L5607
KURTOSTS 9,866
HAX TN 12.904
.95 C.1. 6.076%
MYSSINL CASFS Y

w B o e B w W W S ™ B o o ®

SULFATE UFQ P8R L
STH ERK .372
KHETNSIS 1,498
MAX T HI 37,240
.95 CLI 14550
MISSING CASES 0

» W wm " > m -

ST ERK 4,995
KURTOSIS .13
MAXT MM R4, 0P0
.95 CL1. S3.5R7
MISSING CASFS y

HYDROGENE UFW PAR

STL ERK
KURTOSIS i
tﬂAXIhQ!#
«95 (.1,

HISSING CASFS

Lol
V30
L7589
L3R

0

STN DEV . 738
SKEWNESS L UD
SUM 54,165

1O 5,944

- e s o W W s s W

STD DEV 1,920
SkFwHMESS 1,134
suM 74,5273

TO R, R2n

SID DLV 1,175
SKFWNESS L061
QM 353,970

TO 36,235

STN DRV 15,794
SKEWNESS -, 915
SuM 64R RS0

TO 76,183

- W e W W™ O e e T ™

ST DLV . V134
SKEWNESS 1,557
SyUM 4,76%

T0O 072



TOUS LFS PARAMFTRES PR EAUY DE 40 M DE LA PRFMTERE PERTODE
(CREATTON DATE =

FILE NONAHE

VARIABLE C&

MEAN 63,722
VARIANCE 13,393
MINTMUM 56 RE6
C,vV, PCT 5,743
VALID CASES 10

VARTARLE  Nru

ME AN .543
VARIANCE . N9N
MINTMM . 357
c,v, PCT 55,172
VALID CASES 10

- oM W W W W e oW W

VARIABLE MG

ME AN 3A,290
VARTANCE 2,174
MINIMUM 33,739
C.V, PCT 4,003
VALID CASES 10

VARIABLE K

MEAN Ro160
VARIANCE . N50
MINT MM TebTH
c,v, PCT 2,743
VALID CASES 10

VARTABLE Na

MEAN 2P, 1u?
VARTANCE 187
MIN]M{M 21.31%
c,v, PrY 1,954

VALID CASES 10

AMONTAGHE

HMAGNES T

PNTASS I UFG

R5/1

CALCIUM UFG PAR L

STD ERR
KURTODSIS
MAXTHIIM
.95 CL1.

MTISSING CASFS
JFE PAE
STD ERK
KURTOSTIS
HAX THMliE
.95 C.1.

NISSING CASFS

UFGE PAR

ST ERK
KURTISIS
HAXTHI
.95 CL1.

MISSING CASFS

FAK

STD ERK
KUKRTOSTIS
PAXTHII

r [4
.95 C-It

MISSIMG CASES

SODTUM HEo PaAR |

ST ERR
KURTOSIS
MAXTHI
.95 CLI.

MISSING CASFS

1/728,)

1.157
L1100
67.8h4
61,104

0

-

. 095
-1,151
L9094
L3208

G

L

LUhb
;lbu
37,853
15,235

¢

L

L0071
1.841
B, 4l
£,000

G

™ W W W W w W W W™ W W = o

2137
-, 157
22,620
21.81%2

0

m W e W W W= W " W " =& P W W =

- W e = W wm W " W ® " " W W W

STD DEV
SKEWNESS
suM

T0

2,660
-1,330Q
657,223
66,340

STH DEV
SKFWNESS
SuM

TO

. 299
1.051
R.425

, 767

- e e = " W™ & w >

STH NEV
SKFE#NESS
SuM

T

1,475
»1,055
367,901
37,345

STh DEV
SKEWNESS
Sum

T0

224
-1,024
81,602

A.320

STD DEV
SKEWNESS
SUM

TO

JH33

= k1D
221,418
22,451



TOUS LFES PARAMETRES PGUR EAUY DE 10 M DE (A PREMIERE PERIUDE

FILE NONAKF

VARIABLE AL

MEAN 33,600
VARIANCE 5.378
MINIMLIM 31,040
c,v, PCT 6,902
VALID CASES i0

VARIABLE ™K

ME AN 1,800
VARIAKCE JUUN
MINIMLIM 1,000
C.V, PCT 35,13A
VAL ID CASCS 10

VARIABLE FE

MEAN 33,111
VARIANCE 17.611
MINIMLIM 27,000
c,v, PC1 17,674
VALID CASES 9

VARTIABLE OXTn

MEAN 11,630
VARTANCE L1627
MINIMiIM 11,240
c.v, PCT 3,864

VALID CASES 10

(CREATTION DATE =

Ry /1

AL MESURE PPR PAR

STH ERR
KURTOSIS
HAXTHIIM

r 1
'QS C.I.
HISSING [ASFS

- W™ » W W e S W MW = B > = W

MANGANESE UFG PAR
ST LPK
KURTUSTS
MAXTHMIIH
«95 C.1.

»ISSING (ASFS

- W o W W @& @ W W W " w W =

STL ERR
KURT(OSIS
HAX T Mt
.95 C.1.

MISSING CASFS

ST ERR
KURTISTIS
MAXTIalIM
W95 CL10

MISSIMG CASFS

1/726,)

L

.733
-i,200
17,0600
31,941

¢

L

L2ng
1179
3,000
1,348

G

1,399
-1.539
39,000
9., 8RS

1

2127
3,440
12,000
11,342

¢

STD DEV 2.319
SKEWNESS A
SUM 336,000

TO 35,759

STR DRV 637
SKFRNESS 132
SUiM 1R, 00D

TU 2,752

- s = e W e W W W =

STD DEV 4,187
SKEWMNESS -, 178
SuM PAR . NGO

T 36,337

™ - W W w» = W W >

STh NEV A0
SKEANESS 1,603
SLM 116,300

TO 11,91R



TOUS LFS PARAMFTRES PRUR EAUX DE FOND RE LA PRFMYERE PERTODE

FILE MOKAME (CREATION DATE =  RL/)
VARIARBLE CL CHLORIRE UED PAR
MEAN Hhellh STD ERK
VARIANCE . 7558 KURTLSIS
MINIMUM 4,514 MAXTHIIM
ctv- pCT 0.“@6 QQS c:I:
VAL ID CASES {0 MISSIMHE CASFS

CVARIAKLE NOT

ME AN R,101
VARIANCE 2.110
MINIMUM 6,715
C.Ve POT 17,969
VALID CASES 9

VARIABLE SU4

ME AN 35,190
VARIANCE 1,904
MINIMUM 33,120
C.,v, PCT 3,922

VALID CASES 10

- e @ - e ® = = W W

VARIARLE H(N3

MEAN 62,075
VARTANCE T3 ,RE3
MINIM{M 32,650
C,v, PCT 30,730
VALID CASES 10
. ® W ® & T o W -
VARIABLE H

ME AN 569
VARIANCE ,051
MINIM{iM L3164
eV, PCT 39,509
VALID CASES 10

NITRATE UFL) PAR L
ST Enp
KHRTOSTS

MAX TR

.95 C.l.

MISSIMNG CASFS

SULFATE UFW FPAR L
STy ERE
KURTOSIS
MAX T i

QQS C-Io

MISSING CASFS

ST ERK
KIIRTOSIS
MAX THEIM

r r
«95 (.1.

MISSING CASFS

MYOROGENE UWFLG PaAR
STy ERK
KURTGSIS
MAXTHIM
.Q‘) C.I.

MISSIMG CASFS

1/28,)

L

1m0
1,383
0.206
4,708

0

- e e o a

LGRS
-, 1?3
10,0l
£, 982

1

LU3e
L08¢Q
17.260
14,203

G

b.032
-, 90y
01,40y
R, 429

0
- = W = W

L

w071
‘387
1,000
L4048

Y

- s W W e " W W - W W

STD DEV
SKFWNESS 1
Sum 51
TO 5
STN DRV 1
SKEKWKESS 1
SuM 772
T0 o
|STND NEV 1
SEFKNESS -
SyM 351
TO 36
STR DRV io
SKEWMESS
SUM 62n
TO 7%
STD DEV
SKEWNESS 1
Sy 9
T0

,505
.2bz
LN62
JHOR

L0862
908
,2en

. IB0
DGO
L2010

o177

076
02
L750
721

FEL
,093
Y
730



TOUS LES PARAMFTRES PQUR EAUX DE FOND DE LA PRFMYERE PERTUDE

FILE NONAME

VARTABLE Ca

MEAN 65,519
VARIANCE 13.006
MINIMUM 57,.R84
C.V, PCT €,504
VALID CASES 10

- o W W & ® W= v = -

VARJABLE NH4Y

ME AN . 500
VARIANCE » 034
MINTIMM » 357
c,vV, PCT 1h, BBA
VALID CASES 0

VARTIABLE MG

MEAN 37,524
VARIANCE 2,738
MINIMUM 33,739
c,v, PCT 4,10
VALID CASES 10

- - W e W ® > > W W

VARIABLE K

MEAN B,ulb6
VARTANCE « 056
MINTM(M R,186h
c,v, PCT 2,740
VALID CASES in

VARIABLE N4

MEAN 22,359
VARTANCE ol
MINTM{M 21,315
c.vV, PCY 2.284

VALID CASES 10

(CREATIGN BATE =

AMONTAGHE UFQ

MAGRES TN

PRTASSIUK

sOpTUM

8571

CALCTIUM UFQ PAR |

STD ERR
KURTOSIS
MAX THMIIM
.95 CLIL

HISSIMG CASES

PAK

STL ERR
KURTORIS
HAX T4
295 C.1.

MISSING CASFS

LUEW PAR

STU EPR
KURTUS]IS
MAX TMUIM
.Q‘_) C-In

MISKING [ASFS

UFL PAR
2Ty ERFK
KURTOSIS
AAXT MM
.Orﬁ coI-

MISSIMG CASFS

HEN PAP |

5T ERKE
KURTOS]IS
FAX Tl
£95 CLI.

MISSING CASFS

1/28,)

1,140
2.200
71.,8%¢
62,939

0

L

L0588
-2,277
T4
V368

[{]

- A W W " = ™ e w " e " = e w

L
w523
2.325
19,499
36,340

0

" W W W™ B W w W W & e P W = W

L

L0m0
-, 729
B,097
L

Y

161
1,027
23,085
21,994

0

STD DEV 3.606
SKEWNESS -,530
SuM 655,187

T0 oR,099

- W e wm W m w w " oW

STH hev L84
SKFwNESS S4B
SiM 0,998

TO Lh32

STD DEV 1,658
SKFWNESS 1,301
SuM 375,24°

T 2R, 70R

- e, o W T = W™ W " =

STD PEV 188
SKEWNESS RRA
Sy 814.157

10 B85

- oW o o W W ® ® " w

STN DEV 511
SKEWNESS - 474
SyM 223,590

T0 22,724



TOUS LES PARAMFTIRES POUR EALXY PE FNuD DE LA PRFMIERE PFRICGDE

FILE NNNAMF

VARIARLE AL

ME AN 35,000
VARIANCE 27.333
MINIMUM 30,000
C,V, PCT 14,938
VALID CASES 10

VARTARLE  Mn

MEAN 12,300
VARIANCE Ba,23%
MINIMUM 2.000
c,v, PCT 74,617
VALID CASES i1

VARIARLE FE

MEAHN 8RR, 200
VARTAMNCE 2390 ,62°
MINIMUM 3 N0N
c,v, PCT 55,4358
VALIN CASES 10

VARTABLE 0OXTo

ME AN 12,560
VARIANCE “4,b44
MINIMUM 9,100
C.v, PCT 17,130

VALID CaSES 1n

(CREATION

- " e W W W o = & » W

NATE = RS/11/2E6,)

AL MESURE PPBE PAR |

ST EPR 1,653
KURTQOSIS L 809
MAXTHINM Ue,000
MTSSING CASFS 0

MANGANESE UFL PAR L

$TD ERR 2.,90¢
KIHRTNOSTS 1,387
BAXTHIIM 25,006
85 CL.1, 5.73%
MISSING CASFS U

STD ERK 15,462
KURTOSTS - 074
PAX T 177,000
95 CLI. 53.2723
MISSIMG CASFS U

STL ERK LY
KURT(OSIS Lol
MAXTHIM 16,800
IQ5 C-I‘ 11.01""
MISSIMGL CASFES 0

- ™ o e W e = e W P W T " w W

STD DEV

"SKEWNESS

SuM
TO

STH Nhev
SKEWMESS
St

Tt

STHh NDhEvV
SKFWNESS
QM

T

STD DEvV
SkFWHESS
SijM

T

5.2¢8
1,190
35N,00600
3R, 740

9,17k
eDdY
123,000
1A, 868

4B R4

LHBR
82,000
123,177

2,155
JUTH
125,R00
ta,122



TOUS LES PARKAMETIRES PoUR EAUX DE SHRFACE DF

FILE NOWAMFE

VARTABLE CL

MEAN 5,022
VARIANCE 1,517
MINIMUM 4,232
C,V, PCY 24,529
VALID CASES 1n

" M ® w % W = " e W

VARIABLE NG3

MEAN 3, 4pd
VARIANCLE . 34R
MINTMUM f.luc0
C,V, PCTY 16,931
VALID CASES 10

- W W wm WM T = e

VARIABLE Suu

ME AN 33,120
VARIANCE 0
MINTMUM 33,120
Csv, PCT n
VALID CASES i0

-» W = = % ® = W W W

VARTIABLE HCO3

ME AN 33,690
VARIANCE 494 ,17%
MINI MM 0
c,v, PCT 65,402
VALID rASES R

VARIABLE H

ME AN 1,791
VARIANCE 5,449
MINIMUM .36
C.V, PCT 130,341

VALID CASES R

(CREATION NATE = B5/11/748,)

CHLORURE UEG PAR |

5Th ERR 2390
KURTUSIS 1.226
MAXTHIIM 7.335
.95 CLI15 4,141
MISSING CASFS 0

HITRATE UFQ PAR [

ST ERR 187
KURTOSIS -, 460
MAX TN 4,1%4
.95 CLI. 3,062
MI58ING CASFS 0

SHLFATE UFD PAR L

STh ERR 0
KUKTOSIS ' b
MAXT M 33.120
W95 CLI. 313,170
K158 IMG CASFS 0

- W s W o W W B B B B xow ™

STL ERR 7.859
KURTGSTS - 403
FAX Tt 859,990
.95 CL1. 15,405
MISSING (ASFS l

HYDROGENE UFL PAR L

ST EPR LB2Y
KURTOSIS :902
HAxtmyM b,}!Q
.Qb CnI. .-Ihl
HISSING CASFS e

DFUXTEMF PERINLF

S§ID DEV 1,232
SKEWKNESS 1,690
SuM 50,218

TO 5,903

- W m o W e w W =

STh DEV ,560
SKEWNESS -,55%
SuM 34,R42

T 3,906

SIN NEV 0
SKEWHESS a
sSyM 334,200

TU 33,120

810 DEV ce,f30
SKEWNESS -,95%
|yM e71,920

T 524575

" W o W " m  » W & =

STD DEV ?.334
SKFWNESS 1,559
SuyM 14,328

To 3,743



TOUS LES PARAMFETRES POUR EAUY DE SURFACE
(CREATIOM

FILE HONANWFE
VARIABLE Ca
MEAN 57,036
VARIANCE 16,271
MINIMLM H1,R496
C.,v, PCT 7.072

VALID CASES 10

VARIABLE N4

MEAN L550
VARTANCE NG
MINIMLM . 357
COVO FeY 37.70Q
VALID CASES 10

VARIABLE M(

MEAN 33, 821
VARTAKCE 2,R31
MINIMUM 30,447
C.v, PCY 5,787
VALID CASES 10

VARIARIE X

ME AN 9,%6°7
VARIANCE 27 . 381
MINIMLiM 7, 01R
c,v, PCT 50,531
VAL ID CASES 10

VARIARBRLE N2

MEAN 25,056
VARJAMNCE 1,98%
MINIMM 23,490
c,v, PCT 5,.62%

VALID CASES 10

NPATE = RAR/1H

CALCTIUM UFQ PAR |

ST ERR
KURTOSTS
MAXT 6
.95 CL1. 5

MTISSING CASFS

OF
/°b,)

1,276
1,010
5,369
4,154

0

LA DFUXIFME PERIODF

-, WM > @ ® W @ ™ W " =" " W ™

AMONTAQUE LFG PAK
ST ERRE
KURTGSIS -
MAXTHIIM

.95 C.1.

MISSING CAGFS

L

;Oﬁb
2,142
L8587
Lae

¢

MAGMES TR UFR PAR
ST ERK
KURTOSIS
FAXTHIM 3
95 C.1. K

MISSING CASFS

POTASSIUH UFU PAR

STy ERK
KURT(S]S
MAXT MM °
.95 C.1,

MISSING CASFS

L
619
-89
0.20k
2.4721
0

L

I;UQb
9,754
2. 1he
5,97%

0

SNGTUM HER RaR |
STy ERK
KURTOSIS
MAXTHIIE 2
W95 C.1. 2

MISSING CRASFS

Lule
2.3%8
8,275
4,048

0

STN DEV 4,034
SKEWNESS L7368
SuM 570,357

T0 50,021

- m s W ™ W N o

STHh NEV 2 P0R
SkEWNESS 100
SuH S.498

T LPIR

STH DEV 1,957
SKFWNESS -, 643
SuM 33R, 213

T0 35,221

STD DEV 4,731
SKFWNESS 3,110
SuM 93,622

T0 12,746

8TD DEV 1,400
SKEWNESS 1,504
SuM 250,560

R KD 2h, 06l



TOUS LFS PARAMETRES PQOUR EFAUY NE SURFACE GF LA DFUXIEHME PERIOUE

FILE NONAMF

VARIABLE AL

ME AN 45,700
VARIANCE 65,844
MINTMUM 29,500
c,v, PCT 17,756
VALID CASES 10

» " e e w T e mw @

VARIABLE Mn

ME AN 4,020
VARIANCE 3,704
MINTIMUM 1,900
c,v, PCT 4u,042
VALIDP CASES 10

VARTARLE FE

MEAN 46,950
VARIANCE 262,787
MINTM{M 29.000
C,v, PCT 34,528
VALID CASES 10

- W & & Y W " W =

VARTARLE OXTD

ME AN 11,020
VARIANCE « 353
MINIMiIM 10,300
C.V, PCT 5,391

VALID CASES 10

(CREATION DATE =

Al

RS /11/P76.)

MESURE PPH PAR

STOL EPR 2,566
KURTGSIS 1,03u
MAXTH!‘IH ‘5&,500
.95 CLI. 39,895
MISSING CASFS 0

-» W o e W W W W o W B ™" O w W

MANGANESE UFLR PAR

ST ERK 2571
KUKRTOSIS 35177
MAXTHIIM 8,300
.95 LLI. 2,728
MISSIMG CASFES 0

STL ERK 5.126
KURTOSIS »c,02¢
MAXTMIIM 66,300
.95 C.1, 35, 354
MISSIMG CASFS {i

- % m W ® m W > W @ = W W™ W W

STG ERR L
KURTOSIS -1,300
MAXTHIIM 11,900
W95 C.1. 16.59%
MISSING CASF35 0

STD DEV g, 114
SKEWNESS -, 271
SyM us7.,00n

TO 51 .508

STP PEV 1,807
SKE#NESS 1,534
SUM un,2u0

TU 5,312

STDh DRV 1,211
SKEWNESS A
Su 42,500

10 58,546

STD DtV 594
SKFWNESS s Pilb
S{M 110,200

TO 11,445



TOUS LES PARAMFTRES PoUR EAUX PE 2 M GF LA DFUXIEME PERIODE

FILE NONAMF CCREATYON DATE = RB5/11/276,)
VARIABLE CL CHLORURE HIEDQ PaAR

ME AN 4,260 ST EOR ;076
VARIAKNCE PR ICR) KIIRTOSIS 1,822
MINTI MM 3,949 MAXTpiIHM 0:796
c,v, PCY 5,80% W95 CLl. 4,0R3
VALID CASES 10 MISSING CASFS 0

- - W ™ W W o e = W

VARTIARLE  NQOY

MEAN 4,049
VARTANCE 1,708
MINIMIM 2,020
CsV, FCT 32,284

VALID CASES 10

- - W > " " e * e »

VARIAKLE S04
ME AN 33,127
VARIANCE JUPR
MINIMUM 33,120
c,v, PCT 1,904
VALID CASES 19

- " B & ® * 2 o = =

VARIABLE H(N3

MEAN 50,061
VARTANMCE 17%,559
MINTMLM 31,410
Cev, PCT 26,108
VAL IN CASES R

- ® W W e T e e e =

VARIABLE H

MEAN .537
VARIANCE LN2R
MINIMIIM . 331
c,v, PCT 31,042

VALID CASES R

NTTRATE UFQ PaR |

- - = = ™

STD E®R 2413
KURTGSTS 4,293
MAXTMIHM 7,259
95 C.1I, 3.114
MISSIHG CASFS ]

- W = w® W e W " ™

SULFATE UFG PAR L

STD EPK 2207
KURTCSIS !O?OOO
ngrmyw 15,190
,95 C.1. 32.859
MISSIMG CASFS 0

- - - ®» = - W - .- -

ST ERP a;oSE
KURTDSIS 2403
MAXTHIIM 73,940
W95 CLIL 19,447
MISSING CASFS 2

HYURUGENE UFG PAR |
STD ERR
KURTUSIS -]
HAXT M
95 C.1.

MISSING CASFS

L0509
LB19
L7159
L397

c

STD DEV sou?
SKEWNESS 1,017
sSyuM 42, h00

T¢ A, 037

STPh NEV 1,307
SKFWNESS 1.715
SuM 4n ug7

TO 4,984

STD DEV « 655
SKEWNESS 3.1e2
Sum 333,770

16 33,795

STDh DEV 13,174
SKEwNESS 337
sSuM 403,690

TU 01,4875

STD DEV . 107
SKEWNESS -, 008
SuM 4,293

TU 76



TOUS LFS PARAMFTRES PpUr E2LX¥Y DE 2 M UF LA CFUYIFHF PERIOLF

FILE NONAMF (CREATION DATE = B8R/}
VARIABLE CA CALCIUM UFG PAR L
ME AR 56,87 STh ERK
VARIANCE 15,A4R KURTOS1S
MINIMUIM 49,401 MAXTMiIM
C.V. PCT 7.028 .95 CL1.
VALID CASES 10 HISSING (ASFS

VARIARBLE Npu

ME AN . 5358
VARIANCE . 2065
MINIMUM 357
C.V, PCT 6l 620
VALID CASES 10

VARTARLE MG

MEAN 33,904
VARIANCE 2,980
MINTMiM 30,447
C,vV, PrT 5,092
VALIPN CASES 10

- S w® w e " W ™ W =

VARTARLE K

MEAN 7.62%
VARTANCE LUl
MINTMIM 6,907
Cov, PCT b, uBu
VALID CASES 10

- W™ > e * W o = = o

VARTABLE NA

ME AN 24,534
VARIAMCE o013
MINIMUM 23.490
c,v, PCT 2,919
VALID CASES i0

- W W oW S ® W @ W B W » » W

AMONTAGUE

LUFG PAPR

ST EPE
KURTOSIS
MAYT MM
.25 CL1.

AISSING CASFS

MAGHNESTUM UFL PAR
ST ERK
KURTOSIS
MAX TMiM
lqb C“-Ic
MISSIMNG CASFS

w W o s = W s W =W W Wm W™ o o W

PATASSIUM

SNpTUM

UFd PAR

STI; ERR
KIURTQSIS
MAXT MM
.95 CL1I.

MISSING CASFS

HEN PAR |

STi: gPk
KURTUSIS
MAxTNym
L95 CLIL

MTISSIMG CASFS

1/28,)

1,251
Lu00
3,373
53.457

0

L

L143
B,37¢
1,785

21

G

L

YA
L7120
35,365
312,649

]

L

2156
1,761
8,097
7.269

0

L2286
- U4np
25, 6hY
du02e

0

STD DevVv 1,956
SKEWNESS -, 162
SuM 562,872

TO %9,117

STPN DEV LHU53
SKFWNESS 2,853
Sy 5,355

T0 B0l

- h Ww m W™ W ® W W= m

|ST0h DEV 1,726
ShEWNESS ~1,32?
Siim 339,036

T0 35,139

STD DRV LUGn
SKEWKESS «9¢°
SuM Th,22R

TG 7.976

STD DEV L716
SKEWNESS ,500
SuM 245,340

TO 25, Nik



TOUS LES PARAMFTIRES

FILE NONAME
VARIANLE AL
MEAN qgh
VARIANKCE 53
MINI MM 33
CoVe POT 16

VALID CASES

VARIABLE Mi

HME AN 3
VARTANCE R
MINIMUM 1
c,vV, RCT 59

VALID CASES

- ® * > w ® e =

VARTIARBLE Fi

ME AN 5%
VARTANCE 1375
MINIMUM 1R
C.V, PCT eR

VALID CASES

VARIARLE OXTo
ME AN 11
VARIANCE

MINIMM 10
C,V. PCT 6

" VALID CASES

(CREATTON DATE =

.950
. 192
.000
.2e5

10

« 320
+Bob
LR0N
225

10

LR90
JA01
LU00
LR19

10

150
S AB9
. 300
P74

10

POYUR EAUXY DE 2 # DF

Al MESURE PPL PAK L
§TL ERR 2.300
KURYOSIS -, 008
MAX TMITN 85,000
.95 CLI0 36,733
MISRIMG CASFS 0
MAMGANESE UFL PAK L
ST FRE w622
KURTUSRIS =1,134
HAXTHMEIM 6,500
.95 CL1. 1,913
MISSING CASFS 0
S5TD EWK 11,774
KUPTUSTS -, 473
HAxYMyH 1Pa,000
.95 CL1. 27,360
MISSIHNG CASFS 0
ST EPK L221
KURTDSIS -.980
MAX THLIM 12.300
.95 CLI. 10,650
MISSIMG (CASFS Y

R5/11/28,)

| A DEUXIFMF PERIOLE

STD NEV 7,293
SKEWNESS -, U6k
SuM 4a9 ,500

T0 50,167

STD NfFv 1,96
SKEWNESS W T173
SuM 33,200

TU a,727

STN REV 37,086
SKFEWNESS 1,053
Sum 538,900

TG o 420
STN DRV J700
SKFLMESS . b9?
Sy 111,900

T0 11,650



TOUS LFS PAKAMETRES PpUR EAUY NE 10 M DE LA DEUXTEME PERTODE

FILE NONAMFE

VARIABLE CL

ME AN 4,54%
VARIANCE 506
MINIMUM 3,949
c,vV, PCT 16,657
VALID CASES 9

-m e W > = W W W W W

VARIABLE NOJ
ME AN U,606
VARIANCE 2.378%
MINIMjMm P20
c.,V, PCT 33,455
VALID CASES 9

- = @ W= W % =» w W »

VARIABLE Spd

ME AN 33,350
VARIANCE JUTH
MINIMM 33,120
CoV, PCT 2.No%
VALID CASES 9

mom P e e, Y e e e =

VARIJABLE HCN3

MEAN 57,554
VARTANCE 362,645
MINIMM 35,600
C.vV, PrT 33,088
VALID CASES 5

VARIABLE M

ME AN L5872
VARIANCE JNUT
MINIMUM ,324
C.V. PCT 37,719

VALID CASES b

(CREATION DATE =

R /211/28,)

CHLNKURF UER PAR |
STH EPK ;337
KURT(OSIS 3,763
HAxIMyH n,EGh
.95 C.1. 3,990
MTISSING CASFS 0

NITRATE UFG PAR L
STD ERR W54
KHRTOSTS "1,17%
MAXTHIIM 6,775
.95 C.1. 3.422
MISSIMG CASFS3 0

SULFATE UFQ PAR L

STy EPR .230
KURTOSIS 9,000
MAXTHMLIM 35,190
.95 CLIh 326820
MTISSING CASFS 0

$TU EPR B.516
KIIETUS]S -2 517
MAXTHINM 79,300
.95 CLI. 13,909
HTISSIML CASFS i

- W wm W™ ™ W > W W " & ™ W & -

HYDRUGEWNE LIFL PAR |
571 ERE ;ona
KUtTUSIS -2?577
MAxTMyM :7QQ
.95 L., . 2B
MYISSIMG CASFS k3

STh DEV o711
SKEWNESS 1 ,R&?
SyM 40 ,906A

TU 5,092

STH DEV 1,541
SKFWNESS -, 298
SuM 41,455

TO 5,761

STN DRV L 690
SKFWNESS 3,000
SuM 300,150

TG 37,840

STD NEV 19,043
SKEWNESS -, 723
SiiM cB7,. 710

T0 By,100

STHh DEV L1k
SKEWNESS 002
SUM 3,434

T .79@



TOUS LFS PARAMETRES Pplik EAUX DE 10 M DE LA DENXTEME PFRIODE

FILE  NONANMF
VARIABLE CA

MEAN 57,884
VARIAHCE 10,707
MINTIMUM TRLY
c,vV, PrY 5,653
VALID CASES 9

VARTABLE M4

ME AN 2e134
VARIANCE 18,092
MINIMLM . 357
C,v, PCT 01,558
VALID CASES a

VARTABLE MG

ME AN 34,013
VARIANCE 2,540
MINIMiM 31,270
C,v, PCT 4,686
VALID CASES 9

VARIARLE K

ME AN 7.R16
VARTANCE +37R
MINIHMUM T.162
C,vV., PCT 7.8607
VALIN CASES 9

- m W = W™ " wm w ® W

VARIABLE Na

MEAN 2U,R43
VARIANCE 1,91
MINTM M 23,490
C.V, PCT S.636
VALID CASES Q

(CREATION DATE =

RS /11/20,)

CALCIUM UFQ PAR |

AMONTAGHE

MAGME ST

POTASS T

STD EPR 1,091
KURTOSTS -, 369
MAXTHIIM 62,375
MISSING CASES y

UFL PAR
STL ERFK 1,433
KURTUSIS 7:565
MAXT MM 13,277
95 C.1. ~1.17¢
MYSSIML (CASFDS 4]

- W > W B o B " W W™ »

UFL PAFR L

STC EPK .53
KUKRTOSTS Labg
MAXT MR 35;3n5
.95 C.1, 12,788
MISSING CASFS 0

UFi PAR |
STL EPK 205
KURTOSTS -1,79%
MAX THEIM 8,697
95 CL1. 7.303
MISSING CASFS 0

SODTUM BEN PAR |
ST ERp LY
KURTUSIS 1,748
AAX T P7.840
95 C.1. 3,767

MISSIMG CASFS U

-

STD PEV 3,272
SKEWNESS -,523
SM 520,956

T0 60,350

STP NEV 4,300
SKEWNESS 2,722
SuH 19,207

TU 5,439

- W™ W W W > " W W

STH DEV 1,594
SEFWHESS -1,007
1M 306,120

TO 35,23k

81D NEV BI85
SKFWNESS . 180
M 10,34%

TG R, 240

STH NEV y,400
SKEWNESS 1,3u6
SUM 223,590

TO 25,920



TOUS |LFS PARAMFTRES POUR EBEAUY BE 10 M Py LA NEUXTEME PERTQODE

FILE NONAMFE

VARTIABIE AL

ME AN 4o, 278
VARIANCE 39,637
MINIMUM 42,500
C,V, PCT 12,775
VALID CASES 4]

VARTARLE MN

ME AN 5.%89
VARIANCE R.ALA
MINIMIM 2,400
C.V, PCT 585.,22%
VALID CASES o

VARIARLE FE

ME AN 80,322
VARTIANFPE  ©026,927
MINIMLUM 27,900
C,v, PCT 96,652
VALIN CASES 9

VARTARLE OxTD

MEAN 11,0564
VARJANCE b1
MINIMiM 9,900
C.V, PCT 7.081

"VALID CASES 9

(CREATION DATE = B5/11/28,)

AL MESURE PPbL PAR L

$TD EPK 2,098
KURTOSIS -.525
MAXTHIIHN 60,500
.95 C.1. 06,439
MISSING CASFS 0

" W @ S O » e ™ W W " O W W O m -

MANGAMNESE uFL PAK |

STD EPR .992
KUIKTOSTS -, 908
MAXTHHp 10.600
.95 C.1. 3.101
MISSIMG CASFS U

- ® W e W O w W B W™ " = " W™ O w W

STL ERK 25,878
KHETOSIS b, bB37
MAXTHUN 276,006
.95 C.1. 20,008
MTISSINMG (ASFS 0

STL EPR Lebl
KIRTOSIS i, 275
HAX THIIM telL 100
.95 CLI, 10454
MISRINMG (ASFS {

STD DEV 6,295
SKEWNESS .973
SUM 443,560

TG 50,117

STD DEV ?.976
SKFWNESS 697
SyM 4R,500

TU T.6176

STh NEV 77.63%
SKEWNESS 2.511
sSuM 7¢2,900

T 139,994

STH DEV «TB3
SkFEWMNESS . 001
SuM 99 500

TG 11,657



TOUS LES PARAMETRES PQUR EAUX NE FORN NE LA DEUNXTEME PERTODE

FILE NONAMFE (CREATTON DATE = RS/
VARTIABLE CL CHLORURE UER PR
ME AN 4,32hA ST ERE
VARIANCE ,neoa KURT(OSTIS
MINIMUM 3,949 MAXTHIN
C.V. PCT 7,292 .95 C.1I.
VALID CASES Q MISSING CASES

VARIABLE N(1%

ME AN 7.208
VARIANCE o8
MINTMM 6,452
c.,vV, PCT 9,499
VALID £ASES 2

VARJARLE Suu

MEAN 34,270
VARTANCE ?.261
MINIMUM 33,120
C,V, PCT 4,388
VALIN CASES 9

VARIABLE H(CO3

ME AN 49,216
VARIAKNCE 207,700
MINTMUM 26,120
€.V, PCT 29,283
VALID CASES 7

VARTABLE H

ME AN .HUS
VARIANCE , N57
MINT MM LU27?
.V, PCT 35,307
VALID CASES 7

NYITRATE UFE PAR |
ST ERW
KURTOSIS
MAXTMIH

L95 €10
MISSIMG CASFS

SULFATE UFW PAR L

STH ERK
KUBTUSIS
HAX Trittet
.95 C.1I.

MTISSIMG CASFS

STo EPE
KURTORIS
MAXT MM
.q5 C.I.

MISSIML CASFS

HYEROGENE UFL PAR
ST ERK
KURTQSIS
HAXTHHM.
95 C.1.

MISSING CASFS

1/7728,)

L

L1035
b.678
5.076
4,0R3

U

" - W™ = W W

Lo2h
-.637
8,388
6.679

0

.501
. 185
317,260
33,114

0

- s = W = =

5,447
771

Ny

&li,aP(
35,887

>

L

. 0Rgp

-1;3*3

;955
LH434

2

STID DEV

SKEWNESS 1

SUM 3R
TO 4

STN DEV

SkFaNESS

QM o4
TG 7

- e e wm T m > ™

STD DEV 1
SKEWNESS 1
SiM 308

T 3y

S1D NDEV 14
SKEWNESS -
SiM Td4

TG &P

STD DEV

SKEWNESS

SUM 4
TG

315
(913
$ 933
(568

L6814
$651
LRad
. 731

LS0U
L0t4
Lh43n
Ju2e

417
L5014
L6510
JSaa

228
AT
L5113
B85S



TOUS LES PARAMETRES POUR EAUX NPRE FOnD

FILE NOHAME

VARIARLE Ca

ME AN 61,377
VARIAMCE 14,816
MINIMUM 56,387
c.v, PCT 6,271
VALID CASES 9

- W ™ e W WM W W & ™

VARTARILE Nnd

ME AN L4013
VARIAHCE ,028
MINTMUM .357
.V, PCT 4n,399
VALID CaASES Q

VARIABILE MG

ME AN 34,928
VARTANCE 1,035
MINTM{jM 32,916
c,vV, PCT 2,912
VALID CASES 9

-, o W o = W e W W

VARIABLE K

ME AN 7,930
VARIANCE .95
MINIMUM 7T.10°
C.v, PCT 6,840
VALID CASES o

- e, W e " o W m W

VARIARLE WA

MEAN eu, 167
VARTANCE o T15
MINI MM 23,499
f.V, PCT 3,499
VALID €aSES 9

(CREATIOM

NATE = R5/1

CALCTUM UFQ PAR |,

STN ERK
KURTOSTS
KAXTMIM
.95 CLI,

MISSING CASFS

AMONTAUGUE UFLE PAR

ST ERe
KilkTOS IS
MAXTrMliM
.95 C.1.

4188 IHG CASFS

MALNESTUM IFG PAK

STD ERR
KURT(STIS
MAXTHpM
.95 CL1I.

MISSING CASFS

PNTASSIIN UFQ PAR

ST ERR
KURTOSIS
MAXT MM
W95 L1

MISSING CASFS

SNPpTUM HEN PAP |

ST ERR
KHRTOSTS
MAXTHMitM
.Qb C-I.

HMISSING CASFS

DE La DENXTEME PERTODE

1/28,)

1.2R3
4,179
70,359
56,416

Y

L

L0568
9,00¢(
LRE7
LY’

{

L

L339
. 757
36,208
JuL 146

0

- e s W ® m e =W w P e W

L

L1081
;;aa
8,953
7.513%

0

L2R2
-, 735
5,665
23,517

O

STD DEV 3,849
SKFKNESS 1.672
SuUM 552,393

TG eld 336

STh NDEV . 107
SKE®WNESS 3,000
|M 3,713

TO . Dl

- e e e B s W™ o W a

STD NEV 1,017
SKEWNESS 1,114
SuM 314,350

TU 35,710

STD DRV . 543
SKEWNESS W 605
SuM 71.3%6R8

T A,347

STD NEV L RUS
SKEWNESS 0943
SUM 217,500

T0 g, R17



TOUS LFS PARAMETRES POUR EAUX NE FNND NE LA DEUXTEME PERYIODE

FILE NONAMF (CREATION DATE = BBZ)M
VARIABLE AL AL MESURE PPB PAR
ME AN 61,389 STL EPR 1
VARIANCE {874,611 KUKTOSIS
MINIMUM 4n,non FAXTMUM 17
C.v, PCT 70,529 «95 C.1. 2
VALID CASES 9 MISSING CASFS

VARIABLE Mw

ME AN 20,544
VARTANCE 797,678
MINTMUM 3,700
r,v, prT 137,47%
VALID CASES 9

VARIABRLE F§

ME AN 240,544
VARIANCE 132373%,09%

MINTMLM 40,700
CoV, PCT 151,25%
VALID CASES 9

» *® = e s " mowow =

VARIABLE OXTD

MEAN 10,944
VARTANCE . 765
MINIMUM 10,000
C.v, PCT 7.993

VALID CASES 9

MANGAMESE UFE PAR
ST EPK
KURTOSIS
MAX Tt Q
.QS CnI- -

MISSING CASFS

ST ERR 12
KURT{OSIS

MAX T 11R
.95 CL1I. -3

MISSING LASFS

- B w W * s W W W W

ST ERR

KURT(OSIS -
MAXTHIINM 1
,95 CL1I. 1

HISSING CASFS

728,

L
4,432
8.625
6,000
0
L
9,414
T.437
3,500
1165
o

1,277
7.510
2,000
9,121

0

.29
1,383
2.200
0,272

0

STD DEV 43,297
SKEWNESS 2,917
SuM 552,500

T0 94,670

STD DEV 2R 243
SkFWHNESS P.bTH
Sym 1H4,900

T 42,254

STD DEV 363,831
SKEWNESS 2,696
Sy cieda,900

TC Ren,21n

STHh DEV JA75
SKEMNESS .5109
|y 9R,500

TU 11.617



RB/11/28, 11.40,%1, PAGE 56
TOUS LFS PARAMFTYRES POUR EAUY DE SIIRFACE, 2 M, {0 M
FILE HONAME fCRPEATTON DATE = R5/11/28,)

CORRFILATION COFFFIRIFNTS,.

Cl NOJ snd HCO3 H CA NH 4 MG K NA
cL 1,00000 ,40469 a46147 = 15386 22114 JHB165 21007 LU000p LUB035 -, 06898
NOT LIS 1,00000 L0bb1b « 3RS55 20937 57177 . 00489 .53005 -, 097873 -,61257
S04 Lahiay s 068186 1,00000 21522 -,19051 ,59018 ~, 14826 ,590R5 ,00008 ., 73427
HCO3 -, 1538¢ L3A555 221522 1,00000 -, 6BU4RS LU0714 -, 11344 21116 -, 10302 »,25038
H 22114 ., 20937 ~.1905] -, 6RURH 1,00000 ~. 09253 L 00522 -, 02666 L1447 L34310
CA 45165 L57177 259018 L0714 -, 00253 1,00000 -, 0UBR2 .BR295 L277086 -, 39801
NHY L21007 L004%9 -;1uﬁ?b - 11344 L00522 -, D4BR2 1,00000 -, 06406 L,02814 25217
MG LU0008 .53005 . 59085 21116 -, 02066 LBR205 w D6UNG 1,00000 ,20425 -, 43796
K S48015 »,097R3 200008 -.10302 L0laa7 L27706 LORHLY .20425 1,00000 L18478
NA -, 0689 -, 61257 . 73427 25038 L34310 -, 39841 .25217 -, 43704 .18478 1,00000
AL =,53492 -,55203 -, 66397 17252 07805 -, 15994 . 05679 -, 81404 ., 32510 J55827
MN L07807 -, 37943 -.38773 - 12247 L0R398 -, 32006 25427 =, 430Ap 06169 .59748
FE -, 19974 -, 20854 -, 33813 L 2B508 -, 110905 -~ 07753 -~ 03875 -, 20201 -, 01727 ZGUURT
0x1To .132%¢6 L3R10R 30502 0A32Y -, 03054 32618 -, 00293 NLTYT) -, 04907 -, 30805

Al MN FF nxIn
eL -,53492 L07807 -, 19974 .13256
NOT -, 55203 «,37903 -, 20853 L3R10H
S04 -, 66397 -.3A723 -, 33813 L34502
M3 -, 17252 -, 12247 L2R50% 04325
H L07805 .083098 -, 11905 -, 03054
Ca -, 75998 -.32046 -~ 07783 32618
NHY L 05679 LORU2T7 -, 03825 »,00293
"G -, 81404 - UR0R2 -.2029] JUBRUB
K -, 32510 L0A1AO - 01727 -, 00007
A .55827 259748 TTLY, -.3080%
AL 1,00000 L 30605 V38620 - 40517
MN -39605 1,00000 256115 ~e31632
FE . 34676 256115 1,00600 -, 30496

ax1n - unst1y .. 31632 -. 30490 1,00000



85/11/28, 11,040,311, PAGE g7
TOUS LES PARAMETRES Ppilk EAUX NDE SURFANE, 2 M, {0 M

NETERMINANT = L0000065 ( ,26516104F=Nd)



TOUS LFS PARAMETRES PpUKR EAULX NE S
(CREATION DATE =

FILE

HONAME

INVERSE NF CORRELATINN MATRIX,.

cL
NO3
S04
HCN3

CA
NHU

MG

NA
AL
MN
FE
ax1n

cL
NO3Y
S04
HCN3

CA
NH4
MG

NA
AL
MN
FE
oxXTHh

o

411709
-1,67995
-1,98666

L6995

-, 34612

-, 67548

-,28263

213725
=1,14059
=2,103R4

1,1973%0

- 93978

1,01106

L4123y

Al

1,19730
-, 40909
-, 01416
275818
JS51177
-, 47837
L1679
3,08864
1.06212
=2,19356
5,24861
L24u3np
-, 06310
.2R593

EHK)

~1,67995
3,32640
L 06527
), 15418
«p 50650
L 02377
«,39927
-, 2GR09
51416
2.0”2042
-, 40909
L2R99
-, 70178
- 56403

MN

-.91978
,2R991
,13378
.53271
LANOSS

- 41387

-, 2RUS9

1,1R319
L3R259

-, 3990}
20302

2,573%9

=1 ,27969

. 00919

HRFACE, 2 M,
RG/11/28,)

sn4

»{.9R6A6
06527
4,25446
L2h1R8
L37870
., 62143
229017
«, 17970
Loh1RY
2.62313
-, 01416
213378
-, 61265
=, 25272

FE

1,01106
«, 70178
=, 61265
-, 41266
TuR9u7
.. 52008
L651R6
«.35180
17355
«2.393n9
- 06310
-1,27969
3.13958
L508R]

10

M

HCO3

69951
'1.15018
«261R8
G,55177
2.83451
-3,80720
«52935
2250928
,99823
=1,49735
.75818
53271
w1260
17693

o¥In

LU1234
-,56403
w,25292
s 17693
L2023%9
232653
2059006
me 715651
YLy
e 70USE
. PR503
- 08519
50881
t.53160

H

=,34612
50680
,37870
2,83%451
31,4940
-2,343%28
.78326
1.20123
1.29143
~2,11820
W51177
LU0055
L489u7
20239

E&/11/28,

CA

-, 67548

202377
-, 62143
=3,80720
w2,30328
9.,2R03%7
SECL
b,723bk4
i, b0UAU
1, 44982
- GTBYT7
-~ 41387
-, 52008

32653

11,44,31,

NH4

-, 2R263
-,39927
2917
L52935
18526
-, 55470
1,4R309
,2093%7
LHBp%
~1,03679
16794
-, 2R459
L651R6
L5906

PAGE

MG

273725
-, 25809
=.17970
2.50924
1,20123

wb, 72361

.20937
8,7785%
1.10691

=1,58713
3.0R864
1,1R319
".3'*1“0
75651

HR

K

=1,146%9
J51416
.661R4
,99623
1,29143
-1,60464
LTI
1.,10691
2,41902
“1,07027
1,00212
.3R259
.17355
,13458

NA

=24103RY
2.,02042
2,62313
=1,4973%
=2.11820
1,44982
=1,03679
‘1.58713
=-1,07027
Te2b264
wg 19386
-,39909%
=2,39309
-, 70456



BR/11/2R, 11,44,3%1, PAGE 59
TOUS |LFS PARAMFTRES PQiIR FAUX NE SURFACE, 2 M, (0o M
FILE NONAMF (CREATTION DATE = R5/11/28,)

VARIARLE EST COMMUMALITY FACTOR ETGENVALUF PCT NF VAR CuM PCT
cL 275711 1 S.21824 37,3 37.3
NOR .6993%7 ? 2.1h173 15,4 S2.7
Soa 2 76495 3 l.80647 12,9 65,6
HCO03 278031 n 1.10420 7,9 73,5
H « 71380 5 92311 ) R0L1
CA 89225 6 LBU3S0 6,0 Ré6, 1
NH4 «32573% 7 .61098 a4 90,5
MG «8RK0G ] » 39358 2.8 93,3
K +5RehH| Q < 24GRY 1R 95,1
NA 86231 10 23067 teb 9,7
Al +80047 14 =L EL L) 2 08 p
MN s60371 12 .14650 1.1 99,0
FE +OoB1UY 13 J0RGT3 b Q4,7
OX1D 34709 14 L0uB77 o3 100,0



BS/11/28, 11,44,31, PAGE 60

TOUS LFS PARAMFTRES POUR EAUY NE SURFACE, 2 M, {0 M
FILE NONAMF (CREATION DATE = ARR/11/28,)

FACTNR MATRIXY USTHG PRINCIPAL FACTORP wITH ITERATIONS

FACTOR 1 FACTOR FACTOR 3
L LLLY L58031 p31101
ND3 R ETLE -, 12581 L0416
S04 pBOSUQ », 01620 = 07375
HCN3 » 33939 -,81678 LUs740
H -, 19492 .6N343 -, 14817
CA 281518 L07407 39136
NH4 =, 10644 P 1R396 L18607
MG s 5230y IR Bok-Jand TR A
K 212702 37699 33444
NA -, 766RY L30404 RLLLYS
AL -, 8A911¢ -.22690 172939
MN -, 50161 V12413 WEYEL
FE -, 41185 -, 24379 259545
0x10 LUk037 . 05060 =.13%202
CONVFRGENCE REAUTIRED 21 ITEPATINANS,
VARIABLE COMMUNALTTY FACTOR ETGFHVALUF  PCT NF VAR CUM PCT
el . 63582 1 4,91722 60,0 50,0
NOY 54289 » 1.41129 22,1 82,1
S04 25438 3 1 K265 17.9 100,90
HCN3 99153
H 42408
CA 82349
NH A 206650
MG AT LA
K 270611
NA #8425
AL 262361
MH «S0ATUY
FE R-LEET]

nxto «2%193



B5/11/¢78, 11,440,310, PAGE 61
TOUS LFES PARAMFTRES POUR EAUX NE SURFACE, 2 M, §o M
FILE NONARE (CREATION DATE = 8S/11/28,)

VARTHAX ROTATED FACTUR MATRTX
AFTER ROTATING WITH KATSER NDRMAL I7ATINN

FACTOR 1 FACTOR 2 FACTDR %

eL 273208 LT -.30312
NO3 253287 -, 42065 L2R633
S04 L58275 -,5371%9 21A125
HCNG P 16228 200026 L9R2N15
H 201623 211535 -, 6407]
Ca « 85383 ~a14179 LART
NHY .U6199 $21269 -, 13199
MG L 19216 ~p311%4 210959
K 41210 225917 -.1R197
NA », 24619 LB7753 -.25908
AL -, 82826 .36928 -.03508
MN -. 15241 Leoqd -, 08710
FE -.125%2 266309 235775
nx1p .312% .. 36602 L0039

TRANSFORMATION MATRIYX

FACTOR FACTOR 2 FACTOR 3%

FACTOR 1 ;77632 ., 50167 221738
FACTOR 2 £ 39774 .10227 -.B89712
FACTOR 3 L4R90g LTR202 <3RUAD



8s/117/2 ’..UJ.BI. A(” b;
[ . : -5 “"l\(.L' ’ ‘
t C t { . - /1Yy 8.)
I[ : JONAME { R A’I N YATE = Rt .4

FACTOR SCORE CNEFFTICTENTS

nR 3
FACTOR 1 FACTAR 2 FarT

. “0&BYe
: Q -0
V25811 ,o:;qg JroRBle
CL 'oobag .0 ) S
S04 : 01925 :
Sirae . 1,36902
o : A =, 0A0Q4 . ‘
-,21788 I 4 Rl
HEN3 N - 2ea1s Tuss
-, 21581 ’ : _rissrs
L L 10408 :
2671 Toas 14428
e A -, (Oys8 .
-, 06730 . Laar
NH Y - 20006 :
-,130(31 . . 214(’5
< ' -, 00520 . 234
- 11712 . _r2guns
N . 1,02576 .
N : 2A38]
NA ’ 2 iotne 1283
-, 478Rq . e oes
" ) 14630 .
; RETEN T03210 T20519
F: -, 05838 L0210

. LY
-, 01573 - 10608
nxTp



TOUS
FILE

LFS PARAMFTRES PpliR EAUX NE SURFACE, 2

NONAME (CREATTON DATE =  AS/11/28,)

HORTIZOMTAL FACTOUR

10

1213

1t

LN S 2NN JNE JNE R BN N N B . N NN R B TR N

M,

L EE B N NS N N R R A I B R NS R S R N R S N R R N R S N AR S AR Y B B N P N P

RS /11/2R, 11,40,31,

in M

VFETICAlL FACTNR D

W= D~ U e

—_ .

1
/]
T I T I S R 2 TR SRR T SN SN N

14

CL
S04

NHY

Al
FE

PAGF

(20 R IR (I P ]

63

NO3
HCO3
CA
MG
NA
MN
OxXIn



TOUS LFS PARAMFTIRES PpUR EAUXY NE SHRFACE,

FILE

NOMAHFE

L B I DR TN JEE NN SN 200 2NN 2NN NN DR ZNE NEE SR N TR IS

11

(CREATTON NATE =

HORTZOMT AL

2,

RG/11/278,)

FACTQR

10

12

13

i

# % F % % % % X % A F # B N % F F F R EE R AN E SRR ERN

*

B5/11/2R,
10 ™

VFRTICAL FACTOR %

4

—

14
LI I I B 2 B I TR O B R B

"N u oK

11,444,731,

Cl
RN

NHYG

AL
FF

PAGE

4

10

14

B3 #aunuan

sl

N3
HCO3
ca
MG
NA
MM
uxJion



TOUS LFS PAKAMFTIRES PnUR FALY NF SURFACE, 2

FILE

NONANF fCREATTON NATE = AS/11/PR,)

HNRTIZONTAL FACTOR 2

14
LA A I B L N L B N . L T R I B

X

* % # % % R % % % B * % % N % k% R AR R AR SRR

¢

RLVARWELN 11.44,31.
1(\ 54

VFRTICAL FACTNR 3
“ cl
$ny
2]
NHd

e o D N UL N e

13

R I I R N T TR T T I ST S S S
1
12

10

PARE

5T SR -3\ ¥

10

14

nowuaueN

65

NOT
MEOT

MG
NA
MM

oxIn



B& /11 /2R, 11,44,3%1, PAGE 6R
TOUS LFS PARAMFTRES POUR EAUX nE FORD
FILE NONAME (CREATTONM NATE = R5/11/278,)

CORRFLATION rOFFFICIFNTS, .

o] NOY sNyg 21 K3 H CA NHY MG K NA
cL 1,00000 246715 L3874 11678 17184 «67098 L 1R292 LT475% .60610 - 4OB7Y
NO3 246715 1,00000 LY AN 47504 -, 30335 + 38342 204078 « 56521 2171986 =-,2R200
S04 238724 56471 1,00000 - 04165 L1016 20819 211566 L5RA1A 21699 51921
HCO3 ,11628 L47504 - 0U1RY 1,00000 -.89178 L18970 .33502 L06699 -, 05517 -~y 07957
H RRALT! =, 30325 L110te ~, 89178 1.00000 .11279 *, 29508 .22439 L31982 L0U167
cA ,67098 . 3342 L20819 L1R97¢ L11279 1,00000 L4541 J6RB1G L49321 -, 14974
NHY , 18292 01078 L 11560 33502 =, 29508 L0450 1,00000 s 24435 LPTHUT =,26370
MG L 74753 L 56521 58618 + 06699 22439 LHRALY 20435 1,00000 724490 53800
X 60610 L1719 L1699 - 05517 .31952 .49321 L2744a3 . 72460 1,00000 -, 31773
NA -, 4087y =, 2R200Q -, 51921 -, 07557 L08167 ., 1U074 -, 26370 -, 53800 “,31773 1,00000
AL “p 2770 -, 23855 -.36159 L07913 ~, 17388 2861 =.20629 - 48138 - 4NEBRE .53329
MN -, 045R7 .. 20514 -, 35531 W06574 -,07292 50978 -,17059 -, 22000 10778 L4317%0
FE -.,112‘39 -_,2113?7 -',361.“12 s6STY -, 10394 ,unle -, 07809 -, 305673 -,19922 249394
0x10 10264 .317%6 .13674 « 29580 = 3RU02 -.215R6 L3704 06547 L 13345 -,43578
AL MN FF oXIn
cL ., 27700 -, 04587 -.11259 $10264
ND3 -, 23859 -, 20514 -, 24327 31720
S04 -, 36159 -, 35531 AR LTLY 13674
HCN3 207913 L 0K574 L0657y L295A6
H -,17388 -, 07292 -.1039 - 3RG02
Ca L2386 .5n978 LH00A] -, 21586
NHY -, 20629 -, 17059 =, 07809 13744
MG ~a4R13%8 =, 22000 -, 30593 06547
K -, 408Rg 10778 -, 19922 13345
NA 253329 pé3130 SH0394 - 43578
AL 1,00000 290301 .949%6 -.31026
MN »9030¢ t.00000 #0816 = 3P5KH
FE TTLY L9hB16 1.0r0n0 -.36591

nxTon «.31026 -, 3A5AHY -, 35501 1,00000



85711728, 11,44,31, PAGE 69
TOUS LFS PARAMFTRES Ppllk EAyX hp FRan

PETERMINANT = 0000000 (  ,PLR7T4S2F=DR)
*xkk WARNTHNG waw THE CORRFUATTON MATRTX IS NEARLY STHGRULAR,

AN ATTEMPT WTLL STILL RE HADF TO ORTAIM SGUAREN MUl TTPLE CORPE) ATINHS
AS COMMUNALITY ESTTIMAYES,



TOUS LFS PARAMETRES PpUR EAlX NDE FORN
FILE NOHNAMF fCREATTION DATE = RS/11/28,)

INVERSF NE CORRELATION MATRIX,.

ct NO3 SNy HCO3 H
L 4,60708  =1,254R8 ©1,01733 3,66979 3,32956
NG3 »1.2548y 5.00143 =1,22059 8,05763 =2,39150
504 -1,0173%3 «1,220%9 3.65949 - 61010 -], 2RO
HCN3 3,069709 -U,05763 -.61010 36.21025 16,4833}
H 3,37956 =2,39150 =1,2R9%2 36,4R333 39,93404
CA =11,97051 4,5%2n8 6.5P839 =05,26369  =4%,79600
NH4 pU6094 . 16953 -.32351 1.57611 3,50578
MG 9,62856 -7,31995 -6,93381 15,2R179 35,01269
K “2,17687 2.54693 70537 «10,978R6 -12,26706
NA p 58633 -1.91922 1.05846 -e67670 -, 74214
AL 7,05020 =3,76058 ~5,82401 10,61997 11,558%9
MN 10,4719 ~6,13903 =2,97162 43,05275 uy,92440
FE =9,60545 6.87587 Ba1bU12  =21,6%607  =?26,32039
nX1D .33224 ~1.83708 w4994 5.36328 6,49056
AL MM FE axin
cL 7505020 10,4719 ~9,60545 L33224
NO3 =3.76058 “b,13943 6,875R7 ~1,83708
S04 -5,82491 =2.92162 d4a1bU12 L4994
HCN3 10,61997 43,05275  «?1,6%607 5,36328
H 11,55839 47,92440  «26,3203%9 6.47056
cA =34,23501  =R0,73622 50.57410 ~5,72389
NH4 4,6R055 10,60740  =12,58679 1.331R3
MG 36,50349 6R, 60303 w5(,75972 643A745
« =3,408R2  w2p.16143 13,82943 =3,675R0
NA 1,52913 5. 153R3 ~7,.49005 1.77378
AL 49,53761 33,44725 =56,5%509 1.411%7
MN 33,44775  114,667R7  =90,05030 11431749
FE =56,53509  =90,050%0 109,013n07 A, 0A301
0xXT0 1.4113%7 11.31749 -H,08301 3,74019

RE/Y1/2R8,

CA

=11,970%§
4,53208
6,572834
wilh 263469
ld5,79600
01,5990Q6
«3,00719
Tk, 93179
16,70574
«GR%40
=34,23501
=R0, 73622
90.57«’41_()
5.72389

11,480,319,

HH Y

YL
,1698%
-.32351
1.57611
3,50578
-3,00719
3.352%06
2.B0711
-2,0%242
1.07um4
4,6R055
10,607400
~12,58679
1,331R3

PacE

MG

9,628%6
-7,33995
=6,933R1
3%,2R179
315,01269

~76,93179
2.8071¢
Ta,17792
w1h 80870

2,17162
36,%547380
6B, 60303

«50,75922

6,3674%

70

K

~2.17687
254693
70517
-10,97886
12,26706
16,70576
-2,03242
-16,80870
B,47992
-1,58632
=3,0U8A2
“22,16143
13,82943
=3,675R6

NA

58613
'l|919?2
1,05846
“y67670
-, 74244
58500
1.07464
2417162
3,69492
1,52913
5,15383
=7.,49045
1,77378



S /11 /PR, t1.40,31, PArE 71
TOUS LFS PARAMETRES PpUR EAUX PE FORN .
FILE HONAME (CREATTON DATE =2 RN5/11/28,)

VARTABLE EST COMMUNALTITY FACTOR ETGFNVALUF PCT NF VAR Cun Pry
cL TR294 1 4,76028 34,0 34,0
NO3 80004 ? 2.90Ub2 gy, 4 59,4
sS04 .77674 3 2.46304 17,6 73,0
HCN3 $97238 u 1.15038 R, RL,2
H «974% s s 78217 5.6 R6,8
o § +9R913 IS 71977 5.1 91,9
NHUY L7170 7 UlU2hQ 3.7 5.1
MG W9RLR2 R 31397 2.2 97,3
K ,8R207 9 L 1RO25 1,4 98,7
NA «7293%0 10 «00u2] o7 99,4
AL 297981 11 L08080 Iy 99,7
N +99128 12 02361 .2 99,9
FE 99083 13 01226 ot 100,0
0xXrop 73263 {4 LYY .0 100,0



AS/11/72R, 11,444,131, PARF 72
TOUS LFS PARAMFTIRES Pollk EAUXY DE FOND
FILF HONAKF (CREATTOM PATE =  RB/11/28,)

FACTOR MATRIX USTHNG  PRINCTIPAL FACTOR WITH JTERATINNS

FACTOR FACTNR 2 FACTOR 3%
cL 261408 253734 SLLEY:
NO3 £53801 £27523 236120
S04 ’SQTRS '10111 ~',(ﬂl”00
HCN3 210464 »22878 L900R9
W 209546 L01000 =1,0N669
CA 2%01e 95904 -, 0B590
NHU p26564 05869 L25207
MG . 83045 250872 -, 15229
K £ 56268 23u713 -.23718
NA =, 07644 p00721 -,08806
AL -, 82673 L USET2 L1088
MN =, 6R791 70103 =, 00818
FE -, 70434 263008 203578
0X1D 36450 21509 .3923%

TTERATIVE PROCFDYRE STNPPEN AFTER T TTFRATTIUMS BFCAUSE
COMMUNALTITTES FXCEFD ONE.

VARIABLE COMMUNALTTY FACTOR ETGENVALUF  PCTY NF VAR CuUM PLT
tL 67313 1 4, URYAS 46,5 46,5
NOY L 49567 ? 2.87502 29,R 76,3
so4 236819 3 2. 28ARE 23,7 1ro,0
HCO3 +B87490
H 1.02268%
CA LRG0
NH4 « 13755
MG «98164
K 24933p
NA clhGhHD
AL 90574
MN «96474
FE s 95232
nxip . 33298



B&h/11 /28, 11,448,311, PAGE 73
TOUS LFS PARAMFTRES Pplir EApY NF FONR
FILE NONAME CCREATTON DATE = AS/11/28))

VARTMAX ROTATED FACTOR MATRTX
AFTER ROTATINN WITH KATSFR NOKMAL JZATION

FACTOR | FACTOR 2 FACTOR %

cL ;aibuq -, (0190 ;06870
NOT 250017 -, 16518 LYAR
SQu £ 49537 - 31274 207300
HCO3 ;06307 S11726 £92584
H 226115 -, 08727 -, 97305
cA ,83563 .527R9 205562
NHY P10y -, 12504 . 29443
MG 96575 -\ 21867 L0339
K L67807 - 14735 -. 10894
NA », 44778 L47930 ».18809
AL ", 28734 190679 403059
M -, 00174 LaR153 -, 03647
FE -, 09825 ;97uab .;nnqna
NX10 03603 “.3%670 41751

TRANSFORMATION MATRIYX

FACTOR 1 FACTOR 2 FACTOR 3%

FACTOR 1§ L7036 -, 69302 215208
FACTOR 2 LLT » 71951 L10926
FACTNR 3 =.195R9 L02804 LIR217



&s/11/28, 11,408,310, PAGE 74
TOUS LFS PARAMFTRES Ppolig EAUX NE FONuD

FILE MNONAMF fCPEATTON MATE = RS5/11/728,)

FACTOR SCCRE COEFFICTENTS

FACTOR FACTOR FACTNR 1
cL 228432 - 16906 -, 19502
NO3 -, 34322 £ 07535 S 1u274
$04 -, 01091 13562 RLELT
HCO3 1,06204 01290 -1,99578
H 1,22141 .02803 «3,30502
CA -1,1R999 289022 3.13770
NHY ‘_18‘506 L01007 -30011‘75
MG 2,209S56 =, 75968 -2,42495
X -.69153 -, 02373 1,03337
NA 20830 207824 -, 11018
AL 497127 -.593R7 -.87116
N 2.0%61p L0R747 -4,29203
FE “1,47901 .B5950 2.8%924
0X1D L4567y .03503 -.52232



ToUs
FILE

LFS PARAMFTRES POUR EAUX NE FORN
NONANFE (CREATION DATE = RS/11/2K,)

HORTZONTAL FACTUR 1§
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TOUS LFS PARAMFTRES PQUR EAUX NE FOHD
FILE NONAMF (CREATTON DATE = R5/11/28,)

HORIZONTAL FACTOR 2

14

3 1
8
I T T S S TR R S S S R I S S S ¢

P2 SR BN IS NN T O N N I IR N NS N R N N NS N A AR N AR R R I O B A N N N NN R N

BS/11/2R, 11,40,%1,

VFRTICAL FACTDR 3%

1 = CL
4 Iz Sn4

5 3 H

7 = NMWY

9 = K

11 = Al

13 = FF

6
1

* Rk Kk & Kk Kk k& * ok k kK Ak A KX ok & w

13

10

PARE

>N

10

14

Hun R an

77

NOY
HCO3
CA
MG
NA
MN
oxXID






ANNEXE I.2

Donneées physico-chimiques du réservoir

Manicouagan, 1972



S At e i i b e A e

TABLEAU 1
ET Ly

PROFONDEUR, m.

17

16 AOUT 1972.

9.6.72

x
S

VRN NN N NN RN N N R Y N N NN

mmmawogwwwuaubwwuuwww;ubuwu

NN NN N N NN

10.6.72
BP

2.6

29

2.7

NB:

bj
0

2 7 xm en amont du barrage.
8 kn en amont du barrage.
7.5 km en amont du barrage

4.7.72
HL
4.3
4.3

W W W W W
NN N NN

5.7.72
WL BP
4.5 5.5
4.5
4.5 5.
5.
6.
4.3
4.3 4.9
43
5.9
4.3
4.0 6.0
6.0
4.0
4.0 5.0
40
4.0
3.8
3.8

TEMPERATURE, %

QECEPYATR MANICOUAGAN, MESURFS hi TEMPFRATURE A (LA STATION M- (300 mdtres en amont du barvaqe, 50° 39° no" N. - 68° 43* 26" 0.) ENTRF LE 9 JUIN

6.7.72 7.7.72 10.7.72 19.7.72 16.8.72
TR RNTRY HLC) HL  BP HL BP
4.3 7.5 6.5 7.3 IFRER! 10.5 1.1
4.3 7.5 6.0 5.5 6.5 6.1 7.5
4.3 7.0 5.8 5.3 5.0 7.2
6.0 5.8 5.0 6.8
5.5 5.5 5.0 45 5.6 6.3
.3 5.7
3 55 5.5 4.8 5.5
4.8 5.2
4.3 6.0 5.0 5.2
4.8
4.3 6.0 4.5 4.0 4.0 4.8
4.3
5.2
4.0 4.0
3.8
3.8
4.6
4.5

BP: Bouteilles de prélévements.
HL- "Hydrolab"



TABLEAU II RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE L'OXYGENE DISSOUS A LA STATION M-1 (300 matres en amont du barrage, 50° 39' 00" N. - 68° 43 26" 0.) ENTRE LE
9 JUIN ET LE 10 JUILLET 1972, ’

PROFONDEUR, m. OXYGENE DISSOUS, ppm.
9.6.72 10.6.72  4.7.72 5.7.72 6.7.72 7.7.712 10.7.72
BP ML pp* HL* o oW oW wPe g oW
0 11.4 10.9 1m.2 1.2 2.5 10.7 10.3  12.0
1 11.6 11.8
2 1.7 10.9 1m.2 1.2 12.0 10.3 10.1
3 n.7 10.9 1.2 1.1 1.5 10.4 10.4 9.1
' 5 10.6 11.6 Mna
6 1.7 10.8 n.2 NI na 10.4 8.8
8 n.7 B | I 10.4 8.3
9 1.7 10.8 1.2 1.1 10.9 10.4
n 1.7 1.
12 11.8 10.8 1.2 10.0 10.7 10.2
14 11.8
15 1.7 10.8 1.1 1.0 10.9 10.3 . 7.8
17 n.7
18 1.7
20 1.7 ‘
21 1.7 ,
23 1.5 10.7 11.0  11.0
24 1.4
.26 1.4
27 1.5 10.3
29 11.6 t
30 10.8 11.7 1.2 0.7 11.0 0.0 6.3
38 1.4 10.7 10.9 1
46 11.0 10.7 10.9 f
53 10.7 10.9 . 5.4
59 10.5 10.9 - | 5.3
70 12.7 1.8 10.9
150(fond) 0.0 10.1
4 : Pré&l2vements au barrage. b): 7.8 km en amont du barrage.

**: Mesurés 3 11.30, 12.00 et 12.30 h.; pas de changement significatif.

*: Mesurés & 11.30, 13.10, 15.00 et 16.15 h.; pas de changement significatif. BP: Bouteilles de prélavements.
a) 8 km en amont du barrage. HL: "Hydrolab"



TABLEAU III RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE pH A LA STATION M-1(300 mdtres en amont du barrage, 50° 39' 00" N. - 68° 43' 26" 0.) ENTRE LE 9 JUIN ET-LE
17 JUILLET 1972.

PROFONDEUR, m. : pH
9.6.72 10.6.72 4.7.72 5.7.72 6.7.72 10.7.72 17.7.72
HL 8P BP® HL* W ow® b HL HLS ) w
0 6.3 6.0 6.0 6.0 6.2 6.8 6.1
1
2 6.3 6.0 6.0 6.0 6.2 6.6 - 6.1
3 6.3 6.0 6.0 6.0 6.2 6.5 6.1
5 6.3 5.9 6.5
6 6.3 6.0 6.0 6.0 6.2 6.4 6.1
8 6.3
9 6.3 6.0 6.0 6.0 6.2 6.0
n 6.3 5.2
12 6.3 6.0 6.1 6.0 6.2 6.0
14 6.3 '
15 6.3 6.0 6.1 6.0 6.1 6.4
17 6.3
18 6.3
20 6.3
21 6.3
23 6.3 6.0 6.1 6.0
24 6.3
26 6.3
27 6.3
29 6.4
30 6.4 6.1 5.7 6.0 6.1 6.0 6.3
38 6.4 6.0 6.1
46 6.4 6.0 6.1
53 6.4 6.0 6.1 6.4
59 6.5 6.0 6.1 6.4
70 : 6.2 6.0
150(fond) 6.8
+: Préldvements au barrage. *¢): 7.5 km en amont du barrage
*: mesurés & 11.30, 13.10, 15.00 et 16.10 h.; pas de changement significatif.
**: mesurés & 11.30, 12.00 et 12.30 h.; pas de changement significatif. . BP: Bouteilles de prélédvements.
a) 2.7 km en amont du barrage. ' HL: . "Hydrolab®

b) 8 km en amont du barrage . ‘



TABLEAU IV RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE CONDUCTIVITE A LA STATION M-1(300 m2tres én amont du barrage, 50° 39' 00" N. - 68° 43' 26" 0.) ENTRE LE
9 JUIN ET LE 10 JUILLET 1972,

PROFONDEUR, m. CONDUCTIVITE wishos/cm (25°C)
19.6.72 10.6.72 4.7.72 5.7.72 6.7.72 7.7.72 10.7.72
ML BR  BP*  HL11.30 h. HL 13.70 h. WL 15.00 h. HL*M6.5 b, B W) WP wSe g
0 9 25 22 17.5 12.5 17.5 15 17.5 32 19
1 50
2 50 22.5 25 20 15 17.5 17.5 17.5 32
3 21 » 20 22 25 15 7.5 17.5 20 32
5 21 “ o 18
6 2 20 17.5 15 12.5 1756 17.5 22.5  27.5
8 17
9 15 20 15 12.5 15 175 17.5 20 - 25 18
n 15 14
12 15 15 12.5 12.5 12.5 7.5  12.5 20 25
14 15
15 15 15 12.5 12.5 12.5 17.5  12.5 20 22
17 15
18 14
20 16
21 34
23 37 15 17.5 1N
24 45
26 50
27 49
29 42 X :
30 50 14 12 128 - 17.5 10 18
38 52 12.5 . 15
46 45 12 15
53 40 12 12.5
59 14 10 12.5
70 16 12 \ . 18
150( fond) 70 , 18
*: Préldvements au barrage. BP: Bouteilles de préladvements.
**: Mesurés 3 11.20, 12.00 et 12.30 h.; pas de changement significatif. ++: 16-17°C. HL: "Hydrolab"

a) 2.7 km en amont du barrage.

b} 8 km en amont du barrage.
¢) 7.5 km en amont du barrage.




TABLEAU V RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE COULEUR, NITRATE ET PHOSPHATE A LA STATION M-1(300 mdtres en amont du barrage, 50° 39’ 00" N. - 68° 43' 26" 0.)
ENTRE.LE 9 JUIN ET LE 10 JUILLET 1972.

PROFONDEUR, m. COULEUR NITRATE (ppm) PHOSPHATE { ppm)

9.6.72 10.6.72 5.7.72 6.7.72 7.7.72 10.7.72 5.7.72 6.7.72 7.7.72 10.7.72
BP BP g ged) ) gpt) B o ep®) P gpt) BP
0 0.8 0.2 1.3 3.5 0.05 0.50 0.05 0.05
1 1.3 ‘ 0.05
2 0.8 1.0 0.7 0.05 0.05 0.05
3 30 0.4 0.4 0.4 0.5 0.05 0.05 0.05 0.05
5 0.4 0.3 0.3 0.8 0.05 0.05 0.05 0.05
6 0.3 0.4 0.3 0.05 0.05 0.05
8
9 0.3 0.3 0.3 0.05 0.20 0.05
11 28
12 0.3 0.3 0.3 0.05 0.05 0.05
14
15 0.3 0.3 0.3 0.05 0.05  0.05
17
18
20
21
23
24
26 ‘
27
29 .
30 25 300 0.2 - 0.7 0.05 0.05
38 * ‘
46
53
59
70 30 30 0.7 : 0.05
117 70 . 0.7 0.05
a): 2.5 km en amont du barrage.
b): 8.0 km en amont du barrage. BP: Bouteilles de préildvements.

¢): 7.5 km en.amont du barrage.

370 3R S A i Y RS R g RS B AR 5L 71 8 T8N 5 0 e IE s R



TABLEAU VI RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DES ELEMENTS MAJEURS A LA STATION M-1{300 m2tres en amont du barrage, 50° 39' 00" N. - 68° 43' 26" 0.) ENTRE

LE 10 JUILLET ET LE 4 AOUT 1972,

PROFONDEUR, m.

O 0O O Ww N -~ O

WU O B W OWN NN NN NN e et et ed ed el
O W W OO W N B W — O W~ U &N

17

511ice(5102), ppm.

10.7.72 4.8.72

2.8 2.0
2.2
2.0
2.2

2.8
2.3
2.3

3.0

2.8

2.8

Calcium, ppm.

10.7.72 4.8.72
1.8 1.9
1.9
1.8
1.8
1.8
1.8
2.0
1.8 .
1.9
2.0

Magnesium, ppm. Sodium, ppm.
10.7.72 4.8.72 10.7.72 4.8.72
0.5 0.5 0.7 0.8
0.5 0.7
0.5 0.7
2.7 0.8
0.5 0.7
2.8 0.7
0.5 0.8
0.5 0.7
0.5 0.7
0.5 0.7

ELEMENTS MAJEURS

Potassium, ppm.

10.7.72 4.8.72

0.6 0.5
0.5
0.5
0.5

0.6
0.6

0.6

0.6

0.6

Sulfate, ppm.

10.7.72 4.8.72

4.5 2.0
2.0
1.0
1.0

3.5
2.0
2.0

2.0

2.0

2.5

0.5

Chlorure, ppm.

10.7.72 4.8.72
0.5 0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5

.

ot g e T g



TABLEAU VII RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE FER, MANGANESE ET DCO A LA STATION M-1 (300 m2tres en amont du barrage, 50° 39' 00" N. - 68° 43' 26" 0.)
ENTRE LE 14 JUIN ET LE 10 JUILLET 1972.

PROFONDEUR, m. FER, ppm. MANGANESE, ppm.  DCO, ppm.
10.7.72 10.7.72 14.6.72
0.80

0.65 5.1

9.0

-0 00 O ;N W N~ O

W N NN NN NN = s ot et -
O W N O & W — O 0 N T PN

0.05 9.5 |

~N 0 o, S W
O W W

0.25 0.05 7.2 ' |
0.25 0.05 27.2 !

-
-—
-~




TABLEAU VIII RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE TEMPERATURE, D'OXYGENE DISSOUS, DE pH, DE CONDUCTIVITE, DE NITRATE ET DE PHOSPHATE A LA STATION M-2

(50° 55' 45* N. - 68° 41' 00" 0.) ENTRE LE § JUILLET ET LE 1 AOUT 1972.
PROFONDEUR, m. TEMPERATURE, °C. OXYGENE DISSOUS, ppm pH CONDUCTIVITE, pmhos/cm. NITRATE, ppm  PHOSPHATE, ppm
5.7.72. . 19.7.72 1.8.72 5.7.72 5.7.72 . 8.1.72 5.7.72 5.7.72
BP ) Wb o BP | BP BP BP ' BP
0 5.0 5.5 10.7
2 5.0 5.3 10.2
3 5.0 5.1 10.0
5 6.0 4.6 4.9 9.0 9.7 6.3 4.0 1.2 0.05
6 4.4 4.6 7.7
8 4.3 4.5 7.0
9 4.2 4.4 6.6
10 5.5 6.1 9.6 6.4 .7 13.0 . ' 0.4 0.05
1 4.1 4.4
12 4.1 4.4
14 4.0
15 4.0 4
30 3.5 9.6 6.3 o2 0.4 : 0.05
70 < 5.0 9.5 6.3 ©13.7 0.3 . 0.10
190 5.5 7.2 6.2 ' 28.0 0.3 0.20
a): 10.00 h. BP: Bouteilles de prélavements.
b): 14.00 h. , _ ' HL: "Hydrolab"
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TABLEAU  IX

PROFONDEUR, m.

190

RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DES ELEMENTS MAJEURS ET DE DCO A LA STATION M-2 (50° 55' 45" N, - 68° 41" 00" 0.) LE 5 JUILLET 1972.

Silice, ppm
5.7.72

2.5

2.5

2.3
2.3
2.5

Calcium, ppm
5.7.72

2.5

1.9

2.0
1.9
1.9

Magnesium, ppm
5.7.72

0.4

0.4

0.5
0.5
0.5

ELEMENTS MAJEURS
Sodium, ppm
5.7.72

0.8

0.7

0.7
0.8
0.8

Potassium, ppm
5.7.72

0.5

0.5

0.6
0.6
0.6

Sulfate, ppm
5.7.72

2.0

2.0

3.0
2.0
2.0

Chlorure, ppm
5.7.72

0.5

0.5

0.6
0.6
0.7

DCO, ppm

5.7.72
6.9




TABLEAU X

PROFONDEUR, m.

W o > s W N - O

W W N b b wd e md et
DO W oo, N O

r w
~ ©

RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE TEMPERATURE, D'OXYGENE DISSOUS, DE pH, DE CONDUCTIVITE, DE NITRATE ET DE PHOSPHATE A LA STATION M-3
(51% 08' 40" N. - 68° 37* 30" 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14 JUILLET 1972.

TEMPERATURE, °c.

17.5.72 14.7.
HL
9.8
Glace
9.2
9.1

8.8
8.5
8.1
7.9
7.8

7.8
7.4

6.6
5.2

Bouteilles de prélédvements.
"Hydrolab®

OXYGENE DISSOUS, ppm pH CONDUCTIVITE, pmhos/cm NITRATE, ppm PHOSPHATE, ppm
72 17.5.72 14772 17.5.72  14.7.72 17.5.72  14.7.72  17.5.72  14.7.72  17.5.72  14.7.72
BP BP BP HL 8P HL BP BP BP BP BP BP
9.7 10.2 10.7 5.9 18
10.6 5.9
10.7 5.9
8.7 10.2 10.5 5.9 18
10.2 5.9
9.4 5.9
9.0 5.8
8.0 13.3 10.1 8.9 5.7 5.8 12.3 19 0.6 0.7 0.05 0.05
o
8.4 5.8 !
8.0 5.8 i
7.6 5.7 |
11.1 7.1 5.4 5.7 6.5 0.8 0.1
7.0 5.7
4.6 9.8 20
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TABLEAU X1 RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DES ELEMENTS MAJEURS A LA STATION M-3(51° 08' 40" N. - 68° 37' 30" 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14 JUILLET 1972.

PROFONDEUR, m. ' ‘ ELEMENTS MAJEURS
Silice, ppm Calcium, ppm Magnesium, ppm Sodium, ppm Potassium, ppm Sulfate, ppm Chlorure, ppm
17.5.72..34.7.72 [17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72

0 2.6 2.0 0.5 0.7 0.6 2.5 ' 0.5
1
2
3
4 . i
5 2.5 1.8 0.5 0.8 0.6 2.0 0.5
6 v
8
9
10 2.4 2.8 2.3 1.8 0.6 0.5 0.8 0.8 0.5 0.6 2.5 1.0 0.5 0.5
n

12
14
15
18 '
23 1.0 1.3 0.3 0.4 0.3 1.0 0.5
30 ' :
36 2.8 1.8 0.8 0.8 0.6 2.5 0.5




TABLEAU XTI  RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE FER, MANGANESE ET DCO A LA STATION M-3 (51° 08' 40" N. - 68% 37' 30" 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14
JUILLET 1972.

PROFONDEUR, m. FER, ppm MANGANESE, ppm DCO, ppm

17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72
0.23

0.23

W 00 OO U BW N O

0.27 0.08 v 3.6

PN = o ed wd ot
W o ;s N = O

0.24 0.05 6.6

w W
o0 O

0.25 0.5




TABLEAU XII1  RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE TEMPERATURE A LA STATION M-4 (51° 17* 25" N. - 68° 21 45" 0.) ENTRE LE 6 JUILLET ET LE 3 AOUT 1972.

PROFONDEUR, m. TEMPERATURE, °C.

6.7.72 14.7.72 1.8.72 . 2.8.72 ‘ 3.8.72

BP  HL  BP Bp?) : - g0 apb)
12.30h. "18.30h. 9.05h, 11.55h, ©  15.33h. 18.15h. 21.25h. © 9.30h.
0 6.2 1.7 N.7 9.0 12.0 9.4 10.1 11.86 13.3 13.0 11.9
1 9.0 1.5
2 10.8 9.0 11.5
4 4.0 8.6 8.5 10.0
5 7.7 1.5
6 7.3 7.5
8 6.9 6.8 8.8
9 6.3 5.4
10 4.0 5.9 5.8 5.0
1 .
12 5.5 4.5 7.7
14 4.5 7.0
15 4.9
18 4.8
21 4.4
30 4.0 4.1 4.5
46 3.9
70 4.0 4.0
115
160 4.0 ‘ 3.9
a) 100 m de la rive du camp #1 BP: Bouteilles de préldvements.

b) 10 m de 1a rive du camp #1 HL: "Hydrolab"




TABLEAU XIV

RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES D'OXYGENE DISSOUS A LA STATION M-4 (51° 17' 25" N. - 68% 21' 45" 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 3 AOUT 1972.

PROFONDEUR, m.

O O o RN - O

WO et et ad et ot e
D O —~ B AN -~ O

70
115
160

a)
b)

17.5.72

B8P

1n.2

4.6

6.7.72

BP

10.0

9.7

10.0
9.7

0.6

100. m de la rive du camp. #1. ...
10 m de la rive du camp #1

14.7.72
BP HL
10.3 9.7
9.7
9.6
0.1 9.7
9.7
9.2
8.8
10.0 8.5
8.1
7.7
7.5
7.1
10.0 7.0
7.1
9.8
1.4

{
OXYGENE DISSOUS, ppm

1.8.72 . - 2.8.72
sp?) : gpd)
12.30h.  18.30h. 9.05h. 11.55h. 15.33h. 18.15h.
10 10.3° 9.65 9.3 - 9.90  10.51
9.7 10.3
8.7 10.3
9.9
8.7
9.9
9.6

BP: Bouteilles de pré&ldvements
HL: "Hydrolab"

21.28h.
10.24

38,72

sp?)
0.10h. 3.00h. 7.15h. 9.30
10.06 9.3  9.53  9.9]




TABLEAU XV RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE pH ET DE CONDUCTIVITE A LA STATION M-4 (51° 17' 25" N. - 68° 21' 45" 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 1 AOUT 1972.

PROFONDEUR, m. ' pH CONDUCTIVITE, pmhos/cm -
17.5.72  6.7.72 14.7.72 1.8.72 17.5.72  6.7.72 14.7.72
P BP HL pp?) BP BP BP
12.30h. 18.30h.
0 6.2 6.5 6.8 : 20
1 6.6 6.8
2 6.1 6.6 6.9
4 6.0 6.6 6.6
5 6.3 6.0 1.2 18
6 5.9
8 5.9 6.4 6.4
9 5.9
10 5.9 6.2 5.8 12.3 12.5 18
n
12 5.8 6.4 6.4
14
15 5.8
18 5.8
21 5.8
30 6.0 6.2 5.8 12.4 12.5 19
46 5.8
70 6.4 , n.7 19
115 5.5
160 6.4 13.5 17.0 24
|
a) 100 m de la rive du camp #1 _ BP: Bouteiiles de préla2vements.

HL: "hydroTab"

|
i
|




TABLEAU XVI

PROFONDEUR, m.

—
— O W NN PN —O

~N B WM et et —d
O M O = 0 Uy H»N

115
160

RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DES ELEMENTS MAJEURS

1972.

17.5.72

2.5

2.5

2.6

Silice, ppm
6.7.72

2.3

2.3

2.3
2.3

2.8

14.7.72 17.5.72
2.2

2.5
2.6 2.0
2.8 2.0
2.8

2.0
3.5

Calcium, ppm
6.7.72

2.0

2.0

2.0

2.2

2.4

ELEMENTS MAJEURS

14.7.72
2.0

1.9

1.9

2.0

1.8

2.1

17.5.72

0.6

0.6

0.6

Magnesium, ppm
6.7.72

0.5

0.5

0.5
0.5

0.6

14.7.72
0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.6

A LA STATION M-4 (517 17' 25" N. - 68° 21' 45" 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14 JUILLET

Sodium, ppm
17.5.72 6.7.72 - 14.7.72
0.7
0.8 0.7
0.7 0.8 0.7
0.8 0.8 0.7
0.7 0.7 '

0.7
0.8 0.8 4




TABLEAU XVI  RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE NITRATE ET DE PHOSPHATE A LA STATION M-4 (510 17' 25" N. - 68° 21" 45" 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14
JUILLET 1972.

PROFONDEUR, m. NITRATE, ppm PHOSPHATE, ppm
17.5.72  6.7.72 14.7.72  17.5.72  6.7.72 14.7.72
0 0.7 0.05
L Glace
2 .
4 .
5 0.8 0.6 0.10 . 0.05
: .
8
9
10 0.8 0.5 0.5 0.1 0.05 0.05
1 '
12
14
15
18
21
30 0.5 0.3 0.5 0.1 0.05 0.05
46 ‘
70 0.3 0.6 0.05 0.05
15 0.8 0.05

160 0.2 0.3 ' 0.20 0.20




TABLEAU XVII RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE FER, DE MANGANESE ET DE DCO A LA STATION M-4 (5]° 17t 25" N, - 68° 21" 45" 0.) ENTRE LE 17 MAl ET LE
14 JUILLET 1972. ’

PROFONDEUR, m. FER, ppm MANGANESE, ppm DCO, ppm
17.5.72  14.7.72  17.5.72  14.7.72 17.5.72
0 ‘ 0.05
1
2
a .
5 0.05
6
8
9 ,
10 0.16 0.05 6
n
12
14
15
18
21
30 0.15 0.05 NM
46
70 0.05
115 1.0 0.08 2
160 0.5 '

NM: Quantité non-mesurable, i.e. sous le seuil de détection de 1a mé&thode employée.




TABLEAU  XvII RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DES ELEMENTS MAJEURS
JUILLET 1972.

PROFONDEUR, m,

W o o BN~ O

SO WON e et el et eed e
O O O — 0O WV H» N - O

ns
160

17.5.72

0.5

0.5

0.6

Potassium, ppm
6.7.72

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

14.7.72
0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

A LA STATION M-4 (51 17* 25" N. - 68° 21' 45" 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14

ELEMENTS MAJEURS (suite)

17.5.72

3.0

3.0

2.5

Sulfate, ppm
6.7.72

2.0

2.0

2.0

2.0

2.0

14.7.72
1.0

2.0

3.0

2.0

1.0

2.0

Chlorure, ppm
17.5.72 6.7.72 14.7.72

0.5

0.5 0.5

1.5 0.5 0.5
0.5 0.5 0.5
0.5 0.5

0.5
0.6 0.5




TABLEAU XVIII RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE TEMPERATURE, D'OXYGENE DISSOUS, DE pH, DE CONDUCTIVITE, DE NITRATE ET PHOSPHATE A LA STATION M-5
(51 26 30" N. - 68° 31' 25" 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 6 JUILLET 1972,

PROFONDEUR, m.  TEMPERATURE, °C. OXYGENE DISSOUS, ppm pH CONDUCTIVITE, wmhos/cm NITRATE, ppm PHOSPHATE,, ppm
17.5.72 6.7.72 17.5.72 6.7.72 17.5.72 6.7.72 17.5.72 6.7.72 17.5.72 6.7.72 17.5.72 6.7.72
BP gp  pd) BP gp - gpd) BP gp  gpd) BP gp  gp?) BP gp  @p) BP e pp?)

0 11.0 6.2 '
L Glace ‘ '
5 6.5 7.0 8.8 8.9 6.3 6.2 14.5 13.2 0.3 1.1 0.05 0.05
9 4.5 8.2 5.7 ' 13.5 0.5 0.05
10 2.4 6.0 11.2 5.7 6.3 12.4  13.5 1.1 0.4 0.05  0.05 '
30 4.0 10.3 8.6 5.7 6.2 1.5 13.2 0.7 0.3 0.1 0.05
70 4.0 8.4 6.4 13.5 0.3 0.05

105 4.0 4.3 5.9 5.9 2.7 14.9 0.3 0.05

110 n.7 0.7 0.2

a): Station 58 BP: Bouteilles de prélavements.




TABLEAU XIX  RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DES ELEMENTS MAJEURS A LA STATION M-5 (51° 26' 30" N. - 68° 31' 25" 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 6 JUILLET 1972,

PROFONDEUR, m. ' ELEMENTS MAJEURS
Silice, ppm Calcium, ppm Magnesium, ppm Sodium, ppm Potassium, ppm Sulfate, ppm Chlorure, ppm
17.5.72 6.7.72 17.5.72 6.7.72 17.5.72 6.7.72 17.5.72 6.7.72 17.5.72 6.7.72 171.56.72 6.7.72 171.5.72 6.7.72
a) a) - a) a) a) : a) ' )
0
1
5 2.0 3.5# 2.0 2.0 0.5 0.4 0.8 0.9 0.6 0.4 2.0 2.0 0.6 0.6
9 2.5 2.0 . 0.5 0.8 0.6 2.0 ' 0.6
10 2.3 2.4 1.8 2.0 0.6 0.5 0.8 0.8 0.5 0.6 2.5 2.0 0.5 0.6
30 2.3 2.2 1.3 2.0 0.5 0.5 0.7 0.8 0.5 0.6 4.0 1.0 0.5 0.5
70 2.5 1.9 : 0.5 0.8 0.6 3.0 0.5
105 - 2.5 2.0 0.5 0.8 0.6 : 1.0 0.6
110 2.5 1.8 0.6 0.8 0.5 2.5 0.5

~ #: Valeur moyenne de 4 &chantillons
a) Station 5B




TABLEAU XX RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE FER, DE MANGANESE ET DCO A LA STATION M-5 (51° 26" 30" N. - 68° 31' 25 0.) LE 17 MAT 1972,

€

PROFONDEUR, m. " FER, ppm MANGANESE, ppm DCO, ppm
17.5.72 17.5.72 17.5.72
0
T 1
S 5
9 .
10 0.16 | NM NM
30 0.19 NN 5.
70
105
110 0.16 NM 1

NM: Quantité non-mesurable, i.e. sous le seuil de détection de la mgthode employée.




TABLEAU XXI

PROFONDEUR, m.

W oo DG W N - O

N P W N e et ol e ot e
QO M O WU en —- O

nmr
130

RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE TEMPERATURE, D'OXYGENE DISSOUS, DE pH, DE CONDUCTIVITE, DE NITRATE ET DE PHOSPHATE A LA STATION M-6

(51° 37* 40" N. - 68° 16' 50" 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14 JUILLET 1972,

TEMPERATURE, °C.

17.5.72
BP

- Glace
0.2

2.6

3.5

4.3

14.7.72

HL

BP

12.2 11.9

1.
10.
10.
10.
10.
10.

-
o

SO OY N 0O W WO
. . . . . . . .
W O O N O O W o O

0
8
5

O N W

10.6

6.2

4.6

4.5

OXYGENE DISSOUS, ppm
14.7.72

17.5.72
BP

9.9

4.9

Bp
9.8

10.2

10.2

10.1

10.0

9.9

HL
10.8

10.
10.
10.4
10.
10.

5.6

w N

-4 U1

8,2
7.6
7.3
7.1
7.0

17.5.72
BP

5.9

5.8

5.8

pH

CONDUCTIVITE, umhos/cm
14.7.72

14.7.72 17.5.72
8P BP
6.1
6.1
6.0
6.0
6.0
6.0
6.0

13.7
5.9
5.9
5.9
5.8
5.8
5.8
5.8 12.6
5.7
5.7
22.5

BP: Bouteilles de préldvements.

HL: "Hydrolab"

BP
19

18

19

20

23

25

NITRATE, ppm
17.5.72 14.7.72
8P B8P

0.3

0.2
0.8 0.1
0.8 0.4

0.4
1.2

0.4

PHOSPHATE, ppm

17.5.72

8P

0.1

0.05

0.1

14.7.72
BP
0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.1



TABLEAU  XXII RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DES ELEMENTS MAJEURS A LA STATION M-6 (51o 37' 40" N. - 68° 16’ 50" 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14 JUILLET 1972.

PROFONDEUR, m. ' ELEMENTS MAJEURS : : :
: Silice, ppm Calcium, ppm Magnesium, ppm Sodium, ppm Potassium, ppm Sulfate, ppm Chlorur,{e, pPpm
17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72
0 2.9 1.9 0.6 0.6 0.6 2.0 N 0.5
1
2
3 .
5 2.2 2.0 0.5 0.6. 0.6 2.0 0.5
6
8
9
10 2.6 2.2 1.7 1.8 0.7 0.5 0.7 0.7 0.5 0.6 . 3.0 2.0 0.5 0.5
1 :
12
14
15
18
23
30 2.5 2.7 1.4 2.0 0.6 0.7 0.7 0.7 0.5 0.6 2.5 2.0 0.5 0.5
45 '
60
70 2.9 2.4 0.7 0.7 0.6 2.0 0.8
nz 3.0 2.0 0.9 ' 1.2 0.5 3.5 ' 0.5

130 2.9 2.7 0.7 0.7 0.6 3.0 0.5




TABLEAU XXTI1. RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE FER, DE MANGANESE ET DE DCO A LA STATION M-6 (51° 37* 40" N. - 68° 16' 50 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14

JUILLET 1972.

PROFONDEUR, m.

O O O N W N - O

OV D W N =kt b e ed ot b
O O O W vt » N —= O

70
17
130

NM: Quantité non-mesurable, i.e..sous le seuil de détection de 1a méthode employée.

~ FER, ppm
17.5.72 14.7.72
0.2}
0.18 0.19
0.15 0.24
1.0
1.40

MANGANESE, ppm

17.5.72

NM

NM

NM

14.7.72

0.05

0.05

0.05

0.05

0.10

DCO, ppm
17.5.72

10.5

e o S e 1 S T A 0

s i e



TABLEAU XXIv. RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE TEMPERATURE, D'OXYGENE DISSOUS, de pH, DE CONDUCTIVITE, DE NITRATE ET DE PHOSPHATE A LA STATION M-7

PROFONDEUR, m.

W O N N W - O

N B W N e e et et
O O U1 O W B >t &» N O

116
130

(51° 43* 25" N, - 68° 30" 30" 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14 JUILLET 1972,

TEMPERATURE, °C.
14.7.72

17.56.72
BP

Glace
0.2

2.1

3.4

2.5

HL

10.5 10.5

10.

—
[=]

R N R N NS B S RS ) B B - BN S o - T e ]
. e e e a e e e s

- N O Wt WwU U AN

BP

10.2

6.5

4.5

4.0

4.0

OXYGENE DISSOUS, ppm
14.7.72

17.5.72
8P

10.9

10.3

8.0

BP
9.8

10.0

8.6

9.2

9.0

7.4

HL
11.0

10.8
11.0
1.0
10.6
9.3
8.8
8.4
7.8
7.4
7.2
7.3
7.2
7.1
6.6
6.4

17.5.72
BP

5.8

5.6

5.7

pH

CONDUCTIVITE, umhos/cm
14.7.72 17.5.72 -14.7.72

HL 'BP BP
6.2 18
6.1 )
6.0
5.9 17
5.8
5.7
5.7
5.6 11.6 17
5.6
5.6
5.6
5.6
5.6
5.5 1.5 51
5.5
5.4
18
14.0
17

BP: Bouteilles de préldvements.

HL: "Hydrolab"

NITRATE, ppm
17.5.72  18.7.72
BP BP

0.4

0.2
1.3 0.9
0.6 0.8

0.7
0.7

0.7

< e room £ R Vo 8 e mmwn cr

PHOSPHATE, ppm

17.5.72
BP

0.05

0.05

0.1

14.7.72
BpP
0.1

0.1

0.05

0.05

0.05

0.05



TABLEAU XXV. RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DES ELEMENTS MAJEURS A' LA STATION M-7 (51° 43' 25" N. - 68° 30' 30" 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14 JUILLET 1972.

PROFONDEUR, m.

O 0O O W N —~ O

OO MO WO ae NO

116
130

Silice, ppm

17.5.72 14.7.72 17.5.72

2.5

2.5

2.7

2.5

2.5

2.8

3.0

3.0

3.0

Calcium, ppm

1

1.3

1.3

1.8

1.8

1.8

1.5

1.8

1.5

1.5

Magnesium, ppm
14.7.72 17.5.72 14.7.72

0.6

0.5

0.6

ELEMENTS MAJEURS
Sodium, ppm

0.5
0.5
0.5 0.8
0.5 0.7
0.5

0.8
0.5

0.7

0.7

0.6

0.7

0.7

Potassium, ppm
17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72

0.5

0.6

0.5

0.6

1.6

0.6

1.2

0.6

0.6

Sulfate, ppm

1.5

3.0

2.5

2,0

2.0

2.0

5.0

1.0

2.0

Chlorure, ppm

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

5.0

0.5

0.5

o s

s e g

USRS S



TABLEAU XXVI. RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE FER, MANGANESE ET DCO A LA STATION M-7 (51° 43' 25" N. - 68° 30' 30" 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14 JUILLET

1972. )
PROFONDEUR, m. FER, ppm
17.5.72 14,7.72

0.24

O 0O W N - O

—
o

0.12 0.23

W N — et ot
O w o » N

0.16 0.20

~ &
o o o

0.24
116 0.15
130 0.23

NM: Quantité non-mesurable i.e. sous le seuil de détection de la méthode employée.

MANGANESE, ppm

17.5.72

NM

NM

NM

14.7.72
NM

NM

0.05

NM

0.05

DCO, ppm
17.5.72

0.5

5.0

NM

O —




TABLEAU XXVII.RESERVOIR MANICOUAGAN MESURES DE TEMPERATURE, D'OXYGENE DISSOUS, DE pH, DE CONDUCTIVITE, DE NITRATE ET DE PHOSPHATE A LA STATION M-8

(51° 37°.40" N. - 68° 44' 00" 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 13 SUILLET 1972.
PROFONDEUR, m.  TEMPERATURE, °C. OXYGENE DISSOUS, ppm pH CONDUCTIVITE, wmhos/cm NITRATE, ppm PHOSPHATE, ppm
17.5.72 13.7.72 . 17.5.72 13.7.72 17.5.72 13.7.72 17.5.72 13.7.72 17.5.72 13.7.72 17.5.72 13.7.72
BP HL BP BP BP HL BP HL BP BP BP BP BP BP
0 12.5 11.8 0.1 9.6 6.0 15 0.4 ‘ 0.06
! Glace
2 12.5 9.8 6.0
3 12.0° 11.4 10.2 10.0 5.9
5 1.6 9.8 5.9 - 15 0.6 0.05
6 11.5 9.5 5.9
8 1.3 1.1 ‘ 10.0 9.0 5.8
9 n.2 8.5 5.8 ,
10 15 o 0.5 ' 0.05
n 1.0 } 8.1 5.8 . '
12 11.0 8.1 . 5.8
15 10.8 8.1 5.7 . :
20 3.2 6.6 5.3 10.5 0.5 0.1
27 5.8 8.0 17 0.7 0.05

_ BP: Bouteilles de préldvements.
HL: "Hydrolab"




TABLEAU XXVIII.RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DES ELEMENTS MAJEURS A LA STATION M-8 (51° 37' 40" N. - 68° 44" 00" 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 13 JUILLET 1972.

PROFONDEUR, m. ’ ELEMENTS MAJEURS
' Silice, ppm Calcium, ppm Magnesium, ppm Sodium, ppm Potassium, ppm Sulfate, ppm Chlorure, ppm
17.5.72 13.7.72 17.5.72 13.7.72 17.5.72 13.7.72 17.5.72 13.7.72 17.5.72 13.7.72 17.5.72 13.7.72 17.5.72 13.7.72
0 3.0 1.1 0.3 0.7 0.5 2.0 ' 0.5
1 ~ ' '
2 t
3
5 2.5 1.1 0.3 0.7 0.5 5.5 0.5
¢ .
8
9
10 3.0 ' 1.1 0.3 0.6 0.4 ‘ 1.0 0.5
n
12
15 .
20 2.5 1.5 0.5 0.7 0.5 1.5 , 0.5
27 3.0 1.5 0.4 0.7 ’ 0.5 2.0 . 0.5




TABLEAU XXIX. RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE FER, OE MANGANESE ET DCO A LA STATION M-8 (51° 37* 40" N. - 68° 44' 00" 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 13
JUILLET 1972. :

PROFONDEUR, m.

W oo ! W N~ O

N N =t ot et =
~N O NN - O

FER, ppm
17.5.72 13.7.72
0.95
0.22
0.20
0.45
0.21

MANGANESE, ppm DCO, ppm
17.5.72 13.7.72 17.5.72
0.06
0.05
0.05
0.15 5.3
0.05

po e e et SR M s A S




TABLEAU XXX. RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE TEMPERATURE, D'OXYGENE DISSOUS, DE pH, DE CONDUCTIVITE, DE NITRATE ET DE PHOSPHATE A LA STATION.M-Q

PROFONDEUR, m.

O oY W NO

10
15
23
27
30
75

(51° 40* 00" N. - 69° 05' 70" 0.) LE 12 JUILLET 1972.

TEMPERATURE, °C.

12.7.72
8P HL
17.5 17.5
17.5
17.0
16.0
12.5

12.8 9.0
6.5
5.5
4.8

5.5

5.0

OXYGENE DISSOUS, ppm

12.7.72
BP HL
8.9 8.1
8.2
8.0
7.7
6.7

8.6 6.4
6.0
6.0
5.8

7.9

7.8

pH
12.7.72

HL

5.7
5.7
5.7
5.6
5.5
5.2
5.2

5.2
5.2

CONDUCTIVITE, umhos/cm
12.7.72

BP
13

13

13

14
15

NITRATE, ppm
12.7.72

8P
0.7

0.6

0.7

1.1
0.9

PHOSPHATE, ppm
12.7.72

BP.
0.05

- 0.05

0.05

0.05
0.1




TABLEAU XXXI, RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DES ELEMENTS MAJEURS A LA STATION M-9 (51° 40" 00" N, - 69° 05' 70" 0.) LE 12 JUILLET 1972,

PROFONDEUR, m.

O 0 M W N O

10
15
23
27
30
75

ELEMENTS MAJEURS

Silice, ppm Calcium, ppm Magnesium, ppm Sodium, ppm Potassfum, ppm
12.7.72 12.7.72 12.7.72 12.7.72 12.7.72
3.0 1.0 0.3 0.6 0.4
3.0 1.0 0.3 0.6 0.3
3.0 1.0 0.3 0.6 0.3
3.0 1.1 0.3 0.6 0.4
3.2 1.1 0.3 0.6 0.4

2 s A e 2

Sulfate, ppm

12.7.72
1.0

5.0

2.0

2.5

2.0

B A e g 27

Chlorure, ppm
12.7.72
0.5

0.5

0.5

1.5

0.5

e 4 AR s S o e 4t A




TABLEAU XXXII.RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE FER ET DE MANGANESE A LA STATION M-9 (51° 40' 00" N. - 69% 05' 70" 0.) LE 12 JUILLET 1972.

PROFONDEUR, m. . FER, ppm MANGANESE, ppm
Ty2,7.72 12.7.72
0 " 0.23 0.06
2
3
5 - 0.23
6
8 ,
9 0.23
10
15
23
27 ©0.26 0.05
30

75 5.00 0.40




TABLEAU XXXIIIRESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE TEMPERATURE, D'OXYGENE DISSOUS, DE pH, DE CONDUCTIVITE, DE NITRATE ET DE PHOSPHATE A LA STATION M-10
(51° 37' 45" N. - 69% 11' 15" 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 12 JUILLET 1972.

PROFONDEUR, m.  TEMPERATURE, °C. OXYGENE DISSOUS, ppm pH CONDUCTIVITE, umhos/cm NITRATE, ppm PHOSPHATE, ppm .
17.5.72  12.7.72 17.5.72 12,772 1715072 12,772 V1872 12.7.72 WI.8.72 0 12.7.72 11.5.72 12.1.72
BP BP  HL BP BP  HL BP HL - BP BP BP BP’ BP BP
0 16.4  16.2 9.0 8.6 5.9 13 0.4 . 0.05
1 Glace
2 16.0 8.6 5.7
3 12.5 | 8.2 5.6 . , . .
5 9.5 9.1 9.2 8.0 5.4 13 0.6 0.05
6 8.0 7.3 5.5 ’ ‘
8 6.5 6.9 5.4
9 5.6 6.8 5.3 .
10 1.6 8.5 1.5 8.9 5.3 12.2 13 i 0.9 0.
15 4.9 , 6.6 5.4
23 4.5 . 6.4 5.4
30 3.1 5.0 10.2 8.6 5.5 10.2 15 0.6 0.1
70 5.0 8.8 15 0.8 0.1
82 4.3 6.3 5.5 10.5
105 4.6 16 0.9 0.2

BP: Bouteilles de prélévements
HL: " Hydrolab"




TABLEAU XXXIV.RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DES ELEMENTS MAJEURS A LA STATION M-10 (51° 37' 45" N. - 69° 11" 15" 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 12 JUILLET 1972,

PROFONDEUR, m, ' ELEMENTS MAJEURS
Silice, ppm  Calcium, ppm Magnesium, ppm Sodium, ppm Potassium, ppm Sulfate, ppm Chlorure, ppm
17.5.72 12.7.72 17.5.72 12.7.72 17.5.72 12.7.72 17.5.72 12.7.72 17.5.72..12.7.72 17.5.72 12.7.72 17.5.72 12.7.72

0 2.8 1.0 0.3 0.6 0.4 1.0 ’ 0.5
1

2

3 | |

5 2.8 1.0 0.3 . 0.6 0.4 2.0 0.5
6

8

9 .

10 5.0 2.8 1.0 1.1 0.4 0.3 0.8 0.6 0.4 0.4 2.5 2.0 0.5 0.5
15

23

30 3.0 3.5 1.0 1.1 0.4 0.3 0.7 0.6 0.5 0.4 2.5 - 2.0 0.5 - 0.5
70 3.5 1.4 0.4 0.7 0.5 1.0 0.5
82 3.0 1.0 0.4 0.6 0.4 1.5 0.5

105 ‘ 4.0 1.2 0.4 0.7 0.5 2.0 0.7

.yt e ; e




TABLEAU XXXV. RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE FER, DE MANGANESE ET DE DCO A LA STATION M-10 (51° 37' 45" N. - 69? 11" 15" 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE

12 JUILLET 1972.

PROFONDEUR, m. FER, ppm
17.5.72 12.7.72
0 0.25
1
2.
3
5 0.28
6
8
9
10 0.15 0.22
15
23
30 0.15 0.22
70 0.21
. 82 0.9
105 11.50
NM:

Quantité non-mesurable i.e. sous le seuil de détection de la méthode employée.

MANGANESE, ppm
17.5.72 12.7.72

NM

NM

0.1

DCO, ppm
17.5.72

1.1




TABLEAU XXXVI RESERVOIR MANICOUAGAN MESURES DE TEMPERATURE D'OXYGENE DISSOUS, DE pH, DE CONDUCTIVITE, DE NITRATE ET DE PHOSPHATE A LA STATION M-11
(51° 19* 50" N. - 69° 06' 40" 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 11 JUILLET 1972.

PROFONDEUR, m.  TEMPERATURE, °C. OXYGENE DISSOUS, ppm pH CONDUCTIVITE, umhos/cm NITRATE, ppm PHOSPHATE, ppm .
17.5.72 n.7.72 17.5.72 1.7.72 17.5.72 n.7.72 17.5.72 11.7.72 17.5.72 1.7.72 17.5.72 11.7.72
BP HL BP BP BP HL BP HL BP BP BP BP - 8P BP
0 8.5 17.5 13.3 10.9 6.1 17 0.3 ’ 0.2
! Glace ‘
2 1.0 - 10,2 5.6
3 7.5 : 8.5 5.6
5 6.5 6.4 9.8 8.2 5.6 17 0.6 0.1
6 6.0 7.8 5.5 . '
10 6.2 9.6 16 0.5 _ 0.05
15 4.5 6.6 5.5 :
23 4.5 6.3 5.9 ,
30 5.5 9.7 18 0.6 0.2
70 4.8 17.2 9.6 17 0.2 0.2
172 4.0 : : 5.4 13.4

240 8.5 , 16 0.6 0.1

BP: Bouteilles de préldvements.
HL: "Hydrolab"




TABLEAU XXXVIT RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DES ELEMENTS MAJEURS A LA STATION M-11 (51° 19" 50" N. - 69° 06' 40" 0.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 11 JUILLET 1972.

PROFONDEUR, m.

D W N - O

10
15
23
30
70
172
240

Silice, ppm
17.5.72 11.7.72

7.3

2.9

3.2

3.2

2.5

3.0

3.5

Calcium, ppm
17.5.72 11.7.72

0.5

1.3

1.3

1.2

1.5

1.5

1.5

Magnesium, ppm
17.5.72 11.7.72 17.5.72 WN.7.72
0.5

0.3

0.5

0.5

0.5
0.5

0.5

ELEMENTS MAJEURS
Sodium, ppm

0.7

0.8

0.8

0.7

0.7

0.8

0.7

Potassium, ppm
17.5.72 11.7.72 17.5.72 11.7.72 17.5.72 11.7.72

0.5

0.6

0.6

0.5 -

0.5
0.5

0.5

Sulfate, ppm

3.0

2.0

2.5

2.5

2.0

2.0

2.0

Chlorure, ppm

1.2

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

iy s e



TABILEAU XXXVIIIRESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE FER, DE MANGANESE ET DE DCO A LA STATION M-11 (51° 19' 50" N. - 69° 06' 40" 0.) LE 17 MAI ET LE
11 JUILLET 1972. '

PROFONDEUR, m. FER, ppm MANGANESE, ppm DCO, ppm
‘ 11.7.72 ’ 1.7.72 ' 17.5.72
0 0.25 ~ - 0.07
i
2
3
5
6
10 0.22 0.05
15
23
30 0.20 0.05
70 0.19 v 0.05
172 ) 19.3

240 0.25 ) 0.12







ANNEXE 1.3

Comparaison des concentrations de

paramétres physico-chimiques

i)  eaux de surface v 2M, 10M, fond
ii) eaux de printemps v eaux d'été; sur, 10m, fond
iii) eaux de région 07 v eaux de Manicouagan

jv) eaux de 1972 v eaux de 1985




MANIC 5 ,pa=1972, pr=1985,p s f=1972sur v fond, bo=region0?, jo=pr,

paragetre

sets

nuaber set |

nuaber set 2

std dev set |

std dev set 2

gean set |

aean set 2

deg of freedons

delta mean

A5t sgrt der

(2nd sgrt der

student t if a%30

significance.

deg of freedoa

sqrt der

student t if a%:3

significance{95%)
(991}

cl cl cl nod nod nod s0d sod sod hco3 heod
sur/2a sur/i0m sur/fond sur/2a sur/i0m sur/fond sur/2a sur/{0m sur/fond sur/2a sur/ifa
20,0000 20,0000 20,0000 20,0000 20,0000 20.0000 20.0000 20,0000 20,0000 18.0000 18,0000
20,0000 19,0000 19,0000 20.0000 19.0000 18.0000 20.0000 19.000¢ 19.0000 17.0000 15,0000
1.1260  1,1260  1,1260 1,7100 1.7100 1,7100 1.0570 1.0570 1.0570 21.7130 Z1.7130
0,4080 0,8330 0.5740 1.8770 2.2800 1.1960 1.4090 1.4160 1.4740 15.1280 14.6370
39,2610  5.2610 5.2610 5.0970 5.0970 5.0970 34.0520 34.0520 34.0520 44.5280 44.5280
4, 7110 5.0080 4,7370 5,6050 4.1040  7.8530 34,3620 34.4270 34,7540 56.6790 62,4410
38.0000 37.0000 37.0000 38,0000 37.0000 36.0000 3B.0000 37.0000 37.0000 33.0000 31.0000
0.5500 0,2370 0,5240 -0,5080 -1,0070 -2.5560 -0.3100 -0.3730 -0.7020 -10.1510 -15.9130
0.904%  0.9931 0.9014 1.7934 1.9856 1.4893 1.2455 1.2447 1.2781 18.8104 19,3842
0.2861 0.3188 0.2B88 0.5678 0.6341 0.4B39 0.393% 0.3987 0.4095 &.3617  4.B447
1.9221 0.8062 1.Bl4s -0.8947 -1.5831 -5.2816 -0.7871 ~0.9405 -1.7145 -1.5954 -2.3242
CKTAB CKTAE CKTRB CKTAB CKTAB CKTAB CKTAB CKTAB CKTAR CK TAB CK TAB
38,0000 37.0000 37.0000 38,0000 37.0000 34.0000 38.0000 37.0000 37,0000 33.0000 31.0000
0.2861  0.3164 0.2844 0.5478 0.5805 0.4751 0.3939 0.48017 0.4129 4.2971 5.6B17
1.9221  0,8123 {.8428 -0.8947 -1.5721 -5.,380% -0.7871 -0.9334 -1,7000 -1.6120 -2.3814
0.0000  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 95.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 95.0000
0.0000 0.0000 0,0000 0.0000 0.0000 99,0000 0,0000 0.0000 0.0000 90,0000 95.0000

R8sl tneoitaniiatiitneititieiitiiitiiepttacitiisiiacitnatiiinnctiteiiisecitiisinesstneiitesiotetitaeiiiociisteiseeeises

paraaetre

sets

nusber set |

number set 2

std dev set |

std dev set 2

sean set 1

gean set 2

deg of fresdom

delta mean

,1st sgrt der

y2nd sgri der

student ¢ if a%(30

significance,

deg of freedom

sqrt der

student t if a9>30

significance{95%)
{99%)

cl cl cl no3 no3 nod 504 s04 so4 hcod
susp/susu, 10sp/su fosp/fosususp/susu, 10sp/su fosp/fosususp/susu,10sp/su fosp/fosususp/susu, 10sp/su
10,0000 10,0000 10.0000 10,0000 10,0000 9.0000 10,0000 10.0000 10,0000 10,0000 10,0000
10,0000  9.0000  9.0000 10,0000 9.0000 9.0000 10,0000 9.0000 %.0000 8.0000 5,0000
10150 0.7380  0.5050 0.2040 1.9200 1.4360 0.4530 1.1730 1.3800 15.9970 15,7940
1.2320 0,7110  0.3130 0,3900 1.5410 0.6B40 0.0000 0.5%00 1.5000 22.2300 19.0430
3.9010  S.H170 5.1060 46,7100  7.4520 8,1010 34,9800 35.3970 35,1000 55,3590 64,8850
5.0220  4,5450 4,320 3.4B40 4.6060 7.2050 33.1200 33,3500 34.2700 133.9900 57.5540
18,0000 17,0000 17.0000 18.0000 17,0000 16.0000 18,0000 17.0000 17,0000 16.0000 13,0000
0.4790 0.8720 0.7800 3.2260 2.8460 0.8950 1.8600 2.0470 (.8300 22,5690 7.3310
1.1287  0.7254 0.4263 0.4414 1,7519 11375 0,432 0.9772 1.4377 18,9986 14,8603
0,0048  0.3333 0.1959 0.1974 0.8049 0.5362 0.2071 0.4490 0.6606 8.9928 9.2349
0.9489 2.6162 3.9820 16,3414 3.5357 1.6710  B.9799  4.3590 1,2365  2.5097 0.7938
CKTAB CKTAE CKTAR CKTAB CKTAB CKTAB CKTAB CKTAB CK TAB CK TAB CK TAB
18,0000 17,0000 17.0000 18.0000 17.0000 14,0000 18.0000 17.0000 17.0000 16,0000 13.0000
0.5048  0.3326  0.1911 0.1974 0.79%3 0.5362 0.2071 0.4370 0.6637 9.3399 9.8728
0.9489 2.6216 4.0812 16,3414 3.5785 1.6710 8.9799 4.6B43 1.2506 2.4164 0.742%
0.0000  0,0000 0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 90,0000 0.0000
3P a e asieti bttt abiobeitobeitiitabeitnitsbandtiieitoteieiiasitisatisttisiisitisiabasteitists

95=difference significative, 99=diff. tres sig. CK TAB pour nl+n2-2{30




MANIC 5 ,pa=1%72, pr=1983,p s #=1972sur v fond, bo=regiond7, jo=pr,

heod
sur/fond
18,0000
17.0000
21,7130
18.0310
45,5280
56.7800
33,0000
-10, 2520
20,0124
6.7682
-1.5147
K T4B
33.0000
6. 7317
-1.5229
0, 0000
0.0000

h

sur/2a
18. 0000
18.0000
1.6290
0.1410
1.1070
0.5100
34,0000
0.3970
1.1362
0.3854
1.5491

CK TAR
34,0000
0.3854
1. 5491
0.0000
4. 0000

h h ca ta k k k na
sur/10s sur/fond sur/2s sur/i0m sur/fond sur/2a sur/10m sur/fond sur/Zs
18.0000 18.0000 20,0000 20,0000 20.0000 20,0000 20.0000 20.0000 20,0000
16,0000 17,0000 20.0000 19,0000 {9.0000 20,0000 19.0000 19.0000 20.0000
1.6290  1.629¢ 5.0120 5.0120 5.0120 3.2970 3.2970 3.2970 1,8210
0.16%¢ 0.2220 5.9320 4.5190 4,1930 0.4970 0.4740 0.4970 1.3623
1.1070  1.1070 &0.4040 40,4040 40,4040 B.9270 8.9270 8.9270 23.925¢0
0.5120  0.4000 40,179¢ 40.9570 463.5570 7.9430 7.9970 8.1B&0 23.3590
32,0000 33.0000 38.0000 37.0000 37.0000 3B.0000 37.0000 37.0000 38.0000
0.9930 0,3070 0,2250 -0.5530 -3.1530 0.9840 0.9300 0,7410 0.5680
L1930 1.1794  5.2784  4.7785 4.6326  2.3577 2.3836 2,387% 1.4972
0.4099 0.3989 1.4692 1.5309 1.4B41 0,7436 0.7647 0.7450 0.4735
1.4516 1.2711  0.1348 -0.3612 -2,124% 11,3198 1.2148 0.9486 1.1934
CKTAB CKTAB CKTAB CKTAB CKTAB CKTAB CKTAB CK TAB CK TAB

sur/10a
20,0000
19.0000
1.6210
1.4990
23,9250
23.4210
37.0000
0.5040
1.6394
0.3316
0.9481
CK TAB

al
sur/fond sur/2a
20,0000 20,0000
19.0000 20,0000
1.6210 7.8720
1.14480  7.4890
23.9250  40.6000
23,2150 39,7250
37.0000 38,0000
0.7100  0,8730
1.4093  7.7810
0.4515  2.4406
1.5726  0.3336
K TAB  CK TAB

32,0000 33,0000 3B.0000 37.0000 37.0000 38.0000 37.0000 37,0000 3B.0000 37.0000 37.0000 38.0000

0.3863  0.3877 1.6692 1.5267 14772 0.7436 0.7452 0.7460 0.4733
1.5403  1.3077  0.1348 -0.3622 -2.1344 1.3198  1.2480 0.9933 1.1954
0.0000  0.0000 0.0000 0.0000 95,0000 0.0000 ©€.0000 0.0000 0.0000
0.0000  0.0000 0.0000 0.0000 95,0000 0.0000 0.0000 0.0000 90,0000

0.5323
0.9469
0.0000
0.0000

0.4475  Z7.4b06
1.5866  0.3336
0.0000  0.0000
0.0000  0.0000

1832822300200 38000 it 000t esbtiatiteeiiiteteitrsistasstatibinasiseiiiitotiitiiiiottitissiitassititistetittifivectiitsisectiiss

h

h h ca k k k na

al

fosp/fosususp/susu, 10sp/su fosp/fosususp/susu,10sp/su fosp/fosususp/susu, 10sp/su fosp/fosususp/susu, 10sp/su fosp/fosususp/susu

10.0000
7. 0000
19,0760
14,4120
62,0750
49,2140
15,0000
12,8590
17.3614
8.5558
1.5030
£K 14B
15,0000
8.1278
1.5821
0. 0000
0.0000

10. 6000
8.0000
0. 1510
2.3340
0.3600
1.7%00

16,0000

-1.2300
1,.5479
0.7343

-1.6732

CK TAB

16.0600
0.8266

-1.4881
0.0000
0.0000

10,6000 10,0000 10.0000 10,0000 10,0000 10,0000 10.0000 10.0000 10.0000
7.0000  6.0000 10,0000 9.0000 9.0000 10,0000 9.0000 9.0000 10.0000
0.2250 0.1380 3.3990 3.6400 3.6060 0.3770 0.2240  0.1880  0.8500

2280 0.2160  4.0380  3.2700 3.B49C  4.7310 0.6150 0.5430  1.4090
0.3690  0.4770 63.7720 63,7220 63.5190 8.4920 8.1600 B8.4160 22,7940
0.6350 0.5720 57.0360 57.8840 51.3770 9.3620 7.B160 7.9300 23.0560

15.0000 14,0000 18,0000 1{7.0000 17.0000 18,0000 17.0000 17.0000 18.0000

-0.0860 -0.0930 46.7360 5.8380 4.1420 -0.B700 0.3440 0.4B40 -2.2620
0.2262  0.1679 3.7300 3.4819 3.7223 3.3539 0.4523 0.396B  1.1636
0.1115  0.0B47 1.66B1 1.5998 1.7103 1.500B 0.2078 0.1823 0.5204

-0.7715 -1.0954  4.0381  5.4491  2,4218 -0.3797  1.6334 2,656 -4.3470

CKTAB CKTAB CKTAB CKTAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAR CK TAB

15,0000 14,0000 18,0000 17,0000 1{7.0000 18.0000 17,0000 17.0000 18.0000
0.1118  0.6978 1.6681 1.5B899 1,716 1.500B 0.2169 0.1905 0.5204

-0.76%6 -0.9710 4,0381 3.6720 2,4130 -0.5797 1.3860 2.3510 -4.3470
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000  0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

10,0000
9. 0000
0.5110
1. 4000

22.35%0

24,8430

17.0000

-2.4840
1.0299
0.4732

-5, 2495

CK TAB

17.0000
0.4939

-5.0298
0.0000
0.0000

10,0000 10,0000
9.0000 10,0000
0.5110  2.8770
0.8450  8.1440
22,3590 35,5000
24,1670 43,7000
17.0000 18,0000
-1.8080 -10.2000
0.6887 6.0618
0.3164  2.7109
-5, 7180 -3.7626
LK TAB  CK TAB
17,0000 18,0000
0.3247  2.7109
-5.5677 -3.7626
0.0000  0.0000
0.0000  0.0000

[223cetitrootastisiitatedittrifeteeteitiiotuiiiaiiiotsitoatijotsiittniitsacttitijotcsitetiioncitretiiintttieiijotnisetesiss

Fa=ditference significative, 99=diff. tres sig. CK TAB pour ni+n2-2{30



WANIC 5 ,pa=1972, pr=1985,p s £=1972sur v fond, bo=regiond?, jo=pr,

Bn ie ox toc
sur/10s sur/fond sur/2ms sur/i0m sur/fond sur/Zm sur/i0m sur/fond sur/2e sur/i0m sur/fond sur/Ze sur/i0s sur/fond
20,0000 20.0000 20.0000 20,0000 20.0000 20,0000 20.0000 20.0000 20.0000 20,0000 20,0000 20,0000 20,0000 20.0000
19.0000 19,0000 20,0000 19,0000 19.0000 20,0000 18,0000 19.0000 20,0000 19.0000 19,0000 20.0000 20.0000 20.0000
7.8720  7.8720 2.6820 2.6B20 2.6820 13.11480 13,1180 13,1160 1.0660 1.0660 1.0660 0.487% 0.487% 0.4879
9.2190 32,0930 {.46B40 2,7430 20,3600 27.5990 G5B.6050 257.16B0 1.4620 0.6640 1.B350 0.36B1 0.4106 0.4130
40,6000 40,6000 3.8100 3.8100 3.B100 40.7250 40.7250 40,7230 11.5350 {1.3350 11,5350 4.1300 4,1300 4,1300
§1.0260 47.5000 2,4100 3,5000 16,2030 44,6450 56,7170 160,3630 11,7600 11,3580 11.B0S0 3,9950 3.9200 3,9200
37.0000 37.0000 38,0000 37.0000 37.0000 38.0000 34,0000 37,0000 38.0000 37.0000 37,0000 38.0000 38,0000 3I8.0000
-0.4260 -6,9000 1.4000  0.3100 -12,3950 -3.9200 -15,9920 sxistsexs -0.2250 0.177¢ -0,2700 0,1350 0.2100 0.2100
8.5538 23.085¢ 2.2393 27118 14.3307 21,6071 41.3843 179.6171 1.2794 0.8933 1.4905 0.4322 0.4509 0.4320
2.7403  7,3957 00,7081 0,.8688 4.5909 6.8328 13,4430 57.54Z4 0.4046 0.2B62 0.4775 0.1367 0.1426 0.1429
-0, 1555 -0.9330  1.9770 0.3568 -2,6999 -0.3737 -1.1894 -2,0791 -0.5561 0.61B% -0.3654 10,9878 1.4728 1.4692
CKTAB CKTAB CKTAB CKTAB CKTAB CKTAB CKTAB CLCKTAB CKTAB CKTAB CKTAR CKTAB CK TAB LK TAB
37.0000 37.0000 38.0000 37,0000 37,0000 38,0000 36,0000 37,0000 38,0000 37.0000 37,0000 38.0000 38.0000 38,0000
2,7516 7.5706 0,708 0.BA9Y 4.7092 46,8328 14,1212 59.0712 0.408p 0.2829 0.4B38 0.1367 0,1426 10,1429
-0.1548 -0.9114 11,9770 0.3586 -2,6321 -0.5737 -1.1325 -2,0233 -0.0561 0,6257 -0,.5381 0,9878 1.4728 1.4492
0.0000  .0000 95,0000 0.0000 95.0000 0.0000 0.0000 95,0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 ©,0000 95.0000 0.0000 99,0000 0,0000 0.0000 95.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0,0000
PR e Rt it bttt ibalesbisiasiitotbisieyeoiesisbeittitobeitolioieaiositieaptiteiiofiotetesiosieltottiatitusasieiiissbeiosis
an fe ox toc
,10sp/su fosp/fosususp/susu,10sp/su fosp/fosususp/susu, 10sp/su fosp/fosususp/susu, 10sp/su fosp/fosususp/susu,10sp/su fosp/fosu
10.0000 10,0000 10,0000 10.0000 10,0000 10,0000 10,0000 10,0000 10,0000 10.0000 10,0000 10.0000 10.0000 10,0000
9.0000 9.0000 10,0000 9.0000 9.0000 10.0000 9.0000 9.0000 10.0000 9.0000 9.0000 10.0000 9.0000 9.0000
23190 5,2280  3.4340  0,6320 9.17B0  3.7790  4.1970 4B8.8940 1.2070 0,4030  2,1330 0,4300 0.4045 0.3437
£.2930 43,2970 1.8070 2.9760 28.2430 16,2110 77,4330 343.8310 0.5940 0,7830 0.8730 0.3900 0.3666 0.4949
33,6000 35,0000  3.4000 1.8000 12,3000 34,5000 33,1110 88.2000 12,0500 11,6300 12,3800 3.8900 3,7800 3.8300
49,2780 61,3890  4,0200 35,3890 20.5440 46,9500 BO0.3220 240,5440 11,0200 11,0560 10,9440 4.3700 4.0600 4,0100
17,0000 17.0000 18.0000 17,0000 17,0000 18,0000 17.0000 17.0000 18,0000 17.0000 17.0000 18.0000 17.0000 17.0000
-13.4780 -26.3890 -0,4200 -3.5890 -8,2440 -12,4500 -47.2110 s3xssssas 1.0300 0.5740 1.6360 -0.4B800 -0.2800 -0.1BOC
4.6363 29.9441 2,7439  2.0927 20.4931 11.7702 93,3433 252.1087 0.9512 0.6120 1,4790 0.4105 0,3871 (,3999
2.1302 13,7384 1.2271  0.9615 9.4139 5.2638 24,3099 115.8360 0.4254 0,2812 0.7714  0.1836 0.177%9  0.18B37
-7.3998 -1.9180 -0.3423 -3.7327 -0.8735 -2,3652 -1.9262 -1.3152 2.4212 2.0414 2,1207 -2.6147 -1.5742 -0.9794
CKTAB CKTAB CKTAB CKTAB CKTAB CKTAB CKTAB CLKTAB CKTAB CKXTAB CKTAB CKTRE CKTAR CK TAB
17.0000 17,0000 18,0000 17,0000 17.000C 18,0000 17.0000 17.0000 18,0000 17,0000 17,0000 18,0000 17.0000 17.0000
2.2228 14,3267 1.,2271 1.0119 9.8516 5.2638 25,9117 122.2886 0.4234 0.2905 0.7413 0.1836 0.1749 0.1Bbé
-7.0333 -1.8166 -~0.3423 -1.5467 -0.8348 -2,3652 -1.8220 -~1,2461 2.4212 1.9762 2.2070 -2,h147 -1,3828 -0.9448
0.0000  0,0000  0.0000 Q.0000 0.0000 0.0000 0.0000 Q.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
6,0000  0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 0.0000 00,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
PRttt i it iRttt iRttt ittt ittt st iiaieieitioiiiiicisassitsteisstiiieteistiitetiitcassifstsstsettil

95=difference significative, 99=diff. tres sig. CK TAB pour nl+n2-2{30



MANIC & ,pa=1972, pr=1983,p s #=1972sur v fond, bo=regiond7, jo=pr,

cond Ph ta bob josod bob jcl bob johcod bo jeonduc bnab ; al b j anb ; od paprconpa prood pa prod pa s f
sur/fond sur/fond
40,0000 40.0060 22,0000 32,0000 21.0000 15,0000 {B.0000 32.0000 13,0000 15,0000 99.0000 86.0000 49,0000 87.0000
38.0000 35,0000 78,0000 78,0000 78,0000 47.0000 78,0000 78.0000 78,0000 78,0000 78,0000 78.0000 77.0000 12,0000
0.3%40  0.1222 33,0000 17.0000 1B.0000 35,0000 4,0000 14,0000 96.0000 13.0000 2.1051 8,5999 10,5076 1.08%9
§,7075  0.2712  4.9300 1,3400 0.8300 12,2800 9.5300 1,4700 17,3200 11.3200 1.3170 0.5300 0.1240 3.9970
15,9538 6.2993 49.0000 45.0000 22,0000 37.0000 12,0000 24.0000 143.0000 14,0000 10,0717 19.377%9 0.6354 10,4482
15,6946  6.2046 61,2000 34,4000 4,9300 55,3000 15.8000 23,3000 42,2000 13,0000 11,6150 15,8000 0.3770 7.6400
76,0000 73,0000 108.0000 108.0000 97.0000 81,0000 94,0000 108.0000 89.0000 91.0000 175.0000 162.0000 124,0000 97.0000
0.2592 0.0947 7.8000 30,4000 17,0700 -18,3000 -2.8000 2,5000 100.8000 11,0000 -1.5433 3,5779 0.2584 2.8082
0.5694 0.2055 18.1674 9.1779 B.2068 15,2016 2,3997 7.4026 3B.7575 11.7598 1.B013 6.240% 0.3304 1.6924
0.1290  0.0476  3.B139  1.9267  2.0176  4.2299 0,6798 1.5940 11,6107 33153 0.2727 0.9758 0.04084  0.5212
2.0097 1.9910 2,0452 15.8820 B.4406 -4,3263 -5.5900 1.9664 B.6B17 0.3016 -5.4589 3.b6h63 4,2797 5.3877
CKTAB CKTAB CKTAB CKTAB CKTAB CKTAB CKTAB CKTAB CKTAB CKTAR CKTAB CKTAB CKTAB CK TAB
76.0000 73,0000 108,0000 108,0000 97.0000 B1.0000 94,0000 108,0000 B89.0000 91,0000 175.0000 162.0000 124,0000 97,0000
0.1307  0.0897 G5.8605 3.0090 3.9290 B.7044 1.4156 2.4B03 26,6977 3.6011 0.23BB 0.9294 0.0739 1.15Y7
1.9826  1.9037 1.3309 10.1694 4,344 -2.0904 -2.4844 1.007% 3,779 0.2777 -5.9623 3.8495 3.4976 2.4214
95,0000 0.0000 0.0000 93.0000 95.0000 95.0000 95.0000 0.0000 93,0000 0,0000 95,0000 95,0000 93.0000 95.0000
93,0000  0.0000 0.0000 99.0000 99.0000 95.0000 99,0000 0.0000 99.0000 0.0000 99.0000 99.0000 99,0000 95.0000
18RSt 30dieisiattniiotitntietttitociicitiotticiitiietitesiictacitioliactaciiniitotieciteiieiitisitotitiitisiscineitntstattastl

CK TAB CK TAB
0.0000  0.0000

ERR ERR
ERR ERR
ERR ERR
ERR ERR
33383teiitettetit!

95=difference significative, 99=diff. tres sig. CK TAR pour ni+n2-2¢30



MANIC & ,pa=1972, pr=1985,p 5 #=1972sur v fond, bosregion0?, jo=pr,

conpsfnolps fphppr hpapr hbo jo capaprmgpaprnapapr k papr sod pa prfe pa pr an pa pr

74,0000 39,0000 92.0000 92.0000 18.0000 40,0000 41.0000 38.0000 38.0000 38.0000 14,0000 10.0000
11,0000 10,0000 49,0000 49.0000 67,0000 78.0000 78.0000 78.0000 7B.0000 78,0000 76.0000 77.0000
5.8960  0.5494 0.3164 0,8586 6.0000 0.3358 0.4876 0.0497 0.0344 0,621 257.9000 131.8000
15,8625  0.2813  0.2170 0.8660  0.8700 0.1000 0.0300 0,0300 0.0660 0.0660 53.0000 11,0000
18.8716 0.6681 6.1206 0.98h6 4.4000 1.8350 0.8219 0.7352 0.3578  1.9900 350.4000 110.0000
22,3000 0.5111  6.2533  0.6B80 0.48B0 1.2300 0.4300 0.3400 0.3213 1.6%00 60.4000 6.3900
83.0000 47.0000 159.0000 159.0000 B83.0000 116.0000 117,0000 114.0000 114.0000 114,0000 88.0000 83.0000
-3.6288  0,1330 -0.1347 0.2986 3.7120 0.6050 0.1919 0.2152 0.2365  0.3000 290.0000 103.5100
8.4936 0.5091 0.2783 0.8618 2,7938 0.Z2111 0.2861 0,0375 0.0625 0.35379 110.5429 44,1304
2.7487  0.1803  0.0443 0.1372 0,739 0.0410 10,0352 0.0074 0.0124 0.0708 32.1500 14,8338
-1.3220  0.8478 -3.0394 2.1757 5.0201 14,7391 3.4767 28,9738 19.1363 4.2369 9.0202 6.9847
CKTAR CKTAB CKTAB CKTRR CKTAB CKTAR CKTAB CKTAR CKTAB CKTAB CK TAB CK TAB
§3.0000 47,0000 159,0000 139.0000 83.0000 116,0000 117.0000 114.0000 114.0000 114,0000 88,0000 85.0000
4,8494 0.1251 0.0421 0.1374 1.4181 0.0543 0.0762 0.0087 0.0116 0.1010 69.1943 41,6977
~0.7482 1,2229 -3.20010 2.1730  2.6176 11,1442 2.5175 24,5978 20.4516 2.9498 4.1911  2.4B48
0.0000 0.,0000 93.0000 95.0000 95,0000 93.0000 93,0000 93.0000 95.0000 95.0000 95.0000 95.0000
0.0000  0.0000 99.0000 95.0000 99,0000 99,0000 95.0000 99.0000 99.0000 99.0000 99,0000 93.0000
1$300ebtieiiiteateiibieeaifiteiotitibitattresititentaibieataiiittitticsifiitaceciititiatisitciniotitinissti]



ANNEXE I.4

Constantes d'équilibre de 1'acide

carbonique a différentes températures



T -1log®k
. ,
R L I T D T R T
Pco - {HC05} R
2
0 14.92 1.114 6.579 10.625
5 14.73 1.194 6.517 10.557
10 14.53 1.270 6.46 10.490
15 14,35 1.341 6.419 10.430
20 14.17 1.406 6.381 10.377
25 14.00 1.464 6.352 : 10.329
30 13.83 1.521 6.327 10.290
35 13.68 1.572 - 6.309 10.250
40 13.53 1.620 6.298 10,220
45 13.39 1.659 6.290 10.195
50 13.26 1.705 6.285 10.172
1

log aKw = =4470.99/T + 6.0875 - 0.01706T; Harned, H.S. et Owen, B.B. "The physical
chemistry of electrolytic solutions" Reinhold, New York, 803 p. (1958).

log aKH = «2385.73/T + 14.0184 - 0.0152642T; log aK1 = -3404,71/T + 14.8435 - 0.032786T;
Harned, H.S. et Davies Jr., R. "The ionization constant of carbonic acid in water and

aqueous salt solutions from 0° to 50°C". J. Amer. Chem. Soc., 65, 2030-2037 (1943).

log aKZ = -2902.39/T + 6.4980 - 0.02379T; Harned, H.S. et Scholes, S.R. "The ionization

constant of HCOE from 0° to 50°C". J. Amer. Chem. Soc., g;, 1706-1709 (1941).



ANNEXE I.5

Analyse d'échantillons du réservoir

de Manic-5



Paramétre 1972 1985
Méthode Limit. Dét. Précision Méthode Limit. Dét. Précision
C1 Colorimétrie 0,1 mg/L 0,5 % Dionex 0,02 mg/L 10 %
NO, Colorimétrie 0,1 mg/L 1,5% Dionex 0,02 mg/L 2 %
S0, Colorimétrie 0,2 mg/L 2 % Dionex 0,2 mg/L 7%
Ca AA-f1amme 0,05 mg/L 0,5 % AA-f1amme 0,01 mg/L 2 %
K EA-f1amme 0,05 mg/L 0,5 % AA-flamme 0,01 mg/L 2%
Na EA-f1amme 0,05 mg/L 0,5 % AA-f1amme 0,002 mg/L 2%
Mg AA-f1amme 0,01 mg/L 0,5 % AA-f1amme 0,001 mg/L 2%
Fe AA-f1amme 0,01 mg/L AA-flamme 0,01 mg/L 2%
Mn AA-flamnme 0,05 mg/L AA-f1amme 0,1 mg/L 2 %
Fe -- AA-four 0,001 mg/L 5%
Mn - AA-four 0,003 mg/L 5%
Al -- AA-four 0,0002 mg/L 5%




ANNEXE II.1

Description des engins de péches utilisés



Longueur des panneaux pour chaque catégorie de mailles

# Filet 1" %" 2" 25" 3" 3" 4" 43"
1 25' 25' 25' 25" 45' 45" 45' 235!
2 45' 45' 90' 45' 45! 270
3 20" 25' 25! 25' 25! 120'
4 25' 25 25' 25' 25! 25' 150°
5 25' 25' 25' 25' 25' 25! 150"
6
7
8 25' 25' 25! 25' 25" 25' 150'
9 25' 25 25' 25" 10' 110'

10 20" 20" 50 %'



ANNEXE II.2

Liste des données sur les poissons des réservoirs Manic-5, Manic-1

Manic-2, Outardes-2, Opinaca et LG-2.



No

Date
Station
filet
mailles

num. sec.
Long. four.
long. tot.
Poids

Sexe

Age 1
Age 2

HG

coCL
CACO
CACA
ESLI

numéro séquentiel

date des captures des poissons

numéro des stations ou les poissons ont &té captures
numéro du filet utilise

grandeur des mailles dans lesquelles les poissons se sont
pris

numéro séquentiel des captures

longueur a 1a fourche

longueur totale

poids du poisson

M --- male
F --- femelle
I --- immature

age scalaire pour toutes les espéces (sauf l1e meunier noir)
age otolithique pour le corégone

age obtenu par le premier rayon de la nageoire pectorale pour
les meuniers

age obtenu par le cleithrum pour le brochet

concentration en mercure dans l1a chair des poissons

L'age 1 et 1'age 2 pour le meunier rouge (CACA) sont issus de
la méme source, soit le premier rayon de la nageoire
pectorale

-

age = -1 = 3ge non-déterminé

Corégonus clupeaprmis ---- Grand corégone
Catastomus commersoni ---- Meunier noir
Catastomus catastomus ---- Meunier rouge

Esox LUuCius =====eeceecu-- Grand brochet
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NONKNFES RRUTES DF MaAMICeS POUR LTESPECE CAQO

NO DATE STAT FTLF MATL NUM. LONG LONG POTDS SEXE AGF  AGE HG
INN T LES SFC. FOUR TOT, 1 2
120685 15 2 3,0 75 407 437 1200 F 11 11 .19
120685 15 2 3.0 Te 4P0 445 1080 M 12 12 W22
120685 15 2 3.5 B0 414 443 1000 Mo 12 12 25
120685 15 2 2.5 B& 320 338 45N F A 8 L17
120685 15 2 2.0 91 490 S35 1850 Mo18 15,61
130685 8 32,5 133 375 4o4 1000 F 8 8 ,15
160685 9 9 2.0 1606 355 381 625 F ) 6 .22
10685 19 R 1,0 184 326 348 528 Mooo11t 1L W17
190685 16 B 1.5 208 178 189 50 F 3 6 W17
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29y
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294
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370
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440
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Ri10
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26%
L3R
314
272
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26%
427
178
302
Hed

200
95N
250
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1600
250
650
350
400
ap0
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450
H50
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300
250
%0
600
630
4909
300
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O~ U B N DG e

NONKNFES RRUTFS DE MaNIC«8 POUR LTESPECE  ESLU

s ¥

NO DATE STAT FTLE MATL WNUM, LOMG LONG POTDS SEXE  AGF  AGE
I0N T LES SFC. FOUR TOT, 1 2
90685 13 1 4,0 1 645 67R 1650 Mo10 10
90685 13 1 4.0 2 690 72% 2300 Mo 10 10
90685 13 1 4,0 3 655 685 1650 F 9 9
90685 13 it 4.0 4 665 To4 1800 F 9 9
90685 13 1 4.0 5 573 k0N 1250 M 6 5
90685 13 1 4.0 6 S4% 876 1250 M 7 7
90685 13 1t 3,5 T 670 705 2050 M 9 6
90685 13 1 3.8 B 606 64N 1600 M 8 8
90685 13 1 3.5 9 624 65R 1950 ¥ 8 9
%0685 13 1 3,5 10 611 638 1400 M A B
90685 13 t 3,5 11 BRB0 615 1400 M9 9
90685 13 1 3,0 12 651 682 1750 M e 10
90685 13 1 3,0 13 6k5 690 1AR50 M R 1}
90685 13 t 3.0 16 690 TiR 2400 F A 11
90685 13 1 3.0 17 488 K16 1000 M 5 6
90685 13 1 3,0 1R 720 Ten 2550 Mmoo12 13
90685 13 1 2.5 19 670 702 2150 M 9 12
90685 13 9 2,5 22 500 830 2050 M 711
90685 13 9 2.5 2% 584 617 1500 M 9 7
90685 13 33,0 24 T04 745 2600 M1t 12
90685 13 3 3,0 25 606 k36 1550 M 9 10
90685 13 3 3,0 26 577 60R 1300 Mo 10 9
90685 13 ¥ 3,0 27 B5ARS K12 1550 M 9 8
90685 13 3 2,0 2R 6RO 707 2200 M 9 11
90685 13 3 2,0 29 599 630 1700 M o 10
90685 13 3 2.0 30 585 616 1350 Moo10 1]
90685 13 3 2.0 31 561 SBR 1200 H 8 9
90685 13 T 4,0 32 655 69k 2200 Mo 10 1e
90685 13 R 3,0 3% 674 712 2250 M A 8
90685 13 B 3,0 34 642 6T% 19900 F 8 11
90685 13 B 3,5 385 BSR4 k16 1ug0 M R 9
90685 13 B 3,5 36 6% 735 2450 Moo13 0 13
90685 13 8 2.5 37 712 754 2300 Mooo11 12
90685 13 8 2,5 3R 5857 B9R 1300 M 9 9
90685 13 8 2.5 39 513 S46 1050 F ) 6
90685 13 4 2,0 40 SRe 622 1450 M a 8
90685 13 4 2.0 41 490 522 925 M 6 b
9068% 13 4 3.0 43 547 587 1300 M é 5
Qp685 13 4 3,0 44 P26 bbbk 1650 M 9 12
90685 13 4 3,0 45 S63 893 1300 M 7 5
0685 13 4 2.5 46 Tra 7852 2700 M 10 13
90685 13 4 2,5 47 650 704 2050 Mo12 13
90685 13 4 2,5 4R 560 597 1300 M 9 10
90685 13 4 1.5 49 2eT 280 112 1 3 4
110685 b 2 2.5 52 565 K91 1150 M A 8
110685 5 10 3,0 56 B8%0 BET 4250 Mooo12 14
110685 5 5 3,0 SR 700 742 2000 M B 11
110685 5 T 2.5 59 515 S4% 1000 M 7 6
110685 5 7 2.5 60 565 600 130D M 7 7
110685 5 10 3,0 et 682 711 2300 M1 12



NONNFES RRUTFS OF MAMIC=S8 PUUR L*ESPECE ESLU

NO DATE STAT FILF MATL wua; LOMG LONG POTDS SEXE  AGF  AGE

ION T LES SFC. FOUR TOT, 1 2
51 110685 5 10 3,0 62 755 798 2900 F 10 12
52 110685 5 10 3,0 6% 585 625 1550 M R 9
83 110685 5 10 2.5 64 8%5 693 2200 ¥ o101
54 110685 ] 10 2.5 65 615 657 15850 M 9 10
5% 110685 5 5 3,0 67 Bk1 5985 1350 M 7 7
56 110685 5 5 3.0 6R 618 655 1750 Moo10 0 1}
57 110685 & 6 3,5 TN BS54 B9S 4000 M4t
S8 110685 é 6 3,5 Tt 692 731 2150 Moot 14
59 120685 15 10 3,0 72 472 702 2050 Mooo12 12
60 12068% 15 10 3.0 7% 606 h44 1450 M R 10
61 120685 15 2 3.0 T4 6%0 680 1750 M 10 12
62 130685 8 4 2,0 112 365 350 300 M ] 3
63 130685 8 4 2.0 113 3%2 3850 250 M 4 3
64 130685 8 3 2,0 126 590 623 15850 4 R 8
65 130685 8 T 2.0 127 311 332 200 M 4 3
b6 130685 8 3 3,0 128 632 66R RS0 M 9 9
67 130685 8 T 3,0 129 64) 680 1RO M 9 9
68 130685 8 33,0 132 702 740 2500 M 9 12
69 130685 8 1 1,0 t4n 712 752 2900 Mooo13 14
70 140685 4 5 3.0 151 6R5 727 2250 Mo12 15
71 150685 9 0 0,0 152 506 836  BR50 F 7 6
72 160685 g 4 2,5 153 590 625 1500 M 9 8
73 160685 9 4 2.5 154 43s 463 KOO M 6 o
T4 160685 9 4 3.5 155 635 673 1800 M R 8
75 160685 9 4 2,0 18R 420 44k 525 M [ 5
76 160685 9 9 2.0 159 638 675 1800 M 9 10
77 160685 9 3T 2.0 161 825 RT3 40&0 F 12 16
78 160685 9 1 2.5 162 499 K31 82§ M 6 5
79 160685 9 3 3.0 165 5% Se? 1200 I 7 6
B0 160685 9 T 3.0 166 511 K45 1100 1 7 5
B1 170685 190 8 3,0 168 613 654 1850 M 9 8
B2 170685 10 3 2.0 170 603 k40 1500 o102
A3 1RU68S 19 B 4.0 175 748 B3 2200 F 13 13
R4 1B06BS 19 B 3.0 176 650 690 1350 M B 11
85 1R0685 19 AR 3.5 182 B8 TR 2200 M B 9
B6 1R06BS 19 33,0 187 677 715 2300 Mo12 13
B7 190685 18 4 2.5 191 600 #33 1400 M a 10
88 200685 15 2 2,5 200 574 609 1500 M 6 6
B89 200685 15 2 2,5 210 569 A3 1350 M 6 6
90 210685 12 33,0 224 714 756 2250 F 9 11
91 210685 12 @ 3.5 228 624 662 1750 M1t 13
92 210685 12 9 3,5 P26 o643 676 1750 F 9 8
93 210685 12 4 2,5 231 4dke A9k 725 M 9 8
94 210685 12 4 3,0 232 &Re 620 1500 F R 8
95 220685 14 9 3,0 240 489 520 778 M 6 5
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ESLU
Fslu
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DORKFES RRITES DE MAMIC 2

LONG POIDS

MM

277
385
399
an3y
422
437
g42
449
471
518
FR
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5490
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.16
.32
.29
.15
.39
37
¥
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.08
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.18
W61
.13
.53
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CACO
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DOMHFES RRUTES DF CUTARDFS 2

NG ESP  LONG PDIDS  AG HG NO  ESP  LONG POID . "
MM 6 PP £ LUM'(; P I(;S AG P;;:

1 rorL 222 en 1,34 Gty iy

2 €oCL  e?9 100 2 .3G St S S S
3 €0CL 2% 150 2 L1t 3 FSLU  sa6 950 3 e
4 cocL 252 150 2 .49 4 FSIU  Sku 1050 2 .52
S forL 255 150 3 A7 § FSLU 641 1590 3 .ho
6 cofL eex 160 3 L2] 6 ESLU 660 1800 4 60
7 cotL 273 1Re 3 .29 7 FSLU 660 1780 S 1 4o
& ctoft 277 2tu 519 8 ESLU 690 2300 5 02
9 C?CL 278 180 3 .03 g FSLU 718 2200 4 Lha
bo corL 287 200 5 31 1o FSLU 720 2300 3 LAY
t1 o rfocL 2% 250 3,17 11 FStu 735 2800 4 b2
te cocL  29¢ 190 4 ) 12 ESLU 743 2320 3 P .76
13 €L 292 220 3 6 Sy 5 e220 52,
130 . oS0 13 F3LU 760 3600 3,09
e CocL 305 250 42 14 FSLU  7e0 3200 4 1.0
y5  FOCL 335 330 4,01 15 ESLU 770 base 4 A1
fo LofL 335 3404 A3 16 FESLU 781 2870 =1 2,33
!7orfocl 340 3%e 5 Lue 17 ESLu 800 2900 5 A7
te COoCL 35 4rc 4 P9 18 FSLU 850 5000 & .55
19 ;U;L 32% 4o 4 nl 19 FSLU  9Pp 5410 =1 3 A2
gﬁ ég&t 2@2 zig 2 "Aé 20 FSLU 931 5650 5 1,As
1ocoe ' 305 .4 21 FSLU 946 S730 & 2,21
2¢ COCL 363 440 4,43 22 FEsl 5 ~ " At
23 COCL 370 750 4 .S SRR AR GEIEA S S L
'3 g 370 756 6,51 23 FSlu 1005 7320 6 P.45
ed corL 375 506 5,38 20 ESLU 1123 10200 10 RO
e cofL  3Rg  4B0 4,40 26 FSLu 1145 311242 10 3,20
26 COCL 309y 550 6 L3k SR
27 cofL 392 415 5 ,6i

e8  rofy 399 53¢ 5 1,71

°9  CLOrL gng 6o 0 o 37

3¢ rorL 4ng 550 5 JUB

14 rFOrL 404 500 6 L85

12 rOfL 40 TP6 b Lbe

23 cott 42y 754 & WP U

34 COML 422 BOO 5 L3

35 £OCL 425 700 & 47

36 COCL  4P6 750 6 .26

37 CotL 428 800 o 7B

g CoCL 430 650 5 1,0

39 CorL 435 750 6 1,17

40 COCL 451 925 & b

41 coriy usg 800 ) 60

42 £OCL 46y 900 &  LR2

43 COCL  4ky 950 7 .32

4a  cocL 4bp 95¢0 5 .70

45  CorcL 510 107¢ ) .57
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L U5 45
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o 39 74
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B3 72
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L9 76
. hb 71
« 30 78
JH0 79
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qos
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323
330
335
337
345

G

99(
860
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112 coch 425 9hQ 4 .09 162 COCL 4RSS 1280 12 LU0

113 epcL 426 00 & JU1 163 nry, YRT 1200 14 A2

114 CcorL 439 930 4 A6 164 COCL 499 1490 11 .35

115 rocL 453 11890 7 WPl 165 cacy 500 1310 5 22

1le COCL 454 1200 5 «51 166 0OCL S0 1430 13 H6

117 CQCy 478 13%0 5 .17 1A7 COrcL 501 1510 17 . 36

118 COCL 485 1520 5 U4 1AB D0, 504 1400 1} 23

119 €ocL 495 1200 7 33 169 COQCY, 50d 1490 14 23

1206 COCL K35 1920 1% 10 176 CacCL 510 1210 11 .15

121 €OCL 243 150 2 U2 171 COCL  S16 160C 14 .13

122 COCL 27y 240 3 .54 172  €OCYL, 538 2190 14 .17

123 toCL 307 274 3 .51 173 cOCL 542 1710 18 ,Ob

124 COCL 313 2B 3 33 174 cOCL 550 1710 16 69

125 cocL 3?2 00 3 « 17 17% COCL 560 2050 18 + 25

126 COCL 329 330 3 T8 176 COCL  SAh8 1890 17 1

127  CoCL 339 In0 3 L45 177 COCL 590 2420 14 16

126  COCL 348 414 3 -4 178 cCOrL 59% 2126 15 al

129 rorL 380 390 3 b7 179 rocL 606 2000 17 .33

130 coCi 355 440 3 W hY

131 coce 3%5¢ 454 3 )

132 roct 360 440 3 69

133 rorL 365 500 3 59

134 CoCL 368 490 3 .77

135 CoCL 380 1-10) 4 35

13 CoCL g0 610 1<) « 33

137 rocL 400 700 4 72

138 £QCL dtq B20 5 b3

139 rocy 414 710 4 .71

140 cocL 418 830 4 1

141 n0cy, 43¢0 8590 5 W65

142 COrCL 430 99 4 Rb

143 €O 434 Bao 4 .71

144 COCL 456 1020 b .73

149 oL 4he 1140 8 62

146 COCL 478 1220 9 75

147 CoCL 48 1600 5 1,19

148 CQrL 490 1450 7 Bl

149  r£ocy, 502 1840 A .75

150 corL 5%2 1530 17 .70



DONNFES RRUTES DF LG 2

NQ ESP  LONpG POINS  AG H{; M{ ESP  LONG POIDS  AG HG
MM > PeM M G PPM

i CACA 227 120 2 .32 51 CACA a4 1120 14 .28

2 CaCa 2bi 17¢ 2 .30 52 CACA 44% 1080 17 .32

3 CACa a8g 2ue 5 1,05 83 CACA 448 1060 11} A5
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ANNEXE II.3

Diagrammes des dispersions des concentrations de mercure
en fonction de 1'age, de la longueur et du poids pour

chaque espéce et pour chaque réservoir
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Données compl émentaires

au rese

- poissons remis a 1'e;

- positions mercator de

ANNEXE II.4

5 sur les résultats des péches effectuees

arvoir Manic-5, juin 1985

au par maille, filet et station

> stations de péches



Positions

P-1
P-2

P-4
P-5
P-6
p-7
P-8
P-9

P-10

P-11

P-12

P-13

P-14

P-15

P-16

P-17

P-18

P-19

19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19

mercator des stations de péches

p EG
u EG
w EG
u EG
v EG
u EG
u EG
p EG
p EG
u EG
u EG
v EG
u EG
u EG
p EG
u EG

205
173
202
205
215
239
250
305
605

380
330

295
248
255
145
125
105
072
005

100
173
185
225
245
398
470
555
865

910
890

750
658
615
475
555
577
638
662

Repéres

Barrage
Lac Bobbie
Lac Olga
Lac Claire

L.ac Vendetti
Riviére Savard

Lac Mado

Baie Kawashapishkau

ruisseau Rocheleau



NOMBRE DE POISSONS REJETES PAR ESPECE

—
) e Nombre
Abbreviation Nom latin Nom usuel poissons
cocL Coregonus clupeaformis Grand corégone ; 14
ESLU Esox lucius Grand brochet 49
CACA Catastomus catastomus Meunier rouge 47
CACO Catastomus commersonii Meunier noir 1
COPL couesius plumbeus Mené de lac 31
SASA Salmo salar Ouananiche 1
CORI Cottus recei Chabot a téte plate 1
SALNA Sal veninus namaycush Truite grise 2
LOLO Lotta lotta Lotte 8
154




POISSONS REJETES

DATE STATION  FILET MAILLES NBRE FILETS EFFORTS
1" 1%" 2" 2" 3" 3" 4" POSES PECHE
21-22/06/85 P1 F2 1 coCL 1 cocL
F4 2 ESLU 3 19 hres
F8 2 LoLo 1 LOLO
14-15/06/85 p2 F7 1 ESLU
F5 aucune prise 2 30 hres
13-14/06/85 P3 F7 aucune prise
‘ F9 aucune prise 2 23 hres
13-14/06/85 P4 F10 1 ESLU
F5 2 ESLU 1 ESLU 2 23 hres
9-10-11/06/85 P5 F10 1 ESLY
F5 1 ESLU 1 ESLU 3 49:30 hres
9-10-11/05/85 P6 F2 1 ESLU 2 50 hres
19-20/06/85 P7 F9 1 ESLU 1 ESLU
F9 1 LOLO 3 24 hres
F7 1 ESLU
12-13/06/85 P8 F3 2 ESLU 1 ESLU 2 ESLU
F3 3 CACA
F4 4 CACA 4 24 hres
Fl 2 CACA 4 CACA 2 CACA 2 CACA
F8 3 CACA 3 CACA 3 CACA 1 CACA
20-21/06/85 P8 F7 1 SASA 1 ESLU
F7 1 CACA 2 18 hres
Fl 1 CACA 1 CACA
F1 1 CcoCL
15-16/06/85 P9 F9 3 menés 1 ESLU 2 ESLU 1 ESLU
F4 1 LOLO 1 ESLU
F4 1 ESLU 4 27 hres
F4 1 CACA
F3 1 ESLu



POISSONS REJETES (suite)

DATE

STATION

FILET

1Il

1;5"

2II

MAILLES

25"

3;5" 4II

NBRE FILETS
POSES

E

FFORTS
PECHE

16-17/06/85

16-17/06/85

20-21/06/85

8-9/06/85
21-22/06/85

21-22/06/85

11-12/06/856

19-20/06/85

18-19/06/85

P10

P11

P12

P13

P14

P15

P15

P16

F3
Fa
Fa
F8

F1
F7

F2
Fa
Fa4
F3

F9
F1
F1

F9
F7

F2
F10
F5
F1
F7

F4
F4
F4
F3

F2
F8

F8
Fe

—

LOLO

cocL

Mené

Mené
ESLU
Mené

CORI

Mené

Menés
cocL

Menés

1 LOLO
1 ESLU

aucune

1 ESLU

aucune

aucune

aucune
aucune

1 ESLU

1 LOLO
prise

1 cocL

ESLU
SALNA
cocL

— -

1 cocL
prise

prise

prise
prise

1 cocL

fd

CACA

CACA

ESLU

ESLU
ESLU

CACA
CACO
ESLU
CACA

2 ESLU

2 CACA

1 coCL

1 ESLU

1 ESLY

1 SALNA

1 ESLU
1 ESLU

1 ESLU

1 CACA

1 coCL

19

20

21:

22
19

18

24

21

18:

hres

hres

hres
hres

hres

hres

hres

30 hres



POISSONS REJETES (suite)

DATE STATION  FILET MAILLES NBRE FILETS EFFORTS
1" %" 2" 25" 3" 3" 4" POSES PECHE
18-19/06/85 P17 F1 5 Menés aucune autre prise
F2 1 CoCL 3 29 hres
18-19/06/85 P18 aucune prise
17-18/06/85 P19 F8 1 ESLU 1 ESLU 3 CACA 1 ESLU 3 CACA
F8 14 Menés 7 20 hres
Fé4 1 ESLU
F2 1 cocL 1 ESLU
F3 aucune prise
F9 aucune prise
F7 aucune prise
F1 1 Mené aucune autre prise






