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déterminant dans la réussite de la campagne. Enfin, nous voudrions 

remerci er tout 1 e personnel d' Hydro-Québec de 1 a central e de Mani couagan-5 

pour leur support technique dans l'aménagement d'un laboratoire d'analyse au 

barrage Daniel-Johnson au cours de juin à août 1985. 
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ii) Introduction 

La mise en eau du réservoir Manicouagan-5 a été le résultat de la fermeture 

du barrage Daniel-Johnson, en 1964. En 1972, l'année durant laquelle les 

eaux d'inondation des terres ont commencé sensiblement à quitter la cuvette 

du réservoir (temps de séjour de 8 ans), l'INRS-Eau a effectué une campagne 

d'analyses physico-chimique, microbiologique et ichtyologique des eaux du 

réservoi r (Jones et al., 1972). Cette étude avai t pour but de si tuer 

l'évolution physico-chimique globale du réservoir par rapport à celle des 

réservoirs déjà bien documentés dans d'autres régions et d'autres pays. 

Cette étude a démontré que la mise en eau du réservoir a eu relativement peu 

d'influence sur la teneur en ions majeurs et en éléments nutritifs comparée 

aux réservoirs dans des régions plus productives et/ou plus tempérées. Cet 

état de chose a été attribué à la nature géologique et pédologique de la 

région inondée et à la basse température moyenne des eaux dans la cuvette. 

Toutefois, des indices sur les changements de qualité dus à la mise en eau 

ont été soul ignés (ex.: oxygène di ssous, coul eur) • Les concl usi ons de 

l'étude ichtyologique de cette période ont été difficiles à formuler vu le 

manque de données; néanmoins, on a constaté le faible coefficient de 

condition de toutes les espèces de poissons, en particulier, et la 

régression des catastomidés. En 1985, la direction Environnement 

d'Hydro-Québec a décidé de procéder à un inventaire similaire à celui de 

1972 afin d'analyser l'évolution des paramètres physico-chimiques depuis 

1972 et de l es comparer avec ceux des eaux régi ona 1 es et du réservoi r LG-2 

du complexe La Grande dont la mise en eau date de 1978. Les objectifs de 

l'étude de 1985 comprenaient aussi un examen de la population piscicole. 

Par rapport à l'étude de 1972, cell e de 1985 a été pl us préci se en se 

x 



limitant aux relations longueur/poids/âge vs la concentration de mercure en 

fonction de différentes espèces. Par la suite, ces données ont été 

comparées aux données récemment recuei 11 i es sur 1 es réservoi rs Mani c-3, 

Manic-2 et Manic-1 et à celles du complexe La Grande et Outardes-2. 

Dans les pages suivantes, nous décrivons la campagne d'inventaire de 1985, 

les méthodologies d' ana1yse au laboratoire et une synthèse des résultats. 

Le rapport est divisé en deux parties distinctes et indépendantes. Partie 

l, une comparaison des données physico-chimiques de 1985 avec celles de 1972 

et celles du complexe La Grande en 1978-1983, et Partie II, une comparaison 

des données ichtyologiques avec celles de 1972 et celles des réservoir cités 

ci-haut. Chaque partie résume les conclusions de son étude respective. 
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PARTIE 1 

# 

Etude physico-chimique 

par 

H.G. Jones 
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Résumé 

Llétude physico-chimique des eaux du réservoir démontre que celles-ci 

présentent un degré dlacidification plus bas que celui des eaux régionales. 

Depuis 1972 t la qualité (oxygène dissous) des eaux siest améliorée. Par 

rapport à llévolution du réservoir LG-2 t celle de Manicouagan siest 

caractérisée par des eaux pl us oxygénées, ceci est attribué aux différents 

rapports de superfi ci e du sol inondé et des vol urnes des eaux surnageantes 

respectives. 
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1- Description du site d'étude 

Le bassin versant (29 300 km 2 ) du réservoir, qui couvre 10% de la région 

hydrographique 07, se trouve dans trois provinces géologiques: Supérieur, 

Churchill et Grenville. Les roches mères sont essentiellement crystallines 

(gneiss, gneiss-granitique, gabbro), sauf pour quelques affleurements de 

roches ferriques et de dolomies dans la partie nord-est du bassin (Bédard, 

1962) • 

La régi on est couverte de conifères typi ques de 1 a forêt boréal e; sur 1 es 

sommets des montagnes, la végétation est de nature sub-arctique. La 

température moyenne annuelle se situe sous le point de congélation (_3°C, 

Janvier: -22°C, Juillet: 14°C). La saison sans gel est de 80 jours en 

moyenne. La précipitation annuelle (950 mm) se partage entre la pluie (544 

mm) et la neige (406 mm) et le déficit annuel d'écoulement s'élève à 230 mm. 

Le régime hydrol ogi que se caractéri se par des éti ages sévères en hi ver et 

des crues de pri ntemps dont 1 e pi c de débi t (2.7 x débi t moyen annuel) se 

situe entre la fin mai et la fin juin. 

Le pl an dl eau du réservoi r (1 950 km 2 ) a une forme annul ai re dont 1 e centre 

(952 m) se situe à 51°25 1 N et 68°35 1 0. La profondeur maximale et moyenne 

des eaux ne sont pas connues avec précision; la bathymétrie des anciens lacs 

de Mouchalagane et de Manicouagan nia jamais été étudiée avant la mise en 

eau du réservoir. Toutefois, la valeur moyenne de la profondeur du 

réservoir a été estimée à 85 m (Jones et al., 1972) et celle du volume total 

à 154 x 102 km 3 • À partir de cette valeur pour le volume du réservoir, on a 
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calculé que la valeur moyenne de temps de séjour des eaux dans l'ensemble de 

la cuvette etait de 8 ans. 



,. 
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2. Matériel et méthodes 

2.1 Prélèvement des échantillons d'eau 

Les campagnes sur le terrain se sont déroulées du 8 au 17 juin et du 7 au 11 

aoQt 1985 (tableau 1.1). Le déplacement sur les eaux du réservoir 

s'effectuait au moyen d'un bateau, le Nastapoka (Monark, Montréal #800778), 

équipé de 2 moteurs hors-bord Johnson V6 de 150 CV chacun. Un treuil 

installé sur le tribord permettait l'utilisation de bouteilles de type Van 

Dorn pour le prélèvement des échantillons à diverses profondeurs (0, 2 m, 

10 m et au fond). La profondeur des eaux à chaque stati on a été détermi née 

par 1 'utilisation d'un écho-sondeur (Ray thon DE 719C). 

Pour déterminer dans quelle mesure un prélèvement d'eau représente les eaux 

de la station à la profondeur d' échanti110nnage, nous avons effectué trois 

prises successives à la station Ml pendant chaque campagne. Le tableau 1.2 

chiffre la valeur moyenne et le coefficient de variation des eaux de surface 

et des eaux du fond à 1 a stati on Ml au pri ntemps et à 11 été de 1985. On 

doit remarquer que, d'une part, les coefficients de variation sont 

relativement bas et que, d'autre part, ces coefficients sont généralement 

plus élevés pour les eaux du fond que celles de surface. On tient compte de 

ces variations dans les comparaisons des données entre stations et/ou entre 

les différentes couches d'eau. 
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Six stations en eau profonde ont été échantillonnées au moins une fois par 

campagne, soit Ml, M2, M3 dans l'axe principal du réservoir, M4 dans le bras 

ouest, MS dans le bras est et M6 dans la baie principale du bras est, 

c'est-à-dire celle de l'île centrale du réservoir (Fig. 1). Ces stations 

ont été choisies en fonction des résultats de l'étude de 1972, et ceci, afin 

de comparer ces derniers avec ceux de 1985 (voir section 3.3). Les 

coordonnées et les dates précises de l'échantillonnage sont inscrites au 

tableau 1.3. Outre les six stations principales, plusieurs autres stations 

ont été choisies dans les baies de péche pour les mesures de température 

seulement. 

La température, le pH et la transparence ont été mesurés directement "in 

situ" (la TOC à l'aide d'une sonde "Hydrolab" ou d'un thermomètre pour les 

eaux du fond prélevées dans des bouteilles; le pH à l'aide d'un pHmètre 

Fisher 640A; la transparence à l'aide des disques de Secchi). L'étalonnage 

pour les mesures de pH fut effectué à l'aide de sol utions tampons à pH 7,0 

et pH 4,0 (Fisher Scientifique Ltée) plusieurs fois par jour. 

La teneur des eaux en oxygène di ssous a été mesurée au moyen de l a sonde 

Hydrol ab étalonnée par des mesures de l'oxygène di ssous au l aboratoi re. 

Pour ces analyses d'oxygène dissous au laboratoire, les échantillons ont été 

conservés selon la méthode de Winkler (Gotterman et Cl ymo , 1969) et les 

analyses ont été exécutées dans les heures suivant le retour du bateau au 

barrage Daniel-Johnson. 
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Les paramètres sui vants ont été analysés au 1 aboratoi re de l' INRS-Eau à 
+ 2_ _ 3_ 

Sainte-Foy, Québec: conductivité, couleur, NH4, S04 , N03, P04 , carbone 
2+ 2+ + + 

i norgan; que total, carbone organi que total, Ca ,Mg ,Na, K , Al total, 

Fe total, Mn total. 

Pour les échantillons destinés aux mesures de la conductivité, du carbone 

inorganique, du carbone organique et de la chromatographie ionique, des 

bouteilles de polypropylène de 250 ml ont été utilisées; elles ont été 

trempées dans l'eau déminéralisée pendant 24 h et rincées à deux reprises. 

Pour les échantillons destinés au dosage des métaux, des bouteilles de 

polypropylène de 60 ml ont été employées; elles ont été trempées dans HN03 

{15%} pendant 24 h et rincées à l'eau déminéralisée à sept reprises. 

Pour le prélèvement des échantillons en vue de l'analyse de l'ammoniaque, 

des éprouvettes en polystyrène "Accuvette" stéril es de 20 ml ont été 

utilisées sans traitement. 

2.7 Traitement des échantillons 

Tous les échantillons prélevés dans le réservoir ont été conservés dans une 

glacière {4°C} et filtrés sur membranes Nuclépore 0,4 ~m à l'aide 
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dl appareil s de fi 1 trati on "Sartori us Il au 1 aboratoi re de terrai n dans 1 es 12 

heures suivant le retour de chaque campagne dléchantillonnage. 

Par la suite, les échantillons destinés aux mesures de la conductivité, du 

carbone et des anions ont été conservés sans préservatif à 4°C et analysés 

dans un délai de 48 heures. 

Les échantillons fil trés pour 11 anal yse des métaux ont été immédi atement 

acidifiés pour contenir 0,5% V/V diacide nitrique (Aristar) et dosés (1-2 

mois) dans les délais requis (6 mois). 

Les échantillons fil trés destinés au dosage de NH 4 ont été acidifiés pour 

contenir 0,2% de H2S04 Aristar et analysés (1 mois) dans les délais requis. 

Conductivité 

La conductivité fut mesurée à 25°C pour tous les échantillons à 11aide dlun 

conductivimètre Radiometer CDM2. 

Ces quatre anions furent dosés simu1 tanément à 11 aide dl un chromatographe 

ionique Dionex Autoion 12 muni dlun échantillonneur automatique. La méthode 

utilisée était celle de 1 1EPA no 300.0. On se réfère à des courbes 

dlétalonnage obtenues à 1 laide de mélange de solutions étalon. 
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Un analyseur de carbone inorganique (CI) et de carbone total (CT) Beckman 

915A a été utilisé. Le carbone organique est obtenu par différence 

(CT - CI). On se réfère à des courbes d'étalonnage obtenues à l'ai de de 

solutions de NaHC03/Na2C03 pour le carbone inorganique et de KHC aH404 pour 

le carbone organique. 

Coul eur 

La coul eur a été mesurée à l'aide d'un comparateur vi suel Hell i ge. La 

comparaison des couleurs se fait à l'aide des étalons de filtres colorés. 

Azote ammoniacal 

Un analyseur automatique Technicon a été util isé avec le montage no 154-71 

W/B pour l'ammoniaque. On se réfère à une courbe d'étalonnage obtenue à 

partir de solutions étalons. 

Métaux 

Le dosage de Ca, Mg, K et Na a été effectué par absorption atomique à fiamme 

à l'aide d'un appareil Varian modèle 575 en se servant des méthodes de l'EPA 

(1979). Le dosage de Al, Mn et Fe a été effectué par absorption atomique à 

four de graphi te à l'aide d'un appareil Vari an modè1 e 1275 et GTA-95 muni 

d'un échantillonneur automatique. Dans le cas de tous les métaux, on se 



12-

réfère à des courbes d'étalonnage obtenues a partir de solutions étalon 

commerciales de 1 000 mg/Le 

Le tableau 1.4 résume ces méthodes d'analyse et le seuil de détection pour 
, 

les paramètres physico-chimiques des eaux. A partir d'un signal de 2 x le 

seuil de détection le % d'erreurs des méthodes varie entre 2% (absorption 

atomique) à 10% (chromatographie ionique, voir annexe 1.5). 

2.9 Traitement des données 

Les valeurs pour les concentration de HC0 3 ont été calculées à partir des 
+ 

concentrations de carbone inorganique total CI' éq L- 1 et [H ] (du pH) par 

l'express ion: 

HC03 = C 
1 

où: KIK2 sont les constantes d'équilibre de l'acide carbonique; ces 

derniers ont été corrigés en fonction de la température de l'eau (voir 

annexe 1.4). 

Les valeurs pour les concentrations des espèces ioniques de Al 

(Al(OH);(+-)), de Mn
2
+ et de Fe(Fe(OH);(+-)) ont été calculées à partir des 

concentrati ons total es de ces métaux en util i sant des val eurs pour des 

constantes d' équil ibre de Stumm et Morgan (1981). Étant donné 1 a forte 
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probabil i té que 1 a mati ère organi que dans 1 es eaux du réservoi r se trouve 

liée par comp1exation à ces métaux, cette méthodologie surestime les 

concentrations des espèces ioniques par rapport aux concentrations réelles. 

Le cal cul des val eurs moyennes de 1 a concentration des paramètres 

physico-chimiques pour la colonne d'eau a une station quelconque nia pas été 

pondéré par rapport aux divers profondeurs des pri ses des échantillons 

originaux. Les très faibles différences entre la qualité physico-chimque 

pOUr chaque tranche d'eau (0, 2 m, 10 m et fond), sauf pour N03 et Mn 

(surface & fond), donnent comme résu1 tat que 1 es moyennes ari thméti ques ne 

différent guère des moyennes géométriques. La même méthode a été appliquée 

pour le calcul de la qualité de la colonne d'eau sur toute la superficie du 

réservoir, c'est-à-dire qulaucune pondération nia été faite pour les aires 

d'influence relative de chaque station. Toutefois, dans ce dernier cas, les 

différences significatives entre la qua1 ité physico-chimique des eaux de 

certaines stations (ex: Ml, M4, MS) sont compensées par les grandes aires 

dl i nf1 uence des stati ons M4 et MS. Les di fférences entre 1 es val eurs 

moyennes des concentrati ons arithméti ques et géométri ques sont donc peu 

appréciables (ex: Cl , moyenne arithmétique: .18 mg L- 1 , moyenne 

géométrique: .19 mg L_l; Ca 2+ 1.22 mg L_l vs 1.24 mg L- 1). 

Pour 11 analyse des différences entre 1 es val eurs moyennes des paramètres 

physico-chimiques (M), nous avons uti1 isé le test de Student (échantill ons 

et/ou populations, non dépendance des populations). Une différence 

significative entre des moyennes réfère au rejet de 1 1 hypothèse que Mr = Mi 
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a un ni veau de probab il i té de 95% tand i s qu'une différence très 

significative représente le rejet de la même hypothèse à un niveau de 

probabilité de 99%. 

L'indice de saturation calcique (ISC: Kramer, 1981) a été calculé par la 

relation suivante: 

[Ca
2+] r -1 _8 34 

= -log _ _ HC0 3 (10 • ) 
[H+ ] 

ou [] = J.l.éq L-l; lOGC = température moyenne des eaux du réservoir pour la 

période Juin-Août 1985. 

Pour fin d'analyse des données, aucune correction des concentrations n'a été 

faite pour tenir compte de l'apport des aérosols d'origine marine aux eaux 

de surface, vu la très faible contribution des embruns marins aux 

précipitations regiona1es. 
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3. Risultats et discussions 

Tel que dicrite dans 1 1 introduction, llanalyse des donnies des paramètres 

physico-chimiques des eaux de Manicouagan-5 a iti faite afin de faire 

ressorti r: 

1) le rapport entre la qualiti globale de la masse d1eau du riservoir et 

celle des eaux rigionales; 

i1) llivolution de la qualiti des eaux par rapport a la qualiti constatie 

par 1 litude de 1972; 

ii1) les diffirences et/ou similaritis entre les caractiristiques 

physico-chimi ques des eaux de Mani couagan-5 et cell es des eaux du 

riservoir LG-2. 

La campagne de jui n a iti effectuie pendant 1 a péri ode de retournement des 

eaux (Fig. 1.2), la température moyenne de ces dernières itant de 3°C en eau 

profonde. Toutefois, dans les baies, la température a ité plus ilevie, les 

baies de la rive est du riservoir ayant des eaux moins chaudes (~ 10°C, ex.: 

Baie Kauashapiskau, station de pêche 9) que les baies de la rive ouest du 

riservoi r (~ 14°C, stati on de pêche 19). Ceci est dû aux différences des 

courants dans les baies selon les vents dominants et le degré de 

richauffement des eaux par lladsorption de radiation solaire au fond des 

baies peu profondes. Pendant la campagne d1ité, le profil de température 
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(Fig. 1.2) démontre le degré de stratification estivale dans la colonne 

dleau. La thermocline à la station Ml se trouve mieux définie (6-7 m) que 

cell e des autres stati ons (10-15 m) à cause de 1 a nature étroite et 

encaissée de cette station vis-à-vis les vents dominants; on peut remarquer 

néanmoi ns 11 i nf1 uence des vents dans 11 axe pri nci pal du réservoi r sur le 

profil thermique de Ml pendant une période de 24 h (10.08 - 11.08.85). 

La transparence des eaux en juin (6.5 ± .67 m) est plus élevée qulen août 

(4.9 ± .92 ml; pendant les deux périodes, la transparence de 11eau des 

stations profondes (M2, M5) dépasse celle des eaux des stations peu 

profondes (M3, M6). Ces valeurs sont comparables aux valeurs rapportées par 

Schindler (1971) pour les eaux peu productives du bouclier canadien. 

Le tableau 1.5 démontre les valeurs moyennes pour tous les paramètres 

physico-chimiques de la campagne de 1985. La figure 1.3A, B, C démontre les 

valeurs moyennes seulement, présentant ainsi une meilleure appréciation de 

la contribution relative de chaque ion majeur à la qualité globale des eaux. 

La faible valeur de la conductivité des eaux est caractéristique des eaux 

très peu minéralisées qulon retrouve en abondance sur le bouclier canadien. 

Ceci relève de la faible profondeur de sol et la nature réfractaire des 

roches-mères du bassi n versant qui, à part quel ques affl eurements de roches 

ferriques et de dolomies dans les bassins versants des rivières Hart-jaune 

et Sei gnel ey, est consti tué essenti ell ement dl associ ati ons crystall i nes de 

gneiss, de gneiss-granitique et de gabbro. 

La val eur moyenne de conductivité (15.8 ± .55 !J.s cm- 1 ) pour ces eaux est 

significativement plus élevée (95%, test de Student, annexe 1.4) que celle 
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(12 ± 6 IJ.S cm-l) rapportée pour dl autres eaux 1 acustres de 1 a régi on 

hydrographique 07 (Bobée et al., 1982), ce qui suggère que les eaux du 

réservoir contiennent plus d1ions majeurs en solution que la moyenne des 

eaux régionales. Toutefois, la comparaison entre les valeurs des deux 

études doi t être effectuée avec prudence, 1 es techni ques dl échantillonnage 

et dl analyse des échantill ons ayant été différentes à chaque étude. De 

pl us, 1 es données de Bobée et al. (1982) ont été ti rées des inventai res 

régionaux sur plusieurs petits lacs dont la qualité des eaux varie entre 

elles d1une façon appréciable. 

La présente étude par contre ti re ses données des campagnes sur ~ grande 

masse d1eau et d1une étendue qui couvre une petite partie du bassin 

hydrologique régional. Une comparaison entre les valeurs obtenues par les 

deux études aurait été donc plus valide dans le cas où on aurait pu pondérer 

1 a val eur moyenne cal cul ée pour 1 es eaux 1 acustres régi onal es selon 1 a 

contribution relative du volume de chaque lac au volume total des lacs 

échantillonnés; ces dernières données ne sont pas disponibles. De ~us, une 

analyse plus approfondie des données disponibles des eaux régionales 

démontre qu1un nombre très restreint de lacs (1 à 3 lacs, selon les 

paramètres mesurés) a été échantillonné dans le bassin du réservoir 

Manicouagan. 

Il slavère donc difficile de comparer d1une façon précise (bilan 

hydrologique) la qualité des eaux du réservoir à celle des eaux régionales 

et une interprétation trop restreinte des valeurs relatives des paramètres 

physico-chimiques fait ressortir ~usieurs paradoxes. Par exemple, en dépit 

dl une conducti vi té pl us él evée que cell e des eaux régi onal es, 1 es eaux du 

réservoir démontrent des concentrations totales des ions (anions + cations 
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+ 
majeurs + N03, NH4: 230 ~éq L-l) ~us basses que les mesures rapportées pour 

+ 
les eaux régionales (260. ~éq L_l; NO~; NH 4 exclu). Les différences 

2_ 
significatives entre les valeurs de S04 ,Cl et HC0 3 de la masse d'eau du 

réservoir et celles des eaux régionales (tableau 1.5) ne prêtent donc à 

aucune i nterprétati on ri goureuse basée sur des phénomènes bi ogéophys i ques 

des éléments majeurs. Nous nous permettons toutefois d'en tirer des 

conclusions générales par une comparaison directe de la qualité des eaux du 

réservoir et celle des eaux régionales. Cette comparaison considère donc 

les cuvettes lacustres comme entités hydrographiques sans considération des 

caractéri sti ques morphométri ques. On doi t noter que selon cette méthode, 

les eaux du réservoir se classent parmi les eaux de type bicarbonaté dont le 
- 2_ 

rapport HC0 3/S0 4 (1.6) est plus élevé que celui des eaux régionales (0.6) 

et l'acidité des eaux du réservoir (pH moyen, 6.25; [H+], 0.69 ~éq L_l) est 
+ 

rel ativement basse vis-à-vis celle des eaux régionales (pH 5.4; [H ], 4.4 

~éq L-l). 

2+ 2+ 
En util isant les val eurs moyennes de Ca (61,24 ~éq L- 1 ), Mg (34.3 ~éq 

1 2_ -
L- ), S04 (34.4 ~éq L-l) et de HC0 3 (55.3 ~eq L-l = alcalinité) et des 

modèles simples d'acidification (Almer et al., 1978; Henriksen, 1979), nous 

avons évalué le degré d'acidification des eaux du réservoir par rapport à 

celui des eaux naturelles régionales et celui des eaux du bassin 

hydrographique voisin (06) ayant, en partie, des assises géologiques 

communes. En dépit d'un niveau de sensibilité relativement élevé (Indice de 

saturation calcique = 4.7) du processus d'acidification, le présent degré 

d'acidification des eaux du réservoir est relativement bas par rapport à 
2_ 

celui des eaux régionales et de 06. Les basses concentrations de S04 et le 
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long séjour des eaux dans la cuvette du réservoir qui donne lieu à ~usieurs 

retournements des eaux doivent être considérés comme 1 es facteurs 

prédominants responsables de ce faible degré d'acidification des eaux. En 
-

ce qui Concerne les concentrations moyennes des autres ions majeurs (N03, 
+ + + 

Cl , Na , K , NH4) e11 es cl assent les eaux du réservoir comme 

représentatives des eaux peu minéralisées du bouclier canadien (Armstrong et 

Schind1er (1971). 

A partir de la somme des concentrations de ces éléments majeurs, on constate 

que des eaux du réservoir accusent un déficit anionique moyen de 24.25 lJ.éq 

L_1; cette valeur s'élève à 28.25 j..I.eq L- 1 si on considère en plus la 

contribution des espèces cationiques de Al, Mn et Fe calculée à partir de la 

concentration totale de ces éléments. Cette valeur de déficit anionique est 

très proche de la valeur moyenne (21 j..I.eq L-1) rapportée par Bobée et al. 

(1982) • Dans 1 es eaux très peu mi néra1 i sées, il est souvent diffi ci 1 e de 

détermi ner 1 a cause du manque à gagner en ani ons. En premi er 1 i eu, 1 es 

fai b1 es concentrati ons des espèces ioni ques et 1 a préci sion des méthodes 

analytiques peuvent induire des erreurs dans les valeurs absolues des 
-

concentrations mesurées. Deuxièmement, le calcul de HC03 à partir des 

concentrations de carbone inorganique et des mesures de pH est sous-estimé 

si l a val eur du carbone inorgani que est sous-estimée et/ou 1 a val eur du pH 

est sous-estimée (ex: pour une valeur de Cin = 1 ppm, une sous-estimation 

du pH de .1 unité à un pH de 6.4 fait baisser la valeur calculée de HC03 de 

40.7 lJ.éq L _1 à 35.96 lJ.éq L -1) • En dépi t du fa i t que ces erreurs de mesure 

peuvent expliquer théoriquement une partie du déficit anionique, nous 

considérons que le grand nombre de prises de mesures et la validation du pH 

sur le terrain et en laboratoire ont pour effet que le déficit anionique 
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représente une absence réell e des ani ons i norgani ques dans 1 e bi1 an total. 

01 iver (1982) a démontré que 1 es eaux humi ques des régi ons grani ti ques 

contiennent approximativement 10 lJ.éq/mg- l des groupes anioniques; le même 

genre de calcul pour les mesures de Manic-5 (moyenne du déficit 

anionique/COT majeur) chiffre la valeur de contribution de la matière 

organique au bilan ionique à 7 lJ.éq mg-le 

On peut aussi démontrer 1 e rô1 e de 1 a mati ère organi que dans 1 e bi1 an 

ionique par une étude des régressions entre la conductivité et les quantités 

respectives des cations et anions. La figure 1.4A démontre que la 

régression entre la somme des cations et la conductivité est très 

significative (r2 = .57 significance(s), 00001) par rapport à la régression 

non-significative entre la somme des anions et la conductivité (r 2 = .014, 

$; 175, figure 1.48). De plus, la régression entre la somme des cations et 

la somme des anions est aussi non significative (r2 ; 02, $, 1; annexe 1.1, 

figure 1.4C), ce qui sert comme indice de la participation de la matière 

organique dans le bilan tot~ ionique. 

LI étude démontre que 1 es eaux du réservoi r sont bi en oxygénées a cause de 

1 1 ampleur de 1 laction du vent sur le long fetch du réservoir. 

Le taux de saturati on au pri ntemps dans 1 es eaux de surface est de 96% et 

celui des eaux du fond se situe à 90%. En été, le taux de saturation des 

eaux de surface Si é1 ève à 109% étant donné 11 activi té photosynthéti que du 

milieu tandis que celui des eaux du fond ne change que très peu (85%). 
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Cette dernière valeur indique une lente activité microbiologique au fond du 

réservoir pendant la stratification estivale. 

Afi n de détermi ner 11 évol uti on phys i co-chimi que sai son ni ère de 1 a colonne 

d'eau, nous avons effectué une analyse: i) des différences entre la qualité 

physico-chimique de divers tranches d'eau (0,2 m, 10 m, fond) sur toute la 

superficie d'étude du réservoir, ii) des différences entre la qualité de la 

méme tranche d'eau (soit surface, 10 m, fond) au printemps et en été, et 

ii;) des différences entre la qualité de la colonne d'eau des stations de 

1 1 axe central du réservoir (Ml) et celles des bras principaux (M4, MS). 

Contrairement à la discussion ci-haut sur les comparaisons entre la qualité 

des eaux du réservoir et celle des eaux régionales, les différences 

significatives entre les valeurs moyennes pour divers paramètres 

physi co-chimi ques dans 1 e réservoi r sont des di fférences réell es, à cause 

d'une méthodologie d' échanti110nnage et d' ana1yse invariable. Il en ressort 

que pendant 1 e temps dl étude (données de pri ntemps et dl été), il ni y a pas 

de différence si gnifi cati ve entre 1 a qual i té des eaux de surface et cell es 

de 2 m, 10 m ou au fond sauf pour NO 3 et Mn (surface v fond, différences 

très significatives) et Ca et Fe (surface v fond, différences 

significatives, annexe 1.3). 

Les di fférences non-si gni fi catives entre 1 es concentrati ons moyennes des 

espèces ioniques conservatrices (Na+, C1-, SOa-) dans les tranches d'eau 
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supéri eures par rapport à ce" es du fond suggère que pendant 1 a péri ode de 

1 leau libre, la colonne d'eau présente une composition chimique relativement 

homogène. 

La différence (2.5 ~eq 1_1) entre la concentration de N0 3 dans les eaux de 

surface vis-à-vis celle des eaux de fond est attribuable à 1 'utilisation de 

cette espèce d'azote par les organismes de photosynthèse en période estivale 

tandis que l'augmentation de Ca, Fe et Mn dans les eaux de fond est 

attribuable au lessivage du fond par les eaux. 

Quoique l 1 analyse des données démontre que la colonne d'eau est relativement 

homogène à une péri ode donnée, 11 analyse équival ente entre 1 es différences 

de la qualité d'une tranche d'eau au printemps et la même tranche en période 

estivale fait ressortir des changements très significatifs pour les 

concentrations de ~usieurs paramètres entre les deux périodes (tableau 1.6) 

(annexe 1.3). En été, les eaux de surface (0-10 m) démontrent des baisses 
2_ 

très significatives, ou significatives, des concentrations de N03, 504 , 
2+ _ 

Ca ,HC0 3, Fe, oxygène dissous et carbone total (COT), et des hausses très 
+ 

significatives, ou significatives, des concentrations de Na et Al par 

rapport aux eaux de surface du pri ntemps. Les eaux du fond pendant 11 été 

ont aussi des teneurs plus basses, soit très significatives ou 
_ 2_ 2+ + 

significatives, en Cl ,504 ,Ca ,K et oxygène dissous et des teneurs plus 
+ 

hautes en Na par rapport aux eaux du fond au printemps. De plus, il faut 

remarquer que même dans le cas ou les différences ne sont pas 

significatives, les tendances à la hausse ou à la baisse sont la règle 

pour tous 1 es paramètres dans l es eaux de surface et l es eaux du fond au 
+ 

printemps et à l'été, sauf pour K. Ceci explique le fait que la colonne 
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-
d'eau présente globalement un profil de qualité relativement homogène (Cl, 

+ 2_ + + 
Na, S04' HC0 3 , K, Al, oxygène dissous, COT, H) en période d'eau libre 

mais que cette qualité évolue pendant la saison estivale. 

Cette évolution peut être reliée aux phénomènes hydrologiques, géochimiques 

et biologiques. En premier lieu, suite au retournement printanier des eaux, 

les eaux de la crue printanièr.e dont le débit maximal se situe vers la 

mi-juin arrive dans la cuvette du réservoir. Ces eaux de crue sont 
2+ 2+ 2_ 

appauvries en Ca ,Mg ,S04, Cl et HCO'3 étant donné le peu de temps de 

contact avec les assi ses géo1 ogi ques. Par contre, e11 es sont rel ativement 
+ 

enrichies en [H ] et [Al] à cause de 11 acidité des eaux de fonte et du 

l essi vage accru de ce derni er é1 ément du sol pendant les premi ères eaux de 
+ 

fonte. La raison de l'enrichissement relatif des eaux de crue en Na nlest 

pas cl aire, les eaux de fonte du boucl ier canadien ayant général ement une 
+ 

teneur en Na plus basse que celles des périodes d'étiages. 

Les eaux de crue se déplacent graduellement au large du réservoir; au début, 

le faible gradient de densité permet un bon brassage de ces eaux dans la 

cuvette mais au fur et à mesure que la stratification d'été Si intensifie, 

ces eaux des tributaires se trouvent restreintes à l'ép1immon de la masse 

d'eau du réservoir. La température augmente et 1 1 activité photosynthétique 

utilise le N03 et le HC03 faisant ainsi baisser les concentrations de ces 

espèces ~us rapidement que les concentrations dans les eaux du fond. Dans 

ces derniers, les processus de sédimentation géochimique dans les eaux 
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calmes de l Ihypolimnion contribuent aussi aux changements observés dans les 

concentrations de certains éléments majeurs. Un regroupement des paramètres 

par la méthode des composantes principales appuie ces hypothèses. La figure 

1.5A illustre le regroupement des paramètres physicochimiques des eaux de 

surface par cette méthode. Nous considérons que 11 axe hori zontal (facteur 

1) représente le processus de dissolution et de transport des espèces 

chimiques du bassin versant vers la cuvette lacustre tandis que llaxe 

verti cal (facteur 2) peut être identi fi é avec des processus de 

sédimentation, de remise en suspension ou dlutilisation dlune composante 

chimique par des processus biologiques ou géochimiques. Il est ainsi que 
_ 2+ 2+ 

Cl, Ca et Mg so nt étroi tement associ és dans 1 a matri ce ou 11 i nfl uence 

hydrologique est dominante (diminution de la concentration au printemps) et 

les influences géochimiques et biologiques sont faibles. Par contre, les 

coordonnées factori ell es de 11 al umi ni um démontrent que 1 es grands débi ts 

hydrologiques provoquent une augmentation de la concentration de cet 

él ément. Les coordonnées opposées de Fe et de Mn vi s-à-vi s l 1 oxygène 

dissous et le nitrate suggèrent que les diminutions de ces dernières 
-composantes dans les eaux de surface en été (0 2 par la température, N0 3 par 

l a photosynthèse) sont concomi tantes avec une augmentati on de Fe, liée 

possiblement à l 1 augmentation de la matière organique. 

En ce qui concerne les regroupements des paramètres des eaux du fond (figure 

1.58), on retrouve essentiellement la même distribution relative des 

paramètres sauf que le regroupement pl us restrei nt de Al avec Fe et Mn est 

indicatif des processus géochimiques de remise en suspension de cet élément 
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2_ 
dans les eaux de fond. Il faut aussi noter que le regroupement de S04 avec 

+ 
N0 3 et 1 1 oxygène dissous, de Na avec Fe et Mn et les coordonnées de K dans 

1 a matrice sont inattendus. La comp1 exi té physi que et physi cochimi que du 

système masque souvent des phénomènes simples recherchés. Ce genre 

d ' ana1yse doit être utilisé comme une représentation très globale du 

comportement des éléments et des phénomènes généraux sur une grande 

échel1 e. 

3.3 .f.o~p,!r,!i~.o.!!. ,!ntr! .!e~ !é~u.!.tats ,!!e_1,! .9ua1.:!.té ,!!e_1':e,!u_d! 1.9l2_a!ec 

ceux de 1985 

Afin de procéder à la discussion des deux prochains chapitres, il faut 

rappel er au lecteur qu 1 une comparai son des données de 1 a campagne de 1985 

avec celles de 1972 nlest valide que dans le cas ou les variations 

inter-annuelles de la qualité physico-chimique dans cette intervalle de 

temps sont négligeables par rapport à la progression globale du réservoir. 

Étant donné le manque de données, cette hypothèse nia pu être validée. 

Nous avons procédé à une anal yse des données de l a campagne de 1972, des 

données de 1985 et les méthodes de conservation et d'analyse relatives pour 

les deux inventaires (annexe 1.5). Nous en sommes venus à la conclusion que 

nous pouvons comparer 1 es données respectives des paramètres 

physico-chimiques suivants: i) pH, conductivité et oxygène dissous, à cause 

des appareil s de mesure et 1 a méthodol ogi e util i sée sur 1 e terrai n et en 
2+ 2+ + + 

laboratoire, et ii) les cations majeurs Ca ,Mg ,Na et K étant donné 

les techniques d'analyse similaires en laboratoire. En ce qui concerne les 

ani ons, 1 es techni ques de mesure de 1972 et cell es de 1985 ne sont pas 
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simil ai res mai s la préci si on des deux techni ques permet une comparai son 
2-

val ide dans le cas de N03 et de S04' Pour ce dernier ion, nous avons pu 

comparer les données de 1972 avec celles de 1985 en effectuant une 

correction pour la méthode d'analyse utilisée en 1972 (Cronan, 1979; Marc 

Bisson, Environnement Québec, communication personnelle). 

Les résul tats des anal yses de comparaison entre les concentrati ons de 1972 

et de 1985 (test de Student, non-dependance des paramètres) se trouvent 

résumés dans le tabl eau 1.7. Les bai sses dans les concentrati ons de tous 

les ions majeurs et dans la conductivité de 1972 à 1985 ('" 22%) reflètent la 

diminution progressive du lessivage du sol et de la végétation pendant cette 

période. On doit remarquer que les rapports respectifs des cations majeurs 

ni on t pas changée de façon appréc i able entre 1972 et 1985 (Ca/Mg, 1972: 

1.78; 1985: 1.72, Ca/Na, 1972: 2.73; 1985: 2.63, Ca/K, 1972: 5.26; 1985: 

6.15). Ces rapports suggèrent qu'il nly a pas eu de changements 

significatifs dans les processus de lessivage respectifs des substrats 

géologiques et pédologiques suite à la mise en eau de Manicouagan-5. 

L'augmentation du pH et de l'oxygène dissous est le résultat d'une baisse 

concomitante de la décomposition de la matière organique en provenance aussi 

du lessivage du sm après la mise en eau du réservoir. 

Cette hypothèse est appuyée par le fait qulen 1972, il y avait une 

différence significative entre la teneur moyenne en oxygène en surface 

(lO.45 ppm) et celle du fond (7.64 ppm, voir annexes 1.2 et 1.3); en 1985, 

cette différence ne siest pas manifestée pendant la durée de la campagne. 
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Nous ne sommes pas en mesure d' éva1 uer présentement 1 es contri buti ons 

relatives de lessivage géologique et des précipitations acides (Ouellet et 
2_ 

Jones, 1983) à la baisse de la concentration de S04 dans les eaux du 

réservoir. 

Enfi n, nous soul i gnons que l es concentrations de N0 3, Fe et Mn sont à la 

-baisse en 1985 par rapport à 1972. La baisse en teneur de N03 est le 

résul tat d'un épui sement des réserves l essi vées du sol pendant l a mi se en 

eau. Nous nous servons des données de Fe et Mn qu'avec prudence, car la 

marge d'erreur due aux techniques d'anal yse de ces paramètres en 1972 est 

plus élevée par rapport aux autres paramètres physico-chimiques. En 

assumant que notre hypothèse de départ est valide, c'est-à-dire qu'une 

grande masse d'eau comme celle de Manicouagan-5 peut amortir des variations 

i nteranue1l es des apports dans le réservoi r, il en ressort que la qual i té 

globale des eaux du réservoir s'est améliorée (oxygène dissous) depuis 1972. 

De plus, la qualité a évolué vers un équilibre où les eaux sont moins 

mi néral i sées que cel l es présentes dans le réservoi r pendant les premi ères 

années de la mise en eau. 

3.4 ,f,o.!!!p!r! il0!!. ~e _1":' é:!,o.!. u! i.2,n _P.!:!.Yl i~o.:.c.!:!. i.!!!i..9.u~ ~u _ R!s~r:!,o.!r _ d! 

Ma!!.iE.0!aga!!.-5 ve!s!s_celle_d~ !éle!v.2,i!. .!:.G-2 

À priori, nous n'avons pu situer l'évolution précise des paramètres 

physicochimiques du réservoir Manicouagan-5, en 1985, par rapport à celle du 

réservoir LG-2, à cause des assises géologiques différents dans les bassins 

versants, du manque de données sur les va ri ati ons i nteranuell es et, en 

parti cul i er, du décal age de temps qui sépare l a mi se en eau des deux 

réservoirs. Toutefoi s, nous considérons qu'il est appropri é de comparer 
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global ement 1 a qual i té des eaux du réservoi r Mani couagan-5 en 1972 avec 

cell e du compl exe La Grande (LG-2) en 1980-1982 (SEBJ, 1982); le nombre 

d'années entre la mise en eau et l'inventaire de la qualité des eaux (Manie 

8 ans, LG-2 1-2 ans) correspond approximativement à une, ou deux fois, le 

temps de séjour des eaux dans les cuvettes respectives. En ce qui concerne 

les données physico-chimiques, nous pouvons seulement procéder à une analyse 

de trois paramètres parmi les données disponibles, soit la conductivité 

(degré de minéral isation), le pH et l'oxygène dissous. Ce dernier est le 

pl us si gnifi catif car il i ntégre 1 es processus de 1 ess i vage et de 

dégradation de la matière organique inondée pendant les premières années de 

remplissage. En ce qui concerne la conductivité, la valeur moyenne des eaux 

des deux réservoirs indique que le degré de minéralisation des eaux suite à 

la mise en eau est très similaire (Manicouagan 1972, 19 ~S cm- 1 vs LG-2, 

1980 18~S cm- 1 tableau 8). Les valeurs de pH aussi se rapprochent 

(Manicouagan, 1972: 6.13; LG-2: 1980, 6.3). Par contre, les valeurs de 

l'oxygène dissous dans les eaux du fond des deux réservoirs sont différentes 

et réfiètent mieux l'évolution de ces deux systèmes. Dans les deux cas, les 

eaux de su rface affi chent le même taux de sa turat i on en oxygène 

(Manicouagan, 1972: 94%; LG-2, 1980,:94%); par contre, les eaux du fond ont 

été nettement mieux pourvues en oxygène (valeurs moyennes annuelles) dans le 

réservoir Manicouagan-5 (1972: 60%) que celles de LG-2 (1980: 35%). La 

différence entre les deux réservoirs peut s'expliquer par le rapport 

superficie des terres inondées/volume du réservoir, qui est plus élevé dans 

le cas de LG-2 que dans le cas de Manicouagan-5. 

Cette différence se manifeste surtout vers la fin de 1 'hiver quand les eaux 

de fond du réservoir LG-2 (1980) comprenaient plusieurs zones anoxiques, un 

état de chose que nous n'avons pu observer dans le réservoi r Mani couagan-5 



29-

ni en 1972 (sauf pour une petite zone des eaux de fonte immédi atement en 

amont du barrage Daniel-Johnson), ni en 1985. En été, les eaux du fond des 

deux systèmes présentai ent des teneurs en oxygène di ssous dont 1 es val eurs 

sont plus proches (Manicouagan-S, 1972: 60%; LG-2, 1980: 45%) que celles 

d1hiver (Manicouagan-S, 1972: 60%, 1980: ~ 30%). 

Il apparaît que les deux réservoirs suivent global ement 1 a méme évol ution 

physico-chimique. Les eaux restent peu minéral isées après la mise en eau 

tandis que la teneur en oxygène dissous reflète le degré de contact entre le 

sm inondé et le volume total des eaux surnageantes. 
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CONCLUSIONS 

Les conclusions de l'étude physico-chimique se résument ainsi: 

;) en dépit d'un niveau de sensibilité relativement élevé au processus 

d'acidification, le présent degré d'acidification des eaux du réservoir est 

relativement bas par rapport à celui des eaux régionales; 

i;) depui s 1972, 1 a teneur en oxygène di ssoiJs s'est amé1 i orée et 1 es eaux 

démontrent un taux de minéralisation indicatif des processus de lessivage du 

s~ et de végétation moins importants. 

ii;) le réservoir Manicouagan-5 et LG-2 ont suivi globalement la même 

évolution physico-chimique depuis leurs mises en eaux respectives; les 

écarts entre les teneurs en oxygène dissous des eaux des deux réservoirs ont 

réf1été les différents rapports de superficie du sol inondé et de volume des 

eaux surnageantes présents dans chaque cuvette. 
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Tableau 1.1: Résumé de la campagne physico-chimique et iChtyologique au 

réservoir Manicouagan-5 (1985) 

Activité Physico-chimie IChtyol ogi e 

Dates 8 - 10 juin 7 - 9 août 8 - 17 juin 

# de Stations 6 6 19 

Profondeur Surface, 2m, Surface 2m, 

10m, Fond 10m, Fond 

# des échan- 40 239 

tillons 

Paramètres TOC, Transparence, oxygène Longueur: 
# 

Idissous, Cond., pH, Cl- fourche et mesures 

INo;, SO~-, 3- 2+ 
PO,+ , Ca total e 

1 2+ + + 
Mg ,Na, K , carbone 

!organique, coul eur, Poids 

INH:, 
A 

Al, Mn, Fe. Age 

Sexe 

Hg 

1) Selon les paramètres mesurés 

35-
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Tableau 1.2: Valeurs moyennes 1) et coefficient de variation (%) pour des paramètres 

physico-chimiques de trois prélèvements d'eau successifs à la station Ml 

(1985) • 

Valeurs moyennes et coefficient de variation 

Paramètre Surface 2(8-17 juin) Surface (8-11 août) Fond 3(8-17 juin) Fond (7-11 août) 

pH 6.29 (1) 5.89 (8.8) 6.24 (.2) 6.40 (1.7) 

Cond. 15.9 (1.1) 16.0 (1.3) 16.57 (2.3) 16.30 (1.1) 

Oxygène Hydrolab Hydrolab 13.56 (5.7) 12.0 (2.9) 

dissous 

Carbone 1.3 (0) 1.07 (5.4) 1.17 (4.9) 1.07 (10.8) 

inorg. 

Carbone 4.0 (2.5) 4.3 (4) 4.03 (2.9) 3.9 (4.5) 

total 

Cl .20 (18) .16 (7.2) .18 (8.5) .15 (0) 
-

N0 3 
.41 (2.8) .24 (8.3) .48 (7.2) .48 (7.2) 

2-
SOIf 1.7 (0) 1.6 (0) 1.7 (0) 1.7 (0) 

3-
PO'+ <0.05 (0) <0.05 (0) <0.05 (0) <0.05 (0) 

+ 
NH,+ 1.01 (35) .01 (28.8) .01 (28.9) .01 (0) 

Ca 
2+ 

1.31 ( .5) 1.15 (1.3) 1.31 (2.9) 1.2 (1.3) 

Mg 
2+ 

.46 (0) .43 ( 1.3) .46 (2.2) .43 (0) 
+ 

K .33 (0) .31 (4.9) .33 (1.8) .31 (3) 
+ 

Na .52 (11 ) .56 (3.7) .51 (1.1) .54 (0) 

Al 36.7 (3.2) 44 (2.3) 31.67 (4.8) 47.33 (6.8) 

Fe 36 (11.1 ) 30.9 (6.7) 107 (57.5) 57.23 (36.8) 

Mn 2 (0) 2.7 (36.5) 12.67 (76.7) 5.67 (32.8) 

1) Conductivité, ~S cm- 1 ; Ox. diss., Car. inorg./total, ions majeurs, mg L-1; Al, Fe, 

2) a m. 

3) 158 m 
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Tableau 1.3: Coordonnées, profondeurs et dates précises d'échantillonnage 

des stations en eaux profondes, Manicouagan (1985) 

Stations Profondeur (m) Coordonnées Dates 

Ml 158 1 9 U E G 1 9 5 2 6 a 9, 6, 85; 7, 8, 85. 

M2 152 1 9 U E G 2 3 140 2 9, 6, 85; 8, 8, 85. 

M3 21 1 9 U E G 2 6 5 6 4 4 8, 6, 85; 8, 8, 85. 

M4 61 1 9 U EGO 2 1 7 2 6 9, 6, 85; 8, 8, 85. 

M5 140 1 9 U E G 4 2 6 7 a 7 la, 6, 85; 9, 8, 85. 

M6 46 1 9 U E G 3 2 1 988 10, 6, 85; 9, 8, 85. 

p= 
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Tableau 1.4: Méthodologie d'analyses physico-chimiques des eaux du 
réservoir Manicouagan (1985) 

-
Paramètre Méthode No. SEBJ Seuil de détection 

== 
pH potentiomètre TAIN # J51 
Conducti vi té électrométrique TAIN # J51 1 IJ.S/cm 
Chlorures chromatographie TAIN # 104 0,02 mg/L 

ionique 
Sul fates chromatographie TAIN # H94 0,2 mg/L 

ionique 
Phosphates chromatographie TAIN # J45 0,1 mg/L 

ionique 
Nitrates chromatographie TAIN # J35 0,02 mg/L 

ionique 
Calcium absorption atomique TAIN # H51 0,01 mg/L 

(fl amme) 
Magnésium absorption atomique TAIN # H51 0,001 mg/L 

(fl amme) 
Sodium absorption atomique TAIN # H51 0,002 mg/L 

(fl amme) 
Potassium absorption atomique TAIN # H51 0,01 mg/L 

(fl amme) 
Azote ammoni acal col orimétri e TAIN # J21 0,01 mg/L 

(Technicon) 
Al umi ni um absorption atomique TAIN # H51 3 IJ.g/L 

( four) 
Manganèse absorption atomique TAIN # H51 0,2 IJ.g/L 

( four) 
Fer absorption atomique TAIN # H51 1 IJ.g/L 

( four) 
Coul eur comparateur TAIN # H02 2 unités Hazen 
Carbone inor- acidification/ TAIN # J01 0,5 mg CIL 
ganique chauffage 
Carbone orga- combustion TAIN # J01 0,5 mg CIL 
nique 
Oxygène di ssous Winkler TAIN # J71 0,5 mg/L 

!IllE 



Tableau 1.5: Valeurs moyennes 1) des mesures physico-chimiques des eaux de Manicouagan (1985) et les eaux de la région hydrographique 07 

Eaux Trans. 

régi anal es Il) 

Manie 1985 

Transp. (5. 7m) 

pH (6.25) 

Cond. (15.8) 

Ox. Diss. 111.61) 

Car. inorg. (1.1) 

Car. toto (4) 

Cl (4.93) 

NO: (6.08) 

HCO ~ (55.29) 

SO~- (34.39) 

PO~- (= 1.0) 
+ 

NH, (.69) 

Ca 
2+ 

(61.25) 
,+ 

Mg (35.54) 

+ 
Na (23.48) 

+ 
K (8.27) 

Al (42.16) 

Fe (75.00) 

Mn (6.40) 

pH 

(5.36) 

Cond. 

12 

Ox. diss. C. 1nor. C. toto 

(1) (1) (1) 

Cl 

(22) 

NO, 

(1) 

HCO, 

(33) 

1) Conductivité, US cm- 1; 00, Car. 1norg. et total, mg L-l; Ions majeurs. ueq L-l; Al, Fe, Mn, u9 L-l. 

* Différence significative (t .OS); 

** Différence très significative (t .OOS). 

2-
50, 

(65) 

2+ 
Ca 

(69) 

2+ 
M9 

(29) 

+ 
Na 

(26) 

.+ 
K 

(9) 

39-

Al 

(143) 

Fe 

(1) 



T~hleau 1.6: Valeurs moyennes! des mesures physico-chimiques des eaux de surface et des eaux du fond du réservoir 
Manicouagan-5 (printemps et été 1985) 

Profondeur 
2--

Cl N0
3 SO" HC0 3 

Surface 5.50 5.02 6.71 3.48(**) 34.98 33.12(**) 56.56 33.99(*) 0.56 
Fond 5.10 4.32(*) 8.10 7.20 35.10 34.12(**) 62.08 34.12(**) 0.57 

+ 
Na Al Mn Fe 

Surface 22.79 25.05(**) 35.50 45.70(**) 3.60 4.02 34.50 46.95(*) 8.49 
Fond 22.36 24.17(**) 35.00 61.39 12.30 20.54 88.20 240.54 8.41 

COT 

Surface 3.89 4.37(*) 
Fonc 3.83 4.01 

N.B.: La première série de chiffres de chaque colonne représente les données du printemps; 
La deuxième série de chiffres de chaque colonne représente les données de l'été. 

COT, Oxygène diss. mg L-!; Ions majeurs, ~eq L-!; Al, Mn, Fe, ~g L-!. 

(*) Différence significative (t.05) entre les valeurs printanières et estivales. 

(**) Différence très significative (t.005) entre les valeurs printanières et estivales. 

+ ~ 
H Ca 

1.79 63.77 57.04(**) 
0.65 65.52 61.38(*) 

+ 
K Ox. diss. 

9.36 12.05 11.02(*) 
12.58 12.58 10.94(*) 

.p. 
o 
1 



Tableau 1.7: Valeurs moyennes l des paramètres physico-chimiques du Réservoir Manicouagan-5 dont les concentrations 

annuelles se diffèrent significativement entre la campagne de 1972 et celle de 1985. 

2- + + 
1985 pH(6.26) Cond(15.8) OD(11.61) N0

3
(.38) SO" (1.69) 

zt 2+ 
Ca (1.23) Mg (0.43) Na (0.54) K (0.32) 

1972 

pH (6.12) 

Cond. (19.4) 

OD (1o.on 
NO~ (.64) 

2-
SO" (1. 99) 

2+ 
Ca (1.84) 

2+ 
Mg (0.62) 

+ 
Na (0.76) 

+ 
K (0.56) 

* 

** 

** 

** 

** 

** 

* 

** 

l) valeurs moyennes, toutes les données de l'inventaire respectif; Conductivité, vS cm-!; ions majeurs, mg L-!. 

1972 campagne de 1972; n = 49-99, selon le paramètre mesuré; 

1985 campagne de 1985; n = 69-78, selon le paramètre mesuré; 

* différence significative (t.05); 

** différence très significative (t.005). 

** 
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Tableau 1.8: Valeurs moyennes 1 ) des paramètres physico-chimiques des eaux 
de Manicouagan (1972) et celles du Réservoir LG-2 (1980-1981) 

Paramètre Manic 1972 LG-2 1980-1981 

pH 6.13 6.30 

Conductivité, 19 18 

Ox. diss.; 94% 94% 
surface, 

Ox diss.; 60% 35% 
fond 

1) Conductivité, ~ cm- 1 ; Ox. diss., % saturation. 
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des eaux de Manicouagan-S, 1985 
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Résumé 

Chez les poissons de Manie-S, il y a bio-accumulation du mercure en fonction 
de la croissance pour les corégones et les brochets. Pour les meuniers, la 
bioaccumulation du mercure est moins évidente. 

Les poissons de moins de 5 ans de Manic-5 présentent en général des 
concentrati ons de mercure moi ns él evés que ceux des réservoi rs Mani c-1, 
Mani c-2, Outardes-2, Dpi naca et LG-2. Pour l es autres groupes dl âge, la 
contami nati on par le mercure Si avère pl us importante pour les poi ssons de 
Manie-S. Ces derniers accusent une présence plus longue en milieu contaminé 
et ce, pendant la période à plus fort potentiel de contamination qui 
pourrait être de 4 ans à plus de 10 ans après la mise en eau. 
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Introduction 

Il est établ i que la faune aquatique réagit rapidement à une inondation 

prolongée en augmentant sa teneur en mercure. Ce phénomène a été identifié 

au Manitoba suite à l'harnachement de la rivière Churchill (Bodaly et coll., 

1984) et au Québec après 1 a mi se en eau du réservoi r LG2 (Boucher et 

Shetagne, 1982). 

Ces nouvell es surfaces inondées sont une source de mercure, 1 equel est 

chimiquement transformé, par une action bactérienne, sous une forme 

assimilable par la faune aquatique, le méthylmercure. 

Le présent ouvrage est constitué de deux volets. Un premier vise a 

évaluer le degré de contamination en mercure de la faune iChtyologique du 

Réservoi r Mani c-5. Les espèces étudi és sont 1 e grand corégone (Coregonus 

cl upeaformi s), 1 e meuni er rouge (Catostomus catostomus), 1 e meuni er noi r 

(Catostomus commersoni) et 1 e grand brochet (~ 1 uci us). 

Un deuxi ème vol et vi se à comparer 1 es résul tats de Mani c-5 avec ceux des 

reservoi rs Mani c-1, Mani c-2 et Outardes-2, 1 esquel s drai ne nt 1 es eaux des 

grands bassins Mani c-5 et Outardes-4; et des réservoi r api naca et LG-2 

faisant partie du complexe hydro-élecrique de La Grande (Baie James). 
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Chapitre 1 

Concentrati ons de mercure chez quatre espèces de poi ssons présents dans 1 e 

réservoir de Manicouagan 5. 

1.1 Description de 1 laire d1étude 

Le réservoi r Mani c-5 Si étend sur une superfi ci e de 1 950 km 2 • Il se situe 

au 51°25 1 de latitude nord par 68°35 1 de longitude est, ce qui représente 

une distance de plus de deux cents kilomètres au nord de Baie-Commeau. 

( fi gure 11.1). 

On retrouve dans le réservoir et son bassin versant trois provinces 

géologiques, soient, Supérieur, Grenville et Churchill caractérisées par 

des terrains largement cristallins, composés de gneiss, de gneiss 

granitiques et de gabbro. Quoique faiblement altérables chimiquement, ces 

composés pouvant contenir pl us de 200 ppb de [Hg] sont susceptibl es de 

participer à un apport de mercure dans le milieu (Jonasson et Boyle, 1972, 

dans INRS-Eau rapport no: 68, 1976). 



Figure II.1 Situation géographique des réservoir Manie-S, Manie-2 
Manie-l, Outardes-2, Opinaea et LG2 

(1)
@)-

LG-2 ®- Opinaca 

Manic-2 et Outardes-2 

(î) - Mani c-5 

(j) - Mani c-l 

- 60 -
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La température moyenne annuelle se situe sous le point de congélation. Les 

températures moyennes extrêmes sont de -22°C au moi s de janvi er et de 14°C 

au mois de juillet. Les précipitations moyennes annuelles sont de 950 l11TI 

dont 45% sont sous forme de neige. (INRS-Eau, rapport no: 15, 1973). 

1.2 Matériel et méthodes 

1.2.1 Choix des stations d'échantillonnage 

Les stati ons de pêche sont des bai es dans 1 esquell es se déversent un ou 

pl usi eurs tributai res. En échantill onnant ces si tes, nous optimi si ons 1 es 

pri ses de corégones, de meuni ers noi rs et de meuni ers rouges, car les 

él éments nutri ti fs venant des tri butai res favori sent 1 a présence de ces 

poissons. L'échantillonnage des grands brochets dans ces mêmes sites était 

favori sé par 1 a présence des meuni ers et corégones reconnus comme poi ssons 

fourrages pour 1 e grand brochet. La stati on P13 a été choi si e en foncti on 

de sa faible pente de rivage, indiquant un site potentiel de frai pour le 

grand brochet. (fi gure II. 2). 

1.2.2 Méthodes d'échantillonnage 

La campagne d'échantillonnage siest déroulée entre le 8 et le 22 juin 1985. 

Les spécimens, au nombre de 393, ont été capturés à 11 aide de fil ets 

maillants expérimentaux de longueurs variables (27.5, 33.5, 36.5, 42.5, 

45.5, 71.5 et 82.5 mètres) composés de panneaux de mailles de 2.5, 3.8, 5.0, 
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Figure Il.2 Localisation des stations de pêche dans le réservoir 
de Manic-5 
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6.4, 7.6, 9.0, 10.2 cm. Une description des engins de pêches est donnée à 
.. 

l'annexe 1. A chaque station, de deux à sept filets étaient posés, 

pri ori tai rement à l'embouchure d'un ou des tri butai res, et ensui te de part 

et d'autres de la baie. Les filets étaient habituellement fonctionnels pour 

une péri ode de 24 heures. À chaque jour, une ou deux stations étaient 

échantill onnées et sur les dix-neuf stations répertoriées, deux ont été 

l'objet d'un deuxième échantillonnage. 

Chaque poisson capturé était mesuré au milimètre (± 1 nID longueur à la 

fourche et longueur total e), et pesé au gramme (± 1 g.). L'âge de chaque 

spécimen a été déterminé à l'aide des écailles pour le corégone, le meunier 

noir et le grand brochet, des otholites pour le corégone, du premier rayon 

de 1 a nageoi re pectoral e pour 1 es meuni ers et du cl ei trum pour 1 e grand 

brochet. Chaque pi èce a été soumi se à troi s 1 ectures indépendantes suivi 

d'une quatrième lorsqu'il y avait non-concordance d'au moins deux 

détermi nati ons. 

Dépendant de la taille du poisson, un ou deux filets entiers composés 

uniquement de fibres musculaires ont été prélevés, empaquetés dans des sacs 

de type Whirl Pak et mis à congeler. Ces filets ont été analysés pour leur 

teneur en mercure par le laboratoire Eco-Recherches. Celui-ci utilise la 

méthode d'analyse développée par le ministère de l'Environnement de 

l 'Ontari 0 qui se résume comme sui t: détermi nati on par spectrophotométri e 

d'absorption atomique d'un homogénat digéré à l'aide d'acides à températures 

élevées. L'examen des analyses de mercure faites en triplicata a montré en 

très forte majorité des coefficients de variation nettement inférieures à 

10%. 
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1.3 Résultats et discussions 

Tous les tests statistiques utilisés dans cette étude sont conformes à leurs 

règles d' app1ications, soit: la normalité des données et 1 1 homogénéité des 

variances. 

1.3.1 Le grand corégone 

Les concentrations en mercure chez le corégone augmentent avec la croissance 

(longueur ou poids). Les corrélations sont significatives (p ~ 0.05), entre 

les teneurs en mercure et la longueur (r = .68), de même qulavec le poids (r 

= .79) et l'âge (r = .78) (figure II.3). Ce patron de bio-accumulation du 

mercure ersus croissance a été mentionné par Scott, (1974) et se retrouve 

aussi dans dl autres pl ans dl eau de type réservoi r comme LG2 (Sheta ne et 

Boucher, 1983) et chez 11 ombl e de fontai ne en mil i eu de "stress acide" 

(Richard, 1985). 

Les concentrations en mercure entre les différentes classes de longueur, de 

poidS et dl âge apparaissent au tabl eau 11.1. Les teneurs en mercure sont 

significativement semblables entre les classes de longueur 0 à 299 nm. et 

300 à 399, et différentes pour 1 es cl asses subséquentes. Un même patron 

suit pour les classes de poids, soit pas de différence entre les classes de 

o à 499 g et 500 à 999 g, et différence entre 11ensemble de ces deux classes 

pour chacun des deux autres. Il y a différence significative entre chacune 

des catégories de groupes d'âge. 

Des spécimens de 400 à 499 nm aussi de 500 nm et pl us dépassent 1 a norme 

canadienne de mise en marché de 0.5 mg/kg. En ce qui concerne le poids, les 
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Fi gure II.3 Concentration en mercure dans la chair en fonction 
a) de la longueur 
b) du poids 
c) de l'âge chez le grand Corégone (Manic-5) 
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Tableau II.1: Concentrations moyennes en mercure dans la chair en fonction 
des classes de longueur, de poids et d'âge chez le grand 
corégone. 

Manic-5 

x 
(n) (s) 

Test de S.N.K. 

x 
(n) (s) 

Test de S.N.K. 

x 
(n) (s) 

Test de S.N.K. 

Long. < 299 
0.217 

Classes de longueur (mm) 

300 - 399 
0.245 

400 - 499 
0.363 

Long. > 500 
0.772 

(29) (0.106) (22) (0.098) (24) (0.182) (12) (0.322) 

A 

Poids < 499 
0.226 

A 

Classes de poids (g) 

500 - 999 1 000 - 1 499 Poids> 1 500 
0.285 0.442 0.889 

(47) (0.101) (17) (0.130) (14) (0.200) (9) (0.258) 

A 

âge < 5 
0.176 

A 

Classes d'âge (ans) 

6 - 10 
0.251 

11 - 15 
0.408 

âge > 16 
0.868 

(20) (0.062) (37) (0.100) (20) (0.176) (10) (0.250) 

Pas de différence significative, p > 0,05, entre les classes réunies par une 
même lettre. 

(n): nombre de poissons 
(s): écart-type 
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1 000 à 1 499 g et tous les 1 500 g et plus dépassent cette limite, ainsi 

que certai ns poi ssons âgés de 11 ans à 15 ans et tous les pl us âgés de 15 

ans. 

1.3.2 Le meunier noir 

Les teneurs en mercure chez le meunier noir sont fonction de la croissance 

(Longueur ou poids) (figure 11.4). Il existe une corrélation significative 

entre la teneur en mercure et la longueur (r = .64), le poids (r = .75) et 

11 âge (r = .68). Une analyse de variance avec test à postériori nous 

indique cependant qulil nly a pas de différences significatives entre les 

deuxième et troisième classes de longueur, entre les trois premières classes 

de poids et entre les deuxième et troisième classe dlâge (Tableau 11.2). 

Quoi que représenté par un seul i ndi vi du, l es cl asses de longueur 300 mm et 

plus et de poids 1 500 g et plus présente une concentration en mercure trois 

fois plus élevé que celle de leur classes précédentes. 

Des corrélations significatives nous indiquent que les meuniers rouges de 

Manic-5 accumulent le mercure en fonction de leur croissance (longueur ou 

poids). Ces corrélations sont faibles, .37 pour la longueur, .28 pour le 

poids et .43 pour llâge. (figure II.5). 

Cependant, une ana lyse de vari ance avec test à postéri ori fai te sur les 

concentrati ons en mercure des cl asses de longueur i ndi que que seul s 1 es 

poissons de 400 à 499 mm se démarquent de ceux mesurant 299 mm et moins. Il 

nly a pas de différences significatives entre les autres classes de 

longueur. 
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0) [Hg] :-.132 +.001 (longueur) 

n: 9 1 r : .64 
b ) [Hg] : 0.061 +.0002 (poids) 

n : 9 1 r = .75 
c) [Hg] = -.077+ .032 (~ge) 

n = 9 t r = .68 

Long. 0 100 200 
1 1 1 
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Figure II.4 Concentration en mercure dans la chair en fonction 
a) de la longueur 
b) du poids 
c) de l'âge chez le meunier noir (Manic-S) 
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Tableau II.2: Concentrations moyennes en mercure dans la chair en fonction 
des classes de longueur, de poids et d'âge chez le meunier 
noi r. 

Manic-5 

Je 

(n) (s) 

Test de S.N.K. 

}'{ 

(n) (s) 

Test de S.N.K. 

}'{ 

(n) (s) 

Long. < 299 
0.170 

(1) 

Poids < 499 
0.170 

(2) o 
A 

âge < 5 

Test de Mann-Whitney 

Classes de longueur (mm) 

300 - 399 
0.187 

400 - 499 
0.202 

(3) (0.029) (4) (0.043) 

A A 

Classes de poids (g) 

Long. > 500 
0.610 

(1 ) 

500 - 999 1 000 - 1 499 Poids> 1 500 
0.195 0.202 0.610 

(2) (0.035) (4) (0.043) (1) 

A A 

Classes d'âge (ans) 

6 - 10 
0.177 

11 - 15 
0.288 

(4) (0.030) (5) (0.183) 

A A 

âge > 16 

Pas de différence significative, p > 0,05, entre les classes réunies par une 
même lettre. 

(n): nombre de poissons 
(s): écart-type 
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Pour les classes de poids, la seule différence réside dans le fait que les 

poi ssons de 500 à 999 g sont pl us contami nés pa r 1 e mercure que 1 es 

spéci mens de 499 g et moi ns, qui eux présentent des moyennes de 

concentration de mercure similaires aux sujets de 1 000 g à 1 499 g. 

Un seul poi sson représente 1 a cl asse d'âge de 5 ans et moi ns, il conti ent 

moins de mercure que ceux âgés de 6 à la ans, qui eux diffèrent 

significativement des représentants des classes d'âge de 11 à 15 et 16 ans 

et pl us (tableau II. 3 ) • 

Avec des concentrations minimales et maximales de 0.100 et 0.700 mg de 

mercure par kil ogramme de poids frai s et une moyenne de concentrati on en 

mercure n'excédant pas 0.36 mg/kg quelque soit la longueur, le poids ou 

l'âge, la consommation de meunier rouge ne présente pas un risque élevé pour 

la santé du consommateur. 

Pour le grand brochet, comme chez le corégone, les teneurs en mercure 

augmentent avec 1 a croi ssance (1ongueur ou poids). Il exi ste des 

corrélations significatives entre la concentration en mercure et la longueur 

(r = .76) l'âge (r = .75) et le poids (.67) (figure II.6). Un même patron 

se dessine avec les classes de longueur, de poids et d'âge. Cependant, il 

n'existe pas de différences significatives entre les classes de longueur de 

600 à 799 mm et 806 nm et pl us et entre 1 es cl asses de poids de 2 000 -

2 999 g et 3 000 g et pl us. Les catégori es de groupes d'âge sont toutes 

significativement différentes l'une de l'autre. (tableau II.4). 
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Tableau II.3: Concentrations moyennes en mercure dans la chair en fonction 
des classes de longueur, de poids et d'âge chez le meunier 
rouge. 

Manic-5 

X 

(n) (s) 

Test de S.N.K. 

X 

Long. < 299 
0.241 

(7) (0.102) 

A 

Poids < 499 
0.304 

Classes de longueur (mm) 

300 - 399 400 - 499 Long. > 500 
0.355 0.443 0.370 

(23) (0.141) (l5) (0.169) (2) (0.028) 

A B A 
B B B 

Classes de poids (g) 

500 - 999 1 000 - 1 499 Poids> 1 500 
0.444 0.368 0.399 

(n) (s) (24) (0.1l8) (l2) (0.160) (5) (0.196) (l) 

Test de S.N.K. 

X 

(n) (s) 

Test de S.N.K. 

A 

âge < 5 
0.100 

(l) 

B 
A 
B 

Classes d'âge (ans) 

6 - 10 
0.177 

11 - 15 
0.288 

age > 16 

(l4) (0.079) (38) (0.182) (9) (0.167) 

A A 

Pas de différence significative, p > 0,05, entre les classes réunies par une 
même lettre. 

(n): nombre de poissons 
(s): écart-type 
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Il est établ i que l es espèces pi scivores présentent des concentrati ons en 

mercure nettement pl us él evées que l es espèces fourragères non-pi sci vores, 

et ce, de par leur position dans la chaine ~imentaire (D'Astous et Talbot, 

1980 dans Shetagne et Boucher, 1982). Le brochet du réservoir Manic-5 

ni échappe pas à cette règl e avec des moyennes de concentrati ons de 1.69 

mg/kg comparativement à 0,34 mg/kg pour le corégone et 0,36 mg/kg pour le 

meunier rouge, soit un rapport d'environ 5:1. 

Le grand brochet présente des concentrations élevées de mercure. Ces 

concentrations sont nettement supérieures à la norme de mise en marché 

canad i enne. DI après les résul tats, on peut Si attend re à ce que seul ement 

les poi ssons de 40 centimètres et moi ns ou de un demi kil 0 et moi ns ou âgé 

de moins de quatre ans s~t;sfassent à cette norme. 
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Figure II.6 Concentration en mercure dans la chair en fonction 
a} de la longueur 
b} du poids 
c} de l'âge chez le grand brochet (Manic-5) 
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Tableau II.4: Concentrations moyennes en mercure dans la chair en fonction 
des classes de longueur, de poids et d1âge chez le grand 
brochet. 

Manic-5 

x 
(n) (s) 

Test de S.N.K. 

Long. < 399 
0.400 

Classes de longueur (mm) 

400 - 599 
1.198 

600 - 799 
1.890 

(4) (0.080) (21) (0.043) (59) (0.536) 

A 

Classes de poids (g) 

Long. > 800 
2.370 

(2) (0.287) 

A 

Poids < 999 1 000 - 1 999 2 000 - 2 999 Poids> 3 000 
X 0.842 1.588 2.134 2.427 

(n) (s) (11) (0.466) (49) (0.521) (25) (0.489) (3) (0.322) 

Test de S.N.K. 

X 
âge < 4 
0.486 

5 - 8 
1.329 

A 

Classes d1âge (ans) 

9 - 12 
1.916 

A 

âge > 13 
2.305 

(n) (s) (5) (0.204) (32) (0.425) (38) (0.519) (13) (0.178) 

Test de S.N.K. 

Pas de différence significative, p > 0,05, entre les classes réunies par une 
même lettre. 

(n): nombre de poissons 
(s): écart-type 
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Chapitre 2 

Comparai sons des concentrati ons de mercure chez quatre espèces de poi ssons 

des réservoirs Manic-5, Manic-1, Manic-2, Opinaca, Outardes-2 et LG-2. 

2.1 Objectifs 

Il existe au Québec plusieurs réservoirs, certains créés depuis plusieurs 

décennies, dlautres depuis 10 ans et certains plus récents depuis 4 ou 5 

ans. Il slagit dans ce second chapitre de comparer, au niveau de la 

concentration en mercure, les poissons du réservoir Manic-5 avec ceux 

des autres réservoirs. 

2. l . 1 Généra lités 

Les réservoirs étudiés se situent dans deux régions géographiquement 

distinctes. On retrouve Manic-5, Manic-2, Manic-1 dans le nord-est du 

Québec suivant un axe nord-sud en direction de Baie-Comeau. Les réservoirs 

Manic-2 et Manic-1 drainent les eaux du bassin de Manic-5. Le plan dleau de 

Outardes-2 se situe au niveau de Manic-2 légèrement décalé dlenviron 25 

kilomètres vers llouest. On note que Manic-1, Manic-2 et Outardes-2 surtout 

sont près des sources dlactivités humaines, mais en amont de la majorité de 

celles-ci. Depuis plusieurs années, Manic-1 et Manic-2 servent au flottage 

de bois. 

Les réservoirs LG-2 et Opinaca font partie du complexe hydro-électrique La 

Grande. Ils sont situés dans le nord-ouest du Québec. Ils sont près de la 

limite nord du 54° de latitude et SI étendent du 74° au 75° de longitude. 



- 78 -

Le réservoir Manic-5 occupe une superficie de 1 950 km2 • Manie-l, Manic-2 

et Outardes-2 couvrent respectivement 12,5 km 2 , 109,5 km2 et 39,7 km 2 • 

Le réservoir LG-2 est passé de 206 km 2 à 2 835 km 2 après sa mise en eau, ce 

qui représente une très forte superfi ci e de terrai n nouvell ement innondé. 

Le réservoi r Opi naca présente une augmentati on de superfi ci e moi ndre mai s 

quand même considérable, soit de 302 km 2 à 1 040 km 2 • 

Les mises en eau de chaque réservoir diffèrent dans le temps. Au moment des 

sessions d'échantillonnage, les réservoirs existaient depuis 21 ans pour 

Manic-5, 19 ans pour Manic-2, 18 ans pour Manie-l, 6 ans pour Outarde-2, 2 

ans pour Opinaca et 4 ans pour LG-2. 

2.1.2 Matériel et Méthodes 

Les poissons de Manic-5 ont été capturés en juin 1985, ceux de Manie-l, 

Mani c-2 et Outardes-2 en septembre et novembre 1984 et ceux de LG-2 et 

Opinaca, entre juin et octobre 1982. 

La détermination de l'âge des poissons a été faite par trois groupes 

différents. 

chapi tre 1. 

En ce qui concerne Mani c-5, 1 a méthode a été expl i quée au 

Pour Manie-l, Manic-2, Outardes-2 et Opinaca, LG-2; la 

détermination de l'âge a été réalisée par deux firmes-conseils différentes. 

Cependant, toutes 1 es données dl âge présentées correspondent à des années 

complètes de croissance. Les données dl âge servant à cette étude sont 

issues de différentes structures selon l'espèce et le plan d'eau de 

provenance. Ainsi, on compare des individus âgés à l'aide des écailles, des 
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opercu1 es et des cl ei thra chez 1 e grand brochet, d' écai11 es et d' otho1 ites 

chez le grand corégone, d'écailles et du premier rayon de la nageoire 

pectorale pour les meuniers. 

Les analyses des teneurs en mercure ont toutes été faites au laboratoire 

d'Eco-Recherches. 

-A cause des variations importantes qui existent au niveau des coefficients 

de corrélations (cf: tableau II.5), les tests statistiques ont été faits sur 

1 es cl asses de longueur, de poi ds et d'âge pl utôt que sur 1 es di fférentes 

composantes des équations des droites de régressions. 

2.2 Résultats et discussions 

L'évolution des concentrations en mercure est différente selon les 

réservoirs. Il Y a seulement dans le réservoir de Manic-5 que la 

concentrati on en mercure du corégone soi t foncti on de 1 a croi ssance. Dans 

tous les autres bassins, l'analyse de variance et le test de comparaisons 

mu1 ti pl es ne donne aucune différence si gni fi cati ve entre 1 es cl asses de 

longueur, de poids ou d'âge, (cf: tableau II.6). 

Il sembl e ici avoi r un effet temporel, à savoi r que tous 1 es corégones de 

Manic-5 et Manic-l vivent depuis leur naissance dans un réservoir alors que 

dans les autres réservoirs, ils n'y sont que depuis leur mise en eau. En 

fait, quelle que soit leur taille, leur pOids ou leur âge, les poissons 



Tableau II.5: Effectifs et coefficients de corrélation du mercure en fonction de la longueur, du poids et de l'âge chez le 
corégone, le meunier rouge, le meunier noir et le grand brochet 

Espèces Corégone Meunier rouge 

Long. Pds. Age Long. Pds. 
Réservoirs (n) R (n) R (n) R (n) R (n) R 

87 47 
Manic-5 .68 .79 .75 .37 .28 

150 150 
LG-2 .19 .19 .m .40 .44 

29 
Opinaca .04 .~ .M 

25 4 
Mani c-1 .58 .42 .-cr7 .bU .~ 

Manic-2 

45 
Outardes-2 .49 .37 .32 

Les valeurs soulignées sont non-signficatives à p > 0.05. 

(n) - nombre de poissons 
R - coefficient de corrélation 

Meunier noir 

Age Long. Pds. Age 
(n) R (n) R (n) R (n) R 

9 
.43 .64 .75 .68 

.37 

2 
1.00 1.00 1.00 

68 
.lm .~ .TI" 

Long. 
(n) R 

88 
.76 

149 
.24 

15 
.12' 

18 
.~ 

25 
.67 

Brochet 

Pds. 
(n) R 

.67 

.26 

.42r 

.21 

.59 

Age 
(n) R 

.75 

.36 

.jg 

.TI 

.57 

ex> 
a 
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poissons accumulent le mercure en fonction du temps qu ' i1s vivent en 

réservoir. Ceci pourrait expliquer les cas où il nly a pas de différences 

inter-classes. 

Il Y a des différences significatives au niveau des concentrations de 

mercure, entre les corégones âgés de 5 ans et moins de chaque réservoir. Un 

gradient positif s ' éche1onne ainsi; Manic-5, Manie-l, Opinaca, Outardes-2 et 

LG-2 (tableau 11.7). Il Y a un facteur de 3 entre les concentrations 

moyennes de mercure des poissons de LG-2 (0,510 mg/kg), le plus élevé et 

Manic-5 (0,136 mg/k) le moins élevé. Cette première comparaison nous permet 

de caractiser le réservoir au niveau des concentrations en mercure dans la 

chair des poissons, par le fait que tous les individus vivent dans ce milieu 

depuis leur naissance jusqu'à au moins cinq ans, sauf pour Opinaca. Pour 

les poissons de 6 à 10 ans, il nly a pas de différences de teneur en mercure 

entre Mani c-5 et Mani c-1, seul autre réservoi r dont la mi se en eau dépasse 

10 ans. 

Les corégones de Manic-5, considérés comme les moins contaminés se 

dissocient des poissons à forte teneur de mercure du bloc Outardes-2 - LG-2 

pour les classes d'âge de 5 ans et moins et 6-10 ans pour ensuite 

s ' apparei11er avec les poissons de LG-2 pour les classes d'âge de 11-15 ans 

et 15 ans et plus. Le réservoir LG-2 possède un pouvoir de contamination 

fort élevé car des poissons de 11 ans et plus nlont mis que 4 années pour 

accumuler autant de mercure que ceux de Manic-5 qui y ont mis toute leur 

vie. Cependant, il est probable que le réservoir LG-2 soit dans une phase à 

potentiel maximum de contamination par le mercure. Il devrait y avoir 

ultérieurement une baisse de ce potentiel de contamination. 
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Un même patron se dessine lorsqu'on emploie les classes de longueur et de 

poids. Les poissons plus faiblement contaminés de Manic-5 se démarquent de 

ceux plus contaminés de LG-2 pour les classes de longueur 299 mm et moins, 

300-399 mm et 400-499 mm, ou les classes de poids 499 9 et moins, 500-999 9 

et s'homogénisent par les classes de longueur 500 mm et plus, ou les classes 

de poids 1 000-1 499 9 et 1 300 9 et plus (tableau II.8 et II.9). 

Il semble que les concentrations en mercure dans la chair des poissons soit 

fonction de la surface de territoire inondé et temps écoulé depuis la mise 

en eau. D'une part la biodisponibilité du mercure s'accroît lorsque la 

surface s'accroît, et de l'autre elle tend à augmenter, se stabliliser et 

décroître selon un gradient temporel (Bodaly et coll, 1984). 

Il semble cependant que les jeunes corégones (0-5 ans) du réservoir Manic-1 

(temps de mi se en eau simi l ai re à Mani c-5) dérogent de cette hypothèse si 

lion présume que le pourcentage de terres innondées à Manic-5 est plus élevé 

qu'à Manic-1 en présentant un taux de mercure plus élevé que ceux de 

Manic-5. Mais le fait que Manic-1 soit près des sources d'activités 

humaines pourrait peut-être expliquer cette différence, et de plus, Manic-1 

est approvisionné par les eaux déjà contaminées de Manic-5. Il peut y avoir 

aussi un facteur de dilution du contaminant dépendant des volumes de ces 

plans d'eau. 

Le meunier rouge semble avoir un comportement différent du corégone face à 

la contamination par le mercure. Pour les meuniers de Manic-5, il nly a pas 
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Tableau II.6: Présentation des différences inter-classes des moyennes de 
concentrations en mercure chez le grand corégone. 

Analyse statistique (test de S.N.K.) 

Réservoirs t Classes - Longueur Classes - Poids Classes - Age 

Manic-5 21 1 2 3 4 1 234 1 2 3 4 

LG-2 4 1 2 3 4 1 234 1 234 

Opinaca 2 1 342 243 1 234 1 

Manic-1 19 3 2 234 2 1 

Outardes-2 6 1 2 3 (4)* 1 2 (3)* 1 2 

Pas de différences significatives entre les classes réunies par un trait 
commun (p > 0.05) 

(t): temps en année écoulée depuis la mise en eau et la prise des poissons 

* les classes entre parenthèses (), sont représentées par un seul 
individu et sont alors excluses des tests de comparaison multiples. 
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Tableau II.7: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans la chair en 
fonction des classes d'âge chez le grand corégone 

Réservoirs Classes d'âge (ans) 

T Age < 5 6 - 10 U - 15 Age > 16 

Manic-5 X 21 0.176 0.251 0.468 0.868 
(n) (s) (20) (0.062) (37) (0.100) (20) (0.176) (10) (0.250) 

LG-2 X 4 0.510 0.560 0.361 0.687 
(n) ( s) (U7) (0.182) (22) (0.225) (8) (0.150) (3) (0.051) 

Opinaca X 2 0.350 0.135 0.252 0.286 
(n) ( s) (5) (0.239) (4) (0.074) (l3) (0.U5) (7) (0.209) 

Manic-1 X 19 0.334 0.326 
(n) (s) (8) (0.215) (l7) (0.17l) 

Outar- X 6 0.493 0.531 
des-2 
(n) (s) (34) (0.320) (ll) (0.274) 

Analyse statistiques (test de S.N.K. ou Kruskall-Wallis) 

Opinaca 

Il 
Opinaca Opinaca 

Manic-5 Manic-5 Manic-5 Manic-5 
Manic-1 Manic-1 LG-2 LG-2 
Opinaca 
Outardes-2 Outardes-2 
LG-2 LG-2 

Pas de différences significatives, p > 0.05, entre les réservoirs réunis par un 
trait commun 

(n) nombre de poissons 
(s) écart-type 
(t) temps écoulé en année depuis la mise en eau et la prise des poissons 
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Tableau II.8: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans la chair en 
fonction des classes de longueur chez le grand corégone 

Réservoirs Classes de longueur (mm) 

T Long. < 299 300 - 399 

Manic-5 X 21 0.217 0.245 
(n) ( s) (29) (0.106) (22) (0.398) 

LG-2 X 4 0.482 0.484 
(n) ( s) (19) (0.155) (66) (0.161) 

Opinaca X 2 0.160 0.470 
(n) ( s) (2) (0.028) (3) (0.243) 

Manic-l X 19 0.355 
(n) ( s) (2) (0.290) 

Outar- X 6 0.299 0.573 
des-2 
(n) ( s) (13) (0.158) (15 ) (0.376) 

* Analyse statistique (tests de S.N.K.) 

Opinaca 
Manic-5 
Outardes-2 
LG-2 

Manic-5 
Manic-l 
Opinaca 
LG-2 
Outardes-2 

400 - 499 

0.363 
(24) (0.182) 

0.546 
(56) (0.219) 

0.228 
(9) (0.132) 

0.308 
(22) (0.159) 

0.597 

(16) (0.376) 

Opinaca 
Manic-l 
Manic-5 
LG-2 
Outardes-2 

Long. > 500 

0.772 
(12) (0.322) 

0.586 
(9) (0.237) 

0.253 
(15) (0.159) 

0.730 
(1) 

0.570 

(1) 

Opinaca 
LG-2 
Manic-5 

Pas de différences significatives, p > 0.05, entre les réservoirs réunis par un 
trait commun 

(n) nombre de poissons 
(s) écart-type 
(t) temps écoulé en année depuis la mise en eau et la prise des poissons 



- 86 -

Tableau II.9: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans la chair en 
fonction des classes de poids chez le grand corégone 

Réservoirs Classes de poids (g) 

T Poids < 499 500 - 999 

Manic-5 X 21 0.226 0.285 
(n) (s) (47) (0.10I) (l7) (0.200) 

LG-2 X 4 0.473 0.533 
(n) (s) (64) (0.154) ( 57) (0.189) 

Opinaca X 2 0.287 0.236 
(n) (s) (3) (0.220) (5) (0.248) 

Manic-1 X 19 0.218 
(n) ( s) (6) (0.175) 

Outar- X 6 0.396 0.626 
des-2 
(n) (s) (24) (0.222) (20) (0.357) 

* Analyse statistique (tests de S.N.K.) 

Manic-5 
Opinaca 
Outardes-2 
LG-2 

Manic-1 
Opinaca 
Manic-5 

ILG-2 
Outardes-2 

1 000 - 1 499 Poids > 1 500 

0.442 
(l4) (0.200) 

0.525 
(l7) (0.224) 

0.275 
(ll ) (O.lll) 

0.348 
(l7) (0.156) 

0.570 

(l) 

Opinaca 
Manic-1 

IManic-5 
LG-2 

0.889 
(9) (0.258) 

0.617 
(l2) (0.275) 

0.250 
(l0) (0.182) 

0.495 
(2) (0.332) 

Opinaca 
Manic-1 
LG-2 
Manic-5 

Pas de différences significatives, p > 0.05, entre les réservoirs réunis par un 
trait commun 

(n) nombre de poissons 
(s) écart-type 
(t) temps écoulé en année depuis la mise en eau et la prise des poissons 
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évi dence de bi oaccumu1 ati on du mercure en foncti on de 1 a croi ssance. Ni 

pour les longueurs et les poids, il n'existe des différences significatives 

inter-classes. Seuls les poissons âgés de 6 à 10 ans présentent une 

concentration en mercure moins élevée que ceux de 11 ans et plus. 

Dans le réservoir LG-2, que ce soit pour la taille, le poids ou 1lâge, il 

ni y a pas de différences au ni veau des taux de mercure, pour 1 es 10 ans et 

moins, 400 mm et moins et 1 000 g et moins. Par contre, pour chacun de ces 

paramètres, il y a une différence à chacune des classes subséquentes 

(tab 1 eau 1 I.10) • 

En ce qui concerne les différences inter-réservoirs, les poissons de Manic-5 

ont des taux de mercure i nféri eurs chez 1 es i ndi vi dus de 5 ans et moi ns (1 

seul représentant) et de 6 à 10 ans, et non différenci és pour les cl asses 

subséquentes (tableau II.11). Le gradient s ' étab1it comme suit: Manic-5, 

LG-2 et Manic-l. Quoiqu'un peu décalé, on retrouve ici le même shéma 

d ' évo1ution de taux de mercure présenté précédemment pour le corégone 

(tableau II.6). Il nly a aucune différence significative inter-réservoirs 

quelque soient les classes de longueur ou de poids (tableau II.12 et 

II.13). 

Il est à noter que comme pour le corégone, les meuniers rouge de Manic-1 

sont plus contaminés que ceux de Manic-5. Il se peut que des poissons 

contaminés réduits en morceaux lors de leur passage dans les turbines 

servent de nourri ture, autrement non-access i b 1 e, pour 1 es poi ssons en aval 

des centrales. Le flottage du bois sur Manic-1 et Manic-2 pourrait aussi 

représenter une source de matière organique contaminante. 
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Tableau II.10: Présentation des différences inter-classes des moyennes de 
concentrations en mercure chez le meunier rouge. 

Analyse statistique (test de S.N.K.) 

Réservoirs t 

Manic-5 21 

LG-2 4 

Manic-1 19 

Outardes-2 6 

Classes - Longueur 

124 3 

1 234 

3 

3 

Cl asses - Poids 

-c 
132 

1 2 3 4 

3 

2 

Cl asses - Age 

(1)* 2 3 4 

1 234 

2 

1 

Pas de différences significatives entre les classes réunies par un trait 
cOll1Tlun (p >0.05) 

(t): temps en année écoulée depuis la mise en eau et la prise des poissons 

* les classes entre parenthèses (), sont représentées par un seul 
individu et sont alors exclues des tests de comparaisons multiples. 
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Tableau II.11: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans la chair en 
fonction des classes d'âge chez le meunier rouge 

Réservoirs Classes d'âge (ans) 

T Age {: 5 

Manic-5 X 21 0.100 
(n) (s) (1) (14) 

LG-2 X 4 0.324 
( n) (s) (28) (0.167) (70) 

Manic-1 X 19 0.720 
( n) ( s) (1) (3) 

Outar- X 6 0.370 
des-2 
(n) (s) (1) 

Analyse statistiques (test de S.N.K.) 

6 - 10 

0.261 
(0.079) 

0.378 
(0.145) 

0.543 
(0.063) 

Manic-5 \ 
LG-2 
Manic-1 

11 - 15 

0.406 
(23) (0.145) 

0.447 
(38) (0.182) 

Manic-5 , 
LG-2 

Age > 16 

0.443 
(9) (0.167) 

0.557 
(14) (0.196) 

Manic-5 
LG-2 

Pas de différences significatives, p > 0.05, entre les réservoirs réunis par un 
trait commun 

(n) nombre de poissons 
(s) écart-type 
(t) temps écoulé en année depuis la mise en eau et la prise des poissons 
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Tableau II.12: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans la chair en 
fonction des classes de longueur chez le meunier rouge 

Réservoirs Classes de longueur (mm) 

-
T Long. {: 299 300 - 399 

Manic-5 X 21 0.241 0.355 
(n) (s) (7) (0.102) (23) (0.141) 

LG-2 X 4 0.339 0.352 
( n) (s) (21) (0.183) (59) (0.136) 

Manic-1 X 19 
(n) (s) 

Outar- X 6 
des-2 
(n) (s) 

Analyse statistique (test de S.N.K.) 

\
Manic-5 \ 
LG-2 

LG-2 
Manic-5 

400 - 499 

0.433 
(15) (0.169) 

0.437 
(59) (0.167) 

0.587 
(41) (0.102) 

0.370 

(1) 

Manic-5 
LG-2 
Manic-1 

Long. > 500 

0.370 
(2) (0.028) 

0.606 
(11) (0.206) 

Manic-5 
LG-2 

Pas de différences significatives, p > 0.05, entre les réservoirs réunis par un 
trait commun 

(n) nombre de poissons 
(s) écart-type 
(t) temps écoulé en année depuis la mise en eau et la prise des poissons 
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Tableau II.13: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans la chair en 
fonction des classes de poids chez le meunier rouge 

Réservoirs Classes de poids (g) 
=p 

T Poids ~ 499 SOO - 999 1 000 - 1 499 Poids > 1 SOO 

Manic-S X 21 0.304 0.444 0.368 0.390 
(n) (s) (24) (0.118) (17) (0.160) (S) (0.196) (1) 

LG-2 X 4 0.331 0.378 0.4S6 0.671 
(n) (s) (44) (0.lS9) (S8) (0.138) (39) (0.170) (9) (0.183) 

Manic-1 X 19 
(n) (s) 

Outar- X 6 
des~2 
(n) (s) 

0.470 
(1) 

0.370 

(1) 

Analyse statistique (test de S.N.K.) 

I
Manic-s 1 
LG-2 

LG-2 
Manic-S 

0.626 
(3) (0.081) 

Manic-S 
LG-2 
Manic-1 

= 

Pas de différences significatives, p > O.OS, entre les réservoirs réunis par un 
trait commun 

(n) nombre de poissons 
(s) écart-type 
(t) temps écoulé en année depuis la mise en eau et la prise des poissons 
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Chez le meunier noir, à l limage du meunier rouge il nly a pas évidence de 

bi oaccumul ati on de mercure en foncti on de la croi ssance. En général, chez 

les meuni ers noi rs des réservoi rs Mani c-5 et Outardes-2, il ni y a pas de 

différences si gnifi cati ves des concentrati ons de mercure entre l es cl asses 

de longueur, de poids ou d'âge. 

Les meuni ers noi rs de Mani c-5 concentrent des taux de mercure i nféri eurs 

(0,177 mg/kg) à ceux des réservoirs Manic-1 (0.875 mg/kg) et Outardes-2 

(0.611 mg/kg) pour la classe d'âge de 6 à 10 ans. 

Ces différences ne se réflètent pas pour la classe de longueur 300-399 mm; 

et la classe de poids 500 à 999 g. Des différences existent au niveau des 

grands et gros poissons des classes de longueur de 400 à 499 mm et classes 

de poids de 1 000 à 1 499 g (tableaux II.14, II.15, II.16, II.17). 

Cette évolution désordonnée des taux de mercure chez les deux espèces de 

meuniers de tous les réservoirs concernés fait de ceux-ci une classe à part, 
~ 

différente de cell es des corégones ou des brochets. Etant donné que cette 

situation semble similaire dans tous les réservoirs étudiés, il se pourrait 

que ce soi t au ni veau des apports nutriti fs que lion pui sse cerner une 

réponse. Des études sur la nature et le degré de contamination des proies 

des meuniers seraient à envisager. 
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Tableau II.14: Présentation des différences inter-classes des moyennes de 
concentrations en mercure chez le meunier noir 

Analyse statistique (test de S.N.K. et test de Mann-Whitney) 

Réservoirs t Classes - Longueur Classes - Poids Cl asses - Age 

Manic-s 21 (1) 2 3 4 1 2 3 (4) 2 3 

Manic-1 19 (3)*(4)* (3)*(4)* 2 

Outardes-2 6 234 243 1 2 

Pas de différences significatives entre les classes réunies par un trait 
commun (p >. 0.05) 

(t):- temps en année écoulée depuis la mise en eau et la prise des poissons 

* les classes entre parenthèses (), sont représentées par un seul 
individu et sont ruors exclues des tests de comparaisons multiples. 
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Tableau II.15: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans la chair en 
fonction des classes d'âge chez le meunier noir 

Réservoirs Classes d'âge (ans) 

== 
T Age ~ 5 6 - 10 

Manic-5 X 21 0.177 
(n) ( s) (4) (0.030) 

Manic-1 X 19 0.875 
(n) (s) (2) (0.233) 

Outar- X 6 0.473 0.611 
des-2 
(n) (s) (39) (0.298) (29) (0.362) 

Analyse statistiques (test de Kruskall-Wallis) 

Manic-5 
Outardes-2 
Manic-1 

11 - 15 

0.288 
(5) (0.183) 

Age ), 16 

Pas de différences significatives, p ), 0.05, entre les réservoirs réunis par un 
trait commun 

(n) nombre de poissons 
(s) écart-type 
(t) temps écoulé en année depuis la mise en eau et la prise de poissons 
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Tableau II.16: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans la chair en 
fonction des classes de longueur chez le meunier noir 

Réservoirs Classes de longueur (mm) 

T Long. ~ 299 300 - 399 

Manic-5 X 21 0.170 0.187 
(n) (s) (1) (3) (0.029) 

Manic-1 X 19 
(n) ( s) 

Outar- X 6 0.465 
des-2 
(n) (s) (4 ) (0.217) 

Analyse statistique (test de Mann-Whitney) 

!Manic-5 
Outardes-2 

400 - 499 

0.202 
(4) (0.043) 

0.710 
(1) 

0.535 

(58) (0.340) 

Manic-5 
Outardes-2 

Long. ), 500 

0.610 
(1) 

1.04 
(1) 

0.540 

(6) (0.356) 

~ 

Pas de différences significatives, p ), 0.05, entre les réservoirs réunis par un 
trait commun 

(n) nombre de poissons 
(s) écart-type 
(t) temps écoulé en année depuis la mise en eau et la prise de poissons 
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Tableau II.17: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans la chair en 
fonction des classes de poids chez le meunier noir 

n 

Réservoirs Classes de poids (g) 

-
T Poids ~ 499 500 - 999 1 000 - 1 499 Poids > 1 500 

Manic-5 X 21 0.170 0.195 0.202 0.610 
( n) ( s) (2) (2) (0.035) (4) (0.427) (1) 

Manic-1 X 19 0.710 1.04 
( n) (s) (1) (1) 

Outar- X 6 0.436 0.568 0.481 
des-2 
(n) (s) (14) (0.189) (47) (0.358) (7) (0.362) 

Analyse statistique (test de S.N.K. et test de Mann-Whitney) 

!Manic-5 Manic-5 
Outardes-2 Outardes-2 

Pas de différences significatives, p > 0.05, entre les réservoirs réunis par un 
trait commun 

(n) nombre de poissons 
(s) écart-type 
(t) temps écoulé en année depuis la mise en eau et la prise des données 
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Chez les brochets de Manic-5, la croissance entraîne une augmentation de la 

concentration en mercure. 

longueur que le poids. 

Cette relation est observée autant avec la 

Les brochets des autres réservoirs (LG-2 - Outardes-2) présentent cette même 

relation avec llâge, mais nlest pas appuyée par la longueur et le poids 

(tableau II.18). 

Il semble y avoir une même situation que pour les corégones, à savoir que 

les brochets de Manic-5 vivent en réservoir depuis leur naissance, alors que 

les brochets des autres réservoirs; (LG-2 - Outardes 2) nly sont que depuis 

4 ou 6 ans. Dans ces cas, la bio-accumulation du mercure chez les poissons 

siest faite pendant 4 ou 6 ans quelque soit llâge, la longueur et le poids, 

ce qui pourrait expliquer les différences inter-classes au niveau des 

concentrations en mercure. 

Pour des temps de contamination égaux, les brochets de Manic-5 sont moins 

contaminés par le mercure (0,486 mg/kg) que ceux de Outardes-2 - Manie 1 

(0,946 et 1,047 mg/kg) et LG-2 (1.152 mg/kg). Ces différences nlexistent 

plus lorsque les temps dlexposition sont inégaux, soit aux classes dlâge 5-8 

ans, 9-12 ans. 
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Ce même patron s'applique pour les classes de poids ~ 999 g, et de longueur 

~ 399 mm. Cependant, pour les classes de longueurs et de poids 

subséquentes, 1 es poi ssons de Mani c-5 se démarquent en ayant 1 es 

concentrations de mercure les plus élevées, ou s'associent avec ceux 

des autres réservoi rs ayant 1 es teneurs en mercure 1 es pl us hautes (cf: 

tableaux II.19, II.20 et II.21). 
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Tableau II.18: Prévision des différences 
concentrations en mercure 

Analyse statistique (test de S.N.K.) 

Réservoirs t 

Manic-5 21 

LG-2 4 

Manic-1 18 

Manic-2 19 

Outardes-2 6 

Classes - Longueur 

1 234 

1 324 

2 3 

1 2 (3)* 

234 

inter-cl asses 
chez 1 e grand 

Cl asses - Poids 

1 2 3 4 

1 234 

(1)*2 

1 2 

1 2 3 4 

des moyennes de 
brochet. 

Cl asses - Age 

1 2 3 4 

123 

1 (2)* 

1 

123 

Pas de différences significatives entre les classes réunies par un trait 
cormniJn (p > 0.05) 

-= 

(t) : 

* 

temps en année écoulée depuis la mise en eau et la prise des poissons 

les classes entre parenthèses (), sont représentées par un seul 
individu et sont alors exclues des tests de comparaison multiples. 
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Tableau II.19: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans la chair en 
fonction des classes d'âge chez le grand brochet 

Réservoirs Classes d'âge (ans) 

~ 

T Age ~ 4 5 - 8 9 - 12 
TT 

Manic-5 X 21 0.486 1.329 1.916 
(n) (s) (5) (0.204) (32) (0.425) (38) (0.519) 

LG-2 X 4 1.152 1.357 1.661 
( n) (s) (97) (0.321) (43) (0.372) (9) (0.543) 

Manic-1 X 18 0.946 1.660 
( n) (s) (14) (0.661) (1) 

Manic-2 X 19 0.337 
(n) (s) (18) (0.149) 

Outar- X 6 1.047 1.773 2.075 
des-2 
(n) (s) (15) (1.069) (8) (0.708) (2) (1.676) 

Analyse statistiques (test de S.N.K. ou Kruskal-Wallis) 

Manic-2 
Manic-5 
Manic-1 
Outardes-2 
LG-2 

Manic-5 
LG-2 
Outardes-2 

LG-2 
Manic-5 
Outardes-2 

Age > 13 

2.305 
(13) (0.178) 

Manic-5 

Pas de différences significatives, p > 0.05, entre les réservoirs réunis par un 
trait commun 

(n) nombre de poissons 
(s) écart-type 
(t) temps écoulé en année depuis la mise en eau et la prise des poissons 
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Tableau II.20: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans la chair en 
fonction des classes de longueur chez le grand brochet 

Réservoirs Classes de longueur (mm) 

T Long. ~ 399 400 - 599 

Manic-5 X 21 0.400 1.198 
(n) ( s) (4) (0.080) (21) (0.403) 

LG-2 X 4 1.074 1.239 
(n) (s) (10) (0.341) (70) (0.330) 

Manic-1 X 18 0.472 
( n) ( s) (6) (0.278) 

Manic-2 X 19 0.257 0.340 
(n) (s) (3) (0.085) (14) (0.154) 

Outar- X 6 0.407 
des-2 
(n) (s) (4) (0.255) 

* Analyse statistique (test de S.N.K.) 

IManic-2 
Manic-5 
LG-2 

Manic-2 
Outardes-2 
Manic-1 
Manic-5 
LG-2 

600 - 799 

1.890 
(59) (0.536) 

1.217 
(61) (0.360) 

1.342 
(9) (0.616) 

0.530 
(1) 

1.053 

(12 ) (0.778) 

Outardes-2 
LG-2 
Manic-1 
Manic-5 

Long. ), 800 

2.370 
(4) (0.287) 

1.656 
(8) (0.650) 

2.198 

(9 ) (1.015) 

LG-2 
Outardes-2 
Manic-5 

Pas de différences significatives, p ), 0.05, entre les réservoirs réunis par un 
trait commun 

(n) nombre de poissons 
(s) écart-type 
(t) temps écoulé en année depuis la mise en eau et la prise des poissons 
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Tableau II.21: Concentrations moyennes en mercure (mg/kg) dans la chair en 
fonction des classes de poids chez le grand brochet 

Réservoirs Classes de poids (g) 

T Poids < 999 1 000 - 1 999 2 000 - 2 999 Poids > 3 000 

Manic-5 X 21 0.842 1.588 
(n) (s) (11) (0.466) (49) (0.521) 

LG-2 X 4 1.181 1.217 
(n) ( s) (50) (0.306) (65) (0.371) 

Manic-1 X 18 0.570 1.024 
(n) (s) (1) (14) (0.677) 

Manic-2 X 19 0.329 0.362 
(n) ( s) (14) (0.124) (4) (0.243) 

Outar- X 6 0.370 0.810 
des-2 
(n) (s) (3) (0.298) (4) (0.437) 

* Analyse statistique (test de S.N.K.) 

I
Manic-2 
Outardes-2 
Manic-5 
LG-2 

Manic-2 
Outardes-2 
Manic-1 
LG-2 
Manic-5 

2.134 
(25) (0.489) 

1.319 
(21) (0.366) 

1.205 

(8) (0.850) 

Outardes-2 
LG-2 
Manic-5 

2.427 
(3) (0.322) 

1.470 
( 13) (0.568) 

2.006 

(10) ( 1.147) 

LG-2 
Outardes-2 
Manic-5 

Pas de différences significatives, p > 0.05, entre les réservoirs réunis par un 
trait commun 

(n) nombre de poissons 
(s) écart-type 
(t) temps écoulé en année depuis la mise en eau et la prise des poissons 
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Conclusion générale 

Il Y a chez les poissons du réservoir Manic-5, des concentrations en mercure 

comparables à celles observées dans dl autres plans d'eau issus d'une 

inondation. La bio-accumulation du mercure est fonction de la croissance 

chez 1 e grand corégone et chez 1 e grand brochet. Une tell e si tuati on est 

moi ns évidente chez 1 es meuni ers rouges, meuni ers noi rs qui présentent des 

différences non-significatives inter-classes (longueur, poids et âge). 

Présentement, pour le corégone, les spécimens de plus de 400 1Tm, de plus 

dl un kilo ou âgés de 11 ans et pl us, dépassent 1 a norme fédéral e de 

consommation qui est de 0,5 mg/kg. Chez le meunier rouge, ce sont les 

poi ssons de 300 lTm et pl us, 500 g et pl us ou âgé de pl us de 10 ans qui 

débordent de cette norme. Pour le meunier noir, il semble que seul s les 

grands individus de plus de 500 lTm et pesant plus de 1.5 kilogramme 

présentent des taux de mercure de plus de 0.5 mg/kg. La situation chez le 

grand brochet est celle reconnue pour les espèces piscivores, soit de fortes 

concentrations de mercure issues du phénomène de la bio-accumulation. Seuls 

1 es brochets de moi ns de 400 lTm ou âgés de moi ns de 4 ans présentent des 

concentrations de mercure inférieures à 0,5 mg/kg. 

En ce qui concerne 1 a situati on des poi ssons de Mani c-5 face à ceux de 

Manie-l, Manic-2, Outardes-2, Opinaca ou LG-2, ils présentent en général des 

concentrations inférieures en mercure. Cette constatation est faite à 

partir d'analyses statistiques de la classe d'âge 0-5 ans pour les corégones 

et les meuni ers, et 0-4 ans pour l es brochets. CI est seul ement à ces 

classes d'âge que lion peut retrouver dans tous les réservoirs des poissons 
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vivant dans ces milieux depuis leur naissance, car outre Opinaca (2 ans), 

clest le réservoir LG-2 qui présente le ~us court temps de la mise en eau à 

la capture des spécimens, soit 4 ans. Les résul tats montrent pour 1 e 

corégones de Manie-S, une concentration moyenne de 0,176 mg/kg contre 0,510 

mg/kg pour ceux de LG-2, concentrati on moyenne 1 a pl us él evée. Le brochet 

présente une teneur moyenne de 0.486 mg/kg à Manic-5 et 1.152 mg/kg à LG-2. 

Les meuniers sont sous-représentés à cette classe dlâge pour que leur 

résul tats soient analysés statistiquement mais il sien dégage une tendance 

similaire aux autres espèces. 

Un patron de contamination semblable se dessine pour les premières classes 

de longueur et de pOids. Pour les classes subséquentes dlâge, de poids ou 

de longueur, 1 es corégones et 1 es brochets de Mani c-5 tendent vers des 

niveaux de contamination les ~us élevés. Ceci peut slexpliquer par le fait 

que quelque soit leur âge, tous ces poissons ont passé leur vie en 

réservoir, ce qui nlest pas le cas pour les poissons des réservoirs Opinaca, 

LG-2 et Outardes-2. Le fait que les poissons de plus de 5 ans des 

réservoirs LG-2 ou Outardes-2 contiennent des quantités de mercure aussi ou 

plus élevées que ceux de Manic-5 confèrent à ces deux réservoirs une 

capacité toxique très forte. 

Les résul tats pour 1 es meuni ers sont moi ns évidents mai s présentent une 

tendance vers une situation similaire aux autres espèces. 

Il aurait été possible dlarriver à des conclusions plus explicites et 

diversifiées si les âges des réservoirs avaient été pl us homogènes, si les 
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échantillonnages avaient été plus nombreux et si l'on avait pu composer avec 

des données supplémentaires comme: 

i) Le degré de contamination de chaque réservoir; 

ii) la surface de terrain innondé; 

iii) la contamination des espèces fourragères (benthos, zooplancton et 

phytoplancton; 

iv) effets dûs à la proximité des sources d'activités humaines; 

v) la température et le pH de l'eau qui influence la capacité de 

méthylation du mercure. 

Quoiqu'il en soit, le deuxième objectif principal qui était de caractériser 

la faune piscicole de Manic-5 face à celle de plans d'eau semblables a été 

atteint. Les poissons du réservoir Manic-5 sont à un niveau de 

contamination plus faible que ceux des autres réservoirs étudiés pour le 

groupe d'âge de 5 ans et moins. Pour les autres groupes d'âge, la 

contami nati on par 1 e mercure s'avère pl us importante pour 1 es poi ssons de 

Manic-5 car ceux-ci ont vécu plus longtemps en milieu contaminé par le 

mercure issu du relargage suite à une inondation prolongée. 
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ANNEXE 1.1 

Données physico-chimiques 

du réservoir Manicouagan, 1985 





1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

J SURFI 8'5 n A IU~'120.0'.50 5.~ J. O:un 1 5~ 0 ,13 .05 ',42 l.flO 1',2n .n05 1.35 .147 .314 .5 4 3S. 1 ~ 34. 
3 2~ 1 8'5 n /1 10.8?5.0J.'50 .Q.l' J, b~1I5 Ib.O ~17 .05 ,411 1.70 1',20 • nor:; 1,35 ,47 .33 .S3 3Q • 1. 3'1. 
] 10'" 1 85 !, A Il,5?5,03.'50 _C).('I '. b:lI'5 Ib~O .25 ,OS ,80 1.70 1~2" .nlll 1. lb ,lib • '3 ,52 32 • 1. 3n, 
3 FO"ii' 1 8'5 & A III~P5~03. 70 5.5 ~. 0:5~ lo~O ~17 ,OS .ob 1,70 1 ~ 20 ,n05 1.3b • 47 ,33 ,53 Il 1 • 12~ qQ. 
1 SUPFI 85 n '1 10,025,04.00 .«'.).0 3, o~2'1 10,0 ~17 ,n5 ,140 1,70 1,3n .nO'5 1 .31 ,4b .33 ,52 3"', 2~ 31,. 
1 SURF? SS n '1 12',0;>5,0 4 .10 .Q.O " b,3 0 Ib,O ~24 ,n5 ~II? 1,70 1 ~ 3n ,1105 1.32 ',lU. , :0 ,53 31>, 2, lin, 
1 5URF3 8'5 .. '1 12,025,03,'10 .o.n J, 0,2'1 1 s', 7 ',1 '1 .n5 ,112 1,70 1,3n ,n Il l,] 1 ~II/o ,33 ,5? Jb. 2. 32, 
1 ?'"I , 115 " '1 Il.5;:>5.04.?0 .0.0 J. b:4 n , 0:0 ~ 17 ,os ,42 1,70 1~20 ,noS l, JO ~IIb .J3 ,52 3U• 1, 3//, 

?M ;> H'5 " '1 1I,525,OIl,?0 • t)." Il, 0',11 1 'b~O ',17 .ns ,42 1,70 1 ~ 2n ,013 1,32 ,41i ,32 ,SI 34 • l , 311 • 
;,,~ , 0' 1- 0 Il:5;>5,04.10 .q.n Il, 0~3A Ib.O .1'1 ,ns .52 1,70 1:2n .n05 1,30 ,4r:; .:53 ,SI 34 , 2~ 311, 
'0" 1 8'5 " 'l Il,825,0/1,10 -"." 3, b.3O 15~q ',1 '1 ,OS ',4? 1.70 1~2n .n05 1,32 :11'5 ,'3 ,52 34.' 2, 31>, 
, o~ ? 8'5 h 'l 1 1 ~tP5.0U. 30 "0." J. b',3A 15 r 'l :20 .n5 ',1111 1,70 1,2n .n13 1.30 .. "4 ,'32 .51 3'5, 2: -'1. 
, t)~ , sc, 1- 'l Il.8;>5.04,no .0.0 3, 0:35 10,3 ,1 '1 .05 ,112 1,70 1: 2n ,01 4 l ,31 • 'HI ,32 ,51 34 , 2, 33, 
F,)"JP 1 (, '5 " '1 '3,O?5.o~.QO ".11 Il, b:25 '0',3 :1/\ ,OS ,50 1.70 1:30 ,010 1,2'l ,4'5 .'3 ,51 3? o~ b ll • 
FON[';> <15 " 'l 1II,I?5.0 11 .10 ·q.o /1, b',2/1 ! 0'. LI ,I/' ,os .UII 1,70 1',20 ,010 1,2a ,4& .~3 ,51 3°. Il. BO. 

1 "OfJr ~ tl5 1. 0 Il',3;>5.01.1,10 .Cl.O /1, 1'1:2;> 17'.0 ~ 1 '1 ,oS ,50 1,70 1 ~ 2n .OO'i 1,35 ,IH ,'u .52 33, ?U~ '77. 
? SU~'" aS ft '1 12,025,Oll,OQ -'1.0 3, Il:4h 10',1 ',1 b ,OS " Q? 1,70 1,20 ,oor:; I.:n ,/je; ,32 ,'51 33, 2~ 33, 
i' 2'1 , 8'5 6 CI '1 ~lI25.03,'lO -'1,0 Il • 0:111 '5: 'l '.17 ,OS ,112 1,70-</.00 ,"05 1,42 ~ 1111 .32 ,SI 33, 2, 30, 
2 10" e.'5 " '1 Il:5;:>5,0'.'10 _t).(\ '. b',lI n , 5'.9 ',10 ,OS ~42 1,70 t',20 ,005 1,;>'1 .1111 .32 ,50 34 • 2~ 3?, 
? F'O'IO 85 " '1 11~1;>5,O3.'10 7.4 /l, o',lIb 1b:0 :17 .05 ,Ll2 1.70 1 ~ 20 ,nlo 1.28 ,45 .33 ,51 3U, 2, 3b, 
'I SU~FI 85 h '1 12,O?5.0Il,70 _Cl.O 3, b:20 Ib:O ,23 .ns .1111 1,70 1.20 .nlO 1,18 :41 .35 .5b 3A, CI, 3&. 
/.1 SU"lF'? 85 b 'l 12.0?5.0a.40 _Cl.O " 0~20 15:S '.211 .05 ,Ili! 1,70 1~2n , nll 1,17 ,41 .30 .5 4 311 , 1 1 ~ 3e, 
Il 2101 1 a5 Il CI Il,1125.011,110 .q.O 3, br 2'i 15',4 .1'1 ,OS ,50 1,70 1,2n • nll 1.1 b ,III ;31 .50 311, 2, 37, 

;>'1 ;> as h " 11~4?5~01!.00 .. q.n 3 • b,2r:; 15:4 .Ib .05 ~lI2 l.bO 1 ~ 20 ,1105 1.18 ,Il? .31 ,52 a?, 2~ U'I, 
/1 10" 1 85 " CI Il,1425.04.10 ."." " b.30 1 b~ 1 ~Ib ,OS ,1l2 l.bO 1,20 ,005 1.15 ,III .'2 ,51 3 7• 3~ 310. 
a la'" 2 85 " '1 Il,425,011,10 -".0 3, 0:3 C1 '5,b ',1 7 ,OS ,112 1.70 1:20 .005 1.14 .41 .30 • 51 37 • 2, 37. 
/.1 F'O"DI 85 h Cl 10:825.011.10 .Q.o 3, /,:3/1 15,2 ,1 7 ,OS ',42 1.00 1:,20 .005 1.1 b .41 ,32 • SI 35 • 7~ 112, 
Il "OND? 8'5 fi 0 Il.5;>5.011.20 .. q.("J " b',311 Ib:3 ',17 ,05-9,00 l,bO l,aO ,Oor:; I,B .411 .32 ,'53 41>, 25. </b, 
S SURF' 8'5 /'10 12~2?5,03,50 -Q." 3. b',IO 'b',O ~1'1 ,ns ,QO 1,70 1 ~ 1 0 ,00'5 1,211 ,4b .33 • 51 311 • 3. 2/1. , SURF? 85 hl0 12',22S,03./,0 . Q." J • b:l 0 Ib:O ~21 ,05 ~q2 1,70 1~20 ,005 l, ?lI ~a/, .32 ,lI Q 32, 2~ 2'1. 
e; ;>H sr; "1 0 1 3~ 7?5~03,SO aCl.O J, h~ 17 1 n', 0 ',2 0 ,ns ,lia 1,80 1',20 ,nos 1.211 ,ali ,'3 .a9 3', l, 30. 
c; 2,4 Be; "'In 13~lI;:>S:0','iO .C).('I " " ,17 'b:O ~22 .05 ,,1111 1,/10 1~2n • n05 1.25 ~all .33 ,a o 30 • I~ 211. 
~ 10" SC; /'ln 11~225,03,50 ·°.0 ~, b: !1 IS:Cl ',20 ,OS ,114 1./10 1,20 .n05 1,31 .a"i ,'2 ,4'1 31. l , 27, 
e; 10'" ;> 85 hl" '2~b25.03, '\0 • q.o 3, b:l<' 1 b~ 0 ,20 ,OS ,112 1.70 1',10 ,005 1.27 ~as ,31 ,50 31, I~ 2~ • 
"i ~O'Jf\ , A5 6\0 '1~5;o<;.03,A(I -'1,0 /1, 0~01l 15,</ ',1/\ .n5 ',lia I,AO 1 ~ 20 ,005 1.30 .4" .33 ,4'1 3", 12, /II. 
e; "ONr,? ar; "'1 0 9,PS,O,.50 • q.n r;, b:O~ 17', a ,2 0 ,OS ,50 1,70 1.70 .005 1,IIlI .a" ,311 ,,1 31 • <'5~ 1b3 • 
~ SIJ~f 8S "'1° Il,2?5.0'.;oLl • q.n 1. ô',32 '0: 0 ,1 '1 ,os ,40 1,70 1 ~ 30 .no'5 1,29 ~4b • 31 ,'5;0 31 • 2' 3" • 

?'i ,,5 Il:1?5.li~,10 b'.3 tl Ib:O '.1'1 ,S;I 
, 

!, "'1 0 -'1.0 1, .05 ,II? \,70 l, lIO .nor:; 1.32 ,4b ,32 3<1, 2, III, 
h 10" 85 ''1 0 '1 :3"5.0',00 -'l,n ~, 0'.110 'b'.O ,2° ,OS ~II2 l, lia t'. 110 ,005 1.32 ~/j/t ,32 ,5? 31. 2, 3'1, 
b FO"f (je; lolO , 3,p5,03,no .Q.o a, b:3 11 1 b~2 ~22 • 05 ,0 11 1,80 1,4n ,010 I,'a ',47 ,32 ,52 3° • 2, 3/1. 

SU'H, 65 Il 7 Il,8;>0,0'',00 _".('1 1;>. s'.20 1 or 7 ,20 ,n5 ~2n 1,1>0 t', 10 ,0 1 0 1,?2 ,113 ,3a ,b5 a', 4: 30. 
SUl/F2 85 Il 7 Il,9;>0,011.00 _CI.'" 1\ • b',ll Ib.2 :17 ,OS .24 l,hO 1:00 ,010 1.17 .11' ,J 1 ,5/\ 114. 2: 33, 
~uQn 85 Il 7 Il.8;00.03.</0 • CJ.o 1 1 • b', Or:; 15:8 ,15 ,oS ,21> l,1>0 1: 10 ,"10 l,la ,a3 .30 ,57 1I11. Z: 2'1, 
2>< ! S"i Il 7 1 1.9;>0.0~,'10 -'1,0 p, 0~20 10~O ~11> • 05 ,22 l,bO t', 1 n .010 1,15 .4' ,~ 1 ,57 u5 • 4: 53, 
2"1 ;> 8C; Il 7 12,1;00,0 4 ,\0 _Cl." 12. 1>:12 15~8 ,le; .05 ,211 1,1>0 ~80 .005 1.17 .113 .'0 ,55 /14, z: 3n, 
;> ... 1\5 Il 7 12',3?0~03.'lO .Q.O l' , n ',15 15.8 ',1 4 ,OS ,24 1,/tO 1,00 ,no"i .'lq ',41 ,2'1 ',55 H, 2~ \ " , 10'" ! B'i p, 7 Il,9?0~0Il,"O • 0.('1 10 • 0:1 0 , 0:2 ~ 15 ,OS ,112 1.70 l', on ,005 1,18 ~IIJ ,'3 11 ,5a 'l~. 3~ il". 
10" ? 05 Il 7 12,120.03,00 .Q.o -'l, b:IO 15~8 .15 ,ns ,32 1,/00 I~on .n05 1.17 .42 ,'1 ,5 11 lib, 2, 2'1. 
10'" 3 8e; Il 7 Il:'1;>0.0'5.10 • ().n 1 n • b:15 10',2 ,22 .05 ~3A 1,1>0 I~OO .18b l ,t 7 .42 • 33 ,bO 113 • 8. 3u. 
FOflDI 85 Il 7 12,2;00,0'.80 • C).o "i • b:2 0 1 b:2 '.15 .05 .52 1,70 1 ~ 20 .nos 1,20 ,113 .32 ,54 aS, b: 01. 
~OND? 85 Il 7 12.2?o,03,/l0 • °.0 e; • b:20 10~5 '.15 .05 ~lIb 1,70 1:20 ,005 1,19 .43 .31 ,54 51. 7~ 72, 
FO>JD3 85 Il 7 'l~o20',co,10 _o.n 5, 0:02 10,5 ~15 .05 ,11/0 1.70 I~OO ,005 1,22 .43 ,'0 .'5 a 11 7 , Il. Il 1 • 

~ Sû~FI 1>5 p, /1 10:7?5.04,10 .Q.n 1<', 5:3' 10.0 ~ 1 C; .05 ,22 l,bO ~en ,(lOS 1.15 ,4? , :\3 ,sa 4"i, a~ 31. 
~ ?, 1 "''> Il Il 10~'1?5,oa.70 ,.c).r'I 1'3, 0',2 0 1 b'. 0 • Ir:; ,OS ~2b 1,70 ~80 ,n05 l, t3 :142 .2Q ,54 117. 2~ 2'1, 
;> ~(l"'n, 8'5 1\ Il Il:PO.03,1I0 .. q.(\ /.l, 0',311 Ib~5 ,l''i ,oS ,sn ! ,80 1',20 ,ooe; 1,?2 " a3 ,31 ,55 ~?, I/I~ 77, , ~LlIlFI 8'5 P, p, Il',O?5,O'I,'50 • 0.0 l'i, 0:50 111,0 : lb ,05 ,2 n 1,/00 ~bn • 005 l, O'l ,3'1 ,?CI • Si!> 52 • 5. b2 • 
3 ?" 1 8r; Il 1\ Il.0?O,04,20 ~q,n I~, b~lI11 , 5'.11 .t5 • 05 .211 l,bO :00 ,005 1,15 ,ai' ,2'1 ,r;b a7 • 2, B. , lù" 1 85 Il 1\ '1:0?0.04,oo _0.0 1 n, b',Il Q 1 S'. 7 ~15 ,oS ~311 I,bO " 'In ,n05 1.23 ,112 .?II .ba sa, 1 1 ~ ?7R, , ~ù"'jp , 85 Il ct 10.O?0~03,I>0 .Q.r'I h.-Q',OO 15: 7 ',15 ,n5 .40 , .no 1',1 n ,005 1,20 ,112 .?Q ,57 1111, 'l, '5'i, l, ~1IC)"' I\r; Il ct IO.7;oS,O/I.40 e;.n 14, b~2'1 14: 7 ~Ib ,05 ,20 I,/'O :80 ,nos 1,011 ,37 ,29 ,51> 5'1, il, oa, 
Il ~LiC)FI il'i Il Il , 0:9;>'5,0/1.1.0 Ii,r; 1/1. o',Il0 111',7 '.1/' ,oS : 17 1.1.0 ~bO ,no'5 1. na ,3" ,'2 ,51\ '5", ~ Il'i. 
/.1 ?/1 H5 Il Il.0<'5,0 0 ,40 14. 0'.311 , /1',5 ,05 l ,/00 ,02'5 ,28 5'i, 

f 1 P, ~'l.o ,III ,18 ,80 1,04 ,37 ,'5b 2, 30. 
U ?M ? 5'i A Il '0,'1;>5.0 11 ,30 _Cl.O III, b'.3b 'iI:a ',IS ,OS ',30 I,/'O ,80 ,005 I,~o ~311 ,;07 ,5i!> 55. 5~ ';1. 

10"'" 1 A'i 1\ Il 9,Cl?s.0Il,10 -'1.0 1" , b:3q , 5'.1 ~11I ,oS ,30 l,hO 1,00 ,n05 l,Ob ~3" ,l'II ,'55 b l, 0,' 72, 
~ , O" ? BC; Il Il Il,°25,0 4 .10 '1. t; 10 , 0',3'1 '4~8 ',1 Il .05 ',30 1,00 .'10 ,00'5 l,Ob ,3/1 ,28 .5b Sil. 2. "q. 
~ ~ONI11 85 Il " 'O,O'iO,05,:\0 _0.0 Il, 0:311 '5,1 :Ib ,OS ~4? 1,/00 1 ~ 20 ,005 l ,li 1 ~ Il 1 ,~O ,58 171>. Qa~ IH\<'. 
'J ~O'J[l;:> liS Il Il lO~0?5,04.00 _fl.O /l, 0',37 15:3 ',1 Il .05 ~411 1,/00 1,00 ,nos 1.13 .40 .28 ,sa 57, 10~ , 0 l, 
'i ~UI'1Fl 85 Il CI 10,520,04,30 .0.0 15, -9', 00 15:2 ~lb ,OS .22 1,1>0 ~on .012 l,Ill .41 • ;0'1 .55 113 • 3, ba• 
'5 SURFI de; p, '1 10',o?S,03,ClO • q.n 1e;,-'1~OO , 5',2 ~IS ,oS ,24 l,bO ~80 ,005 1.13 ,/j 1 ,30 .5b 4a , 3~ b" • 
e; ?i'i 1 85 ct 0 10',0;0'5.03,110 .. Q.t't IlI,-9:00 15:5 ~15 ,OS ,lI5 1.1.0 ~1l0 .n05 1,15 • " 1 ,30 ,5'1 a7. 7: 12a • 
5 2M ? t\5 P- 'l 10.525,011,20 .0.0 15,-9',011 15:11 ',15 ,05 ,23 1,1>0 • bO .nos 1,17 • a2 .31 .57 1111. !I • '13 • 
e; la" 1 A'5 1\ Cl Il,02s.03,'l0 • fJ.o 1IJ,-'1'.OO 15:5 '.1 b .05 ~1f1 1. nO ,110 .00'5 1.18 ,142 .31 ,57 //7. b, /12 • 
c; 10" ;:> sr; Il '1 '0~52S.03,IIO • 1Q.n Ill, -'l', on 15:b :Ib .05 ,15 l.bO ~8n ,1\05 1,111 .112 ,;>9 • 5/1 115 • Q. 5'1 • 
'i ~O"f'l1 sr; ct '1 10,5'0.011,00 .. o.n r;,-Cl~on 15:7 :Ie; .05 .a? l,bO 1,00 .n12 1.23 ~1I3 .33 ,5'5 5 l, 28: 33a. 
... SU"F' 1 S'5 Il '1 10:3?'5.0"i,OO • (').0 1", o',3e; 18~0 ~2b ,OS ,IS l.nO ~00 .010 1,31 ~IIG .119 .01 311 , II~ ba • 
It 2'" 1 !:l5 Il 0 10'.3;>5,011,00 .. 0.0 1"', 0'.47 Ib.O ~17 .05 ~15 1,/'O • 8/) .1105 l, ;>7 ,143 .3/1 ,S'I 3U• b. q'l • 
... 10" 1 8'5 Il '1 '0~2?'j,03. 70 .Q.O 1'i,-q~OO 1 b~ 3 ~18 ,05 ',20 l.hO I~OO .048 1,25 :113 .'3 • 58 a" • Il', 82. 
b ~O"'['I ilS A '1 10,32'5,03,70 • q.o li • b'.O? Ib.S ,III ,OS .4n l,hO 1.110 .005 1.27 ,411 .'5 ,5/1 aO, 15~ 1143. 

Voir 1 égende à la page suivante. 



Légende 

1 Stati on 

2 Profondeur 

3 # prélèvements 

4 Date 

5 Oxygène dissous, ppm 

6 Carbone organique dissous, ppm 

7 Transparence, m 

8 Température Oc 

9 pH 

10 Conductivité ~s cm- 1 

11 Cl- ppm 
3-

12 P04 ppm 
-

13 N0 3 ppm 
2-

14 S04 ppm 

15 Carbone inorganique dissous, ppm 
+ 

16 NH 4 ppm 
2+ 

17 Ca ppm 
2+ 

18 Mg ppm 
+ 

19 K ppm 
+ 

20 Na ppm 

21 Al (total) ppb 

22 Mn (total) ppb 

23 Fe (total) ppb 



·0. - MANnllE. N'S MFSI'RFS 
C"MPOSITlnN CWIMrDUF~ ~FS [lUX rUF/L) AliX STATl('\hS ~U~f AC!' ".11 Pf.SFPvnlP MANIl: lq~'5 

---------.--------_.-.--------------_._----_.-------------------------------------------------. __ .----------.--._.---. 
Nn .IR DAn: Ci· P[] /1 3- NO~ .. 804:: f..IC n3_ H+ t4++ "1114+ Mr.++ 1(+ NA+ AN T O~J CA TT 0 nEFln C/A 

---------.-.-------.-.--_ ... -._----_ ... _------._.--.-._.---.--._----------------------------._._-.-._-------.---------
1 ISQ b/ 8 3~b1 1.<;8 o~ 77 :B.12 12~4' ./10 h7.3 7 ~357 ~8.bll "',70 ?3./lq 111.<;5 nll.QR 21./13 1 • 1 Il 
? '00 0/ Q 4.80 , .58 br/l<; 3<;.1 q 1o.0.8 Q .<;1 h5.37 .3<;7 "7~1'\C; I\./J/J 22.b? , 011. <:11 1 V:i~ 1'5 21o..?/I 1.2 1J 

" IhO b/ Q b~ 77 I.'HI 0.77 3<;.'4 10. l'. Q7 .<;0 65.87 .357 37.11<; Il.IJ4 ?.s.o/' Il?, ?q 130.011 2~.7q 1.2' 
IJ IbO b/ q 5 '. 3b '.58 b~17 3r:;. 1 Q hO'.8" • <il h5.37 .7 A5 ~7~85 R. /1/1 ?2.b? !(JQ.RO 1'5'.5R ?5.78 1.23 
li IbO b/ Q Il ~ 51 1.5tl 0.77 3c;. , q ~3~1/J .35 /'8.36 .351 37.0' ~.''l ?2 '.1 CI 131.1Q 1'6./J 7 5.?7 1.04 
6 IbO 6/ 9 o'.4Q 1 .50 7~10 3Ci.IQ lI/)fO~ .10.3 58.BR ~7til 'B.711 A.Q,> ?iI.3b 9h .112 127.;:>8 30.Ab 1.32 
7 IbO 6/ q b~ 77 1 • r:; Il b,77 3". l '1 IJo. O~ .63 58.38 ~7A5 'B~ 7/1 0.?1 ?:3.I.I Q '1f.o.'p 1?6.2 11 2C1.~6 1.3' 
A tbl b/tO '.) '.36 I.c;e p./l<; :~Ci. , CI 32'. q, .,q 1,1.8~ .3<;7 yr'.l\5 A./J4 ?ê. 1 CI H' ./JCI 131 .51 5 0 .02 1.61 
q 1 bl 6/10 5~q? '.58 /)~ 71 3".1 q 3b~10 .7Q hl.OA '.357 ·n.flC:; A.,q ?1.3? 8Ci.hb nO.3 11 1~IJ.72 1.5? 

10 Ibl 6/10 5.3b '.C:;H 0.1.1" 3<;.''1 b5:07 ./J8 hlJ.37 .357 :H~8<; 7,Q3 ?ê.b? Il'.65 133.61 ICI.Ob 1.1/\ 
1 1 21C1 A/ 7 7~33 1.58 iI~IQ 33.12 O~O!l h.31 hO.8R .1'4 35.3A 1'..70 ?8.2 A IJh.?3 lljO~26 Q/J,03 3.03 
1? ?1 Q III 7 1.I~80 1.58 3,H7 33.12 :n~ 55 .78 C;p.3A • lIlJ '5.3 A 7. Q3 ?5.?3 HO.Qi' 1?R~1.I2 47.r:;(l 1.5q 
n ?I Q A/ 7 1.1,2" 1 • <; 8 Llr lQ .n.12 3'5,. q", .Aq 56.8q .7' 4 35~3~ 7.67 ?I.I.80 70 .10 t?h.31.1 1-I7.?4 l.b O 
111 ?20 AI Il 4.23 1.Ci/i 3,55 33.12 0.00 I~. 68 '57.3 0 ~3'i7 311.5h A.(I(I ?3.IJO I~? 4 1\ 11'/\ '. CI 1 86,43 3.03 
15 220 II/ 8 1.1' 51 , .5a 3.,n 3'.12 59~90 .32 5/1.3 Q .357 32.09 7.1I? ?4.36 10?43 118.94 '/'.1\1 1 • 1 " r 
II. ?20 RI 8 4.51 , .58 3' ;n 3~.12 48'.3A .51 51.Qn .357 '0'.45 './J2 ?4.36 qO.A2 tl/J.9Q ?(I.t7 1 .2 7 r '. 
17 ?20 P,/ li 4 '.51 1 • <;8 ('.7 11 .~ ~. l "- Il b ~ 74 • 1I O C;1,CiO .3 5 7 31.21 A.I~ ?5.2~ BA,70 \t7.3/1 ;:>A./,I.I 1.32 
lA 221 P,/ CI 4~51 , .56 3~"5 B.l è .. 9.00 .. Q.OO "b.8Q '.8<; 7 :n.7/J 1./1? 23.'n -Q.no -9.0 0 .q,OO .9,011 
1 q nI A/ 9 4:23 '.58 3,8 7 :n.12 -<}~oo .o.ll() 5b.39 .357 B~7IJ 7,"7 ?Il '. 3/, .Il.no -9.0 0 -Q.oo .9.0 0 
20 ?2' "'/ <} 1:.33 l."f'\ 7.4? 3'.' 2 /J 3'. 21'1 .11, "5.37 .711l ~b~êl 2?77 ?6.5/J 87.7~ 15?olJ hlJ.~l 1. n 



_0. • l1AtmUF nUl Mr5URES 

cnMPU5lTION CHIMIOUFS UFS EAU. SURFAcr Ali ptSEPvnrR "'ANIr lQA'j 

.-.. -... _------._----.-._._.-----_._---.------------------_._---_.--------.-_.-----.. ---------.-_._ .. _-.---------------_.----.------_.-. 
NO ST/t TI ON ~N ~H) ,rR D.lI DTSeS TFHP TnC TIr: rO"L. PH C nt'l1. Cl- ""4:- ~Irn .. snIJ:- NH"+ CA+++ MG++ 1<+ NA+ ALMF:S MN+ H+ 

PPH M CUIT: pPt' r:>p-.. ".HAI'~. U5/r'1 PP'j pp", PPM PPM pP~1 pPM PPM PPM PPM PPR pp~ prR 

---.---------------.-.-.-----... -------_.----------.-------------------------_._._------------.. _.-------------------_.-.----------._---
1 'A3 Sllf(F 1 1\51 "1 8 14.<:/ 'i~5 '.1 3~r; 1.:> 1'0'.0 ~.lItl 15.0 • 1 .3 ."5 .112 1.~O .005 1.~'i ./J7 .'4 .'iLl 3').00 1.0 ~4.0 

2 111 SUR F 1 A51 1./ Q 1"." .9.0 '.1 1,(. () 1.' ?5.0 6.79 16.0 .1 7 .05 .40 1,70 .005 l ,31 ,/Jb ,:n .li2 3A,00 2,0 36.0 
~ Ml SIJR F2 A51 "1 9 1?r'l -q~O ?o 4 '. 1 1.' ?S.O /..30 16,0 .? /J ,o~ ,/J2 1 .7 () .on5 1.,~? ./J6 .33 .53 36,00 2.0 lIo.0 
II Ml SIIRFj 1\5/ 61 '1 P.O -9.0 '. , 3~9 1.' ;>5.0 1..1'9 1~.7 .1 Q ,05 ,/J2 1 .70 .0 t 1 l ,31 .lIb .3.3 .52 3b,00 2.0 3<>,0 
5 Mf! SURF) A!)/ hl '1 P.O .'1:.0 '.1 II~O 1.? ;>5~O b,1I1:> 1 b, 1 .16 .fl5 ,/J2 1 .70 .OO!) 1,:n ,45 .32 ,51 ,n.oo 2.0 :n,o 
#) Mll SUHFl A51 "1 '1 1?0 ·'1.0 '.11 1J~7 1.? :>5.0 6.?0 10.0 .23 ,oS .411 1.70 ,010 1 • P\ .111 ,35 ,56 31\.00 '1.0 ~h.O 

7 M4 SUR F2 A51 61 q p.n -q'.O ~.4 4',4 '.?:>5~0 I>,?O IS,~ ,('4 .05 ,LI? 1 .70 • 0 1 1 1 • t 7 • Il 1 ,~b ,'ill 3/1.00 1 1,0 31:1.0 
A MC; SIJRF 1 /15/6/10 1?2 .'1'.0 ?7 j'. !) 1 • 1 ?').O 6.10 t b. 0 ,1 q .05 ,40 1.70 ,005 l. ,2/J .4/:1 ,33 .'51 3/l.00 3.0 <>'1.0 
Q MC; SURF? 851 61\0 17,? .q'.1) '.0 3~o l,:> ?5.0 ~.10 \6.0 .?1 .05 ./J2 1,70 .005 1.211 .46 ,~2 .11'1 32,00 i?,0 ?q,O 

10 M6 SllpF A51 6110 Il,? -q'.n '." .s~2 1.3 :>5.0 6.32 16,0 .\'1 .n5 ,40 1 .70 .0 0 5 l ,29 ./J6 .31 .t;231,00 2.0 38,0 
1 1 MI SURF) fl51 1\1 7 11,A-9~(J 11.'i ,,~O 1 • 1 ?O~O 'i.<>0 1 b. 7 .?I:! .(\5 ,26 1 • 60 • 0 1 0 1,1'2 .113 ,34 ,65 1.1<',50 3.1'1 29,6 
1? Ml SUR F2 "'SI "'1 7 Il.q.9~0 11 • ° IJ ~ II 1,0 ?O.O /:1 • 1. 1 16.2 .17 .015 .1'4 l ,60 ,0 \ 0 1,17 .113 ,31 ,')8 1.13,50 1,'1 :B ,1 
13 Ml SlIRF.3 1151 fil 7 11,1'\ .'1'.0 11 • Il 3.9 1.\ ?O~O /:l,OS 15.8 .15 ,OS ,?6 l ,~O .010 , , \ 1.1 • 1I 3 .30 ,"'7 114.00 2.4 2'1,0 
l/J "'? SIIRF) ASI AI 1:1 10.7 -'1~O 1?(\ 1I~1 • A :>5 '.0 ", 'B 16.0 .15 .or, .('2 \./.O ,005 l ,15 .4(' ,:n ,5/J 45.00 4.1.1 30,7 
10:; "'3 SURFI A51 l'II 1:1 Il.'' .9'.0 l'i." l, '. 5 ,1> ?5.0 b.'iO 14,b .1.0 ."5 .?() 1 • hO .on5 l ,Oq .~q .2'1 ,Ii/) 52,00 5.3 62.0 
16 M/~ SURF 1 A~I AI 1\ 10.7 ~~ 0 1'1. n i.I~'l .A ;>':>.0 6.?'1 1 4.7 • 1 I:! .O':l .?O 1."0 .on5 1 • r'lIJ .:n .?q ,"ib ?A,';O 8.3 4_S, c; 
17 M4 SURF! A'51 l'II 8 10.Q ",? 1 Il • " /.1'.6 .~ ;>0;:0 ".110 1'4.7 .16 .05 .17 l,Ml ,0 0 c., l ,04 .'8 .~2 • .,8 5'i.liO 3." 1I'i,1 
lA M'5 StJR F l A51 A/ CI 10.'; .<):0 10;.4 il ~ 3 .~ 1'0.0 .. Q.oO 1':1.2 , , b .OC; .?? 1 • hO • 0 1 ;> 1,14 • li 1 .?9 ,Ci':) L1~,no 3.1 64.3 
le:) M5 SURFI A51 AI q ln.b .qrO 1 r;; • IJ ".9 .A ?5~0 -Q.oO 15.2 ,15 ,0':) .?4 1 • 60 ,005 1 .13 • Iii ,~O ."'/:1 L".50 3,1 /:IB,3 
20 M/) SIIRF) ASI AI 9 10.3 ·'1.0 1~.0 5:0 .~ ?5~O 1..35 18.0 .?" .05 • l 'i 1,~\) ,0 III 1. :q • (j Il ,89 . ~ \ 2Q.'i() 4.4 63,9 



.". .. HAf'!O"f:.. DFS i1FSIIRFS 
CO~1pnSrTIuN rtnMTl.Jlltf-l r1 f:..S FAIIX (11(/l' AU'IC C:;l-'THHJS SUHF ACt; 

Ail RI;.S[QVnlR M1\Nlr • 10 er.; 

_ .... _-_._-----------.. _---------------.---.-------.----_.-----
Nn ,H< \)ATE ALT3+ MJH FF+++ AnTT r:ATT ()F: .. T CIA 

..........•..... _--... -.. --.---.---..... ----..... ----------.---
t 15q • Q 

, 
111."'6 139'.7~ 2' • Ab 1 • 1 q bl tj ,0 .04 ,bl 

? lbO 61 Cf .1 b .f'1; ,b O 100.22 l'o:U/J 2b.f\2 1.25 
3 1bn &1 q ~1C; .08 ,1? '1?"8 1 'n'. 0-' 2 1t. tl 4 1.22 
4 '0(\ 61 q .1C; .Od 57 tlO.O'l 1 Jo '3Q 26.30 1.21.1 

:01 
, 

13t.50 137:21 'i.71 1.04 r; IbO bl q .08 ,so 

" 1bO bl q ~23 .'b ,0tJ Cfb,b9 1?8~5t :51 • R2 1 •. B 
7 ibO bl q .2~ .41.1 ,bR 'lb.b5 1?71'5 Q 3(\.q3 1.32 • SO.7S A , b 1 b/10 ,32 • , 2 5? 81.72 132,'4 7 1. b? r' q 

1 b' bltO 27 .08 r"? 8'l.Rt) 1'1.2e; 4'5. LJ O 1.5' 
10 1 b t 6/10 

, 
1l3,cl! n4:q q 20,':;8 1. 1 ~ ,l? ,08 ,bA 

11 21 q 81 7 2,OR .15 .5lJ t4h.?3 lLl3~O? 9h.19 5.09 
12 219 81 7 .3h .otj , 5~ fi 1 • 1 q 1?q~4r:, 4A.?é> l,5 9 
13 21 q • 1 

7Q.34 1?7~40 RI 7 • I~ iJ .10 .'::l2 4 A,Oé;) 1, ù t 
lU 220 8/ 8 1 :tn • , 8 • 51- ~?l19 l,l,/P 8P'.QH 3,09 
15 220 RI 8 :oq • ? 1 

, 
10?,Q2 1?0:3S 17.42 1.1 7 1 r 11 

lb 220 RI ' 2, 9' ,29 • 
c::!t\.Ob 1.27 8 ."5 ,7 R l'u,3e; 

17 220 81 8 'lt) • , 4 r 8' aQ • 1 9 l1b,LlJ 2Q.24 1 •. B , 
lA 221 RI q 0.00 .12 .,9,00 .Q,OO .. q.oo ",Q.i'lO -9.00 

i?2t O~OO 
. 

.9,00 lq RI q 
• t 2 .9,00 .. 0,00 -'1,01} ",0.00 

20 221 81 q .ln .18 1.1 U 87.Q8 l'.3.4h bS.Ll7 1.74 



.9. • ~ANflUF l'E S MUilJRE 5 

CnMPUSITInN CHIMIDUFS DFS EAUX 7.'" AIl RtSERVf'JIR ~'A~II(, lq~? 

. ________ w_._._._._._._. ___ . ___ . _______ . ________ .-_. _________________________ . __________ . ________ . __ . _______ .-______ . _____ . __ ... ________ 
~IO SHTTLl'" AN ~O JR U~O DTses TEHP Tne TH' ('(JIlL. PH cnNo. CL .. pnll:- ~W3· 5"'4::- /,)Hllt CA+++ M(;++ Il+ NA+ ALMf5 MN+ FF'+ 

PPM M CEt.,)T~ P')~1 PP'1 Il.HAG. U51C~ pp", pp", PPH PPM PPM PPM PPM PPM PPM PP8 PPB PPH 
---------.-------_._-.--------... -------_.-._------.-.. _.---------_.-.-.----------------_.---_._-.-._.-.----.---------.-.---------.-----

t "13 2"1 1 A51 &1 B 1"'.8 .9~0 '.' 3'.5 1.::> ?5.0 &.1I5 16.0 .17 .oc, ./J4 1.70 .005 1.35 .1I7 .'3 .5' 311.00 1.0 39~0 
? Ml 2 101 1 ~51 ftl 9 11.r; -9,0 '.1I 4'.2 I.? ?5.0 "./JO Ib.O • 1 7 .05 ./J2 1 .70 .on':) 1 • '0 • IJ 1;, ,:B .52 H.oO l , 0 34.0 
3 "'1 2 104 2 R')I ftl 9 1'.'5 .9,0 3.<; IJ~2 I.? ;>5'.0 h .111 10.0 , , 7 .05 ,1.12 1,70 .013 1.3;' ,tl5 .'32 , 'i 1 311.no 1,0 3a.o 
/J Ml 2 M 3 ~') 1 "1 9 11,'5·Qr O 3.<; a.l 1.? 25,0 b.'B 1 il. a .19 .n5 .<;2 1 .10 ,005 1 .30 ,tlS ,33 • r; t 3/J.OO 2,0 311.0 
5 "'2 2'" 1 A51 ftl q 11./J -Q.o '3." 3.9 .9,/\ 25~0 ft.lll 15.9 ,17 .05 • Il?. 1 .10 .005 ',1.12 ./Ju • '~;:> .<;1 :n.oo 2,0 30.0 
& ,..a 2'" 1 A51 ftl 9 11,I.I·q'.0 3.0 1(.4 \,2 25".0 6,2«;' 15,11 ,1 q .05 ,"0 1 .70 • () 1 1 1 .1 #:> .1.11 ,31 ,'50 311.00 2.0 '37.0 
7 101 4 2M 2 /151 61 9 1 t. u .< a 3.0 u'.O 1.2 ?'5,0 b.25 15.4 ,16 .05 ,/J 2 '.60 ,005 , ,11\ ,Il? . '1 ,'52 a2.00 2,0 49.0 
/1 loI? 2M 1 R51 ft/lO 13.7 .q~() 2.Q 3~5 I.2?S'.0 ".'7 , 0.0 ,::>0 ./\5 ,1.14 t,AO .005 1,24 .1.1'5 ,33 ,1J9 32.00 1.0 30.0 
9 MS 2'" 1 A51 6110 n,(I -q~() 3.0 3,5 1.2 ?5~O 6.'7 Ib,O ,r2 .oS .1.11, , ,AO .005 1,25 .1.14 .33 .49 30.00 1.0 20,0 

1 ° ~'6 2 "1 A51 "'110 11.1 .9.0 2. Q 3.1 l,a 25~0 ft.34 10.0 ,19 ,oS ,a2 l ,70 .0nS ',32 .46 .32 .<;2 34.00 2,0 41 ,0 
11 Ml 2'1 1 A51 /Ii 7 11.9 -q'.o 12.0 3'.9 1 • 1 20 '.0 6.20 10,0 .1" ,05 ,<'2 l,hO • 0 1 0 1 • l '5 ./J3 .31 .'57 4<;.00 (1.2 3',0 
12 MI 2 01 2 fl51 AI 7 12,1 -9~1I 12,0 4~1 .A 20.0 6,12 15.B .15 .05 .24 1.ftO .0(\5 l , , 7 .tl3 .30 .<;5 411.00 1.8 ?9.0 
!3 "'1 2 01 3 A51 AI 7 U'.' -9~O 12. 0 3'.9 1,0 20.n 6,15 15.1:\ , , Il ,os .;>4 l,ftO .005 ,9Q .1.1 1 .29 ,<;5 B,OO 1~5 1 Il, 4 
ltl M;:> 2"1 1 A51 AI El 10 .9 -9,0 12.<; 4~7 .A ;>5~0 6,?0 16.0 .1S ./\5 ,::>b 1,10 .005 1,13 ./J? ,29 .54 47,nO t,5 28.9 
le; 01 3 2"1 1 R51 AI 8 11.0 .9.() 13. 0 4 '. 2 • ft ? 0.0 b.ue 15,u ,15 .05 ,24 , • ft () .005 l , t., .U2 ,29 ,'ib a7.no 2.0 32.B 
lb "14 2'" 1 A51 /II Il 11.0 -9~O 11.1 • ° 4~1J .p. 25.0 ft.34 11.1,5 • 1 Il ,oS ,lA , ,60 ,025 1.04 ,'37 .?B ,<;6 S/J.50 2,1 30.0 
11 "'a 2"1 2 1151 AI Il 10.9 .9,.0 11.1,0 4'.3 .p. ?5~O 1,.36 14,4 ,15 ,(')5 ,30 t,60 .1)05 l ,06 .3/\ ,?7 ,<;6 5"i,00 2.5 r;0,6 
lA MS 2~ 1 A51 AI Cl IO,ft .. 9,0 1/J,1.I 3~H .p. ?5,0 .q,OO 15.5 .15 ,05 ,LIS l.ftO ,0 05 , • , 5 ,41 ,30 .59 4ft.<;0 6.S 124,0 
lq M5 2 M 2 ASI AI 9 10,r.; .9.0 11.1.~ 4~2 ,6 25,0 _9.00 15,1.1 ,15 ,05 ,23 l,ftO .ons 1,17 ,1.12 .31 ,Ci' 41.1,00 1I,B q3,2 
20 Mb 2'" 1 ~51 AI 9 10,3 ·q~o 1/1. "i 4".0 .R 25.0 &./J7 lb.O , , 7 ,0., .1., , ,ftO ,005 1,27 .a3 ,34 ."9 ,B,50 0,3 Qa,4 



_0. - MA~JOIIE Drs MFSURFS 
CnMPOSITlnN CHIMIQUFS DFS EAUV (UF/!) AIJX S TA TI nt~~ 2~ At! PFSf::RvnIR MANIe 10110; 

---------------.-----.--_ .. --.. ----._.----.. _-----------------------------.-------------------_._---.. -._-------------
Nn .IR DATF: CI • POil3- NO~. 5"4= Hcn3_ H+ CA++ ~JHIJ+ ",r,++ K+ ~jA + PHON CATI 0 "Hlfl CfA 

---------------------.----_.-.. _--------_.-._------.-.--------------------.-------------------------_.-._-------_._.-. 
1 150 61 8 ":80 1.e:;1\ 7~ 1 0 3".1 q Al'.6 0 .35 67.31 ~3C:;7 38.611 I\.IIIJ ?3.06 130.35 t38.25 7.00 1.0b 
2 tbO &1 q ":8 0 1 .0:;8 br 77 3".t9 73~ 00 .LlO 6".87 ~357 37 e. tiC; A.lI" ?.?.b? t 21 .34 134.5 4 n.?O 1 • 1 1 
:5 IbO hl 0 "'.8 0 1.58 b.77 y:;. 10 74 '. 91 .30 6!J.87 .028 37.03 1'1.10 ?2. 10 123,?5 \34.5 0 11 .3 il 1,0<1 
Il tbo 61 0 S:3h 1.<;8 8' 3Q 3<;.' q M>n ./12 h4,87 ~3'i7 '7~03 A. /JIJ ?2.1<1 120,1l2 133 .• 30 12.A8 1 • 11 
li IbO &1 q 4:1:i0 1.'5H b~ 77 3'Ï.19 .. Q~OO .39 70.8b :30;7 36:21 A,10 ?2.l<l -/),00 136.1'1 .. <1.00 -9.00 

" 160 hl 0 5: 3& t • 'i!:\ 8 r 07 3"',10 "i1~1? .'ib C:;7.BEI .7/15 ~'~71J 7 • q:~ ?1~7r; 101. '2 122.b<; 2' .33 1.2 t 
7 IbO hl q 4:51 1, <;6 br 77 33.12 c:; 1.1" .C:;b SB.BA .3'57 3/J.':>1> 7.Q~ :>2.6? 91. Il t21.1~<l1 27.AO 1.2<1 
Il 1 b 1 bltO 5:04 t.S6 7.10 37.?b /J2~l.Il • bI~ bl.8A ~3r;7 '7~0~ /1.1.14 ?1.32 o',oq 129.70 3C:;.71 1.3A 
9 161 biiO 6:21 ',<;/3 7: 10 31.?b 42.5? .66 "2.38 .3'57 36.21 l'l,LILI ?1.3? 9 /1.67 t?9.37 l/J.?l 1,37 

11') t 61 bl10 5~ 3b 1.'i8 o~ 77 3<;.19 73~IA .llb b5,(l7 .3'57 37,8<; "'.ICi ?2.6? 12<,.oB 13!J~3L1 13.26 t • 1 t 
1 1 ?t Q AI 7 4 '.51 1 • "HI 3.5<; 33.12 e:;l,9:> .63 <;7,39 .71L1 35'.31'1 7, Cl 3 :>4'. AO 9/J,,.,8 1 ?6'. 1\11 32.lb 1.3/J 
1? ?lCl AI 7 1l~23 ,.<;e 3~e1 33.12 31,.41 .76 '58,31'1 .3e:;7 35.3 A 7,h7 :>3'.93 7L1,?1 1?6.u8 r:;??7 1,70 
1'S 21 C1 AI 7 3.qC; 1.<;e 3.87 33.12 112.07 .71 1J9,4 0 .3<;7 °n.7lJ 7. IJ2 ?3.93 /l4,'50 115.sr; 30.06 1.37 
llJ 720 "'/ 8 LI~23 t • '58 4' 1 <) 3c;. 1 q 3il~l" .h3 '56,3° .357 34.51:> 7,U2 ?3.4<) 83. v; 1?2.A4 39.<;0 1,4 7 
IS 220 RI fi /J.23 1 • C; Il 3~87 33.'2 e:;5 .. 0A .33 ')7,3 9 '. 3e:; 7 34.5,., 7./J2 21.1.3'" 07."'8 t?4.4! 2b.<;3 1.27 
lh no AI 6 3:Q'Ï 1 • <;8 2'.QO 33.12 r;/J.2A .lIb c; 1.90 1.7A5 30.4"; '.1 b :>4.3" or;,~(J t 16. Il 20.?7 1 • 21 
11 ?20 AI b /J:23 1.";8 Il: Ail :33.12 r;b '. SIl .IHI "2.6° .3S7 :H .27 b.<ll "".31:> 1 00.1'! 1 tlb.22 1.<;.1>1 1 • 1 ,., 
lA 221 AI 9 4 '. 2 3 '.')8 7:21> '3.12 -9'.0 0 -/).00 0;7.3<1 .3"i7 33~ 11l 7.1>7 ?5.b7 "0.00 .. 9.00 .9.00 .. 9.0 0 
1 CI 721 AI 9 4:23 1.5a 3'.7' 33.12 .9~on .<'l. () 0 SIl.3A ~3r:;7 3L1.S'" 7.93 ?/J.HO -0.00 -0~00 -9,00 .. '1.0 0 
20 221 AI 9 4:80 ! • r:;1l 2'.4i' 33.12 13. o~ .34 (0,3,37 .3<;7 3'5.3A 1'1,70 ?<;~67 Q",A5 133.1\2 17./)('1 1 • II'! 



.. Q. .. MAN (~ III;:. CI F S 1'\ F ~) l , h F S 
COMPOSITION CHH1TI.i!I[S r)tS FAII); (l!f/L) AUX SlATTIJNS ?M 

AU Ré.Sf..RVOIR ~~ANH: .. l Q tit.; 

••• _______ w ____ ._._._.-. ___ • _______________________ ._. ~ ___ • ____ 

Nt") JR DATE ALT3+ M~J+ FF ot++ A1HT CATT Of FT Ç/A .. -.. _--._.--.-.. ----.-.... _--._.-----~.--.--------_.------.---
1 1~() 61 8 • 07 • 130.6b 1'~9:()~ ~.t,jO 1.06 .04 .70 
2 1 bO 61 9 'Oq 

, 
121.65 lV)~2A 1 '. td 1 • l t .O~ rU 1 

:5 'bO 61 9 :Oq .04 , b 1 12'."-:' 1'5.3? 1 t .7, l • 1 0 
lJ 160 61 q ~ 10 .08 • b 1 120,721'i,(.09 1~.3b 1 • 11 
C; 1 cO 61 q .. 09 .1)8 ~~4 .9.~O l~B~~A .9.00 .. 9,00 
b 'bO bl q ~lq .08 ,bf. 101.hl 123,5 A 21 • q7 1.22 
1 160 61 q ,21 .Od ,b A 97.4ij l?b,OA 2 A .bi.l 1.29 
8 161 bila ,22 .04 ,~u 9U.?1 130,4() 3b.26 1.3q 
9 16t b/tO ,2 0 .04 ,47 qa .. ~7 l'O,OA 3".21 1.37 

10 1 b t 6/10 .12 .08 ,7' 122.'7 13b,27 11. 90 1.11 
1 t 2tq AI 7 :27 .17 .5 Q q~.OO 127.87 32.~b 1.3') 
12 219 RI 7 ' :3 C; .07 

, 
7t1.I.lQ 1?7:t~1I 52.QS 1.71 ,5' 

13 21q 81 7 
r 

MlI.Al l1t1~1~ 31.:37 1.37 ,24 .Oc ~33 
14 220 81 8 · 28 .nb .5? tn.hti 1?3.7' 40.°2 1.4A 
1'; 220 81 ti 

, 
:SC) q~.~2 1?':>'.11 26.85 l'OC) .(ld 1.27 

16 220 81 6 · 11u~9? 1 .2 t fi q .()d , ~ (j 46.30 2(1.62 
11 220 81 8 .1A • 1 0 r qn 101.0Q 117,41 16.32 1. 1 h • 18 22\ 81 q 0,00 .2b .Cl.on .q.O(j .9.00 .q.OO .9,00 · .. .9.00 19 221 81 q o,on • 1 ~ .q,on .q.OO .9,00 .q.no 
20 221 AI q .ù 1 .25 1.16 t1h,!7 l'5.8Q 19 ,73 1.17 



.0 .. f1ANJ'lUF ('1ER ""ESl/PER 

C"""POSITI"N CHI~I"UFS OFS lAur 10"" A Il P E. sr. P V" 1 P '" A ~J l r: 19115 

.. _---._._._-_.-.... -_ .. _-_.--_.-_._---------~----------.-------_.-.. _------_.-----_.---._._---.-.-._--.----.-------_ .. _._--------------
NO !!jTATTON "pi Mn .IR n'.f) DTSr.S TFMP Tnc TIC rO"L, PH CONn. CI .• pnLl:: .. ~I03 .. sn4:- NHLI+ CA+++ MG++ 1(+ NAt AI MFS ~N+ Fr+ 

PpM M CE.NT: pp~~ pp,.., Il.HM;, USICf' PPM PPM PPI~ PPM PPM PPM PPM PP~I PPM PP8 PPB PPA 

---.-._------.-----.-.-.--_._ .. _------------------------.---------------------------------------_.---------------------------.-.. -------
1 M3 10M 1 /\51 61 8 11.'5 -9:0 3.? 3:5 1.? ?5.0 6. IJ5 1 b. 0 ,?5 .1'l5 ,110 1 .70 ,0 Pl 1.36 .L1b ,33 ,"i2 32,00 1 • 0 30.0 
? ""1 1 0 ~1 1 /\51 1)1 fi 11.8-9'.0 ~.3 LI'. 1 1.? ?5.0 1,.39 15.9 ,1 q .0') • LIe? 1 .7{) .005 , .32 ,ac; .33 .<;2 3/J,OO 2.0 3b.0 
3 Ml 10"" 2 1'151 1:>1 9 11.1\ .. 9:0 3.3 (1',3 1.? ?':>.O 1,.38 15,9 .20 .05 • LILI 1 .10 .013 1.30 .tI(I .32 ,51 3<;.00 2.0 .9.0 
tI Ml 10M 3 II~I 1-,1 q 11.11 -q~O 3.3 4~O l,;'> ?'5~O 6.35 Ib.3 , 1 q ,os • tir. 1 .10 .014 1 .31 ,titi .~2 ,51 34.00 2.0 :33.0 
0; M2 t 0 ~1 l'ISI 61 q 11.5 .9.0 '.1 3~ 9 1.;'> ;>5.0 6.tlO 1':).9 .1 b .os .aC? 1 .70 .on5 1.;>9 • IJ tI .'2 .50 3t1.00 2'.0 32.0 
" M4 tOM 1 1151 1,1 9 I l • 0 • 9 :.0 '.0 4 ".1 1 .;> ;>5.0 1:>.30 1 b. 1 .1 h .oc, .a2 1 .1,0 ,005 l ,1 S ,lit .32 .51 37.00 3.0 3b.0 
1 Mil 10"" 2 IISI 61 q 1',LI .Cl.O ',(1 LI'. 1 \.? ?S'.o 6.'9 15,0 .11 ./)5 ,tl2 1.70 .on5 1 • ILl • tll .30 .51 37.00 2.0 37.0 
fi MS 10M 1 PSI 6/10 11.2 .9·.~) 3.0 3~ 5 1.2 25.0 6.17 1').9 .;>0 .05 .tl4 1. RO .0 05 I.'H .tlS .32 .tl931.00 1.0 n,o 
q MC; 10 M 2 1'151 b/l0 1?6 .q~O 3,? 3~3 1.1 ;>'),0 bote? lb.O .20 .05 ,a2 1.70 ,(}o') \.27 .tl5 .31 .50 31. 00 1,0 ?B.O 

10 M6 10 M 1151 6110 1 1 .3.9rO ?Q 3'.0 1./J ;'>S.O 6. 110 Ib.(} .20 .05 .tl2 1./10 .005 1 .32 ,tlb ,32 .52 31.00 2,0 39.0 
11 MI 10M 1 1151 AI 7 11 • Cl .. 9 .. 0 Q,7 ll~O 1.0 ;'>0.0 &,10 Ib.2 .15 .05 ,/J? , ,70 ,ons l , !Il ,a3 .3a ,54 4".00 3.0 27,9 
1? "'1 1 Ot~ 2 1151 III 7 12,1 ·9.(! -Q.(I 3.9 1 .0 ;'>0.0 6.10 15.13 • 1 t; ./)5 .32 1 ."0 .000;, 1 • 1 7 ,/J? .31 .54 L1b,OO 2.4 29.3 
1~ Ml 10101 3 liS 1 III 7 11,Q_Cl:0 Q." '" ~ 1 1.0 ;.>0'.0 b.15 lb.2 .22 .05 , 31~ 1 • hO .1At> 1.17 ./J2 ,33 .1,0 42,50 7.9 34,0 
1/1 M3 10M 1 1'151 III !:I 11.0 .q~O 1 0.0 ll~O .9 ?O.O b,1l9 15.7 .15 .05 ,'4 l ,bO .005 1.23 .4? .;'>8 .hLl 53.50 10.6 278.0 
15 MLI 10 t1 1 ASI III fl 9.9 .9~(l 1°.0 IJ '. 1 1 .0 ?5', 0 6.39 15. 1 • 1 Il .05 .30 l.bO .005 1 • Ob ,38 .?fl ,'iS b O,50 3.7 71.6 
1'" Mil 1 (H"I 2 1'151 III 8 11 ,0 ll,S 1 n • 0 /J '. 1 .9 25.0 b.39 HI,il • 111 ,nS ,30 1 .1,0 .0 11 5 1 • Oh .3R ,28 .lib 51.50 2.4 /Jq,O 
17 "'5 10 t<1 1 1\51 III Q Il.0 .. 9.0 13.r; ,'. q ./\ ?5.0 .Q.OO t5.5 • t 6 ,05 • th , • (, [1 .on5 l ,IR ,/J;:> .31 ,57 Uh."iO C;.7 Q2,2 
11\ M5 10M ê. 1'1'::>1 AI Q 10,5 -q~tl 1~." 3'.8 .A ?5~(l .. fl.OO 1'5.6 .1 h .115 ,IC, l ,'" 0 .005 1 • 1 li .(12 .?Q .St:> ilLI."iO 8.5 5Q.3 
l Cl "'1> lMI 1 1151 "'1 1) 10.? .q~O lll," 3'.7 1 • n ;>5.() .. Q.nO lb.3 .18 .nS .?Il 1 • 1-0 • 0 118 1,?<; ./J3 .'3 .51l 41->,50 4.3 1\ 1. b 



.. 0, - "A~I~IIE DFS M~ Sllf~FS 
Cn~PUSrTI"N CHIMIOUFS ors EAUX (UF/!.) AUX STATlnl~~ tOM Ail QESr.RvnJl~ >.\I\ N1r. lQPr, 

---.-._--.-.-.-._--.-.-.. -----._----_.-.-.-._------.-.. _--------------_. __ ._._--------.-.----------._.--_ .. ------.-.-. 
N" JR (,ATE CL .. P043- ~JO,. sn4= ""C"3- H+ l~++ NH4+ MG++ Kt ~IA + ANTON CATIn OEF 1" ClA 

---------.-._--------.-._-_._._---_._---------._.--.--------.--------.-.----------------.----_._._---.-._------------. 
ISO &1 8 7~0'i 1 • r;8 

. 
3'i.IQ Al~41 .35 "7.86 .Qqq 37.1\<; A.IJ 4 ?2 .6? 13A.l0 138.13 1.0 0 1 12,90 -.06 

? IbO 61 Q 5.36 1 • 'i 8 61' 77 3'i.'9 71.1<; .IJi 6s.en ~3r;1 37'.03 A .'J4 i'2.0? lèo.OS 134.72 1.4. fo, 7 1.1? 
3 1&0 61 q 5'.6 11 t • <;8 7. 10 3C,.!O "0'.53 • Ll 2 1.4.87 ~q?8 3b'.21 A.IO i'2.1 q Ilq.oa 132.7 q 13.15 1 • 12 
a 11>0 1,1 9 5~5b '.<;8 b~ 71 3'5. t q "Ij '. 8Q .115 6!). ~ 1 .oqq 36.21 A, 1 ç i'2. 10 113.7Q LB.3 Q l Q,/-O 1.17 
r; Ibn bl 9 4.51 !."ia b.77 3".19 72'.41 'LlO "4.57 .3'57 31>.21 A. 1 ç i'1.7'i 120,47 131,27 10.AO 1.09 
6 IbO "1 q 4~51 1.<;8 /:>~ 71 33.12 c;7~3'" .'io 'i7.3 Q ,357 'B,711 ",19 ~?"lCl 103.35 122.35 IQ.OO 1 • pl 
7 Ion 61 q 4.81) t • <;8 /).71 3C;. 1 9 70.57 .I!! 'i1l.BQ .357 'B.7!I 7."7 ?2. 1 q t 1 A. Cl 1 1?1.2" 2.14 1.02 
Il 1 b\ bll0 5~Q/J '.51:\ 7 '. 1 (\ 31.?/:> il 2'. 5~ .bB "'5,37 .3'i7 37. Dl A.11i ?1.5~ li4.10 112.Q3 31\.A5 1. 4 1 
0 loI bll0 5~oil 1."i8 /:> ~ 77 3".1Q 34>13 .10 1.3.37 ~3"7 37.03 1.Q3 ? 1 .T" 8 1j. 1 2 131.2(\ IH .n8 t.5" 

1 0 1 b 1 bila S.a il , ."l' 0.71 31.i'0 1'\4 '.O? .40 n5.B7 .3"7 37.8<; A.1 Q ?ê.b? 13".?7 t35.2'" • n 1 1,0 0 
1 t ?I Q AI 7 4~21 1 • "8 b: 77 3".'9 35~b6 .1q "8.6 A .3'57 35.311 A.70 ?3.ilc) IB.43 1?J.61 4i1.17 1.53 
Il' 219 81 7 1,j~23 1."8 r;:u. 33.12 -Q.OO .79 'i1.\.3A .3<;7 34.5" 7.1')5 ?3./.IQ .. q.oo 125.9 -q.OD _9.0 0 
13 ?IQ AI 7 b~21 1.r;8 0: 13 33.'2 3q~83 .71 ,,)8.3A 13.217 34~56 '1.114 i'b '.10 8"'.1'\/:> IlIl.il1 5/J, b 1 1.b3 
14 2211 AI 8 /.1,23 1 • '58 5' 4A 33.12 7 Q ,3 n .32 61.311 .3'i7 34~5fo, 1.16 27.8/j 123.71 nl,b? 7.Ql 1.01. 
le; 220 81 1,; 3,9'i 1."8 4~81j "53.12 "9,9q • il1 'i2.8Q ~3,,)7 :H .27 1,16 ?3. ln 1 13. il B Ilb.O? ?"iil 1,0? 
Ih 2<'0 AI Il 3.9" 1.;8 tI./Hl :n.12 62.'11') .41 'i2.8Q .357 3 t'. 27 7.16 2t1.3" 10".118 116.4<; q.t:/7 1.0Q 
11 221 AI 9 4~51 1."i8 2~5A 33.12 ·ç~on _Cl.no 58.I;\A .3'i7 34.5" 1. 0 3 ?4.80 _Cl.nO .. 9.0 0 .°.00 -o.on 
lA 221 AI q /.1.51 1.t;1;! 2.4? 33.12 .. q~on _Cl.OO 'ib.8Q .3'i7 311. S" 7 ./12 ~4.3" -Cl,OO -Q.OO .. Cl.no .. 9.00 
10 221 AI Q S'.OA '.51.1 5:23 3'~.12 .. q~O(\ "°.00 1-.2,5A 3.4?6 35.3/\ 1'\ • /J Il ?5.23 -Cl.no -9.0 0 .. o.l)() .. 9.00 



.c:). .. kAN(.,'llt L!F5 ~';FSliR[S 

ru~poSlTIl)N r:HTt'lT\JlI'fS f"lLS FAIIx. (! If' 1 t.. 1 AliX !îThTTONS 1 () /-1 

A Il R L S!: R V n l R H MJ l r ... 1 ()tj&:; 

. ------.~-------------~----.------------_ .. ---.. _--------------NO .IR [JAlE: ALT3+ M ~J'" f"F"t++ AhTT CATi uFFT C/A .-._.-.. ---.. _-.... _--~-----------.-_._--_ .. _------_ .. ---------
t 15<) bl ti ~O1 .O~ , so 13 R• u9 1 "Hl ~7f~ .?9 1.00 , 
2 too fol 9 .10 .OB .b U 120.'0 135.5 l l l'i.l'~ 1 , 1 '3 
'S 1bO hl 9 :1 0 

, 
f lQ.1,5 • .9.00 .n8 .9.00 .9.0" .. Q.oo 

1bO 61 Cf • • llli.09 1~4·.1':!' LJ " 1 ! .nd ,'5 9 20,,09 1. p~ 
-; tao 1:>1 9 ~f)q .Oti ,57 12(\.17 1~2~O1 11 .24 1,09 
6 100 61 9 • 1 C; .12 .(lU 103.b5 1?3,21 19,62 1 • 1 9 
7 tao 61 '1 ~10 • ?p.tJ "Od r bb 11 9 .?4 ll'2"OQ 1.0? 
A 1 b t 6/1() ~2t .0« rUA 9t1.3~ l'3~b6 39 ,,35 1.42 
9 tol bl1v .. 2" .04 SO 84.31 l'H '. qQ 147.67 1.57 

10 tbt 6110 ' OA .08 '70 135.55 l~b~l/J .59 1,00 
li ?t 9 al 7 ' 39 " , 2 '50 tn.71 1?0.bl' 4t!.Ql 1.54 
12 21q AI 7 r Y" • 1 0 ' - .Q.OO 1?b~5' .Q.oQ .. q.oo ,5? 
1~ l'l9 81 7 l' 31 ,,32 .01 87.14 14 2,,70 5r;,,5tJ 1.éJ4 
14 220 81 ij 

, 
4:Cn 1 ~1: l , , 10 .lJ2 12l.J.?2 l?QO 1 .. 1 0 

lCi 220 AI t; .11 .15 l : 2 ~\ 'lt~.('\2 1~7:b? 3.61) 1.03 
16 220 RI 6 ~16 

, 
106.99 l'7~5Q 1 • 1('1 .. t 0 l'BR 10.60 

17 221 AI 9 0.00 .23 .. 9.0('1 .. Q.oü .. 9,,00 .. q"OO -9.00 
1~ ?21 AI 9 • ,,'eJ 

, 
.9~OO .Q. 0 l) .9,00 0,0 0 .9,.00 .Q,OO 

lq 221 AI 9 0.00 .. 11 .. 9.()('I .9,00 .. 9.ùl'l -1.').00 ... 9,00 



_(). - rlANQUF rJt~ ~FSURES 

Cn~,PC'SITIM. CI<I"'IOUFS OrS UlilC rOND Ail RFSEPVOIR ~ÀNIC 19115 

.--.-----.-----._._.-.-.--.---------_.-.-------.. ----------_ ... ------.-.. --_._.----------------.----._-.-_.-.-------------_.---_._------
~JU 514 TrON AN MO ,IR u.r> [1ISCS TFM~ TnC TIr rOIIL. PH emm. C\..- PO/.l:- ~JO~- S0l.l:- NHO+ CAtt+ MG+. 11'+ NAt ALMFS MN+ FFt 

PPt>1 M rENT. pj.'\~, pp'" IJ.HAG. U~/r;~, PPH PP~ PpM PP~l PPt>1 pPM l'PM PPM PPt>1 l'PA PPIl PPB 
---.-----------_.--.-.-._----------_._--_.-.. _-_.--.-------------------.-------------------------------.----.--------_._.----.----------

t "'3 FONOI flSI "1 Il 1/.1. ~ S~S ~.? 3~ 7 1.? 25~0 6.';0 1 Il. 0 .17 .0<; ."6 1.70 .005 1."6 ./.17 • "n .C;~ /.11.00 12~0 q/.l,O 
? Ml FON!)I flSI 61 q 13.0 b r 8 /J.' 3.Q 1.' ?5.0 b.?5 16.3 .18 .(15 ,'50 l ,70 .010 ,.?Q • Il '5 .'3 ,51 32,00 b,O #14,0 
, MI f n rW2 R51 61 Q 10. 1 ·Q.O Il.0 Il ". 1 1.? ?S~O #I,?4 lé.4 .1 b .00:; ,'14 1,70 .010 1.2R ./.16 ,33 • 'lI 30.nO 8.0 ~O,O 
Il ~'I FnNI)3 R~ 1 61 q 11.3 -9'.0 0.0 4 ~ 1 I.? ?5.0 6.22 17.0 .1 Q • oc:; .50 1,70 ,005 l ,3';, .07 ,3'1 .52 B.oO 24.0 177.0 
<; M2 FOND Il:'1 61 Q \I.t 7:/.1 0, 1 3~9 1.? ?5~0 #I.aé 16.0 .17 .n'5 ,/J2 1 .70 • n 10 I.?/j .IlS .:B • '5 1 3l!.Oo 2.0 3b.0 
6 M/.I FONOI 1151 61 Q lb.1\ .q~O 2.9 ,~ '. 1 1.? ?r;~o b.34 15.2 ,17 .05 ,112 1 • nO .005 1 .1 b • 'li .32 ,'il 3C:;.00 7.0 Ll2.0 
7 Ml! fON02 A51 bl 9 11.C:; .<1.1) ?Q 1.I~2 1.1J?5'.0 6.34 \b.3 .1 7 .05 .9.00 l ,nO .005 1,33 • 1I1~ ,32 .~n '16.00 ?':I.O 96,0 
A MS FONOl fl51 1,110 II.<;.q~O Il.3 3.8 I.? ?5~0 1,,011 1'>.9 ,IR .05 • Il Il l ,1\0 ,005 1.30 • lI b .33 ,lIq 311.0n 12~0 91.0 
() MS FOND2 1151 b/l0 Q.l -Q.o Il. c:; 3~5 1.7;:>5'.0 b,OO \1.0 ,20 .05 .'i0 1 .7U .00S '.0ti • /1/\ ,34 , '51 31,00 ?5.0 163,0 

10 Mt,. rONIl A51 bllO 13,1 ... 9~O O. 1 3~O 1./J 25.0 b.3/.1 16,2 .?2 .05 ,blJ 1./10 .010 1 • 31~ .07 ,32 .<;2 30.110 2,0 3Q.0 
11 MI fON"1 A51 RI 7 12.? ",9:0 IJ • " 3'.8 1.<' ?O'.o 6,?0 16.2 .15 .05 .<;2 1.70 .0nS t .? 0 .03 .32 .<;/.1 0<;,00 5.9 60.6 
1? MI FO"'!)2 1151 III 7 12.;:> .'l'.o LI • '" 3:8 1.;:1 ?O'.O 6.20 lb.5 .IC:; ,ns ,46 1.70 .00"> 1.19 .113 .31 ,')4 5t.OO 7~1I 71. b 
n Mt FONI)3 1151 III 7 Il.6 ",q~O Il. '5 /.1:1 l,n ?O~O 6.02 tt>.~ .15 ,05 ,/Jb 1.70 .ons 1.22 .03 .30 .<;4 4b.e;0 3.7 40,7 
10 M2 FOtJf) 1 A51 III 8 11.\ -Q,O /1.0 3:8 1.? ?O~O 6,3/.1 16.5 .15 .05 ."0 1./10 .onr; 1.?2 • tJ:3 .31 ,0:;5 IJ?,IIO 1 /J, 1 77.0 
le; M3 FOtjf) 1 1151 II/ H 10.1> .9'.0 "'.'" 3~b 1 • 1 20.0 .9.00 15.7 ,15 .00:; • LI 0 1 .60 .00:' 1 .?O • IJ;> .?t:/ ,'i7 <J4,O(l l'l.S 1"'0:;,0 
1 b "1/.1 fn~,I) 1 1151 A/ R to.o "</,0 4.0 'j~3 1.? liO.O 6.'4 15.1 .1/) .ne; .02 1 • bO .un5 , .0 1 • 'JI .'0 ,<;8176,00 Cl3,511A?,0 
17 M4 FOt'ji)2 '151 fi/ Il 10.0 .. 9,0 11.0 I~ ~ 0 I.n 25.0 6. H 15.3 • 1 /J .05 ./J/J , .60 .lI05 1 • 1 3 ,/JO ,?A .5/.1 57.00 9.7 tOI,O 
lA "'S fONDI 1151 A/ 9 10,15 ·Q,O Il. <; /.I~O l ,0 '0.0 _0.00 15.7 .15 .(\5 ,112 1 • #1 0 .012 I.?~ .o~ .'3 .'5 51.00 27.5 33/.1.0 
1 () '"' b F n t,If) 1 R51 AI Q 11),' .9.0 /J.'" 3.7 1 • IJ ?S".o 1,.02 lb.5 • If\ ,05 .40 , • /:10 .ons 1 • '27 .IIU ."35 .'i9 40.00 1/.1./:1 1/.13.0 



-Q. - MÀNr~IIE UFS MFSlIRfS 
CO,.,PO~ITIrHJ CHIMI!'lUFS [;FS EAUX ruF'lI.) At/X STATIOt,5 fONI> Ail RlSE:.RVnIR MANIC 19A5 

-------_ ... _--~._--.---_.---------------_._-.-_._--_.------------------_.-._._-------------._.--_.-----._------... ----
Nn JR DATE CI - POIl3- NO' .. snu: Hcn3- fi+ CA++ NHIJt ~H~tt Kt ~'A t ANION CA TIo nEFlO ClA 

--_._----------------.-.-.-.-_ .. _.-------------_.-.. ------------------_._-.-------------.---.----------.----.--._.----
1 15Q 61 8 U~MO t • "HI 10~ée; 3e;., q Qi' uO .32 "7.86 .3r;7 3R~bA fi. 1.14 ?3.0" lu'."l 138~71 -1.I.Ql ."17 
2 IbO 61 "1 5.0 11 , • C; 8 8,07 3e;.1 q r;7~0C; .5b 64.37 ~71l1 37.03 8.1.111 ;>2'.1 Q 10b.Q7 133.30 2",34 l,2e; 
3 tbO 61 "1 i.I~ 51 '."e 7,,1 0 3e;.IQ Cil~33 .58 63.87 ,7\4 37.Hr; A.41l ;>2.1Q QQ.71 133.bll 33.Q3 1.31.1 
IJ IbO bl "1 5.3b '.ti8 8,07 3e;,IQ 4<).0? .60 67.'31 .3e;7 38~6A 1\,7 () ?2.6? qQ.?l 138.3? 3Q.IO 1.3Q 
c; 160 #:01 Q lI.80 '."8 6.77 35,1"1 A5~UI .35 (,3,87 .71l1 37.03 R.1l1.1 ?2.1 Q 133.75 132.5Q -! .1 Ô .9Q 
6 lbn &1 9 '1:80 1 • '38 b:77 :B.12 "'?~7;> .1.10 57.81\ .3'57 33.7fj R.tq ?i'. 1 Q 10A.QQ tV.Rt 1 ~. A 1 1.13 
7 IbO &1 Q 'I~80 1.e;A -Q~OO 33.12 73, p~ .l.Ib (,6.37 .351 ~6:21 A.19 ?3.0h _<l.00 134.63 .. Q.oo .. q,OO 
1\ 161 6/10 5 OA 1.58 7,111 37.?b 32.6" .ql "11.87 .3"7 ''':8<; R.l.ltl ?1.3? IB,bb IB'.7e; 50.o Q 1.bO 
Q t b 1 b/lO 5:611 1.'58 8.01 3e;. 1 9 112'. li 11 '.00 71.86 '.3 'i7 3Q.50 A.70 ?2.11l Q?P8 111 3. C:;Q 'i0.71 1 • '5 ") 

10 1 61 &/10 b:21 1.58 , o~ 3? 37.26 75~SQ .1.16 60.87 .7111 ~f1.&A B.1Q 22.b? 130.()b 137.52 b,r:;1:> l,OC; 
11 21q RI 7 4:23 1.")1'1 8.3 Q Vi'i. ,1.1 1.17: tlfl .b3 C;9.8/\ ~3'i7 35.3/\ 8,19 23.I.IQ q~,R3 127~93 .", • , 0 1.32 
12 21q AI 7 u~23 1.'i8 7~1I? 3e;.1 Q 117 ~ Il'J .63 <;9.38 .357 35.3A 7.()3 ?3.IIQ <le;. At> !?l.P 31.31 1.33 
13 21 Q AI 7 u,en 1.'38 7.4? 3r:;.IQ 2b,P .Q5 60.8 A .357 35.3 A 7.f.7 ?3.4Q 74.'i4 128~7/J 511,1'0 1.13 
III UO R/ e 4 23 ! • r; li A~07 37.1'6 "lI,b? • 1I b bO.8A .3<;7 35:3A 7.Q3 23.'H Il''.76 I,?I\. <13 13.\1\ 1 • 1 1 
1'3 220 RI 8 4'23 1 • '36 b.lIe; 3'.12 .. Q.Oo _1l.OO fi9.8R .3'i7 34:5(, 7.42 ?U.80 -<l.OO ·Q.OO .. <l, 110 -Q.OO 
16 2211 AI 8 

, 
b ~ 71 ~n.12 "lI'.o? .110 70.36 :3<;7 33 ~ 711 7,(,7 ?':>.23 '1 0 .,.,1 ''''7.87 1.2r; u,51 , • <;8 27.?1 

17 ?2n RI 1\ 3 r'~<; l.fi8 7,1 0 33.12 C:;7:70 .43 <;b.3Q .3<;7 32.97 1.16 23.IlQ IO.".llS 170.7 '1 17.?9 1 • 17 
lA Ul RI 9 lI.2' 1.58 6.77 33.12 .. q:on -".00 "1.3A .8e;7 3S:3A Il,/14 2,S.93 .. Q,Oo .. 9.00 .. Q.no .q,oo 
lQ ?21 RI 9 '5 '. OR 1.<;8 b'./Je; 33.' 2 'b'.57 .<lr; 63.37 .3'i7 3&.71 A.Q5 ?5.67 f1?,PO 1 V:i.c" Ci?,71 1 • b Il 



.. Q. - "ilfJIJIIr;. lJr!:) ~lF!:)IIKrs 

C [J M P n S TT r lJ Il r ri Tri r 1..1 111:-" rn. S FA \1 ;( ( Il t IL) h li)( S 1 " TT U rJ S r nt. n 
A Il R t. S f R V Cl 1 R M A ',1 Ir.. l Q ri r, 

--_._----.-._.-----.-.-.. --.... _------------------------------. 
Nn JH (jATe ALT]. ~N. Fr... ft~TT rATT UFfT ~/A .. -----.--•... -....... -.... _----------------.. _-.--.---------_. 

t 1 5 q 61 b ~ ° 1 • 4 cl 1 ~ () 1\ 1 4 Il • Il fi t 1. 0 ~ 4 Il - 3 • 0 b • q A 
2 100 61 4 ,16 .24 1,10 tU7.?? 13u,H~ ~7.63 1.2& 
3 Ibl1 01 9 ,Ih .32 1,43 QQ.04 13S,5~ 3~.61 1,3b 
a 1011 61 9 ,I Q .Qo 3.17 qo.o!) 142.D~ 43.17 1.43 
~ IbO bl q ,07 ."8 :04 \34."b 133:3 A -.08 ,99 
& IbO 01 9 .12 .28 ;7~ IpO.29 123:96 la.67 1.13 
, tbn 61 ~ ~lb 1.00 1,12 _0,"0 137~51 _0.00 -q.OO 
Albi bilO ,39 .48 1,03 H3.Ab 13br~~ 52.39 1.02 
9 Ibl 6/10 ,3b 1.00 2,92 93.0] 14 7,81 5a.Aa 1.59 

10 101 bllu ,10 .OH ,10 131.22 138,40 7.1~ 1.0~ 
1\ 21 9 AI 7 ,21 .24 l,DA <J1.IS 129,5? ]2.37 1.33 
12 21 9 AI 7 ,31 .30 1,2A 96.23 l?q,06 3?A3 1.34 
13 21 9 AI 7 ,5\ .15 ,13 74.77 l~O,l? 5~.35 1.74 
14 ?20 AI 8 ,15 .50 l,3A 116.11 131!O? 14.00 1.13 
15 ?ZO AI 8 0.011 .34 -9.00 _0.00 .9.0" _0.00 .9.00 
lb ?20 BI ~ O~UO 1.74 .9~OO _0.00 -~~OI1 ~Q.OO .9,00 
17 220 AI ~ ,lA .1Q 1,81 lo1.QS 1?3,11 lQ.lb 1.1~ 
lA 221 AI q 0,00 1.10 .9,00 .Q."U .4,UI1 .~.no -9,00 
lQ 221 81 q .~4 .~8 2.56 83.00 1'9.00 Sn.IV l.oA 



TOIlS LFS PAHAMfT'?LS 
FILE NnNAMF (CREAT10N OATE = A~/l'/?8.) 

VARIABLE CL 

MEAN 
VARIANCE 
MINIMU'-' 
C,V, peT 

VALIO CASES 

lJ.Q30 
.b9b 

J.bo l 
lb.q2? 

STI) EPI-< 
KlHnUS 1 S 
MAxIMl!ll 
.qs c:r: 

:OQi,j 

:9 0 1 
7:3,5 
4'.742 

o 

STn f"IEv 
SKf"NESS 
SUM 

TO 

.R3 LJ 

, • , LI 7 

38/J.'ïl Q 

'i.l1 A 

-. -----. -. - . -. ~ ----. ---- - -- . - . - - ---
"1E A'~ 
VARIANCE. 
MPJIMu~ 

C,V, PCT 

b. fi -,C; 
4.02? 
?l.J2fj 

3~.rl1' 

77 

STU [Pli 

KUPTU~I~ 

1'1 A x: l "" Il '" 
.Q~, c'.r: 

1 

STn f'\E;.V 
SI',r ... ~TSS 
~u~ 

?00l:
• 1 /:1 (j 

lJo7.'61 
tt.53!i 

-- . - -- - . ---- - ---. - . --. - - --- - ~ - - - - . -
VARIABLE S(ili 

MEUJ 
VARIANCE 
MINIMlJM 
C,V. prT 

31J. ~q'J 
1 • AO h 

3,.12'" 
,.qO~ 

S'ILFATt::. UF'l~ PAR L 

STn EP,K' 
K tJ f.: T 0 5 l ~ 
MAXT/>1I1H 

,qs C:1: 

'. 1 C;2 -:td () 
37~2hO 
'4:0 Q l 

o 

STn NV 
~H:'",NE c;s 

TC.! 

1.3l,j4 
.r;7 Q 

2M3?,720 
S/J.h'i7 

• • • _ _ • _ _ • • _ • ~ • _ _ _ • _ _ • • _ _ _ _ w _ _ _ _ _ _ _ _ 

VARIABLE ~C("l3 

MEAN SC;,?oA STfJ EPI? 2~279 STr'I N.V l P.b57 
VARIANCE 'u A ."7? KURT(1~I~ .. b"1 ~K F i'I ~lt-S S .. , C;:~Q 
"'INl~IJ~1 11 HAtTMllM Ql'.4 0 0 ~u~~ 37(;?q4() 

C,v. Pr.T :>3,751 • . 
r:;O~7'7 TL ~q.RIA QC C.l. . :) 

vALln rASES 0 7 1'-' T SR 1 !>IG (.ASFS , 1 

. . . ----. . --- . - - - . - - ~ - --- - -. . -. . - - - -
VARIABLE. t-f H'fuP0GE- ~!E UFU PH! L 

MEAN ."BA ST!) EPF ',104 STD n[v ,flt>1-. 
VA~IANr.E .7~O ":UPTUC;I~ '2'.014 SKEW~JESS 5,h03 
MpJplL1M .~lb "1 A X T t-Ill,.o\ o~310 su M 'J7.')Ol 
C,V. peT 12C;.~O? 

. , 
'. UA 0 TD ,P,qh .qs C, I. 

VALID t:ASES oq tH S~ ptG C"S~'6 4 



TUIJS lfS P4RAMF"TRlS 
FILE NnWAMF rCPEATJON ~ATE = P5/11/?8~) 

VARIABLE. CA 

MEAN 
VARIHjC~ 

MINIMUM 
C,V. peT 

VAlID CASf:.S 

b 1 .?4 Q 

2 lJ .ll1)7 
LjQ.IJOI 

A.07 4 

7A 

STn EPR 
KtIRTO~IS 

MA x h1\lf'\ 
.QS C:I: 

~H S S Hl G CAS F S 

' .. ShO 
.. ~5lj5 

71:flr.;b 
~O:13L1 

o 

STD DEV 
SKFwNESS 
~Ut-l 

TC) 

I).Q45 
-. t b2 

4777. tJ ê6 
b?301J 

· ~ . . . . --- - . --. -- . -- . -- - ----. . --- ---
VARIARLE N ti lj A~ONIA(JflE. UF"t) PAR L 

MEAN .h86 STU E~I~ .1 7 0 STf"I N:V 1 • r.; l,l? 

VAP!;p·JrE ??~h KURTQSIS hu'.3C;S ~ K f v. ~4f. S S 7. Q 2Q 

MINIMlil-1 .~~7 HAXlhll1-' 1"3'.2 7 7 SI! ,. 5'.54' 
c.v. PCT ?lA.~ll .'15 ' , C .. I. :3L1b T(J 1.02S 

VALtr) CASES 7A MISSI"IG C~SFS 0 

_ • • _ _ • _ _ _ _ _ - _ _ _ _ w _ _ - • - _ _ _ - - - - - • - - - -

VA~IAbLE. Mt,; ,.,AGhESII J r4 uro PAR L 

.... E.AN 3C,.C;4' ST!) EPR ~2~9 ST!') f)(V ? t 1 (') 
VAQIAt1r:E li.llS1 KtlPTOS l S .. :2 0t> SI".F l'iNES::' ... l.I4R 

MINIMUM 3/).IJ4 7 IHXH<IJI1 39:4()Q SlJ~ 277?357 
C,V. PCT 

r • 
~5·.On7 TO lh.Ol Q 'S.Q3h .QI) C. r. 

VALF'l CASES 7A ~HS~ING CASf"3 0 

• • • • _ • _ _ • _ _ _ _ • _ w _ _ • - - • - • _ - - - - - - • - - • 

VARIARLf. 10( pl"'lTASSlltM UFQ PA f~ l 

""EAN A.ruA STt i ERk :lqb STn !"lEV 1 • 733 
VA~IAt-1r:[ ".004 KI'J.nOSI~ ~';)·.b~b SKF W~Jt S5 '.7bf. 
MINIMUt-l h.()07 H A X r MIIt-l ?i).7ht:> sui-! b/.W.RoR 

c.v. PCT 20.Qb a .Q5 C:I~ 7~577 TO P-.hSR 

VALID rASES 7A M l S~ pJG CASF5 0 

· ----. ---. - . . -- - - - - -- - - ---- - - - - - ~ . . 
VAJ:?IABLf:. NA SnDru~ Il E. n PAR L 

MEAN 2'.lJ8't ST!; [PP ~ 1 bt;, STD !")Ev '.lJ70 
VARIANCE ?1bo kIHHO~ l ~ ~87q SKEWNESS .AS7 
MIN l"H)M 2' ."q" tlA)( J Mt lM ?8.2 7 5 su M lA3'.7tIS 
C,v. peT 6.?5~ .QS • • ?3' .. l'U TO 2'.Rlh C .. 1. 

VALI!") CASE.S 7A t-1TSSING CASF"S 0 



TOUS LrS PAHAHFTPES 
FILE ~nNAMF (CREATIoN DATE = R~/l1/?8~) 

VARIABLE AL 

MEAN 
VARIANCE 
MINI~lIM. 

C,V. PCT 

VALID CASES 

tJ?1~n 

"OO.Ob R 
2o .r:;OO 
tJ1.087 

7A 

ST!) ERr.: 
KIlRTOS1S 
~·~AX T~!lM 

• oS C'. 1: 

1 '. 9h 1 
l17'.023 
17b~onO 
38'.255 

o 

STn l'lEv 
SI<F::wNESS 
SU M 

17.3?? 
6.1L15 

3?bR,500 
4h,Obb 

. . . . . --- . -. -. . . - . ---. . - - - - -- - . - - - -. 
VARIABLE" MIJ 

MEAN 
VARIHiCE 
Io4I NIMU'"' 
C,V. prT 

VAlI!) rASES 

6.341:) 
, 3?·Q? 

1,00/'\ 
180.?13 

7Po 

STU fPf; 

KlJRT()liP; 
~1 A X T />i t 1 t,i 

.Ci'::) c~r: 

1:3(\S 
1l"S '. 1 LI q 
03~500 

3:7°7 

o 

ST" orv 
~kF~Nf:.5S 

TO 

l1.52 1) 

l:).o7C) 
49R.P.OO 

p,.Qq~ 

---. . - - . ----. . . ------. --------- - -- . 
MEAN 
VARIANCE. 
MINP'UM 
C. V. PC T 

7c;.no~ 
1q'17.RY~ 

1 R./J OO 
1BIJ.350 

VALID CASE"S 17 

STl; EOR 
KURTO~I5 

MAXPHIH 

,QS C~l: 

11):757 
55:039 

, lA2~OOO 
W';'.b?O 

"115S11\1(, CASFS 1 

5T() FH:oV 
~KF~""tSS 
SU"1 

TCl 

'.sP..?67 
7.0bl) 

S7lC;.200 
t(jb.~8S 

. . . -. . -. - -- -. . -. -- ~ . - . . - ------ -. -. -
VARIABLE OXT!) 

MEAN l'.fdC; :> TL) EPR :1 1J 'i STn OEV 1 • ~ 1 '7 

VARI HH:e: '.13c) K!IRTOS 1 S 5:2 0 e SI< f 1'I~!fo 55 1.~q(l 

MINI~LJM Q,100 MAXTMIIM 10
0

.600 Su M QQ#-,.OO('\ 

C,V. peT 11.~~O .05 
. , 

1 1 ~ .31l, Tli 11.c:q? C.1. 

VAl ID CASES 71<3. ~ T 55 pJG C~SF"S C 



TOIlS LFS PA~~M~TfH.S POliR (AU~ nE SlIR~ArE, ? M, 10 M 

FILE ~~ONAHF (CRt·6 TTn"J OIITE. = AS/Il/rd.) 

VARIARLE t-lF AN STAi"nAPf) iJF' v CAsrs 

CL 4.9 Q1 Q .Fl910 5q 
N03 S.5q~Ç1 1 • Qf) n 4 '59 
504 '4.2 1 7 A 1.29 0 5 r;q 
IoIC03 C;~.1'i36 1°. 0 1C,Q 50 
H .7173 .Qq n5 52 
CA hO.SOSt:) lI. Qb9R 5Y 
NHLI .75qo '.1213 5q 
MG '5.3/'111 ?13?2 59 
K 6.293 Q , • Q7q~. c:;q 
~A ?3.5 1 11 1.5 r:;QO t;9 
AL !J O./J 4 0 1 P..141!7 c;q 
MN 3.2350 ~.I~u7Q 1:)9 

FE. 1J7.0"'ÇQ7 37.1b"n 58 
nxyo 11.SC,42 , .1 11:)0 C;'1 



TOUS LFS PARAMfTRf:,S POUR LAUX nE FI'1f,Jf"\ 
FllE NONAMF rCPEATTON DATE = P5/1t/2S.) 

VARIABLE r-:F: Il N ST HiliA Pl) DFv CASFS 

CL 4.77.,b(-, .,71-,3 , q 

N03 7~br::;?Q 1.1f~C;M 18 
SOLJ 7.,4~7r:,4? t.1.J765 ,q 
I-Icn3 C;b.7~(l1') lH.o3t3 , 7 
1-1 "sC)qq .?2;>2 , 7 
CA b3~5r.;t.,R ll.,qc::S 1 q 
~JHa .4'8'" .177 (1 , q 

I-1G 7.,6.2q~, 1.~Çp2 , 9 
1( 8~lAsr; .IJ':)°l 1 q 

"'A ?3.2'53 1.1~'1 19 
AL lJ7.S 0 û{) 32. nq lJ 9 '9 
MN 10'.21)53 2().'SQQ , Cf 

FE lbO.363? ?57.'bJ:lQ , q 

nXYD '1.8('\5' ,.R3 û 7 , q 



TOllS LFS PARU1~T~ES POUR L fAIIX DFS SliRFArE~ 
FILE NONAHf (C~EATION DATE = P5/11/?8.) 

VAQIABLE. CL C"'LnptlRf "En PA~ 1 

MEAN Ci.l'bt SlD ERR :252 
VA~IANC[ 1.l'01 KURTQSIS -~ 7Eq 
MINI Mlî"1 '3.~o7 tH X T MI 11-1 7:3'5 
C.V. PCT 21.~93 .<f5 

. ~ 

C.1. I~: 735 

VALIO CASES 20 HTS5I~G (bsrs 0 

STD D[V 
5KFwNCSS 
5UM 

TCl 

1.12b 
.7Uh 

10t:,.227 
'5.78P 

· . --. . --. --- - -. -- -. - - - . --- - - . --. - ~ -
MEAN 
VA~IANCf: 
MINIMU"1 
C,V. prT 

VALlf"t CASES 

Ci. ('1 cp 
2. 0 2' 
?l!20 

33.r;t+tJ 

20 

STO EP~' 

KIIRTO~I~ 
MAXTH!li1 , . 
.05 C.I. 

MIS S pJ G CAS r S 

".3 P2 
.. 1.8h'1 

7:0 0 7 
a:2«)7 

o 

STD tlfV 
~K F wt,JlS S 
Sl)M 

TO 

1.'10 
.... 1bh 

101. Q i.lt:, 
'S.A97 

-. . - - --- -. --. -----. - -- . ---. - --- --- -
VARIAf1LE.: SOu 

MEAN 
VARIANCE. 
MI~JIMUM 

C.V. PCT 

VAI.ID CASES 

3LJ.('I52 
1 • , 1 h 

33.'21) 
'.10' 

STD ERP 
KIHHO~l~ 
tH x H1",~ 
.Q5 C:I~ 

:2'b 
-2'.1F\3 
'5~1I')o 
"n'.Sc,7 

() 

STf':' nEv 
5KFw"Jl:.SS 
su M 

T(l 

1 .057 
.?IA 

6b1.030 
34.54b 

• • _ _ • w _ • _ _ • • _ _ _ _ _ _ • • _ _ _ _ • • • _ _ _ _ _ _ _ _ 

ME;AN 
VAPIANCt. 
~INpqJM 

C,v, Fel 

VALI!" CASES 

4~.'i2A 
an .tJ51 

o 
ab.boh 

lA 

STO ERP 
KfJRT(J~l~ 

;., A )( !rH 1 l" 

.Q5 C:I~ 

I-1JSSING CASfS 

5'.11 b 
'.q()~i 

~3~1IJO 
'~:731 

2 

~Tr f'llV 
SKF\o;NE.5S 
SlJ~ 

TO 

21. 7 13 
... 790 

EL57.'510 
5 1 ,326 

· ~ . . . . --. - . . - . . ---- --- ----. - -----. -
VARIABLE H HVDR()GE.~if: UF (~ PAj.;: L 

MEAN t • t 07 STI) EPf~ 
• .3 Ft 4 5TD ['lEV 1.~2Q 

VARIANCE:, ?~5? KUpToslS 7~OP2 SKEWNESS 2. FI, 0 li 
t.4IN!M!JM .~1" MA X Tr-\I!M b:310 SUM lq,Qè Q 

C. V, prT . , 
:2 Q 7 TO t • Q 11 tlJ'.09(') ,Q~ C.I. 

VALID CASES 1~ MTSSING CASF"S 2 



TOUS LFS PARAMFTr.?E~ pnLlR L rAII~ (}rS SIIPFArt:5 
FILE NnNAMF (CREATIUN DATE = A~/l'I?8~) 

VARIABI,E. CA 

MEAN 
VARIANrE 
MINp1lJM 
C,V. peT 

VALID CASES 

60,lhlll 
25.12? 
51.~96 

R.?QP' 

STD EPF<; 
KIIRT()~I~ 

MAXT~1I1t~ 
• • .Q5 C.l. 

1: 1? 1 
-1~OIJ3 
f,R~3h3 
5ë.:or;e 

o 

STD nEv 
SKf.WNESS 
SUM 

TC 

5,012 
-.fl97 

12{JA.07Q 
b2.7S n 

--. -. . --. - . . . -. -- -. . - . -. - -- - - --- -- -
VARIAEH F NHlI A MON 1 A ()tH::. ure PHi L 

MEAN • c:; 1 ~I STI) I::.Qf' '.oas sn') Of V .?00 
VARIANCE .O4() KUkTUFil~ -1~739 5KEw~,jF~S ,5.3A 
MINIMU~ • V;, 7 l'';Axrr''lH. :8t,] su'" 1/'),281 
C,V. Pr.T .V~,qlCi .QI) C:l~ '. 4? (\ TO .t'lO~ 

VAtln CASES 20 t1 r 5 s l ~<l(; C.t'5fS 0 

. - -. . -- . . . . -. --. -- -. . ---- . --. --- ---
ME.AN 
VARIH1(':( 
Ml Np*Ut>' 
C,V. PeT 

VALID CASfS 

3r;.t.l26 
1'1,021 

31'1.LJ47 
h,q,~7 

20 

5T(1 EPR 
t<URTOFiI~ 
Î'ÎAXT~lIf; 

.Q5 (:1: 

'. Sil9 
... :7r.,e, 

38.t>7t) 
7,iJ'.277 

o 

STI"' N:.V 
51', F w~iE. ~s 

TU 

? tJ 5 IJ 

-.r::;Oll 
711A,Ci16 

3h.Ci74 

-. . . . . - -. - ----- -- . -- --~ . - - . -- ---- - -
VAPIAtiLE 1( 

MEAN P..Qi?7 
VARIANrf:. 10.~oA 
MINIMUM 7.lJI R 
c.v. Pr:T 3h.02 A 

VALID CASES 21'\ 

pnT"SSIUt": UF'(. p~p 

S Tf; EPf~ 

KtJRTO~I~ 

11A X T !"I1 f~' , 
• Q~ C.I • 

MTS~I~J(, CASfb 

l. 

'.7""57 
H:,'. 9 () 0 

?2.7"'b 
7 '. 3A4 

0 

~ T n N. v 
~I(FjljNUiS 

Tn 

~.2q7 

I!.?qb 

"P.C,~7 
10.470 

. . - . . --. . ---- - --- - --. - -- --- - - -- - - - -
VARIARLE. NA 

MEAN 
VARIANCE:. 
MINl lol lllo1 
c.v. PtT 

21.02S 
?~2Q 

21.31Ci 
h.771 

STp tP11 

KlljJTU~lS 

MAX Tt-'I!t; 
.QS C:l'. 

:3(,3 
t'. ~ '0 

?1î'.27~ 
?3~lhb 

o 

STD nEV 
SKEWNESS 

TC) 

1 • h 21 
.QC;f.\ 

41F\.!:iOO 
èll.bl.i4 



rOlls U"S PARAMETRE:.S pflUR L FAlJX ['IFS SIIl<FAr[~ 

FILE NONAMF fCREATTUN OATt = P~/l1/?8~) 

VARIABLE AL AL t-IE:.SUPE PPt1 P~R L 

MEAN iJO.600 ST 1.) (Ri< 1~7b(j 
VARIANCE b 1 • qg' "'lHHOS 1 S ~31')1 
MINIMUM 2Q .C;OO i'lAXT/"'lIt1 C;H·.~"O 
C,V. PCT lQ.'8 R ' , 3t,>:Q1b .95 (;.1. 

VALIO CASES 20 t~ T S ~ 1 t.JG CASFS 0 

STO DEv 
SKE-WNESS 
SUM 

Ta 

7.A7? 
.A3~ 

Al?O(\(l 
4LJ.?8lJ 

-. - --. - -- -- - -- - . - - . -- . - - - - . - - - - - - . . 
VARIABLE MN ""ANGANUH. url) PAH L 

MEAN "S.AlO STrJ f pt; ~bno STI"l OEV ?n8? 
VAR 1 HIrE 1.193 ~.t'PTU~IC\ 1:9f-\3 ~KF",~lESS , .62P. 
Ml"JIMUI-' 1.001' ,.lAXT~~ljl"; 11',O rt O ~UM 7h.200 
C,V. prT 70.'91 • 2:~c:,5 Tl) S.Obt; .9S C.1-

VALIO rASES 2(\ /" T 5 S l "'f~ Ch1jFS !.J 
• • _ _ • _ _ _ _ _ _ _ _ _ • _ _ _ _ • _ _ _ _ • _ • _ _ _ M _ _ _ _ 

VARIAHI E. FE:. 

"1EAN 
VARIANrE. 
MINIMUM 
C,V. PCT 

uO.72t; 
172.031 

2Q .OO O 
3?206 

ST[i EPR 
K\IRT(lSl~ 

t"AXTi"'IIH 
.Q5 C:l'. 

2:933 
'.071 

6R'.3 o (J 

'4:~Rb 

o 

~ T n OE. v 
~KF\>;'JESS 

TU 

13.11f, 
1,21f

~liJ.C;O(\ 

;Jf,."'olJ 

• _ _ _ • _ _ _ _ _ • • • _ _ _ • _ • _ • • • _ _ _ _ _ _ w _ _ _ _ • 

VARIABLE OXTD 

MéAN 
VARIANCE 
Ml~PILlM 

C,V. PCT 

VALID CASFS 

11.':;35 
, • 1 3 fol 

1°.0()1'l 
l'l.?40 

5Tr. EPR 
KI!RTO~I~ 

HAXT~;I!H 

.q~ C:l~ 

~23b 
(J'.2~lJ 

• 14.9('10 

'l:(I~b 

o 

~Tn f'fV 
SKtr'lN[SS 

TU 

, .Obfol 
1,4/:)(1 

230.'7ùf'l 
1?03 l1 



TOUS LFS PAiH:';~TQE~ POup DE~ f AliX OF ? ~ 
J:'lIr NnNAMf (CPEATTON DATE;:; ~5/11/?B~) 

VARIABLE CL 

MEAN 
VARIANCE 
MINIMUM 
C,V. peT 

VALIO CASES 

tl.lit 
• "~bQ 

,.Q4Q 
12.Aqq 

20 

STU ERH 
KURTU~IS 
l'lAxTHlfM 

~, . 
.Q5 C.l. 

MIS~IMG CASfS 

~l'b 
:310 

6:21'6 
ù~4';'7 

o 

STD OEV 
SKEwNESS 
Su~ 

TO 

.bO A 

.Mn 
94.226 

1.I.Q9f, 

· - . - - . -- . --- . -. -- . ---. - - - - -- - - - - - - -
VARIABLE NO' 

I.1EAN 
VARIH.CE 
MINIMUM 
c.v, peT 

VA!.In CASES 

c;.hOS 
3.C;~? 
2.420 

:n.lJ8 0 

STf) tQP 
KURTD~l~ 
IH X T t'li IrA , , 
.Q~ C.r. 

'.420 
-l'.5?O 
e.:3Pt~ 
ü:7?7 

o 

STI") !)[V 
~j(,Fi«NF!1S 

SUM 
Tf) 

1. rq7 
-.?4lJ 

112.106 
h.t.l611 

· -- -. - - - . -. . - - - . - - ---. . - - . - - - . - - - - -
VARIABLE 50~J 

I.1E HI 
VARI H.n. 
Mlh.lIMilM 
C,V. peT 

3ll.30? 
1 • QBI) 

:'53.120 
lJ.l0'" 

20 

S Tt) E.17 R 
KUf<'T U~ 1 ~ 
~HXT~1IW 

.Q5 C'.l: 

'.315 
.'.411b 

'1'.2hO 
33'.7 0 3 

o 

STf' rJE::v 
SrE l>iNt.SS 

TO 

1. lJ OQ 

.712 
hr)7 .. ;> 4 fi 

,3".°21 

---- -. - -- ---. -- - - - -- ----. -- - - . . - - --
VARIAHLE 1-4CJ13 

MEAN '::,f.) • " 7 Q STt) EPI, 3~b1.9 ~Tf) N.V 1S.12" 
VARIANCE ?2~.A5~ KlirH [1~ l ~ -1 '. P~5 ~KF"i~JfSS .12'" 
MINIMUM 31.111 0 r~ A X l MI lM ~q·.oQu SU M Qo3.550 
c.v. Pr:T 26.691 .or; ' , C. I. lltl'.qnl TU b fJ • jj ';:) fi 

VAl.I!) CASES 17 1'" T S~ pJG CASFS 3 

· . . - - . - - . -- - ---. --. - . . - - -- - - --. - - --
VARIABLt 1-4 H'I'DPUGPIE:. uru PAR L 

MEAN .Cjl0 STI) EQR '.033 STD "EV • 11J 1 
VARIANCE:. .021'\ KUHTO~IS .. 1~377 SKF:I'iNESS .~bQ 
MINP04U~ .331 ~~ A X T "1Wï '. 71:\ q SUM o. \ 71J 

C,V. peT 27.65«; 
. , 

'. 4ll 0 TO .580 • 05 C.I • 

VALI" CASES 1 A MtS~I~IG CASrs 2 



TOUS LFS PARM1fTRES pOUR Dt.!; FAI'X pr ? p 

FILE NONAMF (~REATTO~ DATE; A5/1"?B~) 

V A RIA BI, E CA 

MEAN 
VARIAt-ICE 
"'1INIM[lM 
C,V. prT 

VALI'" r.ASES 

bO.17Q 
lO.r;9R 
4°./101 

q.14? 

STU E~H< 

KIIRTllC; l ~ 
"1 A X T ~41 trl , , 
.QS C.l. 

~l T S S pl G CAS F S 

1~237 
-~4?7 

70'.SC;j', 
r;7~';)Ql 

o 

STI') OEV 
SKfWNt~S 
~UM 

TO 

C;.C;3? 
... 04 0 

1203.r:;l::H~ 
o?7o K 

-. . . . . --- ---. --- - -- ---- ~ - - ------ - - -
VARIABlf:. ~J H l.I A ,-1 (1 "l l A tH 1 E U~O PAR L 

MEAN .'Jqf-, STn ERR ~07b C;Tn rn-v .3i.l7 
VARIANCE. .1?O KURTU~IS 10:4C;O ~KFrv~!r 5S ~.('I9f-

M1 N II<411M .357 ;<1 A X T t'II~' 1 '. 7 AS ~UM Q.021.1 

c.v. PCT bO.OLlI"l .qs c: (. '.334 TU .h50 

VALID CASES 2° MI S5 pit; CASf5 0 

. . . ------ - - - . - -- . -- - ----- -- - - ~ ---. -

"'1EAtJ 
vARIANrE 
t.11 ",1 1 /-lU'" 
C,v. prT 

VALID CASES 

3C;.?pl 
4./J,5'1 

3 () • ~HI1 
'i.cnc; 

STfj ERI~ 

K II~< T u~ l S 
HAxTIo\II'1 . , 
.05 C.l. 

'.411 
:3ht> 

'd '. b 7 t, 
'4~275 

o 

STr. [)EV 
C;Kfi't~Jf:.~S 

T (! 

? , 0 7 
_.l1a C) 

70C;.?è M 
3f..?47 

- ---- . - - - - --. . - - ---- - -- . -- - -- - - ----
VARIAHLE 1( 

MEAN 
VARIANCE 
MINpqJ~ 

c.v. PCT 

VALIO CASES 

7.Q4" 
.?4 L1 

h. q {)7 
6.?2J 

20 

ST!) ERp 
KlIRTO~IS 
f- 1\ X T HI j 11 

.qs C~I: 

. . . -- - -. - - -. . - -----
\lARIARI t. NA 

MEAN 
VARIANCE. 
MINI~114 

C.v. peT 

2~.35q 

1 • A54 
21.31'; 
c:,.~31) 

sTn fP~: 

KURTO~Ig 

t"~){T'11IM 

.9':> C:I~ 

ln s S l "J G CAS F S 

~ 111 
-.o~l 
B'.007 

7 '. 7 1 1 

o 

5Th rJE.V 
SKE;o.~ltSS 

TU 

• a 9il 

-.4oR 
'5R.R':>1 

R.1711 

- -- - . - - - - - - - --
:3 0 4 

-1~OQ2 
?';:bf-5 
?2~7?2 

o 

STn O[V 
SKfwNESS 
SUM 

TO 

, .3b? . , i. Q 

4t>7.,Qn 
C:3. QQ 7 



TOUS LfS PARAMrTQE.~ pnUR DES FAtfX OF' ? M 

FILt NON4MF (ÇRtATJO~ OATE = A5/11/28~) 

VARIAHLt. AL Al. M[~uPE P~'B PAR L 

"1EAf.J 3Q .725 ST!) ERP 1:719 
VARIH,CE SC). t 1 R Kur{TO~I~ .~7r;4 
MINIMUIA 3".000 MAA T 1-:11'-1 -=>s' .. ono 
C,V. Pr:T tq.~5C; • Q5 

, . 
C.I .. 3p'.1?7 

VALIO CASE.S 20 HIS~PJG Ct,SF~ Ü 

STD DEV 
SKEWNE.SS 
SUM 

Tt) 

7.68 Q 

.n4~ 

7q/J. 5 Q 0 

Ln.323 

---- . -- - - - . . -- -----. - - - . - . - - --- - . - -
VARIABLE MN t-iANGA~JFSE LJFL~ PAR L 

Mf..AN ?lnO STO [Rh '.370 ~Tf'I rH. v 1 .,., 8 ~J 
VA~:q AM:E 2.A35 KfIFHORl~ 1 '. b 14 RKF ... "JESS , • C;qQ 

""1~IIMUM t.oon HAXT~1I1M o'.5 0 {j ~UM l.lp.?O/"l 
C.V. pel oq.~b() 

, . 
1~(l?2 Tl) '.19fl, QI· C. I. . ,) 

VALID CASES 20 HISSI~iG C6SfS 0 

-- - - - ~ - --- -- - --- - - --- - - - . ---- - - - - - -
VARIAHLE Fr. 

MEAN 
VARIANCE 
MP11MU M 

c.v. PCT 

Ui.l.64C; 
761.706 

lA.IJOO 
b 1 • A 19 

STD ERR 
KIIRTO~IS 

MA,(TMIIH 

.Q~ C:l~ 

b'.l71 
3~2LJ5 

l?I~:O/"lO 
'1~7?b 

o 

STn l''EV 
~KrwNE.SS 

SU/-I 
TU 

2 7 .S9 Q 

?O()6 
~9?qOO 

7>7.5t,? 

. - . . --- -- -. -- - - - -- - - - --- . - - - - - --- - -

ME4N l'.7bO STI) [PP ~3?9 !iT~ nr. v '.LJoQ 
VAt?IANCE ?1SA f\IIRTQSIS 

, 
SI<: F \~~ltSS ?,IJOQ b. 9 ;-,9 

MINIMU~ 1°.300 i~ A X T ''';11 M 10:b Où ~l)~ ?3t;.?,OO 
C,V. PCT l?l.IQ3 • q~ 

r , 

C.l • 11'.0 7 2 T(1 li?4t.+A 

VALI!') CASES 20 MrSSl~IG CAS~S 0 



TOIIS LF'S PAk"MFT~tS POUF! DES EAUX OF ln ~.~ 

F lU.. ,.,.ONA"'l~ (CRE~TTON OATE = A51l' I?R.) 

MEAN 
VARIANCE. 
MINIMUM 
C,V. Ptl 

VALIO rASES 

';,OO/J 

.(.,97 
3.Q4Q 

1 (.,.fo>8h 

STL' (Pi,' 

KIIRTU~lS 
tH X T'il P1 . . 
.ql) C.T. 

'. l Q? 
~2qo 

7'.OS3 
4~b('11 

o 

STO OEV 
SKfio;NES& 
SUM 

TU 

.~3t; 

.776 
Q';.071 

5. tJ Oh 

--- -. --. - . - - - - - - - - - . - -- --. -- -- - - - - -
~<lE t. N 

VARIA/ir.e: 
MINIMUM 
C.V, prr 

VAL!O CAStS 

6.1QIJ 

5,"3 1 

2.tl20 
36,745 

S Ti) E Pf~ 
KI!f.{TOS!5 
tA ~ X T t!\ t 1 II 

.Q'j C:I~ 

.':>'5 
tJ'.2"1 

12'.9 0 4 
5:023 

o 

~Tn nlv 
SKFW"lfSS 

T () 

?,24~ 

t. 0 7 Q 

11C).Q7B 
7.ta,; 

-. - -. ------ - - . - - - ------ - - - ~ . - - - ---. 
VA~IARLt SUIJ 

t..1E At~ 
VAPIANCE 
"11 N P'\lJ~l 

c.v. peT 

3 ll .1J27 
2,00S 

3',1~O 
/J.1l' 

STl> [PH 

KURTUSIS 
f-1AXT"'''H 
,QL) C'.l~ 

: 3?5 
.'. '127 

1.7'.2(.,0 
'3'.7/.J5 

o 

STn Of V 
~KFwNE.~S 

Su'" 
TC 

1 • t.ll h 
.f<3? 

h~LJ.120 

3C:;.110 

----. . -. . -- - - - - - ----- . ----. . - - - - - . -

MEAN 
VAQIANr[ 
MI NI"'U M 

C,V. PCT 

b?lHi1 
?7r:..177, 

.,Sl.I,qjO 

2h.hin 

ST() EI:H-1 

KIIPTO"IS 
t",A, lt. T ;1! lM . . 
.95 C.I. 

~1 l S c.; ! ~! (, C 1\ S ~ :.:; 

L.!'.2 Q t> 
-.9"t> 

~4·.li?0 
".s·.,??b 

STf'l f'lt V 
S K f v. ~JI:.. fi S 

16.h37 
-,b2C:; 

Q"sh.h20 
71,65/.) 

. -. -- . --. -- - - - - - . -- - - . --- - . - - - - -- - -
VARIAHLl t1 tlVopur.r H. U r-li F A l, L 

ME At~ .t;1? STi) [Pf,' ~ U 112 STn !)(V .t6 Q 

vA~IANCf Q)Q l'\I/~~TU!' rc; -1'.117 Sl<fwNESS .A2' • c: 
MINI MU"1 .'2iJ '1AXTr'lq, ~7Q4 suM ~.1QQ 

C.v, f.'rT 3i>.Q95 ,qs C~I~ ~ IJ? c' TO ,0\'3 

VALID C'ASfS lh "1! s~ pJ(; (,Asr:" 3 



TQUS Lrs PARAMFToE~ POUR DES EAU~ ~r ln ~ 
FllE NONAMF (CREATTON DATE = ~~/l'I?B:) 

VA~IhBU:. CA 

ME.AN 
VARIA~j(:L 

t.IIINI~UI1 

C.V. prl 

VAllD CASES 

6(').Q57 

20.1..125 
~?~9tJ 

7 • l.l llJ 

ST!) EPP 
KIIRT[)~ 1 ~ 
~i A X T f·lIlt' 

~ t 

.qr::, C.1. 

1"". 0 ~7 
-:9 Rb 

h7~f.H·,I. 
t;8:7 7 b 

o 

STn "'E.V 
SKEwNt~S 

SU M 
T (1 

1l.51° 
-.;>86 

11SFl.17 Q 

03.'35 

- - --- . --- ~ - -- -- - - -- --- - -- - -- -- - - - - -
VARIAHU: .. N t~ lJ A M D ~·1 l A (J ! 1 [ pnJ PAt:< L 

MEAN 1 • ?9~ STO f:.Pk :b~b ~TD n[v ?QljA 

VARIANCE R.Q30 ~Uf.;>TU~I~ 1 t,'. S 11 ~;r F 1'< ~JE:. fi S 1. q "7 
'-11 N 1 M[I~l .",S7 "1 A 1.. r ~:I.IM '3~~77 ~I)M 214.627 
C.v. PCT ?30.C:;4 Q .QS 

r y 

C. I. -:1L!/J 'T' LI ?73h 

VAll n CASE.S l Q r,q S~P'G (A·SFS 0 

· --- - -- . . - . . - -- - -- - . --- - - . ---- -- -. -
MEAN 
VARIANCE 
MINIMLJ'" 
C,V. Pr:T 

:;C:;.?1? 
'.'ibtl 

31.?7a 
5.l.74 

STO E~R 

KI q<TtJ~q S 
t-1AXTMllr·' 
.Q'::) C'.I~ 

'. iJ 3 4 
'.21 q 

"'7:8"3 
34:3 n ü 

o 

STI) nfV 
SkE~~df:.SS 

T(1 

,.p,q? 
-.603 

66 Q .021 
3h.'2 ll 

· --. . - - -- . -- - - . -- --- --- --. - -- . - - - - -
VAPIABLE K 

MEI.N 7. q<n 
VARIANCE .?21..1 
t.lINI~lP·l 7.1o? 
C.v. PCT C;.Q2? 

VALFf CASES lq 

P n Tb S ~ III ,., uru p~!-: 

ST,) E~R 
l(iH)TOSI~ 

M4XT"';IP--I 

.Q5 
. , 

C .l. 

t-ItS5!M{. (:AS'"S 

L 

: 1 (H~ 
- '. S t 1 
1:':.oQ7 
7". 71-.9 

0 

srD nE V 
5KE ... NU~S 
Sil"" 

TC) 

• IJ 7/J 

-.721-. 
1~1.Q4S 

A.?2" 

· . . . . . - - - - - . - - -- - ---- - -- -- . . -- - - - - -
VARIAbLE NA 

MEAN 
VARIHJCE 
"1INI MUM 

C,V. PCl 

VAL!!) CASES 

2'.(12' 
t'.RBn 

21.31~ 
7.?S~ 

Si IJ t r~' 
hiq..,ITU5I~ 

H A X T r-:llt., . , 
.Q~ C.I. 

~3QO 
l~O'!.I 

?7~81.J0 
?è:b 0 3 

o 

ST!') "EV 
SKEwNESS 
SU M 

TO 

, • h9Q 

1 • 1 1 r:; 
lJ~c:;.noc:; 

'24. è Ij 0 



TOUS LF"S PARAMfT~E.S PoUR DFS EAU)' nE 10 M 

FllE NO~AMF (CREATION nATt = RS/l1/?6.) 

VARIABLE AL. 

ME Ali 
VARIANCE 
MINIMUM 
c.v" peT 

VALID CASES 

,d .Cl2f, 
8(J.QeS 
31.00 0 
22.tJ7 0 

At M[SlIRf PPH PAR l 

STl) ERR 
KIIRTOSIS 
MAXYMllr1 . . 
.Q5 C.l. 

2'.115 
.. ~lw7 

60'.500 
'b~5P3 

o 

ST1) r'lEv 
SKEWNESS 
SUM 

TO 

(.).21" 
.73LJ 

77Q.'500 
4C:;. LJ 70 

- - . - . - - --- - -- - - -. - . -- --- --- - - - -. - . -
VARIA.8LE .. M~. MANGAN[Sl Ur l,; pHi L 

M~AN ~.50() STe) [Pk ~6?9 STf) DE.V ?743 
VARIAHCE. '.«;26 K!JRTGSIs 1~~18 SKFI'iNESS 1 .1)32 
MIN 1 Mi j~. t.non I1AXTf~llf\ 'O'.b(\O Su'" oh.500 
C"V. PCT 7P,.~7Q Qr." . :) C.l. 2~17h Hi iJ.P,è? 

VALlf) rASES lq "., r 5S 1 t,IG (.:tlSfS 0 

- -- -. ------ -. - --- - --- . - --. ----- - - - -
VARIAhlE FE 

MEAN 
VAQIANCE 
MINIMlI~ 

c.v. PCT 

VALI" rASES 

Sb.71 7 
3lJ3LJ.lJ~Q 

21.I'lQO 
10'.32Q 

S'Tu f:PI~ 

K\JRTQSIS 
"t" X T ;'111'1 

.Q5 C:I~ 

'3'.(;13 
!3~475 

21e:o OO 
?7"'.S73 

srn nEv 
SKfwNtSS 
su M 

TU 

5A.bOS 
3.52? 

lnè".QiJO 
ar:;.Rbo 

-- -. - ----- -- - -- - - - -- - - -. -- - - - - -- - . -
VMn4RlE. nXTO 

MEAN 1'.~5~ Sf[) f..PK '. 1 c:; 2 ~Tn f)f v • ht14 
V~RIAf.lrf: • IJ 4 (1 KIJRT(J~IS '.3 A (; S",EvjNL~S -.r:;3LJ 
"11 N l Mlip.l Q.Qon MAX T 1-,:111'1 12'.t,(\O SUI..1 ?15.R1l0 
c.v. PCT r:;.A.tJ~ .qs r.'. t'. 11'.0,8 TO 1'.~7f!, 

VAl 10 rASlS lQ "lI S 5 l t-,:G CASfS 0 



TOUS U:S PAf.<4t~fTP~ .. S pOUR EAIIX OF FO"'Ll 
FILE NON.AMf (ClJt.ATJ(1~~ DATE. = P5/1'/?t:-..) 

VARIABLE. CL 

MEAN 
VARIANCf 
"1INIMlJ~ 

C.V. PCT 

VALZ!) CASES 

4.737 
.~3? 

3.94q 
12.107 

STD EPR 
iodlRTO!;lS 
NAXTMIIM 
.qs C~I: 

'. 1 "2 
~bf,? 

0'.2 0 6 
1-1:459 

o 

ST!) nEV 
SKE~NE5S 
SUM 

TO 

.,7" 

.97? 
8 Q

•
Q '1' 

".°14 

. . ------ . -- - . - . - - - - - -- -- - - --- . - - -. -
MEAN 
VAPIH,CE:. 
MI t..1 1 Ulll~ 
C,v. PCT 

7.65~ 
1.a.30 
ô.lIS;? 

lr.;.~~ô 

lA 

NTT~~TE UfU P'R L 

S'Td [Qf·: 

KUkTUSIS 
t~ A X T t",j IH 

. r • 
.Q':) t.I. 

:2 A2 
2~OC:;7 

1 (): ofl b 

7:0C;6 

1 

~:qn t1FV 

5VE v,Nt.SS 
~LW 

TO 

1.196 
1.r;Ll1 

1~q.7"? 
P..?4P. 

- -- - - ~ - -- - ---- - - --- - - -- - - - - - - - -- - - -

MEAN 
VARIANCE 
"1PJ IMt!'1 
C,V. prT 

3Li .7SLi 
2.1t1 0 

.n.121'\ 
1l.?.F 

STI) I:.pp 

KURTOSIS 
rHXY"1liH 

.95 C:1: 

'.339 
.'.821 

37:260 
~ /J '.0 Li.3 

o 

STD f)fV 

SKEWIIJE.SS 

TO 

1,Li76 
.3.3h 

bb(\.:nn 
3C,.l.Ie h 

- -. . --- - - - - . --. --. . ~ - -. -- - - - - - ~ - - . -

ME.M~ 

VAPI u~rr. 
MINIMUM 
C.V, prT 

Sh.71jf) 
12C;.12 A 

2f,.12 0 

31.7~6 

17 

STl) EQh' 

KI.IRTLl~IS 

f'I A X Tt··; 1 1 ~ • 

• Q5 C~(. 

4'.37.3 
- '. ù 12 

Ql'.4()O 

n7'.SI'\9 

2 

ST fi N v 
Sjo(.Fw~·!f.~S 

lP.031 
.2~? 

Qbt;.2bn 

br-.O~1 

_ • • • _ • _ _ ~ _ • • _ _ _ _ _ _ _ _ _ • ._ _ _ • _ _ R _ _ _ ~ - _ 

VARIAHLt ~ HV[lRuGE NE url,i Pb!; l 

MEAN .10,01'1 S T(l f,t:lf.( :Ot;4 STD nEV ,222 
VARIANCE ."4Q 1\l.Jr./TOSIS .:t>C;3 SKFWNfSS .fl.C7 
"1INI~UM .316 r~ h X T Mil f1 l~O()(1 SU Iol lÎ1.1QQ 

C.V. PCT 37.04' .qs C~I: ~ÙRb TO ,714 

VALI!) CASES 17 iqS~II>JG CASFS 2 



TOUS LES PARAMFTRlS pr,Up EAIIX DF FO"'[1 

FIl~ NONA~E rcREATIO~ DATE = A~/l'I?8~) 

VA~IABlE CA 

MEAr-i 
VARIANCt: 
MINI~Ut1 

C,V, PCT 

VALU') CASES 

b'.5';,1 
17.60;> 
5h.'87 

6.601 

CALCIUM 0FO PA~ L 

STt) EPR 
KlHHO~ 1 S 
rH. X Tti!!M 
.95 C:l: 
M r s 5 p: G CAS F 5 

'. Qf;.3 
- ~ 5 113 

11.8C:;p 
hl~5'5 

STD !"lEV 
SKE"NE.SS 
su M 

TO 

Il • 1 CI c; 

.?b1 
1?01.5f,lO 

65.57 Q 

. ---. . -- -- - . -- . ---- - -- --- . - . - -- - ---
VARIABLE Nl1l1 AMO~,J 1 A lJtlE UFD PAH L 

MEAN .1I~A 
, 

SlP !"lEV .177 SiO E~hI .0 11 1 
VA~IH;CE .031 KIIf.'TUSI~ - ~ 1 1 b SI'Fl-iNU;S , • ?91 
MINIMUM .~57 HAXHll.IM ~8C:;7 5 li~' ~ • 7 1 1 

C,V. prT 3A.61 tJ .Q5 C:l: '.37 j Tll ." .. 4 

VAL!D CASES l q MTS5PlG CASrs 0 

--- - -. -. . --- -- ------ --- -- ---. . - --- -
VARIABLE.. MG MAGf\ltSI I'M UF(,J PA~ L 

"'EAN 36.?94 S1D E Rf? :4~5 STrJ N.V 1.~9f1 
VARIANCE 3.6i)~ KtHHliSI~ .'.9?9 SK F v, ~it 55 .OOR 
MINIMUM 3?qlb l''AXHlllM 39:4 0 9 su~ hh Q .'59? 
C.V. peT 'î.230 

t • 3~:37q TO 3 7 • .?09 .95 C.1. 

VALIO CASES 19 lA T S S p.J(; (:ASFS C 

---- -. -----. . -- --- - --. . . - - -- . --- - --
VAPIABLE K POTASSlll"l Ur [J PAR 1-

!o1EAN P,.186 S'ln EPk '.1 o~ ~Tf" !"ltV .tI~q 

VAPIHJCf: • ? 1 , KIIHTOSJS '.(1°3 SKEw"Jf;.SS -.b~5 
MIr.jI~UM 7.1o? ~'AXTMl!h 8:9"3 su~ '~C;.C;2" 
c.v. peT t::,.60 Q .Q? C:l: 7'.9hi.l TO FI.lJ07 

VAtIn CASES 1° r<îTsSrtJG CASFS 0 

. . - . --- . . - ~ . - - - - - ----. . . - -- -- - ---
VARIABLE: NI. 

MEAN 
VA~IANCt 

l.1INI MUM 

C,V. peT 

23.'lG 
1.'()~ 

21."qt; 
LJ.Q2h 

STI) f~r.h 

KUPTosIS 
~1I\XTt1IW , . 
.CfS C.1. 

HISSPJG CASFS 

~2~2 
-~O?7 

?C::;.bhS 
22:bHi 

(j 

STD OE.V 
SKEWNESS 
SU"" 

TO 

1 • t 4/J 

.hl1 
l.I4t.OQ(l 

23. 7 t;lf, 



T UI J S LES PAR A M t T R [ C; p n u P tA" X () F" F" n ~J (J 

FILl NONAMF (CQEAT!QN DATE; P~/l1/?8:) 

VARIAblE AL Al MESuPE. PPK PA~ L 

MEAN i.j7.E:;OI') STI) EPf( 7'.3h3 
VARIHir.:E 10 30.083 KlmToSIs 't.>~Lt(}:s 
~INI/o!Uu lO.t'Jon 1".\ X p-u IH 17b.Ü()!) 
C,V. prT b 7 .c;b H .qs C~I: 32:0~1 

VALID rASES lC1 MY s~ PiG CASF"5 0 

8TO f"\EV 
SKEwNE8S 
!'-;UM 

TC! 

3~.Oq5 

~.c:niJ 

Qü?500 
b?OoQ 

· -- - - - - -------- -. ---- - --- -- -. -- - -- -
ME. A r~ 
VARIANrr: 
M}tJI/>4U M 

C,v. peT 

lb.?OC; 
illlJ" 526 

?ooo 
12t)"b3~ 

srD ERR 
KURTO~I~ 

t-111 x l t'l II-' 
.q~ c~I". 

li '" b 71 
12:032 
03'.5 0 0 

b:3 Q2 

~rr) f"\EV 
~ Kr," ~>/ l S S 
~tJ'" 

Tl! 

è!O.3h O 
3.32~ 

~\)7.qO(l 

2h.01A 

· --------- -- - - -- - - --. . - - ---. - - - - ---
ME.AN 
VARIANCE. 
MINIMUM 
C,V. PtT 

1bO.~63 

bbt3Ci.'8 lJ 

36.'H;0 
1b().'ob 

510 EPF 
jt,iJRT O~ l S 
t"A X T t,li Il'' 

.O~ C:l~ 

C;~:9Qb 
1S:7 Q t,) 

, l A/. 0 (\ 0 
3p'./J'2 

o 

F;TD DEV 
!=iKFI'INf::SS 
SlJ M 

TO 

?~7.tbA 
3.Rb q 

:)ou6.000 
?b4. 'Ill 

· --- . - - ~ - - - --- - - - - -- --- -- - - - - -- ~ ---
VA~lAHLf OXTD 

~E.AN 

VAPIAH':E. 
"'INIMU'-1 
c.v. PCT 

l'.AOc; 
3.'b" 
Q.10n 

lr;.C;41 

ST[l E.PR 
KIIRTO(n~ 

MAXT,"IIH 

.05 c~t". 

~li21 
l'" 76i~ 

1b'.B nu 
'O~q21 

o 

srfl NO' v 
~ I\F WI.llSS 
~I.I~ 

ro 

1 • ~ 3r:; 
, .170 

?~t.i.30n 
1?69('1 



TOUS l.fS PAh'AMFTPE.S POUR EAUlt f"f. S'IRrArr OF LA PRt:~IFPF Pt P II1Cf 
FllE NONAMF (CQEATTü N DATE = AS/l1/?8.) 

MEAN 
VARIANrf. 
MINIMtJ~ 

C.V. PCT 

VALID CASES 

5.501 
1.03 0 

'.601 
P~.(Jt.lR 

ST!) [Rk 
KUIHO~ l ~ 
~'1I1 X T ~\! P'l 

.Q') Ç~l: 

~3?1 
-.4q5 
b'.7 1 0 
4:7 7 ';, 

srD nEv 
SKfWNtSS 
SlJ M 

Tti 

1.01'5 
....·H LI 

55. 0 0 Q 

6.?27 

· - ---. - . ---. - - -- -. - - . - - -- . -- - - - -- - -

MEHJ 
VAR 1 ArlC [" 
MINrMll~~ 

r. v • prT 

VALIO CASES 

b. 7 10 

.04? 
b.lJS? 
3.041 

STD ERH 
KUpT(jS! S 
t-1AXTM!II~ 

.q~ C:1: 

~vn5 
~1#-8 

7~OQ7 
b:Sf,~ 

o 

ST!) fH:.v 
~ Kf ~~JL ~s 

TU 

.? 0 (J 

.127 
b7.'.O~~ 

n.A5b 

• - - - - - • - • • - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - * -

VARIABLE SU'l 

MEAI~ 

vAPIANCE 
MPJIMUM 

C"V. PtT 

3 iJ .qéi3 
.tJ2;J, 

r~.12(1 

1 • P-7 1 

STi) ~RR 

KIJRTOSIR 
f':AXTH"f" 
.Q5 C:l: 

:21'17 
10:0(10 
35.1°(\ 
31/.1) 1 s 

STn N:V 
~KEWNE:.SS 

Tf' 

.655 
"'3.1o? 
~4Q.A30 

3'1.451 

· - - - . - - -- - --. - . - . . - ------ - - - - -- - - - . 

~f.Ar'J 

VA~IANr:( 

"'1 NI '"'lJ',1 
C.V. Pr:T 

VALI!) CAStS 

5h.C;5 t1 
f>5 L1 .(,21) 
3?QI0 
21<.21S 

ST!) EPP 
KijRTO~lS 

MA,.( T "-""r-j 
.QS C:1'. 

S'.OllO 
-~70q 

A3~llJv 
lJ5~1114 

Cl 

STn N:.V 
!'KTwNESS 

T(1 

lC;.Q!.:>1 
-.Ol!'! 

~o5.5qO 

b 7 .Q7iJ 

• • ~ _ _ _ _ _ _ _ _ • _ • • _ _ • _ • _ _ _ _ w - - - - - - - - ~ -

VARIAE1U H H VDPl)~E '.Jf.. Ul="(~ PA I~ L 

MEAN .'io O ST[, rPf~ ~OiJ~ STO nfV • 151 
VA~IANCE .023 KIJI..;T(}SIS .. ·.b~q SKEwNtSS ./J5 Q 

lA IN l"'1lJ 1.1 .~~7 t" Il X 11,;1 Ir l ~ 7 Q tj SU~ Ci. M}1 

C,V. PCT 
r • 

'.45" TU ,nb A 26.Q9f\ qr- C .l. . .' 
VALI" CASlS 10 MTSSING CASrs 0 



TOtlS LfS PAFAMr;.-TRE~ POI}f; EAU~ nt. SI.IR~ArE DF LA PRE"'lfRE Pf.RIODE 
FILE NONAHF rCRlATTUN nA TE = A5/11/?8.l 

VARIABLE CA 

MEAt\! 
VARIANCl 
MINIM(W 
C.V. PCT 

b3.772 
11.551.1 
SA. ~tn 
C;.~30 

10 

STI) E:.0R 
KI!RT(l!;I5 
t'l A X H,!li'A . , 
.q5 C.I. 

(.075 
- '.931 

~8'. 3h3 
61'.3 /11 

o 

STn DEv 
~Kf W~~[ SS 
SUM 

TO 

3.39q 
... 4IJ7 

637.722 
t>6.20Ll 

-- - . -. . - - . . - ----. - -- - . - -- -- ~ - --- . 
VARIABLE NHIJ 

ME.Ahi 
VARIHd:( 
MINIMlJ~ 

C,V. PCT 

.lJ7Ji 

.t'!3 Q 

.357 
41.034 

STp ERR 
KIJHTLJSIS 

t-l A X 1 ""'l ff1 , . 
.QS C.I. 

MTSSIN& CASFS 

~062 
-1.0'19 

'. 7 p.:, 
~33d 

STD ['EV 
SKE· ... ~lL S5 

SU~ 

.\9i-
1 • n 71 
IJ.7b3 

.bl° 

. - - - - - --- - . . -- -- - - - . - . --. ---- - - - - --
VAPIARLf. MG 

MEAN 
VAP.IANt':E 
MINpqJl~ 

C.V. peT 

37.(')3(') 
3.,SQ 

.S'.73 Q 

LJ.AQn 

STO (Pk 
KI!RTüSIS 
~AXrr1!IH 

.05 c~t'. 

~5h2 
1'.013 

~8.b7b 
35~759 

o 

SHI N. v 
SKF Î'(tJE SS 

TO 

1.777 
-1.571 

:no.303 
.5p-.30? 

--- . --- -- -- . . - - -- - - - - . - - - . . - - - -- -- . 
VAPIABl f K pnTA5S1"fi urt; PAf{ L 

'"'(hN A.lJq? STn EPR ~l1q STfI Dt V .377 
VAI?IANCE .14? KUI~ T OS 1 ~ ~2",4 SI<,F.I"I~JE. 5S .b15 
MPJI""lI'" 7.Q30 tHXPo!IIt-l q~2r9 Sut-' 8 1J • Q ZC; 
c.v. peT 

, , 
fi~2?2 TO P.703 LJ.fHIl.l .qs C • 1 • 

VAl ID CASES 1 n H 1 ~ ~ 1 Nl; tASFS 0 

. -- . -. - - . - -- - ---- - - - . - - - -- - -- - - - - . -
VARIABLE:. NA 

MEAN 
VAPIHH:f,: 
MP-lIMuM 
C,v, prT 

22.7'14 
.72' 

21.11S 
~.73' 

STi) lPR 
KIHHOSIS 
t~AxTMIIM 

.qS c~t'. 

~2f,q 
'.4 P- 0 

rU'.360 
r2~lAb 

o 

STD DEV 
SKEwNESS 
SUM 

TO 

• R5 rI 
.187 

227.ouO 
è3. lJ O? 



TOU 5 L. F SPA IH MF T R E ~ P (1 URE AU)( '" E SIl k r ACt D F 1. A PP t ". 1 f RF PEP l nt) F 
FILE NONAHF (CREATTON nATE: AS/l1/?8~) 

VARIABLE AL. AL MESURE PPB Pf,R L 

t.1EA", 3~.r;oO 510 [Pk '. bll7 8TD N.V ?"77 
VARIANCE 7.10 7 1';\1f~ T Ü 515 -l.l?e 8KEWNESS ".;'3° 
MINIMlJ M 3' .oot") ~'~A)(TMI'H 18~O()O su M 35').01)(\ 

CIIV. Pr:T 7.«;41 
. . 

"5·.5~5 TD .QS C.I. 37. lJ 1C;; 

VAl.IO CAStS 10 t-~ T s~ P't; C~Sf:; 0 

.. • -- .. • - .. • - .. - .. .. .. - .. - - .. .. .. - .. .. .. .. .. - .. ... .. .. .. .. 
VARIAbLE ~f·; !~ .li ", G Ml E 5 t UFei PHi: L 

MEAN 1.~O(l STp [RR 1 ~ 0 P'T S T r~ N,V 1.43~ 
VARIANCE. U .~2? jo.'JRTUS15 l~BO,J ~KE""'JlSS 1.77~ 

"'11'" l MlI M 1.1')01') MAXPAII~~ 't'.OOe St:'" 3h.OOO 
C,V. PCT qr;.C;1° .CfS C '.1: 1:1l!O TC b.OoO 

VALI'" CA~(S 1° "'''YSC;ING CI\srs u 

- . - - --- -. - - - - - - -- -- - ~ . ---. -- -- - -- -. 
MEAN 
VARIANCE. 
MP"IMUM 
C,V. prT 

3l!.'iOO 
1(1.?7 A 

2 Q • OOO 
10.()5? 

ST[; ERI-' 
KUI,To~rs 

MAXT~llt' 

.qs c:1'. 

l'. l qs 
-t.O?l 
40.0 0 0 
31:7°7 

ST'" !'lEV 
~KEh~,Jf Ss 
~UM 

Tl) 

1. 7 7 q 

.... ?.3 q 

34r;.ooo 
37.?u3 

--. ------ -. ---. - --- - - - - - - -" - - - - --- -
MEAN l?/'\SO STD E. P f" ~3~2 STn nlv 1.207 
VARIANCE. 1.IJS6 KI.JF'TO~lR ~' • .s?4 5,,;fl'<t-..il~S 1 • Hl 1 
MINI MU"" 10.000 t'lA X T t'lI ,~. 1 ~ ~ CH) Ij SUM t~() • .,on 
C,v. PCT lO.Oltl .CfS C '. l'. 11'.l P7 TD 12.<113 

VAll!) CASES 10 MTSS!i,Jl; CAS F- ~; 0 



TOIIS LFS PARAMFT~ES POUR [AU'lC !"lE:. 2 ~~ F"t lA O~F~TI::.PE PfPIO!"'!: 
FILE NONAMr (CREATtü~ nATE; R5/11/?b~) 

VARIABLE CL. 

MEAN 
VARIANCf 
MINIMUM 
C,V, peT 

VALIO CASES 

5.10" 
.?o6 

lI.'ll.1 
C).QHQ 

STD EPf\ 
joI.'IRTU5I5 
HAXTJ..1I,~ • 

• 95 C:I'. 

"lISSU1G CASFS 

'.163 
'.2h4 

b~2(\b 
tJ:7 QfJ 

o 

~TD DEV 
SKEwNESS 
SLJM 

TO 

.516 

.AOq 
S1.62r. 

5.r;3? 

• _ _ _ _ _ M _ _ _ _ • _ • _ _ • • _ _ 8 - _ _ _ - - - _ - - - - - -

t.1E.AN 
VA~IHlrE: 
MINIMUM 
c.v. prT 

VALIO CASES 

7.'02 
.34? 

6.77" 
A.1b~ 

111 

NITRATE. UEU PAR l 

ST/) (PH 
KIJiHOSI~ 

H A X T t~!' H 

.QS C:1: 

:l A S 
1:3?1 
8~3PH 
b'.7 lJ 3 

o 

~qn r1EV 
SKr~t-.IE:.SS 

T (1 

.565 
, .5bP 

71. h l Q 

7.580 

-- - --. -. - - - - --- - - -- -. . - . - - -- - --. -. -
VARIABI E SULI 

MEAN 
VARIANCE 
MINIMUM 
C,V. rCT 

3e;.397 
, • '81 

33.1~() 

3.~2(l 

S"LFATt. UfG PAF' L 

SH) U~F 
KURTUSIS 
r\AxTMIiM 

.Qc., C:I: 

:372 
1~4Qo 

'n: 2f,v 
3/J'.5t;o 

o 

STf'l Ot;;V 
SKf rI~Jf SS 
SU M 

TO 

1 .175 
• (il.n 

3S3. Q 7(' 
3h.?35 

_ ~ • _ _ _ _ • _ _ _ _ • _ _ _ • _ _ _ • _ _ _ _ _ _ _ _ _ ~ • _ w _ 

MEA t~ 
VM~IH)CE 

"1INI~UM 

c.v. PCT 

VALln CASES 

b??07 
?3?"'lh 

4? lJ 10 
2 LJ .e;2 R 

SH; EQk 
KllfHO~lS 
MAXTMIlM , . 
.91:) C.I. 

5~Û~b 
"1~q?4 
P.l~6QO 
':;0'.4 7 8 

1 

STn r[v 
~KEwNfSS 

Tl! 

1,.?SI'-' 
-.25, 

,c.,O.AbO 
7,.035 

. . . -. ---- - - . - - - - . --- - . -. --- - - -- --- -
VARIABLE H HY[)POGtr,lF ur::"[J PAR l 

MEAN .!.H:SA STI) EPH ~03t1 STO DEV .'2? 
VAR 1 ulI':r .01e; KURTOSI~ -1.1 Q l ~KE'WNESS .66 Q 

""INIMUM .155 rH x J ,..,lI/Ii, '.6 7 6 SUM iJ"Ab1 
C.V. PCT 2lJ.90 Q 

, • ~401 .t;75 • QI) C.I • TO 

VAl, In r.ASES 10 t~TSSING CASFS 0 



T 0 li S L f SPA R Hl r: T ~ l ~ POl J REA U )( n E 2 r-l f) f L. A P R r: M TE P f: P F IH 0 f) t. 
FILE NONAMF (CqEATToN DATE; R5/11/?8~) 

VARIABLE CA 

Mt;:AN 
VARIANCI::. 
MINIMUM 
C,v. peT 

b(J.072 
lC;.?in 
~7.R84 

h.10? 

10 

STO Eh'R 
KURTO~I~ 
MhXTH!I~~ 

Q ., • ') C.I. 

1 -. ?~t.> 
~ ~ 1 r:;{l 

7(;'.8"(5 
fI! ~ 275 

STD DEv 
SKfwNE.SS 
SU~ 

TO 

3. Q OQ 

-.073 
640.71b 

t>h.Rb R 

. - . -----. - -. - - --- - - - ---- - - - - -- -- - - -
VARIABLE: Nhll A MD~') 1 A (JI.!E UFl~ PAR 

MEAN .. '157 S Tt) tPk 
VARpt·,rr .o(Jc, KURTU~lf: 
MINP~UM .~57 MAxTMll1l 

c.v. peT t.l6.bb1 
, , 

.QS C • 1 • 

VALln CASES 10 t-' l 5 ~ pl (, CAsrs 

L-

'.Oh7 

2'.1f-l 
'. Cf?~; 
'.31" il 

0 

~Tf) !)~, v 
~KndJt 55 
RlW 

TU 

.213 
1 • ~8~ 
,~.1)6Q 

.hOQ 

. - ------- - - - - - - - - ~ - ----. - - - -- . - - - - -

Mt. A!-J 

VAR 1 At-IfE 
MINIMIIM 
r.v. prr 

3h.blq 
??9 lJ 

:n.73q 
ll.1jh 

1 (l 

STP E.PR 
KURTO~I~ 

i'!A x T MI I~ 

.qS C:I~ 

~47q 
~lQb 

"8~676 
3S~S-h) 

() 

~TP n[V 
SKfvtNtS~ 

TU 

1.l)lti 
-.Rtl? 

~o6.'9? 
37.7in 

- --. ----- -- - - - - -- - - ---- - - - . - - - - - ~ --
VAPIARtE K 

MEAN 
VAPI HJn 
1'-41 NI MllM 
C,V, prT 

VALI!) CASES 

P..?b? 
• () 4 IJ 

7. Q 3() 
?C;45 

10 

P01ASSlll/-1 UrG PAR t. 

STU t;:RP 
t\1!f;TOB l ~ 
M A X T 1--î Il ~I 

.Q~ C~I: 

~Ohb 
-(.O~7 

R '. Lllq 
8'. 1 , 2 

o 

~Tr'! f'["V 
S K F: 1'1 ~J ES {, 
Su H 

TU 

.210 
.... 6'<0 

8?h23 
P..413 

- ~ -- - --. - - . - - - - - - - - - - - - . - - ----- - - . -
VARIABLE-. NA 

MEAN 
VARIANCE 
"'lNIMUM 
C,v. prT 

VALIf'~ r:tS[S 

22.1Sr:; 
.3.3h 

21.31S 
2.61 !,! 

ST[) fPF 
KlJRTOB1~ 

tH x T t1llt), 

.qs C'.l'. 

~1P.3 
- '. 7tH3 

?3'.OC;S 
21'.770 

STD DEV 
SKEwNESS 
SUM 

H) 

.580 
-.~5? 

??'.A~)O 
2?hon 



TUllS U:S PARAMfTPES p[)UP EAUX 1')[ è M nE:: lA PRFt'lJEPf PFRTOOE 
FILE NONAMF rCREATION nATE = A~/l1/?8.) 

VARIABLE. AL AL MESuRE PPB PAf< L 

MEAN 3 41 .'500 STI) [PH 1'.0 11 0 STD l'lEV '.30P 
VARIANCE lO.Q4LJ K 1.Jt.<T OS l ~ 2~5?e SKEWNESS !.3'.>~ 
MI N PHI 101 3°.000 t.,AXTMI!~': lJ2'.Of\O SUM 34r:;.OQO 

C,v. PCT Q.G/jq 
. 

32~1':; TO 3b.R07 .Q~ C .l. 

VAL Ir" rASES lf) 11 1 S ~ r ~,! (~ CASFS 1) 

.. .. - ... .. .. - .. - .. - .. ... - - .. .. ... ... .. .. ... ... -- ... .. ... .. ... ... ... - ... -
VARIABLE:: MI; t-iANr.A~!:.!H" llF" U PAR l. 

MEAN 1.f50C STi) EPP ~167 ~qn DtV .521 
VAqIUJ([ .27 A KIIPTO~lS -2'.5 7 1 S r-J;- v~ ~J E S S .noo 
MINI~UM ,.non f.' A X T ;";111"1 2'.0('\ 0 SU"l l~.OOO 

C,v. PCT 3'5.'36 .q" • , 
1~1?3 TC! 1.R77 c. I. 

VA.tIn CASE.S 11'1 ~'TSSI~dG CASfS 0 

--. - -- . . - . -~ -. -- . -- -- - - -- --- --- - - --
VARIABLE- FE 

MEAN 
VARIANCE 
Ml"JIMllM 

C,V. PfT 

VALH) CASES 

3'5.Llon 
4?711 
21:1,000 

l A• lJ o? 

S Tl! f. PR 
KllkTORI~ 

~î A X T ~1l it,\ 
.q5 c'.t'. 

MIS~ING CASFS 

2~Oh7 
l~O~l 

!J</.otîo 
30'.1;>5 

$TO O!:.V 
~KFw~jt5S 

T(l 

6.53':; 
.79 f1 

35lJ.OOO 
I.IO.07C;; 

. --. . . - . - -- - . --- - - - - --- . . - --- - - . - . -
VAPIABLE nXTu 

~E Ar>j 

VAPIHlCf;. 
MINP'lI M 

C,v. peT 

l?:n o 
3.?40 

11.1(j() 
l lJ .552 

STp tk't-: 

"IHHO~lS 
MAXHil1t-l 

.qt., c:I'. 

MTS51"'G (ASFS 

~5bq 
3:q(11 

16.5(10 
11:0 P 2 

~TD O[V 
SKfl'i~jl~;, 

SUM 
TU 

1 • -"0 n 
! • Qq 1 

t23. 7 (j() 

l'.b5A 



TOU 5 L r SPA R AI"! r T ~ E ri POliR E. A U )( " E- 1 (\ ~ 1"-( L A P P n'~ Tt:. P E:. P F R T 0 f) E 
FILE NONA~F (CREATION nATE:. = R5/11/?H~) 

VARIARLE CL 

MEAN 
VARIANCE. 
MINIMUM 
C"V. PCT 

S./J17 
.c;uS 

ll.1:514 
1~.62Cj 

STD fRf( 

KlhHo~ns 
t-~AXpqlr"l 

.Qt; C:(~ 

t,q S s 11" G CAS f S 

'.233 
2'.030 
7.053 
Lj'.8f\9 

o 

STn OEV 
SI<EitiNESS 
SUM 

Hl 

.73R 

.ql.jl'l 

54.toc:; 
5.Q4lJ 

--- - . - -. -. --- -. - . - - --. -- -- -- --- --- -
~EAN 

VAPIUJCE 
"'lINp-4!I"~ 

C,V. peT 

7.~S2 
3.folb7 
6.775 

2'i.701 

ST D t: pp 
KiJRTI)~I~ 
rA A)\ r!"! Il ~j 

r , 

.C)~ C.I. 

'0 h 0 7 
9:.8 6 b 

12.Q04 
b:0 7G 

o 

STfI ntv 
Sl<f\<,~IESS 

SUM 
TD 

1 • Qè n 
3. t 3 1j 

7iJ.'i23 
J:\.A2o 

. --. . . - -- -. -- -- - . - --- ~ -- - ~ - - - - -- - - -
VARIAhLE. SO/J 

MEAN 
VARIANCE.. 
MINIMUM 
C,v. pri 

3'i.3q1 
1.3ô1 

33.12() 
3.~2fl 

10 

STI) E:.PH 
KIH.;T[)SI~ 

t·~ A X l '11 t,., 
• QS C '.1: 

~372 
1~4Qb 

37'.210.0 
3"-.~C:;(> 

5Tn n[v 
SKf,.,;NE.SS 

Tt) 

,.17, 
.0(1) 

3S3. Q 7" 
36.23 h 

- --- . -- -- . --- --- . -- - -. - - - - -- - - -- - - -

MEAN 
VA PIA ~Jr: E:. 

MINIMUM 
C.V. peT 

bll.AB' 
?4 "1 • lJ 5h 
3~.q3() 

2 lJ .34? 

STD EP~ 

hut:<T ü 5IS 
"'AXTt..<,IIM 

.QI) C:l: 

1~.90S 
'.1 -; 1 

A'I.U?O 
5'S~I)R1 

c 

SH) Of:v 
SKf ~INl5S 
~UM 

TO 

15. 7 9 1J 
-."11'1 

6QR.Rr,O 
7h.'83 

~ . - . ---- . . -- - - - - - -- --- - -- -- - --- . - - -
VARIAALF H HI(DROGI:.~Jt UF (J PAR L 

MEAN .LJ77 ST Li ~. Df;;: '.0 /1 2 STn Ol:v .1~~lJ 

VARIANrE .oP! KUf.,:TOc;IS 1:3 0 1 SKEwNE.SS 1.'iS? 
Mlt\IIMlI~ • 1!" 111> X T HI Ir-' :7r.q SU"" 4. 7 br::; 

c.v. peT ZR.tO' .qs C~I~ ~3Rl TO .,57? 

VAl.ln rASl:.S 10 rIISSp.tG CAsrs 0 



TOUS LF'S PAF:6MFTRtS POllp EAU)' !"lE 11'\ M. F"[ lA PPP'lTEP[ PFR!Of')[ 
FILE NO~AMF (CREATION DATE = A5/1'/28.) 

VARIAHlE Ct, 

"'1EAN 
VARIANCE 
MI N p4Uf-I 
C,V. peT 

VALID CASES 

03.72? 
t:;.,rn 
S,..,.R.8f) 
C,.74~ 

1 (') 

CALCIIIM urQ PAR L 

ST[) ERH 
KURTOSI$ 
t~AXTHIH·\ 

./15 c:t'. 

l~lC;'7 
~ 710 

h7~8f,!J 
61'.104 

o 

~TD DEV 
SKE~t,jESS 

suM 
TO 

3,600 
"1.~3Q 

h37.223 
b6.34Cl 

--- - . -- . . - - - - - -- ---- -- - . - - - - -. --- - . 

MEAN 
VARIAhCE. 
Mp1r"'uM 
C,V. PCT 

VALID CASES 

.'4~ 

.!'l90 

.'51 
S'.172 

STi) l:.RR 
~ur~TO~l~ 
MAX T t.ltl Il.' , , 
.95 C.I. 

~OQ5 
"(.151 

'. qQq 

:3?h 

sn) nE. v 
SKr\"~-Jf:SS 

TO 

.?9 Q 

1 • () ~:" 
,.425 

,7';17 

. . . --. -. - - ----. - - - -. -- - -- - - - - - - - - . . 
VARIABLt MG 

MEAN 
VAPIANCf: 
"4INI MU"1 
C,V, PtT 

VALI!') CASi:.S 

3h.?9D 
2.17ll 

:.B.73 Q 

ti.Ob'; 

STO UH·,' 
KURTtl51S 
~U)( H~l "i 

.Qs c:t". 

~"f,b 
.16L1 

37~8r,3 
35'.235 

o 

STf) n[v 
~KFI"îNfSS 

TC 

1 • 4 75 
.. , .oc:,r:; 

3b?Q01 
37.'4t; 

- . ---- --. -- . -- - -- ---- ~ -- - - - --- - - - --
VARIABLE K pnTA5SI(11"' urt.; P~k l 

~EAN J'\.'b() ST[l [PR ~O71 ~Tn nrv .22 11 

VARI HH:r .r'\sn 1<,IJR"!'U!=iIS t'. 81.11 SKFtI~JE~S -1.02 /J 
MINIMUM 7.h7 1J rH X T ri Il rI A.. /.Ill] SU'" 81.602 
C.V. peT ?74-; • qS 

. , 
C.l • ~ '.0 (') 0 TD A.'20 

VALID rASE S ln I~TS~P'G C/lSf5 Ü 

• _ • _ _ - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ w - - _ _ - - - - • -

VARIABLE NA SnpTUM l' t rJ PAn 

MEAN 22.'4? S Tll [PP ~1"S7 STD f)(V .433 
VAR! A tH:E:. .18 7 kt,tRTOSIS .. '.1'7 SKEwNESS "."'1 0 

MINIMUM 21 • "S 1 c:; ~, 1> X 1 t"! fi·; ?,'. b?O SUM 2ê1.t.qc:; 
C.V. pr T 1.Q5L1 .Q5 ' . C.1. ?1'.ti~2 TO 22.i.l51 

VAL ID r.AS[S 10 MISSlp..!G CAsrs 0 



TOllS U:S PARAM~TQES POUR EAU)' nE: 10 ~ ~E lA. PRFt"lTEPE PflHul':'[ 
FllE NONAMF (CREATTON DATE = ~~/l'I?b~) 

VARIARlE AL AL M[StJPE PPH Pi\k l. 

MEAN 33.~O(1 5T['\ E.klR ~7~3 
VARIANCE;. C;.31R KURTOSI~ -1.209 
MINIMl,IlJ. 31.oQ() t-~ t. X T f'l! 1 M -:C7~O(lO 
C,V, peT b. Q 02 .Q5 ' . C.I. 31~q1.11 

VALIO CASE.S 10 t~1SS1N(; CASFS 0 

.. .. .. • .. .. .. .. .. - .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 
VARIAHlE "'1 r; MANGANf:S( u~ (J PAR l. 

"'1E.AN t.AOI') ST IJ U~f·; '.2no 
VARIAliCF .lJon KURTl)Sl~ ~11Q 
~IIlJI~U"4 t.t'lon tUXTt-'!IH 3'.00(1 
C,v. per 3S.13f.o 

. 
1".34b • ql) C.I • 

VAll!) CASES 1 () MTSSP;C; CAsrs 0 

.. .. .. 

STO OEV 
SKEWNESS 
SUM 

TO 

.. .. .. .. 

STn f)t. v 
!)I<, F' l'i ~,IL 5S 

TO 

.. .. 

?~lq 

.?75 
35':'.000 

.. 

3C;. ?~,Q 

- .. .. 

.h3? 

.'3? 
1~.o0n 
??:;? 

- - . . --- - ---- - - --- . --- - --- . - - . - . - ---
VARIABLE FT 

MEAN 
VAPIANCI:. 
MIN1"i IIM 

c.v. PCl 

VAlIn CASES 

33.111 
1 7 • b 1 , 
21.oo n 
1?67lJ 

sTn E.PI-? 
KUf,;!OSP; 
~H x H'IIr.~ 
.qs c.::I'. 

l'.3 Q 9 
.. t'. 339 
3q~oOO 
?q'.8R5 

STD [)lV 
SKf.Wt<iéSS 
SU~ 

TU 

1J.1q7 
... 17 A 

?q,R..ouo 
30.331 

. . . ------- ------ ~ -- - - ---- - - ---- -- --
VAPIAHLE 0>;10 

MEAN 11.~.so STI) [Pf{ ~1?7 ~qn n[v .4o, 
VA~IHd::E .1b? KllRTor;rs 3'.41.1t) S",:f!'iNE5~ , • bo 3 
MINIMUM 11.2tJO HA. X T 111 W 12'.0 0 0 SUM 116.300 
c,v. peT 3.LJb lJ qr-

• :> 
' , C.I. 11~3tJ2 Tu 11 .QP~ 

VALI" (ASES 10 ~. l S5 1 'JG rAs~S 0 



TOUS LfS PAWAI-1FTR[S POUP fAU~ /"lE Ft'1Nf') l'\E L~ PRfMTEl>t pnnODE 
FILE NOkA~F (CREATIoN DATl = P~/11/?8~) 

VARIABLE CL C 14 L.() k: 1 'HF !lt:. n PAR L 

MEAN CS.tUh ST\) EPR '. 1 ~ 0 STn {'lEv .505 
VARIANCE .?5S KURT()~n~ t'.3~3 SKfWNESS 1.?b'7, 
MINIMU~ fJ.CS1 Li f",ÂXTHIH>1 b:?OQ SUM 51.062 
C.V. PCT Q.A9h 

. , 
4:7 11 5 TO r.;.Llt;.f-I .05 C. 1 • 

VALID CASES 1 (\ MT 55 l ~IG CASFS () 

-. -- -- -- - --- - - - - - - . -. -- --- - . - - - - -. -
VARIABI.E "'103 

"'lEAN 
VARIANfE. 
"'IINlt-'l)M 

C,V. PCT 

VALID CASES 

A.1 01 

?11 ° 
6. 7 7r.; 

17. Q6 Q 

tdTRATl U~q PAR L 

STU [PP 
KljRTOSI~ 

f1 A X T t4 l ,~, , , 
.05 C.I. 

:l!~5 
-:1?3 

1 0 '. t> Ij b 

6'.QP.2 

1 

~qr~ r>f:.V 
~Kfl'i~f5S 

TU 

1. 1J 56 
t. Ob2 

7?90P. 
0.l'i O 

-. -. - - - - - - - - - - - - - --- - - - - -- - - -- - . - - -
VAPIArlU:. SOlA 

MEAN 
VARIANCE 
MINIMUM 
C,V. PCT 

3r;.191) 
1 • q V ij 

33.120 
'.°22 

STi) t'Hi 
l<.lJh:TOSI$ 
HAXTMlltJ 

.q~ C~I~ 

~1J'7,b 
~oPo 

37~2hO 
'7,4'.2(l_"S 

o 

STr) l'lEV 
~ .. ~FwNrs~ 

TU 

t.'fl O 
-,000 

-;c:,t.O(;fJ 
36.177 

-. -- - . - -- ---- - -- - - -- - - -- -- - - - - ~ - - - ~ 

"4EAN 
VARIMH:r 
MINl~lit.l 

C,V, Fr:j 

b?07S 
~b",.~8~ 

:'S?h50 
V').730 

10 

STU EPf../ 
KI)RT OS l S 
'"" t. X T i"'lll t·~ , , 
,qr, C.l. 

0'.032 
.'. qo(', 

°l'.4 nO 
IJn'.iJ;>q 

STr. nLv 
SKf wti [ 55 

TO 

1%76 
,10? 

b2 o ,,7c:,O 
7r;.'21 

. . . -. -- -. ---- - -- -- . . - --- - - - -- - - - - --
VA~IAt;Lr H H V [) R 0 (; L "J E UF 1." PA"i L 

MEAN .r.;oQ STf) EPk :0 7 1 STn nEv ,?2r.; 
VARIAf>iC( .051 KIIRT(jSI~ '.3A7 St<EWNESS , ,,093 
MINI~ll~ .'11, f-1/\ X T hll~, l'.O{)(J SUf.1 S,h{~6 

C,V, prr 3 Q .C:;oQ • Q ~') C '. l'. :4(\0 TO ,'30 

VAl. In CASES 10 MlS5I~'G CAS"'S () 



TOUS LES PARAMFTRfS Pout.( EAUX' l'lE FONI' nE:. LA PRfMTE"f PERTODE 
FILE NDNAMF (CREATTUN nATE:. = A~/l1/?8~) 

VAPIAfH E. CA 

t.1EAN 
VARIANrE 
MINIMU~ 

C,V. P(,:T 

VALID CASfS 

bC;.C;l Q 

l;.I"IOb 
57.AtHl 
~.C;O!J 

STO E~P 
KUPTOSI~ 
1-11.,: T l'III'" 

.Qr, C:1: 

1~1110 
2~20b 

71~8C,o 
"'2'.939 

o 

STD Orv 
SKFwNE.SS 
SU M 

TO 

;.b06 
-.';30 

6r,c,.187 
oA.09 9 

· . -- . . . . - ---. - - - - . -- ------ - - -- - ~ - - -
VARIARLE N tHI At.1(wlheJ"[ urG PAI-I 

MEAN .'iOO ST!) EP!-; 

VAPIANn .03lJ jo\,LJpTf)~IR 

MINI/J.UM .~57 i-1 A X 1 t'II !f1 

C.v. PtT 3h.A8h .QI) C:I: 
VALI!') rASE.S 11) ~.~ T S <:; l ~,J (.; CASFS 

L 

~OC:;8 
-2.277 

~7'" • .3hb 

0 

STn r) (0 \f 

SKFy,NL~S 
~U~4 

TO 

.11:\4 
• Q 8!J 

LJ.Q9 A 

.b3? 

· ----. - --. - - ---- - - - --- ----- --- - - -- -
VARIA8LE MG MAG fT S l Il f-' UF ,. pAf.i L 

MEAN 3 7 .C;iIJ STO (PP <1'5?3 ST!) n[v , • br,5 
VARIANCE 2.13;1 KIJ!~Tu!-\I~ 2~:S?5 ~Krt'fNE5S -1.;01 
MINIMUM 33.1Y~ MAX!M!!"', 3 9 '.l,Iqq Su P :n".24? 
C,V. PCT lJ. lJ l 0 .Qr, C '. l'. 3b'.3 lJ (J Tl' 3A.70P. 

VAL!!') rASES l f1 r-l r s ~ l ~'!G c.:AS~5 0 

- . . - . -- . . --. ---- -----. - - - -- --- - - - - -
VARIABLE:. 1( pnTASSIllH UFt~ P~R 

~EH .. A.lJ16 STi) EPF 
VARIANCE .0.56 ~URTO~l~ 
MINIMII M P.18h MAXyMil"i 
C,v. peT ??40 qr;' . } C: 1: 
VAl H) CASES 1 f) MISS l ~'G CA5 F S 

· . -- - . ---- - -. - . - - - -
VÀ~IABLt. NA. 

MEAN 
VAI)IANCE 
MINIMUM 
C,V. prT 

VALlf"! CASES 

2';:).3r,Q 
.?Q1 

21.~1C; 
2.?8 tl 

10 

SnDTU'" !JErJ PM;> 1 

5TD (Pt< 
KlJRT(J~I~ 

~': A X T 1-1! f t\ 

.('JI:) C~r'. 

L 

'.OhO ST!' f"![V ,188 
.. '. 7?9 ~i'EI"INl~S • , 7 1 
fJ~oq7 SU" tHl.1S7 
f, ~ êP 1 TO A.C)51 

0 

- . . - . - - -- - - - . . 

'. l h 1 
1 '.O?7 

?3'.OJ:;r, 
?l'.9 QiJ 

o 

STI) f)EV 
SKF.WNESS 
SUM 

TO 

• C; 1 , 
-. 1J 74 

?23,590 
ê?'2l! 



TOIIS LFS PAf,:AMF'TRt::.5 PUi1k EAUX r"E fr"I,jf) nt LA PHFMU:PE. PFRJOn[ 
FILE ~"NAMF tCRlATtON nATE = ~~/l1/?b~) 

VARIABLE AL 

MEAN 
VARIANCE 
MINIMUM 
C,V, prT 

VAL!'" CASES 

3C\.OOO 
27. ''03 
3 n.no n 
lLJ.Q3 R 

STp EPR 
KUPTOC;I~ 

t"ÎÂ x p~ 1 Il'1 

.Q5 C:I~ 

1~bC;3 
'_ 8 (1 q 

iJ6~O()O 
31:2hO 

o 

STD OEV 
SKEwNESS 
Sut~ 

TO 

5.?2~ 
t.t'Jo 

350.1100 
SP..740 

--. - - - - -- . . -- ------- ~ - - -- - -- -- . - - - -
VARIAHU:. Mt\l MAN G H! ESt. UFlc PAR L 

"1EAN t?30 n STi) EPR 2~q(')~ ~q f) "'Ev Q.t7P 
VARIANCE: 8 11 .?33 KlliH[)<;IS -l'.3 P '7 ~v.Fw")fSS .54«" 
MP~IMU~ ?OOO Mt\xT~.tI"1 ?')'.uou <;U'" 123. 0 \)('1 

C,v .. prT 7 n .n17 .. <)') C~l. 5'.735 Tt, loR.AbC; 

VALln rASES 1° t~lS~lt!G (ASF'5 u 

--- - --- -----. ~ - - - --. . --- - . --- - - - - - -
VARIABLE:. FE 

~.ibH4 

VAPI HJrt 
~~INI~U~ 

C,V. PCT 

8A.?O() 
2~qO.bt:~ 

..s fi • l'H) f) 

55./J35 

STC (Pk 
KIJRTOSI~ 

t'lAXTt"",; 
.ql) C~l~ 

15~46Cl 
.. '.0 7 /.1 

177~onu 
t;3~2r3 

MTS~PIG CASFS o 

STn I"lI:.V 
C;i<F"~NE.SS 

TO 

LlA.AQ4 
.flSC; 

A8?('\(i('\ 
123.177 

~ - -- ---- - --- -- - ~ . - -- -. -- -- -- - . - - - . . 
VARIAblE OXTû 

t-4EAN 
VARIANCE. 
MINI~UI.j 

c.v. PCT 

t?58!) 
u.b4 'J 
q.100 

17 • 1 3(') 

STU EPR 
KUi~TO~ 1 S 
p, A X T r11 H1 

. , . 
.Q5 C.l. 

t" 1 5 ~ 1 ~I (, CAS r: & o 

STn f'ltV 
~KFwPJf~$ 

~UM 

TU 

?1',,5 
.a71 

1~5.~()O 
lLJ.12? 



TOUS LfS PAIHt4F'TRES POUR E:.AU)( nE S!IHF'Art DF LA üFUllIFMF PLPIN)F 
FILE NONAMF (CRE'TIO~ nATE = A5/11/?b.) 

I-4EAN 
VARIANtE 
t.1 1 N l''''U~ 
C,V. PCT 

VALZ" CASES 

'i.02? 
1.517 
4.:?3? 

24.52 11 

STn E.Pf( 
KiHHUS 1 S 
"'1A.XTM!I~ 

• • .qs C.I. 

~3Qù 

1~22b 
7' •. B5 
tt

c

.l 11 1 

o 

ST!) OE.V 
SKfW"JESS 

TU 

1.232 
1.h90 

50.21 A 
".Q03 

· . -. . . - - . . . ----. - --- --- -- . - - - - - - -. -
Io4EAN 
VA'?lANt":l 
MINIMUM 
C.V. prT 

VALI!' CASES 

3. tl el 4 

.3~~ 
?lJ(~O 

lh.Q.St 

S TU EPi? 

l',!J ln 0 c; 1 ~ 
M A X T tH III , . 
.Q5 C.l. 

'. l ~ 1 
... 4hCf 
u'.lQiJ 
3'.Of-2 

o 

STn ['l[V 

ShE .. d~ESS 
Su M 

TU 

.t::;90 
-.t;~3 

.sll.P,I~? 

~.Q06 

· -- - - ~ --- - --- ---- . - . - -- --- -- - -. -- --
MEAN 
VARIANCE 
MINllo4l)M 
C,V. PCT 

VAt II) CASES 

r~.120 
o 

33.12 0 
o 

ST[) [DR 

KlIkT(J~I~ 

Il A. X T i'" ! 1 t-i 

.QI) C'.I~ 

o 
li 

3'>'.120 
3.s~1?O 

o 

Sln n[v 
SKFI'it,JESS 

TU 
331.?(\1j 
33.'20 

· --- . . -. . -- -. - . - ---- - ---- - -- - -- - - - -

MEAN 
VARIANCE. 
MINI"'UU. 
c.v. P(,,:T 

3,.Q90 
LJ9 t!.113 

('\ 

6'5.402 

ST(, EPR 
KlJf{TO~I~ 

t'i A x T H 1 1 ~' 

.qs C~l~ 

7'.SSQ 
-.I.l('l3 

C;9.90ü 
1.5'.'105 

2 

STf1 f)[V 

~KF~i'\it:.SS 
~UM 

HI 

22.?30 
-.qsl:i 

27\.Q(~fl 

5?57'i 

· . . - . . -. . --- -- -- -- - - - ---- . -- - - - - - . -
VARIABLf;. ri HVDROr.E~~t UFf- PlIt< L. 

MEAN 1.19 1 S TL; [Ph '. B?"l arD DE.V ? 'BIJ 

VARIANCE S.lJ4 Q KUprOSlS .9 0 2 SKfl"iNES5 1.t;~q 

MINIMUM .~lh i..,AXTf1I1M b·. 3' 0 SUM lLJ.'2R 
c.v. ~CT 130.3l~, 

t , 

-~lhl TO ~.743 • qs C.I • 

VALID CASES A t1! 5S P~G CASJ:5 2 



TOUS LES PARAI'ŒTRES POllp (AllY nE SIJRF'i\rt: Dr tA [)FUnHif Pf:.RIO[)C:: 
FILE NONAMF (CREATIoN nATE = R5/11/?b~) 

VARIAHU .. CA CALCIIJ;'; unJ PAR l 

~EAN 51.036 STD [!:IR 1~27b STr'l Of...v U.03 11 
VARIANCE 16.;"11 KIJI<TO~ l ~ 1 ~ (1 , 0 SKfwNESS .736 
MINIMU~ 51,Q,96 f'HXJl'iIIH 65'.3hQ SUM C;70.357 
C,V. PLT 7,072 .Q5 C:l: r;~~lC;ij TO 5Q.Q~1 

VALIO rASES 10 f"lTSSpJG ChSFS 0 

-- --- . --. - - -- - --- -- ~ -. -. - ~ --. . - -. - -
VARIAAI t NHLJ A~ONI At,)l'E ur (~ PAR L 

MEAN .C;51) STU ERP ~Ohb STO OEV .?OP. 
V A RIA ~"jr f:. .(\1J3 KI.Jf.:T(j~I~ -"~lLJ2 ~Hd: riNt: 55 • 1 t.' CI 

Ml"JIMli M .'57 MAXTHI!r-1 :vS7 s l"'~ 'S.'J9P 
C"V. prr 37.70 Q • qs C '. r '. ~~('l Tl) • h qP-. 

VALID CASES 10 ri T S~ lf'.iG CAsrs ü 

---- -. ------ - - ---- . - ---- - -. --- - -- . . 
VARIAI:H.E 1'1L; 

MEAN 3~.R21 
VARIH1CE:. ~.Aj1 

Ml"JI M Uf.4 30.lJ4 1 
c.v. r("l 5,787 

VAL!O rASES 10 

MAG f'i E SIl J H UF(~ PAl-: 

5T[) EPt-i 
I\IJfHOSl~ 

~1 A X T li Il ~1 
,q';) 

. . 
C.l. 

rHSSINb CASFS 

L 

',td q 
-.bQi,j 

~Q~?l)b 
32,q?1 

0 

sro OEv 
~KFi-dJf:~S 

TO 

1. Q ';,7 
-.f,43 

33 R .?13 
3C;.2~1 

~ _ • _ • • _ _ • _ _ _ • _ _ _ _ • _ • • • _ • _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ M 

VA~IARI E.. K POT ASS l lit] UFt~ PH' L 

Mf...AN Q.1b? STIl EPR 1'.4 0 6 ~lf) Of.V lJ.731 
VAR r Af.JC( 2?.~81 ,",URTOSIS 'l', 7r:;~ SKfht-JrSs 3.11 0 
t.1INP'll~ 7.LJ1,c:\ l'''A x T t>1I1P' ;>2',7hr:. Su M 93.h2? 
C,V. peT . . 

5~q7b TO l?'.Jb SO.C;3t .Q5 C • 1 • 

V AL Ir') CASES 10 MISSING CA$FS 0 

- . - - -. - - . ----- . - . -- - - . - -. -- - - -- - - - -
VARIAHI [NA 

MEAN 
VARIANCf 
MP.!IMlJM 
c.v. P("T 

2C;.O~,h 

1 • Q8t; 
23,lJQO 

C:;. b 2'~ 

STU EDI, 

KtHH O~ 1 S 
~1 A X T 1'11 1 !>: , . 
.Q5 l.l, 

MTSSl~)G CASFS 

~ 4/J b 

2'. 3'~ 
?8~215 
?~',Ol!8 

o 

STn (lEV 
SKEwNESS 
SUM 

TC 

1. IJ OQ 

'.5ü!.l 
250.C,bO 

2h.Og lJ 



TOUS lfS PARAMFTPE.S POUR fAU){ rH:. StlRFACE [)Ç" LA DFU'X'lfMF PERIODE 
FILE NONAMF (CRE-TION DATE = A5/1t/?b.l 

MEAN 
VARIANCf 
MINIMUM 
C,V. PCT 

VALID CASt.S 

4'5.701) 
6C;.A44 

2°,C;OO 
17 ,756 

ST!) ERR 
KLJRTOSI~ 
MAXT"'II/~ 

.OS C:l: 

~1TSSPJ(, CASf$ 

2:5 h b 
l·.O~1) 

58',500 
3Q'. 8()~ 

(J 

5TO OEV 
SKEwNESS 
SUM 

TCl 

A. 11l.J 
-.27' 

457.000 
51 .I:)Ot:; 

w - - - - • - - • - - - - • • - - - - - - - - - - - - - - - - - - • • 

VARIABLE Mr~ ~ANGA~J[St. UFD PAR L 

ME.AN 4,020 STI) E Ph' '. S 11 ~TI"l !"lEV '.80 7 
VARIANC':t 3,?otJ KUIHOS 1 ~ 3',177 SIo- f ,d'il; 55 t .1:)3 {J 

MINIMU~ ,.OCH, MA X n~! lM B',300 SU M LlI'I.rüO 

C,V. Pt"r i,4iJ.04? .OS (.:1: 2:7?"" TU 5.'1? 

VALI!"l LASES 10 11 T SB 1 ~jG c~srs 0 

. -- - . . ---. . --- - ---. -- ---- - - - -- - -- . -
VARIARU; FE 

MEAN 
VAPIANCt: 
MINIMUM 
C,V, FlI"T 

lJb.OSfl 
?t>2.787 

2Q.OOO 
34.S2fi 

51!) ER~ 
KlJRTOSlS 
IH X T MII~~ . " 

.OS C.l. 

S:12t> 
-2'. Q22 
f-8:300 
V)~3C;4 

o 

STn rn. V 
S,o(fY-.NfSS 
5Uf'1 

TO 

U ... 211 
,171 

LJoO."OO 
5A,5Jb 

. . -~ -. -----. . . -- - -- ---- - - --- - - . - - . -
VAQIA8tE OXTD 

MEAN 
VARIANt::l 
MINIMUf-1 
C,v. peT 

11.02" 
.~53 

ln.~oo 

5.~q1 

5TO tj:n~ 

KIIHTOSI~ 
MAXH1!IM 

.qs C:l: 

:lRb 
-1.3!iO 
, 1'.9(\ 0 
10'.5 0 S 

o 

sTIJ Of v 
SKFl'It--J[SS 
S lJ ~~ 

ro 

,c;qa 
."'~b 

110.200 
1,.tJi.I'S 



TOUS LES PARIH1F'T~[S POUR (AUlt r'I( 2 1-1 UF LA OH.Jli 1 Ef-1F: PERIODE" 
FILE NONAMF (CREAlTON nATt = ~5/11/?6:) 

VARIAHU:. CL [~LORlJRF IlE ~ PAf:,' 1. 

, 
~TD .?47 MEAN (j.?bO STD ECH~ .07A O[V 

VARIANCE .Ob1 KUR"O~I~ 1: 8?2 SkEwNESS 1.012 
MINIMiJM ,.Q4 Q f<1A )( T ~1I 111 '.l'.7 Q 6 SU~ 42."00 
C,V. PCT 'i.,Q03 .QS C:1: ":OR3 TU 4.l.I:P 

VALID CASE.S 10 MISSI"'G CASFS Ù 

· - . . -. -. - --. . - - -- -. -. --. . - - - - . ---. -
VAPIAHLE. NO' NTTRAT( UF'(~ PAR L 

MEAf~ iJ.n4 0 srD fOR '.413 STn l''EV 1 .307 
VA~IANr:E !.70A KURT(iS l S 4:2°3 ~",Fi'4NESS 1.71'; 
MII\.jIM[I~ ? Il2 0 MA X H~IIH 7~2C;;0 SUM 40.487 
C.V. prr 3?i?B4 • • 3: 114 TO 4. 0 e. LJ • 05 C.I • 

VALII) CASE.S lI') I-'TSSPJG C.65FS 0 

· - . . - . - - - . . . -- - . -- ---. - - -. . - - ---- - -
VARIAHLf SUu 

MEAN 3J.'27 
VARIANCt .42A 
MINI~UI-4 33.120 
C,V, PCT t.Ob iJ 

VALIO r:ASE.S 11') 

SIJLFAT~ UrQ 

STD EPK 
KURTOSI~ 

M A X T t~U~! 
.05 ' . c: • l . 

tHS~l~JG 

PAR L 

:207 
1ü:O(')0 
35:1 0 () 
'2~8c:;q 

C A S~· S 0 

STn n[V 
~KfwNESS 

TO 

.655 
3.lb? 

3.B.?70 
33. 1 9, 

· -. - . . . -- - - . - ---- . ----- ------ -- - - - -
VARIABLE" HC n 3 

Mf.AN 5(\. iJ o1 ST(; E.~f.I U:b56 STn ('llV 13,17 lJ 

V AR 1 H1C:f. 17'.,50 KURTOSIS :U(13 ~Kf~J~ESS .'3? 
MIN 1 MW1 31.ln O t"AXTMIIH 73:9 1J O SU"" LlO3.bQO 
C,v, prT 26.'O~ • Q':> ' . ,q~4'17 TU b1,I.J15 C.l • 

VAl.. 1 1'> CASE.S ~ MJSSING CASFS 2 

· . - -. . -. . . - --- . - - . - -----. -. --. - - - . -
VA~IABLE H HVl:RUG~ "lE un) PAR l 

MEAN .C;;37 $TO E~R ~05q STI'> OEV .107 
VARIANCE .1')2~ j(URTO~Ir;; .1:a1Q SKf~Nf.SS -.OOA 
"'11NI Mln .. ,33' tlÀXTMllt~ '.7,Q SU M U.2 Q 3 
C,v. PCT 3'.04? ' . , 307 Tu .h7h • Q5 C.l • . . 

VAL I!'> CASES R HTSSIJlJG CI>SF=S 2 



TOUS LF.:S PARAMFT~E.S PotJf.: EAlj){ nE 2 ~î OF LA DFU\'IPiF P[Rlnlif 
FllE NONAME (CREATION DATE:. = A5/11/?8~) 

VAQIABLE CA 

ME: A r~ 
VARIUiCE 
MI~I MU~1 

C.V. prT 

VÂLIO CASES 

56.?87 
lf5.64 R 

"°.4101 
7.t'l28 

10 

SH) t~H;: 

Kl.tPT(J~lS 

t<1AxTt-\iIM 

.~5 C~l: 

1~251 
~l.I(l(; 

~3·.37.3 
53'.457 

o 

STD Df:.V 
S K E W~JE 55 
5U~ 

TO 

3.~56 
.... lb? 

5b?P,72 
SQ.117 

. . -- . . --. . --. --- -- --- - - --. - - ---- - --
VARIABLE NrW 

MEAN 
VAR 1 hrH:E. 
t-1INp"U~ 

C,V. prT 

VALIr) CASES 

.'ï.3c; 

.i?05 

.357 
81.1.620 

AM(lNIA(Jl![ LJFG PAP L 

ST (.1 fPI= 
KUPTU~IS 

l"'AXH;"t~1 

.05 C:1: 

'. ll.! 3 
e~3?6 
1:7fl.5 

: 211 

c 

STn D[V 
S",Fi~NESS 

Su~ 

.IJ53 
2,A53 
5.'55 
,~bO 

-- ------. -. -- - ---. -- -- -- -- . . - - - -- --
VARIARlE MG ~~AGNES!II'1 Ur !~ PAR l 

l'o1EAN :n.Q04 S'Tl' E. Q h: :546 ~T[) nEv 1 .726 
VARIANCE: ?qan t\IJRTüSI~ :7?0 S"f~.~JESS "'1.3?? 
l'o1I NIMU'''' 30.l.I41 ri A X T I>,II~; 3S'.3P5 Su M 33 % 36 
C,v. prT c;,OQ2 ,Cf':) c~. l ~ 32'. bh9 TD 3t;.t3 Q 

VAtI'" r.ASES 10 ,-q 55 pJG CASf.S f) 

- -- - . . - --- -- - --- - -- - . - --. . -- - -- - - . -
VARIABlt K pnTASSI'·n Uf IJ PAf.! L. 

t.4[AN 7.~2' S Hl fPf.' : 15t. ST!' nE:. v .1J911 
VARIA~jCE .~'1/J KI.,pTO~IS 1: 7 ill SkE\'i~JESS q"o • c' 
h1INlt-fU"'l h.Q07 f-1A X T f"111I, 8'. t)Q 7 SU~ 71,.22'" 
C.V. peT b. al;HI .Qs C:1: 7'.2h9 TU 7. Q76 

V AL If" CASES 10 MTSSING CASÇS 0 

. -. -. . --. -. - --- -- - - - - - -. -- - - - - - -- . -
MEAN 
VA~IANCE 
MINIMUM 
C,V. PCT 

VALI'" CASES 

21J,'5311 
,513 

2~./JqO 

?~lq 

STe EPi .. 
KUFT()RI~ 

MAxTtJllf-'l . , .qs C.I. 

MTSSPIG C~SFS 

~2i?o 
-.1102 

?:;~bh5 
?tI'.O?2 

o 

STO ['lEV 
SKfwNE.5S 
Su~ 

Tn 

.'16 

.,00 
24C:;.~(jO 

2 c; • rH. h 



TOUS LfS PARAMfT~ES POIJR fAU'i OE 2 Mo Df 1 A DEU'iHKF PtPIODf. 
FILE NONAMF (CREATTON DATE = ~~/l1/?6~) 

VARIAHLE AL AI ""'ESURE. PPb PAR L 

MEAN 4l!.Q5 0 STr: !:: RI-? 2~3('\b STn nf::v '.2q~ 
VARIANCf: S3.!9? KIJRTO~IS .... ont'> SKE ... NESS -.LJi,1h 
MINIMUM :n.l'lon MAXTH!I~' ;~:O()O SU"'" LlI.4Q.c;on 
C,V. PCT lh.?2" • Q~ 

r , 

C • l • ~q~733 Tri ~O.'b7 

VALII'') CASES 1 () MIS~P'G CAS~S 0 
• _ _ _ _ _ _ _ _ • • _ _ _ _ w _ _ _ ~ _ _ _ _ • _ - _ _ - - • - - -

VARIAHL[ Mt", MANGANESl UFt, PH~ L 

MEAN 3.320 sn; FRf.' '. b?2 srn nfv 1 • (,l t,l:, 

VARI AI~n 1.~b6 K!II-?TU~I~ .. t'. 1 Jû ~K~\lJNtSS ,17J 
MINP~lI"'" !.'iOn ~HlXT"'lllrA 1,): 5/'l 1) f;UM 33.?O0 
c,v. peT ~Q.?2e; .Q? C '.1: 1~q13 T() IJ.727 

VALI!) CASES 1° MTSSpiG (Asr:, 0 

. . - -. - - - . . . . -- . - - - . -- --. --- - -- -- - --
MEAN 
VARIANCE. 
MINIMU~~ 

C,v. P!.':'T 

S3.~9r) 

1~75./jt)1 

t~.lJOO 

bR .Iq Q 

SHi fPR 
KUPTU~I~ 
hhXTM(lf'! . , 
.0S C.l. 

11:7;>~ 
.. ·."7~~ 

1?4'.or'(J 
?7'.3f-O 

(1 

STn f1[:v 
~Kr\«Nt.RS 

TO 

3 7 .08h 
1.0S3 

C;3 $O • OOO 
81'.(J2c 

-. . - - . - - . ---- - -- . . . - . - - - - -- - -- - - - - -
VAQIABU: OXTiJ 

""tAN 11.1?() STL· EPh ~2?1 ~TIî nlV .70f) 
VARIANCE. • IJ oQ I\IJ,HUC; l S - '. 9~b S pt: f V. ~I f S S .6q ? 
MPJIMUM lO.,Ot'l f-'I,f). X T "'( i ~1 1?3('0 hUM 111.500 
c.v. peT b.?7 L1 .Q? C ~ l'. 10~bc;,O TO 11.6':>0 

VALIn rASES 10 f-' r 55 PIC; c~s~s 0 



TOUS LES PAIHHF.:'TRES POUR EAUX nE 10 ~ r,t: l.A DE"XYEMt. PFRT,onE 
FILE NONAME rCREATYO~ nATE = R5/11/2d.) 

VARIABLE Cl. 

~EhN 

VARIANCE 
MINIMUM 
C,V. PCT 

VALID CASfS 

tJ.c;uc; 
.50b 

3.q/Jq 

1".653 

Q 

ST!) é,PR 

KUPTO!'I~ 
,~ Il X ! toi!, ,., , , 
"qs C.I. 

~237 
3~7h3 
b~2(i('l 
3'. qQB 

o 

STD OEV 
SKf:wNESS 
SUM 

Tl! 

.711 
1 • A8? 

'1o. Q Of> 
C).09? 

-. . . . - --- - -- ~ - --- - -. - . . --- - -- - - -- - -
VARIABLE:: NO~ 

ME.AN 
VARIANCE:: 
MINIMUM 
C.V. prT 

VALXD CASES 

tI.nOb 
;>.~7C; 

?1J20 
3';.tJ5' 

NITRATf UFQ PAR L 

STD F~R 
I(IJRTOC;IS 
IHXTr1 1 't-' 

.qS C~I. 

~51ü 
-1.1 7 5 

0'" 77S 
3~1.I?2 

o 

~T[) OEV 
~II. F ... ~:E~S 

TU 

1 .5 LI 1 
... ?qR 

.. 1 .• I.JSS 
S.791 

· ~ ---. - -. . . -. - --- --. . - - . --- - - - - - - - . 
VARIABLE SOl! 

ME,AN 
VARIANCE 
MINIMUM 
c.v. PCT 

3'. V,O 
.1J7h 

:n.120 
?l'loQ 

q 

STL) EPR 
K!Jln os l ~ 
i"AXlf'ojll~~ 

• • .QS C.I. 

'.230 
(jI'.OOQ 

3':;. 1 Q li 
32'.8?O 

o 

STI" rn.v 
SI<F~~~E~S 

SU~· 

TO 

.hq('l 

3.0(}0 
3 (1 () • 1 S (\ 
3~.Ab!'\ 

· . . . . . ----- . -. -- - - --- ---- -- - -- - - - . . 

MEAN 
VA~IANr:[ 
MINIMUM 
C,V. prr 

VALIO CAS[S 

5 1 .55[1 
3b?nLlC) 

3c;.6bl') 
3'.08R 

~TU E.PI{ 

K"F"USl~ 
M A X T HI 1 t' 

.(jIS C:l: 

8'_S10 
-2·.S'7 
19'.31'\0 
~3~qn9 

~T[) [)[.V 

S~:fr;NE.SS 
Sl)M 

TO 

lQ.Oi.n 
-.?2' 

2tH.770 
t31.tçn 

· . - ---- . . -- --- -. - - - - - . - - -- - - - - - - - - -
VA~IABLt H H't'DRUGP'·'E UFl. p~,p L 

MEAN .r:;7? ST li [PR ~OP6 STr> F)fv .;>1#01 
VAR 1 MJr:E .1)4 7 KUI?T OS l ~ -2~877 SKE~NUiS -.002 
MINI~llM .~21l ;'H. X T rlll j'l ~7Qi.l SUM 1.l.I 31~ 
C"V. PCT 31.71 q • QI:) l'. l ~ '. 3a b TC) .1QQ 

VALH) rASES h MT S5 PIG lASFS .5 



TOUS LfS PÀRAt~tTRES POUR E4U)( f'lE 1('1 ,... N LA nE.'IXTf~T PfRIOOE 
FILE NONAMF rCREATION DATE = AS/l"2b~) 

VARIAALE CA 

MEAN 
VAR l A rje E. 
MINIMUM 
C,V. PCT 

VALI'" CASES 

S7.88~ 

1 0 • 7 07 
5?~qlJ 

5,653 

ST[> EOR 
"IJPTll!1;I~ 
~'1 A X T t~ 1 1 t-I 

.9S C'.l: 

l~OQl 
... ·.3hq 
h2~37S 
'55 '.36<1 

o 

~TO 1)f:V 
SKfWN[SS 
SLJM 

TG 

3,772 
... C'.j23 

S20. Q56 
00.399 

--- . - -- - . . . -- -- - -- - - - -- - - . - . . --- -- -
VARIABLE Nha A~O~~lAt.I'f: UF"(j PAR L 

MEAN 'f'.13a STO ER!, 1'.43, !'TP nE, v LI.300 
V A RI Mi r: t. l A .t:.l92 K!JRT'J~l~ 7.l)h.3 S,,[\4iNtSS ?7i? 
MINP'lI'~ .35 7 f<\ A X T '~I Il''1 13~277 ~U'" l Q .?ll? 
C.V. prT ?Ol.C;SC; ,95 C '. I: -1'.172 TU S.43 Q 

VALI!') CASES Q f,j T SS l ",(; (ASr5 0 

- - - -- - ----- - - - - . . ----. -- --. - - - . . - - -
ME A ~~ 
VAqIltNCf: 
MINp,lU~ 

C,v, PCT 

3lJ.1'I13 
?C:;lJn 

31.?7t'l 
a.6d6 

Q 

SHi EPk 
KIIIHOt;IS 
!H,(TMllt' 

.etS C:1', 

'.s:q 
~444 

~S.3~S 

~2.7P.b 

o 

!il!) nEv 
S~" f ~dJf 5S 

TO 

1.59{J 
·l.U!)? 

3Ûh.121'l 
.s'ï.23Po 

. -. - - . - - - - - -- - - - . - - - - . -- - - - - - - - - . - -
VARIA!:itE K P n TA 5 SI! i i'j un, PI-R L 

"IEAN 1.A.lt, STD [Ph' ~2(l~, srn n(v .hl' 
VAP l A l')er ." n~ KURT(lSIS -1'.7 Q S !iKfl'it\:tSS .1n Q 

~l"JIMlI"" 7.16? ~~ A X T '-dit,! tJ '. t) 07 sut.4 70.343 
c,v. prr 7.P07 .qs C:1: 7~3113 TO P.?HQ 

VALI!) r:AS[S Q [-q ss 1 I,G c"srs 0 

. . ---. - --. - - - . - ~ - -. - - -- - - - --- - - - - - -
VARIAHU::, ~t\ 

MEAN 
VAQIANCE. 
MINIMUM 
C.V. PCT 

2 lJ .Aî.43 
1.<;101 

23. UQ() 

'),636 

STI) EPR 
KI!I~TUC:;I~ 

I~ A X T nll~j 
• qs C: x'. 

'. 4h 7 
1~748 

?7~84(1 
?3~7h7 

STD OEv 
SKEWNlSS 
SUM 

Tl) 

, .400 
1 .34h 

223.S90 
2S. Q 20 



T 0 Il 5 l. F 5 PAR J\ M F. T R (S POLI R E. A U ~ ~ E 1 0 ~ n l L. fi ri t;: i 1 X T E M E. P E R T 0 () E 
FllE NONAMF rCREATION nATE = A~/l1/?8~) 

V A~ 1 ABt E. AL. AL MESURE PPb PAR L 

MEAN 4°.f'7A STI) EPI< 2~O(H_~ 5TO OE.V "'.t'oS 
VARIANCE 3Q .63? KlIRT(\SI~ .~~25 SKFwNESS • Q73 
MI NIMU"1 42.C;00 M A X T 1'111/\ f-O'.500 SU M LJ4\.500 
C.V. PCT 1?77r; .9~ C:I~ (ll~: 4 39 10 5tJ.\17 

VALID CA.SES q M! 55 pJG Ct.s~s ü 

. --- ----- . -- -- - -- --- --- -- -- - ~ . - - -- ~ 

VA~IABlt MI. MA r·JGA~!(!;[ uFU PM-I L 

MEAN S.,sq STO EDR '. Q02 STP nE.v ?olr-. 
VARIANCE: A.A5~ KIIRTn<;IS .'.on8 SKF rJ~,;ESS .ho7 
MINIM(IM ? fJ Q 0 M A X T 1'>' i(~ 10'.bO(J SU M 4~.C;O() 

C.V. peT 5C;.i?2~ .o~ C:1: 3~1Cll TO 1.""b 

VALU') rASES q r-1J SR P'(; CASFS V 

-- - - -. -- - . -- - - - - --- -- . - - ---- -- - - - - -
MEAN 
VAPl/ülrE 
MINIMUM 
C,V. Pt':T 

80.'ê? 
0026.027 

2 7 • 0 01'1 
96.h5? 

STIJ EPI-< 
1'.IJp T OSIS 
MAXT'-'IIM 

.05 C'.I: 

?5~87{-\ 
0'.8'7 

27H~O('{i 
?O'.oUb 

F T S ~ Pl (~ CAS f S o 

STn OEv 
SKfwNESS 
Su~ 

77.r,3~ 
2.1)1

' 7,'?oOO 
ly:).09h 

-- . --. ----- - - --- - - ~ -. - - - . - --- -- - - --
VA~IA~U:: OXTD 

MEAN 11.oSh STU EPI-< ~ 2f) 1 ~Tn rH. v .7èB 
VARIHJLf:. .bl"; KIJf~TO~ 1 5 -1~27~ SK F= .... ~JE S S .001 
MINp"iJM q.Qù O I-IbXH-\II~\ 12'.1(iO SU~ QQ.50o 
C.v. PCT 7.081 .0'" , . 

C.I. 'O'.I,jr:.;lJ T0 11.h57 

VAlID CASES 0 r-lIS~II\!G [ASF:S (1 



T 0 LI S L F SPA R A r~ F T R f: S POU R E 1\ LJ X 1" ( F n N 1"1 N LAn r 1 J X HY t. p r R Ton E 
FILE NnNAMF rCRf:ATTON rATE; ~5/1'I?B.) 

VARIAtH.E CL cHLORIJF?r: 11[(:\ PAR L 

MEAN 1J.~2'" STf) EPP ~1()5 STD oe:v .311::", 
VARIANCE. .n9Q KIJR"oc;rS 4~b7B 5 K E W~Jf.S S 1. Q 13 
MINl"1U M ,.Q4 Q ~~ A X T "1111-\ ~;. 07 Ü SUM 3R.Q3' 
C,V. pcr 7.;>92 .Q~ C:l: LI:OR3 TO LI.SoR 

VAlIO rASES Q MISSUJG ChSt~ lJ 

· - . -. . - - - - -. -- -- - - - . . -- . - - - - -- - --- -
MEAN 
VAPlbt,.rE. 
MINIMUM 
C,V. prT 

VALIO CASES 

7.?OC; 
.LJoQ. 

h.OS? 
Q.fJ9 Q 

STU EPP 
KIIf~TOc;l S 
*"AxTMIl[î 

.QS C:l: 

'. 2?~ 
-'.b~7 
a'.3 PB 
"':67Q 

o 

STa OLV 
S!<:F ... NESS 
SU~ 

TC 

,b81l 
,h~l 

o/J.~(Hj 

7,7.$1 

· - - --- - -- - --- . - - -- - . . - - -- - . - -- -- - --
VARIABLE Sua 

MEAN 
VARPNCE. 
MINP'lJM 
C,v. peT 

VALlr'! CASfS 

31.1.?70 
??t.:>1 

3'.12 fl 

t.I.'d R 

Q 

- - -- . - - - - -

ME4N 
VARIANCE 
MINIMUM 
C,V. PCT 

4 Q .21h 
?07.700 

26.12() 
2 Q • lin 

7 

STO ERf.; 
Klq~TU5IS 

!-1 A X T ri 1111 

.Q~ C:1. 

~S()l 
:1P,5 

"'7~2f.() 
:B.114 

o 

STn nEv 
~I<EI'iNE.SS 

1,I:iOIJ 
! • 0 1 1.1 

30~.(,I3() 

.3t;. LJ êh 

-- -- . - . . - - - . - - - - - - - - - - -

STO [PH 
"URTO~IS 
t"'tt.xJMIIM 

.. QI:.> C~l: 

MIS~Pj(, CAS~S 

S',4147 
•. .'.771 

~U~o?O 
~5·.aA7 

2 

51D NV 
~KE"'~·JrSs 

su'" 
"0 

ltJ.l.Il? 
-.501 

'1,j1,j,c;10 
b?5UIJ 

· --- . - - -- - - - - - - - - . - . - -. --- -- . - -- - --
VA~IABU H HVpPOr.[;..;[ uFu PAR L 

MEAN • b t, '5 STU tRi<' .O~b STO OEV .?2R 
VARIANC[ .n5? "IJRT0~IS -1·.3 Li 3 SKfwNESS .7lh 
MINI!-!UM lJ ... '7 tl A )( T 1"' Il ~\ " q55 SUM lJ .. C,l' • c 
c.v. PtT 35.'O? .Q5 C:1: '.434 TO .8~C, 

VAt!!) ("ASES 7 ~ISSING CASrs 2 



TOUS LES PARAMF'fRES POliR EAU)( 1"( Fni\)r' l'lE" LA nt"XTE~'E. PERfODE 
FILE NONAMf (C~EAT10N nATE = A~/l1/?8.) 

"'fAN 
VARIANCE 
MINI~U'" 
C.V. peT 

01.",,7 7 
llJ.~q~ 

5h.-r,87 
h.'::>71 

CALCIUM UFl~ PAR l, 

STD EI?i< 
K 11I"T O~ 1 ~ 
M4XTM"f'i 
.QS c:I'. 

1~2~3 
'" '.11'1 

70~3C;9 
t;S".41b 

STD OEV 
Sr<FWNESS 
Su M 

3.RLlQ 
1 .672 

r;~~.393 
64.3.$6 

--. . . - - -. - .- - - - - - - - - - . - - - - - ... - - - - - - -
VARIABLE NH/J A~(JNIÂIJ!lE UFD P Ati L 

MEAN • '.11 , ST!l FPP ~o~o ~ Tr' f'lEV .107 
VARIANCE .02R K iJf< T OS l S q'.oo(' ~KFwt-,J~SS ~.O()O 
MINI!.4U~" .357 l'U )( T 1"';\ ", ~f'.C;7 ~U;.l 3. 7 L~ 
c,v. PCT I.In.,QQ .9~ c'. 1 ~ ~2~4 TO • r;·H 

VALl" CASES q ~lIS51q; CASJ:"S 0 

. -- ~ - . - - - -- - -- - - - . - -- - --- . -- - - - - - - -
VARIAAI E MG t-iA(.~t.SIlHA Uf:O PAP L 

MEAN 3t1.Q2 A STO ERR '.3'V,I r-\Tf'l f)EV , .011 
VARIANCE. 1.03e; KUPTOSIS '.71:;7 SKf.Î'I"Jf~SS "'1.\14 
MINlloAUM 3?Qlh MAXTf"i,IIM 3n'. 2°8 SU~ '14.'50 
c.V. Pr'T 2. Q l? .95 C '.1: 31.1'.1 4 6 TU 3~.710 

VALIl'\ CASES () t'11 S5 l "JG Cf>SfS \) 

-. . -- - - -- . - -- - - - --- -- --. - - - - --- - - - -
VARlABLf K 

MEAN 
VARIHHT 
MINI~U"i 

C.V. PlT 

VAriD CASES 

7.Q3 0 

.;>95 
7.'0? 
h.~iHI 

Q 

STrl ERR 
KURTnSIS 
tH )( J'-' , 1 M 

.qfj C:l: 

'.1 P 1 
'.3 /14 

B '.9"3 
7:513 

o 

5TO OlV 
SI< E W~J[ S~ 
!;1)1.l 

'TL 

.543 
,h05 

71.JaR 
A.'47 

. -- ---- --. . - - - - - - - - - . -- ---- - - - --- --
VARIARtE flJA 

MEAN 2 t1 .,01 
VARIANCf:. .7le; 
~I"IIMllt-J. 23. /1911 

r.. V• PCT 3.(JQQ 

VALl\") CAS[S 9 

Sr'lPTUM II[I'J PAf.' 

STU lh'H 
KURTO~IB 
1·1 A X T 1'1"1-1 

.Qfj C:l: 
rI! 5S 1 ~JG CASFS 

.2 A2 
... ~73fj 
?5~6hS 
?3~S'7 

0 

STO DE:.V 
SKEItiNE.SS 
SUM 

TO 

,Ailt; 

• QLi',§ 

?11.,00 
2 /1 • ~ l 7 



T 0 li 5 l F SPA R AMr l Q E S POli P E." u li' r'I E F n f'if' nE LA" E Il X TE ~, E. P F R Hm E 
FILE NONAMF (CREATION OATt = ~5/11/2b~) 

VARIABLE AL 

'4EAN 
VARIANCE 
MINIMUt-l 
C,V. PCT 

VALI!") CASES 

01.38«1 
lA7t1.hll 

/Jo.non 
7(1.C:;G?Q 

q 

Al t-lfSURE PPA PAR L 

S 1(i E.pr;: 
KtJRTO~IS 
/'<AX!MII!,I 

.Q5 C~l~ 

14'.432 
B~b?5 

17b'~OOü 
28'.106 

jJTSSI"J(; CASFS o 

~T!") OEV 
SKfwNESS 

su"" 
TC) 

ln.297 
l',Q17 

C,52,SuO 
9LJ.670 

. . -- - . - . - . . ----- - ---- -- ----- - --- ~ . . 
VARIA~U; loi t-J MANGA~)E:.~f UF (1 PAR L 

MEAN 2 0 ,5l.1 4 STl) e: ~ f< q'.414 ~TD N:.v 2A. ?,n 
VAI'~IAHCE 797,t.7C:; KUH T05IS 7.4~7 "KF io!t<.I(:SS 2.675 
MINlt-lllM ~.700 M A X ! ~11l;1 Q.,3'.sno SU~ 1blJ.oor 
C,v. Pr:T 137, /J 7' .qs C~l~ -1~lhS Hi LI?25/J 

VALIO CASES Q M!S~I"JG CAsrs 0 

--. ------ . . ---. - - . - . -. . - . - - ~ - - - . ---
VARIARtE FE. 

MEAN ?40.C:;4Q 
VARIANCE l'237,.n9~ 
MINIMUM 40.7(10 
C,V. PCT 151.25' 

q 

ST[) um 
KI.HHDSIS 
t\AXT/1!.IM 

.Q~ C:I~ 

121~277 
7~5'O 

1 Ptê'~ OO() 
-3q~1?1 

o 

STn OEv 
SKtWNFSS 

TO 

3b3. A31 
?f196 

2 , b {J • q li (l 

~é?1).?1r. 

. ----. - --- - - - - - - - -- -- - - -- ---- --- -- -
VARIAHLE OXT{) 

"4EAN 10. Q4 lJ STU EQ'~ :2 Q2 ST'" DE. V .A75 
VARIANCE .7oC:; KLJf~TOSlS -1~3~.3 SKfp.;NESS .r.;l Q 

Mlt.JIMU'" 10.0\.10 1" li X HP il" 12.20(1 SU'" 9R.5o(l 
C,v. prT 7.Q9' .qs C: l'. , (1 '.272 TU 1 , • fi l 7 

VALIO CASES Q tHSS1NG CAsr!; 0 



Il.1.111.''. 
TOUS lF'S pAfHMF'TPf;S PLl1IR tAU)' N. SIIRFArt. ? M, 10 '" 
FItE. lIONA/·'F' (CPEATT[)~I r)f,TI:. 1: ~"'1111?8.) 

CI. Nn3 snl~ Hr':(H H CA N~4 MC; K NA 

CL 1:0 0000 ~qOqbq ~ 1.16 1 117 -.1 'BP6 .2?114 .4"11,5 '.? 1 007 .aOo 06 .48035 -.06898 
~I03 ~40abq lrOOOOO ',Oh61b .3A5"5 ".zoq:n .<'1177 ·.OOi.lr:;9 .5300" ... 097/H -.61(1'57 
Sou ~461/j7 ,b681b l~OOOOO .215?2 "'.1 9 0<;\ .':1 9 018 -·.1118?6 ~SqO"5 .00008 ... 73427 
Hcn3 -:1<;3I\b .3A5<;5 '.21':1?:' 1.00000 ·:bRI.jAR .1.1 0714 -~113IJ4 .21116 -.10302 ".2"038 
H '.2211 a .. ~209<H .... 19 0<;1 _.bAUAI' 1.00000 -. OCl2C:;,~ ·.oOS?2 -.0;>666 .011.lU7 .3U310 
CA '.4" 165 ~57117 ',5ClO~8 .1.I07t4 "~0°i:'<;3 t'.00000 ... Oil8R? .8 A295 .2770& ... 39111.11 
~IHil ,2 10 11 7 :001jC;9 -:I Utl?b ... 1 t3u4 .OOS?2 -.0UI-\ A2 t".(\OOf'lO -.06406 .0;>811.1 .ZCiZI7 
'~G .1.I00Ob .5101\5 ~5ClOA5 .2111 b -.0?b6h .UA2 Q ') -.llhUI1/;) 1.0 rJ ooo .2 01.12<; -.1.I17 qb 
1( ·./.IAO'., ... 0071'13 :0 0 01111 ... 10302 • () 1 I.I/j 7 • 277f'1h .O?HIU .20U?5 1.0 0000 .11\1.178 
t-JA -~0/'8qB -~b120:;7 -~ nl.l?? -.2C:;036 • 3 /J 3\ ° ".3 9 1-\111 .2<;217 ".437 0 6 .181.178 1.00000 
AL •• 51 'I <l <' -.,<;203 ... 6"'3"7 ... 171'<;2 .071\05 -.7C:;QQIJ .05679 ".81401~ ... 325\0 .55827 
"'N :076 07 .. ~3;>91J3 -'.311123 •• 1 nu 7 ~OIl3qR ".3?O IJ 6 ~ê0:;4?7 -.U30A? .Obln Q ,s'nae 
FI;: .:.l q 971.1 .. '.2I\H<;(l .'.:33813 .<'''50S -.l'QOS -.077"<\ -.018?5 ".ZO;?!)1 -.0172.7 .51.11.1"7 
nXID :132C;6 '.31'1101\ :31151\2 • ()/13?,) -.o·H1C;'l • Pbl fi -.00;>Q3 • Il 0:;" Il fi ... ou907 -.30805 

AL MN Fr: nXIn 

r.L. -:S3q Qi? :07807 -'.1'1971.1 .1325b 
~J03 .. ~50:;20.s .. ~3?9U3 .. '.201'10:;8 .3111 08 
~OtJ -~b/'3Cl7 .. :31\723 .~3'H\I 3 .3/JS02 
4C n 3 .. ~ 172<;.:> .:122/17 :2 R5f'15 .Oil:S?5 
~ ~O780., :OA3Q8 .. ~ltqf'l5 -.0300:;/1 
CA _.7Ciq<l8 .. ·.3?OUb .. '.0770:;3 .3;>618 
NHtJ :0<;0 79 ~2<;4?7 -·.03f1?'; ... 002Q3 
~'G .. ~B11.10u .:1.1'01\2 -~202Ql ./.l''iB/J8 
K .. :3':>510 :0/'1"9 .. ·.017?7 ... O/.IQf'l7 
~IA : SC;8n ~s'nIJ8 ~5/JI.IA7 -.3 0805 
AL 1'.0 0000 .3QbOS '.3 IJ h?0 - • Il 051 7 
MN :3QbOS 1:00000 '.5"1'" -.31632 
FE '.3I.1b?b : Sn 115 l~ùn(jI\O ... 30U<l/} 
nXTD .. '.tlI'l517 .".3Ib'2 -.301.l<lD 1.000 0 0 





1)"/11/;>". 1 1 .11 IJ. ~ l • p Ar~E 511 
TOllS LFS PAf~AÎ~F'rRES PU"1-< EAU)( nf:. SIIRI'"ArF, 2 M, 10 ~ 

FILE NnNAH~ (CREATYON nA TE ; "5/1 1 /28.> 

TNVERSI'" nF cnRA~LATlnN H~TAI)(.: 

CI Nn3 sn/,l HCO'3 H Cb NH4 HG 1<: NA 

CL U~1170q -l'.&1Q<l5 "l~qAb"b .b Cl QC;1 -~3IJbI2 "~b7SIJB .. ~ lA2fd ~731?5 -1.1 IJ 6C;CI -2.103A4 
NO' -1.6 7qCl5 3~3?b40 '.Oh5?7 -1.1<;1i18 -.5 0b50 .02377 -.3 C1 Q?7 .. ~ ?t;/IOq .SI/.Ilh 2,020112 
SOLI - t'. q~6hb ~ 065;>7 t(.20;/.IIJb .26 PHI .3 7870 ".b?I IJ 3 .2Q617 -.17Q70 .bhlR4 2,62313 
Hcn3 :6QQc;1 -1.Io;II1R '.2"lAl\ 4.5<;177 2 .ln40; 1 -3.8 0 7?0 '.S?Q35 2.<;Oq?8 ,QQ823 -1,/lqn5 
H .. :311012 -'.5 nb"iO '. :57870 2.83/.10;1 3.4 q /.lOI -2~311,5?8 .783?b 1.20123 1.2 q l/l3 .. 2.111\20 
CA -~b15118 :02317 "~Q?1'13 -3.80720 "2.3/l321'1 <).21'1037 -.55/l10 -6.72364 -1.6046/.1 1.4/JQfl2 
"!HIJ -:2A2h3 -:3'-1<1;>7 '. 2C1 o 17 .5?'BS .78326 -.5C;U7() 1'.l1A3nQ .2(1Q'7 .IIAb<)o -1,031:>7Q 
"1G ~np5 -.2"I\OQ .. ·.17Q70 2.50<128 1.201?3 -b.723f..11 .2 0</37 8.718<;'5 1.IObQl .. 1.58713 
1( -1~IIJbo;q ~SI4'b .b h lRII .QCla2,5 1.2q 1113 -t.bO/j~lI .I~~bqb 1~t06Ql 2./l!902 -t.070n 
"lA .2~103A4 2.0.'04<' è~6?313 -1.4 Q135 -2.118<'0 1.Q1I91\2 .. 1.03679 -1.58713 -1.07021 7.2~2bll 
AL l~lqno _'. /loqnq -~OI41b .7<;818 .~1177 .~(J78H .1 h7q/l 3.0"864 1.062\2 -2.IQ30;6 
MN -.9'911; :2PQ Q l '.13378 .532 7 1 ./.10055 -.lI!3Al -.21\4':;9 1.1 11 31q .3A259 -.3QqCl\ 
FE l~()1tnb -~71l178 -~bt2"5 -.(J12hb .4/1947 -~5.'008 ~/>0;1A6 -.3<;\110 .17,50:;5 -2.3q30Q 
OXTO .41c?34 -~"~1I03 .'.2<;2"2 .176 C1 3 .2023Q .3;>/>"3 .()"iQ06 ".7"""! .131158 -.70/.lt;o 

AI M"! H onn 

CL 1'.1IH'0 _~'ncnB I~01106 ,412:34 
NO' -~40Qnq ~2AQClI .~70118 _.56403 
504 -~OI4Ib ,13318 -~t:d2h5 -.20;2 C1 2 
Hcn3 ~7'i8'8 .53271 .. ~412hb .176 Q 3 
H '.5' 117 '.4 n00;5 ~4AQ/J7 .202''1 
CA -~/l1837 -~1~13P7 -~5i'on8 .3200:;3 
'JHIJ ~1"7qll _~c?A4'iq .6<;11\6 .059 00 
MG 3'.08I.H,/l 1.IA31<~ -.3r;1110 -.7'i6"il 
1( t'.06212 :3R2C;</ ~113r:;S .1'4<;/1 
NA -2'.IQ3"i6 .:3C1Q Ql -2'.3 Q 3nQ ... 7nJJ'ib 
AL S'.2 1J 8!>1 :2113(\2 .~O~310 .?R"jQ3 
f.1N :2113 n2 2~5.'33q -1.219;'9 -.0/J9'9 
FE -~0"310 -1.279hq 3~139<;B .5081\1 
nXTD .285 Q3 .. :0/1'1\9 '.5 081'11 !.S3thO 



1\"/11/2 A • ",alJ.~l. PAr,E: 5 Q 

TOI'S Lf:'S PARAMF"Tr)E~ PUi.IR EAU~ "E SIiR'Ar[', ~ "', ln ... 
FILE NnNAMF (CREATION nAT[ = AS/l1/?R.) 

VARIABLE E. cn cn~l"1UNAL ITV FACT(lR ETGENVALLJE PCT nf VAR Ctll~ prr 

CL ,7~7tl 1 ~.21824 37.3 37.3 
N03 .oQQ17 ? 2.1h173 1~.4 ~2.1 
son .7~4Q5 l 1.8 06 0 7 12. Q h5.6 
HCn] .7 A031 q 1.10a20 7.Q 73.5 
H ~713AO ".Q2311 h.h AO.l 
CA .8 Q225 h .843~0 h." Ab.1 
NHO .325 7 3 7 .610Q8 4.1l QO.5 
"1G .8AhOq A .3Q3~8 2.R Q3.3 
K .5Abhl Q .249AO 1.A Q5.\ 
NA ~8h211 1" .2~Oh7 l.h Q6.7 
AI annll-Y t "'''''l''''' 

• V" 71' - , • " ~ t;. .• '"' , • r --. Ll • v 

MN ~OO]71 12 .14Q'0 1.1 QQ.O 
F"E ~bAl4q 13 .OAp73 .h Q9.7 
nXYD .3 4 10q III .048 7 7 .3 100,0 



TQIIS LFS PAR/d1r:T Q r.!'l POliR Eh!)' n[ S'If/FAr!", ? ~, 1 0 ~, 
FIL F. N n,.; Af.1 F ( CRE A T 1(. "1 nA TE:; 1\ c:; /1 1 /? Il • ) 

CL 
'J03 
SOI.l 
~cn3 

~ 

CA 
~H/J 

"5 
1( 

"'A 
AL 
"1N 
FE 
nXTf) 

r.ONVFRr.[NCE: 

VA~I"BtE 

Cl. 
~J03 

SO/J 
Hcn3 
H 
CA 
"JHII 
MG 
K 
NA 
Al. 
'1N 

FE 
nxrD 

FArTnR F ArT!'lR ? 

~4(JqC;iJ '. S"O~l 
,7241\1 • '. 1?5A 1 
,80S 11 0 .. '.01 é<'O 
,33'1'9 .~8Io7f\ 

-.I Q4 Cl 2 .b 03/J3 
~bI5'8 ~O"/J('I7 

-fl 0b lQ ~11\3Clb 
.!l;l3 AtJ .1"0/19 
~1?702 ~ 37b qq 

",7bbP.(J :301.1('14 
... 81.9 1 1 -.2?bClo 
.~51!1bt : 1;>1.11:3 
-r1.l 11 1\5 -.c:'lI3?Q 

.4b037 : 0<;01>0 

PEr~UTRFo -'1 1 TE: PAT 1 Ml S • 

cnt~MUNAl.l TV 

~é35A2 
.51.121\9 
.6"438 
.'1 0 1<;3 
.421.1 08 
.tl?31~9 

,O(,6'iO 
.73b lJ ., 

.27011 

.l:l q f\?'S 

.1P3hl 
~51l1171.j 
.5 A3'11 
.2'l q 3 

F ArTnP , 
~311iJ1 
.oané 

.~O7375 
'. (J" 711 () 

·'.11l8!7 
~3q136 
flllh 0 7 
.1P.577 
'. B(J111.I 

: 4~t:>I,() 
.. ·.!?(nq 

·.4 1J7?O 
'.50S1l5 

-'.132"2 

FhCTOP 

, 
? , 

ETGFNVALUF 

4.91722 
1.811-'9 
1.46265 

PCT nF VAR CIJM PO 

hO.O 
112.1 

I n O.1l 



Il'''/! tli'A. , 1 • 1.1 11 • '1 • PH~E 61 
TOUS lfS P4RH\FTJ1E~ P(lilp EAUl( l'lE SIIPFllrf:. iI~, 10 M 

FIlt NnN.~F ((PEITION nATE = A~/ll/?A~) 

VANTHAX pnTATFD FACTUQ MATRfl( 
AFTEP POTATln~ ~TT~ KATSFH NI'lR~AI 17A TlnN 

F AnOR FArToR ? FAr:TnR ~ 

CL :nZ1l/:l ~ 011911 1 .~3(l312 
NO~ ~5~2A7 -:~?Oh5 ·.2AI>~3 
~o~ .51\27<; -~ 5'H~q ~ 1l,P5 
Hc n3 ~11,2?8 :OIlO?t> '. '11\<"15 
H .Olb?3 :1'5~5 -·.b IJ 071 
CA :1:l'ï3 A3 .. '.110,1 7 '1 ~i:'lo,nl 
'JHII ~Ol>l()q :2121.9 -:131<)</ 
MG ~ Hè16 -~311'~ '.1 n"'C;q 
K ,1.11210 .2r:;QI7 -'.PQ Q 7 
NA ".2461</ :877<;3 .·.2"iQ Q 8 
AL .. :8?8?b '.3"Q?8 -~03'iOB 
4N .:1"i2111 :b()lIl1~ .'.0<;710 
FE -:125 32 '. QI> 30Q '.3<;775 
nXTD :312 Qb .... 31>6 0 2 '.003"0 

TRANSfnRMATlnN MATRll( 

FArTnfl FAr:TnN il F ArTr'lH , 
FArTOR 1 ~77b'2 .. :S()lh7 :217313 
FACTnR ? • .5'17111 '.I Q 2?7 -:8<1712 
F AnnR 3 '.4A'1(lO :7 A2 Q (' '. 3A~"O 



8<;/11 / 21'1. 62 
TOtiS LFS PAP~HfTRES PUlIR EAUX l'lE SIIfH"Aft:, 2 "', \1'1'" 
FIlE NnNhflf' rCPt~TT(1~1 rH Tf .. ::; 1'1<;/11/28.) 

FAcrnR FACTnR ? f Af':TNI , 
CL ~ 2<;811 :OPl7 Q7 -~0"'8Ib 
~)O, :0 0/:)1\5 ~O1.l500 _~lAOl\b 
~Ol.l ~0601,lI .0'025 ~O70"'7 
~Cn3 -'.217A8 ... :0'-0 0 1.1 1~3,-qIJ2 
~ -.21"1'11 -~29~5 ·.I.I~37" 
CA :07 107 .30llne -'.5 Q Sr;o 
~'~I.I .. ·.06no ... :O/)ijt;8 '. III (.j?iI 
MG ".1'1.1 0 1 -:2/)01.16 ~1.I"317 
1( ·'.1171<> -:0/)520 .2'41\5 
NA ~tI32?? 1~0"57b .~5AljtI2 
~L -.4 78 Ab -.101"t> .21\3"1 
"1N '.01ill\b ~ \ '-0 'ri '. l 'lj Q 8 
fE -~0r;8'8 :0'2'0 '.2 0 " '0 
nXtD .. :015 7 3 .'.11\6/JH : O'H107 



RC;/1.1/2~. 

TOlJS LF$ PARAMFTOE!'; POliR [AUX ne-: St'P17AO:, ? f~, III fA 

FIL~ NONftMF rCOEftTTON nATE = ~~/l1/?6~) 

~URI70NTAL fACTUP VFRTIr:AI. FArTfH< ? 

.. .. 
1 () .. .. .. .. 

1213 .. .. .. .. .. .. 
1 1 • .. .. q 

.. 7 .. 

.. c; .. .. Il 
.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . . .. .. .. . .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . . .. . . . . 

.. .. 

.. 

.. .. .. 
• .. .. .. .. 
.. 
• .. 
• .. .. .. .. .. 

14 

b 

1'1. 

? 

, 

1. 1 • q II • ~ 1 • PH;F 6~ 

1 = CL ? = N03 
3 = sn4 It = HC03 ., = H 1:> = CA 
7 = NHII Il = HG 
q = K 1. 0 = NA 

1 1 = AL 1. 2 = MN 
13 = fF HI = OXI0 



TOUS tFS P"RAMF'TPE::~ Pulllol EAUX "1': SIIrH'ACE. ?~, 10" 
FIlE "IMIAf1F (CREATTON r)AH = 1'1':11111;>1,.) 

HORIZONTAL FACTUR 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 
* ... 
... 

1:3 ... 
... 
... 
... 
... 
... 
... 
... 

VFkTICAl FACTnA 3 

(J 

1/J 

1'I<;/l1/ê R • 

{' 6 

3 
R 

... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... * ... * ... ... ... ... ... ... 
Il ... 

, 2 ... 
... 7 
... CI 
... 

, 0 ... 
... 
... 
... 
... 
... 
... 
... C; 

... 

... 

... 

... 

* ... .. 

Il.(I(J.'q. PAr;F 011 

1 = CI ? = N(13 
,~ = S0/J li = Heo3 
':l = H (;> = CA 
7 = NHtI fi ;: t~G 

CI = K 10 = N,\ 

1 1 = AL 12 = l,Hl 

1.3 = FI' 11.1 = uxro 



T (lU S L '" S P Ui A ~\ FTP E. S 0011 Rf" 1 J \( 1'1 E ~ Il p" Ar: ~, ? Il, 1" f' 

FILE NnNAn~ rCRI:,'TTLl',1 PATE.:; '1<;/11/?8.) 

~nPI7ONTAL fACTIlP 2 

;> Il 

3 
fi 

14 

* Il 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

VFRT}CAI rAcrnR , 

IIS/I [/;A, 

n 

* * * * * • • * * * * • * * * * * * * * • • * ." * * • * * ." * * * * * * * * * * * 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
." 

* 
* 
* 
* 
* * t; 

* 
* 
* 
* 
* 
." 

* 

7 

11 
1? 

«l 

10 

1 1 • (lIJ. 'q. PAr:F /.)0:; 

1 :; Cl 2 :: Nn'3 
3 :; SOli « = HCOl 
5 :: H h :: CA 
7 :: NHU fi :: MG 
q :: K 10 :: NA 

, 1 :: AI. 12 :: M~; 

1 j :: FF: II~ :: ox 1 n 



TOIIS LF'S P&RA~'IFTRI:.S PIJIIF,: [A()\( n~ 

F!tE: ~lnNAHF" rCQE~TT{I~1 11ATE :: 
F'n'lf'I 

"',i/l t/i'l:l.l 

COJ.lRFL AT T (1'. r OFFFIr: In; TS ~ • 

Cl N03 sn4 

CL l~OOOOO ~4f,7'S '. 3A7 i'1~ 
"lO~ ,467 15 l,onooO ·.5Io.iI71 
sou .3A7?u , Sfljj7 1 t'.oonnQ 
HCn3 ~11b;>8 .(nsOu -~Olll"" 
H : 171 A l -.303'5 : 11 010 
CA ~b70QH ·.3A3Ij2 '. 2n!11 9 
NHIJ ,11'12()2 ~ 0/10 71l :11'5~b 
~G .7 11 753 ~5"5?1 ~~)AhI8 
1( :6n/)IO ~171"h ~216C19 
NA -~/J0871 -.21'1;>00 -~519?1 
AL -,2 7700 -~2;fl<;S -.3 h l'i9 
~~N .... 0 .. 51'17 -:20S1 Il -'.3<;5;! 
F"f. "',1 12<;9 -.2 11 3n .. '.3h4 A2 
OXTO .102"4 ~ 31 7?t> '.I~h7a 

AI ~1 "l Fr' 

CL -:277 00 -'. QIlSA7 -:112<;9 
~I03 -:23855 .. ·.21\514 .,'.2 lJ 3i'7 
SOIl -:361<;q -:3r:;5~1 _'.3h4A(' 
HC03 :0 7 '113 :Oh57a '.Oh571 
H .. ~I73A8 .'.072 C1 2 -~103~6 
CA .2~8"'1 '. sona '. 4(\<l" 1 
~IHlJ -~206?9 -~170C;q ,,'.07ti o '] 
i'4G -,41\1'1\ -: 2?(1110 -:3n5Q3 
1( -,40I:l Ab _:10778 -:I()Q?2 
~IA ,5Hi'Q ~4~130 :/I Q3q 4 
AL 1,0 0000 .90301 :<14'1<;6 
~1N ,903(\1 1:000(\0 :QhHlb 
FE ,94Q<;,., '. Q/'8 1 t, 1:0 r noo 
nx TI) -.310;>h -'.31\5MI -~3t;5ql 

Hr'O~ 

'.110;>8 
./J7'50U 

_.0/J16~ 

l.nOOnO 
-,8 Q I 78 

.11'19 70 

.3'~5n2 

.Ohb"9 
-.0'5517 
_.079<;7 

• OH' 3 
.OhS74 
.Oh')71 
.2"SPI) 

Oll'If) 

.10264 

.317?0 

.1'071./ 

.2 C1 r;1\6 
... 31\402 
-.21SAb 

.1 ~7lJ1J 
,0/'5/J7 
.1 B/JS 

-.'US7/< 
",._~I02b 

-.3 P5,.,H 
-.3<;')'11 
1.0 0000 

/1«;/1\/2 A • Il.I,HI.',. PH:~ hA 

Il CA Nf./4 MG k NA 

.1 7 1A l .b70Cl/l .lA2 92 .7/J153 .6n61n -./Jnf\71 
-.3 n315 ~ 3A3/Ji> '.04078 ~'5"5?1 • 17 1 9b -.2A200 

.11016 .2n819 '.1 t '566 .5 Af\If\ ,?lbClq ... 51<1;>1 
-.8 9 17A ~lA970 .335 02 .06"QQ -,oS517 -.oH'i7 
1.0 0 000 .1 1279 ",.?Qr, n8 .22/J'CI .311:/52 .04167 

.1IC!79 I.ononn .()1J5111 .6AA19 .u')3?1 -.1 4974 
-.2 950A .OIJSUI 1 •• 0nooo .?1J1J35 .,,741J3 -,26370 

.2?IJ;9 .6 AA 1</ .2 l1 4;S I~OOono ,7?LiliO -.518nO 

.31952 .4 9 321 .274 113 '.7 i'41l 0 1.00000 -.31773 

.041h7 .. ~ll1Q74 .'.?h3 7O -.53Ao(1 -.31773 1.0 nono 
-.173/lA .2'\861 -~206?<I -.4AI3A -.unSA/) .5B?'1 
-.0 72"2 .5 0<./78 -.170C;9 -.2?0110 -,ln778 .431;0 
-'.1 0,S'~6 .4 0961 -.07809 -.3059 3 -.IClQ?2 .49394 
-.31'11102 -.215 Ab .1~71l/J .OhS/J7 .1 Bill) ·,43578 



Il ,111 1 2'''. 11.4/J."q. P AI':r f,C) 
TOIIS L'S P/dHM~TRES Ppllf, EAIIX r'>L ~n~il" 

rlETEPMTNM,T :: :ooononn .?lA774c:.2~·(lP' 

*** WAPNHIG *** THF rrH~kFLATTO'1 I-IATIIT)( IS t\lt~t<1 y STI'Jr;l)1 AR. 
AN ATTniPT wru STILl At l'lAO. TO (JATAP' S(JIIAf1f_~ 'lUI TTPI.L CnhPEl/\T!r1nS 
AS CnMMl)NALITV ESTTMITFS. 



1,e::/l1/2 R • 1 1 .11 11 • "' 1 • PAr,f 71) 
TOIIS LI- SPAtH 111" T RE S PUIIR E 41) li f)E" F r1t'Jf~ 
FILE Nf'ltJA'1F rCPEATT(!N f)ATF = P'i11 1 I?P.'. ) 

TNVe:RSF nf cnRQ~.1 ATF'N MATRIll.: 

CI. Nn3 51'14 HCCn li CA l" tJ 4 MG K NA 

CL 4'.b 0708 -t:2C;4~8 -1~0In3 3.bbQ7q 3.3?CJC;6 -11.q7u'q ~Ub/::lq/.l q.b28C;b .2.1 7 bfl.7 .')1\6~3 
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ANNEXE 1.2 

Données physico-chimiques du réservoir 

Manicouagan, 1972 



TABLEAU 1 QI ~rPVft[R '1AN IcnUA!;AN, Mf "llrif < "1 fEMPr RA flIRf A LA :. TAT 1 ON 1'1-1 (300 mHrp<, en dniOnt du I)arr tI'1e , ~Oo 39' 00" N . 680 43' 26" O.) ENTRF LE 9 JUIN 

ft t, 16 AOUl 19n. 

PROFONDEUR, m. lEMPERATURt, Oc 
9.6.n 10.6.72 4.7.72 5.7.1'2 6.7.72 7.7.72 10 7.72 19.7.72 Hi.8.72 

HL BP HL HL BP HL HLa) HL b) HL c ) HL BP HL BP 
! 0 2.3 4.3 4.5 5.5 4.3 
1 

7.5 6.5 7.3 12 13.1 10.5 11.1 
,. 

1 2.3 4.3 4.5 
\ 

1· 
2 2.3 4.5 5.5 4.3 7.5 6.0 5.5 6.5 6.1 7.5 

1 
3 ?4 43 5.3 4.3 7.0 5.8 5.3 5.0 7.2 

S ?] 6.0 6.0 5.8 5.n 6.8 

6 2 J 4.3 43 5.5 5.5 5.0 4 5 5.6 6.3 

A ?3 4.3 ~.9 4.3 5.7 

<1 ;>.3 4 3 4 3 4.3 !i.5 5.5 4.8 5.5 

Il 1'.3 ?b 5.9 4.8 5.2 

12 2.3 4.2 43 4.j 6.0 5.0 5.2 

14 2.3 4.8 

15 2.3 4.2 4.0 6.0 4.3 6.0 4.5 4.0 4.0 4.8 

17 2.4 6.0 

18 2.3 

20 2.4 
21 ?3 

23 7.3 4.0 4.0 4.3 

24 ~ 3 

2b 2. l 5.2 

27 ? 1 

29 ? 9 

311 2.? 2':9 3.7 4.0 5.0 4.0 4.0 

38 2.4 3.7 4 0 

46 2.5 3.7 4.0 3.8 

53 2.5 3.7 3.8 

59 2.5 3.7 3.8 3.8 

70 2.7 4.6 

117 4.5 

NB: n, " 7 ~f11 en amont du harrage. BP: Bouteilles de pr~lêvements. 

bl Il kil ell amont du barragp. HL' "Hydrolab" 

r.) 7.5 Km en amont du ba r-rage 



TABLEAU 11 RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE L'OXYGENE DISSOUS A LA STATION M-l (300 m~tres en amont du barrage, 500 39' 00" N. - 680 43' 26" O.) PiTRE LE 
9 JUIN ET LE 10 JUILLET 1972, 

PROFONDEUR, m. OXYGENE DISSOUS! ~pm. 

9.6.72 10.6.72 4.7.72 5.7.72 6.7.72 7.7.72 10.7.72 
BP HL Bpt HL* HL HL HLa) HLb)** BP HL 

0 11.4 10.9 11.2 11.2 12.5 10.7 10.3 12.0 
1 11.6 11.8 
2 11. 7 10.9 11.2 11.2 12.0 10.3 10.1 
3 11.7 10.9 11.2 11.1 11.5 10.4 10.4 9.1 
5 10.6 11.6 11.1 
6 11.7 10.8 11.2 11.1 11.1 10.4 8.8 
8 11. 7 11.2 10.4 8.3 
9 11. 7 10.8 11.2 11.1 10.9 10.4 

11 11.7 11.1 
12 11.8 10.8 11.2 10.0 10.7 10.2 
14 11.8 
15 11. 7 10.8 11.1 11.0 10.9 10.3 7.8 
17 11.7 
18 11.7 
20 11.7 
21 11.7 
23 11.5 10.7 11.0 11.0 
24 11.4 
26 11.4 
27 11.5 10.3 
29 11.6 
30 10.8 11.7 11.2 10.7 11.0 10.0 6.3 
38 11.4 10.7 10.9 
46 11.0 10.7 10.9 
53 10.7 10.9 5.4 , 
59 10.5 10.9 i 5.3 
70 12.7 11.8 10.d 

150(fond) 0.0 10.1 

t : Pr~l~vements au barrage. b): 7.8 km en amont du barrage. 
**: Mesurês a 11.30, 12.00 et 12.30 h.; pas de changement significatif. 
*: Mesurês a 11.30, 13.10, 15.00 et 16.15 h.; pas de changement significatif. BP: Bouteilles de prêl~vements. 
a) 8 km p.n amont du barrage. HL: "Hydro1ab" 



TABLEAU III RESERVOIR MANICOUAGAN. MESURES DE pH A LA STATION M-1(300 m~tres en amont du barrage. 50° 39' 00" N. - 68° 43' 26" O.) ENTRE LE 9 JUIN ET LE 
17 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR. m. pH 
9.6.72 10.6.72 4.7.72 5.7.72 6.7.72 10.7.72 17.7.72 

HL BP Bp· HL* HL HLa} BLb} HL HLC)** 
a 6.3 6.0 6.0 6.0 6.2 6.8 6.1 
1 

2 6.3 6.0 6.0 6.0 6.2 6.6 6. 1 
3 6.3 6.0 6.0 6.0 6.2 6.5 6.1 
5 6.3 5.9 6.5 
6 6.3 6.0 6.0 6.0 6.2 6.4 6.1 
8 6.3 
9 6.3 6.0 6.0 6.0 6.2 6.0 

11 6.3 5.2 
12 6.3 6,0 6.1 6.0 6.2 6.0 
14 6.3 
15 6.3 6.0 6.1 6.0 6.1 6.4 
17 6.3 
18 6.3 
20 6.3 
21 6.3 
2~ 6.3 6.0 6.1 6.0 
24 6.3 
26 6.3 
27 6.3 
29 6.4 
30 6.4 6.1 5.7 6.0 6.1 6.0 6.3 
38 6.4 6.0 6.1 
46 6.4 6.0 6.1 
53 6.4 6.0 6.1 6.4 
59 6.5 6.0 6.1 6.4 
70 6.2 6.0 

150(fond} 6.8 
.. : Prélèvements au barrage. cl: 7.5 km en amont du barrage 
*: mesur~s 11 11.30. 13.10. 15.00 et 16.10 h.; pas de changement significatif. 

**: mesurés 11 11.30. 12.00 et 12.30 h.; pas de changement significatif. BP: Bouteilles de prélèvements. 
a} 2.7 km en amont du barrage. HL: "Hydro1ab" 
b} 8 km en amont du barrage 



TABLEAU IV RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE CONDUCTIVITE A LA STATION M·1(300 mètres en amont du barrage, 50° 39' 00" N. - 68° 43' 26" O.) ENTRE LE 
9 JUIN ET LE 10 JUILLET .1972. 

PROFONDtUR, m. CONDUCTIVITE ~mhos/cm (25°C) 
9.6.72 10.6.72 4.7.72 5.7.72 6.7.72 7.7.72 10.7.72 

HL BP. BP* ' ++ HL 11.30 h. HL 13.10 h. HL 15.00 h. HL 16.15 h. HL HLa) HLb) HLc)" BP 
0 9 25 22 17.5 12.5 17 .5 15 17.5 32 19 

50 
2 50 22.5 25 20 15 17 .5 17.5 17.5 32 
3 21 20 22 25 15 17.5 17.5 20 32 
5 21 14 18 
6 21 20 17.5 15 12.5 17.5 17.5 22.5 27.5 
8 17 
9 15 20 15 12.5 15 17.5 17.5 20 25 18 

11 15 14 
12 15 15 12.5 12.5 12.5 17.5 12.5 20 25 
14 15 
15 15 15 . 12.5 12.5 12.5 17.5 12.5 20 22 
17 15 
18 14 
20 16 
21 34 
23 37 15 17.5 11 
24 45 
26 50 
27 49 
29 42 
30 50 14 12 12.5 17 .5 10 18 
38 52 12.5 15 
46 45 12 15 
53 40 12 12.5 
59 14 10 12.5 
70 16 12 18 

150(fond) 70 18 
*: Prê1~vements au barrage. BP: Bouteilles de prê1~vements. 

**: t1esurês a 11.20, 12.00 et 12.30 h.; pas de changement significatif. ... : 16-17oC. HL: "Hydro1ab" 
a) 2.7 km en amont du barrage. 

b) 8 km en amont du barrage. 
c) 7.5 km en amont du barrage. 

. f. 
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TABLEAU V RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE COULEUR, NITRATE ET PHOSPHATE A LA STATION M-l(300 mètres en amont du barrage, 500 39' 00" N. - 680 43' 26 11 O.) 
ENTRE.LE 9 JUIN ET LE 10 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR, m. COULEUR NITRATE (ppm) PHOSPHATE ( ppm) 
9.6.72 10.6.12 5.7.72 6.7.12 7.7.12 10.7.12 5.7.12 6.7.72 7.7.72 10.7.12 

BP BP BP Bpa) Bpb) Bpc) BP BP Bpa) .' Bpb) Bpc) . BP 
0 0.8 0.2 1.3 3.5 0.05 0.50 0.05 0.05 

1.3 0.05 
2 0.8 1.0 0.7 0.05 0.05 0.05 
3 30 0.4 0.4 0.4 0.5 0.05 0.05 0.05 0.05 
5 0.4 0.3 0.3 0.8 0.05 0.05 0.05 0.05 
6 0.3 0.4 0.3 0.05 0.05 0.05 
8 

9 0.3 0.3 0.3 0.05 0.20 0.05 
11 28 
12 0.3 0.3 0.3 0.05 0.05 0.05 
14 
15 0.3 0.3 0.3 0.05 0.05 0.05 
17 

18 
20 
21 
23 
24 
26 
27 'j 

29 
30 25 30 0.2 0.7 0.05 0.05 
38 
46 
53 
59 
70 30 30 0.7 0.05 

117 70 0.7 0.05 
a): 2.5 km en amont du barrage. 
b): 8.0 km en amont du barrage. BP: Bouteilles de pr~lêvements. 

cl: 7.5 km en amont du barrage . 

.. __ .. -....... --.-. 



TABLEAU VI RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DES ELEMENTS MAJEURS A LA STATION M-l(300 m~tres en amont du barrage, 500 39' 00" No - 680 43' 26" Oo} ENTRE 
LE 10 JUILLET ET LE 4 AOUT 19720 

PROFONDEUR, m. ELEMENTS MAJEURS 
Si11ce(Si02), ppm. Calcium, ppm. Magnesium, ppm. Sodium, ppm. Potassium. ppm. Sulfate, ppm. Chlorure, ppm. 

10.7.72 4.8.72 10.7.72 4.8.72 10.7.72 4.8.72 10.7.72 4.8.72 10.7.72 4.8.72 10.7.72 4.8.72 10.7.72 4.8.72 
0 2.8 2.0 1.8 1.9 0.5 0.5 0.7 0.8 0.6 0.5 4.5 2.0 0.5 0.5 

2.2 1.9 0.5 0.7 0.5 2.0 0.5 
2 2.0 1.8 0.5 0.7 0.5 1.0 0.5 
3 2.2 1.8 2.7 0.8 0.5 1.0 0.5 
5 2.8 1.8 0.5 0.7 0.6 3.5 005 
6 
8 2.3 1.8 2.8 0.7 2.0 0.5 
9 

11 
12 2.3 2.0 0.5 0.8 0.6 2.0 0.5 
14 
15 
17 
18 
20 
21 
23 
24 
26 
27 . }, 
29 
30 3.0 1.8 ... 0.5 0.7 0.6 2.0 0.5 
38 
46 
53 
59 
70 2.8 1.9 0.5 0.7 0.6 2.0 0.5 

117 2.8 2.0 0.5 0.7 0.6 2.5 0.5 



TABLEAU VII RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE FER, MANGANESE ET DCO A LA STATION M-l (300 mètres en amont du barrage, 50° 39' 00" N. - 68° 43' 26" O.) 
ENTRE LE 14 JUIN ET LE 10 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR, m. FER, ppm. MANGANESE, ppm. DCO, ppm. 
10.7.72 10.7.72 14.6.72 

0 0.80 
1 
2 
3 
5 0.65 5.1 
6 
8 
9 9.0 

11 
12 
14 
15 
17 

18 
20 
21 
23 
24 
26 
27 
29 
30 0.05 9.5 
38 
46 
53 
59 
70 0.25 0.05 7.2 

117 0.25 0.05 27.2 



TABLEAU VIII RESERVOIR MANICOUAGAN. MESURES DE TEMPERATURE. D'OXYGENE DISSOUS. DE pH. DE CONDUCTIVITE, DE NITRATE ET DE PHOSPHATE A LA STATION M-2 
(500 55' 45" N. - 680 41' DO" O.) ENTRE LE 5 JUILLET ET LE 1 AOUT 1972. 

PROFONDEUR, m. TEMPERATURE, oC. OXYGENE DISSOUS, ppm pH CONDUCTIVITE, ~mhos/cmi NITRATE. ppm PHOSPHATE. ppm 
5.7.72 19.7.72 1.8.72 5.7.72 5.7.72 5.7.72 5.7.72 5.7.72 

BP HLa) HLb) HL BP BP BP BP BP 
0 5.0 5.5 10.7 
2 5.0 5.3 10.2 
3 5.0 5.1 10.0 
5 6.0 4.6 4.9 9.0 9.7 6.3 14.0 1.2 0.05 
6 4.4 4.6 7.7 
8 4.3 4.5 7.0 
9 4.2 4.4 6.6 

la 5.5 6.1 9.6 6.4 13.0 0.4 0.05 
11 4.1 4.4 
12 4.1 4.4 
14 4.0 
15 4.0 
30 4.5 9.6 6.3 14.2 0.4 0.05 
70 5.0 9.5 6.3 13.7 0.3 0.10 

190 5.5 7.2 6.2 28.0 0.3 0.20 

a): 10.00 h. BP: Bouteilles de pr~l~vements. 
b): 14.00 h. HL: "Hydro1ab" 



TABLEAU IX RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DES ELEMENTS MAJEURS ET DE DCO A LA STATION M-2 (500 55' 45" N. - 680 41' 00" O.) LE 5 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR, m. ELEMENTS MAJEURS DCO, ppm 
Silice, ppm Calcium, ppm Magnesium, ppm Sodium, ppm Potassium, ppm Sulfate, ppm Chlorure, ppm 

5.7.72 5.7.72 5.7.72 5.7.72 5.7.72 5.7.72 5.7.72 5.7.72 
0 6.9 
2 
3 
5 2.5 2.5 0.4 0.8 0.5 2.0 0.5 
6 
8 
9 

10 2.5 1.9 0.4 0.7 0.5 2.0 0.5 
11 
12 
14 
15 
30 2.3 2.0 0.5 0.7 0.6 3.0 0.6 
70 2.3 1.9 0.5 0.8 0.6 2.0 0.6 

190 2.5 1.9 0.5 0.8 0.6 2.0 0.7 

,... .• ;: * Il,.. ..... )Ji .• '* • ,+'.;OP Q Wl u;; WWA \ # 



TABLEAU X RESERVOIR MANICOUAGAN. MESURES DE TEMPERATURE, D'OXYGENE DISSOUS. DE pH, DE CONDUCTIVITE, DE NITRATE ET DE PHOSPHATE A LA STATION M-3 

(51 0 08' 40" N. - 680 37' 30" O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR, m. TEMPERATURE, oC. OXYGENE DISSOUS, ppm pH CONDUCTIVITE, ~mhos/cm NITRATE, ppm PHOSPHATE, ppm 

17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 
HL BP BP BP HL BP HL BP BP BP BP BP BP 

0 9.8 9.7 10.2 10.7 5.9 18 
1 Glace 
2 9.2 10.6 5.9 
3 9.1 10.7 5.9 
4 
5 8.8 8.7 10.2 10.5 5.9 18 
6 8.5 10.2 5.9 
8 8.1 9.4 5.9 
9 7.9 9.0 5.8 

10 7.8 8.0 13.3 10.1 8.9 5.7 5.8 12.3 19 0.6 0.7 0.05 0.05 
11 
12 7.8 8.4 5.8 
14 
15 7.4 8.0 5.8 
18 6.6 7.6 5.7 
23 5.2 11.1 7.1 5.4 5.7 6.5 ' 0.8 0.1 
30 7.0 5.7 
36 4.6 9.8 20 

BP: Bouteilles de prêlêvements. 
HL: "Hydrolab" 

~~"'~"'~----+F ______ ' ____ - __ ''''.O __ '''_'' _____ .... 4»_. __ • ..,. __ -.....~_~"_ ...... __ ~~"" ... ~ ......... "-,'c· __ ... 



TABLEAU Xl RESERVOIR MANICOUAGAN. MESURES DES ELEMENTS MAJEURS A LA STATION M-3(51° OS' 40"N. - 6So 37' 30" O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR. m. ELEMENTS MAJEURS 
S11 ice. ppm Calcium. ppm Magnesium. ppm Sodium, ppm Potassium. ppm Sulfate, ppm Chlorure, ppm 

17.5.72. ,14.7.72 .. 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 
0 2.6 2.0 0.5 0.7 0.6 2.5 0.5 
1 

2 
3 
4 
5 2.5 1.8 0.5 0.8 0.6 2.0 0.5 
6 
8 
9 

10 2.4 2.8 2.3 1.8 0.6 0.5 0.8 0.8 0.5 0.6 2.5 1.0 0.5 0.5 
11 
12 
14 
15 
18 
23 1.0 1.3 0.3 0.4 0.3 1.0 0.5 
30 
36 2.8 1.8 0.8 0.8 0.6 2.5 0.5 

- tII;U wcpc; , .• 4 4; .,A A *yi 



TABLEAU XII RESERVOIR MANICOUAGAN. MESURES DE FER. MANGANESE ET DCO A LA STATION M-3 (51 0 08' 40" N. - 680 37' 30" O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14 
JUILLET 1972. 

PROFONDEUR. m. 

o 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

8 

9 

10 

11 

12 
14 
15 
18 

23 
30 
36 

FER. ppm 

17.5.72 14.7.72 
0.23 

0.23 

0.27 

0.24 

0.25 

MANGANESE, ppm 
17.5.72 14.7.72 

0.08 

0.05 

0.5 

DCO, ppm 
17.5.72 

3.6 

6.6 

~·'-'*--___ ''''"'''''''_'_''.''''''''_4''',%_'''o;c"",; __ ..... '""_ ..... __ ..,......4 __ .... __ •• .. ___ ' .... 4 .... W~ .... ;_ ..... ""Ut ........ ,#""'" ....... , , __ , .... , _____ ..... ..._.,,... ........ , .----.... -.;rt ~·-._..,..".,....,..~~ ___ ... ____ ............ _~t ____ ~~' __ , .. ,..." .. ·_· ... ~~_...,...~" 



TABLEAU XIII RESERVOIR MANICOUAGAN. MESURES DE TEMPERATURE A LA STATION M-4 (51 0 17' 25" N. - 680 21' 45" O.) ENTRE LE 6 JUILLET ET LE 3 AOUT 1972. 

PROFONDEUR. m. 
6.7.72 14.7.72 

o 
1 
2 
4 
5 
6 

8 

9 

10 
11 
12 
14 
15 
18 
21 
30 
46 
70 

115 
160 

BP 

6.2 

4.0 

4.0 

4.0 

4.0 

4.0 

HL 

11.7 

10.8 
8.6 
7.7 
7.3 
6.9 
6.3 
5.9 

5.5 

4.9 
4.8 
4.4 
4.1 
3.9 

a) 100 m de la r·ive du camp #1 
b) 10 m de la rive du camp Hl 

BP 

11.7 

7.5 

5.8 

4.5 

.4 .• 0 

3.9 

1.8.72 
Bpa) 

12.30h. ·18.30h. 
9.0 12.0 
9.0 11.5 
9.0 11.5 
8.5 10.0 

7.5 
6.8 8.8 
5.4 
5.0 

4.5 7.7 
4.5 7.0 

TH1PERATURE. oC. 
2.8.72 

Bpb) 

9.05h. 11.55h. 15.33h. l8.15h. 
9.4 10.1 11.6 

BP: Bouteilles de pr~lêvements. 
HL: "Hydrolab" 

13.3 

3.8.72 
Bpb) 

21.25h. 9.30h. 
13.0 11.9 

---_ •. __ ......... , __ * __ * _tL_44_, _____ - __ ... 44~ .... A ................. *""" .............. jL ........... _; .. _ ..... U""'4.4_; .... """ __ . .... 4A ___ - ..... _~-_·~.............-,----....... - .. ~..,~-·,~ .... ~"""!""~ ... •• ....... -·~·~~' .. ..,..·'.'" ... ~ .... ''OO:'" .. ~~,_ ....... ..,..-..:'. 



TABLEAU XIV RESERVOIR ~NICOUAGAN, MESURES D'OXYGENE DISSOUS A LA STATION M-4 (51 0 17' 25" N. - 680 21' 45" O.) ENTRE LE 17 ~I ET LE 3 AOUT 1972. 

PROFONDEUR, m. 
17.5.72 6.7.72 

BP BP 

0 
1 
2 
4 
5 10.0 
6 
8 
9 9.7 

10 11.4 
11 
12 
14 
15 
18 
21 
30 11.2 10.0 
46 9.7 
70 

115 4.6 
160 0.6 

a) 100 m de la rive du camp. Hl···. 
b) 10 m de la rive du camp #1 

14.7.72 
BP HL 

10.3 9.7 

9.7 
9.6 

10.1 9.7 
9.7 
9.2 
8.8 

10.0 8.5 

8.1 

7.7 
7.5 
7.1 

10.0 7.0 
7.1 

9.8 

1.4 

1.8.72 
Bpa) 

12.30h. 18.30h. 
10 ·10.3 
9.7 10.3 
8.7 10.3 

9.9 
. 8.7 

9.9 

9.6 

OXYGENE DISSOUS, ppm 
·2.8.72 

Bpb) 

9.05h. 1l.55h. 15. 33h. 18. 15h. 
9.65 9'.36 9.90 10.51 

BP: Bouteilles de pr~l~vements 
HL: "Hydro1ab" 

3.8.72 
Bpb) 

21.28h. O.lUh. 3.00h. 7.15h. 
10.24 10.06 9.34 9.53 

9.30 
9.91 

't 
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TABLEAU XV RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE pH ET DE CONDUCTIVITE A LA STATION M-4 (51 0 17' 25" N. - 680 21' 45" O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 1 AOUT 1972. 

PROFONDEUR, m. pH CONDUCTIVITE, pmhos/cm" 
17.5.72 6.7.72 14.7.72 1.8.72 17.5.72 6.7.72 14.7.72 

BP BP HL Bpa) BP BP BP 
12.30h. 18.30h. 

0 6.2 6.5 6.8 20 
6.6 6.8 

2 6.1 6.6 6.9 
4 6.0 6.6 6.6 
5 6.3 6.0 11.2 18 
6 5.9 
8 5.9 6.4 6.4 
9 5.9 

10 5.9 6.2 5.8 12.3 12.5 18 
11 
12 5.8 6.4 6.4 
14 
15 5.8 
18 . 5.8 
21 5.8 
30 6.0 6.2 5.8 12.4 12.5 19 
46 5.8 
70 6.4 11.7 19 

115 5.5 
160 6.4 13.5 17.0 24 

a) 100 m de la rive du camp #1 BP: Bouteilles de pr~lêvements. 
HL: "IHYdro1ab" 



TABLEAU XVI RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DES ELEMENTS MAJEURS A LA STATION M-4 (51 0 17' 25" N. - 680 21' 45" O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14 JUILLET 
1972. 

PROFONDEUR, m. ELEMENTS MAJEURS 
Sil ice, ppm Calcium, ppm Magnesium, ppm Sodium, ppm 

17.5.72 6.7.72 14.7.72 17.5.72 6.7.72 14.7.72 17.5.72 6.7.72 14.7.72 17 .5. 72 6.7.72 14.7.72 
0 2.2 2.0 0.5 0.7 
1 
2 
4 
5 2.3 2.5 2.0 1.9 0.5 0.5 0.8 0.7 
6 
8 
9 

10 2.5 2.3 2.6 2.0 2.0 1.9 0.6 0.5 0.5 0.7 0.8 0.7 
11 
12 
14 
15 
18 

21 
30 2.5 2.3 2.8 2.0 2.0 2.0 0.6 0.5 0.5 0.8 0.8 0.7 
46 
70 2.3 2.8 2.2 1.8 0.5 0.5 0.7 0.7 

115 2.6 2.0 0.6 0.7 
160 2.8 3.5 2.4 2.1 0.6 0.6 0.8 0.8 ': 

4 44t _. .,. ,Q .;.;; ........... 



TABLEAU XVI RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE NITRATE ET DE PHOSPHATE A LA STATION M-4 (51 0 17 1 25 11 N. - 68° 21 1 45 11 O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14 
JUILLET 1972. 

PROFONDEUR, m. NITRATE, ppm PHOSPHATE, ppm 
17.5.72 6.7.72 14.7.72 17.5.72 6.7.72 14.7.72 

0 0.7 0.05 

Glace 
2 
4 
5 0.8 0.6 0.10 0.05 
6 
8 
9 

la 0.8 0.5 0.5 0.1 0.05 0.05 
11 
12 
14 
15 
18 
21 
30 0.5 0.3 0.5 0.1 0.05 0.05 
46 
70 0.3 0.6 0·95 0.05 

115 0.8 0.05 
160 0.2 0.3 0.20 0.20 



TABLEAU XVII RESERVOIR MANICOUAGAN. MESURES DE FER, DE MANGANESE ET DE DCO A LA STATION M·4 (51 0 17' 25" N •• 680 21' 45" O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 
14 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR. m. FER. ppm MANGANESE. ppm DCO, ppm 
17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 

0 0.05 
1 
2 
4 
5 0.05 
6 
8 
9 

10 0.16 0.05 6 
11 

12 
14 
15 
18 
21 
30 0.15 0.05 NM 
46 
70 0.05 

115 1.0 0.08 2 
160 0.5 

NM: Quantitê non-mesurable. i.e. sous le seuil de dêtection de la mêthode emp1oyêe. 
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TABLEAU XVII RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DES ELEMENTS MAJEURS A LA STATION M-4 (51 0 17' 25" N. - 680 21' 45" O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14 
JUILLET 1972. 

PROFONDEUR, m. ELEMENTS MAJEURS (suite) 
Potassium, ppm Sulfate. ppm Chlorure, ppm 

17.5.72 6.7.72 14.7.72 17.5.72 6.1.72 14.7.72 17.5.72 6.7.72 14.7.72 
0 0.6 1.0 0.5 

2 
4 
5 0.6 0.6 2.0 2.0 0.5 0.5 
6 
8 
9 

10 0.5 0.6 0.6 3.0 2.0 3.0 1.5 0.5 0.5 
11 

12 
14 
15 
18 
21 
30 0.5 0.6 0.6 3.0 2.0 2.0 0.5 0.5 0.5 
46 
70 0.6 0.6 2.0 1.0 0.5 0.5 

115 0.6 2.5 0.5 .j 
; 

160 0.6 0.6 2.0 2.0 0.6 0.5 

------______ ""'4_ •• ' .. __ • ---... 0. __ ._0 ___ --......... _,_. _._; . ___ , __ . __ ........ .,.....,... ___ .. __ ..... -... ... _. .. ____ ... -.<o:"".,.,.,~ ... ~"~ .. "...' .• - .... '_ ... ".., .-.... ""'-" .. ,.""!"',._~.I' ."."-",,, .. e: __ .,'~''!'. 
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TABLEAU XVIII RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE TEMPERATURE. D'OXYGENE DISSOUS. DE pH. DE CONDUCTIVITE. DE NITRATE ET PHOSPHATE A LA STATION M-5 
(51 0 26' 30" N. - 680 31' 25" O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 6 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR. m. TEMPERATURE. oC. OXYGENE DISSOUS. ppm pH CONDUCTIVITE. ~mhos/cm NITRATE. ppm PHOSPHATE. ppm 
17.5.72 6.7.72 17.5.72 6.7.72 17.5.72 6.7.72 17.5.72 6.7.72 17.5.72 6.7.72 17.5.72 6.7.72 

BP BP Bpa) BP BP Bpa) BP BP Bpa) BP BP Bpa) BP BP spa) BP BP Bpa) 

0 11.0 6.2 

Glace 
5 6.5 7.0 8.8 8.9 6.3 6.2 14.5 13.2 0.3 1.1 0.05 0.05 
9 4.5 8.2 5.7 13.5 0.5 0.05 

10 2.4 6.0 11.2 5.7 6.3 12.4 13.5 1.1 0.4 0.05 0.05 
30 4.0 10.3 8.6 5.7 6.2 11.5 13.2 0.7 0.3 0.1 0.05 . 
70 4.0 8.4 6.4 13.5 0.3 0.05 

105 4.0 4.3 5.9 5.9 12.7 14.9 0.3 0.05 
110 11.7 0.7 0.2 

a): Station 5B BP: Bouteilles de prê1~vements. 

, • P;.$ q 40 • 



TABLEAU XIX RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DES ELEMENTS ~1AJEURS A LA STATION M-5 (51 0 26' 30" N. - 680 31' 25" O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 6 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR, m. 
Silice, ppm Calcium. ppm 

17.5.72 6.7.72 17.5.72 
a) 

0 
1 
5 2.0 3.5' 
9 2.5 

10 2.3 2.4 1.8 
30 2.3 2.2 1.3 

70 2.5 
105 2.5 
110 2.5 1.8 

,: Valeur moyenne de 4 ~chantillons 
a) Station 5B 

6.7.72 
a) 

2.0 2.0 
2.0 

2.0 
2.0 
1.9 
2.0 

Magnesium. ppm 
17.5.72 6.7.72 

a) 

0.5 0.4 
0.5 

0.6 0.5 
0.5 0.5 

0.5 
0.5 

0.6 

ELEl-1ENTS MAJEURS 
Sodium, ppm Potassium, ppm Sulfate, ppm Chlorure, ppm 

17.5.72 6.7.72 17.5.72 6.7.72 17.5.72 6.7.72 17.5.72 6.7.72 
a) a) a) a) 

0.8 0.9 0.6 0.4 2.0 2.0 0.6 0.6 
0.8 0.6 2.0 0.6 

0.8 0.8 0.5 0.6 2.5 2.0 0.5 0.6 
0.7 0.8 0.5 0.6 4.0 1.0 0.5 0.5 

0.8 0.6 3.0 0.5 
0.8 0.6 1.0 0.6 

0.8 0.5 2.5 0.5 
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TABLEAU XX 

PROFONDEUR, m. 

o 

5 

9 
10 
30 
70 

105 
110 

RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE FER, DE MANGANESE ET DCO A LA STATION M-5 (51 0 26' 30" N. - 680 31' 25" O.) LE 11 MAI 1972. 

FER, ppm 
17.5.72 

0.16 
0.19 

0.16 

MANGANESE, ppm 
17.5.72 

NM 
NM 

NM 

DCO, ppm 

17.5.72 

NM 
5. 

NM: Quantitê non-mesurable, i.e. sous le seuil de détection de la ~êthode emp1oyêe. 
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TABLEAU XXI RESERVOIR MANICOUAGAN. MESURES DE TEMPRRATURE. D'OXYGENE DISSOUS, DE pH, DE CONDUCTIVITE, DE NITRATE ET DE PHOSPHATE A LA STATION M-6 
(51 0 37' 40" N. - 680 16' 50" O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR, m. TEMPERATURE, oC. OXYGENE DISSOUS. ppm pH CONDUCTIVITE, umhos/cm NITRATE. ppm PHOSPHATE. p'pm 

17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 
BP HL BP BP BP HL BP BP BP BP BP BP BP BP 

0 12.2 11.9 9.8 10.8 6.1 19 0.3 0.05 
1 Glace 
2 0.2 11.0 10.4 6.1 
3 10.8 10.3 6.0 
5 10.5 10.6 10.2 10.4 6.0 18 0.2 0.05 
6 10.3 10.5 6.0 
8 10.2 10.1 6.0 
9 10.0 9.6 6.0 

10 2.6 11.5 10.2 5.9 13.7 19 0.8 0.1 0.1 0.05 
11 10.0 9.5 5.9 
12 9.6 9.1 5.9 
14 9.3 9.2 5.9 
15 9.0 8.7 5.8 
18 8.5 8,2 5.8 
23 7.2 7.6 5.8 
30 3.5 6.0 6.2 9.9 10.1 7.3 5.8 5.8 12.6 20 0.8 0.4 0.05 0.05 
45 5.0 7.1 5.7 
60 4.9 7.0 5.7 
70 4.6 10.0 23 0.4 0.05 

117 . 4.3 4.9 5.8 22.5 1.2 0.1 
130 4.5 9.9 25 0.4 0.1 

BP: Bouteilles de pr~l~vements. 
HL: "Hydro1ab" 



TABLEAU XXII RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DES ELEMENTS MAJEURS A LA STATION M-6 (51 0 37' 40" N. - 680 16' 50" O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR, m • ELEMENTS MAJEURS 
• 

Silice, ppm Calcium, ppm Magnesium, ppm Sodium, ppm Potassium, PP'" Sulfate, ppm Chlorur;e, ppm 
17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 

0 2.9 1.9 0.6 0.6 0.6 2.0 0.5 
1 

2 
3 
5 2.2 2.0 0.5 0.6. 0.6 2.0 0.5 
6 
8 
9 

10 2.6 2.2 1.7 1.8 0.7 0.5 0.7 0.7 0.5 0.6 3.0 2.0 0.5 0.5 
11 

12 
14 
15 
18 
23 
30 2.5 2.7 1.4 2.0 0.6 0.7 0.7 0.7 0.5 0.6 2.5 2.0 0.5 0.5 
45 
60 
70 2.9 2.4 0.7 0.7 0.6 2.0 0.8 

117 3.0 2.0 0.9 1.2 0.5 3.5 0.5 
130 2.9 2.7 0.7 0.7 0.6 3.0 0.5 

~~~~~._n __ "_' ______ ~.,_f(_.~''-~.~.~P ______ ~4,4~4~N~~." ___ a __ .9 __ '_'-." ____ • __ ~. ____ ------__ -



TABLEAU XXIII. RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE FER, DE MANGANESE ET DE DCO A LA STATION M-6 (51 0 37' 40" N. - 680 16' 50" O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14 

JUILLET 1972. 

PROFONDEUR, m. FER, ppm MANGANESE, ppm DCO, ppm 

17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 
0 0.05 

1 

2 

3 

5 0.21 0.05 

6 

8 

9 

10 0.18 0.19 NM 0.05 4 

11 

12 

14 

15 

18 

23 

30 0.15 0.24 NM 0.05 

45 

60 

70 

117 1.0 NM 10.5 

130 1.40 0.10 

NM: Quantit!! non-mesurable •. i..e •.. sous le seuil de dtHection de la mtHhode emp1oyl!e. 

.. "",441 • ,. # 4.4 ;;; l4 .... , 

.j 



TABLEAU XXIV. RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE TEMPERATURE, D'OXYGENE DISSOUS, de pH, DE CONDUCTIVITE, DE NITRATE ET DE PHOSPHATE A LA STATION M~7 
(51 0 43' 25" N. ,. 680 30' 30" O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR, m. TEMPERATURE, oC. OXYGENE DISSOUS, ppm pH CONDUCTIVITE, ~mhos/cm NITRATE .• ppn PHOSPHATE. ppm 
17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 

BP HL BP BP BP HL BP HL 'BP BP BP BP BP BP 

0 10.5 10.5 9.8 11.0 6.2 18 0.4 0.1 

Glace 
2 0.2 10.5 10.8 6.1 
3 10.5 11.0 6.0 
5 9.5 10.2 10.0 11.0 5.9 17 0.2 0.1 
6 8.5 10.6 5.8 
8 7.5 9.3 5.7 
9 6.5 8.8 5.7 

10 2.1 6.3 6.5 10.9 8.6 8.4 5.8 5.6 11.6 17 1.3 0.9 0.05 0.05 
12 5.5 7.8 5.6 
14 5.5 7.4 5.6 
15 5.3 7.2 5.6 
18 5.1 7.3 5.6 
23 5.0 7.2 5.6 
30 3.4 4.6 4.5 10.3 9.2 7.1 5.6 5.5 11.5 51 0.6 0.8 0.05 ·0.05 
45 4.3 6.6 5.5 
60 4.1 6.4 5.4 
70 4.0 9.0 18 0.7 0~05 

116 2.5 8.0 5.7 14.0 0.7 0.1 
130 4.0 7.4 17 0.7 0.05 "t 

BP: Bouteilles de prê1êvements. 
HL: "Hydro1ab" 

- __ - __ ........ , _ _..-_________ ._A. ____ -_ • ... , ____ -~---~-_---.~ ...... --,.- .~,_ .. ~~., .". 



TABLEAU XXV. RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DES ELEMENTS MAJEURS A'LA STATION M-7 (51 0 43' 25" N. - 680 3D' 30" O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR, m. ELEMENTS MAJEURS 
Silice. ppm Calcium, ppm Magnesium, ppm Sodi'"",", ppm Potassium, ppm Sulfate, ppm Chlorure. ppm 

17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 17.5.72 14.7.72 
0 2.5 1.8 0.5 0.7 0.6 2.0 0.5 
1 
2 
3 
5 2.5 1.8 0.5 0.7 1.6 2.0 0.5 
6 

8 
9 

10 2.5 2.8 1.3 1.5 0.6 0.5 0.8 0.6 0.5 0.6 1.5 2.0 0.5 0.5 
12 
14 
15 
le 
23 
30 2.5 3.0 1.3 1.8 0.5 0.5 0.7 6-8 0.6 1.2 3.0 5.0 0.5 5.0 
45 
60 
70 3.0 1.5 0.5 0.7 0.6 1.0 0.5 

116 2.7 1.8 0.6 0.8 0.5 2.5 0.5 
130 3.0 1.5 0.5 0.7 0.6 2.0 0.5 



TABLEAU XXVI. RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE FER, MANGANESE ET DCO A LA STATION M-7 (51 0 43' 25" N. - 68
0 

30' 30" O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 14 JUILLET 

4.' .... z;q • 4 ' 



TABLEAU XXVII. RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE TEMPERATURE, D'OXYGENE DISSOUS, DE pH, DE CONDUCTIVITE, DE NITRATE ET DE PHOSPHATE A LA STATION M-8 
(51 0 37',.40" N. - 680 44' 00" O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 13 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR. m. TEMPERATURE. oC. OXYGENE DISSOUS. ppm pH CONDUCTIVITE. ~mhos/cm NITRATE. ppm PHOSPHATE, ppm 

17.5.72 13.7.72 17 .5. 72 13.7.72 17.5.72 13.7.72 17.5.72 13.7.72 17.5.72 13.7.72 17.5.72 13.7.72 

BP HL BP BP BP HL BP HL BP BP BP BP BP BP 

0 12.5 11.8 10.1 9.6 6.0 15 0.4 0.06 

1 Glace 
2 12.5 9.8 6.0 
3 12.0 11.4 10.2 10.0 5.9 
5 11.6 9.8 5.9 15 0.6 0.05 

6 11.5 9.5 5.9 
8 11.3 11.1 10.0 9.0 5.8 
9 11.2 8.5 5.8 

10 15 0.5 0.05 

11 11.0 8.1 5.8 
12 11.0 8.1 5.8 

15 10.8 8.1 5.7 
20 3.2 6.6 5.3 10.5 0.5 0.1 

27 5.8 8.0 17 0.7 0.05 

BP: Bouteilles de pr~l~vements. 
HL: "Hydro1ab" 

~.. "';CM 4 A < '4 A • ,# , A Q. .; • • .. Ni? ..,.~ ._._ .. _"._ ........ ~~ ......... ...,-_._. -'~, .. -:~._ ........ _,"o/>;',.,.-...,.- ., ........ 



TABLEAU XXVIII. RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DES ELEMENTS MAJEURS A LA STATION M-S (51 0 37' 40" N •. - 6So 44' 00" O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 13 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR. m. ELEMENTS MAJEURS 
Silice, ppm Calcium, ppm Magnesium, ppm Sodium. ppm Potassium; ppm Sulfate. ppm Chlorure, ppm 

17.5.72 13.7.72 17.5.72 13.7.72 17.5.72 13.7.72 17.5.72 13.7.72 17.5.72 13.7.72 17.5.72 13.7.72 17 • 5 • 72. 13.7. 72 

0 3.0 1.1 0.3 0.7 0.5 2.0 0.5 

1 
2 
3 

.5 2.5 1.1 0.3 0.7 0.5 5.5 0.5 

6 
S 
9 

10 3.0 1.1 0.3 0.6 9·4 1.0 0.5 

11 

12 
15 
20 2.5 1.5 0.5 0.7 0.5 1.5 0.5 

27 3.0 1.5 0.4 0.7 0.5 2.0 0.5 

k 4 .......... wc. • 4 la .,. * 



TABLEAU XXIX. RESERVOIR MANICOUAGAN. MESURES DE FER, DE MANGANESE ET DCO A LA STATION M-S (51 0 37' 40" N. - 6So 44' 00" O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 13 
JUILLET 1972. 

PROFONDEUR, m. 

o 
1 

2 

3 
5 

6 

8 

9 

10 
11 

12 
15 
20 
27 

FER, ppm 
17.5.72 13.7.72 

0.95 

0.22 

0.20 

0.45 
0.21 

MANGANESE, ppm 
17.5.72 13.7.72 

0.06 

0.05 

0.05 

0.15 
0.05 

-- $ - - ... 

DCQ, ppm 

17 .5.72 

5.3 

"/" 

' .. ' 



TABLEAU XXX. RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE TEMPERATURE. D'OXYGENE DISSOUS, DE pH. DE CONDUCTIVITE, DE NITRATE ET DE PHOSPHATE A LA STATION M-9 
(51 0 40' 00" N. - 690 OS' 70" O.) LE 12 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR. m. TEMPERATURE, oC. OXYGENE DISSOUS, ppm pH CONDUCTIVITE. ~mhos/cm NITRATE. ppm PHOSPHATE. ppm 
12.7.72 12.7.72 12.7.72 12.7.72 12.7.72 12.1.12 

BP Hl BP Hl HL BP BP BP. 
0 17.5 17.5 8.9 8.1 5.7 13 0.1 0.05 
2 17.5 8.2 5.7 
3 17.0 8.0 5.7 
5 16.0 7.7 5.6 13 0.6 0.05 
6 12.5 6.7 5.5 
8 12.8 9.0 8.6 6.4 5.2 
9 6.5 6.0 5.2 

10 13 0.1 0.05 
15 5.5 6.0 5.2 
23 4.8 5.8 5.2 
27 5.5 7.9 
30 14 1.1 0.05 
75 5.0 7.8 15 0.9 0.1 

• itAl. + P ...... P .1$ _* N; ...... J$4$ W4U1_S4' • 4, 



TABLEAU XXXI. RESERVOIR MANICOUAGAN. MESURES DES ELEMENTS MAJEURS A LA STATION M-9 (51 0 40' 00" N. - 690 05' 70" O.) LE 12 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR. m. ELEMENTS MAJEURS 
Silice. ppm Calcium. ppm Magnesium. ppm Sodium. ppm Potassium. ppm Sulfate, ppm Chlorure, ppm 

12.7.72 12.7.72 12.7.72 12.7.72 12.7.72 12.7.72 12.7.72 
a 3.0 1.0 0.3 0.6 0.4 1.0 0.5 
2 
3 
5 3.0 1.0 0.3 0.6 0.3 5.0 0.5 
6 
8 

9 3.0 1.0 0.3 0.6 0.3 2.0 0.5 
10 
15 
23 
27 3.0 1.1 0.3 Q.6 0.4 2.5 1.5 
30 
75 3.2 1.1 0.3 0.6 0.4 2.0 0.5 

44*, .2> __ •• ..... 4"" AC. j .............. ,...,........ . 



TABLEAU XXXII. RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE FER ET DE MÀNGANESE A LA STATION M-9 (51
0 

40' 00" N. - 69
0 

OS' 70" O.) LE 12 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR, m. 

o 
2 

3 

5 

6 

8 

9 

10 

15 

23 
27 
30 
75 

- -'-FER, ppm 
- --.( 

.'. 12.7.72 
0.23 

0.23 

0.23 

0.26 

5.00 

42 ,;:U: W4' +#% P p 1 P ,. U 44 , qUI .. 

MANGANESE, ppm 

12.7.72 
0.06 

0.05 

0.40 

.14% 4,.#4 *._ ... , 4# . -------- ....... , .... ,....,,-.., .o. 



TABLEAU XXXIIIRESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE TEMPERATURE, D'OXYGENE DISSOUS, DE pH, DE CONDUCTIVITE, DE NITRATE ET DE PHOSPHATE A LA STATION M-l0 
(51 0 37' 45" N. - 690 11' 15" O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 12 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR, m. TEMPERATURE, OC. OXYGENE DISSOUS, ppm pH CONDUCTIVITE. ~mhos/cm NITRATE, ppm PHOSPHATE. ppm. 
17.5.72 12.7.72 17.5.72 12.7.72 17 .5. 72 12.7.72 

t 
17.5.72 12.7.72 17.5.72 12.7.72 17.5.72 12.7.72 

BP BP HL BP BP HL BP HL BP BP BP BP' BP BP 
0 16.4 16.2 9.0 8.6 5.9 13 0.4 0.05 
1 Glace 
2 16.0 8.6 5.7 
3 12.5 8.2 5.6 
5 9.5 9.1 9.2 8.0 5.4 13 0.6 0.05 
6 8.0 7.3 5.5 
8 6.5 6.9 5.4 
9 5.6 6.8 5.3 

10 1.6 8.5 11.5 8.9 5.3 12.2 13 0.9 0.1 
15 4.9 6.6 5.4 
23 4.5 6.4 5.4 
30 3.1 5.0 10.2 8.6 5.5 10.2 15 0.6 0.1 
70 5.0 8.8 15 0.8 0.1 
82 4.3 6.3 5.5 10.5 

105 4.6 16 0.9 0.2 

BP: Bouteilles de pr~lêvements 
HL: " Hydrolab" 

) A4. ., , .... • .; g;; c ., -~-. -~-""'~", 



TABLEAU XXXIV. RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DES ELEMENTS MAJEURS A LA STATION M-lO (51 0 37' 45" N. - 690 11' 15" O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 12 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR, m. ELEMENTS MAJEURS 
Silice, ppm Calcium, ppm Magnesium, ppm Sodium, ppm Potassium, ppm Sulfate, ppm Chlorure, ppm 

17.5.72 12.7.72 17.5.72 12.7.72 17.5.72 12.7.72 17.5.72 12.7.72 17 . 5.72 .. 12.7.72 17.5.72 12.7.72 17.5.72 12.7.72 

0 2.8 1.0 0.3 0.6 0.4 1.0 0.5 

1 
2 
3 

5 2.8 1.0 0.3 0.6 0.4 2.0 0.5 

6 

8 

9 
10 5.0 2.8 1.0 1.1 0.4 0.3 0.8 0.6 0.4 0.4 2.5 2.0 0.5 0.5 
15 
23 
30 3.0 3.5 1.0 1.1 0.4 0.3 0.7 0.6 0.5 0.4 2.5 2.0 0.5 ·0.5 

70 3.5 1.4 0.4 0.7 0.5 1.0 0.5 

82 3.0 1.0 0.4 0.6 0.4 1.5 0.5 

105 4.0 1.2 0.4 0.7 0.5 2.0 0.7 

'j 



TABLEAU XXXV. RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE FER, DE MANGANESE ET DE DCO A LA STATION M-10 (51 0 37' 45" N. - 690 11' 15" O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 
12 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR, m. 

o 
1 

2 

3 

5 

6 

8 

9 

10 
15 
23 
30 

70 
82 

105 

FER, ppm 
17.5.72 12.7.72 

0.15 

0.15 

0.9 

0.25 

0.28 

0.22 

0.22 

0.21 

11.50 

MANGANESE, ppm 

17.5.72 12.7.72 

NM 

NM 

0.1 

DCO, ppm 
17.5.72 

1.1 

3 

6 

NM: Quantit~ non-mesurable i.e. sous le seuil de d~tection de la m~~hode employ~e. 



TABLEAU XXXVI RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DE TEMPERATURE, D'OXYGENE DISSOUS, DE pH, DE CONDUCTIVITE, DE NITRATE ET DE PHOSPHATE A LA STATION'M-l1 
(51 0 19' 50" N. - 690 06' 40" O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 11 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR, m. TEMPERATURE, oC. OXYGENE DISSOUS, ppm pH CONDUCTIVITE, ~mhos/cm NITRATE, ppm PHOSPHATE, ppm 
17.5.72 11.7.72 17.5.72 11.7.72 17.5.72 11. 7.72 17.5.72 11. 7.72 17.5.72 11.7.72 17.5.72 11.7.72 

BP HL BP BP BP HL BP HL BP BP BP BP - BP BP 
0 14.5 17.5 13.3 10.9 6.1 17 0.3 0.2 
1 Glace 
2 11.0 10.2 5.6 
3 7.5 8.5 5.6 
5 6.5 6.4 9.8 8.2 5.6 17 0.6 0.1 
6 6.0 7.8 5.5 

10 6.2 9.6 16 0.5 0.05 
15 4.5 6.6 5.5 
23 4.5 6.3 5.9 
30 5.5 9.7 18 0.6 0.2 
70 4.8 17.2 9.6 17 0.2 0.2 

172 4.0 5.4 13.4 
240 8.5 16 0.6 0.1 

BP: Boutei 11 es de p.r/!l êvements. 
Hl: "Hydro1ab" 

op e cp. ' $ Q • ç w - .. lU ..... t 4t k # . . 



TABLEAU XXXVII RESERVOIR MANICOUAGAN, MESURES DES ELEMENTS MAJEURS A LA STATION M·11 (51° 19' 50" N. - 69° 06' 40" O.) ENTRE LE 17 MAI ET LE 11 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR. m. ELEMENTS MAJEURS 

Silice, ppm Calcium. ppm Magnesium. ppm Sodium. ppm Potassium. ppm Sulfate. ppm Chlorure. ppm 

1.7.5.72 11. 7.72 17.5.72 11.7.72 17.5.72 11.7.72 17.5.72 11.7.72 11.5.72 11.7.72 17.5.72 11.7.72 17.5.72 11.7.72 
0 2.9 1.3 0.5 0.8 0.6 2.0 0.5 
1 
2 
3 
5 3.2 1.3 0.5 0.8 0.6 2.5 0.5 
6 

10 3.2 1.2 0.5 0.7 0.5 2.5 0.5 
15 
23 
30 2.5 1.5 0.5 0.7 0.5 2.0 0.5 
70 3.0 1.5 0.5 0.8 0.5 2.0 0.5 

172 7.3 0.5 0.3 0.7 0.5 3.0 1.2 

240 3.5 1.5 0.5 0.7 0.5 2.0 0.5 

~ __ """""""",,_$ _~_'_"'''''', ____ ..... ___ -" ___ ......... .." .. *_' ..... ( #_'_.U_"'~4"""_i 444 .... , __________ • ___ ~~_~'-=.~.,...,=-'~'~=,.-= .. ....".~'=~~=-~,.~ ... _= ...... .......__ ............... - .. _. ~ ---- ._0 ._ ... , 



TABI.EAU XXXVIII RESERVOIR MANICOUAGAN, ~'ESURES DE FER, DE MANGANESE ET DE DCO A LA STATIONM-ll (51 0 19' 50" N. - 690 06' 40" O.) LE 17 MAI ET LE 
11 JUILLET 1972. 

PROFONDEUR, m. FER, ppm MANGANESE, ppm DCO, ppm 
11.7.72 11.7.72 17.5.72 

0 0.25 0.07 

1 
2 

3 
5 

6 

10 0.22 0.05 

15 

23 

30 0.20 0.05 

70 0.19 0.05 

172 19.3 

240 0.25 0.12 

" 





ANNEXE 1.3 

Comparaison des concentrations de 

paramètres physico-chimiques 

i) eaux de surface v 2M, 10M, fond 

ii) eaux de printemps veaux d1été; sur, 10m, fond 

iii) eaux de région 07 veaux de Manicouagan 

iv) eaux de 1972 veaux de 1985 



"ANIC 5 ,pa=1972, pr=1985,p s f=1972sur v fond, bo=region07, jo=pr, 

Ilarametre cl cl cl n03 n03 n03 504 504 504 hc03 hc03 
sets sur/2m sur/IOm sur/fond sur/2m sur/l0m sur/fond sur/2m sur/IOm sur/fond sur/2m sur/IOm 
number set 1 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 18.0000 18.0000 
number set 2 20.0000 19.0000 19.0000 20.0000 19.0000 18.0000 20.0000 19.0000 19.0000 17.0000 15.0000 
std dey set 1 1.1260 1.1260 1.1260 1.7100 1.7100 1.7100 1.0570 1.0570 1.0570 21.7130 21.7130 
std dey set 2 0.6080 0.8350 0.5760 1.8770 2.2400 1.1960 1.4090 1.4160 1.4760 15.1280 16.6370 
mean set 1 5.2610 5.2610 5.2610 5.0970 5.0970 5.0970 34.0520 34.0520 34.0520 46.5280 46.5280 
mean set 2 4.7110 5.0040 4.7370 5.6050 6.1040 7.6530 34.3620 34.4270 34.7540 56.6790 62.4410 
deg of freedom 38.0000 37.0000 37.0000 38.0000 37.0000 36.0000 38.0000 37.0000 37.0000 33.0000 31.0000 
delta me an 0.5500 0.2570 0.5240 -0.5080 -1.0070 -2.5560 -0.3100 -0.3750 -0.7020 -10.1510 -15.9130 
,lst sqrt der 0.9049 0.9951 0.9014 1.7954 1.9856 1.4895 1.2455 1.2447 1.2781 18.8104 19.5842 
,2nd sqrt der 0.2861 0.3188 0.2888 0.5678 0.6361 0.4839 0.3939 0.3987 0.4095 6.3617 6.8467 
student t if a9(30 1.9221 0.8062 1.8146 -0.8947 -1.5831 -5.2816 -0.7871 -0.9405 -1.7145 -1.5956 -2.3242 
significance. CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB 
deg of freedom 38.0000 37.0000 37.0000 38.0000 37.0000 36.0000 38.0000 37.0000 37.0000 33.0000 31.0000 
sqrt der 0.2861 0.3164 0.2844 0.5678 0.6405 0.4751 0.3939 0.4017 0.4129 6.2971 6.6817 
student t if a9}30 1.9221 0.8123 1.8428 -0.8947 -1.5721 -5.3805 -0.7871 -0.9334 -1.7000 -1.6120 -2.3BI6 
significance(95X) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 95.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 95.0000 

1997,) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 99.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 95.0000 
••••••••• , ••••••••••• * ••••••••••••• * ••••••••• * ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
oaraaetre cl cl cl n03 n03 n03 s04 s04 s04 hc03 
sets susp/susu,10sp/su fosp/fosususp/susu,10sp/su fosp/fosususp/susu,10sp/su fosp/fosususp/susu,10sp/su 
number set 1 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 9.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 
number set 2 10.0000 9.0000 9.0000 10.0000 9.0000 9.0000 10.0000 9.0000 9.0000 8.0000 5.0000 
std dey set 1 1. 0150 O.73BO 0.5050 0.2040 1.9200 1.4560 0.6550 1.1750 1.3800 15.9570 15.7940 
std dey set 2 1.2320 0.7110 0.3150 0.5900 1.5410 0.6840 0.0000 0.6900 1. 5000 22. 2300 19.0430 
mean set 1 5.5010 5.4170 5.1060 6.7100 7.4520 B.I0I0 34.9800 35.3970 35.1000 56.5590 64.B850 
mean set 2 5.0220 4.5450 4.3260 3.4840 4.6060 7.2050 33.1200 33.3500 34.2700 33.9900 57.5540 
deg of freedom 18.0000 17.0000 17.0000 18.0000 17.0000 16.0000 18.0000 17.0000 17.0000 16.0000 13.0000 
delta me an 0.4790 0.8720 0.7800 3.2260 2.8460 0.8960 1.8600 2.0470 0.8300 22.5690 7.3310 
,lst sqrt der 1.1287 0.7254 0.4263 0.4414 1. 7519 1.1375 0.4632 0.9772 1.4377 18.9586 16.8605 
,2nd sqrt der 0.5048 0.3333 0.1959 0.1974 0.8049 0.5362 0.2071 0.4490 0.6606 8.9928 9.2349 
student t if a9<30 0.94B9 2.6162 3.9B25 16.3414 3.5357 1.6710 8.9799 4.5590 1.2565 2.5097 0.793B 
si gn i fi canee. CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB 
deg of freedom IB.OOOO 17.0000 17.0000 IB.OOOO 17.0000 16.0000 18.0000 17.0000 17.0000 16.0000 13.0000 
sqrt der 0.5048 0.3326 0.1911 0.1974 0.7953 0.5362 0.2071 0.4370 0.6637 9.3399 9.B728 
student t if a9)30 0.9489 2.6216 4.0B12 16.3414 3.57B5 1.6710 B.9799 4.6843 1.2506 2.4164 0.7425 
significanceI957,) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

1997.) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
* •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

95=difference significative, 99=diff. tres sig. CK TAB pour nl+n2-2<30 



"ANIC 5 ,pa=1972, pr=1985,p s f=1972sur v fond, bo=region07. jo=pr, 

hco3 h h h ca ca k k k na al 
sur/fond sur/2m sur/lOi sur/fond sur/2m sur/l0m sur/fond sur/2m sur/l0. sur/fond sur/2m sur/l0m sur/fond sur/2m 
18.0000 18.0000 18.0000 18.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 
17.0000 18.0000 16.0000 17.0000 20.0000 19.0000 19.0000 20.0000 19.0000 19.0000 20.0000 19.0000 19.0000 20.0000 
21.7130 1.6290 1.6290 1.6290 5.0120 5.0120 5.0120 3.2970 3.2970 3.2970 1.6210 1.6210 1.6210 7.8720 
18.0310 0.1410 0.1690 0.2220 5.5320 4.5190 4.1950 0.4970 0.4740 0.4970 1.3623 1.6990 1.1440 7.6890 
46.5280 1.1070 1.1070 1.1070 60.4040 60.4040 60.4040 8.9270 8.9270 8.9270 23.9250 23.9250 23.9250 40.6000 
56.7800 0.5100 0.5120 0.6000 60.1790 60.9570 63.5570 7.9430 7.9970 8.1860 23.3590 23.4210 23.2150 39.7250 
33.0000 34.0000 32.0000 33.0000 38.0000 37.0000 37.0000 38.0000 37.0000 37.0000 38.0000 37.0000 37.0000 38.0000 

-10.2520 0.5970 0.5950 0.5070 0.2250 -0.5530 -3.1530 0.9840 0.9300 0.7410 0.5660 0.5040 0.7100 0.8750 
20.0126 1.1562 1.1930 1.1794 5.2784 4.7785 4.6326 2.3577 2.3856 2.3879 1.4972 1.6594 1.4093 7.7810 
6.7682 0.3854 0.4099 0.3989 1.6692 1.5309 1.4841 0.7456 0.7643 0.7650 0.4735 0.5316 0.4515 2.4606 

-1.5147 1.5491 1.4516 1.2711 0.1348 -0.3612 -2.1245 1.3198 1.2168 0.9686 1.1954 0.9481 1.5726 0.3556 
CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB 
33.0000 34.0000 32.0000 33.0000 38.0000 37.0000 37.0000 38.0000 37.0000 37.0000 38.0000 37.0000 37.0000 38.0000 
6.7317 0.3854 0.3863 0.3877 1.6692 1.5267 1.4772 0.7456 0.7452 0.7460 0.4735 0.5323 0.4475 2.4606 

-1.5229 1.5491 1.5403 1.3077 0.1348 -0.3622 -2.1344 1.3198 1.2480 0.9933 1.1954 0.9469 1.5866 0.3556 
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 95.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 95.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

., •••••• """"""""""""""""""""""" ••••••••••••••• ** ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
h h h ca k k k na al 

fosp/fosususp/susu,10sp/su fosp/fosususp/susu,10sp/su fosp/fosususp/susu,10sp/su fosp/fosususp/susu,10sp/su fosp/fosususp/susu 
10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 
7.0000 8.0000 7.0000 6.0000 10.0000 9.0000 9.0000 10.0000 9.0000 9.0000 10.0000 9.0000 9.0000 10.0000 

19.0760 0.1510 0.2250 0.1340 3.3990 3.6600 3.6060 0.3770 0.2240 0.1880 0.8500 0.5110 0.5110 2.6770 
14.4120 2.3340 0.2280 0.2160 4.0340 3.2700 3.8490 4.7310 0.6150 0.5430 1.4090 1.4000 0.8450 8.1440 
62.0750 0.5600 0.5690 0.4770 63.7720 63.7220 65.5190 8.4920 8.1600 8.4160 22.7940 22.3590 22.3590 35.5000 
49.2160 1.7900 0.6550 0.5720 57.0360 57.8840 61.3770 9.3620 7.8160 7.9300 25.0560 24.8430 24.1670 45.7000 
15.0000 16.0000 15.0000 14.0000 18.0000 17.0000 17.0000 18.0000 17.0000 17.0000 18.0000 17.0000 17.0000 18.0000 
12.8590 -1.2300 -0.0860 -0.0950 6.7360 5.8380 4.1420 -0.8700 0.3440 0.4860 -2.2620 -2.4840 -1.8080 -10.2000 
17.3614 1.5479 0.2262 0.1679 3.7300 3.4819 3.7223 3.3559 0.4523 0.3968 1.1636 1.0299 0.6887 6.0618 
8.5558 0.7343 0.1115 0.0867 1.6681 1.5998 1.7103 1.5008 0.2078 0.1823 0.5204 0.4732 0.3164 2.7109 
1.5030 -1.6752 -0.7715 -1.0954 4.0381 3.6491 2.4218 -0.5797 1.6554 2.6656 -4.3470 -5.2495 -5.7140 -3.7626 

CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB 
15.0000 16.0000 15.0000 14.0000 18.0000 17.0000 17.0000 18.0000 17.0000 17.0000 18.0000 17.0000 17.0000 18.0000 
8.1278 0.8266 0.111B 0.0978 1.6681 1.5899 1.7165 1.5008 0.2169 0.1905 0.5204 0.4939 0.3247 2.7109 
1.5821 -1.4B81 -0.7696 -0.9710 4.0381 3.6720 2.4130 -0.5797 1.5860 2.5510 -4.3470 -5.0298 -5.5677 -3.7626 
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

.** •• * •• ***.*.*** ••• ** •• * ••• ***.* •• *.* ••• ** •• **.* ••••••••• * ••••• * ••••• * •• * ••• * •••••• * •••••••••••••••••••••••••••••••••••• * •••• 

95=difference significative, 99=diff. tres sig. CK TAB pour n1+n2-2<30 



"ANIC 5 ,pa=1972, pr=1985,p s f=1972sur v fond, bo=region07, jo=pr, 

mn fe ox toc 
sur/l0m sur/fond sur/2. sur/l0. sur/fond sur/2. sur/l0. sur/fond sur/2. sur/l0. sur/fond sur/2. sur/l0m surlfond 
20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 
19.0000 19.0000 20.0000 19.0000 19.0000 20.0000 18.0000 19.0000 20.0000 19.0000 19.0000 20.0000 20.0000 20.0000 
7.8720 7.8720 2.6B20 2.6820 2.6820 13.1160 13.1160 13.1160 1.0660 1.0660 1.0660 0.4879 0.4879 0.4879 
9.2190 32.0950 1.6840 2.7430 20.3600 27.5990 58.6050257.1680 1.4620 0.6640 1.8350 0.3681 0.4106 0.4130 

40.6000 40.6000 3.8100 3.8100 3.8100 40.7250 40.7250 40.7250 11.5350 11.5350 11.5350 4.1300 4.1300 4.1300 
41.0260 47.5000 2.4100 3.5000 16.2050 44.6450 56.7170 160.3630 11.7600 11. 3580 11. 8050 3.9950 3.9200 3.9200 
37.0000 37.0000 38.0000 37.0000 37.0000 38.0000 36.0000 37.0000 38.0000 37.0000 37.0000 38.0000 38.0000 38.0000 
-0.4260 -6.9000 1.4000 0.3100 -12.3950 -3.9200 -15.9920 a •••••••• -0.2250 0.1770 -0.2700 0.1350 0.2100 0.2100 
B.5538 23.0B56 2.2393 2.7118 14.3303 21. 6071 41.3843 179.6171 1.2794 0.8933 1. 4905 0.4322 0.4509 0.4520 
2.7403 7.3957 0.7081 0.8688 4.5909 6.8328 13.4455 57.5424 0.4046 0.2862 0.4775 0.1367 0.1426 0.1429 

-0.1555 -0.9330 1.9770 0.3568 -2.6999 -0.5737 -1.1894 -2.0791 -0.5561 0.6185 -0.5654 0.9878 1.4728 1.4692 
CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB 
37.0000 37.0000 38.0000 37.0000 37.0000 3B.0000 36.0000 37.0000 38.0000 37.0000 37.0000 38.0000 38.0000 38.0000 
2.7516 7.5706 0.7081 0.8693 4.7092 6.8328 14.1212 59.0712 0.4046 0.2829 0.4838 0.1367 0.1426 0.1429 

-o. 154B -0.9114 1.9770 0.3566 -2.6321 -0.5737 -1.1325 -2.0253 -0.5561 0.6257 -0.5581 0.9878 1.4728 1.4692 
0.0000 0.0000 95.0000 0.0000 95.0000 0.0000 0.0000 95.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
0.0000 0.0000 95.0000 0.0000 99.0000 0.0000 0.0000 95.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

.*.i*'*"'""" •••••••• """"""""""""""" l* •• * ••• * ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
~ fe ~ toc 

,10sp/su fosp/fosususp/susu,10sp/su fosp/fosususp/susu,10sp/su fosp/fosususp/susu,10sp/su fosp/fosususp/susu,10sp/su fosp/fosu 
10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 
9.0000 9.0000 10.0000 9.0000 9.0000 10.0000 9.0000 9.0000 10.0000 9.0000 9.0000 10.0000 9.0000 9.0000 
2.3190 5.2280 3.4340 0.6320 9.1780 3.7790 4.1970 48.8940 1.2070 0.4030 2.1550 0.4300 0.4045 0.3437 
6.2950 43.2970 1.8070 2.9760 28.2430 16.2110 77.6330363.8310 0.5940 0.7830 0.8750 0.3900 0.3666 0.4549 

33.6000 35.0000 3.6000 1.8000 12.3000 34.5000 33.1110 88.2000 12.0500 11.6300 12.5800 3.8900 3.7800 3.8300 
49.2780 61.3890 4.0200 5.3890 20.5440 46.9500 80.3220 240.5440 11.0200 Il.0560 10.9440 4.3700 4.0600 4.0100 
17.0000 17.0000 18.0000 17.0000 17.0000 18.0000 17.0000 17.0000 18.0000 17.0000 17.0000 18.0000 17.0000 17.0000 

-15.6780 -26.3890 -0.4200 -3.5890 -8.2440 -12.4500 -47.2110 ,.t •••••• 1.0300 0.5740 1.6360 -0.4800 -0.2800 -0.1800 
4.6363 29.9441 2.7439 2.0927 20.4931 Il.7702 53.3433 252.1087 0.9512 0.6120 1.6790 0.4105 0.3B71 0.3999 
2.1302 13.7584 1.2271 0.9615 9.4159 5.2638 24.5095 115.8360 0.4254 0.2812 0.7714 0.1836 0.1779 0.1837 

-7.3598 -1.9180 -0.3423 -3.7327 -0.8755 -2.3652 -1.9262 -1.3152 2.4212 2.0414 2.1207 -2.6147 -1.5742 -0.9796 
CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB 
17.0000 17.0000 18.0000 17.0000 17.0000 18.0000 17.0000 17.0000 18.0000 17.0000 17.0000 18.0000 17.0000 17.0000 
2.2228 14.5267 1.2271 1.0119 9.8516 5.2638 25.9117 122.2586 0.4254 0.2905 0.7413 0.1836 0.1769 0.1866 

-7.0533 -1.BI66 -0.3423 -3.5467 -0.8368 -2.3652 -1.8220 -1.2461 2.4212 1.9762 2.2070 -2.6147 -1.5828 -0.9648 
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

.* •••• * •• , •• ** ••••••• *.**.* ••••• * ••••• * ••••• * •••• **** ••••••••••• * •••••••• * •• * ••••• ** •••• * ••• * •••••••••• * ••• **.* ••• * •••••••• * •• 

95=difference significative, 99=diff. tres sig. CK TAB pour nl+n2-2<30 



"ANIC 5 ,pa=1972, pr=1985,p 5 f=1972sur v fond, bo=region07, jo=pr, 

cond Ph ca bob joso4 bob jcI bob johco3 bD jconduc b na b j al b j .n b j od pa pr con pa prno3 pa prod pa s f 
sur/fond sur/fond 
40.0000 40.0000 32.0000 32.0000 21. 0000 16.0000 18.0000 32.0000 13.0000 15.0000 99.0000 86.0000 49.0000 87.0000 
38.0000 35.0000 78.0000 78.0000 78.0000 67.0000 78.0000 78.0000 78.0000 78.0000 78.0000 78.0000 77.0000 12.0000 
0.3960 0.1222 33.0000 17.0000 18.0000 35.0000 6.0000 14.0000 96.0000 13.0000 2.1051 8.5999 0.5076 1.0899 
0.7075 0.2712 4.9500 1.3400 0.8300 2.2800 0.5500 1. 4700 17.3200 11. 5200 1.3170 0.5500 0.1240 3.9970 

15.9538 6.2993 69.0000 65.0000 22.0000 37.0000 12.0000 26.0000 143.0000 14.0000 10.0717 19.3779 0.6354 10.4482 
15.6946 6.2046 61.2000 34.4000 4.9300 55.3000 15.8000 23.5000 42.2000 13.0000 11.6150 15.8000 0.3770 7.6400 
76.0000 73.0000 108.0000 108.0000 97.0000 81.0000 94.0000 108.0000 89.0000 91.0000 175.0000 162.0000 124.0000 97.0000 
0.2592 0.0947 7.8000 30.6000 17.0700 -18.3000 -3.8000 2.5000 100.8000 1.0000 -1.5433 3.5779 0.2584 2.8082 
0.5694 0.2055 18.1674 9.1779 8.2068 15.2016 2.5997 7.6026 38.7575 11.7598 1.8013 6.2409 0.3304 1.6926 
0.1290 0.0476 3.8139 1. 9267 2.0176 4.2299 0.6798 1.5960 11.6107 3.3155 0.2727 0.9758 0.0604 0.5212 
2.0097 1. 9910 2.0452 15.8820 8.4606 -4.3263 -5.5900 1.5664 8.6817 0.3016 -5.6589 3.6665 4.2797 5.3877 

CI< TAB CK TAB CI< TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB 
76.0000 73.0000 108.0000 108.0000 97.0000 81.0000 94.0000 108.0000 89.0000 91.0000 175.0000 162.0000 124.0000 97.0000 
0.1307 0.0497 5.8605 3.0090 3.9290 8.7544 1.4156 2.4805 26.6977 3.6011 0.2588 0.9294 0.0739 1.1597 
1.9826 1.9037 1.3309 10.1694 4.3446 -2.0904 -2.6844 1.0079 3.7756 0.2777 -5.9623 3.8495 3.4976 2.4214 

95.0000 0.0000 0.0000 95.0000 95.0000 95.0000 95.0000 0.0000 95.0000 0.0000 95.0000 95.0000 95.0000 95.0000 
95.0000 0.0000 0.0000 99.0000 99.0000 95.0000 99.0000 0.0000 99.0000 0.0000 99.0000 99.0000 99.0000 95.0000 

t.ttt •• ttttttttttttttttttt*ttttttt.tttttt*ttttttttttttttttttttt.tt ••• tt •• t.tt.ttt.tttttttttt.t.ttttt •• ttttttttt •• t.tt •• t •• ,.t. 

CK TAB CK TAB 
0.0000 0.0000 

ERR ERR 
ERR ERR 
ERR ERR 
ERR ERR 

t •• *.tttt***tt.t.t 

95=differeoce significative, 99=diff. tres sig. CK TAB pour nl+02-2(30 



MANIC 5 ,pa=1972, pr=1985,p s f=1972sur v fond, bo=region07, jo=pr, 

con p s fn03 p 5 fph P pr h pa pr h bD jO ca pa pr mg pa pr na pa pr k pa pr 504 pa prfe pa pr mn pa pr 

74.0000 39.0000 92.0000 92.0000 18.0000 40.0000 41.0000 38.0000 38.0000 38.0000 14.0000 10.0000 
11.0000 10.0000 69.0000 69.0000 69.0000 78.0000 78.0000 78.0000 78.0000 78.0000 76.0000 77.0000 
6.8960 0.5494 0.3164 0.8586 6.0000 0.3358 0.4876 0.0497 0.0544 0.6210 257.9000 131.8000 

15.8625 0.2813 0.2170 0.8660 0.8700 0.1000 0.0300 0.0300 0.0660 0.0660 53.0000 11.0000 
18.8716 0.6641 6.1206 0.9866 4.4000 1.8350 0.6219 0.7552 0.5578 1.9900 350.4000 110.0000 
22.5000 0.5111 6.2553 0.6880 0.6880 1.2300 0.4300 0.5400 0.3213 1.6900 60.4000 6.3900 
83.0000 47.0000 159.0000 159.0000 85.0000 116.0000 117.0000 114.0000 114.0000 114.0000 88.0000 85.0000 
-3.6284 0.1530 -0.1347 0.2986 3.7120 0.6050 0.1919 0.2152 0.2365 0.3000290.0000 103.6100 
8.4936 0.5091 0.2783 0.8618 2.7938 0.2111 0.2861 0.0375 0.0625 0.3579 110.5429 44.1304 
2.7447 0.1805 0.0443 0.1372 0.7394 0.0410 0.0552 0.0074 0.0124 0.0708 32.1500 14.8338 

-1.3220 0.8478 -3.0394 2.1757 5.0201 14.7391 3.4767 28.9738 19.1363 4.2369 9.0202 6.9847 
CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB CK TAB 
83.0000 47.0000 159.0000 159.0000 85.0000 116.0000 117.0000 114.0000 114.0000 114.0000 88.0000 85.0000 
4.8494 0.1251 0.0421 0.1374 1.4181 0.0543 0.0762 0.0087 0.0116 0.1010 69.1943 41.6977 

-0.7482 1.2229 -3.2010 2.1730 2.6176 11.1442 2.5175 24.5978 20.4516 2.9698 4.1911 2.4848 
0.0000 0.0000 95.0000 95.0000 95.0000 95.0000 95.0000 95.0000 95.0000 95.0000 95.0000 95.0000 
0.0000 0.0000 99.0000 95.0000 99.0000 99.0000 95.0000 99.0000 99.0000 99.0000 99.0000 95.0000 

tt •• t ••••••••••••• t.* ••••••••••••••••••••••••••••••••• t ••••••••••••••• t ••••• t •• t •••••••••••••••••••••••••••• 



ANNEXE 1.4 

Constantes d'équilibre de l'acide 

carbonique à différentes températures 



1 -logaK 

(oC) 
aKw=1 H+I toH-~ l ~ = ~H2CO;J2 lHCO;J ~H+J 2 ~CO;2}{HT}3 ~1: aK 

. lH2COjJ 
2 = lHCOj f Pœ 

2 

0 14.92 1.114 6.579 10.625 

5 14.73 1.194 6.517 10.557 

la 14.53 1.270 6.46 10.490 

15 14.35 1.341 6.419 10.430 

20 14.17 1.406 6.381 10.377 

25 14.00 1.464 6.352 10.329 

30 13.83 1.521 6.327 10.290 

35 13.68 1.572 6.309 10.250 

40 13.53 1.620 6.298 10.220 

45 13.39 1.659 6.290 10.195 

50 13.26 1.705 6.285 10.172 

1: log aKw = -4470.99/T T 6.0875 - 0.01706T; Barned, H~S. et Owen, B.B. "The physical 

chemistry of e1ectro1ytic solutions" Reinhold, New York, 803 p. (1958) • 

2 a a : 
: log Ku = -2385.73/T T 14.0184 - 0.0152642Tj log K1 = -3404,71/1 T 14.8435 - 0.032786T; 

Barned, B.S. et Davies Jr., R. "The ionization constant of carbonic acid in water and 

aqueous salt solutions from 00 to SOoC". J. Amer. Chem. Soc., 65, 2030-2037 (1943). 

3: log aK2 = -2902.39/T T 6.4980 - 0.02379T; Barned, B.S. et Scho1es, S.R. "The 1onization 
- 0 0 constant of BC0
3 

from 0 to 50 C". J. Amer. Chem. Soc., 63, 1706-1709 (1941). 



ANNEXE 1.5 

Analyse d'échantillons du réservoir 

de Manic-5 



Paramètre 

Ca 
K 
Na 
Mg 

Fe 
Mn 

Fe 
Mn 
Al 

Méthode 

Colorimétrie 
Colorimétrie 
Colorimétrie 

AA-flamme 
EA-flamme 
EA-flamme 
AA-flamme 

AA-flamme 
AA-flamnme 

1972 

Limit. Dét. Précision 

0,1 mg/L 
0,1 mg/L 
0,2 mg/L 

0,05 mg/L 
0,05 mg/L 
0,05 mg/L 
0,01 mg/L 

0,01 mg/L 
0,05 mg/L 

0,5 % 
1,5 % 
2 % 

0,5 % 
0,5 % 
0,5 % 
0,5 % 

Méthode 

Dionex 
Dionex 
Dionex 

AA-flamme 
AA-flamme 
AA-flamme 
AA-flamme 

AA-flamme 
AA-flamme 

AA-four 
AA-four 
AA-four 

1985 

Limit. Dét. Précision 

0,02 
0,02 
0,2 

0,01 
0,01 
0,002 
0,001 

mg/L 
mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 

0,01 mg/L 
0,1 mg/L 

0,001 mg/L 
0,003 mg/L 
0,0002 mg/L 

10 % 
2 % 
7 % 

2 % 
2 % 
2 % 
2 % 

2 % 
2 % 

5 % 
5 % 
5 % 



ANNEXE II.1 

Description des engins de pêches utilisés 



Longueur des panneaux pour chaque catégorie de mailles 

# Fil et 1" 1~" 2" 3" 3~" 4" 

1 25 1 25 1 25 1 25 1 45 1 45 1 45 1 235 1 

2 45 1 45 1 90 1 45 1 45 1 270 1 

3 20 1 25 1 25 1 25 1 25 1 120 1 

4 25 1 25 1 25 1 25 1 25 1 25 1 150 1 

5 25 1 25 1 25 1 25 1 25 1 25 1 150 1 

6 

7 

8 25 1 25 1 25 1 25 1 25 1 25 1 150 1 

9 25 1 25 1 25 1 25 1 101 110 1 

10 20 1 20 1 501 90 1 



ANNEXE II.2 

Liste des données sur les poissons des réservoirs Manic-5, Manic-l 

Manic-2, Outardes-2, Opinaca et LG-2. 



No 
Date 
Station 

fil et 
maill es 

num. sec. 
long. four. 
long. toto 

Poids 
Sexe 

Age 1 
Age 2 

HG 

* 

* 

caCl 
CAca 
CACA 
ESLI 

numéro séquentiel 
date des captures des poissons 
numéro des stations où les poissons ont été capturés 

numéro du filet utilisé 
grandeur des mailles dans lesquelles les poissons se sont 

pris 
numéro séquentiel des captures 
longueur à la fourche 
longueur total e 
poids du poisson 
M mâl e 

F feme" e 
l immature 

âge scalaire pour toutes les espèces 
âge otolithique pour le corégone 

(sauf le meunier noi r) 

A obtenu par le premi er rayon de la nageoire pectoral e pour age 
1 es meuniers 
âge obtenu par le cleithrum pour le brochet 
concentration en mercure dans la chair des poissons 

l'âge 1 et 1 'âge 2 pour le meunier rouge (CACA) sont issus de 

la même source, soit le premier rayon de la nageoire 
pectoral e 

âge = -1 = âge non-déterminé 

Corégonus clupeaprmis 
Catastomus commersoni 

Grand corégone 
Meuni er noi r 

Catastomus catastomus Meunier rouge 

Esox Lucius -------------- Grand brochet 



nONNFrE5 RRUTFS I,F MAt-ilr.s POUR LtESPECf CI'lCI.. 

NO DATE STAT FfLp:' MAlI... NUM: LO~!G LMJ(; P01DS SEXf: AGE: AGE HG 
l'lN T LES SFC: FOIJR Hn: 1 2 

1 90685 13 1 3~O 1/J 380 423 150 F 11 11 ,33 
2 <10685 1 .3 1 3.0 lr; USb C;42 1bOO F U 21 1,03 
3 Q068'5 1 3 t 2~S 2n 3ag 38A '5QO A 9 ,24 
4 Q0685 13 1 2.5 21 412 c;2é 1550 F 11 13 ,1.19 
'5 90685 13 (1 2~O 4? 335 37é r;oo F' 10 10 ,1.15 
b 110685 b 6 2,0 Si 33CJ ~7C:; I~SO F 12 tO .53 
7 ,10b85 b 2 1.5 sr; 1"1.1 171\ 2'5 M 3 3 • t 8 
8 110685 11'1 · 51 446 tJs3 11 on F 10 13 ,32 5 3.0 
q 110685 S Hl 2:5 f)b 360 112tJ 650 F 10 12 ,50 

10 It068S '5 '5 .' 6q UQ3 50 0 1600 M 11 ;>1 .Q1 3.!'0 
11 120685 15 2 3.0 71 3;',2 351 400 M 7 7 .21 
12 120685 t 5 2 · 1A LI?3 lI75 q25 f 10 12 .30 31'0 
CS 120685 1S ? 3'. '5 7t':! 405 114/'1 '25 M B 9 ,22 
14 120685 15 2 2~S 83 3'1l 3sr:; 500 M q q .17 
15 120685 2 · 85 tt 8 '1 6 8 .24 15 2,_ '5 tHI? 60n F 
tb 120M3" 15 2 2,. '5 81 2"1 2915 200 M 6 0 • t '5 
17 12068'5 ! 5 ? 2,.0 SA 2b5 ?91 20" F li Q .13 
18 1?Ob85 15 ? 2.0 BQ S23 sep 2tOO M ln 20 .93 
19 120085 15 2 2'.0 90 467 52A tllon F 10 14 ,40 
20 120685 15 1l) l~S 9lJ lbS Usa 50 l 3 3 .15 
21 120685 t5 10 2,.0 95 3'4 352 l50 M 7 8 ,21 
22 1?ObBS '5 10 2.0 96 222 ? 1. r; 1,00 M 4 5 ,10 
23 120685 15 2 1~5 91 4';5 55~ 135('1 M 9 18 ,b8 
24 130&8C; 8 IJ 2.5 109 f!.h7 ?Qb t'oo F El 0 .2" 
25 110085 8 il 2~O l1n 25" 287 200 M b 7 ,le. 
26 130685 8 

< 
l1lt 2Hi 2tJ2 100 4 U "t 8 iJ 2.0 M 

27 130b85 8 il 1 ~ 5 '15 lAO 203 50 l 3 3 " t .3 
28 130685 8 il 1.5 116 lAS ?o~ sn l :3 3 • t 5 
29 130685 8 LI 3'.5 123 337 381 lt50 F Q t 0 ,19 
30 130b81:5 :5 • 318 35A A 8 .21 8 2:,0 12a tlO n ~, 

31 130685 8 l 3.0 , 3 () 3AS Ll2C; 6S0 F A 8 ,30 
12 13068'5 8 :5 3~O 131 512 505 lA50 F 11 lb .6t1 
13 130685 8 3 2:5 t3t1 423 /Jal 1100 F q 12 ,94 
34 1300s5 8 3 1: 5 135 lAS 20<1 50 l '3 .3 " 12 
35 110685 8 A 1,. '5 13b lq2 21A 50 l :3 3 .14 
3b 130685 8 A 1.5 137 2('\4 22A 7r::. l :5 4 .. ,,, 
17 130085 8 A 1~5 '3~ 173 \93 50 l 3 3 .11 
38 130665 8 , 1 .0 141 41~2 tl9e; 1~50 F q 12 ,40 
3q 130685 8 1 3:5 147 312 353 '2r; F 11 13 ,39 
1.10 130685 8 t 2~5 14Q 2<J6 '.B ~O('\ F 6 6 ,t6 
lI1 1~O085 8 1 2:0 150 318 351 '50 M 6 7 ,20 
IJ2 1~06aS 9 !J 4.0 156 3q7 450 ~So F 11 11 ",53 
lI3 160665 q 1 2~O '63 234 ?5Q 125 F , 5 .:n 
lUI 160&85 9 1 2:0 16LJ 257 0 1 75 M 6 7 ,52 
45 170685 10 R 1",5 tl)1 188 ? 11, 50 F 6 5 ,26 
tlb 17 066'5 t 0 3 l~O 16<) lns LlQO 1250 F 9 ttl "aq 
47 170685 t 0 1; 1:.5 t 7' 218 246 75 f 5 8 ,43 
as 1~O685 tq .~ 4.0 1.7? 362 IJ an r;7S F 10 '2 • t 4 
49 180685 19 R 3:0 177 332 ~71 (~OO y- A 8 .23 
sa · 375 9 ,15 180685 '9 .~ 3.0 t1A lJ20 65n F Q 



nONNE ES RRUfFS Dr; MANIr: .. c:; POUR L'f'ESPF;Cf. COCL 

~JO DATE STAT FtLé MATL NUM: 1 ONe; LONr. porDS SEXE AGF AGE HG 
If'N T LFS SEC: FOI !R TI"T: 1 2 

51 180685 19 A 3'5 1 a, 4htl e:;t'i 1351'1 t 12 15 .t8 , 
'52 180685 19 ;:> 2.0 1ae; 2?B 2SA 12'5 F 6 7 .34 
53 18ab85 po) ;:> i~; 186 2no ?21J 7e:, M LI '5 .13 
54 1Q06sr; 10 8 188 530 59U 2500 F lA 1 e .85 
55 190685 t8 a 1.5 191'1 17 1 191. sn l 3 3 .18 
5b 190685 18 3 1:5 1 <B 'lib IJ 71 1000 M 1i? 14 ,17 
57 190685 16 A 4~O 1. 9~1 400 LIll 7 900 F A 9 .2b 
58 190685 , b A · 4.0 19Ci 379 iJ27 Aon f 8 q .17 
59 P)Q6B5 1 b ;:> 1: 5 19" ULJ3 1J91J 1301'1 F ln 14 .54 
60 190685 10 ;:> 2:5 191 358 lIO' 601'1 F 8 q .1 q 
b1 19 0&85 10 2 2'.5 t9A 284 31 A 250 F 6 8 .23 
62 19068'3 2 • 275 30Q l'OO «; 5 • 1 4 1b 2 5 ,Q9 M l' 
63 190685 16 ? 21'5 ?oo 21'10 2215 TC; F 6 b ,25 
64 1Q0685 16 ? 2~5 20' 228 258 '00 fi 7 7 .lU 
65 190685 10 ? 2~5 202 Zl!b ?7'i 175 F 4 5 ,15 
Ob 190685 lb ;:> 2.5 ;:>03 249 ?7Q 15" M (J 5 .17 
67 190685 10 2 2: 5 l'Ga 210 238 ton r; li. ô .29 
68 l Q0685 ft.> 2 2:5 20" 206 23tJ 7e:; " 5 5 .28 
69 190685 11,) 8 f.5 20n SC;9 629 è?nOO F il' 20 , .17 
70 19 0685 R · 333 l!77 11'50 12 t 4 .1'7 tb 1.5 207 F 
11 200b85 15 3 1~ 5 l'il 209 1'31' 75 M 11 5 .19 
72 200685 tS 3 3.0 l'li' 2Q 5 332 300 M '7 7 ,24 
13 200685 15 3 3:0 213 3Cia 391 ;50 H 7 8 ,20 
14 200685 1S IJ 2:5 210 282 316 251'\ M 7 6 .1b 
15 200685 7 Q 2'.5 215 2Q« 325 30f' M 6 b .19 
7b 200bSe:, 15 

, 
3?S 367 1.125 R 9 .20 Q 3.0 l'ln F 

77 210685 12 9 • ê1B 4('1 lIbO 1200 12 12 ,38 2.0 M 
18 210685 12 q 

, 
?lQ 339 379 a7C; b 1 .~1 2.0 M 

19 210685 12 q 3.0 221 2R';l 321 l'sn M b 8 .20 
80 210685 12 3 3:0 22~ ';1'7 59':; 2301" Fi 10 lb 1.29 
81 210685 t2 Q 3'.5 221 332 371.1 1151'1 M 6 7 ,2b 
82 210685 12 il 3.0 22R 532 bOU 2351'1 F 11 20 ,67 
83 210685 12 /j 2:5 229 391.1 I.ItJS R7c:; M 10 13 ,1.10 
81.1 210685 8 1 2:0 235 2fJO 2éQ 151'1 M 4 5 .19 
8S 220685 • 23n 1 (J 3.0 tH! 1 lIqC".\ 130n M 12 1.2 .53 
8b 220685 , 3 1 2:0 238 410 l.Ioll 1000 M ln 14 ,48 
rH 220t,85 • ;>3Q lI(lq ~ 10 t1 .41 13 2.0 tJ blJ 1000 



OONt-H:'E S RRIITfS OF' ~A"IIr: .. c:; POUR LtESPfCF: CAen 

NO DATE STAT FTLf: MAU, NW'( lONG UJN(; poros SEXE AGr Ar;E: HG 
InN T U:S • SEC. FOIIR ror: 1 2 

l20c8S 15 .:> 
, 

7'5 407 LJ37 1200 F 11 1 1 , '9 1 3.0 
2 1206815 , 5 ? • 7h 4120 4i4C:; 1050 1.? 12 ,22 3.0 ,.1 
3 1':>0685 15 ? .3~S 8t') 4'4 Ll4~ loon M 12 12 .25 
4 120685 '.5 ? 2~5 Bh 31>0 33P llSO F' A 8 ,11 
S 120b6'5 15 ? 2.0 <H lJQO C;3'5 185/'1 M 15 15 .61 
b 1~O685 8 J i.5 133 375 l.l () lJ 1000 F' 8 8 ,15 
7 160685 9 Q 2 .. 0 t61'1 3155 ~81 62CS F & 6 ,22 
8 18 0685 19 R 1,!O 0 tBa 3?6 34A Ci;?" M 11 U ,11 
9 190685 16 A 1.5 ?OA 118 '8q 5(1 F 3 0 • , 7 



nONNFES BRUTfS Of:' ~iANlr""c:; POlIR L'tESPECf CACA 

t<J[J DATE STAT FlLE' ~ArL NlIM: t O~IG LNH'~ POTDS SEXE AGE AGE. HG 
1 nt~ T l.f.S sn:: : F(1IIR Trn'. 1 2 

1 11068S b n 2.0 50 aqs 'He; 301' , ... 13 13 .t!q 
.2 110685 

, 
~5() .J2 b 2 I~. 0 51 Ll;n (140 F 16 16 

3 110685 
. 

43~ 13 1.3 .70 b 2 4.0 Su 410 Q50 ~ 

4 120685 15 2 2~5 fH 415 lI3A 1000 F 13 1.3 .32 
5 120085 '5 ? a.5 82 lJ25 t!4lJ 100ar; f 17 1 7 ,,70 
0 120685 t5 2 2.5 81-l 321 343 tlOO F ~ 9 ,,21 
1 1206e5 15 2 2'.0 qi> 560 C;92 1600 F 21 21 .39 
8 12068S 15 2 2.0 9' 276 300 250 M 13 13 ,,42 
q 1306es 8 a 3:0 9A 368 3aR (,50 F 12 '2 .32 

10 130685 8 l,I 3~O qQ 317 'le:; VS 1'1 M 10 10 .24 
11 130685 8 (J 3~O 100 31O 330 400 F 16 16 .38 
\2 130685 4 • 

10' 31'2 341 tlon 1tl .2b 8 3 .. 0 F' 16 
13 1'0685 8 4 3~O t02 301 320 (100 M 1 ? 12 .38 
14 130685 

, 
320 34('\ LlSO 12 t2 • , 7 8 il 3.0 10~ M 

'5 130685 8 lt 2~5 10a 3AS IJO~ nSO F t5 15 ,32 
t6 130685 8 fJ 2~5 10C; 2Q 4 HO JOO F 10 1.0 ,ilS 
17 130baS 8 t~ 2~5 lOb 361 385 '-;00 M 16 16 .74 
18 130685 8 (j 2~5 107 (;!Ql "HO 30n M 10 10 _28 
1q 13068r; 8 lJ 2'.5 10P; 275 2QC; 2S0 ~1 q q .31 
20 130685 8 f-l 2:0 1 11 4?3 lHt" qSO F 15 15 ,,32 
21 130685 8 a 1 ~ 5 117 3R2 ttOlt 60n f 1? 12 ,74 
22 130685 8 (J 1 ~ 5 nA 372 3qA 650 M 12 12 .4Q 
23 130685 8 IJ 1~5 1 1 () 304 327 400 r 11 11 .?7 
24 130685 8 4 1'.5 120 303 32° 300 M 11 U ,60 
25 130685 8 IJ 1 ~ 5 12' 31tq 370 son f'1 13 13 ,4Q 
26 130685 8 4 3~5 122 4;>6 aS1 1100 f 13 13 .29 
27 130685 8 3 2.0 12c; 345 3bA SOo H () Q ,21 
1'8 130685 B R 2~5 '30 U?8 LISES Q5/'l r 20 20 .33 
2Q 130685 8 1 3 .. 0 142 330 347 Ciae; F Pi 15 ,30 
30 130685 8 3 '.0 un 327 348 a2C; F 10 1 0 .21 
'H 13068'5 ti 3~O 1IUI 317 335 u2e; F-' 10 1.0 .34 
32 130685 8 3' 5 14'5 3«7 370 ':;50 M 11 11 ~ t' 
33 130685 8 2.S 14R 268 28" t'sn M 7 7 · ,q 
34 1&068'5 q 0 3~O '57 "'5 tqA 1050 f Q q " 18 
35 1~068S 1 q R 4.0 17J 413 Ll40 QSO F l lJ 14 .39 
36 tRQbeS 1f~ A l.i ' .. 0 17lt ~O2 LJ2h Q50 M 13 13 .4b .. 
31 lAOb85 19 ~ 2.0 17Q &jRO cqn 1?00 F 13 1.3 .35 
38 tRUbe5 '9 R 2~O 180 412 ft 31! QOt') F 1~ t8 .43 
39 PIOb85 19 A 1.5 '83 278 ?Qt.; i>51'l M 13 13 .a2 
40 190685 1 b a 2'.5 ,aq 2Q 3 31 , "25 1-1 13 13 .35 
41 lQ0685 18 3 2~5 i9i> 2Q4 31 L1 300 ~ 13 13 .19 
42 2006815 7 2~5 217 2')5 272 '7Ci M '1 7 ,24 
a3 210b85 12 Q 2~O ?2t'! 2hO ?7P. 22S M A 6 .25 
t!4 210685 12 3 2.0 222 251 265 200 M R 8 • ta 
lj 5 210685 12 IJ 2:.5 23(\ 400 1,1 27 950 F 16 lb ,U4 
40 210685 8 1 1.5 233 162 1.7e:; 50 l 4 '" ,10 
a7 210685 8 1 2:0 23l.1 2Ab 302 300 H 0 q .28 
lI8 220685 1 lA 3.0 ?37 t09 4béJ 0'15 F 12 12 .':;5 



DONNEES RRUTF'S DF" MANlr.~ POUR L1'E5PECF ESLtI 

NO DATE STA'f FlLE MATL • NllM. L (1NG L () tH'~ POH)~ SEltE AGE' AGE HG 
Im~ T LES SEC: FOllR rnr'. 1 2 

1 QQbB5 1 .5 t 4~O 1 bas b7R l6S/') M 10 10 2.33 
2 QQb85 13 1 &1.0 2 6 QO 723 230() M 10 10 2.05 
3 QQb85 1 .3 1 i(.O 3 b~S bec; 1650 F q 9 2.44 
4 q0685 t .3 t (,1.0 LI phS 701J 1BOl'\ F q Ci t. qo 
5 QOb85 13 1 4.0 c:; :'73 hon 12Sr'\ M 6 5 , . "9 
6 <)Ob8'5 13 1 4 <.0 ft 54 5 r;7b 12sn M 7 7 2.14 
1 QObs5 13 1 3~5 .,. 6'0 7 (le;, 2050 M Q b 2.53 
8 <)0685 13 t 3~S R oOb 64n 1600 M A 8 1.28 
Ci q0685 13 1 3.5 <) 624 b5A lQIj(l F A 9 , .1'51 

1O <)0685 13 1 3;,,5 1 (\ bl1 63A 1 il on M Pt 8 1.27 
t 1 QOb85 t 3 1 3.5 11 5AO blC; IlJon M q 9 1.32 
12 <)0685 13 3:0 1? b~l ba? 1750 M q 10 1.32 
13 QOb85 13 1 31'0 13 665 b90 lASO M A , 1 .89 
11.1 <)0685 1.3 t >l'O lb oqQ 71A 2lJon F A 11 t.A5 
1S QOb8C) 13 , 3:0 17 488 516 1000 M C; 6 .A9 
10 q0685 13 1 · 3.0 lR 720 70n 2C;50 M 12 13 2.bq 
1.7 90685 13 2' .. 5 lQ 670 70i? 2150 M q 12 1,75 
18 90bS5 13 Q 2' .. 5 22 500 ':;3° 205(1 ~I 1 11 "A8 
19 q0685 13 CI 2~5 2~ 5A4 b17 lC;on M q 7 t .28 
20 90685 1 3 ~ 3.0 2L1 '7fl4 745 2600 1>1 11 12 1. Qe 
21 90685 13 ~ 3~O 2" 006 "36 1550 M Q 10 1,70 
22 9068'5 13 '! 31'0 2b 577 bOA l~on M 10 9 1. '73 
23 90685 13 3 3,.0 27 SAS bl? 1550 '·1 Q 8 1 .21 
24 90685 1 3 1 2.0 lA bftO 707 2200 ~ 9 11 1.97 
25 90685 13 ~ · 2Q 5Qo f, 3 () 170n 9 10 1,79 2 .. 0 M 

20 90685 t :5 ~ 
• 30 SAS 616 1350 10 11 2.42 2.0 M 

21 90b85 1 3 3 2~O 31 5hl SBR 1200 t-1 A q 1.24 
28 Q0685 13 " 4~O .3i? b55 696 2200 M 1.0 1 b 2.35 
29 Q0685 1.3 A 3'.0 .n 674 71? 2250 M A 8 , .• 94 
30 90685 13 A 3'.0 lu bLlZ 67';' lQOO F A 11 2.98 
li QObS'5 13 R 3~5 :sc; SR4 hth laon M R If 1,58 
32 90685 13 A 3:.5 36 b 9 b 73C; 2aso M 13 13 2,,57 
33 <)0685 13 ~ 2.5 37 712 754 2301'1 M U 12 3,38 
34 90685 , 3 A 2~5 lA 5~7 S9A 1300 M Q '1 1.21 
35 Q06S5 A • C;a6 1 .31 1 3 2.5 39 513 1050 F A 0 

36 Q0685 1 3 ',4 2~0 40 ~A6 622 IIJ50 M A a 1,20 
37 QOba'5 1 3 LI 2,0 41 IJqo C;2? Q2~ M b b t.04 
38 QObSS t 3 IJ 3.0 4" Stl7 58'1 1300 H 6 5 .'17 
39 QQbSS 1.3 ~l 3~O t.t1J t>2b b06 1650 M q 12 , • 7'1 
IJO 90b85 1 3 lA 3~O (~5 ~h3 s~n l~OO t-' 7 S , • t 0 
(·11 Q068S 1 3 a 2.5 4t> 711J 75i? 2700 M 10 13 2,50 
l!2 90685 '3 l! 2~5 47 b!:iQ 7(j1J 2050 ~i 1? t :.s 1.86 
ln QObS'i 13 l~ 2,5 L!A 560 591 130n M q 10 1.90 
aL! QObS'5 13 IJ 1.5 f.lC) 267 280 11? l 3 4 ,,35 
45 110685 b 2 2~5 52 5&5 r;ql 1150 M 8 8 1 • 19 
40 It0685 5 10 3.0 Sh 850 887 4250 M 12 14 2.'-3 
41 110685 5 1;) 31'0 SA 700 74i? 2000 M 8 1 1 2.24 
48 l.t0685 5 7 2.5 SC) 515 51n 1000 M 7 b 1..05 
4q 110685 5 7 2~5 00 5b5 bon l~on M '1 7 1.24 
50 110b8'5 5 ln 3.0 01 bA2 11 1 2300 M 11 12 2.04 



nONNr:t.S RRUTFS OF' MMHC.C; POliR L1'ESPfCE ESl,U 

NO DATE FUF ~A!L • t Ot-.!G U'Nr. POTDS SEXE AGf AGE:. HG STAT t4UM r 
InN T LfS SFC. FOUR rnr'. 1 2 

51 110"8'5 5 ln 3~O 6.' 75'5 7qA 2C)QO F 10 12 2.41 
52 110&815 5 10 3.l'0 b3 SQ5 h25 1550 M R 9 1.37 
53 liOb8S 5 10 2.5 bU b'5S hq3 2200 1-': 10 12 ? • 1 1 
54 11.06815 5 10 21'5 br:.; td '3 h53 1550 t4 ~ 10 2.00 
55 110685 '3 5 3.0 b7 Shi S:;9C\ 1350 M , 7 1.22 
56 110685 5 5 3:0 bR b18 6SS 1750 M 10 11 2.20 
&li 7 1tO"85 0 6 3 .. 5 70 8'54 fl9'\ 4000 M lU 1 b 2.38 
58 110685 · 71 731 2150 11 1J.1 2.77 b 6 3,.5 b Q2 M 
5q 120685 j 5 10 3.0 72 672 702 2('\50 M 12 12 ~ 
60 120685 · 7' bOb h41J lUSO A t 0 ~ 15 10 3.0 M 

61 120685 15 ? 3~O 71J 650 h8('\ 1'5('\ M 10 12 ~ 
"2 130685 8 u 2.0 112 365 390 301'1 M 4 3 .52 
lot 3 1.30685 8 IJ · 113 2.0 332 351'1 250 M II 3 .3b 
64 130685 8 3 2~O '2h 590 623 ll:i50 t1 A e ..fi.aQ-
65 130b81i 3 • 31 1 33? 200 11 3 .37 8 2 .. 0 121 ~1 

6b 130685 8 ~ 3~O 12A 032 6bA 1Asn M <) 9 ~ 
67 130685 8 J 3~O t2q 6 lJt 680 IAon 1-1 q 9 pfll, 9 a 
68 130685 8 , 3'.0 132 702 740 2500 t-î q 12 l.9b 
69 130685 8 1 1 .. 0 tUf) 712 15? 2QOO M 13 14 ',30 
10 140685 4 li 3:0 151 bAr; '27 2?50 M 12 \5 0,,00 
71 150685 q 0 0.0 15? 5t)b "3b ASO F 1 t> 1 • .., 2 
12 1606815 q l1 2~S 153 sq() 621:i 1500 M Q es \.43 
13 160685 9 (J 2~5 tS4 43b I!b 3 J:iOO ".1 fol " .A3 
14 tholle5 q Il 3~5 1 SC; 035 673 lAon M A B 1,84 
1S 160685 q IJ 2.0 'SA u20 t.t46 525 M h 5 ,Sb 
16 160685 q Q 2:0 ,sc) 038 675 IAOO M C) 10 2. "S7 
17 1b0685 q 3 

, 
2 .. 0 lb1 8?5 A7' 4050 F 12 lb 2.77 

78 160685 q 1 2~5 162 4q9 53' AZe:; M 6 5 1.3b 
19 160685 9 3 

> 1be:; 5'" Sb? I?OO 7 .93 3.0 l b 
80 160685 9 , 3.0 16f1 511. 54C:; 11 00 l 7 5 1.0b 
81 17 0685 10 q 3.0 tM~ 613 6SiJ 11'50 M 9 8 t.CS9 
82 1'0685 10 J 2 .. Q 170 b03 MIO 1500 ".~ 10 12 2.61 
A3 IAOé8" '9 8 '1.0 17r.; 768 A13 2200 F 13 13 2.20 
A4 180&85 '9 A 3:0 176 b50 690 1 v., ° M 8 11 1.,,64 
AS 180685 p~ A 3:5 182 bA8 72A 220fl M A q , .83 
8b 180685 19 '5 · 5 .. 0 187 017 '1e; 2300 M lé' 13 1.93 
87 1Q0685 t8 4 2'.5 1 q, bOO h33 140(\ M A 10 1.72 
88 2006815 t5 ? 2'5 ?O~ 514 bOQ 11:'.iQo M 6 6 .Q8 ,. 
89 200685 15 ? 2,S 210 5h9 ben 1~50 M 6 b 1.08 
90 210685 12 3 3.0 ?21J 714 75'" 2250 F Q 11 2.27 
<)1 210685 12 Q 3:5 ?2Ci b?4 bb? l'50 f'4 1t 1.3 ?.52 
q2 210685 12 9 3.5 ?2f1 biB h76 l''5n F Q 8 1.A2 
Q3 210685 12 1.1 2~S 231 t.l6t) IJqf, 125 M 9 8 1 .30 
9/J 2,o68'5 12 <1 3~O 23? SP-b 620 l'ion r;- A 8 1.65 
QS 220685 14 Q 3:0 240 "Bq S20 '7C, M 6 S .85 



DO"Jr.ifE S f:\RliTrs ()f MA"lll" 1 

NO (SP lONl; PO }r)$ AG HG N(! ESP L (i~I(; POlOS AG ..,C; 
MM G pPf: ~r-l Ci P~~\ 

1 COCL. 3 0 0 550 5 .5b 1 FSLU ,,(JO ~50 1 .r:;7 
2 rOCL 3C'1S 7'50 b • , r, 2 FSL U 5JS 1100 3 .?7 
3 corL 4(15 e~o '5 .00 3 rSLu 5hS \100 3 .Ai: 
~ rOCL 410 aoO 4 .1{.j li E"SLU Sb., 1150 .3 .7" 
S rOCL Lito 1000 4 .1 q ') r:SLU ShI:) 1300 3 .?? 
b t.orL #.110 900 S .22 b FSIU SAC, 1200 3 .?ü 
7 rorL "'0 t 100 b • 1 R 7 FSLU fins 1400 .3 .Rt:' 
8 cacL. 1J1':;, 1000 b • 1 t) 8 FSLU bO" 140 Ci :~ 1 • ?r, 
q rurL Li15 C}oO 8 .16 9 FSLU o?o tSoc 3 ?I13 

1 0 1"0C1.. 430 1100 5 .c::q , 0 fSLI,) b?O l rJO 0 4 1 • f, 8 
11 COCL 43S 1050 6 .53 1 1 FSUI b~O 1':;,1'10 .3 or . ~ 
12 CUrL 4-;5 1 1") 0 7 .?4 1 2 rSlU b~5 17"0 .3 1 • ." 1 
13 rort.. Lil.lO 1050 b • ~ 1 13 fSlU (:Ir:; 0 18 n O 5 , .6b 
, Li rocL. 4 fJ ù 1. Or:;O b .1I4 t Li FSLU bhS 1900 3 1 • h l 
1'; rOCL Li IJ 0 1150 b • ?t.' 1 ':;, EStu pRt) 19(\ü 3 .?C, 
10 COCI.. 445 115 n 5 .'B 
t 7 r:OCL 1.150 1300 b .~2 
18 rOCL 450 115(\ 1 .? 1 
19 rorL 450 1150 7 • ~ 1 
20 rorL Ll6Q 1(:'00 ~ .'5B 
?1 rOeL. Llbo 1300 tI • 'H 
22 rOLl. 46~ 13no b .c:;o 
?3 rOCL 4~5 1700 <1 .?o 
?4 r. o Cl." 4°5 '.:.iOO 7 • Ci 3 
25 Car'l 56? ,qr:;O CI .75 

t-JO E~P L O~J(.; pnll"lS AG I-lG 
Mf>' G PI)/'j 

1 rArQ UliS 11 /)0 b • 71 
2 CACO snr, 1c:>OQ b 1 • (HI 

NO E~P lO"-lG POlOS AG HG 
~H G PPt' 

1 rACA 435 800 p .117 
2 rACA 4 7 0 1050 7 .56 
:3 r.AtA 471) 13(\0 -1 .72 
4 CACA 4QS 1250 7 • !:id 



OON,..)~f..S RRIITFS PE MANIe ;> 

NO ERP lONG POIDS AG ~~ f; 
M ~i G pt)hi 

1 F:SLU 217 150 0 .16 
2 r:-SLU 3C;S 350 1 .12 
3 FSLU 3 QQ 350 1 .?9 

'" 
FSLU 403 450 l .15 

5 FSUJ 422 450 2 ."q 
(, F"Sl,U 437 500 1 .37 
7 FSLU 4°2 55Q 2 .32 
8 FSLU 4tJq cOQ 1 .uo 
q Fst.U ",71 0 0 0 2 .39 

10 FSLU S15 800 2 .58 
1 1 F SLLl S1H 800 .s .119 
t 2 ESLU S?8 950 2 • rI') 
1 3 fSL.U S'3b 9, l) 3 .1 b , ~ FSUJ 5 /.1 0 qO{) :3 .33 
1S fSLU 561 , l'iD 3 • 18 
1 b FSlU 573 1 .so 0 2 • b 1 
1 7 FSLU SQ2 1200 3 • L5 
18 fSL.U b20 1450 3 .53 



r)(V-JNF"f S RPllTfS [Jf' nUTAPlifS 2 

NO E5P Lor,le; POII')S AC; HG t-JO ESP L (Jt,IG POlf1b AG HG 
fA t1 G pp!-) MM G PPM 

1 rACO 3 il l! 500 3 ."3 51 if\ln tHO 1')00 7 .12 
2 rAro 35(l bOO :3 • , 7 '52 rM:O 47~ 1300 ';) 1.46 
l fAro ,3R.û 700 ,~ .LJ7 C;3 rI.ro 475 130\.1 0 • , b 
4 fAro :sqo 800 5 .t,q C;4 CAro 475 1300 7 , • , S 

5 CAr.O LinO S'50 IJ .17 C;S CArt) ~AO 1300 1.+ • 1 i:\ 
é CM"O 400 8,0 5 .'37 C;b rArU i~ F\ 0 1 ~. 50 5 • , B 
7 rACO 4°5 850 5 • I! 1 ,7 rAiD 4AO 140u 7 • ?'.) 
8 CH:O 405 '700 ') .hO C; t~ r fi Î li 4P-O 1300 8 • hl:'{ 

q CACO Ll1,3 8'50 3 .'0 ,q CAiO üP-b llj()(} 7 .td 
10 CAro 4 15 10()O 5 • 'n 60 CAro ùO(,l 1 :;'1 (; 7 ."0 
t 1 CACO 418 qno 0 • il) 1:11 CAru ù Cl 5 14,u b .?9 
12 rACÜ 1.I?0 900 5 • ;> li "2 CArC 4 Cl f.\ 1 ;~ 0 u (;) .74 
t 3 r A(':O "i?O 1000 5 • Il (!, ~3 rArO 50';) 1o n !) 6 .'0 
tll rACÜ l.i?5 qflQ LI .D';) 6iJ CAro ~, 1') 1 7 () U 8 • he, 
15 rAiD 4?5 10 0 û 4 .us 65 iAin 5 "HI 1 '.,,, il 7 , • 1 LI 

1 b tAro LI?S 110() r, .1.1 S ho rAro 530 1.70(1 b • 1 ~ 
17 CAro i. ?5 121'\() 5 • 1 n h7 r t\( 0 s,~ 180 l' B .#-.5 
18 CACO 4?P, 1050 S .'1.s he CAfp sus toO!) q .?9 
19 rAro ,no qoo 1 .. .Ac 
20 CAf 0 43(! 9':'0 b .')7 
21 CAer) "'5 10'10 " .h5 
22 rACo lns , l 00 5 .'9 
23 CAro 43S 10'10 0 , . (';: 
24 rM:u (,/'5 11~O b .65 

N[i ESP LViG ?5 rAro 437 1 100 {~ .00 p(lrr'~ Ab HG 

2b CAro 4l.1n 1(JOll s .').5 M t~ G PP,1 

27 CAUl "Ua 100(j S .27 rACA 4°5 bt:,O • 't, 7 28 CAro 4 fJ 2 1200 '.) • FI.,) 
4 

?9 r.H:U 445 11 CiO r; ."1 
~o CAiO 4l.1S 121')0 ':) • t> ,J 

31 rM:(l i.l Il 5 120(1 b '.hn 
32 CAro 4 lt S 1300 b .fJ,7 
33 CAro 4 /1 5 , 1 '10 7 .",q 
3iJ r: Al': 0 a'5o 12r10 0 .OH 
~S CAro 451 11'50 5 • , 6 
~b CArO 4Ci3 'lOC) 5 .1Jl,! 

37 r Af': 0 45'.) 13r1l) '.) 1 • Il 0 
38 tAro 4C;H 1150 b .q7 
39 CAro 460 117r; 5 • LJ l 
40 CACO 4hO 1250 0 .lJh 
l.q rAro 460 1150 8 .'t,q 

42 CAeo 4hL' 1150 5 • lU) 

43 r. Ar: 0 4 6 3 12,0 b .32 
44 CACO 46S 1200 5 • C; t. 
1.15 r:Aru 465 '200 ':> ."b 
l.Ib CAro 465 11r,0 b .71 
1J7 CACO Llhb 1300 '.) .~? 
1.18 CACO 470 1300 S .?9 
Uq rACO 4 7 0 1300 '.) .31 
50 rM:ü /.l10 1150 7 .~6 



1"I0MfjFE 5 f\RUTfS OF: l'lUTAROES 2 

NO ESP LONG POIDS AG HG ~JO ESP LONG pn!DS AG HG MM G pp~ 
MM G PPM 

1 rOCL 222 <)0 1 • "q l FSLU 431 4 r, Ù 1 • 1 0 2 caCL t!?q 100 2 .'0 2 fSIU soo 'ISO 1 .~2 :3 carl, c?30 150 2 • 1 1 3 F'SLU 5!-!6 9t;O 2 .h!,) 

" corl 2C;(? 150 2 .~q a rSI li 5hLJ 1050 2 .t;2 
5 COCL 2t;S l~o 3 .07 5 rSLU b 4 1 1590 3 .ho 
b rüCL t!63 180 ,3 .'?7 b ESl li b60 1800 LJ .hn 
7 COLL 273 lPO 3 .23 7 r st u b6[) 17Po 5 1 • lj {) 
8 ron. 217 2('\0 .3 .1 Ci 8 FSLU (;)Qo 230(l ':> .o~ 
9 carl (?1B 180 3 .03 9 fcSLU 715 2200 u .l.liJ 

10 rtJrL 2 A7 200 5 .31 10 fSLU 720 2300 3 .pq 
, 1 rorL 2 Qo 250 3 • 1 7 t 1 rSI li 735 2bOO 14 h ') •. c; 
12 r o CL. 2Qo lQo LI • II '.:> '2 rSLU 7 'J 3 23?0 3 2.70 
1 3 rt.lCL 2 Q2 220 .5 .'='0 13 fSLU 760 ~b()() S .09 
HI cur.1.- 3 0 5 2«;0 LI ."4 14 FSLU 760 3200 LI '.(10 
15 rurL .3"~s 330 4 • (11 1'.:> FSLU 7 7 0 2QOo LI • ~q 1 t> con. 3'~5 3LJO 4 .t;3 1 b FSLU 7'11 2870 -1 2.B , 7 rorL 3 iJ o 350 '.) • (.Jo 1 7 fSLU 800 ?900 5 .P.7 
1f; roel 3~o 4(\0 4 .l'Cl t 8 FSLU 8C;P 5000 I:l , • C\ 5 
1Cf t'UrL 358 '-'20 4 .t:;l 1 q FSLu 9?b 5410 -1 3.PZ 
20 corL. 3'58 430 1..1 1 • (li 20 FSLU q~l 5050 ') , • A8 
21 COCL 3';Q 430 '; .43 21 fSLU q 4 b 57~o 5 2.;>1 
2ë curl ,3b3 4/JO 4 • IJ 3 22 fSLU 9r;o 5410 tJ l'.A') 
.'3 caCl 370 750 4 .C\1 23 FSI u 1(lO5 7320 b 2./45 
21.4 rO("L 37~ 500 '::) .30 2/J FSlU 1123 10200 , 0 • 

p,q 
2':> rOfL 3 Ao 4AO 4 .40 

2~ fSLu 1 pIS 11242 , r '.2b . \.' 
26 cun_ 3°1 ~50 b .3b 
27 rorl 3°2 475 ., .i;! 

2H ron. 3 0 q 530 " 1 • 71 
?9 corL 1.1('10 b50 

'" 
.37 

30 rarL 41'10 sr;o 5 .tJH 

'1 rorL a04 "0 l) b .55 
3? ror:L 4;>0 7"u b .l.Ib 
:n corI.. t4?o 750 b .?O 
34 rO~L 1J;?2 BOO '5 .h3 
35 rOCL 425 700 b • IJ 7 
3t-> coCt.. 4?b 750 b .20 
37 con. 4?H 80l) b .1~ 

38 roeL ~'o 050 5 1 • ('l t) 
39 r:OCL "ncs 7'50 b 1 • 1 7 
LlO COCL Li r; 1 q2~., b .hM 
Lll corL iJ~5 uno 5 .hO 
tic? rorl 4ho qOO ., .P.2 
43 CUq 4~4 Q50 7 .32 
Lill tOrL. 4h8 950 5 .7fJ 
1.15 r:üt:L 510 107ü b .57 



f)O~HiFE S F~R!lTFS DF OPTNACA 

NO ES? U)~,JG PO rr~s fiG HG 
HM G PPt'1 

1 corL 2~2 200 2 .18 
;> COCL 2AS 200 l.I .14 
3 rllCL 340 3LJO '3 .'54 
LI con, 375 510 S .#'7 
~ COCL 3R7 570 1b .?O 
t> COCL 412 700 7 .05 
7 COCL, 414 8'30 8 .1"3 
8 cotI.. a lJ 2 910 8 • Li 
q corl 4(.1'3 1000 8 .?3 

t 0 corI.. 475 1400 15 .16 
'1 COCL «Rl 12to 15 .18 
12 COCL 485 1280 , 2 .l.IQ 
13 rueL 4$1,7 1200 1 I~ • (J 2 
llJ COr.L 499 1490 , 1 .3~ 
115 corI.. 500 1310 5 .?2 
1b rocL 500 t4~O 1 3 ,Uo 
17 r:OCI.. 501 1510 1 '7 .3b 
18 COCI.. SOu 1400 11 .?3 
19 tOCL 504 1490 14 .23 
20 r:OC:L 510 1210 11 .' S 
21 COCL 516 t (01) , 4 • , 3 
22 rorl.. 5.38 2190 1 LI .17 
23 rocl.. 542 1710 18 .Op 
21.1 rOl":l 5'50 1 71 \1 1b .",9 
2S rOCl 560 ?O~O 18 .?5 
26 c()el.. S6f\ 1S9() 1 7 • 11 
2'1 rorL 590 2420 1 Li • 1 Q 
28 rorl ':)Q5 21?0 1 ') .24 
29 rOCl bnb 2000 17 .33 



ODNNFES RfHlTf' S b~· tG 2 

NO ESP LONG POIDS AG He; NO [SP lO~G POlD!:> AG HG 
~~H G PP!-I MM G PPM 

l CotL lq9 70 2 .76 c51 roC'!." 4~7 990 ';) .lIB 
2 cotL 2J9 1"~o 2 .36 ~2 CO('L I.n9 860 '5 .as 
3 COCI.. 2~3 210 .3 .59 c;3 COCL. 4lJl 98U b .. 52 
u rOCL 2q 4 220 3 .(jB C;U rorl 457 980 10 ./H 
5 roc!., 305 29(l 2 .?b "5 rOCl 4158 1120 S .a8 
b COCl, 312 .HO 3 .38 5b rOCL 473 1150 5 .A8 
7 COCl.. 315 270 .s .a7 f:07 torL LIAS 1230 7 • hi:) 

8 COCL 3i?'5 330 3 ,'4 ,6 COCl 500 ibiO ~ .Aq 
9 COCL :no 31.0 .3 ,48 C;q roet. 522 1530 14 ,t.l/1 

1 Q roc!.. 3~5 330 3 .53 60 coq 530 ?OOû 13 .50 
1 1 corl 3t.q 360 .3 .'C; 61. corL lC1b EHl 2 .28 
12 rOCL 354 4?() 3 .Cj2 62 corL 222 100 2 ,'50 
13 COCL. 35'1 520 3 ,"5 ~d COr.l 273 170 3 .,'5 
14 rOCL 362 Slil :; .68 64 COCL 282 2 /JO 3 ,/-.2 
15 COCL 310 520 .3 • li'.:) bS COCL 2A9 2?-0 3 ,63 
t b rOCL .Ht. ,:no :s .1 èS ;'0 CQCL 293 230 3 .60 
17 COCL 382 550 4 .'6 (,7 ror:L. 2qa 2QO 3 ,57 
18 COCl 3At> 650 5 .7b "8 carL. 307 290 3 .~6 

19 corL 3f16 b"SO (4 .70 69 carL 309 2qO 3 .51./ 
20 COCL 3qb 650 3 .~9 70 COCL. 315 .sOQ 3 .7U 
21 corL 1.100 760 4 • IJ li 71 corl 32~ 330 5 .51 
2? rûCL i.I?o 920 5 .53 72 rürl 329 350 3 .C::;3 
23 rOCl 427 820 1.1 .51 73 carl 333 3AO 3 .52 
24 COCL 439 970 5 • tH:! 74 roCl . 337 3AO 3 ,30 
2S CaCL. 4lJ4 B'O 0 .28 75 rOCL 345 450 5 .53 
26 CQCL 4'1 1220 b ./..1 9 16 corl 368 530 3 .60 
27 rorL. 4A1 1280 q .60 77 corI.,. 373 540 b .60 
28 rOCL 4A3 1380 1 1 ."'0 18 corl 375 580 /.1 .72 
2q CaCl 51Q 1660 1 3 .LlO 79 rOrL 3AO b50 4 .31./ 
30 COCl, 5"n 1.7 Q O , b .63 AI) rOfL l.lOO 750 6 .l~ /) 

31 con. 215 90 2 • 11 Al corL 407 6AO 5 .37 
32 rocL. 2bS lao a .?l.i R2 cOrL ~1l 860 5 • " 1 
33 COCI., 320 29û '3 .~O 8.5 COCL 418 870 5 .35 
3~ con. 3?7 2 Q O 3 • "B A4 corL t.\37 870 () 1 • Cq 
35 COCL 336 3lJO ') .1 d ~5 rOCL 41J3 810 6 .50 
1b COCL 3lJ4 320 3 ."13 Ai;) rorL 458 1130 5 .67 
37 COCI.. 3IJq 4?0 3 .r..;9 A1 COrL .. 4A7 1. 3tH> 12 .27 
38 COC\.. 359 4lJO 3 .1J7 AB rOCL /.IAq 1420 8 .30 
39 COCL 365 47{) .3 .t.l9 Aq rOCL 4Q8 1bc;O 13 .50 
/JO rOCL 369 5AO 3 .h';; QO r or: L S'JO 1760 18 • 7:~ 
lq rocl.. 379 41.10 8 .35 ql ror:1,. 200 60 2 ,IJ4 
14 t? C()i.L 3 A7 580 4 _"3 92 CUrl- 234 Q(i 2 .?Q 
l13 corI" 3QO 520 .3 .C)O 93 t':ot~. 252 120 3 .62 
44 COCL 3QS 0 7 0 1 .3 .2t\ (HI r.OCL 2QS 200 3 .50 
45 corL 400 5QO 5 .?7 ()5 rOr:l 310 2AO .3 "tllJ 
lJb rOCL 405 7;>0 5 .52 90 rOCL 373 310 .3 .39 
li '7 fon. 406 600 3 • td 97 rorL 330 350 3 .38 
IH.! rOCl /J07 830 '5 .59 Q8 COCL 335 360 .3 .?6 
49 rOCl .:,j (l q 77u 5 1 • 12 q9 cort. 337 360 .3 .1.18 
r:;o COCL 427 880 5 .62 100 COCL 345 3QO .3 .34 



nONNFFS RRUTFS or tG 2 

NO ESP LONG POlOS AG Hf; t-IO fSP LONG PO!I"lS AG HG 
M~ G PPH MM r. PP,..j 

1 () 1 r.OCL. 3'3 LISt) 3 .?5 lC:;l corL 2Po2 20Q 2 • , B 
102 rOCL 3r;;b 1420 3 .?H 1,2 rOCl i?R5 200 4 • H~ 
un rot!.. 3C:;7 410 3 .llO PB fOCt 340 .,S40 3 ,Cj'S 
104 toct. 363 560 (.1 .~O 1':;4 corl. 375 1;>10 5 .67 
105 COCL 368 500 3 ,71 1,5 COCl .• 3A7 570 , b .;>0 
lOb rocL, 3 7 2 q7Q 3 .131 lCi6 rore 412 700 7 .05 
107 COCI.. 3A4 560 3 .1J2 l'i7 rOCL. 4'4 è1r:,o 6 • 1 3 
108 corI.. 41'12 73() 3 • c:; i~ 158 C ()CL Ll1l2 <no fi • , .3 
109 CO!".'I.. 407 7-;0 Il .36 lCi9 rurL 41lS 1000 8 .;>3 
110 rOCL 4tt) 870 4 ,Ci'; 11,0 tOCl 475 1400 15 .1 b 
111 r:OCI., LI?l 8Ro 4 .·n 1h1 cotl 4A1 '210 15 .18 
112 corL 4?5 960 « .?9 162 COCL LiAS ,2AO 12 ,LJO 
113 cor:I.. 4?b 900 b • il 1 1"'3 corl, 4A7 1200 11..1 .u2 
1 t i,j COCL I.no 930 (.1 .ab 1.6'+ rcJ(~ l 4(')Q t4Qû 11 ,35 
115 COCl 453 1180 7 .?4 1"" corl 500 13 t 0 5 ,22 
llb COCL 4'4 1200 5 .51 166 rueL SOO 1430 13 ,4b 
11 7 coc\., ,+78 1.5'i II 5 • t 7 lA7 (':ni.l 501 1.CS,O 1. '7 .3Q 
118 COCL /JAS 1.520 C· :> • (! ''+ 168 cotL sot.! 14(\0 1,1 .23 
1 Pi corL 495 1200 7 .:n 169 carl, ':>04 1490 14 .23 
120 rorL 515 19;>0 1S .'0 17 0 corL 510 1210 11 • 1 S 
121 roc l. 2113 150 2 ,/l2 171 catl 51b 1600 14 • , 3 
122 COCL 2 7 5 2IJn 3 ,'il.! 112 rCJct. 538 2190 14 .1 7 
123 COCt.. 307 210 .3 ,51 11.3 COCl SlJ2 1710 t8 ,06 
124 rOCL 313 280 :~ ,33 174 COCl 550 1710 lb .69 
125 roCl 3?2 300 .S .17 115 corl 560 2050 lB ,,25 
120 corL 329 3,0 3 .'78 17 b rorL 5h8 1.890 17 • , 1 
1<'7 COCl, 339 360 3 ,45 177 curL 5 Q Q 2420 14 .16 
l?S COCL. 3 tl8 410 3 .'~2 118 corL 5 0 S 21?O 1 ':l .;>4 
129 rarL 3SQ 390 .3 ,h1 11'9 cacL. 60b 2000 t7 .13 
130 COCI.. 35S 1.,\ IJ () 3 ,Ar:} 

131 roc!,. 35b 450 3 ,73 
1~2 COCL. 360 4UO 3 .69 
133 rocl.. 365 sou 3 .~q 

134 eUCL 368 l~90 3 .71 
1 VS COCl 3AO 5bO ~.1 • 3~; 
136 cne!,., 4110 biO b ."'3 
137 COCL 4 0 0 70t) (.1 .72 
1"'6 COCL 410 820 5 .1'13 
139 C oct" 414 71.0 4 .71 
11.10 rOCL 4tt; 830 U .~5 
141 COCL 430 890 15 • h.S 
1 (.12 COCL 430 9QO 4 .Ab 
llU COCL 434 890 U .'71 
l'HI COCL 45b 1020 b .13 
145 r:OC':L 466 1140 a .62 
14b cot\., 418 1220 q .7'; 
147 COCI.. uRb 1000 5 1 • 1 q 
laa COCL 41)0 1.4':;0 7 .Rd 
149 cac!.. 502 1840 R .18 
150 cprL 5"'2 1530 1 7 .7() 



nON~·iFt.S ~FwTFS Df CG 2 

N(J [Sp I.ONG pOIns AG HG hl!) ESP l.ONG POIns AG H(; 

MM (; PPM Mf" G PP"j 

1 CACA 227 120 2 ,32 c;l CACA Lldl.! '120 11 .?8 
2 CACA 264 170 2 ,30 1:j2 r:: M:.\ 4LJS 'O~() 17 .32 
3 CACA ~"o 240 5 1 • o~ EH CArA 448 1060 t1 .us 
4 CACA 308 3lJ 0 7 .~O I:j (.1 tACA 449 1150 11 .27 
S CACA 31 1 360 8 .~O I:j ~) CACA 454 1220 1 1 .33 
Q CAr,/!. 318 390 A .50 50 CACA 471 1220 1 ') 

,C: .'!.7 
7 CACA 325 4 () t) 8 .lJ4 ~7 i..ACA LlAO 1210 18 .55 
8 r,ACA 325 410 7 .?1 ,8 tACA 501 1430 \5 ,hO 
9 ('ACA 3:S0 450 9 ,32 1:j9 t:,ACA 504 1:no \3 ,l1b 

10 CACA 3 lq S4ü 8 .?~ 1,0 i.ACA 506 1360 24 ,50 
1 1 r:ACA 351 500 8 .38 61 CArA lR8 60 .3 ,?5 
12 CACA 364 550 9 .LJl 62 rACA tq3 70 ? .38 
13 CACA 3b7 560 9 .?Q h5 CAr.A 220 130 3 ,32 
t 4 tACA 310 630 12 ,/19 6i~ CACA 233 lL.10 3 • 1 E; 
t5 r,ACA 372 bOO q .5t.4 65 CACA 253 200 3 .31 
16 rACA 3R2 7ftf) 7 .?~ 1,6 CACA 262 19t} 3 .29 
17 tArA .sQ2 7/JO 8 .A9 h7 rArA 277 250 IJ ./JO 
18 tACA .sQ7 760 8 , 3," h8 rArA zQs 300 .5 .19 
19 tACA 4°1 770 9 .30 ,..,q CACA 305 :S70 " .3R 
20 CACA ",04 830 1 1 ,37 70 CArI. 310 330 3 .1:3 
21 CACA 407 H1C q .llo 71 tAr " 312 340 t) .25 
22 rAtA 415 1020 1 1 .h7 12 rACA 3i.12 4hO b .~1 
23 rACA 425 1120 1 0 .'10 13 CArA 31H i.lOO 12 ,/JO 
24 CACA 4~S 1350 15 • li t 74 CArA 350 '.)00 8 .45 
25 r:.ACA 458 'OIJO 11 .&;3 75 rAr'A 3hS SAO 1 1 .33 
?b C Af'~ A lJ70 1300 12 .43 7b CACA 313 S50 5 • 1 b 
2', CACA 4Ro 1540 17 .66 17 rArA 317 bq(l 10 .ao 
28 CACA 485 HJoO 1 ., .'ïl 18 CACA 3A2 760 7 .27 
29 rACA 501 101:)0 19 .IH 19 CArA 415 820 q .?LJ 
30 rAt.A 537 lBl\) '7 .AS RO CACA 437 1110 8 .37 
31 CACA 272 211S 4 .22 Al CAtA 438 1070 12 ./n 
32 rACA 27 b 200 t) .3t> 82 CA r.t~, 440 1000 11 • IJ 8 
33 CACA 211S 270 4 • 31 R3 CACA /JUS 1060 \ l 1.09 
Ju CACA ln 420 5 .JO Al,j CACA "t:)" 12QO 1 Q ,42 
3S CACA 344 1l4Q 4 .27 AS r Ar A 4'ï7 1110 H. .73 
'1,b CArA 345 4~P , II 5 .?O 1\0 rAtA 46q 13AU tCS .(.l0 
"n CArA 350 ':);0 1.1 .35 87 CACA 475 12"'0 11'3 .'4 
38 rACA 3b1 1)70 8 .43 R8 r: Ar fi. 475 1300 t2 .21 
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lq CACA 3qq ac:;o 10 .28 °i r. AC A l Q \) C;Q 2 .?S 
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fJ3 CACA 415 101.10 1 3 .llb 03 LArA 225 lOCI 4 .27 
tJ4 C AC A 4?-3 970 '0 .28 Q4 CACA zqO 270 14 .1J2 
tJ5 CACA 424 840 q .27 os CACA 326 3QO 7 .33 
lJ6 t":AC A 424 91Q 11 • lU qo CACA 3al 480 b .31 
lH CACA 421.1 9')0 1 1 .28 Q7 CM'.A 3LJ8 340 7 .23 
48 rACA t.42a qllO q • '1,1 Q8 r:ACA 348 570 8 ,24 
1..19 r.Ar:A 4~2 1020 12 .33 qq CACA 360 510 9 .28 
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101 CACA 364 550 9 • iJ 5 1"'1 CACA 43':> 800 Q fi tl7 
102 CACA 371 1550 9 .?1 
103 CACA 317 610 8 .:>9 
1°« CACA 318 SAO 10 .27 
105 CACA 3QO 6';0 9 .38 
10b rAtA 39 7 '71! 0 6 .~4 
101 CACA 412 80l) 1 0 .~q 

108 CAtA ~15 910 ?O .~1 
109 CACA 1.1;>0 910 q .77 
110 CACA (,1;>(1 430 10 .''1 
111 CACA lns 1090 7 • (.! 1 
112 rACA 4112 9C;O , 1 .r;j 
1 t 3 CACA 1.1 tJ 5 1110 7 • li':> 

1'4 tACA Ll50 1220 1 1 .?7 
115 CACA 4C;S 1260 '2 • ?13 
1 1 b CACA 471 1.280 10 ."8 
117 CACA ,.,.AQ tsno 1 3 .'58 
11.8 CACA. 14A5 1320 1 0 .39 
119 CACA 507 1690 :>2 .biol 
120 CACA 5?ü 1470 1 iJ .H 
121 CACA 2 i1 5 120 iJ .21 
122 CACA 260 150 5 .'51 
123 CACA 2q () 2'40 4 .'0 
12t.1 c: AC A 301 2bQ 7 .'3 
125 tArA 31u 300 7 .'b 
12ti CACA 31b 320 5 _,41 
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129 CACA :sr;2 51.0 5 • ~8 
130 CACA 31:)3 430 8 .'4 
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1l.12 CACA 418 750 12 .1:50 
143 CACA 4'0 420 9 .? 1 
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11 fSLU LIAS 830 t .. , • t; 1 liq F'St.u 829 3120 ':> .95 

1 () t'seu S09 810 .3 1 • 1(.+ 60 fSLU 8?9 3400 q 1.60 
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12 t'SIU 5 18 890 3 1.24 62 FSI U 252 250 2 1,C;7 
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19 fSLU 59 0 1400 3 1.23 69 FSL U 508 720 3 1 .21 
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113 F5LU 6/~8 1760 7 , • t 1) 
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122 FSLU "65 020 3 .St 
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130 F'SI.U SA8 121,0 4 .Q7 
131 FSU) 5(,)5 1540 4 .70 
132 FSLU 005 1330 3 .77 
cn FSLU 610 11450 3 .qO 
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1 !~ 4 fSLU 710 3300 7 .QO 
llJ5 F'SLU 7tl4 3220 1 0 1.04 
146 FSt,U 753 2500 5 .75 
lll7 F'stu 770 2770 7 1. • IJ 8 
148 FSL.lJ tHo 4010 e • c1i3 
149 FSU'! BqS IBi 0 , 0 1 .07 





ANNEXE II.3 

Diagrammes des dispersions des concentrations de mercure 

en fonction de l'âge, de la longueur et du poids pour 

chaque espece et pour chaque réservoir 
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ANNEXE II.4 

Données complémentaire$ sur les résultats des pêches effectuées 

au résèrvoir Manie-S, juin 1985 
i 

- poissons remis à 1 le~u par maille, filet et station 

- positions mercator dt stations de pêches 



Positions mercator des stations de pêches 

Repères 

P-1 19 Il EG 205 100 Barrage 

P-2 19 Il EG 173 173 Lac Bobbie 

P-3 19 Il EG 202 185 Lac 01 ga 

P-4 19 Il EG 205 225 Lac Cl ai re 

P-5 19 Il EG 215 245 Lac Vendetti 

P-6 19 Il EG 239 398 Rivière Savard 

P-7 19 Il EG 250 470 Lac Mado 

P-8 19 Il EG 305 555 

P-9 19 Il EG 605 865 Baie Kawashapishkau 

P-10 19 Il EG 380 910 

P-ll 19 Il EG 330 890 

P-12 19 Il EG 295 750 

P-13 19 Il EG 248 658 

P-14 19 Il EG 255 615 

P-15 19 Il EG 145 475 ruisseau Rochel eau 

P-16 19 Il EG 125 555 

P-17 19 Il EG 105 577 

P-18 19 Il EG 072 638 

P-19 19 Il EG 005 662 



NOMBRE DE POISSONS REJETÉS PAR ESPÈCE 

Abbréviation Nom 1 atin Nom usuel 

COCl Coregonus clupeaformis Grand corégone 

ESlU Esox lucius Grand brochet 

CACA Catastomus catastomus Meunier rouge 

CACO Catastomus commersonii Meunier noir 

COPl couesius plumbeus Mené de 1 ac 

SASA Sal mo sal ar Ouananiche 

CORI Cottus recei Chabot à tête 

SAlNA Salveninus namaycush Truite grise 

lOLO Lotta lotta lotte 

pl ate 

Nombre 
poissons 

14 

49 

47 

1 

31 

1 

1 

2 

8 

154 



POISSONS REJETES 

DATE STATION FILET MAIllES NBRE FILETS EFFORTS 
* -1" 1l:i" 2" 2l:i" 3" 3l:i" 4" POSES PECHE 

21-22/06/85 Pl F2 1 COCl 1 COCl 
F4 2 ESlU 3 19 hres 
F8 2 lOLO 1 lOLO 

14-15/06/85 P2 F7 1 ESlU 
F5 aucune prise 2 30 hres 

13-14/06/85 P3 F7 aucune prise 
F9 aucune prise 2 23 hres 

13-14/06/85 P4 FlO 1 ESlU 
F5 2 ESlU 1 ESlU 2 23 hres 

9-10-11/06/85 P5 FlO 1 ES lU 
F5 1 ESlU 1 ESlU 3 49:30 hres 

9-10-11/05/85 P6 F2 1 ESlU 2 50 hres 

19-20/06/85 P7 F9 1 ESlU 1 ESlU 
F9 1 lOLO 3 24 hres 
F7 1 ESlU 

12-13/06/85 P8 F3 2 ESlU 1 ESlU 2 ESlU 
F3 3 CACA 
F4 4 CACA 4 24 hres 
Fl 2 CACA 4 CACA 2 CACA 2 CACA 
F8 3 CACA 3 CACA 3 CACA 1 CACA 

20-21/06/85 P8 F7 1 SAS A 1 ESlU 
F7 1 CACA 2 18 hres 
Fl 1 CACA 1 CACA 
F1 1 COCl 

15-16/06/85 P9 F9 3 menés 1 ESlU 2 ESlU 1 ESlU 
F4 1 lOLO 1 ESlU 
F4 1 ESlU 4 27 hres 
F4 1 CACA 
F3 1 ESlU 



-POISSONS REJETES (suite) 

DATE STATION FILET MAIllES NBRE FILETS EFFORTS 
- A 

1" 1~" 2" 2~" 3" 3~" 4" POSES PECHE 

16-17/06/85 PlO F3 1 lOLO 1 ESlU 
F4 1 lOLO 
F4 1 ESlU 3 19 hres 
F8 1 CO Cl 2 ESlU 

16-17 /06/85 PH F1 1 Mené 1 lOLO 1 CACA 2 20 hres 
F7 aucune prise 

20-21/06/85 P12 F2 1 COCl 
F4 1 Mené 2 CACA 2 CACA 4 21:30 
F4 1 ESlU 
F3 1 Mené 

8-9/06/85 P13 F9 2 ESlU 1 ESlU 5 22 hres 
21-22/06/85 F1 1 ESlU 1 SAlNA 2 19 hres 

Fl 1 CO Cl 

21-22/06/85 P14 F9 1 COCl 1 COCl 1 SAlNA 2 18 hres 
F7 aucune prise 

11-12/06/856 P15 F2 1 ESlU 
FlO 1 ESlU 
F5 1 ESlU 1 ESlU 1 ESlU 4 24 hres 
F1 1 CORI 
F7 aucune prise 

19-20/06/85 P15 F4 1 Mené 1 CACA 1 ESlU 1 ESlU 
F4 1 CACO 
F4 1 ESlU 
F3 2 Menés 1 CACA 1 CACA 

2 COCl 4 21 hres 
F2 aucune prise 
F8 aucune prise 

18-19/06/85 P16 F8 2 Menés 1 COCl 2 18:30 hres 
F2 1 COCl 



-POISSONS REJETES (suite) 

DATE STATION FILET MAILLES NBRE FILETS EFFORTS 
- A 

1" 1~" 2" 2~" 3" 3~" 4" POSES PECHE 

18-19/06/85 P17 F1 5 Menés aucune autre pri se 
F2 1 COCL 3 29 hres 

18-19/06/85 P18 aucune prise 

17-18/06/85 P19 F8 1 ESLU 1 ESLU 3 CACA 1 ESLU 3 CACA 
F8 14 Menés 7 20 hres 
F4 1 ESLU 
F2 1 COCL 1 ESLU 
F3 aucune prise 
F9 aucune prise 
F7 aucune prise 
FI 1 Mené aucune autre prise 




