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Les propri®t®s thermiques jouent un r¹le majeur dans un large ®ventail d'applications dont les processus de transfert de chaleur sont dominants. Le pr®sent travail de 
recherche porte sur l'®valuation de l'efficacit® des syst¯mes g®othermiques superficiels ¨ Kuujjuaq, la capitale r®gionale des quatorze communaut®s inuites du Qu®bec. 
La caract®risation des propri®t®s thermiques du sous-sol a ®t® r®alis®e dans ce cadre en guise dô®valuation pr®liminaire du potentiel g®othermique. 

D£PĎTS QUATERNAIRES 

Figure 1. Carte des  ®chantillons des d®p¹ts meubles. 

Un total de 20 ®chantillons repr®sentatifs des diff®rents types de d®p¹ts s®dimentaires quaternaires pr®sents ¨ Kuujjuaq ont ®t® ramass®s lors d'une premi¯re            
campagne de terrain effectu®e ¨ l'®t® 2017.  

La conductivit® thermique et la capacit® thermique volumique ont ®t® analys®es en conditions in situ et satur®es. La sonde ¨ double aiguille SH-1 de l'analyseur de propri®t®s 
thermiques K2D Pro a ®t® utilis®e pour effectuer les mesures de laboratoire. Lôexactitude de cette sonde est de Ñ 10 % pour la conductivit® et la diffusivit® thermique ¨ partir 
desquels la capacit® thermique volumique est calcul®e, avec une exactitude similaire selon le rapport des deux propri®t®s.  

 

 

Les d®p¹ts quaternaires de la r®gion ont une conductivit® thermique faible ¨ mod®r®e et une capacit® thermique volumique appr®ciable, indiquant un potentiel mod®r® pour les 

pompes ¨ chaleur g®othermique et des perspectives de d®veloppement valables pour les syst¯mes de stockage thermique souterrain. Les activit®s de recherche future comprendront la 

caract®risation thermique et hydraulique des ®chantillons de roc du secteur de Kuujjuaq, la d®finition de la g®om®trie et de la connectivit® des fractures de la sous-surface                        

et l'®valuation de l'influence du perg®lisol sur la faisabilit® et l'efficacit® de tels syst¯mes. Des simulations num®riques seront r®alis®es pour tenter de d®velopper une conception 

pr®liminaire et ®valuer le potentiel dôinstallations g®othermiques superficielles dans le Grand Nord. 

Les ®chantillons alluviaux sont caract®ris®s, selon les conditions in situ, par la conductivit® thermique moyenne la plus faible ®gale ¨ 0,93 W m-1 K-1 et par une faible 

capacit® thermique de 1,75 MJ m-3 K-1. Les d®p¹ts de tills glaciaires ont des valeurs de conductivit® et de capacit® thermique l®g¯rement plus ®lev®es avec une moyenne                          

de 1,13 W m-1 K-1 et 1,98 MJ m-3 K-1, respectivement. Les valeurs les plus ®lev®es ont ®t® observ®es pour les ®chantillons de s®diments marins, avec une conductivit® thermique de 

1,21 W m-1 K-1 et une capacit® thermique de 2,31 MJ m-3 K-1, confirmant l'influence des fines particules qui am®liore lôhabilit® au transfert de chaleur par conduction.                

Lorsque satur®s en eau, les ®chantillons alluviaux pr®sentent toujours la valeur de conductivit® thermique la plus faible avec une moyenne de 1,38 W  m-1 K-1, suivis par les d®p¹ts 

marins et les s®diments de tills qui ont une valeur moyenne plus ®lev®e de 1,53 W m 1 K-1 et de 1,57 W m-1 K-1, respectivement. En ce qui concerne la capacit® thermique, les d®p¹ts 

marins et les tills glaciaires ont des valeurs semblables de 3,03 MJ m 3 K-1 et 2,99 MJ m-3 K-1, respectivement, tandis que les ®chantillons alluviaux se caract®risent par une capacit® 

l®g¯rement sup®rieure ¨ stocker de l'®nergie thermique ®gale ¨ 3,18 MJ m-3 K-1.  
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CARACT£RISATION DES PROPRI£T£S THERMIQUES DES D£PĎTS QUATERNAIRES                           

ê KUUJJUAQ AU NORD DU QU£BEC 

D®p¹t 
meuble 

Nom 
d�¶®chantillon 

����in situ 
(W/m/K) 

����satur®e 
(W/m/K) 

c in situ  
(MJ/m3/K)  

c satur®e 
(MJ/m3/K)  

Alluvions  
IK6 2017 0,864 1,556 1,427 2,976 

 
IK14 2017 1,156 0,806 2,471 3,627 

 
IK20 2017 1,04 1,425 2,405 3,245 

 
IK22 2017 0,57 1,33 1,388 2,733 

 
IK27 2017 0,58 0,595 3,665 4,007 

 
IK36 2017 0,795 1,032 1,818 3,891 

 
IK40 2017 0,843 1,915 1,395 3,014 

 
IK42 2017 1,353 1,646 2,021 2,83 

D®p¹t 
meuble 
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d�¶®chantillon 

����in situ 
(W/m/K) 

����satur®e 
(W/m/K) 

c in situ  
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c satur®e 
(MJ/m3/K)  

D®p¹ts 
marins  

IK1 2017 1,421 1,655 2,274 2,772 

 
IK3 2017 1,163 1,273 3,176 3,115 

 
IK5 2017 1,167 1,556 1,722 2,782 

 
IK16 2017 1,296 1,503 2,243 3,378 

 
IK17 2017 0,834 1,551 1,827 2,996 

 
IK23 2017 0,957 1,422 1,944 3,001 

 
IK28 2017 1,781 1,896 2,865 2,953 

 
IK38 2017 0,905 1,682 1,709 2,784 

 
IK39 2017 1,034 1,571 2,211 2,495 

D®p¹t 
meuble 

Nom 
d�¶®chantillon 

����in situ 
(W/m/K) 

����satur®e 
(W/m/K) 

c in situ  
(MJ/m3/K)  

c satur®e 
(MJ/m3/K)  

Tills 
IK7 2017 1,087 1,614 1,558 3,101 

 
IK24 2017 1,007 1,59 2,014 2,899 

 
IK37 2017 1,305 1,498 2,366 2,965 
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