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Pour &valuer cette précision on disposait, pour la plupart des pa-
ramétres, de deux valeurs pour le débit massique entrant et de deux va-
leurs pour le débit massique sortant. En calculant le bilan massique
selon 1'&quation 3.19, on a donc obtenu quatre valeurs pour chaque pa-
ramdtre, ce qui a permis de calculer un bilan massique moyen (tel que
présenté dans les Tableaux 3.3.3 ou 3.3.4) ainsi qu'un &cart-type. En
se basant sur ce dernier, on a pu tester statistiquement si Te bilan mas-
sique moyen était significativement différent de zéro (P= 0.05); seuls
les écarts indiqués en italique dans les Tableaux 3.3.3 et 3.3.4 ont sa-
tisfait & ce test. Pour certains paramétres en 1976 on disposait d'une
seule valeur du bilan massique; dans ces cas on s'est servi de 1'écart
type calculé pour le paramétre en 1975.

La comparaison du comportement de la Ré&serve en 1975 et en 1976
(voir le Tableau 3.3.5) permet de classer les paramétres en trois grou-
pes, a savoir:

Groupe Description Paramétres
paramétres dont les bilans N-NH,
A massiagues sont £ 0 et qui N-NO, _3
se comportent de matiére N-particulaire
semblable en 1975 et 1976 P-inorganique
P-total

chlorophylle-a
solides en suspension

paramétres dont un des deux bilans Si0,

B massiques est # 0 et qui se compor- P-particulaire
tent donc de maniére différente en
1975 et 1976

paramétres dont les bilans massiques C-organique

C ne sont pas significativement diffé- N-organique
rents de zéro C-particulaire
(C-inorganique)



Considérons en premier lieu les paramétres du groupe A.
. N-NH,

En 1975, sur toute 1a période active, les exports de M-NH, ont excé-
dé les apports d'environ 0.24 kg N/j (+ 15%). C'est au début (16/5
+ 20/7) et & la fin (21/9 >~ 4/11) de la période que s'est produite
cette minéralisation apparente, alors que vers la fin de 1'6té (21/7
-+ 20/9) le bilan était plutdt négatif. On peut supposer que pendant
cette derniére période, 1'assimilation de 1'azote ammoniacal par le
phytoplancton suffisait pour maintenir les concentrations en N-NH, a
de faibles niveaux; avant et aprés cette période la minéralisation
(ammonification) prédominait.

En 1976, on note de nouveau un bilan positif (0.31 kg N/j, + 15%);
comme durant 1'année précédente, c'est surtout au début et & la fin
de Ta période de pompage que s'est produite cette minéralisation
nette,

. N-NO,_3

Contrairement & ce que 1'on observe pour 1'azote ammoniacal, la char-
ge en N-NO,_3 diminue grandement lors du passage de 1'eau a travers

la Réserve. En 1975, cette réduction se chiffre & 1.7 kg N/j (-28%)
alors qu'en 1976, elle s'élave a 4.0 kg N/j (- 44%); pour les deux
années, cette diminution s'est surtout manifestée en &té&, c'est-a-dire
au début des périodes de pompage. I1 s'agit vraisemblablement de 1'as-
similation des nitrates par le (phyto) plancton présent, suivie de
leur transformation en biomasse (N-particulaire +; M-organique).
Compte tenu des conditions aérobies qui prévalent dans la Ré&serve
(section 3.4) et de la faible teneur en matidre organique dans les
sédiments du fond (section 3.1), 1'hypoth&se d'une dénitrification

nous semble intenable.



N-particulaire

Pour les deux années &tudiées, on note une 1égére diminution de 1la
charge en azote particulaire pendant le sé&jour des eaux dans la
Réserve. En 1975, cette réduction était de 1'ordre de 1.1 kg N/j
(- 12%) tandis qu'en 1976, elle se situait & 1.2 kg N/j (- 16%).

P-inorganique soluble; P-total soluble

Pour 1e phosphore soluble, i1 se produit une diminution réguliére

de la charge lors du passage de 1'eau a travers la Réserve. En
considérant toute la période active en 1975, on peut calculer une
réduction d'environ 0.6 kg P/j (- 19%); en 1976, la réduction n'é-
tait que 0.2 kg P/j (-10%).

Comme mécanismes possibles de cette disparition du P-soluble, men-
tionnons 1'adsorption sur les sé&diments en suspension (ex.: ar-
giles), 1'assimilation biologique par le plancton dans la Réserve,
et la précipitation chimique (ex.: formation de 1'hydroxylavatite,
Cas{OH)(P04)3; voir la discussion dans la section 4). 1I1 est &
noter que tous ces mécanismes conduisent & Ta formation de P-parti-
culaire, soit sous forme inorganique (mécanismes 1 et 3), soit sous
forme organique (mécanisme 2). Pourtant, la charge globale en
P-particulaire n'augmente pas pendant le séjour de 1'eau dans la
Réserve (Tableau 3.3.5); i1 faut donc postuler que 1a supposée for-
mation de P-particulaire est plus que compensée par la sédimentation.

sédiments en suspension

Le bilan des s&diments en suspension &tait positif pour les deux pé-
riodes de pompage: en 1975, les exports ont excédé les apports d'en-
viron 224 kg/j (+ 39%) alors qu'en 1976, cet écart fut de 1'ordre de
145 kg/j (+ 35%). Dans les deux cas, cette tendance s'est surtout ma-
nifestée pendant la seconde moitié de la période de pompage.



La Réserve semble agir & la fois comme pidge pour une fraction des
sédiments fluviaux qui arrivent, et comme source de nouveaux sé&diments
en suspension. Cette augmentation de la charge de sédiments en sus-
pension &tait constituée, en partie, de matiére (inorganique) trés
fine mise en suspension par 1'action érosive de petites vagues sur
-les berges non consolidées de la Réserve. Afin d'évaluer 1'impor-
tance relative de ces deux sources, on a calculé la teneur en matie-
re organique des sédiments en suspension, selon la relation 3.20.

% charge en C-particulaire + 0.4
matigre = x 100 (3.20)
organique charge en sé&diments

et ceci a 1'entrée et @ la sortie de Ta Réserve. En 1975, la teneur
moyenne en matiére organique a diminué de 0.18 (1'entrée) & 0.15 (la
sortie); en 1976, une réduction de 0.19 a 0.17 fut notée. On conclut
que 1'érosion physique est plus importante que la production primaire
comme source de sédiments en suspension dans la Réserve.

chlorophylle-a, phaeopigments

Le bilan global pour les pigments chlorophylliens (chlorophylle-a

+ phaeopigments) é&tait de + 0.06 kg/j (+ 12%), en 1975, comparati-
vement 3 + 0.19 kg/i (+ 35%), en 1976. Chaque année, la poussée
printanniére de phytoplancton s'est produite plus tot dans la riviére
(c'est-a-dire: & la station 105) que dans la Réserve, ce qui a don-
né Tieu a un bilan négatif apparent au début de Ta pé&riode de pompage,
suivi d'un bilan positif jusqu'a 1a fin de la période.

En 1976, on a modifié la méthodologie analytique afin de pouvoir dif-
férencier 1a chlorophylle-a active des phaeopigments. Comme le mon-
tre le Tableau 3.3.5, ces deux paramétres se sont comportés de manié-
re trés différente: sur toute la période de pompage la charge en
chlorophylle-a active a augmenté de 0.28 kg/j (+ 98%) alors que cel-
le en phaeopigments a diminué de 0.095 kg/j (-39%). 11 s'ensuit que



le pourcentage de dégradation des pigments chlorophylliens, défini
sefon la relation 3.21 (Marker, 1976),

9 - phaeopigments % 100 (3.21)

dégradation- chlorophylle-a + phaeopigments

diminue de facon importante durant le séjour de 1'eau dans la Réserve
(moyenne & 1'entrée = 48%; moyenne a la sortie = 22%). En d'autres
termes, le phytoplancton & 1'entrée de la Réserve comporte un grand
nombre de cellules mortes, tandis qu'd la sortie ce sont des cellules
vivantes, produites dans la Réserve, qui prédominent. En supposant

une teneur en chlorophylle-a de 2% chez le phytoplancton (Marker, com-
munication personnelle), et en &valuant la superficie moyenne de la
Réserve & 0.18 x 10° m* durant 1976, on peut estimer la production
primaire nette pour la période &tudiée du 7 juillet au 26 octobre.

production
primaire - 0.19 kg/j x 1000 g/kg
nette 0.02 x 0.18 x 10%m?

~1

0.052 kg matiére organique m 2 j

21 mg Cm 2 j?



Considérons maintenant les paramétres du groupe B, c'est-d-dire ceux
dont un des deux bilans massiques est significativement différent de zéro,
et qui se comportent donc de maniére différente en 1975 et 1976.

phosphore particulaire

En 1975, les apports en P-particulaire ont excédé les exports d'environ
0.84 kg P/j (- 28%), cette diminution étant évidente durant toute la pé-
riode de pompage (contrairement & la distinction assez marquée entre le
début et la fin de la période que 1'on note pour certains paramétres, ex.:
N-NH,, N-NO,_3;, chlorophylle totale). Par ailleurs, sur la période &tu-
diée en 1976, le bilan pour le P-particulaire s'avére 3 peu prés équilibré
(< 1% différence entre les entrées et les sorties), &tant 1&gérement né-
gatif au début de la période et 1&gérement positif vers la fin. La diffe-
rence entre les deux années découle probablement du fait que les apports
journaliers en P-particulaire &taient plus grands en 1975 (2.67 kg/j) qu'en
1976 (1.73 kg/j); 1la différence (0.93 kg/j) se compare avantageusement
avec la réduction journaligre notée en 1975 (-0.84 kg/j).

silice

En 1975, sur toute la période active (173 j.), les apports et les exports
de Si0, sont @ peu prés équivalents. Par contre, pour des sous-périodes

plus courtes, on peut trouver soit des augmentations de charge (ex.: 16/5
-+ 26/65 31/7 -~ 26/8; 21/9 -~ 4/11), soit des réductions de charge (ex.:
7/7 = 30/7; 27/8 ~ 20/9). En effet, les exports semblent évoluer progressi-
vement selon un cycle saisonnier (comportement lacustre: voir la section
3.4), alors que les apports varient de fagon plus aléatoire. Cette variabi-
1ité temporelle des apports découle de la grande variabilité temporelle des
concentrations en silice dans 1'eau de la riviére (section 3.3.2). En d'au-
tres termes, 1'annulation apparente du bilan de la silice en 1975 semble plu-
tot fortuite; en 1976, sur une période de pompage plus courte (111 j)

qui a débuté en juillet plutdt qu'au mois de mai, on note une diminution de
la charge en silice d'environ 37 kg/j (-29%).



Dans le dernier groupe de paramétres, groupe C, on trouve ceux dont
les bilans entrée-sortie sont & peu prés équilibrés pour les deux années,
a savoir:

C-organique
N-organique
C-particulaire

C-inorganique

Que le bilan pour la matigre organique (C-organique, N-organique, C-par-
ticulaire) soit équilibré implique que la production primaire nette dans
la Réserve (v 14 kg matiére organique/j) est compensée par une respira-
tion et/ou une sédimentation de la matiére organique allochthone qui entre
dans la Réserve a partir de la riviére. Le bilan positif pour 1'azote
ammoniacal, noté plus haut, témoigne lui-aussi d'une minéralisation. Quant
au bilan en C-inorganique, il n'a pas de signification réelle; 1la Réserve
étant ouverte & 1'atmosphére, les échanges inévitables de CO, entre 1'eau

stockée et 1'atmosphére viennent fausser tout calcul du bilan.

Pour revenir au Tableau 3.3.5, il importe de comparer les colonnes
"apports" pour les deux années. Les débits hydriques journaliers étant
a peu prés équivalents pendant les deux périodes de pompage (32.8 x 10°m®
j"Y en 1975; 34.6 x 10%m3j™! en 1976), 1les différences en débits massi-
ques reflétent surtout des différences de concentration dans 1'eau de la ri-
viére a la station 105 (cf. section 3.3.2, Tableaux 3.3.1 et 3.3.2, &té et
automne). L'examen du Tableau 3.3.5 montre que, pour plusieurs paramétres,

-

les apports journaliers en 1976 étaient semblables & ceux observés en 1975.



Comme exceptions a cette régle, mentionnons les trois formes de phosphore,
dont les apports étaient plus grands en 1975 qu'en 1976, ainsi que la sili-
ce et les nitrates pour lesquels on constate la situation inverse.

Le comportement différent du phosphore d'une part, et de 1'azote ni-
trique d'autre part, a eu pour effet de changer de maniére appréciable Te
rapport {N-inorganique / P-soluble}. Exprimé sur une base atomique, ce
rapport a passé de 6.2 en 1975 3 11.8 en 1976. Selon Chiaudani et Vighi
(1974) 1'azote est le facteur chimique susceptible de limiter la croissan-
ce du phytoplancton lorsque le rapport {N/P} est inférieur & 11; entre
11 et 22 ni 1'azote ni le phosphore n'est limitatif, alors qu'a des valeurs
supérieures a 22 c'est le phosphore qui devient le facteur chimique Timi-
tant le développement du phytoplancton.

Les apports d'é&1éments nutritifs en 1975 étant alors enrichis en
phosphore par rapport a 1'azote, on peut conclure que ce dernier &tait le
facteur chimique le plus susceptible de Timiter la croissance du phyto-
plancton dans la Réserve. A cet égard, il a &té noté plus haut que durant
la période estivale en 1975 1'évolution temporelle des concentrations en
chlorophylle-a prenait la forme d'une série de maximums et minimums pro-
noncés. Souvent les valeurs maximums de chlorophylle-a se produisaient
aprés des augmentations de débit, c'est-a-dire aprés des pics transitoires
en N-NH, et N-NO3;. Cette corrélation entre les apports d'azote inorgani-
que et les pics de chlorophylle-a appuie 1'hypothése que 1'azote était le
facteur chimique limitant le développement du phytoplancton. En 1976, le
rapport {N/P} se trouvant dans la zone équivoque, on ne peut identifier
lequel, de 1'azote ou du phosphore, était le facteur Timitant.



Lac Boivin

Considérons maintenant le bilan entrée-sortie pour le lac Boivin. Les dé-
bits massiques & Z'entrde du lac furent calculés selon 1'équation 3.16:

- 105
Le, = [3 . (0 -Ep + 0.163 Rgy) ‘ (3.16 )

qui tient compte & la fois des apports transportés par la riviére Yamaska Nord
et de ceux provenant du bassin immédiat du lac (® 25 km?). Ne disposant pas

de valeurs de concentration pour les eaux de ruissellement en provenance de ce
petit bassin, nous avons di accepter 1'hypoth&se que les concentrations de di-

vers éléments dans ces eaux &taient semblables & celles mesurées dans 1'eau de
Ta riviére*.

Notons que pendant les périodes d'étiage, lorsque le débit de la riviére
est inférieur au débit prélevé de la Réserve par la ville de Granby (c'est-a-
dire: QEL - ER + 0.163 QSV < 0), T1'équation 3.16 donne des valeurs négatives
du débit massique. De telles valeurs négatives sont comptabilisées avec leur
signe négatif, et elles comptent donc comme des exports du lac dans 1'établisse-
ment du bilan entrée-sortie.

Pour le calcul des débits massiques a la sortie du lac, deux équations
s'offrent:

LSL = [ Q%02 Qo *+ L 1210 Qpey (3.17)

Loy [ 1+02 . Qpy + [ 121 (Qpgy + Q) (3.18)

dont une (3.18) tient compte des pertes d'eau du barrage. Cette derniére équa-
tion s'est avérée la plus juste pour les paramétres conservatifs.

* Selon les ré&sultats d'analyse obtenus par le Service Qualité des Eaux du Mi-

nistdre des Richesses naturelles pendant 1'é6té 1975 (B. B&langer, communica-

tion personnelle), la qualité de 1'eau_des tributaires du lac_Boivin res-
semble effectivement 3 celle de la riviére Yamaska-Nord elle-méme.



8cart entrée-sortie

1975 1976
méthode de calcul conductivité conductivité chlorures
équation 3.17 - 8% - 32% - 29%
équation 3.18 < 1% - 2% + 1%

et par conséquent elle a &té retenue pour le calcul des débits massiques de
tous les paramétres.

Dans un premier temps nous avons étudié le comportement du lac pendant un
cycle annuel de 12 mois, du 27 octobre 1975 au 26 octobre 1976; les résultats
du calcul des débits massiques figurent dans le Tableau 3.3.6. A 1'examen de ce
tableau on peut facilement distinguer deux groupes de paramétres: ceux dont les
bilans massiques annuels sont négatifs (N-NO,.;, N-inorganique), et ceux dont
les bilans se montrent positifs (C-particulaire, N-particulaire, chlorophylle-a,
phaeopigments). 11 s'agit vraisemblablement des effets de la production primai-
re autochthone, avec la transformation concomitante des &léments nutritifs (for-
mes inorganiques solubles > formes organiques particulaires). Signalons que par-
mi les éléments nutritifs, seul 1'azote affiche un bilan massique annuel négatif;
ceux pour le phosphore et la silice s'avérent & peu prés équilibrés (+ 7% et 10%
respectivement). Cette observation s'expliquerait par 1'enrichissement relatif
de 1'eau de la rivigre Yamaska-Nord & 1'entrée du Tac Boivin pendant la période
de forte activité biologique. Le phosphore inorganique et la silice étant pré-
sents en exces par rapport a 1'azote inorganique (N: P: Si ~ 11: 1: 25), 11
s'ensuit que ce dernier subit la diminution relative l1a plus importante lors du
passage de 1'eau a travers le lac.

Dans un deuxiéme temps nous avons &tudié le comportement du lac pendant Tles
mémes périodes que celles retenues antérieurement pour la Réserve, afin de per-
mettre une comparatison entre le lac et la Réserve. Les résultats du calcul des
débits massiques figurent dans les Tableaux 3.3.7 (1975) et 3.3.8 (1976).



En comparant ceux-ci aux Tableaux 3.3.3 et 3.3.4 respectivement, on a pu identi-
fier pour chaque année deux groupes de paramétres: ceux dont le comportement
dans le lac ressemble & leur comportement dans la Ré&serve, et ceux dont le com-
portement dans le lac différe de celui dans la Réserve. Pour faciliter cette
comparaison on n'a identifié que trois types de comportement: bilan massique né-
gatif (-; sortie < entrée), bilan massique positif (+; sortie > entrée) et
bilan massique a peu prés équilibré (v; sortie v entrée).

Selon cette approche, 8 paramétres sur 12 se comportaient de maniére sem-
blable dans le lac et dans la Réserve en 1975,

C-organique () * N-NOz-3 (-)
N-organique (~) P-inorganique (-)
C-particulaire (V) P-total (-)
N-particulaire (v) P-particulaire (-)

alors qu'en 1976 i1 y en avait 5 sur 12,

P-particulaire (~) N-NHy  (+)
* N-NOs ()
Si0, (-)

chlorophylle (+)

Notez que parmi ces paramétres seul 1'azote nitrique (N-NO,-3) est commun aux
deux années et se comporte de maniére consistante; 1le bilan massique est négatif,
les deux années, aussi bien pour le lac que pour la Réserve. Par ailleurs, parmi
les paramétres ayant des tendances différentes dans les deux plans d'eau, seuls
les sédiments en suspension se comportent de la méme fagon les deux années; Tle
bilan massique est positif pour la Réserve mais négatif pour le lac, aussi bien

en 1975 qu'en 1976. De cette premiére comparaison deux paramétres se différen-
cient donc des autres: 1'azote nitrique (comportement semblable dans le lac

et la Réserve, 1975 et 1976) et les sédiments en suspension (comportement dif-
férent dans le lac et la Réserve, 1975 et 1976).



En dernier lieu, afin de pouvoir comparer les bilans massiques du lac en
1975 avec ceux de 1976, nous avons étudié le comportement du lac pendant deux
périodes comparables, a savoir du 01/05/75 au 15/10/75 (168j; voir Tableau
3.3.9) et du 12/04/76 au 15/10/76 (187j; voir Tableau 3.3.10). En choisis-
sant ces périodes on a voulu viser la saison de forte activité biologique; a
cet effet on a défini les périodes en tenant compte, 3 la fois, de la variation
du débit (fin de la crue printanniére; début des pluies automnales) et de
1'évolution des teneurs en chlorophylle-a (début de la poussée printanniére
des algues).

Comme pour la Réserve, la comparaison entre les années 1975 et 1976 a per-
mis de classer les paramétres en trois groupes (ef. Tableau 3.3.11):



Groupe

Cl

Description

paramétres dont les bilans massiques
sont # 0 et qui se comportent de ma-
niére semblable en 1975 et 1976

paramétres dont au moins un des deux
bilans massiques est # 0 et qui se
comportent de maniére différente en
1975 et 1976

paramétres dont les bilans massiques
ne sont pas significativement différents
de zéro

Considérons d'abord les trois paramétres du groupe A'.

N-NO2-3

Paramétres

N-NO2-3

N-NH,
P-inorganique
P-total
C-particulaire
N-particulaire
P-particulaire
chlorophylle-a

C-organique
C-inorganique

Tout comme c'est le cas pour la Réserve, la charge en N-NO,-; diminue

lors du passage de 1'eau & travers le lac Boivin.
duction se chiffre & 919 kg N/j (-55%) alors qu'en 1976, elle s'éle-

En 1975, cette ré-

ve & 39 kg N/j (-50%) IT s'agit dans les deux cas d'une diminution

réguliére tout au long des périodes considérées.

Cette perte d'azote

pourrait s'expliquer par une assimilation des nitrates, soit par le

(phyto)-plancton présent dans la colonne d'eau, soit par les plantes

aquatiques supérieures, D'autre part, on ne devrait pas écarter la

possibilité d'une dénitrification par des bactéries hétérotrophes dans

les sé&diments organiques du lac Boivin (Engler et Patrick, 1974;
Terry et Nelson, 1975), 1I1 nous est cependant impossible d'évaluer

1'importance relative de ces deux mécanismes possibles.



Silice

Pour chacune des années é&tudiées les apports en Si0, ont excédé les
exports pendant la pérjode de forte activité biologique: en 1975 cet-
te réduction &tait de 1'ordre de 109 kg Si02/j (-49%), tandis qu'en
1976 elle se chiffrait a 124 kg Si02/j (-15%).

Sédiments en suspension

Le bilan des sédiments|en suspension &tait négatif pour les deux an-
nées: en 1975, les apports ont excédé les exports d'environ 240 kg/j
(-40%) alors qu'en 1976 cet écart fut de 1'ordre de 503 kg/j (-16%).
Signalons que ces pertes se sont surtout manifestées durant 1'été et
1'automne. Le lac se distingue donc nettement de 1a Réserve, cette
derniére ayant montré un bilan positif des sé&diments en suspension
pour les deux années. |Comme pour la Réserve, on a calculé la teneur
en matiére organique des sé&diments en suspension, selon 1a relation
3.20, et ceci a 1'entrée ainsi qu'a la sortie du lac. Pendant la pé-
riode considérée en 1975, la teneur moyenne en matiére organique a
augmenté de 0.22 (1'entrée) & 0.32 (la sortie); pour la période
comparable en 1976 une augmentation de 0.19 & 0.32 fut notée. Rappel-
lons que la tendance inverse s'est manifestée dans la Réserve, soit
une baisse de la teneur en matiére organique des sédiments en suspen-
sion. Le lac Boivin semble donc agir a la fois comme piége efficace
pour les sédiments fluviaux qui arrivent de 1'amont, et comme source
de matiére organique particulaire (ex.: phytoplancton; détritus
végétal provenant des macrophytes).

Considérons maintenant les paramétres du groupe B', c'est-a-dire ceux qui
se comportent de maniere différente en 1975 et 1976. Contrairement 3 ce qui
s'est produit dans le cas de la Réserve, oll il n'y avait que 2 paramétres ap-
partenant a cette classe (P-particulaire; Si0,), pour le lac Boivin on en
trouve 7 sur 11 paramétres. Les | différences entre les années 1975 et 1976




étant surtout de nature hydrologjque, cette observation refléte une plus grande
sensibilité du lac aux fluctuations hydrologiques comparativement & la Ré&serve.

N-NH4

En 1975 Te lac Boivin a agit comme piége pour 1'azote ammoniacal, la
diminution entre 1'entrée et la sortie se chiffrant & 2.1 kg N/j (-
62%). Par contre, en 1976 la situation inverse s'est produite, les
exports excédant les apports d'environ 2.3 kg N/j (+ 19%); 1le lac
rejoint ainsi la Réserve, dont Tes bilans en N-NH, furent également
négatifs. Ce comportement de 1'azote ammoniacal s'oppose & celui de
1'autre forme d'azote inorganique, les nitrates. Globalement le bi-
lan en N-inorganique pour le lac Boivin s'avére négatif pour les deux
années, mais les deux formes inorganiques de 1'azote se comportent
différemment.

Selon le cycle de 1'azote en milieu aquatique, Te bilan en N-NH, pour
un plan d'eau donné dépendra de 1'importance relative des réactions
suivantes:

assimilation: NHy -~ N-organique particulaire

(algues; bactéries; macrophytes)
nitrification: NHy -~ NO, - NO;

ammonification: N-organique -~ NH,4

(bactéries; zooplancton)

Comme explication possible du comportement différent de 1'azote ammo-
niacal en 1975 et 1976, signalons que les apports en nitrates étaient
beaucoup plus élevée en 1976 que pendant 1'été précédent. Cette plus
grande disponibilité des nitrates aurait pu supprimer 1'assimilation
et/ou la nitrification|de 1'azote ammoniacal. L'ammonification aurait
donc pris une importance relative accrue, conduisant & un bilan posi-
tif pour le N-NH,.




P-inorganique soluble;

P-total soluble

En 1975 i1 s'est produit une diminution réguliére de la charge en

phosphore soluble lors
lac Boivin;

on peut calculer des réductions d'environ 1.0 kg P-inorganique/j

et de 0.6 kg P-total/J
1976, cependant, le bi
1ibré (-0.05 kg P/J)
tion de 3.2 kg P/j (+
manifestée durant les
26 octobre.

Le comportement différe
dant Tes deux années &
apports hydriques que

la capacité d'un lac p
apports hydriques spéc
née 1976 ayant éfé plu:
a ce que la rétention
port a celle notée en
rétention pour le phosj

C-particulaire, N

Le comportement semblal

groupement;
sique de chacun s'est

celui du P-particulaire
ils montrent tous des

N-particulaire, + 48%;

comme e 1

du passage de 1'eau de la riviére a travers le

en considérant la période de forte activité biologique,

(-21%)
(-14 %). Pendant la période comparable en

lan en P-total soluble s'avére a peu prés équi-
et celui en P-inorganique montre une augmenta-
23%) .

3 derniers mois, c'est-a-dire du 23 juillet au

Cette derniére tendance s'est surtout

ent du phosphore soluble dans le lac Boivin pen-

tudiées s'explique probablement en fonction des
(1976)

pur capter le phosphore diminue a mesure que les

! =man"!') augmentent. L'an-

le lac recevait. Selon Kirchner et Dillon

ifiques (q_. = mlan
S m
s pluvieuse que 1'année précédente, on s'attendrait

du phosphore dans le lac diminue en 1976 par rap-
1975 (pour le calcul détaillé du coefficient de
bhore, RP’ voir la section 3.4. ).

-particulaire, P-particulaire, chlorophylle-a

ble de ces quatre paramétres suggére leur re-
nontre 1'examen du Tableau 3.3.11, le bilan mas~
avéré a8 peu prés équilibré en 1975, sauf peut-&tre
(- 0.8 kg P/j; - 23%). En 1976, par contre,
pilans nettement positifs:

D

C-particulaire, + 36%;

P-particulaire, + 25%; chlorophylle-a, + 83%.

I1 est claire que pendant cette période le lac a agit comme source

importante de matiére ¢
une base atomique, le 1
ticulaire s'établit a ¢

srganique particulaire. Lorsqu'exprimé sur
rapport des augmentations en C-, N- et P-par-

25: 6: 1, ce qui s'approche du rapport de ces




éléments dans la matiére organique provenant du phytoplancton (

: 1;). La hausse de la production primaire en 1976 s'expliquerait
par 1'augmentation des appofts en azote inorganique, et surtout en
N-NO3, qui dépassaient de beaucoup les apports mesurés en 1975 (Ta-
bleaux 3.3.9 et 3.3.10).

L'augmentation de la charge en chlorophylle-a lors du passage de 1'eau
de la riviére & travers le lac (+ 2.8 kg/j) s'accompagne d'une aug-
mentation appréciable de la charge en phaeopigments (1.4 kg/j; + 82%).
Le Tac se distingue ainsi de 1a Réserve, oli Ta charge en phaeopigments
a diminué pendant que celle en chlorophylle-a a augmenté. Le pourcen-
tage de dégradation des pigments chlorophylliens, défini selon la re-
lation 3.21, est demeuré sensiblement inchangé entre 1'entrée et la
sortie du lac (v 50%). En supposant une teneur en chlorophylle-a de
2% chez le phytoplancton, comme nous 1'avons déja fait dans le cas de
la Réseryve, et en éyaluant la superficie moyenne du lac 3 2.91 x 10%m?
durant Ta période du 12 avril au 15 octobre, on peut évaluer la produc-
tion nette de phytoplancton.

production
orimaire _ 2.76 x 1000
nette 0.02 x 2.91 x 10°

0.047 kg matiére organique m 2j?

19 mg Cm 21

Le fait que les charges en chlorophylle-a, en C-particulaire, en N-
particulaire et en P-particulaire augmentent dans le lac Boivin sans
que 1le pourcentage de dégradation des pigments chlorophylliens ou le
rapport {C-particulaire/N-particulaire} change, suggére que le phy-
toplancton produit dans le lac meurt, en grande partie, avant d'étre
évacué, de sorte que la quantité de matiére organique particulaire
augmente mais sa nature globale change peu.



Dans le dernier groupe de paramétres, C', on trouve ceux dont les bilans
massiques ne sont pas significativement différents de zéro: C-organique solu-
ble, C-inorganique. Notons que un comportement semblable s'est manifesté pour

ces deux paramétres dans la Réserve; les bilans entrée-sortie y étaient & peu
prés équilibrés, tout comme pour le lac Boivin.



SITE 1: BILAN EN ELEMENTS NUTRITIFS - RESUME

Evolution temporelle des concentrations (entrée/sortie)

Les concentrations a 1'entrée commune des deux plans d'eau sont
beaucoup plus variables que celles aux sorties. I1 s'agit vrai-
semblablement de 1'effet tampon des masses d'eau stockées.

Le comportement du lac Boivin s'approche de celui d'un réacteur
tubulaire (Figure 3.3.1) tandis que 1'évolution de la Réserve

ressemble la plupart du temps a celle prédite pour un réacteur
continu agité.

La plupart des paramétres démontrent un cycle annuel reproducti-
ble (1975 et 1976) 1ié & 1'activité biologique:

N-NO2-3 . .
N-NH,, m?meum en hiver;
$10, minimum en &té

N-organique soluble
C-particulaire

N-particulaire maximum en é&té;
P-particulaire minimum en hiver

chlorophylle-a
phaeopigments

Le P-soluble ne montre pas de telle tendance, et se différencie
ainsi des autres formes inorganiques des é&léments nutritifs.



RESUME

SUITE

Relations concentration vs débit:

paramétre

P-soluble

N-NO, -3
Si0;

relation
Q+C 1 ¥
Q+C 1 4

explication

dilution d'apports ponc-
tuels par des eaux de
ruissellement moins
chargées

apports diffus amenés
par les eaux de ruissel-
lement ou par les eaux
souterraines



Debits massiques - Réserve

Le bilan entrée-sortie p
en 1975, a ~ 3% en 1976;
en 1976.

La Réserve se montre rel
(1975 vs 19
fagcon semblable les deux

drologiques

N-NO; -3
N-particulaire
P-inorganique

P-soluble

C-organique so

C-particulaire

(v ¥)
de facon différente les

Seuls la silice

La Réserve agit comme 1i

minéralisation
sédimentation

érosion

-

our la conductivité boucle a < 1% prés

-

celui pour Tles chlorures boucle & < 1%

ativement peu sensible aux différences hy-

76): 9 param@tres sur 11 se comportent de
années.

(¥ ) N-NH. ( ~ )

( ¥ ) sédiments en suspension ( 4 )

( ¥¥ ) chlorophylle-a (44 )

( ¥+ )
Tuble (v )

(v )

et le P-particulaire (¥ «~) se comportent

deux années.

eu de plusieurs processus

N-organique -+ N-NH,
N-particulaire ¥
P-particulaire +
sédiments inorganiques en
suspension 4

production primaire: phytoplancton 4



Que le bilan pour la matiére organique (C-organique soluble,
N-organique soluble, C-particulaire) soit équilibré implique

que la production primaire nette dans la Ré&serve est compensée
par une respiration et/ou une sédimentation de Ta matiére orga-
nique allochthone qui entre dans la Réserve & partir de la rivié-
re Yamaska Nord.

Le rapport {apports en N-inorganique / apports en P-soluble}
passe de 6.2 en 1975 a 11.8 en 1976. Les apports d'é&léments nu-
tritifs en 1975 étant alors enrichis en phosphore par rapport &
1'azote, il s'ensuit que ce dernier é&tait le facteur chimique le
plus susceptible de limiter la croissance du phytoplancton dans

la Ré&serve. En 1976, le rapport {N/P} se trouvant dans la zone
équivoque (11 - 22 selon Chiaudani et Vighi (1974)), on ne peut
identifier lequel, de 1'azote ou du phosphore, &tait le facteur
chimique limitant.

Débits massiques - lac Boivin

Le bilan entrée-sortie pour la conductivité boucle a < 1% prés en
1975, & ~ 2% en 1976; celui pour Tles chlorures boucle d v 1% en
1976.

Sur une base annuelle (27 octobre 1975 -~ 26 octobre 1976) on
distingue deux groupes de paramétres: ceux dont le bilan massique
annuel est négatif (N-NOz-3, N-inorganique), et ceux dont le bi-
Tan se montre positif (C-particulaire, N-particulaire, chlorophyl-
le-a, phaeopigments). I1 s'agit vraisemblablement des effets glo-
baux de la production primaire autochthone, avec la transformation
concommitante des &léments nutritifs (formes inorganiques solubles
-+ formes organiques particulaires).



La comparaison du comportement du lac pendant les deux périodes
de forte activité biologique (1/5/75 -~ 15/10/75; 12/4/76 -~
15/10/76) met en évidence 1a grande sensibilité du lac aux fluc-
tuations hydrologiques. En effet, seulement 4 paramétres sur 11
se comportent de facon semblable les deux années:

N-NOo_3  ( ++ )
Si0, (¥ )
sédiments en suspension ( ¥+ )

C-organique (v )

En 1976, sous 1'influence surtout d'apports accrus en N-NO;.3,

le Tac a agit commu un exportateur ijmportant de matiére organi-

que particulaire. Le fait que les charges en chlorophylle-a, en
C-particulaire, en N-particulaire et en P-particulaire augmentent,
sans que le % de dégradation des pigments chlorophylliens ou le
rapport {C-particulaire / N-particulaire} change, suggére que la
majorité du phytoplancton produit dans le lac meurt avant d'étre
évacuée, de sorte que la quantité de matiére organique particulaire
augmente mais sa nature globale ne change que peu.

En comparant le comportement du lac & celui de la Réserve, en se
1imitant 3 des périodes de pompage actif dans la Réserve (15/5/75
~ 4/11/75; 8/7/76 -~ 26/10/76), on peut identifier deux paramétres
qui se comportent de maniére constante les deux années: N-NO-;
(bilan négatif dans le lac et la Réserve, aussi bien en 1975 qu'en
1976), sé&diments en suspension (comportement différent dans le
lac ( + ) et dans la Réserve ( 4 ), en 1976 tout comme en 1975).



TABLEAU 3.3.1: LAC BOIVIN/RESERVE DE GRANBY (1975): CONCENTRATIONS SAISONNIERES
MOYENNES EN DIVERSES SUBSTANCES NUTRITIVES (C, N, P, Si) A L'EN-
TREE COMMUNE (STATION 105) ET AUX SORTIES (STATIONS 210, 403).

CONCENTRATION MOYENKE 1

PARAMETRE HIVER 2 PRINTEMPS - £TE AUTOMNE
1053 210 403 105 210 403 105 210 403 105 210 403
P-soluble 0.31 |08 [o.46 0.085 [0,065 41 oo fen oas 0.059 {0.042 }0.055
(.18) {011} |(.26) (.052} |(.033) (.049) | (.046) |(.013) (.022) {(.010) |(.010)
N 0.033 J0.030 |0.037 0.040 (0,032 0.10 {0,055 [0.057 0.048 |0.029 [0.064
P-particulaire (.012) |(.015) {(.017) (.o19) {(.o13) { ~ (.037) {(.017) {(.028) (.038) |(.022) |(.024)
Mot 0.43 {0.43 [0.23 0.071 |0.088 _ 0.050 |0.019 }0,055 0.035 10.018 |0.051
4 (.15) |(.21) |(.04) (.094) 1(.095) (.064) {(.026) |(.044) (.036) |(.021) [(.028)
e 0.57 {0.52 |0.53 0.26 lo.29 _ 0.092 {0.019 [0.077 0.31  {0.13 [0.23
2-3 {.040) {(.057) {(.078) (an le2n (.11 j(.037) [(.093) (.14) 1(.15) |(.088)
N-organique 0.32 l0.25 |o.24 0.25 |0.23 _ 0.5 10.56 {0.46 '} 0.25 {0.47 0.4
9 (.11) |(.093) |{.082) (.070) |(.046) 17y {1y [ (an (.072) {(.n89) {(.058)
N 0.021 ({0.014 [0.018 0.091 10.067 _ 0,24 lo.17 Jo.22 0.15  }0.15  l0.22
N-particulaire (.010) (.008) [(.12) (.070) |(.068) (.075) | (.041) | (.20) (.091) [(.095) {(.13)
; 13.1 6.3 [16.0 6.5 7.0 _ 10.3 [|10.0 |8.5 8.7 8.7 8.9
C-organique soluble § 373y 1(9'g) {(12.9) | (2.9) |(3.2) (3.7) 1(3.5) |(3.6) (.4) 1(1.3) |(i.8)
Covarticulai 0.36 [0.36 |0.31 0.68 10.54 _ 1.1 0.72 1.3 0.70 l0.69 1.2
-particulaire (.14) 1(.18) | (2) (.31) [(.25) (.32) (e} [(.2) (.28) [(.37) [{(.56)
6.8 l6.8 5.7 2.7 3.3 2.0 0.93 (1.8 3.9 2.1 3.8
$10,-totale (.36) [(.68) [(.59) (2.1) |.2) - (1) JG72) [(.68) (1.6) [(1.6) |(.45)

! Concentrations moyennes exprimées en mg P/p, mg N/g, mg C/z ou mg S0 /¢
1'écart-type figure entre parenthéses.

2 Hiver = 21/01 » 28/02; printemps = 01/03 -~ 31/05; 6té = 01/06 - 31/08;
automne = 01/09 > 08/12.

®  Pour la localisation des stations d'échantillonnage 105, 210 et 403, voir
la Figure 2.2.2.

N

Données non disponibles.



TABLEAU 3.3.2: LAC BOIVIN/RESERVE DE GRANBY (1976): CONCENTRATIONS SAI-
SONNIERES MOYENNES EN DIVERSES SUBSTANCES NUTRITIVES
(C, N, P, Si) A L'ENTREE COMMUNE (STATION 105) ET AUX
SORTIES (STATIONS 210, 493).

CONCENTRATION MOYENNE !

PARAMETRE HIVER 2 PRINTEMPS ETE AUTOMNE
105 3 210 403 105 210 403 105 210 403 105 210 403
4
P-soluble 0.1 0.3 - 0.039 10.039 - 0.056 J0.052 10.038 0.058 10.057 ]0.043
(.079) |(.062) (.011) | (.014) (.082) |(.016) {(.010) (.026) {(.051) | (.022
S 0.033 |0.026 _ 0.032 10.039 _ 0.055 |0.060 }0.032 0.049 [0.046 |0.052
P-particulaire (.013) |(.009) (.011) |(.021) (.017) | (.012) {(.004) (.018) {(.017) {(.008)
0.20 }0.20 _ 0.063 {0.066 _ 0.042 l0.043 {0.040 0.041 [0.042 {0.062
(.092) {(. 1) (.045) |(.060) (.029) 1{.035) |{.032) {.018) {(.023) |{.027)
N-NO 0.55 |0.54 _ 0.31 (0.3 _ 0.27 |0.056 [0.052 0.22 {012 {0.13
2-3 (.11) |(.16) (.19) (.20} (.24) 1(.057) }(.041) (.099) {(.087) }(.065)
N-organique 5
i T 0.029 |0.033 _ 0.091 [0.M _ 0.148 lo0.20  [0.11 0.142 |0.19 [0.16
K-particulaire (l009) {(.016) | ° (.066) |(.088) (.093) |11y [Cost) b (losa) {(.12) |(.049)
. . v _ _ 5.9 6.0 _ 10.4 |11.0 [10.4 10.7 - [11.5  110.3
C-organique soluble (1.5) |(2.0) 2.5y |(3.7) |(a.2) (3.0) [(2:2) |3
I . 0.22 J0.20 _ 0.54 10.64 _ .00 [1.2 0.72 0.75 [0.84 0.9
C-particulaire )y e (.23) }(.41) (.54) {.51) 1(.36) (.49) [(.51) {(.32)
. 5.7 5.7 _ 2.9 2.6 _ 3.0 2.0 2.7 3.3 2.6 1.8
$i0,-totale (.64) [(.64) (1.s) [(1.6) (1.2) j(1.1) 1(.48) (.085) [(.97) 1{(.s59)

Concentrations moyennes exprimées en mg P/£, mg N/£, mg C/£ ou mg Si0 /&;
1'écart-type figure entre parenthéses.

Hiver = 06/01 -~ 28/02; Printemps = 01/03 > 31/05; été = 01/06 = 31/08;
automne = 01/09 - 26/10.

Pour 1a localisation des statijons d'échantillonnage 105, 210 et 403, voir
la Figure 2.2.2.

Données non disponibles.

Valeurs rejetées compte-tenu de problémes analytiques.




TABLEAU 3.3.3 :

BILANS MASSIQUES (ENTREE - SORTIE) DE kA RESERVE POUR LA PERIODE

DE POMPAGE EN 1975

(16 MAI - 4 NOVEMBRE, 173 J).

Paramétre Masse Apports Masse Exports Ecart 1!
initiale finale

(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (%)
C-organique 7,680 58,600 11,100 48,300 - 6,880 |-10
C-inorganique 6,940 55,000 7,590 51,000 - 3,350 |- 5
N-HH, 13.3 262 34.1 283 + 82 |+ 15
N-organique 223 2,900 505 2,420 - 198 (- 6
N-NO5 428 995 301 820 - 302 |- 30
N-NO, 6.7 59. 21.6 50. + 5.4+ 8
N-inorganique 448 1,320 357 1,155 - 256 |- 14
P-inorganique 70.7 438 46.6 362 - 101 (- 20
P-total 72.3 475 61.6 380 - 106 |- 19
Si0, 4,660 15,400 4,720 154,000 - 60 0
C-particulaire 1,180 5,680 551 6,800 + 491 |+ 7
N-particulaire 289 1,195 92.9 1,210 - 181 - 12
P-particulaire 56.9 462 40.1 333 - 146 |- 28
Chlorophylle-a totale 15.1 70. 5.2 90. + 10 |+ 12
Sédiments en suspension 20,000 80,000 21,700 117,000 +38,700 |+ 39
Conductivité 2 160 1,139 202 1,085 - 11.7(< 1

1 Seuls les écarts indiqués en italique sont considérés significativement différents

de zéro.

2 Pour la conductivité, les unités sont des umhos . m? .

108.




TABLEAU 3.3.4 :

(8 JUILLET - 26 OCTOBRE, 111 J).

BILANS MASSIQUES (ENTREE-SORTIE) DE LA RESERVE POUR LA PERIODE DE
POMPAGE EN 1976

Paramgtre Masse Apports Masse Exports Ecart !
initiale - finale

(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (%)

C-organique 5,380 43,400 9,180 39,800 + 200 | < 1

’ C-inorganique 8,540 32,000 8,040 33,200 + 700‘ + 2
N-NHy 76.0 153 70.0 193 + 34 + 15
N-NO2 -3 23.4 982 218 346 - 441 - 44
N-inorganique 99.4 1,135 288 539 - 407 - 33

"~ | P-inorganique 9.4 168 21.8 122 - 34 - 19
P-total 9.4 212 42.5 156 - 23 - 10
Si0, 1,170 13,100 1,660 8,460 - 4,150 - 29
C-particulaire 1,100 3,255 631 3,220 + 504 | -12
N-particulaire 246 569 172 513 || - 130 | - 16
P-particulaire 29.2 192 57.4 164 + 0.2y < 1
Chlorophylle-a totale 15.2 43. 17.2 62.3 | + 20.7] + 35
Phaeopigments 6.2 20. 3.8 1270 - 10.5] - 39
Sédiments en suspension 3,980 43,400 16,600 46,900 + 16,100 + 34
Conductivité 198 472 147 502 - 21 - 3
Chlorure 17,400 42,900 12,300 48,300 + 300 < 1

1 Seuls les
de zéro.

2 Pour la conductivité, les unités sont des umhos .

m2 .

108.

écarts indiqués en italique sont considérés significativement différents




TABLEAU 3.3.5:

COMPARAISON DES BILANS MASSIQUES DE LA

RESERVE POUR LES PERIODES ACTIVES EN
1975 ET 1976.

1975 1976
Parametre Apports Al % Apports Al %
(kg/3) (kg/3) (kg/3)

C-organique 338 - 39.8 -10 391 + 1.8 ~0
C-inorganique 318 - 19.4 -5 289 + 6.3 + 2
N-NH,, 1.51 + 0.24 +15 1.38 + 0.31 +15
N-organique 16.8 - 1.17 -6 2 — —
N-NO,_4 6.10 - 1.72 -28 8.85 - 3.97 -44
N-inorganique 7.63 - 1.47 -14 10.2 - 3.67 -33
P-inorganique 2.53 - 0.58 -20 1.52 - 0.31 -19
P-total 2.74 - 0.61 -19 1.91 - 0.21 -10
Si0, 89 - 0.3 ~ 0 118 - 37.4 -29
C-particulaire 32.8 + 2.85 + 7 29.4 - 4.54 -12
N-particulaire 6.91 - 1.07 -12 5.12 - 1.17 -16
P-particulaire 2.67 - 0.8 -28 1.73 0.00 ~0
Chlorophylle-a tetale 0.41 + 0.057 +12 0.39 + 0.186 +35
Phaeopigments — — — 0.19 - 0.095 -39
Sédiments en suspension| 462 +224 +39 391 +145 +34
Conductivite 3 6,580 - 68 ~0 || 4,250 +189 -3
Chlorure — — — 387 + 2.7 ~0

1 ‘ _ | masse stockée _ . _ masse stockée _ nombre de jours

A= [ a la fin + exports au début apports de pompage
2 ponnées non disponibles.
3 Ppour la conductivité, les unités sont des upmhos . m2 . j 1 . 108.




TABLEAU 3.3.7:

BILANS MASSIQUES (ENTREE-SORTIE) DU LAC BOIVIN POUR LA
PERIODE DU 16 MAI AU 4 NOVEMBRE 1975 (173 J).

1
Paramétre Masse Apports Masse Exports Ecart
initiale finale maximum

(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (%)
C-organique 13,800 151,000 25,000 145,000 + 5,200+ 3
C-inorganique 14,400 103,000 12,000 89,700 - 15,700} - 13
N-NH, 19 578 0 206 - 391} -85
N-organique 585 5,960 1,360 5,540 + 3551+ b
N-NO5 .3 155 3,580 354 1,210 - 2,170 - 58
N-inorganique 174 4,160 354 1,416 - 2,560 - 59
P-inorganique 91 892 79 614 - 290} - 30
P-total 100 957 104 739 - 2141 - 20
Si0, 1,680 55,600 8,650 24,300 - 24,300 - 42
C-particulaire 2,630 10,500 2,050 8,920 - 2,160] - 18
N-particulaire 532 2,100 466 1,910 - 256] - 10
P-particulaire 114 714 80 417 - 331 - 40
Chlorophylle-a totale 20 121 29 90 - 22] - 16
Sédiments en suspension 15,400 169,000 11,700 59,400 - 113,000] - gz
Conductivite’ 203 2,365 405 2,250 -3l < 1

Seuls les &écarts indiqués en italique sont considérés significativement différents

de zéro.
2

Pour la conductivité, les unités sont des umhos .m2 . 108.




TABLEAU 3.3.8 : BILANS MASSIQUES (ENTREE-SORTIE) DU LAC BOIVIN POUR LA PERIODE DU 8 JUILLET

AU 26 OCTOBRE 1976 (111 J).

PARAMETRE Masse Apports [ Masse |Exports Ecartl
initiale (kg) (kg) __lfFinale (kg)] (kg) (kg) (%)
C-organique 27,500 333,000 23,200 401,000 |{ +63,700 +18
C-inorganique 24,800 242,000 16,300 240,000 { -10,500 -4
N-NH,, 66 1,350 83 1,880 + 547 +39
N-NO, 5 140 9,320 580 3,720 )| - 5,160 -55
N-inorganique 206 10,670 663 5,600 - 4,610 -42
P-inorganique 158 1,610 141 2,260 + 633 +36
P-total 188 1,980 193 2,210 + 235 +11
Si0, 8,660 111,000 9,660 94,000 -16,000 -13
C-particulaire 7,170 23,600 1,300 30,200 + 730 + 2
N-particulaire 1,490 4,400 271 6,390 + 771 +13
P-particulaire 233 1,520 110 1,620 - 23 -1
Chlorophylle-a totale 108 295 36 618 + 251 +62
Phaeopigments 57 144 15 314 + 128 +64
Sédiments en suspension 21,500 369,000 27,100 225,000 (i~ 138,000 -35
Conductivite” 385 3,602 293 3,606 -8 | -2
Chlorure 31,400 323,000 26,200 331,000 + 2,800 o+

1 Seuls les écarts indiqués en italique sont considérés significativement différents de zéro.

Pour la conductivité, les unités sont des umhos . m2 . 108.




TABLEAU 3.3.9: BILANS MASSIQUES (ENTREE-SORTIE) DU LAC BOIVIN POUR LA PERIODE DU
1 MAI AU 15 OCTOBRE 1975 (168 J).

—
- - . Ecart!
Paramétre Entrée Sortie
kg kg/3 kg kg/J kg kg/J %
C-organique 118,000 | 700 129,000 | 768 +11,500 +69 + 10
C-inorganique 86,100 | 513 71,900 | 428 - 14,200 | - 85 - 16
N-NH,, 575 3.4 220 1.3 - 355 - 2.1} -862
N-organique 4,110 24.5 4,100 24 .4 -9 - 0.1 <1
N-NO, 2,900 17.3 1,280 7.6 - 1,620 - 9.7 | -44
N-NO, 130 0.8 95 0.6 - '35 - 0.2 -27
N-inorganique 3,605 21.5 1,595 .5 - 2,010 - 12.0 | - 56
P-inorganique 778 4,63 611 3.63 - 167 - 0.99} - 21
P-total 765 4.55 658 3.91 - 107 - 0.641 - 14
Si0, 37,100 | 221 18,800 | 112 - 18,300 |- 109 - 49
C-particulaire 9,020 53.7 7,670 45.6 - 1,360 - 8.1 - 15
N-particulaire 1,670 9.96 1,480 8.81 - 193 - 1.151 - 12
P-particulaire 577 3.43 446 2.65 - 131 - 0.78} - 23
Chlorophylle-a totale 87 0.52 81 0.48 - 5.8 -0.03] -7
Sédiments en suspensionfj 10,100 | 601 60,700 | 361 - 40,300 |- 240 - 40
Conductivité 2 1,850 11.0 1,650 9.8 - 203 -1.2 1 -1

1 Seyls Tes écarts indiqués en italique sont considérés significativement différents
de zéro.

2 pour la conductivité, les unités sont des umhos . m? . 108.




TABLEAU 3.3.10: BILANS MASSIQUES (ENTREE-SORTIE) DU LAC BOIVIN POUR
LA PERIODE DU 12 AVRIL AU 15 OCTOBRE 1976 (187 J).

| Sortie Ecart!
Paramétre " . .
il kg - kg/J kg kg/J kg kg /3J %
C-organique 531,000 | 2,840 608,000. | 3,250 +.76,800 §+410  }+12
C-inorganique 399,000 | 2,130 396,000 | 2,120 - 2,680 | - 14 -1
N-NH,, 2,270 12.1 2,690 4.6+ 420 |+ 2Z.25 }+19
N-NO,_ 14,600 78.1 7,310 39.1 || - 7,290 | - 39.0 | -s0
N-inorganique 16,870 90.2 10,000 53.5 | - 6,870 | - 36.7 | -4z
P-inorganique 2,600 13.9 | 3,19 1710+ 59 |+ 3.16 |+23
P-total 3,280 17.5 3,270 17.5 || - 10 }- 0.05 ['~0
510, 158,000 847 135,000 723 - 23,200 | -124 -15
]
C-particulaire 47,600 255 63,400 342
43.800 234 60,600 324 “ t163,000 | + 87.2 | +36
- N-particulaire 7,920 42.3 12,700 67.7
8.710 46.6 | 11.900 63.5 || T 3990 |+ 21.3 } 48
P-particulaire 2,620 14.0 3,260 17.4
2,570 13.8 3,210 17.2 |+ 040 |t 3.42 425
| Chlorophylle-a totale 608 3.25 1,070 5.74
631 3.37 1 1.200 6.a1)| T °16 |+ 2.76 | +8s3
Phaeopigments 307 1.64 527 2.82
316 1.69 604 3.3t %4 |+ 1.36 | +s2
Sédiments en suspensio 589,000 3,150 497,000 2,660 - 94,000 2503 -16
586,000 | 3,130 490,000 2,620
2
Conductivite 6,810 36.4 7,120 8.1+ 310+ 1.66 }+5
Chlorure 567,000 | 3,570 710,000 | 3,800 + 43,000 | +230 + 6

1 -,,7 ° 7. . . . -
Seuls les écarts indiqués en italique sont considérés significativement différents

de zéro.
2

Pour 1a conductivité, les unités sont des umhos

. m2

. 108.




TABLEAU 3.3.11:

COMPARAISON DES BILANS MASSIQUES DU LAC BOIVIN POUR

LES PERIODES DE FORTE ACTIVITE BIOLOGIQUE EN 1975 ET 1976.

1/5 ~ 15/10/75 (168 j) 12/4 - 15/10/76 (187 j)
Paramétre Apports Al % Apports Al %
(kg/3) (kg/3) (kg/3) (kg/3)

C-organique 700 + 69 + 10 2,840 + 410 + 14
C-inorganique 513 - 85 - 16 2,130 - 14 -1
N-NH, 3.4 - 2.1 - 62 12.1 + 2.3 + 19
N-NO, _5 18.1 - 9.9 - 55 78.1 - 39.0 - 50
N-inorganique 21.5 - 12.0 - 56 90.2 - 36.7 - 4]
N-organique 24.5 - 0.1 <1 —2 — —_
P-inorganique .63 - 0.99 - 21 13.9 + 3.16 + 23
P-total 4.55 - 0.64 - 14 17.5 - 0.05 ~ 0
$i0, 221 - 109 - 49 847 - 124 - 15
C-pérticu]aire 53.7 - 8.1 - 15 245 + 87.2 + 36
N-particulaire 9.96 - 1.15 - 12 44 .4 + 21.3 + 48
P-particulaire 3.43 - 0.78 - 23 13.9 + 21.3 + 25
Chlorophylle-a totale 0.52 - 0.03 -7 3.31 +2.76 | + 83
Phaeopigments — — — 1.67 + 1.36 + 82
Sédiments en suspension 601 - 240 - 40 3,320 - 503 - 16
Conductivite® 1.1 - 1.2 -1 36.4 + 1.7 +5
Chlorure — — — 3,570 + 230 + 6

1

A = [exports - apports] : nombre de jours.

2 Données non disponibles.

3 Pour la conductivité, les unités sont des umhos m2. j~1

. 108.




B LEGENDE
25+ =STATION 105
o e cmm e =STATION 210

<
(- ]
E 20+
(73]
[v'4
&
o
5 s
&
2
Q
-
% 10-
S
8

5-

(o] y

AVRIL MAI JUIN JUILLET Ao0T SEPTEMBRE OCTOBRE
1976

Figure 3.3.1. Evolution temporelle des concentrations en chlorure ; d'avril @ octobre 1976, aux stations
a I'entre (105) et a ko sortie (210) du lac Boivin .
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Figure 3.3.2. Evolution temporelle de la conductivité , d¢ mai a novembre 975 aux stations 4 |'entrée
(105) et a la sortie (403 ) de la Réserve.





