Evaluation de la toxicité de trois lanthanides sur I’algue verte Chlorella fusca
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Résumeé: Les terres rares sont des éléments fortement convoites pour la fabrication d’appareils
électroniques, ce qui menera a une plus grande exploitation miniere dans le futur. Cependant, on
retrouve peu de donnees écotoxicologiques sur ces elements dans la littérature, ce qui ne permet pas
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d’effectuer une évaluation du risque environnemental. Puisque de nombreuses activités d'exploration Lanthane Cérium

et d'exploitation miniere sont en cours au Canada, I'établissement d'une évaluation du risque 100 - _

environnemental est de plus en plus urgent. A pH et dureté constante, la toxicité d’'un métal est o I | 1 i N T [ —— /{//;//%/////E EP——
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iIntéresses a relier la spéciation de trois lanthanides (lanthane (La), cérium (Ce) et neéodyme (Nd)) a g 10 el o SO ||m oo - Laco?t Z ¢%;/// ///g J o saTu ;‘ /// s —=— saow

leurs effets toxiques sur une algue verte. Comme les lanthanides ont une haute affinité pour les : e | g SN La(COB); s ¢zf§// T o sarSu S po== ///P . e

phosphates (PO,*), qui sont normalement utilisés dans les milieux de culture d’algue, les expositions 5| T pH=764 || L""CO?’; 2 wf// /{ 2 10 \i:{/ o . . ?

aux lanthanides doivent se faire en absence de phosphates. Nous avons donc utilisé I'algue verte o | p—— i;ﬁ; N g ¥

Chlorella fusca qui a la capacite de croitre sur des reserves cellulaires de phosphore sur une période : | 0 10 -~ —  LalCOsk) ? | | | % | | |

de courte duree. Des expériences preéliminaires d’expositions chroniques au lanthane et au cerium VHSM-L  MHSM-Lsans  MHSM-Lsans o : ; ; ; 0 0 . 2 3 4 ° 0 : 2 g 4 g

PO, et AAP PO,, AAP et MES

sur C. fusca ont permis de déterminer une CEg, de 0,47 + 0,07 pM La et 0,19 = 0,07 uM Ce. Des ilieu

expositions au neodyme et a un mélange des trois lanthanides d'intéréts, dans differentes conditions F'QHZ_ Igsgecles rlnajo_rll_talref df 5"‘13_2 I\jOIu“On
de pH et de duretés sont planifiées. a pH = 5,5 selon le milieu (La = 5x )
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Fig. 5 Courbes de croissance de C. fusca
exposee a differentes concentration de La
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Fig. 6 Courbes de croissance de C. fusca
exposee a différentes concentration de Ce
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Fig. 3 Spéciation du La (5x10° M) en fonction
du pH dans MHSM-1 sans PO,3 et AAP
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crolte terrestre. Le cérium, par exemple, s’y retrouve en plus grande quantité que le
cuivre et le plomb. Les lanthanides sont utilises dans differents produits et processus
iIndustriels, mais Ils sont plus connus pour leur utilisation dans les appareils
électroniques. DU a leur grande utilisation, les terres rares sont considérées comme des
élements critiques, c'est-a-dire des eléments dont la production risqgue de ne pas
satisfaire la demande.

Un échantillonnage sur le terrain a permis d’identifier les concentrations en terres
rares dans différents cours d’eau. Ces résultats ont été utilisés pour mieux cibler les

Fig. 4 Courbes de croissance de deux algues
selon le milieu de croissance utilisé
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