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RESUME

Le traitement biologique conjoint des eaux usées mnicipales et
industrielles présente plusieurs avantages dont 1le plus important est
d'ordre économique. Cependant, certains facteurs reli@s aux caractéris-
tiques des eaux usées, au type de traitement prévu, et au degré de qualite
désire de 1'effluent, peuvent rendre inefficace un tel mode de gestion des

eaux useées.

La présente étude a donc cherché a identifier des critéres de faisabi-
1ité (techniques et politiques) pour le traitement biologique conjoint des
eaux usées municipales et industrielles. Ces critéres ont par la suite éte
appliqués aux effluents d'un fondoir, le Fondoir Laurentide Inc., dont les
eaux usées sont déversées, aprés prétraitement, dans le réseau d'égout de la
municipalité de Mirabel, et acheminées a la station d'épuration biologique

de Saint-Canut.

De cette analyse, i1 ressort que sur le plan technique, les valeurs des
rapports F/M, DBO.:N et DBO.:P du mélange des eaux usées se situent 3
1'intérieur des limites fixées pour un traitement efficace. Par contre, sur
le plan 1égislatif, les normes auxquelles est assujetti le fondoir ne sont
pas respectées en ce qui concerne les teneurs en DBO., en huiles et graisses
et en sulfures des eaux rejetées dans le réseau d'eégout. Une telle situa-
tion n'affecte pas le rendement du systéeme municipal d'assainissement des
eaux usées; toutefois, 1'excés de ces polluants conjugué a de fortes teneurs
en azote ammoniacal occasionne des odeurs désagreables qui incommodent

grandement les citoyens situés a proximité de la station d'épuration.
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INTRODUCTION




INTRODUCTION

Dans le cadre du programme d'assainissement des eaux du Québec (minis-
tere de 1'Environnement du Québec, 198la), plusieurs industries se voient
dans 1'obligation d'investir, a court terme, dans le domaine de la lutte
contre la pollution des eaux. Or, le coiut des equipements d'epuration est
trés elevé et souvent, hors de proportion avec les possibilitées financiéres
des industries, particuliérement celles de petite taille. De plus, comme
les sommes dépensées pour améliorer la qualité de 1'environnement ne sont
pas compensées par des avantages economiques directs, les industries
montrent une grande réticence a investir pour 1'assainissement de leurs eaux

usees.

C'est pourquoi les intervenants du service de 1'assainissement indus-
triel du ministére de 1'Environnement du Québec travaillent conjointement
avec les industries afin de réduire a la source les charges polluantes, en
faisant des aménagements a 1'intérieur méme des usines. Cependant, ces
interventions sont souvent insuffisantes pour maintenir la qualité souhaitée
dans les cours d'eau récepteurs et il est nécessaire de traiter les charges
résiduelles. Deux solutions peuvent alors &tre envisagées: 1la premiére
améne les industries 3 réaliser elle-mémes 1'épuration de Teurs eaux usées;
la seconde consiste au rejet des eaux résiduaires industrielles dans le
réseau d'égout municipal en vue d'un traitement conjoint avec les eaux useées

domestiques.




La politique suivie actuellement tend a favoriser la deuxieéme solution
compte tenu, d'une part, qu'il n'existe aucune aide financiére pour la mise
en place d'équipements d'épuration industriels, les industries devant
supporter a la fois les couts d'investissement et de fonctionnement de leur
station d'épuration, et d'autre part, qu'il y a un trés grand nombre de
petites et moyennes industries qui sont deja raccordees au reseau d'égout

municipal.

Du point de vue économique, le succés d'une telle politique semble
assuré. Par contre, sur les plans technique et politique, ce mode de
gestion des eaux usées industrielles peut s'avérer plus ou moins efficace et
conduire a un mauvais fonctionnement des stations d'épuration municipales.
I1 est donc essentiel, avant d'aller plus loin dans la planification des
projets industriels, de définir des critéres devant étre considérés afin de
réduire le plus possible les impacts négatifs des eaux usées industrielles

sur les systémes municipaux de traitement des eaux.

L'objectif de la présente étude consiste, plus précisément, a determi-
ner des critéres de faisabilité pour le traitement biologique conjoint des
eaux usées municipales et industrielles. Les critéres porteront sur deux
aspects: d'une part, les aspects techniques, ou intervient la question
de compatibilité des eaux résiduaires industrielles et municipales, laquelle
déepend de la nature des eaux usées, du type de traitement et de 1a qualité
déesirée de 1'effluent traite; et d'autre part, les aspects politiques,
qui toucheront plus particuliérement les normes et reglements provinciaux et

municipaux auxquels sont assujettis les traitements conjoints. Ainsi donc,




1'ensemble des critéres proposés constituera un outil d'analyse pour le
choix d'un mode de gestion des eaux usées industrielles, choix qui doit

permettre d'améliorer la qualité des cours d'eau récepteurs, tout en

minimisant les couts d'intervention.




CHAPITRE 1

PROBLEMATIQUE DES TRAITEMENTS BIOLOGIQUES CONJOINTS




1.  PROBLEMATIQUE DES TRAITEMENTS BIOLOGIQUES CONJOINTS

Avant d'aborder comme telle la problématique des traitements biolo-
giques conjoints, i1 est important de bien comprendre les principes de base
sur lesquels s'appuient les procédes biologiques d'épuration. La premiére
partie du présent chapitre définit ces principes et identifie les principaux
paramétres de conception des différents systémes biologiques. La deuxiéme
partie, pour sa part, présente les avantages et les inconvénients des

traitements biologiques conjoints.
1.1 CONSIDERATIONS GENERALES SUR LES PROCEDES BIOLOGIQUES D'EPURATION

Les procédés biologiques d'épuration se basent sur 1'activité de micro-
organismes qui transforment la matiere organique soluble et colloidale des
eaux usées en\sous-produits inorganiques, tels H,0, CO,, CH,, et en nou-
velles substances biologiques cellulaires (Benefield et Randall, 1980).
L'eau traitée est séparée des agglomérats bactériens par decantation. Dans
certains cas, une partie des boues organiques ainsi décantees est réintro-

duite dans le systéme afin d'y maintenir une biomasse constante (Couillard,

1983).

IT existe deux principaux types de systémes d'épuration biologiques,
soit celui a biomasse en suspension et celui a biomasse fixée. Chacun de
ces types comporte plusieurs variantes dont les principales sont presentees
au tableau 1.1. En plus de schématiser les différentes installations d'épu-

ration, ce tableau indique quelques paramétres de conception, dont entre




TABLEAU 1.1

-7 -

Caractéristiques des principaux types de systémes d'épuration biologiques.

l TYPES DE SYSTEMES ” PRINCIPAUX PARAMETRES DE CONCEPTIONA
—
LAGUNAGE TEMPS DE PROFONDEUR CHARGE DIMINUTION DE MES-EFFLUENT
SEJOUR (j) (m) (kg DBO/ha«3) LA DBO. (%) (mg/2)
—3 dépend de @ T
. r_-' nature des
Etang aéré 2 - 10¢°¢ 2-6 eaux usées et 80 - 95 80 - 250
de 1'aération
Etang anaérobie E‘ 20 - 5039 2,5 - 5%°¢ 200 - 500 50 - 85 80 - 160
Etang facultatif 'QEJL--E;;' 7 - 303-d-e 1 - 2,5b¢ 22 - 55b-C 70 - gsb-c < 3004
TEMPS DE F/M CHARGE MLSS AGE DES Q DIMINUTION
Z . SEJOUR kg DBOg VOLUMETRIQUE BOUES r DE LA DBOg
= BOUES ACTIVEES (h) (———— kg DBO, {mg/s) (i) —_ (%)
= kg MLSS « j ( ) Q
% m3 . J
D EL | e e e e .
: Procédé avec _l 3-5 0,2 - 0,6 0,8 - 2,0 3000 - 6000 5-15 0,25 - 1,0 85 - 95
o] mélange complet M
%
(%]
g Procédé avec
= aération 18 - 36 0,05 - 0,15 0,1 - 0,4 3000 - 6000 20 - 30 0,75 - 1,5 75 - 95
- prolongée
(%]
jvs )
= P
= Procédé avec -
Qo écoulement en 4 -8 0,2 - 0,4 0,3 - 0,6 1500 - 3000 5-15 0,25 - 0,5 85 - 95
% piston
Procédé avec = 3-5 0,2 - 0,4 0,6 - 1,0 2000 - 3500 5-15 0,25 - 0,75 85~ 95
aération étagée
Procédé de 0,5 - 1,0 0,2 - 0,6 1,0 - 1,2 1000 - 3000 5-15 0,25 - 1,0 80 - 90
stabilisation {aérateur) (aérateur)
par contact 3I-6 4000 - 10000
(stabilisateur) (stabilisateur)
— f f
Fossé 1 15 - 249 0,02 - 0,1f 0,1 - o,2f 3500 - 5000f 60 - 90 - > 90
d'oxydation
qQ
- r
LITS BACTERIENS CHARGE HYDRAULIQUE CHARGE ORGANIQUE DIMENSIONS ET PROFONDEUR —
‘g‘ (m/m2.5 0
(™ A faible charge 1 - 45 0,08 - 0,32 1,5-3,0m 0a-b
1 (kg/m3 « j)
(73]
£ A forte charge 10 - 40P 0,32 - 1,00 1,0-2,0m 1- 49
P {kg/m3 - j)
<L
wr
E N
=] d d . d1ametr3 d
2 DISQUES BIOLOGIQUES 0,03 - 0,06 0,05 - 0,20 2-5m 0-2
7 = (kg/m2 « j)
f 1 - espacement
0,2 - 0,4 nd
. vitesse d
1 -2 rpm

U clarificateur

~—p circuit des eaux et des boues

3tiré de Metcalf et Eddy Inc.
bgenefield et Randal) (1980)
CEckenfelder (1970)

% arquhar (1979)

€lgrgensen (1979)
fGanczarczyk {1983)

93albert (1984)

(1979), a moins d'indications contraires




autres, la charge organique massique (F/M), la concentration des matiéres en
suspension de la liqueur mixte (MLSS) et le taux de recirculation des boues

(Q,./0).

Bien que le principal objectif des systémes biologiques soit de déegra-
der la matiére organique, ils peuvent &galement contribuer a 1'@limination
des matiéres en suspension, par précipitation et adsorption par la biomasse
microbienne, ainsi qu'a 1'enlévement d'une partie des substances nutritives,

notamment les composés phosphorés et azotés (Ganczarczyk, 1983).

Les eaux usées domestiques, de par leur nature, se prétent bien au
traitement biologique (Farquhar, 1979). En effet, ces eaux se composent
principalement de matiére organique biodégradable — protéines, lipides et
glucides (Dore et Martin, 1982) — et sont suffisamment enrichies en sels
nutritifs pour permettre le maintien des populations de microorganismes
présentes dans les systémes biologiques (Meinck et al., 1970). I1 s'agit
d'ailleurs des systemes de traitement les plus repandus au Québec pour

1'épuration des eaux usées municipales (Lapointe et Larocque, 1983).
1.2 AVANTAGES ET INCONVENIENTS DES TRAITEMENTS BIOLOGIQUES CONJOINTS

Au cours des années, les caractéristiques des eaux usées traitées aux
stations d'épuration municipales ont considérablement changées: elles sont
passées du caractére strictement domestique, au caractére mixte, c'est-a-
dire a un mélange d'effluents industriels et de rejets de nature organique

(Daniel et al., 1979). Ce changement résulte de 1'evolution du mode de



gestion des eaux usées qui a conduit au traitement conjoint. Cette formule,
qui consiste a regrouper les effluents urbains et industriels et a les
traiter & la station d'épuration municipale, est trés répandue en France et
aux Etats-Unis (Pedneault, 1980; Wright et al., 1978), et tend de plus en
plus a s'implanter au Québec (ministére de 1'Environnement du Québec,

1981a).

La popularité d'une telle formule au Québec vient principalement du
fait que 1le gouvernement provincial subventionne les projets urbainsl
jusqu'd 90% si les travaux relatifs au traitement des eaux sont réalisés
avant le 31 mars 1986 (Ouellette, 1983), alors que les coilits associés a
1'assainissement industriel sont entiérement assumés par le pollueur. De
plus, les municipalités peuvent bénéficier de taux d'emprunt d'environ un
pourcent inférieur au taux de base, par le biais de la Société québécoise
d'assainissement des eaux (SQAE), ce qui n'est nullement le cas pour les
industries (Société québécoise d'assainissement des eaux, 1983). Les trai-
tements conjoints sont donc particuliérement avantageux du point de vue
économique pour les deux partenaires, puisqu'ils permettent de réduire con-
sidérablement les investissements des industries pour le traitement de leurs
eaux résiduaires, et de diminuer la participation financiére des municipali-

tés pour 1'assainissement des eaux usées.

En outre, les traitements conjoints diminuent les coiits de construction

et d'opération des équipements d'épuration par économie d'échelle (Andrews

! Toutes les municipaliteés peuvent bénéficier des subventions gouvernemen-
tales @ 1'exception des communautés urbaines.



- 10 -

et Olsson, 1976; Sanders, 1968). Le tableau 1.2 montre bien les économies
réalisées pour differents types de systémes, lors d'une épuration mixte,
dans le cas d'une municipalité de 10 000 habitants! recevant les eaux rési-
duaires d'une industrie de transformation de volailles de moyenne taille,
c'est-a-dire d'une production de 95 000 tétes par jour. Toutefois, selon
Schwartz (1976), ce sont surtout les stations dont la capacité varie entre
19 000 et 38 000 m3/jour qui permettent de realiser les plus grosses

économies.

TABLEAU 1.2 Couts moyens d'opération des stations d'épuration biologiques
en cents par 4 m3 (1 000 gallons U.S.)

TRAITEMENT SEPARE

TYPE DE EAUX USEES EFFLUENTS D'UNE TRAITEMENT
PROCEDE DOMESTIQUES INDUSTRIE DE CONJOINT
(population: TRANSFORMATION DE
10 000 hab.) LA VOLAILLE

(3 400 m3/j)

Boues activées 35,3 50,6 31,3
Lits bactériens 31,2 108,5 64,7
Etangs 26,0 38,9 22,3

(Rossi et al., 1980)

1 Si 1'on estime qu'une personne rejette en moyenne 0,37 m3/jour
(370 2/jour) d'eaux usées (Lavallée, 1980), le volume total d'eau généré
par une municipalité de 10 000 habitants est de 3 700 m3/jour.
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Par ailleurs, sur le plan technique, i1 peut exister une incompatibili-
té entre les eaux usees municipales et industrielles, rendant difficile le
traitement biologique conjoint. En effet, les effluents industriels,
contrairement aux eaux usées domestiques, sont plus concentrés et Tleurs
caractéristiques varient beaucoup, tant du point de vue de leur volume que
de leur composition (Masselli et al., 1971). De plus, ils vehiculent
souvent des polluants qui sont nuisibles a 1a croissance des microorganismes
vivant dans les systémes biologiques; les polluants présentant des proprié-
tés toxiques comprennent, entre autres, les métaux lourds et plusieurs

composés organiques (Anthony et Breimhurst, 1981).

Occasionnellement, i1 peut s'averer que les traitements conjoints
améliorent la traitabilité des eaux résiduaires industrielles suite a une
dilution et une neutralisation partielle avec les eaux usées domestiques
(Monson et al., 1978); toutefois, de fagon generale, une telle pratique
cause plus de problémes qu'elle ne facilite le traitement (Wright et al.,
1978). Les eaux usées industrielles riches en matiére organique, en solides
décantables, en substances trés visqueuses et en composés acides peuvent
produire des odeurs désagréables, obstruer 1'é@coulement des eaux dans le
reseau d'egout et corroder les conduites. De plus, elles peuvent rendre
difficile 1'opération efficace de la station d'épuration et créer conséquem-
ment des problémes environnementaux. Selon Tsugita et Ellis (1981),

certains contaminants présents dans les rejets industriels:

- inhibent ou perturbent les procédés d'épuration aérobie et anaéro-

bie, réduisant ainsi 1'efficacité du traitement;
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court-circuitent le processus de traitement biologique et se
retrouvent dans le cours d'eau récepteur, ce qui peut nuire a la vie

aquatique et menacer la qualité de 1'eau potable;

s'accumulent dans les boues et rendent leur &pandage sur les terres
agricoles presque impossible en raison des dangers de toxicite et de
bioaccumulation pour 1les differents organismes de 1la chaine

alimentaire.

Aux Etats-Unis, les problémes reliés aux traitements biologiques con-

joints sont devenus a ce point aigus qu'ils ont nécessité 1'adoption, en

1978, de réglements federaux sur les prétraitements (General Pretreatment

Regulations - 40 CFR 403) afin de controler les apports de contaminants

toxiques aux stations d'épuration municipales dont le débit est supérieur a

19 000 m3/jour (Cooley et al., 1982).

D'autre part, a 1'agence de bassin Adour-Garonne, en France, le concept

du traitement conjoint a complétement eté abandonné puisque selon les admi-

nistrateurs de cette agence, i1 s'agit d'une formule vouée a 1'échec compte

tenu que (Pedneault, 1980):

une station biologique doit &tre alimentée de fagon réguliére.
Or 1'effluent industriel est géenéralement trés irrégulier en
qualité et en quantité et les accidents (fuites, déversements,
etc.) y sont fréquents;

les dimensions d'une station doivent étre prévues pour une
importante période de temps. Or, 1'industrie évolue. La quan-
tite d'effluents peut croitre ou carrement s'annuler a la suite
d'un changement d'orientation ou d'une fermeture;

les pollutions industrielles et domestiques sont souvent incom-
patibles." :
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1.3 CONCLUSION

Cette analyse de la problématique générale des traitements biologiques
conjoints permet de mettre en relief trois aspects importants: premiére-
ment, la complexité du processus de choix d'un tel mode de gestion des eaux
usées en raison des nombreux avantages et inconvénients qu'il présente,
comme le montre bien le tableau 1.3; deuxiémement, 1'incidence positive
d'une telle pratique sur les investissements consacrés a 1'assainissement
des eaux; et troisiemement, 1'impact potentiellement négatif des eaux
résiduaires industrielles sur 1'efficacite des stations d'épuration munici-
pales. Ce dernier aspect constitue 1'inconvénient majeur des traitements
biologiques conjoints, lequel entraine géneralement une diminution de 1la
qualité de 1'effluent epure. I1 convient donc de definir les types
d'effluents industriels qui peuvent étre traités aux stations d'épuration
municipales sans nuire a leur bon fonctionnement. Le prochain chapitre
abordera ce théme en mettant principalement 1'accent sur les facteurs qui

influencent le rendement des systémes biologiques.




*saedLOLuUNW SUOL}RAISLULWPR
sap uLas ne juasinpoad 35 tnb sanbipoiuad sjuswsbueyd saf
aublew ‘3> 19 “s|alJ4lsnpul SI| 39 mpppmapupcss Bl 3JlUd uolled
-mgoou 9p 19 91U93US dUUOQ Bp JBWLD un Jludjulew 3p uorleblL|qo

*31pJajul 359 |ediotunu
3noB3,p Neasas S| Suep JUSWISJIAIP 3| 3Juop 3padoad op xnes
Sau1e348d 4nod nes,p SANOD ne SIILOLILL SIAfaUd 3p il LqLssod

*3|41SNpUL, | 9p Swaw LS ne aqruodsip
sed 3s3,u 93leu] uaniiia,t m:cmpsa mpwpgpmzvzp sabesn sjuauy
-J1p mwp anod nes L 9 wmmpo»umg 9p S$931L1qissod sap uoiinuiuLg

+anbtydesbowdp sdues
-SLOJD B JNS JUdWS||913U9SSI anbsaud jueseq s ue sue Xip Ip
ovo_Lma aun Janod snagud Juo0s uoipjeunda,p suorjef(eisul s uoLl
-daauod ap mms»osm;ca sa| anb 39 wm;m:u 9p no/33 3Lq3p Ip djuel
-aodw} uopjeiaeA aun uanboaoud juaanad suoirjedsijipow 535 anbsind
mco_umgwao sop ® sjuswobueys sap 4ajuodde,p no uor3onpoud ey 43
-uawbne p ALSIP Ne 9By S|ILUISNPUL SBP SIUIQE| SIp uolInutwiqg

*auLsn, | ap uorjonpouad ap
19 JUSWBUUOLIOUOS Bp SUOLILPUOD SJ| J4nS wpmzrcm aun,p juawwonb
-394} quoubedwodde,s s[3anbsa| “saSN xNes,p SAULRIUBWRLR SIALAL
sap :o_umm_;ouumgmu 3p Xxneaedl Sap $ano> ne S9143SNpuUL  Sap
uotjestdqes op sapadodd sap 93L[PLIUIPLIUOD 3D B3| 1313uUd30d 33434

*$99SN XNED SIP JuUSWI]Leul

ap 93sod np sjuawddinba sap :mpumgpzm L 39 wuotjesado,|

4nod uokeajap 3usaiop say|a,nb s3nod mmc :o.p;oao;n e B -
mco_umgsq ,p uoLie3s el 3p uoijeuado,| e -

131043 € Lnb 32 U2 SILAISNpUL S3| JInod 3|QUIUOD Ip IIU3d

‘uotjeanda,p uoL3e3s e B 9LAISNpUL,| JueL|ad
4na31daduajul Buo| un SALNJISUOD AP DULESSIIBU S ||, Nnbsuo|
JuswaJRL [ndLaued “s3noba,p xneasau sa| suep abeqdes op um uoLl
-RJQ[LJUL,p S93LSeded xnea P mu;oaam p sonbsia sap uotjejuawbny

‘uotredandd, p saualsAs
sop uoljejioidxa,p SIfQeLdeA SUOL}}PUOD XNe dJBy 3uLe} 3P
upje atjrLenb quowsyney |3uuosuad un adeyd Ans LLOAR, P 2ILSSIIIN

*$4na3dadgd nea p S4nod
S9| suep 341S9p 91itenb ap nesatu 3| JLUSIQO 4nod SILLRSSAIYU
juawalLes) 9p S3L309{qo  S3p BuLIIIe, | BLIOLIJLp dJpuds -
fuoijednda,p sjuswadinba
S9p UD13343U3,p 32 uoLleuddo,p sawdjqoud xnasquou Ip UMD -

19p 91q13dassns Sa[[dL41SNpUL
15 soledLotunw $39sh xnes sap 311|Ltqraedwodoul aun,p 3L LGLSSOd

SINIINIANOOINI

*S93ISN XNE3 SOp JuUdWIILEJ} 3P SAWISAS
saudoad SanN3| 9p UOL3ONUISUOD B| Jnod U4ISANOGIP JUSALOP S3|[3,nb
sojueg odl SOUIOS SIP UOSLRJ UD $DIU0d SUND| JBWUIS Bp JuIdeUSW
tnb saragsnput mwuwpmm sap uoL3onpoud ap S9ILALIOR SIP UBLIULeN

cuotjeands ,p sjuswadinby p aoe{d us aspw ey anb saujne sury sap
e opgamsv:_ L O ULBUID] 3| 4nS auqL| 9dedsa L 9 uoriesiiian
‘uoijeandd,p uoLjels el sp

al|ter el ap uoljejuawbne | 3p nual 93dwod mwzc_pmpgaom sjuswad
-tnb3,p 19 83LiLienb 34ANB0 ,p-utew aun p a[13}1uat0d ERTELE NP

*sgnbiisowop S93sSN

Xxnea so| oAk 9buelaw ne 3LNS SHLIL4INU S|9S ud Juodde un -
fsaugequn sagsn

XNea S9| J9AR d||9ljJed uoljesi|eJindu 3un 318 uOLIN(ip dun -

1 anp safiatd
-SNpUL S3JLBNPLSIL XNe3a S3p 21LLlqelied3 Bl Sp uOLIRJOL{3Wy

*SBULBNPLSDL XNED SUNd| 3p
uorjeand, | Jnod saLu3snpul ssp p:msmmmpamm>=p L 9p uoLlonpas -
Amucmswapscw sap
uoljeqado 19 9oefd us 3SLw) SIISN Xnea SaP JuUBWIFLRU} Ip WY
-sAs np 1002 ne L[4 usA0LD Np [BISL) Ne3IPJURY NP UOLINULWLP -

e £ {1 “saziedioiunu
S9| 19 SALAISNPuUL S| BJjus soasuadop sap abejued np nusl 93dwo)

*3ybs el 9p sieirq 9L Jed sajiledioiunu s3|
49191 43uaq juaanad juop seq snid junadwa,p xne3 sap uosred ud -
fulegun JUSWISSLULESSR, | 9p BJped | Suep
29qan) np JuswAUAANOE np auLIueuLy =opumaquuLma el ® 9jeub -
fapLayl’,p mpsozoum Jed -

:uopjeanda,p suoll
-|{P3SUL SBP UOL1eJ3dO,p 19 UOLIONJUJSUOD 3P S3NOD S3p UOLIdNPIY

SIIVINVAY

*sjutofuod senbLbojoLq

SJUBWIY LeJ] SBP SIUSLUPAUODUL 39 sabejueAy €| ny3lavl




CHAPITRE 2

FACTEURS QUI INFLUENCENT LA QUALITE DU MELANGE
DES EAUX USEES TRAITEES PAR VOIE BIOLOGIQUE
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2.  FACTEURS QUI INFLUENCENT LA QUALITE DU MELANGE DES EAUX USEES TRAITEES

PAR VOIE BIOLOGIQUE

La qualité des eaux épurées varie en fonction de six principaux fac-
teurs: 1la composition des eaux usées, les conditions environnementales, les
caractéristiques de décantation, les paramétres d'opération des systémes,
les types de procédés et les facteurs humains (Niku et Schroeder, 1981).
Toutefois, dans le cas des traitements conjoints, la composition des eaux
usées et les conditions environnementales constituent les deux facteurs les
plus importants en raison de leur forte influence sur les systémes biolo-
giques, et di au fait qu'ils conditionnent, dans une large mesure, les
quatre autres facteurs mentionnés. De ce fait, ils feront 1'objet d'une
étude plus spécifique a partir d'une revue de la littéerature, laquelle
permettra de faire ressortir les problémes rencontrés lors de 1'épuration du
mélange d'eaux usées industrielles et domestiques, et servira de support

pour 1'élaboration des critéres de faisabilité d'ordre technique.

2.1 COMPOSITION DES EAUX USEES

Les caractéristiques du mélange d'eaux usees industrielles et domes-
tiques dépendent grandement du type d'industrie qui rejette ses effluents
dans le réseau d'égout municipal. En effet, la nature des effluents indus-
triels, contrairement a celle des eaux usées d'origine domestique, varie
pour chaque domaine industriel, et souvent méme, pour chaque usine, en rai-
son de 1'existence de plusieurs procédés de fabrication. Cette variabilité

apparait nettement au tableau 2.1, ou sont présentées les principales




(modifié de Guarino et Radziul, 1976).

NATURE DE L iNDUSTRIE Débit DBOs DCO MeS H&G N P pH Substances toxiques

- 17 -
TABLEAU 2.1 Caractéristiques des eaux résiduaires de quelques types d'industries

TANNERIE N I BE BE IRE D | N-B| sulfures-Cr+3
ABATTOIR FiORDOR D | @0 | Pr Pr N

FONDOIR N EE BN BE B A

LAITERIE 1] I BECHEE 'BE N E:

FROMAGERIE i H DN el el 0 Pr | A-B

CONSERVERIE i ol - @l - | D D | A-B

BRASSERIE / DISTILLERIE -c| 0|0 (eld| @ | Pr D | AN

TEXTILE i-c | I |l @0 o] e D Pr B phénols - Cr+6
PATES & PAPIERS C N 0 el e | D D | A-B| sulfures

SIGNIFICATION DES SYMBOLES

PARAMETRES (mg/h @ ® B [ |
DBOs 200 200 - 300 300 - 1000 1000 et plus
DCO 300 300 - 450 450-1500 1500 et plus
MeS 200 200 - 300 300 - 1000 1000 et pius
H&G 50 50-100 100- 900 900 et pius
A acide | intermittent
B basique N neutre
C continu Pr présent
D deficient - manque de données
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caractéristiques des effluents de neuf types d'industries. On remarquera

que seules les industries dont les eaux résiduaires presentent un caracteére
organique dominant ont eté retenues, compte tenu de la nature biologique des

procédés de traitement etudiés.

Les paramétres physico-chimiques choisis sont ceux les plus fréquemment
mesures lors des campagnes d'échantillonnage organisees pour évaluer 1la
qualitée générale des eaux. Ils comprennent: 1la demande biochimique en
oxygene (DBO;), la demande chimique en oxygéne (DCO), les matiéres en
suspension (MeS), les huiles et graisses (H&), les élements nutritifs (N,

P), le pH et les substances toxiques.

Avant de traiter plus en détail de 1'influence de ces paramétres sur
1'efficacité des stations d'épuration municipales, i1 importe de discuter du

caractére irrégulier des rejets industriels.

2.1.1 Fluctuations du débit et des flux de pollution industriels

Les caractéristiques des eaux reésiduaires industrielles (volume et
concentration en matiéres polluantes) varient de fagon saisonniére, hebdoma-

daire et journaliére.

Les variations saisonniéres caractérisent principalement les rejets des
conserveries de fruits et légumes. Etant donné que les activites de ces
industries font suite & la récolte des matiéres premieres, elles ne fonc-

tionnent souvent qu'une partie de 1'annee. D'ailleurs, Small (1977) fait
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état des problemes rencontrés par la municipalité de Fort Fairfield, dans
1'état du Maine, lors du choix d'un procédé d'épuration pour le traitement
du mélange des eaux usées domestiques et des effluents d'une industrie de
transformation des pommes de terre et de mise en conserve de pois. Le
systéeme de traitement devait étre suffisamment souple pour répondre adequa-
tement a deux contraintes importantes, soit la varfation de la composition
des eaux usées au cours de 1'@té, suite 3 la transformation de 1'industrie
de pommes de terre en conserverie de pois, et 1'arret des activites de
1'industrie pendant un mois ou plus, lors du changement de production. Les
nombreuses études entreprises par la municipalite ont montré que les disques
biologiques s'avéraient le meilleur systeme de traitement pouvant faire face
aux conditions particulieres de 1'usine. Pour conserver une bonne efficaci-
té du systéme de traitement au moment de la reprise des opérations de
1'industrie, i1 a été prévu de recycler les boues municipales de fagon a

maintenir une biomasse constante.

Les variations hebdomadaires, pour leur part, sont tres frequentes et
touchent 1a majorité des industries. En effet, les établissements indus-
triels operent généralement cinqg ou six jours par semaine, ce qui implique
que le débit des eaux résiduaires qui parvient a la station de traitement
est moins grand les fins de semaine que la semaine. La diminution des
debits est directement proportionnelle au pourcentage d'eaux usées qui
originent des industries, et elle peut atteindre, dans certains cas, des
proportions non négligeables. Par exemple, 1'analyse des affluents d'une
station d'épuration municipale qui traite les eaux residuaires d'une

manufacture de tapis, montre que le débit du dimanche ne represente que 40%

du debit moyen de 1a semaine (Duchon et Painter, 1978).
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Or, une telle situation n'est pas sans creer des problémes d'opération
des stations de traitement; la stratéegie de controle du procede par boues
activées, basée sur le maintien du rapport F/M a un niveau constant, ne peut
alors étre appliquée, puisqu'elle conduirait a une concentration insuffi-
sante de biomasse dans le systeme en début de semaine, c'est-a-dire au
moment de la reprise des activités industrielles. Toutefois, pour remédier
a ces problémes, plusieurs municipalités conservent la concentration de
biomasse (MLSS) a un haut niveau, tous les jours de la semaine, de fagon a
assurer une bonne performance des installations d'épuration en tout temps

(Troxier et Hopkins, 1981).

Aux deux types de variations mentionnées precédemment, s'ajoutent les
fluctuations journalieéres. Le rejet des eaux résiduaires industrielles est
trés irrégulier au cours de 1a journeée ("batch discharge") et 1'arrivée sou-
daine de ces effluents a la station d'épuration produit un effet "choc" sur
le systéme biologique ("shock load"), qui se traduit généralement par une
diminution de 1a qualité de 1'effluent traite (Andrews et Olsson, 1976). Il
existe deux principaux types d'effets chocs: hydraulique et organique
(Couillard et Lessard, 1984). Ce dernier type d'effet peut, a son tour,
étre de deux natures: soit quantitatif, s'il s'agit d'une variation de la
concentration de matiére organique, soit qualitatif, s'il se produit un
changement dans la composition de 1'affluent (Grady, 1971). Le choc hydrau-
lique, pour sa part, peut étre defini comme étant une augmentation du debit
des eaux usées. Selon George et Gaudy (1973), le choc hydraulique perturbe

de fagon significative les systemes de boues activees lorsque la variation

du volume des eaux est supérieure a 100%.
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Par ailleurs, les etudes realisees par Krishnan et Gaudy (1976), sur
les effets d'un choc organique quantitatif appliqué a un systeme de boues
activées, montrent que le temps moyen de séjour hydraulique (t) et 1'age des
boues (ec) jouent un rdole important dans la réponse des microorganismes
Torsqu'il y a augmentation soudaine de la charge organique; plus la valeur
de ces paramétres est @élevée, moins grande est la perte d'efficacite du
systéme pour 1'enlévement de 1a DCO. De ce fait, lors d'une variation de
charge, les procédés avec recyclage des boues possedent une meilleure capa-
cite d'adaptation que les systémes sans recyclage. Les auteurs notent
également qu'une augmentation du substrat par un facteur de trois n'altére
pas de fagon significative la qualité de 1'effluent traite. Par contre,
Torsque 1'amplitude du choc est égale ou supérieure a cing, il y a prolife-
ration d'organismes filamenteux qui provoquent un foisonnement des boues

("sludge bulking").

Les chocs qualitatifs produisent des effets semblables a ceux occasion-
nés par les chocs quantitatifs. Suite aux apports soudains de residus de
colle a base de phénol, dans les eaux usees de la municipalitée de Dallas,
Oregon, Graham et Filbert (1970) ont observe une detérioration de la qualite

de 1'effluent quant aux MeS, due a des problémes de décantation des boues.

Le moyen le plus couramment utilisé pour atteénuer les effets des fortes
variations de débit et de concentration en matiéres polluantes contenues
dans les eaux résiduaires, consiste en 1'installation de bassins d'équilibre
a la station de traitement municipale ou au site de 1'industrie. La litte-

rature présente de nombreux exemples de traitement conjoint ot une telle
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pratique a été appliquée, que ce soit pour des effluents de laiteries, de
fabriques de pates et papiers ou de manufactures de tapis (Netzer et al.,
1980; Balden et al., 1979; Nilsson, 1975; Huber et Jones, 1974; Ganczarczyk,
1969). Dans le cas des laiteries, ces bassins peuvent, en plus d'égaliser
les pointes de débit, diminuer le pH et reduire 1a DBOs et 1a DCO de 15% et

10% respectivement (Nysten, 1981).

Parfois, le type de procédé biologique lui-méme réussit a équilibrer la
charge organique des eaux résiduaires. Ainsi, a Lowville, dans 1'état de
New York, les effluents d'une fromagerie sont rejetes sans pre-taitement
dans le réseau d'égout municipal et traites au moyen d'un étang aére (Watson
et al., 1974). Bien que la concentration de DBO; de 1'affluent puisse
varier parfois de 214 a 656 mg/s% « jour!, le rendement du systeme est quand
méme &levé avec moins de 10 mg/¢ de DBO. a 1'effluent, compte tenu du fait
que 1'étang agit comme un bassin tampon dont la capacité peut permettre un

temps de séjour de 40 jours.

2.1.2 Matiére organique

Les procéedées biologiques fonctionnent généralement mieux lorsque la
concentration en matiére organique (DBOs) contenue dans les eaux usées ne
dépasse pas certaines limites en raison de 1'influence de ce polluant sur la

consommation d'oxygéne dissous par les bactéries aérobies. Selon Jalbert

(1984), les teneurs maximales en DBO; varient de 200 mg/¢, pour les &tangs

! Concentrations minimale et maximale mensuelles déterminées a partir des
moyennes hebdomadaires des teneurs journaliéres.
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facultatifs, a 400-500 mg/%, pour les étangs aérés, et peuvent atteindre
jusqu'a 4 000 mg/%, dans le cas des procédés par boues activées. Or, il
existe plusieurs eaux de procéedé industriel dont 1a concentration en matiere
organique est supérieure a certaines de ces valeurs; par exemple, Brown et
Pico (1979) notent des concentrations en DBO; de 1'ordre de 5 700 mg/% pour
des effluents de laiteries. De méme, la teneur en DBO, des eaux résiduaires
d'abattoir peut atteindre jusqu'd 1 800 mg/¢ (Cooper et al., 1979). Par
comparaison, la concentration en DBO; des eaux usées domestiques moyennes
est d'environ 220 mg/¢ (Metcalf et Eddy Inc., 1979). C'est pourquoi
plusieurs municipalités imposent certaines 1imitations quant aux teneurs en
matiére organique des eaux usées déversees dans le réseau d'égout, en déepit
du fait que les effluents industriels subiront une dilution suite au mélange
avec les effluents urbains. Ainsi, la municipalite de Champaign, dans
1'état de 1'I1linois, a exigé que 1'industrie agro-alimentaire Kraft fasse
subir a ses eaux résiduaires un pretraitement avant le rejet dans le réseau
d'égout municipal, de fagcon a réduire la DBOs jusqu'a une concentration de
200 mg/s (Watson et al., 1974); la charge poliuante d'origine industrielle
ne representait pourtant que 25% de la charge totale traitée a la station

municipale.

La nature de la matiére organique, tout comme la charge, joue un role
important dans 1'efficacité des processus d'épuration biologiques. A cet
égard, Pitter (1976) distingue quatre groupes de substances organiques: 1)
les substances biodégradables et non-toxiques; 2) les substances biodegra-

dables et toxiques; 3) les substances non-biodegradables et non-toxiques; 4)
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les substances non-biodegradables et toxiques. De plus, i1 relie 1la

différence de biodégradabilité des substances organiques a trois facteurs:

- facteurs physico-chimiques (température, pH, oxygéne dissous,

solubilité, etc.);

- facteurs biologiques (nature et age de la culture microbienne, temps

d'adaptation, toxicité du composé, etc.);

- facteurs chimiques (taille de la molécule, longueur des chaines,
nombre et position des substituants dans 1la

molécule, etc.).

Les substances organiques appartenant au premier groupe sont facilement
biodégradables et &liminées rapidement par voie biologique. C'est le cas
notamment de la matiére organique contenue dans les eaux usées domestiques
et dans les effluents de quelques industries, en 1'occurrence les laiteries
et les fromageries. Les eaux résiduaires de ces industries se composent
surtout de protéines, lactose, hydrates de carbone et matiéres grasses
(Harper et Blaisdell, 1971) qui se dégradent rapidement sdus 1'action des
bactéries. La bonne biodégradabilité de ces eaux se confirme dans le

rapport DBO./DCO!, qui varie entre 0,6 et 0,7 (Nysten, 1981).

! Le rapport DBO./DCO traduit la fraction biodégradable des composés oxy-
dables par le bichromate de potassium; plus sa valeur se rapproche de 1,
meilleure est la biodégradabilite des eaux.
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Les eaux résiduaires des fabriques de pates et papiers, pour leur part,
contiennent une grande quantité de composés de lignine, lesquels se biodée-
gradent trés lentement (Couillard, 1979). Par le fait meme, lorsque ces
effluents sont mélangés aux eaux usées municipales, le taux de dégradation
de la matiére organique du mélange diminue par rapport a celui observe pour
des eaux uniquement domestiques. A titre d'exemple, Clingenpeel et Jones
(1973) rapportent, pour 1la municipalité de Lynchburg en Virginie, des
diminutions de 1'ordre de 10% a 20%, telles qu'obtenues lors des études de

traitabilité effectuées en laboratoire.

Par ailleurs, 1les substances organiques non-biodegradables et/ou
toxiques qui sont introduites dans les systemes biologiques preésentent six

types de comportements (Lue-Hing et Lordi, .1982):

1) elles peuvent inhiber le processus d'epuration biologique avec comme
résultat une déetérioration de la qualité de 1'effluent traite.
L'Environmental Protection Agency (EPA) s'est pehché sur cet aspect et
a identifié 114 principaux composés organiques jugés incompatibles avec
les systemes de traitement biologiques (Ongerth et DeWalle, 1980). A
1'instar des travaux effectués par 1'EPA, d'autres auteurs
(Ganczarczyk, 1983; Eckenfelder, 1982; Anthony et Breimhurst, 1981;
Grady et Lim, 1980; O'Dette, 1978) ont montré 1'effet inhibiteur de
plusieurs substances organiques. La synthése des seuils de toxicite
présentés dans 1a 1ittérature pour ces contaminants apparait au tableau
2.2. On remarque une grande variabilite dans les données, qui refleéete

les differentes conditions dans lesquelles elles ont @été obtenues
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TABLEAU 2.2 Concentrations de quelques composés organiques a partir des-
quelles i1 y a inhibition des processus d'épuration biologiques

(mg/2).
POLLUANTS TOXIQUES BOUES DIGESTION |[NITRIFICATION
ACTIVEES | ANAEROBIQUE

acétone * * 2 000
acrylonitrile * 5 *
alcool allylique * * 19,5
benzéne 100-500 50 *
benzidine 500 * *
carbonate de guanidine * * 16,5
chloroforme 18 0,1-16 18
chlorure d'allyle * * 180
chlorure de méthylamine * o 1 550
chlorure de méthyléne * 1,0 *
diallyléther * * 100
dicyanodiamide * * 250
diguanide * * 50
diméthyl-dithiocarbamate de sodium * * 13,6
disulfure de benzothiazole * * 38
disulfure de carbone * * 35
disulfure de tétraméthylthiurame * 30
dithio-oxamide * o 1,1
éthanol * * 2 400
éthylbenzéne 200 * *
éthyléne diamine tétracétique (EDTA) 25 * *
hexachlorocyclohexane * 48 *
hydrazine * * 58
hydroxy-8 quinoléine * * 72,5
isothiocyanate d'allyle * * 1,9




=BT

TABLEAU 2.2 (suite)
POLLUANTS TOXIQUES BOUES DIGESTION |NITRIFICATION
ACTIVEES | ANAEROBIQUE

isothiocyanate de méthyle * * 0,8
mercaptobenzothiazole * * 3,0
methyl-dithiocarbamate de sodium * * 0,9
naphtaléne 500 * *
nitrobenzéne 30-500 * *
phénols

2-chlorophénol 20-200 * *
o-crésol * * 4-16
2,4-dichlorophénol 64 * 64

2 ,4-dimethylphenol 40-200 * *
2,4-dinitrophénol * * 150-460

pentachlorophénol 50 0,4 *
phénol 50-200 * 4-10

pyridine * * 100
skatol * * 7
sulfate de méthyl-thiuronium * * 6,5
tétrachlorure de carbone * 10-20 *
thio-acétamide * * 0,14-0,53
thiocyanate de potassium * * 300
thiosemicarbazide * * 0,18
thio-urée * * 0,075
toluéne 200 * *
1,1,1-trichloroéthane * 1,0 *
trichloroéthyléne * 20 *
trichlorofluoromethane * 0,7 *
trichlorotrifluoroethane * 5,0 *
triméthylamine * * 118
trinitrotoluéne (TNT) 20-25 * 300
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(expériences en laboratoire, essais & 1'échelle pilote, ou mesures a la
station d'épuration). Malgrée 1a valeur relative de ces concentrations,
elles permettent néanmoins de comparer la toxicité des differentes

substances organiques étudiées;

sans perturber les systémes biologiques, certaines substances orga-
niques, plus ou moins biodegradables, peuvent passer d travers tout le
processus de traitement sans subir de reels changements, et se retrou-
ver ainsi dans 1'effluent. Un tel comportement se produit frequemment
avec les pigments de couleur contenus dans les eaux usees de fabriques
de pates et papiers et de manufactures de tissus. Les essais, realises
a 1'échelle pilote par Ghosh et al. (1978) sur des eaux résiduaires
d'une usine de textile, montrent bien 1'effet partiel de décoloration
des eaux usées par un traitement biologique. En effet, la réeduction du
pourcentage de transmittance pour differentes longueurs d'ondes n'est
en moyenne que de 20 unités entre 1'affluent et 1'effluent. Selon
Zaloum (1983) et Vezina, Fortier et Associes (1981), 1'enlévement de 1la
couleur depend fortement de son intensité dans 1'affluent et de 1la

nature des colorants utilisés;

les composés organiques toxiques peuvent &tre transformés chimiquement
en un autre produit qui n'est alors plus detectable par les méthodes

spécifiques d'analyses;

certaines substances organiques peuvent &tre toxiques a forte dose,

mais devenir biodégradables a faible concentration;




5)

6)
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d'autres substances toxiques peuvent étre dégradees efficacement méme a
de fortes concentrations, suite a 1'adaptation des microorganismes.
Une telle acclimatation n'est toutefois possible qu'a 1a condition que
les concentrations varient peu, ce qui n'est pas toujours le cas avec
les effluents industriels. Par contre, il est évident que lorsqu'il y
a rejet de ces eaux dans les egouts municipaux, les variations tendent
a s'attenuer avec 1'augmentation de la taille du réseau (Daniel et al.,

1979);

enfin, les composés organiques peuvent étre éliminés de la phase
liquide par adsorption par les particules solides ou par les flocs
biologiques. Parmi les differents modes d'enlévement des polluants
organiques toxiques cités precédemment, ce dernier joue un role non
négligeable. Lue-Hing et Lordi (1982) rapportent 1les travaux de
Convery (1973) qui montrent que le facteur de bioconcentration! dans
les boues peut atteindre jusqu'a 172, comme c'est le cas pour le
phtalate de butyl-benzyle (élément entrant dans la composition de

certains plastiques).

Dans 1'ensemble, bien que les procédés biologiques reussissent a élimi-

ner une partie des polluants organiques prioritaires, une part importante de

1'épuration se fait au cours du traitement primaire. Dans la région de

Seattle, on a observé que 48% de la charge totale en composés organiques

1 Le facteur de bioconcentration correspond au rapport entre la concentra-

tion du polluant mesurée dans les boues (poids humide) et celle observee
dans 1'affluent.
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toxiques étaient &liminés au cours du traitement primaire, et 61%, lors du
traitement secondaire (Ongerth et DeWalle, 1980). La decantation primaire
est particuliérement efficace pour 1'enlévement des substances dont le poids
moléculaire est élevé. Par contre, des expériences menees en laboratoire
sur le comportement de 22 composés organiques toxiques dans les systémes de
boues activees ont montre que ce type de procedé reduisait jusqu'a 97% 1la
teneur de la plupart des polluants a 1'@tude; cependant, certains composes,
notamment le 1lindane, le bi-(2-ethylhexyl)-phthalate, le phenol, et Tle
di-N-butylphtalate, demeuraient présents dans 1'effluent a des concentra-

tions notables (Petrasek et al., 1983).

2.1.3 Contaminants inorganiques toxiques

La présence de métaux lourds dans les eaux usées municipales et
industrielles représente une deuxieme cause d'inhibition des procédés biolo-
giques d'épuration. La toxicite de ces polluants est liée principalement a
la forme soluble (ions libres et complexes organiques et inorganiques) qui,
Torsqu'elle est absorbeée par les microorganismes, reagit avec les enzymes
microbiens de fagon a retarder ou complétement annihiler leurs activites
metaboliques (Anthony et Breimhurst, 1981). Les formes particulaires, pour
leur part, ont peu d'impact sur la flore bactérienne puisqu'elles ne sont
pas disponibles biologiquement de fagon immédiate. L'analyse de la forme
des métaux contenus dans les eaux résiduaires d'origine industrielle indique
que la plupart de ces polluants sont solubles, donc avec un potentiel de
toxicité relativement éleve; toutefois, lorsque ces eaux sont déversees dans

le reseau d'égout, elles reagissent avec les eaux usees municipales, et
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plusieurs métaux deviennent alors insolubles, comme c'est le cas pour le fer
et 1e plomb (0Oliver et Cosgrove, 1974). Par contre, certains autres métaux,
en 1'occurrence le nickel et le manganése, entrent a la station d'épuration

sous forme soluble.

Outre la forme chimique, la concentration des métaux, et plus encore,
les variations temporelles de concentrations, jouent un role important dans
le degré de toxicité de ces contaminants (Daniel et al., 1979). A ces
differents facteurs, s'ajoutent la nature du métal, 1'interaction entre les
metaux (effets synergiques et antagonistes), la tempéerature, le pH, 1a con-
centration des matiéres en suspension (effets complexants), 1'adge des boues

(ec) et la nature des organismes présents dans le systéme (Lester, 1983).

Le tableau 2.3 synthétise les seuils de concentrations toxiques cites
dans la 1ittérature pour les différents métaux lourds et certains &léments
minéraux (Ganczarczyk, 1983; Lue-Hing et Lordi, 1982; Anthony et Breimhurst,
1981; Grady et Lim, 1980; 0'Dette, 1978). Ce tableau doit cependant étre
interprété avec prudence compte tenu du fait que 1'on ne connait aucunement
les conditions dans lesquelles les valeurs ont été obtenues (i.e. qu'on
ignore 1'état du milieu lTors de la prise des mesures - température, pH, O

etc.).

D'autre part, bien que les métaux puissent perturber 1'activité de 1la
flore microbienne responsable de 1'épuration des eaux usées, les stations de
traitement biologiques reussissent neanmoins a éliminer une partie de ces

polluants. Selon Oliver et Cosgrove (1974), 1'enlévement des métaux lourds
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TABLEAU 2.3 Concentrations des principales substances inorganiques a partir
desquelles i1 y a inhibition des processus d'épuration biolo-
giques (mg/2).

POLLUANTS TOXIQUES | BOUES ACTIVEES DIGESTION NITRIFICATION
ANAEROBIQUE

ammoniac 480 1 500 *

argent 0,25 - 5,0 i *

arsenic 0,1 1,6 *

bore 0,05 - 100 2 *

cadmium 1 -100 0,02(S) *
<20(T)

calcium 2 500 2 500 - 4 500 *

chrome (hexavalent) 1-10 1 - 50(S) 0,25
110(T)

chrome (trivalent) 15 - 50 50 - 500(S) 0,005 - 0,5
130(T)

cuivre 1 1 - 10(S) 0,005 - 0,5
40(T)

cyanure 0,1 - 5,0 4(S) 0,34 - 2,0

fer 100 - 1 000 5 *

magnésium * 1 000 - 1 500 *

manganése 10 * *

mercure 0,1 -5 1 365 0,25

nickel 1-2,5 2(S) 0,25 - 0,5
10(T)

p1omb 0,1 -5 340(T) 0,5

sodium * 3 500 - 5 500 *

sul fate * * 500

sulfure * 50 *

zinc 0,08 - 10 5 - 20(S) 0,08 - 0,5
400(T)

(S) - soluble
(T) - total
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par les systémes de boues activeées se fait en deux étapes: premiérement, il
y a decantation des formes particulaires ainsi que des formes complexées
avec la matiére minérale, et deuxiémement, i1 y a adsorption par le floc
biologique des métaux dissous. Par contre, selon ces mémes auteurs, tous
les métaux enlevés au cours du traitement se concentrent dans les boues, ce
qui diminue ainsi leur qualité en regard des critéres retenus pour 1'épan-
dage sur les terres agricoles. C'est pourquoi plusieurs villes des Etats-
Unis ont fixé des Timites quant aux rejets des métaux lourds dans le réseau
d'égout municipal (Dietz et Dietz, 1978). Ces normes permettent &galement
d'assurer une certaine compatibilité des eaux usées industrielles avec le

traitement municipal.

Ainsi, par exemple, en réduisant les teneurs en chrome (Cr*3) & une
concentration approximative de 5 mg/2, i1 est possible de traiter les
effluents de tannerie avec les eaux résiduaires municipales sans perturber
de fagon significative les procedés d'épuration biologiques (Van Dam, 1981).
L'élimination partielle du chrome peut alors se faire par précipitation sous
forme d'hydroxyde, a 1'aide d'un agent alcalin (Pedneault, 1982). De plus,
dans certains cas, lorsque les eaux usées issues des bains de pelains! sont
riches en sulfures, i1 est nécessaire d'en réduire la concentration en

raison de leur toxicité vis-a-vis des microorganismes (Balden et al., 1979).

I Bains de pelains: réservoirs dans lesquels les peaux sont soumises a
1'action de 1lait de chaux ou de sulfures afin de détacher 1le cuir
proprement dit des membranes sus et sous-jacentes (Meinck et al., 1970).
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2.1.4 Huiles et graisses

Certains pays ont établi des normes quant aux concentrations d'huiles
et graisses rejetées par les industries dans les réseaux d'égouts munici-
paux. Aux Etats—Unis, la concentration maximale acceptée est de 100 mg/%
(Nemerow, 1978). Au Québec, les teneurs 1imites varient selon 1a nature des
huiles: elles ne doivent pas depasser 15 mg/% pour les huiles, graisses et
goudrons d'origine minérale, et 150 mg/% pour les matiéres grasses d'origine
animale et végétale a 1'exception de celles provenant d'usine d'équarrisage
ou de fondoir, pour lesquelles la limite est fixee a 100 mg/¢% (Gouvernement

du Québec, 1984).

L'adoption de telles normes de rejets vient du fait que ces substances
semblent &tre la cause de plusieurs problémes de traitement des eaux usées.
Elles peuvent, en effet, obstruer les conduites d'égout et encrasser 1'équi-
pement de traitement. De méme, elles peuvent rendre difficile 1'opération
et 1'entretien de la station d'épuration 1) en provoquant une diminution du
taux de biodégradation du substrat; 2) en formant une couche flottante sur
1'eau et en s'agglomérant au floc biologique de telle sorte qu'elles
limitent le transfert d'oxygéne a 1'interface air-liquide et entre 1'eau et
les cellules biologiques; 3) en perturbant Te processus de digestion anaéro-
bique; 4) et en réduisant 1'efficacité des opérations d'épaississement et de

déshydratation des boues (Tsugita et Ellis, 1981).

L'impact des huiles et graisses sur les procéedés de traitement biolo-

giques dépend de deux facteurs: d'une part, de la forme de ces substances
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(matiéres grasses flottantes ou huiles émulsionnées) et, d'autre part, de
leur origine, selon qu'elle soit minérale (structure des hydrocarbures) ou
animale et végétale (acides gras, glycérides, etc.) (Lue-Hing et Lordi,

1982).

Plusieurs études mettent en @évidence la biotraitabilité des huiles
animales et végétales. Suite a des expériences realisées en laboratoire
avec des effluents d'industrie agro-alimentaire et de manufacture de savon,
McCarty et al. (1972) constatent que les huiles et graisses rejetées par ces
industries n'ont pas d'effet négatif, a quelques exceptions prés, sur le
transfert d'oxygéne dans le procédé par boues activees. De plus, les compo-
sés de graisses sont facilement dégradés par les microorganismes aérobies,
méme a des températures de 12°C, et sont &liminés de fagon efficace par les
procédés anaérobies, avec un rendement variant entre 82% et 92%. Ces mémes
auteurs signalent également que les boues résiduelles sont facilement déshy-
dratées, mais elles obligent 1'emploi de deux fois plus de chlorure ferrique

que pour les boues d'effluents domestiques.

Pour leur part, Nedved et Gurnham (1974) notent que le taux de degrada-
tion des huiles et graisses contenues dans les effluents des industries
agro-alimentaires est plus grand que celui obtenu pour les eaux usées muni-
cipales. De méme, ils observent que les huiles et graisses d'origine miné-
rale se dégradent moins facilement que celles d'origine animale ou végétale.
En outre, les auteurs font ressortir les problémes liés aux methodes de
dosage de ces substances dans les eaux usées. Ils insistent sur la nature

non-spécifique des procédures d'analyses normalisées dans les "Standard
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Methods" (APHA-AWWA-WPCF, 1976), ce qui rend difficile la distinction entre

les huiles et graisses d'origines différentes.

Plus récemment, Brown et Pico (1979) ont étudié la biotraitabilité des
eaux résiduaires de laiteries-fromageries et se sont attardes plus particu-
1iérement @ montrer l1a biodégradabilite des huiles et des graisses contenues
dans ces eaux, et dont la teneur peut atteindre jusqu'a 500 mg/%. Leur
étude démontre que les matiéres grasses rejetees par les Tlaiteries-
fromageries sont facilement biodegradables et que leurs effluents peuvent
étre traités a 1a station d'eépuration municipale sans perturber les systemes

biologiques.

Parmi les autres types d'industries rejetant de fortes concentrations
en huiles et graisses d'origine animale, citons le cas des abattoirs et des
fabriques de conserves de viande dont les teneurs peuvent depasser jusqu'a
20 fois 1les concentrations mesurees dans les eaux usées domestiques
(Couillard, 1974). Compte tenu de cette forte charge polluante, et malgre
le fait que ces substances puissent étre dégradees par 1'action des bacte-
ries, il est necessaire de prévoir un pretraitement avant leur rejet dans
le reseau municipal, que ce soit, par exemple, a 1'aide de systémes

statiques, par aéro-flottation ou encore d'étangs anaérobies.

Parfois, i1 peut s'avérer avantageux de traiter individuellement
les effluents d'abattoir par le procéde de boues activees, et d'envisager la
valorisation des résidus pour 1'alimentation du betail. Le but premier du

traitement n'est alors plus de maximiser la réduction de 1a DCO mais plutot
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d'optimiser la production de biomasse (Cooper et al., 1979). Pour obtenir
de tels résultats, i1 suffit d'opérer le systéme avec un rapport F/M éleve
et de diminuer 1'énergie d'aération. Le tableau 2.4 montre les résultats
obtenus en laboratoire pour ce mode d'opération du systéme de boues activées
comparativement au mode traditionnel. On remarque que lorsque 1'on maximise
la recupération de la biomasse, le pourcentage de réduction des polluants
demeure tout de méme non négligeable. Un autre moyen de maximiser la
production de protéines animales a partir d'effluents d'abattoir consiste a
faire un double ajustement du pH (Cooper et al., 1982); dans un premier
temps, le pH des eaux usées est reduit a 3 par 1'ajout d'acide sulfurique,
et dans un deuxiéme temps, les eaux sont neutralisees avec de 1'hydroxyde de

calcium ou sodium & un pH variant entre 6 et 9.

2.1.5 Eléments nutritifs

Pour obtenir une activité intense de la flore bactéerienne, et par
conséquent, un rendement élevé d'épuration des eaux usées, il est nécessaire
d'assurer aux microorganismes un apport suffisant en azote (N) et en phos-
phore (P). Lorsque ces conditions ne sont pas remplies, on assiste généra-
lement a des problemes d'exploitation des systémes biologiques. Par
exemple, dans les stations de boues activées, i1 se produit un foisonnement
des boues par suite de la proliferation d'organismes filamenteux; d'autre
part, dans le cas des 1its bactériens, le deficit en substances nutritives
favorise la formation d'une couche gélatineuse sur la masse filtrante, ce

qui entraine subséquemment une perte d'efficacité du systéme (Meinck et al.,

1970).
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De telles difficultés se produisent surtout lors du traitement des eaux
résiduaires industrielles (@ 1'exception de celles provenant du secteur
agro-alimentaire). Le traitement biologique conjoint des eaux industrielles
et municipales peut ainsi constituer une solution simple aux problémes,
compte tenu du fait que ces derniéres sont riches en nutriments. Parfois,
cependant, les eaux usées domestiques ne parviennent pas a combler le défi-
cit, et il est alors nécessaire d'ajouter au systéme du phosphore et de
1'azote supplémentaires en fonction de la charge organique du mélange des
eaux. C'est le cas, entre autres, des traitements conjoints réalisés avec
les effluents de fabriques de pates et papiers (Voelkel et al., 1974;

Clingenpeel et Jones, 1973).

On traduit généralement les besoins en sels nutritifs des microorga-
nismes par des rapports mettant en relation la DBO, avec 1'azdte et le
phosphore. Les valeurs les plus couramment citées dans la littérature pour
une @puration optimale des eaux usées sont de 17:1 pour le rapport DBO.:N et
de 90:1 pour le rapport DBO:P (Ganczarczyk, 1983), ou encore de 100:5:1
pour Tle rapport de DBO.:N:P (Miorin et Frissora, 1977). Les valeurs mini-
males, pour Tleur part, sont respectivement de 32:1 et 150:1 pour Tles
rapports DBO.:N et DBO.:P (Ganczarczyk, 1983). Ces rapports n'ont toutefois
qu'une valeur indicative, et pour é&valuer précisément les quantités de
nutriments nécessaires pour 1evbon fonctionnement d'un systéme biologique
particulier, i1 faut procéder a des essais en laboratoire ou a la station
d'épuration (Grady et Lim, 1980). Ceci est di au fait que les besoins

varient selon la nature des eaux usées, le type de procédé et le degré de

qualité desire de 1'effluent traite (Ganczarczyk, 1983). Ainsi, par
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exemple, dans le cas des effluents d'une usine de finition de textile, dont
1'épuration se fait par aération prolongée, les études de traitabilite ont
montré qu'un rapport de DBOg:N de 100:2 donnait d'aussi bons résultats que
le rapport traditionnel de 100:5 sauf pour 1'enlevement de la couleur ol une

baisse de 1'efficacité était notée (Zaloum, 1983).

D'autre part, afin d'éviter la détérioration de la qualité des eaux de
surface par 1le phénoméne d'eutrophisation, les effluents industriels ne
doivent pas contenir une trop grande quantite de phosphore, puisque les
procédés biologiques possédent une capacité limitee d'enlévement de ce
polluant. L'élimination du phosphore se fait surtout par préecipitation
physico-chimique grace a 1'ajout de chaux, de sels de fer ou d'aluminium
(Meganck, 1983). Le contrdle des teneurs en phosphore s'avére particuliére-
ment utile dans le cas des eaux residuaires de laiterie-fromagerie dont les
concentrations peuvent atteindre jusqu'a 200 mg/% (Brown et Pico, 1979).
Ces fortes teneurs s'expliquent par 1'utilisation de produits de nettoyage a

base de phosphore.

2.2 CONDITIONS ENVIRONNEMENTALES

Les conditions environnementales d'un systeme de traitement biologique

font reférence a deux paramétres, soit le pH et la température des eaux

usées.
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2.2.1 pH des eaux usées

Les eaux usées trés acides ou trés basiques peuvent compromettre
sérieusement 1'efficacité d'une épuration biologique. En effet, le pH d'une
solution influence grandement la croissance des microorganismes; ceux-ci ne
peuvent généralement pas tolérer des pH supérieurs a 9,5 et inférieurs a
4,0, a 1'exception des champignons qui survivent a des pH de 2 (Tsugita et
El11is, 1981). Le tableau 2.5 met en évidence la faible etendue des gammes
de pH a 1'intérieur desquelles la croissance des bactéries et des champi-
gnons est optimale. Par conséquent, lors d'une épuration biologique mixte
des eaux résiduaires, le pH des effluents industriels est ajuste, et la
neutralisation se fait, régle géenérale, avant le rejet dans le réseau

d'égout, puisque les eaux acides peuvent corroder les conduites.

TABLEAU 2.5 Limites de pH pour la croissance des microorganismes.

Microorganismes pH optimal pH tolerable
Bactéries aérobies! 6,5 - 7,5 4,0 - 9,5
Bactéries nitrifiantes 8 -9 -
Champignons 5,6 2 -9

D'aprés Tsugita et E11is (1981)
1 A 1'exception des bactéries nitrifiantes

Le pH des eaux usées joue également un role important dans 1'équilibre
chimique du soufre avec 1'hydrogéne (Sawyer et McCarty, 1967). Comme le

montre la figure 2.1, lorsque le pH est égal ou supérieur a 8, la majorite
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FIGURE 2.1 Influence du pH sur 1'équilibre chimique du soufre
(Sawyer et McCarty, 1967).
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FIGURE 2.2 Solubilité des hydroxydes métalliques
(Stumm et Morgan, 1981).
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du soufre se presente en solution sous forme de HS™ et S-. Par contre, aux
PH inférieurs a 8, 1'équilibre se déplace, et il y a formation de H,S dans
une proportion d'environ 70% a pH 7, ce qui favorise le degagement d'odeurs
désagreables et de gaz nocifs pour la santé humaine. C'est pourquoi il est
parfois désirable de ne pas neutraliser les effluents basiques de certaines
industries, dont notamment les laiteries, puisqu'ils préviennent les émana-

tions de H,S (Brown et Pico, 1979).

De 1a méme maniére, le pH contrdle en partie la solubilité des hydro-
xydes métalliques présents dans les eaux usees (figure 2.2). Ainsi, par
exemple, en amenant le pH a 8, il y a précipitation du Fet3 de 1'A1+3 et du
Ca*t2, Par contre, lorsqu'il y a acidification des eaux, une partie de ces
métaux est redissoute, ce qui augmente d'autant leurs propriétés toxiques

(section 2.1.3).

2.2.2 Température

Les effets de 1a température sur les procéedés de traitement biologiques
sont multiples. D'une part, 1'augmentation des températures diminue 1la
viscosité et 1a tension superficielle des eaux usees. Ces conditions favo-
risent ainsi le phénoméne de mélange et améliore la decantation des boues
(Ganczarczyk, 1983). D'autre part, 1'accroissement des températures acce-
lére les vitesses de reactions biochimiques, bien qu'il y ait une légére
diminution de 1'oxygéne dissous dans 1'eau. On a observé que pour chaque

élévation de 10°C, le taux de réaction des microorganismes doublait jusqu'a

ce que certaines limites de température soient atteintes (Metcalf et Eddy
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Inc., 1979). Celles-ci dépendent de Ta nature des bactéries, selon qu'elles

soient psychrophiles, mésophiles ou thermophiles.

L'accélération de 1a dégradation des eaux usées peut parfois devenir un
inconvénient lorsque le processus s'amorce dans les conduites d'égout et
qu'il y a dégagement d'odeurs désagreables. C'est pourquoi la plupart des
réglements municipaux d'urbanisme fixent une limite supérieure de la tempe-
rature des eaux usées industrielles deversées dans le réseau d'égout. Aux
Etats—Unis, en Angleterre, aux Indes et au Portugal, elle varie entre 40°C
et 45°C (Beard et Maxwell, 1982); au Québec, par contre, elle atteint 65°C

(Gouvernement du Québec, 1984).
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3. CADRE INSTITUTIONNEL QUEBECOIS RELATIF AUX TRAITEMENTS BIOLOGIQUES
CONJOINTS

La planification des projets d'epuration combinee des effluents
industriels et urbains releve du service de 1'assainissement industriel du
ministére de 1'Environnement du Québec (MENVIQ). <C'est au cours de leurs
négociations avec les dirigeants d'entreprises, quant aux modalités de

traitement de leurs eaux de procedés et aux écheanciers de reéalisation des

travaux, que les intervenants de ce service évaluent la possibilite de
rejeter les eaux résiduaires industrielles dans le réseau d'égout municipal

en vue d'un traitement conjoint.

Sans entrer dans le détail des strategies d'actions mises en oeuvre par
les differents acteurs impliqués dans le processus de choix du mode de
gestion des eaux usées industrielles, le présent chapitre décrira les prin-
cipales étapes de la démarche adoptée pour la realisation de ces projets.
IT tentera, entre autres, de degager les aspects legislatifs qui guident le
choix des gestionnaires en matiére de traitements conjoints, et identifiera
les types d'eaux usées industrielles pour lesquels de tels traitements ont
eté prevus dans le cadre du programme d'assainissement des eaux du Québec

(PAEQ).

3.1 DEMARCHE POUR LA REALISATION DES PROJETS INDUSTRIELS

Le cheminement méthodologique qui encadre les activités des interve-

nants de 1'assainissement industriel comprend trois étapes: 1'inventaire,




- 47 -

1'intervention et 1le controle (ministére de 1'Environnement du Québec,
1981b). La figure 3.1 définit brievement chacune de ces étapes, et situe le
processus de choix des traitements biologiques conjoints (rectangle noir)

par rapport aux différents éléments de la démarche.

Ainsi, avant toute intervention en milieu industriel, le groupe charge
de ce secteur dresse la liste des usines situées dans les municipalités a
1'étude. Cette Tliste est &tablie a partir du répertoire industriel du
Québec de Scott's (1980), des dossiers industriels des services de protec-
tion de 1'environnement du Québec (SPEQ) ainsi que des renseignements four-
nis par les responsables municipaux concernes. Elle contient, outre le nom
des industries, différentes informations relatives a 1'horaire de travail,
au nombre d'employés, aux procédes et produits fabriqués, aux sources
d'approvisionnement en eau, aux débits, aux points de deversement, etc.
L'ensemble de ces données permet, par la suite, de proceder a 1'@limination
des industries non polluantes, d'une part et, d'autre part, de poursuivre
1'étude pour celles nécessitant un examen sur place des installations et un
échantillonnage des eaux usées. Lorsque les entreprises visitees sont
jugées polluantes, le gestionnaire de 1'assainissement industriel est amené
a intervenir en vertu de 1'article 20 de Ta Loi sur la qualite de 1'environ-
nement (Gouvernement du Québec, 1982), qui stipule que nul ne doit porter
préjudice a la qualité de 1'environnement. Dans le cas des fabriques de
pates et papiers et des raffineries, la legislation en matiére d'épuration
industrielle des eaux usées est plus précise; i1 existe, en effet, deux
réglements! qui obligent ces types d'industries a respecter certaines normes

selon un échéancier connu d'avance.

1 Ces reglements portent les numéros d'Arrétés en conseil A.C. 2346-79 et
A.C. 3228-77 (Gouvernement du Québec, s.d.).
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Les interventions qui permettent de répondre a 1'objectif général de la
101, ainsi qu'aux normes contenues dans les reglements, peuvent prendre deux

grandes orientations. Elles peuvent consister:

- soit au rejet des eaux usées industrielles dans le reseau d'egout

municipal en vue d'un traitement conjoint;

- soit au rejet des eaux useées industrielles dans le cours d'eau

récepteur, aprés leur traitement complet au site de 1'industrie.

3.2 CRITERES DE CHOIX DES TRAITEMENTS CONJOINTS

Au cours du processus de choix de 1a solution optimale, le gestionnaire
analyse, a prime abord, la possibilité de realiser un traitement conjoint,
compte tenu de ses avantages économiques (voir chapitre 1). Cependant, tous
les rejets industriels ne peuvent &tre traites avec les eaux usées municipa-
les, méme aprés avoir fait divers aménagements & 1'interieur des entreprises
pour réduire la charge de pollution. I1 est donc nécessaire d'évaluer la
compatibilité des eaux usées municipales et industrielles en fonction de la
nature des eaux et du type de traitement prévul. Or, & cette étape de

1'analyse, il n'existe aucun cadre décisionnel formel bien établi precisant

1 Au Québec, les traitements prévus pour 1' assainissement des eaux usees
mun1c1pa1es sont surtout de type biologique. I1 s'agit géeneralement
d'étang aérée ou facultatif pour Tles centres urbains de petite et moyenne
ta111e, et de boues activées pour les centres de grande taille a
1'exception de 1la Communauté urbaine de Montréal, pour Tlaquelle un
traitement physico-chimique a été choisi.
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les critéres de compatibilite des deux types d'eaux usées. Le seul outil
dont dispose le gestionnaire pour procéder a une telle évaluation, consiste
au "Réglement relatif aux rejets dans les réseaux d'égouts", lequel a éte
élabore pour servir de base a 1a realisation d'une réglementation municipale
(Beaumont et Pedneault, 1984). Ce reglement, qui sert également de guide
aux intervenants industriels, comprend, dans ses grandes lignes, des inter-
dictions quant aux rejets 1) de matieres explosives ou ihf]ammab]es; 2) de
matiéres susceptibles d'obstruer 1'écoulement des eaux dans les conduites;
3) de produits radioactifs; 4) de substances a des concentrations telles
qu'elles peuvent causer de mauvaises odeurs ou encore, produire un impact
négatif sur le procéde de traitement et le milieu recepteur (antibiotique,

médicament, biocide, etc.).

De plus, i1 impose des normes de rejet pour les &lements suivants:
température, pH, huiles et graisses, phosphore, composés phenoliques,
cyanures, sulfures et métaux lourds. Les contraintes minimales demandees
résultent de 1'application des meilleures techniques praticables, c'est-a-
dire celles éprouvées techniquement et économiquement (Pedneault, 1984). Le
réglement prévoit enfin une régularisation des debits quotidiens sur vingt-
quatre heures dans les cas ou le rejet instantané des effluents est

susceptible de nuire 3 1'efficacité du systéme de traitement municipal.

L'énoncé complet du Réglement relatif aux rejets dans les réseaux

d'égouts est exposé a 1'annexe 1.
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R 1a lumidre des indications concrétes tirees du réglement, le gestion-
naire industriel propose 1a solution qui s'adapte le mieux aux caracteéris-
tiques des eaux usées de 1'industrie a 1'étude et aux objectifs d'assainis-
sement du cours d'eau récepteur. I1 opte pour le rejet direct au reseau
d'égout lorsque la nature et la valeur des charges polluantes d'origine
industrielle se rapprochent de celles d'origine urbaine. Dans les cas ou
certaines normes du Réglement relatif aux rejets dans les reseaux d'égouts
ne sont pas respectées, un prétraitement est proposé afin de rendre les eaux
compatibles avec le traitement municipal. Lorsque enfin, les eaux usees
industrielles présentent un caractére inorganique dominant et que 1les
charges en @éléments toxiques sont trés @élevees ou exigent un traitement
specialise, une épuration compléte et autonome est prevue au site de 1'in-
dustrie. L'entreprise doit alors assumer seule les frais de construction et

de fonctionnement des équipements d'assainissement des eaux.

Lors du choix d'un traitement conjoint, on évalue également 1a charge
en DBO; des effluents industriels par rapport a la charge totale d'entrée
préevue a la station d'épuration municipale. Une contribution d'origine
industrielle supérieure ou égale é 40% peut en effet avoir des conséquences
sur les paramétres de conception des équipements municipaux de traitement,
et ainsi obliger le gestionnaire a imposer des normes quant a la charge en
matiére organique déversée par les entreprises raccordees au réseau d'égout

public (Pedneault, 1984).
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3.3 FORMULE DE TARIFICATION

Suite a 1a décision d'épurer conjointement les effluents industriels et
municipaux, le chargé de projet du MENVIQ negocie avec les deux partenaires
afin d'en arriver a une entente concernant la formule de financement des
ouvrages de traitement des eaux usées. De fagon générale, le conseil muni-
cipal et 1'industriel conviennent de partager les couts de construction non
couverts par la subvention gouvernementale! ainsi que les frais d'opération
et d'entretien des équipements de dépollution. La contribution financiéere
de 1'entreprise est alors proportionnelle au volume d'eaux usées et a la
charge organique qu'elle deverse (ministére de 1'Environnement du Québec,
1983). Plus spécifiquement, pour la répartition des couts de construction,
on tient compte des quantitées maximales d'eau et de DBOs que chacune des
deux parties prévoit générer a la station d'épuration, sur une base journa-
liere, et qui servent de base de calcul pour la conception des équipements
d'interception et de traitement. D'autre part, pour le financement de
1'opération et de 1'entretien des ouvrages, on considere le débit et la
charge organique déversés par 1'industrie annuellement, par rapport au debit

et @ la charge en DBO; épurés au poste de traitement.

Bien que cette formule de tarification soit celle la plus frequemment
appliquée, i1 peut arriver qu'une municipaliteé décide d'assumer a elle seule

les coiits d'opération et d'entretien de sa station d'épuration. A titre

! La_subvention gouvernementale représente 9% du colt total de la station
d'épuration.
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d'exemple, citons le cas de la ville de Granby (Pedneault, 1984). A 1'oppo-
sé, une municipalité peut obliger une industrie, qui déverse ses eaux usées
dans le réseau d'égout, a défrayer la totalité des coiits d'exploitation des
équipements de dépollution comme c'est le cas pour 1a ville de Desbiens avec

la Coop agro-alimentaire Nutrinor.

3.4 LES TRAITEMENTS BIOLOGIQUES CONJOINTS AU QUEBEC

Les projets de traitements biologiques conjoints préevus dans le cadre
du Programme d'assainissement des eaux du Québec (PAEQ) sont présentés au
tableau 3.1. On notera qu'ils concernent presque essentiellement 1les
industries agro-alimentaires, soit 1les abattoirs, 1les fondoirs, Tles
laiteries-fromageries, les brasseries-distilleries et les tanneries. Pour
toutes ces industries, les techniques de récupération a la source sont
appliquées, de fagon a réduire les charges de pollution traitées a la
station municipale. De plus, dans un certain nombre de cas, la planifica-
tion d'un prétraitement est nécessaire afin de respecter les normes de rejet
au réseau d'égout (annexe 1). Ces dispositions s'appliquent notamment aux
effluents des abattoirs et des fondoirs, dont les teneurs en huiles et
graisses sont limitées a 150 mg/2 et 100 mg/% respectivement. Le prétraite-
ment proposé pour atteindre de telles concentrations consiste au procéde par
aéro-flottation avec ajout de produits chimiques (polyélectrolyte et sulfate
ferrique) (Morris et Bzdyl, 1977). Les eaux résiduaires de tannerie doivent
également @tre prétraitées en raison de leurs teneurs en sulfure et chrome
qui peuvent inhiber le processus d'épuration biologique. Les concentrations

tolérées pour ces deux polluants sont de 5 mg/%.
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TABLEAU 3.1 Types d'industries les plus susceptibles de participer a un
traitement conjoint avec les municipalités.

TYPES D'INDUSTRIES REMARQUES

ABATTOIR . récupération du sang, des matiéres
grasses et des protéines

- prétraitement: procédé par
aéro-flottation

+ huiles et graisses: 150 mg/g

FONDOIR - prétraitement: procédé par
aéro-flottation
- huiles et graisses: 100 mg/2

LAITERIE-FROMAGERIE - récupération du lactosérum
- réduction des pertes de lait

BRASSERIE-DISTILLERIE + récupération a la source

TANNERIE « prétraitement
+ sulfures: 5 mg/%
« chrome: 5 mg/s

CONSERVERIE - pas de traitement conjoint
- épandage sur le sol

FABRIQUE DE PATES ET PAPIERS | - pas de traitement conjoint
« usines trés grosses
+ programme particulier
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L'examen du tableau 3.1 permet &galement de constater que les effluents
de conserverie, malgre leur bonne biodegradabilite, ne font pas 1'objet
d'une @épuration biologique mixte a cause de la trop courte période de
production de ce type d'entreprise. Citons, a titre d'exemple, le cas de la
conserverie de pois Géant Vert, dont les activites durent en moyenne deux a
trois semaines par année (Pedneault, 1984). De telles conditions rendent
difficile le rejet des effluents industriels dans 1'égout municipal sans
créer de sérieuses perturbations du systeme biologique situé en aval. On
preconise alors 1'épandage sur le sol des eaux residuaires, laquelle méthode

s'avére la plus efficace et la plus économique.

Pour sa part, 1'assainissement des effluents de fabriques de pates et
papiers fait 1'objet d'un programme particulier qui favorise le traitement
individuel, compte tenu des normes specifiques que ces indistries doivent
respecter. Ainsi, aucune expérience de traitement conjoint n'est prévue
pour ce type d'entreprise, sauf dans le cas des petites usines qui sont
cependant trés peu nombreuses au Québec. Par ailleurs, il est d'intérét de
mentionner que des études realisées a Green Bay, Wisconsin, ont montré que
les eaux résiduaires de fabriques de pates et papier pouvaient €tre épurées
efficacement avec les eaux usées municipales (Barton et al., 1975; Voelkel
et al., 1974). Le systéme de boues activeées de stabilisation par contact
semble &tre alors le procédé le plus efficace pour traiter ce type de
mélange. Cependant, i1 s'avére nécessaire de chlorer les boues recyclées

afin d'éviter le foisonnement des boues dans le décanteur secondaire.
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4.  IDENTIFICATION DES CRITERES DE FAISABILITE POUR LE TRAITEMENT BIOLO-

GIQUE CONJOINT ET APPLICATION AUX EFFLUENTS D'UN FONDOIR

Les chapitres précedents ont tenté d'identifier les principaux facteurs
qui contrdolent 1'efficacité des systémes d'épuration biologiques, et ont
permis de mettre en @&vidence la nature de 1'intervention gouverneméntale
québécoise en matiére de traitement biologique conjoint. A partir de ces
informations, i1 est maintenant possible de degager des critéres de
faisabilité pour 1'@puration du mélange des eaux usées municipales et
industrielles.

A cet égard, i1 convient de préciser que les critéeres proposés ne
prendront pas la forme de seuils critiques determinés pour les différents
polluants présents dans les rejets industriels. La détermination de “"con-
centrations ou charges limites" exige, en effet, plusieurs expérimentations
"in situ" ou en laboratoire, lesquelles dépassent largement le cadre de

travail dans lequel s'inscrit ce mémoire de maitrise.

Le présent chapitre se propose plutdt d'identifier des critéres
beaucoup plus globaux qui serviront.de cadre de réference pour le choix d'un
mode de gestion des eaux usées industrielles. Une telle formule offre comme
principal avantage de rendre plus souple le cadre d'analyse, et permet ainsi
de prendre en considération Tles données relatives aux particularités du
milieu récepteur, a la sensibilité et a 1la performance des différents

procédés biologiques ainsi qu'aux technologies industrielles utilisees.
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En outre, compte tenu de 1'interaction qui existe entre plusieurs
facteurs lors du choix d'un traitement biologique conjoint, des critéres

reliés aux aspects technique et 1égislatif seront préciseés.

4.1 CRITERES TECHNIQUES ET LEGISLATIFS

Les critéres d'ordre technique portent presque essentiellement sur la
qualite physico-chimique des eaux usées industrielles. 1I1s sont au nombre
de huit et touchent plus particuliérement le régime des rejets, les concen-
trations de la matiére organique, des contaminants inorganiques toxiques,
des huiles et graisses, des matiéres en suspension, des &léments nutritifs,
ainsi que le pH et la température des eaux usées. Ces paramétres ont été
choisis en raison des impacts négatifs qu'ils peuvent engendrer sur Tles
conditions d'exploitation et d'entretien des stations d'épuration, sur

1'activité des microorganismes et sur le milieu récepteur.

Sans entrer dans le détail de chacun des critéres proposés, il est bon
d'apporter certaines nuances concernant le régime des rejets. Compte tenu
des effets négatifs que peuvent créer les fluctuations journaliéres des
débits d'eaux usées sur les caractéristiques de decantation des boues, et
par conséquent, sur la qualité de 1'effluent traite, i1 est important de
considérer cet aspect lors de la planification d'un traitement conjoint.
Cependant, de tels impacts sont largement conditionnés par la taille du
réseau d'égout et le type de procédé biologique retenu, lesquels peuvent

réussir a tamponner les variations de débit. Par exemple, si les eaux usées

industrielles parcourent une grande distance dans les conduites d'égout
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avant d'atteindre la station de traitement, et que par surcroit le temps de
séjour hydraulique du procédé biologique est long, i1 est peu probable que
le systéme connaisse des problémes de fonctionnement malgré le caractere
irrégulier des déversements de 1'entreprise. I1 pourrait toutefois en étre
autrement si le délai imposé par la longueur du réseau fait correspondre
1'arrivée des eaux usées industrielles a la pointe de débit d'origine
domestique, provoquant ainsi un choc hydraulique important. D'autre part,
dans le cas ou 1'usine est située a proximité de la station d'épuration et
que le procédé de traitement biologique préconisé exige un temps de
rétention des eaux court, i1 est préférable de prévoir tous les aménagements

nécessaires pour atténuer les effets des fluctuations de débits.

Le tableau 4.1 présente les huits critéres techniques énumérés précé-
demment et indique, pour chacun d'eux, les impacts négatifs qu'ils peuvent
occasionner. De plus, le tableau montre les criteres législatifs, Tesquels
sont tirées du Réglement relatif aux rejets dans les réseaux d'égouts (annexe
1). Si 1'on compare ces critéres aux critéres techniques proposés, on
remarque que dans la majorite des cas, chaque paramétre retenu fait 1'objet
d'une mention sur le plan législatif. Parfois, cependant, la normalisation
des rejets de certaines catégories de polluants est incompléte par rapport
aux critéres techniques; c'est le cas, par exemple, pour les substances
toxiques, qu'elles soient de nature organique ou inorganique. En effet, le
réglement fixe des normes pour une seule classe de substances organiques
toxiques, soit les composés phenoliques, et pour dix composés inorganiques
toxiques, alors que pour ces deux categories de polluants, il existe

beaucoup plus de produits dont le déversement dans le réseau d'égout



TABLEAU 4.1 Critéres techniques et 1égisiatifs pour le traitement biologique conjoint.

CONDITIONS. D’EXPLOITATION ET
D’ENTRETIEN

.. ACTIVITE DES.
. MICROORGANISMES

NS . CONTAMINATION DIRECTE
. DE L ENVIRONNEMENT

CRITERES CRITERES
TECHNIQUES LEGISLATIFS

'REGIME DES REJETS
© VARIATIONS SAISONNIERES
O VARIATIONS HEBDOMADAIRES
oyg&i}mnoévs JOURNALIERES Possigngé d'obllqaﬁo& |d§ re;,qulur:ser
s = les débits sur une riode de vingt-
tQ =2 (boues activées) quatre heures
—MA"ERE ORGANIQUE Normes particulidres appliquées pour LI | UL
© CHARGE ELEVEE chaque caos B ['étude LI
o TOXICITE Composés phénoliques img/L BN B
(au moins 53 composés sont & con-
sidérer — tableau 2.2)
 CONTAMINANTS TOXIQUES Hg 0.05 mg/1 LI T T TT Tl ] mm ]
© Au moins 20 éiéments sont ¥ con- S - mg/1
Cd, Pb, HCN 2 mg/l
sidérer — tablequ 2.3 Cr. Cu. NI.HS 5 ma/i
Zc 10  mg/L
'HUILES & GRAISSES || H8 G dorigine minérale 5 mgn | | | M [ WM 1] mME{ [ ]]
© CONCENTRATION ELEVEE || H&G dogne aumal e 150 meA ‘
’ | H&G de fondoir 100 mg/L
ELEMENTS NUTRITIFS . L [ L
© MAXIMUM | P(total) 100 mg/L |
© MINIMUM | B
DBO,: N= 32:|
DBO.: P= 150 :|
| pH - BN [ M| [ ]
o ACIDE pH =5,5 BN s n
© BASIQUE | pH<9,5 BR
| !
TEMPERATURE (I wml [ TT IV T]
© VALEUR ELEVEE t°< 65°C (150°F)
'MATIERES EN SUSPENSION ' IEEEEEEE FEEEIEER
© CONCENTRATION ELEVEE Limitation quant @ la tolile des
| matigres solides et non quant @ leur
| concentration
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nécessite un contrdle serré (tableaux 2.2 et 2.3). Toutefois, de fagon

générale, les critéres techniques et législatifs touchent sensiblement les

mémes domaines.

Dans les pages qui suivent, les critéres proposées seront appliqués aux
effluents d'une industrie agro-alimentaire, a savoir le Fondoir Laurentide

Inc.
4.2 ETUDE D'UN CAS: LE FONDOIR LAURENTIDE INC.

Le Fondoir Laurentide Inc. se situe a 1'intérieur des limites du parc
industriel et commercial aéroportuaire de Mirabel (SPICAM), a 60 km au nord
ouest de Montreal (figure 4.1). I1 produit des graisses non comestibles et
de 1a farine de viande a partir des residus d'abattoirs (a 1'exception des
plumes et du sang). Sa capacité de production est de 226 800 kg/jour
(Caille, 1979).

Le procédé de fabrication utilisé par le Fondoir Laurentide Inc.
— procédé continu Duke Equacoohor 1800 — comprend difféerentes opérations
dont notamment le pompage et 1a séparation des liquides et des solides, le
broyage et la cuisson des viandes, ainsi que le lavage des camions. Tel
qu'illustre a la figure 4.2, ces operations debutent suite a la réception
des matiéres premiéres, c'est-a-dire entre 14 h et 16h30, et se poursuivent,
pour la plupart, jusqu'a minuit, sauf pour le brqyage>et la cuisson des
viandes qui ne cessent qu'a 5h30 1e lendemain matin. Au cours de 1la
journee, ont lieu les activités d'entreposage, chargement, expédition et

administration de 1'usine.
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L'ensemble de ces opérations génére des eaux contaminées qui sont
déversées dans le réséau d'égout de la municipalite de Mirabel, aprés avoir
subi prealablement un traitement physico-chimique de floculation-décantation
(ce traitement sera decrit a la section 4.2.4); elles sont alors mélangeées
aux eaux usées municipales et acheminees a la station d'épuration biologique

de Saint-Canut (figure 4.1).

4,2.1 Description de la station d'épuration de Saint-Canut

Le systeme biologique de traitement des eaux usees de Saint-Canut
(Mirabel) est de type boues activees a mélange complet. I1 comprend un
décanteur primaire, muni d'un écumoir pour eéliminer les huiles et graisses
d'origine animale et végétale, et quatre bassins d'aération équipés chacun
d'une turbine de 35 HP et d'un systéme de diffusion d'air. La concentration
des matiéres en suspension volatiles de 1la liqueur mixte (MLVSS) dans les
bassins d'aération varie entre 1 800 mg/¢ et 2 300 mg/%, et la charge

massique est maintenue a 0,21 (tableau 4.2).

Aprés un temps de seéjour hydraulique de 10 3 15 heures, les eaux usées
sont décantées dans un clarificateur circulaire de 18 m de diamétre, et
chlorées avant leur rejet dans la riviére du Nord. De 40% a 65% du volume
total des boues obtenues par la decantation sont recyclees de fagon a équi-
librer le facteur de charge (F/M) en aération. Les boues en exces
(109 919 kg en 1983), pour leur part, sont acheminees vers un bassin d'aéra-
tion ou est prevue une digestion aérobie. De 1a, elles sont stockées dans

un réservoir ou s'effectue une sterilisation au chlore ou un chaulage
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TABLEAU 4.2 Constantes opérationnelles du systéme de traitement par boues

activées de Saint-Canut (Roy, 1984).

PARAMETRE VALEUR
Charge massique (F/M) 0,21
Charge volumétrique 0,18 - 0,31 kg DBO./m3 - j
MLVSS 1 800 - 2 300 mg/2
MLVSS recyclées 2,1 fois MLVSS en aération
Taux de recirculation des boues 40% - 65% du volume total
ﬂge des boues 6 - 19 jours
Temps de séjour du liquide 10- 15 heures
DBO, MeS
Concentrations a 1'entrée (mg/2) 116 - 201 84 - 184
Concentrations a l1a sortie (mg/%) 6 - 13 3-17
Rendement 94% 96%
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(pH = 11). Par la suite, les boues sont dirigées vers un filtre-presse
aprés avoir été, au prealable, conditionnées a 1'aide d'un polymére catio-
nique. Selon les données de 1983, on évalue a plus de 72 500 kg/an 1la
production de boues déshydratées par la filtration (Roy, 1984). La
figure 4.3 représente schematiquement le procedé d'épuration opérée par la

municipalité de Mirabel.

D'autre part, 1'alimentation en eaux usées de la station de traitement
de Saint-Canut provient, outre de la municipalité de Mirabell et du Fondoir
Laurentide Inc., de 1'Aéroport International de Mirabel (Roy, 1979). Dans
ce dernier cas, cependant, seules les eaux résiduaires de 1'édifice central
("Air Terminal Building"), des cuisines de restaurants, des societes d'avia-
tion, de 1'@difice administratif, des services d'entretien et des garages
sont drainées vers la station d'épuration. Ainsi, les eaux contenant des
chlorures de méthyléne, du méthanol, des hydrocarbures, des composés aroma-
tiques divers, du phénol, du crésol, des détergents, des colorants & base de
fluorescéine et autres, de méme que les eaux de refroidissement, de ruissel-
lement des pistes, de déglagage et degivrage des avions, qui renferment du
glycol, de 1'@thyléne-glycol et autres, sont traitees separement (Riel,
1979). Par rapport a 1'ensemble des rejets &pures a la station de Saint-
Canut, les effluents brétraités du fondoir repréesentent approximativement

10% du débit et 50% de la charge organique.

1 Selon 1les les données fournies par 1le Service de statistiques du
gouvernement du Québec, la population de Mirabel était estimée a 14 300
habitants au ler juin 1983.
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FIGURE 4.3 Représentation schématique du procédé par boues activées opéré par la
municipalité de Mirabel.
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Aux conditions actuelles d'opération, le systeme de traitement de

Saint-Canut affiche un rendement éleve: 1la DBOs est reduite de 94% et les
MeS, de 96% (Roy, 1984). La concentration d'entree de ces deux polluants

varie respectivement de 116 & 201 mg/e et de 84 i 184 mg/s! (tableau 4.2).

4.2.2 Caractérisation des eaux usées du Fondoir Laurentide Inc.

Les effluents du Fondoir Laurentide Inc. ont fait 1'objet de plusieurs
analyses de la part du ministére de 1'Environnement du Québec (MENVIQ), en
raison des sérieux problémes d'odeurs qui sont survenus a la station d'épu-
ration de Saint-Canut, au cours de 1'éte 1980. Ces odeurs desagreables, qui
originaient des eaux usées du fondoir, ont donné lieu a de nombreuses
plaintes des citoyens et des opérateurs de la station de traitement, ce qui
a amené les intervenants du service de 1'assainissement industriel du MENVIQ
a intervenir auprés des exploitants de 1'usine, afin de trouver une solution
au probléme. Par conséquent, de nombreux &chantillonnages ont été realises

pour caractériser les eaux résiduaires de 1'entreprise.

4.2.2.1 Acquisition des données

Bien que les éechantillonnages du MENVIQ aient debute le 26 novembre
1981, seules les donnees prises entre le 20 janvier 1982 et le 3 novembre

1983 sont disponibles. Les informations recueillies au cours de cette

periode portent sur 1la qualité physico-chimique des eaux issues des

1 Donnees de 1983
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différentes unités du systéme de prétraitement du Fondoir Laurentide Inc. et
de celles provenant de la station de traitement de Saint-Canut. Comme le
montre le tableau 4.3, toutes les stations n'ont pas été échantillonnees en
meme temps; la fréquence de prise des donnees varie entre une et treize fois
selon le site de prélévement. Les paramétres retenus pour 1'analyse sont
ceux susceptibles de verifier 1'efficacite du systeme de pretraitement d'une
part, et de déceler la cause des problémes d'odeurs, d'autre part. Ainsi,
au total, quatorze paramétres ont eté mesures, soit: la DBO; totale et
filtree, 1a DCO totale et filtree, les MeS, le phosphore total et dissous,
1'azote Kjeldahl et ammoniacal, les sulfates, les sulfures totaux et

dissous, les huiles et graisses (H&G) et le pH.

En ce qui concerne la procédure d'échantillonnage comme telle, elle a
été élaborée de fagon a obtenir la qualite moyenne journaliére des eaux
usées du fondoir et de 1a station d'épuration municipale. De ce fait, 1'eau
était prélevée aux quinze minutes, pendant vingt-quatre heures. A la fin du
cycle, les échantillons étaient mélanges pour obtenir un composite de chaque
station. Le mélange etait fait proportionnellement au volume horaire des
rejets, afin de conserver une certaine representativite des charges orga-
niques. Par la suite, les composites etaient maintenus a basse température
dans une glaciére, et envoyés au laboratoire du MENVIQ, ol ils etaient
analysés selon le protocole expérimental décrit dans "Standard Methods"

(APHA-AWWA-WPCF, 1976).

Les résultats des analyses physico-chimiques realisées par le MENVIQ

sont reproduits a 1'annexe 2 pour chaque station échantillonnee. Un examen
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TABLEAU 4.3 Calendrier des échantillonnages réalisés par le MENVIQ au Fondoir
Laurentide et a la station d'épuration de Saint-Canut - Données
disponibles.

STATIONS

20-2| janvier | 982
|6-17 février 1982
| 7-18 mars 1982
26-27 mai | 982
27-28 mai 1982
20 octobre 1982
|15 -16 février 1983
|6-17 février 1983
25-26 octobre 1983
26-27 octobre 1983
27-28 octobre 1983
31 - | novembre 1983
| - 2 novembre 1983
2 - 3 novembre 1983

Nombre d'échantillon- glel6|I3|5]10] 1
nages

| Données disponibles Données choisies
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rapide des donnees permet de constater que dans 1'ensemble, les concentra-
tions mesurées pour un type de contaminant donné varient selon les diffe-
rentes périodes d'échantillonnage; 1'ampleur de la variation est d'environ
deux fois la valeur moyenne. Cette particularite est caractéeristique des
eaux usées en général, qu'elles soient d'origine municipale ou industrielle
(Metcalf and Eddy Inc., 1979). Toutefois, dans le cas des effluents du
fondoir, une partie des fluctuations observees est reliee aux modifications

apportées au systéme de prétraitement pour en améliorer son rendement.

Compte tenu de ces considérations et de la nécessite de traiter des
données homogeénes afin de conserver une bonne representativite des resul-
tats, seules les donnees prises simultanement a toutes les stations du
fondoir, au cours d'une période d'échantillonnage de plusieurs jours conse-
cutifs, ont @té retenues pour 1'analyse, soit celles des 25, 26, 27, 28
octobre 1983 et des 1, 2 et 3 novembre 1983 (tableau 4.3). De plus, les
discussions qui suivent sont basées sur la moyenne arithmétique des valeurs

obtenues au cours de cette période.

4.2.2.2 Résultats expérimentaux

Le tableau 4.4 presente les principales caractéristiques physico-
chimiques des effluents du Fondoir Laurentide Inc., comparees a celles des
eaux usées municipales et des rejets de 1'Aéroport International de

Mirabel.
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TABLEAU 4.4 Caractéristiques des effluents du Fondoir Laurentide Inc. compa-
rées a celles des autres sources d'apports en eaux usées traitees

|

\ ’

\ a la station de Saint-Canut.
|

|

|

FONDOIR EAUX USEES AEROPORT
LAURENTIDE INC. | MUNICIPALES? DE MIRABEL
mg/2 kg/Jj mg/% | kg/j mg/% kg/Jj
DBO, (totale) 4 690 1 154 220 90 1574 428
DBO; (filtrée) 1710 421 * * * *
DCO (totale) 12 590 3 097 500 | 205 2914 794
DCO (filtrée) 3 056 752 * * * *
MeS 433 |1066 |220 | 90 |1259 |3m
PO, (total) 41,8 10,3 | 8,0/ 3,3 | 19,4% | 52,9
PO, (dissous) 28,8 7,1 * * * *
S0, 101 25 20 | 8 * *
Ntk 314 77 40 16 * *
NH,, 186 46 25 10 * *
H&G 5 760 1 417 100 41 398 106
Sulfures (totaux) 3,4 0,8 * * * *
Sulfures (dissous) 2,6 0,6 * * * *
Débit (m3/j) 246 409° 2 728°

3 Metcalf et Eddy Inc. (1979)

b United States Environmental Protection Agency (1978)

C Moyenne arithmétique des débits indiqués dans Roy (1979)
Riel (1979)

€ Moyenne arithmétique des résultats d'analyses obtenus par Transports Canada
pour les eaux résiduaires de 1'Aéroport International de Toronto, dans Riel
(1979).

* Données manquantes
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L'analyse des résultats montre que les teneurs en DBO, et DCO totales
sont trés élevées, atteignant respectivement 4 690 mg/2 et 12 590 mg/%, ce
qui dépasse d'environ 20 a 40 fois les concentrations observées pour Tles
effluents de 1'aéroport et les eaux usées municipales. Les fortes teneurs
en DCO dans 1'effluent du fondoir sont liees principalement @ la présence
d'importantes quantités de constituants gras et huileux (H&G), dont 1la

concentration s'éléve a 5 760 mg/%.

En outre, les eaux résiduaires du Fondoir Laurentide Inc. sont riches
en MeS, avec une concentration de 4 334 mg/%, comparativement a 220 mg/%
pour les eaux usées domestiques, et 125 mg/2 pour les effluents de 1'aéro-
port. Elles se caractérisent également par de fortes teneurs en azote
ammoniacal — 186 mg/2 — et en composés de soufre — 101 mg/2 pour les
sulfates et 3,4 mg/2 pour les sulfures totaux — ce qui favorise le degage-
ment d'odeurs désagréables dans les conduites d'égout bien en aval du point
de rejet. Enfin, le pH varie entre 6,1 et 8,4 (annexe 2) et la température

dépasse 30°C au cours de la période de production.

4,2.3 Normes de qualité des effluents industriels auxquelles est assujetti

le Fondoir Laurentide Inc.

De fagon générale, les industries qui rejettent leurs effluents dans le
réseau d'égout municipal sont soumises a certaines normes de fagon & prote-
ger les équipements d'épuration. Le Fondoir Laurentide Inc. n'échappe pas a
la régle. Toutefois, contrairement a la plupart des industries, i1 est

soumis a plus d'une réglementation compte tenu:
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1) de la nature de 1'établissement exploité. Le fondoir a 1'étude
fait partie de la categorie des industries de la viande qui sont
réglementées par le gouvernement federal, en vertu de la Loi sur

les pécheries;

2) du fait qu'il déverse ses effluents & la fois dans le réseau d'é-
gout du parc industriel de Mirabel (SPICAM) et de la municipalite

de Mirabel;

3) et que ses eaux résiduaires subissent un traitement complémentaire
a la station d'épuration de Saint-Canut qui a &té congu, en premier
lieu, pour les besoins immédiats de 1'Aéroport International de

Mirabel.

Le tableau 4.5 dresse la liste des reglements auxquels doivent se
soumettre les exploitants du Fondoir Laurentide Inc. quant a la disposition
des effluents liquides. De plus, le tableau 4.6 fait 1a synthése des normes
déecoulant de ces réglements. I1 est a noter que dans les cas ou plusieurs
limites numériques @&taient fixées pour un méme contaminant, seules Tles

exigences les plus rigoureuses ont @té retenues.

En comparant les données de ce tableau avec les caractéristiques
physico-chimiques des eaux résiduaires du fondoir (tableau 4.4), on constate

que les normes établies pour la DBOs, les MeS, les H&G, les sulfures et la

température sont largement dépassées, ce qui oblige le fondoir a pretraiter

ses effluents.
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TABLEAU 4.6 Normes applicables aux effluents du Fondoir Laurentide Inc.

INTERDICTIONS

- température supérieure a 20°C;

- 6 < pH < 9;

- matiéres explosives ou inflammables;

- matiéres susceptibles de nuire & 1'opération du réseau d'égout ou au
bon fonctionnement du poste de traitement des eaux useées;

- H,S, NH,, trichloroéthyléne, formaldéhyde, etc., en quantités telles
gu'elles peuvent causer des odeurs désagréables.

LIMITATIONS

DBO, 450  mg/s
MeS 500 mg/%
Huiles et graisses d'origine minérale 15 mg/%
Huiles et graisses d'origine animale ou végétale 50 mg/%
Sels dissous 1 500 mg/ %
Chlorures 1 500 mg/%
Composés phénoliques 1 mg/%
Cyanures (HCN™) 2 mg/%
Sulfures (H,S) 2 mg/2
Sulfates (50:) 1 500 mg/2
Cuivre 3 mg/%
Cadmium 3 mg/ %
Chrome 3 mg/e
Nickel 3 mg/ %
Mercure 0,01 mg/2
Zinc 3 mg/2

P1omb 3 mg/%
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4.2.4 Systéme de prétraitement du Fondoir Laurentide Inc.

1)

4,2.4,1 Description des équipements

Le systéme de prétraitement opéré par le Fondoir Laurentide Inc. con-
siste en une unité de flottation a air dissous et une unité de coagulation-

sédimentation; sa capacité est d'environ 750 litres par minute (Caill@,

La figure 4.4 illustre le systeme qui comprend les principaux

éléments suivants:

un décanteur mécanique d'une capacité de 10 410 litres;

un bassin d'égalisation de 26 500 litres, muni d'un agitateur qui

homogénéise 1a qualité de 1'affluent;

un systéme d'épuration physico-chimique comprenant un bassin
rectangulaire de flottation a 1'air de 32 000 litres, auquel est
ajouté un polymére a une concentration de 40 mg/2; deux réservoirs
de stockage pour 1le polyélectrolyte, d'un volume de 700 litres
chacun; deux réservoirs d'une capacité de 1 875 litres pour 1le
stockage de la chaux et de 1'acide; et un bassin de neutralisation

de 3 065 1litres, alimenté en chaux et eéquipe d'un systéme

d'agitation et de contrdle du pH;
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Depuis plus d’'un an déja, l'acide
sulfurique a été remplacé par un
polyélectrolyte afin de réduire la
concentration des ions sulfates,
lesquels peuvent entrainer la for-
mation d’hydrogéne sulfuré-H,S
dans le réseau d’égout, et ainsi,
contribuer au dégagement d'odeurs
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Diagramme d'écoulement du systéme de prétraitement du Fondoir

Laurentide Inc.
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4) un systéme de refroidissement a 1'eau formé d'un serpentin d'envi-
ron 50 métres de longueur. Le temps de s@jour des eaux usées est
de 8 @ 10 minutes et la température résultante est inférieure a

20°C;

5) enfin, un systéme doseur de chlore destine & combattre les odeurs
dégagées par les composeés volatils du soufre et de 1'ammoniac. La

solution utilisée a cette fin consiste en 1'hypochlorite de

sodium.

La circulation des eaux residuaires du fondoir a travers tout Tle

systéme de prétraitement dure en moyenne 12 heures.

4,2.4.2 Rendement du systéme

L'analyse de rendement du systéme de prétraitement du Fondoir Lauren-
tide Inc., qui est presentée dans les pages suivantes, resulte de 1'inter-
pretation des donnees de qualité physico-chimique des eaux aux divers stades

de 1'épuration. Ces données sont résumées au tableau 4.7.

On constate que le décanteur mécanique permet de réeduire considerable-

ment la DBO;, la DCO, les MeS, le phosphore (P0O,) et les H&G, avec des

valeurs d'abattement variant entre 40% et 74% pour la matiére organique, et

atteignant en moyenne 80% pour les autres polluants.
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Le bassin d'égalisation, pour sa part, agit a deux niveaux. Premiére-
ment, i1 équilibre partiellement les volumes d'eaux résiduaires rejetés a
intervalles variables par le fondoir. Sa capacité volumétrique permet, en
effet, de tamponnner les irrégularités des débits qui se produisent au cours
de la période d'opération de 1'usine, mais demeure toutefois insuffisante
pour maintenir le débit d'eau a peu prés constant toute la journée. C'est
ce qui ressort du graphique mettant en relation les volumes d'eau déversés
par le fondoir les 27, 28 et 29 septembre 1983, et le temps exprimé en heure
(figure 4.5); les volumes horaires sont en moyenne de 3 550 gallons U.S.
(13 m3) entre 16 h et 5 h et deviennent nuls a presque nuls entre 13 h et
15 h. Les effets du bassin sont tout de méme suffisants pour assurer une
bonne protection des processus biologiques contre les fluctuations trop
importantes des volumes d'eaux résiduaires, considéerant que le réseau

d'eégout régularise également les pointes de rejets.

Deuxiémement, le bassin d'égalisation réduit 1égérement les sulfures et
1'azote (approximativement 15%). Les données indiquent également une
diminution des concentrations en H&G de plus de 35%. Dans ce dernier cas
toutefois, i1 est fort probable que les tendances observées soient liées a

des erreurs d'analyses des échantillons.

Par ailleurs, le systéme d'épuration physico-chimique entraine une
réduction des teneurs en sulfures de 1'ordre de 40%. 11 @limine également
une partie des charges résiduelles en DBO;, DCO, MeS, PO, et H&. La dimi-
nution de ces contaminants varie de 1'ordre de 20% pour la matiére organique

dissoute a 95% pour les H&G. Quant au bassin de chloration, i1 réduit trés
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peu la charge polluante; son role consiste plutot a combattre les odeurs

desagréables.

Le tableau 4.8 compare le rendement de chaque unité du systéme de pre-
traitement en fonction des principaux parameétres physico-chimiques retenus,
selon qu'il y ait augmentation ou diminution, faible ou forte. I1 indique

également la performance globale du systéme de prétraitement.

On note que de fagon générale, le systeme complet &limine efficacement
la DCO totale, les MeS, le phosphore et les H&G; la reduction de ces pol-
luants varie entre 88% et 99%. Par contre, 1'enlévement des formes solubles
de la matiére organique est beaucoup plus faible avec une diminution d'envi-
ron 60%. De plus, le systéme est particulérement inefficace pour 1'élimina-
tion de 1'azote total et ammoniacal, ainsi que pour les sulfures et les

sulfates.

4.2.5 Biotraitabilité du mélange des effluents du Fondoir Laurentide Inc.

et des eaux usées municipales

Bien que les effluents du fondoir soient traites conjointement avec les
eaux usées de la municipalité de Mirabel depuis prés de cinq ans, une étude
de faisabilite d'une épuration mixte a été realisee de fagon a évaluer la

sensibilité des critéres proposés.

L'étude a eté développee en considérant individuellement chaque étape

du prétraitement. Ainsi donc, quatre situations ont été analysées:
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TABLEAU 4.8 Rendement de chaque unité du systéme de prétraitement en
fonction des principaux paramétres physico-chimiques retenus.

06‘°‘°Q<\°° ,&‘é\&z & ¢
& & P Ry
& 3T O &
600009&6\0'&@(\ é\\o‘ @Qb‘?'
DBOg (totale) FAVEr AW 76
DBOj (filtrée) || | ¥ 53
DCO (totale) " "4 88
DCO (fiitrée) | M ¥ 6l
MeS 4 A4 96
PQg4 (total) AWy 90
PO, (dissous) " ' A4 92
SO, N |7 |-
Ntk 4 r's 22
NH, 2P -
HaG AN AN A 4 99
Sulfures(tot) || ¥ || 7 -
Sulfures(diss) | /| (& | 7| |-
pH / —

M forte diminution (>30%)
/ faible diminution (10%—-30%)
/ augmentation (>10%)

— enrichissement généré par le procedé
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SITUATION I

I1 y a mélange des eaux usées municipales et des effluents

du fondoir a la sortie du décanteur mécanique.

SITUATION II

I1 y a mélange des eaux usées municipales et des effluents

du fondoir a la sortie du bassin d'égalisation.

SITUATION III - I1T y a mélange des eaux usées municipales et des effluents

du fondoir a la sortie du bassin physico-chimique.

SITUATION IV

11 y a mélange des eaux usées municipales et des effluents
du fondoir aprés 1le pretraitement complet (situation

actuelle).

De plus, 1'analyse a tenu compte de deux aspects: d'une part, les

aspects techniques et, d'autre part, les aspects législatifs.
4.2.5.1 Aspects techniques

Etant donné 1'absence de polluants toxiques dans les rejets du Fondoir
Laurentide Inc., et compte tenu de 1a nature organique des eaux usées de
cette industrie, deux seuls critéres techniques ont été retenus dans le

cadre de la présente analyse.

Le premier critére porte sur la charge massique (F/M). Les valeurs de

ce paramétre ont été calculées a partir de la formule suivante (Couillard,

1983):




24 C
FM = €
X e
ol Co © DBOg de 1'affluent (mg/2)
X : concentration de biomasse dans le bassin d'aération (mg/2)

€]

: temps moyen de séjour du liquide (heure)

Ta teneur en matiére organique de 1'affluent correspond a celle du
mélange des eaux usées municipales et industrielles. Pour les trois
premiéres situations 3 1'étude, elle a éte etablie en faisant la somme
des charges en DBO; du fondoir, de la municipalité et de 1'aéroport,
divisée par le volume total journalier d'eau, transformé en litre.
L'utilisation de la charge plutot que la concentration vient du fait
qu'il est nécessaire de prendre en compte 1'importance relative de
chaque source d'apports en terme de débit. Pour sa part, le volume
total retenu correspond a celui qui intégre les eaux parasites d'infil-
tration et de captage, soit 3 864 004 1itres (Roy, 1984). Un exemple
de calculs est présenté a 1'annexe 3. De plus, les résultats obtenus

pour les trois premiéres situations apparaissent ci-aprés:

CAS A L'ETUDE DBO. du mélange
SITUATION I 273 mg/%
SITUATION II 258 mg/4
SITUATION III 193 mg/2
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Dans le cas de la situation IV, i1 n'a pas été nécessaire d'effectuer
les calculs puisque les concentrations en DBOs; ont &té mesurées
directement a 1'entree de 1la station d'épuration de Saint-Canut et

s'élévent a 124 mg/el.

- la concentration des matiéres en suspension volatiles de la liqueur
mixte (MLVSS), pour la station de Saint-Canut, varie entre 1 800 mg/2
et 2 300 mg/¢, tel qu'il est indique au tableau 4.2. Par consequent,

la valeur moyenne de 2 050 mg/% a €té choisie pour les calculs;

- le temps de séjour du liquide dans le bassin d'aération, tout comme
MLVSS, fluctue dans le temps en fonction du volume des eaux usees; il
s'étend de 10 a 15 heures. Partant de 13, il a éte jugé opportun de

prendre un temps moyen de 13 heures.

Le deuxiéme critére se rapporte aux nutriments. Les concentrations en
phosphore (PO, total) et en azote (Ntk) du mélange des eaux usées ont éte
estimées en suivant 1a méme procédure que celle décrite precédemment pour la

DBO.. Les valeurs résultant des calculs s'expriment ainsi:

1 Moyenne arithmétique des donneées du 26, 27, 28 octobre 1983 et 1, 2, 3
novembre 1983 (annexe 2).
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. CONCENTRATION
CAS A L'ETUDE DU MELANGE (mg/g)
N P
SITUATION I 23 15
SITUATION II 21 15
SITUATION III 22 15

Puisque 1a majorité des eaux usées industrielles présentent une carence
en azote et en phosphore (Eckenfelder, 1982), a 1'exception de rejets de
1'industrie agro-alimentaire, les valeurs en nutriments trouvées ont @été
rapportées a la DBO, afin de vérifier si le mélange des eaux a 1'étude

présentait 1a méme caractéristique.

La partie supérieure du tableau 4.9 resume les resultats obtenus pour
les rapports F/M, DBO.:N et DBO.:P du mélange des eaux usees municipales et
industrielles, et 1les compare aux valeurs minimales trouvées dans 1la

littérature.
4,2.5.2 Aspects legislatifs
Sept paramétres physico-chimiques caractérisant les eaux résiduaires du

Fondoir Laurentide Inc. sont soumis a des normes (tableau 4.6); i1 s'agit de

la DBO;, des MeS, des sulfures, des sulfates, de 1'azote ammoniacal, des H&G
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et du pH. La partie inferieure du tableau 4.9 en donne les valeurs et iden-
tifie les paramétres pour lesquels les normes ne sont pas respectees. A ces
différents paramétres s'ajoute également 1a température. Cependant, elle ne
sera pas considérée dans le cadre de la présente analyse puisque les donnees

ne sont pas disponibles.

4.2.6 Discussion et synthése

De 1'@tude de traitabilité du mélange des eaux usees de la municipalite
de Mirabel et des effluents du Fondoir Laurentide Inc. (tableau 4.9), il
ressort que de fagon genérale, sur le plan technique, les valeurs des para-
métres analysés se situent a 1'intéerieur des limites fixees pour un traite-
ment efficace et ce, pour les quatre situations etudiees. Les charges
massiques sont toutes inferieures a 0,6 et superieures a 0,2, sauf dans le
cas de la situation IV, c'est-a-dire la situation actuelle, pour laquelle
F/M n'atteint que 0,1. L'écart qui existe entre ce resultat et 1a valeur
minimale n'est cependant pas necessairement significatif, compte tenu du
fait que Ta méthode de calcul adoptée utilise des valeurs moyennes de MLVSS
et du temps de séjour, et non pas celles prevalant au moment de 1a mesure de
la charge en DBOg. De plus, la charge en DBOs elle-méme, utilisée pour les
calculs, représente une valeur moyenne, ce qui rend le resultat obtenu

difficile a interpréter.

Les teneurs en nutriments, pour leur part, sont nettement supérieures
aux quantites minimales requises pour le maintien des populations de micro-

organismes. Les bactéries ne souffrent donc aucunement de carences en N et
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P; les rapports DBOs:N et DBOs:P dépassent de beaucoup les valeurs citees

dans la littérature.

Sur le plan législatif, par contre, plusieurs paramétres ne respectent
pas les limites fixées par les réglements. En effet, quelque soit la situa-
tion (I, II, III ou IV), les concentrations en DBOs; et en sulfures dépassent
les normes de dépollution imposees par les differents intervenants. De
plus, les teneurs en MeS ne respectent pas la norme de 500 mg/e pour les
situations I et II. De la méme fagon, la norme de 50 mg/¢ en H&G n'est pas
respectée pour les situations I, II et IV. Seules les concentrations en
sulfates et les valeurs de pH sont conformes aux 1imites fixees, et ce, pour

toutes les situations.

Par ailleurs, si on examine la qualite de 1'effluent traite a la sta-
tion d'épuration de Saint-Canut, on remarque que les infractions aux regle-
ments n'affectent pas le rendement du systéme de traitement (tableau 4.10).
En effet, 1a réduction de la DBOs, des H&G et des sulfures est supérieure a
92%. Cependant, le rejet de ces contaminants a des concentrations supe-
rieures a celles admissibles, associés aux déversements de fortes teneurs en
azote ammoniacal, creent de serieux problemes d'odeurs qui incommodent
grandement les résidants situés a proximitée de la station d'épuration. De

plus, ces produits ont pour effet d'encrasser les conduites d'égout ainsi

que les pompes qui refoulent les eaux usées vers la station de traitement.
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TABLEAU 4.10 Qualité des eaux usées traitées a la station d'épuration de
Saint-Canut?.

PARAMETRE AFFLUENT EFFLUENT
mg/%

DBO, 103 6
DCO 205 80
MeS 40 7
50, 90 58
NH, 18,5 8,5
H&G 27 0,6
Sulfures totaux 0,76 <0,05
Sulfures dissous 0,64 <0,05
pH 7,6 7,5

3 pésultats d'analyses réalisdes par le MENVIQ, les 26 et 27 mai 1982
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CONCLUSION

Les traitements biologiques conjoints des eaux usées municipales et
industrielles demeurent, sans contredit, 1a solution 1a plus économique en
matiére d'assainissement des eaux au Québec. Cette solution peut egalement
étre efficace au plan de la qualite de 1'effluent traite, si les projets
sont planifiés a partir d'un cadre d'analyse bien structure qui permette,
d'une part, d'évaluer de facon theorique la compatibilité des eaux usees
industrielles avec les procédés de traitement municipaux et, d'autre part,
de vérifier la conformité de la qualite physico-chimique de ces eaux avec
les normes @&tablies dans les reéglements. Les criteres élabores dans ce
memoire constituent les @léments de base de la demarche méthodologique qui
permet de répondre a ces exigences. Leur application aux effluents du
Fondoir Laurentide Inc. a d'ailleurs montre que les rejets de ce type
d'industrie pouvaient &tre épures efficacement avec les eaux usées munici-
pales, compte tenu de leur nature organique et de 1'absence de substances

toxiques.

Cette étape de planification est cependant insuffisante pour écarter
tous les risques de mauvais fonctionnement des stations d'épuration mixte,
méme si elle est couplée a des essais a 1'échelle pilote. En effet, en plus
de s'assurer de la réalisation technique et législative de 1'@puration com
binée, i1 importe d'établir un climat de coopération entre les industriels
et les représentants municipaux impliqués dans le projet. Bien qu'a prime
abord on soit porté de croire qu'il s'agit d'un comportement “"naturel”, i1

en est tout autre chose dans la realite. En effet, i1 est souvent difficile
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de maintenir de telles relations, étant donne que la maitrise d'oeuvre des
stations d'épuration mixte est assumée en totalité par les municipalites.
I1 s'ensuit une absence de responsabilité de la part des industries quant a
la gestion des ouvrages qui entraine frequemment des rejets accidentels de
polluants divers plus ou moins toxiques. I1 y aurait donc lieu de préevoir
des moyens financiers ou non financiers, pour inciter davantage les
industries a controler les caractéristiques de leurs effluents, et a bien

prétraiter leur pollution.

Enfin, la présence de main-d'oeuvre adéequatement formée et compétente,

capable de stabiliser le systéme et d'assurer 1'entretien et la surveillance

de 1a station, est un pré-requis essentiel a la bonne marche des opérations

de traitement.
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REGLEMENT RELATIF AUX REJETS DANS LES RESEAUX

D'EGOUTS DE LA MUNICIPALITE DE:

SECTION |

INTERPRETAT I ON

DEFINITIONS

Dans le présent réglement, 3 moins que le contexte n'indique un

sens différent, les expressions et mots suivants signifient ou

désignent:

a)

b)

c)

d)

e)

-""Demande biochimique en oxygene 5 jours (DBOS)“: la quantité

d'oxygéne exprimée en mg/1 utilisée par 1'oxydation biochimique
de la matiére organique pendant une période de cinq (5) jours a

une température de ZOOC;

'eaux usées domestiques'': eaux contaminées par l'usage domes-

tique;
""eaux de procédé'': eaux contaminées par une activité industrielle;

''eaux de refroidissement': eaux utilisées pour refroidir une subs-

tance et/ou de 1'équipement;

''matiére en suspension'': toute substance qui peut &tre retenue
sur un filtre de fibre de verre équivalent 3 un papier filtre
Reeve Angel no. 934 AH;
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f) "point de contrdle': endroit od 1'on préléve des*échantillons
et od 1'on effectue des mesures physiques (pH, débit, tempéra-
tufe, etc.) pour fins d'application du présent réglement;

g) ‘''réseau d'égouts unitaires'': un systéme d'égouts congu pour
recevoir les eaux usées domestiques, les eaux de procédé et
les eaux résultant de précipitation;

h) ''réseau d'égouts pluviaux': un systéme d'égouts congu pour rece-
voir les eaux résultant de précipitations dont la qualité est
conforme aux normes établies 3 1'article 7 du présent réalement;

i) '"réseau d'égouts domestiques'': un systéme d'égouts congu pour
recevoir les eaux usées domestiques et les eaux de procédé.

OBJET

Le présent réglement a pour but de régir les rejets dans les réseaux

d'égouts pluviaux, domestiques ou unitaires exploités par la munici-

palité de » ainsi que dans de tels réseaux d'égouts

exploités par une personne détenant le permis d'exploitation visé a

l'article 321 de la Loi sur la Qualité de 1'Environnement (Lois refon-
dues du Québec, chapitre Q-2) et situés sur le territoire de ladite
municipalité.

CHAMP D'APPLICATION

Le présent réglement s'applique a:

a)

tout nouvel établissement construit ou dont les opérations débu-

tent aprés la date d'entrée en vigueur de ce réglement;
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b) tous les é&tablissements existants & compter du (date prévue
pour la mise en opération de 1'usine d'épuration municipale),
a l'exception des articles 6d) 6e) 6j) et 6k) qui s'appliquent

A compter de son adoption.

L. SEGREGATION DES EAUX

Dans le cas d'un territoire pourvu d'égouts séparatifs, les eaux de
surface ou d'orage, les eaux provenant du drainage des toits, les
eaux provenant du drainage de fondations ainsi que les eaux de re-
froidissement doivent &tre rejetées au réseau d'égouts pluviaux 2
la condition que la qualité de ces eaux soit conforme aux normes
établies & 1'article 7.

Certaines eaux de procédé dont la qualité est conforme aux normes
€tablies & 1'article 7, pourront &tre déversées au réseau d'égouts
pluviaux aprés autorisation écrite du ministére de 1'Environnement.
Aux fins du présent article, le réseau d'égouts pluviaux, en tout

Ou en partie, peut &tre remplacé par un fossé de drainage.
Dans le cas d'un territoire pourvu d'un réseau unitaire, les eaux de

refroidissement devront &tre recirculées et seule la purge du systéme

de recirculation pourra &tre déversée au réseau unitaire.

5. CONTROLE DES EAUX

Toute conduite. qui évacue une eau de procédé dans un réseau d'égouts
unitaires, domestiques ou pluviaux, doit &tre pourvue d'un regard d'au

moins 900 mm (36 pouces) de diamétre afin de permetre la vérification

du débit et les caractéristiques de ces eaux.




- 118 -

Toute conduite qui évacue une eau de refroidissement dans un réseau
d'égouts pluviaux doit &tre pourvue d'un regard permettant 1'é&chan-

tillonnage de ces eaux.

Aux fins du présent réglement, ces regards constituent les points de

contrdle de ces eaux.

SECTION 11

REJETS

EFFLUENTS DANS LES RESEAUX D'EGOUTS UNITAIRES ET DOMEST IQUES

Il est interdit, en tout temps, de rejeter ou de permettre le rejet

dans les réseaux d'égouts unitaires ou domestiques:

a) des liquides ou vapeur dont la température est supérieure a
65°C (150°F);

b) des liquides dont le PH est inférieur & 5,5 ou supérieur a 9,5
ou des liquides qui, de par leur nature, produiront dans les
conduites d'égouts un pH inférieur a 5,5 ou supérieur 3 9,5

aprés dilution;

c) des liquides contenant plus de 15 mg/1 d'huiles, de graisses et

de goudrons d'origéne minérale;

d) de l'essence, du benzéne, du naphte, de 1'acétone, des solvants

et autres matiéres explosives ou inflammables;




e)

g)
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de la cendre, du sable, de la terre, de la paille, du cambouis,

des résidus métalliques, de la colle, du verre, des pigments,

des torchons, des serviettes, des contenants de rebut, des

déchets de volailles ou d'animaux, de la laine ou de la fourrure,

de la sciure de bois, des copeaux de bois et autres matiéres sus-
ceptibles d'obstruer 1'écoulement des eaux ou de nuire au fonction-
nement propre de chacune des parties d'un réseau d'égouts et de 1'u-

sine de traitement des eaux usées;

des liquides autres que ceux provenant d'une usine d'équarrissage
et/ou fondoir contenant plus de 150 mg/1 de matieéres grasses et

d'huiles d'origine animale ou végétale;

des liquides provenant d'une usine d'équarrissage et/ou fondoir
contenant plus de 100 mg/] de matiéres grasses et d'huiles d'ori-
gine animale ou végétale;

des liquides contenant des matiéres en concentration maximale ins-
" )

tantanée supérieure aux valeurs énumérées ci-dessous:

- composés phénoliques 1,0 mg/l
- cyanures totaux (exprimés en HCN) 2 mg/ 1
- sulfures totaux (exprimés en HZS) 5 mg/1
- cuivre total 5 mg/1
- cadmium total 2 mg/ 1
- chrome total 5 mg/ 1
- nickel total 5 mg/1
-~ mercure total 0,05 mg/l
- zinc total 10 mg/1
- plomb total 2 mg/1}
- arsenic total 1 mg/1

- phosphore total : 100 mg/1




j)

k)

1)

m)

n)
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des liquides dont les concentrations en cuivre, cadmium,
chrome, nickel, zinc, plomb et arsenic respectent les liji-
mites énumérées en 6h), mais dont la somme des concentra~

tions de ces métaux excéde 10 mg/1;

du sulfure d'hydrogéne, du sulfure de carbone, de 1'ammo-
niac, du tri-chloroéthyléne, de 1'anhydride sulfureux, du
formaldehyde, du chlore, de la pyridine ou autres matiéres
du méme genre, en quantité telle qu'une odeur incommodante

s'en dégage en quelqu'endroit que ce soit du réseau;

tout produit radioactif;

toute matidre mentionnée aux paragraphes c, f, g et h du pré-
sent article méme lorsque cette matidre n'est pas contenue
dans un liquide.

toute substance telle qu'antibiotique, médicament, biocide ou
autre en concentration telle qu'elle peut avoir un impact néga-

tif sur le traitement ou le milieu récepteur.

des microorganismes pathogénes ou des substances qui en contien-
nent. Le présent alinéa s'applique aux établissements tels que
laboratoires et industries pharmaceutiques manipulant de tels

microorganismes.

EFFLUENTS DANS LES RESEAUX D'EGOUTS PLUVIAUX

L'article 6 s'applique aux rejets dans les réseaux d'égouts pluviaux

3 l'exception des paragraphes c, f, g,heti.

En outre, il est interdit, en tout temps, de rejeter ou de permettre

le rejet dans les réseaux d'égouts pluviaux:
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des liquides dont la teneur en matidres en suspension est supé-
rieure & 30 mg/1 ou qui contiennent des matiéres susceptibles
d'étre retenues par un tamis dont les mailles sont des carrés

d'un quart de pouce de cbté;

des liquides dont la demande biochimique en oxygéne 5 jours (DBOS)
est supérieure 3 15 mg/1;

des liquides dont la couleur vraie est supérieure & 15 unités

aprés avoir ajouté quatre (4) parties d'eau distillée 2 une par-

tie de cette eau;

des liquides qui contiennent les matiéres suivantes en concen-
tration maximale instantanée supérieure aux valeurs énumérées
ci-dessous:

1) composés phénoliques : 0,020 mg/l
2) cyanures totaux (exprimés en HCN) 0,1 - mg/l}
3) sulfures totaux (exprimés en HZS) : 12 mg/1
L) cadmium total : 0,1 mg/1
5) chrome total 1 _mg/1
6) cuivre total ] mg/1
7) nickel total ] mg/1
8) zinc total 1 mg/1
9) plomb total : 0,1 mg/1
10) mercure total : 0,001 mg/1
11) fer total : 17 mg/1
12) arsenic total : 1 ‘mg/
13) sulfates exprimés en S0, : 1 500 mg/1
14)  chlorures exprimés en Cl : | 500 mg/1
15) phosphore total : 1 mg/1

des liquides contenant plus de 15 mg/l d'huiles et de graisses

d'origine minérale, animale ou végétale;
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f) des eaux qui contiennent plus de 2 400 bactéries coliformes par
100 m1 de solution ou plus de 400 coliformes fécaux par 100 ml

de solution;

g) toute matiére mentionnée aux paragraphes c, f et g de l'article
6, toute matidre mentionnée au paragraphe d du présent article,
toute matiére colorante et toute matiére solide susceptible
d'&tre retenue par un tamis dont les mailles sont des carrés
de 6 mm (1 de pouce) de cbté, méme lorsque cette matiére n'est

pas contenue dans un liquide.

Les normes énoncées aux paragraphes a, b, c et f du présent ar-
ticle ne s'appliquent pas dans le cas ol ces normes sont déja
dépassées dans 1'eau d'alimentation, en autant que les eaux re-

jetées n'excédent pas la contamination de 1'eau d'alimentation.

INTERDICTION DE DILUER

I'l est interdit de diluer un effluent avant le point de contr8le

des eaux.

L'addition d'une eau de refroidissement ou d'une eau non-contaminée

3 une eau de procédé constitue une dilution au sens du présent article.

METHODE DE CONTROLE ET D'ANALYSE

Les échantillons utilisés pour les fins d'application de ce réglement
doivent &tre analysés selon les méthodes normalisées décrites dans la
quinziéme édition (1980) de 1'ouvrage intitulé "Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater!' publié conjointement par ''Ame-
rican Public Health Association', '"American Water Works Association'

et 'Water Pollution Control Federation'.




10.

12.
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Le contrdle des normes édictées au présent réglement sera effectué

par le prélévement d'é&chantillons instantanés dans l'effluent con-
cerné.

REGULARISATION DU DEBIT

Les effluents de tout procédé dont le rejet instantané est suscep-
tible de nuire a 1'efficacité du systéme de traitement municipal

devront &tre régularisés sur une période de 24 heures.
De méme, tout établissement déversant des liquides contenant des co-

lorants ou des teintures de quelque nature que ce soit devra régula-

riser le débit de ces liquides sur vingt-quatre heures.

ENTREE EN VIGUEUR

Le présent reglement entre en vigueur & la date de son adoption par
le Conseil municipal.

PENALITES

a) Quiconque contrevient a quelqu'une des dispositions du présent
réglement est passible sur poursuite devant la Cour de Juridic-
tion compétente, d'une amende d'au moins 100,005 avec frais,
avec ou sans emprisonnement, et & défaut de paiement immédiat
de ladite amende et des frais, d'un emprisonnement sans préju-’
dice des autres recours pouvant &tre excercés contre lui, pourvu
que ladite amende n'excéde pas 300,00% et que 1'emprisonnement
ne soit pas pour plus de deux (2) mois, ledit emprisonnement de-

vant cesser en tout temps sur paiement de !'amende et des frais.




b)

c)
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Toute infraction aux dispositions du présent réglement consti-

tue jour par jour une offense séparée.

Toutes dépenses encourues par la municipalité par suite du
non respect d'un des articles du présent réglement seront a

1'entiére charge des contrevenants.




ANNEXE 2

VALEURS ANALYTIQUES DES PARAMETRES MESURES PAR LE MENVIQ
AU COURS DES ECHANTILLONNAGES REALISES

ENTRE LE 20 JANVIER 1982 ET LE 3 NOVEMBRE 1983
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ANNEXE 3

EXEMPLE DE CALCULS POUR LA
DETERMINATION DE LA DBO
DU MELANGE DES EAUX USEES
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Le développement qui suit constitue un exemple de calculs pour 1la
détermination de 1la DBO, du mélange des effluents du Fondoir Laurentide

Inc., de 1'Aéroport International de Mirabel et des eaux usées municipales.

L'exemple choisi est celui du mélange des eaux usées a la sortie du

DECANTEUR MECANIQUE. Dans ces conditions:

DBO VOLUME

mg/% kg/j gallons U.S.| 1litres

Fondoir 2 180 536 64 992 246 021
Municipalité 220 90 108 081 409 130
Aéroport 157 428 720 540 2 727 532

La concentration en DBO. du mélange s'obtient en utilisant la formule
suivante:

£ charge en DBO. (kg/j) .
DBO, (mg/2) = 5 « 106 (facteur de conversion,

Volume total (litre) kg > mg

La charge en DBO; (exprimée en kg/j) est obtenue en appliquant la

valeur de concentration au volume journalier (transformé en litre), et en

divisant le résultat par 106 (facteur de conversion mg » kg).
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Le volume total retenu pour le calcul de la concentration en DBO; du
mélange des eaux usées est celui qui tient compte des apports par infiltra-

tion et captage, soit 1 020 765 gallons U.S. ou 3 864 004 litres.

Ainsi donc, pour le cas a 1'étude:

1 054 kg/j
DBO, = x 106 = 273 mg/s

3 864 004 1itres




