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Figure #8.1 Représentation en 2D et 3D de.la nouvelle. discrétisation pour le modéle local
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8.2) COMPARAISON DES RESULTATS OBTENUS AVEC LES DEUX MAILLAGES

Avant d’entreprendre la modélisation des différents scénarios, il serait intéressant de comparer les
résultats obtenus a partir du nouveau maillage a ceux obtenus avec le maillage utilisé par Lepage
(1996). Les puits qui serviront & la comparaison sont les puits de surveillance pour le roc (PS)
(Tableau #8.1), tandis que pour les déchets on utilisera les piézometres (W1, W3, W4, W5, W6,
W7) et les puits de biogaz (1AP10, 2B1, 2B14) (Tableau #8.2).

Tableau #8.1 Comparaison des résultats obtenus & partir des deux maillages

Niveaux piézométriques (m) dans le roc

PS-01 29,55 29,56 0,01 33,94
PS-02 29,97 29,97 0,00 32,13
PS-03 29,79 29,80 0,01 33,64
PS-04 29,97 29,98 0,01 27,22
PS-07 30,22 30,22 0,00 21,01
PS-11 33,80 33,80 0,00 17,93
PS-18 41,70 41,70 0,00 41,91
PS-20 34,91 34,91 0,00 39,15
PS-21 32,67 32,66 -0,01 38,93
PS-23 32,42 32,42 0,00 37,16
PS-25 31,40 31,38 -0,02 33,94
PS-26 30,74 30,82 0,08 33,07
PS-27 30,70 30,70 0,00 31,88
PS-29 29,83 29,83 0,00 32,56
PS-30 28,79 28,79 0,00 33,86
PS-31 28,90 28,90 0,00 34,77
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Tableau #8.2 Comparaison des résultats obtenus a partir des deux maillages

Niveaux piézométriques (m) dans les déchets

SP1 25,93 25,93 0,00 -33,05
W3 29,65 29,65 0,00 -17,54
W4 30,67 30,67 0,00 -14,97
W5 32,47 32,48 -0,01 7,67
W6 32,07 32,07 0,00 -0,50
W7 33,43 33,44 -0,01 10,40
- 2B14 32,27 32,29 -0,02 28,06
2B1 32,63 32,66 -0,03 31,02
1AP10 33,66 33,66 0,00 16,97

D’aprés les résultats présentés dans les deux tableaux précédents, il appert que les résultats
obtenus avec les deux maillages sont pratiquement identiques. Pour plus de sécurité, tout le
domaine de modélisation a été krigé et une différence entre les deux maillages a été établie. La
moyenne des différences pour un domaine de 121 x 121 cellules de 50 x 50 métres de longueur
donne -0.0020 métres, avec un écart-type de 0.0037. La différence la plus petite est de -0.0200
meétres et la plus élevée est de 0.0599 meétres. Comme les résultats sont pratiquement identiques,
il est possible d'utiliser le nouveau maillage pour tester les scénarios de contréle hydraulique des
eaux de lixiviation. Il existe deux raisons qui peuvent expliquer-le fait que les niveaux simulés dans
les déchets soient si différents des valeurs observées dans les piézométres. Premiérement le
modéle que 'on utilise n'est pas a saturation variable et I'effet des puits de biogaz de trés grand
diametre (94 cm) dans les déchets est trés difficilement modélisable (Lepage, 1996). Pour ce qui
est des puits de surveillance dans le roc, les résuitats obtenus & partir du modéle sont fidéles a la
réalité. Comme, en grande partie, les scénarios de contrdle hydraulique sont dans le roc, le

modeéle est fiable pour représenter I'écoulement au roc.
8.3) MODELISATION DU SCENARIO DE CONTROLE HYDRAULIQUE #1

Le but de ce premier scénario de contréle hydraulique est d’agrandir la zone d’appel de lixiviat de
la station de pompage #1, de fagon a isoler et traiter les eaux de lixiviation avant qu’elles ne

contaminent les eaux souterraines. La fonction objective de ce scénario est fonction du taux de
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pompage a la station de pompage #1. Huit simulations a différents taux de pompage ont été
nécessaires pour représenter la courbe de la fonction objective des codts. A chacune des
simulations correspondait un taux de pompage. La premiére simulation (2000 m?3/j) est en-dessous
du taux de pompage moyen calibré sur le modéle (2200 m3/j). Pour chacune des simulations
suivantes, le taux de pompage est augmenté de 200 m3/j pour finalement obtenir un taux de
pompage maximum de 3400 m?/j. Il ne faut pas oublier que ces taux de pompage ne sont pas
exacts par rapport au taux réel utilisé au site (pompage moyen 2660 m3/j). Cependant I'important
est d’observer une augmentation de la zone d’appel proportionelle & 'augmentation du taux de
pompage, ce qui nous permet de représenter globalement I'impact de ce type de mesure de

controble.

Aprés chacune des simulations sur FRAC3DVS, il est possible a partir des fichiers de vitesse
d’écoulement de tracer les lignes d'écoulement de I'eau souterraine. Les lignes d’écoulement qui
sont représentées sont celles de I'élévation +5 métres par rapport au N.M.M.. Le tableau #8.3 et
la figure #8.2 qui suivent présentent une description et une représentation des huit simulations
nécessaires au développement de la fonction objective des colts pour le premier scénario.

Tableau #8.3 Description des simulations pour le scénario #1

2000
2200
2400
2600
2800
3000
3200
3400

I G M m OO W >

Comme ce sont seulement les particules représentant les eaux de lixiviation qui passent par les
limites du C.T.E.D. qui nous intéressent, seulement celles-ci sont représentées dans les figures
montrant les résultats. A I'aide du logiciel TECPLOT, il est possible de mettre des particules (68)
sur la limite physique de la propriété du C.T.E.D. pour ensuite tracer les lignes d’écoulement. Le
logiciel détermine d’ou viennent les particules et ol elles vont. C’est cette représentation qui sera

utilisée pour déterminer le succés ou I'échec de tous les scénarios de contréle hydraulique des
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Comme c'est la zone d’'appel de la station de pompage #1 qui nous intéresse, la figure #8.3
synthétise les résultats des huit simulations en représentant seulement la zone d'appel de la

station de pompage #1 pour chacune des simulations.

g ;E § @ Station de pompage 1

2800 m3j

F F £ 5
E E E E
8 8 8
%&&8

Figure #8.3 Représentation des zones d'appels de lixiviat pour le scénario #1
avec différent taux de pompage a la station de pompage #1

D'aprés les résultats de ces simulations, il est possible de dire qu'aucune nouvelle station de
pompage ne sera nécessaire pour isoler et traiter le lixiviat au C.T.E.D.. La raison pour laquelle il
est possible de dire cela est que pour un taux de pompage de 3200 m?j, la ligne de partage des
eaux se situe entre les deux carriéres. Bien que ce taux de pompage soit en dega du taux de
pompage maximum de la station de pompage #1 (6000 m?/j), il est possible que celui-ci soit atteint
plusieurs fois dans 'année. Méme si ce taux de pompage est atteint, il ne sera pas necessaire de
construire une nouvelle station de pompage pour isoler et traiter tout le lixiviat contenu dans le
site. Tout ceci nous améne a dire que la fonction objective des colts s'exprimera seulement en

fonction du taux de pompage a la station de pompage #1 additionné des collts associés a I'échec.
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®(Q,) = (1 + i) *[(Cpomp #1 * Cozone)Q1 *+ BCaches)

Dans cette équation, le seul inconnu correspond au taux de pompage a la station de pompage #1
(Q,). Tous les autres facteurs ont été déterminés au chapitre V et ils sont résumés au tableau
#5.12. Le colt de pompage a la station de pompage #1 (Cpomp 1) €St de 1,235/m?, le codt de
traitement du lixiviat & 'ozone (Cqzne) €5t de 0,82%/m? tandis que les codts reliés a I'échec (Cychec)
sont de 40 millions. Le terme devant la parenthése sert a actualiser les colts en dollars courant
pour toute la période du projet, soit 50 ans. Ce qu'il reste a faire est de donner un facteur de
pondération de I'échec (B) & chacun des taux de pompage. Une fois cette derniére étape remplie,
il sera possible de calculer la fonction objective des colts pour le premier scénario de contréle

hydraulique des eaux de lixiviation.

La détermination du facteur de pondération de I'échec (B) implique certains choix arbitraires et fait
appel au jugement professionnel. Pour déterminer la valeur du facteur de pondération (B) nous
utiliserons la représentation de Ia loi normale avec une moyenne (i) de zéro et une variance (¢°)
de un [N(0,1)]. On considére que la distance entre la zone d’appel du taux de pompage de 3200
m3/j et la paroi NE du site correspond a la distance de trois écart-types dans la partie droite de la
cloche normale. Cette distance correspond a 230 meétres sur le terrain. Pour une distance de trois
écart-types on a une valeur de probabilité de 99,87%. Bien que cette valeur ne soit pas égale a
100%, nous considérons ce taux de pompage comme ayant un factéur de pondération de I'échec
de 0%. Pour ce qui est du taux de pompage de 3000 m?/j, la zone d’appel correspond au centre
de la distribution normale ainsi qu’a la paroi NE du site. Le centre de la distribution correspond a
une probabilité d’échec de 50%, donc un facteur de pondération de 50%. Pour chacun des taux
de pompage en dega de 3000 m?/j, on détermine la valeur de la loi normale en fonction de la
distance entre la zone d’appel et la paroi NE, ce qui correspond a la partie gauche de la cloche
(Figure #8.4).
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500 1000 m

Figure #8.4 Représentation de la loi normale et association avec les zones d’appels

Les calculs de la fonction objective des colts sont présentés en Annexe E et seulement les
résultats sont présentés dans le tableau #8.4.

Tableau #8.4 Détermination des facteurs de pondération (B) et calcul de la
fonction objective des colts (@) pour le scénario #1

2000 100.0 452 926 599
2200 99.9 454 123 409
2400 99.5 454 010 440
2600 94.5 433 814 213
2800 81.6 379127 173
3000 50.0 242 797 320

3400 l 0.0 27 767 834

D’aprés les résuitats, on se rend compte que lorsque le facteur de pondération devient égal a
Zéro, les colits deviennent minimum, donc ce qui domine dans I'équation ce sont les colts reliés a
I'échec (Figure #8.5).
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Figure #8.5 Graphique de la fonction objective en fonction du taux de pompage
a la station de pompage #1 pour le scénario #1

Bien que ce scénario semble donner des résultats concluants, il ne faut pas oublier que, pour ce
premier scénario, le tassement dans les déchets est un facteur dominant. Si on dit que I'on doit
augmenter le taux de pompage de 2200 m3j a 3200 m?/j pour déplacer la ligne de partage des
eaux entre les deux carriéres. Il est alors possible que la baisse du niveau piézométrique dans les
déchets provoque une augmentation de la contrainte effective (Voir section 6.2.3) et par
conséquent, il y aura augmentation du tassement et bris des infrastructures de surface. De plus,
comme déja mentionné, il existe un point haut entre la station de pompage #1 et la zone 1 (Figure
#3.6). Il n’est donc pas impossible que la station de pompage n’appelle pas le lixiviat situé dans la

partie SE du site.

8.4) MODELISATION D =NARIO D, NTRO DRAULI

Le but de ce scénario est de créer une zone de dépression de la surface piézométrique dans le
secteur NE du site entre les deux anciennes carrieres. Pour atteindre cet objectif, des puits de
pompage seront installés 25 métres a la droite de la paroi et ce sur tout le c6té droit du site
(secteur NE). Par linstallation de ces puits, il sera possible d'intercepter les fuites qui semblent se
diriger vers I'ancienne carriére Francon. Pour ce qui est de la station de pompage #1, le niveau
d’eau au droit de celle-ci sera maintenu constant. Le scénario de base proposé par AXOR en .
1994 [Bodineau, 1994] est composé de 15 puits de pompage distants de 90 métres et ayant une
capacité mdyenne de 45 m?/j. Comme le maillage utilisé pour la modélisation est composé en

grande partie de cellules de 50 meétres par 50 métres, il est proposé d'utiliser 14 puits ayant un
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espacement moyen de 100 métres crépinés sur 70 métres en partant de I'élévation -40 jusqu’a
I'élevation +30 métres (Figure #5.1). La figure #8.6 présente la disposition des puits de pompage

pour la premiére série de simulations.
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Figure #8.6 Disposition des puits de pompage pour la premiére série
de simulations du scénario #2

De fagon a déterminer s'il est possible d’intercepter les fuites se dirigeant vers I'ancienne carriére
Francon, huit simulations ont été nécessaires. Pour chacune des simulations, la disposition des
puits ne change pas, c'est seulement le taux de pompage de ceux-ci qui change. Le tableau #8.5

et la figure #8.7 qui suivent présentent une description et une représentation des huit premiéres

simulations.

Tableau #8.5 Description de la premiére série de simulations avec un espacement
constant et un débit constant pour le scénario #2

210 (14 x 15)
350 (14 x 25)
490 (14 x 35)
630 (14 x 45)
770 (14 x 55)
910 (14 x 65)
1050 (14 x 75)
1190 (14 x 85)

I G mmoOoO =™ »
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En observant |a figure #8.7, on se rend compte que ce n’est qu’a partir du moment ou le taux de
pompage est égal a 85 m?/j par puits (Figure #8.7 [H]) qu’il est possible d'intercepter tout le lixiviat
qui semble s’échapper du C.T.E.D. vers Francon. Quand on sait que les puits ont été prévus pour
une utilisation a 45 m¥/j, on doit se poser des questions sur la possibilité d’atteindre ces débits.
Bien que les puits soient congus pour 45 m?®j, il est possible de se donner une marge de
manoeuvre de 50%, ce qui correspond & environ 65 m3/j. Tout ceci nous oblige a essayer de
trouver une nouvelle disposition des puits qui permettra d’intercepter les fuites avec des taux de

pompage plus bas. C’est ce qui est fait dans la deuxiéme série de simulations.

Encore une fois, & partir de la figure #8.7, il est possible de constater que les premiéres lignes
d’écoulement qui sont captées sont celles dans le haut du site, et celles qui sont interceptées en
dernier sont celles du centre. C’est & partir de ces observations qu’'une nouvelle disposition des
puits sera proposée. Encore une fois, 14 puits seront utilisés. Cependant, 'espacement entre
ceux-ci n'est pas constant. Les puits sont plus rapprochés dans la partie éloignée de la station de

pompage #1 (Figure #8.8).
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Figure #8.8 Disposition des puits de pompage pour la deuxiéme
série de simulations du scénario #2

Pour le cas présent, seulement six simulations ont été nécessaires pour démontrer que tout le
lixiviat est intercepté. Pour chacune des simulations, la disposition des puits ne change pas, c’est
seulement le taux de pompage de ceux-ci qui change. Le tableau #8.6 et la figure #8.9 qui

suivent présentent une description et une représentation de la deuxieme série de simulations.
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Tableau #8.6 Description de la deuxiéme série de simulations pour le
scénario #2 avec la nouvelle disposition des puits et un débit constant

210 (14 x 15)
350 (14 x 25)
490 (14 x 35)
630 (14 x 45)
770 (14 x 55)
910 (14 x 65)

m m OO w »
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Figure #8.9 Représentation des lignes d'écoulement pour la deuxiéme
série de simulations du scénario #2

En observant la figure #8.9, on s’apergoit qu'il est possible avec cette nouvelle disposition d’isoler
tout le lixiviat avec un taux de pompage de 65 m3j (Figure #8.9[F]). Ce qui correspond a une
diminution de 20 m3/j pour chacun des puits, soit une économie totale de 280 m3/j par rapport au

design initial.

Maintenant que I'emplacement des puits est accepté (Figure #8.8), il serait intéressant d'essayer
d’optimiser le taux de pompage de chacun des puits. Comme nous I'avons déja mentionné, les
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lignes d’écoulement dans le haut, & la hauteur de la station de pompage #1 sont les premiéres
interceptées (Figure #8.9 [B,C,D]). Tout ceci est probablement attribuable a la forte influence de
cette derniére station. La deuxiéme place ou les lignes d’écoulement sont interceptées correspond
a la partie basse du C.T.E.D. (Figure #8.9 [E]). Et finalement, la derniére place correspond au
centre (Figure #8.9 [F]). Donc, le but sera de varier le taux de pompage des puits a ces endroits
pour trouver le scénario le plus économique qui intercepte tout le lixiviat. Les puits de pompage
qui seront diminués sont les puits PP1, PP2, PP3, PP4, PP13, PP14 et le puits qui sera augmenté
est le PP10. Huit simulations ont été nécessaires pour optimiser les débits dont voici la description

(Tableau #8.7) et la représentation (Figure #8.10).

Tableau #8.7 Description des scénarios d’optimisation des débits pour le scénario #2

PP1
PP2
PP3
PP4
PP5
PP6
PP7
PP8
PP9
PP10
PP11
PP12
PP13
PP14

Economie en m?/j
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La methode utilisée pour optimiser les débits est progressive (Tableau #8.7): on commence par
une diminution des débits aux extrémes jusqu’au moment ou les fuites commencent & apparaitre
(Figure #8.10 [K]). Cette simulation est caractérisée par une économie de 50 m3/j, mais elle n’est
pas efficace a 100%. Comme on aurait pu le prévoir, les fuites proviennent du secteur central. La
simulation précédente (Figure #8.10 [J]), est capable de capter tout le lixiviat mais elle permet
seulement une économie de 30 m?j. Le but des trois derniéres simulations est d’optimiser encore
plus le taux de pompage global. On procéde donc par une augmentation du taux de pompage du
puits PP10 pour intercepter les fuites dans le secteur central. La simulation suivante (Figure #8.10
[L]) permet le succeés du scénario de controle hydraulique des eaux de lixiviation et une économie
globale de 40 m?j, tandis que les deux autres (Figure #8.10 [M,N]) obtiennent le succés mais des

économies moindres de 35 et 30 m3/j.

D’aprés les résultats de ces simulations, il est possible de dire que la simulation L de la figure
#8.10 correspond a la solution optimale des simulations effectuées. Bien qu'il soit possible de
trouver une solution encore plus optimale, notre recherche est considérée comme suffisante si on

tient compte des limites du modéle.

Il est maintenant temps de faire I'évaluation de la fonction objective qui correspond aux colts de
pompage et de traitement du lixiviat qui provient de la station de pompage #1, les colts de
pompage et de traitement du lixiviat qui provient des puits de pompage du c6té NE du site, les

colts de construction des puits de pompage et les colts associés a I'échec.

(D(Qh QNE) = 2(1 + i)-t [(Cpomp #1 + Cozone)Q1 + (CEXP(PPR) + Cozone)ZQNE + ZCPPR + BCéchec]

Dans cette équation, les inconnus correspondent au taux de pompage a la station de pompage #1
(Q,) et aux taux de pompage des puits de pompage (Qug). Tous les autres facteurs ont été
déterminés au chapitre V et ils sont résumés au tableau #5.12. Le colt de pompage a la station
de pompage #1 (Cpomp #1) €5t de 1,238/m?, le colt de traitement du lixiviat & 'ozone (C,qqe) €5t de
0,82%/m?, le codt d’exploitation d’un puits de pompage dans le roc (Cexperr)) €5t de 0,445/m?, le
co(t de construction d’un puits de pompage dans le roc (Cppg) €st de 45 195$ chacun (14) et les
colts reliés a I’éched (Cechec) SONt de 40 miillions. Le terme devant la parenthése sert a actualiser
les colts en dollars courant pour toute la période du projet, soit 50 ans. Ce qu'il reste a faire, c'est

de donner un facteur de pondération de I'échec (B) & chacun des taux de pompage. Une fois cette
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derniére étape remplie, il est possible de calculer la fonction objective des colts pour le deuxiéme

scénario de controle hydraulique des eaux de lixiviation.

La méthode utilisée pour déterminer la valeur du facteur de pondération de I'échec () correspond
a un rapport entre le nombre de lignes d’écoulement qui vont vers Francon pour chacune des
simulations et le nombre de lignes d’écoulement qui vont vers Francon pour le cas de base. Dans
le cas de base (Figure #8.7 [B])(sans puits de pompage du c6té NE), on dénombre 25 lignes
d’écoulement qui vont vers Francon. Il reste donc a déterminer pour chacunes des simulations du

deuxiéme scénario le nombre de lignes d’écoulement qui vont vers Francon.

Les calculs de la fonction objective des colts sont présentés en Annexe F et seulement les

résultats sont présentés dans le tableau #8.8.

Tableau #8.8 Nombre de lignes d’écoulement qui vont vers Francon,
évaluation du facteur de pondération de I'échec (B) et calcul de la
fonction objective des colts (D) pour le scénario #2

A 24/25 96 210 438 783 170
B 17/25 68 350 317 240 009
C 16/25 64 490 300 479 067
D 10/25 40 630 196 399 609
E 1/25 4 770 39 929 042
F 0/25 0 910 23 168 100
G 0/25 0 900 23 117 903
H 0/25 0 890 23 067 706
! 0/25 0 885 23 042 612
J 0/25 0 880 23 017 508
K 1/25 4

860 40 380 817

M ............................. . /25.. : 210 22..99.2...4;'.5.
N 0/25 0 880 23 017 508

Un graphique permet de mieux visualiser les variations de la fonction objective des colts en
fonction du débit de pompage dans les puits du c6té NE. A partir de la simulation F, nous
obtenons 100% de réussite et ce n'est qu'a la simulation K que des fuites commencent a
' apparaitre. Bien que trés peu de fuites soient observées, cette simulation sera mise de cbté.
Seulement celles qui obtiennent 100% de réussite sont représentées sur le graphique (Figure
#8.11).
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Figure #8.11 Graphique de la fonction objective en fonction du taux de
pompage dans les puits du c6té NE pour le scénario #2

Bien que ce scénario semble donner des résultats concluants, il ne faut pas oublier que le succes
de ce scénario est trés difficile & évaluer sur le terrain. On suppose que les puits de pompage sont
capables d’intercepter toutes les fuites mais il est trés difficile sur le terrain de le prouver a partir
de puits de surveillance. Pour obtenir un controle efficace, il faut que les zones d’appel des puits
de pompage se superposent. Théoriquement, il est possible de calculer et de représenter la zone
d’appel, mais sur le terrain, rien ne nous dit que c'est ce qui se passera. Il est donc difficile de

déterminer la position des points de contréle et la valeur de ceux-ci.

8.5) MODELISATION DU SCENARIO DE CONTROLE HYDRAULIQUE #3

Le but de ce scénario est de hausser la surface piézométrique dans le secteur NE du site, entre
les deux anciennes carriéres. Pour atteindre cet objectif, des puits d'injection seront installés 25
metres a la droite de la paroi NE et ce sur toute la longueur du site. L’alimentation de ces derniers
se fera a partir du réseau d'aqueducs de la ville de Montréal. Pour des raisons d'équilibre, le
niveau d’eau au droit de la station de pompage #1 (-33 métres) sera maintenu le plus constant
possible. Par l'installation des ces puits, il sera possible de créer un gradient hydraulique vers
Fintérieur du site et ainsi contréler la migration des eaux de lixiviation. Le scénario de base
proposé par AXOR en 1994 [Bodineau, 1994] est composé de 11 puits d’injection distants de 125
métreé et ayant une capacité moyenne de 35 m?®jj. Etant donné que le maillage utilisé pour la
modélisatioh est composé en grande partie de cellules de 50 métres par 50 métres, il est proposé
d'utiliser 11 puits ayant un espacement de 100 métres ou de 150 métres dépendamment de leur
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position par rapport a la station de pompage #1. Les puits seront crépinés sur 50 métres en
partant de I'élévation -40 meétres jusqu’a I'élévation +10 métres (Figure #5.3). La figure #8.12

présente la disposition des puits d’injection pour la premiére série de simulations.
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Figure #8.12 Disposition des puits d’injection pour la premiére
série de simulations du scénario #3

De fagon a déterminer s’il est possible de contrdler les fuites se dirigeant vers I'ancienne carriére
Francon sans augmenter le taux de pompage de la station de pompage #1 (2200 m3/j), huit
simulations ont été nécessaires. Pour chacune des simulations, la disposition des puits ne change
pas, c'est seulement le taux d'injection de ceux-ci qui change. Le tableau #8.9 et |a figure #8.13

qui suivent présentent une description et une représentation des huit premiéres simulations.

Tableau #8.9 Description de la premiére série de simulations avec un espacement
constant et un débit constant pour le scénario #3

220 (11 x 20)
275 (11 x 25)
330 (11 x 30)
385 (11 x 35)
440 (11 x 40)
495 (11 x 45)
550 (11 x 50)
605 (11 x 55)

T ¢ mm o O o >»
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Figure #8.13 Représentation des lignes d’écoulement pour la premiére série de
simulations du scénario #3
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En observant la figure #8.13, on se rend compte que méme avec une marge de manoeuvre sur le
taux d’injection (65 m*/j) d’'un peu plus de 50% par rapport au taux d'injection proposé (35 m?j), il
est impossible de contrdler la migration du lixiviat vers l'ancienne carriére Francon sans
augmenter le taux de pompage a la station de pompage #1 (Figure #8.13 [H]). Ceci nous améne

a parler de la deuxiéme série de simulations.

A partir de la figure #8.13, il est possible de constater que les premiéres lignes d’écoulement qui
sont redirigées sont celles au centre du site, et celles qui sont redirigées en dernier sont celles
aux deux extrémités du site. C’est a partir de ces observations que I'ajout d’un puits d’injection
sera proposée dans la partie basse du site (Pi0) de fagon a dévier le plus de lignes d’écoulement
possible. Pour ce qui est du haut du site, Faugmentation du taux de pompage & la station de
pompage #1 sera suffisante, nous I'espérons, pour intercepter les lignes d’écoulement. Donc 12
puits seront utilisés, cependant 'espacement entre ceux-ci ne sera pas modifié (Figure #8.14).
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Figure #8.14 Ajout du puits d'injection (Pi0) pour la deuxiéme série
de simulations du scénario #3

Pour le cas présent, seulement quatre simulations ont été nécessaires pour démontrer qu’il est
possible d'intercepter tout le lixiviat seulement en augmentant le taux de pompage a la station de
pompage #1 et en ajoutant un seul puits d’injection. Pour chacune des simulations, le taux
d’injection dans les puits et le taux de pompage a la station de pompage #1 changent. Le tableau
#8.10 et la figure #8.15 qui suivent présentent une description et une représentation des quatre

simulations nécessaires a la démonstration du succes du scénario #3.
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Tableau #8.10 Description de la deuxiéme série de simuiations pour le scénario #3 lorsque le taux
de pompage a la station de pompage #1 change et les taux d'injection changent

| 2600 (400) 720 (12 x 60)
J 2600 (400) 600 (12 x 50)
K 2600 (400) 480 (12 x 40)
L 2680 (480) 480 (12 x 40)

Figure #8.15 Représentation des lignes d'écoulement pour la deuxiéme
série de simulations du scénario #3
En observant la figure #8.15, on s’apercoit qu'il est possible, avec cette nouvelle disposition,
d’isoler tout le lixiviat avec un taux d'injection de 40 m3/j dans les 12 puits d'injection et un taux de
pompage de 2680 m?/j a la station de pompage #1 (Figure #8.15[L]). Les simulations qui
précédent cette simulation n’obtiennent pas le succés car il semble qu’il doit y avoir un équilibre
entre I'eau qui est injectée et celle qui est pompée. Ce qui est bien le cas pour la simulation L.
L’eau injectée correspond a 12 puits qui injectent 40 m3/j, soit 480 m3/j, et 'augmentation du taux

de pompage a la station de pompage #1 est de 480 m?/j.
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Trois derniéres simulations ont été effectuées dans le but de diminuer le plus possible les codts
d’opération et de construction du troisieme scénario. Le tableau #8.11 et la figure #8.16 qui

suivent présentent une description et une représentation des trois derniéres simulations.

Tableau #8.11 Description de I'optimisation pour le scénario #3 lorsque le taux de pompage a la
station de pompage #1 change et les taux d’injection changent

M 2680 (480) 420 (12 x
N 2620 (420) 420 (12 x 35)
0 2560 (360) 360 (12 x 30)

M . N

T T 1

Figure #8.16 Représentation des lignes d’écoulement pour les
simulations d’optimisation du scénario #3
En observant la figure #8.16, on se rend compte que la chose la plus importante pour obtenir le
succés d’'un scénario de contrdle hydraulique est d’avoir un taux de pompage a la station de
pompage #1 qui est plus grand ou égal au total des taux d'injection dans les 12 puits d’injection.

Dans le cas de la simulation M, la station de pompage #1 (480 m3/j de plus) pompe un peu plus
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d’eau que I'on injecte (12 x 35 m3/j = 420 m3/j) et dans le cas de de la simulation N on pompe le
méme volume (420 m3/j) que I'on injecte (12 x 35 m3/j = 420 m?3/j). Dans les deux cas, on obtient le
succés et une diminution des colts est possible par rapport a la simulation L. A la simulation
suivante (Figure #8.16 [O]), des fuites commencent a apparaitre aux deux extrémités du site,
donc il y a échec du scénario de controle. Le dernier scénario a obtenir le succés (Figure #8.16
[N]) correspond a la proposition faite par AXOR en 1994 [Bodineau, 1994] a part le fait qu’un puits

d’injection ait été ajouté (Pi0).

Il est maintenant temps de faire I'évaluation de la fonction objective qui correspond aux colts de
pompage et de traitement du lixiviat qui provient de la station de pompage #1, les colts d'injection
d’eau dans les puits d’injection du c¢6té NE du site, les coits de 'eau que I'on injecte, les colts de

construction des puits d'injection et les codts associés a 'échec.

d(Qy, Que) = Z(1 +i)* [(Cpomp # * Cozone)Q1 * (Cexppir) + Ceau)2Qne + XCpr + Bcéchec]

Dans cette équation, les inconnus correspondent au taux de pompage & la station de pompage #1
(Q;) et aux taux d'injection dans les puits d’injection (Qyg). Tous les autres facteurs ont été
déterminés au chapitre V et ils sont résumés au tableau #5.12. Le colt de pompage a la station
de pompage #1 (Cpomp #1) €5t de 1,238/m?, le codt de traitement du lixiviat & 'ozone (C,;one) st de
0,82$/m3, le codt d’exploitation d’un puits d’injection dans le roc (Cexprir) €st de 0,258/m?, le coat
de I'eau (C,,,) est de 0,50 $/m?, le colit de construction d’un puits d’injection dans le roc (Cpg) est
de 34 9188% chacun (12) et les colts reliés & 'échec (Cggnec) SONt de 40 millions. Le terme devant
la parenthése sert & actualiser les colts en dollars courants pour toute la période du projet, soit 50
‘ans. Ce qu'il reste & faire est de donner un facteur de pondération de I'échec (B) a chacun des
taux de pompage. Une fois cette derniére étape remplie, il est possible de calculer la fonction
objective des colts pour le troisiéme scénario de contrble hydraulique des eaux de lixiviation. La
méthode utilisée pour déterminer la valeur du facteur de pondération de I'’échec (B) correspond a
un rapport entre le nombre de lignes d’écoulement qui vont vers Francon pour chacune des
simulations et le nombre de lignes d’écoulement qui vont vers Francon pour le cas de base sans
puits d’injection du c6té NE. Dans le cas de base (Figure #8.7 [B]), on dénombre 25 lignes
d’écoulement qui vont vers Francon. Il reste donc & déterminer pour chacunes des simulations du
troisiéme scénario le nombre de lignes d’écoulement qui vont vers Francon. Les calculs de la
fonction objective des colits sont présentés en Annexe G et seulement les résultats sont

présentés dans le tableau #8.12.
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Tableau #8.12 Nombre de lignes d’écoulement qui vont vers Francon,
évaluation du facteur de pondération de I'échec (B) et calcul de ia

fonction objective des colts (D) pour le scénario #3

455 601 444
438 302 085
403 539 012
368 775 939
334 012 867
281 786 090
247 023 028
229 723 659
76 195 661
75837 110
40 551 162
23 740 809

23 561 533

A 25/25 100 2200 220
B 2425 96 2200 275
Cc 22/25 88 2200 330
D 20/25 80 2200 385
E 18/25 72 2200 440
F 15/25 60 2200 495
G 13/25 52 2200 550
H 12/25 48 2200 605
! 3/25 12 2600 720
J 3/25 12 2600 600
K 1/25 4 2600 480
L 0/25 0 2680 480
M 0/25 0 2680 420
F T T
o 2/25 8 2560 360

57 329 623

Comme le taux de pompage & la station de pompage #1 et le taux d’injection dans les 12 puits

d’injection change d’un scénario a l'autre, le graphique des coidts sera exprimé en fonction de la

somme des taux de pompage et d’injection. La représentation de la fonction objective des colts

sera faite (Figure #8.17) seulement sur les scénarios qui obtiennent les succés et qui sont

proches d’'obtenir le succés (Tableau #8.12 [K,L,M,N,O]).

g()

Fonction objective des
colits (millions)

o

2920 2980 3040 3100

Taux de pompage et d'injection (m?j))

3160

Figure #8.17 Graphique de la fonction objective en fonction du taux de pompage a la station
de pompage #1 et dans les puits d'injection du c6té NE pour le scénario #3
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Ce scénario donne des résultats concluants et le controle de son efficacité a I'aide de piézométres
est plus facile que pour le scénario précédent. La surveillance environnementale de ce scénario
peut se faire en utilisant des couples de piézométres qui nous assurent d’avoir un gradient
hydraulique indiquant que I'’écoulement est vers le C.T.E.D.. Bien qu’on obtiennent le succés tout
en respectant la proposition de base avec ce troisitme scénario, il serait intéressant d’essayer
d’équilibrer le bilan d’eau en installant des puits de pompage de la nappe qui intercepteraient I'eau
souterraine avant qu’elle ne pénétre dans le site. L'eau ainsi retirée pourrait étre injectée dans les
puits d’injection et la quantité d’eau pompée a la station de pompage #1, resterait sensiblement la
méme (2200 m3/j). Avant d’entreprendre la modélisation du quatriéme scénario de contrble
hydraulique, nous devons modifier le maillage proposé au début de ce chapitre (Section 8.1) de
fagon & mieux représenter les changements de la surface piézométrique a I'endroit ou seront
installés les puits d’alimentation des puits d'injection.

8.6) MODIFICATION DU MAILLAGE POUR LA MODELISATION DU QUATRIEME

7

SCENARIO

La seule modification dans le cas présent se retrouve au niveau de la discrétisation selon I'axe de
Y. Une seconde zone de raffinement du maillage est proposée du coté SE du site, a 'endroit
méme ou seront installés les puits d’alimentation. Les dimensions totales du maillage sont toujours
de 6000 x 6000 x 130 métres et chacune des 13 couches est caractérisée par 12 210 cellules de
dimensions variables. Au total on utilise 145 520 cellules et 161 616 noeuds. La figure #8.18
représente le nouveau maillage en deux et trois dimensions qui sera utilisé pour tester le
quatrieme et dernier scénario de contréle hydraulique des eaux de lixiviation au C.T.E.D.. Comme
il a déja été démontré a la section 8.2 que le fait de changer le maillage a trés peu d’influence sur

les résultats des simulations, nous utiliserons le nouveau maillage sans en faire la démonstration.
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Figure #8.18 Représentation en 2D et 3D de la nouvelle discrétisation

pour la modélisation du scénario #4
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8.7) MODELISATION DU SCENARIO DE CONTROLE HYDRAULIQUE #4

Le but de ce scénario est identique a celui proposé au scénario #3, sauf pour I'approvisionnement
en eau. Au lieu de prendre I'eau dans le réseau d’aqueducs de la ville de Montréal, des puits
d’alimentation seront construits dans la partie SE du site. La position des puits est stratégique car
ils permettent d’intercepter 'eau souterraine avant qu’elle ne pénétre dans les déchets. L’eau qui
sera pompée dans les puits d’alimentation servira de source pour les puits d’injection. Ceci aura
pour conséquence que le taux de pompage a la station de pompage #1 restera 8 2200 m3/j. Donc,
le volume d’eau a pomper et traiter restera le méme et, de plus, le niveau d’eau au droit de la
station restera environ & -33 métres. Ceci diminue les chances de bris des installations de surface
nécessaires a la capture des biogaz. Le scénario de base est composé des 12 méme puits
d’injection du scénario #3 qui seront a la méme position avec la méme conception. Le premier
critére de conception des puits d’alimentation est qu’ils doivent pomper autant ou plus que les
besoins en injection. Comme nous avions 12 puits qui injectaient 35 m3/j (12 x 35 = 420 m3jj), on
propose d’utiliser six puits doubles qui auront une capacité de 80 m3/j (6 x 80 = 480 m?/j) avec un
espacement moyen de 100 métres. Les puits d’alimentation auront une zone crépinée de 20
metres de I'élévation +10 meétres jusqu'a I'élévation +30 metres. La figure #8.19 présente la

disposition des puits d’injection et d’alimentation qui sera utilisée pour le scénario #4.
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Figure #8.19 Disposition des puits d'injection et d’alimentation pour les simulations du scénario #4

Les résultats des simulations du scénario #3 servent de base pour I'élaboration des simulations du
scénario #4. Ce qui veut donc dire que les simulations partent de la simulation optimale du
scénario #3 a laquelle on ajoute des puits d'alimentation. Seulement quatre simulations ont été

nécessaires a la démonstration et & I'optimisation du scénario de contréle hydraulique des eaux
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de lixiviation au C.T.E.D.. Le tableau #8.13 et la figure #8.20 qui suivent présentent une

description et une représentation des quatres simulations.

Tableau #8.13 Description des simulations pour le scénario #4

A 2200 (0) 480 (6 x 80) 420 (12 x 35)
B 2200 (0) 420 (6 x 70) 420 (12 x 35)
c 2200 (0) 420 (6 x 70) 360 (12 x 30)
D 2200 (0) 360 (6 x 60) 360 (12 x 30)

Figure #8.20 Représentation des lignes d’écoulement pour les simulations du scénario #4

En observant la figure #8.20, on s’apergoit qu'il est possible, & I'aide de ce scénario, de contrdler
la migration des eaux de lixiviation (Figure #8.20[A,B,C]). Sur ces trois simulations on apergoit
des lignes d’écoulement dans le haut du site qui se dirigent vers I'ancienne carriére Francon. Ces
derniéres sont de I'eau que I'on vient d’injecter dans les puits et elles ne font que se rendre a la
limite du C.T.E.D. et elles retournent vers Francon. Elles ne sont donc pas contaminées et ne sont

pas une menace pour I'environnement. Pour ce qui est de la derniére simulation (Figure
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#8.20[D]), des fuites commencent a apparaitre au centre du site, ce qui est dangereux pour
lenvironnement. La solution optimale correspond donc a la troisiéme simulation (Figure
#8.20[C)).

Il est maintenant temps de faire 'évaluation de la fonction objective qui correspond aux co(ts de
pompage et de traitement du lixiviat qui provient de la station de pompage #1, les codts d'injection
d’'eau dans les puits d'injection du coté NE du site, les colts d'alimentation en eau, les co(its de
construction des puits d'injection, les colts de construction des puits d’alimentation et les colts

associés a I'échec.

D(Q;, Que, Qse) = X(1 + i) [(Cpomp #1 + Cozone) Q1 * (Cexppir) 2Qne + ZCpir +
(Cexppar)) 2Qge + 2Cpar + BCechec]

Dans cette équation, les inconnus correspondent au taux de pompage a la station de pompage #1
(Q,), aux taux d’injection des puits d'injection (Que) et aux taux de pompage dans le puits
d’alimentation (Qgg). Tous les autres facteurs ont été déterminés au chapitre V et ils sont résumés
au tableau #5.12. Le co(t de pompage a la station de pompage #1 (Cyomp #1) €5t de 1,235/m?, le
co(t de traitement a I'ozone (C,,ne) €5t de 0,828/m?, le colit d’exploitation d’un puits d’injection au
roc (Cexppiry) st de 0,258/m?, le codt de construction d’un puits d'injection au roc (Cpr) est de 34
9188 chacun (15), le cott d’exploitation des puits d’alimentation au roc (Cexp(rar)) €St de 0,44$/m?,
le colit de construction des puits d'alimentation au roc (Cpagr) est de 34 055% chacun (12) et les
colts reliés a I'échec (Chec) SONt de 40 millions. Le terme devant la parenthése sert a actualiser
les colts en dollars courant pour toute la période du projet, soit 50 ans. Ce qu'il reste a faire est
de donner un facteur de pondération de I’échec (B) a chacun des taux de pompage. Une fois cette
derniére étape remplie, il est possible de calculer la fonction objective des coiits pour le quatrieme
scénario de contrdle hydraulique des eaux de lixiviation. La méthode utilisée pour déterminer ia
valeur du facteur de pondération de I’échec (B) correspond a un rapport entre le nombre de lignes
d’écoulement qui vont vers Francon pour chacune des simulations et le nombre de lignes
d’écoulement qui vont vers Francon pour le cas de base sans puits d’injection du c6té NE. Dans le
cas de base (Figure #8.7 [B]), on dénombre 25 lignes d’écoulement qui vont vers Francon. Il
reste donc a déterminer pour chacunes des simulations du quatriéme scénario le nombre de
lignes d'écoulement qui vont vers Francon. Les calculs de la fonction objective des colts sont

présentés en Annexe H et seulement les résultats sont présentés dans le tableau #8.14.
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Tableau #8.14 Nombre de lignes d'écoulement qui vont vers Francon,
évaluation du facteur de pondération de I'échec (f8) et calcul de la
fonction objective des codts (©) pour le scénario #4

0/25 0 2200 420 480 20 054 809
0/25 0 2200 420 420 19 949 634

™ >

D 1/25 4 2200 360 360 37 248 404

Comme le taux d’injection dans les 12 puits d’injection et le taux de pompage dans les six puits
doubles d’alimentation changent d’'un scénario a l'autre, le graphique des codts sera exprimé en
fonction de la somme des taux de pompage et d’injection. La représentation de la fonction

objective des colts sera faite (Figure #8.21) pour tous les scénarios (Tableau #8.14 [A,B,C,D}).

Fonction objective des
coits (millions)

B
15 |
10 : :
720 780 840 900

Taux de pompage et d'injection (m/j)

Figure #8.21 Graphique de la fonction objective en fonction du taux de pompage dans les puits
d'alimentation et dans les puits d'injection pour le scénario #4
Le quatriéme et dernier scénario donne les résultats les plus économiques tout en étant le
scénario qui a le plus de chance d’obtenir le succés. Dans ce scénario la contrainte d’éviter du
tassement dans les déchets est respectée. C'est a dire que le niveau d'eau dans les déchets
devrait rester sensiblement constant, sans avoir plus de lixiviat & traiter. Si nous n'avons pas plus
de lixiviat & traiter, les installations de traitement du lixiviat peuvent rester les mémes et les colts
de fraitement aussi. De plus, il est plus facile de contrdler a 'aide de puits de surveillance et de

piézométres. Lors de I'élaboration d’'un scénario de contrble hydraulique des eaux de lixiviation, il
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faut s’assurer d’avoir une marge de manoeuvre sur les débits d’opération des puits de pompage et
d’injection. Ceci permet de varier les débits sans avoir une infuence trop importante sur les codts
d’'un scénario. Cette caractéristique est appelée la robustesse. Dans le cas présent, le total des
taux de pompage et d’injection peut varier de 780 m3j 4 900 m?®j sans que l'on observe une
variation appréciable des colts. Un dernier point qui serait intéressant de comparer est la variation
entre la piézométrie du cas de base, et la piézométrie obtenue au scénario #4. Comme déja
mentionné, la piézométrie dans les déchets n'est pas nécessairement exacte mais celle dans le

roc est représentative de la réalité.

8.8) COMPARAISON ENTRE LA PIEZOMETRIE DE BASE ET CELLE OBTENUE
POUR LE CAS OPTIMUM DU SCENARIO #4

Maintenant que I'on sait qu'il est possible de contrdler la migration des eaux de lixiviation a I'aide
du scénario #4, il serait intéressant de vérifier son influence sur la piézométrie autour du site. La
premiére méthode qui sera utilisée pour comparer les piézométries, sera basée sur la
comparaison des niveaux d’eau dans les puits de surveillance autour du site et dans celui-ci. Pour
faire la comparaison entre la piézométrie obtenue aprés modélisation du scénario #4 et le cas de
base (Tableau #8.15 et 8.16), nous utiliserons un graphique avec une droite de 45° qui

représente la situation qui implique peu de variations dans la piézométrie.

Tableau #8.15 Comparaison des niveaux piézométriques (m) dans le roc

PS-01 29,6 28,7 0,9
PS-02 30,0 291 0.9
PS-03 29,8 28,9 0.9
PS-04 30,0 291 0,9
PS-07 30,2 29,2 1,0
Ps-11 33,8 324 1.4
PS-18 417 40,3 14
PS-20 34,9 334 1,5
PS-21 32,7 31,6 11
PS-23 324 31,3 1.1
PS-25 31,4 30,7 0,7
PS-26 30,8 304 0,4
PS-27 30,7 30,0 0,7
PS-29 29,8 29,4 04
PS-30 28,8 28,8 0,0
PS-31 28,9 28,4 0,5
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Tableau #8.16 Comparaison des niveaux piézométriques (m) dans les déchets

SP1 25,9 25,0
W3 29,7 28,7 1,0
w4 30,7 29,6 1.1
W5 32,5 31,3 1,2
W6 321 30,9 1,2
W7 334 32,0 1.4
2B14 32,3 31,2 1,1
2B1 32,6 31,5 11
1AP10 33,7 321 1,6

Comme on peut le voir dans les deux tableaux ci-haut, la piézométrie de base est toujours plus
haute que la piézométrie du scénario #4 aux puits de surveillance. |l est possible de tirer la méme
conclusion a partir de la figure #8.22.

50,0

45,0 ¢

40,0 1 .

35,0 +

30,0 +

Piézomeétrie du scénario #4

25,0 - ' = > %
250 30,0 350 40,0 450 50,0
Piézomeétrie du cas de base -

Figure #8.22 Comparaison entre la piézométrie du scénario #4 et le cas de base

Bien qu’il semble que la piézométrie n'aie pas changée, il serait intéressant d'utiliser un logiciel

(Surfer) qui est capable de représenter la pi€zométrie a la grandeur du domaine de modélisation.
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CHAPITRE IX

Discussions et recommandations

9.1) DISCUSSION DES RESULTATS

Lors de I'enfouissement de déchets dans le site d’enfouissement sanitaire de la ville de Montréal
(C.T.E.D)), il y a risque de contamination des eaux de surface et souterraines. Le processus de
contamination est intimement lié au déplacement dans les déchets de I'eau qui provient des
précipitations, du ruisseliement et de 'humidité initiale dans les déchets. En se déplagant dans les
déchets, I'eau solubilise des substances chimiques organiques et inorganiques qui peuvent
contaminer les eaux de surface et souterraines. Comme au C.T.E.D. des fuites d’eau, que I'on
appelle lixiviat ou eaux de lixiviation sont possibles dans le secteur NE du site, il faut trouver un
moyen d’améliorer les mesures de contrile existantes pour éviter gqu’elles ne contaminent

I'environnement.

Plusieurs méthodes existent pour contréler la contamination des eaux de surface et souterraines
par les eaux de lixiviation. Toutes ont pour but d’empécher la migration du contaminant vers
Pextérieur du site tout en permettant son extraction du réseau d’écoulement de fagon a permettre
son traitement et son évacuation vers le réseau d’aqueducs de la ville de Montréal.

Bien que les installations de controle et de traitement du lixiviat présentement en place au
C.T.E.D. soient assez efficaces, il serait intéressant de vérifier s'il ne serait pas possible de les
améliorer de fagon a permettre un contréle plus efficace des eaux de lixiviation (respect des
normes et réglementation) ce qui permettrait une exploitation sur une plus longue durée et ceci de

fagon plus sécuritaire pour I'environnement.

Quatre scénarios de controle des eaux de lixiviation au C.T.E.D. ont été évalués d’aprés les cas
proposés par AXOR [Bodineau et Rouillard, 1995]: 1) augmenter le taux de pompage de la station
de pompage #1 qui est déja en place dans la zone d’enfouissement #4; 2) installer des puits de

pompage dans le secteur NE entre les deux anciennes carrieres (Francon et Miron); 3) installer
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des puits d’injection dans le secteur NE entre les deux anciennes carriéres (Francon et Miron) qui
seront alimentés a partir du réseau d’aqueducs; et 4) installer des puits d'injection dans le secteur
NE entre les deux anciennes carriéres (Francon et Miron) qui seront alimentés a 'aide de puits

d’alimentation de surface dans le secteur SE en amont de la zone d’enfouissement des déchets.

La méthode de comparaison qui a été utilisée est celle qui utilise I'analyse de décision ou
'hydrogéologie joue un réle important et ol I'on doit faire de la conception. La structure de
I'analyse de décision est basée sur la combinaison de trois modéles: 1) un modéle de décision
basé sur une fonction objective (@) décrivant les risques, colts et bénéfices pour la réalisation
d’un ouvrage; 2) un modéle numérique simulant I'écoulement de I'eau souterraine; et 3) un modéle
décrivant I'incertitude géologique et 'incertitude dans la caractérisation des paramétres physiques.
Etant donné les limitations par rapport & la caractérisation du site, seulement les deux premiers

modeéles ont été considérés pour le présent projet.

Le modéle de décision permet la comparaison entre plusieurs options de design et/ou scénarios
de contrdle hydraulique des eaux de lixiviation au C.T.E.D.. De fagon a comparer les différents
scénarios, il faut définir une fonction objective (&) comprenant les risques, colts et bénéfices pour
chacun d’eux. A chacun des scénarios correspondait une fonction objective qui était composée
des colts reliés a la construction des infrastructures, les colts d’exploitation des infrastructures,
les colts de traitement des eaux de lixiviation et les colts reliés a I'échec des scénarios de

contréle hydraulique des eaux de lixiviation.

Le deuxiéeme modele utilisé est le modéle de simulation hydrogéologique qui permet la
représentation des performances hydrogéologiques des composantes du systéme par une
solution analytique ou un modéle numérique. Dans le présent projet I'option d’'un modéle
numeérique de I'écoulement de I'eau souterraine développé par Lepage (1996) a été préférée. Les
caractéristiques locales au C.T.E.D. nécessitaient I'utilisation d'un modéle a trois dimensions,
hétérogéne, anisotrope et a saturation variable. Le modéle qui a été utilisé est FRAC3DVS qui
permet la modélisation de I'écoulement dans un milieu poreux ou fracturé a saturation variabie.
Pour des raisons particuliéres de géométrie, dimension, discrétisation et de caractérisation des
propriétés, la convergence du modéle a été impossible pour des conditions non saturées. Cette
non convergence a forcé l'utilisation de FRAC3DVS & saturation compléte. Il a été possible de
faire cette simplification car la plus grande partie du domaine local (la matrice de roc) est saturée.
Pour ce qui est de la zone d’enfouissement des déchets, cette simplification cause des différences
car cette zone est a saturation variable. Bien que le modéle utilisé ne correspond pas exactement

a la réalité, il a été possible de représenter les patrons généraux d'écoulement de l'eau
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souterraine, ce qui a permis de comparer les différents scénarios de contréle hydraulique des
eaux de lixiviation au C.T.E.D..

Dans tout processus de conception, il y a des avantages et des inconvénients. Le but est donc de
trouver le scénario qui permet le contrdle des eaux de lixiviation aux colts les plus bas possibles
avec la meilleure conception possible. Avant méme d’entreprendre la comparaison des quatre
scénarios de contréle hydraulique des eaux de lixiviation au C.T.E.D. nous allons présenter le
tableau #9.1 qui résume les avantages et inconvénients des scénarios qui ont précédemment été
modélisés. De plus, le colt total de chacun des scénarios est donné de fagon & comparer les
scénarios sur une base économique. '

Tableau #9.1 Avantages et inconvénients pour chacun des scénarios

vantages Inconvénients
-Aucune nouvelles infrastructures nécessaire  -Augmentation de la quantité de lixiviat a traiter

-Coiit de construction nul -Incertitude des chances de succes
-Augmentation des tassements dans les déchets
-Risque de bris des installations de surface

Avantages Inconvénients
-Coiit de construction faibles -Surveillance des systémes de pompage complexe
-Stabilité et durabilité des ouvrages -Besoin de plusieurs stations de pompage (14)
-Exécution trés rapide -Appel de lixiviat vers I’extérieur du site

-Dilution du lixiviat pompé et traité

Avantages Inconvénients
-Cotit de construction faible -Augmentation de la quantité de lixiviat a traiter
-Stabilité et durabilité des ouvrages -Besoin de plusieurs stations d’injection (12)
-Peu d’équipement mécanique a entretenir -Achat d’eau pour injecter dans les puits

-Force le lixiviat a rester dans le site
-Captage du lixiviat a un seul endroit
-Contréle des systémes d’injection simple

Avantages Inconvénients
-Force le lixiviat a rester dans le site -Coiit de construction élevé
-Captage du lixiviat a un seul endroit -Besoin de plusieurs stations d’injection (12)
-Stabilité et durabilité des ouvrages -Besoin de (6) stations d’alimentation double

-Systeme robuste, il est donc possible -Possible que les puits d’alimentation soient
d’obtenir le succés sous différentes conditions insuffisants

de pompage et d’injection

-Contréle du systéme d’injection simple et le

systéme d’alimentation n’a pas besoin de

contréle '
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~ 9.1.1) Scénario de contréle hydraulique #1

Le premier scénario proposait 'agrandissement de la zone d’appel de lixiviat de la station de
pompage #1 par une augmentation de son taux de pompage, de fagon a isoler et traiter les eaux
de lixiviation avant qu’elles ne contaminent les eaux souterraines. Aprés analyse des résuitats des
simulations, il a été prouvé qu'il était possible d’agrandir suffisamment la zone d’appel de la station
de pompage #1 de fagon a permettre I'isolement et le traitement des eaux de lixiviation sans avoir
a construire une nouvelle station de pompage. Les calculs de la fonction objective des colts
(Annexe E) et I'analyse de la figure représentant les lignes d’écoulement pour le scénario #1
(Figure #8.2) ont permis de faire les observations qui suivent. Avec un taux de pompage de 3200
m?/j a la station de pompage #1 (Simulation G), il a été possible de contrdler la contamination
avec les codts minimum (26 134 432 $). Ce premier scénario cause I'abaissement du niveau
d’eau dans les déchets, ce qui peut avoir comme conséquence de faire augmenter le tassement
dans les déchets et ainsi provoquer le bris potentiel des infrastructures de surface. Comme le
modéle utilisé n'est pas a saturation variable, il est trés difficile d’évaluer le degré d’augmentation
du tassement, mais une chose qui est certaine, c'est qu'il y aura une augmentation des

tassements.

9.1.2) Scénario de controle hydraulique #2

Le deuxiéme scénario proposait I'installation de puits de pompage entre les deux carriéres de
fagon & créer une zone de dépression de la surface piézométrique qui permet l'interception des
fuites de lixiviat pour ensuite les traiter. Comme le but de ce scénario était d’intercepter les fuites
du coté NE, le taux de pompage a la station de pompage #1 est maintenu constant a 2200 m3/j.
Les calculs de la fonction objective des coats (Annexe F) et 'analyse de la figure représentant les
lignes d'écoulement pour le scénario #2 (Figure #8.10) ont permis de faire les observations qui
suivent. Avec 14 puits de pompage dans le secteur NE ayant un taux de pompage global de 870
m?j, tout en maintenant le taux de pompage a 2200 m3/j a la station de pompage #1 (Simulation
L), il a été possible de contréler la contamination avec des codts minimum (22 967 311 §). Le
succes du scénario est bel et bien possible, mais une contrainte majeure survient au moment de
I'élaboration du suivi environnemental. Pour que le scénario soit efficace il faut que les zones
d’appels de chacun des puits de pompage se superposent. En théorie, il est facile de faire les
calculs qui nous permettent de représenter les zones d’appels, mais lorsque 'on se retrouve sur le .
terrain dans du roc fracturé, la démonstration est beaucoup plus complexe. Il est donc tres difficile
de prévoir la position des points de contréle qui pourraient prouver sur le terrain le succés de ce

deuxiéme scénario.
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9.1.3) Scénario de contréle hydraulique #3

Le troisiéme scénario proposait un rehaussement de la surface piézométrique entre les deux
carriéres du coté NE du site a I'aide de puits d'injection, ce qui force le lixiviat & rester dans le site.
Les puits d'injection seront alimentés a partir du réseau d’aqueducs de la ville de Montréal. Dans
ce scénario, 'eau que I'on injecte du c6té NE a tendance & entrer dans le site. Il faut donc
augmenter le taux de pompage de la station de pompage #1 de fagon a équilibrer le bilan d'eau.
Les calculs de la fonction objective des colts (Annexe G) et 'analyse de la figure représentant les
lignes d'écoulement pour le scénario #3 (Figure #8.16) ont permis de faire les observations qui
suivent. Avec 12 puits d’injection dans le secteur NE ayant un taux d’injection global de 420 m3jj,
tout en augmentant la station de pompage #1 du méme débit, soit de 2200 m3/j jusqu’a 2620 m?/j
(Simulation N), il a été possible de contrdler la contamination avec les colts minimum (23 071
513 $). Encore une fois, il est possible d’obtenir le succés de ce scénario de contréle hydraulique.
Cependant, les colts sont un peu plus élevés que pour le deuxiéme scénario, mais ils restent en
deca des colts reliés au scénario #1. L'avantage de ce scenario par rapport au deuxiéme réside
dans le fait que le suivi environnemental est beaucoup plus simple. A l'aide de quelques couples
de piézomeétres, il sera possible de déterminer la direction du gradient hydraulique en bordure NE
du site. Il faut s’assurer d’avoir un gradient hydraulique indiquant que I'’écoulement est vers le site.

De cette fagon il est possible de dire que le systéme de contréle est efficace.

9.1.4) Scénario de contréle hydraulique #4

Dans le quatriéme scénario, on a tenté de rendre le troisiéme scénario plus facilement réalisable
et plus économique. La position des puits d’injection qui serviront au rehaussement de la surface
piézométrique entre les deux anciennes carriéres n'a pas changé de place. La seule différence
entre le scénario #3 et le scénario #4 provient de I'approvisionnement en eau nécessaire aux puits
d’injection. Au lieu de prendre I'eau dans le réseau d’aqueducs de la ville de Montréal, des puits
d’alimentation qui pompent la nappe superficielle seront construits. La position de ces puits est
stratégique, car ils sont placés en amont de la zone d'enfouissement des déchets. C’est-a-dire
que I'eau qui normalement pénétrait dans les déchets sera retirée pour étre acheminée vers les
puits d'injection. Ce qui veut donc dire que normalement la station de pompage #1 ne recevra pas
plus d'eau, car I'eau injectée proviendra des puits d’alimentation qui retireront de l'eau qui
normalement était retirée par la station de pompage #1. Lors de I'élaboration des simulations,
seulement le taux d'injection de puits d'injection et le taux de pompage des puits d’alimentation
chahgent. Pour ce qui est du taux de pompage a la station de pompage #1, il reste constant. Les

calculs de la fonction objective des colts (Annexe G) et I'analyse de la figure représentant les
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lignes d’écoulement pour le scénario #4 (Figure #8.20) ont permis d’obtenir le succés avec les
composantes suivantes: 12 puits d’'injection dans le secteur NE avec un taux d’injection global de
360 m3/j, 6 puits d’alimentation double dans le secteur SE avec un taux de pompage global de 420
m3/j, tout en prenant bien soin de maintenir la station de pompage #1 & 2200 m?j (Simulation C).
C’est avec cette configuration que I'on a obtenu les colts minimum (19 889 876 $). Finalement,
comme il est possible d’obtenir le succés du scénario sans avoir a changer le taux de pompage a
la station de pompage #1, plusieurs contraintes sont éliminées. La premiére contrainte que l'on
élimine est par rapport aux tassements qui sont attribuable a 'abaissement du niveau d’eau dans
les déchets. La deuxiéme contrainte que I'on élimine consiste en une simplification du suivi
environnemental lorsque des puits d’injection sont utilisés. Pour terminer, comme la station de
pompage #1 reste au méme débit, il en est de méme pour les coits de traitement des eaux de
lixiviation. De plus, il est trés important de noter que ce dernier scénario est celui qui est le plus
économique des quatre scénarios de contrble hydraulique des eaux de lixiviation au C.T.E.D. et
de plus, il est le plus robuste. Par robustesse on veut dire qu'il est possible de réaliser le scénario

avec plusieurs taux de pompage et d’injection, tout en obtenant le succés.

9.1.5) Comparaison des colits en fonction des taux de pompage et d’injection

Il est important de comparer les colts des scénarios en fonction de la quantité de lixiviat qui devra
étre traitée. Comme on le sait, 'eau qui est pompée a la station de pompage #1 correspond a du
lixiviat que I'on doit traiter et 'eau pompée par le puits de pompage dans le scénario #2, risque
d’étre contaminée et elle aussi devra étre traitée comme du lixiviat. Pour ce qui est des puits
d’alimentation et des puits d'injection, 'eau qui circulera par ceux-ci ne sera pas contaminée et
elle ne nécessitera pas de traitement. Le tableau #9.2 présente pour chacun des quatre scénarios

fe taux de pompage qui nécessitera un traitement en fonction des codts totaux.

Tableau #9.2 Volume d’eau qui nécessite un traitement et codts totaux des scénarios

2200 870 3070 22 967 311
2620 0 2620 23 071 513
2200 0 2200 19 889 876
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D’aprés le tableau #9.2, on se rend compte que lorsque le taux de pompage a la station de
pompage #1 est plus haut que 2200 m3j (Scénario 1 et 3), on obtient alors les scénarios les plus
dispendieux et que lorsqu’il reste stable & 2200 m?®/j (Scénario 2 et 4), les codts sont plus bas. Ce
qui veut donc dire que la quantité de lixiviat pompé a la station de pompage #1 contréle les colts
totaux des scénarios de contréle hydraulique des eaux de lixiviation au C.T.E.D..

9.2) DIS SION SUR L'APPROCHE GL

Dans cette section, nous discuterons des limites qui sont applicables a I'étude. De plus, nous
allons mettre en relief les conditions qui font que les résultats sont applicables a des situations et

non applicables a d’autres.

9.2.1) Limites de I’'étude

L’approche utilisée pour évaluer les scénarios de contrdle hydraulique des eaux de lixiviation au
C.T.E.D. a des limites qu’il serait intéressant d'identifier. Le C.T.E.D. se retrouve dans une matrice
de roc fracturé difficile a caractériser. Il est donc presque impossible de prévoir la conductivité
hydraulique du roc et des fractures car elles sont variables autour du site. !l existe trés peu de
points de controle de la piézométrie entre les deux anciennes carriéres (Miron et Francon) et a
F'ancienne carriére Francon, ce qui rend trés difficile de prévoir et de vérifier la distribution de la
surface piézométrique & ces endroits. La capacité des infrastructures de pompage et d’injection
sont trés incertaines et elles varient en fonction de I'interconnectivité des fractures dans la matrice
de roc. Lors de I'évaluation des codts reliés a la construction des infrastructures et du systéme de
traitement, nous avons pris un co(t fixe, ce qui n'est pas officiellement le cas. Les colts reliés a
I'échec sont trés difficiles a determiner et ils sont arbitraire jusqu’a un certain point. Le facteur de
pondération de I'échec est arbitraire, mais peu importe la fagon que I'on utilise pour I'évaluer, it est
minimum lorsque le scénario de contrdle obtient le succés. Dans le cas présent, le modéle
numérique est a saturation compléte (100%), ce qui correspond aux conditions observées dans le
roc, mais non a celles dans les déchets (saturation variable). Les résultats obtenus a partir du
modéle sont en régime permanent, il est donc impossible de connaitre les conditions en régime
transitoire. Avant méme d’entreprendre I'amélioration du modéle numérique, des travaux de

caractérisation des propriétés devront étre réalises.

9.2.2) Les résultats sont applicables a:

La méthode est applicable pour la détermination des patrons généraux d'écoulement de I'eau

souterraine, sans aller dans les détails. Cette méthode permet de comprendre le comportement
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global du systéme pour les différents scénarios de contrdle hydraulique des eaux de lixiviation.
L'analyse de décision nous permet de faire I'évaluation du potentiel relatif des scénarios de
contrble et de leur mode d’opération. Cette partie de I'analyse nous permet de classer les
scénarios sous une base économique ($), mais il a été intéressant de les comparer sous une
base qualitative (avantages et inconvénients) de fagon a combiner les deux composantes pour
prendre une meilleure décision. Donc la méthode nous permet de connaitre les comportements

global, sans aller dans les détails et ces ce qui sera expliqué dans la section qui suit.

9.2.3) Les résultats ne sont pas applicables a:

Il est impossible de déterminer de fagon exacte les codits absolus et relatifs des différentes options
de controle des eaux de lixiviation. De plus, il est impossible de déterminer les débits et patrons
d’écoulement en tout point du systéme qui a été modélisé. Bien que ce que I'on veut contrdler
sont les fuites de lixiviat, il est difficile de déterminer le volume exact de lixiviat & traiter.
Finalement, comme le modéle que I'on utilise est en régime permanent, il est donc trés difficile de
représenter les effets transitoires qui surviennent suite a la mise en oeuvre d'un scénario de

contréle.

9.3) RECOMMANDATIONS

Comme mentionné au début de la conclusion. Le modéle d’incertitude géologique et de
- Tincertitude dans la caractérisation des paramétres physiques a été mis de cété. Il serait donc
intéressant de développer le modéle de décision d’'une fagon plus précise en intégrant ces
composantes. De plus, comme le C.T.E.D. se retrouve dans une matrice de roc fracturé, une
investigation plus précise du réseau de fractures permettrait une meilleure modélisation du milieu
fracturé. Pour ce qui est des déchets seulement deux des essais qui ont été faits au C.T.E.D. ont
été analysable (Blais, 1996). Il y a donc place a une caractérisation plus en détail qui permettrait
encore une fois de mieux modéliser le site. Des fuites de lixiviat dans les secteur NE du site ont
été observées, mais le calcul du volume manque de précision. Il serait donc primordial de faire
une bonne évaluation des ces fuites, car tout le projet de contrdle hydraulique sera mis en place
pour contrer cette contamination. Finalement, une fois toutes ces données recueillies, il serait
intéressant de les intégrer & un modéle qui considére le fait que le roc est un milieu fracturé et que

les déchets sont & saturation variable.



147

Annexe A

(Fichier d’entrée sur FRAC3DVS pour le cas

optimum du scénario #1)
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*** Group 1:Title *** CTED - grid 6000 m x 6000 m x 130 m
** Augmentation du taux de pompage a la station de pompage #1 (SCENARIO #1)***
*** Group 2:Simulation control param ***

false. ; true if random grid generation -
true. ; true if finite difference for blocks or prisms
true. ; true if fluid mass balance is computed

true. ; true if medium saturated

true. ; true if problem is defined with hydraulic head
true. - ; true if hydraulic head is outputted

false. ; true if transport is simulated

true. ; true if simulation is performed

false. ; true if the y-axis is in the vertical direction
true. ; true if 3D block elements are used

false.

*** Group 3:Output control parameters ***
0,1,0,1,0,1,1, ; KPMSH,KPHEAD,KPCONC,KPVEL,KPSAT,KWRITH,KPMASB

false. ; true if the above also echoes to unit 66 (ASCII)
*** Group 4:Grid data ***

true. ; true if generate grid from coordinates

112, ; NX

100, i NY

13, ; NZ ,

true. ; true if the spacing is variable

0.0, 100.0, 200.0, 300.0, 400.0, 500.0, 600.0, 700.0, 800.0, 900.0, 1000.0,
1100.0, 1200.0, 1300.0, 1400.0, 1500.0, 1575.0, 1650.0, 1700.0, 1750.0, 1800.0,
1850.0, 1900.0, 1850.0, 2000.0, 2050.0, 2100.0, 2150.0, 2200.0, 2235.0, 2265.0,
2290.0, 2310.0, 2325.0, 2335.0, 2342.0, 2347.0, 2350.0, 2353.0, 2358.0, 2365.0,
2375.0, 2390.0, 2410.0, 2435.0, 2465.0, 2500.0, 2550.0, 2600.0, 2650.0, 2700.0,
2750.0, 2800.0, 2835.0, 2865.0, 2885.0, 2900.0, 2910.0, 2917.0, 2922.0, 2925.0,
2928.0, 2933.0, 2940.0, 2950.0, 2965.0, 2985.0, 3015.0, 3050.0, 3100.0, 3150.0,
3200.0, 3250.0, 3300.0, 3350.0, 3400.0, 3450.0, 3500.0, 3550.0, 3600.0, 3650.0,
3700.0, 3750.0, 3800.0, 3850.0, 3900.0, 3950.0, 4000.0, 4050.0, 4100.0, 4150.0,
4200.0, 4250.0, 4300.0, 4350.0, 4425.0, 4500.0, 4600.0, 4700.0, 4800.0, 4900.0,
5000.0, 5100.0, 5200.0, 5300.0, 5400.0, 5500.0, 5600.0, 5700.0, 5800.0, 5900.0,
6000.0,

0.0, 100.0, 200.0, 300.0, 400.0, 500.0, 600.0, 700.0, 800.0, 900.0, 1000.0,
1100.0, 1200.0, 1300.0, 1400.0, 1500.0, 1600.0, 1700.0, 1800.0, 1900.0, 2000.0,
2075.0, 2150.0, 2200.0, 2250.0, 2300.0, 2350.0, 2400.0, 2450.0, 2500.0, 2550.0,
2600.0, 2650.0, 2700.0, 2750.0, 2800.0, 2850.0, 2900.0, 2950.0, 3000.0, 3050.0,
3100.0, 3150.0, 3200.0, 3250.0, 3300.0, 3350.0, 3400.0, 3450.0, 3500.0, 3550.0,
3600.0, 3650.0, 3700.0, 3750.0, 3785.0, 3815.0, 3840.0, 3860.0, 3875.0, 3885.0,
3892.0, 3897.0, 3900.0, 3903.0, 3908.0, 3915.0, 3925.0, 3940.0, 3960.0, 3985.0,
4015.0, 4050.0, 4100.0, 4150.0, 4200.0, 4250.0, 4300.0, 4350.0, 4400.0, 4450.0,
4500.0, 4550.0, 4600.0, 4650.0, 4700.0, 4750.0, 4825.0, 4900.0, 5000.0, 5100.0,
5200.0, 5300.0, 5400.0, 5500.0, 5600.0, 5700.0, 5800.0, 5900.0, 6000.0,

0.0, 20.0, 35.0, 50.0, 65.0, 75.0, 85.0, 95.0, 105.0, 115.0, 122.0, 127.0, 130.0,
*** Group 5:Physical parameters ***

false. ; true if random hydraulic conductivities are inputted
true. ; true if use coordinates to define property zones

16, ; number of zones

0.0, 6000.0, 0.0, 6000.0, 127.0, 130.0, DEPOT MEUBLES
1.0d-5, 1.0d-5, 2.0d-6, 0.0, 0.3, KX,KY,KZ,SS,POR
0.0, 6000.0, 0.0, 6000.0, 115.0, 127.0, ROC FRACTURE 1
8.0d-6, 8.0d-6, 1.6d-6, 0.0, 0.05, KX,KY,KZ,SS,POR
0.0, 6000.0, 0.0, 6000.0, 105.0, 115.0, ROC FRACTURE 2
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05, KX,KY,KZ,SS,POR

0.0, 6000.0, 0.0, 6000.0, 0.0, 105.0, ROC



1.0d-8, 1.0d-8, 2.0d-9, 0.0, 0.05,

2000.0, 2350.0, 2650.0, 4300.0, 50.0, 130.0,
8.0d-5, 8.0d-5, 8.0d-5, 0.0, 0.5,

2350.0, 2700.0, 2500.0, 4150.0, 50.0, 130.0,
8.0d-5, 8.0d-5, 8.0d-5, 0.0, 0.5,

2700.0, 2900.0, 2750.0, 3450.0, 50.0, 130.0,
8.0d-5, 8.0d-5, 8.0d-5, 0.0, 0.5,

2000.0, 2700.0, 2750.0, 3000.0, 50.0, 85.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2350.0, 2700.0, 3960.0, 4150.0, 50.0, 85.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2350.0, 2700.0, 2500.0, 2750.0, 50.0, 75.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2000.0, 2350.0, 2650.0, 2750.0, 50.0, 75.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2000.0, 2265.0, 3300.0, 3960.0, 50.0, 75.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05

2000.0, 2350.0, 3960.0, 4300.C. 30.0, 75.0,

- 6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.0

2000.0, 2550.0, 3000.0, 3300.0, 50.0, 65.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2265.0, 2550.0, 3000.0, 3650.0, 50.0, 65.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2550.0, 2700.0, 3550.0, 3650.0, 50.0, 65.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

*** Group 6: initial conditions ***

true. ; krestar

*** Group 7:Output times ***

true. ; true if flow is steady-state

*** Group 8:Solver data ***
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KX,KY,KZ,SS,POR
DECHETS
KX,KY,KZ,5S,POR
DECHETS
KX,KY,KZ,SS,POR
DECHETS
KX,KY ,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY ,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR

false. ; true GMRES, false CGSTAB
1.0d-10,0.0d0, 0.0d0 ; solver tolerance, residual tolerance
1, ; true if solver information is outputted

false. ; true if 2nd-order factorization

** Group 9:Newton-Raphson parameters, only if variably-saturated***

*** Group 10:Dirichlet nodes ***

true. ; true if dirichlet nodes

true. ; true if use coordinates to define property zones
15, ; number of zones

0.0, 6000.0, 6000.0, 6000.0, 0.0, 130.0, CL h=20

1 ; number of time interval for 1st-type b.c.

.félse. ; function for heads
110.0, 0.0, 10000.0
3550.0, 3550.0, 2450.0, 3700.0, 50.0, 130.0,

; prescribed head, time-on, time-off

FRANCON

1 ; number of time interval for 1st-type b.c.

.f’alse. ; function for heads
105.0, 0.0, 10000.0
3550.0, 3700.0, 3700.0, 3700.0, 50.0, 130.0,

; prescribed head, time-on, time-off

FRANCON

1 ; humber of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3700.0, 3700.0, 3700.0, 4500.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1 ; number of time interval for 1st-type b.c.

.f,alse. ; function for heads
105.0, 0.0, 10000.0
3700.0, 3900.0, 4500.0, 4500.0, 50.0, 130.0,

; prescribed head, time-on, time-off

FRANCON

1, ; number of time interval for 1st-type b.c.
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false. ; function for heads
105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3900.0, 3900.0, 4400.0, 4500.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.
false. ; function for heads
105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3900.0, 4050.0, 4400.0, 4400.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.
failse. ; function for heads

©105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
4050.0, 4050.0, 3350.0, 4400.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.
false. ; function for heads
105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3950.0, 4050.0, 3350.0, 3350.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.
false. ; function for heads
105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3950.0, 3950.0, 2850.0, 3350.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.
false. ; function for heads
105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3850.0, 3950.0, 2850.0, 2850.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.
false. : function for heads
105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3850.0, 3850.0, 2700.0, 2850.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.
false. ; function for heads
105.0, 0.0, 10000.0 ; prescribed head, time-on, time-off
3700.0, 3850.0, 2700.0, 2700.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.
false. ; function for heads
105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3700.0, 3700.0, 2450.0, 2700.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time intervai for 1st-type b.c.
false. ; function for heads
105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3550.0, 3700.0, 2450.0, 2450.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.
false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
*** Group 11: Second-type b.c. ***

true. ; true if 2nd-type b.c.
true. ; true if use coordinates to define property zones
11, ; humber of zones
0.0,-2000.0, 0.0, 6000.0, 130.0, 130.0,
6, 2.1d-9,
2000.0, 2350.0, 0.0, 2650.0, 130.0, 130.0,
6, 2.1d-9, ,
. 2350.0, 2700.0, 0.0, 2500.0, 130.0, 130.0,
6, 2.1d-9,
2700.0, 2900.0, 0.0, 2750.0, 130.0, 130.0,
6, 2.1d-9,
2000.0, 2350.0, 4300.0, 6000.0, 130.0, 130.0,
6, 2.1d-9,

2350.0, 2700.0, 4150.0, 6000.0, 130.0, 130.0,



6, 2.1d-9,

2700.0, 2900.0, 3450.0, 6000.0, 130.0, 130.0,
6, 2.14-9,

2900.0, 6000.0, 0.0, 6000.0, 130.0, 130.0,

6, 2.1d-9,

2000.0, 2350.0, 2650.0, 4300.0, 130.0, 130.0,
6, 8.0d-9,

2350.0, 2700.0, 2500.0, 4150.0, 130.0, 130.0,
6, 8.0d-9,

2700.0, 2900.0, 2750.0, 3450.0, 130.0, 130.0,
6, 8.0d-9,

*** Group 12:Seepage face

false. ; true if seepage face
*** Group 13:Source/sink ***

true. ; true if inj/with wells
1,

true.

-3.70d-2, ; flowrate (m3/s)

1.0, 0.0, 8.2d5, 0.0,
2350.0, 2350.0, 3900.0, 3900.0, 50.0, 130.0,
*** Group 13b:Tile drain ***

false. ; true if tile drain

*** Group 14:0Observ well ***
true. ; true if observ wells
true.

26,

2410.0, 2410.0, 4250.0, 4250.0, 127.0, 130.0,
2290.0, 2290.0, 4350.0, 4350.0, 127.0, 130.0,
2150.0, 2150.0, 4300.0, 4300.0, 127.0, 130.0,
2050.0, 2050.0, 4300.0, 4300.0, 127.0, 130.0,
2000.0, 2000.0, 3815.0, 3815.0, 127.0, 130.0,
2000.0, 2000.0, 2900.0, 2900.0, 127.0, 130.0,
2700.0, 2700.0, 2300.0, 2300.0, 127.0, 130.0,
2800.0, 2800.0, 2550.0, 2550.0, 127.0, 130.0,
2900.0, 2900.0, 2750.0, 2750.0, 127.0, 130.0,
2900.0, 2900.0, 2950.0, 2950.0, 127.0, 130.0,
2900.0, 2900.0, 3450.0, 3450.0, 127.0, 130.0,
2835.0, 2835.0, 3500.0, 3500.0, 127.0, 130.0,
2750.0, 2750.0, 3550.0, 3550.0, 127.0, 130.0,
2750.0, 2750.0, 3700.0, 3700.0, 127.0, 130.0,
2800.0, 2800.0, 3900.0, 3900.0, 127.0, 130.0,
2750.0, 2750.0, 4100.0, 4100.0, 127.0, 130.0,
2410.0, 2410.0, 3885.0, 3885.0, 127.0, 130.0,
2350.0, 2350.0, 3900.0, 3900.0, 127.0, 130.0,
2150.0, 2150.0, 3900.0, 3900.9, 127.0, 130.0,
2235.0, 2235.0, 3600.0, 3600.0, 127.0, 130.0,
2700.0, 2700.0, 3000.0, 3000.0, 127.0, 130.0,
2350.0, 2350.0, 3250.0, 3250.0, 127.0, 130.0,
2310.0, 2310.0, 2850.0, 2850.0, 127.0, 130.0,
2835.0, 2835.0, 3050.0, 3050.0, 127.0, 130.0,
2835.0, 2835.0, 2850.0, 2850.0, 127.0, 130.0,
2265.0, 2265.0, 2800.0, 2800.0, 127.0, 130.0,
*** Group15:Fracture data ***

false. ; true if fractures

*** Group16:Output of fluid fluxes ***

false. ; true if fluid mass fluxes
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DECHETS
DECHETS
DECHETS

SP_1

PS-01-S
PS-02-S
PS-03-S
PS-04-S
PS-07-S
PS-11-S
PS-18-S
PS-20-S
PS-21-S
PS-23-S
PS-25-S
PS-26-S
PS-27-S
PS-29-S
PS-30-S
PS-31-S
W-1
SP-1
W-3
W-4
W-5
W-6
W-7
2B14
281
1AP10
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Annexe B

(Fichier d’entrée sur FRAC3DVS pour le cas

optimum du scénario #2)
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*** Group 1:Title *** CTED - grid 6000 m x 6000 m x 130 m
*** Puits de pompage du c6té NE ([x] varit, [Q] varit) (Scénario #2)***
*** Group 2:Simulation control param ***

false. ; true if random grid generation

true. ; true if finite difference for blocks or prisms
true. ; true if fluid mass balance is computed
true. ; true if medium saturated

true. ; true if problem is defined with hydraulic head
true. ; true if hydraulic head is outputted

false. ; true if transport is simulated

true. ; true if simulation is performed

false. ; true if the y-axis is in the vertical direction
true. ; true if 3D block elements are used

false.

*** Group 3:Output control parameters ***
0,1,0,1,0,1,1, ; KPMSH,KPHEAD,KPCONC,KPVEL KPSAT,KWRITH,KPMASB

false. ; true if the above also echoes to unit 66 (ASCII)
*** Group 4:Grid data ***

true. ; true if generate grid from coordinates

112, i NX

100, ; NY

13, i NZ

true. ; true if the spacing is variable

0.0, 100.0, 200.0, 300.0, 400.0, 500.0, 600.0, 700.0, 800.0, 900.0, 1000.0,
1100.0, 1200.0, 1300.0, 1400.0, 1500.0, 1575.0, 1650.0, 1700.0, 1750.0, 1800.0,
1850.0, 1900.0, 1950.0, 2000.0, 2050.0, 2100.0, 2150.0, 2200.0, 2235.0, 2265.0,
2290.0, 2310.0, 2325.0, 2335.0, 2342.0, 2347.0, 2350.0, 2353.0, 2358.0, 2365.0,
2375.0, 2390.0, 2410.0, 2435.0, 2465.0, 2500.0, 2550.0, 2600.0, 2650.0, 2700.0,
2750.0, 2800.0, 2835.0, 2865.0, 2885.0, 2900.0, 2910.0, 2917.0, 2922.0, 2925.0,
2928.0, 2933.0, 2940.0, 2950.0, 2965.0, 2985.0, 3015.0, 3050.0, 3100.0, 3150.0,
3200.0, 3250.0, 3300.0, 3350.0, 3400.0, 3450.0, 3500.0, 3550.0, 3600.0, 3650.0,
3700.0, 3750.0, 3800.0, 3850.0, 3900.0, 3950.0, 4000.0, 4050.0, 4100.0, 4150.0,
4200.0, 4250.0, 4300.0, 4350.0, 4425.0, 4500.0, 4600.0, 4700.0, 4800.0, 4900.0,
5000.0, 5100.0, 5200.0, 5300.0, 5400.0, 5500.0, 5600.0, 5700.0, 5800.0, 5900.0,
6000.0,

0.0, 100.0, 200.0, 300.0, 400.0, 500.0, 600.0, 700.0, 800.0, 900.0, 1000.0,
1100.0, 1200.0, 1300.0, 1400.0, 1500.0, 1600.0, 1700.0, 1800.0, 1900.0, 2000.0,
2075.0, 2150.0, 2200.0, 2250.0, 2300.0, 2350.0, 2400.0, 2450.0, 2500.0, 2550.0,
2600.0, 2650.0, 2700.0, 2750.0, 2800.0, 2850.0, 2900.0, 2950.0, 3000.0, 3050.0,
3100.0, 3150.0, 3200.0, 3250.0, 3300.0, 3350.0, 3400.0, 3450.0, 3500.0, 3550.0,
3600.0, 3650.0, 3700.0, 3750.0, 3785.0, 3815.0, 3840.0, 3860.0, 3875.0, 3885.0,
3892.0, 3897.0, 3900.0, 3903.0, 3908.0, 3915.0, 3925.0, 3940.0, 3960.0, 3985.0,
4015.0, 4050.0, 4100.0, 4150.0, 4200.0, 4250.0, 4300.0, 4350.0, 4400.0, 4450.0,
4500.0, 4550.0, 4600.0, 4650.0, 4700.0, 4750.0, 4825.0, 4900.0, 5000.0, 5100.0,
5200.0, 5300.0, 5400.0, 5500.0, 5600.0, 5700.0, 5800.0, 5900.0, 6000.0,

0.0, 20.0, 35.0, 50.0, 65.0, 75.0, 85.0, 95.0, 105.0, 115.0, 122.0, 127.0, 130.0,
*** Group 5:Physical parameters ***

false. ; true if random hydraulic conductivities are inputted
true. ; true if use coordinates to define property zones

16, ; humber of zones

0.0, 6000.0, 0.0, 6000.0, 127.0, 130.0, DEPOT MEUBLES
1.0d-5, 1.0d-5, 2.0d-6, 0.0, 0.3, KX,KY,KZ,SS,POR
0.0, 6000.0, 0.0, 6000.0, 115.0, 127.0, ROC FRACTURE 1
8.0d-6, 8.0d-6, 1.6d-6, 0.0, 0.05, KX,KY,KZ,SS,POR
0.0, 6000.0, 0.0, 6000.0, 105.0, 115.0, ROC FRACTURE 2
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05, KX,KY,KZ,SS,POR

0.0, 6000.0, 0.0, 6000.0, 0.0, 105.0, ROC



1.0d-8, 1.0d-8, 2.0d-9, 0.0, 0.05,

2000.0, 2350.0, 2650.0, 4300.0, 50.0, 130.0,
8.0d-5, 8.0d-5, 8.0d-5, 0.0, 0.5,

2350.0, 2700.0, 2500.0, 4150.0, 50.0, 130.0,
8.0d-5, 8.0d-5, 8.0d-5, 0.0, 0.5,

2700.0, 2900.0, 2750.0, 3450.0, 50.0, 130.0,
8.0d-5, 8.0d-5, 8.0d-5, 0.0, 0.5,

2000.0, 2700.0, 2750.0, 3000.0, 50.0, 85.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2350.0, 2700.0, 3960.0, 4150.0, 50.0, 85.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2350.0, 2700.0, 2500.0, 2750.0, 50.0, 75.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2000.0, 2350.0, 2650.0, 2750.0, 50.0, 75.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2000.0, 2265.0, 3300.0, 3960.0, 50.0, 75.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2000.0, 2350.0, 3960.0, 4300.0, 50.0, 75.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2000.0, 2550.0, 3000.0, 3300.0, 50.0, 65.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2265.0, 2550.0, 3000.0, 3650.0, 50.0, 65.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2550.0, 2700.0, 3550.0, 3650.0, 50.0, 65.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

*** Group 6: initial conditions ***

true. ; krestar

*** Group 7:Output times ***

true. ; true if flow is steady-state

*** Group 8:Solver data ***
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KX,KY,KZ,SS,POR
DECHETS
KX,KY,KZ,SS,POR
DECHETS
KX,KY,KZ,SS,POR
DECHETS
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX, KY ,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR

false. : true GMRES, false CGSTAB
1.0d-10,0.0d0, 0.0d0 ; solver tolerance, residual tolerance
1, ; true if solver information is outputted

false. ; true if 2nd-order factorization

*** Group 9:Newton-Raphson parameters, only if variably-saturated***

*** Group 10:Dirichlet nodes ***

true. ;- true if dirichlet nodes

true. ; true if use coordinates to define property zones
15, ; humber of zones

0.0, 6000.0, 6000.0, 6000.0, 0.0, 130.0, CL h=20

1 ; number of time interval for 1st-type b.c.

.félse. ; function for heads
110.0, 0.0, 10000.0
3550.0, 3550.0, 2450.0, 3700.0, 50.0, 130.0,

; prescribed head, time-on, time-off

FRANCON

1 ; number of time interval for 1st-type b.c.

.f,alse. ; function for heads
105.0, 0.0, 10000.0
3550.0, 3700.0, 3700.0, 3700.0, 50.0, 130.0,

; prescribed head, time-on, time-off

FRANCON

1 ; number of time interval for 1st-type b.c.

.f'alse. : function for heads
105.0, 0.0, 10000.0
3700.0, 3700.0, 3700.0, 4500.0, 50.0, 130.0,

; prescribed head, time-on, time-off

FRANCON

1 ; number of time interval for 1st-type b.c.

.f,alse. ; function for heads
105.0, 0.0, 10000.0
3700.0, 3900.0, 4500.0, 4500.0, 50.0, 130.0,

; prescribed head, time-on, time-off

FRANCON

1, ; number of time interval for 1st-type b.c.



157

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off

3900.0, 3900.0, 4400.0, 4500.0, 50.0, 130.0, FRANCON

1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off

3900.0, 4050.0, 4400.0, 4400.0, 50.0, 130.0, FRANCON

1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off

4050.0, 4050.0, 3350.0, 4400.0, 50.0, 130.0, FRANCON

1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off

3950.0, 4050.0, 3350.0, 3350.0, 50.0, 130.0, FRANCON

1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off

3950.0, 3950.0, 2850.0, 3350.0, 50.0, 130.0, FRANCON

1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0 ; prescribed head, time-on, time-oft

3850.0, 3950.0, 2850.0, 2850.0, 50.0, 130.0, FRANCON

1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0 ; prescribed head, time-on, time-off

3850.0, 3850.0, 2700.0, 2850.0, 50.0, 130.0, FRANCON

1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off

3700.0, 3850.0, 2700.0, 2700.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off

3700.0, 3700.0, 2450.0, 2700.0, 50.0, 130.0, FRANCON

1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off

3550.0, 3700.0, 2450.0, 2450.0, 50.0, 130.0, FRANCON

1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
*** Group 11: Second-type b.c. ***

true. ; true if 2nd-type b.c.

true. ; true if use coordinates to define property zones
11, ; number of zones

0.0, 2000.0, 0.0, 6000.0, 130.0, 130.0,

6, 2.1d-9,

2000.0, 2350.0, 0.0, 2650.0, 130.0, 130.0,

6, 2.1d-9,

2350.0, 2700.0, 0.0, 2500.0, 130.0, 130.0,

6, 2.1d-9,

2700.0, 2900.0, 0.0, 2750.0, 130.0, 130.0,

6, 2.1d-9,

2000.0, 2350.0, 4300.0, 6000.0, 130.0, 130.0,
6, 2.1d-9,

2350.0, 2700.0, 4150.0, 6000.0, 130.0, 130.0,



6, 2.1d-9,

2700.0, 2900.0, 3450.0, 6000.0, 130.0, 130.0,
6, 2.1d-9,

2900.0, 6000.0, 0.0, 6000.0, 130.0, 130.0,

6, 2.1d-9,

2000.0, 2350.0, 2650.0, 4300.0, 130.0, 130.0,
6, 8.0d-9,

2350.0, 2700.0, 2500.0, 4150.0, 130.0, 130.0,
6, 8.0d-9,

2700.0, 2900.0, 2750.0, 3450.0, 130.0, 130.0,
6, 8.0d-9,

*** Group 12:Seepage face

false. ; true if seepage face
*** Group 13:Source/sink ***

true. ; true if inj/with wells
15,

true.

-2.5d-2, ; flowrate (md/j)

1.0, 0.0, 8.2d5, 0.0,

2350.0, 2350.0, 3900.0, 3900.0, 50.0, 130.0,
-6.36d-4, ; flowrate (m3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 2850.0, 2850.0, 50.0, 122.0,
-6.36d-4, ; flowrate (m?3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 2950.0, 2950.0, 50.0, 122.0,
-6.36d-4, ; flowrate (m?3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3000.0, 3000.0, 50.0, 122.0,
-6.36d-4, ; flowrate (m?3/)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3050.0, 3050.0, 50.0, 122.0,
-7.52d-4, ; flowrate (m?3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3100.0, 3100.0, 50.0, 122.0,
-7.52d-4, ; flowrate (m3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3150.0, 3150.0, 50.0, 122.0,
-7.52d-4, ; flowrate (m3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3200.0, 3200.0, 50.0, 122.0,
-7.52d-4, ; flowrate (m3/])

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3250.0, 3250.0, 50.0, 122.0,
-7.52d-4, ; flowrate (m3/))

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3300.0, 3300.0, 50.0, 122.0,
-8.68d-4, ; flowrate (m?/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3400.0, 3400.0, 50.0, 122.0,
-7.52d-4, ; flowrate (m?/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0

2925.0, 2925.0, 3500.0, 3500.0, 50.0, 122.0,
-7.52d-4, ; flowrate (m?3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3650.0, 3650.0, 50.0, 122.0,
-6.94d-4, ; flowrate (m3/j)
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0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3815.0, 3815.0, 50.0, 122.0, PP13
-6.94d-4, ; flowrate (m3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 4050.0, 4050.0, 50.0, 122.0, PP14
*** Group 13b:Tile drain ***

false. ; true if tile drain

*** Group 14:Observ well ***

true. ; true if observ wells

true.

26,

2410.0, 2410.0, 4250.0, 4250.0, 127.0, 130.0, PS-01-S
2290.0, 2290.0, 4350.0, 4350.0, 127.0, 130.0, PS-02-S
2150.0, 2150.0, 4300.0, 4300.0, 127.0, 130.0, PS-03-S
2050.0, 2050.0, 4300.0, 4300.0, 127.0, 130.0, PS-04-S
2000.0, 2000.0, 3815.0, 3815.0, 127.0, 130.0, PS-07-S
2000.0, 2000.0, 2900.0, 2900.0, 127.0, 130.0, PS-11-S
2700.0, 2700.0, 2300.0, 2300.0, 127.0, 130.0, PS-18-S
2800.0, 2800.0, 2550.0, 2550.0, 127.0, 130.0, PS-20-S
2900.0, 2900.0, 2750.0, 2750.0, 127.0, 130.0, PS-21-S
2900.0, 2900.0, 2950.0, 2950.0, 127.0, 130.0, PS-23-S
2900.0, 2900.0, 3450.0, 3450.0, 127.0, 130.0, PS-25-S
2835.0, 2835.0, 3500.0, 3500.0, 127.0, 130.0, PS-26-S
2750.0, 2750.0, 3550.0, 3550.0, 127.0, 130.0, PS-27-S
2750.0, 2750.0, 3700.0, 3700.0, 127.0, 130.0, PS-29-S
2800.0, 2800.0, 3900.0, 3900.0, 127.0, 130.0, PS-30-S
2750.0, 2750.0, 4100.0, 4100.0, 127.0, 130.0, PS-31-S
2410.0, 2410.0, 3885.0, 3885.0, 127.0, 130.0, W-1
2350.0, 2350.0, 3900.0, 3900.0, 127.0, 130.0, SP-1
2150.0, 2150.0, 3900.0, 3900.0, 127.0, 130.0, W-3
2235.0, 2235.0, 3600.0, 3600.0, 127.0, 130.0, W-4
2700.0, 2700.0, 3000.0, 3000.0, 127.0, 130.0, W-5
2350.0, 2350.0, 3250.0, 3250.0, 127.0, 130.0, W-6
2310.0, 2310.0, 2850.0, 2850.0, 127.0, 130.0, wW-7
2835.0, 2835.0, 3050.0, 3050.0, 127.0, 130.0, 2B14
2835.0, 2835.0, 2850.0, 2850.0, 127.0, 130.0, 2B1
2265.0, 2265.0, 2800.0, 2800.0, 127.0, 130.0, ~ 1AP10
*** Group15:Fracture data ***

false. ; true if fractures

*** Group16:Output of fluid fluxes ***
false. ; true if fluid mass fluxes
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Annexe C

(Fichier d’entrée sur FRAC3DVS pour le cas

optimum du scénario #3)
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*** Group 1:Title *** CTED - grid 6000 m x 6000 m x 130 m
*** Puits d'injection du c6té NE ([x] constant, [Q] constant) (scénario #3)***
*** Group 2:Simulation control param ***

false. ; true if random grid generation

true. ; true if finite difference for blocks or prisms
true. ; true if fluid mass balance is computed
true. ; true if medium saturated

true. ; true if problem is defined with hydraulic head
true. ; true if hydraulic head is outputted

false. ; true if transport is simulated

true. ; true if simulation is performed

false. ; true if the y-axis is in the vertical direction
true. ; true if 3D block elements are used

false.

*** Group 3:Output control parameters ***
0,1,0,1,0,1,1, ; KPMSH,KPHEAD,KPCONC,KPVEL,KPSAT KWRITH,KPMASB

false. ; true if the above also echoes to unit 66 (ASCII)
*** Group 4:Grid data ***

rue. ; true if generate grid from coordinates

112, ; NX

100, i NY

13, i NZ

true. ; true if the spacing is variable

0.0, 100.0, 2000 300.0, 400.0, 500.0, 600.0, 700.0, 800.0, 900.0, 1000.0,
1100.0, 1200.0, 1300.0, 1400.0, 1500.0, 1575.0, 1650.0, 1700.0, 1750.0, 1800.0,
1850.0, 1900.0, 1950.0, 2000.0, 2050.0, 2100.0, 2150.0, 2200.0, 2235.0, 2265.0,
2290.0, 2310.0, 2325.0, 2335.0, 2342.0, 2347.0, 2350.0, 2353.0, 2358.0, 2365.0,
2375.0, 2390.0, 2410.0, 2435.0, 2465.0, 2500.0, 2550.0, 2600.0, 2650.0, 2700.0,
2750.0, 2800.0, 2835.0, 2865.0, 2885.0, 2900.0, 2910.0, 2917.0, 2922.0, 2925.0,
2928.0, 2933.0, 2940.0, 2950.0, 2965.0, 2985.0, 3015.0, 3050.0, 3100.0, 3150.0,
3200.0, 3250.0, 3300.0, 3350.0, 3400.0, 3450.0, 3500.0, 3550.0, 3600.0, 3650.0,
3700.0, 3750.0, 3800.0, 3850.0, 3900.0, 3950.0, 4000.0, 4050.0, 4100.0, 4150.0,
4200.0, 4250.0, 4300.0, 4350.0, 4425.0, 4500.0, 4600.0, 4700.0, 4800.0, 4900.0,
5000.0, 5100.0, 5200.0, 5300.0, 5400.0, 5500.0, 5600.0, 5700.0, 5800.0, 5900.0,
6000.0,

0.0, 100.0, 200.0, 300.0, 400.0, 500.0, 600.0, 700.0, 800.0, 900.0, 1000.0,
1100.0, 1200.0, 1300.0, 1400.0, 1500.0, 1600.0, 1700.0, 1800.0, 1900.0, 2000.0,
2075.0, 2150.0, 2200.0, 2250.0, 2300.0, 2350.0, 2400.0, 2450.0, 2500.0, 2550.0,
2600.0, 2650.0, 2700.0, 2750.0, 2800.0, 2850.0, 2900.0, 2950.0, 3000.0, 3050.0,
3100.0, 3150.0, 3200.0, 3250.0, 3300.0, 3350.0, 3400.0, 3450.0, 3500.0, 3550.0,
3600.0, 3650.0, 3700.0, 3750.0, 3785.0, 3815.0, 3840.0, 3860.0, 3875.0, 3885.0,
3892.0, 3897.0, 3900.0, 3903.0, 3908.0, 3915.0, 3925.0, 3940.0, 3960.0, 3985.0,
4015.0, 4050.0, 4100.0, 4150.0, 4200.0, 4250.0, 4300.0, 4350.0, 4400.0, 4450.0,
4500.0, 4550.0, 4600.0, 4650.0, 4700.0, 4750.0, 4825.0, 4900.0, 5000.0, 5100.0,
5200.0, 5300.0, 5400.0, 5500.0, 5600.0, 5700.0, 5800.0, 5900.0, 6000.0,

0.0, 20.0, 35.0, 50.0, 65.0, 75.0, 85.0, 95.0, 105.0, 115.0, 122.0, 127.0, 130.0,
*** Group 5:Physical parameters ***

false. ; true if random hydraulic conductivities are inputted
true. ; true if use coordinates to define property zones

16, . ; number of zones

0.0, 6000.0, 0.0, 6000.0, 127.0, 130.0, DEPOT MEUBLES
1.0d-5, 1.0d-5, 2.0d-6, 0.0, 0.3, KX,KY,KZ,SS,POR
0.0, 6000.0, 0.0, 6000.0, 115.0, 127.0, ROC FRACTURE 1
8.0d-8, 8.0d-6, 1.6d-6, 0.0, 0.05, KX,KY,KZ,SS,POR
0.0, 6000.0, 0.0, 6000.0, 105.0, 115.0, ROC FRACTURE 2
6.0d-8, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05, KX,KY,KZ,5S,POR

0.0, 6000.0, 0.0, 6000.0, 0.0, 105.0, ROC



1.0d-8, 1.0d-8, 2.0d-9, 0.0, 0.05,

2000.0, 2350.0, 2650.0, 4300.0, 50.0, 130.0,
8.0d-5, 8.0d-5, 8.0d-5, 0.0, 0.5,

2350.0, 2700.0, 2500.0, 4150.0, 50.0, 130.0,
8.0d-5, 8.0d-5, 8.0d-5, 0.0, 0.5,

2700.0, 2900.0, 2750.0, 3450.0, 50.0, 130.0,
8.0d-5, 8.0d-5, 8.0d-5, 0.0, 0.5,

2000.0, 2700.0, 2750.0, 3000.0, 50.0, 85.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2350.0, 2700.0, 3960.0, 4150.0, 50.0, 85.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2350.0, 2700.0, 2500.0, 2750.0, 50.0, 75.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2000.0, 2350.0, 2650.0, 2750.0, 50.0, 75.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2000.0, 2265.0, 3300.0, 3960.0, 50.0, 75.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2000.0, 2350.0, 3960.0, 4300.0, 50.0, 75.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2000.0, 2550.0, 3000.0, 3300.0, 50.0, 65.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2265.0, 2550.0, 3000.0, 3650.0, 50.0, 65.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2550.0, 2700.0, 3550.0, 3650.0, 50.0, 65.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

*** Group 6: initial conditions ***

true. ; krestar

*** Group 7:Output times ***

true. ; true if flow is steady-state

*** Group 8:Solver data ***
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KX,KY,KZ,SS,POR
DECHETS
KX,KY,KZ,SS,POR
DECHETS
KX,KY,KZ,SS,POR
DECHETS
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY KZ,SS,POR
- ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR

false. ; true GMRES, false CGSTAB
1.0d-10,0.0d0, 0.0d0 ; solver tolerance, residual tolerance
1, ; true if solver information is outputted

false. ; true if 2nd-order factorization

*** Group 9:Newton-Raphson parameters, only if variably-saturated™*

*** Group 10:Dirichlet nodes ***

true. ; true if dirichlet nodes

true. ; true if use coordinates to define property zones
15, ; humber of zones

0.0, 6000.0, 6000.0, 6000.0, 0.0, 130.0, CL h=20

1 ; number of time interval for 1st-type b.c.

.félse. ; function for heads
110.0, 0.0, 10000.0
3550.0, 3550.0, 2450.0, 3700.0, 50.0, 130.0,

; prescribed head, time-on, time-off

FRANCON

1 ; number of time interval for 1st-type b.c.

.f,alse. ; function for heads
105.0, 0.0, 10000.0
3550.0, 3700.0, 3700.0, 3700.0, 50.0, 130.0,

; prescribed head, time-on, time-off

FRANCON

1 ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. , ; function for heads
105.0, 0.0, 10000.0
3700.0, 3700.0, 3700.0, 4500.0, 50.0, 130.0,

; prescribed head, time-on, time-off

FRANCON

1 ; number of time interval for 1st-type b.c.

.félse. : function for heads
105.0, 0.0, 10000.0
3700.0, 3900.0, 4500.0, 4500.0, 50.0, 130.0,

; prescribed head, time-on, time-off

FRANCON

1, ; number of time interval for 1st-type b.c.
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false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0 _ ; prescribed head, time-on, time-off
3900.0, 3900.0, 4400.0, 4500.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3900.0, 4050.0, 4400.0, 4400.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
4050.0, 4050.0, 3350.0, 4400.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3950.0, 4050.0, 3350.0, 3350.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads :

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3950.0, 3950.0, 2850.0, 3350.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3850.0, 3950.0, 2850.0, 2850.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3850.0, 3850.0, 2700.0, 2850.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time intervali for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3700.0, 3850.0, 2700.0, 2700.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3700.0, 3700.0, 2450.0, 2700.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time intervai for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3550.0, 3700.0, 2450.0, 2450.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0 ; prescribed head, time-on, time-off
*** Group 11: Second-type b.c. ***

true. ; true if 2nd-type b.c.

true. ; true if use coordinates to define property zones
1, ; number of zones

0.0, 2000.0, 0.0, 6000.0, 130.0, 130.0,

6, 2.1d-9,

2000.0, 2350.0, 0.0, 2650.0, 130.0, 130.0,

6, 2.1d-9,

2350.0, 2700.0, 0.0, 2500.0, 130.0, 130.0,

6, 2.1d-9,

2700.0, 2900.0, 0.0, 2750.0, 130.0, 130.0,

6, 2.1d-9,

2000.0, 2350.0, 4300.0, 6000.0, 130.0, 130.0,
6, 2.1d-9,

2350.0, 2700.0, 4150.0, 6000.0, 130.0, 130.0,
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6, 2.1d-9,

2700.0, 2900.0, 3450.0, 6000.0, 130.0, 130.0,
6, 2.1d-9,

2900.0, 6000.0, 0.0, 6000.0, 130.0, 130.0,

6, 2.1d-9,

2000.0, 2350.0, 2650.0, 4300.0, 130.0, 130.0,
6, 8.0d-9, ,

2350.0, 2700.0, 2500.0, 4150.0, 130.0, 130.0,
6, 8.0d-9,

2700.0, 2900.0, 2750.0, 3450.0, 130.0, 130.0,
6, 8.0d-9,

*** Group 12:Seepage face

false. ; true if seepage face
*** Group 13:Source/sink ***

true. ; true if inj/with wells
13,

true.

-3.03d-2, ; flowrate (m?3/j)

1.0, 0.0, 8.2d5, 0.0,

2350.0, 2350.0, 3900.0, 3900.0, 50.0, 130.0,
4,05d-4, ; flowrate (m3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 2750.0, 2750.0, 50.0, 105.0,
4.05d-4, ; flowrate (m3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 2850.0, 2850.0, 50.0, 105.0,
4.05d-4, ; flowrate (m3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3000.0, 3000.0, 50.0, 105.0,
4.05d-4, ; flowrate (m3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3150.0, 3150.0, 50.0, 105.0,
4.05d-4, ; flowrate (m3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3250.0, 3250.0, 50.0, 105.0,
4.05d-4, ; flowrate (m3/))

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3350.0, 3350.0, 50.0, 105.0,
4.05d-4, ; flowrate (m3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3450.0, 3450.0, 50.0, 105.0,
4.05d-4, ; flowrate (m?3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3550.0, 3550.0, 50.0, 105.0,
4.05d-4, ; flowrate (m3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3650.0, 3650.0, 50.0, 105.0,
4.05d-4, ; flowrate (m3/))

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3750.0, 3750.0, 50.0, 105.0,
4.05d-4, ; flowrate (m3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3900.0, 3900.0, 50.0, 105.0,
4.05d-4, ; flowrate (ma/))

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0

2925.0, 2925.0, 4050.0, 4050.0, 50.0, 105.0,
*** Group 13b:Tile drain ***

DECHETS
DECHETS
DECHETS

SP_1

Pi0

Pit

Pi2

Pi3

Pi4

PiS

Pi6

Pi7

Pi8

Pi9

Pi10

Pit11



false. ; true if tile drain

*** Group 14:0Observ well ***
true. ; true if observ wells
true.

26,

2410.0, 2410.0, 4250.0, 4250.0, 127.0, 130.0,
2290.0, 2290.0, 4350.0, 4350.0, 127.0, 130.0,
2150.0, 2150.0, 4300.0, 4300.0, 127.0, 130.0,
2050.0, 2050.0, 4300.0, 4300.0, 127.0, 130.0,
2000.0, 2000.0, 3815.0, 3815.0, 127.0, 130.0,
2000.0, 2000.0, 2900.0, 2900.0, 127.0, 130.0,
2700.0, 2700.0, 2300.0, 2300.0, 127.0, 130.0,
2800.0, 2800.0, 2550.0, 2550.0, 127.0, 130.0,
2900.0, 2900.0, 2750.0, 2750.0, 127.0, 130.0,
2900.0, 2900.0, 2950.0, 2950.0, 127.0, 130.0,
2900.0, 2900.0, 3450.0, 3450.0, 127.0, 130.0,
2835.0, 2835.0, 3500.0, 3500.0, 127.0, 130.0,
2750.0, 2750.0, 3550.0, 3550.0, 127.0, 130.0,
2750.0, 2750.0, 3700.0, 3700.0, 127.0, 130.0,
2800.0, 2800.0, 3900.0, 3900.0, 127.0, 130.0,
2750.0, 2750.0, 4100.0, 4100.0, 127.0, 130.0,
2410.0, 2410.0, 3885.0, 3885.0, 127.0, 130.0,
2350.0, 2350.0, 3900.0, 3900.0, 127.0, 130.0,
2150.0, 2150.0, 3900.0, 3900.0, 127.0, 130.0,
2235.0, 2235.0, 3600.0, 3600.0, 127.0, 130.0,
2700.0, 2700.0, 3000.0, 3000.0, 127.0, 130.0,
2350.0, 2350.0, 3250.0, 3250.0, 127.0, 130.0,
2310.0, 2310.0, 2850.0, 2850.0, 127.0, 130.0,
2835.0, 2835.0, 3050.0, 3050.0, 127.0, 130.0,
2835.0, 2835.0, 2850.0, 2850.0, 127.0, 130.0,
2265.0, 2265.0, 2800.0, 2800.0, 127.0, 130.0,
*** Group15:Fracture data ***

false. ; true if fractures

*** Group16:Output of fiuid fluxes ***

false. ; true if fluid mass fluxes
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PS-01-S
PS-02-S
PS-03-S
PS-04-S
PS-07-S
PS-11-S
PS-18-S
PS-20-S
PS-21-S
PS-23-S
PS-25-S
PS-26-S
PS-27-S
PS-29-S
PS-30-S
PS-31-8
W-1
SP-1
W-3
W-4
W-5
W-6
W-7
2B14
2B1
1AP10
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Annexe D

(Fichier d’entrée sur FRAC3DVS pour le cas

optimum du scénario #4)
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*** Group 1:Title *** CTED - grid 6000 m x 6000 m x 130 m
*** Puits d'injection du cété NE et puits d'alimentation du cété SE (Scénario #4)***
*** Group 2:Simulation control param ***

false. ; true if random grid generation

true. ; true if finite difference for blocks or prisms
frue. ; true if fluid mass balance is computed
true. ; true if medium saturated

true. ; true if problem is defined with hydraulic head
rue. _; true if hydraulic head is outputted

false. ; true if transport is simulated

true. ; true if simulation is performed

false. ; true if the y-axis is in the vertical direction
true. ; true if 3D block elements are used

false.

*** Group 3:0utput control parameters ***
0,1,0,1,0,1,1, ; KPMSH,KPHEAD KPCONC,KPVEL,KPSAT,KWRITH,KPMASB

false. ; true if the above also echoes to unit 66 (ASCII)
*** Group 4:Grid data ***

true. ; true if generate grid from coordinates

112, ; NX

111, s NY

13, i NZ

true. ; true if the spacing is variable

0.0, 100.0, 200.0, 300.0, 400.0, 500.0, 600.0, 700.0, 800.0, 900.0, 1000.0,
1100.0, 1200.0, 1300.0, 1400.0, 1500.0, 1575.0, 1650.0, 1700.0, 1750.0, 1800.0,
1850.0, 1900.0, 1950.0, 2000.0, 2050.0, 2100.0, 2150.0, 2200.0, 2235.0, 2265.0,
2290.0, 2310.0, 2325.0, 2335.0, 2342.0, 2347.0, 2350.0, 2353.0, 2358.0, 2365.0,
2375.0, 2390.0, 2410.0, 2435.0, 2465.0, 2500.0, 2550.0, 2600.0, 2650.0, 2700.0,
2750.0, 2800.0, 2835.0, 2865.0, 2885.0, 2900.0, 2910.0, 2917.0, 2922.0, 2925.0,
2928.0, 2933.0, 2940.0, 2950.0, 2965.0, 2985.0, 3015.0, 3050.0, 3100.0, 3150.0,
3200.0, 3250.0, 3300.0, 3350.0, 3400.0, 3450.0, 3500.0, 3550.0, 3600.0, 3650.0,
3700.0, 3750.0, 3800.0, 3850.0, 3900.0, 3950.0, 4000.0, 4050.0, 4100.0, 4150.0,
4200.0, 4250.0, 4300.0, 4350.0, 4425.0, 4500.0, 4600.0, 4700.0, 4800.0, 4900.0,
5000.0, 5100.0, 5200.0, 5300.0, 5400.0, 5500.0, 5600.0, 5700.0, 5800.0, 5900.0,
6000.0,

0.0, 100.0, 200.0, 300.0, 400.0, 500.0, 600.0, 700.0, 800.0, 900.0, 1000.0,
1100.0, 1200.0, 1300.0, 1400.0, 1500.0, 1600.0, 1700.0, 1800.0, 1900.0, 2000.0,
2075.0, 2150.0, 2200.0, 2250.0, 2300.0, 2350.0, 2400.0, 2435.0, 2465.0, 2485.0,
2500.0, 2510.0, 2517.0, 2522.0, 2525.0, 2528.0, 2533.0, 2540.0, 2550.0, 2565.0,
2585.0, 2615.0, 2650.0, 2700.0, 2750.0, 2800.0, 2850.0, 2900.0, 2950.0, 3000.0,
3050.0, 3100.0, 3150.0, 3200.0, 3250.0, 3300.0, 3350.0, 3400.0, 3450.0, 3500.0,
3550.0, 3600.0, 3650.0, 3700.0, 3750.0, 3785.0, 3815.0, 3840.0, 3860.0, 3875.0,
3885.0, 3892.0, 3897.0, 3900.0, 3903.0, 3908.0, 3915.0, 3925.0, 3940.0, 3960.0,
3985.0, 4015.0, 4050.0, 4100.0, 4150.0, 4200.0, 4250.0, 4300.0, 4350.0, 4400.0,
4450.0, 4500.0, 4550.0, 4600.0, 4650.0, 4700.0, 4750.0, 4825.0, 4900.0, 5000.0,
5100.0, 5200.0, 5300.0, 5400.0, 5500.0, 5600.0, 5700.0, 5800.0, 5900.0, 6000.0,
0.0, 20.0, 35.0, 50.0, 65.0, 75.0, 85.0, 95.0, 105.0, 115.0, 122.0, 127.0, 130.0,
*** Group 5:Physical parameters ***

false. ; true if random hydraulic conductivities are inputted
true. ; true if use coordinates to define property zones

16, ; number of zones
0.0, 6000.0, 0.0, 6000.0, 127.0, 130.0, DEPOT MEUBLES
1.0d-5, 1.0d-5, 2.0d-6, 0.0, 0.3, KX,KY,KZ,SS,POR
0.0, 6000.0, 0.0, 6000.0, 115.0, 127.0, ROC FRACTURE 1
8.0d-6, 8.0d-6, 1.6d-6, 0.0, 0.05, KX,KY,KZ,SS,POR
0.0, 6000.0, 0.0, 6000.0, 105.0, 115.0, ROC FRACTURE 2

6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05, KX,KY,KZ,SS,POR



0.0, 6000.0, 0.0, 6000.0, 0.0, 105.0,

1.0d-8, 1.0d-8, 2.0d-9, 0.0, 0.05,

2000.0, 2350.0, 2650.0, 4300.0, 50.0, 130.0,
8.0d-5, 8.0d-5, 8.0d-5, 0.0, 0.5,

2350.0, 2700.0, 2500.0, 4150.0, 50.0, 130.0,
8.0d-5, 8.0d-5, 8.0d-5, 0.0, 0.5,

2700.0, 2900.0, 2750.0, 3450.0, 50.0, 130.0,
8.0d-5, 8.0d-5, 8.0d-5, 0.0, 0.5,

2000.0, 2700.0, 2750.0, 3000.0, 50.0, 85.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2350.0, 2700.0, 3960.0, 4150.0, 50.0, 85.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2350.0, 2700.0, 2500.0, 2750.0, 50.0, 75.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2000.0, 2350.0, 2650.0, 2750.0, 50.0, 75.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2000.0, 2265.0, 3300.0, 3960.0, 50.0, 75.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2000.0, 2350.0, 3960.0, 4300.0, 50.0, 75.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2000.0, 2550.0, 3000.0, 3300.0, 50.0, 65.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2265.0, 2550.0, 3000.0, 3650.0, 50.0, 65.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

2550.0, 2700.0, 3550.0, 3650.0, 50.0, 65.0,
6.0d-6, 6.0d-6, 1.2d-6, 0.0, 0.05,

*** Group 6: initial conditions ***

false.
true.
170.0
*** Group 7:Output times ***

true. ; true if flow is steady-state
*** Group 8:Solver data ***

; krestar
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ROC
KX,KY,KZ,SS,POR
DECHETS
KX,KY,KZ,SS,POR
DECHETS
KX,KY,KZ,SS,POR
DECHETS
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR
ROC sous CTED
KX,KY,KZ,SS,POR

false. ; true GMRES, false CGSTAB
1.0d-10,0.0d0, 0.0d0 ; solver tolerance, residual tolerance
1, ; true if solver information is outputted

false. ; true if 2nd-order factorization

*** Group 9:Newton-Raphson parameters, only if variably-saturated***

*** Group 10:Dirichiet nodes ***

true. ; true if dirichlet nodes

true. ; true if use coordinates to define property zones
15, ; number of zones

0.0, 6000.0, 6000.0, 6000.0, 0.0, 130.0, CL h=20

1 ; humber of time interval for 1st-type b.c.

.f:alse. ; function for heads
110.0, 0.0, 10000.0
3550.0, 3550.0, 2465.0, 3700.0, 50.0, 130.0,

; prescribed head, time-on, time-off

FRANCON

1 ; number of time interval for 1st-type b.c.

false.

; function for heads
105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3550.0, 3700.0, 3700.0, 3700.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1 ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. : function for heads
105.0, 0.0, 10000.0
3700.0, 3700.0, 3700.0, 4500.0, 50.0, 130.0,

; prescribed head, time-on, time-off

FRANCON

1 ; number of time interval for 1st-type b.c.

.f:'—.\lse. ; function for heads
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105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off

3700.0, 3900.0, 4500.0, 4500.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3900.0, 3900.0, 4400.0, 4500.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3900.0, 4050.0, 4400.0, 4400.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0 ; prescribed head, time-on, time-off
4050.0, 4050.0, 3350.0, 4400.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3950.0, 4050.0, 3350.0, 3350.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3950.0, 3950.0, 2850.0, 3350.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3850.0, 3950.0, 2850.0, 2850.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0 ; prescribed head, time-on, time-off
3850.0, 3850.0, 2700.0, 2850.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; humber of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3700.0, 3850.0, 2700.0,°2700.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0  ; prescribed head, time-on, time-off
3700.0, 3700.0, 2465.0, 2700.0, 50.0, 130.0, FRANCON

1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0 ; prescribed head, time-on, time-off
3550.0, 3700.0, 2465.0, 2465.0, 50.0, 130.0, FRANCON
1, ; number of time interval for 1st-type b.c.

false. ; function for heads

105.0, 0.0, 10000.0 - ; prescribed head, time-on, time-off
*** Group 11: Second-type b.c. ***

true. ; true if 2nd-type b.c.

true. ; true if use coordinates to define property zones
11, ; number of zones

0.0, 2000.0, 0.0, 6000.0, 130.0, 130.0,

6, 2.1d-9,

2000.0, 2350.0, 0.0, 2650.0, 130.0, 130.0,

6, 2.1d-9,

2350.0, 2700.0, 0.0, 2500.0, 130.0, 130.0,

6, 2.1d-9,

2700.0, 2900.0, 0.0, 2750.0, 130.0, 130.0,
6, 2.1d-9,



2000.0, 2350.0, 4300.0, 6000.0, 130.0, 130.0,
6, 2.1d-9,

2350.0, 2700.0, 4150.0, 6000.0, 130.0, 130.0,
6, 2.1d-9,

2700.0, 2900.0, 3450.0, 6000.0, 130.0, 130.0,
6, 2.1d-9,

2900.0, 6000.0, 0.0, 6000.0, 130.0, 130.0,

6, 2.1d-9,

2000.0, 2350.0, 2650.0, 4300.0, 130.0, 130.0,
6, 8.0d-9,

2350.0, 2700.0, 2500.0, 4150.0, 130.0, 130.0,
6, 8.0d-9,

2700.0, 2900.0, 2750.0, 3450.0, 130.0, 130.0,
6, 8.0d-9,

*** Group 12:Seepage face

false. ; true if seepage face
*** Group 13:Source/sink ***

true. ; true if inj/with wells
19,

rue.

-2.50d-2, ; flowrate (m3/j)

1.0, 0.0, 8.2d5, 0.0,

2350.0, 2350.0, 3900.0, 3900.0, 50.0, 130.0,
3.47d-4, ; flowrate (m?3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 2750.0, 2750.0, 50.0, 105.0,
3.47d-4, ; flowrate (m3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 2850.0, 2850.0, 50.0, 105.0,
3.47d-4, ; flowrate (m3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3000.0, 3000.0, 50.0, 105.0,
3.47d-4, ; flowrate (m?¥))

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0, ~
2925.0, 2925.0, 3150.0, 3150.0, 50.0, 105.0,
3.47d-4, ; flowrate (m3/})

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3250.0, 3250.0, 50.0, 105.0,
3.47d-4, ; flowrate (m3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3350.0, 3350.0, 50.0, 105.0,
3.47d-4, ; flowrate (m3/)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3450.0, 3450.0, 50.0, 105.0,
3.47d-4, ; flowrate (m3j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3550.0, 3550.0, 50.0, 105.0,
3.47d-4, ; flowrate (m3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3650.0, 3650.0, 50.0, 105.0,
3.47d-4, ; flowrate (m3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3750.0, 3750.0, 50.0, 105.0,
3.47d-4, ; flowrate (m?j})

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2925.0, 2925.0, 3900.0, 3900.0, 50.0, 105.0,
3.47d-4, ; flowrate (m3/j)
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DECHETS
DECHETS
DECHETS

SP_1

Pi0

Pit

Pi2

Pi3

Pi4

Pi5

Pi6

Pi7

Pi8

Pi9

Pi10



0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0

2925.0, 2925.0, 4050.0, 4050.0, 50.0, 105.0,
-8.10d-4, ; flowrate (m3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2200.0, 2200.0, 2525.0, 2525.0, 105.0, 127.0,
-8.10d-4, ; flowrate (m?3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2310.0, 2310.0, 2525.0, 2525.0, 105.0, 127.0,
-8.10d-4, ; flowrate (m3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2410.0, 2410.0, 2525.0, 2525.0, 105.0, 127.0,
-8.10d-4, ; flowrate (m?/))

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2500.0, 2500.0, 2525.0, 2525.0, 105.0, 127.0,
-8.10d-4, ; flowrate (m3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2600.0, 2600.0, 2525.0, 2525.0, 105.0, 127.0,
-8.10d-4, ; flowrate (m3/j)

0.15, 0.0, 1.2d5, 0.0,

2700.0, 2700.0, 2525.0, 2525.0, 105.0, 127.0,
*** Group 13b:Tile drain ***

false. ; true if tile drain

*** Group 14:0Observ well ***
true. ; true if observ wells
Arue.

26,

2410.0, 2410.0, 4250.0, 4250.0, 127.0, 130.0,
2290.0, 2290.0, 4350.0, 4350.0, 127.0, 130.0,
2150.0, 2150.0, 4300.0, 4300.0, 127.0, 130.0,
2050.0, 2050.0, 4300.0, 4300.0, 127.0, 130.0,
2000.0, 2000.0, 3815.0, 3815.0, 127.0, 130.0,
2000.0, 2000.0, 2900.0, 2900.0, 127.0, 130.0,
2700.0, 2700.0, 2300.0, 2300.0, 127.0, 130.0,
2800.0, 2800.0, 2550.0, 2550.0, 127.0, 130.0,
2900.0, 2900.0, 2750.0, 2750.0, 127.0, 130.0,
2900.0, 2900.0, 2950.0, 2950.0, 127.0, 130.0,
2900.0, 2900.0, 3450.0, 3450.0, 127.0, 130.0,
2835.0, 2835.0, 3500.0, 3500.0, 127.0, 130.0,
2750.0, 2750.0, 3550.0, 3550.0, 127.0, 130.0,
2750.0, 2750.0, 3700.0, 3700.0, 127.0, 130.0,
2800.0, 2800.0, 3900.0, 3900.0, 127.0, 130.0,
2750.0, 2750.0, 4100.0, 4100.0, 127.0, 130.0,
2410.0, 2410.0, 3885.0, 3885.0, 127.0, 130.0,
2350.0, 2350.0, 3900.0, 3900.0, 127.0, 130.0,
2150.0, 2150.0, 3900.0, 3900.0, 127.0, 130.0,
2235.0, 2235.0, 3600.0, 3600.0, 127.0, 130.0,
2700.0, 2700.0, 3000.0, 3000.0, 127.0, 130.0,
2350.0, 2350.0, 3250.0, 3250.0, 127.0, 130.0,
2310.0, 2310.0, 2850.0, 2850.0, 127.0, 130.0,
2835.0, 2835.0, 3050.0, 3050.0, 127.0, 130.0,
2835.0, 2835.0, 2850.0, 2850.0, 127.0, 130.0,
2265.0, 2265.0, 2800.0, 2800.0, 127.0, 130.0,
*** Group15:Fracture data ***
false. ; true if fractures
*** Group16:Output of fluid fluxes ***
false.

; true if fluid mass fluxes
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Pit1

Pa1

Pa2

Pa3

Pa4

Pa5

Pa6

PS-01-S
PS-02-S
PS-03-S
PS-04-S
PS-07-S
PS-11-§
PS-18-S
PS-20-S
PS-21-S
PS-23-S
PS-25-S
PS-26-S
PS-27-S
PS-29-S
PS-30-S
PS-31-S
W-1
SP-1
W-3
W-4
W-5
W-6
W-7
2B14
2B1
1AP10
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Annexe E

(Calcul de la fonction objective des colits pour le scénario #1)
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onmp # = 2000 m3/i (730 000 mslan)

t
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Cpomp #1 + Cozone

1496 500 $
1496 500 $
1496 500 $
1496 500 $
1496 500 $
1496 500 $
1496500$
1496500 $
1496 500 $
1496 500 $
1496500 %
1496 500 $
1496500 %
1496 500 $
1496500 $
1496 500 $
1496500 $
1496 500 $
1496 500 $
1496 500 $
1496500 $
1496 500 $
1496500 $
1496500 %
1496 500 $
1496 500 $
1496 500 $
1496 500 $
1496 500 $
1496 500 $
1496 500 $
1496 500 $
1496 500 $
1496 500 $
1496 500 $
1 496 500 $
1496 500 $
1496 500 $
1496500 %
1496500 $
1496500 $
1496 500 $
1496 500 $
1496 500 $
1496 500 $
1496 500 $
1496 500 $
1496500 $
1496 500 $
1496500 %
1496 500 $

179

Céchec

40 000 000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40000000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40000000 $
40000000 $
40000000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40000000 $
40000000 $
40 000 000 $
40000000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40000000 $
40 000 000 $
40000000 $
40000 000 $
40000000 $
40000000 $
40 000000 $
40000000 $
40000000 $
40 000 000 $
40000000 $
40000000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40000000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40 000 000 $

Somme

41 496 500 $
41496500 %
41496500 $
41 496 500 $
41496 500 $
41496500 $
41496500 %
41496 500 $
41496500 %
41496500 %
41496 500 $
41 496 500 $
41496500 %
41496 500 $
41496500 %
41 496 500 $
41496500 %
41496 500 $
41496 500 $
41496 500 $
41 496 500 $
41496 500 $
41496500 $
41496500 %
41496500 %
41 496 500 $
41496500 %
41496500 $
41496500 $
41496500 $
41496500 $
41496500 %
41 496 500 $
41 496 500 $
41496500 %
41496500 $
41496500 $
41496500 %
41496500 $
41496500 $
41496 500 $
41496 500 $
41496 500 $
41496500 $
41496500 %
41496500 $
41496500 %
41496 500 $
41496500 %
41496500 %
41496 500 $

Coiit total:

Actualisation

1
0.909090909
0.826446281
0.751314801
0.683013455
0.620921323

0.56447393
0.513158118
0.46650738
0.424097618
0.385543289
0.350493899
0.318630818
0.28966438
0.263331254
0.239392049
0.217629136
0.197844669
0.17985879
0.163507991
0.148643628
0.135130571
0.122845974
0.111678158
0.101525598
0.092295998
0.083905453
0.076277684
0.069343349
0.063039409
0.057308553
0.052098685
0.047362441
0.043056764
0.039142513
0.035584103
0.032349184
0.029408349
0.026734863
0.024304421
0.022094928
0.020086298
0.018260271
0.016600247
0.015091133
0.013719212
0.012472011
0.011338192
0.010307447
0.009370406
0.008518551

452 926 599 §

41 496 500 $
37724091 %
34294628 %
31176935 $
28 342668 $
25 766 062 $
23423692 $
21294 266 $
19358424 $
17 598 567 $
15998 697 $
14544270 %
13222064 $
12020058 $
10927 325 §
9933932 %
9030847 $
8209 861 %
7463510%
6785009 $
6168190 $
5607 446 $
5097678 $
4634253%
4212957 %
3829961%
3481783 %
3165257 %
2877506 $
2615915 %
2378104 $
2161913 8%
1965376 $
1786705%
1624277 %
1476616 $
1342378 $
1220344 %
1109403 $
1008548 $
916 862 $
833511 %
757737 $
688852 %
626 229 $
569 299 $
517545 %
470 495 $
427 723 %
388839 $

. 353490%
452 926 599 $
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Cpomp #1 + Cozone

1646 150 §
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646 150 $
1646150 $
1646 150 $

- 1646150 %

1646 150 $
1646 150 $
1646150 %
1646150 $
1646150 $

1646150 %

1646150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646150 $
1646150 $
1646 150 $
1646150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646150 $
1646150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646 150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646 150 $
1646150 $
1646 150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646 150 $

Céchec

39 960 000 $
39 960 000 $

39960 000 $

39960 000 $
39960 000 $
39 960 000 $
39 960 000 $
39 860 000 $
39960 000 $
39960 000 $
39 960 000 $
39960 000 $
39 960 000 $
39 960 000 $
39 960 000 $
39960 000 $
39 960 000 $
39 960 000 $
39960 000 $
39 960 000 $
39 960 000 $
39 960 000 $
39960 000 $
39960 000 $
39960 000 $
39 960 000 $
39960 000 $
39960000 $
39 960 000 $
39 960 000 $
39960000 $
39960000 $
39 960 000 $
39 960 000 $
39960 000 $
39 960000 $
39 960 000 $
39960000 $
39 960 000 $
39960000 $
39960000 $
39 960 000 $
39 960 000 $
39960 000 $
39 960 000 $
39 960 000 $
39960000 $
39 960 000 $
39 960 000 $
39 960 000 $
39 960 000 $

Somme

41606 150 $
41606 150 $
41606150 $
41606 150 $
41606150 $
41606 150 $
41606150 $
41606 150 $
41606150 $
41606 150 $
41606 150 $
41606 150 $
41606150 $
41606 150 $
41606 150 $
41606150 $
41606150 $
41606 150 $
41606 150 $
41 606 150 $
41606150 $
41606 150 $
41606 150 $
41606150 $
41606 150 $
41606150 $
41606 150 $
41606150 $
41606 150 $
41606 150 $
41606 150 $
41606 150 $
41606 150 $

41606 150 $-

41606150 $
41606 150 $
41 606 150 $
41606 150 $
41606 150 §
41606 150 $
41606 150 $
41606 150 $
41606 150 $
41606 150 $
41606150 $
41 606 150 $
41606 150 $
41606150 $
41606150 %
41606 150 $
41 606 150 $

Codt total:

Actualisation

1
0.909090909
0.826446281
0.751314801
0.683013455
0.620921323

0.56447393
0.513158118
0.46650738
0.424097618
0.385543289
0.350493899
0.318630818
0.28966438
0.263331254
0.239392049
0.217629136
0.197844669
0.17985879
0.163507991
0.148643628
0.135130571
0.122845974
0.111678158
0.101525598
0.092295998
0.083905453
0.076277684
0.069343349
0.063039409
0.057308553
0.052098685
0.047362441
0.043056764
0.039142513
0.035584103
0.032349184
0.029408349
0.026734863
0.024304421
0.022094928
0.020086298
0.018260271
0.016600247
0.015091133
0.013719212
0.012472011
0.011338192
0.010307447
0.009370406
0.008518551

454 123409 $

41606 150 $
37823773%
34385248 $
31259316 $
28417560 $
25834146 $
23485587 $
21350534 $
19409576 $
17 645069 $
16 040972 §
14582702 $
13257002 $
12051820 $
10956 200 $
9960 182 $
9054710 %
8231555$%
7483232 %
6802938 %
6184489 %
5622263 %
5111148 %
4646 498 $
4224089 %
3840081 %
3490983 %
3173621 8%
2885110 %
2622827 %
2384388 %
2167626 $
1970569 $
1791426 $
1628569 $
1480518 %
1345925 $
1223568 $
1112335$
1011213%
919285 $
835714 $
759 740 $
690672 $
627884 $
570804 $
518912 %
471739 %
428 853 $
389867 $
354 424 $
454 123409 $



Qpomp #1 = 2400 m?/j (876 000 m*/an)

t
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Cpomp # + Cozone

1795800 %
1795800 $
1795800 $
1795800$
1795800 %
1795800%
1795800 $
1795800 $
1795800 $
1795800 %
1795800%
1795800 $
1795800 %
1795800 $
1795800$
1795800 $
1795800$%
1795800$
1795800 %
1795800 $
1795800 $
1795800 %
1795800 $
1795 800 $
1795800 %
1795800 $
1795800 $
1795800 $
1795800 %
1795800 %
1795800 $
1795800 $
1795800$
1795800 %
1795800$%
1795800 $
1795800 $
1795800 $
1795800 $
1795800 %
1795800 %
1795800 $
1795800 $
1795800 %
1795800 %
1795800 $
1795800 %
1795800 $
1795800 %
1795 800 $
1795800 %

181

Cechec

398000008
39800000 $
39800000 %
39 800 000 $
39 800 000 $
39 800000 $
39800000 $
39800000 %
39 800000 $
39800000 $
39 800000 $
39800000 %
39 800000 $
39800000 $
39 800 000 $
39800000$
39 800000 $
39800000 $
39 800000 $
39 800 000 $
39800000 $
39800000 $
39 800000 $
39800000 $
39800000 $
39 800 000 $
39800000 $
39 800000 $
39800000 $
39800000 $
39800000 %
39 800 000 $
39 800 000 $
39800000 $
39 800000 $
39 800000 $
39 800000 $
39 800 000 $
39 800000 $
39 800000 $
39800000 $
398000008
39800000 %
39800000 %
39 800000 $
39800000 $
39800000 %
39 800 000 $
39800000 %
39 800000 $
39 800 000 $

Somme

41595800 $
41595800 $
41595800 $
41595800 $
41595800 $
41595800 $
41 595 800 $
41 595800 $
41595800 $
41595800 $
41595800%
41595800 $
41595800 $
41595800 %
41595800 $
41595800 $
41595800 $
41595800 %
41595800 $
41595800 $
41595800 $
41595800 $
41595800 $
41 595 800 $
41595800 $
41595800 %
41595800 %
41595800 %
41595800 %
41 595800 $
41595800 $
41 595800 $
41 595 800 $

41595800 %

41595800 $
41595800%
41 595800 $
41595800 $
41595800 %
41595800 $
41595800 %
41595800 $
41595800 %
41595800 %
41595800 %
41595800 $
41595800 $
41595800 %
41595800 $
41595800 $
41595800 $

Colt total:

Actualisation

1
0.909090809
0.826446281
0.751314801
0.683013455
0.620921323

0.56447393
0.513158118
0.46650738
0.424097618
0.385543289
0.350493899
0.318630818
0.28966438
0.263331254
0.239392049
0.217629136
0.197844669
0.17985879
0.163507991
0.148643628
0.135130571
0.122845974
0.111678158
0.101525598
0.092295998
0.083905453
0.076277684
0.069343349
0.063039409
0.057308553
0.052098685
0.047362441
0.043056764
0.039142513
0.035584103
0.032349184
0.029408349
0.026734863
0.024304421
0.022094928
0.020086298
0.018260271
0.016600247
0.015091133
0.013719212
0.012472011
0.011338192
0.010307447
0.009370406
0.008518551

454010440 %

41595800 %
37814364 $
34376694 $
312515408
28410491 $
25827719%
23479745 %
21345222 $
19404748 $
17 640680 $
16 036 982 $
14579074 $
13253704 $
12048822 $
10953474 %
9957704 $
9052458 $
8229507 %
7481370 %
6801246 $
6182951 8%
5620864 $
5100877 %
4645342 %
4223038 %
3839126 $
3490114 %
3172831§%
2884392 %
2622175 %
2383795$
2167086 $
1970079 $
1790981 $
1628164 $
1480149 %
1345590 $
1223264 $
1112058 $
1010962 $
919 056 $
835506 $
759 551 $
690 501 $
627728 $
570662 $
518783 $
4716219
428 747 $
389770 $
354 336 §
454 010440 $



onmp #“u= 2600 m3/i (949 000 mslan)
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Cpomp #1 + Cozone

1945450 ¢
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945 450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 %
1945450 %
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945 450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 %
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 %
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $

Céchec

37800000 $
37800000 %
37800000 $
37 800000 $
37800000 %
37 800000 $
37800000 %
37 800000 $
37 800000 $
37800000 $
37800000 $
37800000 $
37 800000 $
37800000 $
37 800000 $
37800000 $
37800000 %
37800000 $
37800000 $
37 800000 $
37 800 000 $
37 800000 $
37 800000 $
37800000 $
37800000 $
37 800000 $
37800000 $
37800000 $
37 800 000 $
37 800000 $
37 800000 $
37800000 $
37800000 $
37800000 $
37800000 $
37 800000 $
37800000 %
37800000 $
37800000 $
37 800000 $
37800000 $
37 800 000 $
37800000 $
37 800000 $
37800000 $
37 800 000 $
37800000 $
37 800 000 $
37800000 $
37800000 $
37 800 000 $

182

Somme

39745450 $
39745450 $
39745450 $
39745450 $
39745450 $
39745450 $
39745450 $
39745450 %
39745450 $
39745450 %
39745450 $
39745450 $
39745450 $
39745450 $
39745450 $
39745450 %
39745450 $
390745450 $
39745450 $
39745450 $
39745450 $
39745450 $
39745450 $
39745450 $
39745450 %
39745450 $
39745450 $
39745450 $
39745450 $
39745450 %
39745450 $

39745450

39745450 %
39745450 $
39745450
39745450 $
39745450 $
39745450 %
39745450 %
39745450 $
39745450 $
39745450 $
39745450 $
39745450 $
39745450 $
39745450 %
39745450 %
39745450 $
39745450 %
39745450 $
39745450 $

Coiit total:

Actualisation

1
0.908090909
0.826446281
0.751314801
0.683013455
0.620921323

0.56447393
0.513158118
0.46650738
0.424097618
0.385543289
0.350493899
0.318630818
0.28966438
0.263331254
0.239392049
0.217629136
0.197844669
0.17985879
0.163507991
0.148643628
0.135130571
0.122845974
0.111678158
0.101525598
0.092295998
0.083905453
0.076277684
0.069343349
0.063039409
0.057308553
0.052098685
0.047362441
0.043056764
0.039142513
0.035584103
0.032349184
0.029408349
0.026734863
0.024304421
0.022094928
0.020086298
0.018260271
0.016600247
0.015091133
0.013719212
0.012472011
0.011338192
0.010307447
0.009370406
0.008518551

433814213 %

39745450 $
36132227 %
32847479 %
20861345 $
27146677 $
24678797 $
22435270 %
20395700 $
18541546 $
16855951 $
15323592
13930538 $
12664 125 $
11512841 %
10466219 $
9514745 %
8649768 $
7863425 %
7148569 $
6 498 699 $
5907908 $
5370825 $
4882569 $
4438699 $
4035181 %
3668346 $
3334860 9%
3031691 8%
2756083 $
2505530 %
2277754 %
2070686 $
1882442 $
17113108$
1555737 $
1414306 $
1285733 %
1168848 $
1062589 %
965 990 $
878173 $
798 339 $
725763 $
659784 $
599 804 $
545276 $
495 706 $
450 642 $
409674 $
3724318
338574 $
433814213 8% .
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onmp #M = 2800 m3/i (1 022 000 malan)

t

OCONOAHLEWN=2O

Cpomp #1 + Cozone

2095100 %
2095100 $
2095100 $
2095100 $
2095100 $
2095100 %
2095100 $
2095100 %
2095100 %
2095100 %
2095100 $
2095100 %
2095100 $
2095100 $
2095100 $
2095100 $
2095100 $
2095100 $
2095100 $
2095100 %
2095100 %
2095100 $
2095100 $
2095100 $
2095100 $
2095100 %
2095100 $
2095100 $
2095100 $
2095100 %
2095100 $
2095100 $
2095100 %
2095100 %
2095100 $
2095100 $
2095100 %
2095100 $
2095100 $
2095100 $
2095100 $
2095100 $
2095100 $
2095100 $
2095100 %
2095100 $
2095100 $
2095100 $
2095100 $
2095100 %
2095100 $

Céchec

32 640 000 $
32640000 $
32640000 $
32 640 000 $
32 640000 $
32640000 $
32640000 $
32640000 $
32640000 %
32640000%
32640000 $
32640000 $
32 640 000 $
32640000 %
32 640 000 $
326400008
32640000 %
32640000%
32640000 %
32640000 %
32640000 %
32640000 $
32 640 000 $
32640000 8%
32640000 $
32640000 $
32640000 %
32 640 000 $
32640000 $
32640000 %
32640000 %
32640000 $
32640000 $
32 640000 $
32640000 $
32 640 000 $
32640000 $§
32640000 %
32640000 %
32640000 $
32640000 $
32640000 $
32 640 000 $
32640000 %
32640000 $
32640000 %
32 640 000 $
32640000 $
32640000 %
32 640 000 $
32640000 $

Somme

34735100 $
34735100 $
34735100 $
34735100 $
34735100 %
34735100 $
34735100 $
34735100 %
34735100 $
34735100 %
34735100 $
34735100 $
34735100 $
34735100 %
34735100 $
34735100 $
34735100 $
34735100 $
34735100 $
34735100 $
34735100 %
34735100 $
34735100 $
34735100 %
34735100 %
34735100 %
34735100 $
34735100 $
34735100 %
34735100 %
34735100 %
34735100 $
34735100 $
34735100 %
34735100 $
34735100 %
34735100 $
34735100 %
34735100 $
34735100 %
34735100 $
34735100 $
34735100 %
34735100 $
34735100 %
34735100 $
34735100 $
34735100 $
34735100 %
34735100 $
34735100 %

Colit total:

Actualisation

1
0.909090809
0.826446281
0.751314801
0.683013455
0.620921323

0.56447393
0.513158118
0.46650738
0.424097618
0.385543289
0.350493899
0.318630818
0.28966438
0.263331254
0.239392049
0.217629136
0.197844669
0.17985879
0.163507991
0.148643628
0.135130571
0.122845974
0.111678158
0.101525598
0.092295998
0.083905453
0.076277684
0.069343349
0.063039409
0.057308553
0.052098685
0.047362441
0.043056764
0.039142513
0.035584103
0.032349184
0.029408349
0.026734863
0.024304421
0.022094928
0.020086298
0.018260271
0.016600247
0.015091133
0.013719212
0.012472011
0.011338192
0.010307447
0.009370406
0.008518551

379127173 %

34735100 %
31577364 %
28 706 694 $
26 096 995 $
23724541 %
21567764 %
19607 058
17 824599 $
16204 181§
14731073 %
13391885 %
12174441 %
11 067673 $
10 061 521 $
9146837 $
8315307 %
7559370 $
6872154 $
6247413 %
5679 466 $
5163151 %
4693774 %
4267 067 $
3879152 %
3526502%
3205911 %
2914464 %
2649513 %
2408648 3
2189680 %
1990618 $
1809653%
1645139 %
1495581 $
1359619 %
1236017 $
1123652 %
10215028%
928 638 $
844216 $
767 470 $
697 700 $
634272 %
576 611 $
524 192 §
476 538 $
433217 %
393833%
358030 $
325482 $
295 893 $
379127 173 $
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onmp M= 3000 m3/i (1 095 000 m3/an)

t

©oONOOEWON-=O

10

Cpomp #1 + Cozone

2244750 %
2244750 $
2244750 %
2244750 %
2244750 %
2244750 %
2244750 %
2244750 $
2244750 %
2244750 $
2244750 %
2244750 %
2244750 $
2244750 %
2244750 %
22447509
2244750 %
2244750 $
2244750 %
2244750 $
2244750 %
2244750 $
2244750 %
2244750 %
2244750 %
2244750 $
2244750 %
2244750 %
2244750 %
2244750 %
2244750 %
2244750 $
2244750%
2244750 $
2244750 %
2244750 %
2244750 $
2244750 %
2244750 %
2244750 %
2244750 %
2244750 $
2244750 %
2244750 %
2244750 $
2244750 $
2244750 $
2244750 $
2244750%
2244750 %
2244750 %

céchec

20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $
20 000 000 $

Somme

22244750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 %
22244750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 %
22244750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 %
22244750 $
22244750 %
22244750 %
22 244 750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 %
22244750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 %
22244750 $
22244750 $
22244750 %
22244750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 %
22244750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 $
22244750 %

Codat total:

Actualisation

1
0.909090909
0.826446281
0.751314801
0.683013455
0.620921323

0.56447393
0.513158118
0.46650738
0.424097618
0.385543289
0.350493899
0.318630818
0.28966438
0.263331254
0.239392049
0.217629136
0.197844669
0.17985879
0.163507991
0.148643628
0.135130571
0.122845974
0.111678158
0.101525598
0.092295998
0.083905453
0.076277684
0.069343349
0.063039409
0.057308553
0.052098685
0.047362441
0.043056764
0.039142513
0.035584103
0.032349184
0.029408349
0.026734863
0.024304421
0.022094928
0.020086298
0.018260271
0.016600247
0.015091133
0.013719212
0.012472011
0.011338192
0.010307447
0.008370406
0.008518551

242797320 %

22244750 $
20222500 $
18384091 $
16712810 $
15193464 $
13812240 %
12556 581 %
11415074 $
10377340 $
9433945 $
8576314 %
7796649 $
7087863 %
64435129
5857738 %
5325216 $
4841106 $
4401005 %
4000914 $
3637194 %
'3306540%
3005946 $
2732678 $
2484253 %
2258412 %
2053101 $
1866 456 $
1696778 $
1542525 %
1402296 $
1274814 $
1158922 $
1053566 $
957 787 $
870715 $
791 559 $
719600 $
654 181 $
594710 $
540 646 $
491496 $
446815 $
406 195 $
369 268 $
335698 $
305180 $
277437 $
252215 $
229 287 $
208 442 $
189493 $
242797320 %



onmp #1 = 3200 m3/i (1 168 000 m3/an)

t

©CONOOLWN-=2O
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Cpomp # + Cozone

2394 400 $
2394400 $
2394400 %
2394400 $
2394400 $
2394400 $
2394400 %
2394400%
2394400 9%
2394400 $
2394400 %
2394 400 $
2394400 %
2394400 $
23944008
2394400%
2394400 %
2394 400 %
2394400 %
2394400 %
2394400 %
2394 400 $
2394400 %
2394400 %
2394400 $
2394400 $
2394400 $
2394400 $
2394400 %
2394400 $
2394400 %
2394400 $
2394400 %
2394400 %
2394400 %
2394400 %
2394400 $
2394400 $
2394400 %
2394400 %
2394400 $
2394400%
2394 400 %
2394 400 $
2394400 $
2394400 %
2394400 %
2394400 $
2394 400 $
2394400 $
2394400 $

Cechec

185
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Somme

2394400 $
2394400%
2394400 $
2394400 $
2394400 $
2394400 $
2394 400 $
2394400 %
2394400 %
2394400 $
2394400
2394400 %
2394400 $
2394400 $
2394400 $
2394400 %
2394400%
2394400 %
2394400 %
2394400%
2394400%
2394400 %
2394400 $
2394400
2394400%
2394400 $
2394400 %
2394400 %
23944009
23944008
2394400 %
2394400 %
2394400 $
2394400 %
2394400 %
2394400 %
2394400 %
2394400 %
2394400 %
2394400 $
2394400 %
2394400 %
2394400 $
2394400 %
2394400 $
2394400%
2394400 %
2394400 %
2394400 %
2394400%
2394400 %

Codt total:

Actualisation

1
0.909080909
0.826446281
0.751314801
0.683013455
0.620921323

0.56447393
0.513158118
0.46650738
0.424097618
0.385543289
0.350493899
0.318630818
0.28966438
0.263331254
0.239392048
0.217629136
0.197844669
0.17985879
0.163507991
0.148643628
0.135130571
0.122845974
0.111678158
0.101525598
0.092295998
0.083905453
0.076277684
0.069343349
0.063039409
0.057308553
0.052098685
0.047362441
0.043056764
0.039142513
0.035584103
0.032349184
0.029408348
0.026734863
0.024304421
0.022094928
0.020086298
0.018260271
0.016600247
0.015091133
0.013719212
0.012472011
0.011338192
0.010307447
0.009370406
0.008518551

26134432 §

2394 400 %
2176727 $
1978843 %
1798948 $
1635407 $
1486734 %
1351576 $
1228706 %
1117005 $
1015459 %
923 145 $
839223 %
762930 $
693572 %
630520 $
573200 $
521091 $
473719 %
430 654 $
391504 $
355912 %
323557 %
294 142 $
267 402 $
243003 $
220994 $
200 903 $
182639 $
166 036 $
150 942 $
137220 $
124745 $
113405 $
103 095 $
937238%
85203 %
77457 $
70415 $
64014 $
58195 §
52904 $
48095 $
43722 %
39748 $
36134 $
32849 $
29863 %
27148 $
24680 $
22437 $
20357 $
26134432 %



Qpomp #1 = 3400 m¥j (1 241 000 m/an)

t
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Cpomp #1 + Cozone

2544 050 $
2544050 $
2544 050 $
2544 050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544 050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544 050 $
2544 050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 %
2544 050 $
2544050 $
2544050 %
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544 050 $
2544 050 $
2544050 %
2544050 $
2544 050 $
2544 050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544 050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 %
2544 050 $
2544050 %
2544 050 $
2544 050 $
2544 050 $
2544050 $
2544050 $
2544 050 $
2544050 $

Céchec
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Somme

2544 050 $
2544050 %
2544050 %
2544050 $
2544 050 $
2544050 $
2544050 %
2544 050 $
2544050 $
2544050 $
2544 050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544 050 $
2544050 $
2544050 $
2544 050 $
2544050 $
2544050 $
2544 050 $
2544 050 $
2544 050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544 050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544050 $
2544 050 $
2544050 $
2544050 %
2544 050 $

Codat total:

Actualisation

1
0.909090909
0.826446281
0.751314801
0.683013455
0.620921323

0.56447393
0.513158118
0.46650738
0.424097618
0.385543289
0.350493899
0.318630818
0.28966438
0.263331254
0.239392049
0.217629136
0.197844669
0.17985879
0.163507991
0.148643628
0.135130571
0.122845974
0.111678158
0.101525598
0.092295998
0.083905453
0.076277684
0.069343349
0.063039409
0.057308553
0.052098685
0.047362441
0.043056764
0.039142513
0.035584103
0.032349184
0.029408349
0.026734863
0.024304421
0.022094928
0.020086298
0.018260271
0.016600247.
0.015091133
0.013719212
0.012472011
0.011338192
0.010307447
0.009370406
0.008518551

27767834 %

2544 050 $
23127739
2102521 %
1911382%
1737620 %
1579655 %
1436050 $
1305500 %
1186818 $
1078926 $
980 841 $
891674 %
810613 %
736921 $
669 928 $
609 025 $
553 659 $
503327 $
457570 $
415973 §
378157 $
343779 %
312526 $
284 115§
258286 $
234806 $
213460 $
194054 $
176 413 $
160375 $
145796 $
132542 %
120492 $
109539 $
99 581 $
90528 $
82298 $
74816 $
68015%
61832 8%
56211 $
511018
46455 $
42232 %
38393 %
34902 $
31729 %
28 845 $
26223 $
23839%
21672 %
27 767834 %
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Annexe F

(Calcul de Ia fonction objective des colits pour le scénario #2)
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onmp 1 = 2200 m¥j (803 000 m3an) Qe =210 m3/j (76 650 m?3/an)
Colit total =

t

O©CONOODGHEWN=O

Coomp#1 + Cozone  Cexpiprr) + Cozone

1646150 %
1646150 §
1646 150 $
1646 150 $
1646150 $
1646150 %
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 %
1646 150 $
1646150 $
1646150 %
1646150 %
1646150 $
1646150 %
1646150 %
1646 150 $
1646150 $
1646 150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 %
1646150 $
1646 150 $
1646150 %
1646150 %
1646150 $
1646 150 $
1646150 $
1646150 §
1646150 $
1646150 $
1646150 %
1646150 %
1646150 $
1646150 %
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646 150 $
1646150 $

4387831708

96579 $
96 579 $
96579 $
96579 %
96579 $
96579 %
96579 %
96579 %
96579 %
96579 $
96579 %
96579 %
96579 %
96579 $
96579%
96579 %
96579 %
96579 %
96579 %
96579 %
96579 %
96579 $
96579 $
96579 %
96579 %
96579 $
96579 $
96579 %
96579 %
96579 %
96579 %
96579 %
96579 %
96579 %
96579 %
96579 %
96579 %
96579 %
96579 $
96579 %
96579 $
96579 $
96579 $
96579 %
96579 $
' 96579%
96579 $
96579 $
96579 %
96579 $
96579 %

Cerr

632730 $
-$
-$
-8
-$
-$
-$
-$
-$
-$
-$
-$

[ T )
PP PBPPODPDDPDEH

[} 1] [l ] » L]
PP PP PP
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-$
-$
-$
-$
-$
-$
-$
-$
-$
-$
-8
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38400000 $
38 400000 $
384000009
38400000 $
38400000%
38400000 $
38400000$%
38 400 000 $
38400000 %
38400000 %
384000008
38400000 $
38400000 %
38 400 000 $
38400000 %
38400000 $
384000008
38400000 %
38400000%
38400000 %
38400000 $
38 400 000 $
38400000%
38400000 $
384000008
38 400000 $
38400000%
38 400 000 $
38400000%
38 400000%
38400000 $
38 400000 $
38400000%
38 400 000 $

38400000

38400000 %
38 400 000 $
38400000%
38400000 %
38 400000 $
38 400 000 $
38400000 %
38400000%
38 400000 $
38 400 000 $
38400000 %
38 400 000 $
38400000 %
38400000 %
38400000 $
38400000 %

Somme

40775459 $
40142729 8%
40142729%
40142729 $
40142729 %
40142729 %
401427298
40142729%
401427298
40142729%
401427298
40142729 $
40142729%
40142729 $
401427298
40142729 $
40142729%
40142729%
40142729%
40142729%
40142729 %
40142729 %
401427298
40142729%
40142729%
40142729%
40142729 $
40142729 %
40142729 %
40142729%
40142729%
40142729%
40142729 %
40142729 %
40142729%
40142729%
401427298
40142729%
401427298
401427298
40142729 %
40142729 %
40142729 $
40142729 %
40142729%
40142729%
40142729 %
40142729 %
40142729 %
40142729 $
40142729 %

Actualisation

1
0.90809091
0.82644628

0.7513148
0.68301346
0.62092132
0.56447393
0.51315812
0.46650738
0.42409762
0.38554329

0.3504939
0.31863082
0.28966438
0.26333125
0.23839205
0.21762914
0.19784467
0.17985879
0.16350799
0.14864363
0.13513057
0.12284597
0.11167816

0.1015256

0.092296
0.08390545
0.07627768
0.06934335
0.06303941
0.05730855
0.05209868
0.04736244
0.04305676
0.03914251

0.0355841
0.03234918
0.02940835
0.02673486
0.02430442
0.02209493

0.0200863
0.01826027
0.01660025
0.01509113
0.01371921
0.01247201
0.01133819
0.01030745
0.00937041
0.00851855

40775459 $
36493390 $
33175809 %
30159826 %
27418024 $
24925476 $
22659524 $
20599567 $
18726879 %
17024436 $
15476760 $
14069782 $
12790711 $
11627919 %
10570835 %
9609850 $
8736227 %
7942025 %
7220023 %
6563657 $
5966 961 $
5424510 %
4931373§%
4483066 $
4075515 %
3705013 %
3368194 %
3061994 %
2783631 %
2530574 %
2300522 %
2091383%
1901258%
1728416 %
1571287 %
1428443 %
1298585 $
1180531 %
10732108
975646 §
886951 §$
806319 %
733017 $
666379 %
605799 $
550727 $
500661 $
455146 $
413769 %
376154 %
341958§%
438783170 $
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Qpomp #1 = 2200 m3/j (803 000 m3lan) Qne = 350 m¥/j (127 750 m3¥/an)
Colit total = 317240009 $

t Cm s + Cozone CExp(ppa) + Cozone Cepr Cchec Somme Actualisation
0 1646150 % 1609658 632730% 27200000% 29639845% 1 29639845 %
1 1646150 $ 160965 $ -$ 27200000% 29007115$% 0.90909091 26370105 $
2 1646150 $ 160965 $ -$ 272000008 29007115$% 0.82644628 23972822 %
3 1646150 % 160 965 $ -$ 27200000% 290071158 0.7513148 217934758
4 1646150% 160965 $ -$ 272000008 29007115$% 0.68301346 19812250%
5 1646150 $ 160965 $ -$ 27200000% 29007115$% 0.62092132 18011136$%
6 1646150 % 160965 $ -$ 272000003 29007115$% 0.56447393 163737609%
7 1646150 % 160965 $ -$ 272000008 29007115% 051315812 14885237 %
8 1646150 % 160965 $ -$ 272000008 29007115% 046650738 13532033 $
9 1646150 % 160965 $ -$ 27200000$% 29007115$% 042409762 123018488
10 1646150 % 160965 $ -$ 27200000$% 29007115$ 0.38554329 11183499 %
11 1646150 % 160965 $ -$ 272000008 29007115$% 0.3504939 10166817 $
12 1646150 $ 160965 $ -$ 27200000% 29007 115$ 0.31863082 9242561 %
13 1646150 % 160965 $ -$ 272000008 29007 115$ 0.28966438 8402328%
14 16461508 160965 $ -$ 272000008 29007115% 0.26333125 7638480 %
15 16461508 160965 $ -$ 272000008 29007115$% 0.23939205 6944073 %
16 1646150 8% 160965 § -$ 27200000$ 29007115$% 0.21762914 6312793 %
17 1646150 % 160965 $ -$ 272000008 29007 115$% 0.19784467 5738903 %
18 1646150 8% 160 965 $ -$ 272000008 29007115$% 0.17985879 5217185%
19 1646 150 $ 160965 $ -$ 27200000$% 29007115% 0.16350799 4742895 %
20 1646150 $ 160965 $ -$ 27200000% 29007115$ 0.14864363 4311723 8%
21 1646150 % 160965 $ -$ 272000008 29007115% 0.13513057 3919748 %
22 1646 150 $ 160965 $ -$ 27200000% 29007115% 0.12284597 3563407 %
23 1646150 % 160 965 $ -$ 272000008 29007115% 0.11167816 3239461 %
24 1646 150 § 160965 $ -$ 272000008 29007115$% 0.1015256 2944965 3%
25 1646 150 $ 160965 $ -$ 272000008 29007115% 0.092296 2677241 %
26 1646150 % 160 965 $ -$ 27200000% 29007115$% 0.08390545 2433855%
27 1646150 % 160965 $ -$ 27200000% 29007115$% 0.07627768 2212596 $
28 1646150 % 160965 $ -$ 272000008 29007115$% 0.06934335 2011451 8%
29 1646150 % 160965 $ -$§ 272000008 29007 115% 0.06303941 1828591 %
30 1646150 % 160 965 $ -$ 272000008 29007115$ 0.05730855 1662356 $
31 1646150 % 160965 $ -$ 272000008 29007115$% 0.05209868 1511233 %
32 1646150 % 160965 $ -$ 272000008 29007115$ 0.04736244 1373848 %
33 1646 150 $ 160965 $ -$ 27200000$ 29007115% 0.04305676 1248953 $
34 1646150 $ 160965 $ -$ 272000008 29007115$ 0.03914251 1135411 %
35 1646 150 $ 160965 $ -$ 27200000$ 29007115% 0.0355841 1032192 %
36 1646150 % 160965 $ -$ 272000008 29007115$% 0.03234918 938357 $
37 16461508 160965 $ -$ 272000008 29007115% 0.02940835 853051 %
38 1646150 % 160965 $ -$ 27200000$% 29007115% 0.02673486 775501 $
39 1646150 8% 160965 $ -$ 27200000$ 29007 115% 0.02430442 705001 $
40 1646150 $ 160965 $ -$ 272000008 29007 115% 0.02209493 6409108
41 1646150 % 160965 $ -$ 27200000% 29007 115% 0.0200863 582 646 $
42 1646150 % 160965 $ -$ 272000008 29007115$% 0.01826027 529 678 $
43 1646150 % 160965 $ -$ 27200000% 29007115$% 0.01660025 481525 §
44 1646150 % 160965 $ -$ 27200000% 29007115$% 0.01509113 437750%
45 1646 150 $ 160965 % -$ 272000008 29007115% 0.01371921 397955 %
46 16461508 160965 $ -$ 272000008 29007115% 0.01247201 361777 %
47 1646150 $ 160965 $ -$ 27200000% 29007115% 0.01133819 328888 %
48 1646150 % 160965 $ -$ 27200000$% 29007115% 0.01030745 208 989 $
49 1646150 $ 160 965 $ -$ 272000008 29007115$ 0.00937041 271808 %
50 1646150 $ 160965 $ -$ 27200000% 29007 115%. 0.00851855 247099 %

317240009 $



191

Qpomp #1 = 2200 m¥/j (803 000 m3an) Que = 490 m3/j (178 850 m?3/an)
Colt total = 300 479 067 $

t Cm "+ CW\. CExp(ppq) + Cozone Crpa CW Somme Actualisation

0 1646 150 $ 225351% 632730% 256000008 281042318 1 28104231 %
1 1646150 % 225351 % -$ 25600000% 27471501$% 0.90903091 24974092 $
2 1646150 $ 225351 % -$ 256000008 27471501$% 0.82644628 22703720%
3 1646150 % 225351 % -$ 2560000083 274715018 0.7513148 20639745%
4 1646 150 8 225351 % -$ 256000008 27471501% 0.68301346 18763405%
5 1646150 $ 225351 % -$ 256000008 27471501$ 062092132 17057641§$
6 1646 150 $ 225351 % -$ 256000008 27471501$ 056447393 15506946 $
7 1646 150 $ 225351 $ -$ 25600000% 27471501$ 051315812 14097224 %
8 1646 150 $ 225351 % -$ 256000008 27471501$ 0.46650738 12815658 %
9 1646 150 $ 225351 % -$- 256000003 27471501$ 042409762 11650598 %
10 1646 150 $ 225351 $ -$ 256000008 27471501% 0.38554329 10591453 %
1 1646150 $ 225351 $ -$ 256000008 274715018 0.3504939 9628594 $
12 1646 150 $ 225351 $ -$ 256000008 27471501$% 0.31863082 8753267 %
13 1646 150 $ 225351 % -$ 25600000% 27471501$% 0.28966438 7957515 %
14 1646150 $ 225351 % -$ 256000008 27471501% 0.26333125 7234105%
15 1646 150 8 225351 % -$ 256000008 27471501$% 0.23939205 6576459 $
16 1646 150 $ 225351 % -$ 25600000$% 27471501% 0.21762914 5978599 $
17 1646 150 $ 225351 8% -$ 25600000% 27471501% 0.19784467 5435090 %
18 1646150 % 225351 $ -$ 25600000% 274715018 0.17985879 4940991 $
19 1646150 $ 225351 % -$ 25600000% 27471501% 0.16350799 4491810%
20 1646 150 $ 225351 % -$ 256000008 27471501$ 0.14864363 4083464 %
21 1646 150 $ 225351 % -$ 256000008 27471501$ 0.13513057 3712240 %
22 1646 150 $ 225351 % -$ 256000008 27471501$ 0.12284597 3374763 %
23 1646 150 $ 225351 § -$ 25600000% 27471501$ 0.11167816 3067967 $
24 1646 150 $ 225351 % -$ 25600000% 27471501% 0.1015256 2789061 $
25 1646 150 $ 225351 % -$ 25600000% 27471501% 0.092296 2535510 %
26 1646 150 $ 225351 % -$ 25600000% 27471501$% 0.08390545 2305009 %
27 1646 150 % 225351 % -$ 25600000% 27471501% 0.07627768 2095462 %
28 1646 150 $ 225351 % -$ 25600000% 27471501$% 0.06934335 1904 966 $
29 1646150 $ 225351 % -$ 25600000% 27471501$ 0.06303941 1731787 %
30 1646150 % 225351 % -$ 25600000% 27471501$ 0.05730855 1574352 %
31 1646150 $ 2253518 -$ 25600000% 27471501% 0.05209868 1431229%
32 1646150 $ 225351 % -$ 256000008 27471501% 0.04736244 1301117 $
33 1646 150 $ 225351 % -$ 25600000% 27471501% 0.04305676 1182834 $
34 1646 150 $ 225351 % -$ 25600000% 27471501 % 0.03914251 1075304 %
35 1646 150 % 225351 8§ -$ 256000008% 27471501$ 0.0355841 977 549 $
36 1646150 % 225351 % -$ 25600000% 27471501$ 0.03234918 888681 %
37 1646150 % 225351 % -$ 256000008 27471501% 0.02940835 807891 %
38 1646150 $ 225351 % -$ 25600000% 27471501% 0.02673486 734447 $
39 1646150 % 225351 % -$ 256000008 274715019% 0.02430442 667679 $
40 1646150 $ 225351 % -$ 256000008 27471501% 0.02209493 606 981 %
41 1646150 $ 225351 % -$ 256000008 27471501% 0.0200863 551801 %
42 1646 150 $ 225351 % -$ 256000008 274715018% 0.01826027 501637 $
43 1646 150 $ 225351 % -$ 256000008 27471501$ 0.01660025 456 034 §
44 1646 150 $ 225351 9% -$ 25600000% 27471501$% 0.01509113 414576 $
45 1646 150 $ 225351 % -$ 256000008 27471501$ 0.01371921 376887 %
456 1646 150 $ 225351 $ -$ 256000008 27471501$ 0.01247201 342625 %
47 1646 150 $ 225351 % -$ 25600000$% 27471501$ 0.01133819 311477 %
48 1646150 $ 225351 % -$ 256000008 27471501$ 0.01030745 283161 %
49 1646150 $ 225351 % -$ 25600000% 27471501$ 0.00937041 257419 %
50 1646150 $ 225351 % -$ 256000008 27471501 8% 0.00851855 234017 %

300 479 067 $



192

Qpomp +1 = 2200 M3/j (803 000 m¥/an) Qe = 630 M?/j (229 950 m3/an)
Colit total = 196 399609 $

t  Coomp#t + Cozone Cexperr) + Cozone Cerpr Cachec Somme Actualisation
0 1646150 $ 289737% 632730% 16000000$% 18568617 $ 1 18568617 $
1 1646150 % 289737 % -$ 16000000$% 17935887 $% 0.90909091 16305352 %
2 1646150 % 289737 % -$ 160000003 17935887 % 0.82644628 14823047 $
3 1646150 % 289737 % -$ 160000008 17935887% 0.7513148 13475497 $
4 1646150 $ 289737 9% -$ 160000003 17935887% 068301346 12250452$%
5 1646150 % 289737 % -$ 16000000$ 17935887% 062092132 11136775$%
6 1646150 % 289737 % -$ 160000008 17935887% 056447393 10124341§
7 1646150 % 289737 % -$ 16000000% 17935887% 0.51315812 9203946 $
8 16461508 289737 9% -$ 16000000% 17935887 $ 0.46650738 8367224 %
9 1646150 $ 289737 9% -$ 16000000% 17935887 % 0.42409762 7 606567 $
10 1646 150 $ 289737 % -$ 16000000% 17935887 % 0.38554329 6915061 %
1 1646150 % 289737 % -$ 160000008 179358873 0.3504939 6286419 %
12 1646150 % 289737 9% -$ 16000000% 17935887 % 0.31863082 5714926 %
13 1646150 8% 289737 % -$ 16000000% 17935887 % 0.28966438 5195388 %
14 1646150 % 289737 % -$ 16000000$% 17935887% 0.26333125 4723080 %
15 1646150 9% 289737 % -$ 160000008 17935887$% 0.23939205 4293709 %
16 1646150 % 289737 % -$ 16000000$ 17935887% 0.21762914 3903372$%
17 1646150 % 289737 % -$ 16000000% 179358873% 0.19784467 3548520%
18 1646150 8% 289737 % -$ 16000000% 17935887% 0.17985879 3225927 %
19 16461508 289737 % -$ 16000000% 17935887% 0.16350799 2932661 %
20 1646150 % 289737 % -$ 160000008 17935887% 0.14864363 2666055 %
21 1646 150 $ 289737 % -$ 16000000% 17935887% 0.13513057 2423687 9%
22 16461509 289737 % -$ 16000000$ 179358873 0.12284597 2203352 %
23 1646150 % 289737 % -$ 160000008 17935887% 0.11167816 2003047 %
24 1646150 8% 289737 % -$ 16000000% 17935887% 0.1015256 1820952 %
25 1646150 % 289737 9% -$ 16000000% 17935887% 0.092296 1655411 8§
26 1646150 % 289737 % -$ 160000008 17935887 % 0.08390545 1504919%
27 1646150 % 289737 % -$ 160000008 17935887$% 0.07627768 1368108 $
28 1646150 $ 289737 % -$ 160000008 17935887% 0.06934335 1243734 $
29 1646150 8% 2897379% -$ 16000000% 17935887 % 0.06303941 1130668 $
30 1646150 8% 289737 % -$ 16000000$% 17935887% 0.05730855 1027880%
31 1646150 $ 289737 % -$ 160000008 17935887% 0.05209868 934436 $
32 1646150 % 289737 $ -$ 160000008 17935887% 0.04736244 849 487 $
33 1646150 $ 289737 % -$ 160000008 179358878 0.04305676 772261 %
34 1646150$ 289737 9% -$ 160000008 17935887% 0.03914251 702056 $
35 1646150 $ 2897378 -$ 16000000% 17935887% 0.0355841 638232 %
36 1646150 % 289737 % -$ 16000000% 17935887 % 0.03234918 580211 %
37 1646150 % 289737 % -$ 160000008 17935887 % 0.02940835 527 465 %
38 1646150 8% 289737 % -$ 160000008 17935887 % 0.02673486 479513 $
39 1646150 % 289737 9% -$ 160000008 17935887 % 0.02430442 435921 $
40 1646 150 $ 289737 % -$ 16000000% 17935887 % 0.02209493 396202 %
41 1646150 % 289737 % -$ 16000000$% 17935887% 0.0200863 360266 $
42 1646150 % 289737 % -$ 160000008 17935887 % 0.01826027 327514 %
43 1646150 $ 289737 % -$ 16000000% 17935887 % 0.01660025 297740 %
44 1646150 % 289737 % -$ 160000008 17935887 % 0.01509113 270673 %
45 1646150 8% 289737 % -$ 16000000$% 17935887% 0.01371921 246066 $
46 1646150 % 289737 % -$ 160000008 17935887 % 0.01247201 223697 $
47 1646150 $ 289737 % -$ 16000000$% 17935887% 0.01133819 2033619
48 16461509 289737 % -$ 160000008 17935887% 0.01030745 184873 $
49 1646150 $ 289737 % -$ 16000000$% 17935887 % 0.00937041 168067 $
50 1646150 % 289737 % -$ 16000000$% 17935887 % 0.00851855 152788 $

196 389 609 $



193

Qpomp #1 = 2200 M3/j (803 000 m¥an) Qne = 770 m?%/j (281 050 m3/an)
Codt total = 39929042 §

t Cm "+ Cozom CEXP(PPR) + Cozom Cppﬁ Céemc Somme Actualisation

0 1646150 $ 354123% 6327308 1600000 $ 4233003% 1 42330038
1 1646 150 $ 354123 % -$ 1600000 $% 3600273% 0.90909091 3272975 %
2 1646150 8% 354123 § -$ 1600000 $ 3600273 % 0.82644628 2975432%
3 1646 150 $ 3541238 -$ 1600000 $ 3600273% 0.7513148 2704938 %
4 1646150 % 354123 8% -$ 1600000% 3600273% 0.68301346 2459035 %
5 1646150 $ 3541238 -$ 1600000% 3600273% 0.62092132 2235486 %
6 1646150 % 354123 % -$ 1600000% 3600273% 0.56447393 2032260 %
7 1646150 % 354123 % -$  16000008% 3600273% 0.51315812 1847 509 $
8 1646150 $ 354123 $ -$ 1600000% 3600273% 0.46650738 1679554 %
9 1646 150 $ 354123 % -$ 16000008 3600273% 0.42409762 1526867 %
10 1646150 % 354123 % -$ 1600000% 3600273% 0.38554329 1388061%
11 1646150 % 354123 % -$ 1600000$ 3600273% 0.3504939 1261874 %
12 1646 150 $ 354123 % -$ 1600000% 3600273$ 0.31863082 1147158 %
13 1646150 % 354123 % -$ 1600000 $ 3600273% 0.28966438 10428718
14 1646150 $ 354123 % -$ 1600000% 3600273% 0.26333125 948 064 $
15 1646 150 % 354123 % -$ 1600000$% 3600273% 0.23939205 861877 %
16 1646 150 % 354123 § -$ 1600000% 3600273% 0.21762914 783524 $
17 1646 150 $ 3541238 -$ 16000008% 3600273% 0.19784467 712295 8%
18 1646 150 % 3541238 -$ 1600000% 36002733 0.17985879 647 541 %
19 1646 150 $ 354123 % -$ 16000008% 3600273% 0.16350799 588 673 $
20 1646150 $ 354123 % -$  1600000$% 3600273% 0.14864363 535158 $
21 1646150 $ 354123 % -$ 1600000$% 3600273% 0.13513057 486 507 $
22 1646 150 354123 % -$ 1600000% 3600273% 0.12284597 442279 $
23 1646 150 $ 354123 $ -$ 1600000% 3600273% 0.11167816 402 072 $
24 1646150 % 354123 % -$ 1600000% 3600273% 0.1015256 365520 $
25 1646 150 $ 354123 % -$ 1600000 $ 36002738 0.092296 332291 %
26 1646 150 $ 354123 % -$ 1600000 $ 3600273$ 0.08390545 302083 $
27 1646 150 $ 354123 § -$ 1600000 $ 36002738 0.07627768 274620 %
28 1646 150 $ 354123 § -$ 1600000 $ 36002738% 0.06934335 249655 $
29 1646150 $ 354123 $ -$ 1600000 $ 3600273% 0.06303941 226959 $
30 1646 150 $ 354123 % -$ 16000008 3600273§ 0.05730855 206 326 $
31 1646 150 $ 354123 % -$ 1600000$% 3600273§% 0.05209868 187569 $
32 1646 150 % 354123 % -$ 16000008 3600273% 0.04736244 170518 $
33 16461508% 3541238 -$ 16000008 36002738 0.04305676 155016 $
34 1646 150 $ 354123 % -$ 16000008 3600273% 0.03914251 140924 %
35 1646 150 $ 354123 % -$ 16000008 36002738 0.0355841 128112 8%
36 1646150 $ 354123 % -$ 1600000$% 36002738 0.03234918 116466 $
37 1646150 $ 354123 % -$ 1600000 $ 3600273% 0.02940835 105878 $
38 16461509 354123 % -$ 1600000 $ 3600273% 0.02673486 96253 $
39 1646150 % 354123 % -$ 1600000$% 3600273% 0.02430442 87503 8%
40 1646 150 $ 354123 % -$ 1600000 $ 36002738 0.02209493 79548 %
41 1646 150 $ 354123 8% -$ 1600000% 3600273§ 0.0200863 72316 $
42 1646 150 § 354123 % -$ 1600000 $ 3600273% 0.01826027 65742 $
43 1646 150 $ 354123 % -$ 1600000 $ 3600273% 0.01660025 59765 %
44 1646150 $ 3541238 -$ 1600000 $ 3600273% 0.01509113 54332%
45 1646 150 $ 354123 % -$ 16000008 3600273% 0.01371921 . 49393%
45 1646150 $ 354123 § -9 1600000% 3600273% 0.01247201 44903 $
47 1646 150 $ 3541238 -$ 1600000% 3600273% 0.01133819 40821 %
48 1646 150 $ 354123 % -3 1600000 $ 3600273% 0.01030745 37110%
49 1646150 $ 354123 § -$ 1600000 $ 3600273% 0.00937041 33736%
50 1646 150 $ 354123 % -$ 1600000% 3600273% 0.00851855 30669 %

39929042 $



194

Qpomp #1 = 2200 m3/j (803 000 m%/an) Qe = 910 m¥/j (332 150 m3¥/an)
Colt total = 23168100 $

t  Coomp#1 + Cozone Cexpper) + Cozone Cerpr Cochec Somme Actualisation
0 1646150 % 418509% 632730% -$ 2697389% 1 2697389%
1 1646150 8% 418509 $ -$ -3 2064659% 0.90909091 1876963 $
2 1646150 $ 418509 % -$ -$ 2064659% 0.82644628 1706330 %
3 1646150 % 418509 % -$ -$ 2064659% 0.7513148 1551209 %
4 1646150 % 418509 % -$ -$ 2064659% 0.68301346 1410190 $
5 1646150 $ 418509 $ -$ -$ 2064659% 0.62092132 1281991 $
6 1646150 % 418509 % -$ -$ 2064659% 0.56447393 1165446 $
7 1646150 $ 418509 $ -$ -$ 2064659% 0.51315812 1059497 $
8 1646150 % 418509 % -$ -$ 2064659% 0.46650738 963179 $
9 16461508 418509 $ -$ -3 2064659% 0.42409762 875617 %
10 1646 150 % 418509 § -$ -$ 2064659% 0.38554329 796015 8%
11 1646150 % 418509 % -$ -$ 2064659% 0.3504939 723650 %
12 1646150 % 418509 % -$ -$ 2064659% 0.31863082 657 864 $
13 1646150 % 418509 $ -$ -$ 2064659% 0.28966438 598 058 $
14 1646150% 418509 $ -$ -$ 2064659% 0.26333125 543689 %
15 1646150 % 418509 $ -$ -$ 2064659% 0.23939205 494 263 $
16 1646150 $ 418509 % -$ -$ 20646598 0.21762914 449330 %
17 1646150 % 418509 % -$ -$ 2064659% 0.19784467 408482 §
18 1646150 % 418509 $ -$ -$ 2064659% 0.17985879 371347 %
19 1646150 % 418509 $ -$ -$ 20646598 0.16350799 337588 $
20 1646150 % 418509 % -$ -$ 2064659% 0.14864363 306898 $
21 1646150 % 418509 % -3 -$ 20646598 0.13513057 278999 $
22 1646150% 418509 $ -$ -$ 20646598 0.12284597 253635 9%
23 1646150 $ 418509 $ -$ -$ 2064659% 0.11167816 230577 %
24 1646150 $ 418509 % -3 -$ 2064659% 0.1015256 209616 $
25 1646150 % 418509 % -$ -$ 2064659% 0.092296 190560 $
26 1646150 % 418509 % -$ -$ 20646598 0.08390545 173236 $
27 1646150 % 418509 % -$ -$ 2064659% 0.07627768 157 487 $
28 1646150% 418509 $ -$ -$ 20646598 0.06934335 143170 $
29 1646150 % 418509 % -$ -$ 20646598 0.06303941 130155 $
30 1646150 % 418509 % -$ -$ 2064659% 0.05730855 118323 $
31 1646150 $ 418509 $ -$ -$ 20646598 0.05209868 107566 $
32 1646 150 $ 418509 $ -$ -$ 20646598 0.04736244 97787 %
33 1646150 % 418509 $ -$ -$ 20646598 0.04305676 88898 $
34 1646150 % 418509 $ -3 -$ 2064659% 0.03914251 80816 $
35 1646150 % 418509 % -$ -$ 2064659% 0.0355841 73469 $
36 1646150 $ 418509 % - -8 -$ 2064659% 0.03234918 66790 %
37 1646150 $ 418509 $ -$ -$ 2064659% 0.02940835 60718 %
38 1646150 % 418509 % -3 -$ 2064659% 0.02673486 55198 $
39 1646150 $ 418509 $ -$ -$ 20646598 0.02430442 50180$%
40 1646150 $ 418509 % -$ -$ 2064659% 0.02209493 45618 %
4 1646150 % 418509 % -$ -$ 2064659% 0.0200863 41471 %
42 1646 150 $ 418509 % -$ -$ 20646598 0.01826027 37701 %
43 1646150 $ 418509 % -$ -$ 2064659% 0.01660025 34274 %
44 1646150 % 418509 % -$ -$ 2064659% 0.01509113 31158 $
45 1646150 % 418509 $ -$ -$ 2064659% 0.01371921 28325 %
48 1646150 $ 418509 $ -$ -$ 20646598 0.01247201 25750 %
47 1646150 418509 $ -$ -3 2064659% 0.01133819 23409 $
48 1646150 % 418509 $ -$ -$ 2064659% 0.01030745 21281 $
49 1646150 $ 418509 $ -$ -$ 2064659% 0.00937041 19347 8
50 1646150 % 418509 $ -$ -$ 2064659% 0.00851855 17588 %

23168100 %



185

Qpomp #1 = 2200 m3/j (803 000 m¥/an) Qne =900 m3¥/j (328 500 m3/an)
Colt total = 23117903 %

t Cm # + Cozone CExp(ppR) + Cozone Cepr Cachec Somme Actualisation

0 1646150 $ 413910% 632730% -$ 2692790 % 1 2692790 %
1 1646150 $ 413910% -3 -$ 2060060% 0.90909091 1872782 %
2 1646150 % 4139108 -$ -$ 2060060% 0.82644628 1702529 %
3 1646150 $ 413910% -$ -$ 20600608 0.7513148 1547754 %
4 1646150 $ 413910 % -$ -$ 2060060% 0.68301346 1407049 $
5 1646150 $ 413910% -$ -$ 2060060% 0.62092132 1279135%
6 1646150 $ 4139108 -$ -$ 2060060% 0.56447393 1162850 %
7 1646 150 $ 4139108% -$ -$ 2060060% 051315812 1057137 $
8 1646150 % 413910 8% -$ -$ 2060060% 0.46650738 961033 %
9 1646 150 $ 413910 % -$ -$ 2060060$ 0.42409762 873667 %
10 1646150 $ 413910% -$ -3 2060060% 0.38554329 794242 %
11 1646150 % 4139109% -$ -$ 2060060% 0.3504939 722038 $
12 1646150 $ 413910 % -$ -$ 20600608 0.31863082 656 399 $
13 1646150 % 4139108 -$ -$ 2060060% 0.28966438 596726 $
14 1646 150 $ 4139108 -3 -$ 2060060% 0.26333125 542 478 $
15 1646 150 $ 4139108 -$ -$ 2060060 $ 0.23939205 493162 $
16 1646150 % 4139108 -3 -$ 2060060$ 0.21762914 448329 %
17 1646 150 $ 4139108% -$ -$ 20600608 0.19784467 407572 %
18 1646 150 $ 4139108% -$ -$ 2060060% 0.17985879 370520 %
19 1646 150 § 4139109% -$ -$ 2060060% 0.16350799 336836 $
20 1646150 $ 413910 % -$ -$ 2060060% 0.14864363 306215 %
21 1646150 % 4139108 -$ -$ 2060060% 0.13513057 278377 $
22 1646 150 $ 4139108 -$ -$ 2060060$ 0.12284597 253070 %
23 1646150 $ 4139108 -$ -$ 2060060$ 0.11167816 230064 $
24 1646150 $ 413910 % -3 -$ 20600608 0.1015256 209149 %
25 1646150 $ 413910 % -$ -$ 20600605 0.092296 190135 §%
26 1646150 % 4139108% -$ -3 2060060% 0.08390545 172850 %
27 1646150 % 413910 % -$ -$ 2060060$ 0.07627768 157137 $
28 1646150 % 4139109% -$ -$ 2060060$ 0.06934335 1428518
29 1646150 $ 413910% -$ -$ 2060060% 0.06303941 129865 %
30 1646150 $ 413910 % -$ -$ 2060060% 0.05730855 118059 %
31 1646150 $ 4139108 -$ -8 2060060% 0.05209868 107 326 $
32 1646150 $ 4139108 -$ -$ 2060060% 0.04736244 97569 $
33 16461508 413910% -$ -$ 2060060% 0.04305676 88700%
34 1646150 % 413910% -$ -$ 2060060% 0.03914251 80636 $
35 1646150 8 4139108% -$ -$ 20600608 0.0355841 73305 %
36 1646 150 $ 413910 8% -8 -$ 2060060% 0.03234918 666419
37 1646150 8% 413910 8% -$ -$ 2060060% 0.02940835 605838
38 1646150 $ 4139108 -$ -$ 2060060% 0.02673486 55075 $
39 1646 150 $ 4139108 -$ -$ 20600608 0.02430442 50069 $
40 1646150 % 413910% -$ -$ 2060060$ 0.02209493 45517 3%
41 1646 150 % 413910% -$ -$ 2060060% 0.0200863 41379%
42 1646150 % 413910 % -$ -$ 20600608 0.01826027 37617 %
43 1646150 % 413910 % -$ -$ 2060060$ 0.01660025 34198 %
44 1646150 $ 413910 % -$ -$ 2060060% 0.01509113 31089 %
45 1646150 $ '413910$ -$ -$ 2060060% 0.01371921 28262 %
486 1646150 $ 4139109% -$ -$ 2060060$ 0.01247201 25693 %
47 1646 150 $ 413910$% -$ -$ 2060060% 0.01133819 23357 $
48 1646150 $ 4139108% -$ -$ 20600608 0.01030745 21234 %
49 1646 150 $ 4139108% -$ -$ 2060060% 0.00937041 19304 $
50 1646 150 $ 41391089 -$ -$ 2060060% 0.00851855 17549 8%

23117903 $



196

Qpomp #1 = 2200 m3/j (803 000 m3/an) Qe =890 m?¥/j (324 850 m3¥/an)
Colit total = 23067 706 $

t Cm 1 + Cozone cExp(ppﬁ) + Cozone Cepr Cachec Somme Actualisation

0 1646150 $ 409311$ 6327308% -3 2688191 8% 1 2688191 %
1 1646150 $ 409311 $ -$ -3 20554618 0.90909091 18686013
2 1646150 % 409311 % -$ -$ 20554618% 0.82644628 1698728 $
3 1646150 $ 4093118 -$ -$ 20554618 07513148 1544298 $
4 1646150 $ 4093118 -$ -3 2055461$ 0.68301346 1403908 $
5 1646150 % 409311 % -$ -$ 2055461% 0.62092132 1276280 %
6 1646150 $ 4093118 -$ -3 20554618 0.56447393 1160254 $
7 1646150 $ 409311 8 -$ -$ 2055461% 051315812 1054776 $
8 1646150 % 409311 % -$ -$ 2055461% 0.46650738 958 888 $
9 1646150 $ 4093118 -$ -$ 20554613 0.42409762 871716 $
10 1646150 $ 409311% -3 -$ 20554618 0.38554329 792469 $
11 1646150 % 409311 % -$ -$ 20554618 0.3504939 720427 %
12 1646150 % 409311 % -$ -$ 20554618 0.31863082 654933 $
13 1646150 % 409311 $ -$ -$ 20554618 0.28966438 595394 $
14 1646150 $ 409311$ -$ -$ 20554618 0.26333125 541267 %
15 1646150 $ 4093118 -$ -$ 2055461% 0.23939205 492 061 $
16 1646150 $ 409311 % -$ -$ 20554618 0.21762914 447328 $
17 1646150 $ 409311 $ -$ -$ 205546193 0.19784467 406 662 $
18 1646150 $ 409311 % -$ -$ 20554618 0.17985879 369 693 $
19 1646150 % 409311 % -$ -$ 2055461% 0.16350799 336084 %
20 1646150 % 409311 % -$ -$ 2055461% 0.14864363 305531 %
21 1646150 $ 409311 % -3 -$ 2055461% 0.13513057 277756 $
22 1646150 % 409311 % -$ -$ 20554618 0.12284597 252505 $
23 1646150 $ 409311 % -$ -$ 2055461% 0.11167816 229550 $
24 1646150 $ 409311 % -$ -$ 20554618 0.1015256 208682 %
25 16461509 4093118 -$ -$ 2055461 9% 0.092296 189711 %
26 1646150 % 4093118 -$ -$ 205546198 0.08390545 172464 $
27 1646150 % 409311 $ -3 -$ 2055461$ 0.07627768 156786 $
28 1646150 $ 409311 % -$ -$ 20554618% 0.06934335 142533 $
29 1646150 8% 409311 $ -$ -$ 20554618$ 0.06303941 129575 §
30 1646150 $ 409311 % -$ -$ 20554618 0.05730855 117795 $
31 1646150 8% 409311 % -$ -$ 20554618 0.05209868 107087 $
32 1646150 $ 4093118 -$ -$ 20554618 0.04736244 97352 %
33 1646150 % 409311 % -$ -3 20554618 0.04305676 88501 %
34 1646150 % 4093118 -$ -$ 20554618 0.03914251 80456 $
35 1646 150 $ 409311 % -$ -$ 2055461% 0.0355841 73142%
36 1646150 % 409311 % -$ -$ 20554618% 0.03234918 66492 %
.37 1646150 % 409311 § -$ -$ 20554618% 0.02940835 60448 $
38 1646150 % 409311 % -$ -$ 20554618 0.02673486 54952 $
39 1646150 $ 409311 § -$ -$ 20554618 0.02430442 49 957 $
40 1646150 % 409311 % -$ -$ 20554618 0.02209493 45415 %
41 1646150 % 409311 % -$ -$ 2055461% 0.0200863 41287 $
42 1646150 $ 409311 % -$ -$ 20554618 0.01826027 37533 %
43 1646150 $ 409311 % -$ -$ 20554618 0.01660025 34121 %
44 1646150 % 409311 $ -$ -$ 2055461% 0.01509113 31019 %
45 1646150 $ 409311 § -$ -$ 2055461% 0.01371921 28199 %
46 1646150 $ 409311 8§ -$ -$ 2055461% 0.01247201 25636 %
47 1646150 $ 409311 8§ -$ -$ 2055461% 0.01133819 23305 %
48 1646150% 409311 % -$ -$ 2055461% 0.01030745 21187 $
49 1646150 % 409311 % -$ -$ 2055461% 0.00937041 192618
50 1646 150 $ 409311 % -3 -$ 2055461% 0.00851855 175108

23067706 $



197

Qpomp #1 = 2200 m3/j (803 000 m%/an) Qe =885 m?/j (323 025 m3¥/an)
Colt total = 23042612%

t Cm 0 + Cozone CExp(ppn) + Cozone Crrr Cechec Somme Actualisation
0 1646150 % 4070128% 632730% -$ 2685892 % 1 2685892 %
1 16461508 407012 $ -$ -$ 2053162$ 0.90909091 18665119
2 1646 150 $ 407 012 $ -$ -$ 2053162% 0.82644628 1696828 $
3 1646 150 $ 407012 % -$ -$ 2053162% 0.7513148 1542571 %
4 1646 150 $ 407012 % -$ -$ 2053162% 0.68301346 1402337 %
5 1646 150 $ 407012 $ -$ -$ 2053162% 0.62092132 1274852 %
6 1646 150 % 407012 $ -$ -3 20531629% 0.56447393 1158956 $
7 1646 150 $ 407012 % -$ -$ 2053162% 051315812 1053597 $
8 1646 150 $ 407012 % -$ -$ 2053162% 0.46650738 957815 %
9 1646 150 $ 407012 % -$ -$ 2053162% 0.42409762 870741 %
10 1646150 % 407012 % -3 -$ 2053162 % 0.38554329 791583 %
11 1646150 % 407012 % -$ -$ 20531628 0.3504939 719621 %
12 1646 150 $ 407012 % -$ -$ 2053162$ 0.31863082 654 201 $
13 1646 150 $ 407012 % -$ -$ 2053162% 0.28966438 594 728 $
14 1646150 $ 407012 % -$ -$ 2053162% 0.26333125 540 662 $
15 1646 150 $ 407012 % -$ -$ 2053162% 0.23939205 491511$
16 1646150 $ 407012 $ -$ -$ 20531628 0.21762914 446828 $
17 1646 150 $ 407012 $ -$ -$ 2053162% 0.19784467 406 207 $
18 1646150 $ 407012 $ -$ -$ 2053162% 0.17985879 369279 %
19 1646 150 $ 407 012 § -$ -$ 2053162% 0.16350799 335708 %
20 1646 150 $ 407 012 $ -$ -$ 2053162% 0.14864363 305189 %
21 1646 150 $ 407012 $ -$ -$ 2053162% 0.13513057 277445 %
22 1646 150 $ 407012 % -$ -$ 2053162% 0.12284597 252223 %
23 1646 150 $ 407 012 $ -$ -$ 2053162% 0.11167816 229293 %
24 1646 150 $ 407012 $ -$ -$ 20531628 0.1015256 2084483
25 1646150 % 407012 $ -$ -$ 2053162% 0.092296 189499 %
26 1646150 $ 407012 % -$ -$ 2053162% 0.08390545 172271 %
27 1646 150 § 407012 % -$ -$ 2053162% 0.07627768 156 610 $
28 1646 150 $ 407012 % -$ -$ 2053162% 0.06934335 142373 %
29 1646 150 % 407012 % -$ -$ 2053162% 0.06303941 129430 $
30 1646 150 % 407 012 $ -$ -$ 2053162¢% 0.05730855 117664 $
3 1646 150 $ 407012 % -$ -$ 2053162% 0.05209868 106 967 $
32 1646 150 % 407012 % -$ -$ 2053162% 0.04736244 97243 %
33 1646 150 $ 407012 % -$ -$ 2053162% 0.04305676 88403 $
34 1646150 $ 407 012 % -$ -$ 2053162% 0.03914251 80366 $
35 1646150 $ 407012 $ -$ -$ 2053162% 0.0355841 73060 $
36 1646 150 $ 407012 $ -$ -$ 2053162% 0.03234918 66418 $
37 1646 150 $ 407012% -$ -$ 2053162% 0.02940835 60380 %
38 1646 150 $ 407012 % -$ -$ 20531628% 0.02673486 54891 $
39 1646 150 $ 407012 § -$ -$ 2053162% 0.02430442 49901 %
40 1646150 $ 407012 % -$ -$ 2053162% 0.02209493 45364 $
41 16461508 407012 % -3 -$ 20531628$ 0.0200863 412409%
42 1646 150 $ 407012 % -$ -$ 2053162% 0.01826027 37491 %
43 1646150 % 407012 % -3 -$ 2053162% 0.01660025 340838
44 1646150 % 407012 % -$ -$ 2053162$ 0.01509113 30985%
45 1646150 % 407012 $ -$ -$ 2053162$ 0.01371921 28168 %
45 1646150 $ 407012 % -$ -$ 2053162% 0.01247201 25607 $
47 1646150 % 407012 % -$ -$ 2053162% 0.01133819 23279%
48 1646150 $ 407012 % -$ -$ 2053162% 0.01030745 21163 $
49 1646150 % 407012 % -$ -$ 2053162% 0.00937041 19239 %
50 1646150 $ 407012 % -$ -$ 2053162% 0.00851855 17490 %

230426128



198

Qpomp +1 = 2200 m3/j (803 000 m¥/an) Qye =880 m?3/j (321 200 m3/an)
Codt total = 23017508 $

t CPOWO "+ Cozom ngp(ppn) + Cozone Cpm Cm Somme Actualisation
0 1646150 % 404712% 6327308$ -$ 2683592% 1 2683592 %
1 1646150 % 4047128 -$ -$ 2050862% 0.90909091 1864420 %
2 1646 150 404712% -$ -$ 2050862% 0.82644628 1694927 $
3 1646 150 $ 4047128 -3 -$ 2050862% 0.7513148 1540843 %
4 1646150 $ 404712 8% -$ -$ 2050862% 0.68301346 1400766 $
5 1646150 % 4047123 -$ -$ 2050862% 0.62092132 1273424 $
6 1646150 % 404712 % -$ -$ 2050862$ 0.56447393 1157658 $
7 1646150 % 404712 8% -$ -$ 20508628 0.51315812 1052416 $
8 1646150 $ 404712 % -$ -$ 2050862% 0.46650738 956 742 $
9 1646150 $ 404712 % -$ -$ 2050862$% 0.42409762 869766 $
10 1646150 $ 404712 % -$ -$ 20508628 0.38554329 790 696 $
11 1646150 % 4047128 -$ -$ 2050862$ 0.3504939 718815 %
12 1646150 $ 4047128 -$ -$ 2050862% 0.31863082 653 468 $
13 1646 150 $ 4047128 -$ -$ 2050862% 0.28966438 594062 $
14 1646150 % 4047128 -$ -$ 2050862% 0.26333125 540 056 $
15 1646150 % 404712 % -$ -$ 20508628 0.23939205 490960 $
16 1646150 % 404712 % -$ -$ 2050862% 021762914 446 327 $
17 1646150 % 4047128 -$ -$ 2050862 % 0.19784467 405752 %
18 1646150 8% 404712 $ -$ -$ 2050862% 0.17985879 368 866 $
19 1646150 % 4047128 -$ -$ 2050862% 0.16350799 335332 %
20 1646150 % 404712% -$ -$ 2050862$ 0.14864363 304848 $
21 16461508 404712 % -$ -$ 2050862% 0.13513057 277134 %
22 1646 150 $ 404712 $ -$ -$ 2050862% 0.12284597 251940 %
23 1646150 $ 404712 % -$ -$ 2050862 % - 0.11167816 229036 $
24 1646 150 $ 404712 $ -$ -$ 2050862% 0.1015256 208215 %
25 1646150 % 4047128 -$ -$ 2050862% 0.092296 189 286 $
26 1646150 8% 404712 % -$ -3 20508629% 0.08390545 172079 $
27 1646150% 4047128 -$ -$ 2050862% 0.07627768 156435 $
28 1646150 % 404712 % -$ -$ 2050862% 0.06934335 142214 $
29 1646150 $ 404712 % -$ -$ 2050862% 0.06303941 129285 $
30 1646 150 $ 404712 % -$ -$ 2050862% 0.05730855 117532 %
31 1646 150 $ 404712 % -$ -$ 2050862% 0.05209868 106 847 $
32 1646150 % 404712 $ -$ -$ 20508629% 0.04736244 97134 $
33 1646150 % 4047128 -$ -3 2050862% 0.04305676 88303 %
34 1646150 % 4047128 -$ -$ 2050862% 0.03914251 80276 $
35 1646150 $ 4047128 -$ -$ 2050862% 0.0355841 72978 $
36 1646150 $ 404712 $ -$ -$ 2050862% 0.03234918 66344 3
37 1646150 % 404712 % -8 -$ 2050862% 0.02940835 60312 8%
38 1646 150 $ 404712 % -$ -$ 2050862¢% 0.02673486 54830 %
39 1646150 $ 404712 $ -$ -$ 2050862% 0.02430442 49845 %
40 1646150 $ 404712 % -$ -$ 2050862% 0.02209493 45314 $
4 1646150 $ 404712 % -$ -$ 2050862% 0.0200863 41194 §
42 1646150 8% 404712 % -8 -$ 2050862% 0.01826027 37449 %
43 1646150 % 404712 % -$ -$ 2050862% 0.01660025 34045 8%
44 1646150 % 404712$ -$ -$ 2050862% 0.01509113 30950 %
45 1646150 % 4047123 -$ -3 2050862$ 0.01371921 28136 %
46 1646150 $ 404712% -$ -$ 2050862$ 0.01247201 25578 %
47 1646150 % 4047128 -$ -$ 2050862% 0.01133819 23253 %
48 1646150 $ 404712 % -$ -$ 2050862% 0.01030745 21139$%
49 1646150 % 4047128 -$ -$ 2050862% 0.00937041 19217 %
50 1646150% 404712 % -$ -$ 2050862% 0.00851855 17470 %

23017508 $



199

onmp # = 2200 m¥/j (803 000 m3/an) Qe =860 m?%/j (313 900 m?3/an)
Colit total = 40380817 $

t CP""P #t + Cozom CExp(ppR) + Cozmg Crrr Cechec Somme Actuatisation

0 1646150 $ 395514% 6327308 1600000 $ 4274394 $ 1 4274394 3%
1 1646 150 § 395514 % -$§ 1600000% 3641664% 0.90909091 3310604 $
2 1646 150 $ 395514 % -$ 1600000 % 3641664% 0.82644628 3009640 %
3 1646150 % 395514 % -$ 1600000% 36416648 0.7513148 2736036 %
4 1646 150 $ 395514 $ -$ 1600000% 36416649% 0.68301346 2487306 %
5 1646150 % 395514 % -$ 1600000% 3641664% 0.62092132 2261187 %
6 1646150 % 395514 $ -$ 1600000 $ 3641664$ 0.56447393 2055624 %
7 1646150 % 395514 % -$ 1600000 $ 36416643 051315812 1868749 %
8 1646150 $ 395514 % -$ 1600000 $ 3641664% 0.46650738 1698863 $
9 1646150 $ 395514 % -$ 1600000 % 36416643 042409762 1544421 %
10 1646 150 $ 395514 $ -$ 1600000 % 3641664 % 0.38554329 1404019 %
11 1646 150 % 395514 $ -$ 1600000 $ 36416648 0.3504939 1276381 %
12 1646 150 $ 395514 % -$ 1600 000 $ 36416643 0.31863082 1160346 $
13 1646 150 % 395514 % -$ 16000009% 36416648 0.28966438 10548609
14 1646 150 $ 395514 % -$ 1600000% 36416648% 0.26333125 958 964 $
15 1646 150 $ 395514 % -$ 1600000% 3641664% 0.23939205 871785%
16 1646150 $ 395514 % -$ 1600000$ 3641664% 0.21762914 792532 %
17 1646 150 $ 395514 § -$ 1600000% 3641664% 0.19784467 720484 §
18 1646 150 $ 395514 § -$ 1600000$% 3641664% 0.17985879 654 985 $
19 1646 150 $ 395514 $ -3 16000008 3641664% 0.16350799 595441 %
20 1646150 $ 395514 $ -$ 1600000 % 3641664% 0.14864363 5413108
21 1646150 8% 395514 % -$ 1600000 % 36416643 0.13513057 492100 $
22 1646150 $ 395514 % -$ 16000008 36416643 0.12284597 447 364 $
23 1646150 $ 395514% -$ 1600000 $ 36416648 0.11167816 406 694 $
24 1646150 $ 395514 % -$ 1600000 $ 36416648% 0.1015256 369722 %
25 1646150 $ 395514 $ -$ 1600000 $ 36416648 0.092296 3361118
26 1646150 $ 395514 % -$ 1600000 $ 3641664% 0.08390545 305 555 $
27 1646150 % 395514 $ -$ 1600000% 3641664% 0.07627768 277778%
28 16461508 395514 $ -$ 16000008 36416643 0.06934335 252525 %
29 1646150 $ 395514 § -$ 16000008 3641664 % 0.06303941 229 568 $
30 1646150 % 395514 $ -$ 1600000 % 3641664% 0.05730855 208698 $
31 1646 150 $ 395514 $ -$ 1600 000 $ 3641664% 0.05209868 189726 $
32 1646150 $ 395514 % -$ 1600000% 36416643 0.04736244 172478 %
33 1646 150 $ 395514 $ -$ 16000008 36416643 0.04305676 156798 $
34 1646 150 $ 395514 % -$ 1600000 $ 3641664% 0.03914251 142544 $
35 1646 150 $ 395514 § -$ 16000008%" 364166493 0.0355841 129585 %
36 1646150 % 395514 % -$ 1600000 $ 3641664% 0.03234918 117805 %
37 1646150 % 395514 % -$ 1600000 $ 36416648 0.02940835 107095 %
38 1646 150 $ 395514 % -$ 16000008 3641664% 0.02673486 97359 %
39 1646 150 395514 % -$ 1600000$ 36416645 0.02430442 88509 $
40 1646 150 $ 395514 % -$ 1600000$% 3641664% 0.02209493 80462 $
41 1646150 $ 395514 % -$ 1600000% 36416649% 0.0200863 73148 8%
42 1646 150 % 395514 % -$ 1600000 $ 3641664% 0.01826027 66 498 $
43 1646 150 $ 395514 % -$ 1600000 $ 36416643 0.01660025 60453 $
44 1646150 % 395514 % -$ 16000008 3641664% 0.01509113 54957 $
45 1646150 % ‘395514 % -$ 1600000 $ 36416643 0.01371921 43961 9%
46 1646 150 $ 395514 % -$ 1600000 $ 36416643 0.01247201 454199
47 1646150 % 395514 % -$ 1600000% 3641664% 0.01133819 41290 %
48 1646150 % 395514 % -$ 1600000 % 36416648 0.01030745 37536 $
49 1646150 $ 395514 % -$ 1600000 $ 3641664% 0.00937041 34124 %
50 1646150 $ 395514 % -$ 1600000 $ 36416648 0.00851855 31022 %

40380817 $



200

Qpomp #1 = 2200 m3/j (803 000 m¥an) Qneg =870 m¥j (317 550 m3/an)
Colt total = 22967311 $

t Coompa + Cozone Cexpprr) + Cozone Ceppr Coachoc Somme Actualisation

0 1646150 $ 400113$ 6327308 -$ 2678993 % 1 2678993 %
1 1646150 % 400113 $ -$ -$ 2046263% 0.90909091 1860239%
2 1646150 $ 400113 $ -$ -$ 2046263 % 0.82644628 1691126 $
3 1646150 % 400113 $ -$ -$ 20462638 07513148 15373888%
4 1646150 % 400 113 $ -$ -$ 2046263$ 0.68301346 1397625%
5 1646150 % 400 113 % -$ -$ 20462639% 0.62092132 1270568 $
6 1646150 $ 400113 % -$ -$ 2046263% 0.56447393 1155062 %
7 1646150 $ 400113 $ -$ -$ 2046263% 051315812 1050056 $
8 1646150 % 400113 % -$ -$ 2046263% 0.46650738 954 597 $
9 1646150 % 400113 % -$ -$ 2046263 % 0.42409762 867815 %
10 1646150 $ 4001138 -$ -$ 2046263 % 0.38554329 788923 $
1 1646150 $ 400113 $ -$ -8 20462638 0.3504939 717203 %
12 1646150 $ 400113 $ -$ -$ 2046263% 0.31863082 652 002 $
13 1646150 % 400113 $ -$ -$ 20462638 0.28966438 592730 %
14 1646150 $ 400 113 8§ -$ -$ 2046263% 0.26333125 538845 $
15 1646150 % 400113 $ -$ -$ 2046263% 0.23939205 489859 $
16 1646150 $ 400113 8% -$ -$ 2046263% 021762914 445326 $
17 1646150 % 400113 8 -$ -$ 20462633 0.19784467 404842 %
18 1646150 % 400113 $ -$ -3 2046263% 0.17985879 368038 %
19 1646150 $ 400113 $ -$ -$ 2046263% 0.16350799 334580 %
20 1646150 $ 400 113 $ -$ -$ 20462638 0.14864363 304164 %
21 1646150 % 400113 $ -$ -$ 2046263% 0.13513057 276513 %
22 1646150 $ 400113 $ -$ -$ 20462639% 0.12284597 251375 %
23 1646150 $ 400 113§ -$ -$ 20462638 0.11167816 228523 $
24 1646150 % 400113 $ -$ -$ 2046263$ 0.1015256 207748 $
25 1646150 $ 400113 % -$ -$ 2046263% 0.092296 188862 %
26 1646150 $ 400 113 $ -$ -$ 2046263% 0.08390545 171693 %
27 1646150 $ 400 113§ -$ -$ 20462638%8 0.07627768 156084 $
28 1646150 $ 400 113 8§ -$ -$ 2046263 % 0.06934335 141895%
29 1646150 $ 400113 $ -$ -$ 20462633 0.06303941 128995 $
30 1646150 $ 400113 $ -$ -$ 2046263% 0.05730855 117268 $
31 1646150 % 400113 $ -$ -$ 2046263 % 0.05209868 106 608 $
32 1646150 $ 400 113§ -$ -$ 2046263 % 0.04736244 96916 $
33 1646150 % 400113 $ -$ -$ 2046263 % 0.04305676 88105 $
34 1646150 % 400 113 $ -$ -$ 2046263% 0.03914251 80096 $
35 1646150 $ 400113 % -$ -$ 2046263% 0.0355841 72814 %
36 1646150 % 400113 % -$ -$ 20462635 0.03234918 66195 %
37 1646150 % 400113 % -$ -3 2046263 % 0.02940835 60177 $
38 1646150 $ 400113 § -$ -$ 2046263% 0.02673486 54707 $
39 1646150 $ 400113 $ -$ -$ 20462638 0.02430442 49733 %
40 1646150 % 400113 $ -$ -$ 2046263% 0.02209493 45212 %
41 1646150 $ 400113 $ -$ -$ 2046263% 0.0200863 41102 %
42 1646150 % 400113 8§ -$ -$ 2046263% 0.01826027 37365%
43 1646150 $ 400113 % -3 -$ 2046263% 0.01660025 33968 %
44 1646150 $ 400113$' -$ -$ 2046263% 0.01509113 30880%
45 1646150 % 400113 8 -$ -3 2046263% 0.01371921 28073 %
46 1646150 $ 400 113 $ -$ -$ 20462638 0.01247201 25521 8%
47 1646150 $ 400113 8 -$ -$ 2046263% 0.01133819 23201%
48 1646150 $ 400 113 $ -$ -$ 2046263 % 0.01030745 21092%
49 1646150 % . 4001138 -3 -$ 2046263% 0.00937041 . 19174 %
50 1646 150 $ 400113 % -$ -8 2046263% 0.00851855 17431 $

22967311 %



201

Qpomp #1 = 2200 m¥/j (803 000 m%/an) Qng =875 m?3/j (319 375 m3an)
Colt total = 22992415%

t Cm "n+ Cozom CExp(ppﬁ) + Cgm C’ppﬁ Cm Somme Actualisation

0 1646 150 $ 4024138 632730% -$ 2681293 9% 1 2681293 %
1 1646 150 $ 402413 % -$ -$ 20485638% 0.90909091 1862330%
2 1646150 % 402413 % -$ -$ 2048563 % 0.82644628 1693027 %
3 1646150 % 402413 % -$ -$ 20485638 0.7513148 1539116 $
4 1646150 $ 4024138 -$ -$ 2048563 % 0.68301346 1399196 $
5 1646 150 $ 402413 % -$ -$ 2048563% 0.62092132 1271996 $
6 1646150 % 402413 % -$ -3 2048563% 0.56447393 1156 360 $
7 1646150 % 402413 % -$ -$ 2048563% 051315812 1051237 %
8 1646150 % 402413 % -3 -$ 2048563% 0.46650738 955 670 $
9 1646 150 $ 402413 % -$ - -$ 2048563 % 0.42409762 868791 9%
10 1646150 % 402413 § -$ -$ 2048563$ 0.38554329 7898108
11 1646150 % 402413 % -$ -$ 2048563% 0.3504939 718 009 $
12 1646 150 $ 402413 % -8 -$ 2048563 % 0.31863082 652735 %
13 1646 150 $ 402413 % -$ -$ 2048563% 0.28966438 593 396 $
14 1646 150 $ 402413 % -$ -$ 20485638 0.26333125 539 451 $
15 1646 150 $ 402413 % -3 -$ 20485639% 0.23939205 490410 %
16 1646150 % 402413 % -$ -3 2048563 % 0.21762914 445827 $
17 1646150 $ 402413 $ -$ -$ 2048563 % 0.19784467 405297 $
18 1646150 $ 402413 $ -$ -$ 2048563 % 0.17985879 368452 $
19 1646 150 $ 402413 $ -$ -$ 2048563 % 0.16350799 334956 $
20 1646 150 $ 402413 $ -$ -$ 2048563$ 0.14864363 304 506 $
21 1646150 $ 402413 % -$ -$ 20485638$ 0.13513057 276823 %
22 1646150 % 402413 % -$ -$ 20485633 0.12284597 251658 $
23 1646 150 $ 402413 % -$ -$ 2048563% 0.11167816 228780 %
24 1646150 % 402413 % -$ -$ 2048563% 0.1015256 207982 %
25 1646 150 $ 402413 % -$ -$ 2048563% 0.092296 189074 $
26 1646150 $ 402413 $ -$ -$ 2048563$ 0.08390545 171886 $
27 1646150 % 402413 % -$ -$ 20485638 0.07627768 156 260 $
28 1646150 $ 402413 % -$ -8 2048563% 0.06934335 142054 $
29 1646 150 $ 402413 % -3 -$ 2048563 % 0.06303941 129140 %
30 1646 150 $ 402413 % -$ -$ 2048563% 0.05730855 117400 %
31 1646150 % 402413 % -$ -$ 2048563 % 0.05209868 106727 $
32 1646150 $ 402413 % -$ -$ 2048563% 0.04736244 97025 %
33 1646 150 $ 402413 $ -$ -$ 2048563% 0.04305676 88204 %
34 1646150 $ 402413 % -3 -$ 20485638 0.03914251 80186 $
35 1646 150 $ 402413 $ -$ -$ 20485638% 0.0355841 72896 $
36 1646150 % 402413 % -$ -3 2048563% 0.03234918 66269 $
37 1646150 $ 402413 $ -3 -8 2048563 % 0.02940835 60245 %
38 1646150 % 402413 $ -$ -$ 2048563% 0.02673486 54768 $
39 1646150 $ 402413 % -$ -$ 2048563% 0.02430442 49789 $
40 1646150 $ 402413 % -$ -$ 2048563 % 0.02209493 45263 $
41 1646 150 % 402413 % -$ -$ 2048563% 0.0200863 411488$
42 1646 150 $ 402413 % -$ -$ 2048563% 0.01826027 37407 $
43 1646 150 $ 402413 % -$ -$ 2048563% 0.01660025 34007 %
44 1646150 % 402413 % -$ -$ 20485638 0.01509113 30915 %
45 1646150 $ 402413 -$ -$ 2048563% 0.01371921 28105$
46 1646150 $ 402 413§ -$ -$ 2048563% 0.01247201 25550 %
47 1646150 % 402413 $ -$ -$ 2048563% 0.01133819 23227 %
48 1646150 % 402413 8% -$ -$ 20485638 0.01030745 21115%
49 1646 150 $ 402413 % -3 -$ 2048563 % 0.00937041 19196 $
50 1646 150 % 402413 % -$ -$ 20485638 0.00851855 17451 %

22992415% .
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Quomp #1 = 2200 m¥j (803 000 m¥an) Qye =880 m¥/j (321 200 m3/an)
Cout total = 23017508 $

Cpomp#1 + Cozone  Cexpiprr) + Cozone Cepr Cechec Somme Actualisation
0 1646150 % 4047128 6327308 -$ 2683592% 1 2683592 %
1 1646150 % 4047128 -$ -$ 2050862$ 0.90909091 1864420%
2 16461508 = 4047128 -$ -$ 2050862% 0.82644628 1694927 $
3 1646150 8% 404712 % -$ -$ 2050862% 0.7513148 1540843 %
4 1646150 % 404712 % -$ -$ 2050862% 0.68301346 1400766 $
5 16461509 4047128 -$ -$ 2050862% 0.62092132 1273424 $
6 1646150 % 404712 % -$ -$ 2050862% 0.56447393 1157658 $
7 1646150% 404712 % -3 -$ 2050862% 0.51315812 1052416 $
8 1646150 % 4047128 -$ -$ 2050862% 0.46650738 956742 %
9 1646150 % 404712 $ -$ -$ 2050862% 0.42409762 869 766 $
10 16461508 4047128 -$ -$ 20508629% 0.38554329 790696 $
1 1646150 % 404712 % -3 -$ 2050862$% 0.3504939 718815 9%
12 1646150 $ 404712 % -$ -$ 2050862% 0.31863082 653 468 $
13 1646 150 $ 404712 % -3 -$ 2050862% 0.28966438 594062 $
14 1646 150$ 404712 % -$ -$ 2050862% 0.26333125 540056 $
15 1646150 $ 404712 % -$ -$ 2050862% 0.23939205 490960 %
16 1646150 $ 404712% -3 -$ 2050862% 0.21762914 446 327 $
17 1646150 % 404712 % -$ -$ 2050862% 0.19784467 405752 %
18 1646150 % 404712 % -$ -$ 2050862% 0.17985879 368 866 $
19 1646150 % 404712 % -$ -$ 2050862% 0.16350799 335332 9%
20 1646150 % 404712% -$ -$ 20508629% 0.14364363 304848 %
21 1646150 % 404712 % -$ -$ 2050862% 0.13513057 277134 %
22 1646150 % 404712 % -$ -$ 2050862% 0.12284597 251940 %
23 1646150 % 4047128 -$ -$ 2050862% 0.11167816 229036 $
24 1646150 % 404712 % -$ -$ 20508628 0.1015256 208215 %
25 1646150 % 404712 % -$ -$ 2050862% 0.092296 189286 $
26 1646150 % 404712 % -$ -$ 2050862% 0.08390545 172079 $
27 1646 150 $ 404712 % -$ -$ 2050862% 0.07627768 156435 $
28 1646150 $ 404712 % -$ -$ 2050862% 0.06934335 142214 $
29 1646150 % 404712 % -$ -$ 2050862% 0.06303941 129285 $
30 1646150 % 404712 % -3 -$ 2050862% 0.05730855 117532 %
31 1646150 % 404712 % -$ -$ 2050862% 0.05209868 106 847 $
32 1646150 $ 4047128 -$ -3 2050862% 0.04736244 97134 $
33 1646150 % 404712 % -$ -$ 2050862% 0.04305676 88303 %
34 1646150 § 404712 % -$ -$ 2050862% 0.03914251 80276 $
35 1646150 % 404712 % -$ -3 2050862% 0.0355841 72978 %
36 1646150 % 404712 % Y -$ 2050862% 0.03234918 66344 3
37 1646 150 $ 404712 % -$ -$ 2050862% 0.02940835 60312%
38 1646150 $ 404712 % -$ -$ 2050862% 0.02673486 54830 %
39 1646150 % 404712 % -$ -$ 2050862% 0.02430442 49845 8%
40 1646 150 $ 404712 % -$ -$ 2050862% 0.02209493 45314 %
41 1646150 % 404712 % -$ -$ 2050862% 0.0200863 41194 %
42 1646150 $ 404712 % -3 -3$ 2050862% 0.01826027 37449 %
43 1646150 $ 404712 % -$ -$ 2050862% 0.01660025 340458
44 1646150 % 4047128 -$ -$ 2050862% 0.01509113 30950 %
45 16461508 4047129 -$ -$ 2050862% 0.01371921 28136 %
46 1646 150 $ 404712 % -$ -$ 2050862% 0.01247201 25578 $
47 1646150 $ 404712 % -$ -$ 2050862% 0.01133819 23253 %
48 1646150 $ 4047128 -3 -$ 2050862% 0.01030745 21139$%
49 1646150 % 404712 % -$ -$ 2050862% 0.00937041 19217 $
50 1646150 % 404712 % -$ -$ 2050862% 0.00851855 17470 %

23017508 $
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Annexe G

(Calcul de la fonction objective des colits pour le scénario #3)
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onmp #1 = 2200 m?¥j (803 000 m¥/an) Qe = 220 m3/j (80 300 m%/an)
Codt total =

t

CONOUAWN=O

455601444 8

Cromp#t + Cozane  Cexppiry + Ceau

1646 150 $
1646 150 $
1646150 %
1646150 $
1646150 %
1646150 %
1646 150 $
1646150 %
1646 150
1646 150 $
1646150 $
1646 150 $
1646150 %
1646150 $
1646150 $
1646 150 $
1646150 $
1646150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646150 %
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 %
1646 150 %
1646 150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 %
1646 150 $
1646150 %
1646150 %
1646150 $
1646150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646150 $
1646150 %
1646 150 $
1646150 $
1646 150 %
1646150 %
1646 150 $
1646150 %
1646150 $
1646 150 $

60225 $
60225 %
60225 $
60225 $
60225 $
60225 $
60225 $
60225 $
60225 $
60225 $
60225 %
60225 %
60225 %
60225%
60225 $
60225 §
60225 %
60225 $
60225 %
60225 $
60225 $
60225 $
60225 $
60225 $
60225%
60225 $
60225 $
60225 $
60225 %
60225 %
60225 $
60225 $
60225 $
60225 %
60225 $
60225 %
60225 %
60225%
60225 $
60 225 $
60225 $
60225 $
- 60225 %
60225 $
60225 %
60225 %
60225 $
60225 $
60225 %
60225 $
60225%

Crin

384 098

. L} 1] L] . L] 1] . (] . L} 1] L] . 1 L] L} L} L] ) [} . . 1] L L} 1 1] [ [ 1] L] 1 [} 1} L] L] . 1} L] . L] ]

$
$
$

Céchec

40 000000 $
40 000 000 $
40000 000 $
40 000000 $
40 000 000 $
40 000000 $
40000000 %
40 000 000 $
40000000 $
40 000000 $
40000000 $
40 000000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40 000000 $
40 000 000 $
40000000 $
40 000000 $
40 000000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40000000 $
40 000000 $
40000000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40000000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40000000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40 000 000 $
40 000000 $
40 000000 $
40 000000 $
40 000000 $
40 000 000 $
40000000 $
40000000 $
40 000000 $
40 000000 $
40 000 000 $
40000000 $
40 000000 $
40 000000 $
40 000000 $
40000000 $
40000000 $

Somme

42090473 %
41706375$%
41706375 %
41706375 $%
41706375 %
41706375$%
41706375$%
41706375 9%
41706375%
41706375%
41706375 %
41706375$%
41706375$%
41706375 %
41706375 %
41706375$%
41706375 %
41706375$%
41706375$%
41706375 %
41706375%
41706375 %
41706375 $
41706375%
41706375$%
41706375$%
41706375$%
41706375$%
41706375 %
41706375 %
41706375$%
41706375%
41706375 %
41706 375%
41706375%
41706375 %
41706375 %
41706375 %
41706375 %
41706375%
41706375 $
41706375 %
41706375 %
41706375 %
41706375 %
41706375$%
41706375%
41706375%
41706375$%
41706375$%
41706375 %

Actualisation

1
0.90909091
0.82644628

0.7513148
0.68301346
0.62092132
0.56447393
0.51315812
0.46650738
0.42409762
0.38554329

0.3504939
0.31863082
0.28966438
0.26333125
0.23939205
0.21762914
0.19784467
0.17985879
0.16350799
0.14864363
0.13513057
0.12284597
0.11167816

0.1015256

0.092296
0.08390545
0.07627768
0.06934335
0.06303941
0.05730855
0.05209868
0.04736244
0.04305676
0.03914251

0.0355841
0.03234918
0.02940835
0.02673486
0.02430442
0.02209493

0.0200863
0.01826027
0.01660025
0.01509113
0.01371921
0.01247201
0.01133819
0.01030745
0.00937041
0.00851855

42090473 %
37914886 %
34468079 %
31334617%
28486015 %
25896 378 $
23542161 %
214019659
19456 332 $
17687574 %
16079613 $
146178308%
13288 936 $
12080851 $
10982 592 §
9984175%
9076522%
8251384 %
7 501 258 $
6819326 %
6199387 %
5635806 %
5123460%
46576918
4234265%
38493328
34993928
3181266 %
2892060 $
26291459
2390132%
21728478
1975316 %
1795742 %
1632492%
1484084 §
1349167 $
1226516 $
11150148
10136498
921499 %
837727 %
7615708
692 336 $
629 396 $
572179 %
520162 %
472875%
429 886 $
390806 $
355278 %
455 601 444 $



Qpomp #1 = 2200 m?/j (803 000 m¥/an) Que = 275 m3/j (100 375 m¥an)
Colit total =

t

Co~NOOOLEWN=O

ek mh d b wd b b b
ONOBAEWN=0O

19

ey

B5555525R258

438 302 085 $

cpompﬂ + Cozone CEXP(PIR) + Coan

1646150 %
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646 150 $
1646150 %
1646150 $
16461508
1646150 %
1646150 %
1646150 $
1646150 $
1646 150 $
1646150 $
1646 150 $
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646 150 $
1646150 %
16461508
1646150 $
1646150 $
1646150 %
1646150 %
1646 150 $
1646150 %
1646150 $
1646150 %
1646150 $
1646150 $
1646 150 $
1646150 $
1646150 %
1646150 %
1646 150 $
1646150 %
1646150 %
1646 150 %
1646150 %
1646 150 %
1646150 $
1646150 $
1646 150 $
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646150 %

75282 %
75282%
75282 %
75282 %
75282$%
75282 %
75282$
75282%
75282 %
75282 %
75282$%
75282 %
75282 %
75282 %
75282$
75282 %
75282 %
75282 %
75282 %
75282 %
75282 %
75282 %
75282%
75282 %
75282 %
75282%
75282%
75282 %
75282 %
75282 %
75282%
75282%
75282 %
75282 %
75282 %
75282 %
75282 %
75282 %
75282%
75282'$
75282 %
75282 %
75282%
75282%
75282 %
75282$%
75282 %
75282 %
75282%
75282%
75282 %

Crir

384098 $
-$

Cachec

38400000 $
38400000 %
38400000 $
38400000 $
38400000 $
38400000 $
38400000 $
38 400 000 $
38 400 000 $
38 400 000 $
38 400 000 $
38 400 000 $
38400000 $
38400000 $
38400 000 $
38400000 $
38400000 $
38400000 $
38400000 $
38 400000 $
38 400 000 $
38 400 000 $
38400000 $
38400000 $
38400000 %
38400000 $
38 400 000 $
38400000 $
38 400 000 $
38 400 000 $
38400000 $
38400000 $
38400 000 $
38 400 000 $
38400000 $
38 400000 $
38 400 000 $
38400 000 $
38400000 $
38400000 $
38400000 $
38 400 000 $
38 400 000 §
38400000 $
38400000 $
38400000 $
38 400 000 $
38400 000 $
38400000 $
38 400 000 $
38400000 $

Somme

40505530 $
401214328
401214328
401214328
401214329
401214328
401214328
40121432%
401214329
401214329
401214328
401214329
401214328
401214328
401214328
401214328
40121432%
40121432%
401214328
401214328
401214329
40121432%
401214329
401214328
40121432%
401214329%

40121432 %

401214328
401214328
40121432%
401214329
401214328
401214328
40121432%
401214323
401214328
401214328
40121432¢
40121432%
401214329
40121432%
401214329
401214328%
40121432%
40121432%
40121432%
40121432%
401214328
40121432%
40121432 %
40121432%

Actualisation

1
0.90909091
0.82644628

0.7513148
0.68301346
0.62092132
0.56447393
0.51315812
0.46650738
0.42409762
0.38554329

0.3504939
0.31863082
0.28966438
0.26333125
0.23939205
0.21762914
0.19784467
0.17985879
0.16350799
0.14864363
0.13513057
0.12284597
0.11167816

0.1015256

0.092296
0.08390545
0.07627768
0.06934335
0.06303941
0.05730855
0.05209868
0.04736244
0.04305676
0.03914251

0.0355841
0.03234918
0.02940835
0.02673486
0.02430442
0.02209493

0.0200863
0.01826027
0.01660025
0.01509113
0.01371921
0.01247201
0.01133819
0.01030745
0.00937041
0.00851855

40505530 %
36474029 $
33158208 $
30143826 $
27403478 $
24912253 %
22 647502 $
20588 639 $
18716944 $
17015404 $
15468549 §
14062317 $
12783925 $
11621750 $
10565227 $
9604 752 $
87315938%
7937811 §
7216192$
6560175 %
5963795 %
5421632 %
4928756 $
4480688 $
4073352$%
37030488
3366407 $
3060370 %
2782154 §
2529231 $
2299301 %
2090274 $
1900249 $
1727499 %
1570454 $
1427685 $
1297896 $
1179905 %
1072641 8%
975128 §
886480 $
805891 %
732628 $
666 026 $
605478 $
550434 $
500 395 $
454904 $
413550 $
375954 §
341776 %
438 302 085 $
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Qpomp #1 = 2200 M?/j (803 000 m¥/an) Qe = 330 m3/j (120 450 m3/an)
Coiit total =

t

©ONDIOTHEWN=O

4035390128

Cpomp #1 + Cozone Cexpipiry + Cean

1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 %
1646150%
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646 150 %
1646 150 %
1646 150 $
1646 150 $
1646150 $
1646 150%
1646 150 %
1646150 $
1646150 $
1646 150 $
1646 150 §
1646 150 $
1646 150 $
1646150 %
1646150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646150 $
1646 150 $
1646150 %
1646150 8%
1646 150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 %
1646150 $
1646150 $
1646 150 $
1646150 %
1646150 $
1646150 %
1646150 $
1646150 %
1646 150 $
1646150%

90338 $
90338 $
90338 $
90338 $
90338 $
90338 %
90338 $
90338 %
90338 $
90338 $
90338 $
90338 $
90338 $
90338 %
90338 %
90338 %
90338 $
90338 %
90338 $
90338 $
90338 $
90338 $
90338 $
90338%
90338 $
90338$
90338 $
90338 $
90338 $
90338 $
90338 $
90 338 §
90338 $
90338 §
90338 $
90338 $
90338 $
90338 $
90338 $
90338 %
90338 %
90338 $
. 90338 %
90338 %
90338%
90338 $
90338%
90338 $
90338 $
90338 $
90338$

Crir

384 098

[ T T S T T S R T SR S T
PPOAADDDBLOBDODPPDPPSH

BPH PPN

©

DI S T T T |
P PAPAPAHAPPAD

[ T T T T T T T T S S S S T T
PBAPDPADADDADADPHANDN PO ¥ hH PP A

$

»

¥

Céchec

35200000 $
35200 000 $
35200 000 $
35200000 %
35200000 $
35200000 $
35200000 $
35200000 $
35200 000 $
35200000 $
35 200 000 $
35200000 %
35200 000 $
35200000 %
35200 000 $
35200000 $
35200000 $
35200 000 $
35200 000 $
35200 000 $
35200 000 $
35200 000 $
35 200 000 $
35 200 000 $
35200000 $
35200000 $
35200000 $
35200000 $
35200 000 $
35200000 $
35200000 %
35200000 $
35200000 %
35200 000 $
35200000 %
35200000 $
35200000 %
35200000 $
35200000 $
35200000 %
35200000 %
35200000 $
35200000 %
35200000 $
35200000 $
35200000 $
35200000 $
35200000 $
35200000 %
35 200 000 $
35200000 $

Somme

37 320586 $
36936 488 $
36936 488 §
36936488 %
36936488 3
36 936 488 $
36936 488 $
36936 488 §
36 936 488 $
36936488 $
36 936488 $
36 936 488 $
36 936 488 $
36936488 §
36 936 488 $
36 936 488 $
36 936 488 $
36936488 %
36936488 $
36 936 488 $
36 936 488 $
36 936 488 $
36936488 $
36936 488 $
36 936 488 $
36936 488 $
36 936 488 $
36936488 %
36936 488 $
36936488 $
36 936 488 $
36936488 §
36936 488 $
36936488 %
36 936 488 $
36936488 %
36936 488 §
36936488 $
36936 488 $
36936488 $
36936488 $
36936488 §
36936 488 $
36 936 488 $
36936488 §
36936488 $
36936488 $
36936 488 %
36936 488 $
36 936 488 $
36936488 %

Actualisation

1
0.90909091
0.82644628

0.7513148
0.68301346
0.62092132
0.56447393
0.51315812
0.46650738
0.42409762
0.38554329

0.3504939
0.31863082
0.28966438
0.26333125
0.23939205
0.21762914
0.19784467
0.17985879
0.16350799
0.14864363
0.13513057
0.12284597
0.11167816

0.1015256

0.092296
0.08390545
0.07627768
0.06934335
0.06303941
0.05730855
0.05209868
0.04736244
0.04305676
0.03914251

0.0355841
0.03234918
0.02940835
0.02673486
0.02430442
0.02209493

0.0200863
0.01826027
0.01660025
0.01509113
0.01371921
0.01247201
0.01133819
0.01030745
0.00937041
0.00851855

37320586 %
33578625 %
30526 023 $
27750930 %
25228118 %
22934653 %
20849685 %
18954259 §
17231144 %
15664 677 $
14240615 %
12946014 8
11769103 $
106991859
9726532 %
8842302%
8038456 $
7 307 687 $
6643352 %
60394118
5490374 %
4991249%
4537499 %
4124999 %
3749999 %
3409090 %
30991738
2817430%
2561300%
2328454 %
2116777 $
1924342 %
1749402 %
1590 366 $
1445787 %
13143528
11948659%
1086241 %
987492 %
8977209%
816109 %
741917 %
674470 %
613155 %
557413 %
506 740 $
460672 $
418793 %
380721 %
3461108
314645%
403539012¢



Qpomp #1 = 2200 m3/j (803 000 m*/an) Qpe = 385 m¥/j (140 525 m3/an)
Coiit total =

t

OONOOAEWN=O

368775939 $

Cpomp#1 + Cozane Cexepir) + Ceau

1646150 $
1646150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646150 $
1646150 %
1646150 %
1646 150 §
1646150 §
1646 150 §
1646150 %
1646 150 §
1646 150 $
1646150 $
1646150 %
1646150 %
1646150 $
1646150 %
1646150 %
1646 150 %
1646150 %
1646150 %
1646150 $
1646150 %
1646150 $
1646150 §
1646 150 %
1646 1508
1646 150 $
1646150 %
1646150 §
1646 150 8
1646150 $
1646 1508
1646150 $
1646150 $
1646 150 §
1646 150§
1646150 %
1646150 §
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646150 $
1646150 $
1646150 %
1646150 $
1646 150 §
1646 150 $
1646 150 $
1646150 %

105394 $
105394 $
105394 $
105394 §
105394 §
105394 §
105394 §
105394 $
105394 $
105394 $
105394 §
105394 §
105394 $
105394 §
105394 $
105394 $
105394 $
105394 $
105394 $
105394 §
105394 $
105394 $
105394 $
105394 §
105394 $
105394 §
105394 §
105394 $
105394 $
105394 §
105394 $
105394 §
105394 §
105394 §
105394 $
105394 $
105394 $
105394 §
105394 $
105394 $
105394 $
105394 §
105394 §
105394 §
105394 §
105394 $
105394 $
105394 §
105394 $
105394 $
105394 $

Cer

384 098

L T R T T L e S T R S T B T |
%

R ]
£

2 T T T T T S T B
PP PPHP

$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

PDBDODPDHDADHPDDHANANPDD N B PHP

P PP

€ &4

PBPBPOPPHPHNAA

Cechec

32000000 $
32000000 $
32000000 %
32 000 000 $
32000 000 $
32 000 000 $
32 000000 $
32000000 $
32 000 000 $
32000000 $
32 000 000 $
32 000 000 $
32000000 $
32 000 000 $
32000 000 $
32 000 000 $
32000000 $
32000 000 $
32000000 $
32 000 000 $
32000 000 $
32 000 000 $
32 000 000 $
32000000 $
32 000 000 $
32000000 %
32000000 %
32 000 000 $
32000 000 $
32000000 $
32 000 000 $
32000000 $
32000000 $
32 000 000 $
32 000 000 $
32000000 $
32 000 000 $
32000000 $
32000000 $
32000000%
32000000 $
32 000000 §
32000000 $
32000000 $
32000000 $
32000000 $
32 000000 $
32000000 %
32000000 $
32 000000 $
32000000 $

Somme

341356429
33751544 %
33751544 %
33751544 %
33751544 %
33751544 %
33751544 %
33751544 §
33751544 %
33751544 %
33751544 %
33751544 %
33751544 %
33751544 §
33751544 %
33751544 %
33751544 %
33751544 $
33751544 %
33751544 %
33751544 %
33751544 §
33751544 §
33751544 %
33751544 §
33751544 $

33751544 §.

33751544 §
33751544 $
33751544 %
33751544 %
33751544 §
33751544 §
33751544 %
33751544 $
33751544 $
33751544 %
33751544 %
33751544 §
337515448
33751544 %
33751544 %
33751544 $
33751544 $
33751544 %
33751544 $
33751544 8
33751544 %
33751544 $
33751544 %
33751544 %

Actualisation

1
0.90909091
0.82644628

0.7513148
0.68301346
0.62092132
0.56447393
0.51315812
0.46650738
0.42409762
0.38554329

0.3504939
0.31863082
0.28966438
0.26333125
0.23939205
0.21762914
0.19784467
0.17985879
0.16350799
0.14864363
0.13513057
0.12284597
0.11167816

0.1015256

0.092296
0.08390545
0.07627768
0.06934335
0.06303941
0.05730855
0.05209868
0.04736244
0.04305676
0.03914251

0.0355841
0.03234918
0.02940835
0.02673486
0.02430442
0.02209493

0.0200863
0.01826027
0.01660025
0.01509113
0.01371921
0.01247201
0.01133819
0.01030745
0.00937041
0.00851855

34135642 %
306832228 .
27893838 $
25358035 $
23052759 $
20957053 $
19051867 $
17319879 %
15745344 $
14313949 %
13012681 $
118297108%
10754282 $
9776620 $
8887836 %
8079851$%
73453198
6677563 %
6070512 %
5518647 $
5016952 %
4 560865 $
4146241 %
3769310%
3426646 $
3115132%
2831939%
2574490 %
2340445 %
2127677 %
1934252%
1758411 %
1598 556 $
1453232 %
1321120%
1201018$
1091835%
992577 $
902343 %
820312%
745738 $
677944 $
616312 %
560 284 $
509349 %
463045 $
420950 $
382681$%
347892 $
316266 $
287514 %
368775939 %



209

onmp #1 = 2200 m?/j (803 000 m¥/an) Qug = 440 m%¥/j (160 600 m3/an)
Colt total =

t

OCOoONOOTOHWN-—-O

g G Gy
LEVENBRRYRBosIonronad

32

334012867 $§

Cpomp#1 + Cozone Cexpipiry + Ceau

1646150 $
1646 150 $
1646150 %
1646150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646150 $
1646 150 $
1646 150§
1646 150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646150 $
1646150 %
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646 150 %
1646 150 $
1646 150 $
1646150 %
1646150 $
1646150 §
1646 150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646150 %
1646 150 §
1646 150 $
1646150 $
1646 150 $
1646 150 %
1646 150 $
1646 150§
1646 150 $
1646150 $
1646150 $
1646 150 $
1646150 %
1646150 %
1646 150 $
1646150 %
1646150 %
1646 150 $
1646150 $

120450 $
120 450 $
120450 $
120450 $
120 450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120 450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120 450 $
120450 $
120450 $
120 450 $
120 450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 %
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120450 $
120 450 $
120450 $

Crir

384 098

1 1 1 L} L} ] [] [] . 1] [} 1} L] . . [} [} 1] L} [ . [} 1 . L} . L] [ [ ] t ] [} 1} 1} 1} L] 1 . L ] [ 1 L} .

$

Coschec

28 800 000 $
28800000 %
28800000 %
28 800 000 $
28800000 $
28 800 000 $
28 800000 $
28800000 $
28800000 %
28 800000 $
28 800 000 $
28 800000 $
28800000 %
28 800 000 $
28800000 %
28 800 000 $
28 800000 $
28 800000
28800000 %
28 800000 $
28 800 000 $
28 800 000 $

28800000 %

28800000 $
28 800 000 $
28 800 000 $
28 800 000 $
28 800 000 $
28 800 000 $
28800 000 $
28800 000 $
28800 000 $
28 800 000 $
28 800 000 $
28800 000 $
28 800 000 $
28 800 000 $
28800 000 $
28 800 000 $
28 800 000 $
28 800 000 $
28800 000 $
28800 000 $
28800 000 $
28800 000 $
28 800 000 $
28800 000 $
28800 000 $
28800 000 $
28800 000 $
28 800 000 $

Somme

30 950 698 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $
30 566 600 $

Actualisation

1
0.20909091
0.82644628

0.7513148
0.68301346
0.62092132
0.56447393
0.51315812
0.46650738
0.42409762
0.38554329

0.3504939
0.31863082
0.28966438
0.26333125
0.23939205
0.21762914
0.19784467
0.17985879
0.16350799
0.14864363
0.13513057
0.12284597
0.11167816

0.1015256

0.092296
0.08390545
0.07627768
0.06934335
0.06303941
0.05730855
0.05209868
0.04736244
0.04305676
0.03914251

0.0355841
0.03234918
0.02940835
0.02673486
0.02430442
0.02209493

0.0200863
0.01826027
0.01660025
0.01509113
0.01371921
0.01247201
0.01133819
0.01030745
0.00937041
0.00851855

30950698 $
27787818 %
25261653 %
22965139 $
20877399 %
18979454 $
17254049 §
15685499
14259 544 §
12963222 %
11784748 %
10713407 $
9739461%
8854055%
80491418
7317401 %
6652183 %
6047439%
5497672%
4997883 %
45435308
4130482%
3754984 3%
3413622%
31032928
2821175%
2564704 %
23315498%
2119590 %
1926900 $
1751728 %
1592480 %
1447709 %
1316099 %
1196454 $
1087685%
988 805 $
8989138
817194 %
742904 $
675367 %
613970 %
558 154 §
507413 %
4612859
419350 %
381227 %
346 570 8
315064 $
2864218
2603833
334012867 %



210

Qpomp #1 = 2200 M¥/j (803 000 m*/an) Que = 495 m3j (180 675 m*/an)
Colit total =

t

OCONOBPWUN-—=O
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281786090 $

Coomp#1 + Cozone Cexpipiry + Ceau

1646150 %
1646150 %
1646 150 $
1646150 %
1646150 $
1646150 $
1646150 %
1646 150%
1646150
1646 150 %
1646150 %
1646 150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 %
1646150 $
1646150 %
1646 150 §
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646 150 $
1646150 %
1646150 $
1646150 %
1646 150 $
1646 150 $
1646150 %
1646150 $
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646150 $
1646150 %
1646150 %
1646150 $
1646150 $
1646150 $
1646150 %
1646150 %
1646 150 %
1646150 %
1646150 $
1646150 %
1646150 %
1646 150 $
1646 150 $

135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135 506 $
135506 $
135 506 $
135506 $
135506 $
135 506 $
135 506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135 506 $
135 506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $
135506 $

Crin

-$

.o
©» &

L]
PR DDAPABPDLHNPN

¢
L=

Céd\oc

24 000000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24000000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000000 $

© 240000009

24 000000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24000000 $
24 000 000 $
24 000000 %
24 000000 $
24 000 000 $
24 000 000 $
24 000000 $
24 000000 %
24 000000 $

Somme

26165754 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781 656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 §
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $

25781656 $

25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 %
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 $
25781656 %
25781656 $
25781656 $

Actualisation

1
0.90902091
0.82644628

0.7513148
0.68301346
0.62092132
0.56447393
0.51315812
0.46650738
0.42409762
0.38554329

0.3504939
0.31863082
0.28966438
0.26333125
0.23939205
0.21762914
0.19784467
0.17985879
0.16350799
0.14864363
0.13513057
0.12284597
0.11167816
0.1015256

0.092296
0.08390545
0.07627768
0.06934335
0.06303941
0.05730855
0.05209868
0.04736244
0.04305676
0.03914251

0.0355841
0.03234918
0.02940835
0.02673486
0.02430442
0.02209493

0.0200863
0.01826027
0.01660025
0.01509113
0.01371921
0.01247201

0.01133819

0.01030745
0.00937041
0.00851855

26165754 $
23437869 $
21307154 %
19370140 %
17609218 $
16008380 %
14553073 %
13230066 $
12027333 %
10933939 $
9939944 $
9036313 %
8214830%
7468027 $
6789116 %
61719238
5610840 %
5100763 $
4637057 %
4215507 $
3832279 %
3483890 %
3167173%
2879248 $
2617498 $
2379544 %
2163222 %
1966 565 $
1787786 %
1625260 %
1477509 %
1343190 %
1221082%
1110075 %
1009159 %
9174178
834016 $
758 196 $
689 269 $
626 608 $
569 644 $
517858 $
470780 %
427982 $
389074 %
353704 $
321549 %
292317 $
265743 %
241585$%
219622%
281 786 090 $



211

onmp » = 2200 m3/j (803 000 m3/an) Qe = 550 m3/j (200 750 m?3/an)
Codat total =

t

WONOOANHLWN-—=O

N S A L Qi G G U Y
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32

247023028 $

Cpomp#t + Cozone Cexppiny + Ceau

1646150 %
1646150 9%
1646150 %
1646 150 %
1646150 $
1646150 %
1646150 $
1646150 %
1646150%
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646 150 $
1646 150 $
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646150 9%
1646150 $
1646150 %
1646 150 $
1646150 %
1646150 $
16461509
1646150 %
1646150 $
1646150 %
1646150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646150 9%
16461509%
1646150 $
1646150 %
1646 150 $
1646 150 §
1646 150 $
1646150 %
1646 150 $
1646 150§
1646 150 §
1646 150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646 150 $
1646150 $

150 563 $
150563 §
150563 $
150 563 $
150563 $
150563 $
150 563 §
150563 $
150563 $
150563 $
150563 $
150563 $
150563 $
150 563 $
150563 $
150 563 $
150 563 $
150563 $
150563 $
150563 $
150 563 $
150 563 $
150563 §
150563 $
150563 $
150563 $
150 563 $
150563 $
150563 $
150563 $
150563 $
150 563 $
150563 $
150563 $
150563 $
150563 $
150 563 $
150563 $
150563 $
150563 $
150563 $
150563 $
150563 $
150 563 $
150563 $
150563 $
150563 $
150563 $
150563 $
150563 §
150563 $

Ceir

384098 $

LT S T T S T S S S S S S T S SR SN S T SR SR

'
-]

Céchec

20800000 %
20800000 $
20800000 $
20800000 $
20800000 $
20800000 $
20800000 $
20800000 $
20800000 $
20 800000 $
20800000 $
20800 000 $
20800000 $
20800000 $
20800000 $
20800000 $
20800000 $
20800000 $
20800000 $
20800000 $
20800000 $
20800000 $
20800000 $
20800000 $
20800 000 $
20800000 $
20800 000 $
20800000 $
20800000 $
20800000 $
20800000 $
20800000 $
20800000 $
20800000 $
20800000 %
20 800000 $
20800000 $
20800000 $
20 800 000 $
20800000 $
20 800000 $
20800000 %
20800000 $
20800000 $
20800000 $
20800 000 $
20800000 $
20800000 %
20800000 $
20 800000 $
20 800000 $

Somme

22980811 $
22596713 %
22596713 %
22596713 %
22596713 %
22596713 %
22596713 %
22596713 %
22596713 $
22596713 %
22596 713 $
22596713 %
22596713 §
22596713 %
22596713 %
22596713 %
22596713 %
22596713 %
22596713 %
22596713 $
22596713 %
22596713 %
22596713 %
22596 713 $
22596713 %
22596713 %
22596713 §
22596 713 $
22596713 %
22596713 %
22596 713 $
22596713 %
22596713 %
22596713 %
22596713 %
22596713 $
22596713 %
22596713 $
22596713 %
22596713 %
22596713 %
22596713 %
22596713 $
22596713 %
22596713 %
22596713 %
22596713 %
22596713 %
22596713 %
22596713%
22596713 %

Actualisation

1
0.90909091
0.82644628

0.7513148
0.68301346
0.62092132
0.56447393
0.51315812
0.46650738
0.42409762
0.38554329

0.3504939
0.31863082
0.28966438
0.26333125
0.23939205
0.21762914
0.19784467
0.17985879
0.16350799
0.14864363
0.13513057
0.12284597
0.11167816

0.1015256

0.092296
0.08390545
0.07627768
0.06934335
0.06303941
0.05730855
0.05209868
0.04736244
0.04305676
0.03914251

0.0355841
0.03234918
0.02940835
0.02673486
0.02430442
0.02209493

0.0200863
0.01826027
0.01660025
0.01509113
0.01371921
0.01247201
0.01133819
0.01030745
0.00937041
0.00851855

22980811 %
20542 466 $
18674 969 $
16977245 $
15433859 $
14030781 %
12 755 255 $
11595 687 $
10541533 $
9583212%
8712011%
79200108%
7200009 %
6545463 %
5950421 %
5409473 %
4917703%
4470639 %
4064217 $
3694743%
3358857 %
3053507 %
2775915%
2523559 §
2294 145§
2085586 $
1895987 %
1723625$%
1566932 %
1424483 %
1294985 $
1177259 %
1070235 8%
972941 %
884492 %
804 084 $
730985 $
664532 %
604 120 $
549 200 $
499273 %
453884 $
412622 $
375111 $
341010$
310009 $
281826$
256 206 $
232914 $
211740 %
192491 %
247 023028 $



212

Qpomp #1 = 2200 m¥j (803 000 m¥/an) Que = 605 m?/j (220 825 m¥/an)
Colt total =

t

CoO~NOOPOLAEWN—-O
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8&&5%

229723659 §

Cromp#t + Cozone CexpPiR) + Ceau

1646150 $
1646150 %
1646 150 $
1646150 $
1646150 %
1646150 $
1646150 %
1646 150 $
1646150%
1646 150 $
16461508
1646150 $
1646150 %
1646150 $
1646150 %
1646150 %
1646150 $
1646150 $
1646150 %
1646150 $
1646150 $
1646150 %
1646 150 $
1646150 %
1646 150§
1646 150 $
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646150 %
1646150 $
1646150 %
1646150 %
1646 150 %
1646150 %
1646150 8%
1646150 %

16461508$

1646 150 $
1646 150 %
1646 150 §
1646150 $
1646 150 §
1646150 %
1646150 %

165619 %
165619 $
165619 $
165619 $
165619 $
165619 $
165619 $
165619 $
165619 %
165619 $
165619 $
165619 $
165619 $
165619 $
165619 $
165619 $
165619 $
165619 %
165619 $
165619 $
165619 $
165619 %
165619 $
165619 %
165619 $
165619 $
165619 $
165619 $
165619 $
165619 $
165619 $
165619 $
165619 $
165619 $
165619 %
165619 %
165619 $
165619 %
165619 $
165619 %
165619 $
165619 %
165619 $
165619 %
165619 $
165619 $
165619 %
165619 $
165619 %
165619 $
165619 $

Crir
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Céehec

19 200 000 $
19 200 000 $
19200 000 $
19200 000 $
19 200 000 $
19 200 000 $
19 200 000 $
19 200 000 $
19 200 000 $
19200 000 §
19200 000 $
19200 000 $
19200 000 $
19200 000 $
19 200 000 $
19 200 000 $
19200000 $
19200 000 $
19200 000 $
19200000 $
19 200 000 $
19200000 $
19200 000 $
19200 000 $
19 200 000 $
19 200 000 $
19200 000 $
19 200 000 $
19200 000 $
19 200 000 §
19200 000 $
19200 000 $
19 200 000 $
19200000 $
19 200 000 $
19 200 000 $
19 200 000 $
19200 000 $
19200 000 $
19200 000 $
19 200 000 $
19 200 000 $
19 200 000 $
19 200 000 $
19200 000 $
19 200 000 $
19200000 $
19200000 $
19 200 000 §
19 200 000 $
19200000 $

Somme

21395867 $
210117698
21011769 %
21011769 %
21011769 $
21011769 $
21011769 %
21011769%
21011769 %
21011769 $
210117698
210117699
21011769 %
210117698
210117698
210117698%
21011769 %
21011769 8%
210117698
21011769%
21011769%
210117698%
21011769 8%
21011769 $
21011769 $
210117698

21011769 %

21011769$
210117699%
21011769%
21011769%
21011769 $
21011769 %
21011769%
21011769%
21011769$
21011769$
21011769 %
21011769%
210117698%
21011769 %
21011769%
21011769$
21011769 %
21011769 $
210117699
210117698
21011769$%
21011769 %
21011769 %
21011769 %

Actualisation

1
0.90909091
0.82644628

0.7513148
0.68301346
0.62082132
0.56447393
0.51315812
0.46650738
0.42409762
0.38554329

0.3504939
0.31863082
0.28966438
0.26333125
0.23939205
0.21762914
0.19784467
0.17985879
0.16350799
0.14864363
0.13513057
0.12284597
0.11167816
0.1015256

0.092296
0.08390545
0.07627768
0.06934335
0.06303941
0.05730855
0.05209868
0.04736244
0.04305676
0.03914251
0.0355841

'0.03234918

0.02940835
0.02673486
0.02430442
0.02209493
0.0200863
0.01826027
0.01660025
0.01509113
0.01371921
0.01247201
0.01133819
0.01030745
0.00937041
0.00851855

21395867 $
19101608 $
17 365098 $
15786 453 $
14351321§%
13046 655 $
11860596 $
10782360 $
9802145 %
89110418
8100947 $
7364497 $
6694997 $
6086 361 %
5533055 %
5030050 $
4572773 %
4157066 $
3779151 $
3435592 %
3123266 $
2839332%
2581211 %
2346556 $
2133232 $
1939302$%
1763002$%
1602729%
1457026 $
1324569 %
1204154 %
1094686 %
995169 $
904 699 $
822453 %
747685 $
679714 %
6179218
561747 $
510679 $
464 254 %
422049 $
383681 $
348801 %
317091 %
288 265 $
262059 $
238235$
216578 $
196889 $
178990 %
229723659 $
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onmp # = 2600 m3¥/j (949 000 m3/an) Qe = 720 m3/j (262 800 m?3/an)
Codt total =
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76 195661 $

Cpomp #1 + Cozone CEXP(PIR) + Ceau

1945450 $
1945 450 $
1945450 $
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 $
1945450 $
1945450 %
1945450 $
1945450 %
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 %
1945450 %
1945450 $
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 $
1945450 $
1945450 %
1945450 $
1945450 %
1945450 $
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 $
1945450 $
1945450 %
1945450 %
1945450 §
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 $
1945450 %

197100 $
197 100 $
197100 $
197 100 $
197100 $
197100 $
197100 $
197 100 $
197 100 $
197100 %
197100 $
197100 $
197100 $
197 100 $
197100 §
197100 $
197100 $
197100 $
197100 $
197 100 §
197100 $
197100 $
197 100 §
197100 $
197 100 $
197 100 $
197 100 $
197100 $
197100 $
197 100 $
197100 %
197 100 $
197100 $
197100 $
197 100 $
197100 $
197100 $
197 100 $
197 100 $
197100 $
197100 $
197100 $
197100 $
197100 $
197100 $
197 100 $
197100 $
197 100 $
197100 $
197100 $
197100 $

cPi R

419016
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Céchec

4800000 %
4800000 %
4800000 $
4800000$%
4 800000 $
4800000$%
4800000 $
4800000 %
4800000 %
4800000 %
4800000 $
4800000 %
48000008%
4 800000 $
4800000 $
4 800 000 $
4 8000008%
4800000 %
4 800000 $
4800000 %
4800000 %
4 800000 $
4800000 %
4800000 $
4 800000 $
4800000%
4800000 $
4 800000 $
4 800000 $
4800000 $
4 800000 $
4800000 $
4800000 $
4800000%
4 800000 %
4 800000 $
4800000 $%
4800000 %
4800000 %
4800000 $
4800000 $
4800000 %
4800000%
4800000 $
4 800000 $
4800000$
4800000$
4800000 $
4800000%
4800000 %
4800000 $

Somme

7361566 %
6942 550 $
6942550 %
6942550 %
6942 550 $
6942550 %
6942550 %
6942550 %
6942550 %
6942550 %
6942550 %
6942550 %
6942550 %
6942550 %
6942550 %
69425508
6942 550 §
69425508
6942550 §
6942550 %
6942550 %
6942550 %
6942550 %
6942550 %
6942550 8%
6942550 %
6942550 %
6942550 %
6 942 550 $
6 942 550 $
6942550 $
6942550 %
6942 550 $
6942550 %
6942550 $
6942 550 $
6942 550 §
6942550 %
6942550 %
6942550 $
6942550 $
6942550 %
6942 550 $
6942 550 §
6942550 $
6942550 %
6942550 %
6 942 550 $
6942550 %
6942550 $
6942550 %

Actualisation

1
0.90909091
0.82644628
0.7513148
0.68301346
0.62092132
0.56447393
0.51315812
0.46650738
0.42409762
0.38554329
0.3504939
0.31863082
0.28966438
0.26333125
0.23939205
0.21762914
0.19784467
0.17985879
0.16350799
0.14864363
0.13513057
0.12284597
0.11167816
0.1015256
0.092296
0.08390545
0.07627768
0.06934335
0.06303941
0.05730855
0.05209868
0.04736244
0.04305676
0.03914251
0.0355841
0.03234918
0.02940835
0.02673486
0.02430442
0.02209493
0.0200863
0.01826027
0.01660025°
0.01509113
0.01371921
0.01247201
0.01133819
0.01030745
0.00937041
0.00851855

7361566 %
63114098
57376458%
52160418
4741855 %
4310777 %
3918888 %
3562 626 $
32387518%
29443198
2676654 %
2433321%
221211083
2011009 %
1828190%
1661991%
1510901 %
1373547 %
1248679 %
1135162 $
1031966 %
938151 %
852864 $
7753318
704847 %
640770 %
582518 §
529 562 $
481420%
437654 $
397867 $
3616988
328816 %
298924 %
271749 %
247044 %
224586 $
204169 $
185 608 $
168735 $
153395 %
139450 %
126773 $
115248 $
104771 %
95246 §
86588 $
78716 %
715609%
650559
591408
76 195661 $
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on,,.p » = 2600 m¥j (949 000 m%/an) Qe = 600 m?3/j (219 000 m3/an)
Colit total =
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75837110 $

Cromp#1 + Cozone Cexpiriny + Ceau

1945450 $
1945450 $
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450%
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 $
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 $
1945450 $
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 $
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 $
1945450 $
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 $
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 $
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
19454508
1945450 %
1945450 $

164250 $
164 250 $
164 250 $
164 250 $
164 250 $
164250 $
164 250 $
164 250 $
164 250 $
164 250 $
164 250 $
164250 $
164 250 $
164 250 $
164250 $
164250 $
164 250 $
164 250 $
164 250 $
164 250 $
164250 $
164 250 $
164 250 $
164250 $
164 250 $
164250 $
164 250 $
164 250 $
164250 $
164250 $
164 250 $
164250 $
164250 $
164 250 $
164 250 $
164 250 $
164 250 $
164250 $
164250 $
164 250 $
164250 $
164250 $
164250 §
164250 $
164 250 $
164 250 $
164250 $
164250 $
164 250 $
164250 $
164 250 $

Crin

419016 §
-$
-$
-$
-8
-$
-$
-$
-$
-8
-$
-$
-$
-$
-$
-8
-$
-$
-$
-$
-$
-$
-$
-$
-$
-8
-$
-$
-$
-$
-$
-$
-8
-$
-$
-$
-$
-$
-$
-$
-$

-$
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-$
-$
-$
-$
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Cechec

4800000 $
4800000 $
4800000 %
4 800000 $
4800000$
4800000 $
4800000 $
4800000 $
4 800000 $
4800000 $
4 800000 $
4800000 $
4800000 $
4800000 $
4800000 $
4800000 $
4800000 $

© 48000009%

4800000 $
4 800 000 $
4800000 $
4 800 000 $
4 800 000 $
4 800000 $
4 800 000 $
4800000 $
4800000 %
4800000 $
4800000 $
4800000 $
4800000 $
4800000%
4 800000 $
4800000 $
4800000 $
4800000 $
4800000 $
4800000 %
4 800 000 $
4800000 $
4 800 000 $
4800000 $
4800000 $
4800000%
4800000 $
4800000 $
4 800 000 $
4800000 $
4800000 $
4 800 000 $
4800000 $

Somme

7328716 %
6909700 %
6 909 700 $
6909700%
6909700 %
6909700 %
6909700%
6909700 $
6909700 $
69097003
6909 700 $
6909 700 $
6909700$%
6909700 $
6909 700 $
6909700 $
6909 700 $
6909700 $
6909700$%
69097008
6909 700 $
6909 700 $
6909700%
6909700 $
6909 700 $
6909 700 $

69097008%-

6909700 $
6909 700 §
6909700 $
6909 700 $
69097008%
6909700 %
6909 700 $
6909700 %
6909 700 $
6909 700 $
6909700 $
6909 700 $
6909700 $
6909700 %
6909700 $
6909700 $
6909700 $
6909 700 $
6909 700 $
6909700%
6 909 700 $
6909700 $
6909700 %
6909700 $

Actualisation

1
0.90909091
0.82644628

0.7513148
0.68301346
0.62092132
0.56447393
0.51315812
0.46650738
0.42409762
0.38554329

0.3504939
0.31863082
0.28966438
0.26333125
0.23939205
0.21762914
0.19784467
0.17985879
0.16350799
0.14864363
0.13513057
0.12284597
0.11167816

0.1015256

0.092296
0.08390545
0.07627768
0.06934335
0.06303941
0.05730855
0.05209868
0.04736244
0.04305676
0.03914251

0.0355841
0.03234918
0.02940835
0.02673486
0.02430442
0.02209493

0.0200863
0.01826027
0.01660025
0.01509113
0.01371921
0.01247201
0.01133819
0.01030745
0.00937041
0.00851855

7328716 %
6281545 %
5710496 %
5191360 $
4719418 %
4290380 %
3900346 $
3545769 %
3223426 $
2930387 %
2663988 $
2421808 $
22016438%
2001494 $
1819540 %
1654127 %
1503752$
1367047 %
1242770 %
1129791 $
1027083$%
933712 %
848829 %
771663 $
701511 $
637738 %
579762 %
527 056 $
479142 $
435583 $
395085 $
359986 $
327260 %
297509 $
270463 9%
245875 $
223523 %
203203 $
184730 $
167936 $
152 669 $
138 790 $
126173 $
114703 $
104275 $
94796 $
86178 $
78344 $
71221$
64747 $
58861 $
75837110 %
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onmp » = 2600 m?¥/j (949 000 m*/an) Qune = 480 m?3/j (175 200 m?¥/an)
Colit total =

t
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Cpomp#1 + Cozone Cexppin) + Ceau

1945450 $
1945450 %
1945450 $
1945450 %
1945450 $
1945450 %
1945450 §
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 $
1945450 %
1945450 $
1945450 $
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 $
1945450 $
1945450 §
1945450 $
1945450 %
1945450 $
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 $
1945450 %
1945450 $
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
19454508%
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %
1945450 %

131400 %
131400 %
131400 $
131400 $
131400 $
131400 %
131400 $
131400 $
131400 $
131400 $
131400$
131400 $
131400 $
131400%
131400 %
131400 %
131400 $
131400 %
131400 $
131400 $
131400 $
131400 %
131400 %
131400 %
131400 %
131400 $
131400 %
1314008%
131400 %
131400 %
131400 %
131400 %
131400%
131400 %
131400 $
131400 %
131400 $
131400 %
131400 $
131400 $
131400 $
1314008%
1314008
131400 9%
131400 %
131400 %
131400 %
131400%
131400 %
131400$
131400 %
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Céd'tec

1 600 000 $
1600000 $
1600000 $
1600 000 $
1 600 000 $
1 600000 $
1600000 $
16000008%
1 600 000 $
1600 000 $
1600 000 $
1600000 $
1 600 000 $
1600000 $
1 600000 $
1600000 $
1 600 000 $
1600 000 $
1 600000 $
1600000 $
1600000 $
1 600 000 $
1600 000 $
1 600 000 $
1 600 000 $
1600 000 $
1 600000 $
1 600 000 $
1600000 $
1600000 $
1 600 000 $
1600000 $
1 600 000 $
1 600 000 $
1 600 000 $
1 600 000 $
1600 000 $
1 600 000 $
1 600 000 $
1 600 000 $
1 600 000 $
1 600 000 $
1 600 000 $
1 600000 $
1 600000 $
1600000 $
1600000 $
1600000 $
1600000 $
1 600 000 $
1600000%

Somme

4 095 866 $
36768508
36768508
3676850%
3676850 %
3676850%
3676850%
3676850%
36768508
36768509
3676850%
3676850 %
3676850%
3676850 %
3676850%
3676850%
3676850 %
3676850%
3676850%
3676850 %
3676850 %
36768508
3676850%
3676850%
3676850%
3676850%
3676850 %
3676850 %
3676850 %
3676850%
3676850$%
36768508
3676850%
3676850%
36768508
3676850 %
3676850%
36768508
3676850 %
3676850%
3676850%
3676850 %
3676850 %
3676850%
3676850 %
3676850%
3676850 %
3676850%
3676850 %
3676850 %
36768508

Actualisation

1
0.90909091
0.82644628

0.7513148
0.68301346
0.62092132
0.56447393
0.51315812
0.46650738
0.42409762
0.38554329

0.3504939
0.31863082
0.28966438
0.26333125
0.23939205
0.21762914
0.19784467
0.17985879
0.16350799
0.14864363
0.13513057
0.12284597
0.11167816

0.1015256

0.092296
0.08390545
0.07627768
0.06934335
0.06303941
0.05730855
0.05209868
0.04736244
0.04305676
0.03914251

0.0355841
0.03234918
0.02940835
0.02673486
0.02430442
0.02209493

0.0200863
0.01826027
0.01660025
0.01509113
0.01371921
0.01247201
0.01133819
0.01030745
0.00937041
0.00851855

4095 866 $
33425918
3038719%
2762472%
2511338%
2283035%
2075486 %
1886805 %
1715278 %
1559343 %
1417585 %
1288713 %
1171558 $
1065052 %
968 230 $
880209 $
800190 $
727445 %
6613148
601194 %
546 540 $
496855 $
451686 $
410624 $
373294 %
339359 %
308 508 $
280462 %
254 965§
231786 %
2107158
191 559 $
174145 %
158 313 $
143921 %
130837 §
118943 %
108130 %
98 300 $
89364 %
81240%
73854 %
671408
61037 %
55488 $
504433
45858 $
41689%
37899 %
34454 %
313218
40551152 %
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Qpomp +1 = 2680 m?/j (978 200 m3/an) Que = 480 m3/j (175 200 m?¥/an)
Codlt total = 23740809 $

t  Coomp#r + Cozone Cexrpir) + Ceau Crir Cechec Somme Actualisation

0 2005310% 131400% 419016 $ -$ 2555726 8% 1 2555726 $
1 2005310% 131400 % -$ -$ 2136710$ 0.90909091 1942464 %
2 2005310% 131400$% -$ -3 2136710% 0.82644628 1765876 $
3 2005310% 131400 9% -$ -$ 21367108 07513148 1605342 9%
4 2005310$% 131400 % -$ -$ 2136710% 0.68301346 1459402 %
5 2005310% 131400 % -$ -$ 2136 710$% 0.62092132 1326729 %
6 2005310% 131400 % -$ -3 2136710% 056447393 1206117 $
7 20053109 131400 $ -$ -$ 2136710% 0.51315812 1096470 %
8 2005310% 131400 % -$ -$ 2136710% 0.46650738 996791 %
9 2005310% 131400 $ -$ -$ 2136 710% 0.42409762 906 174 $
10 20053109% 131400 % -3 -$ 2136710% 0.38554329 823794 %
1 2005310% 131400 % -$ -$ 2136710% 0.3504939 748 904 $
12 2005310$% 131400 % -$ -$ 2136710% 0.31863082 680822 $
13 2005310% 131400 $ -$ -$ 2136 710% 0.28966438 618929 $
14 2005310% 131400 % -$ -$ 2136710% 0.26333125 562 663 $
15 2005310% 131400 $ -$ -$ 2136710% 0.23939205 511511 %
16 2005310% 131400% -$ -$ 21367108 0.21762914 465010 $
17 2005310% 131400 % -$ -$ 21367108 0.19784467 422737 %
18 2005310% 131400 % -$ -8 21367108 0.17985879 384 306 $
19 2005310% 131400 $ -$ -3 2136710$ 0.16350799 349 369 $
20 2005310% 131400 % -$ -8 21367108% 0.14864363 317608 $
21 2005310% 131400 % -$ -$ 21367108$ 0.13513057 288735%
22 2005310% 131400 % -$ -$ 2136710% 0.12284597 262486 $
23 2005310% 131400 % -$ -3 21367108 0.11167818 238624 $
24 2005310% 131400 $ -$ -$ 2136710$% 0.1015256 216931 %
25 20053109 131400 $ -$ -$ 2136710% 0.092296 197 210%
26 2005310% 131400 % -$ -$ 2136710%  0.08390545 179282 %
27 2005310% 131400 % -$ -$ 2136710% 0.07627768 162 983 $
28 20053109 131400 % -$ -$ 21367108$ 0.06934335 148 167 $
29 2005310% 131400 $ -$ -$ 2136710% 0.06303941 134 697 $
30 2005310% 131400 $ -$ -$ 2136710% 0.05730855 122452 $
31 2005310% 131400 % -$ -$ 2136710% 0.05209868 111320 %
32 2005310% 131400$% -$ -$ 2136710% 0.04736244 101200%
33 2005310% 131400 % -$ -$ 2136710% 0.04305676 92000 $
34 2005310% 131400 % -$ -$ 2136710$ 0.03914251 83636 9%
35 2005310% 131400 $ -$ -$ 2136710$% 0.0355841 76 033 $
36 2005310% 131400 % -$ -$ 2136710% 0.03234918 69121 %
37 2005310% 131400 % -$ -$ 2136710% 0.02940835 62837 %
38 2005310% 131400 % -$ -$ 2136710$ 0.02673486 57125 %
39 2005310% 131400 $ -$ -$ 21367108$ 0.02430442 51931 %
40 20053108% 131400 % -$ -$ 2136710$% 0.02209493 47210%
41 2005310% 131400 % -$ -$ 21367108$8 0.0200863 42919 %
42 2005310% 1314008$ -3 -$ 2136710% 0.01826027 390178%
43 2005310% 131400 % -$ -3 2136710% 0.01660025 35470 %
44 2005310% 131400 % -$ -3 2136710% 0.01509113 32245 %
45 20053108% 131400 % -$ -$ 21367108 0.01371921 29314 %
46 2005310% 1314009% -$ -$ 2136710$ 0.01247201 266498
47 2005310% 131400 9% -$ -$ 2136710% 0.01133819 24226 $
48 2005310% 131400 $ -$ -3 2136710$% 0.01030745 22024 %
49 2005310% 131400$ -$ -$ 2136710$ 0.00937041 200228
50 2005310% 131400 % -$ -$ 2136710% 0.00851855 18202 %

23740809 %
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Qpomp #1 = 2680 M3/j (978 200 m3/an) Qye = 420 m3/j (153 300 m?3/an)
Codt total =

t
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23561533 %

Cpomp#t + Cozone Cexpeim) + Coau

20053108
20053108
2005310%
2005310 8%
20053108
20053108
2005310 %
20053108
20053108
20053108
20053108
20053108
20053108
2005310%
20053108
20053108
2005310%
20053108
20053108
20053108
20053108
20053108
20053108
2005310%
20053108
20053108
20053108
20053108
2005310%
2005310%
20053108
20053108
20053108
20053108
2005310%
20053108%
2005310%
2005310%
2005310%
20053108
2005310%
20053108
20053108
20053108
2005310%
20053108
20053108
20053108
20053108
20053108
20053108

114975 $
114975 $
114975 %
114975 $
114 975§
114 975§
114975 %
114975 %
114975 %
114975 %
114975 %
114975 %
114975 $
114975 $
114975$
114975 %
114 975§
114975 $
114975 %
114975 %
114975 $
114975 $
114975 %
114975 $
114975 $
114975 $
114975 $
114975 %
114975 %
114975%
114975 $
114975 $
114975 $
114975 $
114975 %
114975
114975 $
114975 %
114 975§
114975 $
114975 %
114975 $
114975 %
114975 $
114975 $
114975%
114975 %
114975 %
114975 %
114975 %
114 975§

Crir

419016

1 [ L] L] ] [ ] 1 L} ) L . [} " . L} . 1] L] L} L} 1 L} [} 1] ] 1
PAPADPADPDARPDDADDPADPAPPLDPADAPADADPAD DA PAADPAPAD

[ T
L]

L] + [ 1} . . . [} 1
PP PP DDA DNNH

$

PP PDPH PPN

P n e

Céchoc

PPADDDODPBAPDPDPADPAPALODPDLADD D DP PP

P T T T T S T ST S S SR SR SO S T TN TR T S SR B
PPOAPPLPAPADDODDPDDODADDPDDPNADANLDDDNDDHDPA NG

€ HPH PP

Somme

25393018
2120285%
2120285%
2120285$
2120285 %
2120285%
2120285$
2120285 %
2120285%
2120285%
2120285 %
2120285 %
21202858
21202858
2120285$
2120285 %
2120285 %
2120285 %
2120285$%
2120285$%
2120285 %
2120285 %
2120285%
2120285 %
2120285%
2120285$%
2120285$%
2120285%
2120285$%
2120285$%
21202859
2120285$
2120285%
2120285 %
2120285$%
21202859
2120285%
2120285 %
2120285 %
2120285%
2120285%
212028583
2120285%
2120285 %
2120285%
2120285%
2120285$%
2120285 $
2120285 %
2120285 %
2120285 %

Actualisation

1
0.90909091
0.82644628

0.7513148
0.68301346
0.62092132
0.56447393
0.51315812
0.46650738
0.42409762
0.38554329

0.3504939
0.31863082
0.28966438
0.26333125
0.23939205
0.21762914
0.19784467
0.17985879
0.16350799
0.14864363
0.13513057
0.12284597
0.11167816

0.1015256

0.092296
0.08390545
0.07627768
0.06934335
0.06303941
0.05730855
0.05209868
0.04736244
0.04305676
0.03914251

0.0355841
0.03234918
0.02940835
0.02673486
0.02430442
0.02209493

0.0200863
0.01826027
0.01660025
0.01509113
0.01371921
0.01247201
0.01133819
0.01030745
0.00937041
0.00851855

2539301%
1927532 $
1752302%
1593002 %
1448183 8%
1316530%
1196846 $
1088041 8%
989 129 §
899208 $
817462 %
7431473
675588 $
6141718
558 337 $
507 579 %
461436 $
419487 %
381352%
346684 $
315167 $
286515 %
260468 $
236790 %
215263 %
195 694 $
177903 %
161730 $
147028 $
133662 $
121510%
110464 $
100422 §
91293 %
82993%
75448 $
68 589 $
62 354 $
56 686 $
51532$%
46848 $
42589 $
38717 %
35197 %
31998%
29089 $
26444 3%
240408
218558
19868 §
18062 $
235615338
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onmp #1 = 2620 m¥j (956 300 m¥/an) Qe = 420 m3/j (153 300 m%¥an)
Codt total = 230715138

t  Coomp#t + Cozone Cexppin) + Ceau Crir Cechec Somme Actualisation

0 1960415 % 1149758 419016 $ -3 2494406 $ 1 2494 406 $
1 1960415 % 114975 $ -$ -3 2075390% 0.90909091 1886718%
2 1960415 % 114975 $ -$ -3 20753908 0.82644628 1715198 $
3 1960415 % 114975 8 -3 -$ 2075390$ 0.7513148 1559271 %
4 19604153 114975 % -$ -$ 2075390% 0.68301346 1417519%
5 1960415 % 114975 % -$ -$ 2075390% 0.62092132 1288654 %
6 19604159 114975 $ -$ -$ 2075390% 0.56447393 1171504 %
7 1960415% 114975 % -$ -$ 20753908% 051315812 1065003 %
8 1960415 % 114975 % -$ -$ 20753908% 0.46650738 968 185 $
9 1960415 % 114975 % -$ -3 2075390% 042409762 880168 $
10 19604159 114975 % -$ -3 2075390% 0.38554329 800153 $
1 1960415 % 114975 % -3 -$ 2075390% 0.3504939 727412 %
12 1960415 % 114975 % -3 -$ 2075390% 0.31863082 661283 %
13 1960415 % 114975 % -$ -$ 2075390% 0.28966438 601 167 $
14 1960415 % 114975 % -$ -$ 2075390% 0.26333125 546515%
15 19604158 114975 §$ -$ -$ 2075390$ 0.23939205 496 832 $
16 1960415 % 114975 % -3 -$ 20753909% 0.21762914 451665 $
17 1960415 % 114975 $ -8 -$ 2075390 % 0.19784467 410605 $
18 1960415 % 114975 % -$ -$ 20753908% 0.17985879 373277 %
19 1960415% 114975 $ -$ -$ 2075390% 0.16350799 339343 %
20 1960415% 114975 $ -$ -$ 2075390% 0.14864363 308493 %
21 1960415 % 114975 % -$ -$ 20753908% 0.13513057 280449 $
22 1960415% 114975 $ -3 -$ 2075390% 0.12284597 254953 $
23 19604159 114975 % -$ -$. 2075390% 0.11167816 231776 $
24 1960415% 114975 % -$ -$ 2075390% 0.1015256 210705 $
25 1960415 % 114975 $ -$ -$ 20753908% 0.092296 191550 %
26 1960415 % 114975 % -$ -$ 2075390% 0.08390545 174137 %
27 1960415 $ 114975 $ -$ -3 2075390% 0.07627768 158 306 $
28 1960415 % 114975 % -$ -$ 20753908% 0.06934335 143914 $
29 1960415% 114975 $ -3 -$ 2075390$% 0.06303941 130831 $
30 1960415 % 114975 % -$ -8 20753908% 0.05730855 118938 $
31 1960415 % 114975 % -$ -3 2075390% 0.05209868 108125 %
32 1960415 % 114975 $ -$ -$ 20753908% 0.04736244 98 296 $
33 1960415 % 114975 % -$ -$ 2075390% 0.04305676 89360 %
34 1960415% 114975 % -$ -3 2075390% 0.03914251 81236%
35 1960415 $ 114975 % -8 -$ 2075390% 0.0355841 73851 %
36 19604159 114975 % -$ -3 20753908% 0.03234918 67137 $
37 19604158 114975 % -$ -$ 2075390% 0.02940835 61034 %
38 1960415 $ 114975 $ -$ -$ 20753908% 0.02673486 55485 %
39 1960415% 114975 % -3 -$ 2075390% 0.02430442 50441 8%
40 1960415$ 114975 % -$ -$ 2075390% 0.02209493 45856 $
41 1960415$% 114975 $ -$ -$ 2075390$% 0.0200863 41687 $
42 1960415$% 114975 $ -$ -3 2075390% 0.01826027 37897 %
43 1960415 % 114975 % -$ -3 2075390% 0.01660025 34452 %
44 1960415 % 114975 % -$ -$ 20753908% 0.01509113 313208
45 1960415 % 114975 % -$ -3 2075390% 0.01371921 28473 %
46 19604159 114975 $ -8 -$ 20753908% 0.01247201 25884 $
47 1960415 % 114975 % -$ -$ 2075390% 0.01133819 235318
48 1960415 % 114975 ¢ -$ -8 2075390% 0.01030745 21392%
49 19604159 114975 $ -$ -$ 20753908% 0.00937041 19447 $
50 1960415 % 114975 % -$ -3 20753909% 0.00851855 17679 %

23071513 %
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Qpomp #1 = 2560 M¥/j (934 400 m3/an) Que = 360 m?¥j (131 400 m3/an)

Colit total =

57329623 $

t Cpomp#t + Cozone Cexppiry + Cean

0 1915520 %
1 1915520 %
2 1915520 %
3 1915520 %
4 1915520 %
5 1915520 %
6 1915520 ¢
7 1915520 %
8 1915520 %
9 19155209
10 1915520 %
1 1915520 $
12 1915520 $
13 1915520 ¢
14 1915520 %
15 1915520 %
16 1915520 %
17 1915520 $
18 1915520 $
19 1915520 $
20 1915520 §
21 1915520 $
22 1915520 %
23 1915520 %
24 19155209
25 1915520 %
26 1915520 $
27 1915520 %
28 1915520 %
29 1915520 %
30 1915520 $
31 1915520 %

32 1915520 %
33 1915520 $
34 1915520 %
35 19155208%
36 1915520 %
37 1915520 %
38 1915520 $
39 1915520 §
40 1915520 %
41 1915520 %
42 1915520 %
43 1915520 $
44 19155208%
45 1915520 %
46 1915520 %
47 1915520 %
48 1915520 %
49 1915520 %
50 1915520 %

98550 $
98550 $
98550%
98550 $
98 550 %
98 550 $
98550%
98550 %
98 550 $
98550$
98550 §

985509 -

98550 $
98550 %
98 550 $
98550 $
98 550 $
98550 %
98 550 $
98550 $
98550 %
98550 $
98550 §
98550 $
98550 $
98550 %
98 550 $
98550 $
98550 $
98550 $
98 550 $
98550 %
98 550
98550 §
98550 $
98550 $
98550 %
98550 $
98 550 $
98 550 $
98550 %
98 550 $
98 550 $
98550 %
98 550 $
98550 $
98550 %
98 550 §
98550 $
98550 $
98550 $

Cein

418016

[T T T T S T T T T T S S S S S S T T S R T S SR B T S
PO PPBPAPDADPDADPADPDDADODADDAPADDDLD N PP PP

P PD P

R T S T T R
PP PP PP DPNDPP

$
3

&

Céchec

3200000 $
3200000 $
3200000$%
3200000$%
3200000 $
3200000 $
3200000 %
3200000 $
3200000 $
3200000%
3200000$%
3200000 %
3200000 $
3200000 $
3200000 $
3200000$%
3200000 $
3200000 $
3200000 %
3200000 $
3200000%
3200000 $
3200000$%
3200000 %
3200000 %
3200000 $
32000009%
3200000$%
3200000 %
3200000%
3200000 $
3200000 %
3200000 %
3200000%
3200000$%
3200000 $
3200000$%
3200000%
3200000%
3200000$%
3200000 $
3200000$%
3200000 $
3200000 $
3200000 %
32000009%
3200 000 $
3200000 $
3200000 $
3200000$%
3200000$

Somme

5633086 %
52140708
5214070%
5214070%
5214070 %
5214070 %
5214070 %
5214070 %
5214070%
52140708
52140708
5214070%
5214070%
5214070%
52140709%
52140708
52140708
52140708
52140708
5214070 %
52140708%
5214070%
5214070%
§214070$%

5214070$

5214070%
5214070 %
5214070%
5214070 %
5214070 %
5214070 %
5214070 %
5214070 %
5214070 %
5214070 %
5214070 %
5214070 %
5214070 %
5214070 %
5214070%
5214070 %
5214070 %
5214070 %
5214070 %
5214070 %
5214070 %
5214070 9%
5214070 %
5214070 %
5214070 %
5214070 %

Actualisation

1
0.80809091
0.82644628

0.7513148
0.68301346
0.62092132
0.56447393
0.513158812
0.46650738
0.42409762
0.38554329

0.3504938
0.31863082
0.28966438
0.26333125
0.23939205
0.21762914
0.19784467
0.17985879
0.16350799
0.14864363
0.13513057
0.12284597
0.11167816

0.1015256

0.092296
0.08390545
0.07627768
0.06934335
0.06303941
0.05730855
0.05209868
0.04736244
0.04305676
0.03914251

0.0355841
0.03234918
0.02940835
0.02673486
0.02430442
0.02209493

0.0200863
0.01826027
0.01660025
0.01509113
0.01371921
0.01247201
0.01133819
0.01030745
0.00937041
0.00851855

5633086 $
4740064 $
4309149%
3917408 %
35612809
3237527%
2943207 %
2675642 %
2432402%
2211275 %
2010250%
1827500 %
1661363%
1510330 %
1373028 $
1248207 $
1134734 %
1031576 $
937796 $
852542 $
775038 $
704 580 $
640528 $
582298 $
529 362 $
481238 %
437489%
397717 9%
361561%
328692 %
298 811 $
271646 $
246951 %
224501 $
204092 $
185538 $
168 671 %
153337 $
139397 %
126 725 $
115205 $
104731 %
95210 %
86 555 $
78686 $
71533 %
650309%
59118 $
53744 %
48858 $
44416 $
57 329623 %
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Annexe H

(Calcul de Ia fonction objective des colts pour le scénario #4)
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Qpomp #1 = 2200 m3/j (803 000 m3/an) Que = 420 m3j (153 300 m?an)

Qse = 480 m?%j (175 200 m3/an) Codt total = 200548098

t  Cpompnr +Cozne  Corpm Cen Coxpipary Cean Cichec Somme Actualisation

0 16461508 38325% 419016$ 77088% 408 660 $ -$ 2589239 % 1 2589239 %
1 16461508% 38325$ -$ 770888 -8 -$ 17615638% 0.20909091 1601421 %
2 16461508 38325$ -$ 77088% -$ -8 17615638 0.82644628 1455837 §
3 16461508 38325$% -$§ 77088% -$ -$ 17615638% 0.7513148 1323488 ¢
4 16461508% 38325§% -$§ 77088% -$ -$ 1761563% 0.68301346 1203171 %
5 16461508 38325§$ -$ 770888% -$ -$ 17615638$ 0.62092132 1093792 %
6 16461508 38325¢% -$ 77088% -$ -$ 17615638% 0.56447393 994 356 §
7 16461508 38325$% -$§ 77088% -8 -$ 17615638$ 0.51315812 903960 §
8 16461508 383258$ -$ 770888% -8 -$ 17615638% 0.46650738 821782 %
9 16461508 38325$ -$ 770888 -$ -$ 17615638% 0.42409762 747075 $
10 1646150% 38325% -$ 77088% -$ -$ 17615638% 0.38554329 679 159 §
11 1646150% 38325$% -$ 770888 -$ -$§ 1761563$% 0.3504939 617417 §
12 16461508 38325% -$ 77088% -$ -$ 1761563$% 0.31863082 561288 $
13 16461508 383258 -$ 770888 -$ -$ 17615638% 0.28966438 510262 §
14 16461508 38325% -§ 77088% -$ -$ 1761563% 0.26333125 463875 $
15 16461508 38325% -$ 770888 -$ -8 1761563$ 0.23939205 421704 $
16 16461508 38325$ -$ 770888 -$ -$ 17615638 0.21762914 383367 %
17 16461508 38325¢% -§ 770888 -$ -$ 1761563 8§ 0.19784467 348516 §
18 16461508 38325$ -8 77088% -$ -$ 17615638% 0.17985879 316833 $
19 16461508 38325% -$§ 77088% -$ -$ 17615638% 0.16350799 288030 %
20 16461508 38325¢% -$§ 770888 -$ -$ 1761563% 0.14864363 261845%
21 16461508 38325% -§ 77088% -$ -$ 17615638% 0.13513057 238041 %
22 16461508 38325$ -$ 77088% -8 -$ 17615638% 0.12284597 216401 $
23 16461508 38325$ -§ 770888% -$ -$§ 1761563% 0.11167816 196 728 $
24 16461508 38325$ -$ 770888% -$ -$ 1761563$% 0.1015256 178844 §
25 16461508 38325% -$ 770888 -8 -$ 17615638% 0.092296 162585 $
26 16461508 38325$ -$ 770888% -$ -$ 1761563¢$ 0.08390545 147 805 $
27 1646150% 38325§$ -$ 77088% -$ -$ 1761563$% 0.07627768 134368 $
28 16461508 38325$ -$ 770888$ -8 -$ 1761563 $ 0.06934335 122153 %
29 16461508 38325$ -§ 770888 -$ -$ 17615638% 0.06303941 111048 $
30 16461508 38325§$ -$ 770888 -$ -$ 17615638 0.05730855 100953 §
31 1646150% 38325$ -$ 770888$ -$ -$ 1761563$% 0.05209868 97758
32 16461508 38325$% -§ 77088% -$ -$ 1761563 8% 0.04736244 83432%
33 16461508 38325$% -$ 770888$ -$ -$ 17615638 0.04305676 75847 $
34 16461508 38325§% -$ 77088% -$ -$ 17615638% 0.03914251 68 952 $
35 16461508% 38325% -$ 770888 -$ -$ 17615638 0.0355841 62684 %
36 1646 1508 38325% -$ 77088% -$ -$ 17615638 0.03234918 56 985 $
37 16461508 38325$ -$ 77088% -$ -$ 1761563% 0.02940835 51805$%
38 16461508 38325$% -$ 77088% -$ -$ 17615638% 0.02673486 47095 %
39 16461508 38325$% -$ 770888 -$ -$ 17615638 0.02430442 42814 %
40 16461508 38325§% -$ 770888 -$ -$ 1761563 8% 0.02209493 38922 %
41 1646150% 383258 -$§ 770888% -$ -$ 1761563% 0.0200863 35383%
42 16461508 38325% -$ 77088% -$ -$ 1761563 % 0.01826027 32167 §
43 16461508 38325% -$ 770888 -8 -$ 1761563$% 0.01660025 29242 %
44 16461508 38325$% -$ 770888 -$ -$ 1761563$ 0.01509113 26584 §
45 16461508$ 38325§$ -$§ 77088% -8 -$ 17615638% 0.01371921 24167 $
46 16461508 38325$ -$ 770888% -$ -$ 17615638 0.01247201 21970 8%
47 1646150% 38325§% -$ 770888 -3 -$ 1761563% 0.01133819 19973 §
48 16461508% 38325$ -§ 770888 -$ -8 1761563% 0.01030745 18157 §
49 16461508 38325$ -$ 770888 -$ -$ 17615638% 0.00937041 16 507 §
50 16461508 38325$ -$§ 770888% -$ -$ 1761563 % 0.00851855 15006 $

20054 809 §
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Qpomp #1 = 2200 mM/j (803 000 m¥an) Qe = 420 m¥j (153 300 m¥an)

Qge = 420 m¥] (153 300 m¥an) Codt total = s

t  Coomp#r + Cazoe  Cexpemy Cer Corean Cear Cchec Somme Actualisation

0 1646150% 38325% 419016% 674528 408 660 $ -§ 25796038 1 2579603 $
1 16461508% 38326$ -$ 674528 -$ -$ 1751927 $ 0.90909091 1592661¢
2 16461508 38325§$ -$ 674528 -$ -$  1751927$ 0.82644628 1447874 8
3 16461508 38325% -8 67452% -$ -$ 17519278 0.7513148 1316249 $
4 16461508 383258% -$ 674528 -$ -$ 1751927 $% 0.68301346 1196590 $
5 16461508 38325$ -$ 67452% -$ -$ 17519278 0.62092132 1087809 %
6 16461508 38325% -$ 674528 -$ -$ 1751927 % 0.56447393 2988917 $
7 16461508 38325$ -$ 674528 -$ -$ 1751927% 0.51315812 899016 $
8 16461508 383258% -$ 674528 -$ -$ 17519278 0.46650738 817287 $
9 16461508 383268 -$ 674528 -$ -$  1751927$ 0.42409762 742988 $
10 16461508 38325§$ -$§ 674528 -$ -$ 17519278 0.38554329 675444 $
11 16461508 38325 -$ 674528 -$ -$  1751927$ 0.3504939 614040 $
12 16461508 383259% -$ 674528 -$ -$ 17519278 0.31863082 558218 §
13 16461508 383258 -$§ 674528 -8 -$  1751927$% 0.28966438 507 471 $
14 1646150% 383258 -$ 674528 -$ -$ 1751927$ 0.26333125 461337 $
15 16461508 38325§ -$ 674528 -$ -$ 1751927 $ 0.23939205 419397 $
16 16461508 38325§ -$ 674528 -$ -$  1751927$ 0.21762914 3812708
17 16461508 383258 -$§ 674528 -$ -$ 1751927 % 0.19784467 346 609 $
18 16461508 38325% -$§ 674528 -$ -$ 17519278 0.17985879 315009 §
19 16461508 38325% -$§ 674528 -$ -$ 1751927 % 0.16350799 286454 §
20 16461508 38325¢ -$§ 674528 -$ -$  17519278% 0.14864363 260413 $
21 16461508 383258% -$ 674528 -$ -$ 1751927$% 0.13513057 236739 $
22 16461508 38325$ -$§ 674528 -$ -$ 1751927 % 0.12284597 215217 §
23 16461508 38325$ -$ 674528 -$ -$ 1751927$ 0.11167816 195652 §
24 16461508% 383258 -$ 674528 -$ -$ 17519278 0.1015256 177865 $
25 16461508 383258 -$ 674528 -$ -$ 1751927$ 0.092296 161696 $
26 16461508 38325$ -$ 674528 -$ -$ 1751927 % 0.08390545 146 996 §
27 16461508 38325% -$ 674528 -$ -$ 1751927% 0.07627768 133633 §
28 16461508 383258 -$§ 674528 -8 -$ 1751927$ 0.06934335 121484 $
29 16461508 38325% -$ 674528 -$ -$ 1751927 $ 0.06303941 110440 §
30 16461508 38325§% -$§ 674528 -$ -$ 1751927 % 0.05730855 100 400 §
31 16461508 38325% -$ 674528 -$ -$ 1751927 % 0.05209868 91273 $
32 16461508 38325$ -$ 674528 -$ -$ 17519278 0.04736244 82976 §
33 16461508 38325§$ -$§ 674528 -$ -$ 1751927% 0.04305676 754328
34 16461508 383258$ -$ 674528 -$ -$  1751927% 0.03914251 68575 $
35 1646150% 38325¢ -$ 674528 -3 -$  1751927% 0.0355841 623418
36 1646150% 38325% -$ 674528 -$ -$ 17519278 0.03234918 56673 $
37 16461508 38325% -$ 674528 -8 -$ 1751927 % 0.02940835 51521 $
38 16461508 38325¢$ -$ 674528 -$ -$  1751927% 0.02673486 46838 $
39 16461508% 38325% -$§ 674528 -$ -$ 1751927 % 0.02430442 42580 $
40 16461508 38325$ -$ 674528 -$ -$ 1751927 % 0.02209493 387098
41 16461508 38325$ -$ 674528 -$ -$  1751927% 0.0200863 35190 $
42 16461508 238325$ -$ 674528 -$ -$  1751927$% 0.01826027 31991 §
43 16461508 38325% -$ 674528 -$ -$ 1751927 % 0.01660025 20082 §
44 16461508 238325$ -$ 674528 -$ -$ 1751927% 0.01509113 26439 %
45 16461508 383258 -§ 674528 -$ -$  1751927$ 0.01371921 24035 8%
46 16461508 38325$% -$ 674528 -$ -$  1751927% 0.01247201 21850 $
47 16461508 38325$ -$ 674528 -3 -$ 1751927$% 0.01133819 19864 $
48 16461508 38325§$ -$ 674528 -$ -$§ 1751927 $ 0.01030745 18058 §
49 16461508 383258 -$ 674528 -$ -$ 1751927 % 0.00937041 16416 $
50 16461508 38325$ -$ 674528 -$ -$ 1751927 $ 0.00851855 14924 $

19949634 $
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Qpomp #1 = 2200 m¥/j (803 000 m¥/an) Que = 360 m¥j (131 400 m¥an)

Qse = 420 m¥] (153 300 m?/an) Coiit total = 19889876 §
t  Coomp#1 + Cozene  Corpm Cen Cexppan) Crar Cchec Somme Actualisation

0 16461508 328508 419016$ 67452% 408 660 $ -$ 2574128% 1 2574128 %
1 16461508 328508 -$ 674528 -8 -$ 1746452 % 0.90909091 1587684 8%
2 16461508 328508 -$ 674528 -$ -$ 1746452 $ 0.82644628 14433498
3 16461508 328508% -$ 674528 -$ -3 17464528 0.7513148 1312135 §
4 16461508 328508 -$ 674528 -$ -$ 1746452 % 0.68301346 1192850%
5 16461508 328508 -$ 674528 -$ -$ 1746452 % 0.62092132 1084409 $
] 16461508 328508 -$ 674528 -8 -$ 17464528 0.56447393 985 827 $
7 16461508 328508 -$ 674528 -$ -$ 17464528 0.51315812 896 206 $
8 16461508 32850$% -$ 674528 -$ -$ 17464528% 0.46650738 814733 §
9 16461508 32850$% -§ 674528 -$ -$ 17464528 0.42409762 740 666 $
10 16461508 328508 -§ 674528 -$ -$ 1746452 § 0.38554329 673333 $
11 16461508 328508% -$ 674528 -$ -$ 17464528 0.3504939 612121
12 16461508 32850% -$§ 674528 -$ -$ 1746452 8§ 0.31863082 556 473 §
13 16461508 32850% -$ 674528 -$ -3 17464528 0.28966438 505885 $
14 16461508 32850% -$ 674528 -$ -$ 1746 452§ 0.26333125 459895 §
15 16461508 328508 -$ 674528 -$ -$ 1746452 § 0.23939205 418087 §
16 16461508 328508 -$ 674528 -$ -$ 17464528 0.21762914 380079 $
17 16461508 32850¢% -$ 67452§ -$ -$ 1746452$ 0.19784467 345526 $
18 16461508 328508 -$ 674528 -$ -$ 1746452% 0.17985879 314115 §
19 16461508% 328508 -$ 674528 -$ -$ 17464528 0.16350799 285559 §
20 16461508 328508 -$ 674528 -$ -$ 1746452$ 0.14864363 259599 §
21 16461508 328508 -$ 674528 -$ -$ 17464528 0.13513057 235999 §
22 16461508 328508 -$ 674528 -$ -$ 1746452 § 0.12284597 214545§
23 16461508 328508 -$ 674528 -$ -$ 17464528% 0.11167816 195041 §
24 16461508 32850% -$ 67452% -$ -$ 1746452% 0.1015256 177310 §
25 1646150% 328508 -$ 67452¢ -$ -$ 17464528% 0.092296 161191 §
26 16461508 328508% -$ 674528 -8 -$ 1746 452§ 0.08390545 146 537 $
27 16461508 328508 -§ 674528 -$ -$ 17464528 0.07627768 133215 $
28 16461508 328508 -$ 674528 -$ -$ 17464528 0.06934335 121105 §
29 16461508 32850% -$ 674528 -$ -$ 17464528 0.06303941 110095 $
30 16461508 328508 -$ 674528 -$ -$ 17464528% 0.05730855 100087 $
31 16461508 328508 -$ 674528 -$ -$ 17464528 0.05209868 90988 §
32 16461508 328508 -$ 674528 -$ -$  1746452% 0.04736244 82716 §
33 16461508 328508 -$ 674528 -$ -$ 1746 452§ 0.04305676 75197 §
34 16461508 328508 -$ 674528 -$ -$ 17464528 0.03914251 68 361 $
35 16461508 328508 -$ 674528 -$ -$§ 17464528 0.0355841 62146 §
36 16461508% 328508$ -$ 674528 -$ -$ 17464528 0.03234918 56 496 $
37 16461508 328508 -$§ 674528 -$ -$ 1746452 $ 0.02940835 51360 $
38 16461508 328508 -$§ 674528 -$ -3 17464528 0.02673486 46691 $
39 16461508 328508$ -§ 674528 -$ -3 1746452 $ 0.02430442 42447 %
40 16461508 328508 -8 674528 -3 -$ 1746452 $ 0.02209493 38588 8%
41 16461508 328508 -$ 674528 -$ -$ 17464528 0.0200863 35080 %
42 16461508 328508 -$ 674528 -3 -$ 17464528 0.01826027 31891 $
43 16461508 328508 -$ 674528 -$ -$ 1746452% 0.01660025 28992 §
44 16461508 328508 -$ 674528 -$ -$ 1746 452§ 0.01509113 26 356 $
45 16461508 328508 -$ 674528 -3 -3 1746452 % 0.01371921 23960 $
46 16461508 328508 -$ 674528 -$ -$ 1746 452§ 0.01247201 217828
47 16461508 328508 -$§ 674528 -$ -$ 1746452 $ 0.01133819 19802 $
48 16461508 328508§ -§ 674528 -$ -$ 17464528 0.01030745 18 001 §
49 16461508 328508 -$ 674528 -$ -$§ 1746452% 0.00937041 16 365 §
50 16461508 328508 -$ 674528 -3 -$ 1746452 8% 0.00851855 14877 %

19889876 $
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Qpomp #1 = 2200 M?/j (803 000 m¥an) Qye = 360 m¥j (131 400 m?3an)

Qge = 360 m3/j (131 400 m¥/an) Colit total = 37248404 §
t Coompet +Czme  Compmy Crm Compr Coan Cochac Somme  Actualisation
0O  1646150% 328508 4190168 57816%  408660% 16000008 4164492$ 1 4164492
1 1646150$ 328508 -§ 57816% -$ 16000008 3336816$ 0.0909091 3033469 §
2  1646150% 328508 -$ 578168 -$ 1600000$ 3336816% 082644628 2757600 %
3 16461508 328508 -$ 578168 -$ 16000008 33368168 07513148 2506990
4 16461508 32850$ -$ 578168 -$ 1600000$ 3336816$ 068301346 2279000
5 16461508 32850$ -§ 578168 -$ 1600000% 3336816$ 0.62082132 2071900 §
6 16461508 328508 -$ 578168 -$ 1600000$ 3336816% 056447393 1883546 $
7 16461508 328508 -$ 578168 -$ 16000005 3336816% 051315812 1712314 §
8 16461508 328508 -§ 57816% -$ 1600000$ 3336816$ 046650738  1556649$
9 16461508 32850% -$ 578168 -$ 16000008 3336816% 0.42409762 1415136
10 16461508 328508 -$ 578168 -$ 1600000$ 3336816$ 0.38554320 1286487 $
11 16461508 32850% -$ 578168 -$ 1600000$ 33368168 0.3504939 1160534 §
12 16461508 32850$ -§ 578168 -§ 16000008 3336816$ 031863082 1063212
13 16461508 32850% -$ 578168 -$ 1600000$ 33368168 0.28966438 966 557 §
14 16461508 328508 -$ 57816$ -$ 16000008 3336816$ 0.26333125 878688 §
15  1646150$ 328508 -$ 578168 -§ 1600000$ 3336816% 0.23939205 798 807 §
16 1646150$ 328508 -$ 57816% -$ 16000008 33368168 0.21762914 726188 §
17 16461508 328508 -$ 57816$ -$ 16000008 3336816$ 0.19784467 660171 $
18 1646150$ 328508 -$ 578168 -§ 16000008 33368168 0.17985879 600156 §
19 1646150$ 328508 -$ 578168 -$ 16000008 33368168 0.16350799 545596 §
20 1646150% 328508 -$ 578168 -§ 16000008 3336816$ 0.14864363 495996 §
21 16461508% 32850 % -$ 578168 -$ 16000008 3336816$ 0.13513057 450906 $
22 16461508 32850% -$ 578168 -$ 16000008 33368168 0.12284597 4099148
23 16461508 32850$ -§ 578168 -§ 16000008 33368168 0.11167816 3726498
24 16461508 328508 -§ 578168 -§ 16000008 3336816$ 0.1015256 3387728
25 1646150$ 32850% -$ 67816% -$ 16000008 3336816$ 0.092296 3079758
26 16461508 32850% -$ 57816$ -$ 1600000$ 33368168 0.08390545 279977 §
27 16461508 32850$ -$ 578168 -$ 16000008 3336816$ 0.07627768 254525
28 16461508 32850% -§ 57816% -§ 16000008 3336816$ 0.06934335 231386 §
29 16461508 32850% -$ 57816% -§ 16000008 33368168 0.06303941 210351 §
30 16461508 32850$ -$ 578168 -$ 16000008 3336816$ 0.05730855 191228 §
31" 16461508 32850% -§ 57816% -$§ 16000008 3336816$ 0.05200868 173844 §
32 16461508 328508 -$ 57816$ -§ 16000008 33368168 0.04736244 158040 §
33 16461508 32850$ -$ 578168 -$ 16000008 33368168 0.04305676 143673 $
34 1646150% 32850% -$ 578168 -$ 1600000$ 33368168 0.03914251 130611 §
35 16461508 32850% -$ 578168 -$ 1600000$ 3336816$ 0.0355841 118738 §
36 1646150% 32850% -$ s57816% -$ 16000008 3336816$ 0.03234918 107943 §
37  1646150% 32850% -$ 57816$ -§ 16000008 33368168 0.02940835 98130 $
38 16461508 32850% -$ 578168 -$ 1600000$ 3336816$ 0.02673486 89200 §
39 16461508 32850% -$ &7816% -§ 1600000§ 3336816$ 0.02430442 81099 §
40 1646150% 32850% -$ 578168 -$ 16000008 3336816$ 0.02209493 73727%
41 16461508 32850% -$ 578168 -§ 16000008 33368168 0.0200863 670248
42 16461508 32850% -$ 57816% -§ 16000008 3336816% 0.01826027 60931 §
43 1646150$ 32850% -$ 578168 -$ 1600000$ 33368168 0.01660025 55302 §
44 16461508 32850$ -$ 57816% -§$ 1600000$ 33368168 0.01509113 50356 §
45 © 16461508 32850% -$ 578168 -$ 16000008 33368168 0.01371921 45778 8
46 16461508 328508 -$ 578168 -$ 16000008 3336816§ 0.01247201 41617 §
47  1646150$ 328508 -$ 57816$ -$ 1600000$ 3336816$ 0.01133819 37833 %
48 16461508 32850% -$ 57816% -§ 16000008 33368168 0.01030745 34304 §
49 16461508 328508 -$ 578168 -§ 16000008 33368168 0.00937041 31267 %
50 16461508 32850% -$ 578168 -$ 1600000$ 33368168 0.00851855 28425§

37248404 §
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