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elle peut servir à évaluer l'effet du processus de traitement des 

eaux. Ce test peut être fait avec de l'eau de lac ou de rivière (mi­

lieu de mesure local), et les comparaisons se font au niveau local et 

régional surtout (échelle d'utilisation); habituellement, les résul­

tats donnent une fertilité plus élevée aux eaux de rivière qu'aux eaux 

de lac, car les concentrations y sont plus élevées. En effet, les 

éléments nutritifs y sont plus difficilement captés à cause de l'effet 

de vitesse de l'eau. 

3- FORMULES DE COMPILATION 

Le potentiel de fertilité est une mesure directe de la productivité 

primaire des eaux échantillonnées. Nous exposons ici une méthode 

développée à l'Institut National de la Recherche Scientifique (Eau). 

Les mêmes principes s'appliquent pour les autres méthodes. Il s'agit 

de mesurer la quantité (en mg d'algues/l, en poids sec) d'algues pro­

duites en 21 jours dans un échantillon d'eau préalablement stérilisée, 

puis ensemencée d'une souche d'algues (Selenastrum capricornutum: 5000 

algues/ml). Des conditions particulières assez strictes sont liées à 

l'essai. Les conditions d'enrichissement sont définies ainsi: 

oligotrophe, 

mésotrophe, 

eutrophe, 

de 0.00 à 0.10 mg d'algues/l, 

de 0.11 à 0.80 mg d'algues/l, 

de 0.81 à 6.00 mg d'algues/l. 

Des méthodes de recoupage de témoins avec les échantillons fertilisés 
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permettent d'identifier le facteur limitatif. La comparaison de la 

fertilité constatée et de la fertilité théorique calculée à partir de 

l'élément chimique de contrôle permet de constater l'effet des matiè­

res toxiques. 

4- CRITIQUES 

Le potentiel de fertilité permet de mesurer uniquement les formes 

chimiques directement assimilables, ce que ne peuvent faire les analy­

ses chimiques traditionnelles; de plus, il tient compte des oligoélé­

ments qu'il serait trop coûteux d'analyser individuellement. Ce test 

jouit également d'une bonne fiabilité et d'une bonne reproductibilité, 

mais son handicap majeur est la durée de l'expérience qu'il demande 

pour être effectué (21 jours) et les conditions d'expérimentation 

assez strictes. 



COTE TROPHIQUE (MB3) 

1- REFERENCE 

MATHIEU, P., GENTES, P. et GAUTHIER, J.P. (1979) 

L'âge de nos lacs. Mêthode numêrique d'êva1uation de l'êtat trophique 

des lacs, Direction gênêra1e des eaux, Ministère des Richesses natu­

relles, Quêbec, 52 p., 1 appendice. 

2- UTILISATION 

La classification des lacs par niveau trophique est une technique très 

rêpandue. Cependant, il existe diffêrentes méthodes pour effectuer ce 

classement et nous avons retenu celle mise au point au Ministère de 

l'Environnement du Quêbec. Cette classification s'attache à qualifier 

les lacs par leur êtat de vieillissement (voir MB1). Mais, à moins 

d'effectuer une surveillance de ce vieillissement dans le temps, il 

est impossible à l'aide de ces seules cotes, de dêterminer si le 

vieillissement est dû à des causes naturelles ou artificielles. Cette 

méthode a encore l'inconvénient de classer des lacs où les substances 

inhibitrices sont présentes, dans des catégories de niveau trophique 

inférieur à leur niveau réel d'enrichissement. Le milieu de mesure 

est local (lac) et l'échelle d'utilisation régionale et peut-être 

êtendue avec des précautions au niveau national. 
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3- FORMULE DE COMPILATION 

Cette méthode de classification est basée sur plusieurs mesures indi­

rectes de la production autotrophe: la transparence (disque de Sec­

chi), le poids sec de seston par mètre cube et le pourcentage de satu­

ration en oxygène dissous à un mètre du fond, ces trois paramètres 

étant mesurés au temps de productivité maximum, soit au mois d'août. 

La cote trophique utilise un quatrième paramètre de nature physique: 

la profondeur moyenne du lac, ce qui indique assez bien l'importance 

des éChanges de nutriments, des sédiments vers l'eau. 

Quatre relations sont utilisables pour calculer la cote trophique; ce 

sont, dépendamment de la disponibilité des données: 

CT(l) = 10.037 - 0.046 00 - 1.183 TR 

CT(2) = 7.786 0.041 00 0.847 TR + 0.009 PS 

CT(3) = 7.643 0.721 TR 0.174 PM + 0.011 PS 

CT(4) = 7.952 0.024 00 0.703 TR - 0.117 PM + 0.010 PS 

où 00 est le pourcentage de saturation en oxygène dissous, au fond; le 

maximum considéré est 100%. 

TR est la transparence exprimée en mètres; le maximum considéré est 6 

mètres. 

PM est la profondeur moyenne en mètres; le maximum considéré est de 25 

mètres. 

PS est le poids de seston sec, le maximum considéré est 300 g/m 3 • 

Ces relations ont été obtenues par régressions multiples à partir de 

lacs dont les caractéristiques biologiques sont connues et sur les­

quels de nombreuses mesures ont été effectuées. Le choix de la rela-
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TABLEAU A-25: CORRESPONDANCE DE LA COTE TROPHIQUE A L'ETAT DE VIEILLISSEMENT 
POUR L'INDICE MB3 

Cote trophi que Etat de vieillissement 

o - 1.25 oligotrophe a 

1.26 - 2.5 oligotrophe B 

2.51 - 3.75 oligotrope y 

3.76 - 5.0 mésotrophe a 

5.01 - 6.25 mésotrophe B 

6.26 - 7.5 mésotrophe y 

7.51 - 8.75 eutrophe a 

8.76 - 10.0 eutrophe B 
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tion dépend des paramètres disponibles. La relation 3 est utilisable 

pour les lacs non-stratifiés; pour de tels lacs en effet, l'oxygène 

dissous du fond n'est pas un paramètre caractéristique puisque le lac 

est en brassage continuel et qu'il n'y a pas de raison pour qu'il y 

ait déficit en oxygène. La méthode 4 est la plus fiable avec un coef­

ficient de détermination de 0.93 (méthode 3: 0.91; méthode de 2: 

0.89; méthode 1: 0.82). 

La compilation des relations donne un nombre compris entre 0 et 10. 

Le tableau A23 établit la relation entre l'état du vieillissement d'un 

lac et sa cote trophique. 

4- CRITIQUES 

La classification des lacs par leur cote trophique est une méthode 

basée sur le niveau d'eutrophisation des lacs. Un lac âgé est un lac 

qui a accumulé beaucoup de matières nutritives et dont le niveau de 

productivité est élevé (voir MB1). 

Si cette méthode permet l'évaluation du niveau trophique, elle ne 

permet cependant pas de déterminer dans quelle proportion le vieillis­

sement est accéléré artificiellement. De plus, la présence de toxi­

ques qui ne sont pas considirés par la méthode, pourra masquer la 

presence d'éléments nutritifs en inhibant la production. 
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En somme, la cote trophique est une appréciation rapide, mais dans 

plusieurs cas, des études supplémentaires seront nécessaires pour 

évaluer plus justement l'état réel du lac. 

Cette méthode a cependant l 1 avantage de se calculer avec des paramè­

tres habituellement disponibles et d'être facile à compiler. Toute­

fois, la méthode présente aussi des inconvénients puisqu'il s'agit 

d'un processus simplifié. Ainsi le paramètre de transparence qui doit 

rendre compte de la turbidité tient compte à la fois de causes organi­

ques et minérales. 

La méthode requiert également une rigueur dans l'échantillonnage; en 

effet, l'époque de cueillette est très importante et devrait être 

située au moment du maximum de production (début d'août). Il peut 

aussi arriver que, d'une année à l'autre, la cote soit différente à 

cause de variations climatiques aléatoires (deux été différents, un 

froid et un chaud). 
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