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0519 2,06 = ATS L340 «.396 =, 084 H64 LAUS 964 ,09] <061

=529 L83 L,7BY 216 579 ,237 -,642 =630 -,633 -,322 =,334 =,558 «,817
ETaPF RUMERC “

vaulaRLE ENTREF 19

sAr#F NES CARRES REDUTTS Dan§ CETE ETAPE 401
POURCENTAGE DES CARRES REQUYT nan§ CETTE ETAPE *n31

PR “ VARTAALES ENTREFS

snMMFE NES CARRES REDUIT 12.044
POURCENTAGE RENUTT «934 DF 12.89%5

COFFICTENT DE CORRELATICN MULTTFLE .ecccsscvese 1966

CNFFFICLENT DE CORRELATION WULTIPLE (A WSTF) 0960
FPREUR STANDARD NE L ESTIMF ssecescces 247
ERCEUR STANDAPD DE L ESTIME (A JUSTE) 270

VAILEUR DF F POUR L ANALYSE RE LA VARIANMCE 49,536

VAHTABLE CCEFFICIENT ERREUR STaN, VALFUR DE T
LUMERG REGRESSINN CUEF, REG. CALCULEE
- ~13,95193 - -
2.45077 .30039 8,159
& 63360 32756 1.934
7 -1,26224 . 26483 4. 766
lg 91737 «3571¢ 2,569

COPRELATION DEBTT VS CARACTERISTIQUES PHYSIOGRAPHIGUES CLE= 811 VARIABLE NO 8

pouR o VARTABLES EMTREFS

LOGARITHMFS NATURELLES

VALEURS VALEURS DEVIATION VALEURS VALEURS DEVIATION STATION
O5SERVEES CALCULEFS RELATTVE ORSERVEES CALCULEES RELATIVES NUMERO

i 113 .139 «230 1.12 1.15
B ~-.749 =157 455 .75
2 .162 -.176 2,088 1.18
4 124 .129 .037 s 1e13
< «507 +564 073
s 1,298 <750 421
7 299 533 782
% 877 1,163 326
9 2,059 2,244 « 0910
A 2,626 2,247 «073
n .739 906 226
12 658 702 067
¥3 573 656 W146
o $707 620 .123
18 637 670 052
1n 598 767 287
17 2.299 1,941 156
15 2,190 2.16% 0N
19 2.090 2.218 J061 B
£ e rhl

>
w
]
et
o



CORRELATION DERIT vS CARACTERTSTIOUES PHYSIOGRAPHIQUES CLE=x 8164 VARIABLE NO S

*iATRICE DE CORRELATION

L1eiih CaPR 0,008 34006 0eC0C 6,000 0,000 0,000 0,000 2,000 0,000
me63G 10N 0,000 2,000 C U0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
31T L9482 1,000 4,000 €600 6,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
melll4 = 185 = 180 1,000 0,000 {,007 0,600 0,000 0,000 ¢,000 0,000
=801 628 .27y L179 1,000 0,100 0,060 0,000 0,000 ©_000 0,000
=135 ,129  ,998 =,13% ,372 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 9,000
2265 =,46R =,A3H8 =,038 «,178 ~,339 1,000 n,000 0,000 0,000 0,000
281R =, B8k «,R1Y L417 =,524 ~,165 ,51C ¥,000 0,000 0,000 0,000
03] 562 =561 =TT «,284 =,0¢] L,l1y6 483 1,000 0,000 0,000
479 =4Br3 W Tyé 321 =328 —,094 (43,761 590 1.000 0,000
«492 =,369 =, 16H <, 088 =,626 «,209 L0599 L4875 313 -,04) 1,000
e 014,230,473  ,S85 L0621 «,"57 =,430 «,06 =336 ., 185 ,g28
=2579  JTTP L TIA =e452 419 G147 =,435 «,932 =,619 -,.839 -,372
=e2Rh  LE§Q 839 L,TN? 329 184 =.059 =,72) ~,403 -,549 -,335
«INB =597 (42 =oT2P =4252 125 T8 «,0%7  L467 143 ,154

04000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,900

0,000 6.900 8,000
0,000 .0,000 [ 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,800 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0.000 0,000
0,000 0,080
1,000 0.000

488 2,571 =887 -40P9 =4341 =,755 284 ,S51l2 .725 .85 530 1.069
DHRT = BEE = BY6 W 1NT =436R 2,198 57T 167 .72k .945 L6870 283,847
=2335  LA18 =,0409 2182 0369 =i150 4512 =,217 007 .00] ~.391 .113  ,203
s4Rn = TAR =, THT 45280 =307 4009 o365 MO P12 (729 224 -e243  L406
4RT =ohGR =, AT 249 =360 =132 2202 J66R K14 BT 138 «304 .88p

051G =e9rB muAth 0340 =e396 =.84 475  BOL 605 964 89]
2473 =a101 «N39 4552 =eZRE =.6R =062 L41R  L017 4153 396

=e66]1 061 JT63
=499 =.447 =.190 .142

ETCRE HUmERO .
VARTARLE E.:TREE |

SOMME DES CARRES REDUITS DanS CETE ETAPE «186
POMKCENTAGE 1PFS CARRES REDIITT paNS CETTE ETapE «n59

BOLIR “ Vak[aRLFS ERTREES

SOMMF NES CARRES REDUTT 2.577
POURCFHTAGE REAUIT  Lr2e DF - 3.142

COFFTCTERT DE CORRELATION MULTTPLE Lee0s00ccene 4906

COFFFICIENT pE CORPELATION MULT)PLF (a4 juSTR) .BR6
ERPEUR STANDARD PE L ESTIME seceeseses 201
FROEUR STA%

AR NE L FESTIMF (AJUSTE) o220

VALEUR VE F POYR L ANALYSE NE La VAPIANCE 15,979

VARTARLE COEFFICIENT ERREUR STan, VALFUR DE T
NUMERQ REGRESSINK CUEF. PEG, CALCULEE
- -3.34231 - - -
12 2.0R944 A1238 2,572
13 ~e38335 10078 3,864
17 -.16853 . 05822 2,902
1 17081 . 07959 2,146

CORRELATION DERTT VS CARACTERTSTINUES PHYSIOGRAPHIQUES CLE= 814 VARIABLE NO s

POUR “ VARYARLES ENTREES

LOGARTTHMFES NATURELLES

VALEURS VALEURS DEVIATION VALEURS VALEURS DEVIATION STATION
OBSERVEFS CALCULEFS ReLATIVE ORSERVEES CALCULEES RELATIVES NUMERO

1 “672 -1,012 506 «51 .36 288 40201
E =1.341 -1.336 004 26 .26 006 40401
a ~1,40R -1,379 021 .26 L 030 49%02
4 -1.262 -.988 229 .28 <320 #1301
® -.970 - 887 « 085 .38 +086

[ =1.111 899 « 191 «33 «237
7 -.976 =1.433 <058 «38

R v o= 797 -.968 v218 45

° =687 ~.880 281 50

1 -. 884 -.852 <035 o641

n 2,542 =-2,552 «004 «08

12 =1.314 «1.183 slon 27

13 ~1.315 =1.3%0 « 042 .27

14 ~l.122 ~1.118 004 «33

15 ~1,547 -1.419 021

Ve ~1,132 -1,219 «32

17 -1.236 -1.171 «29

18 ~1.608 -1.,320 .30

1e 1,615 -1.357 .36

//*$@§Eﬁﬂ*n——




Crecpl ATTON NERTT

¥s CAPACTERTSTIQUES PHYSIOGRAPHIQUES CLE=

TAYRICFE LE CrERE ATTM

s

BALL

1

2
-
a

5

RN

SLTHE ELT0A §,uud 6,000 0,800 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,60h A, N0C 0,000 0,007 0,000 0,000 0,000 0,000

hoa 00 0,r00 9,600 0,000 0,900 0,000 0,000
1 BenON 0e0CG0 Ne}N 0e000 G000 (0000 0000

Do) 74000 QaNCC 04007 04000 0600 00000 0,000

.21)
PETY)
#5904
«HTH
o4 3K
« 217
2T
437
~s34]  L4TH

o244 4033 =

1,700 0,000 6,000 3.500 0,000 0,000 0,000 0,000 5.000
277 lattit Ne08n DaN0C 0eDON 0000 CeB0O G000 04000

«RBYN 1,00 04000 D.000 04000 0.000 0000 0,000
e7BE (94 JeqNg 0000 NeQ00 04000 60000 04000
«3¥5 824 JTER 14000 0000 0.000 64000 04000

«120 4290 mendA  on4p  L042 14000 06000 04000 0,000
416 -

0513 =.58B =,560 =,452 ~.049 1.000.0+000 0000
«755 G731 WART L22R =.25%% =.493 1.000 0.000
WB49 n9c 4Bk L0007 =.309 =.371 4622 1.800
WAL0 WH3R GR3IS 527 199 «,483 576  L454
673 Lu3h  J8BE LTS52 o129 *,496 484 284
WhZil JBOE JRET LTé4 4099 =719 621 392
JGB6  JREE L7611 #3077 =283 ~,4Tp 775 .8T9
WBT2 J937 P41 W39R =.0359 =396 <780 <639
JTu2 L9046 263 T37 ,143 -,499 ,573 412
alT  J143 JTRG LTEBR 265 =,T19 468 ,122
2393 ~,325 =.247 =.047 +119 4253 *.235 ~-.396

ETARFE  NESG 4

VAT Tas g EMTOER 21

DES CavwFs REDUTTS NDanS CeTE FTAPF

5o

811

0,000
8,000
H.000
0600
04000
0.0098

0e000

04000
0+060
0000
0s000
0.000
Ge000
0.000
le000
.889
o712
o611
«782
#4875
0693
429

PRLERFES TABE 1S CARRES =ENUTT nunS rETTE ETAPE .

Pt “ Vi TaRLES EnIrEFS

SounE BES CARRES REOUTT L4b4

on' “reTaae »enlgT Lmaw nr 867

VaRIABLE NO

0.000
0,000
0,000
0.000
0.000
0,000
0.000
0.000
04000
0,000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
1.000

.804

.542

726

935

oBée
-.166

056
né3

0,000
0,000
0,000

0.600

0000
0.080
0e800
0.000
64000
80000
04000
G.080
1.000

562

709

+889

«899
~e198

CREFIATERT DO AORRELATICH MULTTFLE cieveeeesaes o731
COLRTIOLFAT o CORRELATINMN wULTIPLF (A USTe) *676
FRAELE STARDATN DF L FSTIME 0 vaneass 154
ERUEVR STANDLIL NE L ESTIME (AWSTE) .166
VAL EDR P F 920k [ aNALYSE NE La VARIANCE 4 4.8RR
VerTaplF COFFFICTERT FRRE!IP STak, VALFUR DE T
rAINERQ REGRESST o COEF,. REG. CALGULEE
- 4,15674 - -
1a -, 3108y 7372 4,213
th 34571 11546 3,158
1t L5545 NPT64 2,006
21 - 2H781 9038 1,514
COT~FLATION BERTT VS  CARPACTERTISTINUES PHYSINGRAPHIGUES CLE= 811
a VaRr )AL ES FHTREFS
LORALTITHYES NATURELLES
VALEGIS VA EURS REVIATTO. VALEURS VALEURS DEVIATION STATION
CASFLYEFS CAl CULEFS  RELATIVE ORSERVEES CALCULEES RELATIVES NUMERQ
1,202 1.8°5 092 6406 6,08 «003 10901
t1en74 1.699 eG1A G633 Se42 016 20401
2ema? 2049 16 752 776 032 20601
?e3ay 2.2"3 04?2 10047 9+05 2136 20802
1.746 1,694 . 087 5.73 6467 o164 21601
}aQup 2027 0?3 Ter6 759 . 066
2aria 1964 «034 T kB Te13 +071
2.622 2,051 «014 7455 T.77 <029
14734 Zec10 +151a 5447 Te46 315
2,145 2.129 028 8.90 8440
127 1eH14 007 XY 613
1634 1.719 2044 Sel6 5453
letul 1754 47 heI0 578
1,496 1.694 LA 5647 Set4
1,568 1.626 L1607 4,78 6,21
1e9nn 1.87] LT T30 6049
1.543 1841 00 fe32 6390
Tomig VK64 w013 CYYS ] 6045
20058 1825 114 TeB4 6420
2,071 1,758 ,151 7.93 5,80
leh42 1690 $ 029 517 Se42
1,737 1.778 cORA Seié Se92

0,000 0,800
0,000 0,000
0,080 8,800
6e000
8.080
0,060
64009
0,800 6.000
04800 64000
04080 0+600
00000 0000
04000 8.000
04000 0.000
04000 0.000
04000 0,000
74080 04000
04000
1000 04800

876 1.000

L676 838
416 <587
=e331 =.33]

VARTIABLE NO

0,000
6,000
8,000
0e000
0.800
0.800
00000
D.000
ge000
0000
0e000
0.000
Ge.060
0+0600
0.000
0.000
Degoo
Ccs000
04000
1.000

827
=e237

6.000
00000
0.000
8e000
6.000
0.600
8e.000
0+000
8«000
0.0800
Ge.800
l.08080
~e138 1e000



CARREILATION UEATT VS CAvACTERISTIDIES PHYSIOGRAPHIQUES CLE= 814 VARIABLE NO 5

SATRICH DF CABRE| ATT0N

1,000 0,000 A o
- 0122 L e Bt n
L039 91 1,00
«0TH 176 =.145

LefOn

DetLh 0,006 0,066 6,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 6,000 0,000
N0 0,000 0,000 8,000 0,008 0,600 0,000 0,000 0,000 6,000 0,800 0,060 0,000 6,000 0,000
fo0CE 0,006 0,000 6,000 0,000 0,000 6,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ban0C CanlUt DerN0 04000 000U 04000 00000 0.000 0¢0A0 D000 04000 04000 04000 02000 040060

0a

0250 WSna JHos a.00c AJ000 NelO0 04000 04000 0,000 02000 0,660 D.900 0,000 0,600 0,000 0,000
0066 ~ 45 -, 238 nohon 12000 64000 0,000 040600 0,000 04000 0,600 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2076 =835 «, 436 Monuh FeGON 00000 04080 04000 0,000 0,000 0,800 0,000 0,000 04060 0,600 0,000
006 =.94p =09 P60 TenGL Ga006 7eGON Qo000 04000 00000 0,000 00000 04000 000600 0,800 0000 04000 04000
€008 = BB =, 755 482 L9044 1.0N0 NeUON 04000 04000 04000 0,000 04000 0.000 00000 0,080 0.000 0.000 06,000
=082 «.624 =o3u? SRY «H27 LT6E 1.000 0,000 0,000 0,000 0,000 04000 04000 04060 0,000 04000 0,000 04080
$301 033 b P ¥ - n%f néz 042 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,600 0,600 0,060 0,000 0,000 0,000
=~el1Bn  L750 W73 -.414 ~eB8R =,569 =,452 ~.049 14000 05000 04000 04000 04000 0000 0e000 02000 04000 04000
0T =734 =~ 211 J¥3Y 507 ,22% -,254 -,693 1,000 0,000 0.000 0,000 04000 6,000 0.000 C.000 0,800
el40 =531 =, 0y AL 59a Lafe 007 =a309 =43T7]1 4622 1.000 04000 0,000 0,000 0,000 0+000 0,000 0,000
0023 =.759 .74 594 836 ,835 522 199 ~.483 574 454 1,000 0.000 0,000 0,080 0,000 ¢.000 0,000

s [4T =, 79K =.rb3 .57a

WJH36 BHE TS52 L129 -,496  ,e84  _284  ,889 1,000 0.000 0,000 0.060 (.000 0,000
e85 ~.%0¢ =,753 436

JHOB LR63 L Téd o099 ~.T19 621 ,302 o712 LB04 1,000 0.000 0.000 0,000 0,000
s L1N = 7HFM ~er3r WPHH =.836 L2117 eHBA  oTA] 4303 =e283 04T oTTS L8799 4611 o542 562 14000 04060 Go00N 04800 04060
=a00B =, 857 a4 273 =un12 2277 L2933 LR4) 3% ~.059 -,396 780 ,L,63% L7782 ,726 L T09 ,BT6 1,000 04000 0,000 0,800
=042 = 864 =.759 =116 =461 437 L762 L9046  L9E3 737,143 =.699 573 412 LATS ,935 ,B8p 676 ,838 1.000 0.000 5.090
o029 =, R42 o 31 4,432 -,341 4Ty L4fT 763 TRo  TBR 265 ., T19 468 122 693  Bés B9 416 587 _R27 1,860 0,080
0252 L10R =gr 95 STk 383 2,309 =.058 «,056 «,125 =,331 1Y) L2288 ,227 ,023 =.00% =,136 -.095 ,023 .143 -,063 ~,100 1,600

ETAPE “tu-F @0
varlas s g Taps 7

SOLME GES CADRES KeDUTTS D105 CLTE £TAOE 109
PONRCETAGE DFS ralPES SEDNTT LHaNS oFTTE ETarE 43

BOUN & VaKIAnlkS Er TREFS

SOMAT SES LatRES wEITT lasiy
PhnRep™Tage qEntitT s34 0F 2.537

COFFTICTe T oF COFR LATTICH MILTIPLE csosessnsssae o706
COFFFICIFAT ©F CrxuELATION “ULTLIFLF (A WSTF) oI87

FREFUR STanisin oF I F&TIMe -}.-.-...- e P34
ER2FHIR 9T akn 16 | ESTTME (4 STEY 44

vat EUR WS F POk L AMLI YSE NE Ls VARTAGCE 7,370

VaRTasLs COFFFINTFAT AEKREHD STaN, velLFUR DE T
PTG WE kRSSO cuEF, WER, ralrULEE
- LR PR L AN - -
4 1,0 32¢1 2elnn 4,672
AL JNTTRY 2,667
21 SHas3 J202R0 2,687
7 POSE TR 13541 1,415
CrRIELeTIN. HERTT VS  CaxACTERISTIONMES PHYSIOGRAPHIQUES CLE= 814 VARIABLE w0 5

polR “ VaF1aaL €S FRTRERS

LAGARTTRUES NATURELLES
VALERS  VALEDRG  DEVIATIGY  VALEURS  VALEURS  DEVIATION  STATION
ORSESVEFS CalLCULEFS FELATIVE  ORSEPYFES CALCULEES RELATIVES  NUMERO
1 ~1.871 -1.724 « 098 71 .18 <124 10901
2 -1.734 1,611 07 .18 .20 132 20401
2 ~1.722 =1.929 Jlon 1R .15 . 186 20601
IS «1,733 -1,737 .lopz L .35 279 20802
S =-1.333 -1.4F9 «117 -1 «23 «139 21601
3 -1,99x -1,968 .01k K W14 .033 21702
7 -1,2326 -1.714 290 .26 .18 .320 22003
L] -2,145 -1 fad Jez e .6 N
a -2.143 -1.732 207 o111 .18 570
1 =1.930 o132 1 *15 o361
L] -1,980 193 27 W21 J226
12 . 085 P2 «20 320
13 L0680 o1} .10 . 105
14 NI BL) .19 . 027
15 ~1,.473 072 .27 .25
14 -1,571 060 .19 .21
17 -1, 889 .lrs .12 .15
14 -1,211 Jann .36 .39
19 -1,643 «OAR 0 .23
2> -1.598 o0 .21 .20
£l 1,955 051 Je .14
22 ~1.8480 o 0h5 .17 v 15




CokeFLaTiON DEHTT v CawafTERISTIQUES PHYSIOGRAPHIQUES CLEx 811 varlasLE no 8
MeTRICF {*E COFRE| ATTOR
0,000 0,000 9,000 6,008 0,000 0,000 0,000

14060 04607 06D “o0rn 5al20 <L 00 Oeuid 0,00C 0,600 0,000 0,000 0,000 0,600 0,000
-,130 1,50¢ : 5,000 9000 0,000 0,06 0,0¢0 €,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
540 415 Gaf00 041UC 0,000 Ja0G0 0,000 04900 04000 6,000 0.000 0,000 04000 0,000 0,000 0,600 8,000 04000
147 4h9R S0 Dag0d BeuU0 04000 G400 0a000 0eUGD 04000 0,000 0.000 0,000 0,000 0,000 0.080 8,000 064000

=601 GTVN <« 19T P1g F,ulid 00 O, guh 0,000 0,000 0,400 0,000 0,000 0,000 0,000
0201 =¢334 P10 =y 1K2 ~.324 14700 04000 04,080 04000 0,000 Be000 0,000 0,000 0,000
212  L0T4 «, 589  Liny 356 -,456 1,000 0,000 ¢,0060 0,000 0,000 0,000 0,000 0,800
o083 =,A67 e olan 286 1,000 0,000 04000 04000 0.000 0.000 0,000
o130 «,815 =, 379 =135 2,278 79" 057 489 1,060 ¢,00" 0,000 0,900 0,000 0,000
TTS =289 134 =,%96 244 089 595 1,000 0,000 8,000 0,000
C2BF P14 =,lt4 =,663 154 W95 P34 L12¢ 1,000 0,000 0,800 9,000 0,600 9,000 0,000 0,000 0,000
T L4270 Lu22  ,547 L462 <,361 ,?33 =,165 «,356 =, 347 -,400 1,000 0,000 0,060 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
w167 sT7€3 =.14R =a59F 491 = 6U9 =, 193 =,14] G145 <350 =,%69 0,000 9,800 0,000 0,800 0,000 8,800 6.000
CTS? L0270 L0972 LT19 415 L4589 ~,500 =,32]1 =,590 =,478 .459 1,060 0,000 0,000 9,000 0,000 0,000 0,000
=eB537 «,539 =,5h6 =,139 ,llla 275 ,el74 397 ,28) =,122 -,253 -.136 1,000 0,000 0,800 0,800 0,800 0,000
*e653 *,356 =, )1k =4453 L1777 L0744 ,el1l  LT43 .863 ,048 =-,339 ~,420 494 1,000 8,000 0,000 €,000
fTTT @ REZN  LUET =l,459 13k L2486 744  ,732 ,930 LU72 -,352 -,480 ,398 883 0,860 0,000 0,000
eTH1 =.u59  J154  oTA3 e 4HR L4233 =,480 =,250 =,45] =-.442 .405 +Bl2 =,243 =-,290 9,000 0.000 0,000
= TIB =,726 o738 =,212 L1464 L2085 ,914 341 562 =,006 «,146 -, 453 ,63]1 ,504 ,624 =,406 1,000 0,000 0,000 0,000

=e539 = 315 165 =,328 L0556 L9060 546 LH29 L8027 102 -.234 o346 (295 L850 .Bl4 «,297 ,L,435 1,800 0.000 6.000

meB36 =,484 163 =a524 L1B5 L1152 L0806 (A30 ,954 L1009 =.270 =587 o340 ,822 .961 =.462 .690 LT93 1.000 0.000

=459 6T 214 <232 o6TH =,16) =,16] =,504 «,A03 =,T1l] =.419 567 476 =251 =,61] =.T68 ,3I52 =,296 =,575 =,703 1.000

2,000 0,000 0,000 6,000 0,060 0,600 0,000
9,000 0,000 0,000 0,000 0,080 0,080 04000
9,000 0,000 0,000 0,000 0,600 0,000 0,000
8,000 0,000 0,000 6.000 0,600 0,000 0.800
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 9,000 0,000
0,000 0,006 8,000 0,000 0,000 9,000

ETeFE ~UMERO 5 COFFTCIENT i3 CORRELATYION MULTTFLE cesnvesonens 2940
CORFFICIENT DE CORRELATION MyL7iPLe (agySTF) 932
VARTABLE ENTREF 29 FPLEUR STAUAPY GE L ESTIME cacscvcsee .272
ExFEUR STampakn DE L ESTIME (AJUSTE) « 2R9
SOMME DES CARKES REDUITS DaMS CETE ETAPE »354

LOHIRCEMTAGE DES CARRES REDUIT naNS cETTE ETAPE 019
VALEUR LE F POUR L ANALYSE NE L4 VARIAMCE 45,3c7

POUR b VARTIARLES ENTREES

VaRTaBLE COEFFICIERT ERRER SYAN. VaLFUR DE T
LAIME P HEGR N o HEGs y
SOMME DES CAPRES REDUIT 164704 MERY HEGRESSION COEF. ES calclree
POURCENTAGE RENUIT 483 DF 1R,916 - ~3,91051 - -
17 ~te(9641 «1373s 7.980
& 79021 09602 7.980
21 1e52393 $26789 5.614
Is « 49695 «10S81y 42725
2n -.45799 L2196) 2,131

CORKELATION DEBTT vS CARACTERTISTIGUES PHYSIOGRAPHIQUES CLE= 811 VvARIABLE NO 8

FOUR - n VARTARLES EMTREES

LOGAPJTHUMES NATURELLES

VALEURS VALEURS DEVIATION VALEURS VALEURS DEVIATION STATION
O03SERVEES CALCULEES RELATIVE  0OnrSERVEES CALCULEES RELATIVES  NUMERO

1 .113 .582 “.163 1.12 1.79 +599 40201
? -, 285 «179 1+619 .75 1.20 596 4040]
3 o162 162 «00? 1.18 1.18 + 000 40402
“ + 124 . 050 «593 1.13 1,05 «071 41301
s 162 =.147 1,908 1.18 «86 «266

[ . «S07 283 442 1466 1433 W201

7 1,295 1.133 125 3,65 3,11 « 149

B 299 470 570 135 1.60 . e186

9 877 2763 o130 2440 2415 107

10 2,059 2.113 026 7.84 8,27 . 055

1 24426 2+132 «120 1129 8e43

12 .739% .18 024 2409 2.50

13 658 4678 2026 1493 1.96

14 573 704 e23n 177 2002

15 To7 .556 .213 © 2.03 1.74

16 .637 L423 .335 1.89 1,53

17 «S9K .39] °364 1+82 1+46

1k 2712 475 «333 2404 1461

19 383 « 349 « 088 . 1047 le42

an -,029 .369 13,875 «97 1,45

21 363 «642 <7169 l1e44

27 L976 155 «227 2465

23 2.299 2.471 « 075 9497

24 2.199 1.761 «196 8,493

25 2,090 2.160 2036 8.08

26 1.190 «721 «394 329

27 14163 1.463 +258 342

28 S 1,297 380 256

29 1,252 1.136 «093 3450

30 219 - 668 1309 - l.24

R 3 067 <109 2e6213 94

3z .91 -.C16 lel17R 1.10

33 «343 «269 216 1e41

3¢ «134 «158 213 1414

35 .293 .365 T e 247 1434

36 “.350 s 04] o117 «70




Cowibt aTIAN GE4TT v CavaCTERISTINUES PHYSIOGRAPHIQUES CLE= #14 VARIAELE NO s

MATHICKE pE CrERE AT ION

lonar @ Dot Bafwl 9,000 04600 0,000 0,000 0,000 06,000 0,000 0,000 4,000 0,000 0,080 0,600 0,000 0,300
- ide 1, LU0 0,00 0,000 0,000 0,000 0,600 0,600 0,000 0,000 0,000 0,00C 0,800 0,000 0,000 0,600 8,600
NI fer ) N,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,600 0,000 0,060 0,000 0,000 0,800 8,000
o147 ap0e s HetDD 040U 04000 0,000 04600 04000 0,000 04000 0,600 0,080 0,000 0,000 0,000 8,000
=601 Veutn cyo0a Pet0N Ya0e0 00u00 04000 0,900 04000 0,000 0.080 0,800 0,060 0,000 0.060 0.800 8,800

e2n) -.334 ’ v =e324 Je 00 HeNyld HewgD 0erQC 04000 0e000 00000 0000 000U 0008 02000 60000 00900 02000 02000 94000

=217 €356 o 454 1,000 U, 000 0,000 0,000.0,000 0,008 0,000 0,000 0,860 V,900 0,000 0,000 9,000 6.000 9,000
0053 —e420  elun 4286 L1000 Ge600 04000 04000 00600 000U V200U (eB00 04000 0800 Ds000 00000 0.000
«132 =278 Lo9n L0887 89 1,000 0.C00 0.000 0,080 0,000 0,060 0,800 0,000 0,800 (]
o398 =596 L2644 L0953 089 (595 1,000 0,000 0,000 0,000 0,060 0,900 U,900 e.000
382 -et63 154 <95 4234 124 14000 00900 0000 04000 00000 0.600 62000 V+000 0-000
=e23 462 -, 360 ~e165 «,35F -.342 -,%00 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
o389 =e599  L49) =e193 o 141 145 (350 <,469 1,060 0,000 0,000 0,000 0.000 0,000 0.000
~.266 <719 -, 418 =509 -,321 -,590 -.,478 459 -,511 1,860 0,000 6,000 6,800 0,900 0,000
=.279 o139 118 nTé 397,281 -,122 -,253 -,222 -,136 1,000 0,000 0.000 0,000 0.000
0257 453 (177 ALY 743,863 048 =,339 420 494 1,000 0,000 0,000 0,000
232 =459 L13e LTeG L7320 930,072 .,382 -.480 ,398 ,8b3 1,000 0,000 0,000
=231 AR L] =489 =,550 ~.45] =,042 405 0812 =.243 =,290 =4338 1,000 0,000
-, 177 =212 Llsa L9168 L 34) (562 o,066 ., 146 -, 453 ,631 _,50¢ ,624 . 406 1,000
292 ~,32R .55 JB46 P29 ,BO2 102 =,234 “ 346,295 ,850 L0814 <,297 L6435 )
.253 -.524 188 806,630 954 109 -,270 ~ 587 340 822 ,96) .,462 ,699 9
4Te S 4HN 149 2,364 63 =,n00 246 ,568 L0973 = 437 -.272 149 ,048 ., 264 -,067 170 .,173
COFFICIERT LE CONMELATION AULTIPLE seevaesessse o865
ETARE L fER0 = COFFFICIENT DF CONMELATION “ULTIPLE (A JUSTE) *83§
ERREUIR STamhaR) DF L ESTIMF saeseeeses 206
VARLABLE EnTREF 9 EROEUR S1an0ARD LE L ESTIME (AJUSTF) .219
SOVME DES CARFES KEDUITS DavsS CeTE FTAPE 317
POUKCE TaGE NES CaRRES RERUTT ;;ahS cETTE ETAPE  en67 VELEUR LE F PONR | ANALYSE DE L4 YAPIANCE 16,361
POUR b VaRTAarLES £ TREFG Vak[aRLF COFFFTCIENT FRREUR STaN, VALEUR DE T
HUme U PEGHESSTON CUEF . HEGa CaLcULEE
SOMME e S CARKES REDUTT Y YY) - -t.4l727 - -
EorkaprTaGE RECUTT (737 nF 4,737 1 48282 N17738 6.239
A 87721 el 4o 846
3 $ 26468 «11368 2,328
16 .1838% N6603 3.987
9 ~e23199 L0304 2,737

COMRELATION DESTT VS Ca®ACTERTSTIGUES PHYSIOGRAPHIGQUES cLEx 814 VvaRIABLE NO 5

< POUR 5 Vak 1a1LES ExTREFS
LORARTIMMES NATURELLES

VAL FURS Va LURS NEVIATION VA EURS VALEURS DEVIATION STATION
C3SFRYEEFS CALCULEFS RELATIVE ORSERVEES CALCULEES RELATIVES NUMERO

l =672 1,192 774 «51 30 «406 40201
? ~1.341 “1.176 »1264 26 31 «180 40401
3 “le4ue ~).333 .83 .24 .26 078 40402
4 “l.262 ~1.75¢ «163 28 +3%5 229 4130)
] 2665 -.796 « 195 51 45 « 123 43008
€ ~.970 -.867 .les .38 42 .doe 50116
7 =1e111 =l.1l88 o069 «33 30 kY 50117
& -.9706 -1,622 «0a7 «34 036 + 045 50119
9 =797 =108 354 o45 34 J246 50301
i .67 910 326 +5P «40 +200 50409
1) -.bné -.976 024 'S | 40 021 S0423
12 «2.542 -2.143 .157 .08 .12 ~490 3
13 “1.31s  -1.247 051 .27 .29 L0869

14 -1.315% =1.442 2096 27 26 119

1% -1,122 -1.318 175 .33 027 »178

16 ~1.5a7 ~1,224 " .209 .21 .29 381

17 -1.132 -1.r46 040 032 «34 047

18 = H94 -.920 «007 oal o4l . 006

19 -0 -, 1529 «079 &l 7Y <074

2" ~. 760 =597 «215 el «55

21 -1.t29 -.967 06N .36 .38

22 ~1.123 -1,173 LTS «33

23 =1.236 ~l.let « 061 29

24 =lebus =1.572 s 22 «20

25 =leti}5 ~1.417 «397 «36

26 - 47 5 +3A00 43

27 ~s71l4 =l.4l} 416 49

28 =924 -.799 «13% obli

29 -.73% -.677 «URa 4R

3 =.872 -.919 «05% =4 40

3! ~.849 -.814 041 43 bh

3z ~.733 -.639 129 4B 53

33 =637 -, 680 «0&8 «53 «5l

34 ~1,112 -.918 .173 .33 &0

35 =702 -.730 o040 «50 48

3¢ .7y -, 761 075 49 47




CORRELATION DEBIT vS CARACTERISTIAUES PHYSIOGRAPHIQUES CLE= 811 VARIABLE NO 8

GETRTICE OE CORREr ATION

[ AN L,0N0 G000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,800

1,607 9,000 000 9,000 0,000 0,000 ¢,000 0,000
«897 «ONN HelNO g 00N 0,000 0,700 0,000 0.009 0.0808
=574 Tet100 DaGPG Cat300 (,0U0 0000 04000 04000 04000
N7 ehMT 14 GUD 2eNNN 0CU0 N30 TeD00 64000 0.008

=727 o471 «,T46 1,000 D LUD 0,000 B8.000 0,000 0,000
«281 2512 4247 =.283 1,000 0,009 0,000 0,900 0,900

.34 ~e419 =,839 ,LAB85 L0905 1,080 0.000 C.00Nn 6.900

.74 =334 —,629  ,58n 2,275 719 1.000 0,000 0.008

-—.tn ~e31n =4B36  W615 L3I0 L9455 L79]1 1.000 B.000 00080
~eP32 =o125 =oB12 =,460 385 =,534 ,0lé 173 L083 1,000 0.600 00060
e48F  LAUH  4K9D 4622 =e5TA  (STZ =,36] =571 =.395 =,738 1.600 0.080
“an?T @a525 =421 =oT5)1 o624 =234  L6lT7 620 JATT 505 - 1.0800
$H2T L0 LA02 JTTE =684 (590 =.T712 =.5T3 «.645 =,449 ,68] =,7I5
7 =e7dt =endH =aT722 o598 0D}l B89 607 JTTE . <025 = 440 o554
=edT1l maTDh =33TH =oT776 639 =,0nT3  ,937 850 944 034 =,429 ,625
AR =506 =oTTT =2245 =774 <592 =038 4,933 203 975 <905 =.334 .68] 14000
289 L1 WRU2  ehl] WBN6 =eTU] 4595 = 79 e TTD = T48 =348 640 =.646 893 -,668 ~,805 -,.786
QU2H = KR @ BBS =y3)P @ 75T Wh9) e 046 937 694  (BT9  L028 «,41T7 .T27 -,798 808 ,897 ,691
27N = 54T 2u257 @063 391 4399 =,ylT L6816 926 ,T05 -.080 «,369 L4T0 -,332 ,518 ,756 ,T26
B = B8 2 TS w258 « 794,599 =,042 .936 LTB4 980 036 -.343 615 =,687 T30 950 9% -, TOT ,89] ,.705 1,000 0.000
=a123 WTG] G893 467 o827 =.T59 060 =, 820 «.T43 =,822 «,338 590 =.737 ,595 =.T83 =, 799 -, T46 ,684 -,T46 -,654 ~,T52 1,080

FTAPF Utk 0 3
vARTnHLE £ TWEF v
SovmE DES CAPRFS RELUITS Dans CETE ETAPE «125

FOURCERTAGE NFS CARRES REDUTT DANS CETTE ETAPE *n33

FOLK 3 VOKTARLES ENTREES

SNeF GRS CaRKFES REQUIT 3.745
PANRCEATAGE REDUTT  JR46 DE 3.835

COFFICTERT DF CORRELATION MULTIPLE (,0e00000000e ¢920
COFFFICIENT OF CORRELATION wULTIPLE (AJUSTE) «9n8

EREENN STANDARD DE L FSTIME cocennvens .213
tFQEVP STaxnakn pE L ESTIME (A JUSTF) »228

Vet EUR UE F POUR L ANALYSE DE LA VARIAMCE 23,824

VARTARLE COEFFICIENT ERREOR STAN, VALFUR DE T
SUMERY REGRESSIDN CUEF, REG, CALCULEE
- 6420763 - -
s +85684 «176409 4,922
2n =1435355 52035 2,601
9 l,04190 +62849 1,658

CORRELATION DEBTT VS CARACTERISTIQUES PHYSIOGRAPHIQUES CLEs 811 VARIABLE NO 8

PRk 3 VaRTAMLES ENTREES

LOGARITHHES NATURELLES

VALEURS VA EURS DEVIATION va EURS VALEURS DEVIATION STATLION
N3SFRVEES CALCULEFS RELATIVE ORSERVEES CALCULEES RELATIVES NUMERO

1 162 648 708 1.18 1.05 . 108 43008
» W12 464 347 2.04 1.59 «219 61901
2 .383 247 +353 1447 1.28 - 61905
A =029 .250 w718 «97 1.28 321 61906
< .63 W571 574 le44 1,77
“ .976 LT06 27€ 265 2403
7 1.194 lecl3 e149 3479 2.75
[ 1.163 1.39¢ .198 3420 4503
° «940 .577 «039 2456 2466
1 1.252 1.198 043 3.50 3.32
11 .219 057 o740 1e26 1406
12 . =e0RT o147 3.18¢ 9% 1+16
17 « 0191 -.084 1,922 1.10 «92
14 -343 259 «245 1061 1.30
15 135 274 i.l00 la14 1.31
16 .293 .307 . 048 1.34 1.36

17 =e35¢ ~.(5A +835 s70 94




CORRELATION OEBIT VS CARACTERISTIQUES PHYSIOSRAPHIQUES CLEs 814 VARIABLE NO S

HATRTICE DE CORRELATION

Defiff DaBON 52000 N4GRO 0RO 0,000 0,000 0,000 0,000
1oore 0,060 6,000 £,900 0,000 0,000 0,000 0,000
0992 1,000 0,00C D000 0,000 5,000 0,000 0,000
2574 46l 0,000 0,360 0,060 0,000 0,000 6,000
«917  LT95 . .607 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
" TPR =, 682 =.4T1 = T46 1,100 0,000 A,000 0,000 0,000
W2B1 209 512 L2647 -.283 1,000 0,000 0,000 0,000
=~.943 -,A74 ~,415 -,839 .6685 ,005 1,800 8,800 0,000
~eT4R e 441 = 338 =,629 ,580 ~-,275 ,L719 1,000 0,000
907 2,753 =,310 =,836 ,615 L040 ,945 ,79]1 1,800
o237 =,120 ~,512 -,460 ,385 -,534 ,ecl4 173,083
€496 G318 1695 622 =457k 4572 =.361 =.571 =.398
k2T =,525 =,42]1 =.TS1 L6246 =,234 ,61lT 620 L6T7
2827 JASE LA02  LTTS =,684 L8550 =,712 ~.573 «,645
=BT = T36 =638 =,722 .596 L0851 ,889 607 ,T74
"e9h) =o756h «3375 =, 776 L6339 =,073 ,937 L850 .94
=oHOE = TTT ~0245 =4774 4592 ~.038 ,933 ,R03 .97§
Q11 802,611 JBE6 =aTO1 595 ~, 791 =,7T0 -,748
SeRET ~.H65 =4312 4757 69] =.046 937 694 879
=e547 -,257 =.G63 =.391 ,399 -,017 ,el6 ,926 70§ ; &
S GRS =, TY5 = 255 =,79 L5910 336 LT84 980 036 =343 (615 -.687 .T30 ,950 § +T05 1,880
-u164 = 130 =374 =296 ,221 =,239 001 ,L015 ,023 803 = WTE) 244 -,306 ,056 019 o135 =,003

FTAPF MUSERD 3
VeRTABLE ENTREE 1
SouvE DES CARRES RENUITS DavS CuTE ETAPE «032

PARCENTAGE NES CARRES REDUIT DANS CETTE ETapE » 089

POUIR 3 VARTABLES ENTREFS

SOMME NES CAWRES REDUIT 279
POURCENTAGE REDUIT ,7H6 DF «356

CHFFICTENT DF CORRELATION nULTIPLE ,ceeeveases, oBRE

COFFFTCIENT DE CORRELATION MULTIPLE (A tSTE) 868
FREEUR STANDARD DE L ESTIMF casesssorne 077

FRIEIR STANDARD NE L ESTIMF (AJUSTE) «0R2

vat EUR DE F PNUR | ANBLYSE NE LA VARYANCE 15.76k6

vaeTARLE CCEFFICTENT ERREUR STaN, VALEUR DE T
MUMERG - REGRESSINN CUEF, RER. CALCULEE
- -1.21753 - -
11 + 36408 5652 6,088
7 .23331 09688 2,408
1 - 04755 . 02055 2,314

CORRELATION DERTT vS CARACTERTSTINUES PHYSIOBRAPHIQUES CLE= 814 VARIABLE NO 5

POUIF 3 VARTARLES ENTREES

L.OGARTITHMES NATURELLES

VALEURS  VALEURS  DEVIATION  VALEURS.  VALEURS DEVIATION  STATION
CaSERVEES CALCULEES RELATIVE ORSERVEES CALCULEES RELATIVES  NUMERO

1 -.665 -.656 «013 o51 52 «009 43008
k4 ~.A%94 -.956 JO70 .4l «38
2 -.90% -,883 020 o4l o&l
& -.760 - 695 < 08¢ 087 «50
s -1,029 -1.056 Y . 026 «36
[ 1,112 «010 .33
7 =845 « 002 &3
“ -.735 «029 49
o =797 «138 40
15 -.858 o161 48
n -.877 006 42
12 -.B84 02 %3
13 -.705 «039 o 48
14 =.693 +089 *53
15 -1,114 -,955 «140 *33
16 -.702 -.786 .119 «50

17 =,708 =716 008 49

g g




teftnn
+178
o346
297
061
=171
Ja0a
~e39
167
116
=252
079
«235
273
-.227
CLY
166
«259
o026
o270
e
-,41n

COKREILATION DERYT VS CARACTERISTINUES PHYSIOGRAPHIQUES CLE= 814 VARIABLE NO 8

HMATRICE DE CNRRELATION

Had0d

Vonp -
w461 )

< HT4 -
- 44) -
- 753 -
- 127 -

-.525 -
-.736 -
- 756 -
- 777 -

- HEE -

PR

L000
LB0n
200
RLE]

B2
419
«328
316
G112
W695
4?1
6P
+A3A
375
745
11
«312

3

AT

M0G0 2a20D
1,900
de00
nou0n
BT
1e 100

o247 =,287
-.839 685
-.029 581
=836 L6155
-.460  L38S

o622 =o8T7%
=.751 .624

«T15 =684
“e722 4594
=776  .639
=774 592

B6 =, T01
=757 45N

«399

«590
-.713

CORRELATT

8.000

04000 0,000 04000 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 6,000 ©
0,940 0,000 0,000 0,000 6,000 8,000 0,000

7,060 0,000 0,000 0,080 L] 0,000 0,060
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
N,600 N, 000 0,000 0,600 9,000

1,060 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
.00% 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000
=.275 L7719 1,000 0,000 0,000 6,000
SN30 L9495 791 1,000 0,900 0,000
-,53¢ ,0ls L1773 ,083 1,000 6,000
eST2 =,36]1 =,571 =,395 -,736 1,000
~.236  ,6l7 .620 .677 L,505 -,818
#5950 2,712 =,573 ~,645 «,449 ,683

L0861 889 La07 774 ,025 =,440 1,000

o073 L9337 L850 L9446 L0364 ~,429 «827

-.038 ,933 ,L,A03 ,975 ,085 =,334 ,601 T34
o595 =, TS =, TT0 «,748 =.348 640 «,.646 =668

~o 046,937 .69 879 ,028 =,417 727 «868

=e017 616  ,926 ,705 -,0850 =,360 ,470 «518

o142  ,936 TBe 980 036 =343 ,615 « T30

o193 =,062 «,192 -,0%4 ,331 =~,197 ,013 027

ETrHE SUNFR0 3

VAarTASLE EoTREE e

SaMF BES CARKES RENUITS DamS CETE ETAPE «327

POOIRCESTAGE PES CARRES REDUTT naNS cETTE ETAPE «211

PAtiv 3 VAP TARLES ENTREFS

Qaick LES CAaRKES REDUTLT 1,007
PP CES ) AGE PEDUTT  ,649 DF 1.552

COFETCTERT UF CORRELATION MIULTIFLE eeveesencese ¢805
COYFFIRLERNT DF CORPELATION MULTIPLE (AIUSTF) 774

FRLEUR STADARD DE L ESTIME ceevsencas .205
EBUFUR STANDARD DE L ESTIME (AJUSTE) 219

val EUR UE £ POUR | ANALYSE DE LA VARIANCE 8,004

VARTASLE CCEFFICIENT | EWREUR STAN, VALEUR DE T
UNERQ PEGRE SSTOH CUEF, REG, CALCULEE
- 7494552 - -
4 -1,48022 .35726 4,143
1 063496 .17884 3.550
10 .67839 24276 2.795

OM DEBIT yS CARACTERISTIQUES PHYSIOGRAPHIQUES CLE= 814

9,080
0,000
9,0

-.210

VARIABLE NO

VARTARLES ENTREFS
LOGABITHMES NATURELLES

VALFURS VALEURS DEVIATION VALEIIRS VALEURS DEVIATION STATION
OnSERVEES CALCULEES RELATIVE ~OWSERVEES CALCULEES RELATIVES NUMERO
~24087 -2.243 «090 13 o1l
-2.368 ~2.575 087 .09 «08
=2.660 ~2.565 0364 07 +08
-2,64R -2,.553 .0588 07 «08
«3.173 -3,161 004 04 «04
-2,53% -2,699 « 065 it} 07
~2.399 «2,636 . 099 o 09 07
-1,423 -2,615 105 .16 o13
=2.576 -2.271 118 «08 10
-2,R97 =2.750 +051 « 06 06
-2,474 -2.429 018 .08 «09
-2,833 2,408 150 « 06 .¢9
-2,6434 -2.476 <017 09 «08
~2.752 -2,699 019 206 07
~24411 -2,499 «037 «09 «08
-2,599 -2,680 031 #07 07
=-2,3%8 -2,381 013 10 «09




CORRELATION VEBYT VS C8RACTERISTINUES PHYSIOGRAPHIQUES CLE=x 815 VARIABLE NO L]

HATRICE DE CORRELATION

1 1en00 GaGHC N.fen 3.000 a.000 0.:00 0,0u0 0,000 0.0U0 0,000 0,000 0,000 0,600 0,600 2800 0,000 8.000

0,000 ¢, 00N 0,000 0,009 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,600 ¢,000 0,060 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

.00 0,600 0,900 0,000 0,000 0,000 ¢,000 0,000 0.000 0,000 0,000 06,000 0, 0,000
2179 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 9,000 0,000 0,000 8,000 0,000 8,000
=135  ,372 1,000 0,000 ©,000 0,000 0,000 6,000 0,000 0,000 0,000
~.03R =,178 =,339 1,000 0,000 0,000 0,000 6,000 0,000 6,000 0,000
V417 =,526 ~,165 ,510 1,000 0,000 5,000 0,000 0,000 0,000 0,000
=077 =284 =041 ,1vy6 483 1,060 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
23P] =4326 =,794 423 761 ,590 1,000 6,000 0,000 0,000 0,000

-.NAR - B9 Lel#n 313 -,061 1,000 0,000 0,000 6.000
W5A5  L02]1 =,087 =,430 -, 066 =, 334 -,185 ,L028 8,000 0,000 0,000

=457 4419 o147 =,435 =,937 =,419 =.839 «.372 1.6000 0.000 0,000

~e792 4329 o184 =,059 -.1%% -.403 =.549 -,335 =-,331 .10 0,000 0,000

2306 = 78T =042 = F22 =,252 .125 L0f8 -, 0 467 .143 154 «,516 -,00]) 1.800 0,000
.530 0,000

o L4485 -ti%%>-.S57 “eN29 =,341 «, 055 764 512 ,L,725 L8511 =,0082 =,279 -,701
{58 -

GBTB 4107 =036B =a098 57T  JT6T o726 +945 4070 ~e38]1 =.812 =,476 o283 04000

S =e338  JTTR -, 080 —,182 369 =,150  ,S12 ~,217 007 ,L00] -,391 -,237 L0871 .349 113 0,000

4R = ~LIEP .520 =307 L0089 ,365 o212 224 -,0080 - - =243 L4606 642 -,212 1.000
D7 46T = “a667 424G ~,360 =,137 L2072 668 GF1D o138 =,139 541 304 52,091 61§
S LI (L $340 2,396 =084 L475 ,864 ,605 966 L0901 -,170 -, 872 -,g6) ,061 a3 949 . 079 ,780

T «a396 L T14 LRSS P94 530 ,328 =,706 =,487 =,26A —,466 -,173 ,556

04 127 «,195 «,302 -,618 -,012 «,363

ETAPE “UmERO . 4
vaoraRie FrTeer 29

SOMMF LS CARRES REDUITS DAMS CETE ETAPE «080
POLKCE 1AGE DES CAKRES REDUTT DANS CFITE ETAPE JN6A

paly “ VARTAHLES EMTREFS

SOMEF GES CARKES REDUTT 1,030
POURCERTAGE PEDUIT 87+ OF 1174

COFFICTENT DE CORRELATTON MULTTFPLE sesesveesses 937

CORFFICLENT DE COPRELATION MULTIPLE fa ySTF) 974
ERPEIIR STANDAKRD DE L ESTIMF sevaecasne <101
FRPELUR STanDARD OF L ESTIMF - (A JUSTE) .111

VALEUR i2F ¥ PNi& L GNALYSE NE La VAPIANCE 25,159

VARTARLF COEFFICYIENT EHREUR STAN, VALEUR DE T
WUNERG REGRESSTON CUEF, REA. CALCULEE
- -4, 19964 - -
2 1.C6753 11813 9,037
14 - 28696 « 05966 4,810
& «12531 03755 3.337
20 «17656 06301 2,802

CORRELATION DEBIT VS CARACTERISTINUES PHYSIQGRAPHIQUES CLE= 815 VARIABLE No H

POIR “ VARTABLES EMNTREFS

LOGAR]I THMES NATURELLES

VALEURS VALEURS GEVIATION VALEURS VALEURS DEVIATION STATION
CASERVEES CALCULEES RELATTVE ORSFRVEES CALCULEES RELATIVES NUMERO

1 S64 4498 <084 1.72 1465 « 044 40201
2 .252 .220 .119 1.28 1,2% 0601
k} +233 .209 .101 1e2€ 1.23 0402
4 2257 216 o161 129 1.24 41301
5 »279 +315 «13n 1.32 1437 50116
6 «513 425 171 1.67 1453

7 a4 454 « 018 156 1457

K ' 627 #5764 <085 187 1.78

a 965 932 +035 263 2454

1r 1,037 +939 «094 2.82 2456

B .327 523 «599 1439 1469

12 403 <650 613 1.50

13 .336 429 277 1ea0}

12 .507 462 «09n 166

15 42 »371 o117 152 048

16 419 423 010 1452 .QQQ

17 529 476 100 1«70 2051

14 876 <865 .013 2440 2011

19 935 .928 012 2456 011

H3-EW



1.000
~.022
<039
978
280
-. 066
Y ()
+004
+008
=.082
*301
~e189
071
eléo
2023
o147
-s850
el10
=+008
o042
«029
340

Qe0nn

letipe
910
o174
«Sné

Beidg?
[UREHH
lafue
e 145

-YiTe
-.238
-oB39
“eB9]
=755
-e3p7

(%

«573
-uR1e
b9
-, Ty8
-e653
753
~eR3n
~e94n
=756
=at3}
=-,163

CORREL ATTOM DERTT  vS  CanACTERTSTINUES PHYSINGRAPHIQUES CLE= 814 VARIABLE NO
HATR{CF DE CORREL +TION
TeNOL AL006 54200 0,000 0,400 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000 0,000 0,000
Jefing Ne109 0aG00 0,000 0.000 0.000 9,000 0.000
TeB00 1,089 €,090 U 300 0,900 0,000 0,000 0,000 0,000
1ot 00N (100 04000 0,000 N.000 0.000 0.000 0.900
=e002 140790 54900 04000 0,000 0.000 0.990 9,000 0,000 6,000 0,000 0,000 6,000
=e41B =296 14500 04000 D.00G N¢000 0000 04000 0900 0,000 8,000 6,000 0.000
2187 =+4h0 4272 1e0G0 Na000 00000 04000 00000 D000 0,000 Ds000 0000 64000
008 ~.S57  L449 LAY0 1,000 0,000 0000 04000 04000 0,000 0000 9,000 0.000
=e103 =495 L4872 768,946 0.08n 0.000 6 0. 8 0,000
~e496 -.353  L589  .395 ,62n 1800 0000 04000 04600 0,000 04000 0.000 0.000
=e132 2229 +5)28 =290 -.049 ©042 14000 04000 00000 0+000 00000 04000 04000
5211 o160 =,414 =,513 -,588 ~e452 =.049 1,000 0,090 0.000 04860 0.000 0.000
«136 =,299  L,21] L.T755 7)) 220 0,000 9.900
«PB) =156 Ln6R B9 ,59¢ «607 9.060 G000
=e135 =426 504 Jhl0  JMHIA 522 4199 ~,483 574,454 1,000 0.900 0.000
“e257 =4473  J5TA o573 m3e ! WTS2  +129 ~.496 o484 04600
=347 =375  L43h 620 JHMO5  WRE3 T4 099 =719 .621 1.000
2288 «,436 42173 «FB6 L HEA L TE] L3073 =203 =,4Tp 775 562
W2TR =4512 4277 o872 .933 JA4] 396 ~.059 =,396 .78¢ o709
“el14 =a46] 437 732 .904 4963 LT3T L1433 =.499 ,573 880
=432 ~e341  o4T)  W4TT L T43 ,TBI TR 265 =,T19 ,468 899
o384 2,022 =,4B1 L1944 1ln G143 -,279 ,285 ,e59 182 +0.08
ETAPE MUMERO 4
VaRIsRI & ENTREF 9
SOMME NES CARRFS RENDUITS DamsS CETE FTApE .188
POURCENTAGE DES CARRES REDUTT DANS cETTE ETAPE 050
POUR 4 VARTAKLES ENTREFS
SOMME 3£S CARRES REDUITY 24633
POURCENTAGE RENUIT 4701 DF 3.757
COFFICIET DF CORRELATION sILTIPLE sovusasecans ¢837
COEFFICIENT DE CORRELATION MULTIPLE (AJUSTE) #807
ERREUR STANDARD DE L ESTIME ceeavesias .257
ERPEUR STANDARN DE L ESTIME (AJUSTE) .278
VALEUR UE ¥ POUR L aNALYSE NE L VARIAMCE 9,953
VAR AGLE COEFFICIENT ERREUR STaN, VALFUR DE T
MUMER( REGRESSTON COEF, REG, CALCULEE
- -1.,87474 - -
6 -.36836 .179311 3,956
15 . 45907 11808 3,888
1e 49062 16047 3.087
9 23742 14089 1,685
CORRELATION DEBIT VS CARACTERTSTIOQUES PHYSIOGRAPHIQUES CLE=
POUR 4  VARTSRLES ENTREFS
LOGART THHES NATURELLES
VALEURS VALEURE DEVIATION VALEURS VALEURS DEVIATION ~ STATION
CBSERVEES CALCULEFS RELATIVE  ORSERVFES CALCULEES RELATIVES  NUMERO
1 -2,327 2,601 118 o110 «07 <240
2 24795 =2.434 «i29 «06 «09 <435
a ~3.120 =3.087 <011 06 «05 <634
“ =2.T04 ~2.985 eln4 .07 .05 «245
s -2,656 -2,946 o109 «07 +05 252
6 =2.9R1 ~3.160 LY «0S 0% o164
7 -2.942  ~3.132 0085 .05 <04 173
B ~3.629 ~3.257 +103 <03, 04 5]
9 ~34626 -3.274 «097 v03 04 422
10 =3,0%59 -3.,213 «053 «05 04 .tﬁo
11 =3.104 -2.931 05K .04 «05 «188
12 =2.584 =~24698 0044 «08 07
13 =2:907 ~24890 +006 * 65 *06
14 ~24439 =-2.521 «034 09 «08
15 =-1,734 -},5%1 . 056 .18 .19
16 24570 =-2+835 103 «08 *06
17 -2457 -2+650 046 08 07
18 3.3 ~2.912 133 «03 +05
19 <2.600 -2,713 » 084 .07 07
2n -2,925 -2,804 o 04] .05 <06
21 -2+993 -2,839 «052 0% .06
2?2 ~2.811 ~2.864 «019 .06 06

0,000
9,000
6,080
6.000
0,000
6,000
0+000
0.000
0.000
0000
0+p00
f.000
6.000
8+000
0.000
0.860
0.9040

0 0.000

876
676
416
295

l1.000
+838
587
+231

814 VARIABLE NO

04000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,060
04000
0.08060
04000
04000
04000
0,000
04000
64000
04000
04000
0000
04000
0.000
1.600

.827

«181

6.800
0,800
0,000 0,0
0.000
0,000
0.000
0.000
0.000
0,000
0,800
0000
04000
0.000
0,800
0.900
8.000
8.000
0e000
8600

1 y
=.140



Y.0nn
-.130
540
J147
o601
e2nl
-,212
-G53
130
399
«382
-,223

+3A9:

-, 266
-.279
«250
232
-.231
=177
.292
253
« 091

CORRELAYION DERTY

CnL060
. RN
JE1s 1,000
L9206y
W1 =197
o334 210

2174 .58
o867 -, 006"
«.515 -,379
= TT9 -.289
me2BH L2344

W42 LGe2
167,723

JI82 L0en
~¢53° ~.539
653 ~,396
=777 =e520

JI51 =059
714 =726
=539 -,315
~sE36 =, 684

A « 639

o

1

ETAME mUsEn ]

VauTARLE EXTREE

HATRICE DE CORRELATION

6.000 u,000
0,000 4,100

o,
o,

LR IOTT
008 9,100

lett0n 0,900

2 =e324 1enQn

356 ., 454

420 Llén
o278 199

-.596 244 -

466 154

4R2 .,364

-59% .49
JI9 L, 415
“e339 L11R

i = 453 L1177

~e459 2136

S ., 488
=212 144
=.,328 055
~.524  .185

325 .130

1%

VS CARACYERISTIQUES PHYSIOGRAPHIGUES

5
0,000 0,000
0,000 0,000
0,040 0,000
U, 000 0,000
0,000 0,000
Ne0u0 Oeuln
1,000 0,009
« P86 1,000
05T 489
L093 (689
~e363 095

,233 -,165
-Lhy? -, 193
489 . 909
215 (BT4
eulé G811
o246 «Thd
623 -, 889
R 9T
JNB0 L5946
«192 (80w

o371 =,645

S DES CARKES REDUJTS DanS CETE ETAPE
POURCENTAGE 9ES CARRES NEDUTT nan§ CETTE ETAPE

PR LY VARTABLES ELTREFS

S0:iE DES- CARRES REDUTT

POUHCENTAGE HEnUTT

ENEREN

£ BN

sA4s 1F

le5S06

CORRELATION DERTY

VORIAKLES EmTREFS

VAL EYRS

LOGAK]THUFS

VALEURS

GESERVEES CALCULEES

544
250
.233
257

<309
.279
513
244
o627

965
1.037
327
403
«336

S07
s421
419
599
2663

646
o 66Y
621
529
R76

«939

2778
1.09%
874
825
o370
.532
661
462
566
<619
+551

.326
.287
280
.319

.594

W913
2913
322
XY
£423
J4I0
«419
L4623
592
<590

.587
« 745
«693
582
+ 187

1,090
855
B62
897
854
.473
.565
529
446G
+525
.527
L608

0,000
9,000
0,000
0,000
0,000
Ye00n
1,000
U000
1.000
595
0234
«,3%6
~a1%1
-,321
<397
T4
+132
- 250
34
S
630
-+393

0,000 0,000
0,009 0,000
0,000 0,000
4,000 0,000
N,004 0,000
0000 0+000
0,800 0,000
0,060 0,080
0,000 8,600
1.000 9.000
+124 14000
- 342 o, %00
148 35
2,599 o, 478
«28) =.122
583 .048
<930, 072
- 451 -, 442
«562 =066
892 .102
950 L1609
- 49] =,0890

o110
*nS%

0,000 0,000
0,000 0,000
9,000 0,000
0,000 0,000

9,980
8e000
[

0363

CLEx 815 VARIABLE NO S

0,000 0.060 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000

0,000
0,000

0,000
9,000
0.900
0,000
0,008
0,000
0,000
9,008
6,800
0.00

0.660
1.6600

e k48

COFFICTENT NE CORRELATTOM

000 0,000
9.9800 9,000

o883 1.000
-,290 <,338 1,000
2504 624 =, 606
85D K1 .,297 435

MILTIPLE

oeP® 00 00 OO D

-, 462 L6909

A2z, (36D
=438 2,675,296 «,582

FRPEUR STAMARD NE L ESTIME seceersqne
FRIFIR STaapaRn og L FSTIME (4 USTE)

8,000 0,000 0,000

9,000 6,000
0,000 06,000

1,800 0,000
a3 1.000
357 -, 622

estevsocsan,

COFFFICIENT OF CORRELATION “MULTIPLE (AJUSTE)

«919
«907

+098
«104

VALEUR LE F POOE I ANALYSE NDE Lw VARIANCE 32,387

varTARLF CCFFFICIENT
FUMERQ REGRESSTON

[R5 ARV

-t o333H2
53550
=+H1413
+R5630
«3508]
254475

VS  CAKACTERTSTIQUES PHYSIOGRAPHIQUES CLEs 815

DEvlaT
RELATI

400
150
£202

«2490 .

164
<706
«167
-U36
2053

+054
119
014
093
.261

«153
~e 005
=105
«012
1

. 092
«129
«l16
. 100
o102

161
098
=194
027
«U36

«278

<061
200
005
U722

2149
103

10n VALEUR

1.72
1.28
1.26
129

l.36
1032
le67
1.56
1+R7

2463
2482
1.39
1.5¢
le40

1.66

1+52
1.52
1eK2

1294 -

1.91
1l.93
1.R6
1.70
2040
2456
2418
2499
2040
2328
1445
1.70
1.9%
1456
1«76
1486
1,73

NATURELLES

S VALEURS
VE OYSERVEES CALCULEES RELATIVES NUMERO

1.3%
133
l1.32
1438

1.29
lebl
1.82
1454
l1e81

2449
249
1,38
1455
1.53

1.54

152
1.59
1.81
1480

1480

2.11
2400
Le79
2420

DEVIATION STATION

196
.038
o048
064

.049
o217 +
£090 -
L016 -
#0033 -

«051 -
2117 -

80717
80801

ERREIIR STaN,

CUEF, REG,
10355
14523
« 14820
« 07844
«16130

VARIABLE NO

5

VALFEUR DE T
CALCULEE

5.171
5.606
5,765
4,468
3.377



CORPFLATTION DEHTT VS CAHACTERTSTINUES PHYSIOGRAPHIGQUES CLE= 815 VARIABLE NO 8

ATHTCE DE CORRE| AYION
10 @aens tonpn 600 ()

W1T7H Y0 ngten

a0 0,010 N, 000 0,000 0,000 0,800 0,000 0,060 0,080 0,000 0,000 0,000
1,000 0,800 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000
o346 LHQ2 Y ,0ge Vet D Lodfin 0,000 04000 DN A,000 0.000 0,000 0,000 5,000 0,000 0.000
«297  8T4 .46l NGl $a0006 04000 Na0D0U NeNOG 0o0UC 0,000 0,000 6000 0,000 0,080
TS «Y1T e 7YH w207 1o 490 500N 0entUD N0 0e0OR 0e000 00900 900860
=i Tl =eTPR =062 =471 @746 14100 04000 0,000 0,000 0,000 64000 0.000
SHGh W2AY LP0T ,517 o247 =283 1,000 0,000 04000 0,000 6,000 0,000 0,000
=239 20943 e BT4 «.0]19 =a839 (685 U5 1.000 04000 0,000 0,000 0.000 0.0080
WIRT =, T4r ~,441 a, 338 « 629 580 =,275 ,719 1,000 0,000 0,000 0,800 9,800
Wllh e @rt = 793 w310 =836 (1S L030 ,945 ,79] 1,000 9,000 0,000 0,000 8,000 0,000
=eZR? «.PAT « 10 =,517 ~.460 L3885 =,534  ,0le 173 L083 1.000 04000 04000 0.000 6.000
2T 4408 4318 J6YS 622 = BTk 4572 =301 =,857) «,395 -.738 0,000 6,000
2% = 627 2 526 ~i4P] =751 L6246 =P34 ,nlT 620 67T L9505 06 0.000
«873 G827 W5 2 WT75 =.684 =712 =.573 -,645 =,449 00 0.060
—eit?T @eicT T30 wahIH =, T22 59 BEG LROT  JTTE 4025 =,440 o554 «,625 1,000

2000 0,000 8,000 0,00

el e, ToR 539 «937  JR50 L, F944 034 =,429 ,625 ~,T93 ,827
cenFr =, 7(7 592 4933 JRU3 4975 4005 =.334 L0601 =,6T71 734
W25 o1 LHyP - 701 o791 =770 2,748 =,348 640 =,646 893 -,668
JIPh w HA) =, 468 b9 LU37 L89G (BT9 L0928 -,41T7 LT27 -,T98 L8408
274 =a86T w257 +399 hlb .926 705 -.050 =,360 .470 -,332 ,518 1,000

etA) maHrE < 795 - 298 =, T94 595
—eAHS LB r 4426 =4)7) 4436 «,239

«936 LT84 980 036 =,343 615 =,687 ,.730 § 891 765 1, 9
“eh23 =,462 —=,659 384 <176 <174 (180 =,429 =,659 =711 L334 ~,589 -,515 =-.69] 1.00¢

ETePE WUMERD 3
VAL TAPLE ENTREF 1
Se=rE PES CARRES REDUITS DatS CETE ETAPE «165

eOUBCESTAGE nES CARRES REDUIT naNS reTTE ETAPE «101

PO 3 VARTAMLES ENTREFS

SNANME NES CARPES REDUIT 1,310
ECLRCESTAGE REDUTT LT8R NF 1,641

COFFTCTEXT DF CORRELATION MILTIPLE cassecosecas, +893 -

COFFFICIENT NE CNRRELATION MULTIPLE (AJUSTE) 877
FRoFUR STALUARD DE L FSTIME sqsaeseear o160
Frikit? STaxDAK) NE L ESTIME (AJUSTF) 17)

uA EUR NE F eMiR L ANALYSE NE tA VARIANCE 17,144

VARTAWLF COEFFICIENT FRREP STaN, VALFUR DE T
NULERY REGRESSION CUEF, RES, CALCULEE
- 14622 - -
17 ~-.20795 JN3285 6,330
1z =1 ,54637 46964 3,378
1 - 09971 03915 2.547

COPRELATION DEHIT VS 6AQACYER!STIQUES PHYSIOGRAPHIQUES CLEe 815 VARIABLE NO 8

Pt 3 VaFIaRLES EMTREFS

LNGARITHMES NATURELLES

VAL ENGS val EURS NEVIATION VALEURS VALEURS DEVIATION STATION
ORSERVEFS CALCULEES RELATIVE ORSERVFES CALCULEES RELATIVES NUMERO

- =1.284 -1,182 079 28 $31 43008
7 =1,360 -1,493 098 .26 61901
2 =1,390 -1.425 025 +?5 61905
4 -1,229% -1,279 033 «29 61906
= =1.503 -1,327 117 .22 01
“ =-1,389 =1,443 082 .26 3
7 ~.H58 -1,024 194 .42
& -.318 -, 389 226 «73
o - THE - 690 122 &6

1 wl :h7 -,965 + 096 34

" ~1.2%4 -1,0687 097 «30

17 . =1,395 -1,415 014 «?5

12 =1.573 =-1,230 221 21

14 -1.03% -).128 +089 «36

15 =) 423 -1,366 «039 24

16 -1 T =-1,223 157 «35

' =53 -1,040 «219 o .43




l.u00
o178
o344
297
06}
~a171
on4
-ey39
«1867
2116
=-e252
29
$235
»273
- 027
« (195
L
«259
J026
o270
«u3n
=. 109

nating
ety
Te06h

«4bl

795
=692

$ 209
-.RT4
—-alt)
~a753
-a 1t

PR,
<.525

«BSU
-aT36
e 756
=777

B2
Ll ]
~e?57

? =798

o721

PR

CORRELATION DEBTT

VS CARACTERISTIOUES PHYSIOGRAPHIQUES

MATRTCE DE CORRELATION

Cahun
e i)
YD)
lecoe

hOT
-47

512
ety
-e338
~e310
~e512
«#95
=421

N
-e638
~e375
- P45
611
-.312
=163
~+?55
«Bh6

4

CLEs

811 VARIABLE NO 5

CoG0 7,000 0,000 0,000 6,000 0,000 0,000 8,000 0,000
G.UN0 0,000 9,000 N,000 0,000 0.000 6,000 0,000 0,000
CeCNC Go0OD 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000 6.000 0.000
Celf0 0,600 DaCU0 0,000 0,000 0,080 06,000 9.000
o000 Ne0BH 04008 De0OC 04000 0eBLO H.000 0.000
~a746 140680 D000 7,000 06000 0,000 8.000 0.000
247 =,283 1,060 0,000 04600 0.000 0,008 9.000
-e839 685 .09 1.000 04800 N0.000 0.000 ©.000 0.900
~.€629 580 =,275 .719 1.000 0.000 0.080 04600 0,000
~o836 (615 ,n30 945 ,79] 1.000 0.006 04000 0,000
=e%60 .385 =,534 ,0lé 173 ,L083 1,000 0.000
2622 =o5Tk 572 =,36] =,57] -,395 -.73@ 0,000
=751 ,624 =,234 ,6l7 ,620 L6777 ,565 0,800
JTTS <,684 550 «,712 «,573 -,645 ., 449 0,600
-.722 4 59¢ ,0%1 849 607 L,T74 L0235 0,800
=776 ,639 =073 937 (850 ,L%44 L6034 1.400
= TT4 592 =,51 933,803,975 005 601 960
816 =.TO] o595 =, 791 =eT770 =oT48 =348 (648 =.646 - 895
« 78T .89) =,046 ,937 6% ,879 ,028 -,417 727 897
=391 o399 =opl7 .6lH 4926 o705 =050 =360 o470 « 758
=e 794 4590 =,042 936 LT84 98N L0386 =.343 L4615 .95
0879 24722 o315 =.833 =,R15 £, 872 ~.484 688 -,TT4 -, 867
ETapF sUNERD “
VLaR1aRLE EUTWEE 14
SOHM%E NES CARRES REMUITS Dans CETE ETAPE 070
PCOURCESTAGE NFS CARRES REDUTT DANS CETTE ETapE en)ad
PCUR 4 VARIARLES ENTREFS
S04eE NES CARRES REDUTT 3.737
POURCENTAGE REHUIT 4942 DE 804
COFFICTENT OFE CORRELATTON MULTIFLE seeva0sesees «991
CNEFFTICIFAT DE CORRELATION MULTIPLE (AIUSTF] «98%
FRAFIR STanbARD NE L ESTIME tesent »075
FROE(IR STANDARD NE L ESTIME (A JUSTF) .083
VALELR UE F POUR L ANAL YSE NE LA VARIANCEN68,020
VaKTARLF CCFFFICIENT ERRENR STaN, VALFUR DE T
NUMERY REGRESSION COEF, REG, CALCULEE
- 4433057 - -
s .33547 08514 3,940
a -.244)4 +11386 24144
11 -.33256 .07195 4,622
1s -.23350 06600 3,538
CNRRELATION DEBYT VS CARACTERTSTIOUES PHYSIOGRAPHIQUES CLE= 811
VARIARLES ENTREES
LOGARITHMFS NATURELLES
VALEUKS  VALEURS  DEVIATION  VALEURS  VALEURS  DEVIATION  STATION
OBSEPVEES CALCULEES RELATIVE  ORSERVEES CALCULEES RELATIVES  NUMERO
1,237 1,295 o046 3445 3.65
2e061 2.122 029 7+86 8435
2.072 1.991 «039 Te94 Te.32
1.896 1.848 004 6.66 6460
2,769 2.270 000 9.67 9467
2.394 24392 001 1095
2,459 24451 003 11.69
2,842 2.765 027 17.15
2.59 2.661 £ 026 13.39
2,394 2,421 «01) 10.96
1488 let4] «031 4063
1,437 1,608 118 4e21
1.616 14556 «037 Se03
1.504 14490 «009 450
t.752 1.682 040 5.77
1.724 1749 «015 5661
1e30y 1.2%9 3e67

«032

0,000 0,000

8,000
o000
0.080

=.84] ,L86)

VARIALLE nNO

0,000
6,000
9000
l.0800

0607

«89]
-.T82

S

0,080 0,000 0,000



L
oB15
311
L479
R T
~eil% 234
-85 (772
P S ]
PR L P
fHAT « 5T
AT - K58
=338 31
LERD -, 730
LY A 2
«B19 e 608
eS172 = 1

CRERELATINN DERTY VS  CaWACTERISTIQUES PHYSIOGRAPHIQUES CLE= 814 VARIABLE NO

SATRICE

DO

1

ENY

TN L

1q
1

n rng
SN R

i+

fLL0

o ron
1,000

£ 377
~s)7R
=524
-.2B4
e 37F
-ottlf

021

L419 147 «,435 -, 932 =,619 -,839 -,372 016 1,008
W379 184 =,059 o,721 =,403 -,549 «,335 -,331 ,670

D¢ CORRELTION

P08 0,000 n,a00 0,000 0,000 N.000 9,080 0.000 0,000 0,000 0,000 0,800
0,060 0,000 0,000 0,000 6,000 0,080 0,000 0,000 0,080
D G 0,000 0,000 0,000 6,060 6,600 0,000 0,000 0,900
0,640 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 6,000 0,000
L 0.0 0,000 0,060 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2,660 0,000 0,000 0,000 0,000 6,000 0,000 0,000 0,060
1,000 0,000 U,0mp 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
L5100 1,060 0,000 0,000 0,000 0,080 0,000 0.000 0,000
Q196,483 1.000 0,000 0,000 0,000 0,080 0,000 0,000
+423 761  L,59G 1,600 0,000 0,000 0,000 0,000 0,960
#0529 L4806 ,313 -,041 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000
=430 -, 0b& =,334 .,185 ,028 1,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000

8.000
6,000
0,000
0,000

e, 000

8,000
0,000
6,000
0.000
0,080
0,000
0,800
0,060
6,000

~ee5? JNTH 2,067 L6467 L,143 ,154 -,5l6 -,081 1,000 0,000 0,600
-y34] L2684 512,725 ,85] «,002 -,279 -,701 530 1,008 9,800
EcLY WSTT L7607 724 L9485 ,070 ~,38] -,812 +283 847 9,000
369 o512 =, 217 LOUT L0801 =,391 -,237 L0671 +113  ,203 0.000
-e307 L3065 R69 212,729 ,224 ~,080 -,790 —.243 L4086 1,006
- 240 202 .668  LAl4  oB7T L1388 ~,139 ~-,813 -,541 ,304 ,886 «518S
-3k 4TS5 LHE4  LR05  ,964 L09] =,170 =,872 =-,66] 061 L7863 T80
Sen?9 2166 382 L0642 -,060 699 ,224 -,366 ~,041 191 041 ~,026 -,082 .147
FTaPF Ny AER0 &
venTar) £ ExTREF 1
Shitaf eSS CRWRFS REDMJTTS DamS CETE FTAPE »332
DOIREETAGE NES CARRFS REDNITT naNS ceTTE ETAPE «N65
LR “ VaWTaBLES EMTREFS
SOMF MRS CARFES KEDUTT 3.306
ENIRCFNTAGE REDUTT 4687 UE R.079
CAFETICTE~T DE CORRELATION MULTIPLE .aveeseccses o817
COFFFTCLFNT NE CORRELATION MULTIPLE (AJUSTF) «175
ERPEUR STADARD DE L ESTIME cesesesces 348
venglk STa Inaky DE L ESTIMe (AJUSTE) <38l
vel EJIR UF F POUR L aNAaLYSE NE A VARIANCE 7,004
VARTARLE CREFFICIENT FHREUR STANe VALFUR DE T
SUImE Y WFGRESSTON CUEF. REG. CALCULEE
- «3,49607 - -
1 $ 70507 L19Uss 3,700
I LH3447 £61420 2,015
17 2407477 1,13039 1,835
1 .21773 213147 1,656
CORQELATION NEHTT VS CARACTERTSTINUES PHYSIOGRAPHIQUES CLE= 814 VARIABLE NO a

VaRTarLES E8TREFS

LOGARITHYFS NATURELLES

vaLFuss VALEYRS DEVIATION | VAL EURS VALEURS DEVIATION STATION
0<SERVEES CALCULEES RELATIVE  ORSFRVEES CALCULEES RELATIVES ~ NUMEROC

—2.411 $052 .08 .09 W141 40201
-2.178 o176 16 o1l 279 40401
~2.314 «099 .12 .10 .108 40402
-2.309 <154 06 .10 532 41391
-2.081 « 186 .08 .12 «609 gg%le
-2,625 .332 16 .07 480 50117
R 064 09 .10 ) 50119
-2.328 189 14 .10 309 80301
-7 .821 .027 6 .06 50409
~2.792 £051 07 «06

-4 02 <076 »01 02

~2,57% 095 .06 +08

-2.864 001 .06 06 .
-2,397 .15 .07 <09

-2.599 «070 .09 .08

-2.287 082 .08 W10

~2,819 104 .08 «06

-2.787 Jlon .08 « 06

-2.2t8 +060 W10 W1

L4
2019 1,080



CovRELATION DEBTT VS CARACTERTSTINUES PHYSINGRAPHIQUES CLEx 815 VARIABLE NO S

> » B
N 10F 0,200 0,000 0,000
0,100 0,050 0,000 0,060
A.900 J000 0eD0N D,000
MantD Qanin 0,009 0000
04000 D000 DeUOH CaBND
0,009 0,000 8,006 0,000
D001 Ne10 00BN 0000
14600 0000 0ehi0n QevD0

HATRICE F CORRELATION
' 2 . .
" la.un00
T a,g22
> .39
Y WCTA
5 250 4504
Cmgthh e 45 o 23R L 418 o236
T a17Th =gREY < AW L [FT -.4kn
[

0,000 0,600 0,880 0,000 0.800 0,080 0,000 0,600 8,000
0,800 0,000 0,600 0,000 0,600 0,000 0,000 0,000 A,000
6 6,000 0,000 0.060 0,000 0.000 0,880 0,000 0.006 0,600
04000 0,000 0.000 0,000 0,000 0,000 0000 0,000 0,000
06000 D000 00000 0,000 04000 0,680 04000 0,600 0,806
0,000 0,000 0,600 0,000 0,000 0,080 0,000 0,000 0,000
04000 D080 04000 0.000 02988 0,000 0,000 G.000 9000
84000 0.000 04000 0,000 04800 0,860 0000 0.000 Be000
0.000 0,000 0,080 0,000 0,800 N, 880 0,000 0,000 0,800
0000 0,600 0,000 0,000 0,600 0,000 0.900 0.000 0,000
04000 N.000 0,000 0.000 N.000 0,800 0,060 0.060 8.000
0.000 0,000 04800 D000 De000 0,000 04000 00D 94000
16080 0000 04000 8.000 04008 6000 0+000 0.0600 6000
«622 1,000 04000 0,000 00900 0,000 0,000 C.00D 0.000
2574 ,454 1,000 0.0U0 04000 0,060 0,600 0,080 04800
<484 284 889 1,000 0,000 0.000 0,500 C.000 0,600
*621 4302 o712 L8904 1086 0.000 04000 0.000 8.000
o7TS  LB79  L6]11 .542 4562 1.060 0.000 04880 0.000
780,639 ,782 .T26 L,T09 ,876 1.000 0.000 0,000

7 lennn

0106 *4947 «aPY]  yonn =(BET
W 308 ~ BA3 L 745 ., 103 -, 495 JIUR 1,000 D000 0,000
~ed e =,353 o62n  FEB 1,000 N.000
=e137 (229 =,128 =,294 —,néR  L0é>  né> 1,000

eR20 4160 @814 =,513 B8R <.%K9 <452 -.049
13 =299 L2171 L2955 731 LAQT  .220 =294
SPHY =o186  LnkB LEe¥ 595 ,aBa )07 =.309
~a426  J5na JRID JH36 L0835 L522 .199
-.473  STR 573 ,x3c .88 F6» 129
=375 WA3R hzn (HBOS 76T (T4 .099
“e436 G217 W4BE REE LT6] 4303 -.283
Ted0® =, A87 .90 L, 2T¥ 2,512 L2777 JBI2 933 .9} ,396 =,059
T ea062 = B6L « TD6 L 116 -,46] L4637 PG 904 %63 (TIR L1413 573 412 815 935 889 ,676 ,838 1,800 6,000
5 Lu29 -;5:33-,a31 -.43> =,34)  L,4Ty L4717 [743 789 _TRE 265 468 122 L,693 S (B 416 587 B2Y: 1,000
1o 250 JTTT 445 (SP5 ,296 493 L 5.7 _ 613 o,%69 _ 607 o116 725 .,332 . 271 .,513 - 588 . S8) _ 429 ., 398 . 519 . 729

ETAPRE NL¥EDD 4
vaslapl EXToCE 7
§OusF DES CLRRFS REOUTTS 1ianmS CeTE ETAPE Na6

POGR e~ TaGE oF S CaRAES HephitT nuMS ceTTE ETAPE «ARR

PO 4 VaPTarl ES FHTREFS

QN F LES CARRES WFOLTT JHUe
POUHCFTaGs wFNGTT s7as NE 677

CAFFICTENT BF CARRELATION SULTTHLE ,eeacecccena o863

COFFFICIENT O CORAREILATION MULTIPLE (AUSTF) o HAR
ERTEIR STAMAPN DE L FRTIME coacovense 10
FRPRFUR STamnarkd DE L ESTImE (A ILSTFY Jlre

VAL EUR UE F POUR L ANSLYSF PE {w VAPIAWMCE 12,472

VarTaeLF CCEFFICIENT FrREUP STanN, . vaLrUP DE

T
SUMESQ PEGRESSToN rUuEF, REG, CALCULEE
- 2,7T68T - -
2 -.5290" ,14859 3,560
12 «234C 10105 2.321
v7 L2r2on JOr3ong 2,779

7 «.lt31Ga 1S TT 2,136

COROFLATIN: DEATT VS CARACTERTSTTQUES PHYSIOGRAPHIQUES CLEx 815 V‘RIABLE NO L]

POLK 4 VARTARLFS ENTREFS

LOGARITHUES NATURELLES
YALE DS varLFure DEVIATION VALEURS vALEuns BEVIATION STATION

C3SERVEES CALCULEFS EBrLATIVE  On AL EES RELATIVES  NUMERO
Y LT3 LB6R LU -, 060 10901
> 704 .H05 137 ; +e102 20401
R JHRe J96] 0h? 2443 2456 <, 057 26601
4 sREY 2673 «218 2037 1096 - 9171 20802
= L7434 L8 007 2.19 2.18 - .002
. 7329 JTOR 029 Pea7 2403
539 619 $132 1.7 1.84
A -460 $541 .127 1462 1072
9 <498 <553 117 1ebis le74
1 L3589 577 607- 1,43 1,78
1M “6TR 575 168 197 178
1w JEHD .535 078 1.79 1.71
13 J62h 476 .122 1.%82 1461
14 534 .571 069 1.71 1,77
15 Jh6T 634 <049 1.95 1,89
16 532 Jae7 J160 1e70 1456
17 .A13 .570 <069 185 1.77
1% =524 469 elna ] *K9 160 54
7 TR 652 «09? 2405 1.92 - J06%
2n .57¢ 674 170 1.78 - 1.96 > 4103 30234
21 076 +138 973, - 107 1215 “ .070 30901
2» o698 563 164 2e01 179 T «108 31401

RN




CORRELATION DEBIY VS CARACTERISTIQOUES PHYSIO6RAPHIQUES CLE= 815 VARIABLE NO 8

HATRICE DE CORRELATION

1,000 04000 040600 54600 04008 o600 0,060 0,000 0.000 0,000
=639 1,700 0,000 L,000 0,000 G,000 0,680 0,000
=317 ,as2 1,000 3,000 0,000 0,000 0,800 0,000
014 «,}185 =,lud 1,000 C,0C0 0,060 8,800 8,000
«oRML 628,279 L179 1,000 6,080 0,000 0,000
=e135 L7120 L98 =,135 ,372 1,000 0,000 8,000
255 =, 4hR =,038 -,038 =,178 -,339 1,806 0,000
€18 « BBE w,R1Y 417 =,524 -,165 .510 1,060
e311 =,567 =,56] =077 =~,284 -,041 L1%6 ,48)
4TY = B3 =, TYE (321 =,326 -.094 L6423 ,76]
«#G92 +.360 =, 168 «,NAR =686 =,209 ,059 o8

0,000

1.060 8,000
.. 041 1,000

$238 4T3 585 L02) =,057 =,430 -,06a «.185 ,028
STT? JT38 «.452 419 147 =,435 -,932 -.839 «,372
W859  ,639 4,702 L,329 L1684 =,659 ~,721 549 «,335
306 «,087 2,042 =722 «,257 L125 L0768 «,047 143 164

445 = 571 <, 587 2,029 w,34] .56 L2646 8512 .85]
48T 2,458 w A76 107 =,368 «,C98 L8577 ,767 <945
“e338 L31F a,0649 4,187 ,369 =,15n 512 -,217 <901

46 2,735 -, 757  ,520 =,307 L0090 .35 869 . 729 ,224
0867 = F9P = h0T 4249 =.360 =,132 L2u2 ,66R ,814 L8777 ,138
0519 = 9N% = BT5 4340 «,3%6 «4084 (4TS ,864 L6058 964 091 =,1T70 =,872 «,661 ,.06]
~e239 P35 222 G147 LUBB L2255 «,665 <, 147 L12]1 =,35R (369 242 135 «,269 ~,139

ETAPE NUMERO 4
varIagLe EnTREE 3
SorF DES CARRES REOUTTS OanS CETE ETAPE ‘ 142

PONRCFNTAGE DES CARRES REDUTT DANS CETTE ETAPE *061)
POLR 4 VARTARLES ENTREES

SO+iME NES CARRES REDUIT 1.837
POURCEN)IAGE REDUIT <789 DF 24329

COFFICTEAT DE CORRELATION MULTIPLE cevecesavees o888

COFFFICLENT DE CORRELATION MULTIPLE (AJUSTE) T
FRREUR STAMDARD NE L ESTIME secosacocs 187
FREEIIR STANDARD OE L FSTIME (AJUSTE) .205

VALEUR uE F POUR L ANALYSE NE LA VARIANCE 13,0s7

VARTARLE CCFFFICIENT ERREUR S$TaN, VALEUR DE T
SUMF RO REGRESSTON COEF, RES, CALCULEE
- 10.33059 - -
7 -1,17133 22790 5,140
1n +50829 11857 4,287
s 45189 14779 3,858
3 42114 20928 2,012

CORRELATION DEBIT VS ‘CARACTEQ;STIQUES PHYSIOGRAPHIQUES CLEs 815 VARIABLE NO 8

POUR @ VARTABLES ENTREFS

LOGAR]THMES NATURELLES

VALEURS VALEURS NEVIATION VALEURS VALEURS DEVIATION STATTON
O#SERVEES CALCULEES RELATIVE - ORSERVEES CALCULEES RELATIVES NUMERO

] -l,124 -1,400 245 .32
H ~1,143 =1.143 .00) .32
2 -1,223 =-1.230 «006 29
4 -.966 -.616 .155 «38
& 1,477 2068 23
[ =24 (194 «200 012
7 ~1+263 «139 28
8 10445 «002 24
9 506 0411 60
17 - 852 -,716 o160
n ~le631 «0:30
12 -l.261 «021

12 «1,377 <000
14 -1.285 -1,237 « 037
18 =1.261 -1.221 « 032
1A =1323 =l.138 el4o

17 ~1.399 -1.384 o011

18 -717 =615 o142

19 -, 752 =1.003 «332 67




T :
0ot 0,000
14980 0,000

+AS2 1,000
=«185 =,1870

628 L279

o129  ,098
. 46R =638
~oBRE = RIS
=562 =,561
=e893 «,794

369 =,168
«238 L4713
«TT? ".738

<§%§> «539
- ABT ~, 42

=571 =,587

- & -Grs-

. #J1R =, 49
=e T35 =,757
=692 =,h67
E- Ly £
« 782 LT716

1 ¥

CORRELATION DESTY VS CARACTERTSTIQUES PHYSIOGRAPHIQUES CLEs 811

MATRICE OF CORRELATION .
b 3 “ b 1 2 > > Py
Ce000 0,000 0,000 0,000 6,000 0,060 40 0,000
0,000 0,000 0,300 6,000 9,800 0,000
C.000 0,000 0,000 6,000 6,080 8,560
1,000 0,000 9,000 0,000 0,000 0,900
~179 1,000 0,000 0,080 8,000 0,000
«.135 ,372 1,000 9,600 08,000 8,060
~e038 «,178 -.339 1,600 9,000 8,000
ohl7 =,524 -,165 ,510 1,000 0,000
“eNTT =,286 =,041 .1v6 L83 1,000

.32} 26 -.094 ,423 761 ,590
=188 686 -,209 L0589 .80 ,313

¢S85 4021 =o187 =.430 =.06s =,334
-e452 L4199 147 =,435 =,932 -,619
D 329 184 =,059 -.z%) -, 403
=722 =¢252 o125 078 4,087 467
.29 =,34] «,785 244 ,S12 725
JIDT =.368 =,09R8 87T 767 .72¢
=«187  ,369 -.150 ,512 -,217 ,n07
«520 2,387 .08 ,365 .869 ,212
249 =,360 -,137 202 66 ,8l4
340 =,396 =084 L475 864 605
«294  LTD9 350 -,874 -.olg -,504
v

1,000 90,0006

389 .11

% 1.600 €,800 6,¢00
w881 461 1,000 0,000
<38} -,245 (535 1,000
&R -.476 ,203 (84D

=623 =, 243 406
¥ -, 581 304 886
BID-,661 L0661 ,T7e3
235 =, 347 -,489 -

VARIABLE NO H

6.960 9,000 2,000 0.000

6,800 4,000
0,680 0,900

0,888 9,000
$.888 0.000 4,000

6,000 0,080 4,090
0,000 ;

0,000
0,00
0.000
0,000

3 203

5

559
716
’

ETARPE ~U~ERD 4
vaoIARLE ENTREE 7
SOMME DES CARFES REDUITS Dan$ CETE ETAPE 177

POURCFMIAGE NES CARRES REDUTT DaNS CETTE ETAPE nél

POUR “ VARTABLES ERTREFS

SOMMF PES CARRES REOUIT 4ona?
POURCENTAGE REAUIT 938 .DF 7 a,31¢

COFFICIENT DE CORRELATION #ULTIPLE cecacsescnsa +948

COEFFICIENT DE CORRELATION MULTIPLFE (A JUSTF) 962
FRREUK STANDARD DE L ESTIMF ssesevasns .139
FREEUR STANDARD OF L ESTIMF’ (AJUSTE) 152

VALEUR OE F POUR L ANALYSE DE IL4 VARIANCE 57,654

VARTASLE COEFFICIENT ENREVR STaN, VALFUR DE T
NUMERO REGRESSION COEF, REG. CALCULEE
- =6s13160 - -
2 1,0963¢ . 11853 9,249
4 « 90894 e16T06 6,181
6 17582 » 06451 ) 3,228
7 -+47533 « 5660 3,03%

CORRELATION DEBIT VS CARACTERTSTIQUES PHYSIOGRAPHIQUES CLE=x 811 VARIABLE NO s

POUR 4 VARTABLES ENTREFS

rPwv -

W E~NT 0N

n
12
13
14
LA
16
17

19

LOGAR] THMES NATURELLES

VALEURS VALEURS DEVIATION VALEURS VALEUQS DEVIATION

GESERVEES CALCULEES RELATIVE  ORSFRVEES CaALCULEES RELATIVES
2.218 2.200 .0ne 9.19 9.02 018
1,627 1,686 <036 5409 5440
1,671 3 017 5432 5417
1.632 «012 6425 6438
1.850 6obkh
2,605
2.0%52

V29193
3,064

24091 -
2.179
2,842
3,198

3,018 2,982

STATION
NUMERD




CorrELATION PEBTT vs CaxACTERTSTIQUES PHYSIOGRAPHIQUES CLEx 815 varIaBLE N0 8

MATRICE DE COKRELATION

0,600 8,900 0,000
0,000 0,000 6,000
f.080
0.000
0,800
0,000

1,000 04007 0,000 (o500 04600 0,000 0,060 0,000 0,000 0.000
o130 1,007 0,000 £,000 0,000 6,700 6,000 0,000 0,000 0,000
4540 o415 14000 34000 0e000 04000 04000 N,000 0,000 04600
0147 198 <009 14000 0.0A0 04700 0e0U0 N.UO0 04000 0000
“eb01 o717 =,197 4219 1,000 6,000 0,000 0,900 0,000 0,000
e201 =334 210 =4182 ~¢324 14000 040Ul 0,000 8.000 0.000
o212 074 =580 L0089 ,I56 «,454 1,000 0,000 0,000 0,060
2053 =eBhT =¢666 =24 =,420 o140 L2686 1,000 0,000 0.000
130 =,515 ~,379 =,139-2,278 ,09n 057 489 1,000 0,000
2398 =779 =, 209 134 -,596 244 053 689 ,595 1,080
eIB2 «428R L2146 =.164 =663 154 «,363 L095 ,23¢ 124
-o823  L420 022 54T 462 «.361 ,233 -,165 -,35¢ -.342
e589 o167 JT2I =.148 =,599 ,49] «.609 «,193 =,141 ,14S
ce266  LT52 G020 L0022 719 =,415 L4489 -,509 -.32]1 -.599
©e279 4537 =,539 ~.564 =,139 .11A 275 ,674 397 ,281
0250 o653 +,356 =118 =453 177 L0014 611 743 ,863
232w TTT =, 8520 007 »,459 ,136 ,246 74 ,732 ,930
=e231  JT51 =,059 o154 4703 =.488 (6&3 =489 =250 -,45]
=177 «,718 «,726 .038 =,212 .l44 ,285 914 ,34) 567
292 4,539 2,315 L165 -,328 ,055 ,L060 L,946 ,829 893 .295 .85 814 .,297 1,000 0,
«253 = B36 =,484 143 =,524 L185 152 ,806 (A30 .954 2340 822 961 <,462 ,690 793 1,000 0,000
we142 o358 258 o083 150 o185 = 472 =, 407 =,067 -, 428 (IT4 809 072 ~,022 ~,301 . 368 =, 489 002 =,3T] -, 204 ~,442 1,800

0,000
0,000
0,000 0,000
0,800 0,000
0,860 0,000
0,000 0,000 0,000
8,000 98,000 0,080

398 0,000 0,000 0,000
~.243 1,000 0,000 0,000

631,504 624 =,406 1,000 0,000

L4385

4,000
1,000
494

ETAPE NUMERO s COFFICIENT DF CORRELATION MULTIPLE cacoescsnane «T185
COFFFICIENT NE CORRELATION MULTIPLE (4 USTE) *753
VARTABLE ENTREE 3 ERFEUR STAHUARD DE L ESTIMF cecoecvene 226
ERREUR STANDARN DE L ESTIME (AJUSTE) o240
SOMME DES CARRES REDUITS 0aNS CETE ETAPE 152

POURCENTAGE HES CARRES RENUIT DaNS cETTE ETAPE «N3g
VALEUR UE F POUR L ANALYSE DE LA VARIANCE 9,651
POUK 5 VARTARBLES ENTREFS

VASTABLE CCEFFICIENT ERRENR STaN, _ VALFUR DE T

SOMME DES CARRES RENDUIT 24466 LUMERQ REGRESSTOMN COEF. REG. caLeULEE
POURCENTAGE REDUIT ,617 DF 3,990 _ 153161 _ .

17 - 27560 «Na401 6.264

9 047238 «10423 Q.SBZ

la ~.13550 »N4368 3.102

15 -.28730 «13262 24166

3 =-.25515 16792 1,725

CIRRELATION DESTIT vS CARACTERISTIQUES PHYSIOGRAPHIQUES CLEx 815 VvARIABLE NO 8

POUR 5 VARTABLES ENTREES

LOGARTTHUES NATURELLES

VALEURS VALEURS DEVIATION VALEURS VALEURS BEVIATION STATION
ORSERVEES CALCULEES RELATIVE OBSERVEES CALCULEES RELATIVES NUMERO

1 «1,124 -1,334 .186 .32 .26 189 40201
? T =lel43 «1.245 «089 32 .29 «096 - 45401
3 =-1.223 «1.261 <034 29 «28 »038 &40
4 =-.966 -1,208 «250 «38 «30 «215 41301
5 -1.284 -1.189 074 .28 «30 .100 43008
6 ~1.477 ~1.291 .125 v23 27 204
7 ~2.098 -1.712 «184 .12 .18 471
a -1.263 1,073 «150 .28 «34% 209

9 “l,445 =1 ,444 «00) 26 024 001

1n -.506 -,99¢ <965 50 37 +386

11 +.852 =-.979 *149 *43 «38 .6%9

12 ~1.631 -1,563 . 041 «20 « 070

13 “1.261 1,045 171 .28 «35 « 240

14 ~1.377 14229 «108 25 29 + 160

15 -1,235 -1,144 o110 .28 32

16 1261 ~1.356 «075 .28 26

17 =1+323 -1.389% « 047 27 25

18 ~1,360 ~1.,534 « 128 26 22

19 ~1.390 -1.422 .023 «25 24

29 -1,229 243 29 22

21 =1.503 174 22 29

?? =1,359 : 074 .26 23

23 -1.39% ~-1.321 «05% «?5 «27

24 =717 .37 476 49 69

25 -.752 -, 146 .009 47 47

26 =-.858 - 869 913 “2 a2

27 -.318 -.856 1696 73 42

24 ~.786 -, 748 . 04R &6 &7

29 ~1.067 =.953 «107 34 *39

30 -1,204 -1,138 . 055 .30 .32

3 =-1e395 =1.275 «OR% 25 28

3z ~1,578 -],343 . 149 21 «26

33 ~1+03% ~1+048 012 36 *35

34 14423 ~1.202 «155 2 «30

35 »1,057 -1.,179 115 +35 »31

3¢ ~+853 =1ell2 303 *43 «33




1.000
-,130

147
=601
201
~.212
=« 083
<130
398
«382
4223
.589
-, 266
-y 279
«250
232
-231
- 177
292
253
-, 462

000 N,00D
1,600 0,000
415 1,000
L1928 069
ST =197
=334 .210
T4 «,580
867 =ohb6
515 - ,379
- 779 o 289
-0 28R L2114

20 ,pe2
-, 167 ,723
152 020

~,537 =.539
-.652 -, 386
- 777 -.520

J751 =059
- 718 o726
-.539 =,315
-, B36 - 486

.799 138

ETAPE “UMERO

VARIABLE ENT

CORRELATION DEBTT

Vs

MATRTICE DE CORRELATION

Ce U0
i, 600
1,900
1.900
219
182
« 189
=e 324
-.139
o134
—e164
2567
-, 148
002
-e5b4
=118
207
154
138
+165
143
319

REF

0,000
0,000
o000
QeGn0
10000
324

356
.20
o278
596
e 663

462
- 599

719
-e139
-.453
. 459

o703
-e212
-e328
-e524

840

16

V.009
d,u0n
0000
Cef00
Q.300
1engQn
-, 454
olén
090
o448
+154
=.361

Badl

=418
.118
177
<136
-.488
olbe
«05S
.185
-s2l4

0,000
0,000
0,000
0,00¢
0,000
0e0u0
l.000
286
Nl
193
“e363
«243
-.hu9
4y
2275
074
246
623
285
«000
182
U951

CARACTERTSTIQUES PHYSIOGRAPHIQUES

9,000
0,000
0,000
0,000
0,680
f.000
9,060
le090
Jo89
. 689
« 095
-, 165
-.193
., 509
6Té
<611
T4
-, 489
914
546
L8806
-,555

SOMME NES CARRES REDUITS DanS CETE ETARE
POURCESTAGE DES CARRES REDUIT NaNS reTTE ETAPE

POUR 5 VAKIARLES ENTREFS

SOMME HES CARRES REDUIT

POURCE " TAGE RENULT

9.
o948 DF

181

COFFICTENT DE CORRELATION MULTIPLE
COeFFICIENT DE CORRELATION wULTIPLE (AJUSTE)

0,000
0,000
0,000
0,000
0,008
0.000
0,000
0.000
1,000
595
o234
-, 356
-.141
-.321
397
JTH3
732
-e?50
o34
.R29
630
=-.512

9,683

setsesesonna

ERREUR STANDARD OE L ESTIME sessevecss
ERREUR STANDARD NE L ESTIME (AJUSTE)

PQ

—

-
-

hY

-
W

>

R 5

VNP W Ny =

R4

n

~

0,000
0,000
0,000
0,000
8,000
0e000
8.000
0.000
0,000
1.60n

38

0.000 0,000
0,000
0,900
0,000
0.000

«113

enl2

«973
«970

<130
«138

CORWELATION CEBIT VS

VARIARLES EMTREES

LOGARTTHHES
VALFURS  VALEURS
OBSERVEES CALCULEES RE

2,21+ 72,186
1,627 1.763
1,671 1,682
1,832 1,654
1,237 1,345
1.85¢ 20089
2,665 2,565
2.05¢ 2.108
2.193 2,226
3,664 3.050
3,255 3,658
24351 2.480
2,338 2,362
2,154 2,139
2,423 2.315
24166 24015
2,152 2,189
24061 24112
24672 2.007
1,896 1,885
2.269 :
2,394

2,862

3,049

3.0138

2459

2,842

24594

24394

1,468

1.437

1+616

1.594

1.752

1,724

1369

0,000

CLE=

811 VARIABLE NO

8,000 0,000

5¢
S22
- 282 -, 60]1 -,717

0,000
0,000
0,000
0,000

VALEUR UE F POUR L ANALYSE DE L4 VARIANCEL08,713

VARTaRLE
NUMERU

5
17
12
la
le

CCEFF
REGRE
2.0
o5

ICIENT
SSI0N
3183
9146

=e32164
1.62093

'3
el

CARACTERISTIQUES PHYSIOGRAPHIQUES

FATIVE

014
«0B4
£ 007
.097

.087
+129
L015
«027
<015

«004
061
2055
010
009

2045
7t
017
o025
o031

<006
«065
0
047
014

BEVIATION VALEURS

NATURELLES

VALEURS

BEVIATION

ORSERVEES CALCULEES RELATIVES

9.19
5409
5,32
6,25

3,45
6936
13,53
7.78
8496

2] 441
25493
1049
10,37
Bo66

11.28
B.T5
By60

Se67
4ot

032
146
«011
. 163

1684
0851

CLE= 811}

STATION
NUMERO

ERREUR STaN,

COEF. REB,
« 08394
« 04527
«29%86
09730
04189

VARIABLE NO 5

VALEUR DE T
CaLCULEE
19,966
T.184
S.486
3,853
2,690



CORRELATING DEXTT VS CARACTERISTINUES PHYSIOGRAPHIGUES CLE= 815 VARIABLE NO 8

TaTRICE DE CNRRE) ATIow

CaGRt 6,700 240Ul 0,000 0,000 0,000 0000 0,000 0,000 0,000 0,800 0,000 0.080 0,000 0000
PLER0 G t06 0950 0 680 6,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,060 9,080 0,000 0,000 0,060 0,000

0,00 9,400 D000 §,000 0,000 0,000 0,600 0,800 0 060 0,080 0,000 0 5,008 0,000
a,000 909 0,000 0,000 0,040 0,000 0,000 6,600 0 800 0,800 0 000 8 0,800 0,060
1,000 a4, "0n N, 400 0,000 5,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,860 0 900 0,000
—.796 1 2np 0,000- 0,000 0,000 0,000 6,000 6,600 0,000 0,000 0,000 6,080 0,800 0,000
—cbel 272 n,080 0,500 0,007 0,000 80 0,000 0 560 0,800 0,000 & 0,080 6 000

~557 L4449 1,000 0,000 0,000 0,000 9 0,000 0,000 0,000 0,000
~.%95 442 748 94 1,200 0,606 0,000 0,000 0,080 0,000 0,000 0,000
=.3%3 (589 395 e2n 766 1,000 0,000 0,066 8,000 0 _000 0,000 0,000

LP29 (124 2,290 _ 0éq  né3  né2 1,000 0,000 0,000 0 _060 €,000 0 500

L60 L 414 2,513 _ 588 - 569 o 452 _ 049 1,680 0,000 0 _000 0,000 0,000
-.299 L2117 755 73«07 225 .,254 . 493 1,000 0,000 0,000 0, 000
-0156  .reA 849 wYR 48,007 -,309 «522 1,000 0,800 0,000
426,504 L61u  ,R3s RIS 522 199 374 454 1,900 0,000
-.473 573 [S73  MIs  ,8BA 752 (129 484 284 889 )1 000
=,375  ,43a 60 ROR  ,RKT  Tés 099 621 302 712 804
-, 436 217 986 B8R ,T6]1 303 ., 283 «TTS 879 611 542

0,000 0,000
0,900 0,000
0,900 0,000
0,800 0_000
0.080 0000
0,000 0,000
0,880 0,000
0,000 0,000
0,800 0,000
6,800 0,000
1,000 0,000

LX-% 1

-.512 277 LR12 ,8331 a4l 396 -,059 LT8O 639 782 ,72e 876 1,000
-, 461 437 T¢2 904 ,963 737 143 573 412 875 935 L6076  ,A38
=341 47y 47T 763 789 [THR 265 . 719 468 122 ,693 844 416 587
e377 2,419 «,485 o 556 =, 484 «,148 =,029 ,63] ~,419 <, 37) «,526 - 422 -, 482 = ,45]
ET4HF nywERn 4
VAT TAKL B E5TirF &
SOk DES CAS KEDUTTS DAnS CETE ETAPE «106

PALKCE - TAGE FS CARRES FEPUTT panS cETTF ETAPRE *n63
[T “ Ve Tad| FS EnTREFS

SourE DES CARRES REDUTT len21
POUHrESTAGE SEiiLIT  L607 DF 1.682

COFFICIENT DE CCRRFLATION MILTTIFLE cotoecscssse o779

COFFFICIENT NF CORRELATION MULTIPLFE (A HISTF) o736
FReEedR STANDARD NE L ESTIME sssnssenes 2197
FRUE R STANNDZRD BF L FSTIME (AJUSTF) .213

VoL Fi® DE F FPOVR L AMALYSE NE (& VARIANCE 6,574

VARTARLE COFFFICIENT ERREINR STaN, VALFUP DE T
whNERQ CFGRESSIOM COEF. REG. CALCULEE
- 1444357 - -
12 $56227 L15007 3,746
5 . 29396 Jala? 2,078
1n 22679 L9966 2.276
6 =.)2173 .07385 1,648

CORELATION DEATT  vS  CARACTERTISTIOUES PHYSIAGRAPHIQUES CLEx 815 VaRIABLE NO 8

OR 4 ViwTaRLES EMTRERS

LOBARTuxFS NATURELLES

VALE(ES VALFURg DEVIATIOH vaALEURS vaLEURS DEVIATION STATION
OHSERVEES CALCULEFS RELATIVE  NRSFRVEES CALCULEES RELATIVES  NUMERO

) =1,239 -.972 <214 .29 .38 -
el -, 715 - k32 YN 49 44
-3 724 -, 833 151 J4B 43
& -,433 -, 645 4By - RS 52
€ LrL L =-.7%0 +0RR 2 €45
£ -, 504 -.709 408 «60 49
7 -, 937 -,519 o125 »39 o4
" -1,0312 -, 946 065 36 39
B} - 774 -, 757 L0223 46 47
3- -.92 -, 649 $077 «4n 63
1 =566 -.037 «4T7R 57
12 -1, 616 -, 961 056 .36
12 -1,799 -1,283 l6A .33
14 -1,405 -1,037 «032 37
1= -otih ~.600 257 .45
1. . -1.597 -1,159 274 20
17 -1,0642 -1,221 2172 35
13 -1.179 -1,078 + 186 «31
19 %17 -, 965 .182 b4
2 =119 -, 939 153 «33
21 1,396 -1 462 047 .25

2> -1,20% -1.259 L0813 «30




CORPRELATION DEBTT  vyS CAWACTERTSTIALES PHYSIOGRAPHIQUES CLEz 811 vaRIABLE NO S

HATRICE DE CORRELLTION

16000 OoliN Lol JeBL CoCAN 1,200 04000 Nen00 048R0 006N 0,000 04000 0000 G000 04000 0,000 04000 0,000 0,000 0,000 94000
-, 022 0,066 L N0 N0 0,006 0 000 0,000 0,600 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 8,000 0,000 0,800
L03g 1,000 £,80 0 900 6 0G0 £ 60F 0 CGO 0 000 0 000 0,000 0,600 0_000 0,000 0,000 0,800 6,000 0,00 0,096
078 IT4 = V65 1,040 0,000 6,000 D000 006G 0,060 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 6,000 0,000 0,000 2,000 0,000 6,000
«250 564 _Bué o,002 1,000 00 N eut 0 008 0,060 G000 0,000 0,000 0,000 D 000 8,006 0,000 0,000 0,000 0,080 0,000 0,060

L -, 066  a P38 w 41R o, 29F ) 700 n,000 0,000 €, 000 6 000 0,600 0,080 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,600 06_800
2076 B39 (167 om0 272 1,600 0,000 0,660 0,000 6,000 0,000 0,600 6,080 6,000 0,000 0,866 n,080 8,000 0,000 0,800
<006 — BY1 00K 2 557,449 (a0 1,000 6,080 0,600 0,000 0,066 0,000 0,000 0,080 0,000 0,800 0,000 6,800 1,600 8,000

«0108 =755 =,103 =,495  ,4B> 788 94k 1,000 0,000 0,000 0,080 6,500 N,000 $.000 0,000 0.000 0,000 0.000 0.000 0,000
=082 =624 -oAuT ~a4%n =,353  (5R9 395 LR2n 76K 1,000 0.000 (4800 0.000 0.000 G.000 0,000 04800 0,000 0,000 0,000 0,000

301 2050 =130 (229 -,120 =290 =,04R  péD 04D 1,000 0,000 0,000 0,000 0,860 0,000 0,000 0,060 8,000 0,000 0,860
=-.180 W73 526 160 —,414 = ,6)3 - D88 . 569 . 452 o 049 1,080 0,000 0,600 0,060 0,800 0,000 0,800 0,600 0,000 0,600
071 =eRLf G136 «,299 L2110 755 731 kL7 ,22a -,254 ~,493 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
«140 =ehud  G2B) =156 36K B89 59 4Br  L,0D7 ~,309 =,37] ,622 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 8,000
«023 =eTUH w 135 «,426 506 Le10  ,HI& 435 522 199 -,483 574 _45¢ 1,000 0,000 0,000 0,900 0,000 0,000 0,880
-.147 ~ek07F «4287 =,473 578 673 M3 LH86 LT53 ,129 =,496 L,484 284 ,m89 1,000 0,000 0,800 0,000 0,600 0,600
-,050 Y -, 793 =375 L4338 Le20 L HOS  A63 ,Té4 099 =,719 621 ,302 ,712 806 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000
o110 =orar 3 =.436 L2131 L0986 L HEA (761 303 =,283 =,470 L?T5 (879 ,611 L5642 ,562 1,000 0,060 0,000 0,000
-, 008 - G4n =512 L2777 ,#72 ,933 ,pé]l 39k -,059 -,39¢ ,7B0 ,639 ,782 ,T26 .709 ,876 1,000 0,000 0,800
~a042 e 796 -e4bl L4637  ,Tu2 904 963 (TI7T L1433 =,499 ,573 412 ,L87S5 935 ,B80 ,676 838 1,000 0,000
029 -F31 ~e34) W4Ty LeTT Lf43 ,TBY TBR 265 «,T19 L468 L1272 ,L693 844 L899 _k16 ,587 .827 1,080

-¢595 e85 W 0T7 A 08D 02R a, 214 =, ?T9 « 336 2,33k -,478 206 L0546 =,169 «,338 -, 272 -,136 -, 201 =,139 -,307 ~,332 1,800

ETaPF 1 uxEFRO 2
VARTAKEE ECTREE [

SOMME [ES CARFES REDUITS 1p.uS ceTE FY1aPf 2045
POURCE™~T4BE NFS CARRES FEDUTT naNS rFTTE ET4PE onae

POUK & VAKRTALLES Er TREES -

SOMHE MES CARKES REDUTT 606
PONRCEFHGE PERUTT  eh32 DF «96
COFFICTENT DE CONRELATION “tILTIFLE L.esaesaeacs o795
COFFFTIAIENT NE CORRELATION “ULTIPLF lamsTe) *755
FRMEUR STANDARL DE L ESTIME i eeences Jdas
FRPEUR STANNAr ¢F L FSTIME (A IUSTE) .186

VAL EIR uE F RAIIE 1 aMal YSE PE La VAPTANCE  7.301

VERT pisl® CrEFFICIENT ERREND STaN, VBLFUR DE T
FUME DY BEGRESSTN® CUEF, RER, calcULEE
- 4433215 - -
1 -.15973 4560 3,503
10 -.19832 J06921 ?.865
11 TS R ES L0529 1,627
~ LuTRRY A83%A 1,464
CokrELATIQN PERTT  yS CARACTERTSYIQUES PHYSIQGRAPHIQUES CLE= 811 VARIARLE Np S

PoUR “ VaRIARLES ETREES

LNGARITHMFS NATURELLES

VALFURS VA EURS REVIATION vaL RS VAL EURS DEVIATION STATION
NRSERVEES CALCULEFES RELATIVE ORSERVEES CALCULEES RELATIVES NUMERO

1 2,784 3.079 104 16.18 21,75 o344 10901
? 3atitt, 3.084 024 2029 2184 »076 20401
a 3,416 3,206 L0627 30.46 24,68 .190 20601
A 3.092 2.%34 #0581 22.0? 18.81 166 20802
s 2,R46 2,672 009 17,21 17.67 .026

# 3.1 3.¢19 065 23465 20448 °134

7 2.733 2,748 «00% 15.38 15.57 012

a 2502 P.RG4 «02n 1821 17«18 7

Q 2.RN9 3.r57 -8R 1659 21:25

10 2,804 2 B985 .033 16451 18,09

n 24957 2990 «011 19+24 19+88

12 24A55 2.936 o022 17«38 18484

13 - 3,00 3.032 «0n7 2028 2073

14 2.T8y 2044 o049 1617 14 « 08

15 2.56n 2,684 048 12.94 14.64 #131

16 PeR3| 2.K37 g0 1695 17+06 006

17 3.056 2.998 019 2Z1e724 2004 «056

18 26995 34455 022 19+R8 21v22 «067

19 3.7 2.987 «039 22445 19.82 «113

20 3,305 3.124 . 055 27.26 22.74 166

21 2.725 7.698 «010 15+26 14485 027

27 3.303 3.318 2005 2720 27+62 «015




1.000
-o130
LY
o147
=e60]
«201
-e212
~.083
«130
+398
382
-»223
9589
- 266
=279
«250
232
-.231
-. 177
292
253

.108

0,004 04060
.00 6,000
J41S 1,000
JISH 009 1,00¢
e719 =a]9T 4219
=e334 L2119 =,182
onT4 =a580 4089
=eB67 w.hbh «,124
«a$)5 =379 =.139
=779 *134
~e28R o214 =-.164
420 «Q22 54T
=167 723 ~,148
« 752 020 Q02
=.532 =4539 ~.56¢
=e653. 24356 =41]8
=e777 =520 007
«TS1 «s059 .154
es71R =426 4038
~+539 +165
836 =,684 ,143
~ 083 046 =,3}25
ETAPE NUMERD s

VARIABLE ENTREE

SOMME DES CARRES REDUITS DaNS CRTE ETARE
POUKRCENTAGE DES CARRES REDUIT DaNS CETTE

POUR

SOMME DES CARRES REDUIT
POIRCENTAGE REDUIT

S5

COFFFICIENT DE CORRELATION MULTIPLE (AJUSTF)

CORRELATION DEBTT VS CARACTERTSTIQUES PHYSIOGRAPHIQUES CLE= 814 VARIABLE NO 8
“ATHICE DE CORRELATION
et ©,900 0,000 0,000 0,000 6,060 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 6,000 0,000 0,000 0,000
N0 G0N0 ¢,000 9,080 0,006 0,000 0,000 0,000 6,600 0,600 0,000 0,000 0,000 0,000 9,000 0,000 0,000 0.000
5 0,060 G,u00 0,Gul 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,060 0,080 0,000 0,000 6,000 6,880 0,000 0,000 8,000
8,600 £, 000 0,000 D000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,600 0,000 0,000 0,000 9,000 0,000
16000 £o000 CoCiul CeU0O 020G 0e689 0000 04060 04000 04000 9.000 64000
=+324 1,500 0,000 0,000 0,060 6,060 0,000 0,600 ¢ 0,800 0,600 0,000 0,800
0356 =454 1.600 Deu00 0,000 04000 0.000 04000 04900 0,600 0,600 0,000 0.000 8.000
=420 14n 286 1,000 0,000 0,000 04800 0,000 0,000 0,000 0,000 9,000 0,000 0.900
~e278 0% o457 489 1,000 0.000 0000 00000 04000 00000 8,000 04000 8.000
“e596  +264 o053 689 o595 14000 U000 80000 0e000 0000 Va0 0 0 04060 0
me663 4154 =,363 995 234 124 14000 0.000 C.000 0.000 0.000 0,000 0 8.800
2462 «036] 4233 =.165 =356 =o342 =408 14000 90000 04000 04000 04000 00000 00000 04000
=599 .49] =609 <«,193 18] ,165 350 «,%69 1,800 0,900 0,000 9,600 0,000 0,000 0,000
2719 =415 4489 =509 =e32] =590 =478 <459 =o51]1 14400 00000 0000 94000 04000
=e139 L1188 L2775 L6T4 .I97 .28) -.122 -.28] ~.222 -.136 1,000 0,000 0,000 0.900
~e453 4177 o474 L611 <743 <863 1048 =,339 -.025 =.,420 494 1,000 04000 0.000 9.900
~e459 o136 2246 794 o732 2930 872 =e352 ~.077 ~.480 +398 ,883 1.000 0000 0.600 0+000
0703 =,488  L623 «,489 =,25g -, 45] ~,442 405 ~,086 812 -,243 -,290 <.338 1,000 0.000 0,060
=e212 144 o285 .914 34] ,562 ~.066 =,146 =e453 631 .504 .624 -,406 1,000 8,000
-+328 ,08%5 Lyb0 ,546 ,R29 802 ,102 -,234 -,346 ,295 850 ,8]4 .,297 ,435 ),000
~.526 L185 ,192 ,606 ,639 .954 .109 -,2T0 -,587 L340 ,822 ,96] -,462 ,690 ,7923
~e295 =,063  L013 ,139 ~,008 -,054 ,552 ,042 -.036  ,061 =,023 -,072 -,065 -,032 -,065
VAL EUR GE F POUR L ANAL YSE DE La VARIANCE 6,766
3
VARTARLE COEFFICIENT ERREL® STaN, VALEUR DE
NUMERQ REGRESSING CUEF, REG. CALCULEE
+354
ETAPE  +053 - -5,18474 - -
11 67734 12348 5,486
) 13 ~.14338 04563 3,142
VAKTABLES EnTREES 9 20581 «11883 1,732
15 62577 19777 2.153
- 3 «51584 $27960 1,865
3.521
«53¢ DE 6,643
COFFICIENT DE CORRELATION MULTIPLE ceneescecese o728
685
.323

ERREUR STANDARD DE L ESTIME ceeeeseans
ERREUR STANDARE) DE L ESTIME

POUR

EX~NP R P W

& W - 2

— -
£ X~ W

NN N
B W -

NNV N
PRV T

3o
3)
32
33
34

3s

&

CORREL

VoRTAR

(AJUSTE)

aAyTom DEBTY
LES ENTREES

LOGARITHMES

VALEURS VALEURS
OpSERVEES CALCULEES

2,542
1,852
24105
2.775

2.057
2.557

=1.971
24454

1.959

2,747
24657
4,375
24845
2+867

2.708
2.420
24491

24368

26860

2.648

34173
2.535
2.564
2.535

2,348
24399

=-1.823
-2.576
2,897

2,474
2833
2434
=2.752
=2+4)1

2.599

~2+350

-2,569
=2.144
-2,299
=2.194

-2,270
=2.243
=2.571
-2.,613
-2,431

-2,668
~2.675
-3,813
-2.792
-2.523

-2,780
~2.331
2,211
-2,77¢
=-2.688
-2,6439
-2.829
-2,972
«2.470
2,249

2,243

~2¢794

-2,702
=2.304

343

VS CARACTERISTIQUES PHYSIOGRAPHIQUES

CLEz 814 varIaBLE nO 8

OEVIATION STATION

026
«253
176
788

192
+369
451
150

40201
«0401
48402
41301

43008

NATURELLES
ODEVIATION  VALEURS  VALEURS
RELATIVE  ORSERVEES CALCULEES RELATIVES  NUMERO
<010 .08 .08
«158 «16 .12
092 .12 «10
.209 .06 o1l
«103 «13 .10
123 «08 ]l
«304 .14 «08
066 009 «07
2241 .14 .09
«029 .06 .07
«007 «07 07
128 #01 .02
«019 .06 «06
«015 .06 006
026 07 «06
$037 «09 .10
°113 -G8 o1l
«n 09 «06
V11 «07 07
079 07 | «09
«108 .04 g6
172 08 +05
«033 «08 .08
0113 08 o1l
« 045 10 «11
. 145 «09 +06
«159 .16 .12
£ 045 +08 «09
« 187 06 «09
.100 .08 .07
*«097 06 .08
012 09 «09
092 o P8
*159 «09 *06
040 .07 07
019 lc *10

A3-37

it
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DARTMOUTH A 5.1 MI. EN AMONT DU PONT-ROUTE 6 PRES DE CORTEREAL

PERYTODE AMNUELLE

DERITS MINIMA CONSECUTIFS

1 k] 7 10 15 30 60 90 120

DEAITS LOGARITHMIQUE
NOMRRE 24 24 24 24 24 24 24 24 24
MOYENNE 41,8 43,0 45,2 46,2 48,5 Sé,1 T0.8 93,8 136,3
ECART Typf 1410 1.392 14392 1,398 1.422 1.478 1.554 1.634 1.788
ASYMETQIE e lilh =101 4P .49 811 =304 . 200 ~.8}8 =128

PRABABILITE/DEGITS

.99 18,7 1944 18,9 18,8 18,8 19,6 23,8 29,7 33,4
.98 20,6 2146 21.3 2143 21,5 22.5 27,3 34,1 39,7
«95 23,7 24,7 25,3 2545 26,0 27,4 33,5 41,7 $1.3
«90 26,9 28,0 29.2 29,6 30,5 32,4 39,9 49,9 64,2

EMMAGASINFMENT NECESSAIRE POUR GARANTIR ‘UM NERITSELON LE FACTEUR (FACTEUREDEHIT GARANTI/DERIT Q7-2)

DERIT @7=-2 = 46,27

PRNGABIIITE =0,99 PRORARIIITE =0.98 PROBABILITE 20,95

FACTEUR EMM, FACTEUR EMM, FACTEUR EMM, F
M.PeCe X QT=2 MePoCe X Q7=p MePeCo X @7-2
+25 26000 .25 n.000 .25 0,000
«50 .235 o5 .049 «850 0,000
.75 1.273 o 75 +95] 75 ]
1400 24521 le00 2.12¢ 1.00 1,506
1.25 6433y 1.25 5,246 1.25 2,731
1.50 a.730 1450 7,609 1.50 5,670
1475 11.158 1.75 10,000 1.75 7,996
2.00 13.811 2.00 12.419 2.00 104349
2425 16,089 2.25 14,864 2.25 12,733
2.50 18.5990 2.5¢ 17.332 2.50 154,141
2.75 21.113 2,75 19.822 2.75 17.572
3.00 23.657 3.00 22.332 3.00 20,026
YORK A 2.7 MI. EN AMONT DU PONT-ROUTE 6 A SUNNY BANK
PERIODE AMNUELLE
DERITS MINIMA CONSECUTIFS
1 3 7 10 15 30 60 90 120
DERITS LOGARITHMIQUE
NOMARE 24 24 24 24 ?4 24 24 24 24
MOYENNE 61,9 64,1 66,3 6745 70,6 79.5 101,2 127,4 192,9
ECART TYPF 1.521 1.537 14514 1.498 1.497 1.501 1.557 1.589 14610
ASYMETRIE -.798 =430 -.247 -, 145 «059 270 ~.262 =415 =521
PRORABILTITE/DEBITS
.99 18,4 207 23,4 2543 28,1 33,5 23,2 37.7 53,3
+98 2241 2441 26.8 2846 31,2 36,7 3844 4,5 63,8
»95 28,06 3041 32.6 3442 36,6 4241 4743 qg;s 6246
.90 35,3 36,4 38,6 40,0 42,2 47,9 56,8 69,2 1026

EMMAGASINEMENT NECESSAIRE POUR GARANTIR UN DERITSELON LE FACTEUR (FACTEUREDEBIT GARANTI/DERIT Q7-2)

DERIT Q7-2 = 67.41

PRORABILITE =0.99 PROBABILITE =0.98 PROBABILITE =0.95

FACTEUR EMM, FACTEUR EMM, FACTEUR EMM, F
MePoCo X QT=2 MePiCs X QT=2 MePeC. X QT-2
.25 24000 »25 04000 04600
«50 12 -1
o785 te343 TS
1400 4,193 1,00
1.25 64479 1425
1450 84800 Le5y
178 114148 1,75
2400 13,524 2400
2425 15.925 2,25
2450 184350 T 2ysu
2478 25797 2475
3.00 23.264 3.00

SYATION NUMERD 20601

ANNEE 1946~-1969

150 183
24 24
236,6 275,4
1.667 1.583
160 NTY
7646 102,8
86,6 116,0
104.6 133,8
124,1 155,0

PROBABILITE =0,90

ACTEUR EMM,
MePeCe X Q7=2
.25 04000
«50 0,000
78 «136
1.00 <989
1.25 24050
150 3.313
1.75 5,947
2400 8.227
2425 10,538
2.50 12.879
2.75 15,245
3.00 17,636
STATION NUMERO 20401
-ANNEE 1946-1969
150 183
24 24
396,.3
1530
-.011

PROBABILITE #0.90

ACTEUR EMM,

M.PeCe X QT=2

274

24

152.6
1,243
(34

498,1
$16,2
$47,2
$79.2

274

24

827,6



BLANCHE A 2.2 MI. EN AMONT DU PONT ROUTE

PERTODE ANNUELLE

DERITS MInIMA CONSFOUTIFS

1

DFRITS LNGARITHMIQUE

NOMBRE

MOYENNE
ECARY TYPF
ASYMETRIE

PROVABILITE/DEBITS

.99
«9R
»95
90

EMMAGASINFMENT NECESSAIRE

DERIT Q7=-2

PRORARTI ITE =0.99

FACTEUR

.25
+50
o 75
l1.00

1.25
1.50
1.7%
2.00

?.25
2450

275
300 -

MATANE A 5.3 MI. EN AMONT DU PONT-ROUTE 6 A MATANE

PERTODE ANNUELLE

T
2
2
3
3

33

6,9
14579
LT

T w®E W

7.88

EMM,

Te000
«12n

+B23
1.737

2.765
3.888
5.091
64370

Te.721
9.163

15.919
19.%03

MePoCe X Q7-2

DEBTTS MIMNIMA CONSECUTIFS

1

DERITS LORARITHMIQUE

NOMBRE %2
MOYENNE 161,8
ECART TYPE  1.311
ASYMETRIE .249
PRORABILITE/DEBITS

.99 90.6
.98 96,3
.95 105,8
.9n 115,3

EMMAGASINEMENT NECESSATRE POUR GARANTIR UN DEBITSFLON LE FACTEUR (FACTEURSDEBIT GARANTI/OERIT

DEBIT Q7=? =

PRORABILITE =0,99

FACTEUR

MePoCo

165,45

Emm,

42

165,5
1,311
300

93.6
99,2
108.6
118,1

X @7=2

6 A SAINT-ULRIC 2NO 24

10 18

33 33
6.3 9.4
1,871 1.514
-.070 -, 008
2.8 3,5
3.2 3,9
3.9 6,7
4.7 5.5

PROARAKWILITE =0.98

FACTEUR

25
«50
T
1,00

1.25
1,50
1.75
2,00

24?79
2.5
2.75
3.0n

42

168,3
o312
+374

96,5
101.9
11,1
120.4

EMM,
MePeCs X QT=2

0.000
079
550

1.433

Pebé7
3,566
40772
6057

7.419
A.87%
17,464
l4.094

10 15

42 42

170.0 172,8
1.313 1.370
.386 A6

97.5 98,3
102+9 104,1
11201 113,8
121.5 123,6

PROBABILITE m0.98

FACTEUR

.25
.5u
.75

1,00

1.25
1450
175
2400

EMM,
MePoCs X Q7=2

16,74

30

33

11,8
1.537
. 483

LAl ™
~W?e

90

33

23.0
1,684
1.168

10,7
11.1
12,0
13,0

PROBABILITE w0.95

FACTEUR

25
«50

TS
1.00
1.25
1.50

1.75
2,00

2028

2.50
2.75
3.00

30

42

186.6
1.321
255

MePaCe X QT=2

60

42

218,46
1,361
460

EMM,

0,000
922

22

K 7

1.878
2,979
4,182
54469
6,842

8,308
9.882

11.592

90

42

275.3
1,417
458

120

3

39,2
1.836
+ %49

12,2
13,6
16,0
18,8

POUR GARANTIR UN DEQITSFLON LE FACTEUR (FACTEUR=DEBIT GARANTI/DERIT Q7-2)

STATION NUMERO 21702

ANNEE 1934-1969

150

33

$5,1
1,887
042

12.8
15.2
19.5
24,5

183

33

69,5
1,869
=+862

15,8
18,8
24,6
31.1

PROAABILITE w0,90

FACTEUR EMM,
MePeCs X Q72

25 0.000
«50 001
TS +138
1.00 « 400
le28 1.270
1.50 2,33}
1.7 3,813
2400 4.79¢
2425 6,165
2450 T.826
2475 9.180
3.00 10.826

STATION NUMERGC 21601

ANNEE 1927-1969

lzo0

“2

$523,4
1,453

=4051

150

183

42

867,2
1,481
-.304

274

33

180.2
1.267
-.500

95,5
lo4.4
118,5
131.8

274

PRORABILITE =0,95

FACTEUR

MePeCs X Q72

EMM,

Q7=2}

PROBABILITE =0,90

FACTEUR

EMM,
MePoCo X 0T~2




OUELLE A 2.8 MI. EN AMONT DU PONT-ROUTE 2A A SAINT-PACOME

PEPTODE ANNUELLE

DEAITS MINIMA CONSECUTIFS

1
DERITS LOGARITHMIQUE

NOMBRE a7
MOYENNE 26,2
ECART TYPF 1.836
ASYMETRIE ~.232
PQRORABILITE/DEBITS

.99 6,0
98 7.2
<95 9,5
<90 12,1

47

29.7
1.793
PRE L

47

33,7
1779
070

9.1
10,5
13,2
16,2

10 15

47 47
5.4 38,6
1,755 1.729
080 «DKH
Fe9 11,0
114 12,7
1402 15,8
17.3 19,2

30

a7

47,8
1,766
*.061

1244
14.6
18,6
23,6

60 90

a7 47
64,5 96.1
1,857 1,958
<083 =186
15,7 18,4
18,5 22.6
23,6 30.8
29,3 40,1

120

47

207,7
1.785
~ab38

44,9
55,4
74.9
96,7

EMMAGASINFMENT NECESSAIRE POUR GARANTIR UN DERITSELON LE FACTEUR (FACTEUR=OEBIT GARANTI/DERIT @7-2)

DERIT §7=2 =

33.44

PROBARILITE =0,99

FACTEUR

25
«50

«75
1.00

1.25
1.57

1.75
2.00

2.2%
2.50
2.75
3.00

EMM,

.07
+338

24219
3.9%0

5.728
Ta548
9.406
11.297

13.222
15.177
17,164
19.185

MePuCe X GT7=2

PROARABILITE 20,98

FACTEUR

.25
50

75
1.00

l.25
1.5
l.78
2,00

2.25
2,5u
2475
3.00

EmMM,
MoPaCe X Q7=2

+003
.188
+845
2300

S.028
6. T96
8.600
10,434

12,304
14,198
16.120
18,069

DU SUD A 0.6 MI. EN AMONT DU PONT-ROUTE A ARTHURVILLE

PERTODE ANNUELLE

DERITS MINIMA CONSECUTIFS

]

DERITS LOGARITHMIQUE

NOMEBRE 45
MOYENNE S6,1
ECART TYPE 1.878
ASYMETRTE ~.763
PROBABILITE/DEBITS
<99 9.2
»98 12,1
.95 17,7
90 24,2

45

73.5
1.597
-1.120

17.2
21.8
30.2

.2

45

88,6
1397
- 156

39,2
43,4
$0.4
57.4

10 15

45 45

9148 97,0
1.382 1.360
-,185 =001

4144 47,4
4548 51,6
5340 8,5
6043 65,4

PROBABILITE =0,95

FACTEUR

25
«$0
75
l.00
1425
1.50

1.75
2.00

2,25
2450
2.75
3,00

30

45

108.5
1.363
+303

58,3
6241
€86
78,1

EMM,
MePeCe X @72
0,800
£ 066
507
2.1M
3,824
5,517
7.243
9,001
10,787
12,598
14,436
16,297
60 90
45 45
134,2 185,8
14410 1,547
470 .308
68,1 74,4
12,8 81,7
80,1 [T

8.2 108, 0

STATION NUMERO 22762

ANNEE 1922-1969

150 183
47 47
262,3 311,0
1.703 1.6%8

~.All =1.09?

56.0
70.8
8.4
128,7

67,0
85,7
120,2
158,0

PROBABILITE =0,90

FACTEUR

120

45

306.2
1.619
=336

88,8
104,6
132.7
62,7

EMMAGASTNEMENT NECESSAIRE POUR GARANTIR UN DEBITSELON LE FACTEUR (FACTEURSDEBIT GARANTI/DERIT Q7-2)

DEBIT Q7=2 =
PRORABILITE =0.99

FACTEUR

25

<50
75
1.00

89.37

EMM,

020
«080
287

16,717
20430

244199

283019

HePofo X Q7=2

PROBABILITE =0.98

FACTEUR

25

EMM,
MePoCe X QT2

134125
l&s727
204397
284126

PROBABILITE =0.95

FACTEUR

EMM,
M.PiCe X Q7=2

25
50

o 75
1e00
1428
1.50

1.75
2.00

2425
2450
2475
3.00

STATION NUMERO 23106

EMM,

MePoCo X‘Q7-2

0,000
020
o242
+B12

2,56¢
4,191

5,848
7.538

9.255
10.997
12,762
14,551

ANNEE 1924-1969

150

45

363.9
1.628
=651

183

45

403,8
1,575
= T42

PROBABILITE =0.90

FACTEUR

25

MePoCo X QT=2

EMM,

04000

274

269,11

299,1
347,2
392.7

274




ETCHEMIN A 5.4 MI. EN AMONT DU PONT-ROUTE 23 A SAINT-HENRI-DE-LEVIS

PERTODE ANNUELLE

DEAITS MINIMA CONSECUTIFS

1

DERITS LOGARITHMIQUE

NOMBRE 42
MOYENNE 71,1
ECART Tyef 1,594
ASYMETRIE .06}
PRORABILITE/DELITS
.99 26,6
«98 24,44
.95 31,2
«30 38,4

42

77.6
1.509
. 15%

28,5
3242
38,8
45.5

42

87,3
14455
NI

37,0
40,8
47,4
54,1

42

94,7
1.415
~.006

42,1
4604
S3.4
6007

15

42

188,2
1.398
~.890

“7,2
52,0
60,1
68,2

30

42

131.6
1,630
288

61,3
6643
75.1
84,1}

60

42

185,5
1.576
o643

80,0
85,8
96,2
107,.8

90
42

263.0
1,633
238

91.6
1623
121.5
142.3

120

42

422,.8
1,581
~.300

128,9
151,41
196,3
231,85

EMMAGASINFMENT NECESSATIRE POUR GARANTIK UN DERITSFLON LE FACTEUR (FACTEUR=DEBIT GARANTI/BERIT Q7-2)

DEBIT Q7-2 =
PRORAHILITE ®0.99

FACTEUR

.25
«50
75
1.00
1.25
1.50
1.75
2.00

725
2450
2.75
3.00

BEAWRIVAGE A 0.7 MI. EN AVAL DU PONT-ROUTE 1

87.09

EMMm,

MePoCe X Q7=2

+001
052
278
o770

1943
34659
S.478
T.377

9349
11394
13.540
15.811

PERTODE ANNUELLE

DEAITS MINIMA CONSECUTIFS

DERITS LOGARITHMIQUF

NOMHRE 44
MOYENNE 16,5
ECART TYPE 1.856
ASYMETRIE =761
PRORABILTTE/DFHITS
.99 2,8
98 3,7
95 ]
«90 7.2

EMMAGASINFMENT NECESSAIRE

DERIT Q7=? =

PRORABILITE 30499

FACTEUR

225
«50
o 15
l.00

1.25
1450
1.75
2400

2425
2450
2475
3400

23.23

EmM,

44

1844
1.749
~.422

4.2

649
8.8

MePoCe X G7~2

«D1R

.575
1+2%%
2062
3.184
44877
6eT1R
R.668

1ue730
12.950
15.85%0
18.961

PROBABILITE @098

FACTEUR

«25
#5650
75
l.00

1.2%
1.50
1.75
2.00

2,29
2,5¢
2,75
3.00

44

22,1
t.801
-s210

5,3
-
B.4
0.6

-

Emm,

MePoCs X QT=2

1
1
1

10

44

5.3
646
90
11.6

0,000
«03%
»199
«632

14350
3.042
44749
6,536

A.391
0.304
2.271
44297

A SAINT-ETIENNE

PRORARILITE m0e98

FACTEUR

.25
.50
78
1,00
1.25
1eS50
la75
2400

2425
2450
2,75
3400

EMM,

MePoCe X QT=2

.0l0

L388
1,014
1.748

PROBABILITE #0.95

FACTEUR

25
50
75
1.00

1.25
1.80
1.7%
2400

2,25
2.50
2.7%
3.00

30

44

3945
1,939
-,561

6.5
Beé
12+l
16,4

MoPoCo X QT=2

690

44

63,9
1.853
=013

15.1
17.9
231
28,9

EMM,

0,000
016
«12%
32

1.014
2,145
3.707
5.356

7.069

8,839
10,658
12,523

90

&4

1016
1,987
- 090

PROBABILITE =0.95

FACTEUR

«25
«50
.75
1.00

1+25
148

EMM,

MePsCo X @7=2

«002

STYATION NUMERO 23301

ANNEE 1928-1969

150 183

42 42
486,2 538,4
1,530 1.425
-, 397 -.379
166.0 214,2
18549 242,5
231.0 290,0
277.7 337,8

PROBABILITE w690

FACTEUR EMM,
MePoCo X QT2

.25 04000
50 « 005
.78 679
1.00 280
1425 «T43
1450 1.461
1.75 2.762
2400 4296
2425 5.902
2450 7.565
2475 9,277
3.00 11.032

120

44

167,1
1.937
=436

POUR GARANTIR UM DERITSFLON LE FACTEUR (FACTEUR=DEBIT GARANTI/OERIT Q7=2)

STATION NUMERO 23401

ANNEE 1926=1969

150 183

1467

=550 -oB%8
35.7 53,3

57 67,2

Che9 9249

66,9 121.0

PRORABILITE 20,90

FACTEUR EMM,

MsPeCe X QT=2

274

42

937,3
1,269
. 126

§27.0

565.7
628,3
688,8

274

.

476,3
1.8
o266




CHAUDIERE AU PONT-ROUTE A SAINT-{LAMBERT-DE-LEVIS

PERTIODE AtNUEILE

DFERITS MINMIMA CONSECUTIFS

1

DERITS LOGARITHMIQUF

NOMERE a3
MOYENNE 367.,2
ECART TYPF Le429
ASYMETRIE =l.22H
PROBABILITE/DFBITS

.99 124,0
+98 148,6
.95 190,5
«90 231,9

33

39,8
1.406
-1.022

138,/
163.7
205.8
267,46

33

421.1
labny
=ebnl

166,3
190.1
29,9
269,2

10 15

33 33
438,0 465,6
1.386 1.370
=.408 N7
1A3,7 208,1
2n7.1 231,4
246,90 270,0
284,.5 308,1

30

33

§55,5
1.637
800

242,8
266,9
307,8
349,8

60 %0

33 33

154.6 l1016,1

‘1,522 1,596

tn .09
297,8 329,8
329.8 378.2
385,3 463,3
443,7 553,7

120

33

1531,8
1.699
e 106

428,5
500.7
636,7
772.3

EMMAGASINFMENT NECESSATRE POUR GARANTIRK UN NERITSFLON LE FACTEUR (FACTEUR=DEBIT GARANTI/DERIT Q7-2)

DERIT QT7=7 =

PRORARILITE ®0,99

FACTEUR

25
+50
715
100

1425
1e%9
l.7%
2.00

225
2450
7?75
3.00

435.63

EmM,

MePoCa X Q7+2

"e000
«072
«508

1e9R3

Jet34
SebTH

8.100
1745349

13.247
16.214

19.407
22.767

PROBAHILITE =0.98

FACTEUR

25
-1
« 79
1400

1.25
1,50
1.7
2.00

2.25
2,50
2.75
3.00

CHAUDIERE A 0.1 MI. EN AVAL DU RUISSEAU DROLET

PERTOUE ANNUELLE

DERITS MIMIMA CONSECUTIFS

1

DERITS LOGARITHMIQUE

NOMBRE 48
MOYENNE 62,9
ECART TYPF 24367
ASYMETRIF -.187
PROBABILITE/DESITS

.99 7.7
JIH 1049
295 14,8
1 20,8

EMMAGASINFMENT NECESSAIRF POUR GARANTIR UN DERITSELON LE FACTEUR (FACTEUR=DEBIT GARANTI/DERIT

DERIT Q7=7 =

123,44

LY
2.116
-.332

12.9
16,7
2441
33.1

PROAARILITE w0,99

FACTEUR

25
50
75
1.00

1.25
1.59
1.75
2400

2425
2450
2475
3.60

MM,

siePeCe X Q7=2

«N78
«438
1292
2.363

34575
44906
7.960
1,644

144348
184105
21.:92%
25,798

LX)

113,%
14944
- T6U

16,9
22.5
33,0
46,7

EMM,
MaPoefie X Q7=

04000
040
.357

1.325

1.03)1
4914

£.933
9,102

114449
14.037
16,898
19,997

lo 15

48 48

122.4 139.3
1,865 1,737
~.864 «l.000

19.7 26,2
2601 34,2
AR 6 49,4
3.2 66,5

PRORARILITE w0.98

FACTEUR

25
«5Y
TS
1.0y

l.2o
1450
1.75
2400

2425
2450
2475
3,00

EMM,
M.PoCe X QT=2

«nél
293
«96]1
1.9%4

2.097
44383
< H21
9.393

12.108
15,988
19,744
23,961

PROBABILITE =0,95

FACTEUR

.25
«50

75
l.00
1.25
14590

1,75
2400

2425
2,50
2,75
3.00

30

48

165,2
1,624
-, 780

40.9
S045
67,8
86,4

EMM,
MePeCo X QT=2

0.000

.988

« 169

796

1.958

3,591

5,379

7.282

9,288

11,407

13.660

16,096
60 90
48 48
208,.8 253,2
1.497 1.421
=,575 -.038
69,2 110.8
8l.0 122.2
10144 1416
12243 16142

PROARABILITE %0.95

FACTEUR

25
«50
75
1.00

1+25
150
1.75
2400

2425
2450
2475
3.00

EMM,
MePeCs X Q72

16,17
19,826

STATION NUMERO 23402

ANNEE 1937-1969

150

33

1793.5

1,617
Y 11

545,9
634,8
792,2
959,.8

183

2074,2

1.518
~.218

739,0
842,7
1021,7
1207.1

PRORABILITE =0.90

FACTEUR

120

48

320,6
1.541
«l06

a7-2)

25
50

T8
1.00

1425
1e50
1.75
2,00

2425
250
2.75
3.00

STATIGH NUMEROD

MePoCa X RT7=2

1
1

EMM,

0,000
0.000

« 084
510

14299
2.565
40131
5.84)
7.657
9.557

1,534
3.59%

ANNEE 1922~-1969

150

48

373,1
1.519
«149

1R3

LY}

419,8
1,497
» 099

PROBRABILITE =0.90

" FACTEUR

.25
50
«78
1.00

1.25
1450
1.75
2,00

2425

MePeCy X QT7=2

1

EMM,

007
+873

23403

274

a3

3%37,.7
1.273
-.202

2168,5
2338,7
2613,2
2877.1

274

48

798,0
1,229
- 150

4824
513,6
§63.43
6105



BECANCOUR A 0.5 MI. EN AVAL DU PONT-ROUTE 5 A LYSTER STATION NUMERO 24001
PLRYODE ANNUELLE ANNEE 1923-1968
DEKITS MINIMA CONSECUTIFS

1 3 7 10 15 30 60 %0 120 150 183 274
DERITS LNGARITHMIQUE

NOMARE 46 46 46 .6 46 46 46 46 46 46 46 46
MOYENNE 70.4 80,7 91.3 H 6 110,58 144,5 203,64 286, 4 465,6 485,4 570.1 1022,0
ECART TYSE 1.665 1.586 1.551 1,543 1,570 1,575~ 1,599 1.677 1.767 1.708 1.849 1,304
ASYMETRIE ENCTYS . 480 - 269 -.072 elné 829 «087 .17l =468 -.568 o307 -, 260
PROBABILITE/DFBITS
«99 17,0 23,8 30,2 35,1 40,9 50,7 69,6 80,7 89,1 115.0 183,4 523.8
«98 20,9 2841 34,9 39.8 45,5 57.3 78,7 94,6 189.9 14046 213,5 571.0
.95 28,0 35.8 43,0 47.9 53,8 68,7 94,7 119,5 148,46 187,6 266,0 647.9
°90 35,7 43,9 51,5 5644 62,5 80,8 111.8 166,4 191,2 239,0 320,8 T22.3
EMMAGASTNFMENT NECESSAIRE POUR GARANTIR UN DERITSFLON LE FACTEUR (FACTEUR=DEBIT GARANTI/DEAIT @7=-2)
DERIT Q77 = 93,12
PROSARILITE %0499 PRORABILITE #0498 PROBABILITE #0.95 PROBABILITE w0.90
FACTEUR Eum, FACTEUR EMM, FACTEUR EMM, FACTEUR EMM,
MePeCe X QT7=2 MePoCe X Q7=p MePoCos X QT=2 MePeCo X @T=2
.25 2006 25 .002 .25 0,800 25 04000
50 109 50 076 50 «032 oS50 «01)
7% 532 .75 +380 78 224 78 . 125
1.00 1.3%3 1.00 1.0%0 1.00 +684 1.00 453
1.25 3,160 1.2% 2094 1.25 1.434 1428 «990
1450 54630 1.50 3.77R 1450 2.506 1.50 1.796
1.7% 84280 1.75 6a016 1478 3.916 1.78 2.867
2400 11.053 2.00 R.507 2.00 . 5.611 2.00 4.182
2.25 13,924 2428 11.163 2425 7.543 225 5,699
2450 164876 2.5v 13.544 2450 9,690 2,50 7.373
2.75 19.902 2.75 164820 2.78 12,642 2.75 9.182
3.00 22.994 300 19.777 3.00 14,593 3.00 11.112
NICOLET SUD-OUEST AU PONT-ROUTE EN AVAL D'ASBESTOS STATION NUMERG 30101
PERTODE AMNUELLF ANNEE 1930-1969
DER{TS MInIMA CONSECUTIFS
1 3 7 10 15 30 60 90 120 150 183 274
DERTTS LORARITHMIGUR :
NOMBRE 40 4n 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
MOYFENNE 10,0 1246 14,8 163 18,6 28,6 55,0 87,0 122,7 155.0 195,8
ECART TYPE ¢+5866 2.097 ?e060 2.n168 240A5 1,939 1,965 1,846 14611
ASYMETRTE -.813 -.191 ~.221 -.212 -.290 - 447 467 =418 ~,535
PROBABILTTE/DESITS
.99 6 2.0 2.4 247 2,9 4ot 9.5 14,4 19.1 31,0 53,7 209.0
«9R 1.9 2.6 3,1 o4 3,8 5.6 12,1 1845 24,7 3846 64,5 22744
95 1,7 16 @3 47 5.3 840 1741 26,4 35,8 5249 83,6 %;515
30 2.8 4.5 5.8 643 7.2 1049 22.9 35,7 48,9 69.1 104,0 1349
EMMAGASTNFMENT NECESSAIRF POUR GARANTIK UN DERITSFLON LE FACTEUR (FACTEURSDEBIT GARANTI/DERIT G7-2)
DERTT Q7=? = 15,17
PRORARTLITE %4,99 PROBAHILITE =mn.98 PROBABILITE #0495 PROBABILITE =0.90
FACTEUR EMM, FACTEUR EMM, FACTEUR EMM, FACTEUR EMM,
MePelle X Q7=2 Py fe X Q1= MePols X Q7=2 MePeCe X QT=2
.25 72 Y1) «02R '25 .012 «25 « 006
«5h 556 50 394 «195 074
75 12258 TS 992 5638 «3IN
1400 24155 ledu 10761 16224 B2
1425 3,749 1.2% 24665
1.50 4,549 1,54 3,707
1.75 64269 1.75 44930
200 84495 2400 fe330
2:25 12,4500 2.2% R,.036
2450 13.179 2454 10,168
2475 154621 2,75 126611
3.00 184116 3.00 144733

Ad-6



EATON A 0.4 MI. DB LA SAINT-FRANCOIS

PERICDE ANNUELLE

DEBITS MINIMA CONSECUTIFS

2NO 3t

STATION NUMERO 30234

ANNEE 1933-~1969

1 3 ? 10 15 30 60 90 120 150 183 274
DERITS LOGARITHMIQUE
NOMBRE 37 I 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37
MOYENNE 27,3 29.5 33,3 35.8 40,9 54,6 87,3 118,9 158,2 193,7 2340,9 431,.8
ECART TYPF 1.570 1,548 14585 1.558 1,620 1.661 1,679 1.730 1.753 1,650 14504 1.261
ASYMETRIE o364 294 .233 089 $011 =-,621 «.110 -.190 -.332 -.201 018 o041
PROBABILITE/DFBITS
«99 10,8 11.7 12,9 13.2 13,4 16,7 25,1 30,8 37,5 $6,1 89,8 253,5
«98 11,8 12.9 14,2 147 15.3 19.2 29.2 36,5 45,3 65.6 160,3 269.5
95 13,6 1449 16.0 17.5 18,6 2346 3646 46,9 59,8 a2,7 118,3 29546
+30 15,6 17,1 19.2 2044 22,1 28,5 44,6 5843 75.8 10049 137,0 321.1
EMMAGASINEMENT NECESSAIRE POUR GARANTIR UN DERITSELON LE FACTEUR (FACTEURSDEBIT GARANTI/DESIT G7-~2)
DERIT Q7=? = 32,76
PROAARILITE =0.99 PROBABILITE w0,.98 PROBABILITE =0,95 PROBABILITE =0,90
FACTEUR EMM, FACTEUR EMM, FACTEUR EMM, FACTEUR EMM,
MePoCe X Q7w2 MoPeCe X Q7=2 MePeCo X QTw2 MaPeCo X QT=2
.25 20000 .25 0.000 .25 04000 - .25 0.000
«50 «123 «50 «047 *50 912 «50 002
75 2627 oTH 460 75 248 75 «111
1.00 1.395 1400 1.097 1,080 7136 1400 467
1425 2.523 1,25 1,969 1.25 1.396 1425 995
1+50 40472 1450 34179 1.50 24233 1450 1.660
175 6728 1.75 4,962 1.75 3.292 1.75 2,462
2400 94095 2400 Tell4 2400 4,673 2400 3,427
2425 114548 2.28 9,398 2.25 6,381 2.25 4,599
2450 14,074 2450 11.777 2450 8,348 2450 6,036
2475 16.665 2.75 140236 2475 10,493 2475 7.684
3400 19.318 3400 164765 3.00 12,732 3e00 9500
YAMASKA A 0.6 MI. EN AVAL DU LAC BROME STATION NUMERO 30301
PERTODE ANNUELLE ANNEE 1925+1960
DEBITS MINIMA CONSECUTIFS
1 3 7 10 15 30 60 90 120 150 183 274
DEHITS LOGARITHMIQUE
NOMBRE 31 31 3l 31 al 31 31 31 31 31 31 3l
MOYENNE 7.1 841 9,2 1040 11,0 14,5 23,6 49,9 61,8
ECART TYPE 24565 2,716 2,696 2,661 2.606 24544 2.373 24012 1.818
ASYMETRIE -, 065 050 «000 -,017 «.001 - 087 - 644 - 890 =706
PROBABILITE/DEBITS
.99 +8 .8 .9 1.0 1,2 1.6 2,1 3.0 4,5 6¢3 11,4 4,7
.98 1.0 1.1 1.2 <143 1.5 240 3.0 hoh 6.3 8.7 1446 ;
.95 1,5 1.6 1,8 240 2,3 3.0 449 7.2 1043 1346 20,8
«90 2.1 243 2.6 2.8 3,2 443 7.5 11.0 15.2 19.5 27.9
EMMAGASINFMENT NECESSAIRE POUR GARANTIR UN NERITSELON LE FACTEUR (FACTEURSDEBIT GARANTI/DERIT Q7~2)
—
DERIT Q7-2 = 9.24
PROVABILITE #0499 PRORABILITE =0.98 PROBABILITE =0.95 PROBABILITE #0.90
FACTEUR EMM, FACTEUR EMM, FACTEUR EMM, FACTEUR EMM,
MePoCe X QT7=2 MoPeCe X Q7=2 MoPeC,s X QT=2 M,PeCe X QT=2
.25 217 .25 «25 «002
50 14468 50 50
75 o282 o785
; 54419 1.00
84037 1425
154924 1,80 5
13v965 175 114187 1475
17.070 2,00 144091 2400
2425 20,283 2425 17,111 2425
2450 23.575 2450 20,225 2450
2.75 264936 2475 234418 2475
3400 334363 3400 26,685 3,00

A4-7



CHATEAUGUAY A 0.2 MI. EN AVAL DU PONT-ROUTE 36

PERTODE ANNUELLE

DERITS MINIMA CONSECUTIFS

3 3 7
NERITS LORARITHMIQUF

NOMBRE 49 49 49
MOYENNE 105,9 119.1 129.9
ECART TYPF 14595 1.812 12476
ASYMETRIE -.399 014 . 180
PROBABILITE/NDFBITS
«99 31,2 45,6 55,3
.98 36,8 510 60,6
095 4648 6044 69,8
«90 s7,2 7041 79,5

EMMAGASINFMENT NECESSAIRE POUR GARANTIR UNn DERITSFLON LE FACTEUR

QEBIT Q7-2 = 128,37
PRORARILITE =0,99

FACTEUR EMM, FACTEUR
MePoCo X Q792
.25 «00] 25
50 «h49 1Y
75 2680 « 75
1.00 24375 1.00
1.25 44752 1.25
150 T7.376 1450
175 12,634 1.7%
2,09 16.316 2,00
2.25 254250 2.25
2.50 24,231 2,50
2.75 28.261 2,75
3400 324338 3.00

RUISSEAU HALL A 2.5 MI. DE LA CONNECTICUT

PERTODE ANNUELLE

OFRITS MIMIMA CONSECUTIFS

1 3 7
DERITS LOGARITHMIQUE

NOMBRE 20 ae 20
MOYENNE 9.8 10.8 12,4
ECART TYPF 1.566 1.542 1.526
ASYMETRIE o132 T - 1RY
PROBABILITE/DEBITS

99 3.3 3.9 4,4
+98 3.8 4ot S0
«95 4,6 S.3 6.1
.90 5,5 6,2 T.2

49

133.8
1,486
226

56.9
62,3
T1e6
Aled

Emm,

49

143,1
1.472
+266

62,8
68,4
78,1
88,3

PROAABILITE =n,.98

MePafe X QT=2

04000
027
44A

1,814

44081

6eblh

1n.816
l4.616
1R.473
224381
264334
3n.332
10 15
20 20
13.4 15,3
1.517 1.534
- 279 - 475
47 4,9
Se& 5,7
646 1.2
7.8 8,7

30

49

161,3
1,479
o224

69,3
15,8
87,0
98,7

60

49

l93.9‘

1,498
o179

79.8
87,9
161,8
116.4

90

49

229,.8
1.59%
«437

90.2
98,5
11344
129.6

STATION NUMERO 30901

ANNEE 192]1+1969

120

49

263,80
1.644
552

101,8
116,7
126.8
144,7

(FACTEURSDEBIT GARANTI/DERLIT @7-2)

PROBABILITE =0.95

FACTEUR

«25
«50
75
1.00

1.25
1.50
le78
2,00

2425
2450
2,75
3400

3¢

MePoCo X QT7=2

60

EMM,

0,000
L013
194

1,072

2,948
5,330
7.925

11,805

15,525
19,306
23,140
27,021

90

10,1
1244
16,4
20,8

150

49

310.8
1.666
564

117,4
127.8
1467
16749

183

49

37‘.6
1.685
+292

124,4
139,3
166,90
195.3

PROBABILITE 20,90

FACTEUR

120

20

56,7
1,783
.

13,8
16,5
21.3
26,8

EMMAGASINFMENT NECESSAIRE POUR GARANTIR UN NERJTSFLON LE FACTEUR (FACTEUR=DEBIT GARANTI/DERIT @7-2)

DERIT Q7=? = 12,58
PRORABILITE 20,99

FACTEUR £MM, FACTEUR
MePoCe X QOT7=7

.25 Ce000 25
oS0 « 150 50
75 748 75
1.00 1.899 1,00
1425 3,496 1425
1.50 Se456 1.5¢
1475 Te61Y 1.75
2.00 9,479 2400
?.25 12,4237 2.2%
2450 14670 2450
?.75 174170 2475
3.00 19,732 3.00

EMM,

PROBARILITE =0,98

MePoeCe X QT~2

0,000
« 063
<499

1.344

2+554

4087

54975

As101

194349
12,684
184104
17.589

PROBABILITE =0,95

FACTEUR

.25
50
.75
1.00

1425
1450
175
2,00

MaPeCo

EMM,

X Q7-2

.25
+50
o8
1.00

1.28
1.50
1.78
2400

2425
2480
2.7%
3400

EMM,
MePoCe X @T7=2

0.000
«805
o101
«635

1.878
4,022

6,461
9.090

12,606
16,242
19,945
23.705

STATION NUMERO 31401

ANNEE 1949-1969

150

20

67.5
669
-7

20,0
23.1

34.9

183

PROBABILITE =0,90

FACTEUR

EMM,
MePoCs X QT=2

0,000

10,510

274

49

928,9
1.412
-.178

398,1
442.8
$17.%
$93.4

274




DE L'OUEST AU PONT LEGER A 0.5 MI. EN AMONT DU BARRAGE DE LA C.I.L. STATION NUMERO 4011%

PERIODE ANNUELLF ANNEE 1925-1949

DERITS MTIMIMA CONSECUTIFS

1 3 1 10 15 3o 60 90 120 150 183 274

DEBITS LOGARITHMIQUF

NOMRRE 23 23 ?3 23 23 23 23 23 23 23 23 23
MOYENNE 11.1 11,8 12,8 13,4 14,1 16,4 21.3' 27.9 33,4 4246 65,5 129,0
ECART TYPE to71d 1.739 1734 1704 1.779 1.766 1.691 1.727 1.772 1.864 1.822 1.297
ASYMETRIE ~l.126 ~.728 =+557 =592 =.435 =.286 -.020 =017 =.005 004 =.171 o114
PRORABILITE/DFBITS

.99 2,1 2.4 2,9 2.9 3.1 3 6,2 7.5 8,8 10.2 12,8 68,9
.98 2.7 3.1 3.5 3e6 3.8 406 7.2 8.8 10.3 12.1 15.3 Téeé
95 4e0) 4e3 bo8 49 8.1 6.9 9.0 11.0 13,0 1545 20,1 8304
+90 Seé 56 6.2 6ed 6,6 7.7 10,9 13.4 16,0 19.4 25,5 92.1

EMMAGASINFMENT NECESSAIRE POUR GARANTIKR UN NDERITSELON LE FACTEUR (FACTEUR=DEBIT GARANTI/DERIT G7-2)

DERIT Q7=2 = 13,47
PRORABILITE =0,99 PROGARILITE =0.98 PROBABILITE »6,95 PROBABILITE =0.90
FACTEUR EMM, FACTEUR EMM, FACTEUR EMM . FACTEUR EMM,
MePeCo X QF=2 MePots X Q7=2 MePoCe X QT=2 MePeCe X GT=2

«25 .231 .25 £006 .25 0,060 .25 04000
°50 '579 N1 s41A «50 .180 +50 026
<75 1.509 .78 1.199 75 <807 T8 470
1,00 3,648 1,00 2.7¢2 1460 1,748 1400 1.217
1.25 6.681 1.25 64057 1.25 3,392 1.25 2,395
1.50 13.252 1.5¢ A.009 1450 5.614 1450 3,930
1475 13,881 1.75 114532 1.7 a,134 1478 6,031
2.00 17.569 2,00 15,119 2.00 11,045 2.00 8.420
2.25 21.282 2,25 1R. 759 2425 T 14,480 2.25 11,022
2450 254043 2450 220445 2450 17,994 2450 13.851
2075 28.839 2,75 264171 2475 21.569 2075 17,843
3400 324670 3400 294935 3400 254194 3000 200446

ROUGE AU PONT DU C.P. PRES DE LA MACAZA STATION NUMERO 40201

PERIODE ANMNUELLE ANNEE 1931~1969

DEATITS MINIMA CONSECUTIFS

1 3 7 10 1% 30 &0 90 120 150 1”3 274
DERITS LOGARITHMIQUE

NOMARE 39 39 39 39 29 39 39 39 39 39 39 39
MOYENNE 391,4 401.9 416,u 423,4 437,2 472,2 526,6 624,5 955,8 1129,0 1243,4 1771.4
ECARY TYPF 1.380 1.379 14354 1.345 1,342 1.329 1,33} 1.354 1,454 1,425
ASYMETRIE - 49 ~i340 =My -lars o380 e+ 14 - 107 ~i08s et - %5
PROBABILITE/DFHITS
.99 169,8 178,7 192,1 20044 207,8 231.9 264,6 303,1 . 416,5 469,46
.98 189,9 199.0 ?12,.6 220.8 229,0 254,1 287.8 478.1
«95 223,3 232.6 246.5 254,5 263,7 290,3 326,0 )7 582 .6 68 ,
«90 256,4 265,8 2798 2A7.5 297,7 325,7 363,7 422.6 680, 4 776.8
EMMAGASINFMENT NECESSATRE POUR GARANTIR UN DERITSFLON LE FACTEUR (FACTEURSDEBIT GARANTI/OERIT Q7=2)
DERIT Q7-7 = 422,55
PRORARILITE ®0.99 PROBABILITE @0498 PROBABILITE ®0,95 PROBABILITE w0490
FACTEUR MM, FACTEUR EMM, FACTEUR EMM, FACTEUR EMM,
MePoCe X GT=2 MePels X QT=2 MePaCe X Q72 MePeCe X Q7=2
.25 Jen0o .25 04000 '25 0,000
»50 027 #50 +00R
«75 ohids 75 504
1.00 2,229 1406 1.847
1,25 44186 1,25 3.639
1450 6. 836 145y 5.617
1.75 124473 1.7 746823
2.00 144221 2,00 11,601
2425 18,056 2,25 15,541
2450 214965 2450 19,374
2.75 254939 2,75 23.284 3,941
3.00 29,978 3,00 27.264 18,866




ROUGE A 0.1 MI. EN AVAL DE LA CENTRALE DE BELL FALLS

PERIODE ANNUELLE

DERITS MINIMA CONSECUTIFS

1

DERITS LORARITHMIQUE

NOMBRF 23
MOYENNE ‘516,48
ECART TYPF 1.837
ASYMETRIE -.754
PRORABILITE/DFBITS

+99 90,7
.98 117,7
.95 169,.8
.90 229,46

23

708.0
1.831
-.622

132.5
168,.R
238,0
316.7

768,60
14823
- 494

153.6
192,3
265,1
47,4

23

798,9
1,798
- 872

160.5
201.8
279,4
366.8

15

23

832,7
1.772
-,637

169,8
213.9
296,6
389,1

k1

23

950,90
1.691
~.514

230.5
281.1
373,3
473.8

60

23

1137.8
1.617
-el66

51,1
406,7
$65,1
609.9

99

23

1394,4
1.510
-.306

88,0
560.1
684,.5
812.9

120

23

1784,6
1.479
-. 767

580,5
687,2
871.0
1658,1

EMMAGASINFMENT NECESSAIRE POUR GARANTIR UN DEBITSFLON LE FACTEUR (FACTEUR=DEBIT GARANTI/DERIT @7-2)

DERIT Q7=~? =

PRNRARIIITE =0,99

FaCTEUR

25
«50
75
100

1.25
1.50
1.78%
2.00

2.25
2.50
275
3,00

DE LA PETITE NATION AU PONT-ROUTE PRES DE

407,41

EMM,

MePoCe X QT7=2

«052
«581
14637
3.078

5.505
8.458
12.067
15,807

19,645
23,564
27.557
31.622

PERTODE ANNUELLE

OERITS MIMIMA CONSECUTIFS

1

DERITS LOGARITHMIQUE

NOMERE 42
MOYFNNE 150,3
ECART TyPf l.85¢
ASYMETRIF -1.895
PHARARILITE/DEBITS

.99 18,5
+98 27,5
95 6,5
.90 69,3

42

153,10
1.757
-1,%89

22,8
32.0
S0.7
72.3

PRORABILITE w0,98

FACTEUR

25
1
73
1.00

1.25
150
1.7%
2,00

2.25
2,5¢
2,75
3.00

42

158,4
1.711
14243

28,8
38,3
56,6
77.1

EMM,
MePofie X

«011
»394
1.318
2.613

44350
6.729
9.652
13.275

17.025
20,870
244794
28,792

CQOTE-SAINT-PIERRE

42

161.,5
1.699
~1.191 -

3045
4ne2
58,7
79.3

QT=2

42

166,4
1,678
1.076

33,9
43,9
62,5
83,1

PROBABILITE 20,95

FACTEUR

25
«50
75
1.00

1.25
1.50
1.78
2,00

2425
2.50
2.7%
3.00

30

42

178,2
1,578
-. 307

55,7
64,9
81,1
98,1

MePoCe X QT-2

60

68,1
T8,.1
95,5
113.6

EMM,

003
179
<821
1,942

3,358
54076
T.143
9.552

12.751
16,446
20,248
24,4137

90

221.7

76,9
87.9
10741
127.0

STATION NUMERO 40202

ANNEE 19191957

150

23

2087,4

1.458

-,870

690.1
81A4.5

1038,5
1260.7

13

23

2304,5
1.432
~.801

815,2
954,23
1189,.9
1425,6

PROBABILITE m0.90

FACTEUR EMM,
MePoCo X QT=2

.25 0.000
50 L8043
75 426
1,00 1.325
1,25 2.579
1.50 4,081
1475 5,808
2,00 T T46
2,25 9,905
2450 12,333
2,75 165.871
3,00 19,632

120

STATION NUMERO 40401

ANNEE 1926-1968

84,2

96,8
119,1
142,8

EMMAGASINEMENT NECESSAIRE POUR GARANTIW UN DERITSELON LE FACTEUR (FACTEUR=DEBIT GARANTI/DERIT Q7-2)

DEATT Q7=-? =

176,52

PRORARTLITE =0.99 _

FACTEUR

25
«50
.75
1.00
1,25
1450
1475
2400

2325
2,50
2.75
3.00

EMM,

MePoCe X Q7=

77
+595
24868
LTL.LE]
914K
124644
16300
254092
244007
28,133
32.170
36,417

PRORARILITE ap.98

FACTEUR

«?5
3-14

«75
l.00

1,25
1Sy
1475
2,00
2,25
2.5¢
2.75
3.ne

EMM,
MePolle X

020

ar-?

<366

2097
4,489
ReNda
114437

150005
18,714

22,550
26 ,49%6
30,547
36,703

PROBABILITE =0.95

FACTEUR

25
*50
75
1.00
1.25
1450

1e75 .

2.00

2425
2450
2475
3.00

MsPeCo X Q7-2

EMM,

0.000

20,115
23.936
27.864
31,889

150

96,9

111.2
136,5
163,5

1R3

42

364,0
1.568
o

129,2
15,6
1744
204 ,8

PROBABILITE =0,50

FACTEUR

25
«50
«75
1400
1425
1+50
1275
2.00

2,75
2450

2475
3400

EMM,

MePeCo X Q7=2

0,000

17,670
21,366
254176
29,087

274

23

37e2.7
1,237
-,403

2124,2
2290.3
2553.1
2199,7

274

345,6
374.5
20,9
465,6



DES TROIS PISTOLES A 1.3 MI. EN AMONT DU PONT-ROUTE 10

PERIODE ANNUELLE

OEBITS MINIMA CONSECUTIFS

1

DEBITS LOGARITHMIQUE

NOMBRE 44
MOYENNE 38,8
ECART TYPE 1,459
ASYMETRIE -.295
PROBABILITE/DEBITS

.99 14,5
.98 16,8
.95 20,2
.90 23,7

44

41.7
1,624
-.309

16,9
19.1
2246
26,3

44

45,4
1e400
- 176

19.8
22,0
25,6
29,3

44

47.1
1.403
-.103

2049
23.0
2647
304

44

50,1
1.421
«070

22,5
24,7
28,3
32,0

30

“h

8140
1,478
<168

25,8
28,3
3247
3T.2

60

44

“ 78,9
1.569
+581

33,6
36,2
4048
45,9

90

46

106,2
1.623
<430

40,2
bb,l
Slel
58,7

120

L2

206,2
1.709
~.12%

56,4
66,2
83,8
103.1

EMMAGASINEMENT NECESSAIRE POUR GARANTIR UN DESBITSELON LE FACTEUR (FACTEUR=DEBIT GARANTI/DERIT Q7-2)

DERIT Q7=2 =

45,81

PRORABILITE =0.99

FACTEUR

25
«50
75
1.00

1.25
150
1.7%
2.00

2425
2450
275
3.00

EMM,

MePeCe X Q7=2

Ge000
#04]
«485

1,440

3.087
4.588]
6.78)
8,774

15.878
13.147
17.921
21.512

PROBABILITE =0.98

FACTEUR

.25
oS¢
75
1,00

1.25
1.50
1,75
2.00

2,25
2,50
2,75
3.00

EMM,
MePolls X

04000
.082

Q7=2?

349
1.095

2.685
44393
6,194
A.073

10.019
12.03%
144129
16,324

DE LA PETITE NATION A 1.0 MI., EN AVAL DU PONT A PORTAGE-DE-LA-NATION

PERIODE ANNUELLE

DERITS MIMIMA CONSECUTIFS

1

DERITS LOGARITHMIQUF

NOMBRE 40
MOYENNE 242,7
ECART TypPE 1.585
ASYMETRIE ~1.060
PROBABILTITE/DEBITS

.99 59,2
.98 74,3
+95 101,7
90 130,8

EMMAGASINFMENT NECESSAIRE POUR GARANTIR UN DERITSELON LE FACTEUR

DERIT Q7-2 =

PRORABILITE 20,99

FACTEUR

.25
50
+ 75
1.00

1428
150
1.75
2400

2425
2450
2475
3400

272.60

EMM,

40

266,2
1.57s
~1,028

61,9
T7.2
104.8
13349

MePeCo X Q7=2

006
+808
24660
S+876

9.332
124925
164623
29411

244279
284219
32va27
364303

40

253.7
1561
e 985

66,3
82.1

11001
139,7

10

40

259.0

1.557
~.944

6940
85,0
11343
1431

15

40

265,9
1.5%3
-e834

73,7
89,6
117,9
147,5

PROBABILITE =0.98

FACTEUR

.25
50
75
1,00

1425
1.5¢0
1.75
2060

2425
250
2475
3.00

EMM,
MePoCo X

0.000

+406
24012
44590

7.910
11e411
15.03%
184759

22,570
264459
304418
4 rbb6

A4-11

QT=2

PROBABILITE =0.95

FACTEUR

.25
+50
75
1.080

1.25%
1,50
1,78
2.00

2.25
2450
2.75
3.00

3¢

40

290.9
1.531
~,718

87,0
10440
13349
16449

MePoCs X @F=2

60

40

28,5
1.537
775

95,5
115,0
16904
185,1

EMM,

0,000
808
ary
754

2.038
3,652
5,349
T.111

8,930
10.801
12,717
14,676

90

&0

373,8
1,842
-,623

11246
133.9
17143
21042

PROBABILITE 20,95

FACTEUR

25

+50

75
1,00
1,25
1450
1.75
2000
2425
2450
2475
3400

M.PeCe X QT=2

EMM,

0.000

.088
1,090
2,904

5,615
8,901
12,374
15,974

19,678
234471
g 6
314292

STATION NUMERO 22301}

ANNEE 1926-1969

150

L1}

260,3
1,680
.. 463

65,6
79,3
10442
131.3

183

b4

303,9
1.638
o466

81,7
98,0
127.1
158.4

PROBABILITE 20,90

FACTEUR

120

40

446,8
1.880

134,8
158,4
1999
243,85

(FACTEUR=DEBIT GARANTI/DERIT Q7=2)

'25
«50
75
1,00

1425
150
1478
2400

2,25
2.50
275
3,00

STATION NUMERO 40402

EMM,

MePeCo X Q@F-2

0.000
0,800
076
49

1.377
2,928
4,851
6,237

7,973
9.75%

11.577 -

13,436

ANNEE 1926-1969

150

40

503.4
1.595
.. 374

149.7
176.2
22249
27244

183

PROBABILITE =0.90

FACTEUR

.25
«50
75
1.00

1425
150
1475
2000

2425
2450
2+75
300

EMM,

MePeCo X Q7=2

274

L1

642,5
1.229
~.328

378,6
406,0
449.4
4990.2

274

40

1094,2
1.287
302

676,9
71048
767,1
823,4



COULONGE A 5.2 MI. EN AMONT DU PONT-ROUTE 8 PRES ‘DE FORT-COULONGE

PERIODE ANMUEILE

DEAITS MINIMA CONSECUTIFS

STATION NUMERO 41301

ANNEE 19271969

1 3 7 10 15 30 60 90 120 150 183 274
DEBITS LORARITHMIQUE
NOMBRE 39 39 39 39 19 39 39 39 39 39 39 39
MOYENNE 610,4 617.2 629,6 637.8 648,8 682,2 71,0 875.6 - 1248,7 1494,2 1709,6 2699,1
ECART TYPF 10395 1,385 10374 1,367 1,356 1,339 1.343 1,342 1440 1.515 1.590 1,278
ASYMETRIE -.891 =668 -e686 -, 687 ~e8R2 -,612 -.331 -.210 o177 -.006 -s018 +«306
PROBABILITE/DEBITS
.99 238,7 247,9 257.3 264,47 2715,.3 304,5 362,0 422,2 560,7 567,.1 662,0 1613,2
.98 274,1 283,13 293,5 301.3 12,3 342,0 400,1 463,2 611,5 635.5 740,5 1699,8
+95 333,2 342,2 183,5 361,7 373,1 403,4 462,7 530,7 698 ,4 T83,7 875,6 1844,3
.90 391,6 400,1 412,2 420.7 432,2 462,8 523,9 §97.0 788,3 876.9 1015,9 1989,5
EMMAGASINEMENT NECESSAIRE POUR GARANTIR UN DERITSELON LE FACTEUR (FACTEUR=DESIT GARANTI/DERIT @7+2)
DERIT QT=2 = 652,74
PRORARILITE ®0,99 PROBABILITE ®0.98 PROBABILITE =0.95 PROBABILITE 20,90
FACTEUR EMM, FACTEUR EMM, FACTEUR EMM, FACTEUR EMM,
MePeCe X Q7-2 MePoCe X Q72 MoPeCe X QT2 MePeCo X QT7=2
.25 9+000 25 0.000 25 0.000 25 0,800
«50 111 «50 «033 50 0,000 50 0,000
75 1.112 «T9 W 741 o 75 <348 75 128
1.00 2.R22 1.00 2.389 1.00 1.716 1.00 1,101
1.25 42690 1.2% 4.213 1,25 3,460 1.25 2.764
1.50 6.689 1.50 6.164 1,50 S,342 1450 4,578
1.75 l2.09s 1.75 10.444 1.75 7.339 175 6,500
2.00 15.797 2,00 14,066 2,00 11,218 2,00 8,532
2425 19.599 2.25 17,796 2,25 14,806 2425 11,893
2.50 23,493 2,50 21624 2.50 18,511 2050 15,436
?2.75 274475 2,75 25,545 2475 22.319 2475 19,110
3.00 31.542 3.00 294553 3.00 26,224 3.00 22,895
KINOJEVIS AU PONT-ROUTE EN AVAL DU LAC PREISSAC STATION NUMERO 43008
PERTODE ANNUELLF ANNEE 1939-1969
DERITS MINIMA CONSECUTIFS
1 3 7 10 15 30 60 90 120 150 183 274
OERITS LOGARITHMIQUE
NOMBRE 31 31 31 31 31 31 31 31 k3 31 3 3
MOYENNE 176,3 178,0 180,4 181.7 183,4 189,90 202,08 222,6 270,2 384,9 460,5
ECART Typf 1e243 1.241 1.236 1.236 1.237 1,239 140 1.243 1.884 1.277 1+278
ASYMETRIE ~s134 -, 145 -s136 127 .14l =.136 . 168 =309 #0607 -,522 -4 975
PROBABILITE/DEBITS
»99 104,1 195,2 107,.9 l08,8 109,4 112,4 119,8 127.7 151,3 18,7 220,0 342,5
°98 11141 11243 114,9 115.9 116,6 119.9 128,40 137.4 16149 21841 i
«95 122.3 12347 126,3 12743 128,2 131.8 14140 15248 17942
«90 133,0 134,5 137.1 138.1 139,2 143,2 1534 167.3 196,2

EMMAGASINEMENT NECESSAIRE POUR GARANTIR UN DEBITSELON LE FACTEUR (FACTEUR=DEBIT GARANTI/DEBIT Q7+2)

DEBIT Q7-2 = 181,29
PRORABILITE 20,99 PROBABILITE ®0.98 PROBABILITE 0,95 PROBABILITE =0.90
FACTEUR EMM, FACTEUR EMM, FACTEUR EMM, FACTEUR EMM,
MePuCe X O7-2 MePuCo X OT=2 MePeCo X QTw2 MePeCe X 072
.25 0000 .25 0.000 .25 0,000 .25 0,000
«50 €e000 50 . 0.000 «50 0,000
«75 466 ' 75 o 75 0965
1,00 2,350 1,00 1.00
1.25 4.583 1.25 1.25
1450 65977 1,50 1.50
1.75 9494 1,75 1,75
2400 12.118 2.00 2,00
2425 14.885 2,25 2425
2450 204510 2,50 2:%0
2475 25,403 2.75 2475
3.00 304074 3,00 3.00




KINOJEVIS A°1.8 MI. EN AVAL DE LA VILLEMONTEL

PERTODE ANNUELLE

DERITS MINIMA CONSECUTIFS

1

DERITS LOGARITHMIQUE

NOMBRE 22
MOYENNE 215,2
ECART TYPE 1.226
ASYMETRIE * 269
PRNOBABILITE/DEBITS
.59 128,9
«98 137,7
.95 151.7
«90 164,9

EMMAGASINEMENT NECESSAIRE POUR GARANTIR UN DERITSELON LE FACTEUR (FACTEUR=DEBIT GARANTI/ODERIT

DEBIT Q7=? =

PRORABILITE =0,99

FACTEUR

»25
«50

75
1.00

1.25
1.50
1475
2400
225
2.50

2.75
3.00

VERMILLON A 1.4 MI. DU SAINT-MAURICE

218,50

EMM,

22

215,4
1.226
-.272

128,7 .
137,46 .

151.7
165,.0

MePoCs X Q7=2

$e000
De 000

434
2.183

4+229
6e404

8.669
11.010

134414
15.877
18.392
25958

PERTODE ANNUELLE

DERITS MINIMA CONSECUTIFS

1

DEBITS LORARITHMIQUE

NOMBRE 33
MOYENNE 309,7
ECART TYPF l.416
ASYMETRIE 549
PROBABILITE/DEBITS

«99
.98
95
«30

39

324.9
1.386
=667

13%,2
14848
179,.8
210.4

216,0

1.228
~e 29y

129.1
138,0
152.2
165,%

10 15

22 ]
217,6 221,3
1,226 1.232
-.228 =.18}
130,9 132,8
139.7 141,5
153.6 1855
166.8 168,7

PROAABILITE w0.98

FACTEUR

25
50
75
1,00

1e25
1450
1.75
2,00

2,25
2.50
2.75
3.00

39

333,85
1.38]1
-e56Y

138,0
1%56,.4
187,1
217.3

EMM,
MePoCa X Q7=

04000
0.000

+203
1.851

2.704
S+684

T.770
9.947

12.207
144544
16,952
19.425

39 39

338,2 352,2
1.376 1.367
-.602 -.641

14044 147,6
159.4 167,58
190.7 200,3
221 44 232,4

30

138,2
146,9
160.8
174,4

60

22

258,0

1,283
=206

l46,0

“187,2

178,1
192,1

90

22

298,7

1,325
062

187,2
©169,1
188,9
208,6

PROBABILITE 80.95

FACTEUR

25
«50

.75

1.00

1.25
1.50
1.75
2400
2.25
2.50
2,75
3,00

30

a9

384,1
1.348
«.768

163,40
1854

8

MePoCo X Q72

60

39

425,0
1.318
-.T42

EMM,

0,060
8,000
<859
1,403
3.150
4,982
6,888
8,850
10,879
12,973

15,136
17.370

90

39

4T78,4
1.319
=530

226.2
2514
292.2
33.6

120

22

518,0
1326
=l.172

213,8
247,58
302,3
354,6

Q7~2)

STATION NUMERO 43009

ANNEE 1939-196S

180

22

672,.8

1,306
~.884

323,3
369.0
416.7
471,9

183

22

52,3

1.312
~1.088

127,8
74,7
450,6
522,6

PROBABILITE =0.90

FACTEUR

120

39

T26,6
1414
-,321

299.3
6o

8
461.3

EMMAGASINEMENT NECESSAIRE POUR GARANTIN UN DERITSELON LE FACTEUR (FACTEURWDEBIT GARANTI/DERIT Q7=2)

QERIY Q7-2 =

PRORABILITE =0.99

. FACTEUR

25
»50
75
1,00

1425
1450
1475
2.00

2.25
2450
2475
3400

343,80

EMp,

MePoCe X GT7=2

94000

0094
le048
2.743

44604
64599
10717
144063

17.496
21¢020
260640
284357

FRORABILITE =0.98

FACTEUR

25
o5V
o5
l.00

1.25
1450
1e75
2.00

2425
2450
2475
300

EMM,
MePeCe X QT=2

0000
<032
«801

2.253

4,057

54985

84038

11.984

15.314
184738
224259
254881

PROBABILITE #20,95

FACTEUR

25
«50
75
1,00
1425
1450
1e75
2,00

2425
24590
2475
3e00

MsPoCoe X QT2

EMM,

25
50

75
1.00

1428
1.50
1e75
2,00
2.25
250

2.75
3.00

STATION NUMERO 50116

EMM,

MePeCo X QT7=2

0.000
0,000
0,000

542

24679
4,447
6,273
8,150
10,072
12,036

14.045
16,101

ANNEE 1929-1969

150

39

926,0
1.481
=+553

1R3

a9

1046,2
1.400
=55%

PROBABILITE =0,90

FACTEUR

25

.50

«75
1,00
1425
1450
1478
2400
2425
2450

2475
3500

EMM,

MePeCo X QT=2

04000
0.000
8

2,469
4i2éa
64114
8,066

10,101
124262
144932
184148

274

22

966,.2

1.207
290

649,2
676,2
720.5
T64,1

274

39

1461.6
1.242
« 254

919.2
964.8
10¥9,9
1114,2



CROCHE A PONT-ROUTE A LA CROCHE

PERIODE ANNUELLE

DEAITS MINIMA CONSECUTIFS

1

DERITS (NGARITHMIQUE

NOMBRE 28
MOYENNE 214,6
ECART TypF letgl
ASYMETRIE =-.361
PROBABILITE/DEBITS

«99 89,7
<98 100,8
«95 119.3
.90 137,8

28

219.9
1.398
=-.338

92,4
104,2
123,0
141.7

224,5

135y
-e204

99,4
110.2
128,2
146,3

10

28

228,5
1,377
166

1n4,.4
115.1
133.0
180,.8

28

236,2

1.353
~.073

115,1
125,6
142,9
160,0

30

28

258,3

1,326
-.218

128,0
140.0
159,6
178,8

60

28

31,2
1,334
=.125%

150,1
163,5
18,7
207.5

90

28

363,4

1,391
-, 082

165,3
181,8
209.5
237,.4

STATION NUMERO 50117

ANNEE 1938-1965

120

28

695,7
1,465
=775

232.0
273,7
345,2
17,6

EMMAGASINEMENT NECESSAIRE POUR GARANTIR UN DEAITSFLON LE FACTEUR (FACTEUR=DEBIT GARANTI/OERIT Q@7+2)

DFAIT Q72 a

PROARABILITE =0,99

FACTEUR

25
«50
75
1.00

125
1.50
1.75
2.00

2425
2.50
2.75
3,00

226.99

EMM,

MePoCs X Q7«2

24000
038
+541

20249

4.42]
64650
B.927
11.246

13.600
15.988
18,406
20.854

MEKINAC A 4.4 MI. DU SAINT-MAYRICE

PERIODE ANNUELLE

DERTTS MINIMA CONSECUTIFS

1

DERITS LOGARITHMIQUE

NOMBRE

MOYENNE
ECART TyPE
ASYMETRIE

37

58,6
1.794
«145

PROBABILITE/DEHITS

+99
«98
95
«9n

16,0
18,5
23,0
28,0

37

6140
1.788
~.008

15,7
1845
2344
2%9.0

PROBABILITE =0,98

FACTEUR

225
50
75
1400

1.25
1450
1.7%
2.00

2.25
2.50
2.75
3.00

37

64,2
14802
“a 050

lé,v
18,48
24,2
30,1

EmM,

MePoCe X

Q7=2

0000
<012
«349

1.582

3.531
Se626
T7.791
10.011

12,277
14,583
16.926
19,305

10

37

66,6
1.794
-.028

16.9
199
2543
31.4

37

71,7
1.788
-.118

17,7
21,0
27,1
33,9

PROBABILITE =0,95

FACTEUR

+25
50
75
1.00
1.25
1.50
1.75

. 2.00

2425
2,50
2.75
3.00

30

37

95,5
1.738
=571

21.1
2641
35,5
45,9

EMM,
MoPoCy X QT=2

0,000

0,000

.158

1.024

2.697

4,512

6,433

8,438

10,510

12,640

14,819

17,048
60 90
a7 37
124,2 174,3
1,706 1,654
875 =1,029
25,8 37.8
32,9 4842
46,2 6747
60,8 28,8

150

28

934,.1

1,308
~.578

4474
497.0
577,1
653,9

183

28

984,2

1.303
=519

482,2
$33,0
615,0
693,5

PROBABILITE =0,90

FACTEUR

25
50
75
1400

1e25
1.50
1478
2400

2425
2450
2,75
3.00

.STATION NUMERO 50118

EMM,

MePeCo X Q7T=2

0.000
0.000
074
«554

2.112
3.82)

5.607
T.458

9,365
11.324
13,3N
15,388

ANNEE 1929«1966

37

297,.8
1.698
=1.607

49,4
6842
10543
147,23

EMMAGASINFEMENT NECESSAIRE POUR GARANTIR UN NEBITSELON LE FACTEUR (FACTEUR=DEBIT GARANTI/DERIT @7-2)

DERIT Q7«7 =

PROBABILITE =0,99

FACTEUR

.25
.50
W78
1,00

1.25%
1.50
1.75
2000

2.25
72450
2.75
3,900

64,51

EMM,

«003
731
1«8%&s
3.108

44445
9.666
124031
144410

164801
19,203
21.612
24,028

MePeCe X Q7=2

PRORABILITE ®0.98

FACTEUR

25
#50
7%
1,00

1.25
1,50
1475
240y

2,25
2,50
2,75
3.0u

EMM,
MePoCe X

0.000
247
1376
24558
3.838
5227
9690
124021

14,371
16,737
19,118
21.511

Q7=2

PROBABILITE w0,95

FACTEUR

MsPeCo X QT=2

EMM,

0,000
108

150

37

410.9
1.363

177.4
19845
23345
268,3

183

37

472,1
1.320
~e214

PROBABILITE =0.90

FACTEUR EMM,
M.PeCo X QT=2
.25 0,000
50 <920
.75 298
1400 758
1425 1.735
1450
178
2400
2,25
2480
2475

3400

12.660

274

1300,6
1.184
.178

897,0
933,8
993,2
1050,6

274




MATAWIN A 2.5 MI. EN AVAL DU PONT-ROUTE 43 A SAINT-MICHEL-DES-SAINTS STATION NUMERO S0119

PERIODE ANNUELLE ANNEE 193241969
DENITS MINIMA CONSECUTIFS

1 3 7 T 10 18 30 60 90 120 150 183 274
DEBITS LOGARITHMIQUE

NOMBRE 3s 35 EH) 35 35 35 ] 38 s s s 38
MOYENNE 76,2 179, - 188,5 193,7 202,4 228,80 261,2 298,08 4268,6 $24,3 573,9 56,7
ECART TYPE 1,523 1,525 1,486 1.463 1.422 1,329 1.302 1,284 14407 1,439 10413 1.176
ASYMETRIE 1,080  -1.487 <1361  <1.828  ~1.0688 -.478 -9 $11] -.t27 - 34 - 667 J3e8
PROBABILITE/DEBITS
.99 44,6 4.8 $2,0 38,1 TR} 103,90 138,9 1697 183,0 20%.5 220,.8 61643
.98 $6,6 56,8 64,9 7141 01,9 118,8 180,90 180,9 204,1 232.7 253,4 634,08
.95 78,0 9.0 7,6 $3.6 104,1 136.6 168,1 199.3 239.9 278.7 308,0 48,3
.90 1604 102,2 110,9 116.4 126,2 186,7 185,8 27,4 274,7 328,1 362,4 Tol.4
EMMAGASINEMENT NECESSAIRE POUR GARANTIR UN DEBITSELON LE FACTEUR (FACTEURWOEBIT GARANTI/DESIT @7-2)
DEBIT @7=2 = 205,60
 PROBABILITE =0,99 PROBABILITE #0.98 PROBABILITE 0,95 PROSABILITE 0,90
FACTEUR EMM, FACTEUR EwM, FACTEUR EMN, FACTEUR (7R
MePeCe X @7=2 MePoCo X @Tw2 MePoCs X QT=2 MePeCe X QT2
.25 <609 .25 0,000 25 04000 '25 0.080
50 214 50 .139 +50 845 o850 02
] 6 5 599 73 o] s 177
1400 10688 1.00 14410 1000 an 1000 19
1425 3.735 1.#5 2,897 1.25 2.342 1,25 14860
1.50 6,387 1.50 5.272 1450 o427 1480 3.520
1.75 104841 1.75 74914 1.78 ¢.253 178 $.384
2.60 14,688 2.00 12.391 2.00 8,471 2400 T.418
2,25 18,595 2.25 164133 2425 12,161 2428 9,629
2450 224560 2,50 204043 2.50 15,945 250 12,670
2,75 26.579 2,715 24,013 2,75 19.812 2.7 15,802
3.00 30,683 3.00 28,041 3,00 23,780 3.00 19,618
SAINTE-ANNE BRAS DU NORD A 2.0 MI. DE LA SAINTE-ANNE STATION NUMERO 50403
PERIODE ANNUELLE ANNEE 1982+1965
DEBITS MINIMA CONSECUTIFS
1 3 7 10 15 30 60 90 120 150 183 214
DEBITS LOGARITHMIQUE
NOMBRE a3 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
MOYENNE 168,,6 177,1 205’.‘ 447,23 643,1
ECART TYRE 1818 1.£816 1321 1,383 14287
ASYNETRIE 1188 K 587 .% 692
PROBAGTLITE/DEBITS
.99 119,9 12647
98 12243 129,7
pod }g Y 1648 - V85,2 10,
90 12946 13149 14101 L RS

EMMAGASINEMENT NECESSATIRE POUR GARANTIR UN DERITSELON LE FACTEUR (FACTEURSDESIT GARANTI/DEBIT G7<2)

DEBIT 07-2 = 160,38

PROBABILITE #0.99 PROBABILITE w0+98 PRGBIB‘I[JT’E #0495 - PROBABILITE #0.90
FACTEUR EnM, FACTEUR EMM, FACTEUR EMM, FACTEUR €M,

MePeCe X QT2 MoPole X QT=2 MePsCe X QT=2 MiPeCe X QT=2

Tevble

Af-1s



L!ASSOMPTION A 0.1 MI. EN AVAL DU PONT-ROUTE 42 A SAINT-COME

PERIODE ANNUELLE

DEPITS MINIMA CONSECUTIFS

STATION NUMERO 82201

ANNEE 191621969

1 3 7 10 1 20 v [T} 120 180 183 £33
DEBITS LOGARITHMIQUE
NONBAE 54 $4 [ B4 54 54 S8 54 23 84 54 i
MOYENNE 48,8 56,8 54,6 s7.1 59.6 66,3 .6 "2 1399 16840 198,90 m.;
ECARY TYPE 1.518 1,512 1,494 1.438 1.428 14413 1,648 1,481 14647 1,420 1486 1,323
ASYMETRIE B4 - 668 3444 -i1% -i167 e+ =148 e i ot e+ Rt
PROBABILITE/DEBITS
99 15,9 16,0 17,8 23,3 24,9 27,3 32,8 42,0 49,0 4.0 7.4 Ro4e2
9" 18,6 18.9 21,0 2641 27,8 30.7 36,4 5.9 5.0 [ 2] 26,6 2148.1
s 303 24,0 2614 2.8 32,6 p6.4 ey 52,6 ns e 28 el
90 28,1 29,3 32,0 35,6 s 42,1 0,4 9.8 76,8 90,1 169.9
EMMAGASINEMENT NECESSAIRE POUR SARANTIR UN DESITSELON LE FACTEUR - (FACTEURSDESTT GARANTI/OEBIT QF-2)
DEBIT @7=2 = $7,04
PROBABILITE =0,99 PROBASILITE =0,98 PROBASILITE w4.95
FACTEUR [V FACTEUR Enm, FACTEUR e, FACTEUR
MePoCe X @T=2 MePoCo X QT=g MePoCo K OPm2
«25 94800 25 04000
50 213 ,g 480
1.00 - +4 1,66
1.25 40053 1,85
1450 T4 046 1,50
1.78 194429 1.75
2.00 134948 2,00
2.25 17,563 2425
2.50 21.258 2,50 2484 ;
2.75 25,622 2.75 2.7 15,18
3,00 28,847 3,00 3490 4
LYASSOMPTION A 1.0 MI. EN AVAL DU PONT-ROUTE &1 STATION NUMERO 82211
PERIODE ANNUELLE ANNEE 192241969
DERITS MINIMA CONSECUTIFS
1 3 7 10 1S 30 60 90 120 150 183 e
DEBITS LOGARITHMIQUE
NOMBRE 47 &7 47 &7 47 %4 24 «7 (%4 &7
136, 1505 10845
1811 yuhe xﬁ
A5 - 393 N3

EMMAGASTNEMENT NECESSATRE POUR GARANTIR UN DEBITSELON LE FACTEUR (FACTEURWOEBIT GARANTI/OE®IT a7v+@)

DERIT GTw2 = 154,38
PROPABILITE #0499 PROBABILITE #0.98 E 4090
FACTEUR EMm, FACTEUR E¥M, N,
MoPsGe X QFw2 MiPete X ATe2 Mot X 9FeR

25

%




OUAREAL A LA TETE DES CHUTES DARWIN
PERIOOE ANNUELLE

OEBITS MINIMA CONSECUTIFS

1 3 1 10 18 3 .0 %0 120

DEBITS LOSARITHMIQUE
NOMBAE " 6 % - 46 a6 . . . S
POYENNE 134,3 168,6 19,1 201,58 P46 234,86 268,2 2083 308.6
ART TYPE  1.956 1,848 1312 1,300 1.279 1,281 . 1.302 1.348 pprer
SYMETRIE  «2.826 2,837 L ar358 e 41 1] § +H i1t w12

PROBABILITE/DERITS

9 10,1 29,3 ‘.o.. 10243 120,1 139,7 163,2 1716 166,9
.98 17,3 43,0 190,86 11240 126, 1472 170.3 1719,7 182,7
o5 34,8 70.8 110,46 127.7 142,7 199,71 12,8 194,1 2099
o90 se.2 104,58 195,1 142,8 196,4 1723 195,4 2092 238,2

EMMAGASINEMENT NECESSAIRE POUR GARANTIR UM DESITSELON LE FACTEUR (FACTEZURSDESIT SARANTIZDESIT Q7=g)

BEBIT ¢T=2 = 290.3¢

STATION NUMERO $2212

ANNEE 1921+19¢9

150 183

443,3 $06,9

1.483 1,48
ez L

181,0 205,3
2004 29,4
HHC S 30
268,3 -312,3

PROSABILITE 89,99 PROBASILITE s89.98 PROBASILITE 0,95 PROBASILITE #0.90
FACTEUR B, FACTEUR EnM, FACTEUR [ . FACTEUR [
MePeCo X @72 MePoCe X @F=p MePeCo X QTR MoPels X OTwg

28 029 25 419 25 907 25 8,000
80 092 80 074 0 o041 50 810
75 484 ”» $6 75 10 ” o4
1090 e B 91 ¥+ 1040 N 1060 B
1425 44499 1.28 3,526 1e28 24856 1425 1,639
1459 84067 180 6eB4e 189 4493 1480 34881
1475 11 1475 194100 1078 7.370 195 54839
2400 15 2,00 18, 2,90 ) 11.0%8 200 8. 578
2.25 19,398 2,26 17,802 2425 14,661 2428 11927
2450 23.3% 2.50 21 447 2480 18,392 2480 15,482
2.75 £7.532 2,75 28,382 2,75 muaug 2478 19158
3,00 31,395 3400 29,38 3,00 6,101 3e00 292

MASKINOMGE AU PONT DU C.N. PRES DE SAINTE-URSULE
PERIODE ANNUELLE

OEBITS MINIMA CONSECUTIFS

w
-~

1 10 15 30 60 9% 120
DEBITS LOGARITHMIQUE
NOMBRE 4 . 4 . ' 4 &4 4 ““
2.8 79,0 8245 89,0 1014 1«5

1469 14633 1413 1895 14802 181
- -¥83 . E oA

1549 19,4 2049 %m 25,8 4945
% »0 ]0 w- 7 %ﬂoo 318 8749
745 o2 ¥4 Hoh 5 125
5.8 140 @wu& #7,6 440 b

INT NECESSATRE POUR GARANTIR UN DESTTSELON LE FACTEUR (FACTEURGOEDIT GARANTI/DESIT Q7e2)

BEBIT G7«2 = 84,01
PROBABILITE 0,99 PROBABILITE =0,98 PROBABILITE %095

STATION NUMERO 52601

ANNEE 192641969

150 183

63,2 %9

PROBABILITE #0490 .

FACTEUR EMM, FACTEUR EnM, FACTEUR EMM, FACTEUR MM,

MePiCe X QTw2 MiPoCe X QAT=2 MePsCe X Q72
25 90

MePsCy X QTe2

276

WT.4

10261
% 1)

556,2
586,4
’!.'
49,0



DU LOUP A 5.0 MI, EN AMONT DU PONT-ROUTE A LOUISEVILLE STATION NUMERO 32802
PERIODE ANNUELLE ANNEE 19285~1969
DEBITS MINIMA CONSECUTIFS

1 3 T 10 15 » (1] 0 120 iso 103 k 2 0

DEBITS LOGARITHMIQUE )
NOMBRE 45 48 45 o 48 o8 o8 o8 - o8 o8 -
MOYENNE 128,2 134,2 146,3 181,46 158,9 10,3 218,53 254,89 3374 - 402.7 4190 9%0,8
ECARY TYPE 14858 1,920 14481 1,460 1,438 1,447 1,481 1446 14483 1,636 1,529 1488
ASYMETRIE -230 -+ ecd2s  =.388 acbol  =oRié S-S+ S - S~ SR L S
PROBABILITE/DESITS
99 1,4 45,6 86,4 58,6 61,8 2.1 75,6 [T "3 1219 163,38 34,1
98 41,7 2.7 - 640 606 10,2 8140 8746 " 11448 14104 88,4 $7148
95 88,7 64,8 16,8 8001 8,4 *%,1 147,.9 k262 164,1 178.1 14 43046
90 79,3 - 17,8 "8 3,7 ", 1114 128 ,4 18520 1787 13,8 6,1 67,1

EMMASASINEMENT NECESSAIRE POUR GARANTIR UN BESITSELON LE FACTEUR (FACTEURSDEBIT GARANTIZOESIT eT=g)

CEBIT @7e2 » 149,28

PROBABILITE 50.99 PROBASILITE m0.96 PROBASILITE 00498 PROBASILITE 0090
FACTEUR €, PACTEUR [{ FACTEUR o, FACTEUR o,
- MePoCo X QFw2 MePeCo X QT=2 HePoCe X GFap MePeCe X GTeR
25 04000 25 04000 25 0,800 s 0,080
«$0 o112 +50 o044 50 07 39
B 14430 o75 852 - o185 1% P ]
1.90 3.606 1460 2,623 . 1400 1,448 1400
1.28 6o 140 1,25 54000 , 188 3,199 185
1489 8947 1480 7627 L.g 54585 ;g
1e75 12.121 147 104492 le? 2,333 %
.00 15:488 2.00 13,654 2,00 ree8] 541
2425 194116 2425 174056 2,85 13,M5 2425
2450 2480 20,581 ’ 2.30 2450
2.78 2,78 244199 2,78 g.'%s-
3,00 3,00 27,8% 8400 3,00
DES ESCOUMINS A 1.9 MI. EN AMONT DU PONT-ROUTE 15 A ESCOUMINS STATION NUMERO Ml o
PERTODE ANNUELLE . ‘ ANNEE: 198501968
DEBITS MINIMA CONSECUTIFS
1 3 1 10 15 30 60 90 120 150 183 276
DEBITS LOGARITHMIQUE
NOMBRE : 14 14 14 14 14 14 14 - 14 14 14 14 P13
85,9 o
1,491 1488
15 1,160
55,0 85,6 649
640 g;: $8:3
58,1 6101
60,7 2,5 oo

EMMAGASINEMENT NECESSAIRE POUR GARANTIR UN DESITSELON LE FACTEUR (FACTEURWDEBIT GARANTI/OESIT QFep)

DEBIT Qw2 = 83,95
PROBABILITE %0,99 : PROBABILITE ®0.98 PROBASILITE 80498 PROBASTLITE %0490
FACTEUR EMM, FACTEUR C O Eam, FACTEUR £, FACTEUR THM,
MePoCe X GTe2 MePoCe X QT=2 MePeCys X QT2 HePiCo X GTeR




STATION NUMERO 73301
A TONNERRE A 0.4 MI. EN AMONT DU PONT-ROUTE 15

PERTOUE &AMNUELLE ANNEE 1950-1968

DERITS MIrmIMA CONSECUTIFS

1 3 ! 10 15 30 60 90 120 150 183 274

DERTTS LORANITHMIQUF

NOMBRE 1A 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
MOYEMNE 75,9 . 1643 7.4 T84 80,1 85,1 102,7 127.8 228,2 488,6 571.9 721.1
ECAKT TYPF L6377 1381 14391 1.397 14407 1,424 1,547 1,642 1,677 1.287 1,378 1.202
ASYMETRIE oHHD 989 LN .930 980 938 «5948 891 <Blé -, 104 ERCLE] ~.189

PROKABILITE/DENITS

«99 44,4 44,5 44,9 45,3 46,0 47,8 45,2 §0.2 56,6 256.8 243,9 458,4
.98 46,0 4642 46,6 4740 47,7 4946 48,4 5443 68,9 27944 274.5 485,4
9% 49,1 49,2 49,0 50,0 50,8 $3.0 54,3 62,0 91,0 315.9 325,3 527.9
.90 52,5 52,7 53,1 53,5 54,3 56.9 60,8 T0.4 115,1 351.0 375,2 567,8

EAMAGASINFMFNT NECESSAIRF POUR GARANTIR UN DERITSFLON LE FACTEUR (FACTEUR=DEBIT GARANTI/DERIT Q7~2)

NERTT Q7=2 = 73.61
PROVGAHILLTE =0,96 PRORARILITE =0.98 PROBABILITE #0,9% . PROBABILITE =0.90
FACTEUR Ebite FACTEUR EMM, FACTEUR EMM, FACTEUR EMM,
“ePuaCo X GT=p MePore X QT7=2 MosPoaCoe X @T=2 M¢PeCo X QT=2
«25 Te 000 25 0000 25 0,000 «25 0,000
50 TeNQ0 a5y 0,000 «50 0.800 «50 0,000
75 «A36 o7 «639 «75 078 o715 820
Leii0 Zendy 1ot 14811 1,00 1,424 le00 1.01%
1425 3.299 1?25 1,06R 1.25 2.655 1.7% 2,207
1.60 4,047 1.5¢ 4eb04 1,50 3,975 1,50 3,809
1,75 12.1276 1.,7% 11,997 1.75 10,002 1.7% 7.958
Fal0 Seuds 2.0u 14,343 2400 12.307 2.00 10.22n
2425 17.858 2.25 16.685 2.25 14,612 2475 12,489
?e50 26210 2,50 19,017 2.50 16,914 2.50 14,764
2.7H 224545 2,75 21.33R 2,75 19,208 2475 17.041
3.00 2haHbH 3.00 22,641 3.00 21.49% 3.00 19,318
HARRICANA A 2.1 MI. EN AVAL DU PONT-ROUTE 45 A AMOS STATTON NUMERG A0101
PFRIODE AnNUE] LE ANNEE 1915-1969

DFERTITS MIMIMA CONSECUTIFS

1 3 7 10 15 30 60 90 120 150 1a3 274

DERTTS | DRARITHMTQUE
MOMERE 54 Sa S S4 84 S4 Sé 54 54 54 54 54
MGYFNNE 4948 Syb.~ 517.5 523.2 532,1 557,7 621,6 715.8 1013,8 1566,0 1776,0 2130.5
ECART TYPF 14345 1,333 1632/ 1.323 le36 1.314 1,308 1,306 14343 1.321 1.338 1,237
ASYMETRIF -, 434 -, 478 =496 =, 496 -y 445 =379 -,263 -, 326 -.398 =-,756 - 726 -,022

PRORABILITEZDFBITS

.99 e26,2 235.0 242.0 266,7 257,0 274,4 316,5 361.4 468,9 705,.4 775,9 1293,4
«9H 251.8 261.4 769.1 27440 284,0 301.8 345.3 395,6 52044 794.9 877,5 1372,0
.05 293,7 30445 13,1 31844 327.8 34645 392,.3 451,0 05,0 94043 1043,6 1498,7
£ 00 334,6 346,3 355,94 3n1.2 370,.2 369,6 437,9 506,6 687,5 1079.5 1203.8 1620.6

EMAGASINFMFNT NECFSSATRF POUK GARANTIRK UM DERITSELON LE FACTEUR (FACTEUR=DEBIT GARANTI/DERIT Q7-2)

DERTT G7a7 = 529,70
PROMAHTIIITE 20,99 PRORALILITE =0,98 PROBABILITE =0,95 PROBABILITE 20,90
F4CTELR kM, FACTEUR FMM, FACTEUR EMM, FACTEUR EMM.
HsPaCe X B7=2 HePolle X QAT=2 MoPoCe X Q7=2 MePeCe X 07=2
.25 o000 .23 n4000 .25 0,000 .25 0.000
oS0 30 S 002 «50 0,000 «50 © 0,000
A LK 4] «851 «78 &5 » 75 « 087
1400 2.4k 1,06 1.978 1.00 1,362 1.00 907
125 44630 1.25 44016 1.25 3.103 1425 2.376
taSu LYLEL] 1.5u 6.214 1.50 5.186 1450
1.75 9256 1,79 Re506 1475 74381 1475
2.:00 11.608 2.00 10,873 2.00 9,656 2.00 8,575
2425 144186 2.29 12,304 2,25 11,995 2425 10.836
2450 16,742 2,5u 15.791 2450 14,391 2450
2475 19,184 2.7s 1R.332 2.7% 16,838 2475

3.00 22.028 3,00 20,921 3,00 19,331 3.00




BELL A 5.6 MI. EN AMONT DU PONT C.N. A SENNETERRE STATION NUMERO 8R0706

PERTODE AMNUELLE ANNEE 1915-1969

DEHTTS MTHIMA CONSECUTIFS

1 3 7 10 15 3 60 90 120 150 1R3 274

BERTTS LOGARITRMIGUF

NOMRRE €4 54 4 54 54 54 54 54 54 S4 54 Sé
MNYENNE 331,17 339,4 b4 3 346,9 351,3 365,8 490,2 450,9 $80,2 .69.] 1802,1 1148,5
ECART TYPF 1,355 1,326 1.321 1,320 1317 1,309 1.297 1,283 1.260 1,263 1.299 1.218
ASYMETRIE ~.972 -.914 .eB866 -.845 -,829 -804 =792 -, 727 =041 -.363 k24 181

PROBARTLITE/DFHITS

99 133,2 146,9 152,¢ 154,2 157,6 167,7 189,0 222,2 336,5 475,4 503,7 745,9
.98 153,8 16744 172.0 17446 178,1 18848 211.7 246,48 3591 51564 553.3 78146
.95 187 % 20047 205,17 2nt.7 211,3 222.8 248,2 286,2 395,6 §79.3 633,3 839,6
1 220,8 232,6 ?37.3 239.3 243.0 255,2 282,7 323.4 431,0 640, 710,1 896,1

EMMAGASIMEMENT NECESSATRE POUR GARANTIR UN DERITSELON LE FACTEUR (FACTEURSDEBIT GARANTI/DERIT Q7«2

DERIT Q7«2 = 354,23
PROHAKILITE 20,99 PROHAHIITE w0.98 PROBABILITE =0,95 PROBABILITE =0.90
FACTEUK Emm, FACTLUR EMM, FACTEUR EMM, FACTEUR MM,
“ePuls X Q=7 MePoCe X Q7=2 MePelle X Q=2 MsPeCoe X QT7=2
.25 Ge00D 25 0,000 «25 0.000 «25 0,000
«50 .n9] oSy 0l +50 0,000 «50 0.000
75 1.274 .75 848 75 364 .75 .07
1400 3.002 lene 24494 1.00 1.722 1400 1,098
125 4e900 1.25 44363 1.25 3,509 1.25 2,716
1.50 6.933 1.59 64390 1.50 5,518 1.50 4,692
1.75 9.H6 1,79 fe5472 1.75 7,665 1.75 6,827
2400 11.3%4 2.0v 11.803 2,00 9,913 2400 9,061
225 13.729 2425 12,159 2.25 12,246 24275 11.37¢
2.50 164205 2450 15,602 2450 14,653 2.50 13.753
2475 18.776 2.75 ir.128 2.75 17.126 2.75 16,192
3.00 21,459 3,00 20,725 3,00 19,660 3.0 18,685
MEGISCANE A 8.4 MI. EN AMONT DU LAC PARENT STATION NUMERN ROT17
PERTODE ANNIELLE ANNEE 1925-1969
DERITS i#THIMA CONSFCUTIFS
1 3 7 10 15 30 60 90 120 150 183 274
DERITS LOCARITHMIGUE
KOMKRE 29 29 C2v 29 29 29 29 29 29 29 ?9 29
MOYENNE 1576,3 1561.5 1595,9 1606,5 1622,2 1686,7 1816,0 2014.8 2730,1 4553,2 5089,5 5917.1
ECART “TYPF 1.169 1,168 1el6s 1.170 1.172 1.185 1.210 1.227 1.242 1.275 1,275 1.228
ASYMETRIE -.087 -.118 -e22b -.289 ~.329 =402 -.b41 -.436 2114 =678 ~1.118 ~.083
PRORAHTLITE/DEBITS
.99 1uAS, 8 1087,3 1083, 7 1079.9 1079,8 1081.4 1097,2 1175.1 1679,.9 2401,3
.98 1136,0 1134,5 1138,6 1137.4 1139,6 1148,5 1175.8 126541 1773.4 2714,3
.95 1215,0 121848 1224 ,¢. 122646 1232,2 125247 1298,6 1406, 8 1925,6 32)2,.6
9N 1268,9 1293,7 1903,4 1308,9 1317,4 1348.6 141244 1539.1 2074.2 3676,2
EMMAGASTNEHENT NECESSAIRE POUR GARANTIw UN NEMITSFLON LE FACTEUR (FACTEUR=DEBIT GARANTI/DERIT G7-2)
DERIT Q7=? = 1615,28
PROHAHTLITE %3,99 FRORBHILITE =0.98 PROBABILITE =0.95 PROBABILITE =0.90
FaCTEUR Etpe, FACTEUR EMM, FACTEUR EMM, FACTEUR EMM,
#ePoCe X G7=2 MePyCe X OT=2 MePsCe X Q7=2 MePeCe X QAT7=2
.25 34000 25 04000 .25 04000 .25 0,000
N-1d 24000 S 04000 <50 04000 04000
.75 436 .75 <094 75 04000 0,000
l.00 24149 l.0u 1.732 1.00 1,108 . 625
1425 4en12R 1.25 2,592 1425 2.27)
la50 €4032 1eS4 S.601 1450 44274
1.75 Hat50 1.7 T:728 1478 6.k0a
2.00 CeAT7 2.00 9,953 2,00 84615
2425 12.769 2.25 12.266 2.2% 104887
2450 154139 2.50 14,658 2450
2,78 17,664 2.75 17,123 2.75 : &
3.0 2 .285 3.0 19,656 3.00 18,012

A4-20,
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I REVUE DES CONNAISSANCES ACTUELLES

INTRODUCTION

Durant les derniéres années, plusieurs auteurs de diffé-
rents pays ont entrepris des &tudes de validité de réseaux en place et ont
montré la nécessité d'une rationalisation efficace pour obtenir les données

nécessaires 3 1'aménagement et la gestion de la ressource.
Il est donc important:

- de définir un réseau et ses fonctilons;

-~ de considérer les différentes méthodes d'approche

permettant la rationalisation du réseau.

1.1 DEFINITION ET FONCTIONS D'UN RESEAU
HYDROMETRIQUES

Il existe dans la litt@rature de nombreuses définitions
et classifications des réseaux - hydrométriques que 1l'on peut résumer
en disant qu'un ré@seau est un ensemble de stations dont le but est 1l'échan-
tillonnage de la variabilité dans le temps et 1'espace des caractéristiques
hydrologiques afin de satisfaire certains objectifs avec un niveau de préci-

sion donné,

La classification des stations basée sur 1l'utilisation

ultérieure des données fait intervenir plusieurs critéres:

- distinction entre les stations 3 long terme
(réseau de base) et les stations i court ter~-

me (stations secondailres);



- distinction sulvant la nature du régime du
cours d'eau (naturel ou influencé);
-~ distinction suivant la taille des cours d'eau

(principaux ou :econdaires).

T.2 METHODES D'APPROCHE POUR
RATIONALISER UN RESEAU

Le but de la rationalisation est d'é&tudier pour une

région donnée:

- le nombre de stations requises;
~ leur localisation;
- la durée d'enregistrement 3 chaque station.

-

Les méthodes employées pour parvenir a cette détermina-

o,

tion visent & &viter une duplication de 1l'information tout en échantillon-

nant avec la précision désirée, la variabilité dans le temps et 1'espace

des caractéristiques importantes de 1'&coulement.
On a distingué plusieurs types de méthodes:

I.2.1 Méthodes bas@es sur la notion du

contenu de 1'information

Quand on compare des estimations de moyenne d'une série, 1'estima-
tion la plus efficace est celle qui conduit & la plus faible vari-

ance.

Cette notion peut s'appliquer & différents cas pour répondre aux

questions posées par la rationalisation:



- extension de données d'une série 3 1l'aide d'un modéle
régregsif. Par exemple, extension & une station secon-
daire 3 partir d'une ou plusieurs stations de buse. Il
est alors prssible de déterminer le nombre d'années re-
quis 3 une station secondaire pour que l'extension &
partir des données d'une ou plusieurs stations de base
soit valable; ,

- détermination du nombre de stations de base requis dans
une ré&gion Jonnée, par l'étude du nombre de stations de
base effectivement indépendantes. On peut ainsi éviter
la duplication de 1'information due aux corréla:ions en-
tre stations de base;

-~ détermination du nombre effectif d'observations dans une
série en tenant compte de 1'autocorrélation entre les

valeurs de la série,

1.2.2 Méthode de Karazev

Cette méthode a pour objectif de pré&ciser les principes de distribu-

tion du ré&seau de base qui comprend:

- des stations de régime dont la fonctlon est de préciser
les conditions réglonalesdu régime hydrologique;

-~ des statlons d'exploitation visant 3 fournir 1'infor-
mation courunte nécessaire 3 une bonne utilisation de

1'eau.

Le but de la méthode est la détermination d'une densité de statioms
de jaugeage permettant 1'estimation par interpolation du débit an-

nuel d'un cours d'eau au niveau de précision désiré.



1.2.3

Dans chaque région dont les caractéristiques géographiques et
hydrologiques sont relativement homogénes, on définit 3 condi-

tions permettant de déterminer la densité optimale de statiomns:

.- Condition de superficie minimale, pour que le bassin
choisi ne soit pas soumis aux conditions locales et
pour qu'il soit représentatif des conditions clima-

tiques et hydrologiques régionales.

. Condition de superficie reliée 3 la variabilité spa-
tiale, pour qu'il y ait une différence significative
d'un bassin 3 1l'autre dans le gradient d'écoulement

(afin d'éviter la duplication de 1'information).

. Critére de superficie maximale qui a pour but d'as-
surer une certaine précision sur 1'interpolation 1i-

néalre des débits annuels spécifiques.
Cette méthode qui utilise les débits annuels est adéquate pour
assurer une bomne connalssance de la distribution spatiale d'au-

tres événements hydrologiques (débits de crue, ...).

Méthode de régionalisation

On recherche pour une ré&gion donnée une relation entre une carac-
téristique de 1'&coulement et certains facteurs physiques ou cli-
matiques., Cette relation permet de déterminer en tout point de la
région la valeur de la caractéristique de l'&coulement & partir

de la connaissance des valeurs des facteurs climatiques et physiques,
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Parmi les applications les plus courantes de ces principes,

on peut citer:

- méthode de ‘alrymple, dont le but est la détermination
de la courbe de distribution de fréquence de crie en tout
point d'une région homogéne;

- régression multiple linéaire entre une caractéristique
de 1'8coulement et des facteurs physiques ou climatiques.
Cette méthode a donné lieu i de nombreuses applica-~
tions, mais nécessite cependant une grande prudence
dans son emploi;

- régionalisation des moments d'une loi statistique.
Lorsqu'il est possible pour une région donnée d:
trouver une loi statistique rendant bien compte de
la distribution d'une caractéristique de débit, on
peut &tablivr des régressions régionales entre les
moments de la loi et certains facteurs physiques
et climatiques. Il est alors possible de détermi-

ner la lol de distribution en tout point.

Modeles

Les modéles ont pour but de reconstituer les débits naturels

a partir de données météorologiques, climatologiques et pédolo-
giques. De nombreux modé&les paramétriques permettent actuellement

de reproduire au pas de temps désiré les écoulements réels.

Par leur flexibilité et leur adaptabilité, les modéles sont des

outils qui permettent:



—~ d'éviter la duplication de 1l'information obtenue par
les réseaux hydrométriques;

~ de préciser l'influence des caractéristiques physiques
de bassin e du climat régional sur le régime hydrolo-

gique des cours d'eau.
La fidélité des débits reproduits par les modéles dépend de:

~ 1la pertinence des caractéristiques physiques et géomorpho-
logiques choisies;

- la représentativité et la qualité des données météorolo-
giques. Ceci met en &vidence la nécessité d'avoir un ré-

seau météorologique adapté A la prévision des données.

Les modéles sont utiles pour la rationalisation d'un réseau, car

i partir d'observationsg systématiques des principales variables
météorologiques on peut i 1l'aide d'un nombre relativ:@ment faible
d'observations hydrométriques reconstituer en tout point les prin-

cipales caractéristiques hydrologiques.

Dans l'état actuel, en raison de 1'insuffisance de données météorologiques
transposables avec précision, la puissance de tels modéles est limitée. Mais
dans la perspective ou lon coordonnera 1l'implantation de stations hy-
drométriques et météorologiques, les modéles se ré&véleront un outil

efficace.
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2 RESEAU HYDROMETRIQUE ET RESFAU

METEOROLOGIQUE DU QUEBEC

INTRODUCTION

La rationalisation du réseau hydrométrique fait appel aux
connaissances acquises sur les &coulements d& la fois dans 1'espace et dans

le temps.

En effet, le principe méme de la rationalisation est basé
sur la comparaison entre la précision obtenue sur les données actuelles et

la précision requise sur les variates.

L'utilisation des données acquises ne peut pas se faire
sans une étude, au moins sommaire, de l'ensemble des stations qui fournis-

sent ces données.

"En plus d'étudier le réseau hydrométrique, on doit consi-
dérer aussi les stations météorologiques dans leur ensemble parce que leurs
données sont utilisées dans 1'exploitation des modiles et peuvent interve-

nir dans les régressions multiples.

2,1 LE RESEAU HYDROMETRIQUE DU QUEBEC

Le but de cette section est de montrer la répartition ac-
tuelle du réseau de jaugeage et autres points de mesure des débits, par ré-
gion hydrographique, sulvant la nature du régime du cours d'eau, la super-
ficie drainée au droit des stations de mesure et le nombre d'années d'ob-

servation.

R
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2.1.1 Régions hydrographiques

~ Le tableau 2.1 illustre la distribution des stations par
région hydrographi-ue*, suivant la nature du régime et la catégorie des sta-

tions.

Des 305 stations de débit du Québec, 108 sont influencées
mensuellement et 197 ont un régime naturel ou influencé journellement. De
ce dernier nombre, 62 stations sont localisées dans les r&gions nordiques
du Québec (08, 09, 10). On remarque &galement que c'est dans le bassin de
la riviére Outaouails (04) que 1l'on rencontre le plus grand nombre de stations

influencées mensuellement, solt 39,

2.1.2 Densité

Le tableau 2.2 indique qu'il y a des différences énormes
dans la densité de jaugeage sur le territoire du Québec. A premiére wvue, on
distingue deux Hifférents groupes de densit&, soit le groupe formé des ré-
gions 01 & 05 et celul comprenant les réglons 06 & 10. On remarque de plus °
des différences assez grandes 3 l'intérieur de ces deux groupes. Par exemple,
dans le bassin de la rivi@re Outaocuais (04) on note une trds faible densité
de stations 3 régime naturel ou peu influencé, ce qui s'explique par 1'aména-

gement des principaux tributaires de ce bassin pour lez production d'énergie

hydro-glectrique.

On remarque &également que la densité@ des points de mesure
dans la région 10 est environ trols fols Inférieure & celle des autres ré-

gions du deuxiéme groupe.

* Les régions hydrographiques sont celles que l'on retrouve

dans le '"Répertoire des stations hydrométriques" (1970).
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TABLEAU 2

‘l

NOMBRE TOTAL DE STATIONS PAR REGION ET SUIVANT LA NATURE DU REGIME

Régime
Régions 4======IO 20 21 31 32 33 Total
01 9 2 0 1 0 0 12
.02 19 9 0 4 3 2 37
03 16 9 1 6 2‘ 4 38
04 9 8 15 14 - 10 56
05 18 12 2 7 2 9 50
06 6 1 0 3 7 7 24
07 14 1 0 2 3 6 26
08 1€ 0 0 0 0 0 16
09 32 0 0 0 0 0 32
10 13 0 0 1 0 0 14
TOTAL 152 42 3 39 31 | 38 305
Régime 10 - Régime naturel - jaugeage
20 - Régime influencé journellement - jaugeage
21 - Régime influencé journellement - usine
31 - Régime influencé mensuellement - jaugeage
32 - Réaime influencé mensuellement - barrage
33 - Régime influencé mensuellement - usine.
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TABLEAU 2.2

DENSITE DU RESEAU HYDROMETRIQUE —

Région | Superficie | No, Stations Densité No. total |Densité totale | Type de
m1.2 10,20,21 miwz/Station Stations mi,Z/Station région
(OMM)
01 8,811 1 800 12 735 2 |
02 1,018 28 408 37 290 2
03 10,711 26 42 38 282 1,2
04 36,472 17 2,120 56 652 1,2
05 26,662 32 833 50 533 1,2
06 32,439 7 4,640 24 1,350 1,2
07 96,208 15 6,400 26 3,700 1,2
08 67,716 16 4,230 16 4,230 1
09 | 134,669 32 4,200 32 4,200 1
10 189,051 14 13,500 0 13,500 1
IQIAL  613,751 198 3,100 305 2,010
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Si l'on compare le réseau hydrométrique actuel avec les nor-
mes minimales proposées par 1'OMM, on se rend bien compte que seules les régions
02 et 03 se conforment 3 ces normes. Par contre, les régions 01, 04 et 05 ont
une densité correp-ndant aux normes minimales tolér&es dans les conditions dif-

ficiles, tandis que les autres régions n'ont pas encore atteint cette densité.

La superficie des bassins versants est le facteur physique

le plus important & considérer dans 1'étude des débits des cours d'eau (Tho-

mas et Benson 1970).

I1 s'avére donc intéressant de connaltre la répartition
des stations sulvant la superficie totale drainée au droit de la station de
jaugeage. Le tableau 2.3 donne cette répartition pour chacune des régions

hydrographiques, sulvant que le régime est influencé mensuellement ou non.

Le tableau indique que dans les régions 01 & 05, la
quasi~totalité des bassins versants supérieurs & 500 milles carrés est jau~
gée tandis que ceux compris entre 200 et 500 milles carrés le sont dans une

proportion de 1 sur 2,

C'est pour les bassins compris entre 20 et 200 milles car-
rés que 1l'@chantillonnage devient faible, solt 1 bassin jaugé sur 20 environ.
Ce chiffre est encore plus faible si on retranche les statioﬂs de jaugeauge
d régime influencé mensuellement. On peut affirmer que 1'échantillonnage
sur les bassins de taille inférieure & 20 milles carrés est pratiquement
inexistant. En effet, le nombre de bassins de cette taille est trés &levé
et 11 n'y en a que 5 qui sont jaugés. Dans les régions 06 & 10, les bassins

dont la superficie est supérieure & 5,000 milles carrés sont pour la plupart
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TABLEAU 2.3

COMPARAISON ENTRE LE NOMBRE TOTAL DE BASSINS DE DRAINAGE

ET LE NOMBIE DE BASSINS JAUGES, PAR CLASSE DE SUPERFICIE

Classes de superficie-

Régions 01 a 03

Régions 04 et 05

Régions 06 et 07

Régions 08,09,10

12 3| 1 2 3 12 3 1 2 3
20 - 100 N8 17 05| 416 24 06| - 2 - -4 -
100 - 200 52 10 .19| 8 7 .08 - 1 - -1 -
200 - 500 37 29 .78| 49 17 .35|109 6 .05 | 61 3 .05
500 - 1000 14 16 %4 16 6 1.0 | & 6 .14 |8 5 .07
1000 - 5000 10 12 12| 21 20 .95| 35 19 .54 | 82 20 .29
5000 - 10000 2 1M 557 7 11 1.6 13 9 .70
10000 - 20000 1 6 6.0 1 4 40 |12 13 1.1%
20000 et plus 1 5 5 11 1.0 4 3 .75

e L

TOTAL 531 87 .16| 592 106 .18 | 194 50 .26 |252 62 .24

(1) Nombre de bassins de drainage par classe de superficie

(2) Nombre de bassins jaugés par classe de superficie

(3) Rapport entre le nombre de bassins jaugés et le nombré de bassins

* Nombre de bassins entre 300 et 500 milles carrés

*k Plus d'une station sur un m&me bassin

de drainage
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jaugés; entre 1,000 et 5,000 milles carrés, on en trouve 1 sur 2 dans les
régions 06 et 07 et 1 sur 3 dans les régions 08 & 10, Ce rapport baisse 3
1 sur 10 pour les superficies inférieures et 1 sur 20 pour les bassins en-
tre 200 et 500 milles carrés. Il n'y a que 8 stations de jaugeage pour é-

chantillonner tous les bassins de superficie inférieure & 200 milles carrés.

2.1.4 Nombre d'année d'observation

C'est durant la derni&re décennie qué la croissance des
stations de régime naturel ou peu influencé a &té& la plus rapide. Durant
cette période, les lacunes les plus importantes ont &té corrigées dans les
régions les plus €loignées du Québec (07 3 10) et dans les régions 0l et 06.
Les autres régions ont &galement connu une augmentation notable: 1le nom-
bre de stations a pratiquement doublé dans toutes les régions durant cette

derniére décennie.

2.2 LE RESEAU METEOROLOGIQUE DU QUEBEC

Nous considérons que 1l'étude du réseau hydrométrique du
Québec ne saurait étre compléte sans une description du réseau météorolo-

gique qui couvre ce territoire.

Nous nous bornerons toutefois aux principales mesures qui
intéressent 1'hydrologie. D'apr@s le guide des pratiques hydro-météorologi-
ques de 1'OMM, les observations des chutes de pluie, de neige et du couvert
neigeux sont indispensables au développement et 3 la gestion des ressources

hydriques.

- La radiation, le vent, la température et 1l'humidité de
1'air sont les facteurs qui contrdlent les processus d'évaporation et de

fonte de neige; ils sont donc pertinents aux projets d'aménagements et
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aux prévisions hydrologiques (OMM, 1965). Nous avons donc retenu unique-
ment ces mesures, et en ce qui concerne le climat québécois, Gagnon (1967a,

1967b) on donne une description détaillée.

Nous trouvons, Tableau 2.4, les différentes statistiques
concernant les observations effectudes par le réseau météorologique du Quéd-
bec, alors qu'a la figure 2.1, nous trouvons 1l'évolution du nombre de dis-

positifs de mesure au cours des années.
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Rigion 3 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
No. de W 4 20 235 17 26 b4 ] 9 13 6 137
/RS en 8 12,9 20.8 20.3 20,2 31.3 18.0 12,9 31.0 59.1 60.0

- Répartition des pluviograohes (RW) en opération en 1970 et pour-
o centage par rapport aux appareils non enregistreurs {RS).

Région 1 2 3 4 5 & 7 L} 14 10 Total
Ho. da sta-
tions 4 16 24 36 40 26 21 ? 14 & 194

c - Rapartition des stations nivométriques en opération en 1970.

Région X
Durée T 2 3 4 s & 1 8 9 10 Total Région ) 2 3 4 s s 1 8 s 10 otal
en anses en anndes
0-2 2 5 6 6§ 1 6 3 4 1 458 02 2 4 1 12 2 2 2 5 28
3-4 [ 303 8 32 2 1 9 3-4 1 s 7 1 2 6 L
-6 2 8 12 5 3 i 1o s-6 s 1 8 1 & 1 6 2 3
70 11 iz 5 1.3 1 % 1 18
9~ 10 1 101 1 4 5-10 2 2
u-2 32 1 6 1-20 4 W 3 & 4 2 1 53
n-x 2 2 -3 s 1 4 2 : 2
31-4 7 1 8
41 - 50 4 ‘
10mAL: 4 20 25 17 2% 9 & % 13 6 1y TOAL: 4 16 - 24 3% 40 6 2 7 4 6 134
b‘ Répartitit;n des pluviographes en opératfon en 1970, selon la région d-— Répartition des stations nivométriques en opération en 1970,
et Ja durde. selon la rdgion et 1a durte.
Régian 1 2 3 4 s 6 7 8 % 10 foal
Yo. de at. sal Négion 1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 Total
sornibros 2 30 22 .1 N W 2 17 1 a0
No. de stacions 2 4 € 2 & 2 1 1 1o
. de st. ar- Superficie des
mwlles 3 2 3 3 3 8 12 3 28 régions 8811 11018 10711 36472 26662 32439 9620867716 134669 189051
Deneité mi’/st.4406 2755 1795 18236 4444 16220 - 67716 134669 189051
TOL: 2 33 24 30 4 N % 2 4 28

tesure de T'humidité relative. Répartition des stations saisonnidres

0" ou annuelles en opération en 1970. h" Répartition des bacs d'8vaporstion de classe A en opération en 1370,
\
Répion 1 2 3 4 L 8 7 8 9 10 Total Région
Alti- 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 Total
No. de stations 6 i2 16 13 15 8 8 7 4 3 92 tude en pi.
0 - 200 5 23 22 19 20 5 24 9 3 130
201 - 400 2 8 (3 [ 9 5 3 1 40
401 - 600 6 6 10 8 14 14 2 60
601 - BOO 3 6 1n 1% 5 4 2 42
f— Fesyre de 1'insolatfon. Répartition des stations en opgration 801 - 1000 3 9 5 16 3 1 6 I
o 1970 1001 - 1200 3 9 3 6 9 3 9 [N
1201 - 1400 1 5 4 5 8 S 1 5 d Jo
1401 ~ 1600 1 4 95 1 1 1 2 1 1 17
1601 - 1800 1 4 1 1 1 L 9
1801 ~ 2000 1 1 1 2 1 6
Région 1 2 3 4 5 6 71 8 % 10 Total 2001 - 2200 ! !
2201 - 2400 2 2
Actimcgraphes 3 3 2z 1 1 1 11 2401 - 2600 1 1
8ilammitres 1 2 3 2601 ~ 2800 1 1
Pyrhéliographes 1 1 2001 et * 1 1
No. de stations 3 3 3 1 1 i 113 TOTAL: 07y 70 M 1% 0w W oML 7oA
e e
. 4 Mesure des templratures maximales et minimales journalidres.. Répart:
g— Mesyre de la radiation solzire. Phpartition des stations en " tion des stations permanantes nu saisonnilrrs en opération en 1970,
onération en 1970, selon 1a réqion et 1'altitude.

TABLEAU 2.4

Statistiques du réseau météorologique
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DE LA RATIONALISATION

INTRODUCTION

Comme on 1'a vu dans la revue de littérature, la col-
lecte des donnéeé doit correspondre & des objectifs bien précis. Nous
considérons que le réseau doit fournir 1'information hydrologique né-
cessaire & la solution des problémes de nature &conomique ou scientifi-

que en tenant compte de la variabilité physique des phé&noménes.

La rationalisation a pour but de déterminer les moyens
4 mettre en oeuvre pour obtenir cette information & un colt optimal;
le cofit &tant 11i& i la précision, il faut chercher 3 déterminer le nombre
minimal de stations, (localisation et durée d'observation), permettant de

fournir les caractéristiques hydrologiques requises avec le niveau désiré

de précision.

L'information doit répondre d'abord 3 un besoin de con-
naissances gén&rales qui touche 1l'ensemble du pays et ensuite aux exigen-—

ces des usagers.

Ces connaissances permettent de faire 1'inventaire des
ressources nationales dans un but de planification et dans un but scien-

tifique.

ii) Réponse aux usages

- Dans les régions ayant un certain niveau d'activité hu-
maine, le réseau doit répondre aux exigences de l'usager. L'information
requise dépend des usages de l'eau; elle est donc directement liée 3
1l'activité &conomique et 3 la densité de population. (Ceci implique aussi
des contraintes au niveau de la récréation,de 1l'alimentation, de la quali-

té, etc.).
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3.1 ZONATION

Nous utiliserons dans cette &tude une méthode d'approche
qui tient compte di's disparités effectivement rencontrées au Québec. D'une

région 3 1l'autre, 1l'activité économique varie en nature et en intensité de

maniére tr@s nette, ce qui nous améne & définir trois grandes zones (figure

3.1)

Zone 1: ' Dans cette zone, ol l'activité &conomique se

-

réduit 3 1'exploitation de mines et a des pré-
visions d'aménagement hydroélectrique, les don-
nées hydrologiques ont pour but de donner une

connaissance générale des &coulements annuels.

Zone 2: De faible densité de population et caractérisée
par la production d'énergie hydroélectrique et
1'exploitation forestidre et miniére. En plus
de la connaissance générale, le réseau devra
répondre 3 des objectifs de planification et

d'exploitation des ressources.

Zone 3: Qui représente la partie habitée du Québec. Elle
est caractérisée par de nombreuses activités
industrielles, manufacturi&res, minigéres, fo-
restiéres, agricoles. La connaissance des

crues et des étiages y est nécessaire.

" On précise la nature exacte et la dimension des pro-
blémes rencontrés dans chaque zone, car ceci conditionne le choix des
caractéristiques 3 &tudier. Le niveau de précision requis sur chacune
d'elles permet 1'établissement d'un réseau rationnel de stations dont
les données fournissent la réponse aux problémes de nature &conomique

et scientifique.
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Cette vue d'ensemble volontalrement concise met l'accent

sur 1'approche générale de cette &tude et sur une conception du ré@seau qui
doit €tre un outil apportant la réponse aux problémes concrets, scilentifi-
ques et &conomiquer; outil qui doit s'adapter au contexte géomorphologi-

que, climatique et é&conomique.

Cette étude, pour &tre menée 3 bien et aboutir & la ra-
tionalisation du réseau, doit comporter les étapes suivantes pour chacune

des grandes zones définies plus haut:

i) L'identification régionale des divers usages et des problémes

impliqués en vue d'une utilisation rationnelle de 1'eau.

ii) La détermination des caractéristiques hydrologiques néces-
saires pour répondre de maniére adéquate aux usages et pro-

blémes avec le niveau de précision désiré.

iii) La définition et la classification des types de stations

suivant les objectifs auxquels elles doivent répondre:

- Connaissance
- Planification et aménagement
- Exploitation et gestion

- Etude des influences humaines.

Ces diverses étapes vont donc permettre, & partir des
caractéristiques hydrologiques & mesurer, de définir pour chaque région

les différents types de stations i mettre en place.



3.2 ASPECTS PRATIQUES DE LA RATIONALISATION

Au paragraphe précédent, nous avons défini les zones
présentant des dif “érences importantes quant & la nature de 1'informa-
tion requise. ‘Il nous faut donc vérifier si dans chacune de ces zones
1'information dont on dispose est suffisante, sinon il faut installer
des stations qui complétent 1'information requise pour répondre aux be~
soins de chaque zone. La rationalisation commence donc par un examen

critique du réseau actuel.
‘On doit vérifier, a partir du réseau existant :
i) si on peut déterminer la valeur mesurée ou prédite de la
caractéristique hydrologique au point qui nous inté-

resse;

ii) si la caractéristique obtenue a le niveau désiré de pré-

cision;
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Lorsque, pour une caractéristique hydrologique donnée,

l'objectif de précision n'est pas atteint avec le réseau actuel, il est
nécessaire d'installer des stations permettant l'obtention de données

relatives & cette caractéristique.

La densité du réseau est déterminée par la caractéristi-

que qui impose les conditions les plus restrictives, c'est-d-dire celle

qui nécessite le plus grand nombre de stations en raison de sa plus grande

variabilité ou de la précision requise.
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Certaines stations peuvent étre éliminédes ou déplacées
lorsque leur opération ne correspond plus & 1l'objectif défini; quant &

1'installation progressive de nouvelles stations, elle permet:

i) une comparaison permanente entre les objectifs obtenus

et requis;

ii) une adaptation i la nature &volutive des usages et

problémes.
Ces deux &léments mettent en lumiére la nécessité d'un
réseau dynamique, ré€ajusté périodiquement en tenant compte du but de cha-

que station et en fonction des objectifs de précision.

Un schéma de la méthode d'approche est indiqué 3 la

figure 3.2,

3.3 OBJECTIFS DU RESEAU ET TYPES DE STATIONS

Les objectifs du réseau peuvent €tre définis en fonction
de 1l'utilisation des données et classifiés en quatre cat8gories suivant la
nature et 1'intensité des informations que nécessitent:

i) la connaissance générale des ressources hydriques;
ii) la planification et 1'aménagement;

iidi) 1'exploitation et la gestion;

iv) 1'évaluation et la prévision de 1'influence humaine sur

les régimes d'écoulement des cours d'eau.
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Le réseau hydrométrique du Québec doit donc &tre congu

de fagon dynamique de maniére & prévoir le nombre croissant d'informations
fequises au fur et 3 mesure que le développement &conomique rend nécessaire
la maftrise et 1'u:ilisation des ressources en eau. Les critéres de ratio-
nalisation du réseau doivent également étre flexibles puisque le développe-
ment des ressources hydriques et les usages de l'eau varient &normément sur
1l'ensemble du territoire. Pour tenir compte de ces différents facteurs
dans la rationalisation du réseau, nous croyons qu'il faut spécialiser les

stations suivant les objectifs & atteindre.

Cette facon de procéder permet d'adopter des critéres
différents suivant la nature et le degré d'utilisation des ressources hy-

driques des différentes régions du Québec.

Nous présentons, au Tableau 3.1, une liste des différents
types de stations préconisées pour chacun des objectifs visés, ainsi que
leurs fonctions & l'intérieur du réseau. Mentionnons qu'une station hydro-
logique peut servir & plusieurs fins & la fois, en autant qu'elle respecte
toutes les conditions requises. Un choix judicieux de stations peut donc
entrainer une économie considérable dans le nombre de stations requises
pour atteindre tous les objectifs visés. (Une station-repére pourrait éga-
lement servir de station représentative, de station régionale et &€tre loca-

lisée dans un bassin représentatif).

Les stations représentatives et régionales forment la
base du réseau permanent de stations et c'est & ce niveau que la planifi-
cation du réseau doit se faire. Les stations-repéres peuvent &tre choisies
parmi ces stations en autant que les critéres de superficie et de localisa-

tion concordent.



TABLEAU  3-1

TYPES DE STATIONS EN FONCTION DES OBJECTIFS

Objectifs de réseau Type de stations Type de régime Fonctions
Connaissance générale Stations représentatives Naturel Echantillonner la variabilité géographique sur 1'en-
de la ressource semble du territoire, des caractéristiques du régi-
me d'écoulement. {Permet 1'inv: *aire de la ressour-
ce 4 1'échelle annuelle).
Stations repéres Naturel Déceler les tendances 3 long terme des caractéristi-
ques de 1'écoulement.
Bassins représentatifs Naturel Ftudes détaillées des processus de formation de 1'é&-
coulement et des autres éléments du bilan hydrique.
Planification et Stations régionales Naturel Permettre la transposition des caractéristiques sta.
aménagement tistiques de 1'écoulement, pertinentes & la so]utibn
des problémes propres & chaque région.
Stations de proijet Maturel et influencé Stations de mesure permettant:

a) Tlors d'aménagement en cours d'étude, la vérifi-
cation aux sites des données obtenues par trans.
position;

b) lors de campagnes intensives, 1'obtention des
données régionales sur une ou des caractéristi-
ques spécifiques de 1'écoulement.

Exploitation Stations d'exploitation Haturel et infiuencé -Opération et contrdle des ouvrages
-Prévision & court ou & long terme
Station de régime Influencé Pour reconstituer les écoulements naturels
régularisé
Gestion
Station de gestion Naturel et influencé En conformité avec la loi.
Influences humaines Stations expérimentales Naturel et influencé Evaluation et prévision des modifications, apportées
au régime d'écoulement et de la qualité du milieu.

- 8¢
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 Les stations expérimentales et les bassins expérimentaux
et représentatifs sont des outils de recherche ayant pour fonction d'étu-
dier les processus fondamentaux du cycle de l'eau et les répercussions
provenant de 1l'activité humaine. La mise en oeuvre de ces stations et bas-
sins doit découler d'objectifs bien définis. Il n'est donc pas possible
d'évaluer globalement dans le cadre de cette &tude le nombre et la locali-
sation de ces stations. Ce sujet devrait faire 1'objet d'une &tude appro-
fondie, principalement en ce qui concerne les modifications entrainées par

1'urbanisation et le drainage souterrain.

Les stations de projet, d'exploitation et de gestion
sont implantées pour répondre & des besoins bien spécifiques, et, pour
cette raison, nous ne pouvons établir & l'avance des critéres permettant
de fixer leur nombre, leur localisation et les paramétres 3 mesurer;
chaque cas doit &tre &tudié séparément. Cependant, chacune de ces sta-
tions doit &tre justifie et lorsque sa raison d'étre disparalt, elle

devrait 8tre abandonnée.

Tous les cours d'eau de régime régularisé devraient sys-
tématiquement &tre é&quipés d'instruments permettant de fournir les données
nécessaires 3 la reconstitution des &coulements naturels, au moins sur une

base mensuelle.

3.4 USAGES DE L'EAU AU QUEBEC

Dans cette section, nous allons expliciter les données
requises pour satisfaire principalement les besoins de la plaﬁification et
de 1'aménagement: ce qui requiert la connaissance des caractéristiques de
d'écoulement suivant les fins particuli@res pour lesquelles i'aménagement

est congu.
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Pour rationaliser les statlons régionales, (stations per-
manentes du réseau), i1 est essentlel de connaitre 1es'usages potentiels de
1'eau dans chacune des régilons, de définlr les caractéristiques de 1'écou-
lement et de choisir parmi ces caractéristiques une variate sur laquelle on
se basera pour &tablir la densité&, la localisation des points de mesure et

la durée des observations.

3.4.1 Problémes d'alimentation en eau

I1 existe essentiellement deux sources pour l'alimentation
en eau d des fins urbaines (industrielles ou agricoles): les eaux d'origi-

ne superficielle ou souterraine.

Jusqu'd présent, le manque de données de base sur les pe-
tits cours d'eau, sur 1'hydrogéologle régionale et sur la qualité des eaux
a empéché un choix rationnel et &conomique de la source d'alimentation en
eau. Les onze grandes villes du Québec (50,000 habitants et plus) s'ali-
mentent en eaux superficielles parce qu'elles sont toutes en bordure d'un
grand cours d'eau. S§'il n'y a pas de problémes au niveau de la quantité

des approvisionnements, il y en a certainement au niveau de la qualité.

Indépendamment du choix des planificateurs et considérant
que les demandes viendront des petites municipalités, nous devons définir
une surface de bassin qui prendra une importance économique d‘'autant plus
grande qu'elle pourra répondre & ce besoin d'alimentation. Dans les pro-
blémes d'alimentation, il est &vident que la variate a déterminer est 1'é-

tiage (durée, intensité) et on doit la connaltre avec la précision requise.

La consommation moyenne municipale &tant de 700,000 GPD,
si on admet un taux de régularisation du débit moyen annuel de 107, la su-

perficie minimum &conomiquement importante est d'environ 10 milles carrés.
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Les aménagements prennent une importance particuliére a
cause de la modifi:ation des régimes engendrée par la présence des réser-

voirs de régularisation.

En ce qui concerne les informations hydrologiques requi-
ses et nécessaires A 1'aménagement pour des fins de production d'énergie
hydroélectrique, on distingue deux cas suivant que les bassins sont amé-

nagés ou non.

i) Régime naturel

Lorsque le régime d'écoulement est naturel, on utilise
le débit moyen inter-annuel observé ou estimé pour évaluer le potentiel

théorique de production d'énergie.

Lorsqu'il y a des possibilités intéressantes de stockage
sur le bassin, la connaissance des débits mensuels ou encore des débits
consécutifs minimaux pour différentes périodes de temps devient nécessaire
pour 1'évaluation des débits disponibles avec une probabilité donnée de
défaillance. Lorsqu'il y a décision d'aménager le cours d'eau, on doit
également connaitré la distribution de fréquence des débits de crue pour
permettre le dimensionnement des &vacuateurs, principalement si le réser-

voir créé est de faible importance par rapport au débit du cours d'eau.

Lorsque 1'aménagement est congu pour des fins multiples,
on doit posséder d'autres informations sur 1'écoulement afin d'évaluer les

contraintes et les bénéfices impliqués par les différents usages.
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ii) Régime influencé

Lorsque le bassin est complétement ou partiellement amé-
nagé, l'exploitatinn planifiée de 1'ouvrage ou l'étude de nouveaux aména-
gements 3 1'aval doit &tre faite 3@ partir des débits naturels reconstitués;
C'est pourquoi nous recommandons, & la suite de la construction d'ouvrages,
d'ouvrir les stations nécessaires pour la connaissance du régime naturel 3
1'amont de 1l'ouvrage et du régime influencé 3 l'aval si on prévoit de nou-

veaux aménagements.

3.4.3 Aménagements pour des fins de contrSle des inondations

Les inondations représentent depuis fort longtemps un

danger pé&riodique pour les riverains de plusieurs cours d'eau du Québec.

La lutte contre les inondations prend plusieurs formes
et le choix des méthodes d utiliser repose sur une connaissance des lieux
et des phé&noménes hydrométéorologiques a l'origine des inondations. En ce
qui concerne l'hydrométrie, les données de base essentielles & la prise de

décision sont:

- la durée, l'intensité et la fréquence des niveaux,

débits et volumes de crue;

- des relevés systématiques sur le couvert de glace lorsque

les inondations sont dues aux embiacles.

Soulignons que tous les cours d'eau, sur lesquels on a
relevé des dommages, sont présentement jaugés. Il s'agit donc ici de vé-
rifier si les observations permettent d'atteindre la précision désirée,

ou encore si nous pouvons l'atteindre par des méthodes indirectes.




DONNEES HYDROLOGIQUES REQUISES POUR LES DIFFERENTS OBJECTIFS

Objectifs

Définition

Données nécessaires

Etudes requises

Connaissance générale

Etudes des régimes hydro-
logiques, inventaire,
bilan

Débit annuel et mensuel
(autres éléments du bilan)

Etudes de fréquence

Bilan

Hydrogramme des coefficients mensuels
des débits

PLANIFICATION

ET

AMENAGEMENT

Hydroé&lectricité

Alimentation, sécheresse,
dilution, régulation des
sécheresses

Inondation, dimensionne-
ment des barrages, des
déversoirs et des évacu-
ateurs

Régulation des crues

-Evaluer le potentiel
Débit d'éguipement

Déterminer les quantités
d'eau disponibles en
période de sécheresse

Evaluer les risques d'i-
nondations, en termes
d'intensité, de fréquence
et de durée\

Débit annuel et mensuel

Débits minimums journaliers
pour différentes périodes
de jours (1 & 60 jours)

Débits maximums journaliers
Niveaux maximums journaliers
Niveaux et débits d'inondation
Débits des crues pour diffé-
rentes périodes de jours
consécutifs

Hydrogrammes de crues

Etudes de fréquence

Courbes de masses cumulées

Courbes de valeurs. ciassées

Etudes de fréquences des débits
pour les différentes périodes

Fréquence des volumes disponibles
pour les différentes périodes

Volumes de stockage requis pour ga-
rantir un débit avec une certai-
ne probabilité

Etudes de fréquence, des maximums
instantanés pour différentes péri-
odes de jours consécutifs

Fréquence des volumes

Volume de stockage requis pour &1i-
miner les -inondations

Transposition et maximisation des
averses combinées a 1'hydrogram-
me unitaire

Exploitation et gestion

Opération des types d'ou-
vrages ou tout autre sys-
téme pour en retirer le
maximum de bénéfices

Telles gue requises pour
reconstituer les écoulements
naturels (base mensuelle lors-
que régularisé)

Mod&les analytiques

Modifications du régime
d'écoulement et de 1'envi-

ronnement,

Evaluer et prévoir les
modifications causées par

Ta construction d'ouvrages

et les changements dans 1'u-
tilisation des sols (Urbani-
sation, boisement, déboisement,

drainage, irrigation) l

Sur toutes les phases de 1'é-
coulement et tous les paramétres
caractérisant le milieu

Suivant les buts spécifiques
poursuivis

Tablegu 3-2

- €t
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3.4.4 Amélioration de la qualité, récréation dans le cadre
d'aménagements & fins multiples

I1 n'y a jamais eu au Québec d'aménagements hydrauli-
ques pour la seule fin d'améliorer la qualité de 1l'eau et de 1'environ-
nement. Cependant, dans le cadre d'un aménagement intégr&, on tient
compte, de plus en plus, dans le calcul de rentabilité des ouvrages, des

bénéfices découlant de 1'amélioration de la qualité.

C'est durant les périodes de sécheresse que la pollution
est la plus accentue; toute augmentation des débits d'étiage contribuera
d diluer le taux de concentration des mati8res polluantes et 3 améliorer
1'esthétique du cours d'eau. Il est donc nécessaire de connaftre 1'inten-
sité et la fréquence des débits d'étiage pour différentes durées, de manié-
re 3 évaluer 1l'augmentation de débit pour un volume de stockage donné. On
utilise donc ici les mémes données que pour 1'étude des aménagements 3 des
fins d'alimentation. La connaissance des paramétres de la qualité du cours
d'eau et des rejets est également essentielle. Ces données ne sont pas
tramsposables d'un cours d'eau 3 1l'autre et peuvent &tre obtenues 3 court
terme. Les possibilités d'aménager un cours d'eau pour la récréation sont
dépendantes de la qualité de 1'eau et de la possibilité de stabiliser les

variations de niveau & un degré acceptable.

.~

3.5 REGIONALISATION GENERALE DES USAGES DE L'EAU

Pour plusieurs auteurs, le réseau hydrométrique doit
fournir 1'information en tous les points de tous les cours d'eau. Vu
les grandes disparités régionales qui existent au Québec du point de
vue &conomique et démographique, l'acceptation d'un tel &noncé méne-
rait & une forte densité de stations, ce qui nous semble non justifié
et surtout économiquement non justifiable. C'est pourquoi nous avons

défini des objectifs 3 atteindre suivant les régions.
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Dans les paragraphes précé&dents, nous avons donné les
principaux objectifs auxquels le réseau doit répondre; mnous avons résu-
mé dans le tableau 3,2 les différents objectifs, leur définition, les

données nécessaires et les &tudes requises pour les satisfaire.

Nous avons convenu de diviser le Québec en trois gran-
des zones, en nous basant sur la présence de centres urbains et sur le
type d'activités &conomiques caractérisant chaque zone. Ainsi le choix
de la variate sur laquelle 1'@tude de la densité sera effectuée dépendra

des objectifs définis pour chaque zone.

Pour résumer la régionalisation générale, nous présen-
tons (Tableau 3.3) pour chacun des objectifs, les critéres de superficie
i respecter, la variate 3 utiliser, la précision visée et les zones pour

lesquelles les objectifs devraient &tre atteints.

" Ce tableau indique que tous les objectifs devraient &tre
poursuivis dans la zone habitée du Québec (3), et que les variates critiques
qui conditionneront la densité du réseau dans cette zone sont relatives aux
débits extrémes. La taille inférieure des bassins & &chantillonner dans
cette zone (10 milles carrés pour 1'alimentation) sera un facteur important

dans la rationalisation du réseau.

La zone médiane (2) est caract@risée par de nombreux aménage-
ments pour des fins de production d'énergie, et l'objectif principal dans
cette zone est 1ié 3 l'exploitation des ouvrages existants et 3 la recons-
titution des &coulements mensuels naturels. Le réseau régional devrait
permettre dans cette zone de transposer les courbes caractéristiques des

écoulements mensuels naturels sur les bassins supérieurs & 200 milles carrés.



OBJECTIFS USES DANS LES DIFFERENTES ZONES

Critéres de superficie

ment additionnel de
cours d'eau régularisés

débits mensuels classés (égale
ou dépassé 10 & 90% du temps)

Objectifs Variate & utiliser Critéres de Zone .
précision
Connaissance générales Suivant la méthode de Débit moyen annuel et son écart-type 6% Toutes les zones 1,2,3
Karasev '
Hydroélectricité >10,000 m.c. Mesures continues de tous les cours (1), (2)
d'eau >10,000
Alimentation, sécheresse >10 milles c. Débit moyen (Tr=2 ans) de sept jours 15% Zone habitée du Québec (3)
régulation des sécheresses <500 milles c. consécutifs minimum &cart-type et
) asymétrie
Inondations, dimensionne- >100 milles carrés D&bit maximum journalier annuel, 20% Zone habitée du Québec (3)
ment des barrages moyenne, écart-type et asymétrie
‘Dimensionnement des barra- <100 milles carrés Moyenne et é&cart-type 30% Zone habitée du Québec (3)
ges et des ouvrages de voiries
Exploitation et aménage- 200 milles carrés Paramétres du moddle de Markov 15% Zone médiane (2) et

zone 3

Modifications des
régimes d'écoulement

Suivant les buts
poursuivis

Dans les régions profon-
dément modifiées par les
activités humaines

Tableau 3-3

- 9¢
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Ce réseau, & notre avis, sera assez dense pour fournir &galement une con-

naissance générale des régimes hydrologiques de la zone.

L'unique objectif du réseau dans la zone nordique (1) est
de fournir les connaissances générales permettant d'effectuer 1'inventaire
de la ressource, sur une base annuelle, et ainsi de connaltre la répartition
géographique des &coulements. Ce réseau minimal sera suffisant pour permet-

tre de planifier 1'aménagement futur de ce vaste territoire.

L'étude de la rationalisation dans cette zone fera inter-
venir la méthode de Karazev, qui a servi 3 la rationalisation du réseau hy-

drométrique dans les régions identiques de 1'URSS.,



APPLICATION DE METHODES CONDUISANT

A LA RATIONALISATION
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4 APPLICATION DE METHODES CONDUISANT A LA

RATIONALISATION

INTRODUCTION

La rationalisation d'un réseau est bas€e sur la nature
et la qualité des informations que 1'on peut obtenir & partir du réseau
existant. Quelle que soit la méthode utilisé@e dans 1l'extrapolation,
1'interpolation ou dans la prolongation des données observées, ce qui

nous préoccupe c'est la précision des estimés obtenus par ces méthodes.

Dans le cadre du mandat de ce travail, il n'est pas
possible de définir le réseau optimal répondant & tous les besoins,
tous les problémes et ce en tous les points du territoire. En effet,
nous ne sommes pas habilités § définir ou & résoudre tous les cas né~
cessitant des données hydrométriques; de plus, seuls ceux qui ont é-
tabli la structure actuelle ont les &léments nécessaires pour la modi-

fier.

La seule partie du réseau qui peut et doit 8tre définie
en dehors de toutes considérations particuliéres est celle qui concerne la
connaissance générale de la ressource et la définition de la variabilité

spatiale des caractéristiques hydrologiques.

C'est pourquoi dans ce chapitre nous nous bornerons 3
appliquer les méthodes dont les résultats sont la base de la rationalisa-

tion:

i) méthodes d'estimation de la précision;
ii) méthode de Karazev (appliquée 3 la zone I);
iii) méthodes d'estimation des données aux sites non-jaugés (appliquées

aux zones 2 et 3).
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4.1 PRECISION DES VARIABLES HYDROLOGIQUES

4.1.1 Les erreurs et leur origine

La satisfaction des objectifs &conomiques requiert une
précision qui sera fixée par les normes en vigueur, compte tenu de 1'im-
portance &conomique et démographique de la région considérée, Un des é-
léments décisifs de la rationalisation consiste en la comparaison entre
la précision requise et la précision atteinte. Il est donc nécessaire
de déterminer les erreurs commises sur l'estimation et la mesure des va-

riates en tout point ol leur connaissance est requise.

Les erreurs commises lors de l'estimation d'une varia-

te sont de trois sources différentes:

a) Erreurs dues 3 la mesure (Em);
b) Erreurs dues 3 la variabilité dans le temps (Et);
c) Erreurs dues 3 la variabilité spatiale (ES).

Les erreurs de meéure dépendent essentiellement de la
maniére dont les données sont prises aux sites et elles sont le résultat
d'erreurs aléatoires et d'erreurs systématiques. k

\

Les erreurs dues 3d la variabilité dans le temps sont
essentiellement liges & la fluctuation dans le temps du phénom@ne physi-
que que 1'on mesure et existeront lorsque l'on tirera une variate d'un

échantillon.

Les erreurs dues d la variabilité spatiale dépendent de
1'hétérogénéité spatiale des caractéristiques hydrologiques et de la va-
riabilité des phéﬁoménes climatologiques intégrés par ces variates. Elles
interviendront dans la détermination de la valeur d'une variate en un site

non-jaugé & partir des données aux sites jaugés.
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4.1.2 Calcul des erreurs d'échantillonnage (dues au temEs)

e e i . . oY A ot ot T . et S e L e e I PR S Sl S 0 b o ) Tt s et

Nous avons déterminé 1'erreur-type d'échantillonnage sur
différentes variat :s hydrologiques couramment utilisées. Nous avons con-
sidéré que 1'échantillon de taille N était tiré d'une population distribuée
selon une loi Pearson III avec paramétre d'origine nul. De récentes &études
ont en effet démontré que la distribution des &vénements hydrologiques pou-
vait trés bien &tre prise en compte par une loi de ce type. Les variates

hydrologiques pour lesquelles on a calculé 1l'erreur-type sur l'estimé sont:

i) la moyenne;
ii) la variance;

iii) le coefficient de variation;

iv) 1'écart-type;
V) le coefficient d'asymétrie;
vi) 1'8vénement XT avec une période de retour T

4.1.3 Importance de la précision

Une augmentation de la précision, si elle diminue le cofit
de construction d'ouvrages hydrauliques, augmente par contre le coilt d'ob-
tention de 1'information. Il existe alors dans chaque cas particulier un

optimum & déterminer.

Cette approche, valable dans le cas de projets spécifiques,
sort du cadre de notre &tude et 3 notre avis devrait faire 1'objet d'études

et de recherches plus approfondies.

Cependant, pour un besoin régional pouvant nécessiter la
construction de nombreux ouvrages, un gain de précision dans la région aura
une répercussion importante sur la diminution des colits. L'objectif de pré-
cision imposé par 1l'intensité et la nature des besoins d'une région est donc

une justification supplémentaire du réseau régional.



42 -

4.2 RATIONALISATION DE LA ZONE I

4.2.1 Aspects théoriques

L'objectif fixé pour les bassins se déversant vers les
baies de James, d'Hudson et d'Ungava est d'obtenir un niveau de connais-

sance minimal de la ressource hydrique comprenant principalement:

i) le patron de variabilité spatiale de 1'@coulement moyen annuel;

ii) la variabilité dans le temps de cette méme variate,

La méthode choisie pour conduire 3 la conception d'un
réseau pouvant satisfaire cet objectif est inspirée d'une &tude réalisée
par I. F. Karazev (1968) sur les bassins hydrographiques de 1'URSS.
Cette méthode qui convient particuliérement bien aux régions disposant

peu de données hydrologiques est basée sur trois contraintes:

i) Les bassins jaugés doivent avoir une superficie suffisamment grande
pour que les débits mesurés soient représentatifs d'une tendance ré-
rionale.

ii) Les stations de mesure doivent étre suffisamment &loignées pour que
les débits gpécifiques, mesurés 3 deux stations consécutives soient
significativement différents 1'un de l'autre; sinon, on risque de
répéter 1'information. Cette contrainte vise 3 la minimisation des
colits.

iii) Ces stations devront par contre &tre suffisamment rapprochées de ma-
niére & ce que 1l'on puisse interpoler les débits, compte tenu des
exigences de précision. La précision obtenue lors d'une interpola-
tion dépend principalement du synchronisme régional des débits expri-
mé sous forme d'une fonction de corrélation et de la distance entre
les stations. Le synchronisme est lui-méme fonction de la variabi-

1lité des caractéristiques physiographiques.



Avant de faire le calcul de ces contraintes, on doit

opérer une régionalisation hydrologique basée sur 1'homogénéité d'un

certain nombre de caractéristiques représentatives de la variabilité

du module annuel snécifique d'écoulement au sein d'une certaine portion

de territoire. Un territoire homogéne sera donc une région. Les para-

métres caractéristiques considérés sont:

la variabilité spatiale donnée par le gradient d'@coulement;
la variabilité dans le temps évaluée & l'aide du coefficient
de variation du module annuel Cv;

le synchronisme des é&coulements des différentes riviéres en
fonction de la distance moyenne qui les sépare. Cette carac-
téristique est exprimée par une relation linéaire entre le co-

efficient de corrélation et la distance entre les bassins.

Les contraintes calculées pour chaque région s'expri-

ment sous la forme de superficies qui servent 3 déterminer la densité

optimale de station

4.2.2

- Amin <A < Aop < Acor

Amin représente la superficie minimale représentative;

A la contrainte de variabilité spatiale;

Acor la contrainte de variabilité dans le temps;

Aop, défini par les autres contraintes, représente la superficie

moyenne que devra représenter chacune des stations.
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Les caractéristiques hydrologiques nécessaires & la ratio-

nalisation sont calculées 3 partir des données disponibles sur trente bas-

sins.

La période d'observation de ces stations varie de 7 3 10 ans. La

régionalisation basée sur ces caractéristiques nous conduit A la délimita-

tion de six portions de territoire homogéne.
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I-1 : Sud de la Baie de James
I-2 Nord de la Baie de James
I-3 : Sud de la Baie d'Hudson

..

I-4 : Nord de la 3aie d'Ungava
I-5 Sud de la Baie d'Ungava
I-6 : Nord de la Baie d'Hudson

Ces régions sont délimitées par le contour des bassins

hydrographiques correspondants.

Dans le calcul des contraintes de densité de stations,

nous avons suggéré deux objectifs de rationalisation.

Le premier objectif que nous recommandons vise 3 garan-
tir une erreur d'interpolation sur le débit annuel d'au plus 6% et un in-

tervalle de confiance de 687 sur la signification des débits.

‘Le deuxiéme objectif, que nous jugeons faible mais suffi-
sant en premiére étape, vise 3 une erreur d'interpolation de 7% et un in-
s P

tervalle de confiance de 807.

Le tableau 4,1 donne pour chaque région la valeur des
caractéristiques de régionalisation et des contraintes de rationalisation

selon les deux hypothéses décrites précédemment,

4.2.3 Conclusion

Au sein d'une région, le nombre de stations & établir
sera égal 3 la simple division de la superficie totale de la région par
la superficie optimale Aop. Ces stations devront autant que possible Etre

réparties uniformément sur le territoire.



REGIONS HYDROLOGIQUES

Caractéristiques I-1 I-2 I-3 I-4 I-5 I-6
1. Sunerficie de la région (miz) 67,700 68,500 | 22,700 143,800 | 92,000 {43,500
R SRR SNSRI RSN NP S ST
2. Module interannuel spécifique: 1.77 1.75 1.58 1.25 1.73 -

qo-  (pcs/mi2)

U PRI [ S

3. Gradient moyen régional de 1'é-
cou1ement:§7rég (pcs/mi2/mi) .00246 | .00263 } .00201 } .00208 | .00263 -

r.__ e UV 0/ VRO VU UMV DRI

4. Coefficient de variation: Cv 173 191 .18 132 127 -

S, PR S |

-

5. Paramétre Ly de la fonction

de corrélation  (mi) 430 325 - © 240 240 -
T SR ORI EU N I S E
6. Critdres de rationalisation -
a) Superficie minimum repré-
" sentative A min (mi2) 200 80 80 80 80 80
b) Variabilité dans 1'espace:
i) k1 = 1.0 B = 68% 2,400 2,100 2,800 1,700 2,000 -
i) k] =1.30 8 = 80% 4,400 3,800 5,200 3,200 3,600 -
c) Variabilité dans.1e temps:
Acorr {mi2)
i) ky=1.2 0 int = 6% 4,000 | 1,600 | - 3,600 | 4,800 | -
i1) ky = 1.4 0g jng = 7% 11,000 { 4,000 { - 10,000 {10,300 | -
d) Superficie optimum:
Pon  (mi?)
i) hypoth&se recommandée 4,000 2,100 2,800 3,600 4,800 3,600

i1) hypothese faibte 11,000 4,000 5,200 |10,000 | 10,300 {10,000

TABLEAU: 4.1 ZONE I - CARACTERISTIQUES REGIONALES ET VALEURS DES CRITERES
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Le réseau devra aussi comprendre pour chaque région un
certain nombre de stations sur de grands bassins de 1l'ordre de une fois
et demie (1 1/2) ou plus la superficie optimale. De plus, on devra &ta-
blir des stations sur de petits bassins. Le nombre de ces stations devra

étre environ de 15% du total des autres types.

Enfin, on devra prévoir certaines stations & opérer in-
définiment. Leur r6le sera de préciser les tendances & long terme des
régimes hydrologiques a long terme. Les autres stations du réseau repré-
sentatif devront &tre opé&rées pour une période commune d'au moins dix ans
en premiére &tape. Les contraintes de rationalisation pourront alors &tre
réévaluées périodiquement. Ceci contribue & donner un rdle dynamique 3 la

méthode utilisée.
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4.3 RATTONALISATION DES ZONES 2 ET 3

La zone 2 est caractérisée par la présence de nombreux
réservoirs et usinas hydro-&lectriques. Les caractéristiques de 1'écou-
lement requises dans cette zone concernent principalement la distribution

de fréquence des débits.

La zone 3 englobe tous les centres urbains du Québec.
Les caractéristiques des extrémes de débits (crues et &tiages) sont les
plus importantes & connaltre pour la satisfaction des besoins et la solu-

tion des nombreux problémes reliés 3 1l'usage de 1'eau.

En plus de satisfaire ces besoins particuliers aux ré-
gions, le réseau devra, & 1l'aide de stations représentatives, combler le
besoin de la connaissance générale de la ressource. Nous proposons, a
1'instar de la zone 1, d'appliquer la méthode de I. F. Karazev aux zones

2 et 3.

Le but de cette section est de mettre en &vidence la
précision que 1'on peut obtenir en appliquant différentes méthodes de
transposition spatiale des variates hydrologiques. Ces méthodes compren-

nent:

i) Cartographie

ii) Régressions multiples

1iii) Méthode de Dalrymple

iv) Courbes régionales d'emmagasinement

v) Modéles hydrologiques.



La cartographie des variates hydrologiques permet de
visualiser rapidem nt leur variabilité spatiale et les principaux fac-
teurs du relief influencant cette variabilité. Les cartes permettent
aussi d'établir»ies zones ol les caractéristiques de 1'é@coulement sont
les plus variables et nécessitent une densité de stations plus élevée.
Une fois le patron de variabilité &établi, la carte peut servir 3 déter-

miner la valeur de la variate aux sites non-jaugés.

Les valeurs utilisées dans la cartographie doivent
étre représentatives du régime hydrologique de la région étudiée. A
1'instar de la méthode de Karazev, la taille des bassins 3 utiliser
doit &tre assez grande de mani&re 3 ce que les facteurs locaux (azo-
naux) ne masquent pas la variabilité géographique de la variate &tu-
diée, et ne doit pas dépasser une taille maximale. La carte peut donc

étre utilis@e pour des bassins respectant ces normes.

Nous avons choisi de cartographier des variates ca-
ractérisant les distributions de fréquence des modules annuels, des

crues et des étiages soit:

- la moyenne et le coefficient de variation des modules annuels;

- la moyenne, le coefficient de variation et 1l'@cart-type de 1la
série arnnuelle des débits journaliers maximaux;

- la moyenne, le coefficient de variation et l'Ecart-type de la
série annuelle des débits moyens minimaux de sept jours consé-

cutifs.

La cartographie a permis de mettre en &vidence 1la
variation géographique des modules interannuels et des débits moyens
annuels de crue et d'étiage. On a remarqué un manque d'information
dans quatre régions du Québec. Cette lacune sera partiellement com-

blée, du moins pour les modules interannuels, en reconstituant les
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8coulements naturels des bassins de régime influencé mensuellement. La
méthode de Karazev devrait &tre appliquée dans les zones 2 et 3, ce qui
permettrait de déterminer le nombre de stations représentatives dans les
différentes régioni. Vu que les débits extrémes sont également influen-
cés par des facteurs zonaux (responsables de la variation g€ographique),
la densité de stations telle que définie en utilisant les modules inter-
annuels sera suffisante pour connaitre et interpoler les caractéristiques
moyennes des débits extrémes sur 1l'ensemble du territoire, avec un niveau

de précision que 1'on peut déterminer.

Le manque de précision sur 1l'estimation des ccefficients
de variation et des &carts~types &tablis 3 partir de 8 ans d'enregistre-
ment ne permet pas de définir la variation spatiale de ces variates. Ce-
pendant, les valeurs calculées 3 partir de séries plus longues (30 ans)
permettent de constater que ces variates sont relativément constantes 3
1'intérieur d'une région ou d'une sous-région donnée, et que par consé-
quent, la densité de stations définie par la méthode de Karazev sera suf-
fisante pour établir les valeurs de ces variates pour tous les cours d'eau

du territoire dont la superficie est supérieure au minimum représentatif.
Ces méthodes ne peuvent &tre utilis@es pour définir le
nombre de stations régionales requises pour 1'étude des &tiages et des

crues des petits bassins.

4.3.2 Régressions multiples

Le but des régressions multiples est de permettre 1'é-
valuation des différentes caractéristiques de 1l'@coulement, par 1l'entre-
mise de relations mathématiques faisant intervenir les caractéristiques
physiographiques. Cette méthode est trés précieuse puisqu'elle permet
d'extrapoler aux stations non jaugées les résultats obtenus aux stations

jaugées.
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Elle sert aussi 3 mettre en évidence les facteurs phy-
siographiques expliquant la variabilité spatiale de 1'écoulement, ce qui

peut nous guider dans le choix des bassins & jauger.

De plus, cette méthode est utilisée pour définir des
régions homogéries, c'est-d-dire, des régions & 1'intérieur desquelles
la variabilité@ de 1'écoulement est contrdlée par un méme ensemble de

facteurs physiques ou climatiques.

La méthode de régression multiple utilisée est du type
"Stepwise" et fait appel 3 la méthode abrégée de Doolittle pour choisir
les variables indépendantes entrant dans la régression et pour calculer

les coefficients de régression.

En utilisant les mémes stations et les mémes valeurs
(8 ans, 1962-69 - 30 ans, 1940-69) que celles utilisées dans la carto-
graphie (section 4.3.1), nous avons choisi d'estimer, & 1'aide de ré-
gressions, la moyenne et 1'@cart-type des séries annuelles suivantes

(naturelles ou logarithmiques):

- modules annuels;
- débits maximaux journaliers;

- débits moyens minimaux de sept jours comsécutifs,

L'intérét 3 déterminer la moyenne et 1l'&cart-type réside
dans le fait que la connaissance de ces valeurs estimées conduit & 1'é-
valuation des variates de la s&rie statistique par l'entremise d'une loi,
autrement, il faudrait &tablir un modéle régressif pour chacune des va—k

riates que 1'on désire connaltre.



Les résultats obtenus dans la région du Bouclier ol
toutes les variables physiographiques sont fortement corrélées entre
elles sont trés satisfaisants. Dans les autres régions, les résultats
sont moins bons; c2ci est expliqué par le fait que la variabilité spa-
tiale des caractéristiques statistiques de 1'@coulement est due 3 plu-
sieurs facteurs qui n'interviennent que pour quelques unes des stations.
Un échantillonnage plus important dans ces régions est donc nécessaire.
En général, les variates de 1'écoulement sont reliées i des facteurs
directionnels ou de position g@ographique. Il est donc nécessaire que
les stations hydrométriques couvrent adéquatement 1'ensemble du terri-
toire., Nous remarquons &galement une amélioration sensible dans les
résultats lorsque les variates sont calculées & partir d'une plus lon-
gue série d'observations. Bien que cette technique d'interpolation
géographique n'explique pas parfaitement la variation spatiale des va-
riates de 1'é@coulement, les erreurs d'estimation sont tout de méme

assez rapprochées de la précision désirée.

L'objectif de précision n'est pas atteint sur les
débits d'étiage pour les stations en bordure du Bouclier et au sud
du fleuve (8 ans d'observation) ni sur les débits de crue en bordure
du Bouclier. On constate cependant que 1'objectif est atteint sur
1l'estimation des &tiages lorsqu'on utilise les variates calculées i

partir de 30 ans d'observation.

4.3.3 Application de la méthode de Dalrymple aux débits de crue

I1 est nécessaire de connaltre les débits de crue
avec une probabilité d'occurence donnée en chaque point des zones 2
et 3. La méthode de Dalrymple, qui a pour but de déterminer la cour-
be de fréquence de crue d'une région homogéne, peut fournir un &lément

de réponse.
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Cette méthode a été appliquée & 1'ensemble des régions
hydrographiques 02, 03, 04, 05, 06, 07 et 08. Dans cette application, il
est admis que la loi de distribution de Gumbel représente bien la distri-
bution des crues. Dans 1'établissement de la courbe régionale de fréquen-
ce, on utilise la moyenne du rapport des débits (QT/Q2.33) plutdt que la
médiane ainsi qu'il est sp&cifié dans la méthode. En pratique, cette
modification a peu d'influence puisque la distribution des valeurs pré-

sente une faible asymétrie.

L'homogénéité des régions est vérifiée d 1'aide du test
d'homogénéité de Langbein appliqué & Tc défini comme la période de re-
tour pour la station j du débit moyen régional de récurence 10 ans. Cette
valeur doit se retrouver & l'intérieur d'un intervalle de confiance de 957

autour de T:- 10 ams.

Pour chaque région et chaque période de retour, on donne
au Tableau 4-2 - les erreurs-types relatives sur les estimés obtenus 3
partir des courbes régionales. Cette méthode conduit & des résultats in-
téressants. Cependant, il faut &tre prudent dans son application. La ré-

gionalisation &tablie & partir des régions hydrographiques du M.,R.N. pour-

rait €tre améliorée en utilisant, par exemple, les débits spécifiques.

Les débits d'étiage sont des variates dont la connais-
sance est essentielle pour résoudre les problémes d'emmagasinement que
l'on trouve principalement au sein de la zone 3. Dans cette section,
nous allons régionaliser des courbes qui permettent de déterminer 1'emma-
gasinement nécessaire pour garantir un débit donné avec une probabilité

fixée de succés.



Stations (E.T.)q5 (E.T.)qIO (E.T)q20 (E.T.)q50 (E.T) di00
02 0.0295 0.0416 0.0514 0.0612 0.0662
03 0.0301 0.0477 0.0587 0.0701 0.0762
04 0.128 0.193 0.24 0.284 0.31
05 0.0465 0.0703 0.0881 0.105 0.115
06 0.042 0.0633 0.0785 0.0959 0.104
07 0.119 0.181 0.225 0.268 0.293
08 0.0395 0.0622 0.0802 0.0982 0.11

TABLEAU: 4.2 ERREURS TYPES RELATIVES REGIONALES

53 -




54 -

L'intérét de cette régionalisation sera de pouvoir éva-
luer en un site peu ou non jaugé de la région la réserve nécessaire pour
fournir le débit demandé. Pour &tablir les courbes régionales d'emmaga-

sinement, nous pro:édons de la fagon suivante:
A chaque station:

a) Evaluation statistique des débits ayant une période
de retour fixée.

b) Détermination des volumes d'emmagasinement.

c) Construction des courbes d'emmagasinement en fonction

du débit-garanti.
Pour toutes les stations:

a) Régionalisation des courbes d'emmagasinement.

b) Evaluation du débit de ré&férence.

Nous avons utilisé les séries de débits minimaux annuels
de 1, 2, 3, 7, lO,v15, 30, 60, 90, 120, 150, 183 et 274 jours comsécutifs.
A l'aide d'ajustements de loi de distribution de fré&quence log Pearson III
avec paramétre d'origine nul, nous é&valuons, pour chaque station et chaque
période de jours consécutifs, la valeur des débits ayant des périodes de

retour moyennes de 10, 20, 50 et 100 ans.

Le volume d'emmagasinement nécessaire pour satisfaire la
demande pendant les périodes d'étiage est &gal au déficit maximal entre
1'apport cumulé des débits et.la demande cumulée, quelle que soit la durée
de la période. Vu:que les débits d'étiage sont connus avec une probabilité
donnée, on associe donc une probabilité aux volumes d'emmagasinement. Les
débits et la demande sont exprimés comme un facteur du‘Q7_2, le débit mi-
nimal de 7 jours consécutifs de récurence 2 ans, calculé selon une méthode
de régression multiple faisant intervenir les caractéristiques physiographi-

ques.
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lisation des différents objectifs, et permettra dans certains cas, d'élimi-

ner d'office certaines stations qui ne respectent pas les critéres énoncés.

Le but de la rationalisation étant de déterminer le nombre,
la localisation et la durée d'observation requis pour 1l'obtention des diffé-
rents objectifs avec le niveau de précision désiré&, nous avons montré, au
chapitre 4, des exemples d'application des différentes méthodes préconisées

dans la littérature.
A la lumidre de ces études pillotes, nous sommes arrivés i
la conclusion que la méthode de Karazev. était la plus appropriée pour déter-

miner le réseau de base lors de la rationalisation, nous recommandons que:

- la méthode de Karazev soit appliquée sur tout

le territoire québécois.

Cette méthode est basée sur 1'@tude de la variabjlité géo-
graphique des modules annuels de débits et sur une fonction de corrélation
entre stations. Elle permet donc de déterminer pour une précision désirée,
le nombre optimal de stations requises. De plus, cette méthode permet de
déterminer la localisation approximative des stations fixant des critéres
de superficie, de telle sorte que la taille des bassins 3 échantillonner

est fixée.

La cartographie des différentes variates de 1'&coulement
et les régressions multiples sur ces mémes variates nous incitent & croire
que le nombre et la localisatibn des stations tels que définis par la mé-
thode de Karazev pourra suffir pour interpoler avec une précision que 1l'on
peut &valuer, non seulement les caractéristiques statistiques des modules
annuels de débits, mais également celles sur les crues et les &tiages, pour

tous les bassins dont la taille est comprise entre Amin et Aop (calculé
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La régionalisation a pour but de délimiter un territoire
dans lequel une courbe unique, pour chaque probabilité de succés, suffit
pour le calcul de 1'emmagasinement. Cette régionalisation est essentiel-
lement basée sur 1'affinité existant entre les courbes au sein d'une ré-

gion donnée.

I1 est difficile de déterminer 1'erreur-type sur les
courbes moyennes de régionalisation. Cependant, nous avons effectué le
calcul pour un cas particulier, ce qui nous a permis d'obtenir un ordre
de grandeur de 1'imprécision. Dans ce cas, une précision de 1l'ordre de
30Z sur les volumes d'emmagasinement nous a satisfait. Pour d'autres ré-
gions, un tel calcul nous permettra de localiser des lacunes au niveau des

données et d'envisager une extension du réseau d'étiages.

4.3.5 Application des modéles

Nous avons mentionné au premier chapitre que les modéles
devaient @tre considérés comme un é€lément important de la rationalisation.
I1 est impossible dans le cadre de cette &tude d'appliqﬁer les modéles sur
1'ensemble du>territoire; nous nous bornerons 3 montrer par 4 exemples
comment les modéles peuvent fournir les informations nécessaires 3 la sa-
tisfaction des objectifs. Une brdve description du modéle utilisé est don-

née en Annexe 5 du rapport complet.

Nous pourrons constater que les données hydrologiques né-
cessaires au fonctionnement du modé&le demandent une courte période d'opéra-
tion des stations, et que le modé&le calé en un point s'applique aussi en

d'autres points.

Les deux fonctions principales des modéles, 1'évaluation
spatiale et la prolongation des données, sont 1lies 3 la rationalisation des
réseaux puisqu'elles permettent de décider de 1'installation des statioms ou

de leur prolongation.
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L'objectif final est de représenter avec une certaine
précision la variation dans le temps de la ressource en eau en divers
points d'un bassin et de gérer au mieux la ressource aprés la réalisation
des aménagements. Pour ce faire, il est nécessaire de posséder des outils
permettant d'assumer les deux fonctions et nous croyons qu'un mod&le para-

métrique est un de ces outlls car il permet:

- de simuler le passé, & partir des données atmosphériques,
compte tenu des caractéristiques du bassin et des inter-
relations mises en évidence;

- de prévoir les apports futurs distribués dans le temps &
partir des données observées, ou des prévisions fournies

par les services météorologiques.

A partir des données météorologiques et hydrométriques,
nous avons procédé au calage des paramétres du modéle sur quatre bassins

de la zone 3:_

Maskinongé : 397 mi.2
Riviére du Loup : 533 mi.2
Chaudiére : 2,250 mi.2
Bécancour 545 mi.2

Le mod&le calé sur trois ans d'observations pour des dé-
bits d'étiages, de tarissement et de crue nous a servi i simuler les débits

pour des périodes allant de 19 & 35 ans.

La simulation, bien que variable en qualité&, est compara-
ble aux débits observés et les statistiques des simulations sont tré&s bonnes.

Les erreurs dans la simulation sont dues 3i:

- la conception du modéle;

- 3 1'impr3cision spatiale et temporelle de données d'entrée
(représentativité);

~ au calagé du modéle;

- 34 la représentativité des années de calage.
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CONCLUSIONS

RESUME ET RECOM9JA: DATIONS

Au chapitre 3, nous avons défini les objectifs scientifi-
ques et &conomiques A satisfaire par 1l'implantation d'un réseau hydrométri-
que. Nous avons montré que les besoins reliés a 1'eau découlent des acti-
vités économiques dans chaque région. Nous avons séparé le Québec en trois
zones, parce que dans chacune de ces zones, les besoins en eau sont de nature
et d'intensité différentes. Nous avons ensuite défini dans chaque zone, les
caractéristiques de 1l'écoulement et la précision requise pour satisfaire aux
objectifs d'intdrét national, régional ou local. Nous avons également adopté

-

une classification des stations basée sur les objectifs 3 atteindre.

Chaque type de stations doit respecter des crité&res con-
cernant la nature du régime d'écoulement du cours d'eau, la durée, la pré-
cision et la nature des observations et dans certains cas, la taille des bas-
sins. Pour s'assurer que chacune des stations du réseau joue un rdle dans

la réalisation des objectifs visés, nous recommandons que:

~ toutes les stations actuelles du réseau soient classifiées

en se basant sur la classification du tableau 3,1 et éur

les critéres &laborés au chapitre 3.

-~

Puisque certaines stations peuvent servir a plusieurs fins,
i1 sera également utile d'indiquer par ordre de priorité les différents ob-
jectifs qu'elles peuvent servir. La classification des stations n'est qu'une
étape dans le processus de rationalisation du réseau. Cette premié&re &tape

permettra de déterminer le nombre actuel de stations pouvant servir 3 la réa-
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d'aprds Karazev). Cette méthode &tant basée sur les modules annuels, nous
pouvons reconstituer les &coulements naturels des stations de régime influ-
encé mensuellement et ainsi augmenter l'information sur laquelle sera basée

la rationalisatior.
IL'ensemble de ces stations formera donc 1l'ossature de ba-
se du réseau hydrométrique. Suivant la classification adoptée, ces stations

sont appelées 'représentatives" et

-~ devront &tre opérées de maniére continue sur une

longue période de temps.

Ces observations devront €tre soignées et les courbes de

tarage définies pour la gamme compléte de variation des débits.

~ Une ou deux stations repéres devraient Etre

choisies parmi ces stations

pour chacune des régions définies par 1'application de la méthode de Karazev.

Nous recommandons de plus

- qu'un minimvm de stations de précipitation et de

température soient installées sur les bassins jaugés,

L]

de mani&re & pouvoir &tablir un bilan hydrique plus complet, permettre le
calage et 1l'application des modéles hydrologiques et améliorer le résultat

des régressions.

Ine autre phase importante est de déterminer la superficie

minimale de bassins sur lesquels on peut appliquer la méthode de Karazev.



61 -

L'étude du réseau actuel a montré une lacune &vidente au
niveau des bassins-versants jaugés de superficle inférieures i 200 milles
carrés et ayant'plus de 5 ans d'observation. Les méthodes de rationalisa-
tion n'ont pu @tre appliquées 3 cette gamme de bassins. La nécessité d'ob-
tenir de 1l'information statistique sur les étiages des bassins supérieurs
a8 10 milles carrés dans la zone habit&e du Québec (zone 3), nécessitera

donc

-~ un effort accru sur l'implantation de stations

dites régionales, sur les cours d'eau ayant une

- superficie comprise entre 10 mi. c. et Amin.

Comme point de départ, on devra donc:

- analyser les données des stations récemment

établies
entrant dans la gamme de superficie mentionnée ci-~haut. 1I1 sera donc né-
cessaire, pour obtenir un ordre de grandeur de la variabilité@ spatiale des
Btiages, d'utiliser des méthodes ne faisant pas appel aux propriétés sta-
tistiques des séries d'étiages, mais plutdt des méthodes axées sur 1l'étude
des courbes de tarissement et des courbes de débits journaliers classés,

lesquelles courbes peuvent s'obtenir sur quelques années d'observation.

Le méme principe s'applique pour 1'@tude de la variabili-

té des crues sur les petits bassins. On devra faire appel, dans ce cas,

-~ & 1'étude des hydrogrammes de crues.

Pour obtenir le maximum d'information, on devra coordonner

-~ 1'8tude des étiages avec l'étude des nappes

d'eau souterraines;
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~ 1'étude des crues avec l'étude des précipitations

d'oli nécessité de coordonner les différents réseaux.

-~

Un point important 3 retenir est

-~ 1'aspect dYnamique de la rationalisation des réseaux.

Les résultats obtenus de cette premiére rationalisation devront faire 1'ob-
jet de revision périodique et les informations obtenues des stations de-

vraient faire 1'objet d'analyses continues.

Notons enfin que le réseau actuel a donné des résultats
plus satisfaisant que ceux que 1l'on espérait obtenir 3 prime abord; et il
s'avérera, lorsque toutes les stations actuelles auront plus d'années d'ob-

servation, que uous aurons un surplus d'information dans certaines régionms.





