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-.f171 -.?élJt. 

.3?1 -.3'" 
-.nEHI -.E-~6 

.585 .rt21 
-.45? .41 q 
_.7 n ? .3?9 
-.Tl'? -.25? 
-. n?9 -0341 

.1 '17 _.36 R 
-.IA.? • 36q 

.52') -.3n7 

.?4Q -.:.V:)(1 

·34'l -0396 
• .,S? -.i!'k4 

CnRRF.L4.TIOf\: 

fi .non O. !JoQ ("I.I/on 0.000 '1.000 0.008 0.000 0.000 o.eoo o.()Oo 6.000 
0.00 0 0.000 0.00t:! o .f}OO O.UOO ('I.eoo 0.18' 0.000 Il.''0 0.000 . 0.108 
'1. noo O. (JUO 0.000 O. ('100 n.oor O.'" O.'" •••• 0 G."O 0.000 0.&80 
\.:. (lOf) o .{l{IO 0.000 0.000 0.000 e •••• o •••• •••• 0 0.'.0 0.000 \J.OOO 
0."00 O.~OU 0.000 ".O{ln 0.000 O.U •• q ••• 0' 0.000 0 •• '0 0.000 a.ua 
1.POO o. ueu O.flOO u.oùo 0.00" ..... O •••• O.GOO 0.180 0.'00 U.I'O 
-.JJq 1.0uO n.lJoo O.O()O 0.000 8 •••• O. "0 Il.''0 0.0'0 0.000 0.'80 
-.165 .5 J C 1.000 O.OOfl o.oun 0.110 ••••• 0.0'0 .... 0 0.000 0.000 
-.1')"1 .1'J1.6 •• 1113 1.11011 n.OllO O.,., •••• 0 •• le8 0.100 •• noo o.no _.'1,. •• ,,3 .101 .5'0 I.uon O.," 0.100 '.'0' 0.100 D.OOO 0.086 
_.2(1Q .(.1,9 • lf-8 'J .313 _.041 1.1100 0."0 0.8'0 0.080 0.000 0.000 
_."57 -.430 _.f)b,c, -.334 _.1115 .028 1.000 8.000 0.110 0.000 0.000 

.14., -.435 _.'732 -.f.lQ _.S3e; -.372 .ta 1.000 0."0 0.000 0.000 

.184 -.r.!:J9 _.721 -.4f13 _.S .. q _.Jl5 _.lll ,610 I.I&U 0.600 0.000 

.Ile; .1·78 _.nIt1 .4b7 .143 .154 -.516 - •• '1 .461 1.0011 0.000 
-."55 .?a'+ .51? .725 .851 - ... 2 - •. Z1' -.711 -.Z45 .530 1.000 
_. 'l9~ 

-.150 
• coq 

-.13? 
-.oB4 

-.IJ'''' 

.511 .1b7 • 72", .1iiI4IoC; .&7e -.HI - •• ll _ .• ,6 .283 

.'i12 -.217 .OU1 • 00 J _~39l -.2l7 .871 .H'j .113 

.365 .~bq .712 .729 .Z/l4 - •• 80 -.190 -.ftl3 -.243 

.2\.12 .~6'" ."'14 ..77 .IH -.U~ -.813 -.541 • 304 

.475 .8&4 .605 .964 "·U -.170 -.872 -.~61 .061 
-.0.62 ... 1,Q .Ql1 .153 .~ .6U ... 499 -.447 -.191) 

o::;n',<,..,F. /1ES CAR~ES ~E.l)lJITS D4NS elTE ETAPE 
lJ(lII~Cf~"TAGE j)~S CARRfS RfOI!TT ('11111\1$ CETTf ETAPE 

SOr*F nlS çARRf.'5 REnuJT 2.577 
P01IRCF:Q AGr: Pf:>1UIT .M'?C D~ 

C(~~FTCTft~T (H·: r0RRF.LATJO!'J !.lUlTTPlE ••••••••••••• 91')6 
C(l~FFIClfI\T l'F.: C('R~F:LATION ~uLTIPLF (AJlJST~) .61=16 

F~PfUR 5TA IOM·'O !iF. L ESTIMr 
FP0E.HR STA'.;{lÀPIl of L F;C;TIM~ (A.IUSTE') 

V~l EUh' uE f ;:>OIJR L 1\~;o.L 'l'SE nE L. VAl=' 1 ANCE 15.979 

V~ftTAI4LF C'~EFF le If NT EI'tREUP STAI\I. VAlrUR DE 
~ u~·~po QEGRESSlflN CUf.F. PEG. CAVULEE 

-3.311281 
I? ?OAQ44 .~123t1 2.572 
l' -.38D5 .lOO7R 3.88' 
17 -.16A93 .n58n 2.902 

) .17C~ 1 .. 079SQ 2.1-4'6 

.847 

.203 

.4Gb 

.Il86 

.7&3 
ol4Z 

•• eee 0.110 

••••• .... 0 ..... .... 0 ..... • •••• '.10' l'.'.0 
•• ue . .... .. ". ".1'0 
8.000 ..... 
1.100 .... 0 
o.leo ., ••• 0 
o.eoo O."€' 
0.000 0."0 
0.000 0.010 
•• 001· •••• 0 
0,'0. 0."0 
,,,Ottl 0 ... 0 
1.008 0 •• '-8 

.O'Z 1 ... 0 

.ft-4Z -.Zl2 

.esl -.191 

.949 -.1)19 

.0lS -.100 

0.081 
•• 480 
o. aeo 
0 ..... 

••••• 
1.1'0 
.... 0 
Il •••• 
O .... 
D.fHtO 
0.000 
0.800 
0.0.0 
8."0 
'.000 
'.080 
a.GOO 
0.080 
1.fl80 

.515 
• 780 
.32f1 

CORRELAT InN PEI3TT vS CAtlACTEPTSTInUfS PHYSIOGRAPHIQUES CLE. BI4 VA"IABLE NO 5 

VAPJo.PLES F"'TREE'Ci 

LOGARJTHM~S NATURELLES 

V,o.U:.IIRS VALEURS DEVIATION VALEURS VALEURS DEVIATION STATION 
OeSfPVEfS CALCULEFC:: R~LAT! vE OJ:tSrRv€ES CALCULEES "ELA TI VES NUMERO 

-.h 72 -1.1)12 .5oft, .51 .36 .288 4i1<!01 
-1.341 -1.336 .004 .26 .26 .006 40401 
-1.40.1< -1.379 .02\ .2" .25 .030 ".02 
-1.262 -.g~5 .220 .2a .37 .no 41301 

-.910 -.tun .085 .38 •• 1 .086 Sellb 
-1.111 ....e99 .1Ql .33 .41 .237 S.~117 
-.976 -\.V33 .O5~ .:l8 .3'6 .1155 SlIH9 
-.797 -.968 .21. .45 .:Je .1·$7 5»~1 
-.Mn -.880 .2~q .50 .41 .115 5'0"09 

-.P.H4 -.8'52 .036 •• 1 .43 .032 50"'23 
-2.542 -2.552 .004 .08 .08 .010 5'11'1.03 
-1.3J 4 -1.183 .100 .27 .31 .140 ~~ -1.315 -1.370 .042 .n .·25 .01;3 
-1.122 -1.1 18 .0(14 .33 .33 .OU4 5Z212 

-1.541 -1.419 .083 . ~) .24 .137 52(1)1 
-i .132 -1.219 .077 .32 .30 • Ga. 5.$02 
-1.236 -1.171 .0'53 .29 .31 .067 1»201 
-1.f.,()8 -1.320 • .17Q .~o .Z7 .333 1~01 
.. 1. OIS -1.357 ·.337 .3t. .26 .290 73'301 

'"II(~";&. --~".-

A3-16 

•• 800 •••• e 8.000 
•••• ft ••••• . .... •••• n ••••• • ... 0 
•••• e ••••• . .... • ••• 0 ••••• ••••• •••• 0 ••••• ...... 0.180 O •••• ..... ..... ..... ••••• 
0 •• '0 ..... .... 0 
•• UO ..... •••• 0 
0.0(90 0."'0 .... 0 
0.800 ' .. " .... 0 
.... 0 ' •• ee •••• 0 
0.880 1.'''0 ..... 
0 ••• 0 ••••• ..... 
•••• 0 ••••• ..... 6.800 ••••• ..... 
9.080 ••••• .... 0 
0.000 0 ... ·0 .... 0 
1.0eo ••••• ••••• .145 1 •• , •• ..... 

• Uo .187 1 .... 



1 ."nn {' .1'''' 
_.l't''? 1. "r.· 

.,,3'-1 .91' 

." 7i< • 11'~ 

.ëSrl .. 5"', 
-.l't'-h _.41) 

.. :' 1e-. - .• I~ "l"-, 

.: r:4 -.<)4; 

• l'l';'; -.H).\? 

-.:'l''-? -.f.?4 

.jn l .: ~ ~ 
-.1 j.I,·1 • 7t:;·~· 

• \,71 -.1311 
• [411 .... 53 
.;·"3 -.7S" 

-.\47 .... 79~ 
-. ;Sn -.9" 

.11 il _.7Rt 

-. lin!:! .... f:.~" 
-. ,4r -.1:'I~4 

•. '7~ -.~4; 

-.]?;., .1r-·~ 

CLEo 811 VARIABLE NO 8 

t .. 'u" .' '.~'il(' f. '1)1 C.':i. '1 o.nor (l.noo O.uO" 0.000 o.oon 0.000 ".000 0.000 0.000 
,.1.'1·' ".i.tH' 1 .':(l') O.llllr) ".fIOr 0.1100 n.OO:1 0.000 
'.' tl' ·,.r.r,r; , • 1):. 'l.t'"n fl.OC:l O.~OO ().OOf\ 0.000 
-.1"''' 1.;r· ".l'ln .• ,'[1'1 Q."-:H) l'l.nO!'! 0.0('0 n.nÜI' O.OflO 

.. ~!," ;.. T .r:"(\ ". ''1'' ().~fl0 :1.00n O.()OQ 0.00'1 o.oao 
_.?.Ji"'. _ ... PI _.2"J(-. '."110 O.llid) o.flOn O.,ilfIO o.oon 0.000 
-.",j'~ .1 .... 7 - ... ,.,n .27? 1.1'-/0 n.oE'n 0."00 o.oon n.noo 
- .... '1J .. -.~57 .4·:,u .H~I) 1.0un tl.uCr'} 0.00'1 l'l.UDO 
-.7S~ -.l'··~ - .... 95 .. 4f.1:;> .7~6 .. ~4f, 1.()PQ 0.000 0.000 
-. ~("7 - .. <j.l,h -.3';1 .S~-I .. 3'YS .""2tl ."~t- l.oun O.ùOO 

... ,~" -.1<;> .??Q - .. 1?1.\ .... ;;'in _.,,4~ .,,47 .n"'? 1.000 
• ..,7:j .ç.?, .. 1"'" -.""14 -.S!3 -.~&~ -.lOjl-.~ -.45? -.049 

- .. "1' .11(~ -.?9Q .èlJ .7~S .731 .~!17 .22A .... 254-
-."'(.~ .':'('1 -.15'" .~f,,.. .t-I,+9 .~9~ .48,... .007 -.309 
-.70':' -.1"'-, -.~?f. .. 5\)4 ."'111 .. I:')F. • .Q3~ .Sê~ .199 
-."~~ -,,;'~7 - ... 73 .".7'" .'if3 .M3f) .CI,tt,. .15~ .129 
-.7~.j - .. ~47 - •. :j7S .43'" ..... ,.,<1 .toOS .~f.1 .744 .099 
-.".1' -.4~6 .?l ~ .Qt1f) .~61, .761 .30~ -.283 
_.°ct .... -;7« -.=I1? ~21" .A{2 .93~ .P'+] .39"- -.()S9 
_.1~f, -.114 -.4é-1 .437 .7j,l .t.J04 .Q63 .137 .143 
- .. ~'_1' _.t."".t:) -.341 .411 .411 .-''+1 .7~Q .18~ .265 
.·1i~ .' II .?44 ."3] -.3"3 -.32~ -.?47 -.o4? .11q 

Vllf') ..... 1 t. E"Tr;;.-1- 21 

0.000 0.000 
O.VOO 0.000 
0.000 0.000 
0.0.0 0.000 
0.000 0.000 
0.000 0.000 
'(}.OOO 6.000 
0.800 O.OUO 
0.080 0.000 
0.000 a.ooo 
1.000.0.000 
-.493 1.000 
-.J71 .622 
_.483 .S74 
_.496 .48 .. 
-.719 .tl21 
.... 410 .775 
-.396 .780 
-.4'9 .573 
-.719 .468 
.2S, -.235 

0.000 
ft .000 
0·000 
0.000 
o.GOn 
0.000 
n.no 
0.000 
0.G08 
0.000 
0.000 
0.000 
1.0eO 

• 454 
.l84 
.302 
.879 
.U9 
.412 
dll 

-.396 

0.000 
6.~00 

O'UO 
0.000 
o.OU 
0.000 
0.800 
0.080 
0.000 
0.000 
O.DOO 
0.000 
9.eOO 
1 •• 00 

.&89 

.Tl2 

.611 

.78Z 

.875 

.693 
-.429 

0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
1.000 

.804 

.542 

.726 

.935 

.844 
-.1 66 

S.î·'·-:: ;)t'S CtI.! "j-(,; "'t.f)l:IT~ !)l\.'·'S Ct.Tf FfApf 
pn;;l..'r~' I,",GE 1 ~_ç; CA~RES k>:fl'lTT p~t~S rF.TTE ETAPE 

ptl' 

S,)<o' 't,S Cf1'·'i"'~~ f-ft=".)UJT .4b'" 
on oL<"('l.- .1 Il~': .,;:.:"l·TT .~:~r:- I)~ .':Jé-7 

r,"'j;, .. T"'Tt.-·l îH . "'(';I~R~L.4TTC"', t~I!LTT"'Lt:' ••••••••••••• 711 
(r'l L f- r lf"1f-\T ,.': CN •• :.t:lüTl r1: .. "ULTIPL~ (A JI!~T\.-) .676 

Il''r'l ;\: LI": 
~ , ,0. F:,.; Ll 

J<; 

l' 
11 
?I 

r(lFFF TCJ!:.~T 
l .... F(;PfSSrnr-· 

4. 1 ~n7f:. 
_.31 fJC;t., 

.34'371 

.f''i54t:; 

-.~H1hl 

P<RElIP STA'>I. 
C':ClEF. PE(;. 

."'7372 

.1 11946 

.. nf'764 

.' ~016 

VAL~U~ DE 
cAL~ULEE 

4.213 
3.158 
2.006 
1.5/4 

o.oon 
0.000 
O.OSO 
th". 
0.000 
1)."0 0.'0. 
a.lu 
0.000 
0.100 
0.010 
0"00 
0.100 
.... 0 
o •• ee 
0.0.0 
1 •••• 
.S6l 
.70. 
.HO 
.e" 

-.1·8 

0.100 
0.110 
(t ••• 0 
0·009 
~."O 
6."0 
0.000 
0.100 
0.010 
0.880 
0.010 
0.8-00 
O.Den 
0 ••• 0 
0.180 
0."0 
0.0.0 
1,'.0 

.876 

.616 

.416 
-.331 

O.GOO ft.eoo 
0.000 0.000 
1.600 0.800 
G.OOO t'hl.a 
•• 000 0 ••• 0 
0.080 0.100 
0.800 ( .... " 
0.8.0 ft.oon 
o·eoo O·"~ 
0.000 o.eon 
0.000 o.oen 
1).000 tI.OOO 
6.000 o.oon 
1) .000 0.806 
6.000 0.000 
0.090 0.100 
0.000 0 ••• 0 
0.000 C.OOG 
1.000 0.000 

.838 1.900 

.587 .827 
-.331 -.~3' 

CLE. 811 VARIABLE NO 

li' 

'1 
1? 
11 

'" 

21 
2? 

~ATURELLES 

VA!.F\I>:<; VAlf'IQÇ; nEvlo3,T10, \IALE'UIolS VALEURS OEVIATIOI\.I STATION 
r.~\sr-., It=F<:j CAl CULE~c;; Rl:.lATl\/f: ~)MSf~\lfES CA.LCULEES RELATIVES NUMERO 

1." "? 
1 ."7 I l 

2 .'1) , 

? ~,+;'; 

1 _ 7/~€. 

).U.t';> 

è. "1,..1 

2. '.;Ji>. 
1. 7 ~~ 

2.1:,1) 
1.11;;;7 
1 • ...,}~ 
1. 1/'11 

1 ..... y9 

1."'.nt; 

1 • <:;,~ i-( 

1· ... 41 
l .. ,..i.of!-j 

2. ':(:;.9 

2. ,·71 
) • .,4? 
1.(:.."37 

1.fôf'5 

l·t--)'} 
? ('.49 

2.7."3 

I.81~ 

~. "'27 
1.~f:-4 

:?rSl 
? .. l' l!l 

2.129 
1 .. "'14 
1.710 
1.754 
1.6'14 

1.H26 
1 .~11 
1 .~41 
1.~h4 

J .. A?S 

1.758 
1.f,91) 

1.7 7 8 

6.flé 

-;·33 
7.C:;2 

1 n.4 7 

8.40 
6'13 
5.53 
5·78 
5.44 

5.80 
5.42 
5.92 

.003 

.016 

.032 

.136 

.164 

·046 
.071 
.0"29 
.315 

.056 

.013 

.0:7]; 

:~; 
.2'1<) 

.111 
'003 ; 
.0Z<o 
.209 

.269 

.0'49 

.1"52 

10901 
20<001 
2JG6"() 1 
2Ô8~2 

21"601 
21702 
l!iI!~3 
i1'~1I'01 
ZtS04 

2'2702 

~:~ 
~:Ol 
2~,,'è2 

23403 
2_001 
30'101 
~i5 
3'0"219 

302'34 
3lf901 
31401 

8.000 

•. "e 
••••• ••••• 
•• 00. 
ft •••• 

••••• ..... 
•••• 0 
0 ••• 0 
0.08' 
8.000 
0.000 
O •••• 
O .... 

••••• 8.1" 0.".0 
o.no 
0.8.0 
1 ••• 0 
-.138 

0.800 
a.IOa 
0.000 

•• •• 0 .... , 
•· ... 0 
.... 0 
8.100 

"'00 ..... 
.... 0 
.... 0 
.... 0 
.... 0 
.... 0 .... , 
.... 0 
'.010 
0 •• 00 
,.800 
a·0I0 
1'''0 



-.n?~ 
.0 3• 
.07~ 

.l'So 

l,l·r . ", 
: 1 74 
.15114 

Il.!( , 

l,'t, 
_.1 .. -; 

-.066 ._,4~" _.;.:0." ..... 

.• 071; -.~3') - .... ::,,, 

, •. :p.! 

,"1)\; 

1·,11'1' 
_. 'jl'''' 

.1~7 

')'1'1 

{ .• ' ,~q 

_ ... f.,r· 

" 'fi" 
'."111 

.' 0'1 

l.''lf'l 
.2 7 ,;> 

.00. -.Cl4? _.o"'} .!'.r;'"l -.557 .4./tQ 

.anA -.~H':I -."~:' -.lr" -.4'15 .4-H~ 
-.O~2 -.6? .. _.·i!,-' -.4Qi") -.j~2I .58Q 

.JOI .,..,31 .. ,,':1" ... 13~ .??Q _.1?0 

:1. flOP 

n.flef! 
~. ',u u 
(). ~H·O 
fl.l'tJ{l 

1. ('ùO 
.A'1(J 
.7e:s8 

.3~S 
-.'?"I() 

-.18n .7CjQ ."" .':i2n '16r1 -.414 - .. 5t3 
.071 -.734 _."1 .l:i ... -.?qq .t'Il .735 
.140 -.51" _';'1.'1 .7:-il -.15'" 
.023 _.7-;t.J _.7 •. oJ. -.1·l5 -.4:?f'. 

-.147 -.79)0; _.f.':I~ -.::>':17 -.'t7'3 
-.051) -.9fll -.'!::JJ _,~47 -.37e; 

.lln -.7H'" 
-.008 - • .q57 

-. ~·3r 
_. ~'t 

.?HH -.43t­

.-;"1 ... ~ l? 

(). "Or, 
t1.I'VP 

(1. ,,(Jr· 
':l.II(}11 

n .(I{J!, 

n.hOn 
j'.otlr, 
1 .. qO(, 

.Q4" 
,,:,2'\ _.n4 '-1 

-.~bR 
• 73 1 

(J.fln(· ".{lnn (l.OUO O,OOV 0.000 

O,flOt o.oon n,OU!) 0.(;00 0.000 
O.t'OO !;.l!OO 0,00(1 O.UOO O.('I(H1 
Q.f'00 !.1.00(1 o.unl/ 0.000 0.000 
o.(tflr f'l~oon 1'1.0(10 0.000 O.&OQ 
(1.('\'(' (·,.(lOft (j.OO(J û.OOO 0.000 
O.0r.(1 (·.(Jon P.(lOO Q.OOO 0.000 
(1.0f1(: Il.OO~ o.uoo 0.000 0.006 
1.onr: n.oon (1.000 0,000 a.nOO 

.7bf ] ,000 (l.OOQ a.voo 0.000 

.r. 4 :? .1)4? 1.0UO 0.000 0.000 
-.~69 -.45-" -. ()49 1.000 ChOOO 

."'C7 .221it _.25"- _.493 1.000 
•• f'.~ .OC7 -.l09 -.311 .622 
."35 .Sn .199 -.48) .57 • 
.FI~h • 75~ .129 -.496 .41-84 
.~b'3 .144 .099 -.719 .621 
.7':'J .303 -.263 -.470 .775 

CLE= 814 VARIABLE NO 5 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 O.~OO ~.Don 
0.800 0.000 0.000 Q.ono 0.0.0 0.000 6.0~n 
0.000 ').000 0.000 O.tH'IO n."oO tI.8eo 0.001" 
0.000 o.ono 0.000 0.01')('1 0.000 &.800 o.oon 
O.OOQ 0.000 o.O~o 0.0"0 0."0 O.OftO 0.000 
11.000 0.1')00 0.000 O.QI'HI 0.800 o.OttO n.Qan 
0."00 0.006 0.000 0.000 n.8GO o.eeu O.ono 
0.090 0.600 0 •• 00 0.060 0.800 0.000 o.oon 
o.ono 0.000 0.000 0.000 0.08n @.OOO 0.000 
0.000 0.000 0.060 O.OAO 0.000 0.000 0.000 
0.000 6.000 o •• on O.O~O 0.000 0.000 0.06~ 
0.000 0.000 0.000 0.000 o.oeo O.OQO O.~OO 
0.000 0.000 0.000 o.ono 0.000 0.000 C.OOO 
1.000 0.000 0.000 D.OAO 0.000 0.000 n.OO~ 

-.042 -.8"4 _,7~., -.114 -,41)1 .431 .1h2 
.029 _.$14' _.f.:>.::I1 _.432 _.3"-1 ,411 .4/7 

.2';2 .l",'l -.' '1':) .57,., .3f.11 -.31l~ -."58 

.~"'''' 

."3~ 

.... 3f, 
.':40t; 

.. Hbl'l 

.43.1 

.. 401t 
• '43 

_. ,,5;.. 

.P4J .39 ,.. -.o5Q -.396 .780 

."t-~ .137 .143 -.-.99 .573 

.,~q .7SA .265 _.719 .468 
-.J2~ -.331 .1"'0 .228 .227 

• 454 1.&00 o.eoo 1).069 o.e.o 0.000 (l.oon 
.284 .11189 1.000 0.000 0.000 o.eoo 0.000 
.l02 .712 .80 4 1.000 0.000 0.000. 0.00(1 
.819 .611 .542 .562 1.080 o.oeo (I.OOf! 
.639 .782 .12(" .709 .816 1.000 0.000 
.412 .1'75 .93!! .880 .676 .138 J .oon 
.122 .6~1 .844 .&9' .416 .581 .A2? 
.023 -.00. -.136 -.095 .023 .143 -.06 3 
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'0 
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?J 

rCt:e'PF Tr:'P- ','T 
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_} ~. ! 04: 
J ,,·1.?~ 1 

.4 7~Q ... 

.~441· 

_,' "in Jl 

I:I"(REHC STaN. 

("()fF. j.;E ~. 

.:::>?11"1) 

" 77~:., 
.~f}2,.,n 
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NATURELLES 

\ltL~IJP. Of 

r.a.LrULEE 

4.672 
'.667 
'-.687 
1.415 

CLE= RH VARIABLE ~O 

'/fil.F ,I-"'S VAl ~!/p<; nt:vI II. T 10 . 
I=ELATT'/E 

VP,LEIIRS VALEURS OEVIATIOI\I 
RELATiVES 

STATION 
NUMERO nBS~~V~F~ CAI_Ct.~LEF~ 

-1.~,71 

-1.734 
-1.172' 
.. 1.?G3 

-1.33"~ 

-1.9Q-'1 
-1.3?" 
_2.145 
-2.' ... 1 

-2.2?4 
_] .] ~4 

_ 1. <:;·\1 
-2. J 9" 
_I.,·.n 

-1. 3 ~p 
_ J .A72 

-? III 
_1 .. rI': 
-1.S4l 

-l.S~ 7 
_). 'Î'" 1 
-1.764 

-1 • 7'~4 

-I.f"}l 
-1 .42~ 
_1. i ,7 

-1.4~q 
_ , • 'jF--~ 

-1. "1 Ilt 
_1 fi ... 1 
-) : 737 

-1.'131'} 
_1 .~tlO 
- J .~31 
_?3"7 
_1.1')57 

-1. 4 ") 

_] .571 
_1.H8Y 
_1.211 
_ 1 .. 4113 

-1.548 

_1.9'5 
-]./:'110 

o.S~PVFES CALCULEES 

.11? 

.0] " 

.2Qr' 

.14' 

.2.'")7 

.>1 

.18 

.1 " 

.?A 

.?~ 

.1' 
• ?" 
.12 
.11 

.11 
.71 
.?? 
.11 
• J9 

-~,- -~-'_.,"--'--

A~~.,.18 

olS 
.21 
.20 
.10 
.19 

.20 
.1 4 
.15 

.124 

.132 

.186 

.279 

.139 

.033 

.320 

.355 

.570 

10QOI 
20401 
20601 
20R02 

21601 
21702 
22003 
2l1,301 
2'1'-S1l'> 

?l702 
2a-I06 
2~1.1)l 
2;)41>1 
23'''02 

23403 
1''>001 
j,~FOI 
31T21S 
30'219 

30234 
30~01 

31401 

0.80Q 

0,000 
G •• ec 
0.000 
0'.000 
0.000 
0.000 
o.eoo 
n •• 'o 
0.000 

0.''''0 
0.000 
0.800 
0.000 
0.800 
0.080 
0.8eo 
o.oon 
O.GOO 
0 .... 0 
1.&00 
-.1 no 

0.000 

0.'.0 
f) ••• 0 
O.ltO 
0 ... 0 
n.800 
0 ••• 0 
0.00t' 
0.100 
0.800 
0.000 
0.000 
0.800 
0 •• 00 
0.000 
O.IGO 
0.000 
0.000 
0 •• 00 
0 .... 0 
9."0 
1.080 
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_.130 
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.147 

-.&01 
.2n1 

_.212 
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.Z53 
- •• 59 

o. G"'~ ,l. ;,tlf' • 'J(-:' ·.l ':' /1 

1. {, f!'- '1. (. (} il ." l' ~_ 'l.l: on 
.4' S J. \!IJl! ' .• 1JI.(1 ".- ;:,n(\ 
.19~ • \b~ 1.:1","\ f,.f;CO 
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-.5]5 -.~(y _.13" -.21~ 
-.179 _.:':>t1'1 .134 -.!'l9" 
-.2AP' .~l" _.1t-4 -.6.;3 

.42" .t:22 .54' .4.62 
-.)67 .7e3 -.14~ -.59Q 
.75' .p2:-" .f)'\~ .119 

-.53? -.').:J9 _.51"-4 -.139 
-.-653 -.3~~ -.Jl~ -.453 
-.177 '-.I:;~I) .11107 -.459 

.751 -.,,:,,"i .1·5~ .7tl3 
-.11f< _.7.r!o .'1:~ ..... -.217 
-.539 -. 'H~ .1(-10, -.328 
-.B36 -.41j4 .143 -.524 

.673 .214 .?:\? .h11:t 
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". 'gf' O.~tiO n.IIOC O.~DO o.oon Q.~O~ 0.000 0.000 
;."f)f\ l}.ùl;!J (j.vOn O.'I'JO o.ocn 0.000 0.000 0.000 
: •• ' 1)" (l.'IUv n.lIon I).P(JÛ 0.000 O.'JOO 0.000 0.000 
~'.- ln,.. 0.\,1\11) O.uUtl 0.1)(10 U.OOO 0.000 O.UOO 0.000 
". '1111 O.UV/J fI.IIOO O.II!!!l o.uon 0.000 0.<100 o.eoo 
1."11"1 O.û\JO 0.000 O.H'IO 0.000 1).000 0.000 0.000 
_._54 1.000 0.000 U.0UO o.oon 0.000 O.UOU 0.900 

.14" .i.'" 1.vOt) 0.000 O.uOO O.UOO 0."0 o.leo 

."'1" .(151 ."89 1.(100 c.uon 0.000 0.0'0 0.100 

.24 •• 'l~3 .f')tfl,j .!:t95 I.ÛOO 0.000 •• "'0 0.800 

.154 -.3t'13 .1195 ~?34 .12. 1.000 0.888 '.GOO 
_.361 .7.n _.lb5 _.3!:t6 _.3 .. ? _.400 1.8UO 0.'00 

."91 -,"II'loI -.193 -.1"1 .145 .350 -.-.9 1.00U 
-.-15 .4139 _.~Oq' -.321 _.59(1 _ •• 18 ."59 _.511 

.11"'" .~1~ .to'" .391 .281 -.122 -.253 -.222 

.171 .rJllt. .f:,11 .11"3 .863 .048 -.lJq -.OlS 

.13~ .24b • ''+4 .132 .'JO ."'12 -.352 -.011 
-."'t'I~ .6,23 _ •• tjl:J _.750 -.451 -.442 .405 _.48& 

.l44 .2tJ5 ."i14 .341 .5b2 _.006 _.146 .... 251 

.)S~ .(lbO .~4b .~29 .Hll' .102 _.234 -.106 

.1Bt; .1,2 .tHJ6 ."'30 .954 .109 -.270 -.OZ4 
-.161 -.101 -.~04 -.f.1l3 .... 711 -.4lQ .567 -.Z36 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 D.OOf' 0.000 0.000 
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.800 0.000 0.000 
0.000 0.1)01'1 0.000 0.000 0.000 0.000 o.GOO 1.000 0.000 
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0."0 I.eoo 0.100 
o.oeo e.~on 0.000 0.000 o.oeo 0.000 0.000 0.0&0 0.800 
-0.800 0.000 0.000 0.000 0.080 0.000 o.eoo 0.080 O.GOO 
0.000 0.800 6.000 0.'00 0.000 0.000 n.88" 8.000 0.000 
0.000 0.e80 0.006 0.000 0."0 0.000 0.800 0.000 0.000 
o.eoo o.o~o O.DOO 0.0"8 0.0'0 0.000 6.800 0.9&0 '.'80 
0.000 0.'06 '.OUO 0.108 0.0'0 0.000 o.oeo ••••• 0.100 
0.000 0.100 O.QOO 0.000 0;"8 9.810 0.880 '.180 0.800 
0.000 •••• 0 0.000 0.8.0 0 ••• 0 0.600 0 ••• 0 0.808 0.000 
1."0 0.000 (1.000 o •••• O.". G.OOO 0.010 ••••• 0.100 
-.ll6 1.800 O.QOO 0.801 0."0 0.800 0.000 0.800 •• 0.0 
-.4,z0 •••• 1.000 1.000 0.'80 t.OOO 0.000 0.800 0.0.0 
-.480 .1M .8-83 1.000 0."0 8.&00 0."0 8.800 0.000 

.812 -.243 -.l'lfO -.lH 1.'" 0.800 0.000 1.000 8.000 
-.453 .631 .504 .6'4 -.4'6 1.000 o.ooe 0.000 8.0'0 
-.'"' .295 .850 .114 -.Hf .435 1 •• '" 0 •• 00 0.0.0 
-.587 .)40 .822 .961 -.462 .690 .793 1.000 0.008 

.416 -.lSl -.bll -.168 .)5Z -.296 -.515 -.703 1.100 
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CnRkELATIOf-1 OEtHT vs. CARACTFRTSTlrwfS pHYSIOGIUPHIQUES CLE. 811 VARIABLE NO 
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1·' 

11 
I? 
D 
14 

I~ 

lb 
17 
IF. 
1· 

2" 
21 
2;> 
?3 
24 

3" 
JI 
32 
3J 
34 

35 
36 

LOGAD J THMF.:S 

'/ALEliG5 VALtUR~ 

aaSERVEES CALCULEE5 

.113 
-.2A" 
.i'2 
.] 24 

.1.2 

.5u7 
1.29' 

.299 

.617 

2.059 

2.424 
.739 
.658 
.573 

.7(17 

.631 

.Sq~ 

.712 

.3~3 

-.029 

.363 

.976 
2.299 
2.19U 

Z .090 
1.190 
1.163 

.94n 
1.252 

.219 
-.001 
.e9! 
.343 
.13Q 

.293 
-.350 

.582 
• ]79 
.162 
.050 

-.147 
.283 

1.133 
.410 
.763 

2.113 

2.132 
.918 
.675 
.7f'!4 

.556 

.423 

.3~1 

.475 

.349 

.369 

.642 

.755 
2 •• 11 
1.761 

2.160 
.721 

1.463 
1.-2'-17 
1.136 

_ .G68 

·109 
-.016 

.269 
0\58 

.365 

.ll41 

NA TURELLES 

D"VUTla', VALEURS VALEURS DEVIATION 
O~LATTVE O"S[RVEES CAC.CULEES RELATIVES 

0.163 
1. .61Q 

.00i' 

.5Q3 

1.91lR 
.44? 
.125 
.570 
.13" 

.213 

.335 

.3-64 

.331 

.08~ 

1;J.B1S 
.769 
.227 
.075 
.lQ6 

.034 

.394 

.25A 

.3An 

.093 

1.309 
.i!.6Z:t 
1.1"'~ 

.Z16 

.2\1 

.247 
1-117 

1.18 
1.66 
3.65 
1.35 
2.40 

7.84 

11'29 
2.09 
1.93 
1.77 

8.08 
3.29 
3.'iO 
2.S'6 
3.130 

1.24 
·94 

1.10 
1·41 
10\4 

1.34 
.70 

1.79 
1.20 
1.18 
1.05 

.86 
1.33 
3.11 
1.60 
2.15 

8.27 
8.43 
2.50 
1.96 
2.02 

1.74 
1.53 
"46 
1.61 
1.42 

1.45 
1.90 
2.13 

Il.83 
5.-82 

.599 

.596 

.000 

.071 

.266 

.201 

.149 

.186 

.107 

.055 

·2!i3 
.1'95 
.017 
0141 

.140 

.19Z 
0195 
.211 
.033 

.488 

.:tiIZ 
• l'ta 
.187 
.349 

.073 

.3'75 

.3'5.0 

.429 

.110 

.249 

.193 

.101 

.071 

.0'2B 

.075 

.478 

STATION 
NUMERO 

40ZU 
40401 
40402 
41301 

43008 
5011t> 
50'U7 
SOU9 
50'301 

50409 

5t.423 
50'903 
~201 
S"&t11 

5221Z 
52601 
5~02 
61901 
61905 

619j)6 

62101 
6iol;o,z 
7112'01 
7~t!01 

73301 
7311'O1 
7~t>.o1 
t~701 
7li~OI 

8111 0 1 

m~l 
80'7'06 
8'0'707 

80717 
80801 

8 

'JAl~UR DE 
c.lcULEE 

7.98° 
7.98 0 
5.bl'+ 
4.725 
2.191 
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• d'" • :"10 
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-.111 - .... ':>3 .177 .~, 1'+ 
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.~o\,., 

.1106 
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-. I~I 
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_.3"2 -,-';0 
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_.S'O _._78 

.281 -.122 

.863 ,O.~ 
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.95. 
.241'1 

- •• "'"2 
_.O~~ 

• 1~2 
.109 
.568 

0.000 
O.OUO 
0.800 
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0.080 
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0.006 
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.... HZ 
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_.1 4 6 
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_.270 

.Cl13 

0.000 
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0.000 
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Eh"OO 
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o·no 
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-.ZU 
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-.017 
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0.000 
0.000 
U.OOO 
0.000 
0.000 
0.06u 
U.OOO 
0.000 
0.800 
0.000 
O.UOO 
0.0011 
o.tleo 
1.800 
-.I:u. 
- •• lu 
-.480 

.812 
_.453 
-.)46 
_.H1 
-.437 

0.000 
0.000 
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0.006 
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o.ooe 
O.teo 
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O. "0 
0.'.0 
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.494 
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.140 
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".800 
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1).11'10 
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1.800 
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-.2"0 
.50' 
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.1 4 9 
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0.800 
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o .... 
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1) •••• 

o .... 
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0,000 
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o.ooe 
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0 ••• 0 
0 ••• 0 
B. "0 
O. "0 
0 ••• 0 
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0."0 
0 ••• 0 
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1,"0 _.4, • 
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_.H4 
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0.000 
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0.090 
0.080 
0.080 ..... 
'.BlO 

•• .. 0 0.80e 
t.O'O 
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8.8t. 
8.000 
0.000 
Q •• ,,, 

1.810 
.4lS 
.'9-0 

- •• "7 
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.... 0 
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.793 
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1 .... 
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••••• 1 .... 
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-.9°1) -.883 • (}~~n .41 .41 .G18 61c!1ll5 
-.76° -.695 .086 .41 .50 .068 6'1''9'06 
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• (~ 1 1 .81;1', 
-.11 ? -.757 
_ •. 1 f.. 3 -.391 
-.:?t;c; -.794 
-.491 -.116 

Cr)RREL~TION 

.\./\('1('1 

".~O'l 
'i .P.O'l 
.'. ~iO!" 
.) .,100 
l.flon 
_.28' 

.61J5 

.58·1 

.615 

.31:45 
_.':i1,r., 

.624 
_.684 
.59~ 
.b3Q 
.59? 

-.7al 
."ql 
.399 
.590 

_.'H::. 

Cl. QOO 0.000 0.000 o.oon 0."0 '.000 0.000 O.IOG 
0.000 O,QOO 0.000 0.000 D .... •••• 0 e •••• ..... 
0.')00 0.000 0.000 0.000 .... , 1.000 ..... ..... 
0.000 O.UOO 0.000 o.oon 8 .... ••••• ..... ..... o .ouO O.flOC 0.(100 0.000 f) .'1" .... 0 ..... ..... 
IJ.OVO ".oo{' 0.000 n.olo O .... .... 0 ••••• •••••• 1 .ullO tl.OOO 0."00 0.000 O., •• •••• 0 ..... •••• 0 

.0(\5 1.000 0.600 n.ooo 0.010 •••• 0 ..... •••• 0 
-.ns .119 1. f)DO (1.000 0.00. I.UO •• 1.8 ••••• • .,~o .'1 .. 5 .'"1'1 1.000 0.000 •••• 0 '.100 ..... 
_.5j4 .nl. .l T3 .oll 1.900 ••• 00 0.8.00 •••••• 

.572 -.301 -.511 _.395 -.13. 1.800 0."0 ..... 
-.23. .611 • 6Z0 .671 .505 -.'18 1,'8' ...... 
.5~O -.712 -.'513 _.b45 -.449 • foU -.735 1.'" 
.0!)1 ... 89 .,:.,01 • n_ .0lS -.4413 .5S4 -.625 

-.073 .~l1 • ASO .' .. .e34 -.419 .US -.TU 
-.fl38 .933 .~O3 .91~ • 005 -.33 • .601 -.611 
.~95 -.791 -.17() _.148 -.:J4' . '4" _.646 .1., 

-.r"t-6 .937 .69 • .819 .OZ8 -.417 .127 -.»6 
-.u17 .616 .'ll6 .785 -.allio -.~o .4T9 -.lU 
-.fl42 .'736- .181t •• 80 .8~ -."3 .615 -."1 
-.193 _.062 -.192 _.0" .331 -.197 .813 -."7 

S()··'d~· ,'cC:; Ç,oq ..... F<:; RfnfJlT~ DAtlS CE.TE" ETAPE 

UnI JKCE",l..l.'3;:: fiES CAI-H"fCj PEDIITT nANS CETTE ETAPE 

, .. 'l"+: r,t. S (.II.P'"'"ES ~FI)utT I.Où7 
I-->n·wr;F<·j :lGl:: Off)ljIT .64~ DF 1.55? 

1.180 0.000 
0,000 D.ote 

0.'.0 O.elO 
•••• 0 0.100 
•••• 0 O .... 

••••• 0.018 

8." • o.ot, 
•••• 0 0.0" 
•••• 0 0.010 
.... 0 o.oto 
•••• 0 0.080 
1.100 0.980 
1.'00 o.el' 
•••• -0 O .... 

1."0 O.'" .• ,7 l.ooe 
• 714 . -_.668 _."5 
••• -8 • 897 
.S18 .7ii6 
• 1JO .He 
.021 -.lU 

.327 
.~ll 

rr.Ç""f tCTt(·JT ll~ CGFl-RELP-TIO'\! MIILTIl-'lE ••••••••••••• 805 
C"'WFFTr:1P'T L,Ç CflRPELATlù'" ~ULTIPLF.:" (A.luSTF:"I .774 

~p~!"UR STi< 'D~I·H) nE E~TIr~f •••••••••• .205 

tR"f.lIR !lof.A\OI\Pr) nE L ESTtM~ (A .. IUSTI71 .219 

VllI ft'P Df POI!q L ANALYSE nE L" V'~I'NCE 8.004 

\! ~j..1T A>ilf: CCEFFICIF:I\IT F:t<REUR STAN. VALEUR DE 
'. LJ""'ERO ;)E:GQE SSTN' CIJEF. REG. CALcULEE 

7,94552 
-1.48022 .35?? 4.143 

1. -.6349f. .17864 3.550 
1° .6183Y .?4n6 2.795 

•• oeo ..... 
I.'~D 0 •••• 
0.180 ••••• ••••• & .... ...... ..... ..... ..... ..... ••••• ..... ..... 
D.I'I ••••• 
1.10' ..... 
'.800 ..... 
••••• O .... 
'.180 ••••• ••• ee O." • ••••• ..... ••••• a .... 
1 .... ••••• -.741fo 1 •••• 

, •• 1 -.181 
.T16 _.He .... -, M7 

-.218 -."7 

..... ...... ..... ..... ..... ..... ..... ..... 
••••• ..... 
••••• ..... . .... ..... 
••••• ..... ..... 
••••• 1 .... 

.fotT 

."1 
-.196 

C()RPELATI0~·1 O~t:ltT vS CAPACTERTSTIQUES P"'YSIO~APHIQuES CLE- el4 VARUBLE NO 

Pnl'R v,... .... y lI~LE"S F::MTDEF~ 

LOrH.DITH.~~FS NHURELLES 

VAU·-I,"-:S 'VALfUR~ 1)1:. VIAT [0". VAlEIIRS VALEURS DEVIATION STATION 
O~SERVEfS C,oLCliLEEC; RELATIVE O~SERVEES CALCULEES R'ELATIVES NUMERO 

-2.1)57 -2.243 .090 .13 .11 .170 431108 
-2.::1(-.8 -2.515 • O~1 .09 .Oll .l~ 6l~lll 
-2.660 -2.5'65 .0311 .07 .&8 .1.11 61 9'05 
-2.64A -2.5"3 .O!=jCj .01 .08 .15"6 619n6 

-3.173 -3.lbl .004 .04 .0' .012 
-2.535 -2.,,99 .065 .08 .07 1'5'1 
-2.399 -2.636 .OQ"9 .09 .07 :~tl 
-1.K?3 -2.015 .InS .16 .13 .HS 
-? .'î76 -2.271 .IIA .08 .10 .~:7 

'" -2. Q 97 -2.150 .051 .06 .06 .ISll 7 •• ~1 
11 _2.474 -2.429 .OlP .08 .0'1 .~~1 Ii~~ p -2.t<13 _2.408 ,lsn .06 .0'9 :i~~ 11 -2.434 -2.47& .011 .09 .,08 éÎl'f~ 
14 -2.1S2 .. 2.6 QQ .019 .06 .0'1 .é55 ",06 

15 -2.4}1 -2.499 .037 .09 .08 .jJ8S 8'1l107 

l' -2.sqq -?.680 .031 .01 .01 .078 1l'O'711 
'7 -2.350 -2.381 .013 .10 .09 .031 110801 

i;f '1 l, ,~,. 
! A3 .. 23 

•••• 0 ..... ..... ..... ••••• ...... ..... ..... ••••• ••••• ••••• ..... ..... ..... I.H' ..... ••••• ••••• •• tto ••••• ••••• ..... ..... ..... ..... ..... ..... 
•••• 0 ..... ..... 
••••• ••••• ..... 
•••• 0 ••••• ••••• ..... ••••• ..... ..... ••••• ••••• ••••• ...... ••••• ••••• ...... ..... 
•••• 0 ..... ..... 
••••• ••••• ••••• ..... •• t .. ...... 
1.'" ..... ...... 

• 1'tS 1 .... ...... 
-.Je? -.ln 1 .... 



1 l. :,IOf' 

-.039 
-.317 

" _.rq4 

~"~ 
-, .-'255 
e ."'~ • 311 

.47q 

.49? 
-.il14 
.... 519 

- -. ;;IIAf, 

• .3('11'., 
0 .~4C; 

.4A7 
-.3'5 

.4f,1l 

.467 

.519 
.... 3<;1h 

r.r)F:(RElATION fJEElTT vs C .. ~ACTfRISTloUES PHYSI06RAPHIQUES cu- 815 VARIABLE NO 5 

;~AlI-lICf OE C(lRRELATIO,,, 

u. (,(q' n .(ll'- :.000 
1.,11'1 fl.fllJ" J. "Inn 
(!.~1.,rO~1 1.I}Of! 

-.15':' -. 1 t! ~~ 1. noo 
,~ .• ?1'1 .179 
• 29 .,J'i11 _.135 

-~4hR -~ -.(~3~ 
~- .417 
-. -.sbl -.077 

-ŒI) -~ .3?J 
-.~6q -. hH -.r")AJ;3 

• ?3R .413 .5A5 
~.® -.45 • 
r 5 .Cj3'1 -.7f)2 

-.". 7 _.n.? -.m 
-@ -.'5~7 -.029 -"5 -(f]5, .107 

•. -."", -~9 -.18;> 

-~-un. .'520 
- ,- -.607 .?49 

-~-~ .3ftO 
.714 .f,~:' .?9rl 

prll!~ 

5 

h 
7 

,. 
Il 
I? 
11 ,. 
IS 
16 
17 

1 " 
10 

, 
fI.f nI) r~ • (\ 0" 
(\.{)fl{l O. uon 
0.00 0 o.~nn 

(1. (it}O O.I'H)!l 
1.0rlO '0.000 
~37? 1. ft,,~ 

-.178 -.339 
-.5~4 -.165 
-.284 -."41 
-. 32~ -."9ft 
-~ -.209 

.'1'-1 -.OS7 

... 19 .141 

.379 .184 
-.257 .ll5 
-.341 _.nt;e; 
- • .3~A -. n9~ 

.3t19 -.15f'\ 
-.3"1 .oOq 
-.36° -.13? 
-.396 _.084 

• ')30 .32" 

O. Ouf) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.01' o.~oo 0.'.0 
Il.11UO f).l)on 0.1100 o.ono O.QOO O. "0 9.000 1).000 
O.DOO f).UOlr 0.000 (l.OOI) 0.000 8."0 0.800 0."0 
0.000 O. tlOO o.oon 0.000 fI.OOO 8.". 0.109 0 •• 00 
0.000 r). flOO 0.000 0.000 ".'~8 t. "0 o.elo '.01' 
0.000 ".00,0 0. ortf) 0.001'} 0.118 0."0 '.'00 0.'00 
1.~uO 0.000 o.oon O.OB(l 0.0&0 0.'.0 0."0 0."0 
.StO 1. nOn o.ono O.OO~ 0.000 B."I' '.100 0."0 
.1.,6 .483 1.0UO 0.000 0.000 0.0'0 0.080 0.'00 
•• 0 , 7& 1 .~90 1.000 0.000 0.088 '.000 0."0 
.1'59 ... MIl .313 _.041 1.000 0.008 0.000 o ~toO 

-.4JO -.Otll'i 
-.33 _ _ .18S .Ol8 1.OeO 0.000 0.100 

-.lt~~ -.9J? -.ilo.] 9 -.839 -.112 .Glé 1.600 0.180 
-.fl:t~ ::* -.403 -.S4Q _.U5 -.331 • tJ1l 1 .... 

.I~ (8 .4~7 .143 ,J54 -.516 -.ell • 461 

.?bft .5l~ .125 .151 -.002 -.119 -.1f1 -.Z45 

.511 .767 .726 • '45 .070 -.Hl -.812 -.47~ 

.512 _.217 .1"107 .001 _.:t'Il -.ll1 .nl .H9 

.3bS ~ .?] 2 $ .U4 -."0 ~- . .v 

.21J? .b68 c!!l~ .1H -.1" -.S'll 
• 4è5 • !!lé 4 .f,°5 .,. . .091 -.176 _.In -.üJ 

_.7ût> _.487 _.?bFl -._.6 -.173 .556 .304 .ln 

c::.O~'~F ,ltS CAtlRfS I-lEf)UITS I1I\MS CE TE F."TAPE 
Pf'!!lkCr' '1 AGE. PES CAh'~fS REOIITT nANS fF:' rH: ETAPE 

~n.~t-"F '11:5 CAI-?f<ES )..'[OUTT 
P(1l1RCfl"lAGF PFllUIT ·1:17'"' OF 1 '174 

0.600 
6.000 
O. &00 
0.600 
0.809 
O ••• 0 
0."80 

0.'''0 
0."60 
0.000 
0.0-00 
0.000 
O.OO~ 

0.000 
1.800 

• 530 
• 283 
.Il 3 

-.243 
.304 
.061 

-.IQ5 

.oeo 
• nbA 

0.800 
o •••• 
0.'.0 
O .... 
0.1" 
O.lfO 
0.8ee 
0.9.0 
0.000 
0.00. 
0.00' 
0.000 
0.908 
O.iGa 
O .... 
1.901 
.841 
.213 
•• té 

~ 
_.lt! 

r:("lF"FJCJtl~T OE CCh'AE.LtiTTOI" ~'lILTHJLE ••••••••••••• 937 
[0EFFIrlff\T nE COPREtATtON MULTIPLE (A tljSTF) .9?4 

EST IMf" •••••••••• 
F~PfljR ~TA,'.OQ,pn üF: L ESTI/IIIF -(A luSTFI 

V~lll!P LoF Pr)Uf;( l ANAL YSE oE 1" VAPIA'\tCE 

''l'.RI A'''Lf CGEFf rCIF"!T E~REIJ~ STAN. 
',IU""Eou ~EGRESSION CUEF. REfi. 

-4.1 qqbl'>. 

1."6153 .1 Lb13 

14 -.2Rf, Q6 .05966 
t .12531 .OJ755 

2" .1165f- .063fll 

.101 

.111 

.5.ISQ 

VAlJ:UR OE 
CALCULEE 

9.037 
ft.810 
3.337 
2.R02 

••••• 0 ... 0 ..... '.1" O.I-tt •••• 0 
•••• 0 0.'00 
' •• C'O ..... 0 
1.8 .. e O.tt, 
••••• 0.". 
••••• 8.'80 
'.100 •••• 0 ..... G."O 
8.IOe 0."0 
0.'00 0."0 ••••• a •• ee 
•• • " •••••• 0 

'.'90 .... 0 ..... 0."0 
1 .... 0 ••• 0 
••• 2 I.tte 
• ~42 -.l12 
o@l:>.nl 
... 9 _.t" 

_ •• 18 _.U2 

C(l~~ELATIOi\j OEBTT vs C6RIlCTERJSTInUES PHYSIoGfiMPHIQUES CLEo 815 VAR !AillE NO 

V,b,R} AflLfS E~'TREF~ 

LOr,ARITHM~S NATURELLES 

JALE(t~S VALfURc:; ûEVIATIOl\1 VALEURS VALEURS DEVIATION STATION 

C~SE:RVEES C~LCUlEE< RtLATTvE ORSFPVEES CALCULEES RELATIVES NUMERO 

.544 .498 .OA4 1.72 1.65 .044 40201 

.25:> .220 .11. 1.?8 1.25 .029 4ij401 

.?33 .20q .101 1.2f: 1.23 .0;23 40 .. 02 
• ~~1 .?16 .1"1 I.?q 1.24 • 041 41101 

.21Q .315 .130 1.32 1.37 .037 50116 

.513 .425 .171 l.h7 1.53 .Ot!.,. 5·01 J7 

.441 .4'54 .015 1.56 1.57 .OI01 50119 

.h21 .574 .OAS 1.~7 1.78 .uS·2 S1!,ïOl 

.965 .Q32 .015 2,'3 Z.54 .033 SO"09 

1.037 .939 .OQ4 2.82 2.56 .093 504,'3 

.327 .523 .59q 1.3q 1.-69 .~216 !Y~rq'03 

.4 0 ] .6S0 .613 I.s~ 1.·q2 .~fIj) 5~OJ 

.336 .429 .277 l.ftO 1.S4 .1f411 ~2,1l 

.Sn7 .462 .090 1.66 1.!\'9 .0·45 52~12 

.421 .371 .117 1.52 1.45 .048 SZ601 

.419 .423 .01 n 1.52 1.53 .0'04 ~02 

.529 .416 .100 1.70 1.61 .051 79:201 

.876 .8&5 .013 2.40 2.37 .Oll 72l!01 

.939 .na .012 2.56 2.53 .Oll 7J3~1 

r'l3":~ 

0.000 .... , ..... ..... 
•••• 0 ..... ..... ..... 
0."0 (1.'.0 ••••• ..... 8.00. .... ., ••••• ..... ••••• 0.100 ••••• ..... 
1.1'0 .... 0 I.U' ••••• 1.080 •••• 0 ..... ..... 
0.00' 0."0 ••••• •••• 0 
•• no .... 0 ..... .... 0 
0.080 8.100 ..... ..... 
D.nO 0.000 ••••• ..... 0.080 (I.oon •• 1 .. ..... 
8.000 0.180 e- •••• ••••• 
8.088 0."0 ..... ••••• 9.000 .... 0 ..... ••••• 
0.000 .... 0 ••••• ..... o.eoo 0.'00 O ..... ..... 
1 .... •••• 0 ..... '.HI 
1 .... t.too ..... ••••• .SlS 1."0 ..... 1.'" .n' .~5 1 .... 1.'" 
-.)63 _.'73 -.S34 1 .... 



C(l~REI t.TI(HI ('EArT vs C6~4("TERTSTtQllE:S PHYSIOGRAPHIQUES CLER 814 VARIA8LE NO 

f_~" lP 1er i:lE C0RREt ~ TIO''4 

1.000 O.('it1 n Il.,iV'' q. n(\~; ".(lC'r. li • ~ "II) Q ,'1;)0 O. ·,on o ,oon o .OOn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004'1 O.uO 0.000 6.000 0.100 0.000 
-.Ol2 1.r,('" O.llllt' j.fll'I() f:. CI'If) ".'11)'} O.ltOO 0.000 0.000 O.OOQ 0.000 0.000 1).000 0.000 o.eoo 0.000 0.0"0 0.000 1.880 8.000 8.teO .... 0 

.Ol9 . 'P 1. ru'~ ,:.!'IOr) p.O/j') f' .\)0('1 LI. ')\}U O.f10u 0.000 n .OO~ 0.000 o ... , 1 .... O ••• 0 O ••• 0 e.ooo G.Ofte " ••• ft o •• 0. 0.086 ..... .... 0 

.0'. .114 -.1'+5 1.0no ~I • (l r; !) Il.noO O.I1UO O. '.'UI) -O.OOu 0.000 0.000 0.800 0."80 0 ••• 0 0.000 1.000 O.Ut 0.8.0 ..... 8.880 ••• U 0."0 

.l'50 .51J4 .50"" -,0'12 1.11"" J. 'Ion O. ,",ou 0. fi 1) 'J 0.000 (1.000 0.000 0.100 I.no 0.080 0.0 •• .... , 8.808 O.ltO 8.S.' 0.080 ••••• O.too 
-.1)66 -.45" -.238 -.1!.1103 -.29f 1. 'lOft O.QUO 0.1100 0.000 f). aon 0.000 O.GOG O.," 8 ••• 0 ••••• •••• 0 o.ono o •• oe o.teO .;800 ..... ..... 

.oT6 -.835 -.8J'wl .187 -.. "" .l.,..? 1·000 1} .000 0.000 o.oon 0·000 O •••• ThO'O .... 0 " .... •••. 01'1 0 •• 00 e"I. e •• lo 0 •• 00 ••••• ..... 

.IU4 -.9-42 -.~9"1 • rn~ -.557 .449 • 10190 1.lIon 0.000 0.00' 0.1100 0 ••• 0 •• oto •• 8UO I.e .. .... 0 0.000 o ... , ••••• 0.800 ••••• •••• 0 

.008 -.883 -.7SC; -0103 -.495 •• 8;» ."ut • 9it~ 1.000 0.060 0.100 0.008 0.000 .... e ..... ..... •• 00' 8 ••• 0 •••• 0 o ••• n ••••• .... 0 
-.,a2 -.t.l4 -.30 7 -.lt9" -.353 .5~q .3"5 .ftZ" • 1t-6 1.00. 0.1)00 0 •• 0. 0 ••• 0 O.toO o •••• ..... 1.000 Cl ••• 0 .... 0 0.000 0,'00 •••• 0 
.lol .033 .[\5'\ -.13? .n9 -. )2~ -.2~0 -.1''' __ .f'! 4 2 'O4? 1.000 0·100 IhO.' .... 0 o.e •• o.uoo '.000 0 ••• 0 'h'.O 0.000 •• 180 0.8'0 

-.18 0 .1SQ .513 .52;1 .l!'!!} -.414 -.5J.3 _.'±>W~ -.569 -.4S~ -.0.9 1 •• 00 0.010 8.000 0 ••• 0 O.GOO o.eoo 0.000 0.080 0.(1)0 1.8GO O.tlO 
.071 -.731ft -.p: 1 r .136 -.299 .211 .7SS •7l l .fl07 .22111 -.254 -.493 l.oeO 0.900 •• GOO •• 000 IJ .008 0.'.0 o .0ttO 0.000 o .oee 0.180 
.140 -.53" _.(.,\,9 .28 1 -ol"' .tI6~ .h .. 9 • 0,0; Jl. .4e~ .007 -.309 -.l11 .U2 1.1100 e.ol. O.otO ,.eee 9.". 0.00. 0.000 o.leo o.oee 
.013 -.7C;Q _. 7(j~ -.\35 -.'+2(, .51'14 • " l 0 .1:'13.; • ~35 .522 .1 99 -.4'3 .514 .45 • I."G o .... 0.1". e."o 1.980 0.000 8 •• eo •••• 0 

-·147 -.7etFj -.f.!j) -.257 -.473 .5711 .E; 73 .k),., .886 .7S? ·12~ -.496 •• 8. • '84 .1141' 1.180 0.901 0 •• 0 • .... 0 e.ooo 8.leG .... 0 
-.,50 _.9~e, -.753 -.347 - .375 .43'" .6èO • M 6, .A63 .744 .09 9 -.71' .UI .J02 • 712 • 804 lotO • o .... o."" 9.000 O •••• •••• 0 

.110 -.7AR - • .AJ"I .~eA -.436 .21 ~ .9_6 .~.~ .1ôl .303 -.283 -.47 e .115 .17'1 .611 .542 .S6! 1 ... 8 •••• 0 O.oot'! (h"O 0.000 
-.008 -.857 -.94r ,?7~ -.512 .277 .~72 .~33 .~41 .39~ -.059 -.:196 .7'0 .6]'1 .782 • U6 .78' .11f, 1.0OG 0.800 ••••• .... 0 
-.042 -.864 -.7~6 -.114 -.461 .437 .7 ù 2 .90. .~63 .737 .143 -.4.9 .573 .412 .87-5 .')5 .HO .676 .ue 1.800 •••• 0 .... 0 

.OZ9 -.A4? -.b31 -.43? -.341 •• 71 .477 .743 .789 .7U • l65 -.11' .468 • III .6.3 •• 4 .. .s99 .416 .587 • 827 I.'U 8." • 

.)40 -.00 4 -.lb] • 'lB4 -.022 _. 48 1 .1~4 .110 .14J _.279 • 2es .eS • .182 .4j3 .234 _.84 3 .&ee .M5 .UI .1 5 1 -.1 4 9 1.180 

ETAPE r"U"ERO 

VAQUel t. ENTRE~ 

SOM.f nt':'; CARRF:C; REnUTTS De~lS CElE ~TP.pE .188 
POURCE,~: rAGE OF' C/\,RRES RElJlJtT DANS CElTE ETApE 'n50 

POUR VAR~At-\LF:S E"'TREFCii 

SOMME pt.S C4 RRfS RErlUIT 2.4'-33 
POURepiT A.GE R[rlUIT .1/'1 OF 3.757 

COFFICIl/ T DE CfjRRELATJON .,,"LTIPLE ............ .8'1 

COEFFICI"'T Of Cf}Rf.ELATIOf\, MULTIPL~ (AJUSTE) • 8n7 

ERREUR STA~JI1M·H\ DE J:.CiT 1I-'r=' .......... .25
' 

ERP EUP ~TA~JDAFIn {'E L F.:STIMI!" ( AJUSTE'! .21a 

VAtEUR uE F Pf')l)w L ANP.LY5E oE '-" V4 C IM1CE Q.QC;3 

VARlpl;LF COEFFICIENT ERRHII:~ STAN. VAlFlJR DE 
Io.!U"'E"RO P!:HRfSSrON COEF. ~Et;. CALCULEE 

-1.87474 

b _.36636 .09311 3.956 
15 .45907 .11808 3.888 
I~ -.49062 .16047 3.057 

.2374? .14 0"9 1.685 

cnPPELATI0N DEBIT VS CARACTERISTIOUES PHYSIOGRAPHIQUES elE. 814 VARIABLE NO 

POUR VARI4RLES E~TREFC; 

LOGM<r TH"-1E5 NATURELLES 

VALEURS VALEUP'S DEIII.TlO" VALEURS VALEURS DEVIA THIN S-TATION 

CBSERVEES CALCULEF5 RELATTVE OASERVI'ES C'LCULEES RELATIVES NUMERO 

-2.327 _2.601 .1P~ .10 .07 .240 10901 

-2.7q~ -2.434 .12Q ·06 .09 .435 29401 
-3.120 -3,Q87 .011 .04 .05 .8'3~ 20'691 

4 -2.704 -2.985 .104 ·01 .05 .2'4'5 21rii02 

~ -2.656 _2.946 .10Q .07 .05 .2,52 21601 

6 -2.9Al -J.160 .0"0 ·05 .04 .1-64 2 t'rOi! 
7 -2.942 -3.132 .0';5 .05 .04 0173 ~'~ -3.6?Q -3.257 .103 ·03 .04 .451 
q -3.6?6 -3.214 .091 .03 .04 .422 ~94 

1" -3.oSiJ -3.213 • 05~ .05 .04 .1-50 ~IH02 

Il -"3.1(\4 -2.931 .O5~ ·04 .os .186 

J2 "'2.5~4 -2.M8 .044 ·08 ·07 • rte 1 
13 -2,9f)1 -2.8-90 • 00" ·05 ·06 .'017 1 

14 -2.43q -2.521 .034 ·09 .08 .079 2'3'4'02 

15 -1. 7 3 4 _1.~41 .0C;4 .IB .19 .0'18 23'403 

16 -2.57f'l -2.835 .101 ·08 .0'6 .2'33 240'01 

i1 -2.5J4 -2.6'5~ ·O4~ .08 .07 .1'10 Il~~~ IR -3.359 -2.912 .133 .03 .05 ;!i'f;4 
JO -2.600 -2.713 .044 .07 .07 .101 3'\)'Z'f9 

zr -2. q 25 _2. 804 .041 .05 .06 .llS 302'34 

21 -2.993 -2.839 .os? ·05 .06 .1~1 3'ff901 

2? -2.Bil -2.864 .019 • of, ·06 .0s2 31401 

A3-~-_ 3",,- .• 



CQkPfLArro', Of"!T V~ CAHAC1ERrST!(lllES P"YSIOGRAPHIQUES CLE. 815 VARIABLE NO 5 

S 
1.00') O.I:'!'· Il.ClO(' 1.:)(\0 f •• ona !J,IIOO a.ouf) tl,oOO U.OOO 0.000 0.000 
_,130 1.,",;1 .1.0UI' .'JI!!l o.ono o,'lon 0,000 n.ooo 0.000 0.001) 0.000 
.5~n .41~ 1.01i n ,(lfli) (I,vno :î.';Ot') 0.0.10 n,non 0.1)00 O.OOt) 0,4)00 

.. :!~~ :j1~ _:;)~~ l:~~g ;):~~~~ ~:~~~ ~:~~~ ~:~:~ ~:~~2 ~:~~~ ~:::~ 
.lOI -.33ft .71'1 -.l~~ -.324 l.nOn O.fJ'JO O.uOo O.UQ,., o.ono 0.000 

-,212 .~ 74 _.§~!' .t'!1i9 ,35" _ .. ~,51t 1.000 fJ.HO.') I}.OOO 0,80" 0.000 
-.0'53 _.1:il;7 _.Qb5: •• I'24 -,420 .141\ .;\!~6 1.000 1).000 o.oon 0,'0' 

• 130 _.51'5 _.37~ _.139 _.21!1' ,"9,., .(o~7 .... 9 1,000 n.ooo 0."0 
.3C9~ -.77~ _.2t;(,! .134 _.~9~ .244' ,0:,3 -ftïi~ .~'1S 1.I1Qn O,QOO 

.382 -.2F;~ .~!4 -.164 -~.'~e.:l _· •• Jl~14 -.30) :0'5, .?l4 .124 t..to 
-,223 .4?- .{tC:2 ._~.r.." .. ~ .., • .733 _.16'5 _.356 _.:t4~ -.400 

_:i~:'-:~~; :~~;, .. :.~~; -~ff:,_::i~ -~:~: ::~~~ ::l:} _:~;~ _:!;~ 
-.219 -.53? -.539 -.Sf,4 -.lJ9 .11R .715 JJ • • 391 .ltJ1 -.1ll 

.2150 -.653 ... 3~6 -.tlti _.lt51 .171 .~,1'+ •• 11 .T.). ~J .• 04' 

.232 -.777 -.52(1 .JP7 - • .r..C;9 .IJf. .2ltb .ff. .J~~ .tllJ __ .IHZ 
-.231 .151 -.O~'1 .1';4 .~_.4AA ~il) _._tJQo -.1'30 _ •• 51 ... 442 
-d11 -.71~ -.72\i • ..;:.'1" -.212 .144 .~;;5 ~l •• '41 .M? - •••• 

.292 -.SJ.q -.315 .11'0.'5 -.32fl .' 5t; ."bU .;'46 .. !fi''' .~.!~ .lez 

.253 -.~M -.4t14 .]43 -.524 .16'5 .1:'2 18"0'*· .fllQ .. 9S.t .109 

.n Q l .f-A' .f,3Q .32"1 .325 .J30 -.371 -.",45 -.193 _.491 -.040 

Sq>,.r: ~1t:S Cfi~I~ES REIJUJTS UBuS CE.TE ETAPE 
J.H')'! .... rE:~IIAGE ',r::: ... CARRES IoiEDItTT f)~r."S CE.Tn: ETAPE 

S('l,'I'It:: nt.S .~/l,~"'fS HEDUIT 1.C;b6 
Prl'Ij.iCE'qfl.GF: (.;F"lllJTT .H44!)~ 

0.000 0.000 0.600 0.000 O.UOO o.oeo 0.000 0.000 
0.000 
0.000 

8.000 Q.OOO 0.000 
••• on G •••• 0.1.0 
•• "0 •••• 0 •••• 0 
•••• 0 ••••••••• 0 ............... ................ ............... ............... 

0.000 
0.000 
0.'00 
1) ••• 0 

••••• ••••• ••••• •••• 0 
l.t,O 
0 •• 00 
1 .... 

-.".' .4S9 
-. Z!i3 
-.llll 
-.l52 
•• n 

-.146 -.U. 
-.ne 

• 363 

0.000 
0.000 
0.100 
0.0-00 
0.000 
0.1 •• 
o •• oe 6.1.' 
Y.UI 
ft •••• 

••••• 
1.18U 
_.Sl1 
-.222 
-.oZS 
-.917 
_ .... 6 
-.lSI 
-.lt6 
-.'l~ .1" 

o.oon 0.000 
0.080 Il.000 
0.000 0.0'0 U.O'" 8.000 
0.080 •••• 0 
0.0'0 8."0 
0.000 .... e 
o.uo •••• 0 
O .... I •• u 
0.0 •••••• 0 
o •••••••• 0 
0."0 ••• 00 1."" •••• 0 
-.llé 1."0 
- •• 20 .4'" 
-.~.o ._ 
-3îr'-.z'u 
-.u! .ut 
_.)46 .Z95 
-.H1 .,.. 

.Z60 -.448 

0.000 0.000 0.0'0 
0.000 ..... 0.000 
0.000 '.000 0 •• 0 • 
~.o ....... O.'" 
0.0" ••••••••• 0 
0.000 ••••••••• e 
0.0'" ••••••••.•• 
O.'UO •••• 0 ••••• 
o.u ••••••••••• 0 
U.Y~O ••••••••• , 
0.800 ......... 0 
0.Q08 '.tu .... . 
6.8UO 1.100 ft.'" 
0.900 •••• 0 O.," 
l.too ..... ' •• eu 
~ 10180 O.," 

_.2'0 -.3)8 1.'00 
• 544 .624 _.4'. 
~ ~_.Z'17 

.iU!:> ~ -.'" 
...... 38 -.61'5 .146 

••••• 0.000 
0.000 . .... ..... 
0.000 .1." • ... " ••••• 
'.000 

-.'" 1.080 
'.000 
•• eoo 
l.tGO 
1.00. 
.• » 
.no 

-.5-82 

••• to ......... . 
••••• ••••• •••• 0 ............... ............... ............... ............... ............... 
........ U ..... ............... 
•• tOO ......... . . ............. . 
1.100 •• ueo ••••• 
at3,I ....... .. -.lS" -.612 1 .... . 

tr:FrTCTt:.NT Il,"~ CQRRELATTQii AllLTIPLE ............. 919 
cnr:Fr:ICIEf'.JT IJF CoMPELAT!U ..... "'U-LTliJLF: (AJUSTf.) .907 

fj:( .... ~"R 5IIA.)l)ARf) 11E [Sl!"'!'=" •••••••••• 

FIoF',:dQ ST A ·jL,t;.~f) nE. L vC;;T IMF" (AJUSTF) 

V I~ .... T AJ-lLF 
,·tl~··fRO 

CCFFf ICTF:r~T 
~f.GRE.SS 1 nl\, 

-k.3n3~2 

.5)55,1 
-.A1413 
.A543~ 

.3505J 

.54475 

EkREIlP STAN. 
CVfF. Wf:G. 

.10355 

.14573 

.14820 

.07844 

.I.l'Il 

V'I.~UR DE 
CALCULEE 

5.171 
5.&06 
5.765 
4.+68 
3.377 

cnh'uElATlO~1 DEPIT \/S CAkACTERTSrIQUES PHYSIOGRAPHIQU(S CLE. 815 VARIABLE NO 5 

J" 

JI 
J ? 
n 
)4 

l' 

l' 
17 
1 M 

19 

3 
31 
3? 
33 
3. 

35 

" 

LOGAIo< 1 THI4FS 

IIALEtJR<; Vt\.LE.URc;; 

Cit'SEkVEES CAlClJlE(S 

.9fo'5 

1.fl31 
.3~7 
.4!l3 

.33b 

.93' 

.77A 
1.CQS 

.e74 

.A2S 

.532 

.661 

.442 

.566 

.619 

.551 

1.(\90 

.855 

.&&2 

.897 

.854 

.473 

.565 

.S2Q 

.4-<1-4 

.525 

"'ATURELLES 

otvlOTION VAL EueS VALEURS DEVIATIO", 

P~L. T 1 VE OHSERV~ES CALcULEES REL. TIVES 

.400 

.150 

.20~ 

.2411 

.15:'i 

.0(15 

.lo~ 

.012 

.111 

.OQ2 

.129 

.11f! 
• 100 
.102 

.161 
• oq~ 
.194 
.027 
.036 

.278 

.061 

.200 

.005 

.1172 

2.63 
2.R2 
1.39 
1.50 
1.40 

1.66 

1.52 
1.52 
1.Fi2 
1·Q4· 

1.39 
1.33 
1.3-2 
1.38 

1.5-1+ 

1.52 
1.5<1 
1.81 
I·eo 
1.80 
2.11 
2 .. 00 
1.19 
2.2"0 

2.98 

2.3"5 
2.4'2 
2.'~,5 
2.35 

1.60 
1.76 
1.10 
I.S"6 
1.6"9 

1.69 

l.s ... 

.196 

.036 
• O-4~'8 
.Ob4 

.049 

.~2l7 -t 
• O~1) -1 

.016 -

.033 -

.051 -

.117 -

.0.04 -

.038 ... 

.0'91 ~ 

.U75 -

.O-OZ .11,.5 t 

.001 -

.071 

.OS7 

.08Q .,. 

.0'15 ~ 

.055 • 

.O'és 

.l64 1 

.0"79 "' 

.191 -

.Q:24 -+ 

.0'30 

.10-8 -t 

.033 

:~~.~ 
.040 

.088 

.058 '\' 

STATION 
NUtoIERO 

40201 

4'''01 
_"O4! 
413"01 

43008 
~,H6 
!S. .. ·lH • 
!Mr1I9 
54'301 

5"0"09 
~.2,3 

.:~ 
St'~ll 

52212 

Bg~ 
6ft ol 
619Û5 

61"'06 
6&101 
tie;§:tl4! 
~,,8I 
1' 4!OI 

NlJOl 
1~1Il" '-1 ~:~ 
80101 
lft!'flJI 
œ~~ 
".'!,1J6 
1i07'07 

11"0717 

8 0301 



CLE. 815 VAWll8LE NO 8 

ATj..TC~ u( Ct1RREI,),TIOI'o 

l.'ln' (1.'" ".f,(,!" 'o..(l,I!1 ('.l'~n Ij.~nn 0.0110 n.von 0.000 0,00" 0.'80 0.000 0.000 0,"0 O.OGO 0.000 ••••• 1"."0 ' •• 00 •••••••••••••• ' 
.17':' 1." ".H:rt ~.qi"f· L;.tI'!f1 .~.rlOf) 0.1\110 O.O!)t) 0,000 fi,ont) O.UOO 0.0" •• 800 •••• e 0.800 •••• n ••••• fi," •••••••••••••••••••• , 
.34h .r!Q? l.' Ui' ".'P"1 U.ll~~O f'.Jno 0.000 O,lIOn 0.100 0,oon " ••••••••• o •• to ••••• 8.0tO 0."0 ••••• 8.'" ••••••••••••••••••• 1 

.2'17 .';7<+ .4t-l l.I'.'lI: n.t,!IO ).{Jon 0.000 n.nov 0.000 ('I.OUO 8.101) 0.00' •• 01' 1).'0 ••••• 0 1.01' ••• e. 8 ••••••••••••••••••••••• t 
,_;hl .~J1" .7'1~ .t."7 1.{J"n 'J.!~On o.'1UO n.1I0n O.QOO 0.000 0.000 I).VOO •• G'8 O •••• e •• oo t.oe •••••••••••.••••••••••••••••••• t 

-.111 -.7';J-I. -.~·~2 _ ... 11 -,14f, 'l.ntlfl 0.000 (1.1100 0.1)00 0.00(' •• 0.0 O ••••••••• 0."0 0 ••• 0 0.080 ••••• O •••••••••••••••••••••••• 
• <t;, ... ?).Il .?L9 .\)17 .247 -.283 1.0uU ,1.00-0 0.000 0.0(10 t.vOO ••••••••• e •••••••••••••••••••• O ........................ . 

- .. ,,3q -oo':f4· _ooJ:>J4 -."'1~ -00H39 .~d5 .(JuS J .fJOO 0.000 0.000 0 •• '0 1."0 ••• 00 •••• 0 •• , ••••• 8 •••••• O." ••••••••••••••••••••• 
• 11-,7 _.711.1-' -.4,,"1 _.13f: -.hZ9 .S8rt -.275 .119 1.fJOfl 0.000 O.IiOO O.," '.''0 0 •• 08 •••••••• 00 ••••• O ........................ . 
• 11l-- -.(". -.1~3 -.111' -.~31, ."'15 .(!30 .~lt5 .791 1.001'1 •• 000 6.0" •••• 0 •••• 0 0."'0 '.806 ••••• o •• oe ••••••••••••••••••• 0 

-.'~? - .. ?1'" -.le' -.51"> -.lt61' .385 -.5.14 .~1" .113 .oM3 1.000 0."00 0"',0 0 •• '0 0.000 0.000 ••••• 0."0 •••••••••••••••••••• 
• I;? ..... 4Q,-, .:'uP .h\J5 .622' -.~7~ .572 _.Jbl -.S71 .... 395 -.7l. 1.1.0' 0 ••• 0 0."0 0.008 I.UOO ••••• O.," •••••••••••••••••••• 
• :.n., _.f-~7 -.~c" -.4?1 -.151 .~24 _.?J4 .~17 .6?i) .f.17 .!:iOS -.118 1.800 ••• eo 0.080 8.000 O •••• O.," •••••••••••••••••••• 
• 17, ."'.;l;:' .~'5,\ • "-Il;> .715 -."134 .5~U -.1J.2 -.573 _.&"5 _.44' •• 11 -."15 1."0 6 ••• 0 0.4100 ••••• O." •••••••••••••••••• t •• 

-.".?7 -.'" '? -.1"" _.f..1 ..... -.1~2 .59(. .u~l • tu' 9 ."01 .174 .GIS -.44' .IS. -.625 1 •••• 8.080 ••••• 8.'.' CI ••••••••••••••••••• 
• 0;4';" _.'4' l _.1~f-, -.·no;, -.77" .~3q -.1'73 .\137 .Fl5a .944 .Ol4 -.429 .6lS -.713 •• 21 1.'10 ••••• G •••••••••••••• '.N' •• Ht 
.i:f,~ - .... g"" -.7/7 _.';J/+:' -.774 .59::t -.~'J~ .~33 .RO) .915 .005 -.314 .601 -.'11 .1)4 .96f' 1 •••• O."' .................... . 
• 2'~~ •· .. 111 .Ioiv? .(,11 .t<·'·6 -.701 .51:15 _.19} -.770 _.748 _.llt8 .640 _.646 .t,] -.661 -.1"5 -., .. 1.'.' ................... .. 
• ),n .. _.4"'1 - ..... b'" -.1P -.757 .b91 -.U"& .... 37 .-''i4 .819 .028 - •• 17 .721 -.1'98 .808 .891' ."1 _.181 1.'.0 •.•• 0 e ••••••••• 
.. ?1·, -.~41 _.~,=>l _.IIJ..J -.3'H .3C1q -.1l!7 ."'lh .9260 .70S _ •• 5Q -.160 .470 _.3.)2 .511 .7'56 .116 -.ISO .... 7 1 •••••••••••••• 
• ':1'1 - .. ',. ~ -.7'1') _.?C,~ -.1':14 .59n -.n,,2 .'13" .184 .980 .G36 -.343 .615 -."1 .730 .950 ..... _.181 .... 1 .,.es 1 ........ . 

-. -~l.1oj .1). 1" .... t-'~ -.171 .q.3f. -.23q -.1(,'5 -.hi) -.4b2 _.bSCI .Ji4 -.116 -.174 .110 -.42"9 -.'Sc} -.111 .31. -.st. -.!il§ - •• 41 1.H • 

11 
, ? 

" '4 

<;{"'f' ~ fiES CnQRf:S ~ff)UITS D/d!S Ct::TE ETAPE 
1-'('IlJc-(E~'rAGE IlfC:; r:APHFS REOlqT rHI,NS rE1T~ ETAPE 

c;n""F' i1t:'5 CAJ..lf"~S RfnuIT 1.31U 
~('I,KCE",lAr;t. KFllUJT .1QR OF" 1.641 

• \65 
.101 

cnF~TcTt"JT rw c:ORPElATION 1~IILTlt'LE ••••••••••••• BqJ 
C~""1F'FFI(IE~,T nF (M.wELA1ION MULTIPL~ (AJUSTE) .811 

Fi.H~Ftl>? ST·A'.!JA,PI) ['E L F:STI~~ •••••••••• .1,;0 
~tNh:P STA .nll.l-<tl n~ L E.SIIMF' (jLJuSTF') .171 

\1'0.1 tll" pf F pnllQ L ANALYSE r'lE lA VARIANCE 11.144 

V!' fn o.Io1LF' 
,.[··,F.:~u 

CCEFFJCIEt-JT 
~I:GRESSION 

F:HREIJP STAN. 
CUfF. pEG. 

VALfUR DE 
CALCULEE 

17 

P 
1 

.7q.fot?2 
-.2:1795 

-J.5l-tb37 
_.09'171 

.1"132 8'5 

.4",9,:, .. 

.113~lS 

6.330 
3.318 
2.547 

r:nPRF:I.AT t O"~ UEi:'! T T vS Ct.~ACTER' ST J QUES PHYSIoGRAPHIQUES CLEc 815 VARIABLE NO 

VAlElIQS VAL [URS 
r~~ERVErs CALCULfE~ 

-) .2~4 
-1.3"11 
_1.3QfJ 
-1.2?9 

-1.5i]1 
-1.359 

-.HI58 
-.31 ~ 
-.7J.l6 

-1. { f,. 7 
-l.?'J'+ 
-1.3YS 
-1 ."7~ 
-1.035 

-} .473 
-l. tl S7 

- •• ,53 

-I.IM 
-1.493 
-1.~25 
-1.270 

-1.321 
-1.443 
_1.024 

_.3'B9 
_.'90 

_.965 
... 1.(,87 
-1.415 
-1.230 
-1.128 

-1.36' 
-1.?23 
_) .040 

nl:.lIIIlTION 

Rt.LATtvE 

.111 

.062 

.19' 

.n:6 

.In 

.09f­

.091 

.014 

.221 

.089 

.01Q 

.157 

.219 

N_rURELLES 

V4LElJRS V_LEURS DEVIATION 
O.SERVfES CALCU~EES R€LATlvES 

.22 

.26 

.42 

.73 

.46 

.34 
• 30 
.25 
.21 
.36 

.31 

.a2 

."" .l!8 

.27 

.24 

.36 

.ii8 

.50 

.38 

.3 • 

.24 

.4!9 

.32 

.26 

.29 

.35 

.107 

.I~ 

.035 

.040 

.1911 

.oj'!'1 

.fli4 

.8,6'1 

.\01 

.108 

.Hl4 

.0"20 

.417 
• Dai! 

.OS8 

.153 

.110 

STATION 
NUMERO 

43il08 
619\11 
6190'5 
6'19'06 

M!·IOI 
!!l!~'o2 
1.01 
1lO:tf1l) 
1'4701 

14901 
81l'101 
~~1jJl 
é"6t04 
é1l706 

80707 
80717 
80801 



cnpPHATION DEBIT VS C,UCTERISTlnUES PHYSIOSRAPHIQUES CLEa 811 VARIABLE ~O 5 

:lAT~rCE UE CORRELi,TION 

1.000 o. "(\'- 'l, (,rI; .OOfl c. (;1'(\ f~. (JOO O. cuO 0,000 0,000 0.006 O.OOG ..... •• 000 0.'00 0.800 0.000 ••••• O •••• ..... .... " ..... ..... 
• 1T 8 1 • /' r :~ I).(II)!J •• l)f)O fI.unt) Il. (,100 0,000 ",000 0,1\00 U .000 8.00e ..... ••••• 1."0 0.0.0 U,DUD ••••• ..... ••••• ..... ..... ..... • 3'+1-1 • ~q? l .0 li~) r.IIIl.J U. (;rC 0.000 O.U{IO 1').000 o.nOO 0.000 0.01 • ••••• •••• 0 ..... .... 0 0.81 • ••••• e •••• ••••• ..... ..... ••••• .297 .'511t 

, __ t>1 
1. Gon V.UI'I!') 0.1I0r} O.OUO 1). ~IOO 0.000 O.voo O •••• ••••• ..... •••• tI •• Ito ..... ••••• ..... ..... • •••• ••••• ..... • (6) .Ql1 .7115 ,1;"-' }.(lflf! n ,(}BO 0.000 n.vun o.f}IJO O.f:H'O 8 .... ..... ..... ..... 0,'.0 ••••• • •••• •••••• ..... ••••• ..... ..... -.)71 -.1?Çj -,1'>§2 -.-41 1 .... 7ltt, 1,000 O.OUO f!.uun o.noo O.UOO 1."1 ..... ..... ...... 0.'80 U .... ...... ••••• ..... ••••• ..... ..... •• (14 .?H 1 .1'1;9 .~I? • 2it1 _.ZI) 1.0(10 ".UQO 0.60ft O.~GO O .... •••• 0 •• 0 •• ••••• •••• 0 O.," ..... l'J •••• ..... ..... ••••• ..... -.v3Q -.9it~ _.fl14 -.lf-J~ -.K3ff • ~8S .O(l~ 1.QOO 11.000 n.OQO ••••• ..... ••••• ..... •••• 0 0.100 ••••• ..... ••••• ••• t • ..... ..... 
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- .111 

- .002 
- .021 
•• 010 

.0-63 

.0'60 

.243 

.095 

.0 •• 
- .0'53 
> .031 

- .032 
- .081 

.O,~2 

.$"$" 

.964 

;.. .103 
> ·010 
- .108 

10901 
20401 
2'0%01 
20'802 

2l'60 1 
21102 
~003 
l!al!{)! 
~25n4 

2i!1M! 

2!J"03 
2;Ann 
:fO 1'0 1 

.l~ 
30234 
3d901 
31401 

0.80('1 
0.080 
0.08. 
0.080 

0.000 0.0.0 
".nlll) 
6.'~O 
o.teO 

o.oftn 0,8no 
0,801'1 8.0"" 
0."0 a.ue 
0.801" O.OttO 
Q.ftftn O.tUA 
a.OftO o.ono 
o.IHH' 0.000 
n.OAn 0,000 
0.000 8.000 
0.0"1"1 o.eoo 
0,"0 8.aOO 
0."0 o.eoo 
O.leo 8.GOO 
0.880 ''-GOA 
0.800 8.000 
1.le8 0.060 
,.ü:t. 1.980 

_.'51CfJ _.7,!. 

..... 
•••• 0 
0 •• 00 
" ,'00. 
.... 0 

'."0 
8"'0 
1.000 
t.IUO 
0.000 
0,"0 
•••• 0 
.... 0 

."'00 
8.01 • 
8'''0 
0,"0 
e. UI 
8 •••• 
8.ftO 
1.160 



1.('('1(1 o.r·,H' 
-.t-lq 1,"11(" 
-,J 1 7 .ç;ls2 
_.n]4 -.lS5 
_.~f"ll .l)lA 
-.J35 • 1 ~Q 

.Z55 _,,,,,,Ft 

.~, ~ _.A" __ 
,3J 1 -.5b'? 

.'+19 _.A('~ 
,.92' -. J-6Q 

_.,1)4 .2:::' Fl 

-.!H~ .777 
-.2A' .fl5q 

.30f, _. :'lQ7 

,445 -,571 
.4t@7 -,IiSS 

-.3~~ .31 P 
.4~.~ -,735 
.4"7 -.fJqp 
.51'.;1 -.9n~ 

-.23Q .7315 

n. (JoU 
n.OOI) 
l,OUO 
-.laD 

.279 
• "'lb 

-.fllS" 
-.~l'" 
-.5bl 
-. 7~1t 
-.lb~ 

.413 

.7;'8 

.~39 
_, ('14-2 

-.15~7 

-,R16 
_,0,.9 
-.7>1 
-.f'lb7 
-."75 

• ~ë2 

cnRRELATlO' DEBIT' VS C.~'CTERISTIQUES PHYSI06RAPHIQUES CLE- 815 VARIABLE NO • 

;.!ATRICE OE 

".000 o ,uoo 
'... (lOO 0.000 
I,OCO 1) ,0('10 
1.1)00 c.vCO 
.119 1,0"0 

_.135 .Hl 
-.(j3JJ -.178 

.417 _.5~4 
-.011 -.U' 

• '21 -.326 
_, nlili'1 -.t8~ 

.585 .Ol) 
_.4S? ,419 
-.702 .329 
-.122 -.25' 
-,CIl" -.341 

,107 -, )fiS 

.... 18" .369 
.520 -.)07 
.?'4t9 -.360 
.34(1 -.396 
.147 .ù8@ 

CORREL' lION 

e.ooo 
0,0'0 
0.(10" 
Q. noo 
f). ne" 
1.006 _.l,. 
_,lft!i 
-,041 
-.0 •• 
-,ze9 
_.oS., 

• 141 
• la' 
• Ils 

-.~§5 

-.C.~ 
-.15n 

.01')9 
-.132 
-.084 
.lZ~ 

0.000 6,000 0.000 0.080 e •••• ••••• ..... ..... 
0.690 0,000 0,900 " •• '0 ..... ••••• ••••• ••••• 
O.8UO ',000 •• 000 .... , ••••• ..... ..... ..... 
Il,81.,10 1,&1('1 ',.,10 8."0 ..... _,'H ..... ..... 
','.' 0.''')0 ' •• 011 0."' ••••• ..... ..... ..... 
I, •• e _.UO 1,800 •••• ft ..... ••••• ..... ..... l,t8"' ','''0 .... 0 o,eto ••••• ..... ..... ..... 
~51' 1.tJett ',800 ~.100 ••••• ••••• ...... , .... ., !Ho ..... l 1.610 O.U,,. ..... ..... ..... ••••• .4n • 161 • 590 I ... n ••••• ••••• ••••• ..... .0.9 ..... n • llJ -.'·1 1 .... ..... ..... ••••• -,43' -,06" -,l14 _.185 • oze 1 .... ••••• ..... -,.» _ •• 12 - •• 19 _.U~ _.112 ,116 1 •••• ..... 

-.Oi9 _."21 -.403 _.S49 -.US -.lll • 61' 1 .... 
,fn8 -,0"7 .461 .143 .IS4 -.116 -.'11 , •• 1 .z.,. .51" ,.,Z5 • 851 _.It! -.n • -.1U _,145 
.517 ,167 • 11-6 .94~ ."0 -.MI -.AU -.n6 
.51l _.lI1 .007 .GU! -.H1 _.117 • '11 ... " 
.365 .... 9 .~12 . n. .Z24 -.... -.,., -.6!1 
.2u2 •• 6A .814 .811 .1" -.1" -.IU -.141 
• 475 .864 .fJO-5 .964 • '91 -.11 • -.'" -.661 

-.665 _.147 .121 _.l5'" .)69 .14! • US -.l6~ 

VAOIASLt: ErHREE 

~O"~~F: 1)t::S CARRES REfJUITS OM,IS CETt: E'TAP.E 
Pf'ltlPrp·J14GE nF.~ CA~Rf'S REDUTT OANS CETTE ETAPE 

S('l·,; .. ..;F nt.s CA~R€S REDUIT 1.~37 

Pfl"Kr.E"!,: 1 AGE REnu 1 T • 7~9 OF 

•••• 8 ••••• ..... . .... 
••••• ••••• •••• 0 . .... .... , ••••• ..... ••••• ••••• _.t .. 
••••• ..... ••••• ••••• ••••• ..... ••••• ••• 0. ..... . .... 
••• 10 ..... 
••••• . .... 1 .... ..... 

• UO 1 •••• 
.183 .'" .113 .103 

-.243 .416 
.3" .-.861 .763 -.U. -.ZH 

CI1FFICrE"T DE CORRELATION ~ft'LTIPL'E ••••••••••••• 8-88 
cnFFFIC!Er..r DE CnRRElATIO,." ~UlT1PLE' IAJUSTF) .8". 

~RQEUR STA~!DARO nE ESTIM~ •••••••••• .1~7 

ERL<fIIR ST.o.t-.OAf.<lO DE L rSTIMC' (,AJUSTE) .205 

VAl fUR uE POU~ L ANALYSE ~E l~ VAPI,ANCE 13.01',7 

vr.RIARLE CC~FFlCIENT E~REUR STAN. VALEUR BE 
l"U'"WPU ~f:GRf.SStON COEF. REr.;. CALCULEE 

10.33059 
7 -1.17133 .22190 5.140 

II .50-1\29 .11857 4.-M7 
.45189 .1,,179 3,._ 

-.4211< .209~$; 2.012 

..... • •••• ..... . .... 
• •••• . .... ••••• •••• t ..... ...... ..... . .... 
••••• . .... • •••• • •••• ••••• • •••• ••••• • •••• ..... • •••• ..... • •••• ••••• . .... ..... • •••• ••••• • •••• ••••• ..... 1 .... ..... 
."2 1.'" 
.~I _.111 
.HI _.H1 .... -.1" 

- ... e _.n • 

••••• ',." ••••• ..... 
'.Ht . .... ..... 
• •••• • •••• ..... ..... ..... 
••••• ..... . .... 
••••• ..... ..... 
1 •••• 

.S15 . .,.. 
-,147 

CLE- 815 VARIABLE NO 8 

Pf'I!R V4~JABLfS EMTREfll!; 

LOGARITHl.AfS NATURELLES 

VALfU~~ VAt EURe; OEVIA"IO~ VAl.EURS VALEUIlS DEVIATION STATION 
O~SERVEES CALCULE~S RELATIVE OASEfNEES CALCULEES RELATIVES NUMERO 

-1.12" -1."00 .245 .32 .2,5 .,241 40eOI 
-1.143 -1.143 .001 .32 .!~ .0'01 4~1 
-1.223 -1.230 .oo~ .2~ .fij .91ft1 4"4'0'2 
-.966 -.816 .155 .3A .44 .162 41301 

-1.477 -1.571 .O"R .n .21 .095 50116 
-2.091:1 -1.618 .i-on .12 .19 .5~î! 50111 
-1.263 -1."4'3'9 0139 '2" .24 • Hi! $'1111'1 
.. 1.445 -1.'4'48 .OO? .24 .'24 .-oll'3 59:9'01 

-,15n6 -.713 .411 .6Q •• 9 .1117 !i1It;Ô9 

,,, 
-.852 -.716 .IM .43 .49 .14'6 5l!f>'2! 

l' -'.631 -1.66-0 .030 .,20 .19 
:~:~ 3 

,? -1.~"6l -I.l!illl .~21 .'ZI1 .!le 1 
11 -1.371 -1.3'78 .0:00 .,ts ;~ .1IJlo 1 

" 
-1.2AS -1.231 .O~H .28 ,;29 .049 

1" -1.2td -1.221 .03? .28 .2'1 .041 $'2601 
.- -1.3i?3 -10138 .140 ·27 .n .211'3 Sii{1I2 
17 -1.399 -1.364 .011 .25 .'Es .U'l5 ~t61 ,e -.71 1 -.615 .l42 .49 .'S4 .1,07 ~~: 19 -.152 -1.003 .332 .47 .:H .te21 

'~~Ài~1f,~--
t_ 

..... ..... . .... . .... ..... . .... . .... ..... • •••• • •••• ..... ••••• '.H' '.H' . .... . .... ..... . .... . .... . .... . .... . .... ..... . .... . .... ..... t._ 
• •••• ..... ..... '.HO ••••• • •••• • •••• ..... . .... ..... ..... ••••• • •••• ..... ..... . .... ..... ..... 
I.H. '.- ••••• . .... ..... ..... ..... ..... '.'" ••••• '.'" ..... 1.N' ..... ..... 

.145 1 .... ..... 
_,MS -."6 1.'" 



CORRELATInN OE~TT vS CARACTERTSTlllUES PHYSI06RAPHIQUES C~E. 811 VANIABLE NO 5 

MATRICE DE CORRELATIQ/'; 
l. S 5 , 

••• 10. :::.. ~ •. i. • 1.JOO o.onr ('1,01)0 0.000 0.060 o .noo 0.000 0.800 0.010 0,'0" e.o'l ••••• fil.'.' •••• 0 ..U •• ••• o. • ••••• ..... ...... ..'i, , -.6)9 1.~H'If) 'l.OOO o.ono o .UOn O.HIO ".000 ft ,DIO 8.000 O •• 'f) ...... ••••• ••••• ..... •••• 0 ..... ••••• ........ ..... . .... . .... ; -.317 .1tS2 1,000 ~. 000 0.0.,0 O:t'!OO ft,nue ',oon 8.000 D.'UO 1.'" ••••• ••••• ••••• ..... ..... ••••• 1. _~_ ..... . .... ..... ..... 
• -,'114 -.15; -.1 êl1 1. (JQI' ".O~t'I 0.000 O,Qoe 8.810 •• ~oo 0."0 t .... ..... ..... ..... ••••• ••••• ..... ." ..... . .... ..... 
5 -.81}1 .VA .279 .• 179 1,0"0 0.000 0.'00 0,1'110 '.1:'01) o.tlO ..... ••••• ..... ..... ••••• ..... ...... '. ..... . .... . .... 
(, -.1].5 • 1?q .098 -.135 ,J.,2 1.(HHI O,8iO ".880 _.000 O,oe8 ..... ••••• ••••• ••••• ..... ...... ••••• '. - ~ . ..... ..... ..... ., • 255 -,.6111 -.08 -.1)3A -.118 -.u .. 1,800 ••• OB 8.000 0."0 ••••• ..... . ; ... ••••• ..... , . .... ••••• t.,,, . .... ..... . .... 
S •• 18 .... 8"~/- •• 19 .41', -.SU -.165 .SlO 1.000 0.680 o.eto 1 .... ..... ••••• ..... ..... ..... ••••• .... " 1 • ..... • •••• ..... q • Jll -.S~? -.Sf.JI -.n11 -.Zt" -.041 .1\06 ••• 3 I.noo o.eat'l ••••• ..... ••••• ' .... •••• 0 O •••• ••••• ...... ..... . .... • •••• ..... 
tô ... ,Ci -.803 -.79" .nl -.3-l'f1 _.c, • • "U • 161 .S90 1.016 ..... ••••• ..... e .... '.100 '.UI ••••• 8 •••• ••••• ..... • •••• '.H' 1; ."'92 .... 361} -.1,,8 _.1,8A -:@ -.Z09 .Oi9 .... n • lU _.04] 1 .... ..... ..... ..... •••• c O .... ••••• •••• 0 ••••• t."'ft • •••• ..... . ).. -.nl4- .2B ."'3 .C;85 • 021 -.'157 -.'.0 -.,,'~ -.]34 -.li5 .02 • 1 •••• •••• t 0.108 •••• 0 O .... ..... ...... ..... •••• 0 • •••• ..... ,; -.'79 .77" .• 7Jd -.4-5? ."19 .14,. -.4JS _.932 -.~19 _.u. -.:I1Z .U6 1 •••• ..... .... 0 O •••• ••••• ..... ...... . .... . .... . .... r;; -.286 ~."J9 -.@ .329 .184 -.039 -.~ -.403 -.S49 -.lH -,.l31 .~ 1.'U '.".0 ..... ..... ...... ..... . .... ••••• . .... '!; .306 -." 1 -.'1 .. 7 -.TU -.25? .U5 • r78 _."' 7 .... 7 .143 .154 -.11 • • 461 l.,.ft u •••• ..... ..... '.t ... . .... ..... . .... 
'c .445 -.571 -.Se1 -.!1i9 -.341 _.'lS5 .~"4 :m- .115 .e§l _.'U _.11. _.~ -.IU .su 1 .... ••••• ••••• ..... . .... ..... . .... - .ltA1 -~-~ .107 -.368 -.()~~. .571 .126 ~.m -.181 

I·:~ 
• Hl i1*J5 1 .... ••••• ..... • •••• ..... . .... ·S-.33S • 31 ~ _.(l49 -.I~? .364 -. ISO .Sll _.117 .OA7 .8- l -,Hl -.I~T .lll .103 • tOI! 1 •••• ..... ..... . .... . .... , .1t6° -.1]5 -.7~7 .520 -.307 .OOq • 3é§ .~.9 .p12 • 'Tl • • 1.4 -.... - -.~3 -.l4l .... .~l -.Il! 1 ..... ••••• ..... . .... 

f*.Ci •• 61 -.69~ -."'&1 .249 -.360 -.13~ .2"2 • &6A .e14 .tH1 • 1M _.lM . -.541 • M • .... St-· .. I • SlS 1 .... ..... . .... 
;'1 .519 -.9ne; ...... A7S .3,.1) -.J'If> _.oe .. .47'5 .1'64 .b95 .964 ... 1 -.no -.661 .1'61 .163 ~ )-.'''' .Mt .... 5 1._ ..... 
~.,% • 7q~ .116 .294 .71)'9 .350 -.614- _ •• l~ -.~O4 _.547 _.416 .56i! • ,2 .U5 _.)47 -.4H -. fi. .t15 -.J9'I -.~ ~.~ 1 •••• 

• , , 
J 

€TA.Pf I<.'U' ERU 

I/AO! A~LE E"ITPEf 

SOt"toIF' !)E.S CARPEI:i REDUITS OAf\JS CUE ETIlP€ .177 
PQlIRCft-'l AGE ~ES CARRES ~EDIlJT DANS C€TTE nOPE .,,41 

fol(HjR V4RII),~LES EI\lTREF'S 

SOM~lF "~S CAP~ES REVUIT 4.~41 
PI)IJ~CE,,' rAGE PE.1U 1 T • q~FI DJ:" 

C0FrIClt::NT Uf:. C('JPRF:L.aTTPN ,~tILTI"'LE .............. QI-e 

COE'FFICIEt\T DE CORRELATION MULTIPLF ("'..IUSTF) .9"7 

FkRfllJ.<: STANDtoRn OF.: L EST I~F' • ......... .1 ~9 
FRPfLl~ ST,ANDA.Pn IIf L ESTIMF"' (AJuSTE) .1~2 

vA.1 ELIR ùE pru~ L AN~LYSE nE L~ VARIA~CE ~?6S4 

VA~l AqLE COEFFICIFNT fl1'REUP STAN. VAlf'UP DE 

~'U""F'PO REGRESSIO"· r:OEF. Pf,G. CALCULEE 

-6.131~Q 

I.0963{o .IlBS3 9.249 
.QI)8"94 .147"'\(, 6.1,81 
.175~2 .0'0-451 3.225 

-.07533 .15t. .. O 3.03'5 

COR~ELATlO" UfBIT vS CARACTERTSTlOU€S PHYSI06~._IQUES CLE. 811 VARIAfiLE NO 5 

POUR VAI'HABLES fl\,TRfF:5 

LOGAJ:-I TH"'ËS NATURELLES 

VALEU.S VAlEIJ~S DéVIATIO' VALEURS VALEUflS OEVIATlO", ST·A'T.lO N 
OBSERVEES CALCULEE~ OELAnVE ORSERVE'ES CALCUL~S RELATIVES wtilE~o 

2.218 2.200 .one 9.19 9.!l'2 .018 4<l'IOl 

1.627 1 .68~6 .036 5.09 5.40 .060 ""'01 
1.671 1.643 .017 5.32 5.17 .0'27 4't'4i~2 
I.A32 I.è~. .OU~ 6.25 6.38 .à~l 4llfO 1 

1.850 1.9:2.2 .03<1 6.'36 6.84 .OT5 !>1l'1lt. , 2.605 2 .• m!l .10"9 13·.53 100'1'9 ..... 7 WiH 
7 2.052 2.1'1)'8 .0"21 7.18 8d.3 .• ~'7 ~:JJ9 

" 2.193 2.4'.3 .131 &.% th~ .3'313 *,~l 
9 3.064 3.1·~ .019 21.41 tz.69 .tW.u " __ 0'1 

}o 3.255 3.127 .039 25.93 22.80 .1.?1 ~2'3 

11 2.3'51 2.347 .0112 1 0 .~1f9 1·O.~5 .0;'0:4 
1<' 2.3a8 2.452 .0'4'9 10.37 Il.i6l .'~O 
13 2.158 2.183 .0'1'2 8.6~ a:~ .q.$ 
14 2.423 2.211 .O~7 11.28 'ht3 ,tin 

15 2.169 2.091 .O:!~ Ft.15 8.·10 014 ~Ol 

" 
2.152 2.179 .012 8.6(1 a.lI4 O~7 fin;> 

17 2.842 2.8"2 • (l'on 17.H" Ff~,~ ((è'o 
Wl lA 3.049 3.115 .0'<'1 ~l.lO ~ .. ~ ~? .. ln 

10 3.0 lB 2.982 .012 20.4~ ... ~.·t3 O'!5 f~ill 

f:l\3 _:~': 



COppEL> TI O~ PEalT V' C'"ACTERTSTIQlIES PHYSloGRAPHIQUES CLEo 815 VARI>SlE NO 8 

~ATRICE DE COkl-tE LA T IOÎ'4 

1.0no o.onf' 0,000 ,' .. '10n 0.000 1) .. :100 O.Q"O 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.080 0.000 ••• 00 0.000 0.000 0.800 '.100 0.000 

-,130 l.oor 0 .. 000 t: .. n('lO 0 .. ont) 0,0f)0 o,ouo 0.000 0,000 O,Oon 0,000 0,000 0,000 0.000 8.8" '.000 •••• 0 0.000 0.000 0.000 ..... .... 0 

• S40 • 41S 1.000 ,~ .. 1,)(1 0 0.01)0 0.001.' 0.000 o.OUO O.flOt o.eon n.ooo ••••• 0.000 o •••• 0,"0 O.OU •• 100 0 ••• 0 0.000 o ••• a ••••• ••••• 
• 147 .l'R .009 1.00n 0.0"0 D.noo o.ouO 0.000 0."00 0.000 O.QOO ..... 0 ••• 0 0.800 '.011 .... 0 O.". o .... •••• 0 o •••• '.0" ..... 

-,6Int .71' -.1 ~7 .219 1.000 {l,nO" 1).000 0,000 0,008 O.oto O ... , .... 0 0."0 ..... ..... I,IQG ..... o •••• ••••• ..... ..... ••••• 
• 201 -,334 • 210 -01&2 -.ll4 l.GOO a.l)ue 0.010 0.000 0.110 1 .... ..... . .... o .... ••••• '.100 ••••• 8 .... ..... e.H' ••••• ••••• 

_,l12 .074 -.!>1i0 .08Q .)';è _.4S1o l,OllO 0.010 0.000 0."0 0.000 ..... ..... ..... ..... g.IOO ..... 6 .... ..... ••••• ••••• ••••• 
-,053 -.8~7 -.66b -.'121t- -.42'11 ,140 .l'" ],UIO o.noo o •• en 0.0 •• ..... 0 ••• 0 •••• 0 ..... •• eee ..... G •••• ' •• ee • •••• ..... ..... 
• no _.S15 -.379 -.13q· •• 218 ,n,,, ,OSl ,4419 1.010 0."0 ...... ..... '.'OU o •••• ..... •. g" ..... ••••• ••••• ••••• ••••• -." . . ~ _.71Q _.l •• ,13. _.5fj~ ,2 •• • n~J . .,.9 .!tlj§ I.no ••••• ..... • •••• o .... ..... • ... 8 ..... 0 •••• . .... '.~" ..... ••••• 
.382 -.Z8~ .21. -.lfllt - •• 63 .154 -,lbl .U95 .~14 • 124 I.U" ••••• .... 0 0."0 ..... _.0" ..... 6 .... •••• e ..... ••••• ••••• 

-.Z23 .... 2!' .022 .547 ,""2' -.~' .233 -.I.~ -.356 _.142 _ •• e. 1 .... ..... 0,"0 '.110 '.IIIB ••••• ..... 1 .... _.H" ..... ..... 
,519 -.1f17 .7Z3 -.l4.A -,S., ,491 .... fI(I' -.193 -.141 ,14S .151 ... ~6' 1."0 0."0 ..... '.100 ••••• •• "0 o •••• ..... '.'" ..... -.l66 .15? .OlO .002 .119 -.415 •• ~9 -.509 -.321 _.590 -.478 ,4S9 -.511 1 •• ee ••••• 0,000 ..... ••••• e,.oo ..... .~ ... ..... 

-.219 -.53? -.539 -.564 -.13(,) .IIA .?7~ .l'!I 74 .391 .l81 _.1l2 _.Hl -.222 -.1)6 1 •• 00 0.1100 ..... O.". ..... 8 ••• 0 ••••• ..... 
.250 -.1'0'53 -.356 ... 11/01 -.453 .111 . ~\ ,. .611 • ..,43 •• 4>3 .1)48 -.U' -.125 -.UO • 494 1.900 ..... O.'" '.800 ••• 01 ••••• ••••• 
.232 _.771 -.520 .(11)7 -.459 .1J-f. .246 .1~4 .. .,J2 .930 • Oll -.Hl _ •• n _.4'0 . ~ .'U 1 .... o •••• o •• ee 0.'.0 • •••• ..... 

-.Ul .151 -.(159 .154 .103 -.488 .6~3 - ..... 111 -.?50 -.45t -.".2 .4005 -.466 .IU -.'43 -.UO -.n. I.HO ••• 08 O.NO ••••• ..... 
-.111 -. 71 ~ -.7l6 .03H -.212 .144 .285 .914 .341 . "~ -.066 _.146 -.!SI _.453 .UI • 504 .6! • _.406 1.080 ..... '." .. ..... 

.2'12 _.53 q -.315 .165 -.:'28 .0S'5 .0bO .~46 • 82'9 .80~ • 112 -.2'34 -.It6 _.146 .Zfl • 85 0 .114 _.191 • 435 1 •••• ..... ..... 

.253 ... 83ft _.484 .143 -.il. .1"5 .IS2 .KGé ."'30 .954 .10' _.21. _.1" -.S07 .140 • 122 .961 _.46Z • 6'0 .793 1 •••• ••••• 
-.142 .35A .2~B .043 • ISO .118'; -.472 _.401 -.04 7 _.42A .l14 ... , .0 7 2 -.U! -.Hl -.368 _.48'1 ... z -,371 _.1'0 • ..,442 I.'U 

ETWE NUM€RO 5 CORRELAT 10" ~.l1ILTIPLE ,TAS COFFrCI",T OE ............ 
cDrFfIcH:NT nE C0RfiEL 4. T 1 Ol\i '-IUL T {PLI: 1 AJUSTE 1 '753 

VAf.1JIA8LE E',ToEE 
ERPEUR STAqll~Kt) DE L ESTIMÇ" .......... .226 

fRPEUR ~T ANO~Rn ilE L I:~TIM~ (A"uSlF' .240 

SOMMf OES CARRES REDUITS OA"IS CnE ETAPE .152 
POU~CENT AGE r)ES CARRES REO·'] 1 T OlolN5 CETTE ETAPE .038 

VALEUR ùF.: F POUR L ANAL '(S€: DE LA WAcIAI\ICE 9.651 

POUl-< VARtAHLES E"',T~'::S 

vAC;I.A~Lf COEFFICIENT Et'H~EIIR STAN. VAL~UR OE 

501·1/""f DlS CARRES REDUIT 2.466 '·UMERO "EG<lt'SSIO~ ("O€f. Rf.G. CALrULEE 

POlJ~r.E"JT AGf ~EOI.JIl .(.17 OF 3.99Q 1.53141 

17 -.215M .0l.40l &.264 
.472~F\ .111423 4.53i! 

1. -.1355 0 .0.3(,8 3.102 

15 -.28730 .13l!62 2.166 

-.25515 .10 792 1.725 

C ';hŒ L AT 1 0'11 DEBIT VS CARACTERISTIQUES PHYSIOG~APHIQUES CLE. 815 VARlA8lE NO 8 

PO\lH 5 VAPIA~LES E,TRE1':S 

LOGARllH"'V:S NATURELLES 

vALEU~S VALEURS OtVIATIC" VALEURS VALEUR~ DEVUTION STATION 
OBSERVEES CALCULE1':S RELATIVE OBSERVEES CAlCUlE€S R€LATIVES NUMERO 

-1.124 -1.33. .186 .32 .26 .189 40101 
-l.l43 -1.245 • ORe:, .32 .29 .096 "4ill 
-1.223 ~1.261 .031 .29 .211 .038 '''.2 
-.966 -t.208 .250 .3B .30 .<215 413111 

-1 .. 2Q4 -1.189 .014 .28 .30 .100 43'Oil8 
-1.471 -1.291 .125 .23 .27 .<ao. 511116 
-2.0Q8 -1.712 .lA4 012 .18 .471 S9iH 
-1.263 -I.on .150 .Z!! .34 .~zoç 51U,19 .. _1.445 _1.444 .001 .24 .2' .Oill !JOJo 1 

l' -.506 _.994 .965 .flO .37 .3&6 51t41t9 

Il -.852 -.~79 ·14q .43 '3. :~: .i~ p _1.631 _1.9'63 .0<41 .20 .21 
13 -1.261 -1.045 .171 .28 .35 .2'40 ~Ol 

l' -1.371 -t .229 .1l)A .25 .29 .160 5~211 

1" -1.295 -1.144 .1In .28 .l2 .1'!Y2 52<a12 
16 -1.261 -1.356 .075 .28 .26 • iii 0 
17 -1.323 -1.385 .047 .21 .2'5 .O~1) 
1" -1.3f.O -1.534 .12R .2'6 .l2 .f60 1 
l' -1.390 -1.422 .023 .?s .24 .0"32 61'90'5 

2" -1.229 _1.528 .243 .29 .22 .258 61996 

21 -1.503 -1.24 2 _114- .2<2 .29 :~ ~g~ 22 _1.359 _1.459 .014 .26 .2"3 
23 -1.399 -1.3?1 .os;~ .;>5 .21 .~ .~ 2' -.717 -.316 .47~ .49 .69 .~V6 

25 -.752 _.746 .009 .47 .41 .0<06 73,301 
2h -.858 -.869 .013 .42 .42 .<011 l~OI 
2<1 -.3P~ _.8'56 i.69~ .73 .42 "~;~ r~t 2" -.786 _.148 .041'1 .4'6 .4·-7 .0-:f9 
29 _1.0"1 _.953 .107 .34 .39 .1'11 1'4~\n 

3' -1.20' -1.138 .055 .30' .32 .068 80101 

31 -1·3'015 -1.275 • O~~ '25 '1'8 :m "~tg~ 3? ... 1.57Q -1.343 .14q .21 .26 
31 -1. 035 -1.048 ·012 .3'6 '35 .013 :~:~ 34 -1.4ï?3 -1.202 .155 .z' .30 .2'07 

35 .. 1. C~1 -1.)79 .11" .35 .31 • ilS 80111 
3e -.853 -101 12 ·3n'3 .43 '33 .228 801101 

:J.f3 :-3Y;~-
. ... .. , 



COPPEL.TION 0[8 TT v~ CARACTERJSTlQUES PHYSI06AAPHIQUES CLEo III VARIABLE NO 5 

,'ATRICE DE C(>PRELATIO' 

1.00fl O.flf'n 0,000 -:. DUO (\,ono o.uo!) O. tlOO 0.000 0.000 0.00('1 0.000 0.000 0.000 0,000 •• 100 0.000 ..... O.'" •••• 0 O .... 0.008 •• 000 
.... 13 0 l.t,pr n.OOl' 'J, (jOI) o.Of')1) l).vO" O.OUO o.noo 0.000 O.(1"on 0,000 • ,000 O." • ..... 1.1" 1.'00 ..... ..... o •• e. • •••• ..... ..... 

• 54 0 ,"]5 1.000 "'.1'lO c.ooo 0.000 o.ouo O,OOll 0.000 0.006 0.000 O •••• ..... ..... .... 0 ..... ••••• ..... ..... • •••• ..... ..... • 147 • 19~ .ott9 1.:1110 o.onA c. f)O~ 0.000 n. (ton O,tlOO 0.000 e.080 ..... ..... ••••• ..... '.iG' ..... ••••• ••••• • •••• • •••• ••••• -.601 • 71" -.1 9 7 .219 1.000 O. '10('1 0.000 O •• 10 0.n09 0.08. 1 .... ••••• ••••• ..... ••••• ••••• ........... ••••• • •••• • •••• ..... .ZOI -.334 .?J.Q -.ltl;:t -.U' 1,f)O-tl 0.000 n.ooe 0.000 O.VOt) ..... '.H' ••••• ..... ..... ••••• .......... ••••• ••••• . .... ..... -.Z12 ,'1 74 -.580 .')09 .3U ...... 54 1.flOO .... 0 0.000 o •• on ..... ..... ..... • •••• ..... ••••• .......... ..... ••••• . .... ..... -.053 •• tl67 -.~bb -. ,124 - ... zo .141} .2_6 1.080 0.000 o.,," ••••• ••••• ••••• .."t ..... ..... ..... ..... ..... ..... . .... ..... 
• Uo _.51 5 _.379 _.139 _.218 .fl90 .oST •••• 1.C60 O.Cl'O ••••• ..... ..... ••••• ..... I.N • .......... ..... ..... . .... • •••• . : ... _.71 Q _.2'" .134 _ •• 911 .i .... .oltl .. 8. • lots l •• en ..... ..... ..... . .... ..... ..... .......... ..... . ..... ..... • •••• 
• 382 -.28~ .l14 -.1"" -'''~l .154 -.:Jf>l .~9S .?14 _:U~ 1 .... ..... ..... ..... • _U, ••••• .......... ••••• ::a:: ..... ::::: -,U3 .421' .pU .54 7 .4&2 _.3Iq .lJ3 _.IU -.~ -'!" 1 .... ..... . .... ..... ••••• .......... ..... ..... 
• 589 -.167 .1<3 _.1"'A. _.h99 .491 _."'v9 -.1'1 -.1 4 1 .HS • )$t ..... !;::t .... , ..... ..... .......... , .... ..... . .... ..... _.166 • 1S? .02v· • .)O~ .11' _."15 • 4.9 -.... _.:JZI _;590 _.4.,. .'" 1 .... ••••• ..... ........... ..... . .... ..... ..... -.Z19 -.53? _.539 _.564 _.Il9 .IIA .z75 .~14 .~"1 .211 -.IZ! _.151 -.H! •• 116 1 .... ..... .......... ..... ..... . .... ••••• • Ho -.&5:'\ _.:l'i6 _.116 -.'U .111 .074 .611 .743 .863 .... _.lM -.tn •• 41i1 .... 1 .... .......... ..... ••••• • •••• ..... • 232 _.777 -.520 • !t17 _.459 .13<, .146 .74 • .732 .Uo • IU -.JSZ _.tn -.... .Mt .'" 1 ......... ..... ..... . .... ..... 

-.231 • 151 -.1'\59 .lS4 .7113 ... 488 .6êJ -..... -."0 -.Ul -.Ou •• '5 -.... -::j~ -,,43 -.a., -.u. 1 .... ..... ••••• . .... ..... _.117 _.71P. _.12'" • rJ 3 iii _.212 .1 •• .2tsS .914 .34 1 • "2 _.8" -.14. -."1 • ~I • 504 .u. ..... 1 .... ..... . .... ..... 
.l92 -.&;39 -.315 • J65 _.328 .055 .\)bO .S4' .l1li29 .892 • 182 _.114 -.106 _.J46 .lM .150 .... •• 19T • •• 1:= 

..... .~ •• o 
.ZS3 _.H36 _.464- .143 •• 524 .18~ .15l .... -6 •• 3n ."4 • 11' _ •• T, -.d. _.U, . ,. . ••• U .1161 .... , .... 1 .... ..... 

_.462 .79q .1JB .119 .1!I .. n _.214 .i.l!tl _.liS -.~12 _.112 -.U5 .'" _. J'I. •••• -.N2 -."1 _.'lT .Mt .. -••••• ••• t? 1 .... 

EHPF J"uMERO 

VALEU~ uE POUR L ."'AL Y St' nE: L. V •• IAN<:€108.713 

VAPIABll: ENT"EF 1_ 

VA.Q r A';.jl..E COEFFICIENT E;«!fUR sr .... VAt.EIdf! It€ 

SOMME nt.S CARkfS ~ff)liITS Ol"JS CHE ErAP€ .113 
NUHFPU RfG"E:5SIO .. C~F. 10(1'1. cAt.cvt.EE 

POtJRCEI'.l AGE OES CARRES REOlltT f)ANS rElTE ETAPE .n12 2. 03!~3 

S .S9146 .O5~ 18.966 
17 -.·:t216. • 0_7 1.1 .. 

PoUR ~ v Mil ;\HLES EI\!TQEf"S 12 l.éZ~93 • 2_ s .... 
III .31654 .Q~':tQ JdP 

" 
.10"1 .0 .. 1., 2.590 

SO~'Mf ,)t.S CARHE:S REI)UIT 9.1"1 
POU"CE·;TAGE REnUII .9",,~ OF 9.688 

COfFICTEI\tT DE cnRHELATION "1'JLTIPLE 
';;~~ST~;'" 

.973 
CO[FFIClEq DE CnRRELAT,O, .UL T I PLE .910 

ERRfU~ STANDA~P Dé. ESTlMI' .......... .130 
ERQEUR ST A:'4D,a,RO r)E l E5T 1 ~~ (A,JlJSTEl .13S 

COR4ELATION GEBTT vS C.~ACTER !ST! QUES PHYSloGtlAJOHI,QUES eLEe 811 VARlAeLE NO 5 

PO"k VARIAHLES Ef\lTRfr:s 

L OfiART THr.4fS NA Tlffi€LLES 

VAlF:UM$ VALE.URS !ltVIATJON VALEURS VALE'~S BEVlATtON Sl'A-TlON 
OeSEf.1\fI:ES CALCULEE' RELATIVE OeSERVEf:S C·ALC~L6ES I!€LATl'W€S "1iIMa!O 

ë.21~ ?1"6 .0)4 9.19 8.90 .OU - 00fl1 
? 1.6,27 1.763 .OA" 5.09 5.83 .1~ .. := 3 1.'71 1 .• bIJ2 .007 5.3? 5.3'8 .GU .. 

1.832 1.654 .097 6.25 5.23 .Hfl - -"1,"1 

5 1.231 1.34 5 .087 3.45 3.84 .113 -, ..... 
6 1.8~O 2.(1'89 .129 6."~ 8.·&8 =* -\ 
7 2.605 2. S6S .015 13.53 1·3 •• ;0 
A 2.052 2.108 .O?? 1.7:8 8.l!-3 •• 17 1 
9 2-19J 2.2~6 .Ol~ ~ •• 6 9.27 .li ... -+ 

Il 3. (;64 3.050 .004 21.41 21.1·2 .0,13 
Il 3.2~5 3.055 .O~I 25.93 21.23 .-,. -
12 2.351 2.""0 .055 10.49 11.94 :m ... 

! 13 2.318 2.3~2 .010 10.31 ·10,-61 
1.4 2.15M 2.139 .01)9 8.66 8.4'9 • .,119 -
15 2.423 2.315 .045 11.28 10.12 .103 - 521112 

l' 2.1'" l.(IIS .011 8.15 7.50 .l!i'3 
17 2.152 2.189 .017 8.,60 8.9'2 .~~ ~ 

1~ 2.061 2.112 .UlS 7.~ 8.'27 .12 
19 2. fi 72 2.007 .031 7.94 1'.44- • ft! 

2r 1.H9" 1.885 .006 6.66 6.59 .Ol.! -
21 2.269 2.416 .065 9.'67 11.20 .~'9 .. 
22 2.3 Q 4 ?391 .Ot)) 10.95 10.43 .tlt2 -
23 l.842 2.976 .047 17.16 1"942 .èiiG + 
24 3.04'1 3.00 6 .014 21.10 20 .. eO • .,..,3 -
25 3.018 2.928 .030 20.45 18.68 .f87 - 7"'1 
26 2.4'S~ 2.437 ·(roQ H''69 U·~~ :1 

-
21 2.842 2.7116 .0'41 11.15 ~'S.~"'1 
28 2'.5~4 2.'023 .0 II 13.39 13.17 

2" 2.3Q4 ~~491 .04Q 10.96 H!"o1! ~ift ~ 

3r~ 1.4h8 1.1 6 7 .216 4.43 J.ll .,m -
31 1.431 1.636 .13A 4.21 5.1·3 .'tl"'9 + 

1.511 4.-S. :1 32 \.6J' '0"61 5'03 .- . 
D 1.504 1.533 • 0'20 4."5-0 4'."6'3 . )! 
34 1.752 1.616 .O7~ 5.17 5.a3 ... 
3S 1.724 1.735 .001 5.-61 5.67 •. lI'li! , &'f1iT 

3' 1.3ÜÙ 1.484 .142 3.67 4.41 ,:2'02 ~ e'fé'Ol 

r~~--':'""--- ~~~<-; 

L ,-A3:-34 



CLE. 815 VARIABLE NO 8 

"J T~TCE DE" Ct)R~EI \ TIl)'" 

1. 'Inn 0.0' " ". (dl ~ • "no 1'.(;"" "."'ln 0.0110 I). nOo Il. non o.OOn 0.000 0.'.0 0.000 O.OGO 0.'.0 o.oon ..... 0.000 ".000 n. '.0 •••• 0 ..... 
_. ',22 l,C'I" n. :)U,I ',:1'1\; fi. !)1'If) ,1,"'0/, n .1'J() \). "Ot) fi, POO fl.QOf"! 0.000 o .... O. DftG O.OGO 0.800 0.000 '.180 o .... 0,000 A,'On ••••• ..... ."39 .91 ' 1.('01' • J(I') l'. n 'lf: "l,'lf}r'l n ,'If Ji) n ,nOC) û ,flUO fi. ,un') n ,t)OO 0.018 0.1)00 ".000 D,"O 0,000 Q •••• o".ft 0,000 O,I.n ..... ..... 

• ')18 .) 74 _.l'+S l, ·\U<) 0, tll'! n ,"1,'1!)'1 n. ;)\)0 " ,lion (1.0PO 0,00("1 0. ûOQ 0 • .,0 fI,OOO ".900 6, •• n O,OOft ••••• 0 .... B,ono V.'.8 ••••• 1 •••• 
2c.n • 'J' 1+ .~tl_ _, li:,? ] • 0 ~I 0 (l,""" 1,0,10 n .000 o.rn,o n .000 0. ORO 0,0" O,D.O 0.000 0.110 0.000 O .... n •• ·.0 O,IH'JO o.eee ••••• .... 0 _,'i"''' _,41:;," _.?31'i _.-'+lq _.rq" , • ~ n r- 1). fi,)!) o. nOn, O. noo o.oon o.oon ,.no O.IUQ 0.000 0;'" 0.000 O.tt. n.88' 0.009 O •••• ...... ..... 

• '1"h, 
_.H~~ _.pJ~ • l Al _.4éo" .27~ 1.:)·,,0 n non 1).000 !'.OO'" 0.000 ..... 0.810 e. rtOo O .... 0.000 ••••• 0."0 8.0AO O.IU • • 1'" ..... 

.-ln ... _.Q4? -.k~l • HI,,! _.557 .44Q .~~q 1. nOn 11. nuCl (l.OOfl o.OO/) O .... 0.000 0 •• 80 !"J ••• 0 0.000 .... , o ••• e 0.006 C."O ••••• .... 0 

.110~ _.AIl.1 _.7.,S _. l il "3 _.49-5 .... R::> .1riS .q4 f. 1. non n.oon 0.000 6 .... 0.'10 0.010 0.810 0.000 ••••• 0.18' 0,000 O •••• ••••• ..... _. ,·Ail' _.1'-?4 _.3\17 -."qç... _.3S3 .SRO .l'I~ .",2n • .,6~ 1.Qon 0.0.00 o .... e.lftO 1).000 •• 10' 0.001" ••••• 0.800 o.oon fI.IOO ••••• .... 0 

.3("'\ ,r 11 .1!)n _.13? .no _. ll,,- _,t:!'IO _.(14" • fl4? nO? 1.00U 0.810 0,000 n,ooo '.IU 0 000 •••• 0 o lee 0.6Df) o.len ::::: ..... _. t.CI.p .7""" ."13 ,");» .1f,1') _.414 _.'513 _.:ïl!tjq _.~fi9 _:45. _.0 4 9 1.100 0.080 n. DIO 1. 'le 0:000 l't •••• 0:.'0 0.000 0."0 .... , 
• )11 _.1 1 4- _.-1" .1'3 ... _.<99 .211 .7:'5 .7JI ."07 .22a _.254 .... '3 1.009 0.080 8.0eo O.UOO (J .... t 0.016 0.080 0.800 1 •• e. ••••• .140 -.1ii1· -.1","'1 • ?/-'l _.15~ • r~6A .8 ... 9 .~~~ .48" .001 _.JO' -.371 .U! l.gOO 9.&80 0.000 n •••• O.HO 0. noo 0.8.f!' •••• a .... 0 
• iÔÎ'] _.1C,·_ -,71;t:( _.13~ _.4?~ .504 .6il) ,l'l)''' .A.35 .52., .1 9Q -.~aJ .574 .~!i4 1 •• 80 O.UOO '.tOO n.,.o Il.6DO 0 •• '0 ..... •• tU 

_",141 _.7Q' _ ... 53 ;1'7-! _.413 .,7 .. .S13 • Io!l" • AB" .75" .llq -.... . "-' . • Z4 • ..... 1.000 ".H' 0.0.0 0,000 O.IUUJ ..... .... 0 - .so _. gr _. 1~3 _.141 _.::H'; .43f. • t'lc=O • ~QC; .G.1;>1 .14 4 .090 _.11' •• 21 .lOZ .112 .&04 I.IU 0.'.0 0.080 0.809 ••••• ••••• .11'1 _. "Tf..l'O _.1-3(1 ... Ji"!>i _.4",f, .21'1: .~bb .86f1 .761 .3 03 _.283 _.~70 .715 .179 .611 .S~2 .562 1."0 0.000 o.oon I.'U .... 0 
_. '10>-\ _. He;; r _. q .. n .::>74 _.512 .217 .R 12 .93l • AitI .J'i" _.OSQ _.396 .780 .630 .182 .72h .719 .116 1.000 0.'.0 e.eeo p."o _,,14:? _.,",hl, _. 1~6 _.114 _.461 ,431 .1";2 • '104 .t..J6) .737 ,143 ... 4'~ .Ii?] .412 .ns .93'5 .180 .676 .838 1.080 .... , n.'GO 

.,)!?9 _. WI.!? -.~ .. H -.-+'~ _.34 1 .47} • 471 .Hl • "89 .71;A .265 _.119 ..... .U! .693 .844 .S'" • 41b ,58 7 .827 1 .... ..... 
-.;l Q .~7c.. .~ ... q .llt .377 -,'qq _.ittli) _.55h _.4 4 4 _.144- _.029 .631 -.41 9 -.37 1 -.516 -.~23 -.3'7'3 _.~.z -.451 ... ]61') -.~ . 1 .... 

FT'·t-'f ~·u .... fL?(j 

VA'" r 'Ikl r. E",T ."F 

<C· .. nt:. '5 (;À;·"JI--C:; ... tlJllITS 01\'-'5 CETE ETAPt:: .106 
pnll .... .-r· II\GE i+':; CARRES .. En'If T fHI,NS t":ETTF ETAPE .n~3 

pr!'I .... V .. l... T ll,8t FS E .... ,T~E~c: 

SC·· .. ,· rlES CH;:;;I="~ ~EntJ!T 1.r,21 
P{"ll '''':r:Ë'·'T AGE: ~ f- Ill, l T .6:'7 OF 1.6~? 

Ç(H.-F- TCII::.,,11 C, r:r,RRfLl'TI('H~ ~'qL TP"LE ............ .179 
(ncFf.· It:"lEf,.T .. ,,~~ cnRHELA T l ON ~~ULTIPlF" (A .105T'::-1 .1~h 

FkPt- 'IR ST.At'O.:lR:l rit:: L EST If<':ç- .......... .1<)7 
fPI.J;- rljJ ~TA ... ~n~.P!! nF L FS 1 r,..~ ( A .. .lUSTF) .213 

vel r-,TW DF I--(),h~ L AJ\\t.l YSE nE L" VAQIANCf 6.574 

V~"'·l/.l,~LE C'JFFF IClfNT rtotR€frQ STAN. VALFUP DE 
;,·II',·f..~O t.';:~I=JFSSlnN r:0EF. REG. CALcULEE 

-1.44357 
l? .56??C .1 ~on1 3.746 

5 .2q396 .l4141 2.018 
ft' • ?~"'7Q .F19'Jf.1'I 2.276 

-, J 211' .07386 1,648 

ÇfhQF.:LATIOt .. , Dt:ATT vS r:/I, .... ACTEPT srI nUES PHYSloGRAPHIQUES CLE. 815 VAIIIABLE NO 8 

P(1'),.{ V':.4TH-lLES P,TQEFc; 

LOAA'-'ITL-I"'lI="S N.TU~ELLES 

\/AU-: .. I)oS VALF'jR<; DEVlftTIO'.j VALEURS VALEURS DEVIATION STATION 
O~<;I="QVr:f'5 CALCULEF"S 14'EL.oTtVE ()RS€RVE"ES CALCULEES "ELA T1Vf:5 NUMERO 

-J • .?~;I -.9 72 .2111-. .?9 .38 .307 IO'MI 
_.7 J 5 _.~~2 .164 .49 .4' .110 lMl'41l1 
_.7?4 _."31 .1~1 .4" • 43 .10 • !~I 
-.4:i3 _.f-I45 .4~9 ."5 ,5~ .191 21llr02 

-.lijO)ft _.190 • OA~ .42 .45 .079 21601 
-. '"'fi 1+ 

_ .. 7/)9 .41)C; .6n .49 .1'8'5 217lJ2 
-.Q37 _./-Q9 .121:; .19 .04 • les ~O3 

_1.'''1) 2 _.Q4-6 .0"5 .lb .39 .06'8 st! - .. 774 _.157 .O?3 .46 .47 • 018 

1" -.9;;>, _.849 • 077 .40 .43 .073 22702 
11 - .... 6f. -."37 .47A .5-7 .43 :ii~ 1? ... l.C:I'" _.961 .054 .36 .38 
l' .. 1. :-q9 _1.2'8'3 .1"'A .33 .a~ .1611 
l' -1 • ~J 'le; _1.037 .03;> .37 .35 .O~31! 

l' -.rll<t.' -.600 .257 .45 .55 .2;11 iffteJ 
l' -\.<;97 _1.159 .214 .20 .31 .!i411 ~t1JI 
11 _1. ()42 _1.221 .17~ .35 .~9 .1~4 ~l~~ H _1.179 _1. r1B .OAfI • :n .3 • .f.6" flr9 1 q -.·-111 _.9bS .1q? .44 .38 .1311 

-l.l,lB -,939 .IS1 .33 .39 • ras nt34 
?1 .. 1.1QI:! .. 1.4'62 .047 .25 .23 ot;4 3"01 
2? -1.?rJS -1.2~9 .053 .JO .28 :0'62 31401 

>f~J\3~' 
,.;: --'-. 



CLE. 811 V6klABLE-0 

~.1l~ TI-I T rF nE (f'PRELt. T !rH, 

1.000 o. ~:" r C."I/I' .... r.n,; r'. c"n ".:'l1n 1) .lliJ/I n, nO(l O. nPo O.OV('I 0.000 0.000 0.000 0.000 o.()OO 0.000 0.060 n,oeo 9.000 1). 000 0.800 0.000 
-,Ol2 1.:/(l{ fi.(i!Jr, \ ~ • f' fi /, ".(,,,:(' j ,1f)f1 tl.{'ve Il .. flon o ,nOII t" .OOf) 0,000 0,080 0,000 0,000 0.000 0.000 o linO 0,"0 0,800 0.000 8."0 0."0 

, 03 9 • 9 1 ~ 1 ,1'0'1 :" • r.rl' f;.1i ~(I Il. 'Ion fJ ,(\(/0 r (',or o ,ton û .oon 0,000 0,060 r "00 0 .000 0.090 0.000 I),o-n6 n ,"0 • • 800 0,600 ••••• " ••• 0 .OlA .174 _.1 .. 5 l,Cli)O fI ,l'nO r .'I()(\ f) .OPO n • lion u .(1(;0 fl,oon 0,000 0,000 0:800 ~.O.O 6,808 0,000 o.oro O",tt D,OflO 0.08" I.IU 1') ,0'0 
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DARTPlJUTH A 5.1 MI. EN APlJNT DU PONT- ROUTE 6 PRES DE CORTEREAL 

PERIOOE 4~1f\lIJEl LE 

OŒ!TS MI'JlMA CONSECUTIFS 

Ml)vE~E 

ECART TYPF 
ASYMETRIE 
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YORK A 2.7 MI. EN APlJNT DU PONT-ROUTE 6 A SUNNY BANK 

PERIODE ANNtlELLE 

DERITS ~TtJIMA CONSECIJTIFS 
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1.5"2\ 
-.798 
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5.670 7._ 

10.349 

12.733 
15.141 
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24 
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~TATION NUMERO 20601 

ANNEE 1946-1969 
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1.25 

1." 
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2.0-0 

2.;>5 
2.50 
2.75 
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102.8 
114.0 
133.8 
155.0 

0.080 
0.000 

.1,36 

.t!I'I 

2.050 
3.313 
5,947 
8.221 

10.53f11 
12.879 
15.245 
17 .636 

STATION NUMERO 20401 

ANNEE 1946-1969 

150 

24 

343.8 
1.·5'1'7 

.23'8 

129.1 
143.1 
l6T.8 
1'4'4.2 

183 

24 

39,6.3 
1.5110 
-.011 

14'6.8 
lC«S.O 
1~.6 
2~.6 

EMMAGASINEMENT NECESSAIRE POUR GARANTIR UN OERITSE"lON lE ~ACTEUR IFACT'EUR.OEBIT GARÀNTI/OEBIT 01-21 

OEAIT 07-~ = 67.41 

PRORARILlTE -0.99 

FACTEUR 

.25 

:~~ 
1.0n 

E"4M. 
"'.P.c. )( Q7-Z 

'3.000 

.112 
l.j43 
4.193 

6.479 
8.800 

11.148 
13.SiZ4 

15.9'25 
18.3'50 
2!J.t97 
23.264 

PROBA8ILlTE _0 •• 8 

~ACTEUR 

.25 

.50 

.7:11 
1.0u 

EMM. 

~.p.C". X Q.,-? 

o.O-<JO 
.t!~6 
.9.\ 

..... 0'66 

5.30~ 

7.5'1'9 
9.~5 

12.2'2'5 

14.590 
1~.<t80 
19.~'94 
21.à31 

PROBABILITE _0.95 

FACTEUH E,,",M. 
M.P.C. X Q1-2 

0.0'0'0 

.~ 
1::S~3 
3 • .I8t!. 
566. 
7 :.1fn, 

10.0'45 

12.340 
14.""''3 
17.'013 
19.3êjl 

FACTEUR 

.25 

.50 

.715 
1.00 

1.~5 
1.50 
1.75 
2.0-0 

EMM. 
M.P.C. X Q1-2 

0.0'00 
o.~'I) 
.:j~·3 
.916 

2.117 
3.~(j9 

~:(~! 
10.I'f!O 
12.~9 
1-4:,.t6f! 
!-fi.'97é) 

274 

493.1 

516.2 
547.2 
579.2 

274 

827.6 
1.1'J5 

.S29 

5t!6.1 
fJO'lIo.4 
6f5.3 
666.7 



BLANCHE A 2.2 MI. EN AMONT DU PONT ROUTE 6 A SAINT-ULRIC 2NO 2t 

PERIODE ~1\J1'HJEtLt: 

o-ERtTS MINIMA (,;Ofl,SFr,UTlfS 

_OYE"",E 
(CAqT TYPF 
ASYMETRIE 

33 

PI-tOI:!AI:I IL l H./IJFJ; l TS 

.9Q 

.9R 

.95 

.90 

2.5 
2.8 
3.3 
3.A 

OERIT Q7-? = 1.R~ 

PROQARI! 1 TE _0.99 

3J 

7.j 
1.SAb 
-.n1" 

?.5 
2.8 
3.4 
4.0 

FACTEUR t:NlM. 

t>.t.fJ.C. X Q7-2 

.25 

.50 

.7-; 
1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
~.on 

'.25 
?.50 
2.75 
1.00 

~.Ol)ll 

.1211 

.1\23 
1.737 

2.765 
3.BBA 
5. n91 
6.371') 

7.721 
9.1~3 

15.91 , 
IQ.M] 

33 

7.9 
1.;8{f. 
-.001 

2.7 
J.u 
3.7 
4.4 

FACTEUR 

.2!1 

.5(1 

.7~ 
1.0u 

MATANE A 5.3 MI. EN AMONT DU fflNT-ROUTE 6 A MATANE 

PERIODE ANNUELLE 

DEBITS MINIMA CONSECUTIFS 

DERITS LOGARITHMIQU~ 

MOYENNE 
ECART TYPE 
ASYt~[TRIF.: 

161.8-
1.311 

.249 

P~OAABILITE/OF8ITS 

.99 

.9R 

.95 

.90 

90.6 
%.3 

10"-5.8 
115.3 

42 

165.5 
I.HI 

.300 

93.(, 
99.2 

108.6 
118.1 

42 

168.3 
J.312 

.314 

96.5 
101.9 
111.1 
12'0.4 

10 

13 

ti.3 
1.571 
-.018 

E"M. 

33 

3.5 
J.9 
~. 7 
5.5 

M.P.C. X af-i! 

(1.000 
.n79 
.'-_0 

1.433 

~.447 

3.566 
4.772 
6.057 

1.41q 

•• 875 
1'.464 
14.&91'1 

10 

42 

110.0 
1.313 

.386 

97.5 
102.9 
112.1 
121.5 

42 

98.3 
104.1 
113.8 
123.6 

JO 

3l 

J.7 
~.4 

5.5 
6.7 

33 

6.1 
6.6 
7.5 
8.5 

90 

JJ 

n.' 
1.684 
1.161 

10.7 
Il.1 
Il.O 
Il.a 

PflOflABILITE .0.95 

FACTEUR 

.25 

.50 

.H 
1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
2.90 

2.25 
2.50 
2.75 
3.00 

30 

42 

102.9 
10"9.,5 
120.6 
131.7 

60 

42 

218.4 
1.3'61 
.460 

118.4 
Ifi.4 
1':'.3 
14'9.8 

0.889 . .,2 
:C~ 

1.178 
2.91'9 
4.142 
5.46'9 

6.842 
8.N~ 

9."Z 
11.592 

90 

42 

1l7.7 
U".9 
~.'9 
1f'9.'S 

120 

J3 

12.2 
Il.6 
16.0 
18.8 

STATION NUMERO 21702 

150 lU 

".5 
1.8f.. -.8.' 

15.8 
18.' 
14.6 
31.1 

PflOIIABILITE .0 •• 0 

FACTEUR 

120 

42 

S213.4 
1.453 
-.051 

216.4 
M':tJ.6 
i!&1.,6 
~3.6 

0.900 
.et\ 
.IJe 
.40'0 

1.270 
2.331 
3.513 
4.7"94 

6.165 
7.626 
9.18" 

10.826 

STATION NUMERO 21601 

ANtEE 1927-1969 

150 

42 

790,1 
I.m 
-.39'4 

21>1.5 
311ll.,s 
llh..3 
4'51.9 

183 

42 

EMMAOASINEMENT NECES~AI"E POIJN GARONTIt< UN oESITSFLON LE FACTEUR (FACTEUR_DEBIT GAflANTI/OEBIT Q1-2) 

DEIHT C7-? • 

.25 

.50 

.15 
1.00 

1.25 
1.50 
1.1~ 
2.00 

165.45 

J.OOO 

JoOOo 
.3~2 

1.787 

3 •• 95 
5."2"29 
7.1'0$>3 
9.079 

Il .065 

~~:~~~ 
17.512 

,ACTEUR 

.25 

.5U 

.75 
1.00 

1.25 
1.50 
1.1S 
2.00 

EMM. 
"".p.c. X Q1-2 

n.ooo 
0.000 

.'il$o 
1.514 

3.1 8 8 
4.~6 
~.112 
fII.,.::S:t; 

In.'594 
12.~'3 
14.'630 
1~.141 

A4-2 

PRORABILITE -0.95 

FACTEUR 

.25 

.5,0 

.~ 
1.'01) 

FACTEUR 

.25 

.~50 

.1! 
1.011 

l.t5 
1.'511 
I.~ 
2.00 

EHM. 
M~P.C. X Q7-2 

0.000 
O.1l~O 
.~1:4 
.!S?§S 

2.1:SS 
30'1114 
t.ff6 
7.'52"6 

274 

188.2 
1.167 
-.100 

95.5 
184.4 
UI.5 
Ill.-

274 

42 

1474.5 
1.1"" 
-.365 

981.2 
Ut •• '6 
a~.1 
\>1,,11'11.4 



OUELLE A 2.8 MI. EN AIQIT DU PONT-ROUTE 2A A SAINT -PACO/E 

PEPTODE ANNUELLE 

OE~ITS Mrt\JIM~ ÇO~SECUT IFS 

10 15 30 60 90 

DEAlfS LMARITHMIOUE 

NQM~HtE 47 47 47 47 47 47 47 47 

~OYE~N€ 26.? ZQ.7 33.7 15.4 38.6 47,' 64.5 96.1 
ECART TYPF l.e)o 1.193 1.779 1.155 1.729 1.166 1.'~i1 1.958 
A5YMiTRIE -·U2 .0'" ,0.", • 0·0 .0' • -.'61 •• u -.1" 

P~"RA~ III TE/DEMI TS 

.99 6.0 7,. 9.1 9.9 Il.0 12 •• 15.7 18,4 .9. 1.2 9.1 10.5 Il.4 12.7 1 •• 6 UI.5 22.6 

.95 9.5 Il.4 Il.~ 14.2 15.8 18.6 n.6 30.8 

.9n 12.1 ]4.1 16.2 17.3 19.2 23.8 29.3 40.1 

EMMAGASINfMFNT NECESSAIRE POll~ GARANTI ri UN oEHlTSFLO'" LE FACTEUR (fACTEURoOUIT URANTI/DEA 1T 

DERIT Q7-" :s 33.44 

PRORAAILI TE =O.~9 P~OqAHILITE eO.9S 

FACTEUR EMM, FACTEUR EMM. 
"1 •• P.C. X G7-2 M.P.C. X G7-' 

.25 .907 .Z'; .003 

.50 • 335 .50 .lla 

.75 2.219 .75 .845 
1.00 3.,"0 1. ou '.300 

1.25 5.728 1.25 c;.02-A 

1.5~ 7.~.6 I.Sil ".~6 
1.75 9.4()6 1.75 'h600 
2.00 11.2</7 2.ou In.43" 

2.25 13.222 2.25 12.304 
2.5n 15.177 2.Su 1 •• 19~ 
~.75 17.164 2.75 16.121') 
3.00 19.185 3.00 113.069 

DU SUD A 0.6 MI. EN JIIoONT DU PONT -ROUTE A ARlHJRVI LLE 

PE~ TODE ANNUELLE 

DEBITS MINIMA CO~SECUTIFS 

DERITS LOGARIT~MIQUE 

'OMBRE 45 45 

MOYENNE 56.1 73.5 
ECART TYPE 1.<17;8 1.597 
ASYMETRIE -.163 -1.120 

PROBABILITE/DEbiTS 

.99 9.2 17.2 

.98 12.1 21.8 

.95 17.7 3~0.2 

.90 2<0.2 3'9.2 

~M".GASINE~ENT NECESS'. I~E I>OU~ 

DEBIT G7-2 : 89.37 

PRORABILITE =0.99 

FACTEUR EMM. 
M.P.C. X Q7-2 

.020 

:~~ 
1.414 

3.245 
5.l!'78 
9.4~, 

13.06" 

16.717 
20.430 
2~.r99 
28.019 

45 

86.6 
! .397 
-.156 

39.2 
4,3 •• 
5,0.' 
51 •• 

GUANTlH UN 

la 15 

45 

91.8 
1.382 
-.185 

41.4 
4'5.8 
503.0 
6'0.3 

DEeITSEL.ON 

45 

97.0 
1.3<.0 
-.001 

47.4 
51.6 
!iltI.5 
~.4 

L.E FACTEUR 

PROBABILITE 1:::0.1:18 

.25 

.5U 

.1~ 
1.00 

1 r2S 
1.<50 
1.7!! 
2.00 

2.25 
2·.50 
2.1S 
3.00 

EMM. 
t .... P.c. X Q1-2 

.012 

:1: 
1.047 

2.725 
4 •• 5 
~ •• 1 
A.~3~ 

13.U!5 
16.7-27 
i!0.:JII7 
24.126 

""'08A8 1 L!TE aO. 9S 

FACTEUR EMM. 
M.p.e. X 1;17-2 

.25 0.8g0 

.50 .... 

.75 .587 
1.00 2.171 

1.25 3.824 
1.50 5.5·17 
1.75 7.243 
2.00 9.0l11 

2.25 10.787 
2.50 lZ.598 
2.75 14.436 
3.00 16.297 

30 60 90 

45 45 45 

10B.5 134.2 HIS.8 
1.3-<03 1.410 1.547 

.3'03 .410 .3'OB 

58.3 68.1 14.4 
ft2 .1 ·7-2.5 81.7 

~:~ I:~ 94.4 
10'8.0 

(FACTE~e6EfllT GARANTI /DES IT 

PROBABIL.ITE aO.95 

FACTEUR EM~. 

M.P.C. X Q7-2 

.004 

.Cl4i! 

.cU7 
0'617 

2.·033 
3.i'éJ7 
5"-6 
·7.d\h 
9.-288 

1168 
r:j~ilfj8 
11;§4"3 

~ TA TI ON NUMERO 22702 

ANNEE 1922-1969 

120 150 1~3 

47 47 47 

20T.1 262.·3 3il.0 
1.785 1.703 1.6~8 
- •• )fI -.AIl -1.'" 

44,9 56.0 67,0 
55 •• 70.8 85.7 
7 •• 9 .8.4 IZO.2 
96.7 121',1 158.0 

Q7-ll 

""'GI'IA8IL1TE aO.-O 

FACTEUR EMM. 
M.P.C. ~ Q1-2 

.25 0.0.0 

.~o .02(1 

.75 .24~ 
1.00 .RIZ 

1.;:t5 Z.S6-f. 

1.5f 4.191 
1.75 S.i.E! 
2.00 7.53-

2.25 9.255 
2.50 10.9"7 
2.15 12.762 
3.00 14.551 

STATION NUMERO 23106 

ANNEE 1924-1969 

120 150 183 

45 45 45 

3'06.2 363.9 403.8 
1.619 1.6iS8 1.5·75 
-.336 -.fl51 -.142 

e8.8 93.4 110.5 
184.6 113.9 134.1 
13!i!.7 15'11.8 1:t6.0 
~'f2. 7 PI'o.2 à21l.2 

Q7-21 

PROBABILITE aO.90 

FACTEUR 

.25 

.50 

.75 
1.00 

0.000 

:1; 
.41" 

1.423 
2.~2 
4 ..... 7 
6.~O 

8,,~OO 

11l.~7 
Il.!II7 
13.'155 

274 

H 

S.9,'" 
l.l86 -.'11 

269.1 
n'.1 
347.2 
392.7 

274 

45 

696.1 
1.263 
-.710 

359.1 
3</6.1 

~:: 



ETC~IN A 5.4 MI. EN AMJNT DU PONT-ROUTE 23 A SAINT-ffNRI-DE-LEVIS 

PEP IODE ANNUELLE 

OE~rrS ~INI~A CONSECIlTIFS 

UE-rrs LOr.ARITHMIQUE 

MO V E .... E 
ECA.T TVP" 
ASV'<t. TRIE 

42 

PRO.ABILITl/OfbITS 

42 

37.0 
40.'; 
47.4 
54.1 

42 

15 

42 

47.2 
52,0 

' •• 1 
68.2 

JO 60 

42 

80.0 
IS.e 
".2 

197.8 

42 

263.' 
1.613 .U' 

91.6 
IU.3 
IZl.5 
142.3 

UO 

42 

ua •• 
151.1 
19 •• 3 
231.5 

EMMAGASINfO<€NT NECESSAIRE POUR GARANTI" UN ot"ITSfLO'" LE FACTEUR (FACTElHOcD€Sn SARANTI/fIf:.1T Q1-Z) 

FACTEUR 

.25 

.50 

.75 
1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
2.00 

7.25 
2.50 
2.75 
3.00 

.001 

.052 
• no; 
.770 

1.943 
3.h59 
5.478 
7.377 

9.349 
Il.3q~ 

13.540 
15.811 

.25 

.50 

.7~ 
1.01.1 

1.2; 
1.50 
1.75 
2.00 

2.25 
2.5~1 

2.7. 
3.00 

0.000 
.ol!< 
.199 
.632 

1.)50 
'3,042 
4.74Q 
6.536 

FI,391 

10.3°. 
12.271 
14.297 

BEA\.RIVI'GE A 0.7 MI. EN AVAL OU PONT-ROUTE 1 A SAINT -ETIEi'I'E 

PE~JODE At-INUI:LLE 

OE~ITS MINI~A CO~SECUTIFS 

OfRITS LonARITHMIQUF 

MOYE'''''NE 
ECART TvP~ 
Asv ... ETRIE 

PROAAB 1 L ITElOF~ ilS 

.99 

.98 

.95 

.90 

2.8 
3.7 
5.3 
7.2 

18.' 
1.149 
-.422 

O' 

22.1 
l.eol 
-.210 

".3 
6 •• 
8 •• 

10.6 

10 

40 

?5.8 
1 •• 30 
-.394 

5.3 
6.6 
9.0 

Il.6 

15 

O. 

29 .1 
1.~9 
-.502 

5.~ 
6.9 
9.7 

12.8 

~"08AlIILlTE .0 •• 5 

.2-5 

.5<1 

.n; 
1.00 

1.25 
1.5-0 
I.n; 
2.00 

2.25 
2.50 
2.75 
l.oo 

30 

44 

39.5 
1.9'39 
-.561 

60 

44 

0 ••• 0 
.Ul6 
.1" 
.432 

I.U. 
2.1"5 
3.107 5._ 
7.0(>9 
8.839 

10.&58 
12.523 

90 

44 

l'Jl.6 
1 .... 7 
-.O'JO 

120 

44 

167.1 
1.<137 
-.436 

Er<MAGASINFMfNT NECESSAIRE POUR GARANTI" UN oEAnSFLnN LE FACTEUR (FACTEUR.OEBIT GARANTI/DEan Qr-2) 

23.23 

PR08AliILITE afl.qq PR08A81LITE -0.95 

~T'TION NUMERO ~JJOI 

.25 

.50 

.l5 
1.011 

ISO 

42 

486.2 
I.UO 
-.,<17 

IU.O 
1815,9 
231.0 
217.7 

I~l 

214.2 
242.5 
2".0 
331.8 

0.',80 
.'.5 
.a~?'9 
.!lIO 

.74] 

1."461 
2.7(>2 
4.296 

5.902 
7.5~5 

9.271 
II. OJ~ 

STATION NUMéRO 23401 

ANNEE 1926-1969 

150 

.. 
29'2.4 
I.~I 
-.'SSO 

183 

44 

241.7 
1.6'rI! 
-.8411 

53.3 
61.~ 
~.9 

101'1.0 

FACTEUR EMM. 

~.P.C. X Q1-2 

FACT[UR eMM, 
M,p.e. x Q7-2 

FACTEUR FACTEUR E·MM. 

.25 

.50 

.1~ 

1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
~ .00 

.0 lA 

.57<; 
I.<'~S 
2.062 

3.IA4 
4.871 
6. 7J~ 
A.668 

1,.730 
12.950 
15.850 
18.961 

,2S 
.5V .7. 

1.OU 

.010 

.3'88 
1.014 
1.?4F1 

2.619 
J.S'il3 
~.5T9 
7.ti~ 

Q.145 
II.U66 
13.05A 
lCi.130 

.25 

·iO 
.75 

1.00 

1.25 
I.$:O 
1.1'; 
2.00 

2."25 
2.50 
2.75 
3.00 

.002 

.11'0 
;~H 
I.~I 

1.9'85 
2,~~ 
3.9'I'î! 
5.*33 

1.045 
e"~!4 

lO.'~fo 
12.lt94 

1.15 
l.'SO 
1.15 
2.00 

2.2'5 
2.~0 
2.is 
J.oO 

M,P.C. X Q1-2 

1,4-1,4 

2."l'38 
2i~Î3 
3."'fSQ 

5.-2~A 
6.1iifi. 
8.~1 
>.'#0 

Z74 

42 

527.0 
56S.7 
628.3 
..... 8 

214 

44 



CHAUDIERE AU PONT-ROUTE A SAINT-LAlffRT-DE-LEVIS 

PE~IOOE 4rtl\IIJELLE 

DERITS LOI;,Q,RITHMIQUF: 

"'OYEN.NE 
ECART TVPF 
~Sy.fTRIE 

33 

3"1.2 
1.4,Q 

-I·U" 

PRnHAH III TE /OF" ITS 

124, n 
14H .6 
190.5 
~31, q 

33 

39f}.8 
I."G~ 

-I.OU 

13@,A 

IbJ.1 
205." 
241.4 

33 

4ZI.1 
t"."fHI 
-.filIn" 

)&".J 
I~O.1 
'29."sI 
~&9.2 

10 

l3 

4l8.0 
1.386 
-,t. .. , 

lA3.1 
ln1.1 
246.0 
284.5 

15 

33 

108 ,1 

231,' 
210.0 
308.1 

30 

33 

242.8 
lfIJ6.9 
301,8 
349.8 

&0 

33 

191,. 
329.8 
385.3 
4.43,7 

90 

33 

32'.8 
378.2 
463,3 
SU.1 

lZ0 

33 

1531.8 
1 •• 99 
-.It~ 

4Z8.5 
5'0.1 
636, '1 
712.3 

~TA TION NUMERO 23402 

ANNE. 1937-1"~9 

ISO 

33 

1193,5 
1.617 -.... 
545." 
'3.,8 
792.2 
959.8 

103 

2914.2 
1.5)5 
-.fl' 

739.0 
842.7 

1821.7 
12117.1 

EMfA4GA'!iINFî"'FN.T ~fCESSA UŒ POUR GA~4NTIk UN f)E~ITS-F"LON LE FACTEUR (FACTEUQ.OE:8IT GARANTI/DEIOJIT Q7-l) 

F (,CTEUR FMM, 

M.P,C, X Q'1-?' 

" .Of)f) 

.01l 
,~nf\ 

1,',1"3 

3,~34 

<; ... 7" 
J3..1!1f1 

1'" .~.l'" 

13.?41 
16.214 
19.401 
22.1'"'1 

FACTI:.U~ 

CHAUDIERE A 0.1 MI. EN AV/lL DU RUISSEAU DROLET 

OF..~ITS p.o!i'IIMA CONSECUTIFS 

DER l TS LO~AR l THM rOUF 

NOMB~E 

MOVENNE 
ECART TYPF 
ASY~ETRIF 

PRnHAH IL l Tf IDf:.d l TS 

D€RIT Q7-" = 121.44 

PRfF1ARltlTE .0.9Q' 

FACTEUQ 

.25 

.50 

.15 
1.00 

1.25 
1.50 
1.15 
?.oo 

t:MM, 
~;.P.C, x Q7-2 

.07'\ 

.43A 
1.292 
2.'<'-' 
J,5115 
4,906 
7,96n 

1..; .h44 

14,34~ 

Ifl.ll)1:j 
21.92, 
2S.1Q'i 

1l3.~ 

'.94'" 
-,7/'u 

.~!> 

.51.1 

.1~ 

l,riO 

E,.."', 
~.t.P,r., x CJ7-1 

0.000 
,040 
.:t!l7 

1 .12<; 

1.oJI 
4.914 
~.933 
(J,10~ 

Il.44Q 
14.037 
1(,.8q~ 

lQ.9'n 

10 

48 

15 

4R 

122.' 
I.MS 
-.8&4 

139.3 
l, 7~1 

-1.000 

19,1 

7.6.} 
.lR .6 
53.2 

EMM. 

26.2 
34.2 
49."-
66,S 

H.P,C, x Q7-, 

.n4) 

.293 

.961 
1,944 

",.091 
4.383 
'\"ff21 
9.393 

12,10A 
lCi,988 
lC1.744 
23.561 

P"'0~'81L1TE _8.95 

FACTEU~ 

.25 

.50 

.K 
1.00 

1.2<; 
1.5~ 

1.15 
2.00 

2.25 
2.50 
2.15 
3.00 

30 

48 

165.2 
1,6-24 
-.780 

40,9 
50.5 
67.8 
86.4 

60 

48 

208.8 
1.497 
-.575 

69.2 
81 •• 

lO~1.4 
In.3 

0.880 
... e 
.169 ."6 

l,MA 
3.5111 
5. )7'9 
7.2&2 

9,288 
11.401 
13.&60 
16,094 

48 

2<;3.2 
1.421 
-. D'Je 

110.8 
In.2 
141.6 
1&1,'2 

PROBABILITE -0,95 

FACTEUR 

.25 

.50 

.75 
1.00 

1.25 
1.50 
1.7"5 
2.00 

2.25 
2.50 
2.75 
3.00 

.015 

.l62 

.ft·3 
1.~3 

2.325 
3.'~O 
4.~'S 
7.~5 

9.927 
1?6113 
16.117 
1".826 

120 

48 

3211.6 
1.541 

.10& 

121.3 
135.3 
159,6 
18S.? 

O.Bon 
0,9"(1 

.11>84 

.~In 

1.299 
Z.5S<; 
4.131 
5.1M3 

7.&51 
9.~7 

11.534 
13.59<; 

~T'T1oi, Nu~ERO ~3403 

ANNEE 1922-1969 

ISO 

4R 

373.1 
1.519 

.149 

141.8 
163.6 
19101 
i20.0 

1.3 

4R 

1&9.2 
r81.3 
al1!.1 
~1.4 

P'RO-PA8ILITE -O,qO 

FACTEUR 

1.25 
1.5'0 
1,75 
2.00 

1.625 
2.6~n 
3.9~2 
5.4'01 

7,-85n 
10.~5 
12.·9'10 
15.15. 

II 

3937.1 
l.rn -.U' 

21&8.5 
23)8.7 
Kil.2 
~71.1 

274 

48 

798.0 
1.2:29 
-.ISO 

482,4-
513.6 
S63.J 
6'1~O.5 



BEc.tH:Ol.R A 0.5 MI. EN AVI>I.. DU PONT-ROUTE 5 A L YSTER 

Pt.R IODE Jli l'IINUELLE 

Dt:1i r TS '<1 p..JI MA CONSECUT IFS 

MOYfNN€' 
ECART TYPf: 
ASYMET~ I~ 

70.' 
1.605 
-.64,. 

PRnaAttIL l TE./O~hl 1 1S 

17.(1 

20.9 
lR." 
35.7 

46 •• 

10 IS 

40. 9 

45.5 
53.8 
62.5 

30 

50.7 
57.3 
••• 1 
80.8 

60 

46 

ZOl.4 
1.599 
.H1 

ft9.6 
78.7 
9".1 

111.8 

9. 

46 

z .... 
1.617 
-.111 

aO.1 
94.6 

11'.5 
146.4 

120 

46 

.8-5.& 
1.161 -.... 
89.1 

189.' 
141 •• 
lU.l 

STATION NUMERO 24001 

ANNEE 1923-1968 

46 

.'§.4 
I.,.e -.11. 

115.0 
1' •• 6 
181.6 
139.0 

lU 

183.4 
lU.5 
266.9 
329.8 

EMM4GA51NFMENT NECESSAIRE POUH r.A.,NTlk UN IIERITSFLON LE ~ACTEUR (FACTEUR.ot:81T hRANTI/K~!T G7-11 

F"~CTElJH 

.2<; 

.Sn 

.75 
1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
?OO 

?25 
?50 
? 75 
3.00 

f.MM. 

M.P.C. X Q7-2 

.006 

0109 
.532 

10.1"3 

3.1t;(I 

5.630 
B.;tBo 

Il.nS3 

13.Q24 
16.H76 
19.IJ02 
22.99. 

F'ACTfUH 

.25 

.50 

.75 
1. ou 

1.2:' 
1.5v 
1.7' 
2.(10 

E ..... 
M..p.C. X G7-? 

.UO'? 

.on, 

.,1'10 
1.0'iO 

2.09~ 

3.77A 
~.o16 
~.50~ 

Il.163 
D.944 
."'.820 
1 1h177 

NICOLET SUD-OUEST AU PONT-ROUTE EN AVI>I.. D'ASBESTOS 

PERJODE M1NUELLF 

OE~tTS ~JlJIt .. A CONSECUTIFS 

MOYF.:NNE 
ECAQT TYPt' 
_SY"ETR IF 

." 
1 0.0 

<.se6 
-.Al) 

.. ' 
12.6 

2.0 9 7 
-.191 

PRO+3AbIL JTE/O~tjtTS 

.99 

.OR 

.95 

.90" 

FACTEUR 

l.?~ 

1.50 
1.75 
;:t.oo 

".25 
7.5u 
7.75 
3.00 

.6 
1. Q 

1.7 
2.8 

r:MM. 
'I.p.e. )1. Ql-2 

.'17 ; 

_"5n 
l.?~t!. 

2.155 

3 .?49 
4.549 
6.~Ba 

~.4q5 

1". JiOO 

13.179 
IS.6?1 
U~.llh 

4\1 

Ilt.et 
i'.O"'u 
-.221 

F'ACTt.UH 

1.?~ 

1.5'J 
1.7~ 

2.on 

10 

40 

16.3 
2.1168 
-.212 

2.7 
3.4 
4.7 
6.3 

EMM. 

2. 9 

)." 
5.3 
7.2 

H.p.r. X Q7-? 

.o2R 
• 39101 
.992 

} .741 

~.&45 

~. 701 
4.'1'30 
".330 

R.036 
1".16'R 
17.'4-11 
14.733 

A4-6 

.2S 

.50 . " 1.00 

1.15 
1.50 
1.75 
2.00 

2.25 
2.50 

2." 
3.00 

30 

40 

4.4 
5.6 
8.0 

10.9 

60 

40 

9.5 
12.1 
17.1 
22.9 

0.000 
•• &2 ." . .-

1.434 
2.St6 
3.'.16 
5.611 

7.543 
9.6'0 

12.042 14.'.3 

90 

40 

PROBABILITE _0.95 

FACTEUR 

.25 

.50 

.75 
1.00 

1.25 
1.50 
1.7·5 
2.00 

EH"'. 
M.P.C. X g'-2 

.012 

.r95 

.fo1!r8 
1.~4 

1.922 
2.1;31 
3~3 
4.ifIi!l! 

5.é40 
7.HO 
R .. ~iJ6 

10.1)4-6 

.25 

.§o 

.7! 
1.1:'6 

2.1:'5 
2.50 
2.1'6 
3.00 

0.080 
.oll .1" .4ti, 

."9~ 
1.7 ... 
2.867 
4.183 

5.699 
7.373 
9.181 

11.111 

STATiON ~UMERO 30101 

120 

40 

122.7 
2."~ 
-."'84 

19.1 
Zi4.7 
~.a 
t(-8.q 

ANNEE l'nO-1969 

150 

40 

155.0 
1 • .&4.6 
-.418 

31.0 
39.6 
52·.9 
~.I 

IR3 

.n 

195.8 
1.611 
-.5j'5 

53.7 
64.5 
$'lI • .6 

10'4. a 

.00l'! 

.07 • 

.371 

.82. 

1.38~ 
l-.~~·T 

!1.l/7, 
:3,.15~4 

4.S01 
5-.-·4~4 

6·.~5 
7.14~ 

Z14 

I8U,' 
I.H4 -.'60 

5U.' 
571 •• 
6.7.9 
721.3 

40 



EATON A 0.4 MI. œ LA SAINT-FRN-ICOIS 2Nl 3+ 

PERIOOE ANNUELI.f. 

OE8ITS "TNIMA CONSECUTIFS 

NOMbRE 

MOYE_ 
ECUT HP, 
ASYMETRIE 

31 

PROBABILITE/DFBITS 

.99 

.9A 
•• S 
.90 

10,8 
11.8 
!l.i 
15.6 

Jl.J 
1.5SS 

.233 

35.1 
I.IOSf! 
.0.9 

15 

40.' 
I.'~O 
.fHI 

iJ •• 
15.3 
18.6 
li.1 

30 

31 

54.6 
1.661 
-.'ZI 

60 

J1 

81.3 
1.619 
-.110 

90 

31 

111.9 
l.nG 
-.190 

lO,1 
36.5 
46.9 
S •• 3 

lU 

IN.Z 
1.1S) 
-.lU 

STATION NUMERO 30234 

150 

31 

193.1 
1.658 
-.ZUI 

56.1 
65.6 
"'z.7 

100.9 

lU 

ue •• 
1.51'14 

.011 

8'.8 
100.3 
118.3 
\37.0 

EMMAGASINEMf'NT NECESSAIRE POUR ~AR.NT!R UN Il4'RITSf'LON LE FACTEUR (FACTEUR.DEBIT hRANTI/DEBIT i1-11 

OERIT Q1-' • 

.l5 

.50 

.15 
1.00 

32.16 

').000 
.123 
.6l1 

1.395 

2.523 
4.472 
6.ns 
9.Q9C; 

11.548 
14.074 
16.665 
19.318 

YIlW'S!(A A 0.6 MI. EN AVAL OU LAC BROME 

PERIODE ANNUELLE 

OERITS MINIMA CONSECUTIFS 

OEHITS LOr.ARITHMIQU< 

NOMBRE 

MOYENNE 
ECA'RT TyPE 
A'S-YMETRIE 

31 

1.1 
2.5'65 
-.065 

PROBA'BILITE/OEBITS 

.8 
1.~ 
1.5 
2.1 

31 

8.1 
2.116 

.n50 

.8 
1.1 
1.6 
2.3 

PROftAHIUTE 00.98 

FACT'UA 

.25 

.5U 

.Tt 
1. uo 

1.25 
1.50 
1.75 
Z.ov 
2.2~ 

2.50 
2.15 
3.00 

31 

9.2 
~.690 

.000 

.9 

1.2 
1.8 
2.6 

o.eoo 
.0"" .... 0 

1.097 

1.969 

3.179 
4.4M2 
7.114 

9.39~ 

Il.111 
14 .23~ 
1~.765 

la 

31 

10.0 
2.6"61 
-.011 

1.0 
, 1.3 
2.0 
2.8 

15 

~1 

11.0 
2.6(1-6 
-.001 

I.Z 
1.5 
Z.3 
3.Z 

PR68ASILITE 00.95 

FACTEUR 

.25 

.50 

.". 
1.00 

I.Z5 
1.50 
1.75 
2.00 

2.25 
2.50 
2.15 
3.00 

30 

31 

14.5 
2.544 -."7 

1.6 
Z.O 
3.0 
•• 3 

60 

31 

n.6 
2.373 
-.644 

2.1 
3.0 
4.9 
1.5 

0."0 -
.H! 
.14f! 
.136 

1.396 
2.233 
3.292 
4.673 

6.381 
8.348 

10.4'3 
12.132 

90 

31 

32.2 
2.,~ft 
-,-8"66 

3.0 
4.4 
1.2 

Il.0 

P.ft(98AB 1 LITE .0. ct-O 

FACTEUR EIoIM. 
~.P.C. X G?-2 

IZO 

31 

4.5 
6.3 

10.3 
15.2 

1.25 
1.5:() 
1.75 
2.0-0 

2.?5 
2.50 
2.75 
3.00 

0.8·00 

.",0' 

.111 

.4'61 

.'14S 
1."';0 
2 .... 2 
3.427 

4.5'Q 
6.036 
7.6'8. 
9.S0n 

STATION NUMERO 30301 

150 

31 

49.9 
2. oH' 
- .S'10 

1AJ 

31 

61.8 
1.-8'lA 
-.7n'6 

EMMAGASINFMfNT NECESSAIRE POUR GARANTIR UN "E~ITSELON LE FACTEUR (FACTEUR-OE8IT GARANTI/OE8IT Q1-21 

OE~IT (n-;? • 9.24 

PROQA8ILITE _0.99 

FACTEUR 

.25 

.SO 

.15 
1.00 

2.25 
2;50 
2.75 
3.00 

.217 
\.488 
J.:!ti? 
5.4'19 

8.n31 
IC.9l4 
r.l.9t!!'5 
17.670 

2J.283 
23.575 
21>.936 
3.').3~3 

.25 

.50 

.7~ 
1.00 

.11 0 

.917 
2.~$q 
•• 110 

6.134 
A.4:62 

1\. ra1 
14,(r91 

11.111 
20.22~ 
Z'3.-41A 
2~.68'5 

PROBA8ILITE 00.95 

FACTEUR 

.25 

.!i0 

.75 
1.00 

1.'25 
1.50 
1.15 
2.0G 

.033 

.'''2 
1.6'1 
2.~IJ 

3.9:00 
5.l>17 
1;.1'6 
9.$1{, 

1I.l!f>6 

tt;: 
20.ivo 

PR08ABILITE 00.90 

FACT-EUR 

.2S 

.$0 

.'$ 
1.lIO 

EMM. 
M,P.C. X Q7-2 

.OO? 

.~,"q 

.97 
1.~Q 

2-,4'17 

3.'9«' 
~~ 
6.~e~ 

37 

431.' 
1.261 

.141 

ISl.S 
,.9.S 
295.6 
)-21.1 

274 

31 

121.0 
1.37:0 

-I.Î!~ 



CHA1EAUGUAY A 0.2 MI. EN AVPL DU PONT-ROUlE 36 

PfRtODE l~rNUElL[ 

DEAITS MINIMA CONSECUTIFS 

DEAITS LOr.A"ITHMIQUF 

NOMBRE 

MQYENt<E 
ECAPT TYPF 
ASYMETRIE 

PRn"AB III TE/n~~1 Ts 

o.EFlIT Q7-? • 

PROflAAtLITf -0.99 

119.1 
1.Sl~ 

.010 

.5.~ 

Sl.n 
60,4 
10.1 

FACTEUR EMM. 

'1.P.C. X Q7-2 

.25 

.50 

.75 
1.00 

1.25 
1.50 
).70; 
2.00 

2025 
2.50 
2.75 
."hOO 

.0(11 

.1}49 

.680 
2.375 

4.752 
7.316 

12.4'4 
16.316 

2;:;.250 
24.231 
28.261 
32.33A 

RUISSEAU _L A 2.5 MI. DE LA COi'I>ECTlCUT 

P~RIOOE ANNUEL~F" 

MOYENNE 
ECART TYPF 
ASY~ET"IE 

PROAAB 1 L1TE/DEd Il S 

3.3 
3.8 
4.6 
5,5 

20 

10.8 
1.542 
-.'11 

3.9 
4.4 
5.3 
6.2 

2u 

4.~ 

5.0 
6.1 
1.< 

10 

133.8 
1.486 

.226 

0.000 
.on 
.44'" 

1.814 

4.081 
6.616 

10.816 
14.61..; 

lA.473 
22.381 
2~.334 
3n.332 

10 

20 

49 

62." 
fIIa.4 
78.1 
88.3 

20 

13.4 
1.517 -."''1 

15.3 
1.534--.• ''& 

•• 7 
5.4 
6.6 
7.8 

4.9 
5.7 
7.2 
8.7 

JO 60 

79,8 
Il.' 

IGI •• 
116 •• 

90 

49 

98.2 
98.5 

113.4 
129.6 

f'RIlIIABILITE -0.95 

FACTEUR 

.25 

.50 
• 1~ 

1.80 

1.25 
1.50 
1.711 
2.00 

2.25 
2.50 
2.75 
3.00 

30 

20 

19.6 
1.1>98 
-.h7 

60 

20 

27.8 
1.5"8 -.'''0 

8.0 
9.5 

1-2.3 
15.2 

0.000 
.813 
.19 • 

1.872 

2.948 5 . .,'0 
7.91!1 

11.805 

15.525 
19.306 
23.140 
21.021 

90 

20 

10.1 
l2.4 
t.6.4 
tO.8 

120 

49 

101.8 
118.7 
1l6.1 
144.7 

120 

20 

56.7 
1.783 
-.UIO 

13.8 
16.5 
21.3 
26.8 

STATInN WMERO 30901 

ANNEE 1921-1969 

.Z5 

.!>O 

.7t 
1.00 

150 

111.4 
U7 •• 
14-•• 7 
167.9 

4' 
374.0 
1.'8' 
.n! 

124.4 
13'.3 
16 •• 0 
195.3 

O.too 
.105 
.Htl 
.635 

1.8711 
4.8RZ 
6.461 
9."~ 

12.606 
16.242 
19.945 
23.705 

STATION NUMERO 31401 

150 

20 

lA3 

20 

83.4 
1.6.16 
-.fil 

EMMAGASINFMfNT NECESSAIRE POUR GARANTT~ u~ nERITSFLON LE FACTEUR CFACTEURoDE-BIT GARANTI/DERIT Q7-2) 

OE~IT Q1-:> = 12.5A 

ppnMAILlTE -0.99 

FACTEUR 

.25 

.50 

.1~ 
1.00 

[.ZS 
1.50 
1.75 
2.00 

?2S 

2.50 
? 75 
3.00 

(1.000 
.150 
• 7-4 A 

1.a99 

3.4Q4 

5.456 
7.611 
Q.H79 

12.237 
14;67'0 
17.170 
19.732 

~POI\'HI~ITE -0.9R 

FACT~UR 

.25 

.~~ 

.15 
1.0ù 

1.25 
1.50 
1.15 
2.00 

EMM. 
M.P.C.. X Q7-;t 

0.000 
.063 
.4'99 

1.344 

2.554 
4.0'81 
5.9'5 
~.101 

Ifl.34Q 

1?.68A 
1~.l04 
17.!il!9 

----~é<I\ 

A4-8 ' 

P'ROBABILITE _0.95 

FACTEUR EMM. 
M.P.C. )( Q1-~ 

o .irO~o 
.ft2 
.D7 
.193 

1."3 
2.1'1113 
4-.4:3·3 
!.~;II 

7.333 
9.~1j9 
Ih~'9 
13.919 

FACTEUR E'Mt.4. 
M.P.C. X Ql-2 

0.000 
.0G1\ 
.lh 
..... 6 

1.0n 
1.91-1 
2.4~1 
4.114 

5.44A 
6 ... n 
8.614 

10.510 

274 

.,a •• 
1.412 
-.11' 

:t'la. 1 
442.' 
517.' 
593.4 

274 

20 

157.4 
1.231 
-.UI 

95.4 
1-01.4 
111.1 
Ih.3 



r 

DE L'OUEST AU PONT LEGER A 0.5 MI. EN AM:lNT OU BARRAGE DE LA C.I.L. 

PERIODE ANNUELU 

DEA US· ~I'II~A CO~SECUTlFS 

OEAITS LOOARITHMIQUf 

MOYE"NE 
ECART TYPE 
ASY"'ETRIE 

23 

PRnPA~ILITE/OF~ITS 

2.1 
2.7 
4.0 
5.4 

23 

2.' 
3.1 
4.3 
5.~ 

?J 

12.d 
,.13J 
-.557 

10 

23 

15 

23 

14.1 
1.119 
-.4lS 

3.1 
3.8 
5.1 
6.6 

30 

3.8 
4.6 
6.0 
7.7 

60 

Z3 

6.2 
7.2 
9.0 

10,. 

90 

23 

7.5 
8.8 

11.8 
ll.4 

110 

23 

33,. 
1.7U 
-.805 

EMMAGASINFMENT NECESSAIRE POUR GARANTI" UN (lE~iTSf'lON LE FACTEUR (FACTEUR.DE8IT GARANTI/DEMIT Q7-11 

DERlr Q7-2 *' 

.25 

.50 
;,~ 

1.00 

1.25 
1.50 
1.15 
2.00 

2.25 
~.SO 
?.15 
3.00 

13.47 

.:nl 

.~7\1 

1.1509 
3.64A 

6.681 
1).252 
13.A~1 

17.,60 

21.2R? 
25.043 
2FJ.A3Q 
32.670 

ROUGE AU PONT OU C.P. PRES DE LA Hl\CAZA 

PERIODE A""IJELLE 

DEPITS MINIMA CONSECUTIFS 

DE~ 1 TS LOr,AR ITHMI QUI: 

NOMftAF.: 

MOYENNE 
ECART TvPf 
ASY",ETRIE 

.99 

.9A 

.95 

.90 

39 

169,e 
189,9 
2113.3 
25tJ,4 

39 

401.9 
1.310 
-.Ho 

118.7 
19'1.0 
2ll<!.6 
265.8 

FACTEUR 

.25 

.Su 

.75 
1.00 

1.2' 
1.50 
1.7S 
2,00 

3Y 

416.1.1 
1.354--.'111 

192.1 
?12.6 
2"6.~ 
279,·t$ 

EMM, 
I.A.P.t"'. X t:l1-2 

.006 

.41A 
1.1.Q 
2.7.2 

•• 057 
R.009 

Il.532 
1':;,119 

IR.75q 
2~.445 
26.171 
29.935 

10 

423 •• 
1.~5 -.,7' 

200,4 

2c2~ .8 
2'14 .5 
2·.7.5 

437.2 
1.3.2 
-'."0 

207.8 
2>2'1.0 
263.7 
2'17.7 

FACTEUR 

.as 

.50 

.75 
1 •• 0 

1.25 
1.50 
1.75 
2.00 

2.25 
2oS0 
2.75 
3.00 

30 

39 

231.9 
2·'5.,1 
24"0,3 
32"5.7 

E"". 
M.P.C. X Q7-2 

60 

526.6 
1.3>31 
-.107 

264,6 
l'87.8 
ll<!6.0 
363.1 

O.t" 
.110 
•• n 

1.748 

3.392 
5.614 
~.114 

Il ••• 5 

14.480 17._ 
21.56'1 
25.194 

'10 

303.1 
3~O.9 
1'?1fo.9 
424!.6 

120 

39 

955,A 
1.~2 -... 
.)67.' 
420.9 
SU.3 
599,6 

E •• AGASINFMENT NECESSAIRE POUP GARANTlH UN OE.nSFLON LE FACTEUR (FACTEUR2DEBIT GA~ANTl/I)ERIT Q7-Z1 

OE.RIT (,)1-? • '22.55 

PFH)RARILITE _o.qq 

FACTEu~ 

.2S 

.50 

.7~ 
1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
2.00 

EMM. 
M,P.C. J (;I7-?' 

.:. nnO 
.e?1 
.10.44 

2.2?9 

4.18f1 
6.83'6 

1 ~.4 73 
14.221 

18.056 
21.9,65 
2S.9H 
-2'9,978 

FACTt.UR 

.25 

.50 

.7~ 
l, Ou 

1.25 
1.5U 
1.75 
2. 00 

F.MM. 
f..,.P.c. X Q7-' 

'J,ooo 
.OOR 
•• 0. 

1.847 

1.63Q 

~.bl7 
7.823 

Il.Ml 

15.541 
19.37. 
23.28. 
27.2'64 

A4-9 

PR08A8ILITE 00.95 

FACTEUR 

.25 

.50 

.'1$ 
1.00 

1.25 
1.~>0 

1.75 
2.00 

2>.25 
2,50 
2.75 
3.00 

E"". 
M.P.c. X Q7-2 

0.000 
0.000 

dfg 
?947 
4.756 
",fi16 
R. too 

10.866 

15.1!89 
lA.454 
22.815 

sUTI"N NuMERO 40115 

A"'MEf 1925-1949 

.lS 

.50 

." 1.00 

l.~ 
1.50 
1.75 
2.00 

2.25 
2.50 
2.75 
3.00 

150 

Il 

1"3 

13 

55.S 
1.lra 
-.111 

12.8 
1§.3 
28.1 
as.5 

0,1)00 
.t2f, 
.47~ 

1.217 

2.305 
3.930 
6.031 
8.420 

II.02? 
13.851 
17.843 
20.446 

STATION NUMERO 40201 

150 

3'1 

112'1.0 
1.45. 
-.~1 

416,5 
4i7R.l 
~.6 _.4 

1"3 

1243,4 
1.4'25 -.n. 

469,4 
5~.8 
6S8. 3 
716.A 

PROBABILITE .0.90 

EMM. 
M.P.C. ·x Q7-2 

o.non 
n.Oon 

:~~ 
2.34'5 
4.0'(>5 
5.&110 
7.77~ 

9.144 

11.19' 
13.>441 
18.S'66 

zr4 

274 

39 

1771.4 

1:.jI 

1207.2 

il::: 
1415.5 



ROUGE A 0.1 MI. EN AVAL DE LA CENTRALE DE BELL FALLS 

PERIODE ANNUELLE 

OE~ITS MTNl~A çO~SECUTIFS 

Df.:RITS LOr;ARITHMIQUF 

NOM8JlF 

~OYENNE 
ECArH TYPF 
ASV.URIE 

23 

!:lI16.8 
1.831 
-.754 

90.7 
117.7 
1"'.8 
l29 •• 

198.0 
1.131 
-.622 

IJl.5 
IftlJ.R 
23~.O 
316.7 

23 

153.b 
192.J 
~.5.1 ",.7.4 

10 

Z3 

79R.9 
1.79A 
-.!H2 

IItO.5 
ZOl.8 
279,41-
lfltfl.8 

15 

'3 

832.7 
1.1H 
_.6~1 

169.8 
ZU.· 
2"".6 
3fl9.1 

JO 

950.0 
1.691 
-.514 

230.5 
211.1 
l73.3 
Hl.I 

60 

lIJ7.' 
1.611 
-.166 

351.1 
4G6.1 
.15.1 
609.' 

90 

23 

Il.4.4 
I.SII 
-.J~6 

488.0 
S60.1 
6A4.S 
812.9 

120 

1714.6 

1.'" 
-.767 

580.5 
"7.2 
811.0 

usa. 1 

STATION NUMERO 40202 

ANNEE 1919-1957 

ISO 

lO87.' 
1.458 
-.870 

690.1 
liA •• 

1I3fl.5 
1260.7 

1~3 

'3 

1184.5 
1.4S! 
-.8U 

115.2 
954.3 

lI89.9 
1415.6 

E;<~AGASINFMf'NT NECESSAIHE POUH GAR~NTI" UN OERITSfLON LE FACTEUR (FACTEUhot:illT GAjI.ANTI/DE8IT 07-21 

DER TT (17-' = 

FACTEUR 

.25 

.50 
• 7~ 

1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
2.00 

2.25 
2.50 
i'. 7~ 
3.00 

~~7.41 

EMM. 

M,P.C. )( Q7-2 

.oS? 

.581 
1.637 
3.07R 

5.505 
8.458 

12.067 
15.A07 

19.645 
23.564 
27.557 
31.622 

FACH.UR 

.25 

.5ü 

.h 
1.00 

EMM. 

"".p.r,. )( Q7-i' 

.011 

.394 
1.31~ 

2.b11 

4.350 
6.72"9 
•• 652 

13.275 

17.025 
20.870 
24.79. 
lA. 79~ 

DE LA PETITE NATION AU PONT-ROUTE PRES DE COTE-SAINT-PIERRE 

Pf~TOOE ANNUELLE 

OERITS '-1T"IH1A COt-.lSECIJTIFS 

DEAl T5 Lnf;ARI THM 1 QUE 

N()MB~E 

"ItlYFNNE 
ECt\RT TVPF 
ASYMETRTF 

42 

150.3 
1.6,' 

-1.ft9S 

P~I"lAAH ILITE/DEb Ils 

42 

153.0 
1.757 

-1.t89 

158.4 
1.711 

-1.24J 

10 

42 

161.5 
1.699 

-1.191 

15 

42 

1&&.' 
1.678 

-1.0'''' 

33.9 
U.9 
62.5 
83.1 

PROBABILITE _0.95 

FACTEUR 

.25 

.U 

.n 
1.00 

1.25 
1.50 
I.n 
2.00 

2.25 
2.50 
2.15 
3.00 

30 

178.2 
1.57,8 
-.J07 

60 

42 

199,3 
1.549 
-.ft3 

68.1 
78.1 
'f'i.5 

Ill •• 

.003 

.179 

.121 
1.942 

3.358 
5.076 
1.143 
9.552 

12.751 
1~.446 

20.248 
24.137 

90 

42 

221.1 
1.?34 
-.~ 

76.9 
87.9 

107.1 
121.0 

FACTEIJfl 

.Z5 

.sn 
• 'P5 

1.00 

1.25 
1.50 
1.15 
2.00 

2.25 
2.50 
2. 'P5 
3.00 

n.ooo ... , 
.4Z~ 

1.325 

2.579 
4.0,s1 
5.80", 
7.74~ 

9.90t; 
12.333 
15.811 
19.63~ 

~TAT!ON NUMERO 40401 

ANNEE 1926-1968 

120 

42 

265.0 

~:~~ 

8it.? 
%.8 

119.1 
14l.A 

ISO 

42 

304.4 
1.6eo 
-.0'64 

9-6.9 
111.2 
13'6.5 
163.5 

IR3 

42 

129.2 
145.6 
n4.4 
204.8 

E""AGASINF"FNT _ECESSURE POUR GARANTI" UN OEAITSFLON LE FACTEUR (FACTEUR.DEBIT GARANTI/DEAIT Q7-21 

DEAIT Q7-> = 176.5? 

PI'lOHARTl ITE =0.99. 

FACTEUR fM~. 

·~.P.C. )( Q1-i' 

9.141'4 
12.644 
16.300 
2 ).!)92 

24.007 
2B.o33 
32.17'1 
3~.411 

FACTEUR 

."5 

.su 

.75 
1. ou 

EMM. 
M.P.r.. X Q7-" 

.020 

.366 
,.n'97 
... AllQ 

~.044 

11.431 
1~.005 
1~,,71,., 

2?SSfl 

21f,.49b 
3(\.547 
34. 70~ 

PR06ABILITE =0.95 

FACTEUR 

.25 
• 50 
.15 

1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
2.00 

2.25 
2.50 
2.75 
J.OO 

0.000 
.19 • 

~:~l~ 
6.246 

9.'433 
12<.l!loO 
1-6.'4'ln 

20.115 
23.936 
21.'1/6'4 
31.8119 

PROAASILITE -o.qO 

FACTEUR 

.25 

.50 

.7'5 
l.~o 

o.oon 
.044 

2:11~ 
4.58"3 
7.,4'9"0 

10.6"1' 
14.IO~ 

17.670 

21.366 
~5. 176 
29.0g7 

214 

3712.7 
1.ln 
~.483 

Z124.2 
22't.3 
1653.1 ,'''.1 

274 

42 

3-... 5.6 
3""4.5 
4'ZIl.9 
465.6 



r 

DES TROIS PISTOLES A 1.3 MI. EN AMJNT DU PONT-ROUTE la 

PERIODE 'NNlIEU.E 

DEBITS ~INIMA CONSECUTIFS 

OE91TS LOGARITHMIQUE 

'O~8RE 

MOYEI+NE 
ECART TYPE 
ASYMETRIE 

44 

PROBAS IL 1 TE/DE" ITS 

.99 

.98 

.9S 

.90 

3 

41.7 
1.4Z4 
-.309 

44 

.-5,. 
1.400 
-.176 

19.tIi 
22.0 
25,6 
29.3 

10 

44 

41.1 
1.403 
-.103 

15 

•• 
50.1 

1.421 
.010 

22.5 
24,1 
28.3 
32.0 

30 

44 

25,8 
28.3 
32.7 
37.2 

60 

44 

78.9 
1.569 

.581 

90 

106.2 
1.623 
.uo 

120 

44 

206.2 
1'.719 
-.125 

56,4 
66.2 
8l.8 

103.1 

STATION NUMERO 22301 

ANNEE 1926-1969 

150 

44 

65.6 
79.3 

104.2 
131.3 

1~3 

44 

303.9 
1 • .,. 
-.466 

81.7 
98.0 

127.1 
158.4 

EMMAGASINEMENT NECESSAIRE POUR GARA"T!" UN oESITSELON LE ~ACTEUR (FACTEUR_DEBIT GARANTI/DEalT Q7-2) 

DEAIT Q1-2 = 45.81 

PROBASILlTE -0.99 

FACTEUR 

.25 

.5n 

.75 
1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
2.00 

2.25 
2.50 
2.75 
3.00 

EMM. 
~.P.C. x Q7-2 

0.000 
.041 
.485 

1.440 

3.087 
4.881 
6.781 
8.174 

10.878 
130147 
17,Q21 
21.512 

PROBABILITE -0.98 

FACTEUR 

.25 

.5" 

.15 
1,00 

1.25 
1.5" 
1.7S 
2.00 

2.25 
2.50 
2.75 
3.00 

EMM. 
M.P.r.. X Q1-., 

0.000 
.OU 
.349 

1.095 

2.685 
4.393 
6.194 
R.073 

10.019 
12.035 
14.129 
16.324 

DE LA PETITE NATION A 1. 0 MI. EN AVAL DU PONT A PORTAGE-DE-LA-NATION 

PER IODE ANNUE!.!.E 

DEAITS MI"IMA CONSECUTIFS 

DERtTS LOGARITHMIQUE' 

MOYENNE 
ECART TYP~ 
ASYMETRIE 

40 

242.7 
1.585 

-1.060 

PROBABILITE/DEBITS 

.99 

.9A 

.95 

.90 

59,2 
74,3 

101.7 
130.8 

40 

246.2 
1.575 

-1.025 

61.9 
77.2 

104.8 
133.9 

40 

253.7 
\ .561 
-.98~ 

66.3 
82.1 

!lO.l 
139,1 

10 

40 

259.0 
1."7 
-.944 

69.0 
a5.0 

113.3 
143.1 

15 

40 

265.9 
1.5'13 
-,834 

73.1 
89,6 

117,9 
141.5 

PROBABILITE .0.95 

FACTEUR 

.25 

.50 

.15 
1.80 

1.25 
1.50 
1.75 
2.00 

2.25 
2.50 
2.75 
3.00 

30 

40 

290,9 
1.531 
-.718 

87.0 
104.0 
133.9 
164.9 

EMf<. 
"".P,C. X Q1-2 

60 

40 

328.5 
1 • .,7 
-.775 

95.5 
115.0 
149,.4 
185.1 

0.000 
.tU 
.171 
,754 

2.038 
3.652 
5.349 
1.111 

8.930 
10.801 
12.717 
14.616 

90 

40 

373.8 
1."2 
-.623 

112.6 
133.9 
171.3 
210.2 

PR08ABILITE -0.90 

FACTEUR 

120 

40 

444,8 
1.5BO 
-.3'89 

134.8 
IH.4 
199.9 
243,5 

.25 

.50 

.75 
l.no 

1.25 
1.50 
1.15 
2.00 

2.25 
2.50 
2.'5 
3.00 

0.000 
O ••• ~ 

.076 
,494 

1.377 
2.925 
4.'51 
6.237 

7.973 
9.755 

Il.577 
13.436 

STATION NUMERO 40402 

ANNEE 1926-1969 

150 

40 

149.1 
11~6.2 

Z?:2.9 
272.4 

183 

40 

593.3 
I.M2 
-.279 

1'15.0 
2t5.4 
27,8.4 
333.8 

EMMAGASINfMENT NECESSAIRE POUR GARANTI" UN OE~ITSELoN LE ~ACTEUR (FACTEUR_DEBIT GARANTI/OeAIT G7-Z) 

DEBIT G7-? • 272.60 

PRORABILITE 20.9'il 

FACTEUR 

.25 

.50 

.75 
1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
2.00 

2.25 
2.50 
2.75 
~.oo 

.006 

.808 
2.660 
5.876 

9.332 
12,925 
16.623 
20.411 

24.279 
28.219 
32.227 
36,303 

FACT.UR 

.25 

.50 

.15 
1,00 

1.25 
1.50 
1,75 
2.60 

2,25 
2.50 
2.75 

. 3.1)0 

EMM, 
M,P.C. X Q7-~ 

0.000 
.406 

2.012 
4.990 

1,910 
Il.411 
15.035 
18,759 

22.570 
26.459 
3f'1.411J 
34.446 

PROBA.BILITE _0.95 

FACTEUR 

.25 

.50 

.75 
1.00 

1.25 
1.50 
1.7~5 

2.00 

2,-25 
2.50 
2.75 
3.00 

0.000 
,08:8 

1.0'10 
2.'104 

5.615 
8,901 

12.374 
15.974 

19.678 
2c3.471 
2'1.".6 
31.2"92 

PROBABILITE -0 •• 0 

FACTEUR 

.25 

.50 

.15 
1.00 

1.25 
1.50 
1.'15 
2.00 

2.25 
h50 
2.15 
3.00 

0.000 
.002 
,410 

1.8'31 

3.78 0 
6.521 
,"T~? 

l:t.<"03 

16,177 
Zo •• 59 

~~:~~; 

642.5 
1.229 
-.328 

318.6 
406.0 
449.4 
4'10.2 

40 

10'14.2 
1 •• 7 
.l02 

616,9 
710.8 
767.1 
8~1!3.4 



COULONGE A 5.2 MI. EN l'HlNT DU PONT-ROUTE 8 PRES DE FORT -COULONGE 

PERIODE ANNUEI.~E 

DE~ns ~INIMA CONSECUTIFS 

DEA lTS LOC.AR !THM 1 QUE 

NOMBRE 

MOVEN"IE 
ECART TYPF 
ASYMETRIE 

]9 

p"n~'8ILITE/OE8ITS 

~3e. 7 

214.1 
Hl.2 
391.6 

J9 

611.2 
1.385 
-.668 

247,9 

Z83.3 
H2.2 
400.1 

39 

629,6 
1.:114 
-.6110 

257,3 

l'3.S 
]53._ 
412 •. 2 

10 

39 

637,8 
1.367 -.. " 

264,7 
3n1.3 
J61.7 
4~0.7 

,5 

J9 

641,i 
1.356 
-.'Rt 

275.3 
312.3 
373.1 
432.2 

30 

39 

682.2 
1.339 
-.612 

304.5 
342.0 
4U.4 
462.8 

60 

771.0 
1.343 
-.lJl 

362.0 
408.1 
462.7 
SU.9 

J9 

875.6 
I.J42 
-.210 

422.2 
463.2 
53 •• 1 
597.0 

120 

39 

1Z4B.7 
1.440 
.U1 

560.7 
611.5 6",. 
788.3 

EMMAGASINEMENT NéCESSAIRE POUR GARANTIR UN nfRITSELON LE FACTEUR (FACTEUAcDt:8lT URANTI/DEBIT Q1-11 

FACTEUR 

.25 

.50 

.75 
1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
2.00 

2.25 
2.50 
? 75 
'.00 

,hOOO 

.111 
1.112 
2.~22 

4.690 
6.689 

12.095 
15.797 

19.599 
23.493 
27.475 
31.5'2 

.25 

.50 

.1~ 
1.1)0 

1.25 
1.50 
1.75 
2.00 

KI~EVIS AU PONT-ROUTE EN AVAL DU LAC PREISSAC 

PERIODE ANNUELLE 

OEAITS LOGARITHMIQUE 

NOMBRE 

MOVENNE 
ECA'H TvPE 
ASVMETRIE 

31 

176,3 
1.143 
-.134 

PROAABILITE/DFBITS 

.99 

.9A 

.95 

.90 

104,1 
111,"1 
Ille. 3 
133,0 

31 

178.0 
1.241 
",14!; 

1 05.2 
112.3 
123.7 
134.5 

31 

180.' 
1.136 

-.136 

107 •• 
il4.9 
126.3 
137.1 

0.000 
.033 
.141 

2,389 

4.213 
6.164 

10.444 
14.066 

1 T. 796 
21.624 
25.545 
29.553 

10 

31 

lR1.7 
1.236 
-.127 

108.8 
115.9 
127.3 
138.1 

15 

31 

183.4 
\.2:17 
-.141 

109 .4 
11-6.6 
1~.2 
13'1.2 

PR08AIIII.ITE .0 ... 

FACTEUR 

.25 

.50 

.f5 
1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
2.00 

2.25 
2.50 
2.75 
3.00 

30 

31 

189.0 
1.239 
-.136 

112.4 
119.9 
1~1.8 
143.2 

EM!4. 
M.P.C. X 111-2 

60 

31 

202.8 
1.140 
-.1&8 

119.8 
128.0 
141.0 
153,4 

0.000 
0.10-0 

.J4.I 
1.114 

3.460 
5.342 
1.339 

11.218 

14.806 
18.511 
22.319 
16.2U 

90 

31 

Ize.6 
1.f43 
-.ln 

127.7 
137.4 
1"2.8 
167.3 

120 

31 

270.2 
1.· ... 

.0'01 

151.3 
161.9 
119.2 
196.2 

E""AGASINFMFNT NECESSAIRE POUR GARANTI" UN DEBITSELON LE ,ACTEUR (FACTEUR.OEBIT GARANTI/DEBIT G1-21 

DEBIT Q7-2 • 181.29 

PRORA8lLITE -0.99 ~ROBAaILITE -0.98 PROBABILITE .0.95 

STATION NUMERO 41301 

ANNEE 1927-1969 

14.4.2 
1.515 
-.106 

.25 

.50 . .,. 
1.00 

1.25 
1.50· 
1.75 
2.00 

2.25 
2.-;0 
2.15 
3.00 

561.1 
635.5 
753.1 
.76.9 

lU 

39 

1789.6 
1.500 -.," 

662.0 
140.5 
• .,S.6 

1015.' 

0.000 
0 ••• 0 
.IH 

1.101 

2.764 
4.516 
6.MO 
8.532 

11.893 
15.436 
19.110 
22.895 

SUTION NUMERO 43008 

ANNfE 1939-1969 

ISO 

31 

3'A4.9 
1."7 
-.522 

1'lfl.7 
21B.l 
~.o 
1171'1.3 

183 

31 

22il.O 
2.7.3 
1!JJ1I.1 
331.3 

~ROBABILITE .0.90 

FACTEUR FACT!'UR EMM. 
~.P.r. x Ql-? 

FACTEUR FACTEUR EN"'. 
~.P.C. X GI?-2 

.25 

.sn 

.75 
1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
2.00 

2.25 
2.50 
2.75 
3.00 

0.000 
c.noo 

.466 
2. 3~50 

4.583 
6.977 
9.494 

12.118 

14.B85 
20.910 
25.403 
30.074 

.25 

.50 

.15 
1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
2.00 

2.25 
2.50 
2.75 
3.00 

n.ooo 
n.OM 
.i!fiz 

1.908 

4.106 
6.45'7 
e.<il!o 

11.H7 

14.122 
1".'-81 
22.~8 
27.125 

.25 

.50 

.15 
1.00 

1.25 
1.50 
1.1'5 
2.00 

2.25 
2.4.0 
2.15 
3.00 

0.000 

0.'00 
.~! 

1.2~6 

3.eO 
5;,*'2 

1::I~ 
13.017 
l's,,'lilO 
~li ... o 
21.2·01 

.25 

.50 

.-1:l; 
1.00 

1.·25 
1.~O 
1.'fls 
2.00 

2.·'5 
2 • .s0 
2.'f!I 
3.00 

0.000 

0:::; 
.1'17 

2.640 
•• .;S'tB 
1i~~'1! 
9.6'48 

12.1·43 
14 .. ~.1'l 
11·.111 
19.11'65 

274 

39 

2699.1 
1.118 
.'06 

1613.2 
1699.' 
1844.3 
19.9.5 

274 

31 

34'2.5 
l'fi2.1 
393.7 
~4.4 



KlNOJEVIS A 1. 8 MI. EN AVPl.. !JE LA VIU.EKlNlEl 

PEQ 1 OOE ~NNUEllE 

NOM8RE 

MOYENNE 

ECART TYP~ 
ASYMETRIE 

.99 

.98 

.95 

.90 

215,2 
I.U6 -.'61 

128,9 

137"7 
151.7 
164.9 

215.4 
1.226 
-.212 

128 ,7 
137 ~6 
151'.1 
lé5,o 

1l9.l 
l:ta.O 
152.2 
165.~ 

10 

22 

130.9 

139.7 
1~3.6 

166.8 

?2 

211.3 
1.232 
-.161 

132,8 
141.5 
155.5 
168.7 

30 

22 

232.3 
1.151 

• 11 0 

ll8.l 
146.9 
1".8 
174.4 

60 

22 

25a.o 
1.253 -.... 
146,0 
15T.2 
175.1 
192.1 

90 

22 

UT.2 
169.1 
118.9 
zee •• 

120 

22 

518.0 
1.:126 

-1.112 

lll •• 
247.5 
l82:,3 
:JS4.6 

STATION NUMt:RO 43009 

ANNEE 1939_1965 

ISO 

22 

6"'2.8 
1.386 -."4 

323.3 
:JS9.0 
416,7 
471.9 

183 

752.3 
1.312 

-1.015 

327.8 
374. '7 
450.6 
522.6 

EMMAGASINfMENT NECESSAIRé POUR GARANTIR UN oEAITSElON lE FACTEUR (FACTEUR.DEBIT GARANTI/DERIT Q7-21 

DEBIT Q7-? • 118,50 

PRORAB IL 1 TE -0.99 

FACTEUR 

.25 

.50 

.75 
1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
2.00 

?25 
2.50 
2.75 
3.00 

v.ooo 
:>.000 

.434 
2.183 

4.229 
6.404 
8.669 

11.010 

13.414 
15.817 
18.392 
2c.95A 

VERMILLON A 1.4 MI. OU SAINT-MAURICE 

PERIODE ANNUELLE 

DEBITS MINIMA CONSECUTIFS 

DEBITS LOC,ARITHMIQUE 

NOMBRE 

MOYENNE 
ECART TYPF 
ASYMéTRIE 

39 

309.7 
1.416 
-,549 

PROBABILITE/DEBITS 

.99 

.98 

.95 

.90 

120,4 
1,31.6 
H>,6.S 
!9~,4 

39 

324.9 
1.386 
-.667 

13",2 
14-8.8 
17'fJ.8 
210.4 

PROB'8ILl TE .0 .98 

FACTEUR 

.25 

.~O 

.75 
1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
2.0v 

2.25 
2.50 
2.7' 
3.00 

333,5 
1.3Bl 
-.56':11 

138,0 
15 ... 4 
JlI'7 .1 
217.3 

0.000 
6.000 

.203 
1.&51 

3.704 
5.634 
7.710 
9.947 

12.207 
14,5"'4 
16.952 
19.425 

10 

39 

338.2 
1.376 
-,602 

140 ~4 
l!l§9.4 
190.7 
221.4 

15 

352.2 
1.367 
-.641 

107 .6 
167.! 
200.3 
232.4 

PROBABILITE .0.95 

FACTEUR 

.25 

.50 

.7S' 
1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
2.00 

2.25 
2.50 
2.75 
3.00 

30 

39 

384.1 
1.3~8 
-,768 

163.0 
1" •• 4 
22"2.2 
2'57.8 

EMM. 
M.P.C. ~ Q7-2 

60 

425,0 
1.318 
-.742 

193.5 
2.)7.6 
~.7 
2'14.1 

O.UO 
O.HO 

.159 
1.4G3 

3.150 
4.982 
6.~5 
8.&50 

10,879 
12.973 
15.136 
11.370 

90 

39 

478,4 
1.319 
-.530 

22,6.2 
al.4 
292.2 
3"31.6 

~R08A8ILITE .0.90 

FACTEUR 

120 

39 

299.3 
33"1\.4 
3'48.8 
46"1.3 

.25 

.~1l 

.75 
1.00 

I.P5 
1.50 
1.75 
2.00 

2.25 
2.50 
2.75 
3.00 

0.000 
o.Gen 
0.'00 

.5<>2 

2.679 
4,447 
6.273 
8.150 

10.072 
12.036 
14.0~5 
16.101 

STATION NUME'RO 50116 

ANNEE 1929-1969 

150 

39 

926.0 
1.4-81 
-.553 

318.0 
310.0 
459.Z 
~0.2 

IA3 

39 

1046.2 
1.4iIQ 
-.555 

418.3 
4T-ft.4 
5o'f3,3 
6'6"9.5 

EMMAGASINEMENT NECESSAIRE POUR GUANT!" UN nEBITSELON LE FACTEUR (FACTEUR.OEBIT GARANTI/DERIT Q7-21 

OEAIT Q7-2 = 343.80 

PPORAAILITE =0.99 

. FACTEUR 

.25 

.50 

.75 
1.00 

1.25 

I.~O 
1.75 
2.00 

2.25 
2.50 
2.15 
3.0·0 

Ef0<4M. 

M.P.C. x Q7-Z 

~.OOO 

.094 
1.048 
2.743 

4,604 

6.,599 
10.717 
14.063 

17.496 
21.020 
24,640 
28_357 

PROAA~ILITE .0.98 PROBABILITE .0.95 

FACTEUR 

.25 

.50 

.75 
1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
2.00 

0.000 
.032 
.501 

2.253 

4.057 
5.9115 
A.03l1 

Il.984 

15.314 
18.138 
22_259 
25.881 

--~-., ~,~-

.~;, ~. 

A~-13 

.25 

.50 

.75 
1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
2.00 

2.25 
2,50 
2.75 
3.00 

0.0110 
U:ql 

:211 
1.502 

3.2"22 

5"866 
7.11'09 
9.051 

Il.8"68 
1l>.099 
18.4aB 
21,8"89 

PR08ABILITE .0.00 

FACTEUR EMM. 
M.P.C. X Q7-2 

0.000 
0.000 

.OqR 
,8-24 

2.469 
4.244 
6.114 
A.O'6f1c 

10.101 
12.,;?4? 
14.912 
18.148 

274 

6.9.2 
616.2 
720.5 
764.1 

274 

39 

919.2 
98"4.8 

10j9.9 
1114.2 



CROCHE A PONT -ROUTE A LA CROQiO 

PER IODE ANNUELLE 

DERITS MINIMA CONSECUTIFS 

MOVENNE 
ECART TYPF 
ASYMETRIE 

i1 4 ,6 
1 •• ':)1 
-.361 

PROBABIUTf:/OŒITS 

.99 

.9" 

.95 

.90 

89,1 
IOO.R 
119.3 
131,8 

92.t, 

104.2 
123.0 
141,7 

224.5 
1.39u 
-.201t 

99,4 

110.2 
128.2 
146.3 

10 

28 

2lB.5 
1.377 
-.166 

104.4 

115.1 
133.0 
15/),8 

15 

28 

ZJ6.2 
1.353 
-.073 

115.1 
125.6 
142.~ 
160,0 

30 

28 

258.3 
1.326 
-.U8 

128.0 
140.0 
159,6 
118.8 

60 

28 

301.2 
1.334 
-.1l5 

150.1 
lU.5 
185.7 
207.5 

165,3 
181.8 
209.5 
237.4 

120 

28 

695.7 
1.4.5 
-.775 

2l2.0 
213.7 
345.2 
411,6 

STATION NUMERO 50117 

ANNEE I1JJ8-1965 

ISO 

28 

U4.1 
1.388 
-.578 

447.4 
497.0 
577.1 
653.9 

lU 

984.2 
1.303 
-.519 

482.2 
533.0 
615.0 
693.5 

EMMAGAS INEMfNT NECESsA IRE POUR GARANT IH UN IlER ITSFLON LE FACTEUR CF ACTEUR.ot:8lT GARANTI/NA IT Q7-Z 1 

OF.:~IT Q7_? • 226.99 

P~OA,ARIlITE -0.99 

.25 

.50 

.75 
1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
2.00 

2.25 
2.50 
2.75 
3.00 

:.>.000 

.038 

.541 
2.249 

4.421 
6.650 
8.927 

11.246 

13.600 
15.988 
18.40& 
2'.).854 

l'EKINAC A 4.4 MI. DU SAIt(T_ICE 

PER IODE ANNUELLE 

OERTTS MINIMA CONSECUTIFS 

OERITS LOAARITHMrQU~ 

NOMBRE 

MOVfNNE 
ECART TYPE 
ASYMETRIE 

)7 

58,6 
1.794 

.145 

PROBABILTTE/DFBITS 

16,0' 
18,5 
23,0 
2B .0 

37 

61.0 
1.788 
-.008 

F'ACTEUR 

.25 

.~O 

.75 
1.00 

1.25 
1.5U 
1.75 
2.00 

2.25 
2.50 
2.7ts 
3.00 

37 

64.ê 
l.snz 
.... 050 

EM.M. 
'.o1,P.c. l( Q7-2 

0.000 
.012 
.349 

1.582 

3.531 
C;,626 
7.191 

10.011 

12.277 
14.583 
16.926 
lq.30C; 

10 

37 

66.6 
1.794 
-.02B 

37 

17.7 
21.0 
27 ,1 
33.9 

FACTEUR 

.25 

.50 

.75 
1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
2.00· 

2.25 
2.50 
2.75 
3.00 

30 

37 

95.5 
1.738 
-.571 

21.1 
26.1 
35.5 
45,9 

60 

37 

124.2 
1.706 
-.875 

0.800 
0.000 

.158 
1.024 

2.697 

4.512 
6.4l3 
8.438 

10.510 
12.640 
14.819 
17.045 

90 

37 

114.3 
1.654 

_1.0·2·9 

I"lI08A81LlTE .0.90 

FACTElHl 

120 

37 

297,8 
1.691l 

-1.607 

49,4 
lill.2 

10'5.3 
147.3 

.25 

.50 

.15 
1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
2.t)O 

2.25 
2.0;0 
2.75 
3.00 

0.000 
0.080 
.874 
.5'54 

2.113 
3.821 
5.607 
1,458 

9.365 
11.324 
13.331 
15.31lS 

STATION NUMERO 50118 

ANNEE 1929_1966 

ISO 

37 

177.4 
19l!.5 
2~3.5 
268.3 

IB3 

472.1 
1.120 
-.21-4 

237.0 
l!S8.7 
~.2 
ne.9 

E"~.GASINFMfNT NECESSAIRE POUR GARANTI" UN nEaITSELON LE FACTEUR (fACTEUR.DEBIT GARANTI/DEelT Q7-21 

DEAIT Q7-? :z 64.51 

PRORAR 1 LITE -O. qq 

FACTEUR 

.25 

.5U 

.7~ 

1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
2,QO 

2.25 
?50 
?.75 
3.00 

EMM. 

M,P.C. X Q7-2 

.003 

.731 
I.At.. 
3.IOA 

4.445 

9.666 
12.031 
14,410 

1é.AOi 
19.203 
21,612 
24.rJ28 

1.25 
1.50 
1,75 
2.0U 

n.ooo 
.247 

1.376 
~.55A 

3.B38 
5.2.27 
9 "e:qo 

12.021 

14,37 1 
16.137 
19.IIR 
21.5il 

.~-C.~ 

A4-14; 

PROBA8ILITE 00.95 

FACTEUR 

.25 

:~~ 
1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
2.00 

2.25 
2.50 
2.75 
3.00 

0.000 
.10.5 
.S'15 

1.608 

2.787 
4.074 
5.411 
7;827 

10.027 
12·11>:0 
14.S;19 
16.803 

PROBA81L1TE .0.90 

FACTEUR 

.25 

.50 

.15 
1.00 

1.25 
1.50 
1.75 
2.00 

2.25 
2.~'O 
2.1'5 
3.00 

0.000 

:~~ 
.75A 

1.735 
2.403 
4.·2113 
5.t>21 

7.167 
8.85n 

- 10.'681 
12.660 

Z74 

28 

IlOG.' 
1.114 

.178 

1.7.0 
933.8 '.3.2 

1050.6 

274 

37 

643.3 
I.~ 
.... 1) .. 

331,5 
3~2.7 
41·2.9 
460.9 



MATIIIIIN A 2.5 HI. EN AV"'" DU PONT-ROUTE 4~ A SAINT-HIO-EL-IlES-SAINTS 

PERIOOE ANNUELLE 

DUITS MINIMA COfjst:CUTI~S 

3 10 15 JO 60 90 

DUITS LDOAIUTHMIIIU[ 

NOl'IIlIE 35 '5 '5 35 ,5 35 JI 35 

/IOVE_ U6.Z 179.5 1".5 193.1 212.4 12 ••• 161.2 198.' 
[C4lfT TVf'E 1.523 1.525 1.,,,6 1.463 1.422 1.Ut 1.162 l'U4 ASYt4ETlHE -1 •••• -1.'" ·1,,,1 • 1 .... -1 •••• .. '" ••••• .11 

PRce'B 1 L 1 TE/OEB 1 T S 

.9'1 .4,6 44.5 52._ .8.1 ... t lU •• U'.' 16'.1 
• 'HI 56.6 56._ 64.' n.1 Il.' U'.' 1 •••• 1 •••• •• 18.0 " .. IT.' .... 184.1 116 •• 161.1 1".' ••• UO.4 1U.2 111.' 116.4 U'.2 1".1 1 .... .11 •• 

[Mf4A".INEMENT NECESSAIRE -.... IITIR UN ~'ITIELON LE 'ACTEUR ('ACTEUReOEBIT BAlI"NT 1 IIIU If 

NBIT 81-2 • 205.60 

~A8ILlTE ••• 9'1 _ABILlrE _ •• 98 _ILlTE ... 95 

'ACTEUR [Mf4. ~ACTEUI' !MM. 'ACTEIIII EMM. 
M.p.e. X GT-I Jr4.'.c. X,,·, N."C, X 8?-. 

.15 .809 .15 O •••• .ft 8 .... 

.54 .Z14 .Si .1" ••• . ... 

.15 .... . " . ... 
1.1'0 1., •• 1.to 1.410 ." := 1.10 

1.15 3.715 1.,15 ! •• '7 l.ft Z.141 
1.50 6.M7 1.50 5.2"2 1 ... 4.U1 
1.15 10.841 1.K 7 •• 1. 
2.00 1 ..... 1,'0 12."1 

1 ... ..~ 
1 •• 0 ..• " 

2.25 18.595 2.25 16.133 2.15 12.1.1 
2.5C() 22.560 2.50 20 ... '- 2.60 15._ 
2.75 2'.5'7,. 2.K 2 •• 813 
3.00 i'~,"3 3.00 28.0·U 

2.15 19.4,12 
3.80 13."0 

SAINTE-IINE BRAS DU NQRI) A 2.0 MI. IlE LA SAINTE-IINE 

PERIOOE ANNUELLE 

OEBITS MINIMA CGNSECUTlrS 

OEBITS LOGARITHMI~UE 

NOM8'RE 13 13 

MOVEHME 16'3,.6 1&4-,6 
~T TVf'E 
iÎ§'i«1fIIE 

1.M1 
.860 1 •• " .683 

P_QRHE/m;>8ITS 

." 'ua •• 115.3 
I"te 11,6.5 l1'8.1 
195 ~.cI! 1lI!lI.'2 
.9'0 t .5 I:1tI •• 

EMf4AGASlNEMENT NEGESSA l'RE POUR 

rACTEUR 

.,25 
0611 
.'r5 

1.1)"0 

I.!S 

~:~ 
'2.lrO 

2d!5 
i.~ 
2.'~ 
3.0'0 

[Mf4. 
M.P.C. X Q7-2 

o.o~o 

0.0&0 
.1)'11 

1,4'3'6 

3.13'5 
h~'9 
6.~jh 
8.741 

10.7'47 
1:Z"'~1 
14'/%7 
11.'18'8 

10 15 

!3 13 13 

1~,.3 166.4 1b8.6 

I:fi: l:1: 1.,f,t1! 
1. f8'll 

US. 9 11'.' 126.4 
ll'8,.efI 1,g."3 ~.z 
• ..,9 1ti,.cI! ' i'IM,. T 
1 "" ,6 I:h •• 1*.' 

elll'RA'NTIR UN ()(A !TIELON LoE 'ACTEUR 

PRGIIABIUTE-O .98 

FACTEUR 

0.-0;00 

0~8:0 
.~,. 
I.~O 

2.,93. 
4.,~'3 
~'3 
8 •• "'4 

10, •• '0'2 
1;2~l'3 
1 .. 48. 
1i1.Yi'16 

30 60 '0 

13 13 13 

177.1 2,041.4 2:n.8 

1:C 1:1~ 1.,..' 
• ,&i1" 

1'16.7 124.8 140.6 
_.7 lfJ'O.4 l~" 
ljSd • of! ~.1 
1'4'1.1 1~.4 _.1 

(f'ACTEUII_.!T URA'NTIIllEiIIT 

PRGIlA'BILITE _0 •• 5 

f"AC7EUR EMM. 
M.'P.·C. X Q7-2 

0.1100 

q~I·"JJ 0' 0 . ~ ~ 
2.ftll 

::&; 
1 •• 0 

At-15' 

S TA TI Ofj NUl4ERO seu. 

AHMEE 1932.1.69 

110 lit lU 

JI J5 35 

4 .... '24.3 511.' 
1.4U 1.41' !::U ·.II? -.1'. 

lU.' 1000.S 121.' 
1' •• 1 U2.1 253.4 .,. .. .f •• T ..... 
n •• ' In.l 161 •• 

""1 

PRMdILlTE ..... 

~AC,.UR EMM. 
M.p.e. X,," 

.25 a.800 . .. .N2 ... .1" 
1 ••• .619 

1.15 1 .... 
1 ... J ••• 
1 ... ,.'-
1 ••• T •• l' 

2.1S .. ..., 
2.50 11.010 
2.15 1 .... 2 
3.ao 1~ •• 1~ 

STATION NU!4ERO S1I403 

120 

13 

44T.3 
l,. 
~ 

224.7 

fI~ _.15 
Q7·21 

A_E 1952.1965 

150 

13 

~.6 

1 •• ..... 
JO'6.1 .,.i! .. ~'. -'i5 

183 

13 

6.3.1 

!:C: 

33T.9 

3'!':ltS :t.T 
li •• 3 

EMM. 
M.<p.-e. Je Q7'-2 

O.Gon 

~:I~ 
.8'i'2 

2 •• '10 

3 •• '2 

~:. 

274 

35 

.... 1 
1.176 .... 
61'" 6,..' ..... 
'U •• 

214 

13 

8.3,,0 

l:C 

.... 0 ."' .. •• i'8 
7·1'~,.1 



L'ASSOIf'TION A 0.1 MI. EN INAL DU F'ONT-IIOUlE ~2 A SAINT-alIE STATION NUlll!RO 11101 

PERIOOE ANNUELLE 

DElits ~INI~A CnNSECUTI"S 

, II Il ,. O. .. 1,. II. 113 

DEBnS LH"R 1THl4111UE 

_E 54 S. 5. s.' S4 S. S. S. .. S. S. 

MeYPIN€ 40.' SI.' .... ".1 1'.6 ... 3 ri •• ",1 1,.., 1 .... 1 .... 
ECAtlT TYPE !:m 1.11,1 1 .... 1.'J' 1 .... 1.'1' 1 .... 1.411 1.'" 1:;: I·m AS't'Mf:TRIE ..... . .... ·.1" ·.It? .. ". ·.'41 .U' . 1" • ••• 
PR8IIAIlLITE/DEilITS 

." II.' 16.' U.' Il.3 .... 1f.1 12 •• .. .. ••••• .... OT •• 

.~ HI.' II.' Il.' 16.1 ".' It.T .... .... .... ù .. ..... . " Il.3 .... 16 •• JI.' M.' " .. .. .. .... ".- ,fi., .... . ,. ".1 ".1 JI •• ..6 17._ ".1 4'" .... .... ".t 1 .... 

EMt<A8Iotl NE_NT NEeESSU': - ....."..,." \Itj !lUnSEi-LeN L€ ""lE_ ,~AC:~.-n ~lllIItIn " ... , 

&eIIT eT-2 . ST.8. 

~011IoflILITt: ·0." ~ILllE ..... 

FAC'f€~ EIIM. """'UR ,-. 
M.'.C. X .y.,. N.'.e. X " ... 

oH 8.·". .IS ..... 
.$0 • 113 .$lI .... 
•• z:.: •• l=-l.t. 1." 

I.~ •• .sa 1.es , ...... 
1.-50 7.146 1.$0 ~ 
1. ?15 10."" 1 •• 1'-' 
2.00 13 .... 1.-00 u ... 
2.25 17.·16' 10.25 UI.". 
2." 21 •• 2.-50 1 ..... 

2." I5.Qee z". ~:2: 3.00 ".$7 1'.00 

L'AS~TIOO A 1.0 MI. EN JlIOIAL DU PQNT-ROIfIE "1 A oJOLI€TlE 2NO 2t 

PERIODE ANNUELLE 

IIERITS MINIMA CnNSECUTfFS 

DEBITS LOGARITHMIQUE 

NOIIB'IIE 47 

~-YI€l!IM 
~"T T-YP-E 

116.3 
1'-' 

~"fU;E ..... 19 

PRoelle 1 LI 'f€/H<811 S 

.~ 
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l REVUE DES CONNAISSANCES ACTUELLES 

INTRODUCTION 

ùurant les dernières années, plusieurs auteurs de diffé­

rents pays ont entrepris des études de validité de réseaux en place et ont 

montré la nécessité d'une rationalisation efficace pour obtenir les données 

nécessaires à l'aménagement et la gestion de la ressource. 

Il est donc important: 

de définir un réseau et ses fonctions; 

de considérer les différentes méthodes d'approche 

permettant la rationalisation du réseau. 

1.1 DEFINITION ET FONCTIONS D'UN RESEAU 

HYDROMETRIQUES 

Il existe dans la li.ttérature de nombreuses définitions 

et classifications des réseaux· hydrométriques que l'on peut résumer 

en disant qu'un réseau est un ensemble de stations dont le but est l'échan­

tillonnage de la variabilité dans le temps et l'espace des caractéristiques 

hydrologiques afin de satisfaire certains objectifs avec un niveau de préci­

sion donné. 

La classification des stations basée sur l'utilisation 

ultérieure des données fait intervenir plusieurs critères: 

distinction entre les stations à long terme 

(réseau de base) et les stations à court ter­

me (stations secondaires); 



distinction suivant la nature du régime du 

cours d'eau (naturel ou influencé); 

distinction suivant la taille des cours d'eau 

(principaux ouecondaires). 

1.2 METHODES n'APPROCHE POUR 

RATIONALISER UN RESEAU 

Le but de la rationalisation est d'étudier pour une 

région donnée: 

le nombre de stations requises; 

leur localisation; 

la durée d'enregistrement à chaque station. 

3 -

Les méthodes employées pour parvenir à cette détermina­

tion visent à éviter une duplication de l'information tout en échantillon­

nant avec la précision désirée, la variabilité dans le temps et l'espace 

des caractéristiques importantes de l'écoulement. 

On a disting~é plusieurs types de méthodes: 

1.2.1 Méthodes basées sur la notion du 

contenu de l'information 

Quand on compare des estimations de moyenne d'une série, l'estima­

tion la plus efficace est celle qui conduit à la plus faible vari-

ance. 

Cette notion peut s'appliquer à différents cas pour répondre aux 

questions posées par la rationalisation: 



extension de données d'une série à l'aide d'un modèle 

régressif. Par exemple, extension à une station secon­

daire à partir d'une ou plusieurs stations de b"se. Il 

est alors prssible de déterminer le nombre d'années re­

quis à une station secondaire pour que l'extension à 

partir des données d'une ou plusieurs stations de base 

soit valable; 

détermination du nombre de stations de base requis dans 

une région -ionnée, par l'étude du nombre de stations de 

base effectivement indépendantes. On peut ainsi éviter 

la duplication de l'information due aux corréla~ions en­

tre stations de base; 

détermination du nombre effectif ~observations dans une 

série en tenant compte de l'autocorrélation entre les 

valeurs de la série. 

Cette méthode a pour objectif de préciser les prin~ipes de distribu­

tion du rés~au de base qui comprend: 

des stations de régime dont la fonction est de préciser 

les conditions régionalesdu régime hydrologique; 

des stations d'exploitation visant à fournir l'infor­

mation cour:.mte nécessaire à une bonne utilisation de 

l'eau. 

Le but de la méthode est la détermination d'une densité de stations 

de jaugeage permettant l'estimation par interpolation du débit an­

nuel d'un cours d'eau au niveau de précision désiré. 
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Dans chaque région dont les caractéristiques géographiques et 

hydrologiques sont relativement homogènes, on définit 3 condi­

tions permettant de déterminer la densité optimale de stations: 

Condition de superficie minimal~pour que le bassin 

choisi ne soit pas soumis aux conditions locales et 

pour qu'il soft représentatif des conditions clima­

tiques et hydrologiques régionales. 

Condition de superficie reliée à la variabilité spa­

tiale, pour qu'il y ait une différence significative 

d'un bassin à l'autre dans le gradient d'écoulement 

(afin d'éviter la duplication de l'information). 

Critère de superficie maximal~ qui a pour but d'as­

surer une certaine précision sur l'interpolation li­

néaire des débits annuels spécifiques. 

Cette méthode qui utilise les débits annuels est adéquate pour 

assurer une bonne connaissance de la distribution spatiale d'au­

tres événements hydrologiques (débits de crue, ••• ). 

On recherche pour une région donnée une relation entre une carac­

téristique de l'écoulement et certains facteurs physiques ou cli­

matiques. Cette relation permet de déterminer en tout point de la 

région la valeur de la caractéristique de l'écoulement à partir 
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de la connaissance des valeurs des facteurs climatiques et physiques. 



Parmi les applications les plus courantes de ces principes, 

on peut citer: 

méthode de lalrymple, dont le but est la détermination 

de la courbe de distribution de fréquence de crJe en tout 

point d'une région homogène; 

régression multiple linéaire entre une caractéristique 

de l'écoulement et des facteurs physiques ou climatiques. 

Cette méthode a donné lieu à de nombreuses applica­

tions, mais nécessite cependant une grande prudence 

dans son emploi; 

régionalisation des moments d'une loi statistlque. 

Lorsqu'il est possible pour une région donnée d; 

trouver une loi statistique rendant bien compte de 

la distribution d'une caractéristique de débit, on 

peut établir des régressions régionales entre les 

moments de la loi et certains facteurs physiques 

et climatiques. Il est alors possible de détermi­

ner la loi de distribution en tout point. 

1.2.4 Modèles 

Les modèles ont pour but de reconstituer les débits naturels 

à partir de données météorologiques, climatologiques et pédolo­

giques. De nombreux modèles paramétriques permettent actuellement 

de reproduire au pas de temps désiré les écoulements réels. 

Par leur flexibilité et leur adaptabilité, les modèles sont des 

outils qui permettent: 
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d'éviter la duplication de l'information obtenue par 

les réseaux hydrométriques; 

de préciser l'influence des caractéristiques physiques 

de bassin e du climat régional sur le régime hydrolo­

gique des cours d'eau. 

La fidélité des débits reproduits par les modèles dépend de: 

la pertinence des caractéristiques physiques et géomorpho­

logiques choisies; 

la représentativité et la qualité des données météorolo­

giques. Ceci met en évidence la nécessité d'avoir un ré­

seau météorologique adapté à la prévision des données. 

Les modèles sont utiles pour la rationalisation d'un réseau, car 

à partir d'observations systématiques des principales variables 

météorologiques on peut à l'aide d'un nombre relativ~ment faible 

d'observations hydrométriques reconstituer en tout point les prin­

cipales caractéristiques hydrologiques. 
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Dans l'état actuel, en raison de l'insuffisance de données météorologiques 

transposables avec précision, la puissance de tels modèles est limitée. Mais 

dans la perspective où ~on coordonnera l'implantation de stations hy­

drométriques et météorologiques, les modèles se révèleront un outil 

efficace. 
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2 RESEAU HYDROMETRIQUE ET RESEAU 

METEOROLOGIQUE DU QUE BEC 

INTRODUCTION 

La rationalisation du réseau hydrométrique fait appel aux 

connaissances acquises sur les écoulements à la fois dans l'espace et dans 

le temps. 

En effet, le principe même de la rati.onalisation est basé 

sur la comparaison entre la précision obtenue sur les données actuelles et 

la précision requise sur les variates. 

L'utilisation des données acquises ne peut pas se faire 

sans une étude, au moins sommaire, de l'ensemble des stations qui fournis­

sent ces données. 

En plus d'étudier le réseau hydrométrique, on doit consi­

dérer aussi les stations météorologiques dans leur ensemble parce que leurs 

données sont utilisées dans l'exploitation des modèles et peuvent interve­

nir dans les régressions multiples. 

2.1 LE RESEAU HYDROMETRIQUE DU QUEBEC 

Le but de cette section est de montrer la répartition ac­

tuelle du réseau de jaugeage et autres points de mesuré des débits, par ré­

gion hydrographique, suivant la nature du régime du cours d'eau, la super­

ficie drainée au droit des stations de mesure et le nombre d'années d'ob-

servation. 
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Le tableau 2.1 illustre la distribution des stations par 

région hydrographilue*, suivant la nature du régime et la catégorie des sta­

tions. 

Des 305 stations de débit du Québec, 108 sont influencées 

mensuellement et 197 ont un régime naturel ou irtfluencé journellement. De 

ce dernier nombre, 62 stations sont localisées dans les régions nordiques 

du Québec (08, 09, 10). On remarque également que c'est dans le bassin de 

la rivière Outaouais (04) que l'on rencontre le plus grand nombre de stations 

influencées mensuellement, soit 39. 

2.1.2 Densité 

Le tableau 2.2 indique qu'il y a des différences énormes 

dans la d~nsité de jaugeage sur le territoire du Québec. A première vue, on 

distingue deux différents groupes de densité, soit le groupe formé des ré­

gions 01 à 05 et celui comprenant les régions 06 à 10. On remarque de plus 

des différences assez grandes à l'intérieur de ces deux groupes. Par exemple, 

dans le bassin de la rivière Outaouais (04) on note une très faible densité 

de stations à ~égime naturel ou peu influencé, ce qui s'explique par l'aména­

gement des principaux tributaires de ce bassin pour lé production d'énergie 

hydro-électrique. 

On remarque également que la densité des points de mesure 

dans la région 10 est environ trois fois inférieure à celle des autres ré­

gions du deuxième groupe. 

* Les régions hydrographiques sont celles que l'on retrouve 

dans le "Répertoire des stations hydrométriques" (1970). 
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TABLEAU 2.1 

NOMBRE TOTAL DE STATIONS PAR REGION ET SUIVANT LA NATURE DU REGIME 

i~ 
t 
~ 
l' 

! 
Il 
l 

Régime i 
i 

Régions 10 20 21 . 
1 

31 

1 

32 1 33 i Tota l ~ 
T--- t-----··--··-- :1 

1 

, i f 
1 d 

1 i ; 

01 9 2 0 1 0 0 

1 

12 
~ 

1 .~ 

1 

1 î 
1 

, 
1 

1 
02 19 9 0 4 3 1 2 37 1 i 

1 
[ 

j 03 16 9 1 6 
1 

2 [ 4 38 1 1 

1 [ 
1 ,4 

04 9 8 1 0 15 14 10 1 56 
1 

1 

1 1 
! 

05 18 12 2 7 1 2 i 9 50 

1 06 6 l 0 3 7 7 
1 

24 

07 14 1 0 2 3 6 1 26 1 
1 

1 1 
08 lé: 0 0 0 

1 

0 
1 

0 16 

1 09 32 0 0 0 0 i 0 , 32 
f 

1 

[ 

10 13 0 0 1 0 0 14 .J 

TOTAL 152 42 3 39 31 
i 

38 305 

Régime 10 - Régime naturel - jaugeage 

20 - Régime influencé journellement - jaugeage 

21 - Régime influencé journellement - usine 

31 - Régime influencé mensuellement - jaugeage 

32 - Régime influencé mensuellement - barrage 

33 - Régime influencé mensuellement - usine 
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TABLEAU 2.2 

---- DENSITE DU RESEAU HYDROMETRIQUE --- Î 
Région Superficie 

. 2 ml. 

01 8,811 

02 11,018 

03 10,711 

04 36,472 

05 26,662 

06 32,439 

i 1-- 1 1------1 --l 
No. Stations' Densité No. total 1 Densité totale Type do ; 

10,20,21 mi. 
2 
/Stati on Stati ons 1 mi. 2 /Stati on 1 régi on 1 

1 (OM~1) 1 t--------------,_·---------i 
l,' 735 1 2 j 

l ' 
1 290 i 2 : 
1 Il 
1 282 1 1,2 1 

1 652' l ,2 ! 

I

l 533 1 ,2 1 

l ,350 l ,2 

11 

28 

26 

17 

32 

7 

800 12 

408 37 

412 38 

2,120 56 

833 50 

4,640 24 

07 96,208 15 6,400 26 3,700 1 ,2 

08 67,716 16 4,230 16 4,230 1 

09 134,669 32 4,200 32 1 4,200 1 1 

F====1=0==~=1=89=,=0=51==~===1=4=====F==1=3=,5=0=0==~====0==~====1=3=,5=0=0==~==:=-=1:~~-~=! 

TOTAL 613,751 198 3,100 305 2,010 

t--------L------"---------'---------'---------.-'------------ ----------
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Si l'on compare le réseau hydrométrique actuel avec les nor­

mes minimales proposées par l'OMM, on se rend bien compte que seules les régions 

02 et 03 se conforment à ces normes. Par contre, les régions 01, 04 et 05 ont 

une densité correp"ndant aux normes minimales tolérées dans les conditions dif­

ficiles, tandis que les autres régions n'ont pas encore atteint cette densité. 

La superficie des bassins versants est le facteur physique 

le plus important à considérer dans l'étude des débits des cours d'eau (Tho­

mas et Benson 1970). 

Il s'avère donc intéressant de connaître la répartition 

des stations suivant la superficie totale drainée au droit de la station de 

jaugeage. Le tableau 2.3 donne cette répartition pour chacune des régions 

hydrographiques, suivant que le régime est influencé mensuellement ou non. 

Le tableau indique que dans les régions 01 à 05, la 

quasi-totalité des bassins versants supérieurs à 500 milles carrés est jau­

gée tandis que ceux compris entre 200 et 500 milles carrés le sont dans une 

proportion de 1 sur 2. 

c'est pour les bassins compris entre 20 et 200 milles car­

rés que l'échantillonnage devient faible, soit 1 bassin jaugé sur 20 environ. 

Ce chiffTe est encore plus faible si on retranche les stations de jaugeauge 

à régime influencé mensuellement. On peut affirmer que l'échantillonnage 

sur les bassins de taille inférieure à 20 milles carrés est pratiquement 

inexistant. En effet, le nombre de bassins de cette taille est très élevé 

et il n'yen a que 5 qui sont jaugés. Dans les régions 06 à 10, les bassins 

dont la superficie est supérieure à 5,000 milles carrés sont pour la plupart 
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TABLEAU 2.3 

COMPARAISON ENTRE LE NOMBRE TOTAL DE BASSINS DE DRAINAGE 

ET LE NOMBrE DE BASSINS JAUGES, PAR CLASSE DE SUPERFICIE 

Classes de superficie Rêgions 01 a 03 Régions 04 et 05 Rêgions 06 et 07 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 

20 - 100 318 17 .05 414 24 .06 - 2 -
100 - 200 52 10 .19 88 7 .08 - l -
200 - 500 37 29 .78 49 17 .35 109 6 .05 

500 - 1000 14 16 1 .1 *, 16 16 1.0 41 6 .14 

1000 - 5000 10 12 1.2 21 20 .95 35 19 .54 

5000 - 10000 2 11 5.5** 7 11 1.16** 

10000 - 20000 1 6 6.0 1 4 4.0 

20000 et plus 1 5 5 l 1 1.0 

TOTAL 531 87 .16 592 106 .18 194 50 .26 

(1) Nombre de bassins de drainage par classe d~ superfir.ie 

(2) Nombre de bassins jaugés par classe de superficie 
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Régions 08,09,10 

1 2 3 
1 

- 4 - 1 
1 
î 

- 1 - l 
61* 3 i .05j 

80 5 .071 
82 24 .2~ 
13 9 • 7~ 
12 13 1.1· 

4 3 .75 

252 62 .24 

(3) Rapport entre le nombre de bassins jaugés et le nombrè de bassins de drainage 

* Nombre de bassins entre 300 et 500 milles carrés 

** Plus d'une station sur un m@me bassin 

J 
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jaugés; entre 1,000 et 5,000 milles carrés, on en trouve 1 sur 2 dans les 

régions 06 et 07 et 1 sur 3 dans les régions 08 à 10. Ce rapport baisse à 

1 sur 10 pour les superficies inférieures et 1 sur 20 pour les bassins en­

tre 200 et 500 milles carrés. Il n'y a que 8 stations de jaugeage pour é­

chantillonner tous les bassins de superficie inférieure à 200 milles carrés. 

2.1.4 Nombre d'année d'observation 

C'est durant la dernière décennie que la croissance des 

stations de régime naturel ou peu influencé a été la plus rapide. Durant 

cette période, les lacunes les plus importantes ont été corrigées dans les 

régions les plus éloignées du Québec (07 à 10) et dans les régions 01 et 06. 

Les autres régions ont également connu une augmentation notable: le nom­

bre de stations a pratiquement doublé dans toutes les régions durant cette 

dernière décennie. 

2.2 LE RESEAU METEOROLOGIQUE DU QUEBEC 

Nous considérons que l'étude du réseau hydrométrique du 

Québec ne saurait être complète sans une description du réseau météorolo­

gique qui couvre ce territoire. 

Nous nous bornerons toutefois aux principales mesures qui 

intéressent l'hydrologie. D'après le guide des pratiques hydro-météorologi­

ques de l'OMM, les observations des chutes de pluie, de neige et du couvert 

neigeux sont indispensables au développement et à la gestion des ressources 

hydriques. 

La radiation, le vent, la température et l'humidité de 

l'air sont les facteurs qui contrô,lent les processus d'évaporation et de 

fonte de neige; ils sont donc pertinents aux projets d'aménagements et 
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aux prévisions hydrologiques (OMM, 1965). Nous avons donc retenu unique­

ment ces mesures, et en ce qui concerne le climat québécois, Gagnon (1967a, 

1967b) on donne une description détaillée. 

Nous trouvons, Tableau 2.4, les différentes statistiques 

concernant les observations effectuées par le réseau météorologique du Qué­

bec, alors qu'à la figure 2.1, nous trouvons l'évolution du nombre de dis­

positifs de mesure au cours des années. 
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PRINCIPES GENERAUX 

DE LA RATIONALISATION 



INTRODUCTION 

3 PRINCIPES GENERAUX 

DE LA RATIONALISATION 

Comme on l'a vu dans la revue de littérature, la col­

lecte des données ,1oit correspondre à des objectifs bien précis. Nous 

considérons que le réseau doit fournir ~'information hydrologique né­

cessaire à la solution des problèmes de nature éconornique ou scientifi­

que en tenant compte de la variabilité physique des phénomènes. 

La rationalisation a pour but de déterminer les moyens 

à mettre en oeuvre pour obtenir cette information à un coût optimal; 
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le coût étant lié à la précision, il faut chercher à déterminer le nombre 

minimal de stations, (localisation et durée d'observation), permettant de 

fournir les caractéristiques hydrologiques requises avec le niveau désiré 

de précision. 

L'information doit répondre d'abord à un besoin de con­

naissances générales qui touche l'ensemble du pays et ensuite aux exigen­

ces des usagers. 

Ces connaissances permettent de faire l'inventaire des 

ressources nationales dans un but de planification et dans un but scien­

tifique. 

Dans les régions ayant un certain niveau d'activité hu­

maine, le réseau doit répondre aux exigences de l'usager. L'information 

requise dépend des usages de l'eau; elle est donc directement liée à 

l'activité économique et à la densité de population. (Ceci implique aussi 

des contraintes au niveau de la récréation,de l'alimentation, de la quali­

té, etc.). 
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3 .1 ZONATION 

Nous utiliserons dans cette étude une méthode d'approche 

qui tient compte d,'s disparités effectivement rencontrées au Québec. D'une 

région à l'autre, l'activité économique varie en nature et en intensité de 

manière très nette, ce qui nous amène à définir trois grandes zones (figure 

3.1) 

Zone 1: 

Zone 2: 

Zone 3: 

Dans cette zone, où l'activité économique se 

réduit à l'exploitation de mines et à des pré­

visions d'aménagement hydroélectrique, les don­

nées hydrologiques ont pour but de donner une 

connaissance générale des écoulements annuels. 

De faible densité de population et caractérisée 

par la production d'énergie hydroélectrique et 

l'exploitation forestière et minière. En plus 

de la connaissance générale, le réseau devra 

répondre à des objectifs de planification et 

d'exploitation des ressources. 

Qui représente la partie habitée du Québec. Elle 

est caractérisée par de nombreuses activités 

industrielles, manufacturières, minières, fo­

restières, agricoles. La connaissance des 

crues et des étiages y est nécessaire. 

On précise la nature exacte et la dimension des pro­

blèmes rencontrés dans chaque zone, car ceci conditionne le choix des 

caractéristiques à étudier. Le niveau de précision requis sur chacune 

d'elles permet l'établissement d'un réseau rationnel de stations dont 

les données fournissent la réponse aux problèmes de nature économique 

et scientifique. 



Découpage des zones 

suivant les usages et 
les problèmes. 

Fig.3-1 
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Cette vue d'ensemble volontairement concise met l'accent 

sur l'approche générale de cette étude et sur une conception du réseau qui 

doit être un outil apportant la réponse aux problèmes concrets, scientifi­

ques et économique!'; outil qui doit s'adapter au contexte géomorphologi­

que, climatique et économique. 

Cette étude, pour être menée à bien et aboutir à la ra­

tionalisation du réseau, doit comporter les étapes suivantes pour chacune 

des grandes zones définies plus haut: 

i) L'identification régionale des divers usages et des problèmes 

impliqués en vue d'une utilisation rationnelle de l'eau. 

ii) La détermination des caractéristiques hydrologiques néces­

saires pour répondre de manière adéquate aux usages et pro­

blèmes avec le niveau de précision désiré. 

iii) La définition et la classification des types de stations 

suivant les objectifs auxquels elles doivent répondre: 

Connaissance 

Planification et aménagement 

Exploitation et gestion 

Etude des influences humaines. 

Ces diverses étapes vont donc permettre, à partir des 

caractéristiques hydrologiques à mesurer, de définir pour chaque région 

les différents types de stations à mettre en place. 



3.2 ASPECTS PRATIQUES DE LA RATIONALISATION 

Au paragraphe précédent, nous avons défini les zones 

présentant des difcérences importantes quant à la nature de l'informa­

tion requise. Il nous faut donc vérifier si dans chacune de ces zones 

l'information dont on dispose est suffisante, sinon il faut installer 

des stations qui complètent l'information requise pour répondre aux be­

soins de chaque zone. La rationalisation commence donc par un examen 

critique du réseau actuel. 

On doit vérifier~ à partir du réseau existant 

i) si on peut déterminer la valeur mesurée ou prédite de la 

caractéristique hydrologiquè au point qui nous inté-

resse; 

ii) si la caractéristique obtenue a le niveau désiré de pré­

cision; 
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Lorsque, pour une caractéristique hydrologique donnée, 

l'objectif de précision n'est pas atteint avec le réseau actuel, il est 

nécessaire d'installer des stations permettant l'obtention de données 

relatives à cette caractéristique. 

La densité du réseau est déterminée par la caractéristi­

que qui impose les conditions les plus restrictives, c'est-à-dire celle 

qui nécessite le plus grand nombre de stations en raison de sa plus grande 

variabilité ou de la précision requise. 



Certaines stations peuvent être éliminées ou déplacées 

lorsque leur opération ne correspond plus à l'objectif défini; quant à 

l'installation progressive de nouvelles stations, elle permet: 

i) une comparaison permanente entre les objectifs obtenus 

et requis; 

ii) une adaptation à la nature évolutive des usages et 

problèmes. 
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Ces deux éléments mettent en lumière la nécessité d'un 

réseau dynamique, réajusté périodiquement en tenant compte du but de cha­

que station et en fonction des objectifs de précision. 

Un schéma de la méthode d'approche est indiqué à la 

figure 3.2. 

3.3 OBJECTIFS DU RESEAU ET TYPES DE STATIONS 

Les objectifs du réseau peuvent être définis en fonction 

de l'utilisation des données et classifiés en quatre catégories suivant la 

nature et l'intensité des informations que nécessitent: 

i) la connaissance générale des ressources hydriques; 

ii) la planification et l'aménagement; 

iii) l'exploitation et la gestion; 

iv) l'évaluation et la prévision de l'influence humaine sur 

les régimes d'écoulement des cours d'eau. 
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Le réseau hydrométrique du Québec doit donc être conçu 

de façon dynamique de manière à prévoir le nombre croissant d'informations 

requises au fur et à mesure que le développement économique rend nécessaire 

la maîtrise et l'u~ilisation des ressources en eau. Les critères de ratio­

nalisation du réseau doivent également être flexibles puisque le développe­

ment des ressources hydriques et les usages de l'eau varient énormément sur 

l'ensemble du territoire. Pour tenir compte de ces différents facteurs 

dans la rationalisation du réseau, nous croyons qu'il faut spécialiser les 

stations suivant les objectifs à atteindre. 

Cette façon de procéder permet d'adopter des critères 

différents suivant la nature et le degré d'utilisation de3 ressources hy­

driques des diff~rentes régions du Québec. 

Nous présentons, au Tableau 3.1, une liste des différents 

types de stations préconisées pour chacun des objectifs visés, ainsi que 

leurs fonctions à l'intérieur du réseau. Mentionnons qu'une station hydro­

logique peut servir à plusieurs fins à la fois, en autant qu'elle respecte 

toutes les conditions requises. Un choix judicieux de stations peut donc 

entraîner une économie considérable dans le nombre de stations requises 

pour atteindre tous les objectifs visés. (Une station-repère pourrait éga­

lement servir de station représentative, de station régionale et être loca­

lisée dans un bassin représentatif). 

Les stations représentatives et régionales forment la 

base du réseau permanent de stations et c'est à ce niveau que la planifi­

cation du réseau doit se faire. Les stations-repères peuvent être choisies 

parmi ces stations en autant que les critères de superficie et de localisa­

tion concordent. 



Objectifs de réseau 

1. Connaissance générale 

de l a ressource 

2. Planification et 

aménagement 

TABLEAU 3-1 

TYPES DE STATIONS EN FONCTION DES OBJECTIFS 

Tvpe de stations Type de régime 

Stations représentatives Naturel 

Stations repères Naturel 

Bassins représentatifs Naturel 

Stations réqiona1es Naturel 

Stations de proiet Naturel et influenc~ 

Fonctions 

Echantillonner la variabilité géographique sur l'en­

sefllo1e du territoire, des caractéristiques du régi· 

me d'écoulement. (Permet l'im" ':aire de la ressour­

ce il. l'échelle annuelle). 
Déceler les tendances a long terme des caractéristi­

ques de l'écoulement. 

Etudes détaillées des processus de formation de 1 '~­

coulement et des autres éléments du bilan hydrique. 

Permettre la transposition des caractéristiques sta­
tistiaues de l'écoulement, pertinentes il. la solutiC\1 

des problèmes propres à chaque région. 

Stations de mesure permettant: 
a) lors d'aménagement en cours d'étude, la vérifi­

cation aux sites des données obtenues par trans­

pos iti on; 
b) lors de campagnes intensives, l'obtention des 

données régionales sur une ou des caractéristi­

ques spécifiques de l'écoulement. 

I------------,-----+---------~._---_._.- -------.-.. ---~---.~- .. ~',' -".~---.--,--~-------~--.--.---~~--.. ,---------~ 
3. Exploitation 

Gestion 

4. Influences humaines 

Stations d'exploitation 

Station de régime 
réqularisé 

Station de gestion 

Stations expérimentales 

Naturel et influencé 

1 nfl uencé 

Naturel et influencé 
1---- ... - .. ,,,-.. -... ------,--.--., 

Naturel et influencr 

-Opération et contrôle des ouvraqes 

·Prévision à court ou à 10nq terme 

Pour reconstituer les écoulements naturels 

En conformité avec la loi. 
--"--~._. ",-,~"--' _.~,-""._.~-,,, .. ' ~.'.'~._"--.-----"" .. ~._-

Evaluation et prpvision des modifications, apportées 

au régime d'écoulement et de la qualité du milieu. 
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Les stations expérimentales et les bassins expérimentaux 

et représentatifs sont des outils de recherche ayant pour fonction d'étu­

dier les processus fondamentaux du cycle de l'eau et les répercussions 

provenant de l' acti_vité humaine. La mise en oeuvre de ces stations et bas­

sins doit découler d'objectifs bien définis. Il n'est donc pas possible 

d'évaluer globalement dans le cadre de cette étude le nombre et la locali­

sation de ces stations. Ce sujet devrait faire l'objet d'une étude appro­

fondie, principalement en ce qui concerne les modifications entraînées par 

l'urbanisation et le drainage souterrain. 

Les stations de projet, d'exploitation et de gestion 

sont implantées pour répondre à des besoins bien spécifiques, et, pour 

cette raison, nous ne pouvons établir à l'avance des critères permettant 

de fixer leur nombre, leur localisation et les paramètres à mesurer; 

chaque cas doit être étudié séparément. Cependant, chacune de ces sta­

tions doit être justifiée et lorsque sa raison d'être disparaît, elle 

devrait être abandonnée. 

Tous les cours d'eau de régime régularisé devraient sys­

tématiquement être équipés d'instruments permettant de fournir les données 

nécessaires à la reconstitution des écoulements naturels, au moins sur une 

base mensuelle. 

3.4 USAGES DE L'EAU AU QUEBEC 

Dans cette section, nous allons expliciter les données 

requises pour satisfaire principalement les besoins de la planification et 

de l'aménagement: ce qui requiert la connaissance des caractéristiques de 

d'écoulement suivant les fins particulières pour lesquelles l'aménagement 

est conçu. 
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Pour rationaliser les stations régionales, (stations per­

manentes du réseau), il est essentiel de connaître les usages potentiels de 

l'eau dans chacune des régions, de définir les caractéristiques de l'écou­

lement et de choisir parmi ces caractéristiques une varia te sur laquelle on 

se basera pour établir la densité, la localisation des points de mesure et 

la durée des observations. 

3.4.1 Problèmes d'alimentation en eau 

Il existe essentiellement deux sources pour l'alimentation 

en eau à des fins urbaines (industrielles ou agricoles); les eaux d'origi­

ne superficielle ou souterraine. 

Jusqu'à présent, le manque de données de base sur les pe­

tits cours d'eau, sur l'hydrogéologie régionale et sur la qualité des eaux 

a empêché un choix rationnel et économique de la source d'alimentation en 

eau. Les onze grandes villes du Québec (50,000 habitants et plus) s'ali­

mentent en eaux superficielles parce qu'elles sont toutes en bordure d'un 

grand cours d'eau. S'il n'y a pas de problèmes au niveau de la quantité 

des approvisionnements, il y en a certainement au niveau de la qualité. 

Indépendamment du choix des planificateurs et considérant 

que les demandes viendront des petites municipalités, nous devons définir 

une surface de bassin qui prendra une importance économique d'autant plus 

grande qu'elle pourra répondre à ce besoin d'alimentation. Dans les pro­

blèmes d'alimentation, il est évident que la variate à déterminer est l'é­

tiage (durée, intensité) et on doit la connaître avec la précision requise. 

La consommation moyenne municipale étant de 700,000 GPD, 

si on admet un taux de régularisation du débit moyen annuel de 10%, la su­

perficie minimum économiquement importante est d'environ 10 milles carrés. 



31 -

Les aménagements prennent une importance particulière à 

cause de la modifi~ation des régimes engendrée par la présence des réser­

voirs de régularisation. 

En ce qui concerne les informations hydrologiques requi­

ses et nécessaires à l'aménagement pour des fins de production d'énergie 

hydroélectrique~ on distingue deux cas suivant que les bassins sont amé­

nagés ou non. 

i) Régime naturel 

Lorsque le régime d'écoulement est naturel, on utilise 

le débit moyen inter-annuel observé ou estimé pour évaluer le potentiel 

théorique de production d'énergie. 

Lorsqu'il y a des possibilités intéressantes de stockage 

sur le bassin, la connaissance des débits mensuels ou encore des débits 

consécutifs minimaux pour différentes périodes de temps devient nécessaire 

pour l'évaluation des débits disponibles avec une probabilité donnée de 

défaillance. Lorsqu'il y a décision d'aménager le cours d'eau, on doit 

également connaître la distribution de fréquence des débits de crue pour 

permettre le dimensionnement des évacuateurs, principalement si le réser­

voir créé est de faible importance par rapport au débit du cours d'eau. 

Lorsque l'aménagement est conçu pour des fins multiples, 

on doit posséder d'autres informations sur l'écoulement aftn d'évaluer les 

contraintes et les bénéfices impliqués par les différents usages. 
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ii) Régime influencé 

Lorsque le bassin est complètement ou partiellement amé­

nagé, l'exploitati')n planifiée de l'ouvrage ou l'étude de nouveaux aména­

gements à l'aval doit être faite à partir des débits naturels reconstitués; 

C'est pourquoi nous recommandons, à la suite de la construction d'ouvrages, 

d'ouvrir les stations nécessaires pour la connaissance du régime naturel à 

l'amont de l'ouvrage et du régime influencé à l'aval si on prévoit de nou­

veaux aménagements. 

3.4.3 Aménagements pour des fins de contrôle des inondations ------------------------------------------------------

Les inondations représentent depuis fort longtemps un 

danger périodique pour les riverains de plusieurs cours d'eau du Québec. 

La lutte contre les inondations prend plusieurs formes 

et le choix des méthodes à utiliser repose sur une connaissance des lieux 

et des phénomènes hydrométéorologiques à l'origine des inondations. En ce 

qui concerne l'hydrométrie, les données de base essentielles à la prise de 

décision sont: 

la durée, l'intensité et la fréquence des niveaux, 

débits et volumes de crue; 

des relevés systématiques sur le couvert de glace lorsque 

les inondations sont dues aux embâcles. 

Soulignons que tous les cours d'eau, sur lesquels on a 

relevé des dommages, sont présentement jaugés. Il s'agit donc ici de vé­

rifier si les observations permettent d'atteindre la précision désirée, 

ou encore si nous pouvons l'atteindre par des méthodes indirectes. 



PLANIFICATION 

ET 

AMENAGEMENT 

Objectifs 

Connaissance générale 

Hydroél ectri cité 

Alimentation, sécheresse, 
dilution, régulation des 
sécheresses 

Inondation, dimensionne­
ment des barrages, des 
déversoirs et des évacu­
ateurs 
Régulation des crues 

Exploitation et gestion 

Modifications du régime 
d'écoulement et de l'envi­
ronnement 

DONNEES HYDROLOGIOUES REQUISES POUR LES DIFFERENTS OBJECTIFS 

Définition 

Etudes des régimes hydro­
l ogi ques, inventai re, 

bilan 

Evaluer le potentiel 
Débit d'équipement 

Déterminer les quantités 
d'eau disponibles en 
période de sécheresse 

Evaluer les risques d'i­
nondations, en termes 
d' i ntens i té, de fréquence 

\ 

et de durée 

Opération des types d'ou­
vrages ou tout autre sys­
tème pour en retirer le 
maximum de bénéfices 

Evaluer et prévoif les 
modifications caus~ par 
la construction d'ouvrages 
et 1 es changements dans l' u­

tilisation des sols (Urbani­
sation, boisement, déboisement, 

drainage, irrigation) 1 

Données nécessaires 

Débit annuel et mensuel 
(autres éléments du bilan) 

Débit annuel et mensuel 

Débits minimums journaliers 
pour différentes périodes 
de jours (1 à 60 jours) 

Débits maximums journaliers 
Niveaux maximums journaliers 
Niveaux et débits d'inondation 
Débits des crues pour diffé­
rentes périodes de jours 

consécutifs 
Hydrogrammes de crues 

Telles que requises pour 
reconstituer les écoulements 
naturels (base mensuelle lors­

que régularisé) 

Etudes requises 

Etudes de fréquence 
Bilan 
Hydrogramme des coefficients mensuels 

des débits 

Etudes de fréquence 

Courbes de masses cumulées 
Courbes de valeurs ~jassées 
Etudes de fréquences des débits 

pour les différentes périodes 
Fréquence des volumes disponibles 

pour les différentes périodes 
Volumes de stockage requis pour ga­

rantir un débit avec une certai­
ne probabilité 

Etudes de fréquence, des maximums 
instantanés pour différentes péri­

odes de jours consécutifs 
Fréquence des volumes 

Volume de stockage requis pour éli­
miner les inondations 

Transposition et maximisation des 
averses combinées il. 1 'hydrogram­
me unitaire 

Modèles analytiques 

Sur toutes les phases de l'é- Suivant les buts spécifiques 
coulement et tous les paramètres poursuiviS 
caractérisant le milieu 

Tableau 3-2 
w 
w 



Il n'y a jamais eu au Québec d'aménagements hydrauli­

ques pour la seule fin d'améliorer la qualité de l'eau et de l'environ­

nement. Cependant, dans le cadre d'un aménagement intégré, on tient 

compte, de plus en plus, dans le calcul de rentabilité des ouvrages, des 

bénéfices découlant de l'amélioration de la qualité. 
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C'est durant les périodes de sécheresse que la pollution 

est la plus accentuée; toute augmentation des débits d'étiage contribuera 

à diluer le taux de concentration des matières polluantes et à améliorer 

l'esthétique du cours d'eau. Il est donc nécessaire de connaître l'inten­

sité et la fréquence des débits d'étiage pour différentes durées, de maniè­

re à évaluer l'augmentation de débit pour un volume de stockage donné. On 

utilise donc ici les mêmes données que pour l'étude des aménagements à des 

fins d'alimentation. La connaissance des paramètres de la qualité du cours 

d'eau et des rejets est également essentielle. Ces données ne sont pas 
\ 

traIB~ab1es d'un cours d'eau à l'autre et peuvent être obtenues à court 

terme. Les possibilités d'aménager un cours d'eau pour la récréation sont 

dépendantes de la qualité de l'eau et de la possibilité de stabiliser les 

variations de niveau à un degré acceptable. 

3.5 REGIONALISATION GENERALE DES USAGES DE L'EAU 

Pour plusieurs auteurs, le réseau hydrométrique doit 

fournir l'information en tous les points de tous les cours d'eau. Vu 

les grandes disparités régionales qui existent au Québec du point de 

vue économique et démographique, l'acceptation d'un tel énoncé mène­

rait à une forte densité de stations, ce qui nous semble non justifié 

et surtout économiquement non justifiable. C'est pourquoi nous avons 

défini des objectifs à atteindre suivant les régions. 



Dans les paragraphes précédents, nous avons donné les 

principaux objectifs auxquels le réseau doit répondre; nous avons résu­

mé dans le tableau 3.2 les différents objectifs, leur définition, les 

données nécessaires et les études requises pour les satisfaire. 

Nous avons convenu de diviser le Québec en trois gran­

des zones, en nous basant sur la présence de centres urbains et sur le 

type d'activités économiques caractérisant chaque zone. Ainsi le choix 

de la variate sur laquelle l'étude de la densité sera effectuée dépendra 

des objectifs définis pour chaque zone. 
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Pour résumer la régionalisation générale, nous présen­

tons (Tableau 3.3) pour chacun des objectifs, les critères de superficie 

à respecter, la variate à utiliser, la précision visée et les zones pour 

lesquelles les objectifs devraient être atteints. 

Ce tableau indique que tous les objectifs devraient être 

poursuivis dans la zone habitée du Québec (3), et que les variates critiques 

qui conditionneront la densité du réseau dans cette zone sont relatives aux 

débits extrêmes. La taille inférieure des bassins à échantillonner dans 

cette zone (10 milles carrés pour l'alimentation) sera un facteur important 

dans la rationalisation du réseau. 

La zone médiane (2) est caractérisée par de nombreux aménage­

ments pour des fins de production d'énergie, et l'objectif principal dans 

cette zone est lié à l'exploitation des ouvrages existants et à la recons­

titution des écoulements mensuels naturels. Le réseau régional devrait 

permettre dans cette zone de transposer les courbes caractéristiques des 

écoulements mensuels naturels sur les bassins supérieurs à 200 milles carrés. 



Objectifs 

Connaissance générales 

Hydroélectricité 

Alimentation, sécheresse 
réqulation des sécheresses 

Inondations, dimensionne­

ment des barrages 

Dimensionnement des barra-
ges et des ouvrages de voiries 

Exploitation et aménage­
ment additionnel de 
cours d'eau régularisés 

Modifications des 

régimes d'écoulement 

Critères de superficie 

Suivant la méthode de 
Karasev 

>10,000 m. c. 

>10 milles c. 
<500 milles c. 

>100 milles carrés 

<100 milles carrés 

200 milles carrés 

Suivant les buts 

poursui vi s 

OBJECTIFS USES DANS LES DIFFERENTES ZONES 

Variate a utiliser 

Débit moyen annuel et son écart-type 

Mesures continues de tous les cours 
d'eau >10,000 

Débit moyen (Tr=2 ans) de sept jours 
consécutifs minimum écart-type et 
asymétrie 

Débit maximum jc.urnalier annuel, 

moyenne, écart-type et asymétrie 

Moyenne et écart-type 

Paramètres du modèle de Markov 

débits mensuels classés (égalé 
ou dépassé 10 A 90% du temps) 

Cri tères de 
précision 

6% 

15% 

20% 

30% 

15% 

Zone 

Toutes les zones 1,2,3 

(1), (2) 

Zone habitée du Québec (3) 

Zone habitée du Québec (3) 

Zone habitée du Québec (3) 

Zone médiane (2) et 

zone 3 

Dans les régions profon­

dément modifiées par les 
activités humaines 

~--------------~------------~---------------------~.-------------------------------------------------~----------------------------; 

Tableau 3-3 
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Ce réseau, à notre avis, sera assez dense pour fournir également une con­

naissance générale des régimes hydrologiques de la zone. 

L'unique objectif du réseau dans la zone nordique (1) est 

de fournir les connaissances générales permettant d'effectuer l'inventaire 

de la ressource, sur une base annuelle, et ainsi de connaître la répartition 

géographique des écoulements. Ce réseau minimal sera suffisant pour permet­

tre de planifier l'aménagement futur de ce vaste territoire. 

L'étude de la rationalisation dans cette zone fera inter­

venir la méthode de Karazev, qui a servi à la rationalisation du réseau hy­

drométrique dans les régions identiques de l'URSS. 



4 

APPLICATION DE METHODES CONDUISANT 

A LA RATIONALISATION 



4 APPLICATION DE METHODES CONDUISANT A LA 

RATIONALISATION 

INTRODUCTION 

La rationalisation d'un réseau est basée sur la nature 

et la qualité des informations que l'on peut obtenir à partir du réseau 

existant. Quelle que soit la méthode utilisée dans l'extrapolation, 

l'interpolation ou dans la prolongation des données observées, ce qui 

nous préoccupe c'est la précision des estimés obtenus par ces méthodes. 

Dans le cadre du mandat de ce travail, il n'est pas 

possible de définir le réseau optimal répondant à tous les besoins, 

tous les problèmes et ce en tous les points du territoire. En effet, 

nous ne sommes pas habilités à définir ou à résoudre tous les cas né­

cessitant des données hydrométriques; de plus, seuls ceux qui ont é­

tabli la st~ucture actuelle ont les éléments nécessaires pour la modi­

fier. 
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La seule partie du réseau qui peut et doit être définie 

en dehors de toutes considérations particulières est celle qui concerne la 

connaissance générale de la ressource et la définition de la variabilité 

spatiale des caractéristiques hydrologiques. 

C'est pourquoi dans ce chapitre nous nous bornerons à 

appliquer les méthodes dont les résultats sont la base de la rationalisa­

tion: 

i) méthodes d'estimation de la précision; 

ii) méthode de Karazev (appliquée à la zone 1); 

iii) méthodes d'estimation des données aux sites non-jaugés (appliquées 

aux zones 2 et 3). 



4.1 PRECISION DES VARIABLES HYDROLOGIQUES 

La satisfaction des objectifs économiques requiert une 

précision qui sera fixée par les normes en vigueur, compte tenu de l'im­

portance économique et démographique de la région considérée. Un des é­

léments décisifs de la rationalisation consiste en la comparaison entre 

la précision requise et la précision atteinte. Il est donc nécessaire 

de déterminer les erreurs commises sur l'estimation et la mesure des va­

ria tes en tout point où leur connaissance est requise. 

Les erreurs commises lors de l'estimation d'une varia­

te sont de trois sources différentes: 

a) Erreurs dues à la mesure (E ). 
m ' 

b) Erreurs dues à la variabilité dans le temps (Et); 

c) Erreurs dues à la variabilité spatiale (E ). 
s 

Les erreurs de mesure dépendent essentiellement de la 

manière dont les données sont prises aux sites et elles sont le résultat 

d'erreurs aléatoires et d'erreurs systématiques. 

Les erreurs dues à la variabilité dans le temps sont 

essentiellement liées à la fluctuation dans le temps du phénomène physi­

que que l'on mesure et existeront lorsque l'on tirera une variate d'un 

échantillon. 
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Les erreurs dues à la variabilité spatiale dépendent de 

l'hétérogénéité spatiale des caractéristiques hydrologiques et de la va­

riabilité des phénomènes climatologiques intégrés par ces variates. Elles 

interviendront dans la détermination de la valeur d'une variate en un site 

non-jaugé à partir des données aux sites jaugés. 
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Noûs avons déterminé l'erreur-type d'échantillonnage sur 

différentes variat ,s hydrologiques couramment utilisées. Nous avons con­

sidéré que l'échantillon de taille N était tiré d'une population distribuée 

selon une loi Pearson III avec paramètre d'origine nul. De récentes études 

ont en effet démontré que la distribution des événements hydrologiques pou­

vait très bien être prise en compte par une loi de ce type. Les variates 

hydrologiques pour lesquelles on a calculé l'erreur-type sur l'estimé sont: 

i) la moyenne; 

ii) la variance; 

iii) le coefficient de variation; 

iv) l'écart-type; 

v) le coefficient d'asymétrie; 

vi) l'événement X
T 

avec une période de retour T 

Une augmentation de la précision, si elle diminue le coût 

de construction d'ouvrages hydrauliques, augmente par contre le coût d'ob­

tention de l'information. Il existe alors dans chaque cas particulier un 

optimum à déterminer. 

Cette approche, valable dans le cas de projets spécifiques, 

sort du cadre de notre étude et à notre avis devrait faire l'objet d'études 

et de recherches plus approfondies. 

Cependant, pour un besoin régional pouvant nécessiter la 

construction de nombreux ouvrages, un gain de précision dans la région aura 

une répercussion importante sur la diminution des coûts. L'objectif de pré­

cision imposé par l'intensité et la nature des besoins d'une région est donc 

une justification supplémentaire du réseau régional. 



4.2 RATIONALISATION DE LA ZONE l 

L'objectif fixé pour les bassins se déversant vers les 

baies de James, d'Hudson et d'Ungava est d'obtenir un niveau de connais­

sance minimal de la ressource hydrique comprenant principalement: 

i) le patron de variabilité spatiale de l'écoulement moyen annuel; 

ii) la variabi,lité dans le temps de cette même variate. 

La méthode choisie pour conduire à la conception d'un 

réseau pouvant satisfaire cet objectif est inspirée d'une étude réalisée 

par I. F. Karazev (1968) sur les bassins hydrographiques de l'URSS. 

Cette méthode qui convient particulièrement bien aux régions disposant 

peu de données hydrologiques est basée sur trois contraintes: 
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i) Les bassins jaugés doivent avoir une superficie suffisamment grande 

pour que les débits mesurés soient représentatifs d'une tendance ré­

rionale. 

ii) Les stations de mesure doivent être suffisamment éloignées pour que 

les débits spécifiques, mesurés à deux stations consécutives soient 

significativement différents l'un de l'autre; sinon, on risque de 

répéter l'information. Cette contrainte vise à la minimisation des 

coûts. 

iii) Ces stations devront par contre être suffisamment rapprochées de ma­

nière à ce que l'on puisse interpoler les débits, compte tenu des 

exigences de précision. La précision obtenue lors d'une interpola­

tion dépend principalement du synchronisme régional des débits expri­

mé sous forme d'une fonction de corrélation et de la distance entre 

les stations. Le synchronisme est lui-même fonction de la va!iabi­

lité des caractéristiques physiographiques. 



Avant de faire le calcul de ces contraintes, on doit 

opérer une régionalisation hydrologique basée sur l'homogénéité d'un 

certain nombre de caractéristiques représentatives de la variabilité 

du module annuel s~écifique d'écoulement au sein d'une certaine portion 

de territoire. Un territoire homogène sera donc une région. Les para­

mètres caractéristiques considérés sont: 

i) la variabilité spatiale donnée par le gradient d'écoulement; 

ii) la variabilité dans le temps évaluée à l'aide du coefficient 

de variation du module annuel Cv; 

iii) le synchronisme des écoulements des différentes rivières en 

fonction de la distance moyenne qui les sépare. Cette carac­

téristique est exprimée par une relation linéaire entre le co­

efficient de corrélation et la distance entre les bassins. 

Les contraintes calculées pour chaque région s'expri­

ment sous la forme de superficies qui servent à déterminer la densité 

optimale de station 

Amin < A < Aop < Acor 

où Amin représente la superficie minimale représentative; 

A la contrainte de variabilité spatiale; 

Acor la contrainte de variabilité dans le temps; 

Aop, défini par les autres contraintes, représente la superficie 

moyenne que devra représenter chacune des stations. 
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Les caractéristiques hydrologiques nécessaires à la ratio­

nalisation sont calculées à partir des données disponibles sur trente bas­

sins. La période d'observation de ces stations varie de 7 à 10 ans. La 

régionalisation bqsée sur ces caractéristiques nous conduit à la délimita­

tion de six portions de territoire homogène. 



1-1 Sud de la Baie de James 

1-2 Nord de la Baie de James 

1-3 Sud de la Baie d'Hudson 

1-4 Nord de la ~aie d'Ungava 

1-5 Sud de la Baie d'Ungava 

1-6 Nord de la Baie d'Hudson 

Ces régions sont délimitées par le contour des bassins 

hydrographiques correspondants. 

Dans le calcul des contraintes de densité de stations, 

nous avons suggéré deux objectifs de rationalisation. 
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Le premier objectif que nous recommandons vise à garan­

tir une erreur d'interpolation sur le débit annuel d'au plus 6% et un in­

tervalle de confiance de 68% sur la signification des débits. 

Le deuxième objectif, que nous jugeons faible mais suffi­

sant en première étape, vise à une erreur d'interpolation de 7% et un in­

tervalle de confiance de 80%. 

Le tableau 4.1 donne pour chaque région la valeur des 

caractéristiques de régionalisation et des contraintes de rationalisation 

selon les deux hypothèses décrites précédemment. 

4.2.3 Conclusion 

Au sein d'une région, le nombre de stations à établir 

sera égal à la simple division de la superficie totale de la région par 

la superficie optimale Aop. Ces stations devront autant que possible être 

réparties uniformément sur le territoire. 
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REGIONS HYDROLOGIQUES 

Ca rac tpri s ti ques 1-1 1-2 1-3 I-4 1-5 1-6 

1. Suoerficie de la région (mi 2) 67,700 68,500 22,700 43,900 92,000 43,500 

') ~1odule interannuel spécifique: 1.77 1. 75 1. 58 1.25 

qo (pcs/mi 2) 
----- ~_.- ------~-----._~-~---_.- ~------+-----------~_._-+-- --- _.----~------

3. Gradient moyen régional de ,'é­

coulement:\7rég (pcs/mi 2/mi) .00246 .00263 .00201 .00208 

. ----.-..... - ... --------------.-.. ---_._---1--- --.. - .. -.- -.- --- _.-~---_.. ._._. _ .. _-- -_ .. 

4. Coefficient de variation: Cv .173 .191 .18 .132 

r----

5. Paramètre Lo de la fonction 

de corrélation (mi) 430 325 240 
r----- --.~ ----- ~. - ._---- - ----... _-------- . .. _-------- -"------- -- - -- ---~---- ---- ---------- --"-----

6. Cri tères de rationalisation -
a) Superficie minimum reoré-

-_.-
(mi 2) sentati ve A min 200 80 80 80 

b) Variabilité dans l'espace: 
-------

Av (mi 2) 

1) k1 = 1.0 i3 - 68% 2,400 2,100 2,800 1 ,700 

i i ) kl = 1. 30 i3 = 80% 4,400 3,800 5,200 3,200 

c) Variabil ité dans le temps: 

Acorr (mi 2) 

1) k2 = 1.2 Go int = 6% 4,000 1,600 - 3,600 

i i ) k2 = 1.4 Go int • 7% 11 ,000 4,000 - 10,000 

d) Superficie optimum: 
-- .--"----

(mi 2) tOD 

i ) hypothèse recommandée 4,000 2,100 2,800 3,600 

ii) hypothèse faible 11 ,000 4,000 5,200 10,000 

Tfl.BLEAU: 4.1 ZONE l - CARACTERISTIQUES REGIONALES ET VALEURS DES CRITERES 

1. 73 

.00263 - __ 1 
------ - - >-_ .. _-

.127 -

-_. --- -----; 

240 
;-_.---_ .... _- ... _._._-

80 80 

2,000 -
3,600 -

4,800 -
10,300 -

4,800 3,600 

10,300 10,000 
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Le réseau devra aussi comprendre pour chaque région un 

certain nombre de stations sur de grands bassins de l'ordre de une fois 

et demie (1 1/2) ou plus la superficie optimale. De plus, on devra éta­

blir des stations ~ur de petits bassins. Le nombr.e de ces stations devra 

être environ de 15% du total des autres types. 

Enfin, on devra prévoir certaines stations à opérer in­

définiment. Leur rôle sera de préciser les tendances à long terme des 

régimes hydrologiques à long terme. Les autres stations du réseau repré­

sentatif devront être opérées pour une période commune d'au moins dix ans 

en première étape. Les contraintes de rationalisation pourront alors être 

réévaluées périodiquement. Ceci contribue à donner un rôle dynamique à la 

méthode utilisée. 
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4.3 RATIONALISATION DES ZONES 2 ET 3 

La zone 2 est caractérisée par la présence de nombreux 

réservoirs et usin~~s hydro-électriques. Les caractéristiques de l'écou­

lement requises dans cette zone concernent principalement la distribution 

de fréquence des débits. 

La zone 3 englobe tous les centres urbains du Québec. 

Les caractéristiques des extrêmes de débits (crues et étiages) sont les 

plus importantes à connaître pour la satisfaction des besoins et la solu­

tion des nombreux problèmes reliés à l'usage de l'eau. 

En plus de satisfaire ces besoins particuliers aux ré­

gions, le réseau devra, à l'aide de stations représentatives, combler le 

besoin de la connaissance générale de la ressource. Nous proposons, à 

l'instar de la zone l, d'appliquer la méthode de I. F. Karazevaux zones 

2 et 3. 

Le but de cette section est de mettre en évidence la 

précision que l'on peut obtenir en appliquant différentes méthodes de 

transposition spatiale des variates hydrologiques. Ces méthodes compren­

nent: 

i) Cartographie 

ii) Régressions multiples 

iii) Méthode de Dalrymple 

iv) Courbes régionales d'emmagasinement 

v) Modèles hydrologiques. 



La cartographie des varia tes hydrologiques permet de 

visualiser rapidemnt leur variabilité spatiale et les principaux fac­

teurs du relief influençant cette variabilité. Les cartes permettent 

aussi d'établir les zones où les caractéristiques de l'écoulement sont 

les plus variables et nécessitent une densité de stations plus élevée. 

Une fois le patron de variabilité établi, la carte peut servir à déter­

miner la valeur de la variate aux sites non-jaugés. 

Les valeurs utilisées dans la cartographie doivent 

être représentatives du régime hydrologique de la région étudiée. A 

l'instar de la méthode de Karazev, la taille des bassins à utiliser 

doit être assez grande de manière à ce que les facteurs locaux (azo­

naux) ne masquent pas la variabilité géographique de la variate étu­

diée, et ne doit pas dépasser une taille maximale. La carte peut donc 

être utilisée pour des bassins respectant ces normes. 

Nous avons choisi de cartographier des variates ca­

ractérisant les distributions de fréquence des modules annuels, des 

crues et des étiages soit: 

la moyenne et le coefficient de variation des modules annuels; 

la moyenne, le coefficient de variation et l'écart-type de la 

série aLnue11e des débits journaliers maximaux; 

la moyenne, le coefficient de variation et l'écart-type de la 

série annuelle des débits moyens minimaux de sept jours consé­

cutifs. 

La cartographie a permis de mettre en évidence la 

variation géographique des modules interannue1s et des débits moyens 

annuels de crue et d'étiage. On a remarqué un manque d'information 

dans quatre régions du Québec. Cette lacune sera partiellement com­

blée, du moins pour les modules interannue1s, en reconstituant les 
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écoulements naturels des bassins de régime influencé mensuellement. La 

méthode de Karazev devrait être appliquée dans les zones 2 et 3, ce qui 

permettrait de déterminer le nombre de stations représentatives dans les 

différentes région;. Vu que les débits extrêmes sont également influen­

cés par des facteurs zonaux (responsables de la variation géographique), 

la densité de stations telle que définie en utilisant les modules inter­

annuels sera suffisante pour connaître et interpoler les caractéristiques 

moyennes des débits extrêmes sur l'ensemble du territoire, avec un niveau 

de précision que l'on peut déterminer. 

Le manque de précision sur l'estimation des coefficients 

de variation et. des écarts-types établis à partir de 8 ans d'enregistre­

ment ne permet pas de définir la variation spatiale de ces variates. Ce­

pendant, les valeurs calculées à partir de séries plus longues (30 ans) 

permettent de constater que ces varia tes sont relativement constantes à 

l'intérieur d'une région ou d'une sous-région donnée, et que par consé­

quent, la densité de stations définie par la méthode de Karazev sera suf­

fisante pour établir les valeurs de ces variates pour tous les cours d'eau 

du territoire dont la superficie est supérieure au minimum représentatif. 

Ces méthodes ne peuvent être utilisées pour définir le 

nombre de stations régionales requises pour l'étude des étiages et des 

crues des petits bassins. 

Le but des régressions multiples est de permettre l'é­

valuation des différentes caractéristiques de l'écoulement, par l'entre­

mise de relations mathématiques faisant intervenir les caractéristiques 

physiographiques. Cette méthode 7st très précieuse puisqu'elle permet 

d'extrapoler aux stations non jaugées les résultats obtenus aux stations 

jaugées. 



Elle sert aussi à mettre en évidence les facteurs phy­

siographiques expliquant la variabilité spatiale de l'écoulement, ce qui 

peut nous guider dans le choix des bassins à jauger. 

De plus, cette méthode est utilisée pour définir des 

régions homogènes, c'est-à-dire, des régions à l'intérieur desquelles 

la variabilité de l'écoulement est contrôlée par un même ensemble de 

facteurs physiques ou climatiques. 

La méthode de régression multiple utilisée est du type 

"Stepwise" et fait appel à la méthode abrégée de Doolittle pour choisir 

les variables indépendantes entrant dans la régression et pour calculer 

les coefficients de régression. 

(8 ans, 1962-69 

En utilisant les mêmes stations et les mêmes valeurs 

30 ans, 1940-69) que celles utilisées dans la carto-

graphie (section 4.3.1), nous avons choisi d'estimer, à l'aide de ré­

gressions, la moyenne et l'écart-type des séries annuelles suivantes 

(naturelles ou logarithmiques): 

modules annuels; 

débits maximaux journaliers; 

débits moyens minimau~ de sept jours consécutifs. 

L'intérêt à déterminer la moyenne et l'écart-type réside 

dans le fait que la connaissance de ces valeurs estimées conduit à l'é­

valuation des variates de la série statistique par l'entrémise d'une loi, 

autrement, il faudrait établir un modèle régressif pour chacune des va­

riates que l'on désire connaître. 
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Les résultats obtenus dans la région du Bouclier où 

toutes les variables physiographiques sont fortement corrélées entre 

elles sont très satisfaisants. Dans les autres régions, les résultats 

sont moins bons; c~ci est expliqué par le fait que la variabilité spa­

tiale des caractéristiques statistiques de l'écoulement est due à plu­

sieurs facteurs qui n'interviennent que pour quelques unes des stations. 

Un échantillonnage plus important dans ces régions est donc nécessaire. 

En général, les variates de l'écoulement sont reliées à des facteurs 

directionnels ou de position géographique. Il est donc nécessaire que 

les stations hydrométriques couvrent adéquatement l'ensemble du terri­

toire. Nous remarquons également une amélioration sensible dans les 

résultats lorsque les variates sont calculées à partir d'une plus lon­

gue série d'observations. Bien que cette technique d'interpolation 

géographique n'explique pas parfaitement la variation spatiale des va­

riates de l'écoulement, les erreurs d'estimation sont tout de même 

assez rapprochées de la précision désirée. 

L'objectif de précision n'est pas atteint sur les 

débits d'étiage pour les stations en bordure du Bouclier et au sud 

du fleuve (8 ans d'observation) ni sur les débits de crue en bordure 

du Bouclier. On constate cependant que l'objectif est atteint sur 

l'estimation des étiages lorsqu'on utilise les variates calculées à 

partir de 30 ans d'observation. 

Il est nécessaire de connaitre les débits de crue 

avec une probabilité d'occurence donnée en chaque point des zones 2 

et 3. La méthode de Dalrymple, qui a pour but de déterminer la cour­

be de fréquence de crue d'une région homogène, peut fournir un élément 

de réponse. 
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Cette méthode a été appliquée à l'ensemble des régions 

hydrographiques 02, 03, 04, 05, 06, 07 et 08. Dans cette application, il 

est admis que la loi de distribution de Gumbel représente bien la distri­

bution des crues. Dans l'établissement de la courbe régionale de fréquen­

ce, on utilise la moyenne du rapport des débits (QT/Q2.33) plutôt que la 

médiane ainsi qu'il est spécifié dans la méthode. En pratique, cette 

modification a peu d'influence puisque la distribution des valeurs pré­

sente une faible asymétrie. 

L'homogénéité des régions est vérifiée à l'aide du test 

d'homogénéité de Langbein appliqué à Tc défini comme la période de re­

tour pour la station j du débit moyen régional de récurence 10 ans. Cette 

valeur doit se retrouver à l'intérieur d'un intervalle de confiance de 95% 

autour de T· 10 ans. 

Pour chaque région et chaque période de retour, on donne 

au Tableau 4-2 les erreurs-types relatives sur les estimés obtenus à 

partir des courbes régionales. Cette méthode conduit à des résultats in­

téressants. Cependant, il faut être prudent dans son application. La ré­

gionalisation établie à partir des régions hydrographiques du M.R.N. pour­

rait être améliorée en utilisant, par exemple, les débits spécifiques. 

Les débits d'étiage sont des variates dont la connais­

sance est essentielle pour résoudre les problèmes d'emmagasinement que 

l'on trouve principalement au sein de la zone 3. Dans cette section, 

nous allons régionaliser des courbes qui permettent de déterminer l'emma­

gasinement nécessaire pour garantir un débit donné avec une probabilité 

fixée de succès. 
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Stations (E.TJ q 5 (E.T.) q 10 (E.T) q 20 (E.T) q 50 (E.TJ q,oo 

02 0.0295 0.0416 0.0514 0.0612 0.0662 

03 0.0301 0.0477 0.0587 0.0701 0.0762 

04 0.128 0.193 0.24 0.284 0.31 

05 0.0465 0.0703 0.0881 0.105 0.115 

06 0.042 0.0633 0.0785 0.0959 0.104 

07 0.119 0.181 0.225 0.268 0.293 

08 0.0395 0.0622 0.0802 0.0982 0.11 

TABLEAU: 4.2 ERREURS TYPES RELATIVES REGIONALES 
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L'intérêt de cette régionalisation sera de pouvoir éva­

luer en un site peu ou non jaugé de la région la réserve nécessaire pour 

fournir le débit demandé. Pour établir les courbes régionales d'emmaga­

sinement, nous pro!édons de la façon suivante: 

A chaque station: 

a) Evaluation statistique des débits ayant une période 

de retoul fixée. 

b) Détermination des volumes d'emmagasinement. 

c) Construction des courbes d'emmagasinement en fonction 

du débit-garanti. 

Pour toutes les stations: 

a) Régionalisation des courbes d'emmagasinement. 

b) Evaluation du débit de référence. 

Nous avons utilisé les séries de débits minimaux annuels 

de l, 2, 3, 7, 10, 15, 30, 60, 90, 120, 150, 183 et 274 jours consécutifs. 

A l'aide d'ajustements de loi de distribution de fréquence log Pearson III 

avec paramètre d'origine nul, nous évaluons, pour chaque station et chaque 

période de jours consécutifs, la valeur des débits ayant d(~s périodes de 

retour moyennes de 10, 20, 50 et 100 ans. 

Le volume d'emmagasinement nécessaire pour satisfaire la 

demande pendant les périodes d'étiage est égal au déficit maximal entre 

l'apport cumulé des débits et,la demande cumulée, quelle que soit la durée 

de la période. Vu que les débits d'étiage sont connus avec une probabilité 

donnée, on associe donc une probabilité aux volumes d'emmagasinement. Les 

débits et la demande sont exprimés comme un facteur du Q7-2' le débit mi­

nimal de 7 jours consécutifs de récurence 2 ans, calculé selon une méthode 

de régression multiple faisant intervenir les caractéristiques physiographi­

ques. 
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lisation des différents objectifs, et permettra dans certains cas, d'élimi­

ner d'office certaines stations qui ne respectent pas les critères énoncés. 

Le but de la rationalisation étant de déterminer le nombre, 

la localisation et la durée d'observation requis pour l'obtention des diffé­

rents objectifs avec le niveau de précision désiré, nous avons montré, au 

chapitre 4, des exemples d'application des différentes méthodes préconisées 

dans la littérature. 

A la lumière de ces études pilotes, nous sommes arrivés à 

la conclusion que la méthode de Karazev était la plus appropriée pour déter­

miner le réseau de base lors de la rationalisation, nous recommandons que: 

la méthode de Karazev soit appliquée sur tout 

le territoire québécois. 

Cette méthode est basée sur l'étude de la variabilité géo­

graphique des modules annuels de débits et sur une fonction de corrélation 

entre stations. Elle permet donc de déterminer pour une précision désirée, 

le nombre optimal de stations requises. De plus, cette méthode permet de 

déterminer la localisation approximative des stations fixant des critères 

de superficie, de telle sorte que la taille des bassins à échantillonner 

est fixée. 

La cartographie des différentes variates de l'écoulement 

et les régressions multiples sur ces mêmes variates nous incitent à croire 

que le nombre et la localisation des stations tels que définis par la mé­

thode de Karazev p0urra suffir pour interpoler avec une précision que l'on 

peut évaluer, non seulement les caractéristiques statistiques des modules 

annuels de débits, mais également celles sur les crues et les étiages, pour 

tous les bassins dont la taille est comprise entre Amin et Aop (calculé 
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La régionalisation a pour but de délimiter un territoire 

dans lequel une courbe unique, pour chaque probabilité de succès, suffit 

pour le calcul de l'emmagasinement. Cette régionalisation est essentiel­

lement basée sur 1'affinité existant entre les courbes au sein d'une ré­

gion donnée. 

Il est difficile de déterminer l'erreur-type sur les 

courbes moyennes de régionalisation. Cependant, nous avons effectué le 

calcul pour un cas particulier, ce qui nous a permis d'obtenir un ordre 

de grandeur de l'imprécision. Dans ce cas, une précision de l'ordre de 

30% sur les volumes d'emmagasinement nous a satisfait. Pour d'autres ré­

gions, un tel calcul nous permettra de localiser des lacunes au niveau des 

données et d'envisager une extension du réseau d'étiages. 

Nous avons mentionné au premier chapitre que les modèles 

devaient être considérés comme un élément important de la rationalisation. 

Il est impossible dans le cadre de cette étude d'appliquer les modèles sur 

l'ensemble du territoire; nous nous bornerons à montrer par 4 exemples 

comment les modèles peuvent fournir les informations nécessaires à la sa­

tisfaction des objectifs. Une brève description du modèle utilisé est don­

née en Annexe 5 du rapport complet. 

Nous pourrons constater que les données hydrologiques né­

cessaires au fonctionnement du modèle demandent une courte période d'opéra­

tion des stations, et que le modèle calé en un point s'applique aussi en 

d'autres points. 

Les deux fonctions principales des modèles, l'évaluation 

spatiale et la prolongation des données, sont liées à la rationalisation des 

réseaux puisqu'elles permettent de décider de l'installation des stations ou 

de leur prolongation. 
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L'objectif final est de représenter avec une certaine 

précision la variation dans le temps de la ressource en eau en divers 

points d'un bassin et de gérer au mieux la ressource après la réalisation 

des aménagements. Pour ce faire, il est nécessaire de posséder des outils 

permettant d'assumer les deux fonctions et nous croyons qu'un modèle para­

métrique est un de ces outils car il permet: 

de simuler le passé, à partir des données atmosphériques, 

compte tenu des caractéristiques du bassin et des inter­

relations mises en évidence; 

de prévoir les apports futurs distribués dans le temps à 

partir des èonnées observées, ou des prévisions fournies 

par les services météorologiques. 

A partir des données météorologiques et hydrométriques, 

nous avons procédé au calage des paramètres du modèle sur quatre bassins 

de la zone 3: 

Maskinongé 397 mi.
2 

Rivière du Loup 533 mi. 2 

Chaudière 2,250 mi. 
2 

Bécancour 545 mi. 2 

Le modèle calé sur trois ans d'observations pour des dé­

bits d'étiages, de tarissement et de crue nous a servi à simuler les débits 

pour des périodes allant de 19 à 35 ans. 

La simulation, bien que variable en qualité, est compara­

ble aux débits observés et les statistiques des simulations sont très bonnes. 

Les erreurs dans .la simulation sont dues à: 

la conception du modèle; 

à l'impr2cision spatiale et tèmpore1le de données d'entrée 

(représentativité); 

au calage du modèle; 

à la représentativité des années de calage. 
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CONCLUSIONS 

RESUME ET RECO~~DATIONS 

Au chapitre 3, nous avons défini les objectifs scientifi­

ques et économiques à satisfaire par l'implantation d'un réseau hydrométri­

que. Nous avons montré que les besoins reliés à l'eau découlent des acti­

vités économiques dans chaque région. Nous avons séparé le Québec en trois 

zones, parce que dans chacune de ces zones, les besoins en eau sont de nature 

et d'intensité différentes. Nous avons ensuite défini dans chaque zone, les 

caractéristiques de l'écoulement et la précision requise pour satisfaire aux 

objectifs dtint~rêt national, régional ou local. Nous avons également adopté 

une classification des stations basée sur les objectifs à atteindre. 

Ghaque type de stations doit respecter des critères con­

cernant la nature du régime d'écoulement du cours d'eau, la durée, la pré­

cision e.t la nature des observations et dans certains cas, la taille des bas­

sins. Pour s'assu::::-er que chacune des stations du réseau joue un rôle dans 

la réalisation des objectifs visés, nous recommandons que: 

toutes les stations actuelles du réseau soient classifiées 

en se basant sur la classification du tableau 3.1 et sur 

les critères élaborés au chapitre 3. 

Puisque certaines stations peuvent servir à plusieurs fins, 

il sera également utile d'indiquer par ordre de priorité les différents ob­

jectifs qu'elles peuvent servir. La classification des stations n'est qu'une 

étape dans le processus de rationalisation du réseau. Cette première étape 

permettra de déterminer le nombre actuel de stations pouvant servir à la réa-
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d'après Karazev). Cette méthode étant basée sur les modules annuels, nous 

pouvons reconstituer les écoulements naturels des stations de régime influ~ 

encé mensuellement et ainsi augmenter l'information sur laquelle sera basée 

la rationalisatior. 

L'ensemble de ces stations formera donc l'ossature de ba~ 

se du réseau hydrométrique. Suivant la classification adoptée, ces stations 

sont appelées "représentatives" et 

devront être opérées de manière continue sur une 

longue période de temps. 

Ces observations devront être soignées et les courbes de 

tarage définies pour la gannne complète de variation des débits. 

Une ou deux stations repères devraient être 

choisies parmi ces stations 

pour chacune des régions définies par l'application de la méthode de Karazev. 

Nous reconnnandons de plus 

qu'un minimum de stations de précipitation et de 

température soient installées sur les bassins jaugés, 

de manière à pouvoir établir un bilan hydrique plus complet, permettre le 

calage et l'application des modèles hydrologiques et améliorer le résultat 

des régressions. 

Une autre phase importante est de déterminer la superficie 

minimale de bassins sur lesquels on peut appliquer la méthode de Karazev. 
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L'étude du réseau actuel a montré une lacune évidente au 

niveau des bassins'versants jaugés de superficie inférieures à 200 milles 

carrés et ayant plus de 5 ans d'observation. Les méthodes de rationalisa­

tion n'ont pu être appliquées à cette gamme de bassins. La nécessité d'ob­

tenir de l'information statistique sur les étiages des bassins supérieurs 

à 10 milles carrés dans la zone habitée du Québec (zone 3), nécessitera 

donc 

un effort accru sur l'implantation de stations 

dites régionales, sur les cours d'eau ayant une 

superficie comprise entre 10 mi. c. et Amin. 

Comme point de départ, on devra donc: 

analyser les données des stations récemment 

établies 

entrant dans la gamme de superficie mentionnée ci-haut. Il sera donc né­

cessaire, pour obtenir un ordre de grandeur de la variabilité spatiale des 

étiages, d'utiliser des méthodes ne faisant pas appel aux propriétés sta­

tistiques des séries d'étiages, mais plutôt des méthodes axées sur l'étude 

des courbes de tarissement et des courbes de débits journaliers classés, 

lesquelles courbes peuvent s'obtenir sur quelques années d'observation. 

Le même principe s'applique pour l'étude de la variabili­

té des crues sur les petits bassins. On devra faire appel, dans ce cas, 

à l'étude des. hydrogrammes de crues. 

Pour obtenir le maximum d'information, on devra coordonner 

l'étude des étiages avec l'étude des nappes 

d'eau souterraines; 
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l'étude des crues avec l'étude des précipitations 

d'où nécessité de coordonner les différents réseaux. 

Un point important à retenir est 

l'aspect dynamique de la rationalisation des réseaux. 

Les résultats obtenus de cette première rationalisation devront faire l'ob­

jet de revision périodique et les informations obtenues des stations de­

vraient faire l'objet d'analyses continues. 

Notons enfin que le réseau actuel a donné des résultats 

plus satisfaisant que ceux que l'on espérait obtenir à prime abord; et il 

s'avérera, lorsque toutes les stations actuelles auront plus d'années d'ob­

servation, que 110 us aurons un surplus d'information dans certaines régions. 




