Record Number:

Author, Monographic:  Villeneuve, J. P.//Guertin, K.//[Deschénes, S.//Houle, S.//Michaud, F.
Jacques, G.//Grimard, Y.

Author Role:

Title, Monographic: Analyse de la variabilité spatiale des mesures de composition ionique des
précipitations au Québec : application de la méthode du krigeage aux données
de précipitations acides

Translated Title:

Reprint Status:

Edition:

Author, Subsidiary:

Author Role:

Place of Publication: Québec
Publisher Name: INRS-Eau
Date of Publication: 1987

Original Publication Date:

Volume Identification:

Extent of Work: 1004

Packaging Method: pages incluant 19 annexes
Series Editor:

Series Editor Role:

Series Title: INRS-Eau, Rapport de recherche
Series Volume ID: 206

Location/URL:

ISBN: 2-89146-204-1

Notes: Rapport annuel 1986-1987

Abstract: Rapport rédigé pour Environnement Québec
75.00%

Call Number: R000206

Keywords: rapport/ ok/ dI

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































&350
120,50
E17.50
444,50
S0
- S0
s
S0
S
S50

=, a0
B
S

.Sl

LB
(=18
B0
. S0
S
50
444, 50
571.50
&FE ., T

825,50

hela

FER. 50

1Q79.53¢
S
e T
=0
S
S0
=i
=0
S50
SG
el
50
S50

&I,
190.50
E17.50
444 .50
S71.50
&8, 50

190G, 50
190.50
190,50
190, 50
190,50
190,50
190,50
190,50
190,30
190,50
I17.50
T17.50
E17.50
F1LT.O0
217,50
I17.50
FI17.8B0
I17.50
17,30
F17.50
Z17.50
444,50
444, 50
444 FHo
444,
444 50
444, B
444,50
444, 50
444,50
444, 50
444,50
571,
571.50
S71.
571,
571.50
571.50
571.50
S71.90
571,50
571,50
571.50
&98. 50
&S9B. 50
698,50
&98.50
&850
&H78. 50
&28.50
&8, S0
L9250

&8, B0

£98. 50

. 48897
0.592047
O, Q0830
0.81429
0.55129
0, 63290
QL70102
O, L6286
., 48287
0. 42548
Q. 7&1E7
O, 54553
Q. 434696
O.5REIY
Q. 602173

0.5787&

QL A4TET
DL EZLET
0. 50708
G.44414
QL SI080
0. 62790
. 848580
QLHET1E
Q. E55960
O 52043
QL1735
0.5161%
Q. 44179
0. 49484
0.34118

0, 52289

=

0. 57858
GL 60588
O, 58065
. 549462
0, 50484
0. 54998
0. &EZ0E
0.49518
0. 506T72
O, HO2ED
0.97193
Q.37780

. 62599

(. 58895
0086400
Q. 60057
0. 62B0E
O.A67517
0. 54544
G.52512

TOLasdYn T

ALY EAE 0L
I2R242.7BE-04
17877.01E-0O&
10600.81E~046
r12T4L11IE~-Q6

17159.02E-04
G2478. F5E-06
6LHZ24.EFBE-06
&S054, A0E-04
S783E8.35E-04
70194, 9SE~06
27887, 21E-04
11950, 0BE~-Q&
14162.47E~04
ZOBLT .
14588, 15E--04
F2E40 . RRE~O7
40660 THE-0&
41E~GE

15E~0&
E-O&

E—-0&
AFE-OE
LAE~04
1Z2E-06&
2ZE-C7
GA4E~OG
LHBE~O4
QRE-0O&
S0420, GOE~U4
&E7L4E ., 4TE-Q&
114654, 23E-06
SE4T, TIE~0T7
. 1iE

7191 1OE-Q6
S&6EA4T . FTE—O&
47606, TLE~04
DIT2L.EBTE-QE
70249,
ET7476.2
17019,
2E77 . BYE~0&
1B8Z1IZ2.81E-04
I7091.05E-08
48467 . 16E-06
51754, 25E~04
S7S04.83E-06

AQZ4Z, 2TE-04
44RET, RBE-OL
51957 . 73E-06
48Z07 . 10E-0&
56319, 46E~06
S1970.38E-06
G879 6IE-C6
&&ET75.BTE-06
74466, 7LE-06E
HATT7 1. AGE~O6

PEP4F . TLZE-OG

ey

0.
Q.
[22%
.,
i,
0.
(e
Q.
(£
Cra
0.
0,
Q.
(a8
[

[SIES

0.
.
0.

21047
17954
13270
10294
14572
11471
22908
25734
25504
24050
26454
146699
10932
11901
14444
12078

1 &0aT
0874
11940
212461
23104
22455
25913
10794
Q745
13649
18&42
12142
14618

26305

1C‘ fee]

I0F7&

DP8»5d .CA



1RG50
F17.50
444,50
S71.50
673 . 30
StPle]
S0
1079.50
120450
.50
190,90
E17.50
444 FQ

S0

e
S0
5

» S

50
&EL S0
190,50
50
444, 50
st
&£G8. 30
B825.90
PEE. S0
1079.50
1204.30
&L 50
190,50
Z17.830
444, 50
571.80
698, 50
BES. 50
FLR..O0
1079,.50
120650

&3. 50
&350
&E.50
EE.BO
F.50
.90
LT T0
[ =T
&I 50
1. 50
190,50
190,50
190,50
190, 50
190,50
190, 50
190, 50
190, 50

444, G
444, 50
444, 50
444, 50
444, TS0
444 50
SGTL.E0
q71.50
571.950
571.50
571.90
571.50
571.590
o7 L. 00
571.80
571.50
LFR. 50
&£798. 50
&8, S0
692, 50
68, D0
&HFE. S0
698 . 5O
698, 50
&GE . OO
&£98. 30

Q. 465044
0.50774
0, 49599
G 44051
0. 49741
Q.479L4

0, 2522

Q.217%948

0.24129
0.2E710
0. 19344

FEBSE . TIEI06

17144, 09E-06
12202, 62E-0&
LB2T2.41E~07
12155, 24E-04&
10722, 21E-Q6&
: & 11E-0O&
:’- 3L 9EE- L)é

ul\JB]. . 1 1E—-C!é
11444, 25E-06
T6D44 ., Q6E~O7
7E7I2.94E-07
PRESITLPTE-OT
E78. 16[':"()/
744592, 3
23495, 4&E-C
20515, Z4E-046

7S099. G4F'”7
75464 . A0E~O7
71354, 93E-07
1E9R95.87E-06
12478, 64E-06
111646, BOE-06
21435, 74E-06

47843, ‘:QE 0é
4b6E4 . L $

11295, 24E-08&
54811, 43E-G7
FEE-OT
EE-GT
18E-0&
 GAE~(O
‘{_. “FE Z‘“ .
GiE~
48E-u€
TA4E-D6
1&&42.71E~Gé

751.47E-06
12490, 1BE~-0&
12425, 48E-048
14909 25E~0é&
14060, 21E-04
4é&1 . ETE-OE
. 44, 8B1E-0S
Z9ELE. QUE-0&
41844, 13E-06

A R 15 NS o B

0. 12983
- 13094

. 11047
C‘l. Og262
L 11025

L 10T5s

17977

O 104699
0.0874%9
0. 0BBT74
t'")“?éEé
U. U8{342
0. 15328
O,

O, ¢ ‘8“3
. UF,B?
0, 08447
0. 11830
G 11694
10587
. 144641
0.20939
0.21602
Q.07494
Q. 04861
0. 0B8R0
G OPEET
L0404
G 10461
QuOFLE
2L 1ELET
CL1T97&7
. 18847
G, 104828
CL 07337
¢ OBERE
. OTFPOT
. 10642
G. 10645
o 12275
L 1A5ETE
G. 18257
. 20488
L 12F01
QL 11727
11174
11144
G, 12810
. 118358
QL 1EE17
(.‘ . 19388
Q. 19965
0. 20454

DrEYs) A



50
T D0
2.50
5
SO
. S0
SO
S5
S
S
S0
=50
=G
S
S
G0
S
=i

F17.50

444,50

571,50

825. 50
FS2.50
1079.50
. S0

L&I.50
190,50
317.30
444 50
571.50
&EFB. DO
825. 50
FE2.50
1079, 350

1206.50

Y - TP 1]

63,50
&350
£E.50
&3S0
&350
&5 50
6EE.50
& 50
65 T0
EEL50
190.50
190,50
190,50
190,50
190,50
190. 50
190.50
190,50
190, 50
190,50
190, 50
E17.50
F17.50
Z17.90
F17.50
T17.50
F17.90
I17.E0
E17.50
1750
Z17.50
F17.
444 50
444 50
444 50
444, 50
444, 50
444,50
444 .50
444 50
444,50
444,50
444,50
S571.30
S71.50
S71.80
571.50
S71.90
571,50
S71.50
571.50
S571.50
571.50
571,50
69850
&ERB LSO
&£98. 50
698, 50
&£98. 50
&£98. 50
H78.50
698,50
LF8. 50
698,50

&£98. 50

U o9l
0.573461
0.70495
Q. 843547
G 70879
0. 48313
G 45788
.59242
Q.49914
0.3I8778
0. 44181
Q.59222
0. 49584
Q.45722
0.41140
Q. 45657
0. 48886
G, G2839
0.54548
Q. 48360
0. 39852

o 2w

Q. 41200
Q.57692
0.47294
0. 26417
0.24888

0.29110
0. 25458

(. 39380
0.41418
0.36746

0.31924

G199 ETE-DE
28411.33E-04
13922, 00E-04
S0872.83E-07
TIILT7.01E-0Q7
13671.96E-04
40644, Z7E-06
22E~-0&
84F -0
LI 1E-Q6
7ok
IS5E-0&
2T7E-07
12088.85E-04
BOI1D.39E-07
45277 Q4E-Q7
SEIEE.1T7E-O7
25139.87E-04
42034, 26E-0&
D6117.66E-04
LOARE . FLE-CE
TOS540.7IE-DL
G9114.77E-07
FOR60 . HBE-07
GE1T1.47E-07
S7975. 68E-C7
&LOBRE.EBE-0OT
40511, £9E-07
H11&1. 20E-07
26077 .4BE-GE
42420, 17E-04
31884, I7E-Q&
SZ794.07E-06
689609,
1ge24.
S174Z.

82285

A4TEO

24943, 9

2749E.
14510,
41094, ORBE-0&
11392, 78E-0&
IBE74.09E-07
SrABR. Q7E~Q7
HEGET . 19E-07
167950 10E-06
15442, 42E-06
1502, B3E~0d
IO155.8B9E-04
40004 EFE-O4
15661, 32E~04
ZOT7T7E.IEE-OL
12144.88BE-06
14847, 42E-0&
16339, 60E-04
1BP&9. 40E~04
22364, 0ZE-06
24027 .52E~04
I1IET,95E-06
4Z7EE.57E-06
50109, 77E-06
40298, LGE-04L
47117.80E~-06

G.2oalg

G. 146856
Q.11799
0. 07133
0, 08351
0, 11693
G.20160
0.244464
0. 25814
0, 25186
0. 28728
QL 13579
0, 0ReeS
0, 10993
0.08951
0. 06729
QL. 07589
G, 18862
Ca 20502
Q. 2324689
O.24582
0, 26560
0.09954&
0, 09501
0. 0RF04,
Q.07414
O, 07807
0. 0683465
Q.07821
Q.16149
0, 2059286
0.22778
Q.R2R2977

3. 0598%

O, D725y

0.07935
Q. 12960
0. 12427
G.12611
0.17365

0. 20001
0.125195
G.17542
G, 13470
O, 12980
0, 127873
Q.13773
0.14955
0. 15501
Q17707
020913
0O.22389

QL2007

Q.21707

DPgyYs2 .CA



&L B0
190,50
217.50
444,50
571.80
&98. 50
B825. 50
?52.90
e S0
S0

=0
=0
50
IO
=50
S50
S50
50
=50
bt
bate)

190.50
E1T7.50
444,50
571.90
&F8. 50
825.50
FEZ.50
1079.50

£98.50

&L D0 oUEaAng
T, 50 Q. 50880

&30 G.E59019

635,50 0.71248

S 1e) 0.63121

63,30 0,’9nuk

&L B0 [

£, 50 .,

&EL DD [

AL G0 D.u

&L D0 Cr,

190.50 Q.

190,50 0.5

19CG. 50 0.33165

190, 50 O, 70857

190,50 O, 64252

190,50 O, 4E975

190,50
190, 50
190, 50
190,50
190.50
Z17.50
E17.50
F17.50
I17.350

F17.50 0.“18:5
I17.50 Q. 36785
I17.50 O, 287473
Z17.50 0. 44847
LT 50 0, 42ET0
T17.50 Q. “9"”7

T17.50
444,50
444, 50
444,:
444,
444,50
444, 50
4445
444,
444,
444,
444,
571,50

571.50
571,50

571.50 Q.r4g*

S71.50 GLH1107
571,50 Q.I5877
S571.50 Q.20877
S571.50 0. 28285
S71.50 0. 27882

S71.5¢
571.80
&98.50
LS8 G0
698,50
ER8. 50
L2250 QL.41077
&EFE. 50 O.27721
&£98.50 0. 21409
&F8. 50 0. 26167
698. 50 Q.28727
&78. 50 U._U74u

) 4rr\r:—v

LA

SEA4Y ., BOE-O8
I4T76E.GBE-06
24717 0ZE-D6
88&29.4E-07
BOP4L. T4E-OT
143747, 28BE-04
40056, F9E-0&
L1597, O4E-04
LOBEL . &ZE-DE
HRETS.FLIE-06
1055, 74E-05
F7I09.51E-0Q4
14097, 48E-06
144485, 99E-04
21474, 17E-O&
27742.43E-07
BOE-O7
2ELEE-GE
LATE-QL
PTE-QL
OB~
18E-0&
ZEE-0L
20E--0&
.iiEwmé
45E -0
1QE—~ &
41E~-0&
16E-07
S4E~-0&
BTE-(&
TA4E~-Q&
1Z3E-04
7SE-06
1ZE-07
LOIE-OS

. FOE-O7
TAE-0é&
16093, 47E-04
12942, 0SE-06&
242, 2BE-04
EETIO.POE-O8
13914.47E~-0Q&
”4744.8?Ewnt
14175,

26146720

2080, EQE

F192.
4&1 1. BTE--O8
4”899.ubF ué
41813 61E~04
IOPEE.95E-06
2I717.E6BE-04
28797 .83E-085
AB176.90E-O&
Z4TRE.58BE~04
29591, 8IE-06

5 42490.04E-06

Go24010

3. 18645

15722

0.0%418
O.98997

11974
.kbnu14
Q.24818
G. 24670
0. 26396

0. 12103
0.1472%
O, 093467
OGOGE

0. 12924
0. 10284
0. 0728
0. 14454
0.17394
0.17610

0.19014
0. 11794
. 1S73N
G. 12718
. 16176
Q. 13402
0.1301%
0. 16805
0. 16108
0. 12936
0. 16757
0. 24 3
0.21478
0. 20952
O, 20448
0. 19985
0.15401
Q. 16970
0. 187356
0.18527
17“02

DP8YS3.cA



19G.50

1920.30

19G. 50
190,50
190, 50
E17.50
F17.50

217.50

F17 .50
Z17.30

317.50
217.50
T17.50
317.30
=0
T17.50
444,50
444,50
444,50
444,50
444 S0

571.50
571.50
571.30
571.50
571.50
571,50
571,90
&HFE S0
698, 50
&£96. 50
67850
&LFB. 20
&8, S0
&98. 50
&£98.50
698.50
698,50
&498.50

oo e

Oy
°

Q..

Q. 21503
O POS10
0. 18769
. 18581

[

fed

2l T

b

bl

b

Xoln

G 19074
. 19898
G.I161T

0. 23661
0.21525
0. 17585
0.16512

FEIG L AEE~OL
12585.76E~06
63867 . 12E-07
I2768. 5E~07
I7E48. L0E~07
582175.84E~-07
11591.77E-06&
14508.99E-0Q4
21048, B2E~-046
. ZBE~0&
IGE~04
. QBE-04
QPA4E~O7
SHE-O7
ZIE-0O7
ZHEE-0T7
44E 07
A50E4 ., F4E~-0T7
11238.18E-Q6
17042, 12E~-08

4. T7E-O&
71E~-Q&
555—07
QOE-QO7
F4E-O7
TAEZO4, 7FE~O7
54904, S7E~07
5R100,77E-07
49111, 55607
PELHAS, GR2E-0T7
QE46E.BLE-O7
15985, 11E-04
FEE~Qb&

2. 8Z2E
? . SEE~06
12&HE7 . 61E-04
84810, 50E-07
11767.30E~064
11004, 14E-0Q4
12109, 14E-06
14412, 41E-046
12485, B&E-0&
17257 . 61E-064
13669 F1E-D4
248460, 42E~04
ZAZ02, 1BE-O4
5. OOE-04
2. 7T7E~0D&
D196, G2E-0&

20076.2LE-04

~

2E977 . HFE~06
2IE0T1E-0E
21874, 84E-046
2TH22.04E-06
29729.41E-0Q6

I7B19.10E~-06

Q13905
0.11219
0.07992
0.05724
0. 06128
Q. 07627
0. 10767
G, 12849
G, 14508
G. 15094
0.18504
Q.12772
0. 08799
Q.O7323
0. Q68T
0.05341
Q.05425
0. 080464
0. 10&01
Q. 13055
G,15144
Q. 17048
O, 09998
0, QB8O0F0D
0.07844
Q0. 0B735
G.07410
Q.Q7688
O, 07008
Q. 09877

0. 0213&

. 07101
0. 07547
G OEF47T
Q07402
O. 11357
0. 10079
0.1127

G. 16148
. 114674
Q. 09209
G, 10857
Q. 10491
0. 11004
0. 12005
0.11174
O.131E
0.116
G. 157487
Q. 18494
(. 158746
O.l418%
0. 14211
. 14169
0.14122
. 18158
0. 15074
0.147%0
0. 157469
0.17263

0.19447

DP3YSH. A






ANNEXE 12

CARTES DES ISO-LIGNES DE VALEURS ESTIMEES ET D'ECARTS-TYPES D'ESTIMATION
POUR LES DEPOTS MASSIQUES SAISONNIERS
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ANNEXE 13

RESULTATS DES ESTIMATIONS ANNUELLES DES PRECIPITATIONS,
DEPOTS ET CONCENTRATIONS ET LEURS PRINCIPALES STATISTIQUES






TABLEAU 1 : STATISTIQUES PRINCIPALES DES PRECIPITATIONS ANNUELLES KRIGEES

ANNEE # DE # DE pau* o2pau* oppau* DM
DONNEES  SURFACES

1982 360 66 950,1 11548,5 7703,0 300
1983 346 66 1079,3 16099,4 9532,0 360
1984 360 66 944.,6 8918,7 8811,6 320

MOYENNE 355 66 991,3 12188,9 8682,2




TABLEAY 2 : STATISTIQUES PRINCIPALES DES RESULTATS DE L'ESTIMATION DES
DEPOTS ANNUELS POUR L'ION SO,

ANNEE #DE SUREACES dau* odau* (SEEEE;STE
ESTIMEES
1982 48 22.6 7.5 3.4
1983 66 20.1 21.2 4.2
1984 60 18.2 28.0 3.1

MOYENNE 20.3 18.9 3.6




TABLEAU 3: STATISTIQUES PRINCIPALES DES RESULTATS DE L'ESTIMATION DES
CONCENTRATIONS ANNUELLES POUR LES IONS H+, NOx, NH, ET Ca

IONS ANNEE # DE SURFACES cau* o’cau* ogcau*
ESTIMEES
H+ 1982 48 44,5 51,5 5,8
H+ 1983 66 32,4 62,9 5,3
H+ 1984 60 34,8 17,7 5,2
SO, 1982 48 52,5 47,8 6,1
S0, 1983 66 39,4 101,0 7,4
S0, 1984 60 40,1 97,7 5,6
NH, 1982 48 25,8 32,6 3,6
NH, 1983 66 : 19,7 30,3 3,5
NH,, 1984 60 22,2 31,7 3,7
NOXx 1982 48 19,6 18,2 3,8
NOx 1983 66 16,3 28,2 4,3
NOx 1984 60 16,1 26,5 4,1
Ca 1982 48 9,9 2,2 2,3
Ca 1983 66 8,9 2,4 2,9
Ca 1984 60 7,7 1,8 2,0
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ANNEXE 14

CARTES DES ISO-LIGNES DE VALEURS KRIGEES ET D'ECARTS-TYPES
D'ESTIMATION POUR LES PRECIPITATIONS ANNUELLES ET LES CARTES
DE LOCALISATION DES STATIONS
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LOCALISATION DES STATIONS ECHANTILLONNEES
PRECIPITATIONS ANNUELLES 82
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ANNEXE 15

CARTES DES ISO-LIGNES DE VALEURS ESTIMEES ET D'ECARTS-TYPES D'ESTIMATION
POUR LES DEPOTS MASSIQUES ANNUELS POUR L'ION SOy
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ECARTS—TYPES DEPOT S04 (Kg/h/an) 1982



ECARTS—TYPES DEPOT S04 (Kg/h/an) 1983



K2
SO

ECARTS—TYPES DEPOT S04 (Kg/h/an) 1984




ANNEXE 16

CARTES DES ISO-LIGNES DES VALEURS ESTIMEES ET D'ECARTS-TYPES
D'ESTIMATION POUR LES CONCENTRATIONS ANNUELLES
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VALEURS KRIGEES NOX (Ueg/l) 1984
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ECARTS—TYPES NOX (Ueq/1) 1982
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ANNEXE 17

LISTE DES STATIONS UTILISEES POUR L'EVALUATION DU RESEAU
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ANNEXE 18

LISTE DES RESULTATS DES ESSAIS DE MODIFICATIONS DU RESEAU DE QUALITE
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