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D ,r lus que lamals.

l ec  sen r  cen r r cq  de  I lNRS

sonr qrr r  la  l isne de feu

des interrogal ions adressees

au monde scientifique

Gestion de l 'énergre

Environnement marln,

minier et urbain

Sante Telecommunicat ions

Développement des ressources

Autant  de sulets qui .

cetle année encore, ont ete

à l'agenda de nos chercheurs







l)ans Le temps reLroLLre , l i l ,re existentiel qui ér,oque
en t r c  auL res  choses  son  p r ( )p re  me l i e r  d  ec r i \  a i n .
Marcel Prclust écnl : < Le style, pour l 'écrivain est
une queslion non de technrque, mais de vision >
Cette constatation de Proust sied parLtculièrement
bren à I 'INRS, à cela près qu'à L'INRS, cette vrsron
d'excellence eL de pertrnence a long Lerme pour 1a
société québécorse est basee sur une Leehnique -
e n t e n d r e  i c i  t e e h n i a r r e ' l l l  c p n c  l a r p e  v  i n r  ] r r a n t  l e n -r q , Ë , \ .  

)

seignement. la science et la recherche - qui est non
seulemenr ncrsnicece mais arr imée sol idement à la
réal i té économique, sociale er culturel le du moment
Et quel moment I

En 1992-1993,  ce t te  rea l r te  ec t rnomique s  s t
manifestée durement, a\.ec une récession qui tarda à
se resorber et une reprise umrde, sporadique et non
nor le r ( r '  de  r - re r t ion  d  emnl t r rs  co l - ]1 r r l r '  (  c lâ i l  lC  (aSr ' ' - - ' r
krrs des recessrons precedentes. Malgré ces conditions
économrques peu favorables, essorlies de coupures
budgétarres importanl-es effectuées par le gouverne-
ment dens le secteur de l 'enseignement, I ' INRS a su
se démarquer à plusieurs niveaux dclnt, notamment,
ceux de l 'enseignement et de la recherche

A ins r ,  à  t i t r e  d ' é tab l i ssemenL  un i ve rs tLa i re ,
I 'INRS a attiré, de par sa réputaLion d'excellence ici et
arl leurs à travers le monde, une chenLèle érudiante
e n (  ( ) r e  n l t t .  n , r n t h r e | ( c  e n  i i l p m c n l a l i { ) n  r l e  c r U i n z e
pour cent par rapport à l 'ennee preccdenre cette pro-
r r r c>s i ( ) n  n  cq l  n ; l s  un  h r  ' - :  - ^ :  . . l  '  ! '  I  f - . ' r t  dÈsu '  '  |  , U J J I  u .  I  I  l d l )  P  l U t  U l  l !  l l  U l

efforts concertés e t de l rrnplrcation des chercheurs
dont  le  ra) /onnement aLLi re et  maint rent  I 'enthou-
S i l S m t  p t r t t r  l c S  > t  i C n r ù S  a  l C t r r  p l u S  h a U t  n i r c a u

De plus, dans son rôle strategique à Litre d'éta-
blisseme nt cle reche rche, et ces résr-rlt-ats ferarent- I 'en-
vrc dc plus d'unc st'rcieLc du sectelrr pnr'é, 1'INRS a vu

LINRS a poursuivi sans re1âche ses efforts d'ex-
cellence universrtarre, ce qui e donne lieu a des rap-
prochements positifs et utl les avec d'aulres établisse-
ments de haut savoir auxquels s'ajoutent de nouvelles
spécia l isat ions et  une chai re d 'enseignement  Par
ail leurs, et souvent en parallèle, I ' INRS a forgé des
all iances profitables avec diverses sociétés du secteur
privé, notamment dans le cadre des mesures fiscales
en recherche et  developpemenl

Lensemble de ces résultats hors du commun
est I 'aboutissemenl du Lravail acharné d'une éouipe
de chercheurs pour qui l 'enseignement et l 'apprentis-
sage sonl au cceur d'un dér'ouement conlinu, basé
su r  unc  an t i c i pa t i on  ec la i ree  des  q t res t rons  p r i o r i l a i -
res, une grande flexibil i té dans la complexité et une
vitesse d'adaptation garante de haute performance La
collaboration soutenue entre la recherche et l'ensei-
gnement a1liée à la capacite d'innover et de performer
favorisent la croissance de l'INRS

À cet égard, et avec nos chaleureux remercie-
menrç  nô r r r  l e  t r ava i l  accnmn l i  l o rq  de  qon  n rem le r- " . . t - . .

manda[, le Consei] d'administration est partrculière-
ment heureux d'accueil l ir monsieur Alain Soucy en
tant que direct-eur général pour un second mandat de
einq ans Le ieadership dont i l  a su faire preuve et sa
vision éclairée du rôle de I 'INRS sont sarants de sa
capaciLé de diriger 1'lnstirut sur la voie dè l 'excellence

LINRS continue d'être un meneur reconnu dans
cha ,  r rn  de  qes  cen l  cen l res  d  exne r t i se  e l  ce la  r  t ausc-  _  r _
de la oarticioation efficace et enthousiaste de tous les
membres de son équipe Pour I ' INRS, i l n'est pas
question de s'acheminer doucement r,'ers le second
mrl lenarre l l  y  lera p lutot  f igure de leader.  b ien pre-
pare qu i l cst pour ce defi, non seulement pour 1ui-
mênrc.  mai> por l r  lous ses par tenai res eeonomiques
et unrversrtaires au Québec, au Canada et à l 'étranger

La présidente du
Conse i l  d  admin i s t ra t i on

de  l  l ns t i t u t

L ise Lar  hapel le



Mesurés à l 'aune des oblecLifs de performance uni-
Versitaire eI de pertinence socta]e l lxés dans notre re-
cent Plan d'actron, les résuhats de l 'exercrce 1992-
1993  rnsp i ren t  f i e r t é  e t  sa t i s fac t i on  à  1 ' INRS
Satrslaction d'une recherche en pleine croissance et
arrimée aux questions sociales, culturelles et écono-
miques que se pose le Québec. Satisfaction d'avoir
lranchi de nouveaux caps dans le domaine de la for-
malion des scientrl iques. Satrsfaction de partenariaLs
accrus et affermis. Satisfaction d'une situation l inan-
cière saine et porLeuse de développements

Au-delà de ces conclusions globales, sl un mot
der,ait résumer l 'aclion de nos douze derniers mois,
ce serail < consolidation > LINRS a, en effet, étoffé et
confirmé ses aclivrlés scientif iques dans plusieurs
e hamps st rateglques.  i l  a  pro l r rnge ses l iens tnct  i tu-
tionnels et pnvés avec des partenaires dynamtques
d'honzons de plus en plus drversif iés; r1 a misé sur la
solidité de ses équipes en augmentant ses effectrfs à
tous les nir.eaux

LA RECHERCHE

Plus que ;amais, les sept centres de 1'INRS sonL
sur la l igne de feu des interrogatlons adressées au
monde scientiftque Geslion de l 'énergle Environne-
ment marin, mrnier et urbatn Santé Télécommunl-
cations Dér'eloppement des ressources Autant de
su.jets qui, cette année encore, onL élé à l 'agenda cle ntls
chercheurs

Si le travail quclLidien cles indir' ldus et des equl-
pes a soutenu l 'avancement des connaissances dans
tous les secteurs screntif iques cou\Ierts par I ' lNRS, des
pas ont aussr été marqués grâce à la conclusion de
plusreurs enten[es de collaborat-ion

Le directeur généra1
de l'lnstitut

Alain Soucy

U accord rapproche ainsl I ' INRS et le Centre
canadie de la technologie des matérlaux et de I 'ener-
qre (CANMET) Cette alliance des équrpes de I'INRS-
Énergre et Matériaux et du Laboratoire de recherche
en diversification énergélique de CANMET vISe notam-
ment à traduire des tnnovations scientif iques en réali-
sations technologiques Ce partenarial s'ajoule à ceux,
plus anciens, qui l ient l ' INRS-Energie et Matériaux a

Hydro-Québec, à Énergie atomique du Canada ltée et

à i ' lnstiLut des matériaux industriels du Conseil na-

tronal de recherches Canada

Par ail leurs, en novembre, une enlenLe de col-

laboratron était conclue entre la compagnie minière

Ressources Ste-Geneviève 1tée et I ' lnstitut Dans le

cadre de ce parlenariat unrversilé-induslrle, des scien-

ti l iques de l ' INRS-Géoressources et de l ' INRS-Eau
s'iniéressent à la pollution decoulant des résidus mi-

nrers l ls conlribuenl à la recherche de solutions qui

soient économiquement viables et acceptables au plan

de l 'enr.rronnemenl La coulée du premrer < l ingot

vert ), en avrtl dernter, n'était que le premier résultat

d'un ambitieux programme de mise en valeur lech-
nologique



De plus, dans la foulée d'une collaboration
étroite et ancienne avec Hydro-Québec, une chaire en
hydrologie statistique est en cours d'implantation à
l'INRS-Eau. Cette chaire es[ financée conjointemenr
par le Conseil de recherches en sciences naturelles el
en génie du Canada et par Hydro-Québec C'esr, en
effet, en apprenant à mieux connaître Ie comporte-
ment de la < ressource eau ), nolamment en regard
de l'activité humaine, que des solurions équilibrées et
de sages prévisions pourronr être envi,sagées

Dans ce même domaine de l'eau, I'INRS s'est aussi
rapproché du Centre écologique du Lac Saint-Jean
(CELSJ) afin d'unir les efforrs scientrfiques des mem-
bres du CELSJ et de l'INRS-Eau poui conserver el
restaurer la faune aquatique et ses habitats.

Signalons également la consolidarion du parte,
nariat qui 1ie l'INRS-Santé a la compagnie phàrma-
ceutique Haemacure Biotech A partir de l'expertise
en synthèse des peptides, développée dans ce centre
de I'INRS, I'entreprise ceuvre à la mise au point d'une
colle biologique chirurgrcale et de divers produits bio-
meolcaux.

Enlin, I'entente qui, depuis vingt-trois ans, unit
Recherches Beli-Northern er 1'INRS-Téiécommunica-
tions a été renouvelée el de nouvelles recherches onl
é[é amorcées La participarion du groupe aux travaux
de l'lnstitut de recherches en télécommunicatrons du
Canada (IRTC) s'est récemment accrue à la faveur de
l'obtention d'un second pro;er en MTA (méthodes de
transmission asynchrone) er d'un projet axe sur les
communications personnelles mobiles Enfin, les tra-
vaux de recherche concernant les télécommunications
multimédia onr bénéficié du soutien financier du
groupe Innovitech du grand Montréal et dr.r Fonds de
développement technologique du Québec

Au-delà des intérêts propres à chacun des sept
centres, I'INRS a aussi établi des ponts avec des orga-
nismes de recherche voués au développement de rhè,
mes qui chevauchent une foule de disciplines Ainsi,
I'lnstitut a adhéré au Centre de recherche informati-
que de Montréal (CRIM) er au Cenrre d'expertise er
de recherche en infraslrucrures urbaines (CÈRIU)

LA FORN4AIION DE CHERCHEURS

Tou.;ours étroitement 1ié aux actlvités de recher,
che, l'enseignement dispensé par les centres de I'INRS
continue de se développer afin de combler les be-

soins pour une relève scientifique de mieux en mieux
formée. A cet égard, Ies nombreuses alliances conciues
ou consolidées en cours d'année favorisent Ia qualité
et la Dertinence de la formation offerte au sein de nos
diveri programmes.

Une ausmentation de 15 ok de I'effectif étudiant
a  d ' a i l l eu rs  ? te  en reg i s t rée  A ins i ,  à  l a  sess ion
d'automne 1992, les différents programmes de I'lnstitut
accueiliaient 135 étudiants à la maitrise, 94 au docto-
rat ef 50 stagiaires de 2" et 3" cycle

Début 1993, I'INRS-Géoressources inscrivait ses
premiers étudiants dans les programmes de maîtrise
et de doctorat en sciences de la Terre offerts conjoin-
tement avec l'Université Laval Meltant en commun
leurs ressources scientifiques et humaines. la Faculté
de sciences et génie de l''Universite Laval et I'INRS-
Géoressources ont ainsi accru I'éventail des comoé-
rences et des spécialités offertes aux éludiants.

Le cenlre de Varennes a pour sa part étendu au
secteur ( matériaux , ses programmes de maît-rise et
de doctorat oflèrts Jusque là en sciences de l'énergie.
Par ailleurs, une entente de collaboration entre I'Institut
et I'Université du Québec à Tiois-Rivières a permis a
cette dernière d'offrir le programme de maîtrise en
sciences expérimentales de la santé

Signalons enfin que I'INRS a procédé à l'évalua-
tion des programmes d'enseignement des centres
INRS-Télécommunications et INRS-Enersie et Maté-
riaux Chez ce dernier, l'évaluation a notàmment en-
traîné le raffermissement de la collaboration avec
l'Université du Québec à Tiois-Rivières

Soucieux de proposer des modèles à nos étu-
dianrs-chercheurs et de souiigner ia qualité scientifi-
que et humarne de personnalités hors du commun,
l 'Université du Québec a décerné, sous l 'égide de
I'INRS, deux doctorat-s honoris causa C'est avec
beaucoup de fierté que nous avons ainsi accueilli
le président et chef d'Exploitation d'Hydro-Québec,
M Armand Couture et le direcreur du Déoartemenl
de géographie de l 'Univers i te  de Genêve.  M. Anroine
Bail ly



REPARTITION DES SUBVENTIONS SELON
LA CAIÉCORIE D'ORGANISMES, I 992.'1991

REPARTITION DES SUBVENTIONS EI CONTRATS
SELON LA CATECORIE D'ORGANISI\4ES*, 1992.1 991

Provincial

Fédéral

Municipalités

Universités

3 098 63t  $ 15 o/o

3 383 039 $ l6 o/o

L3 576 000 $ 65 70

382 950 $ 2ak

358974$  20 /o

Total 20 799 59+ $ r00 %

* Cette répanitron exclut le FCAR, CRSNG, CRN,,I eL CRSH

FINANCES ET INVESTISSEI\lENTS

Mû par ce dynamisme humain er sclentif ique,
I'INRS a aussi connu une année record au chapitre du
financement de la recherche Les nouveaux ievenus
externes de la recherche ont depasse les 26 mill ions
de dol lars au cours du dernrer  exerc ice.  ce qui .  de
loin, surpasse la subvention de base de L8 milhons
de dollars Notre chiffre d'affaires esr donc Dassé de
50 à plus de 60 mill ions de dollars e[ nous avons
terminé l 'année avec un léger surplus

Outre les efforts rndrvrduels des chercheurs,
don t  1es  démarches  aup rès  des  o rgan i smes
subventionnaires et des commanditaires de la recher-
che ont ete éloquemment couronnés de succès, les
appels publics à l 'épargne, atrachés à rrois imporrants
Droiets.  onl  oermis ces resul tats .r ' _ l ' _ - ,

Par ail leurs, la consohdation s'est aussi mani-
festée dans ]es divers cadres physrques des centres
Des trav x de rénovation et d'agrandissement se sont
ache res  l l \R5 -L  rban i sa t i on .  a  l ' INRS-Energ ie  e r
Matériaux ainsi qu'à I 'INRS-Océanologie Quanr au
projet de regroupement sous un même tort- du stege
social et des deux centres situés à Québec, i l  demeure,
malgré les drff icuhés, une priorité pour l ' lnsrirut
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CRSNG

CRSH

CRMC

FCAR

Divers

4  441  q l 5  $

348 129 $

384 51.1 $

673 870 $

) 93r 757 $

5l o/o

4 j i o

4 o/a

I o/o

33 0k

I 780 185 $ r00 %

RËSSOURCES HUNIAINES

Piliers de nos succès passés et présents, garan-
les de notre futur, nos équipes scientifiques i'enri-
chissent sans cesse de nouveaux membres. Au cours
du dernrer exercice, une dizaine de Dostes de nrofes-
seurs onl  ete crees par  nol  re Consei l -d adminjs t rat ion
dont huit ont-été pourvus Actuellement, cent dix
postes de prolesseurs sont ainsr autorisés dans nos
sept centres Par ailleurs, le nombre de professeurs
sous octroi s'est aussi considérablement accru, pour
passer de trors ou quatre tl y a quelques années, a une
vingtaine au.Jourd'hui

Ces équipes chevronnées sonr désormais entou-
rées  de  p rès  de  c inquan re  j eunes  che rcheu rs
postdocloraux et  toute cei le  mat iere gr ise.  qui  consl  i -
tue la ressource première de I 'INRS, sous-tend notre
lorce de création, de recherche et de formation

La quahté des ressources sctenrif iques de I 'INRS
s'exprimait récemment lors de I remise, par notre
Conseil d'admrnistration, de tro Drimes a l 'excel-
lence. Alors qu'une seule personne iecevait habiruel-
lement  cene d is t inct lon,  en 1992-1993,  on aJuge que
tro is  chercheurs la  mér i ra ient .  l l  s 'ag i t  des profes-
seL r r s  Eml l i en  Pe l l e r i e r ,  de  i ' tNRS-Océanô1os re .
Jacques T Godbout  et  Jean-Claude Thibodeau c le
l ' lNRS-Urbanisar ion



EVOLUTION DES SUBVENIIONS
ET DES CONTRAIS IOOO $)

I  Subrent ions W Cont.ats ! tora1

PERSPECTIVES

Au terme d'un premier mandat dont 1e partage
les fruits avec les collaborateurs et les équipes qur
m'ont soulenu el enlouré, une seconde mission m'a
été conflée comme directeur général de I'INRS A 1a
lumière des nombreux proJets susceptibles de pren-
dre forme all cours des prochains mois, j'entrevots
ar.ec intérêt et enthousiasme ces cinq prochaines an-
nees à l ' lnstitut, malgre un contex[e économique dif-
ficile

Aussi, .1e me réjouis de voir nos equrpes tra-
vailler à plusieurs pro1ets intercentres et d'entrevolr
I 'rntégratlon du champ culturel à nos préoccupations
scientif iques. A n'en pas douter, la créalion d'un hui-
tième centre thématrque sur la cullure à I 'INRS enri-
chira encore ce modus vivendt lnédit qui car:acténse
l' lnstitut

Plus que.lamars, I'INRS se sent de tarlle à affron-
ter Ies nouveaux défis qui s'annoncent, et notre loi en
lareni r  s 'a l imente a la  conf iance que les Quebecois
meltent dans la science

Le directeur général
de 1'lnstitut

Alain Soucy
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D,-f lusreurs evenements significatifs ont marqué l'année 1992-1993, tant au

p lan  de  l a  reche rche  que  de  l ' ense ignemen t  e t  de  l adm in i s t ra t i on  A  l a  su i t e

de la révision de Ia programmatlon scientif ique du Centre. i l  a ete possible de

finaliser notre plan de développement à court, à moyen et à long terme Des

demarches ont  ete entrepr ises pour la  mise en p lace dun programme de mal-

trise professionnelle et de formation continue, et nous avons obtenu l'établis-

sement d'une chaire en hydrologie statistique à I'INRS-Eau

Subventionnée conjorntement
par le CRSNG et par Hydro-Québec,
cette chaire assocre des chercheurs
d'Hydro-Québec et de 1'INRS-Eau
c n r r c  l a  s ô r v p r n e  d r r  n r n f e c q c r r r

Bernard Bobée, titulaire de la chaire,

Par ailleurs, dans le cadre de 1a
demande FCAR Centres de recher-
che, 1'INRS-Eau a fait 1'ob.1et d'une
évaluation positive conduisant ainsr
au renouvellement de 1a subvention
Un te l  resul tat  v ient  t  onf i rmer )a per-
tinence de la missron du Centre et
encourager les efforts de ses cher-
cheurs Quant  au p lan de develop-
pement, i l  a conduit à évaluer, pour
lhor izon 19q8.  les besoins en pro-
lesseurç cui  qeronr  de 29 et  les be-
soins en locaux d'environ l0 000 m']

La poursuite de deux impor-
tants projets de recherche financés
pa r  des  appe l s  pub l i cs  a  l epa rgne
(APE) a entraîné un niveau très im-
portant d'activités Ces travaux por-
t en l  c l l r  l es  ho r re .  d  en r t ra t i on  e t  l es
res idus  m in re rs  a ins i  que  su r  des
modèles simulant Ies écoulements et
le  t ransport  de cer ta ins types de pol -
lu t ion en r iv ières I ls  impl iquent
presque la mortié des ressources hu-
m a i n e s  d u  C e n t r e  C e s  t  r a v a u x
contribuent à 1'accrorssement rapide
de connarssances et permettent aux
chercheurs concernés de se position-
ner  a la  f ine nointe des t ransfer ts
technologiques dans ces domaines

Les activités de recherche se
sont poursuivres dans les domaines
définis dans 1a programmation scien-
t i [ i n r r c  d r r  e  e n r r e  I  n e  r l g g l e l l e  a c t i -
v i te  p rer  ue  dans  la  p rogrammal  ion  a
pu démarrer rapidement, el le porte
. r r r  l r ,  h l v o l o p r e  e r  \ l r r  l e t u d e  e t  l a-.^' ".'"'/
gestion des habitats de poissons Au
t o t  a l  n l r r q  d e  Q  )  n r , r i e t s  d e  r e c h e r -
che étaient en cours cette dernière
annee

Lenqe ipnement  l ln lvers r la l re  a- '  " ' 'ô"_ " ' . ' , ' '  .^ '
moti\.é une part importante des acti-

vités réahsées à 1'INRS-Eau En effet,
le Centre a accueil l i  40 étudiants au
docforat er 27 à la maîtrise De ce
nnmhre  l 4  e r t i en t  "ouye l l emen t
inscr i ts  à la  mai t r ise.  ce qui  const i -
tue le  groupe le p lus important  de-
puis la  creat ion de ce programme Le
nombre d'étudiants qui ont gradué a
été de l1 à la maîtrise et de 1 au
doctorat  La mise sur  p ied d un pro-
g ramme de  l o rma t i on  p ro fess ion -
nel le  adapte et  souple a reçu laval
d r  r  cornc nrofeccoral  Cet te lorma-
t ion repondra a un besoin de spee ia-
l isat ion de jeunes sc ient i f iques et  de
ressourcement pour des scientrfiques
en milieu de travail

Lannée 1992-1993 a aussi été
marquée par I 'autofinancement des
activités de recherche Les tevenus
extérleurs dépensés ont totalisé 1a
somme de 4 848 890 $ Ces som-
meç  qon l  en r r i va len teç  a  6  |  9o  des
d e n e n c e q  d u  C e n t r e  n o u r  l  a n n e e*. ' r . '  "". '"
l O O l - l  O A I  c r n c  . ô m n l P r  l c c  2 n n P l (

nr rh l i cç  a  l ' ena rpne  (APF)  Ces  re r  e -
nus exténeurs proviennent de sub-
t e n r i o n s  n o l r r  l r n  m o n t a n t  d e

2 629 472 $ et  de contrats de re-
c h e r ,  h e  n o r r r  l r n  m o n t a n t  d er - * '
I  08q 060 $ Les pr inc ipaux orga-
n i smes  subven t  i onna j res  qu i  nous
onl  souLenus sonr  le  londs pour la
Formation de chercheurs et l 'aide à

la recherche (FCAR), 313 310 $; le
Conseil de recherches en sciences na-
t r r r e l l e s  e l  e n  p e n i e  d u  C a n a d a" :  b ' " , -
(CRSNG), I244676$; 1e minrstère
d e  l ' E n r  i r o n n e m e n t  d u  Q u e b e c .
2).7 629 $; et différents ministères et
organismes fédéraux et provinciaux,
267 385 $ Les contrats de recherche
vrennent de drfférentes sources, no-
tons entre autres : le ministère de l'En-
vironnement du Canada, 119 996 S;
Hydro-Québec, 136 348 $; la firme
BPR et la Communauté urbaine de
Québec, 67 735 $; SPAR-Aérospatial,
2I 069 $ et F Bernard inc , 29 980 S

Deux  au t res  f a i t s  mér i t en t
r l ' c r r e  q n r r l i u n e ç  /  e h o ' . 1  l ' i - n l i n a
u  ! L ' \  J v u " b r r ! J  u  q u v l u  I  l l l l P l l \ a -

t ron des professeurs pour  defrayer
une parL de p lus en p lus importante
des frais indirects de la recherche a
permis au Centre.  une lo is  de p lus.
de terminer l'année avec un excédent
significatif des revenus sur les dé-
penses; puis la nomination de trois
nouveaux professeurs messieurs Oh-
v ie r  Ban ton ,  P ie r re  La l rance  e t
Landis Hare qui  se sonL jo ints  a no-
r re ef lurne a t i t re  de nrofesseurs re-
guliers

La  coopé ra t ron  sc ien t r t i que
France-Québec a permis de poursui-
vre l'entente inten'enue entre l'INRS-
Eau  e t  1e  Groupemen t  d ' i n té rê t
sc ien t i [ i que  1 [ l l )  pou r  l a  pub l i ca -
tion de la Revue des Sciences del'Eau
Notons que la rédaction et l 'édrtion
de cet te re\  ue sont  rendues possib les
grâce, en particulier, à l 'arde finan-
cière du FCAR

En fev r i e r  199 l .  des  espaces
supplémentaires ont été acquis au
Carre lour  Mo]son {bô4 m )  Cepen-
dant, les besoins en espaces de labo-
raloire restent enliers La séparation
des équipes de recherche continue
a  s o u l e v e r  d e s  d i f [ i c u l l e ç  n o r r r  r r n



Centre dont ia dynamique interne se
veut essentiellement interdrsciph-
nalre

RECHERCHE

L I N R S - E a u  p o u r s u r v r a .  a u
cou rs  des  p rocha ines  annees .  son
ob1ectlf généra1 de collaboration à
l'essor et au développement de la re-
cherche dans le domaine des scien-
ces  de  l eau  e t  de  l en r  i r onnemen l
Conscient de la pertinence des acti-
vités de recherche actuellement en
cours, le Centre encouragera leur
développement et favorisera, d'une
façon particulière, I'intensificarion de
certaines d'entre e11es dans le cadre
d'une programmation thématique
Cette programmat ion se veul  la  syn-
thèse des activités de recherche qui
ont  l ieu au CenLre et  qui  ;  seront
poursuivies au cours des prochaines
années Ces activités de recherche
sont  regroupees dans t ro is  grands
programmes

Hydrologie - Les recherches
poursurvies dans ce programme con-
cernent la compréhension, la modé-
hsatron et la simulation des écoule-
menls et des transports de 1'eau et
de ses solutés Ce programme re-
p ro l  r ne  l ec  ac l  i \ .  i t e c  de  reche rche  e t
de développement sur 1es méthodes
d analyse stat is t rque.  d 'anal ;  se nu-
mérique, de modélisation, de télédé-
l e ( t i on  e t  de  geoma l l que .  app l i quees
aux écoulements Les recherches en
analyse statistrque traitent des crues
et de l 'évolution temporelle et spa-
tiale de la qualrté des eaux Les re-
cherches en modélisation portent sur
l 'élaboration de modèles numériques
permetlant la srmulation des mou-
vements de l 'eau et des déplacements
de tubstances nul r i t ives et  tox iques
à t ravers les d i f férents compart t -
men t>  du  c l  c l e  hy  d ro log ique  Les

^ -  ^ - ^ t . , , ^  " . , . -r ravaux  en  anx lyse  numcnque tou-
u h c n l  n o t a m m e n t  L a  s i m u l a t i t r n  h ) -

draulique et hydrodynamique des
ecoulements f luv iaux Le t ra i tement
numérique d'images obtenues par
te ledetcct ion et  la  geomat ique per-
mettenl enfin de mieux comprendre
e l  e s l i m e r  l e s  v a r i a l i o n s  s p a l  i o -
temporelles des composantes du cy-
c1e hydrologrque, tant au niveau 1o-
cal que régronal ou continental En
outre, des approches comme la théo-
r ie  de la  decis ion.  I  anal ;  se du r is-
que.  le  contro le opt imal  et  les syste-
mes experls ouvrenl de nouvelles
applications

Biogéochimie - Les recher-
ches drnq ce nropramme v isent  la
compréhension et la modélisation
des  réac t i ons  (géo )ch im iques  e t
m ic rob io log rques  auxque l l es  son t
soumrses 1es substances polluantes
(métaux toxiques, pesticrdes, N, S)
dans un bassin versant; I ' identif ica-
tron des facteurs biologiques clés qui
affectent Ia broaccumulation de ces
substances, et enfin 1a détermination
de  l eu rs  e f f e t s  su r  l e r  o rgan i smes
aquatiques à différents niveaux (cel-
lularre, organisme individuel, popu-
lation, communauté) Menés aussi
bren en laboratorre que sur le terrarn,
les travaux portent sur l 'écotoxico-
l og ie  dc  con tam inan ts  e t  su r  Ja  dy -
namique des éléments nutritifs Dans
le premier  cas.  on etudie le  compùr le-
ment de contaminants (métaux tra-
c e s .  n r ' ç l i c i d e c )  d a n s  l a  e  o l o n n e
d'eau, à I ' interface eau-sédrment et
dans les eaux souterraines Les résul-
tats de ces recherches servent à rafli-
n e r  d e s  m o d e l e s  e  o n c e p l  u e l s  d  u
c { ) m n o r l e m e n t  d e s  c o n L l m i n a n L s
dans drvers mrlieux Il existe ici des
liens importants avec le programme
d'hydrologie (modélisation des écou-
lements) D'autres travaux v'isenL à
déf in i r  des méthodes d 'ér ,a luat ion
d e c  n c r r r r e s  l i e s  a  l r  o r e s e n e e  d e
con tam inan ts  dan r  l  env i r t ' nnemen t
l l  c ' a ! r i t  d  e t r r d i e r  l e s  m e r ' a n i s m e >  d e

b i o a c c t t m u l a t i o n  d e s  c o n t a m i n a n t s

et  de leur  delox i f icat ion,  et  d ident i -
f ier des indicateurs biochimiques
de ( stress environnemental > Les
reche rches  su r  l a  dynamique  des
éléments nutr i t i fs  por tent  sur  les
crc lec drr  coufre et  de l 'azote dans
1es écosystèmes forestiers et lacus-
t res .  m i l i eux  [ o r temen t  pe r tu rbes
p a r  l ' a u g m e n t a t i o n  d e s  a p p o r t s
atmosphenques Des e ludes par l  icu-
1ières sont consacrées aux transfor-
mat ions de ces é léments dans 1a
neige et le sol ,,,it.

Assainissement
gramme comporte à la
cherches à caractère
des études sur 1es
trati ls et institut
de la  pol lu t ro
orienté

boues

- C e
fois:d{

c ess; i reûrentr l
so lubr l isat ion I
ceux-ci Les
e o r l e m e n t  e i

gramme Biogé<
des l iens in ter
lants D'aulres actrvit
tes portent sur Ie déve

{ r reç  e r  dec  m, rde lec  d  r i de  e  l r  de t r -
s i on  susccp t rh l cs  d  o r r cn te r  c t  d  ap -
n r r . ' e r  l e <  . h r r r Y  r l ' i m ê r,  . ^ . . . . . ) i : r g e m e n t s  e t
les  déc is ions  concernan l -  Ie  cont rô le
de la  po l lu t  i t rn  dc  l  cau  Parmi  les  ap-
n l r c r l i r r n \  l c ç  n l r r c  t l i r c e t e s  d c . r s
d e r n i c r r s  r c t h c r t h t s ,  m e n t i ( ) n n ( ) n S
celles qui touchen[ 1a local isat ion et
l 'op t im isa t ion  des  us ines  d 'assa in is -



scnrcn t .  l ' c l lb . r | l t  i ( rn  L lc  s t r l t cÈ l i r ' s  Jc
r ' r r h l [ o l c  d c >  u s i r r c r  c l c  t r a i l c m c n t
soumises à des cffets chocs, ainst que
1a gcsrir.rn des réseaux d'égouts ct dcs
réseaux sant tâtres

{.û|, lLrLlSrûl\ i

Lc cenlte INRS-Lau i l  connu
une excel lenle année en terntes d'ac-
l r v i t L :  s c i c n t i l i q u r ' .  ,  t  r l  c t t s c i g n t  -

ment. TOLIL e n a,vatl t  colrTnc oblecLi i
pnonta i rc  l  app l i ca t ion  dc  nos  t ra -
r .aur  r i  la  so lu t ion  des  prob lèmcs qu i
touchent notrc socirt [é, nol ls avr)ns
poursutvi nos cf iorts pour- ia Iorr-na-

t ion de cherchcurs et de spécial istcs
en sciences de l 'eau e I de I 'cnvirt ln-
l lemenL et l inal isé l 'élaboratlon de la
prog,rammation scicnl i f ique clu Cen-
t r c  L c t  p r r ' 1 t  l s  J  r \ P L  , r r r l  r t l T l C l l C  U I l r '
i icLlvi tc lèbri lc en R ct D cl- en trans-
[ t ' r l  t t ' th t l . t l .  ' q i r .1u t '  Nr rL t :  i l \  t )n r  l iL l -s j
rcllssj , g,râce aux elïorts souLenus des
chercheurs, à clépasscr nos oblecLi ls

budgéta i rcs  I l  deme urc  lou jours  une
( r l 1 h f (  1 1 : l l r . 1 t r '  . L l l  [ . \ f l t  l l r ) n l t c l ] t (  l t l

hrrrmonieux du Centre la localrsa-
tron clu personrcl du C.e ntre cn dcux
lieux diffcrcnts et le trancluer cl 'e-s
pace dc recherche AtL cours clc la
p t ' t t r ' h l t n c  J n l l c c .  n ( , L l s  f ( ) t t l r t I i \  1 ' o n s

Le directer-rr clu cetttre INRS-Ear-r

]can-Picrrc Vi l leneuve



En 1992-1993, les activités du centre lNRS-Énergie et Matériaux ont résolu-

ment cherché à répondre au double défr de la performance universitarre et de

la pertinence socioéconomrque des recherches Lintégratlon récente du volet

Matériaux a marqué 1'approche scientifique des quatre groupes de recherche

du Centre et une nette lendance au décloisonnement s'est manifestée

J)es nro iets  r 'on io ints  ont  a ins i
été lancés en traitement et recouvre-
menl des surfaces alors que d'autres
s'amorcent dans les recherches tou-
chant 1es matériaux moléculaires
Les propr ietes opt iques.  eJectr iques
et physiques de ces derniers laissent
entrevoir des solutions rnédites à dif-
lerents problemes energetrques ou
environnemenlaux : fenêtres rnlel-
l r g e n t e s .  p i l e s  a  c o m b u s t i b l e s .
conducteurs, semi-conducteurs ou
supercond ucleu rs organ iques

Alors que les recherches en
sciences des maténaux prennent de
plus en p lus d ' importance.  les t ra-
vaux en sc iences de l 'énergie se
poursuivent avec toujours autant de
succès Des résultats intéressants ont
a ins i  ete obtenus dans le  dere loppe-
ment de nouveaux catalyseurs pour
les piles à combustibles et la recher-
che en fusion thermonucléaire Les
Iravaux d'évaluation systématique de
I  of f re et  de la  demande de l  energie
dans le contex(e quebecois ùnt .  par
ail leurs, suscité un vif intérêt chez
les organismes responsables de l 'éta-
b l issement  des pol i t iques enerBet i -
ques Parallèlement à une netle per-
cée scientif ique dans le domaine des
matériaux, ces champs de recherche
- 1 , , -  ^ ^ ^ l ^ ^  ^ ^ - - , i r , , ^
P l u s  a n u r e n >  c o n s u l u e n l  L o u J o u r S
d e c  l o r c e q  n o r r r  l e  C e n t t c

Souc ieux  de  promouvo i r  le
transfert des connaissances, I ' INRS-
Energre et Matériaux est délà l ié avec
des partenaires comme l ' lnst i tut de
recherche en  é lec t r i c i té  d 'Hydro-

Québec (IREQ) et l ' lnst i tut des ma-
tériaux industr iels ( lMI) En cours
d'année, une nouvelle entente a été
signée al'ec le Laboratoire de recher-
e h c  e n  d i V e r s i l i c a t i t r n  e n c r g c t i q u e
(LRDE) du Cent-re canadien de la
t e c h n o l o p i e  d e c  m i n e r a u x  e t  d e
l 'énergie (CANMET), alors que l 'ac-
cord avec 1e Cent-re canadien de fu-
sion magnétique (CCFM) a élé re-
nouvelc pour une periode de cin.1 ans

Par aii leurs, depurs trois ans
deia leç chercher  r rs  d r  r  Cent  re sont
engagés dans des activités de R et D
pour le  compte de lAgence spat  ia le
canadienne (ASC) La valeur de ces
contrats a plus que doublé au cours
de l 'année, passant à 680 000 $ No-
tons  ega lemen t  l a  pa r l  i c i pa l i on  i n -
tensive de nos equipes aux pro. je ts
du Réseau canadien de centres d'ex-
ce l l ence  en  m ic roé lec t ron rque
(MICRONET) ainsi que leur contri-
b u t i o n  à  I e v a l u a t r o n  d e  l ' r m p a c t
énergétique du projet Grande Balerne
Lexcellence des travaux réahsés au
f o n l r o  c  a q l  a r r c c i  a w n r i.  . r . . m e e  p a r  u n e
augmentation de 25 o/o des subven-
t ions accordées aux chercheurs

En ce qui a trait à la formation
de chercheurs, en accord avec les re-
commandations d'un comité externe
r l ' e r r r l r r e r i n n  r l e  c c q  rprog rem mes
d enseipnement .  le  Centre a revu e l"  ' ^ ' " ' ' ô  '  " '
consolidé la banque de cours offerts
a u x  e t u d i a n t s  U n  r ' o m i t e  s p e c i a J

. _ r :  . -  r  " .  ^ : n s a b i l i t e  d e> C ) L  \ U  L U I I I I f I  I d  T f > P \

gerer  l  ensemble des programmes de
format ion et  d 'encadrement  étu-
d i r n t  I  r  n r i q e  e n  e h r r o e  q \  q t e m 2 t  i -

que de la format ion de jeunes cher-
cheurs, par un comité réduit, devrait
permettre de mieux arrimer celte for-
mation aux préoccupatrons du mi-
l ieu et d'améhorer la vie étudiante au

centre Le programme conlo int  of fer t
avec I'Université du Québec à Tiors-
Ri.vières s'inscrit d'ail leurs résolu-
ment dans ce[te vision

RECHERCHE

Matériaux et procédés
énergétiques

Les ac t iV i tes  de  .e  n ropramme
onl porle sur la recher,.hJ;ii;;;;;:
ioppement d nouveaux mater iaux
m.. r le ,  u la i rc ' .  c  d i 'p . rs i t i f s .  p rocêdésmoleculalres, e olsposluIS, proceûes
énergétiques et méthodes d'analyse
énergétique Les objectifs du pro-
u r : 1  m m P  r P \ l  f l r c l r r r e  c o n L i n u e n t  à5 ' - " " " '

viser l 'excellence de la recherche fon-
damentale et stratégique, la perti+
nence sociale des onentations de re-
cherche et Ia collaboratron étroite
avec le milieu

Ainsi .  dans le  cadre de ce pro-
gramme, plusieurs matériaux ont été
préparés, caractérisés, mis en torme
et testés Des méthodes d'analyse ont
été développées afin de construire de
nouveaux disposrtifs (fenêtres intel-
l i û â n t ê <  < r r n e r f c n ê t r e <  a  a e r o o c l  o r -

gan lque  t ranspa ren t .  f i lms  an t r s ta t i -
ques  e l  an l i r ada rs  )  D 'au t res
méthodes ont  aussi  été mises au
point afin d'améhorer les perlbrman-
r ' e<  des  d rcnoç r t i [ s  (n r i es  a  combus t i -
b l es .  ec rans  a  e r i s taux  l i qu ides .  t e l -
l u l es  pho to ro l t a i ques  )  e t  p ro .edes
(pompes thermochimiques ), et de
mieux evaluer  les facteur t  suscept i -
b les d in f luencer les b i lans energet i -
ques Ces activltés ont été effectuées
en collaboration avec des universités
canadiennes et étrangères, des orga-
nismes gouvernementaux (CANMET,
LRDE, IREQ, ASC ) et des indus-
tries (lBM, Donnelly )

Les chercheurs ont, de plus,
e [ec tue  l es  p rem ie res  expe r l ences
canac l i ennes  en  m iL r ( )g rav i t c  dans
une tour d'apesanteur de l 'Agence
spat ia le européenne,  à Brème, en



, { l l c r r r r g n t '  l l s  o n t  l ) r c s c n L c  l c  m é -
n r o j r c  r l c  l l \ t { 5  I - n e r g i c  e t  N , [ a t é -
t - t r r tL r  i  l l L  conrnr iss jon  Par le rnenLa i re
s r L r '  l c  p l r r r r  r l c  t l r ' r ' r l o p p c m e n t
c l  I  l y i l n r  ( ] L r c l r c r

Sciencc dcs interfaces

( . r ' cc  en  199 l ,  cc  p rogramme
s i l t  t i rclrc i  la conrlt tahrl jsaLion dc c{tf-
l ,  r ,  r r r -  m i l i C L L \  r r [  5 g ] r > i . 1 1 1 ( e S  f a l l  l r '
brrrrs cic la modrhcation clcs ir .r terlà-
ccs cn cal lsc Des rcchcrches f irncla-
nlcntales ont pofté sl l f  les s,vslènles
l i  au toassernb lagc  c t ,  en  pan lcu l i c r .
sur  les  p rop f ie  tés  the  nnod l 'narnr
clues dc ccrtains ntelal lges de solu
t ions cle tcnsioacLifs, cler polvmères eI
cle i iposomes dans l 'ear-r En parai-
lè lc ,  des  recherches  usenr  : i  app l i -
cluer les cotrrt l issances sur Les rnter-
l a c c s  a u x  p r o b l è m c s  r c l i e s  à  l a
transtonnation cle l 'énergie , i i  l 'envi-
ronnemelrt et aux nouvcaux ntaté-
r i rL t r  I  r ' r  .  h t  r r  hc r l r )  ( ' l l è lJÈ l (  >  J ; ln5
ce progranrn)e travei l lcnt clans lers la-
boraloires dc I I \ ' { l  à Bciuchcni l le

I - ts  rcchcrchcs  poursur r . , rcs
dans le caclfe de l 'cntente cle col la-
l l , r r a t r o n  a r c L  I  l \ 1 1  i r r ) l  p t ) r l r '  I ' r i n t  i -
p a l c n r  e n t  s L r r  I  e s  p  r o p  r i  é  t é s
interfacrales de pol1.mères l icluides
imr-niscibles. sur la thermodynami-
q u r '  d e  . )  ç t c n t ù s  I n r , d i  l ,  s  I o r r r  I e :
al l iages clc poly'mr'res rmmiscibles er
sur lcs dispcrsrons clc parLicr,r les f i ,
nes dans 1cs l iclurclcs

l-cs tr-avaux sur lcs phcnomè-
ncs cle mouil lagc se sonI l toursuir, ,rs
grâce à Lln noLlvcau colttritt cie cleux
ans cle I 'ASC Ccs recherches conccr-
nc l l t  l ' i n l lL lence dcs  per tu rba t to l ts
sLr r  1 r  con{ igura t ion  dcs  l ip rc lcs  en
i l l )csirrtcr- lr ,  cn relal ion ar,ec les pro-

l ) r t ,  l \  - , l r  - t t t ' { À t  J c :  I n l t e l i l r u r

I  cs  rcc l rc rche s  sur  1e  s  p r lcs  a r - r
l i r l r u n r  s e  t c g t - o L l l ) e n I  s e ] o n  t r o i s
lrxcs . l l l  c i l r i rr  t( i t  is lr t ion el l 'ol t t tntrsa-
t r ( l n  ( l u  n r r l r c u  c l c c t r o l t  t i c l u e  e n  s o l
\ i l n t  i l l l r ( ) l l t l r r c .  L a  | c l r c t t i l l é  d u  l t ,
L h i u n r  l Y c t  l c  n r r l i c u  r i l c c t r ( ) l \  l t q L t e
h L r r r r i r l t '  r ' t  l r r  r l l i t c t c r  l s l t L i ( ) l t  L l t c t - n r i ,
r l r rc  c lcs  n t i t l ( in l lu \  c l  e  l c rL roc lc  c lc  l r r
p i l c  , . \ ( . L I '  r n i s c  l r t r  p o r n t  l t r i r  l c s  e  l r c r -
r  I rcL t rs  c l  l  { r  r l ro  ( ]ucbcr  I  )cs  c ( ) l r t l  u ts
c lc '  l r r  [ )c lcnsc  l r r t t i ( )n l l c  c t  r i  I  l r  t l t r
t . ) r 1 ,  1 r . , , r l l l  - , r l t l .  | l t . ,  (  -  l t . t \ , t t . \

I  | ,  . , , l l . r l . , j t . l  . , \ |  . r  L l ù  L l t t l -

pr ise  l t vc r  l t r  (  L r r ' ; t i r r l t l r r tn  c lc  s ls tc
n r e s  r ' l r t ( r ( ) n r ( l  r L c s  \ \ 1 \ .  c l c  V i l l c
. l  \ r r i , ' r r  .  I  l \ , ' t l r '  - l . l  l . r  . . , t . r ,  l .  . - , r
t i t r n  r l c  n o L n c l l c s  c n r l c s  l ) ( ) u l  l ' l l l ,
p r  i r r t c r i c  c l c c  I l o r r i r l r L c

l iois s,vmposiunrs onl été or-
ganisr's en colrrs cl 'année Un pre-
l r l i r ' r .  tc | lu  t l l tns l .  r ' lJ r r '  Jr r  t ' t rnBr i :
cle I 'ACFAS à Rimouski, e pofté sur
1a micrograviLé alors qu'un sccond
lut présente au 76' Congrès de la
sociétc canadienne de chimre à Shcr-
br-ookc, sous lc thènre dc la chrmic
pl - rys iqLre c les solut rons Lnfrn,  un
événemcnt s cst déroulé à Turonto au
cours des sessjons génerales du 67'
Congrès sur les surlâccs ct colloïda-
les,  dc I 'ASC

Fusiorr

Les chercheurs engagés dans
ce programme de 1'INRS-Energie et
lv{atériaux partjcipenr à I 'cnsemble
ders activités clr,r CCFIvI l ls s' inscri-
r,enl c'galemenL dâns une demarchc

de recherche iondanrenta le axéc sur
la compréhensron des phénon'rèncs
d'interaction ionrque à la surfacc des
matériaux

À la suitc clu rernaniement cle
la structure du CCFVf , les membres
du Ccntrc se sont Vus confler la cli
r ec t ron  sc ien t r f i que  dcs  g roupes
Opération dr-r Tokamak, Infornratr-
quc e I contrôlc, 1:tucle du plasrna cle
h , r r . l  n t  l n t , ' r - r '  t  i r r n ç  n l r ,. .  . . .  I  . ' . jm i l  l i l r ( ] ]

Le dér'clopperrent et l 'exploi-
t i l l i r rn  ç l  L l r . '  c loLr : l in t 'de  < lngnot l  i r ' :
ol lL constl tué I 'essentiel des travaux
de recherche des nrembres clu Cen-
tre affectés au Tokamak cle Varennes
t  I  dcV)  Prcsqu.  luu> Lùs  d i ; rgno. l  i r .
ont été exploités eL les résultats ob-
t e n r r s  l t , n l  I  . r b  j c t  d  l n a l )  ) c s .  l ) a n x r
lcs  rcs r r l ta t :  q t r r  Pç1-111ç11, 'p l  d  esp t ' rc r

q"



une amélioration sensible de la qua-
lité du plasma central, signalons la
mise en évidence du blindaee natu-
rel par le plasma de bord arnsi que
l'effet de la polarisation des plaques
du déflecteur sur la rétention des im-
puretés dans 1a chambre du déflec-
teur

Plusieurs travaux sur le TdeV
furent effectués en collaboration avec
des centres internationaux et natio-
naux. Mentionnons la mise à l'essai
d'une sonde raoide et d'une sonde
Gundestrup à laquelle ont participé
des chercheurs du Centre, de l'Uni-
versite du Texas (E.U.) et de l 'Uni-
versité Gunma (;apon). Les essais
d'un inlecteur d'un plasma torique
compact à I'intérieur du plasma de
TdeV furent. par ail leurs, menés avec
des scientifiques du CFFTP (Cana-
dian Fusion Fuels Technology Project)
de Tôronto et de I'Université de la
Saskatchewan. alors oue la mise au
ooint du modèle de iimulation du
olasma de bord en interactron avec
un déflecteur a té Îarte de concert
avec des chercheurs de l'Université
de New York et du KFA. Jùlich, en
Allemagne

À ces diverses collaborations,
s'ajoute la participation d'un de nos
professeurs à l 'équipe NET-ITER
(Next European Torus - lnternational
Experimental Reactor), associant 1es
scientif iques du monde entier qui
travaillent au développement d'un
éventuel réacteur à fusion Cette oar-
t i c i pa t i on  t emo igne  de  l a  qua l i t e
scientifique des chercheurs du pro-
gramme Fusion

Des recherches comolémentai-
res à celles poursuivies dans le cadre
du CCFM sont ésalemenr menees
dans les laboratoirès du Centre. De
nature exoloratoire. ces travaux con-
tribuent â I'accroissement des con-
naissances face aux défis que pose la
fus ion contrô lée par  conf inement
magnétique La mise au point des
nouveaux outils de recherche néces-
saires à la maîtrise du plasma est au
centre de ces travaux tôut comme le
développement de codes numéri-
ques  pè rme t tan t  de  s imu le r  1e
phsmâ du Tdev dans sa nouvelle
configuration. Signalons enfin que le
traitement de surface par implanta-
tion ionique et par plasma a permis
d 'étendre le  champ d 'appl icat ion
des connaissances acquises en re-
cherche sur  la  fus ion au domaine
de la valorisation des matériaux à
d'autres usaqes

Plasma-matériaux

Grâce aux efforts des membres
Àe  ee  o ro r t nc  l  r nnéc  1992 -1993  a

été marquée par d'importants succès
autant sur le plan des réalisations
scientifioues que sur celui des réali-
sations technologiques. D'un point
de vue théorique, l'accent a été mis,
d ' r r ne  na r r  s r r r  l eq  n rocessus  de
fi lamentation et d'autofocalisation
dans les plasmas de densité infé-
rieure au seuil critique et de grandes
d imens ions  D 'au t re  pa r t ,  des
travaux ont été menés en collabora-
t ion avec les or inc ioaux centres
de recherche én fusion Dar laser
(Livermore, Rochester, Limeil), sur le
chauffage des ions par des ondes de
choc lors de I'implosion

Par ailleurs, dans le cadre de
I' interaction avec des impulsions
ultracourtes, de nouvelles expérien-
ces ont ete entreprises avec Ie nou-
veau laser t3 de ITNRS Délivrant de
1.5 TW à I 05 trtm en 500 ps, ce sys-
tème à imoulsions suboicosecondes
est d'ores êt déjà le plui puissant au
Canada La disposition de ce système
a permis à i'équipe d'ouvrir, en col-
laboration avec des coilèsues de
I  Univers i té  du Michigan,  dJnouvel-
les voies de recherche dans ie do-
maine des plasmas crées par de tel-
les imoulsions. Laccent a été mis sur
Ia technologie de l 'ultrarapide, la
physique des plasmas en présence de
champs ultra-intenses et la généra-
tion de rayonnement à [rès courte
longueur d'onde pour le développe-
ment d'une nouvelle classe de sour-
ces X. Encore inédites, ces sources X
sont prometteuses pour la prochaine
décennie. En effet, elles étendront à
des domaines aussi divers que la chi-
mie, la physique et la biologie. les
applications de la spectroscopie X
résolue dans le temps (< I ps)

Une recherche appl iquee est
aussi directement liée aux besoins
actuels et futurs de f industrie de Ia
microélectronique Il s'agit du déve-
loppement de procédés pour la pro-
duction de masse de circurts lntégrés
de dimensions caractéristiques infé-
rieures à 0 2 pm Ces activités cou-
vrent un large éventaii de pro.;ets à
forte rncrdence technologique, liés
soit à la lithographie X à proximité
(étude des composantes, réalisation
de dispositifs performants et optique
X de projection) ou à la synthèse et
au traitemenl des matériaux Dar Dro-
cedes plasmatiques Une partie de

ces lravaux est réalisée dans le cadre
du réseau MICRONET

Limpacr scienti l ique et rechno-
logique de ces réalisations s'illustre
par la qualité et le nombre des pu-
blications, par l 'obtention de plu-
sieurs résultats scientifiques inédits
et par une excellente reconnaissance
internationale. Les invilations à des
conférences prestigieuses fuùent, en
effet, nombreuses autant dans le do-
maine des plasmas créés par des im-
pnlsions laser ultracourtes que dans
celui de la lithographie X.

A nied ri 'rr"rrvre dans ces deux
champs de recherche, le groupe
Plasma-matériaux entend démarrer
d 'autres pro jets .  Lequipe compte
ainsi développer le domaine des pro-
cédés assistés par plasma pour le
traitement des matériaux, en mettant
à profit l'expérience que les cher-
cheurs ont acquise dans le dévelop-
pement des masques X. De nature
interdisciplinaire, cette activité de re-
cherche de pointe exrge une exper-
tise à la fois en plasma et en maté-
riaux. Lob.lectif est de répondre aux
besoins actuels concrets de l'indus-
trie de la haute technologie.

CONCLUSION

En 1992-1993 le Centre a vu
la  m ise  en  chan t i e r  du  p ro le t
d'agrandissement et de reaménage-
ment de ses locaux. Malgré quelques
aléas occasionnés par ces travaux, et
en dépit d'une direction intérimaire
à la tête du Centre, les chercheurs
ont remarquablement tiré parti des
expertises multldisciplinaires pro-
pres à chacun des quatre groupes.

Cette amorce d'une synergie
accrue entre les groupes et la mise
en place d'une programmation de
formation mieux structurée sont
prometteuses en regard de la réalisa-
tion et de I'adaptation du mandat de
l'INRS-Énergie et Matériaux Plus
que.lamais, les activités de recherche
et de formation du Centre doivent
en effet répondre aux besoins d'une
société dont l'évolution économique
repose sur sa capacité d'innovation
et sur une main-d'æuvre hautemenl
spécialisée.

Le directeur du centre
INRS-Energie et Matériaux

M BenoîtJean



T '
l -annee I  qq2- l  aaJ a marque.  pour  l ' tNRS-Georessources.  la  eonsol idar ion

de ses partenariats de recherche et de formation En effet, sur la base du brlan

extrêmement posrtil du premier terme de l'entente entre I'INRS et 1a Commis-

sion géologique du Canada (CGC), 1es deux parrenaires onr decide de pour-

suivre leur participation au sein du Centre géoscrentifique de Québec

Lannée aura également vu se
concrétiser la collaboration a-n'ec le
Departemenl  de geologie er  de genie
géologrque de l 'Universr té Laval
qu i  a  déc idé  d ' assoc ie r  I ' INRS-
( l e n r e q c n t t r e e <  ,  q P ç  Tprog rammes
d'etudes graduees Dela.  c inq eru-
diants à la maîtrise et deux au doc-
torat sonl encadrés par des cher-
cheurs du Centre dans le cadre de
ces programmes

La p lani l icar  ion et  la  gesl  ion
des programmes se sont toutefois ef-
fectuées dans un climat de contrain-
tes budgétaires et de changements
o rgan i sa t  i onne l s  Ce t te  s i t ua t i on  a
dicté une révisron des priorités de
recherche.  une evaluat  ion de ia  per-
tinence socioéconomique des activi-
tés et une réflexron collective sur les
orientations scientifrques et 1e mode
d'opération des prochaines années
Les activrtés de recherche se sont
donc naturellement inscrltes sous le
s igne  de  l  i n teg ra r i on .  de  l app roche
d'équipe, de la collaboration et de la
concerlallon

Dans le cadre du programme
en seolos ie repronale les chercheurs' ' ô.-. '^.-ô_--
du Centre ont  real rse conjo intement .
ou en collaboration avec leurs coliè-
gues du ministère de l 'Énergie et des
Ressources du Québec (MER), des
pro1ets v isant  une mei l leure compre
hension de l'histoire géologique et du
potentlel economique de ccrtarns sec-
teurs des Appalaches et du Grenville
Le CGQ s'est également associé au
Centre géoscientifique de l'Atlantique
tACC)  e r  aux  i n te r l enan ts  p rov in -
ciaux et untversitaires des Maritimes
pour développer, dans le cadre du
Programme de cartographie natio-
nale de la  CGC (CARTNAT),  un
proJel sur 1e Bassin carbonifère des
Maritimes

Le nropramme srr r  les ressour-
ces mrnérales a répondu aux deman-
des d'expertise de la société Intragaz

pour la caraclérisation de réservoirs
géologiques pouvant servir à I'entre-
posage de gaz naturel Aussr 1a colla-
borat ion avec la  société min ière
Cominco s'est poursuivie Elle vise
le  déve loppemen t  de  nouveaux
ou t i l s  d  exp lo ra t i on  pou r  l es  g i se -
ments de métaux de base dans 1es
encaissants sédimentaires

Pour intégrer les différentes
composantes de la  programmat ion.
et maximiser l'applicabilité des résu1-
tats, des consultations ont eu l ieu
avec divers intervenants mrnistériels
et municipaux afin d'a.louter un vo-
l e t  env i ronnemen ta l  aux  l evés
géoscientif iques en cours dans les
Basses-Terres et la vallée du Saint-
Laurent

La problemat ique envi ronne-
mentale a été au centre de plusieurs
initiatives Dans le domaine des éva-
luations environnementales, le déve-
loppement d'une expertise géoscien-
t i f i n r r e  q  e c t  r e a l i < e  n r ô - ^  .  l a! d " r r  Ë l a L ç  d  l a

participation d'Hydro-Québec dans
1e cadre du Programme des partenar-
res rndustriels de la CGC Les activi-
t es  comprena ien t  une  composan te
r P r r P q t r P  r ] c  m é m e  n r r ' r. . . ,  a . ^  J n e  c o m p o -
c r n f p  e n t  i ê r p  e f [ e e t t t e ,. ' c o n . l o l n t e -
menL avec  le  Cent re  geoscrent i l ique
de l'Atlantique et 1e Centre d'études

nordiques de l'Université Laval Avec
le soutien de parLenaires du secteur
privé, la problématrque de l'environ-
nement mrnier a été abordée par
l'analyse des processus d'altération
dans 1es parcs à résldus miniers, leur
revalorisation par 1a récupération de
métaux résiduels et la conception de
parcs secondaires découlant de 1a
revalorisation Létude de la revé-
gétation des parcs miniers à l 'aide
de  res idus  fo res t  i e r s  s  es t  pou rsu i -
vie en collaboration avec la firme
F. Bernard Experts-conseil

Parallèlement à ces développe-
ments.  les senices in [ormat iques et
de documentatron ont été é1argis, et
les laboratoires de géochimie isoto-
n i c r r e  e r  d e  s e o c h i m i e  d e  b a s s e
tempéralure sont mainlenant opé-
rationnels

Des ressources humaines addi-
tionnelles ont été nécessaires pour
supporter ces activités La fonction
recherche a ete renforcee par  l 'ar r i -
vee de 28 nouveaux employes recru-
l es  pou r  des  du rees  va r i ab les .  de
I r ' o r s  nouveaux  s Iag1a1 res  pos t -
. . 1  . , - - ^ . , . .  , ^ ^ r , .  . . , U n  n O U v e lu u L t u r a u ^ ,  r 4 r r u r >  L - l u

agent venait épauler les services ad-
ministrati[s D'autre part, c'est avec
beaucoup d'émotion et de douleur
que le centre a ressen[i le décès du
professeur Mrchel Deslardins, direc-
teur du Centre de 1972 à 198 I C'est
sous son leadership que le groupe
INRS-Pétro le devenai t  le  centre
INRS-Géoressources Les premiers
ja lons era ient  a lors poses pour [a i re
du  Cen t re  un  rn te rvenan t  ma leu r
dans la communauté géoscientifique
québécorse

Sur le plan des ressources fi-
nancières, I'effort d'autofinancement
des act iv i tes de recherche des pro-
fesseurs de I ' INRS s 'est  poursuiv i  e t



a permis d'atteindre les ob.jectifs de
résorption du déficit Les revenus
externes ont couvert 67 n/o des dé-
penses du Cenlre,  c( )mparat ivement
à 58 ok l 'an dernier Parallèlement,
du côté de la Commission géologr-
que du Canada.  les coupures impo-
sées par le gouvernement onl pu être
compensées grâce à des f inance-
ments conjornts ou à l 'appui de par-
tenalres

Encore cet te annee.  la  produc-
tion scientifique du groupe a été ap-
précrable avec plus de 40 articles
publiés, ou en voie de l'être, dans des
revues avec comrtés de lecture, 20
articles dans des revues de 1a CGC,
20 rapports ministériels, l2 cartes
géologiques et 135 communications
scientifiques

Lenpascmen t  des  che rcheu rs- ' " ô _ ô ' ' _ - '  ' - _ "
dans la communauté géoscientrfique
s 'es l  poursuiv i  Le programme de
conférences hebdomadaires CGQ-
MERQ-Laval a accueil l i  cette année
une vrngtaine de conférenciers Les
chercheurs ont participé activement
à l'organisation du VII' Congrès de
l'Assocratron québécoise pour l 'érude
du Quaternaire (AQQUA) et à celui
de I'Association professsionnelle des
géologues et géophysiciens du Qué-
bec (APGGQ) Ils ont également agi
comme présidents de sessrons aux
réunions annuelles de 1'APGGQ, de
l'AQQUA, des Assocrat-ions géologr-
que et  minéralogique du Canada
( G A C - M A C )  e L  d e  I ' A m e r i c a n
Geophysical Union (AGU)

Le quatrième colloque annuel
du CGQ s'est déroulé sous le thème
< La connarssance du Saint-Laurent :
contribution des géosciences > Il a
permis au CGQ de re lo indre les
principaux intervenants sectoriels et
d'envisager une contribution intéres-
sante à la problématique fluviale

Enlin, les chercheurs du Cen-
l r c  ( rn l  n ro f i t e  de  n luç i cu rs  e \  ene -
ments nationaux, régtonaux ou lo-
L e u x  P ( ) r l r  s c n t r h i l i s c r  l c  g r a n d
public aux sciences de la Terre l ls
on t  pa r t l c rpé  aux  ac t r v i t és  de  l a
Quinzarne des sciences, anrmé une
cl in ique d ' ident i i icat ion de roches
e[ minéraux au Musée du Séminaire
el- ont compté parmi les rnembres
d u  y u r l  d c  I  E x p o - S c i c n u c  p a n -
canadienne Sous l 'ég ide du pro-
grilnlme Etcrlei vrrlrr -scicnce du nti-
n i s t t ' r c  de  l  f  ns t  i gncmen t  supc r i c r r r
et de la Science, une cârte géologique
dc l r  rescrve feuniquc dc l : rp ineru-

Labelle, avec rallyes géologiques, a
été réalisée

RECHERCHE

Géologie régionale
et analyse de bassins

Les activités en Géologre des
Appalaches se sont  poursuiv ies au
Québec et  dans les prov inces de
l'Atlantique Au Québec, 1es travaux
onl porté sur la stratigraphie et l 'ana-
lyse structurale des suites autochlone
et allochtone de l 'orogène appala-
chien et ont contribué à préciser les
rnodèles Lectonostrat igraphiques
Dans les provrnces de l 'At lant ique.
les travaux réalisés dans le camp mi-
nier de Bathurst, Nouveau-Brunswick
P l  c e ç  P n \ / i r ô n c  e r r  C r n - R r c l n n

Nouvel le-Écosse,  a ins i  que dans la
na r t  i e  o l reç t  de  Te r re -Neuve  on t
conduit à l'élaboration de concepts
uti les à l 'exploration minière dans les
e n v i r o n n e m e n t s  s e d i m e n t a i r e s  e t
volcaniques

La car tographie geologique du
Grenvi l le  s 'est  poursuiv ie dans la
ceinture métasédimentaire centrale
(régron de Mont-Laurier) et le long
de la marge orientale de la ceinture
allochtone monocychque (régions de
la Mauricie et de Québec) EIle a per-
mis de documenter le contexte de
m i s e  e n  p l a c e  d e s  i n t r u s i o n s
monzonitiques et anorthositiques et
de reconnaître en Mauricre, les vestr-
ges du premier arc magmatique d'en-
vrron 1,4 mill iard d'années à être do-
(  r r m e n l e  d a n c  l a  n r o V i n c e  d eY

Grenvil le Ce dernier constat oblige
à revoir l 'évolution tectonique de la
marge du bouclier canadien

Les levés cartographiques du
Quaternaire entrepris dans le nord
du Québec (Ungava,  Eastmain et
Ah i t i h i l  on t  e te  c ( )mp lc tes .  ceux  en
cours dans les Basses-Terres et les
Appalat  he> se s()nt  pt rurst r i r  is  avcc
la  m ise  en  ca r te  des  rég ions  de
Sl.rawinigan et La Tuque au Québec,
et  ce l les de Big Bald Mounta ln eL
\ a r n r ' n l i n c  I  r k c  r r r  N t r U V e a u -
Brunswick

Ressources minérales

L a  p l u p a r t  d e s  p r t r . j e t s  e n
métallogénie se sont déroulés dans
l cç  Ann r l r ,  h t . \  e t  v i c r i en t  e  do ,  u -
mr 'ntcr  lc  l icn cntre l rs  cnr  i r t rnne-
lxents sLructLlraux ou sédimentaires
eI  les lnrnéral rsat ions En métal lo-

génie de I'or, les travaux réalisés à
Te r re -Neuve  e t  au  Nouveau -
Brunswick indiquent que les miné-
rahsations aurifères sont reliées à une
phase orogenique en compression.
probablement  d 'âge s i lur ien.  et  qu 'e l -
les sont contrôlées par la structure et
cer ta ines l i tho logies par t icu l ières
Les activités portant sur les minérali-
sations sulfurées, rencontrées dans
les envi ronnements sedimentai res et
volcano-sédimentaires, se sont pour-
suivies en Estrie et dans la région de
Gays River en Nouvelle-Ecosse.

Dans 1es Territorres du Nord-
Ouest, 1'étude des aires d'altération
de la matière organique et des assem-
blages arg i leux.  aureolant  le  g i te  de
plomb-zinc de 1a mrne Polaris, s'est
poursuivre Elle a permis d'en raffi-
ner  le  modèle genet lque et  de pro-
pose r  un  ou t r l  d  exp lo ra t i on  qu l
pourra être testé sur d'autres ter-
ra ins  Un  pa t ron  d  a l t e ra t i on  s im i -
laire semble exister autour des mr-
né ra l i sa t i ons  de  Gays  R ive r  en
Nouvelle-Ecosse

Les études dans le domaine
des combustibles fossiles, réalisées
pour 1e compte de la société Bow
Val ley de Calgary et  por tant  sur  p
sieurs lorages pétroliers dont c
Sa rn t -S imon .  on t  pe rm is
Ies paramètres diagénét
toniques du secteur
potenliel pétrolier
talnes unrtés

Géosc

ron
ter  I
t  exlract
vent enc(
roulées aut
ques : la caraô
et 1'rdentil icatior|i
les renfermant les
économrque ;  l a  ré i
mélaux present-s dans
les eaux de traitement
notamment  les  eaux  de
c l  l e s  l i x i v i a t s ;  c t  l e  c o n c e
parcs à résidus secondaires d(
lant de l 'exploitation de parcs
malres

Les tral 'aux en géodynamique
e n v i r o n n c m c n l r l e  e o m p o r t c n t  d e s
activi tés dans la val lée du Mackenzie
et en Hudsonie. Dans la r, 'al lée du
Mackenzie , les travaux s' inscrivent
drns  le  p r ( ) l c l  -  C loba l  Changc "  dc
la CGC et permettront de documen-



ter I 'histoire de l 'activité éolienne et
de produirc une courbe denclrocli-
m  r l i ' r r r , . , l ,  r - c l e r e n , ' e  n n r r r  l r  r e o i , r n' ' ' "  4 " '
Les ler,és de terrain dans 1a région de
(lrancle-Birleine, en Hudsonre, onL
( ' l r '  {  ( , m n l r ' l r ' q  r l l r  i l n ( '  r . l l f , ( l i f l S l l l ( ) n

des proccssus géologiclucs acti ls dans
les enr' ironnelrents lerrestrcs et cô-
t iers En mi l icu tcr rcst re,  I ' impor-
tancc des fo lmat ions superf ic ie l les
cotrmc réscrvt l i rs  c lc  ccr ta ins mé-
taux, arnsi clne l 'rnllnence des aéro-
> r r l >  r n . r r i n s  s t i r  l : l  r ' t r i l t p ( \ s i t  l r ) n

{ C r l C 1 1 , , ' ' , ' U | . , , '  t l L  s  I o r n r t t I  l t r n :  : U ] ) C l  f i -

c i e l l e s ,  o n t  e t é  d o c u m e n t i e s  D e

p l u ' .  l c r  V J r  i . t l  i { r n S  g r 1 , r r ' h t n t t q u r ' :  t ' t

r ' n r  i  t ,  r t t  t tC t t t r '  t  t l  l t  l , ' r  . u  t ' r  t n  t t t ' ç  r l r ' l u i s

plus clc 6 t l00 ans ort plr ôue retra-
cécs  l -a  per t j c  i l l f t f i cu rc  c lc  ia  cô te
l:st cle la baitr d'Hudson a {ait  l 'oblet
t l  u n  r  i c l , ' , ,  l r l i n  , l , t t i  I t t r c t  l l  e c ( r r n , ) r -
pho logrc  ac tnc l l c

{$eLt LlStûft;

Lannée qui  se l "erminc âura
. l ô n (  e l ( -  1 l ' ô \  n r ( ) n l r ' c  r t t r U r  I I N R S -

Cc , t r e t soL i l - r ' c s  a l  l c  ( l cn l r ù  8 , cos r  I ( ' n -

t i l r q u c  q u i  t r n l  J t l t ' l t r l  t t ' t t s  l e s  o h J t t -

t i { .s qr,r '1ls s'étaien[ { ixis Lc Ccntre cst
rnâinre nant partenairc des program-
mers de maîtr ise e[ cle doctorat de
I ' t iniversite Laval, les activi tés cle re
cherche en géochimic er géosciences
de l 'cnvu'ontrcû1ent sont bre n assises,
I 'accord c1e principc du comrté scien-
t r [ rquc  r -1Lr  l rogr l t t t t t t t '  J (  e . t r t ( )g r i t -
phic natronaLc (CARTNAT) a été ob-
l c n u .  1 . .  l t c t t s  t . t t l  r ' l c  r r ' 5 : c r r c :  ( ) u
créés  evcc  c lner*s  in ten ,enants  des
secLeLrrs publ ic et prir ,é Ces résul-
tuts sont autant d'élémcnts à porter à
l 'act i l  dc tor- ls les membrcs clu Cen-
t re  cL  sont  le  f ru i t  c ie  leur  dyna-
misnre , de leur esprit  d'éqLripc et de
leur ténacrté N4ômc les problc-mcs
d 'cspace or l t  l roLrvé  une so lu t to l r

Lransitoire : 1a ionctton laboralotre va
être centralisée au Cornplexe scienti
frque tandis que le leste de I 'effecLrf
sera regroupé en un même l reu
Nous cspérons que cet te solut ion
sera de courte durée. car même si elle
consli[ue une amclioration, el]e ne
marntient pas moins la chr,lsrolr clu
groupe

La clrrectr ic:c du cenLrc
INRS Cicorcssources et du

C.entrc géoscie nt i f  ic;-rc dc Qr-ré:bec
Aicha Achab



A u  . , r , - , . ,  c l c  l ' a n n é c  1 9 t ) 2 -  l g c ) 3 ,  r r r . r  C e  n L r c  o c é a n o g r - a p h i c l r - r c  c l e

Rimor - rsk i  (COR) ,  l cs  ac t iv i tés  c lc  recherchc  c t  c l  cnsetgncntcn I  sc  sont  I )oL l r

su iv ies  c lans  un  contcx te  c l i f l i c i le  pour  l r )u te  la  con. r rnunaLr té ,  en  ra rson c lcs

Lravi lLrx i ie ré:rménagemcnt ct cl 'agrar-rdissemenL clcs locaux Depuis lc clébr,rt

cle l 'éLé, la patrcncc cles chcrcheurs en brologie a tol l lc iois été récompcnscr'

par leur enLréc clans dc noui, 'caux l :rboratoir-es cL, avcc 1c réaménagelnenL dc

l 'ancienne part ie clu CenLrc, lcs probièmes cle congestion scront bientôt réglés

p , t u r  l  c n : ,  m h 1 r '  t l t :  r ' q u i p c s

Me n t ionnons ar . ' cc  f i c rLé  quc  le
p r o f c s s c u r  E m i l i c n  I ' e l l c t i c r  c l c
l ' I N R S - O c é a n o l o g r c ,  I ' u n  d e s  p r c -
mie rs chpkrmés en océanographrc. a
rcçu la pnmc i i  l 'exccl lence t lc l ' lns
trLuL national cLc la recherchc scicntl-
h q u c  ( I N R S )  S e s  r e c h e r c h e s  e n
r ' r ' o t o x i t o l o Ê l c  m l t r i n t .  c l  : C -  l t u h l r -
r ' l l t i r r h :  l r l i t l r n t  c l , '  l t t , . r n l l r t ' l l n a l l r ) n
clurns le f lord clu Sagucnal '  ct l 'es-
tuarrc du Saint-Laure nt, onl- été re-
connucs comlne des conlnbutior-rs
importantes à l 'étuclc des problèrncs
e nVrronncnte n Laux

La prc rn iè re  annéc dL l  p ro-
grarnme coopér:rt i f  d'ét udcs avancécs
C n  ( , ( ( J n o { r l p h i r ' e  t l C  n r i i l q l l r ' c  P J r
Lrne  é t ro r tc  co l labora t - ion  en t rc  l cs
chercheur -s  c le  I ' INRS-Océano log ie
e t  d e  I ' U n r v e r s i t é  d u  Q u é b e c : i
R imouskr  (UQAR) ,  no tamment  en
r \ '  r l u l  l ( ) t l ( h c  l J  I r , ) B r a m m r l l i , ' l l
Un ex:rmen approlondi des élémcnts
de conna issance cons l i tuant  l ' océa
f l o r r ; r p f - '  , '  \ (  t ) ( ) l l r \ i l i l  ù t  e r ' t l L  t C' ' '  

b ' _ 1  "  '

l lcxion guidcra 1e dér,'cloppcme nt clu
progral -nr-ne c[ 'cnseignemenl  et  dcs
projets dc rcchcrchc

En novcmbrc 1992.  lc  Centr -c
océanographrqr-rc clc Rimouski orga-
n i s a i L  u n  a t c l r c r  s o u s  l c  t h i r m c
rr  C)céanographie spat ia le r  ( -c t tc

lournéc c l  é tude sur  le  dér 'e  loppe
ment dc la  té lcc léLcctron des proces
r u >  ( ' r S , J n l q u \ ' :  J  l c Ë r ( ) u p \ i  u n (  L l n
ciuantaine dc chercheurs canac.Lrens
et  amér rcarns

L : n  1 9 9 2 -  l 9 t ) i  m a l g r - É :  u n c
baissc cles contfats cle rcchcrche lréc
aux  rcs t r i c t ions  buc lgé tar rcs  c t  : r  la
s i t u a L i o n  é c o n o m i c l u e  g ô n c ' r a l e ,
I  I N R :  r  ) \ . r . l l t ( ) l ( ) Ê t \ .  . r  r r ' t l \ \ i  , l  \  ( r l l l
b le  r  Lc  c lé f i c i t  accumulé  au  coLr rs  c le  s
annécs  L iuaLrc - \ 'mgt  e t  à  n ta iu tcn l r
son u iveau dc  subvcn l ions

P r r u l '  l J  l ) f r ' l l l i t  l L  . l l r l l t r ' .

Rimor-rsk i  a été I  hotc c lu congrès
annucl clc I A(-FAS Ce L é\'arlcnre nL
marqllanL clc ia vjc scicnti lrclr-rc c1r-ré

l r t  t  r t l . r '  i t  \ u ) \  i l r '  h r ' l l l l t  r r U p  d  t n t ,  f c l

sur lc canrpus clc I 'UQAR ct al l  sein
cle nos ccluipcs C'est par ai l lcurs la
vulgarisation cles connarssances l iécs
: i  lcur discipl inc et lc souLlen aLl cla'
vel oppc n.r c r.r t sc r t-'n ti fr qr-re cles j e unes
c l u t  t ' n l  n l ( r l l \ ' r '  p l u s i r ' u r :  P r ( r l C \ S C t t r :
c l t r  t  t t l (  J  p J r l i r i p ( ' r .  ( r ) m m (  i t t Ë r ' \ .
a  l ' E x p o - S c i e  n c e s  p a n c a n a c l i c n n c
te  nL le  à  R i r " i c ' rc  du  Loup

I IECHEI ICHE

Hydrodynamique marine

Les rechcrchcs ionclamenLalcs
U n  ( , r ' ( . l l l r r g l J l t h i C  I h ) s i q U C  : r '  5 r r l l l

pour-snir. ' ics sous le Lhèn-re Laborci-
to i r t '  nLr t t ' t t ' t  i t l u t '  du  Gr r l / c  5a in l -
I , t r r r i n l  U n  p t i , j e t  | l r r . t i \ ' u r .  ù n l r t f r i r
l l  1 '  n 1r-, ,  t  ans, a pe rmis cle clér 'elop-

l )c r  u l l  r l l t r c l r ' l ( '  numcr iq t l c  d , '  .  i r t  u
l a L r o n  t  r i c l i m c n s r o n n c l i c  a p t c  l i
r e p r o c l  u i r e  l e s  p r o c e s s u s  h y ' d r c r
. l - , - . - - . ; . , ,( l \  n : l n l l ! l L t (  5  r lU l  (  i l r J (  lC r l :C l l t  L l t l  t  11

\  i r r ) n n r ' l n C n L  l n i l r l n  l r r r [ e  m C n t  > t l . l t i

f ié ,  te l  cprc 1 'estuaire c lu Saint-Laur-cnt
( -c  mod i : le  (ECON43D)  scra  Lr r i l i sc
p a r  l ' l n s t i t u t  M a u r i c c - L a m o n t a g n c
(lMl-) de Pêcl-rcs ct Océans (-: inacla

pour  l cs  opéraL ions  dc  sccours  c lc  1a
C'ardc cLrt ièrc. la sur-r 'e i l lancc dc la clé-
nvc cic pol luants clér 'ersés accidcn-
tc l lemcnt  e  t  d ive  rses  rechcrchcs  ap-
p l iquée s

Lc gror,rpc a aussi parLicipc ar-rx
étudcs cl avant pt-o je t  cntrcpr- ise s par
H 1 , d r o - ( ] u c b c c  p o L r r  l c  c o m p l c x c
h 1 ' d r o é l c c t r i q l l c  ( l r a n c l c  B a l i ' i n e ,
clans I:r  baic cl 'Hudsou Une etude
exhaustivc clcs niveaux d'c:ru horai
re s, enregisLr-és clepurs I976 clans lc
Passage cle Nlanitounuk, r ' ise à cst i
mcr de f:rçon stat istrclue lcs nivcaux
d'eau nrol,cn et cxtrême clur sc dô-
VcrseronL dans le Passagc

F i n a l e m e n t ,  u n e  r - e c h e r c h c
app l iquéc  es t  mcnéc l tour  le  comptc
clu rnrnrsLèrc cle l 'Envrronncmcnt du

Québec cl:rns le cadrc du progranlnle
d 'assa in isscmcnt  dcs  ea l l x  L rsées  c lcs
municipal iLés LJn cnsemblc clc r-no-
clc' lcs numc'r iclues clc 1' lnst i tut h1'-
d r r u l i q u , '  d r n , ' i s  ( 1 ,  . ) t t c l l r \ '

MIKE2l )  permct  aux  chcrchcurs  c le
srnru le r  les  concent raL ions  c t  l cs  t ra
jec to i res  des  eaux  usécs  dér 'e rsées
c lans  l 'es tua i re ,  soL ls  c l i vc rscs  condr -
t ions hy'cl  roclynamiclues, qui caracté-
r ise nt la zonc côtière de RLmouski.

Gco log ic  e t  gcophys ique mar ines

Aclaptc's :rux condiI ions estuâ-
r icnnes, les lravar-rx clc r-nodélisanon
cle la cl ispe rsion des sédi lnents de
dragagc col lccrncnI r i  la f  ois la répar-
t i t i o n  d c s  s é d i m e  n L s  c l L l i  a t t c i g n c n t  l e
foncl au momenI clu clér,e rse menL et
la  c l i spe  rs ion  c lc  la  f rac l ion  I ine  en-
tra' inc'c clans 1a colonnc cl 'calr SonL
pns cn  coml ) te  les  i rnpac ts  b ro log i
clues ct les rcpcrcussir l t ' ts si tcl i tren-
toLogiclucs clu rclct clcs sécl imcnts de
r  l r , r g l t g t  (  t  p t i  r i ,  l  p l l t r t t  l t > ,  l p  l t n ; r i t r ' .
c lu i  ussocrc  c lésormais  dcs  co l labor : r
tcurs  dc  l 'L IQAR,  c lc  l 'Un ive  rs i té  c lu
(luébcc i  N,lontrérl  (UQr\\,{) ct clc
l ' l \ ' {L ar-rr chcrcht 'urs ch-r COI{, cst
a l )pc lc  a  p rcnc l r -e  c ic  l ' i rnpor tance

Lcs côtcs dcs l lcs clc la iv ' laclc-
Lc inc  scr r . ' cn t  c lc  ré fc rcnccs  pour  dé-
v e l o p p e r  c l i l i é r c n t c s  r n é t h o c l o l o -
g ics  c lc  l resL l re  c le  l ' é r 'o lu t ron  c lcs
I r l to raux  Lcs  résLL lLa [s  sont  no ta ] r -

: ' , '  : : ' ' t : ,



I

l l l f l r L  l l l l s  i l  l ) l  ( ) l  l L  l ) ( ) L r  I  I  C s ( ) u ( l l  ù  t L c \

t r o n  r l t ' s  l r l l o l r r L r  ( ( ) n s l i t u o  L L I  t l r , s

l ) r r r (  r l ) i r u \  i  l r l r n r p s  r l t '  r c r  l r c r r l r c
r l l t ] l - s  t r '  r ] r I t t : t t t t t .  ( . r . :  I i l \  l l u \  ( ' I  l ( ,
I t t t ] r t L c t  I  i ( ) n  5 ( ) l t L  l l r ' n r . ' \  ( ' l t  r  r t l l l r l t r , t  r
l l ( ) n  l l \ ( ' r  l c  (  c n L t c  ( l l t l l ( l l o l t  ( l ( . L r i l ( i
r l c t c r t i o n  f t  I l \ 1 1 ,

l ) e :  t l i c r - r I t t . L u s  r l L r  ( . c n L r c

t o l l l r l r o i l n l  l l  t L l t  l ) l ( r r , t l t r t t r l i '  t ] r '  t c
r l t . ' t r l t c  r l t L t  l ) ( ) l L t .  s 1 1 1  I  c \ ( ) L u l l ( ) l t  ( [ r L

(  ( ) L L r s  ( l f  s  l ) t L r L  ] t l r i n c s  t l c r  c n n t c :  I t c l r ,
i r s t ' - r  r ' l r  t o l l x l ' , , , ' - , ' i ( ) n  i r \  c L  r t c s  c n c r ,
L  l r e L r r s  c l r t  \ l L r s c r '  n l l L t L ) n l t l  c l ' h r s t o i r c
n i t t u r t ' l l c .  t l L r  \ l u s c c  n i l t i o n a l  d c  l ' e  s -

l t r i r c  i l c  l l n s t i t L r t  5 n t r t h s o n i a t - r  t ' t  d c
I  t  n i r  t ' r s i t t '  , ' \ i r r  \ l t an r s  c l u  Ca j r c . .  c r_ - s

r  l ' i  n  r r i ,qc.s sat  cr l l  i ta i rc .s

L )  i i u t r es  r cc l r c r chcs  cn  scc l i -

b le users dqrmine,cs pa lcs \ iagl lcs c lc
sur iacc cL la dvnam uc des foncls
I t t r ' t t l r l r ' :  d t :  f  l : r t r . . r u  (  o I l l i l t (  n l J u \
sous l 'âct ion clcs vagucs intcn]cs L]r-r
n o u v c e l r  c r é n c a u  i l e  r . e c : h c r c h c

zlvcc lL--s ouvrilgc-s clc retùtue cle rc.-
sc r r ,o i rs  c lu  c r rn rp lcxc  La  Gmnde
C.cs f ravrrux lssocicnt nits che rchcurs
rr cl i l f l rcnts l) : tr tcneircs au C-rnaclt ,

Dans ics  z t tncs  côL iô rcs  r ru r i

c ' r t v i ronnenrcn ts  cô t ic t - .s  c lu  ( ,o l i  du

qu: )  Ja  -s tab i l i saL io r r  ( l cs  i t \ , ln t  ca) f  c .s
au ( ]uccns la r - rc l .  cn  Ar rs t r -a l rc ,  c t  c lans
l ir  N,lcr clr-r Norcl.  cn .\ l lcrrragnc

: t l '  1 , .  I ' l , t l L . t t r r  \  ( r l i l l n \ ' n l . t i l \ ,
l c s  r t p p l i r a t  i o n s  r l u  r r r o c l c l c  c i c  l i n ,
l t ' r r rc l iL rn  ( l cs  \ , lgucs  rn Ie ] . l res  c t  a lcs
\  i lu r . i cs  c l  rn l rag l l r , t té  ; rvec  Lrn  fonc l
n rcu l r l c  sc  l loursu i r  cn l  sLr r -  j t t s  n rar -
! f \  r ( ) l rL in t 'n l l l cs  dc  l l - ' - sL  c lu  Car rac la
t  I  l l c  tLc  \ r rb lc  r : t  l cs  C i ranc ls  B i incs

dc  
- len 'e  

Ncr rye)  c t  ( lL r  l 'C)L lc .s t  dLr
C.anacla (DérroiL cir la Rctne C.har-
lo tLc)

[ ]e ruc lc  c lcs  corps  séc l rn rcn
teifes. à part l f  . ic clonn[ 'es clu Co]f
clu N' le,r ique , a pclr-nis clc dclennlncr
l i .r  torr latron dc 1a plrtc- l i )nl1c rni l
r inc : i  I  Esr clc la Loursrarrc Issue cle
l ' r cc : t - rn rn l i r t i t ln  t l c  p l r - rs re lus  dc l tas
pIcrstocàr-rcs corrcsl-rorrdirn I  aux chLr-
ics  s r tcccss ives  c l r - r  n i r . ' ca l r  r r r l r in ,

Ecotoxicologie
et géochimic marine

Lcs Lmv x sLrr- le tr:rnsl lort clr, l
rurcthy' lrncr-cur ct clcs l tuty, lctains : i
l r i t \ \ ' t ' )  l ; r  t  h , r i n ,  l r ( ' i ) l l i ( l U (  r r r ; r r i r r t  s c
sor-t1 poursnivis dans lc r.aclre clc trots

j ,

étr , rc lcs dtsr inctcs .  d 'abord.  l 'cvalua-
tion clu rôlc clu phy,toplancton ma-
r in  conÏnc agenl  dc décontar l rna-
Liorr clcs ltutt ' l t ' lains dans l 'eeu, nrars
ltLrssi cornmc agcnL vccteur dc ces
cornposés dans lcs prcmir : rs  mai l lons
r l .  l . r , h l r n t '  l r ( , 1 ) h l ( l l ( :  ( ' n \ i l l l ( .
l 'r ' lucic cle s cir-réLrclucs de translirt à
coL l r t  l e rme  (48  h )  c l u  n rc rhy l -
mc rc r l r r c  c t  des  bu tv lé ta ins  c t r cz
I'ctoilc cle rle r à pirrrir ci'unc prr.'rc
contamlncc.  cnI in ,  ] 'é tude du l rans-
[ e r t  c t  d c  l a  d r s t r i b u t i o n  c i c s
huty ' lé ta ins r i  I  ns rcrmc (60 ; )  chcz
L étor le c lc  mc ct  l 'obscrveLion dcs

organes rcproducte urs dcs (:toiics dc

I
I

I,

, , , 1



mer. Les résultats de ces études met-
tent notamment en évidence le ra-
pide transfert des organométaux de
la nourriture vers les organes du pré-
dateur, et leur lente excrétion

D'autres travaux réalisés en
étroite collaboration avec des cher-
cheurs de I 'Université McGill ont
porté sur la géochimie du mercure
dans les sédiments riches en matière
organique du fjord du Saguenay.
Cette recherche a permis de produire
Ie tout premier profil temporel du
méthylmercure présent dans les eaux
interétit ielles dès sédimenrs anoxi-
ques

En col laborat ion avec une
équipe d'Environnement Canada,
des chercheurs ont tenté d'identifier
des chlorophénols er des composes
chimiques similaires dans la bile de
poissons exposés à des effluents
d'usines de pâtes et papiers Les pre-
miers résultats montrent la présence
universel le  du pentachlorophénol ,
un résidu habituel des effluents de
pâ tes  e t  pap ie rs  ma is  auss i  un
biocide utilisé abondamment dans le
traitement du bois d'ceuvre

Avec I 'obtention d'une nou-
velle subvention CRSNG-Stratési-
que, une evaluation systématique ae
la qualité environnementale des nou-
veaux agents de traitement des dé-
versements de pétrole a été entre-
prise Les premiers travaux ont porté
sur Ia toxicité aiguë et sous-létale de
ces agents de traitement de même
que sur leurs effets sur la flore bacté-
rienne apte à dégrader naturellemenl
le pétrole

Cerlains travaux ont porté sur
la possibilité d'utiliser le chaboisseau
bronzé (Myoxocephalus aenaeus)
comme Doisson modèle. à divers sta-
des de ion cycle viul Par ailleurs,
dans le cadre du programme JGOFS-
Canada (Joint Global Ocean Flux
Study) une étude des processus ben-
thiques s'attache à comprendre, de
façon quantitative les processus qui
déterminent les flux de carbone à
l'interface eau-sédiment sur 1a marge
continentale Les processus chim-i-
ques et, plus particulièrement, la chi-
mie des eaux interstitielles sont au
centre de ces lravaux En mai, lors
d'une première mission en mer sur
Ie plateau de Ia Nouvelle-Ecosse. un
nouvel appareil a permis de prendre
de multiples carottes des sédiments
du fond marin sans perturber f inter,
face eau-sédiment

Dans le but de comprendre les
réactions chimiques qui affectent la
comoosition de sédiments récem-
meni déoosés et oui déterminent les
échanges de subitances chimiques
entre le sédiment et la colonne d'eau,
des expériences ont été poursuivies
sur la dynamique de métaux traces,
comme le plomb et le mercure, dans
les sédiments côtiers

En  co l l abo ra t i on  avec  des
chercheurs des Pays-Bas, une étude
des mécanismes régissant 1e flux de
l'oxygène à travers I'interface eau-
sédiment a éré comDlétée ll fut dé-
montré que la couchè diffusive à f in-
terface eâu-sédrment ne limite oue
rarement le flux Cependant, en utr-
l isant une autre approche expéri-
mentale, la suprématie de la compo-
sante ver[ica]e de l 'écoulement de
I'eau sur la diffusion dans la couche
limite a été mise en évidence

Ecologie marine

I ' r r n  d a <  r ] e r r t  n r n- , - . .  r^ ,JeLs en cours
sous ce thème porte sur les réactions
photoprotectrices reliées à I'augmen-
tation de la lumière U! conséquence
prévue de Ia diminution de la cou-
che d'ozone sous nos latitudes Les
acides aminés de type mycospo-
rine,une classe de composés réputés
UV-photoprotecteurs, sont examinés
chez diverses espèces d'algues et à
différents stades de leur crorssance
Le second prqet porte sur le contrôle
endogène de la germinarion de kys-
tes d'une algue toxique (Alexandnum
excqvatum) présente dans les eaux
du Saint-Laurenl Des travaux ante-
rieurs ont, en effet, suggéré la possi-
bilité oue l'enkvstement des cellules
reposant à la surface des fonds ma-
rins pendant une grande partie de
1'année dépendait d'une horloge bio-
logique plutôt que des variations de
l'environnement Présentement les
résultats semblent confirmer cette
hypothèse

D a n s  l e  c a d r e  d u  o r o i e t
JGOFS-Canada. on étudie la dyna-
mique du matériel Darticulaire en
mi l ieu mar in a l in  de mieux com-
prendre le cycle du carbone et son
impact sur le chmat mondial Nos
travaux sont integres à ceux dune
équipe de I 'Université Laval et se
concentrent sur les Drocessus biolo-
giques se prodursantdans la colonne
d'eau ainsi que sur I 'étude du maté-
riel organique qui se sédimente vers
les fonds marins

Biotechnologie marine
et aquaculture

En 1992-1993, 1e programme
de recherche visant à valoriser l'utili-
sation des ombles pour l'élevage en
milieu mann a éte Doursuivi et conso-
lidé Lun des ob.leètifs est de trouver
des moyens d'intervenir sur la capa-
cité saisonnière de l'omble de fon-
taine (Salvelinus fontinalis) à s'accli-
mater  au mi l ieu mar in.  I l  s 'ae i t
egalement de developper l 'uti l isatùn
de souches aui. lout en conservant
les caracterisiiques de croissance et
de résistance aux maladies des esoè-
ces  d ' eau  douce ,  se ra ien t  m ieux
adaotees à l 'environnement marin
On 

-cherche 
aussi à metrre au Dolnl

des indicateurs précoces de I 'etat de
santé desJeunes qui permettront à la
fois un choix.ludicieux au niveau du
mode d'elevage des géniteurs et une
meilleure sélection pour Ia produc-
tion Enfin, des efforts sont mis sur
le développement d'outils d'identi-
f ication geïetique uti l isables pour
la reconnaissance des populations et
la gestion des stocks. Ces travaux se
font en collaboration avec des cher-
cheurs du Collège Macdonald, du
Centre nat ional  de 1a recherche
scientifioue de France. de I'lnstitut
Armand-Frappier, de I'UQAR et du
ministère du Loisir, de la Chasse et
de la Pêche

Enfin, dans le cadre d'un pro-
jet inscrit au programme de recher-
che et développement en partenariat,
nous travai.llons à une méthode per-
mettant Ia reoroduction hors-saison
du pétonclê géanr (Placopecten
magellanicus) et sa croissance larvaire
jusqu'au stade naissain (pétoncles ju-
véniles). Menée à la Station aquicole
de Pointe-au-Père, cette recherche
vise à obtenir des naissains au début
de la bonne saison (juin-.;uillet) afin
d'augmenter leur chance de survie
en mer et de favoriser leur croissance
lors de leur transfert ire situ

Le directeur du centre
INRS-Océanologie et du Centre

océanographique de Rimouski

Alan Walton
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./l l'tNRS-Santé, I'année 1992-1993 a été marquée par la consohdatton de ses

[rois créneaux de recherche : Santé-Bromolécules, nouvel]e appellation du sec-

teur < Applications bromédicales des peptides >, illustrant bien l'élargisse-

ment de son champ de recherche; Santé-Environnement dont la toxicologie,

qui constituait son ancienne appellation, demeure touJours une composan[e

majeure; Santé-Sécurité dans les sports ou des transformalions tmportantes

ont été apportées dans I'organisa[ion inlerne

r  .  ^ "^^ "^**^ '  i ^n  de  recher_L A  l i r u l i r d r L r L L L 4 L r u r

che dans 1e secteur  Biomolécules
s'est éiargie l'automne dernier avec
l e  r l c v c l n n n c m c n t  r l  t t n ç '  n o u v e l l e

disciphne, essenrielle à l 'étude des
biomolécules, la modélisation molé-
cula i re A cet  egard.  un specia l is te
en modéhsatron moléculaire et en ré-
s o n a n c e  m a g n e t r q u e  n u c l e a i r e .
M  Yvan  Bou lange r .  s  es t  l o i n t  a
l'équipe Un autre champ de compé-
tence viendra s'ajouter avec la venue
prochaine d'un pharmacologue Lan-
née 1992-1.993 s'est avérée une an-
née très dynamrque pour le sec[eur
Environnement Outre la nomina-
tion de M Michel Sylvestre comme
membre d'organismes slratégiques et
le  ehoix d 'un tox icologue qui  se. iorn-
dra sous peu au corps professoral du
Centre, de nouvelles collaborations
et de nouvelles avenues de recher-
che ont ele exnlorees Dans le sec-! - _ ! + ' _ r ' " ' ! ! "

teur Sécurité dans les sports, une
réorganisation inLerne du laboratorre
de contrô le du dopage chez 1es
athlètes a eu l ieu Mme Chnstiane
Ayotle a été nommée chef du labora-
toire, et du nouveau personnel a été
embauché Les tests d'accréditation
de  i a  Commiss ion  méd ica le  du
Comrté in ternatronal  o lympique
(ClO) et du College of American
Pathologrsts (CAP) ont été réussis
avec succès, et un conlrat de deux
ans avec le Centre canadien sur le
dopage sportif (CCDS) a été confirmé
i l  v e n r r e l n r e c m n i q

La construction du laboratoire
e n  < . c i e n c e c  e v n e r i m e n t a l e s  d e  l a
sante  es t  en  cours  e l  i l  sera  opera-
t i o n n c l  e n  i a n v i e r  l Q Q 4  U n e  s u b -' . '  , _ " '
\ e n t i ù n  d u  m i n i s t e r e  d e  I  E n s e i g n e -
m e n r  ç l r n e r i e r r r  e t  c l e  l a  S c i e n c e
(MESS) de plus de 850 000 $ a été
accordée à cette f in Le t iers des es-
paces de ce laboratoire sera dédié à
l c x p o s i t i ( ) n  a u x  c h a m p s  m a g n e t i -
n r r e c  . l r n c  l e  h r r t  c l e  n e r m e l l r e  r

l \ , 4 m e  A n d r e c  R , r h e r o P  e t  2  q n n

équipe, en collaboration avec une
equ ipe  de  I  INRS-Te lecommun ica -
tions, d'étudier les effets des champs
magnet iques sur  la  sante

La dernière année a été fertile
sur le plan des ententes de collabo-
ralion nationales et internalionales
Le succès du par tenar ia l  avec la
firme Haemacure Biotech inc a per-
mis de jeter les bases d'une en[en[e à
plus long terme al in  de poursutvre
les projets conjoints deja en cours
Le fer de lance de Ia recherche et dé-
veloppement de cette entreprise est
la  b iocol le  Haemaseel  A ce . ;our .  les
retombées screntifiques et financiè-
res (près de 400 000 $ ont été inlec-
tés en recherche et développement
au Centre) laissent présager un ren-
f n r e e m e n l  d e  c e  n a r t e n a r i a l  D e s

ébauches d 'ententes,  no[amment
avec les Laboratotres Bio-Recherches
I tee de Sennevi l le  et  la  f i rme phar-
maceulique de produits génériques
Pharmascience, sont à l 'étude De
p1us, lors d'une mission en Chine,
une entente de collaboration scienlr-
fique a été conclue entre le National
Inst i tu te of  Sports  Medic ine de
Bei.lrng et l'INRS-Santé. A 1'occasion
de cette mission, des discussions ont
aussi  eu l ieu avec 1 ' lnst i tu te of
Materia Medica, la Chinese Academy

of Medical Sciences et la Pharmaceu-
tical Industnal Corporation de Ber.;ing
en vue de développer des ententes
de collaboration avec l'INRS-Santé
Par  a i l l eu rs ,  l o r s  d ' une  m iss ion  à
Rouen en France, parrainée par le
ministère des Affaires in[ernationales
du Québec, un pro1et de collabora-
tion entre le Centre et 1e futur Insti-
tut des peptides de Rouen, en Haute-
Normandie,  a ete d iscute

RECHERCHE

Santé-Biomolécules

Létude des relations entre la
structure chimique des peptides et
leurs activités physiologique et phar-
macologique demeure toujours au
cceur de ce secteur de recherche
Toutefois, l'élargissement de la pro-
g rammat ion  à  un  ensemb le  de
blomolécules utiiisées dans le vaste
domaine de la santé ne restreint pas
la recherche aux seules applications
biomédicales des peptides, appella-
tion.lusqu'icr utilisée pour ce secteur
Il n'en reste pas moins que la recher-
chc sur  deux pept ides neuroregu-
lateurs CGRP (calcltonin gene-related
peptide) et NPY (neuropeptide-tpo-
srne), en demeure toujours la pierre
anguiaire Ce programme, financé
par le Conseil de recherches médica-
les du Canada (CRM) depuis 1987.
se poursuit en collaboration avec des
s c i e n t i f i q u e s  d e  l ' I N R S - S a n t e .  d e
l'Université McGill et de l'Université
de Sherbrooke

Des aspects importants essen-
tiels à l'évolution de la technologie
de ce nropramme de recherche se
sont ajoutés à la programmation
existante avec l'arrivée du professeur
Yvan Boulanger, en novembre \992
Un nouveau laboraloire de détermi-



nation structurale des peptides à par-
tir de la résonance magnétique nu-
cléaire (RMN) et de la modélisation
moléculaire a été mis sur pied Le
volet chimie médicinale amorcé il y
a quelques années est en progression
constante Enf in.  une at tent ion par-
ticulière sera apportée aux program-
mes de recherche sur l'endothéline
et sur les propriétés pharmacologi-
ques des pept ides natr iurét iques,
programmes finances respect ivement
par la Fondation des maladies du
cceur et la Fondation canadienne du
reln

Les études de col laborat ion
avec les chercheurs de la  i i rme
Haernacure Biotech inc , sur la colle
biologique en[re autres, prennent de
plus en plus d'ampleur Plusieurs
prolets de recherche ont été entre-
pr is  dans [e but  de met t re au point .
à partir de cette co11e biologique, de
nouveaux complexes biologiques qui
multiplieront les usages de ce bio-
matér iau unique De p lus.  de nou-
velles collaborations on[ vu le .lour
lors de la dernière année En effet,
un proJet de recherche d'envergure a
été enlrepris avec I ' lnstitut Armand-
Frappier, dans le cadre de l 'analyse
structurale par RMN et de la modéli-
sation moléculaire des peptides et
des protéines impliqués dans la ré-
gulation du virus VIH Des collabo-
rations avec l 'Université de Montréal
a insr  que des hôpi taux universr tarres
de Montréal et de Québec se sont
également établies. Une collabora-
tion récente avec I'Unrté de recher-
che  su r  l a  d i f f é renc ia t i on  e t  l a
neuroendocrinologie de ceilules di-
gest ives (Uni te l78,  INSERM, Fa-
cu l t é  de  Médec ine  Xav ie r -B i cha t ,
Par is)  a donné l ieu,  pour  une se-
conde [o is ,  à un échange France-
Québec financé par nos gouverne-
m p n l c  r P c n P . t i k

Santé-Environnement

. ô  h . , , - . ^ ' - - ^  a n l e r i e u r e _
ment appelé Toxicologie de I 'envi-
ronnement, s'est élargi en englobant
entre autres, des programmes de re-
cherche sur les eflets des déchets
tox iques en envi ronnement indus-
triel et sur les effets des champs ma-
gnétiques sur la santé

Durant  Ia  dern ière annêe,  un
volet rmportanl des act-ivités de ce
pr(lgramme a sans doute été l 'étude
des aspects environnemenLaux reliés
au métabolisme microbien des pol-

iuants récalcitrants, nolamment les
BPC. PCP. HAP Les pro.;ets de re-
cherche ont  connu un essor  consi -
dérable, à la faveur de I 'obtention
d  u n e  s u b v e n t i o n  m a j e u r e  d u
CRSNG, ainsi que de l 'embauche
d'assistants de recherche et de cher-
cheurs postdoctoraux Lidentii ica-
tion de 1a séquence de 1'ADN de [ous
les gènes impliqués dans la dégrada-
tion des BPC et Ia mise au point d'un
protocole pour  la  pur i f icat ion de
deux des enzymes clés de cette voie
catabol ique ( l 'oxygenase du b iphe-
nyle et l'oxygénase du 2,3-dihydro-
xybiphényle) ont permis d'obtenir
des résultats d'une importance ma-
.;eure qui con[ribueront à augmenter
le potentiel catabolique des bactéries
qui dégradent les BPC envers des
congénères BPC plus chlorés qui
sont  normalement  d i f f ic i les a degra-
der De nouvelles collaborations se
sont développées dans ce domarne
avec I'Université Concordia et celles
dé1à existantes avec les universrtés
McGill, du Wisconsin, du Maryland,
de Weber en Utah, l'lnstitut Armand-
Frappier et l 'Université du Québec à
Montréal se sont poursuivies De
plus, monsieur Michel Sylvestre a ré-
cemment été nommé membre du
Module de microbio logie de l 'envi -
ronnement du Centre québécois de
valorisatron de la biomasse Il a aussi
été nommé au Comité d'acquisit ion
des connaissances stratégiques du
MENVIQ qui a pour but de conseiller
le ministère sur les priorités en ma-
tière de recherche en environnement
lorsqu'il s'aglt d'octroyer des subven-
trons

Une étude est en marche vr-
sant à évaluer les efiets chez l 'homme
des composés N-nitroso qui se déga-
gent des huiles de coupes lors d'usi-
nage des mé[aux, pro.jet réalisé en
collaboration avec l ' lnstitut de re-
cherche en santé et en sécurité au
t r a v a i l  d u  Q u é b e c  ( I R S S T )  L a
génotoxicité de ces composés chez
les marnmifères, et le dosage par
immunodétect lon des addui ts  de
l'ADN lors d'expositions à ces agents
lont par ail leurs l 'ob1et d'une étude
de collaboration avec l 'UQAM Un
autre pro jet .  ce lu i - la  mene con. jo in-
tement avec l ' INRS-Eau, consiste à
mettre au point une méthode d'ana-
lyse par chromatographie de deux
herbicides et de leurs produits de dé-
gradation dans les eaux de ruisselle-
menl el les sédiments. Les tra\,aux
su r  l e  nématode  Cacno rhabd i t i s
EL'c. lns dens le  hrr r  de met t re au- . - à - . .  r

point des bioindicateurs susceptibles
de contrer les effets nocifs de certains
polluants de l 'environnement von[
bon train Lanalyse des mécanismes
de I'hyperréactivité bronchique in-
duite par les isocyanates, substances
utilisées dans les peintures de I'in-
dustrie automobile et aéronautique,
esf un proJet qui a débuté en 1992
el oui se noursuit en collaborationr . - - - " - . ^ '  - _ ^  '

avec le Centre hospiLal ier  univers i -
taire de Sherbrooke et les Laboratoi-
res Bio-Recherches ltée de Senne-
v i l l e  l ) es  res r r l r a l s  n ré l im ina i res
encourageanls montrenL que le pro-
d r r i t  n r o t o l v n e  l e  t o l u e n e  d i -
isocyanate, utilisé par voie d'inhala-
t i on ,  cause  une  hype r réac t i v i t é
bronchique importante Certalns des
mécanismes responsables du déve-
loppement de l 'hyperréactivité in-
duite par les isocyanates sont en voie
d'être mreux compris. Luti l isatron
d'agents chimiques antagonistes de
subs[ances ]ibérées in vivo pourrail
s'evérer un moyen efficace de pre-
vention et de traitement de l'asthme
industriel

I e nrogramme de recherche
portant sur les mécanismes du stress
en relatlon avec le cerveau présente
encore cet te annee beaucoup d in te-
rêt Les ondes millimétriques rssues
d'un environnement électromaqn
que à une f réquence de 20
tradio frequences) font l 'ob.jet
ar lent ion par t icu l ière Les
tions aux champs m
débuté sur des anrmau
toi re et ,  compte tenu
connaissances disponibles'ff i
domaine, un grand nombre de
mètres physiologiques et blochi
ques devront  êt re examinés af in
d'identif ier les effets possibles de ces
agenls stressants sur la santé

Santé-Sécurité dans les sports

Le laboratoire de dépistage des
drogues a été réorganisé avec l 'em-
bauche de personnel spécialisé dans
le domaine, sous une drrection nou-
velle En effet, la nomination de la
professeure Christiane Ayotte à titre
de chef du laboratoire et l ' implica-
rion de l 'équipe, à l 'échelle nationale
et internationale, font de ce labora-
to i re,  le  seul  au Canada,  un inst ru-
ment des plus importants de service
à la collectivité De plus, une somme
supplémentaire de 100 000 $ a été
octroyée par le CCDS pour la recher-
che et le développement, et une sub-
vention pour l 'étude du dopage à
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n i l l l i .  q u ( '  n ( r u :  l ( i U ) q l r o n >  i l  I t r ) t t \ r ' r
cles répclnses à de nombreux problè-
mcs de santé

Nor,rs csltérons ( l l rc lcs cl lorLs
c lôp lo1 'cs  (e t tc  au l rc lc  po l l r  t t l c incLrc
rlnc lrassc cri l ic l i rc clc sr: icr-rtr f iclucs
ct obtcn jr  lc progrirnrnrc r le troisrc'rne
c !c le  sc  concr i : t i se ron t  a I in  c lue  le
Ccntrc pr-rrsse r ipondrc d'utrr- ma
nièrc pltrs rdcrlui l le l i  sa r-r-rrssron

Le directeur du centre
INRS-Santé

Michel G. Côté

,!'



Au .ourc cle l 'exercice \gg2-]gg3,le Cent-re lNRS,Télécommunications a

poursurvr ses actjviLés dans les secteurs reLenus dans 1e plan tr iennal de déve-

loppement :  les réseaux de télécommunical ions, les communicat- lons vrsuel,

les, les communrcations verbales et Les logiciels de télécommunicatrons Par

ai l leurs, le nouveau groupe de recherche en télécommunications personnelles

a bénéficié de l 'obtention d'une chaire, f inancée conjointement par Recherches

Bell-Northern (BNR) et le Conseil  de recherches en sciences nal-urel les et en

génre (CRSNG)

Des l iens  é t ro l r -s  e t  féconds
continuent à unrr le Centre INRS-
T é l é c o m m u n i c a t - i o n s  e t  B N R  L a
quali té de ce partenanat- a nol-am-
ment- permis l 'obtention du Prix de
la recherche en Lélécommunicatrons
Stentor qui souhgne I 'excel lence de
t r a v a u x  d e  r e c h e r c h e  m e n é s  d e
concerL par les entreprises de télé-
c o m m u n r c a t i o n s  e t  l e s  é t a b l i s s e -
m e n t - s  d e  i o r m a t i o n  s u p é r i e u r e
Lec lu ipe  laurea te .  dont  [on t  par t ie  les
pro fesseurs  G i ra rd  e t  Mason de
I  l N R S - T e l e t o m m u n i t  a t i o n s ,  t r a -
vai l le au développement des technr-
ques d'acheminement automatrque
d a n s  l c  r e s c a u  t e l e p h o n i q u e

C'est aussi dans le cadre de ce
partenariat que sont- effectués des
travalrx de recherche dans les domai-
nes du traitement de srgnaux prol,e-
nant des champs de plusieurs mtcro-

l r h ( ) n c s .  d c s  s y s t e m e s  d e  t r a i t e m c n t
de la parole, des systèmes avancés de
télévislon et des réseaux de rélécom-
municaticlns Par ai l leurs, l 'accroisse-
ment des acl- lvi t-és de recherche en
communlca l ions  personne l les  s ' in tè -
g r c  p r r t i u u l i c r c m c n l  b i c n  a  l e  p l . r n i -
[ i .a t i t rn  de  n( ) t re  p l r ten l i rc  p r rV i legre

Dans le  bu t  de  drvers i l ie r  ses
sol lrces de { lnancement eL d'accroî-
Lre son ouverture au monde des télé-
( u m m u n i ( a l l ( ) n 5 ,  l C  C e n t r e  | . S t  a U S S r
assocré avec d'auLres partenaires in-
dus tne ls  A ins i ,  un  programme de
r c e h c r t h c  ' u r  l c '  e l l e t s  d e s  t h a m p s
e lec t romagnéL iques  aux  ondes mi l l r -
mét r iques ,  mené con jo in rement  avec
I ' INRS-Santé ,  es t  sou tenu par  Be l l

Québec

I  n  p a r t , ' n l r i l t  s t '  t l t  v c l t r p p c
actuel le me nt ar, 'ec le Centre clc re -

chcrche en rnl irrmatique de Montréal,
d t rn t  I  lNR5-Tc lce . ,mmunre t t lL rn> rsL
del 'enu me rnbre

A l f i l r c  à  d e u x  r é s e a u x  c a n a
d icns  c lc  cent res  d 'excc l le  nce  ,  I  INRS-- l -é lécommuntca t ions  

par t i c ipe  aux

pro.jets de 1' lnst i tut de robotique et
d e s  s y : t e m c s  r n t e l ) i g e n t s  t  l R : l t  c t  d e
I ' lns t i tu t  de  recherche en  té lécom-
munications du Canada (IRTC) Les
Lravaux portent respectlvemenI sur
le dialogue homme-machrne et sur
le codage de la parole, les réseaux
de communica t ions  à  la rge  bande
(B-ISDN), les systèmes de commu-
nications personnelles et les systè-
mes en ondes mil l imétr iques

Dans le cadre des appels publics
a  l e n a l p n e  r r n  i m n o r l a n l  t o n t r t t- . ' r * , 5 . . ' . * , . . , . . r ! ] .

V i q e  l r  m i ç e  2 r r  n , r i n 1  d  i l n  q \ / ç l c m p

de trait-ement- parallèle des dralogues
en continu 11 s'agiL de produire une
l'ersion écnte d'un texte parlé alors
u u c  n l l r q i (  r r r s  A ,  (  c n l c  ( ' t  l n t O n a t I U n S
se cô to ien t

Laccroisse me nt signi l icat i f  du
nombre des admrssions et des diplô-
més aux 2 et 3'  cycle rnéri te d'être
> , , u l i r r n r  l r ) u l  (  ( ) m m c  l  a C C C U t l  d c. -  _ " Ô " ' 1

nombreux chercheurs et assclciés de
rcchcr ,  he  l  e \  n r ( )p r rmmcs c le  ma i -
tr ise et de doctorat ont, en effeL, re-
! , r ô u n e  n r c ç  d c  h 5  e l l l d i a n t 5  c l  s l a -
g ia i re :  Prer  uc  pour  l  tu l , rmne.  unc
campagne de promoticln devrait  per-
met t re  de  doub ler  ce  nombre  d ' rc i
deux  ans

La col laboration entre le Ce n-
t re  e t  I 'Un ivers i té  McC' i l l  demeure

impor ten te  e t  se  concre t ise  par  des
r e c h e r c h e c  (  o n i o i n l e q  e t  d e s  e c h a n -
ges entre les deux insLitut ions Lex-
t e n s i o n  d e  c e t t e  c o l l a b o r a t i o n  à
d  r r r r r e c  r r n i r e r c i r e r  r r r r e b e c o i s e s  e t
ê f r i n ù P r e q  c c l  P n \ r i < l o P e

Une entente soutenanL l 'échan-
ge de  pro fesseurs  e t  d 'é tud ian ts  a
ainsi été conclue avec l 'École natio-
na le  super icurc  dcs  te lecommuni t  e -
t i o n s  d e  P a r i s  ( E N S T )  e t  d e v r a i t
< ' c r c n d r e  q r r r r ç  n ê r r  à  l r n- - .  .^- I  ,  programme
ion. io in t  de  Io rmat ion  D ores  e t  de ja .
plusieurs stagiaires de l'ENST de Paris
ont été accueil l rs en cours d'année
alors que des étudiants formés dans
d'aul-res universités ont été init iés à
la recherche au seln du Centre au
cours du tr imestre d'été

RECHERCHE

Réseaux de télécommun

Sous ce thème, les,
concernenL la planrfidd{i
t ion et l 'évaluat
dernes de té
activi tés s'orient
v n r <  l e <  < \ , < l  ê m e <

transmissron asynch
, r i n , e l e l  . l o <  f r r t " r .  t ô . 4

bande dont dépend la ré
n r ) u \ c l  i q c  i n l U r m a t i c l u c .  l a
en plerne évolut icln t-an[ au
: t  r c n t i I i q u e  e t  , . o m m e r e  i a l  q u
qut a trait  à la dél init ion des nclrm

Le Centre participe à I 'ef'fort
rnt-ernational pour le développement
de techniques de calcul et d'analyse
nécessaires à la conceptron des sys-
tèmes MTA à grande échel le  La
e ( )mp ]cx i l ù  du  l r a f i t  c t  dc '  r l g t r r i t h -
nrcs t le  rot l I r t r ]c  l ins i  quc l r  gammt '
des exigences au plan de la perfor-
mancc susciLent  de nombreux pro-
j r ' l :  Vcn t t t r nn ( )n>  l c5  l r ' t \ au \  mcncs
au Ccntrc sur le conl-rôle des débits
e[  la  concept ion con;ornte de I 'ache-
m inemen t -  e t  de  l a  t opo log ie  ,  de



nranrc  r lL rc  (cu \  s tL f  t l cs  tcch t t tc l r " tL ts
l L r n c l l r n r c n l r i l c s  r l c  r r r , r c l c l i s l i l i t r t r .  i l c

: i l l l l :"r. , , ,  
ct cl ' , in,t lr :c t1c l , t  lcrLor'

L c s  t  f - i c t ' t  l r c t L r s  b ô n i l i e  i c t t t
c l  rn rpo lL l tn tcs  s t r l ) \  c r r l i ( ) r rs  r l cs  o t ' { l t
n rsnrc5  g( )L tVL ' f l l cn rc l lL i l t t \  l cS l l ( ) l l s i t
b lcs  rLLL c lc r  c loppcnrL ' r r t  c lc  l r r  l r r r r t t c
t c t l t n r t L r t u i c  c n  t r t l c c o t t l t l l L L I I l r i l l l ( ) l l s
l r t t  ( . lu r lL r l l t

I l t  p lu t i r ip l r t i t r t l  c lLL  gro t t l l c  l t l t r
t t ' i r \  i t rL\ clc I  IR-l-(.  .r  ( 'sL rLiccnrrcrl l
r rcc r -uc  I  n  c lc rL r ic ' tnc  p ro ;c t  r l l tns  l c
c lonr l r inc  c ics  rcsc l tL tx  N1 L \  c t t t t l t i l t c r l
runc lrrt tssc clc pr-cscluc (rt l  '1, clLt l i r t l t r t-
(  cn tc l r t  1 r ' ( ) \  cn i l l r t  c l t '  cc tLc  soL l l ' ce  ,
c lu r  r l c rn i ' rL rc  le  p lL rs  t t r rpor l l t t r te  c le -
pu ls  l t )S t )  L ln  p ro lcsscL l r  se  vena
plu- l i l lc lrrs cngrrgc clrrtrs un tfoisième
p K r j c t . l r r c  r c l t c  l o r s  s l t r  l e s  c o m m u -
n i c r r L i r r r r s  p c r s o r r n e l l c s  l î o b i l e s  D e

I l L r -  | t r  t " ' r L r c l l e  r ' l  i n l P ( r r l a n l \ '
s r - r b r c n t i o n ,  a s s o c i a n t  l c  g r o u p c
Innovrtcch clu f irand \4ontréal et le
Foucls cie dér'eloppenrcnt lechnolo-

t r q u e  d t r  t ) u c h c t . : r , u l i r n l  u n  p r o i e t
cle té1écornmunications mr-r l t imédia

En1 in ,  l ' équ ipe  se  {c l i c i te  de  la
présence du  pro lessernr  Zb tgn ie r ,v
Dziong cle l 'Université techniqr"re de
\Iarsovie . connLl pol lr  ses rccherches
cn gestir)n dr-r traf ic clans les réseaur
à conrmulal" ion l)ar circujts cL dans
lcs rcscar-tr \'1-l-A Des relatiotts soltt
a L r s s i  c n t r c t e n u c s  a v c c  d e s  c h e r -
chenrs  de  France c t  on t  dorné  l ieu  à
( L u c l ( { l r t  l  {  1 r L l b l i . . , , ' , ) l l i  \ ' t r n i ( 1 i n l c 5

Communications visuel les

I  . t  r t c h r ' f e l t C  r . ' t 1  t  r r l l l l l l t t l l i r l l

t ions  v is r , re l les  sc  conccn l rc  dans
Lrors clomaincs princiPaux . lo codage
r r r t t t c r i r lu t  ( las  >r 'L1Lt \ ' r rLes  d  in t r tgcs .
l a  L é l é r  i s i o n  a n r ô 1 i t ) r c c  e I  h a r - t t c -
d é l ' i  n i r i r r n  ( ' 1 ' \ ' H D )  a i n s i  q u c  l a
rccoll tl irlssancc allLotr al lciLlrr cic carac-
tèrcs Ccs tre! 'aLlx s()nt sttbvenLion-
n i rs  par  le  C"RSNG,  l ' lK tC.  BNR e t  l c
rnrnisLarc cles Comnunicaltons

Lc coclagc nunrériqr-Lc cles se-
quenccs cl ' imagcs \ icléo cst I 'c léme nt-

t l t '  c ] r '  l l r r l l l l r r c l . l \  : r ' t - \ i r t ' -  . l  \ t n i r

1 r  i J t , ' - ; t  l l t  t l , ' n t l t n . l ,  .  r  t r l l l f l l U l l i
ca t ions  c t  bascs  c lc  donn ics  rnn lL i -
r réc l ia .  t c lccon lc rc r rcc  )  I l  l )e rmct
cga lenrcn t  Lurc  u t i I i sa t ion  e l - l l cacc  c lcs
rcsei lLl\  ct dcs u1o\ 'cns dc slocl<age

ct, i  cct c{ ' f  cL. cle nou\-e alt . \  algori th-
Ùrcs cl cst inrir t ion du t 'nttLtr. 'cme nt olr l
( ' ic ddr cloppés ct cvalLrcs pottr lc co-
1 1 , r , - r '  t l  l \ '  t r ' . 1 i l c l 1 r ( ' l t l  , [ c r  . i S n : t t t r  r  t -

rLeo C.es trevirLl\  olrI  iei t  1'obje t cie

d e t n t r ' r n s L r a L i , J n s  2 1  1 ' l l t t c  t n u L i t t n a l

N { P E C ;  4  ( À 4 o t i o n  P i i : l L r t c  E r p c r t
( i trLrp.s) I)es techniqttcs cle codrge
basécs sr,rr-1a prédicLion adeptel ive el
la r1r-urrt i l icat ior-r vecLonelle ont ega-
lemcr . r t  c ta r  ( lé \ ' c loppées de  mcme
clLr 'ont eté slnl l l lés Lln codell f  et Ll l l
c lécoder , r r  MPEG des t ines  à  in t ro -
cluir-e dc nouvcaux algonthmcs

l l t p t t  l ,  r  n ( ) U \  (  . t L r X  l ) i i r . l r ' 1 . .
l 'un portc sl lr  1e c(rdagc vir léo hi irar-

scn' iccs à largc bande dc l ' IRTC Des
rnc [hoc lcs  c { l i c rces  c ] 'accès  dc  l ' i n -
lbrnratiorr r '1clôo. anx t i l l lx dc Lrans-
t t t i > r r r  r n s  r  l r t  t , r h l t  .  : r i t t s t  , 1 L t ' . t t t r  r c < , r -

l r t t i t r n :  r . t l t l t b l ,  r  . l t  r  t c r t t t i n l u r .  s t r n l

miscs :ru point Un aLltrc I)rojct s 'at-

tache aL1 coclage i ' ic léo poLtr colrmu-

n i c a t i o n s  C D \ 1 A  ( C o c l e  D i v i s i o r r

Nhll t iple Acccss) sans l i l  l r{cne ct ' t

co l labora t ion  Avcc  unc  éc1r - t ipc  c lc

l 'L ln i le rs l té  \ '1cCi l1 .  i l  a  conc lu iL  à  la

rÉ'al isat ion cic simr-r lat ion s l)c r lrrct l i t l l t

r ic conrparcr clcs nrethoc{cs cl i l - lercn-

lcs ( lc proLecLiolr (ontrc le's crrcLtrs

I-es lct iviLcs fclat ivLts lu coclage

mrel i(xd NTSC (NaLlor-ral fcchnrcrl

Sr - rb  C-omnr i t t cc )  on t  por lc  sLr r  l ' uL iL i -

satiolr clc l ' i l t rers t{ l l  2-D. por'rr la sé-

J )âr i l l  i ou  c le  l : r  l r - r r r l i r la l l ce  c t  de  s

chr t rn r in rnccs .  c t  c lc  l i l L rcs  l t l i  l -D .

por-rr lc l i l t ragc dc crtt t i r l  polrr lc svs-

tè r rc  \TSC.

En1 in ,  r , rne  cqu ip tc  c in  Ccn l re  a

co l laborc  avcc  c lcs  c l te t ' chc t t rs  c lc



l'Université du Québec à Hull et de
l'Université Concordia au proJer Mé-
thodes et technologies neuromorphiques
pour les communicqtions. D'au[res tra-
vaux onl permis d'appliquer des me-
thodes de réseaux neuronaux (per-
ceptrons multi-couches et mémolres
associatives de Kohonen) aux nro-
blèmes de reconnaisr^";; ;; ' :;u;
tères omnifontes et de chiffres ma-
nuscrits Grâce à ces méthodes, des
performances intéressantes ont été
réalisées.

Le srorrne a accrre i l l i  M VIE
Schreiber, professeur émérite au
Massachussetts Institute of Têchnol-
ogy (MIT) et sommité mondiale dans
le domaine de I'image er du traire-
ment vidéo Le professeur invité
Andrze.; Barwrcz de I'Université du
Quebec à Trois-Rivières a. quanr à
lui, poursuivi sa collaboration dans
le domaine du traitement numérique
du signal pour 1es systèmes de me-
sures alors que le professeur George
Nagy, expert en reconnaissance opti-
que de caractères et en traî[ement de
documents poursuit son congé sab-
batique à l'lNRS. Des membres de
l'équipe ont effectué un sé;our à
I'lnstitut de recherche en informati-
que et systèmes aléatoires (IRISA), de
Rennes (France), et un professeur a
présidé le comité de programme de
I' International Worhshop on HDTV'92,
tenu à Tokyo

Communications verbales

En 1992-1993, ceue équipe a
continué ses recherches selon trois
axes complémenraires : le codage de
la parole, Ia synthèse à partir d'un
Lexte et la reconnaissance automatr-
que de la parole continue.

Un système de la reconnais-
sance de la parole apte à utiliser un
vocabulaire sans limite pour le texte
d entrée est en cours de perfection-
nement alors que la recherche vers
le développement d'un système d'in-
teraclion avec une base de données
accessible verbalement se poursuit

Un contrat de plusieurs mil-
lions de dollars de la compagnie Alex
lnformatique soutient une recherche
en reconnaissance de la parole conti-
nue a l 'a ide d 'ord inateurs en paral -
lèle 11 a permis l 'embauche de p1u-
sreurs nouveaux chercheurs et un
accro issement  des équipements in-
formatrques Le rravail en synthèse
de la parole a egalement progressé.
notamment grâce à une subventron

FCAR-Equipe, obtenue con;ointe-
ment  avec la  nrofesceure Danie le
Archambaul t  de l 'Univers i té  de
Montreal  De p lus.  la  compagnie
Dig i ta l  Equipment  du Canada a
confié au groupe le soin d'améliorer
certains aspects de la synthèse auto-
matique du français Enfin, des cher-
cheurs participent à deux réseaux de
centres d 'excel lence du Canada
Dans  l e  cad re  du  g roupe  IR IS -
Precarn, les travaux en reconnars-
sance et en synthèse de la parole
concourenl au développement d'un
système de dialogue Au sein de
flRTC, 1es chercheurs étudient les fa-
çons de transmettre la parole numé-
rique à de faibles taux de transmis-
sion en uti l isant la quantif icatlon
vectorielle pour 1es représentations
de l'excitation er du filtrage pour 1e
condui t  vocal  Des membres de
l'équipe se penchent également sur
Ies problèmes liés aux téléconféren-
ces, notamment lorsqu'un ensemble
de microphones est uti l ise pour ame-
liorer la qualité de la parole dans un
envrronnement bruyant

Logiciels des télécommunications

Les actrv i tés de ce groupe
po r ten r  su r  l ' é tude  sys tema t i que
de 1'< applicabil ité ) des techniques
de modélisation formelle aux systè-
m e s  l o p i c i e l s  d e  r e l é c o m m u n i c a -
tions Sur Ie plan pratique, l'ob;ecrif
est de démontrer que la modélisa-
t ion formel le peut  êt re ur i le  pour
l  a n a l v q e  d e s  q n é c i l i c a t i o n s  e t  d e s
performances de systèmes réels Sur
1e plan théorique, on cherche àadap-
ter ou à perfectionner des modèles
pour traiter des problèmes et des
contraintes de taille réelle

Les travaux se regroupent sui-
vant quatre orientalions en génte
logic ie l  des té lécommunicat ions :
fondations, expénmentation, appli-
cations et outi ls. Les fondarions sont
des modèles informels et mathéma-
tiques qui peuvent être appliqués
aux logrciels de télécommuntcations
On se penche ici sur l ' integration de
plusieurs méthodes mathématiques
pour combiner l 'expression et l 'on
etudie differentes faceLre; de nrohlè-
mes logiciels

Les outils informatrques consti-
tuent la.jonction entre les fondations,
l 'expénmentation et les apphcations
Un outil de vérification de compor-
temen[  (sp in)  e1 des out i ls  de speci f i -
cation algébrique (Iarch et foops)

pour Ia spécification et la vérification
des exigences du système de sécurité
d 'un commutateur  sont  ut l l isés.
ISODE, une implantation de la pile
OSl, et ANSAWARE sont examinés
afin de déterminer leur adéquation à
1a gestion d'un grand réseau d'appli-
cations réparties Dans le cadre de
contrats industr ie ls ,  1 'appl icat ion
de méthodes formelles à 1a modéli-
sat ion et  l ' ident i f icat ion des ex igen-
ces ainsi que le deploiement des sys-
tèmes  de  pes r  i on  de  reseaux  de
télécommunications ont aussi été
étudiés, De même, des travaux ont
porté sur une méthode de dévelop-
pement de protocoles

Ia nremière annee de la sér ie
des Sémlnaires INRS-BNR s'est tenue
sous les thèmes < Les méthodes for-
melles et le logiciel de télécommuni-
catlons o La serie d'ateliers Cyril le-
Duquet, dont 1a formule consiste à
inviter un exper[ ex[erne à vrvre une
journée parmi nos chercheurs et étu-
drants, s'est également poursuivie.
Ce programme bénéficie de la colla-
boration e[ du soutien contractuel de
BNR de même que d ' importants
fonds fournis par la chaire Cyril le-
Duquet

Communications personnelles

En I993-1994, des efforts im-
por tants sout iendronl  l 'emergence
de ce secteur de pornte dont 1e déve-
loppement est  lu lgurant  Faisant  ap-
pel à presque toutes les connaissan-
ces e[ les technologies disponibles au
Centre,  Ie  theme des communica-
t ions personnel les est  par t icu l iere-
menl mollvant

Pa rm i  l es  t hêmes  qu i  son t
abordés, on note la caractérisation
du canal à I'aide de mesures aux on-
des mill imétnques, la modélisation
du canal à I'aide de technrques sta-
tistiques permettant la conceptron de
systèmes de communicatrons sans fil
à  l ' in ter ieur  des edi f ices.  le  develop-
pemen t  d  ou t i l s  ana l y t i ques  pou r
l 'analyse des s i tes.  la  concept ion to-
pologique et l'analyse des facteurs de
performance Bénéficiant de f intérêt
du milieu industriel pour la mise en
ceuvre de ces technologies. ce pro-
gramme devrai t  entraîner  un impor-
tant apport de ressources humaines
et matérielles

Le directeur du centre
tNRS-Télécommunications

Gilles Y Delisle



Dun, 1e précédent rapport annuel de I'INRS, notre texte concluait sur ces

pronost ics opt imiste>:  "  La s i ruat ion [ inanciêre du Centre para i t  sarne.  la

rénovation de l'édifice sera bientôt un souvenir, nous avons des drzaines de

proJets en chantier, nos programmes d'enseignement sont en plein essor, et de

nouveaux chercheurs viendront bientôt épauler l'équipe en place > Lannee

l9q2 - l qa l  a  p le inemen t  Jus t l [ i e  ce t t e  con f i ance

Pour  l e  t r o i s i ème  exe rc i ce
r n n c e e r r r i f  o r â e c  à  r n eô. .^- -  .^  ' . . . -  gest lon ser-
rée des ressources et aux succès des
,  h c r e h e r r r q  e r r n r e ç  d e c_ . .  - . _ r  o r g a n t s m e s
subventionnaires eI commanditaires,
l e  e e n t r e  q  r e r r q c i  c  à e o q o o .  r r n  l p o p r

surplus.  conlormemenl  au p lan de
résorption de son déficit adopté par
l 'Institut en novembre 1990, et en
depit du contex[e économique ac-
t r re l  O r r : r n t  : r r v  : c t i r  i r es  de  reche r -L s ! r  Y s q r r L

che  e l l es  ce  son l  méme  ace  ru (>  au -
d e l a  d e c  n r e v i q i o n q  e t  e l l e s  o n t
h e n e f  i c i e  d  r r n  r a v n n  n e m e n t  s a n s

précédent, grâce, en particulier, aux
rencontres sc ient i f rques qui  ont  1a-
lonné les douze derniers mois Cette
croissance marquée de nos activités
de recherche a été facil i tée, sans
doute, par la modernisation de nos
locaux.  mais aussi  et  sur tout  par  l  ar -
r i t t e a  à e  I  r n i <  n r n f c < q e r.  . - - , -  u r s .  engages
pour travarller au développement de
nouveaux axes de recherche dans le
domaine du développement urbain
viable, de la scrence et de la techno-
Iop re  a inc i  cue  des  communau tes
culturelles Le Cenire a, en ouue,
accueil l i  trois lauréats du concours
d e q  h o r r r q e c  n o q l d o c t o r a l e s  d e

I  INRS, et  de nombreux assisLants et
stagiarres de recherche se sont jolnts
c r r v  c n r r i n c q  e n  n l r e e

Du cote de l 'ensergnement.  le
doctorat en études urbaines, inau-
gure en septembre I  gq I  .  a  acr  uei l l i
sa deuxième cohorte d 'étudiants :
r r n e  d i - r i n e  d e  n e r s , r q n g s  ç e n a n t
d 'hor izons  var iés  Ce programme
m u l t i d i s c i p l i n a i r e .  o l f e r t  c o n j o i n t e -
menl par l ' INRS-Urbanisation et le
Département d'étr-rdes urbaines et
touristiques (DEUT) de 1'Université
du Quebec a  Mont rea l .  es t  ouver t
aux détenteurs d'un baccalauréat ou
d'une maîtr ise Etant contingenté, i1
garanti t  un encadrement serré des
e t u d i r n t s  e t  [ a \  o n s e  l e u r  r n s e r t  i o n
d r n ç  l e q  e n r r i n e c  d e  r e ,  h e r c h e  n r r  i l c

bénéficienL d'un environnement pro-

pice à l'apprentissage du métier de
chercheur et à la réalisation de leur
thèse de doctorat La direction du
programme é[ait assumée cette an-
née par une professeure de I'INRS-
Urbanisation

Le Centre a également assuré,
pour la deuxième année consécutlve,
la direction de la maîtrise en analyse
et gestion urbaines, offerte.conlotn-
tement  avec le  DEUT et  I  Ecole na-
tionale d'administration publique
Ouvert à Montréal et à Québec, ce
programme est  dest ine aux profes-
sionnels et gestionnaires urbarns
des i reux  de  pa r fa i re  l eu rs  conna i s -
sances

Enfin, le Centre a contribué à
la formation de chercheurs en inté-
grant dans ses équlpes de recherche
de leunes chercheurs et  des stagia i -
res de 2' et 3" cycle lnscrits dans
d  au t res  i ns t i t u t i ons  un i ve rs r ta i res
Soul ignons qu i l  a  accuei l l i .  au cours
de I  e te.  les deux laureats du premier
concours de bourses de premier  c ; -
c le en etudes urbaines of fer tes par
I'INRS

fannee  19q2 - I993  a  e te  pa r l i -
cu l ierement  feconde au chapi t re de
la diffusron des résultats de recher-
che Près de soixante-dix articles ont
paru dans des revues d'horizons dis-

r ^ i n l i na i res  va r i ec  o r r  comme cha -
ni t res de l ivre T es qubvenl ions ou
contrats ont donné lieu à la rêdac-
t ion de quelque 30 rapports  de re-
cherche.  et  5 l iv res ont  ete publ ies.
au nombre desquels on retrouve
l o u v r a g e  m a j e u r  d e  J a c q u e s  f
Godbout, LEsprtt du don Le Centre a
aussi continué de produire deux re-
v r res  qc ien l i f i c r res  cu i  s ' i nsc r i ven t
dans ses axes de recherche

Au cours de l'année, les cher-
cheurs ont présenté au-deià de 70
communications sur des tribunes
nationales et internationales Le Cen-
t re  a  àe  n lus  i o r re  r rn  ro le  c l e  dans
lorganisat ion du Symposium in ler-
national sur le défi urbain des pays
en développement, qui s'es[ tenu à
Montréal les 5 et 6 novembre 1992
sous l'égide de Vi11es et Développe-
ment  et  qui  a reuni  envi ron 150 per-
sonnes Le Centre a également été
t rès present  lors des .  Cinquiemes
E n t r e t r e n s  -  d u  C e n t r e  J a c q u e s -
Cartrer, qui se tenaient à Montréal du
6 au l0 octobre 1992,ll a contribué
a  l o r g a n i s a t i o n  d u  c o l l o q u e
< Transport et étalement urbain : les
enjeux " .  largement  couvert  par  les
médias et il a été associé à l'organisa-
t lon et  aux débats des col loques
"  I  e  na t r imo ine  a - t - i l  un  aven i r  ?  "
et < Relations extédeures des collec-
l i v i r e s  l e r r i t o r i a l e s  d ' E u r o p e  e t
d ' A m e r i q u e  d u  N o r d  - ,  E n l i n .  l e
Centre a assuré le secrétariat de I'or-
ganrsation de la Cinquième Confé-
rence internationale de recherche sur
I'habitat, Montréal, .;uil let 1992, qui
a reuni  p lus de 45ù par t ic ipants de
56 pays

A ces activités importantes de
diffusion et d'animation s'ajoutent
les dé.leuners-séminaires réguliers de
I  lNRS-Urbanisat ion et  quelques se-
minaires libres Ces rencontres sur
des quest  ions d 'actual i te  -  te l les que
le déclin des cenrres-villes, l'établis-



sement des nouveaux immisrants à
Montréal ou l ' importance dil ' impor
foncier comme facteur de localisa-
tion - n'ont pas manqué d'attirer, en-
core cette année. un grand nombre
de participants du milieu universi-
taire, du monde gouvernemental et
d'orsanismes communautaires Une
conf?rence grand public sur < Lave-
nir du patrimoine >, présentée à l'oc-
casion de I'inausuration officielle des

r , . , , - ;  , ,  ,locaux de t  INR5-UrbanisaLion,  le  25
mai 1992. a réuni plus d'une cen-
taine de personnes. Finalement, le
professeur AnLoine Bail ly, récipien-
daire d'un doctorat honorifioue de
I'INRS en octobre 1992. a Drononce
au Centre, une conlérenas 5u1 n Lâ
recherche urbaine et régionale dans
les pays francophones ',

Pour faire bonne mesure, iI
convienl de signaler enfin que les
chercheurs ont souventes fois, au
cours de l'année, été sollicités par la
presse écrite et parlée pour livrer leur
point de vue et apporrer des élé-
ments de réflexion sur des questions
d'actual i te ,  notamment ] 'economie,
les affaires municipales. I amenage-
ment urbain, I 'hydroélectricité, 1a
langue, f immigration, I 'avenir du
Québec

RECHERCHE

Les activités de recherche se
sont poursuivies en fonction des
quatre axes privilégies dans la pro-
Srammalion triennale approuvee par
Ia  Commiss ion  sc ien t i f i que  de
l' lNRS, en 1991. Dans 1e cadre du
programme sur La ville et les trans-
formations de la société urbaine,
de nombreux travaux ont uti l isé
Montréal comme laboratoire d'ana-
1yse. A l'intérieur du programme sur
La région et la dynamique des
échanges interrégionaux, le do-
maine de la prospective, de f innova-
tion et de la diffusion technologi-
q u e s .  c r é n e a u  p r i o r i t a i r e  d e
développement du Plan d 'act lon
1992-1995 de l'lnstitut, s'est remar-
quablement consolidé. Au sein du
programme sur La population et
l'impact des changements socio-
démographiques, l'axe familles et
envi ronnemenrs a inspi re une act i -
vité intense Enfin, le programme
consacré aux Villes et pays en dé-
veloppement, a chapeauté plusieurs
pro;ets de recherche menes en asso-
ciation avec des chercheurs d'univer-

sités montréalaises et avec des parte-
naires des pays en développement

Les chercheurs du Centre ont
poursuivi des activités de recherche
fondamentale ou théodque financées
par des octrois des grands organis-
mes subvenl ionnaires comme le
Conseil de recherches en sciences
humaines du Canada (CRSNG) et le
Fonds pour la formation de cher-
cheurs et I 'aide à la recherche du
gouvernement du Québec (FCAR)
Fidèles à la mission originale de
I'INRS, ils ont également mené des
recherches appliquées dictées par la
demande sociale et financées par des
partenariats privilégiés ou des sub-
ventions, commandites et contrats
drvers

Ains i  la  n l r rnarr  des recher-
ches sur les pai's en développement
ont été effectuées au seln du Groupe
interuniversitaire de Montréal (GIM)
< Vil les et Développement ), que
l'Agence canadienne de développe-
men t  i n te rna l i ona l  a  reconnu
comme centre d'excellence en 1989
et auquel participent, outre I 'INRS-
Urbanisation (son point d'ancrage),
l 'Universite de Montreal, l 'Universite
du Québec à Montréal et I'Université
McGill. Dans le cadre du GIM, les
chercheurs ont notablement accru
lerr rq l rens avec dec nar tenai res du
Tiers-Monde et 1ls ont mis à profit
Ieurs compétences professionnelles
pour réaliser, dans divers pays, des
proJets de recherche majeurs sur des
thèmes varlés : localisation des acti-
v i tés économiques,  demande de
transpor[, stratégies résidentielles et
professionnelles des menages. migra-
tions Une évaluation scientif ique
externe a confirmé ia qualité et Ia
pertinence des activités de < Villes et
T)er re lnnnemcnt  t

Bearrcorrn de noc l ravaux sur
Montréal ont été réalisés sous le cha-
peau de l 'Entente de collaboration
Vlile de Montréal - INRS-Urbanlsa-
t ron nrr i  en ect  à sa s ix ième année- . " . . ,  r _ .
d'existence La questron de 1a décen-
tralisation fiscale et gouvernementale
est resrée d'actualité, mais les études
qui  y  sont  associees.  en t992-1993.
ont été grandement influencées par
les débats entourant les travaux du
Groupe de travall sur lvlontréal et sa
région Les thèmes du logement, des
loisirs, de l 'économre et de la coha-
bitatlon interculturelle ont également
fait l'ob.1et d'études dans le cadre de
cet te entente;  cer ta ines ont  ete par-

rainées conjointement par d'autres
oartenaires. comme 1e ministère des
bommunautés culturelles et de I'Im-
migration (Québec) et le ministère
Emploi et Immigration (Canada) Le
développement et la consolidation
de la Banque de données et d'infor-
mation urbaine, conslrtuée de don-
nées socioeconomioues a réference
spatiale, sont demeurés une priorité
oour les Dartenaires de l'entente Ville
de Montréal - lNRS-Urbanisation
Après quatre ans d'existence. ce pre-
cieux outil de recherche, constam-
ment enrichi de nouvelies données,
adaptê à la recherche de pointe et
propre à éclairer la prise de décision
des e lus et  des gest ionnaires,  est
maintenant accessible à de nom-
breux utilisateurs

Parmr les autres recherches
m o n o o <  p n  I O O ) -  l O O ?  ,- .  ,  -  ?n reponse a
une demande sociale, soulignons les
études sur la .;ustification économi-
que du projet Grande-Baleine et sur
les impacts économiques régionaux
des complexes hydroélectriques. Des
travaux rendus impératifs par le rôle
que jouent désormais les technolo-
gies dans le développement régional
ont aussi été réahsés : bilan scientifi-
que et technologique de la région
Montréal, observation de pôles
nologiques locaux, analyse
vité du Québec dans trors c
technologiques, prospeclive
économique et techno-scientif ique
du Québec, à i 'approche de I 'an
2000, du Centre de recherche indus-
trielle du Québec, du Conseil de Ia
science et de la technologie, du Se-
crétarlat aux affaires régionales. De
même plusieurs ministères ont fait
lob.yet  de cet te et .ude :  Industr ie .
Commerce et Technologie, Main-
d r -prrvre Sccrr r i te  drr  revenu et  For-
ma t i on  p ro fess ionne l l e ,  Ense i -
gnemen t  supé r i eu r  e t  Sc ience ,
Communautés culturelles et Immi-
gratlon

Enfin, une séne de recherches
a été commandée par des instances
du gouvernement du Québec, dans
le cadre de la reflexion entreprise en
vue de l 'élaboration d'une polit ique
de population Ces travaux ont per-
mis de dêpaper le  oor t ra i t  des ré-
gions et des familles du Québec,
d'approfondir les hens entre démo-
graphie et économie et de pousser la
réflexron sur les objectifs d'une poli-
t ique de population
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a) Contrats de location

l-lnstitr-rr est engagc, daprcs clcs contrars de location échéant à drlfércntes dales lusqr-r'en 1999, à
verser à rnêmc le foncls de fonclionnement sans rcslnction unc sortrme tolale de 7 463 525 i' pour
ses locaux Les pr icrncnLs minrmums exig ib les pour les c lnq prochains exerc ices s 'é lèr 'ent  à
1 8 6 9 7 7 7  S e n l 9 9 4 ,  1 7 8 0 2 3 8 $ e n t 9 9 5 ,  I 7 + 9 1 5 ' l $ e n l 9 9 6 ,  l  t 9 5 8 2 5 $ e n 1 9 9 7 e t 8 0 3 7 8 9 S
en  1998 ,

b) Commandes non complétées pour des achats de biens et de servrces

Au 3l mai 1993, les engallemcnLs prrur dcs commandes non compiertées d'achats c1e btens et de
serr:rces assurnés par l ' Institut se détail lent comme surt :

Fiuds dc lbnctronnemenl  sans restnct ion

Fonds c le lonclronnement avec reslnct ion

F on cl s cl'i nvcsttssements

63r L26
692 844
502 6+9

5  8 2 6  7 1 9

c) Vacances

Les engagements non inscrits aux l jvres, au titre des vacances, des congés de maladje accLrmlllés et
du surtemps à être compensc par cles eongés, représentent au 3l mal l99l un montant de 823 236 S
pour Ie personnel régulier non enseignant et 1 t,+0 847 $ pour les autres calégories c1e personnel

d) Appels publics à l 'épargne

Au cours de I 'exerclce précéclent, 1' lnstltur a conclu des contrats de recherche dont ie Itnancement de
plus de 30 mrll ions tlc dolhrs csr assure par des appels publics à )'épargne Au 3l mai 1993,l ' lnstrtut
a rerçu 25 2+8376 $ pour ccs prctjets clont 23 334 550 $ ont été afiectes aux depenses des e-rcrciccs
concerncs Le solcle de 1 913 826 $ a été inscrit aux revenlls reportés du foncls de foncLionnemeut
avec restrlctl()n

Selon ces ententes, l ' lnstrLut a procédé au racl"rat des propriétés rntellerctuelLes issues de cts prtricts
pour un coût de 4 902 I5i $ à même le londs de lbnctronnerncrnl s:lns rùslrlctron eL un so]de maxi-
mum de 3 500 000 $ devra être payé au cours des procharns exercrces

: -" f- ' f{{:[[VÈ:&'î[ NTb ]3û{-i l{ S[:{ivf{-f5 Lû$,{MU\5 f-lL] l{trs}.Al-l

Les subventions de foncrionuemenL versccs prr l 'Untr"ersité du Québec sont présentées eprès avtrtr dcdujt
les prélèr'ements dc 248 000 $ (2,12 000 $ en 1992) pour 1es services comrnuns du réseau dc l 'Université
du Québec

i] l{f:f i i \f[ DL [{f {{{À{lL

Llnstttr-rt nartonal de 1a rcchcrchc scicntLlique participe à un régrme de rctratLc à prcstatrons déterminées
collmun à l 'ensemble des établissements de l 'L.iniversrté du Québec

l.e total de I 'acLif ciu récrûre de retrarte se chjthe à 520 08 1 000 $ au 3l déccmbrc 1992 ('+82 261 000 $ en
l99i )  Le nombre de far : r tc ipants est  de 6 299 dont  273 k l ' lnst i tu t  nar ional  dc la  recherc l re sc jcnt i f ic luc

I-a dcrnière ér'aiLraLLon ellectuée par l:r f irme Sobecc'r en date clu 3l décembre 1992 montre un surplus dc
7 531 000 S (del ic i r  de l l , t16 000 $ au 3 l  décembre 199 l )  ca lculé en lonct ion de la  valeur  marchande
aiustée du tiers dc la drfférence entre le coût et la r. 'aleur marchande cles élémenl-s d'acti l a cetle même date
(  c  nrnnr :nr  r ipnr  l  nmnte de l 'encarssement  é\ 'entuel  d 'une somme de 2 113 000 $ représenLanl  la  valeur- t  -  - _

acrualiséc d'un cléficir dc L'ancien régime de i ' lnsLiLut;\rmand-Frappre r, 1equcl est amorti pi: lr un rembour-
scrrent  anuucl  de 608 516 $ capi ta l  e l  in lérêts, . lusqu'en 1996
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