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MOT DLJ  PRÉSIDENT

DU CONSEIL  D 'ADMlN/STRATION

INRS
Eat, Tere el Environnemeni

SDIS

Fn qualité d'établissement universitaire, I'INRS consacre I'essentiel de ses activités à l'avancement des

conna i ssancespa r l a reche rche ,à l eu rd i f f us i on ,a i ns i qu ' à l a fo rma t i on  Au f i l desans , i l a suse ta i l l e runep lace

de choix parmi les institutions de recherche et d'enseignement les plus dynamiques Mâis son succès n'est pas

le fait du hasard Il repose sur sa capacité d'évaluer son polentiel, de fixer des objectifs réalistes et de mettre

en place des moyens pour les atteindre

Dans ce sens, au cours de I'année écoulée, l'élaboration et I'adoption d'un plan d'action triennal a permis à I'INRS

d'actualiser la spécificité de sa mission en articulant son développement, pour la période 1992 1995, autour du

double déli de Ia perlormance universitaire et de la pertinence sociétale

Dans cette optique, I'INRS a choisi de t0ut mettre en oeuvre pour s'assurer que les connaissances nouvelles qu'il

engendre, et le savoir qu'jl transmet, sont d'une qualité supérieure et répondent tant aux exigences d'un

développement durable qu'aux priorités du développement économique, social et culturel du Québec

Du pornt de vue financier, rl faut bien reconnaître que malgré un contexte économique général difficile, la situation

de I'INRS est relativement bonne et cela, tant sur le plan du fonctionnement que sur celui des investissements

et de la recherche En effet, I'lnstitut connaît une croissance constante de son personnel, de ses équipenents

et  de ses infrastructures

Par ailleurs, plus que jamais I'INRS privilégie la recherche scientifique réalisée par des équipes interdisciplinaires

et intercentres, en collaborati0n avec plusieurs universités à vocation générale et plus particulièrement avec des

partenaires scientifiques et techniques oeùvrant au Québec, intéressés à ses résultats de recherche et aptes à les

utlliser Ces partenariats donnent à l'INRS plusieurs atouts significatifs, notamment sur Ie plan de la pertinence

de sa programmation scientifique, celui de la mise en commun de ressources humaines et physiques, celui du

linancement de la recherche et enfin sur le plan de l'environnement particulier dans lequel se réalise la formation

de ses étudiants

Dans un monde économique et financier où la concurrence internationale s'intensifie parallèlement à la

rnultiplication des accords commerciaux, les relations étroites liant I'INRS avec certains partenaires prinlégiés

tels que Recherches Bell-Northern, I'lnstitut des matériaux industriels du Conseil national de recherches du

Canada, Énergre atomique du Canada Ltée, Hydro-Québec, la Commission géologique du Canada, I'Université du

Québec à Rimouski, l 'Université du Québec à Montréal, I'Université McGill, I'Université de Montréal, c0nstituent

une assise solide

La création d'une nouvelle économie à l'échelle de la planète s'accompagne d'une diffusi0n m0ndiale du savoir, de

lacul tureetdel ' in format ion Lesfront ièresnefontplusdésormaisobstacleàlatransmissiondesconnaissances

et à la compréhension mutuelle Conscient de ce phénomène, 1'INRS met tout en oeuvre pour prévoir les

tendances futures car les prochaines années s'annoncent pleines de défis et de changement-s-

L'INRS dispose d'un environnement sclentifique très stimulant qui pousse ses membres à évoluer et à se

renouveler constamment. Grâce à leur dévouement, à leur détermination et à leur loyauté, I'INRS est une

institution solide, crédible et efficace qui envisage avec confiance son cheminementvers I'an 2000

Le  p rés i den t  du  Conse i l  d ' adm in i s t r a t i on  de  l ' l n s t i t u t

Pierre Lacroix
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A I ' lNRS. I 'année écoulée a élé une année charnière à plusie i r rs poin ls de vue En premier l ieu,  I 'a l te inte d 'une

si tuat ion f inanctère rassurantc a permis la re lance des act iv i tés scient i f iques dans chacun de nos centres de

recherche et  le développemenl  d 'act iv i tés nouvel les Ensurte.  l 'adopt iorr  d 'un plan d 'act ion a narqué une phase

décis ive dans la démarche de plani f ical ron dc l ' lns l i tut

En l99 l  l 992 .dans lecad redun la rgcdéba t . l lNRSa .ene t f e l . r éa f f i rmésaspéc i i i c i t éenp réc i san t sondoub ledé f i

dclaper lor tnanccLtnivers i ta i reetdelaper l rnencesociéta le Paral lè lernentàcel leprenr ièreetdoubleor ientatron.

une seconde soul iqne l ' i tnpor lance de favor iser un c l imal  orgauisal ionnel  p lus proprce aLr développernent des

ressou rccsde l ' lNRSe tdeses l i ensdccommur l ca l l 0ns  P lan i f i ca t i on , s r s téma t i sa t i on , f o rma l i on .qua l i t édev ie

el  pr0nrol lon s0nt  quelques-uns des ma' i t res rnots de cet te recherche d 'une ei f rcact té accruc Le consensus autoLtr

de ces object i [s  s 'esl  réa] isé dans un contexle excel lent  sur les p lans hL rnaut .  natér ie l  e l  f inancier

Af in de recuei l l i r  les avis de la cornmunautei  screnl i f ique sur le Plan d 'act ion 1992 1995 et  ahn de favonser

I ' impl icat ic t l t  de lous.  une totr rnée de la Dlrcct ion a été ef fecluéc dans ous les centrcs aux mois de novembre

eI  décenrbrc

Nouveau  p l an  d ' ac t i on  :

pe r f o rmance  un i ve rs i t a i  r e  e t  pe r t i  nence  soc ié ta l e

L ' annéc . comn tencéeavecunexe rc i cede ré f l c x ron . se te rn r i nedoncpa r ' exp ress iond ' t r nevo lon técommr rnede

performer e l  d ôtre per l i lent  À la sui le d 'une consul tat iou dc plusieurs nto ls qut  a associé les étut l iants,  les

prolesseurs c[  ]es cherchcurs des sept  ceutrcs à l 'équipe dc di rect ion,  notre rnandal  or iq inal  [Lr t  précisé et  assort i

de dcux or ienla l rons déboLrchal t  sur  une sénc de movens d 'act ions

Atnsi ,  cn assoctaLion avet :  lcs ins lances décis ionnel les dc l 'Universr té 11u QLrébcc el  après avorr  consul té les

pâr ler la l res exter0es,  i l  [u l  convenu qu en Vertu de son s la lut  univers i ta i rc.  ] ' INRS consacre I 'essentrc l  de ses

act i t ' i tés à l 'avanceuenl  des conraissances par la recherche.  à la d i t tur ion de ces connaissances ainsi  qLl 'à la

for tnat ion Avec la môme déterminal ion.  le nouveaLr p lan prévoi t  que l ' lN RS cib le encorc davantage ses acl iv i lés

dc recherchc vers dcs t lonrarncs jLreés pr ior i ta i res pour lc  développentel t  écononr iqLre.  socia l  et  cul turel

dLr Québec

Reche rche  :  mu l t i d i s c i p l i na r i t é  e t  ouve r t u re

Idée nla i l ressc dLt  nouveau plan t l 'act ion.  Ia pert inence sociéta le a mctrvé la poursul te de la révis ion de la

proqranl lnat i { ) t l  sc ient i f ique,  entantée i ]  V a t ro is ans dans la p lupar l  d0s centres La nout 'e l le orrenlat ion en

scienccs des ntat t l r iaux,  inscr t le en l99i  dans la nrrssion ( le l ' lNR) Enerqie e1 l \4ater i l t r ,  i l lustrc cet tc

p réoccupa l i on  Ene f f e t .  l e s rouvcauxna té r i aux rep résen ten tunk rve r r r év ra l q i qL redcR&Dpou rc l cnombrcL rx

sectet t rs industr te lspar l icul tèrenrenlpr0net tcurs Ccslrarauxdepointebr inéf ic ientd 'unccnlenledecol laborat iou

signée avec l ' lns l i t t r t  des maténaux industr ic ls  du ( lorsci l  nat i0nal  de recherches du Canacla,  à Bouchen' i l lc ,

et  du sout ien des ager) ts socioécr. rnoniques de la réqion de la Nlontérégie



Tirant profit des imp0rtants atouts de ses équipes multidisciplinaires, I'lnstitut a poursuivi I'implantation d'une

approcheintégrantedesproblématiquesenvironnementaies Danscetespritcol légial,aucoursdei 'annéequise

termine, des projets importants ont notamment été soumis au programme u synergie > du Fonds de développement

technoiogique du Québec et des projets < écorecherches o présentés au gouvernement canadien dans le cadre

du programme interconseils du Plan vert

Par ailleurs, plus que jamais, la coopérati0n internationale s'inscrit dans la programmation scientifique des sept

centres de I'INRS Que ce soit avec le Croupe interuniversitaire de Montréal < Villes et développement >

(INRS-Urbanisation), en association au projet NET,lTER (Next European Torus - International Thermonuclear

Experimenlal Reactor) (INRS-Énergie et Matériaux) 0u en participantaux études internattonales sur les problèmes

hydrauliques amazoniens (lNRS,Eau), en l99l-1992, nos chercheurs se sont engagés sur les cinq continents

Ense ignement  :  une au t re  façon de  v iv re  la  sc ience

Au cours de I'année, I'INRS a accru de façon substantielle sa contribution à I'enseignement dispensé au Québec

aux 2" et 3" cycles ainsi qu'à la formation au niveau postdoctoral Contribution dont I'importance s'est exprimée par

le nombre d'étudiants et de stagiaires accueiliis, près de 3 I 3 dans les différen ts centres, et par I'originafité d'une

démarche universitaire proche des besoins des jeunes et de la société

Le succès de notre approche est manifeste En effet, en cette période où toutes les institutions universitaires

s'inquiètent des trop nombreux abandons de leurs étudiants, chez nous, la constance apparaÎt comme une

confirmationdelapert inencedenosorientat ionsetdelaquali tédenotreenseignemerrt Letauxd'abandonannuel

moyen à I'INRS est, en effet, inférieur à 2 % Cette persévérance atteste aussi du bien-fondé de la politique

insti tut ionnelle originale à I ' lNRS, qùi garanti t  un soutien f inancier approprié à tous les étudiants.

Cette contributi0n de I'lnstitut, dont le but est de permettre à chacun de se consacrer à plein temps à ses études,

semble atteindre ses objectifs.

Par ai l leurs, en l99l-1992, I 'effort visant à ce que lous les centres de recherche de I ' INRS dispensent des

programmes de maîtrise et de doctorat s'est p0ursuivi Au cours de I'année, le programme de doctorat en études

urbaines, offert conjointement par I'INRS-Urbanisation et I'Université du Québec à Montréal, fut implanté

De structure originale, puisque ce programme de doctorat permet d'accepter les étudiants sur la base de leur

baccalauréat, il constitue un autre exemple de I'ouverture qui caractérise Ia philosophie d'enseignement à I'INRS

D'autre part, plus récemment, nous avons ajouté à la programmation académique de I'lnstitut, grâce à deux

ententes de collaboration, I'une entre I'INRS-0céanologie et I'Université du Québec à Rimouski, I'autre entre

I'INRS Géoressources et I'Université Laval.



Ressou rces  huma ines  :  dynam isme  e t  cons tance

Lavitalité de l'lNRS, qui repose sur la qualité de ses ressources professionnelles, s'esl notamment exprimée

cette année par la créat ion de plusieurs postes de professeurs dans nos di f férents centres et  par d ' i rnportantes

nomlnatrons.

Deschangemen tsdans lad i r ec t i onde t ro i sdenossep t cen t resson t su rvenusen l99 le t l 992  A rns i , au tou tdébu t

de l 'exerc ice,  Michel  G Côté prenai t  la re lève de Robert  Dugal  à I ' INRS-Santé,  a lors que plus récemment,  à I ' INRS

Énergie et Malériaux, Henri Pépin succédail à Ferrland Rheault et, à I'INRS Télécomrnunications, Gilles Y Delisle

remplaçait Robert deB Johnston

De nouveaux visages sont aussi apparus au sein de l'équipe de drrection. En fonction depurs septembre 1991,

Pierre Lapointe succède à Jacques E Desnoyers à titre de directeur screntifique de I'INRS En mai dernier,

le conseil d'administralion procédait à la nomination de Martin Desmeules comme directeur administratif,

Raymond Dupont ayant accepté de nouvelles responsabilités au sein de I'Université du Québec

F i n a n c e s  e t  i n v e s t i s s e m e n t s :  s y n e r g i e  e t  i n n o v a t i o n

La définition de nos objectifs d'excellence a été soùtenue par une situation financière saine et p0rteuse de

développements Plusieurs résultats caractérisent ce dynamisrne D'abord, pour la deuxième fois dans notre

histoire, les revenus externes de notre Institut dépassent le montant des subventi0ns du ministère de I'Enseignement

supér ieuretdelaScience(MESS) Eneffet , l 'exercrcef inancier l99l- l992fai tétatderevenusdesubventtonset

Répart i t ion

des  subven t i ons  se lon

I  a catégor i  e d '  organ i  smes

|  9 9 1  - t  9 9 2

I CRSNG 4 r97 183 $

iil CRMC

337 710 $

527 783 $

Répar t i  t i  on  des  su  bvent i  ons

et  cont ra ts  se lon

la catégorie d'organismes *

1  9 9 1  - t  9 9 2

I  Provincial  3 720 532 $ 209' l

I Férléral I6 lo

5 9 %Enirepris€

i5 Eo

7t)tt l0 866 989 $

673335$ 99ô

r 967 772 $ 25%

: r  l \4unicipal i tés

UnLversi tés

497 146 $

433 545 $

3 l o

2 V o

Totâl l8 357 586 $ 100 %
i Cctl0 rérdilition exdul lc FCAR CRSNC, CRNI et l€ CRSH

I  Divers

7 703 783 $ 100 %
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de contrats de recherche totalisant 2 I,9 millions de dollars (54 %), contre I 8,7 mi I lions de dollars (46 %) provenant

du minisLère de I Enseiqnement Supérieur et de la Science (MESS) Autre facteur significatif de notre évolution,

les montants obtenus pour des contrats de recherche sonl deux fois pius importants que ceux touchés en

subventions Enfin, I'INRS a clos son budget avec un surplus qui lui permet de lancer son développement

Si  cet te v igueur a été reconnue par ia créat ion d 'une hui t ième uni té thémat ique de recherche sur les malér iaux,

el le a aussi  largement bénéf ic ié du succès de l 'approche de l ravai l  de plus en plus col légia le de nos chercheurs

Misant  sur la s} 'nerqie d 'équipes intégrées,  intercentres,  interunivers i tés ou industr ies-univers i tés,  n0s scient i -

fiques ont vu leurs prolets bien accueillis auprès des nouveaux programmes de hnancement fédéraux et

proviûciaux tout  c0mme auprès des di I férents par lenaires

Deux impo r tan t sp ro j e t sde reche rcheon t , enou t re ,béné f i c i édesappe l spub l i c sà l ' épa rgne  Dans lecad redes

programmes du gouvernenent québécois visant à lavoriser la recherche associanl I'induslrie et l'universilé,

des actionnaires privés 0nl investi dans les travaux sur la biolixiviation des boues et des résidus miniers, menes

à I ' INRS Eau et  à l ' INRS-Céoressources,  a insi  que dans le développement d 'un système hauternent sophist iqué

de reconnaissance de Ja parole, à l'INRS'Télécommunicalions

Au chapitre de I'immobilier, I'année ful marquée par la planification des travaux d'agrandissement du Centre

océanographique de Rimouski et de I'INRS Énergie et Matériaux, à Varennes, ainsi que par l'achèvement de la

réfect ion des locaux de l ' INRS Urbanisat ion Enf in.  b ien que f re iné par p lusieurs d i f f icul tés,  le projet  de

regroupement physique du s iège socia l  et  des centres s i lués à Québec reste la pr ior i té majeure de I ' lnst i tut  pour

les prochaines années

Pe rs r>ec t i ves  :  con f i ance  e t  exce l l ence

Des résul tats de I 'exercrce l99l-1992 se dégage une conf iance qui ,  doublée des object i fs  m0l ivants de notre

nouveau pian d'action. nous amène à réaffirmer avec conviction nolre imporfanle mission de formation et de

recherche Fortsdecel lefo ienl 'avenir ,delafécondi tédenosressourceshumaines,dei 'accroissementdenotre

réseau de partenaires et  de l ' in térêt  mani ieste des jeunes p0ur une formalron scient i l ique de qual i té,

nous ré i térons notre arr imaqe aux object i fs  d 'excel lence du Québec

À cet égard, la consultation des rapports des directeurs de n0s sept centres de recherche vous permettra d'0btentr

une vue d'ensemble de leurs activités scientihques et de mieux saisir leur perspective d'avenir Je vous invite

donc à en prendre connaissance el vous souhalLe une bonne lecture

Le d i rec teur  généra l  de  l ' l ns t i tu t

A l a i n  S o u c v
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Normand Dussault
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COMITÉ EXÉCUTIF

Président

Alain Soucy
Directeur générai

Membres

J.-A.-Raymond Dupont
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Pierre Lacroix
Vice-pr ésident
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Maurice Turgeon
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Conseil de recherches en sciences
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Michel P. Lamontagne
Directeur exécut i I
Centre St-Laurent
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Jacques Léveillée

Chargé de projet

Service de la planification

et de la concertation

Ville de Montréal

Camille Limoges

Professeur
Centre de recherche en évaluation

sociale et technologique (CREST)

Université du Québec à Montréal

Jacques G. Martel
Directeur
Institut des matériaux indùtriels



Sherry H. Olson
Directrice
Département de géographie

Faculté des sciences
Université McCill

Marcel Risi
Président  et  d i recteur général
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Denis A. Saint-Onge
Direcleur
Division science des terrains
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Directeur
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Tudor W. Johnston

Professeur
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Marius Lachance

Professeur
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Pierre Lapointe
Directeur scientilique
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Directrice
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Jacques Ledent
Professeur
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Michel Malo
Professeur
I NRS-Géo res sou rce s
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Professeur
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INRS-0céanologie

Agnès Renoux
Etudiante
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Fernand Rheault
Directeur
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F A I T S  S A I L L A N T S

À , ' , **S-rur ,  l 'année f inancière 1991-1992

s'est driroulée dans un contexte d'interroga-

tion et Ce réflexion sur les besoins futurs

du Cenire,

À la suite de l'évaiuation de notre programma

tion sclentifique, nous avons pu établir les

ares de recherche qui seront malntenus et

définir les avenues à développer au cours des

procharnes années Les résul tats de cel te

dérnarche 0nt soutenu une estimati0n de nos

besoin:  en professeurs (29) et  en locaux

(10 000 m:)  pour les crnq prochaines années

Au cours de I 'année qur se termlne,  notons

pal t icu ièremenl  la mise en route de deux

import ; rn ls projet :  de recherche f inances par

des appels publics à l'épargne (APE)

L'un porte sur I 'extract ion des mélaux des

buues r i  epurat ion el  des résidrrs miniers

(4,5 mi l ) ions de dol lars) ;  I 'autre v ise la

réal isal ion de modèles s imulant  les

ecoulernents e l  [e t ransport  de certarns

t)?es de pollution en rivières (6,5 rnillions de

dollars t Ces deux projets, qui se

déroul t : ronl  sur une pér iode de deux ans,

engage rt plus de la moitié de nos ressources

humarnes Intrmement intégrés à la

prograrnmati0n scientifique du Centre, ces

[ravaux assurenI le développement et le

pr0l0n[]enent d'actrvités en cours depuis

plusieurs années Non seulement

permettronl- i ls  aux chercheurs qui  s 'v

investir sent d'accr0îlre rapidement leurs

connaissances, mais ils leur donneront

I'occasion de mettre en valeur un savoir faire

à la fine pointe des trans[erls technologiques

dans ce s domaines

Deux approches scientifiques guident les

démarches entrepr ises pour déf in i r  les

orientations et les activités de recherche du

Centre :  l 'é tude et  la mesure des processus

et des procédés ainsi que la m0délisation

des mécanismes les décrivant Les activités

de recherche du Centre se sonI poursulies

dans cette optique, en respectant les axes

privilégiés et les domaines identifiés dans

la programmali0n sexennale de 1988

Aux activités déjà rodées, s'en est ajoutée

ùne aulre portant  sur l 'hydrologie e l

I 'environnement en mi l ieu forest ier

Cette année encore,  I 'enseignement

universitaire a motivé une part importante

des efforts poursuivis au Centre En effet,

en I99l I992, le Centre a accueilli 34 étudiants

au second cycle et 30 au troisième cycle

De ces 64 étudiants,  l3 ont  obtenu leur

diplôme de maîtrise et 5 leur doctorat,

Ce nombre exceptionnellement élevé de

gradués s'avère d'excellent augure pour la

durée moyenne des études L'évaluation des

programmes d'enseignement a démontré

I'adéquation et la pertinence des activités

d'enseignement par rapport à leurs objectifs

Pour répondre aux besoins de spécialisation

des jeunes scient i f iques et  à la nécessi té du

recyclage des scientifiques en milieu de

travarl, le comité d'évaluation de I'INRS

suggère la créalion d'un volet de formation

professionnel le à la mal t r ise Des

démarches 0nt  été entrepr ises pour la

concrétisalion de ce projet que I'on souhaite

mettre en r0ute au cours de I'année 1993
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L'année 1991-1992 fut  marquée par I 'excel-

lence de I'autoiinancernent des activités de

recherche En effet, les apports financiers de

sources externes ont  at le int  p lus de 5 mi l l ions

de dol lars Couvrant  64 % des dépenses du

Centre pour I 'annéeJ ces revenus proviennent

de subventions, pour un montant de 2 mrllions

de doilirrs, e[ de contrats de recherche pour

2 millions de dollars Les principaux

organismes subvent ionnarres qui  nous ont

soùlenus sont  le Fonds pour la formaLion de

chercheurs et  I 'a ide à la recherche (FCAR)

(399 000 $) ,  le Consei l  de recherches en

sciences naturel les et  en génie (CRSNG)

( l  368 329 $) ,  le ministère de I 'Environnement

du Québec (246 000 $) ainsi que diflérents

minisLères el 0rganismes fédéraux et

provinciaux (192 000 S) Par ailleurs, les

c0ntraIs de recherche émanenl de différentes

s0urces. entre autres Environeau R & D Inc

( l  135 391 $) ,  Bio l ix  R & D Inc (878 000 $) ,

Environnenent Canada (192 000 $),

Hydro-Québec (219 000 $).

Une fo is de plus,  par leur compréhension,

ieur rigueur et leurs efforts quotidiens, les

professeurs ont soutenu avec efficacité notre

gestion financière Entre aùtres, leur prise en

chârge des frais indirects a permis au Centre

de terminer l 'année avec un excédent

s igni f icat i f  des revenus sur les dépenses

Par a i l leurs,  nous nous ré jouissons qu'un

pionnier de n0tre Centre, Michel Slivitzky, ait

été nommé professeur éméri te de I ' INRS

À I'origine de la création de I'INRS-Eau, dont

il fut directeur à deux reprises, M Slivitz$ se

voit rec0nnaîlre son importante contribution

au développement de l'INRS-Eau et à I'essor

des sciences de I 'eau

Dans le cadre de la coopération sr:ientrfique

France Québec et  de I 'entente intervenue

entre I ' INRS Eau et  le Groupement d ' intérêt

scient i f ique (CIS),  la publ icat ion de la

ReuuedesScicnre,\del Ezu s esl poursui\ie

La rédaction et l'édition de cetle revue sont

rendues possib les grâce,  en part icul ier ,

à l  a ide [ inancière du Fonds FCAF

En févr ier  1991, I ' INRS'Eau fa isai t  I 'acquis i

tion d'espaces supplémentaires de travail au

Carrefour Molson Ces nouveaux locaux

(474 mr. ;  sont  dejà comblés et  le besoin pour

d 'autres emplacements de lab0ralorre resle

enl ier  Dans un Centre dont  la dynamique

interne se veut  essent ie l lement inter

disc ip lnaire.  la separal ion des êquipes de

recherche soulève sans cesse de nouvelles

difficultés

RECHERCHE

Au cours de i'année, nous avons procédé

à I'examen de nos activités de recherche et

à l'élaboration d'un plan global de nouvelles

activités Cet exercice nous a permls

de structurer n0tre prograrnmation de

recherche dans Irois domaines : I'hydrologie;

I 'assain issemen[,  le contrô le de la pol lu l ion

et les techn0l0gies environnementales;

la biogéochimie Ces trois progranmes

regroupent I'ensemble des actrvittls de

recherche du Centre

Hydrologie

Dans ce programme, les recherches visent

la compréhension, la modélisation et la

s inulatron des écoulements et  der

t ransports de l  eau et  de ses solutes

S'y retrouvent les activités de recherche et

de développemenl sur les méthodes

d'analyse statistique, d'analyse numérique et

de modélisation appliquées aux écoulements

Les recherches en modélisation portent sur

l'élaboration de modèles numériques,

applicables aux mouvements de I'eau et aux

déplacements des substances nutritives et

toxiques à travers les différenles phases du

cycle hydrologique. Quant aux recherches en

analyse statistique, elles traitent des crues,

de l'évolution de la qualité des eaux el de

la var iabi l i te des dépôts atmosphér iques

Les lravaux en analyse numérique touchent

notamment la sirnulation hydraulique et

hydrodynamique du comportement des

écoulements, Ie traitement numérique

d'images obtenues par télédétection, et le

développement d'algorithmes spécifiques

Différentes approches, comme la théorie de

la décision, I'analyse du risque, le conlrôle

optimal et les systèmes experts, mènent à

de nouvelles applications

Assa i  n  i  s semen t ,  con t rô  I  e  de

la pol lut ion et  technologies

env i r onnemen ta les

L'é lude des processus d 'assainissement

est orientée vers la cornpréhension et

l'application de procédés pour le développe-

menl de technologies environnemenlales

Des recherches portent  sur les problèmes

reliés à la valorisation des b0ues provenant

du traitement des eaux usées. Des avenues
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prometteuses en mat ière de valor isat ion des

déchets d 'épurat ion sont  aussi  explorées par

le Centre Par a i l leurs,  d 'autres act iv i tés

concernent le développement de procédés

de traitement, de recyclage et de stabilisation

des résidus miniers,  le contrô le de la

pol lut ion et  les ef fe ls des eaux acides sur les

organismes aquatiques Les recherches

visent à fournir des outils informaLiques

susceplibles d'orienter et d'appuyer les choix

d'aménagement aussi  b ien que les décis ions

concernanI la gest ion de I 'eau L 'une des

applications les plus direcles de ces

dernières recherches concerne la

local isal ion el  l  opt imisat ion des usines

d'assainissement,  l 'é laboratron de stratégies

de contrô le des usines de l ra i tement et

des réseaux d 'égouts,  a insi  que la gest ion

des réseaux sani ta i res

B iogéoch im ie

Les lravaux de recherche dans ce programme

portent  sur le comp0rIement géochimique

et i  écoloxicologie des pol luants a insi  que

sur la dynamique des éléments nutritifs

0n y étudie le comportement des mélaux

lraces et  des pest ic ides dans la co]onne

d'eau, à I'interface eau-sédimenL et dans les

eaux souterra ines Les résul tats de ces

recherches servent  à ra l f iner des modèies

concepluels du comportement des polluants

dans divers milieux Quant aux travaux

touchant l'écotoxicologie des polluants, ils

visent à définir des méthodes d'évaiuation

des r isques l iés à la prêsence des

contaminants dans I'environnement Il s'agit

d'étudier les mécanismes d'acclimatation et

de déf in i r  des indicateurs de stress

environnemental Les recherches sur la

dynamique des éléments nutritifs portent sur

les cyclr s du soufre et de I'azole dans les

écosysLirmes forest jers eI  lacuslres,

milieux 'ortement perturbés par I'augmen-

ta[ion dcs apporLs atmosphériques

Des étu, les part icul ières sont  consacrées

aux lransf0rmati0ns de ces éléments dans

la neige et  le sol

C O N C L U S I O N

Le centr  e INRS Eau a connu une autre année

impor lar te aussi  b ien au chapi l re de ses

act i \  i te:  scrent i f iques qu en ce qui  concerne

son ens: ignement Deux proje ls de ta i l le

ont pu être financés à partir d'appels publics

à l 'épanlne et ,  grâce aux ef for ts soutenus

des chercheurs,  nos object i fs  budgétaires

ont  été Jépassés Notre but  pr ior i ta i re,

c'eslà-rIre I'applicahon de nos travaux à la

soluLion des problèmes qui touchent notre

société.  a été maintenu Nos ef for ts pour la

[ormation de chercheurs et de spécialistes

en scierrces de I 'eau et  de I 'environnement

se sont  poursuiv is Deux ombres majeures

au [onclronnement harnonieux du Centre

demeurenl :  la local isat ion du personnel  en

deux lieux différents et le manque d'espace

de rech:rche Ces points entraînent  des

inconvénients majeurs Au cours de la

prochai  re année. nous procéderons à

l'évalualion de la programmalron des

activitér; scientifiques du Centre et nous

poursuivrons nos efforts pour la solution du

problène des iocaux

Le directeur du cenlre INRS-Eau

Jean-Pierre Villeneuve



F A I T S  S A I L L A N T S

L'année l99l  1992 a marqué un lournant

important  dans la v ie du centre INRS-Énergie

qui ,  d 'a i l leurs,  se nomme à présent INRS-

Energie e l  Mater iaux Si  l  or ientat ion

' .  matér iaux .  l  radui l  une real i te dejà

présente au centre, ce noùveau slatut officiel

a néanmoins instauré une synergie et

un dynamisme qui favorisent l'éclosion de

projets à la fine pointe de la recherche

dans le domaine des matériaux

Les act iv i tés de recherche s 'ar t iculent

aujourd 'hui  autour de quatre pr0grammes

dont la dynamique repose sur le développe-

ment de pôles d 'excel lence el  la rep0nse

aux besurns d innovat ion lechnologtque

de I ' industr ie

Les chercheurs du programne " Fusiou 
"

cont inuent de re lever les déf is  que pose la

fusion conlrôlée par confinement magnéti

que Représentant  p lus du t iers des ef fect i fs

de l'équipe du Centre canadien de fusion

mâgnétique (CCFM), nos scientifiques ont,

celte année encore, contribué aux

importantes réalisations de ce pôle

d'excellence Au sein même des laboratoires

de I'lnstitut, ils ont également poursuivi leurs

efforts pour consolider et développer des

axes de recherche visant à accroître les

connaissances de base dans ies domaines

des plasmas et des matériaux Ces travaux,

menés en grande partie par des étudiants,

jouent un rôle de premier plan dans la

mission de formation du Cenlre

Le programme < Plasma-matériaux > est né à

la suite du renouvellement de la programma-

tion du groupe < Interaction laser-matière >

E N E R C I E  E T  M A T É B I , q U X

D'ores el  déjà,  l 'excel lence de la recherche

effectuée pâr cet te équipe.  et  ses nombreu-

ses collaborations lui valent une rtiputation

scienl i f ique d 'envergure nat i0nale et

internat ionale En recherche fondamentale,

les créneaux pr iv i légiés mettent  I 'accent  sur

les plasmas créés avec des impulsions lasers

ul t ra courtes et  u l t ra intensesi  en recherche

appl iquée, I 'e f lor t  porte sur la l i thographie X

et les procédés plasmas

Le programme 
" Matériaux et pror:édés

énergét iques '  regroupe une grande part ie

des acl iv i tés de recherche réal isées

auparavanl au chapilre des " Énergres

nouvelles " En plein essor, ces activités

s 'ar t iculent ,  d 'une part ,  autour de I 'analyse

et  de Ia gesl ion de l  énergie thermique.

et  d 'autre part .  aulour de la synthèse,

de ia caractér isal ion et  de i 'u t i l isat ion des

matériaux susceptibles d'apporter des

solutions aux problèmes énergétiques

Par ailleurs, la recherche sur I'analyse

energét ique a bene[ ic ie d une reconnais

sance accrue de la part  des fournisseurs

d'énergie et  des 0rganismes responsables

du développement technologique

Un nouveau programme, " Sciencer des

interfaces ", a été créé. Les chercheurs

lravaillent à l'lnstitut des matériaux

industriels (lMI), à Boucherville, dans le

cadre d 'une entente entre I ' INRS et  le

Conseil national de recherches du Canada

(CNRC) Cette etro i te col laborat ion.  qui  v ise

la réalisation de recherches complémentai

res en science des maler iaux.  p lus

particulièrement dans le domaine des

surfaces et des interfaces, s'attache

également à favoriser les inleractions

univers i lés-gouvernemenl  s industr ies.

Ces différentes actlvités ont s0us-tendu une

production scientifique éloquente Près de

80 articles ont été publiés dans des revues

avec comité de lecture; une cinquantaine

d'étudiants à la rnaîtrise, au doctorat et en

stage p0std0ctoral ont été associés à

I'ensemble des [ravaux du Centre Enfin, en

contribuant à stimuler la collaboration entre

les chercheurs des di f férents programmes,

I'introduction du domaine des matériaux a

entraîné un certain décloisonnement

Finalement, cette année aura vu I'annonce

officielle, par la rninistre de I'Enseignement

supér ieur et  de Ja Scjence,  Lucjenne

Robillard, du projet d'agrandissement de

l'INRS-Énergie et Matériaux. Ces travaux,

visant à doubler la superlicie du Centre, ont

débuté en septembre 1992

RECHERCHE

Fus ion

Les chercheurs du programme 
" Fusion > de

I  INRS-Energie et  l \4alér iaux par l ic ipenl  à

I'ensemble des activités de recherche du

CCFM; ils y sont engagés tant sur le plan de Ia

gestion scientifique que sur celui de

)'opératjon du Tokarnak de Varennes (TdeV).

Ils jouent notamment un rôie mo[eur dans le

développement et I'exploitation de plusieurs

diagnostics essentiels à la caractérisation du

fonctionnement du TdeV, et dans l'élabora-

tion de modèles numériques nécessaires à

I'interprétation des résultats expérimentaux

L'objectif majeur du groupe est la compré-

hension des phénomènes qui  se déroulent

au bord du plasma, et de I'interaction de ce

dernier avec les parois du Tokamak



L'année a été principalement consacrée à

approfondir la compréhension de l'effet de la

polarisation des plaques de neutralisation sur

le plasma. La caraclérisation de cet effet a

nécessité le développement de nouveaùx

dragnostics tels que les sondes oCundestrup",

pour mesurer la rotation du plasma, ou la

spectr0scopie de masse et I'injection

d'atomes dans le déf lecteur,  pour déterminer

la rétention des impuretés dans ce dernier

De plus, grâce à la disposition d'une couche

de bore sur les surfaces intérieures du TdeV,

l'équipe a réussi à contrôler le niveau

d' impuretés L 'obtent ion d 'un plasma propre

est ,  en ef fet ,  crucia le pour l 'é tude du

comportement de ces impure[és Une

campagne de comparaison de trois techniques

complémentaires pour l'application du bore

a été menée et  des résul tats s imi la i res ont

été obtenus avec les trois méthodes

Poursuivis en collaboration avec I'Unrversilé

de Calitornie à Los Angeles (UCLA) et le KFÀ

Jùlich, en Allemagne, ces travaux. donl

les résul tats sont  inédi ts,  ont  contnbué à

accroître enc0re le rayonnemenl scientifique

de l 'équipe du TdeV

Par ailleurs, les recherches fondamentales

poursuivies au Centre 0nt donné des résultats

significati[s pour le développement de

nouveaux revêtements protecteurs des parois

du Tokamak et de diagnostics avancés En

étudiant la physique de I'interaction plasma

paror, el en développant une caractérisah0n

plus f ine des plasmas et  des matér iaux,  ces

études tendent à minrmiser les sources de

c0ntamination du plasma Les membres

de l  equipe cont inuent de part ic iper â

l'élaboration de codes numériques, permettant

ainsi une simulation complète du plasma du

Tokamak dans sa nouvelle configuration

E N E R C I E  E T  M A T E R I A U X

Enf in,  la présence du professeur

Horst  D Pacher au sein de l 'équipe NET ITER

(Next European Torus - International

Experimental Reactor) en Allemagne, assure

la liaison du Centre avec les scientifiques du

monde entier qui travaillent au développement

d'un éventuel  réacleur à fusion

P lasma-ma té r i a  u  x

Dans le cadre de ce programme, en recherche

fondame:ntale, I'accent esI mis sur les plasmas

créés avec des impuls ions laser u l t ra-courtes

et  u l t ra rntenses;  sur ies contr ibu[ ions à la

physiquc de la fusion par laser; sur les

sources X créées par iaser Ces aclivilés

s'effectlent en étroile collaboralion avec

I'Univer;ité du Michigan et le Lawrence

Livermore Nal ional Laboratory. aux Etats-Unis.

a insi  qu avec le Centre d 'études de Limei l  et

I'Université de Nancy, en France

En juin rlernier, l 'équipe terminait le

déveloplement du laser Tir (Table Top

Terrawatl) Ce laser, le plus puissant

au Canada, produi t  à I 'heure actuel le des

impulskrns de durée réglable, entre

500 femlosecondes et  I  nanoseconde, et  dont

l 'énergie est  vois ine du joule à la longueur

d'onde I 05 pm Par ailleurs, l'utilisation du

mêr.ne F/pe de laser à I'Université du Michigan

a permi: ;  à l  équipe de réal iser .  en première.

la déter.nnalion du rayonnement X émis par

un plasnra à la densité du solide, en ayant à la

fois une excellenle résolution spectrale el

temporelle ( 2ps) Ces travaux ouvrent lavoie

à la création de sources de rayonnement X de

durée ultra courle permettant de sonder la

mat iere avec une extrême resolu l ion

tempor(,lie Enfin, I'équipe a profité de

l  arr ivée d un jeune pro[esseur qui  æuvrera

dans le rlomaine des lasers et de I'interaction

Sur le plan de la recherche appliquée, I'effort

porte sur la lithographie X et les procédés

plasmas. Ces deux créneaux s'inscrivenl dans

le cadre du réseau de centres d'excellence en

rnicroélectronique (MICRONET) et sont d'un

grand intérêt pour I'industrie canadienne.

Parmi les réalisations, signalons d'abord le

développement du premier masque canadien

pour la lithographie X, réalisé en collaboration

avec le Laboratoire de microstructure et de

microélectronique du Centre national de la

recherche scientifique (CNRS) de Bagneux,

en France. Également, des miroirs

multicouches molybdène/silicium, dont la

réflectivité en incidence normale est de 60 %

dans le domaine des rayons X (l = 130À),

furent développés avec le CNRC, à Ottawa

Forte de ces acquis, l'équipe s'attache à

consolider ces nouveaux axes de recherche

Ma té r i aux  e t  p rocédés

énergét iques

Dans ce programme restructuré, les Iravaux

visent le développement de procédés el de

matériaux liés à la transformation de

l'énergie, à la diversification des sources

d'énergie, ainsi que la mise au point de

dispositifs de gestion de l'énergie thermique

Ces recherches appliquées reposent sur de

solides études fondamentales dans le

domaine des matériaux Dans ce cadre, une

étùde systématique des corrélations existant

entre la st ructure de cer la ins polymères

conducteurs lhermoplast iques el  leurs

propriétés fonctionnelles fut d'abord

réalisée. Menés avec les chercheurs dLr

laboratoire IBM d'Almaden, en Californie, ces

travaux visent à mieux comprendre les liens

entre Ies modifications de structure induites

par subst i lut ion des groupes ainsi  que par



les I ransfonnat lons dues aux procédés de

nise en forrne,  et  les propr iétés des f i l rns qui

en résul tenl

Les t ravaux de recherche sur les cel lu les

photovollaïques à base d'arsénrure de galliurn

(GaÀs) ont franchi d'importanles élapes

L'analyse de la purc lé chimique des couches

épilaxiques de Cil,{s, déposées par transporl

r oac l i I  a  c0u r l o  d i s l a r r ce .  a  c lÉ  con rp l p rée  e t

des couches sans défaul  rnorphologique ont

pu êl re réal isées L 'équipe a également

démontré la possib i l i té d 'ut i l iser  une

atnosphère d'h1'droqène et de gaz

carbonique comme agent de l ranspor l

Par a i l leurs,  en ce qur a t ra i t  à la ph0loact iv i té,

en ut i l isant  la lechnique d 'absorpt ion X au

seui l  de l 'a luminiun,  le l ien entre la

micr0structure et la photoactivité de la

phlalocyaninc de chloroaluminium fut mis

en évidence Enf in,  la product ion el  la

caractér isal ion d 'é lectrocatalyseurs,  à base

de cobalt pour la rérluction de l'oxygène dans

les pi les à c0mbui l  ib lps [urerr t  enl  repr ises

Les ef for ts de recherche sur la gest ion de

l  energie thermique 0nl  SUrt6l l  ete consacres

à la caractérisati0n eL à la simulatiorr

numérique d'un prototlpe de pompe

thermochimique solide-gaz Ce pr0l0tlpe est

acluellemeut le seul au Canada dont la taille

sojt adaptée aux applications industrielles

Dans ce programme, s 'ef fecluent  égalemenl

des études d 'analyse de bi lans énergét iques

québécois et canadiens, dans le but

d 'apprécier  les facteurs inf luençanl  ces

bilans, et d'évaluer I'impact des nouvelles

technologies énergétiques La porlée de ces

recherches s'est élargre de façon à quantifier

I'impact sur I'environnement des sources eI

des usages des énergies convent ionnel les

ÉNrRc tE  ET  MATÉBt ,qux

L'rntérêt  manrfeslé pour ces études,  par

lps orqanismes respurrsables de la nr is t 'en

place des pol i l iques énergélrques,  expr i rne

I ' importance croissanle accordée à une

déf in i t ion réal is te du port ra i t  énergét ique

du mi i ieu

Sc ience  des  i n t e r f aces

L'équipe de ce nouveau programrne a d'abord

misé sur son expér ience des s1's lèmes à aulo

assemblage, p lus part icul ièremenl  des

s1'stè ines micel la i res des microémulstons el

des émuls ions,  pour amorcer des recherches

visan[ à rnieux comprendre le rôie des

inter faces dans les matér iaux Le premier

lhème de recherche concerne donc les

procédés à aulo-assemblage, à la base des

technologies de fabrication de njcro-

part icules sol ides (cr is taux,  céramiques,

la lex,  etc )  et  de micr0compart iments te ls

que les capsules ou les émuls ions Dans ce

cadre général, des travaux subvenlionnés

par le Consei l  de recherches en sciences

naturel les et  en génie ont  permis à l 'équipe

d'obtenir  des mesures thermodynamiques et

rhéologiques portant ,  par exemple,  sur la

simulation d'alliages de polymères par des

systèmes nodèles de mélanges de l iquides et

de mélanges d 'o l igomères Deux autres

thèmes de recherche onl  été abordés :  les

dispersions de part icules et  les in ler faces

l iquide-sol ide

Par a i l leurs,  des recherches appl iquées,

subventionnées par la Défense nationale

du Canada et le Fonds de développement

académique du réseau de I'Université

du Québec r  F0DARI.  onr porte sur les p i les

à haute densi té d 'énergie L 'object i f  esI

d'améliorer les performances ainsr que la

durée de v ie de ces pi les,  en opt imisant  le

milieu électrolytique et les faÇons de

contrôler la réactivité de I'eau dans les

solvants apr0tiques avec les électrodes de

lithium Enfin, les interfaces étant également

en cause dans des problèmes rel ies â

Ia conlamrnalion ou à la restauration de

l 'environnemenl ,  un projet  s 'est  at taché à

la restaurat ion d 'un s i [e d 'enfouissement en

ut i l isant  des microémuls ions comme agent

nettoyant Ce projet, mené en collaboration

avec I'Université Laval, est subveniionné par

le minrs lère de I 'Ennronnement du Québec

C O N C L U S I O N

Le Centre INRS Énergie et  Matér iaux a connu

une année exceptionnelle La consolidation

des axes de recherche les plus prome[teurs,

la mise en place de nouveaux créneaux dans

le domaine des malériaux, de nouvelles

al l iances stratégiques,  des résul tats

scienti[iques remarquables, un niveau de

financement relatrvement élevé nous

encouragent à envisager l'avenir avec

opt imisme Par a i l leurs,  I 'agrandissement

du Centre nous permettra de miser sur

des développements encore plus importants

au cours des prochaines années,  d 'où

I'importance d'accueillir de jeunes chercheurs

créat i fs  et  entreprenants,  et  d 'at t i rer

d 'excel lents etudiants Enf in,  l  accroisse

ment de n0tre financement devra rendre

possib le l 'acquis i t ion d 'équipements

à la fine pointe de la technologie dans le

domaine des matériaux

Le directeur

du centre INRS-Energie et  Matér iaux

Henri Pépin
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Soucieux de I ' imp0rtance d 'un engagement

dans le mi l ieu.  les chercheurs du CGQ ont

prof i té de plusieurs evenetnents regionaux

pour développer des initiatives de vulgarisa-

t ion scrent i f ique el  seusib i l iser  le grand

publ ic  aux sciences de la Terre Une mini

expédition, baptisé e Logon junror, fû

organisée afrn de fami l iar iser  des jeunes au

mét ier  de géologue Dans le cadre du

150' '  anniversaire de la CGC, le Centre s 'esI

adressé au Musée du Séminaire de Québec
pour réal iser  une exposi t ion soul ignant le rô le

de la Commission géoloeique et  des sciences

de la Terre dans le développement

socioéconomique du pavs

RECHERCHE

Céo log ie  r ég iona le

e t  ana l yse  de  bass ins

Appalaches En Caspésie, I'étude

sedimenlologique dps Calcaireq supér ieurs

de Gaspé a mis en évidence un

approfondissement marqué de Ia par l ie

occidentale du bassin siluro-dévonien, tandis

que l 'é tude de la mat ière organique a permis

de dél jmi ter  la zone d ' inf luence du gî te de

Murdochvi l le  sur la malurat ion thermique

Réal isé pour le compte du MERQ, Lrn projet

de cartographie du synclinorium Gaspé-

Connecticut Valley a été amorcé L'examen

structural  détai l lé  remet en quest ion la nalure

des la i l les qui  bordent le bassin et  permet de

préciser l'âge des unités adjacentes

L'analyse slructurale des failles acadiennes

de la Caspésie (travaux supportés par le

MERQ), du nord du Nouveau Brunswick et

de Terre-Neuve et l'étude de leurs relations

genel  iques avec les mineral isat i0ns ass0ciées

C E O R E S S O U R C E S

ont montré que ces dernières étaienl

concenIrées dans des s l ruclures subsid ia i res

et semblaient associées à un régirne de

déformation en compression oblique

La caractérisation géochimique, pétrologique

et structurale des complexes ophiolitiques

(Bay oi Islands à Terre Neuve et Thetford-

Mines au Québec) et des volcanites d'arc

flMeedon et Ascol au Québec) s'est poursùivie

pour en préciser I 'enur0nnement tectonique

En Nouvel le-Écosse,  I ' ident i f icat ion de

discordances majeures sur la péninsule du

Cap Breton remet part re l lemenl  en cause la

théor ie de terra ins accrélés De plus,  les

travaux ont permis de préciser les relalions

entre la cornpression acadienne, I'effondre

ment extensionnel et la formation de bassins

poslorogéniques

Grenuille Les ac.Ii.lrtés menées dans la

province géologique de Crenville ont été

réalisées conjorntement 0u en concertation

avec le MERQ

Dans la Ceinture métasédimentaire centra le

(CMB),  un domaine l i thotectonique r iche en

quartzite a été caraclérisé dans la région

du lac Nomintngue Les sui tes plutoniques

de Ia CMB ont  été d i f férenciées de cel les du

terrane de Morin et leur étendue précisée

Dans les domaines formant la marge Est de

la ceinture allocht0ne monocyclique dans la

région du Saint-Maurice, une cart()gràphie

détai l lée,  réal isée dans la région du lac

Édouard, a permis la mise en évidence d'une

ceinlure de roches supracrustales for tement

déformées, comparables à celles contenant

les minéralisations de Montauban

Cette découverle a entraîné une inp0rtante

campagne d'exploration de la part des

compagnres minières

Dans la régron immédiate de Québec, l'étude

géologique et géophysique de l'anorthosite de

Chàteau-Richer a permis d en dégager Ia

spécificité et de préciser son mode de mise

en place

Enfin, un programme de cartographie

régionale visant à caractériser le potentiel

minéral et les limites des unités tectoniques

de la province de Crenvilie au sud-est de

Val d'Or s'est achevé Les travaux de

laboratoire ont consolidé les modèles

géotectoniques et ont contribué à localiser

avec précision les terrains archéens recyclés

Sur la base de ces travaux, un programme

d explorat ion minérale a é lé entrepr is

Géologie du Quaternaire Dans le sud du

Québec, les levés réalisés dans la région de

Trois-Rivières ont conduit à la découverte d'un

nouveau sile préwisconsinien supérieur dans

la vallée de Ia rivière Centilly Des levés

cartographiques et I'étude géochimique des

tills de la région de Big Bald Mountain et

Serpenline Lake au Nouveau-Brunswick ont

permis de précjser la drspersion c last ique

glaciaire et l'évaluation du potentiel minéral

de cette région

Dans le Nord du Québec, les travaux de

terra in entrepr is en Abi t ib i  0nt  permis

d'estimer I'altitude rninimale de la marge du

lac 0jibway lors de la réavancée de Cochrane

Les données de terrain du projet de

cartographie du nord de la péninsule de

I'Ungava, effectuées dans le secteur

du Cap Wostenholme et de la rivière Kovik,

permettr0nt d'établir une courbe d'émersion

p0stglaciaire et de reconstituer les épisodes

glaciolacùstres
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Ressou rces m inéra les

Métallogénie des Appalaches En Nouvelle

Écosse, la cartographie réalisée au Cap-

Breton a permis de précrser le cadre

nétam0rphique et tectonique des prrncipaux

tndrces de mélaux précieux et métaux de

base dans ie bassin carbonifère des

Mari t imes Les études sur la d iagenèse du

gîte de Câys River ont précisé les modèles

génét iques expl iquant les concentrat i0ns

minérales de plomb zinc dans ce bassin Au

Québec,  l 'é tude des sul fures massi fs des

pr incipaux gî tes et  indices de l 'Estne a

permis de les catégor iser et  de déf in i r  leur

contexte global de mise en place

L'étude des indices de bary l rne,  galène et

sphalérite encaissés dans Ies grès cambrrens

du Bas Saint  Laurenl  a montré que leurs

conditions de formation élaient similaires à

celles de certains gisernenls de tlpe

Mississippi Valley (MW)

L elude des minéral isat ions aur i [eres

associées aux systèmes de fa i l les s 'est

poursuivie au Nouveau Brunswick, en
^ '  ' .  ;
Nou\el te hcosse el  à |  erre-Nruve Ce projet .

intimement rntégré aux activités du

programme des levés géologiques, a précisé

la nature des contrôles strucluraux sur la

minéralisation et permettra de définrr les

relations entre la mise en place de I'or et

I 'h is to i re tectonique

Méthodes d exploratror Les travaux de

Lerrain visanl la modélisation du transport et

de la sédimentation glaciaire ont été

complétés sur l'île Àrel Heiberg

Parallèlement, des levés cartographiques et

géochimiques effectués dans la région de la

rivière Eastmain ont permis de reconnaître

une importante t ra inée de dispersion

C E O R F S S O U R C E S

aur i fère el  un enr ichissemenl  en 0r  dans

I'honzon éluvial d'un podzol D'autres lravaux,

frnancés enlre autres grâce à une subvention

CRSNC, qsent le développemenl de nouveaux

out i ls  d r 'xplorat ion Des éludes basecs sur

une dizaine de gîtes, donl la mine Polaris.

ont  monlré soi t  une assoclat ion.  soi t  une

signatunr part icul ière de la malrère organique

et des argi les avec les minéral isat ions

sul furées La mise en éudence d 'une auréole

zonée aulour des gîtes prouve I'efficacilé

de ces i rd icaleurs pour c ib ler  les zones

favorablt:s à I'exploration

Combusttbles fossiles Deux poinLs d'intérêt

onl  s l im.r le I  engagement de compagnies

privées rlans I'exploralion des hydrocarbures

dans les Basses-Terres du Saint  Laurenl  et  le

front des Àppalaches : la recherche de

n0uveau\ g isements gaziers et  i 'u t i l isat i0n

de réservoirs naturels d 'anciens gisements

épuisés pour le stockage du gaz Les résulLats

de forages ont  permis d ' ident i f ier  des

méthod, 's  de valor isal ion de réservoirs

existants, de confirmer les nouveaux modèles

d'exploration gazière au front des Appalaches

et de pr( tc iser  l 'or ig jne de ces concentrat ions

Céol og i e de l'e n v i ron nement

Découlant  de I 'expert ise acquise dans

le domaine de la caractérisation

hydrogéochimique des parcs à résidus

miniers acides, un projet trattanl de la

problémat ique du recyclage de ces résidus,

de leur valorisation et de la conception des

parcs de seconde génération résultant de

cette vaLonsation a été démarré,

Un nouveau projet, visanl une meilleure

connaissance de la nature et des répercus-

sions dr's processus géologiques,

géochinriques et gé0m0rph0i0giques actifs

en Hudsonie,  sera développé au cours

du prochain exercice Ce projet multidisci-

plinaire conjoint aura une comp0sante en

géologie marine

Enfrn, les travaux réalisés dans lavallée du

fleuve Mackenzre au sein du programme

national des changenenIs climatiques

globaux de la CCC ont  permis de recuei l l i r

des données dendrochronologiques eL

géomorphologiques qui contribueront à

reconstiluer ies conditions paléoclimaliques

durant  I 'Holocène

C O N C L U S I O N

Le bilan de cette année est sans conlredit

t rès posi t i f  et  à la mesure de I ' in térêt  qu'ont

p0rté les deux inst i tut ions partenaires du

Centre à son développement. Ce bilan est

d 'autant  p lus mo[ ivant  qu' i l  est  le kui t  d 'une

équipe jeune, dynamique, ouverte aux

collaborations et conscrente de l'importance

d'une recherche de qualrté qui réponde aux

besoins acluels et  futurs de la société.  Seul

point sombre au tableau, I'accroissement des

actjvités de recherche et la plus grande

implication des chercheurs du Centre dans la

formation ont entraîné un problème d'espace

forçant un groupe de chercheurs à quitter le

Complexe scientifique Celte séparati0n, que

les membres du Centre espèrent  temporaire,

n 'est  pas sans perturber I ' in tégra[ ion des

équipes de recherche et la dynamique du

groupe Le problème d'espace seta donc une

des prrorités dup+ochain exercice

La direclrice du centre INRS-Géoressources

et du Centre géoscientifique de Québec

Æcha Achab
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FAITS  SA ILLANTS

En tggt tggZ, te Centre océanographique

de Rimouski ,  issu du regroupement des

chercheurs de l'INRS Océanologie et du

Département d'océanographre de I'Université

du Québec à Rimouski (UQAR), a poursuivi son

développement scientifique et administratif

En avril, la progranmatron scientrfique

recevôrt  l  approbat ion de Ia Commis: ion

scient i f ique ainsi  que des administrat ions de

I ' INRS et  de I 'UQAR Par a i l leurs,  la s ignature

d'un protocole d 'entente a permis d 'entér iner

la part ic ipal ion des professeurs des deux

institutions aux pr0gramnes de maîtrise el

de doclorat en océanographie dispensés

à Rimouskr

L'agrandissement du Cenlre et la rénovation

des bâtiments existants devraient être

complétés en ju in 1993 Soutenues par le

ministère de I 'Enseignement supérreur et  de

ia Science, ces améli0rati0ns feront du Centre

l'un des mreux équipés au pays SouJignons

le succès de la Station aquicole qui, déjà,

a atteint ses limites d'occupation

L'année l99l-1992 avu le départ  de I 'ancien

directeur de I'INRS 0céanologie, Patrick

Mapaud, qui assure maintenant en France la

direction des activilés de recherche pour les

pr0jets en Antarctique Un recrutement

heureux pour le C0R :  celu i  de l  ancien

directeur des sciences physique et  chimique

de Pêches et Océans Canada, Bjorn Sundby,

qui  nous re jo int  à t i t re de professeur-

cnercneur.

Le financement de la recherche par le biais

des subventi0ns est demeuré satisfaisant

alors que les contrats de recherche se sont

considérablement accrus Enfin. I'adrninistra-

t ion interne du Centre a re levé ie déf i  que

représentai t  la  gesl ion de ses ressources

humaines dans ce nouveau c0ntexle,

RECHERCHE

Sous le thème Laboratoire numérique du golfe

Soint-Laurent, un premier projet a s0us-tendu

I 'appl icat ion du modèle tndimensionnel  de

circulalion SWK3D à l'ensemble du Golfe,

a lors qu'un second a permis le développe-

ment d'un nouveau nodèle de circulati0n

lridimensionnel (type Blumberg Mellor)

S'attachant à résoudre les mouvements

tourbi l lonnaires bar0cl in iques,  cel te étude

sera mise à prof i t  dans I 'estuaire du Saint

Laurent, en collaborati0n avec le Centte Saint-

Laurent (Environnement Canada eL I'lnstitut

Maurice Lamontagne de Pêches et Océans

Canada) Une fois au point, ces modèles

numériques, aptes à suivre la dérive

de polluants, s0uriendront Ies opérations

de secours de la Carde côlrère

Une campagne de mesure a été menée dans

la baie de Rupert, au sud est de la baie James

Celte étude, financée par Hydro Québec,

s'attachait à la description de I'hydro

dynanique de cette baie et visail l 'évaluation

des lnpacts d 'éventuels aménagenents

hydroélectriques sur les rivières Noltaway

Broadback-Ruper[ (NBR) sur l'écosystème

de la baie

En collaboration avec le ministère de

I 'Environnement du Québec,  des mesures de

dispersion de rhodamine furent  aussi

effectuées dans la zone côtière de Rimouski

Il s'agissait d'évaluer I'impact des eaux usées

rejetées en mer sur un parc d ' interprétat ion

mari t ime s i tué à quelques k i lomètres du s j f  e

de re jet  Un ensemble de modèles numeri

ques bid imensionnels (MIKE2l)  de I ' lnst i tut

hydraulique danois sert à étudier la diffusion,

sous différentes conditions hydrodynamiques

Céo  I  og  i  e  e t  géophys  i que

ma  r r  nes

Dans la perspective de la construclion du

complexe NBR, Hydro-Québec a confié à

I'INRS 0céanologie un programme de collecte

et d'analyse de mesures de terrain dans la baie

de Rupert; une grande quantité de données

décrivent plusieurs paramètres de I'environne-

ment côlier (vagues, courants, sédiments,

charge de sédimenfs en suspension, sa)inité,

variation d'épaisseur de la couche de

sédiments superficiels)

L 'analyse de ces données a été menée à terme

au cours de l'année et les résultats devraient

permettre de définir les conditions qui

prévalenl dans ceI environnement, avant que

ne commencent les travaùx d'aménageflrent

hydroélectrique Ils sous-tendront également

un modèle mathématique destiné à prédire

l  impact  du proje l  propose sur l  environne

ment Un rapport, en dix volumes, du

traitement des données, de leur analyse et des

conclusions de cet te étude est  paru en ju in.

Un modèle de la dispersion des sédiments de

dragage, adapté aux conditions qui ptévalent

dans I'estuaire du Sarnt Laurent et la baie des

Chaleurs, a été mis au point. Ce modèle prend

à la fois en compte la répartition des sédiments

atteignant le fond au moment du déversement

et la dispersion de la fraction fine entraînée

dans la masse d'eau Cette dernière est

modélisée en intégrant les principales

constituantes de la marée et des courants

régronaux
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L'application de la télédétection à la

sédimentologie marine a rnotivé la réallsation

de Lravaux avec le Centre canadien de

lélédétection et l' lnstiLut Maurice Lamontagne

(lML) Les activités 0nt porté principalemenl

sur l'évaluation de nouvelles approches pour

caractér iser  le t ra i t  de côle eI  en mesurer

l'érosion; les Îles dela-Madeleine constituè

rent le principal site d'expérimentatron

Par ailleurs, l'analyse des données recueillies

à Morondave et Fort Dauphin, au Madagascar,

dans le cadre d 'un projet  permet désormais

de quant i l ier  l 'érosron du ] i t toral  de ces

régions. Enfin, dans le cadre du programme

Li ttoral I nues t t gat i o n o f S ed i me nt Pro p ert r es

(LISP), I'analyse et I'interprétation des

paramètres physiques dans un environnemenl

macrotidal (Starrs Point dans le bassin Minas

de la bare de Fundy) montrent que peu de

changements 0nt lieu durant la période

esnvale

Les recherches en sedimentologie mar ine

furenI  concentrées sur l 'é tude de la

dynarnique des fonds rneubles des environne-

ments dominés par les vagues, dont des zones

côtières et des plateaux continentaux

Au pays,  les l ravaux ont  ete ef lectues en

collaboration avec I'UQÀR, Pêches et Océans

Canada, le rninistère de I'Énergie, des Mines

et  des Ressources et  Hydro Québec;  des

collaborations se s0nt aussi établies avec des

inst i tut i0ns en Al lemagne, aux Etals-Unis,

en Australie et en Pologne

Dans les zones côtières marines, )es

prOcessus de t ransport  des sédiments et  de

l'érosion des plages par les vagues et les

groupes de vagues, ont été quantifiés par la

modélisation mathérnatique en deux et lrois

dimensrons spatiales Les applicati0ns de ces

modèles ont louché la problématique de

ia stabi l isat ion des côtes aux Queensland,

en Àustra l ie,  et  dans la Mer du Nord,  en

Allemagre La dynamique des envir0nnemenls

côtiers ce l'Arctique canadien, situés dans la

mer de lieaufort, fut également étudiée,

Éco tox i co l og ie

e t  ch im ie  ma r i ne

Le biotrdnsfert et lo toticité des conposés

organorn é tall i q ue s che z les t nuerté bré s

benthiqtes Sous ce thème, les travaux 0nt

porté sur les mécanismes et les cinétiques de

transport tissulaire du rnercure et de I'étain

chez l'éfrile de met (Leptasterios polaris et

Asterias rubenî;, sur ies transformations

biotique:; et abiotiques subies par les

composÉs organo étains en présence d'algues

marines Pauloua luthei et Sheletoneno

costotun!, et sur la distribution du tributyl

étain à I' nterface eau/air et dans la

microcouche marine

L'tnpact du déuersemeil du pétrole brut en

nilieu estuarien frord Le développement de

produi ls  ant iadhési fs p0ur lut ler  c0ntre les

déversernents de pélrole a motivé nos travaux

sur la pn)tect i0n de I 'environnemenl

estuarien Un nouveau produit, pouvant

réduire I'adhérence des produits pétroliers

sur les srrr faces sol ides de toute nature et

recueillir le pétrole traité à I'aide de filets,

a été rnis au point

L'étude aes nécanismes d'adaptatton aut

stress enttironnementaLt dans un écosystème

expérimentol Plusieurs projets ont mené au

développement des mesocosmes expér imen

[aux servant pour nos travaux ec0t0xtco-

logrques sur les indicateurs de s l ress chez les

algues et les poissons

Nos travaux de caractérisation des

contaminants 0rganiques (BPC, HÀP,

pesticides et chlorophénols) eI des métaux

traces (Hg, Zn, Cd, Cr el Cu) dans les

sédiments et les organismes du ljord du

Saguenay et  de l 'estuaire du Sai l [ -Laurent  ont

été complétés, en collâboration avec des

chercheùrs de I'lntitut Maurice Lamontagne

Par ailleurs, conjointement avec des

chercheurs de l'Universilé McGill, un

programme de caractérisation des espèces

chimiques du mercure eI  de ]  arsenic

présents dans les sédiments du tjord du

Saguenay a été entrepris

Depuis décembre 1991, I'activité principale en

chimie marine a été de monter un laboratoire

pour I'analyse d'espèces chimiques en cause

dans le cycle du carbone Ces installations

nous permettront de mener des expériences

contrôlées sur les ptocessus d ' interact ion

eaùsurface/sédimenyeau. Ces expériences

font partie de nos contributions au

programme national JG0FS (Joint Global

)cean FIur Study)

Éco log ie  ma r i ne

Les réactions de ph0toprotection des algues

planctoniques lors de brusques changements

de température constituent une

problémalique envir0nnementale importante

pour les océanograpnes, tout cornme la

présence de lumière ultravrolette, consé-

quence soupçonnée de la diminution de la

couche d'ozone sous nos latitudes Les

changements de lumière, aux échelles de

temps de I'ordre de quelques minutes,

af f ectent principalement la pigmentation

de I'aigue et sa fluorescence cellulaire.

Les seui ls  de reponse à la lumière ainsi  que
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les c inét iques temporel les de ces réact ions

sont étudtés Àvec la lumrère ultraviolettc,

selon l 'espèce d 'a lgue étudiée eL son stade

de crorssalce,  une grande di f férence

dans la conccntra l ion et  la composi l ion des

ultraviolets-photopr0tecteurs a élé lrouvée

Le déclencheurenl  de la germinat ion dcs

kvsles de l alque loxique,4/crortdriurtt

ercaL,Itutn, présenle dans les eaux du Sainl

Laurent  et  responsable de la con[aninatron

des moules.  a aussi  été examiné Les

premiers travaux n'ayant pas démonlré

d'efiets siqniiicaliis de ces facteLus, une autre

hypothèse,  cel le du conlrô lc endoqène de la

qermination des kystes, est marnLenant lestée.

En collaboration avec l'Université Memorial

de Terre Neur,e,  une étude du dest in du

bloom (floraison) phytoplanclonique de

pr intemps esl  en cours dans une baie de la

côte est  de Terrc-Neuve

Débuté au pr intemps 1992. le projet  JC0FS

Canada se penche par a i l leurs sur la

dynamique du natériel particulaire en milieu

marin dans le but  de mieux comprendre le

cycle du carbone Le volet développé dans le

cadre de ce projet  mul l id isc ip l inaire por le

sur I'impact du br0utage par le zo0plancton

sur le flux vertical du carbone

La stra légie nutr i l ioni le l le des organismes

rnarins face à la variabilité du milieu diffère

selon que les animaux disposent 0u non de

réserves énergétiques Ces disparilés dans

la capacité de se constituer une réserve 0n[

mis en lumière di f férents processus

d'acclinatation chez cer[arnes espèces

du zooplancton marin La sensibililé des

organismes aux variations du régime

al imentaire dépend de leur s lade de matur iLé

et se trouve accrue chez les jeunes au cours

du développemenl  Cel te pér iode,  spécia le

ment cr i t ique chez les larves de potssons lors

du passage à la nourrr ture ex0trophe. peut

entràîner des variations notables dans Ia

survie et la production de la popuiation,

L 'étude de certa ins paramèttes ) ip id iques,

mesurés à parhr des larves.  doi l  permet l re

de déterminer des indices de condtt ions

physio logiques aples à rendre conpte de

la capacité des organismes à s'adapler aux

f luctual ions du régime al imenlai re

À la Slat ion aquicole de Pointe-au Père,

plusreurs groupes de larves d 'omtr le de

fonlaine élevées en laboratoire (répatlies en

qualre l0ts provenant de [écondations

diverses) ont été alimentés à des concentra-

t ions di f  férenles d 'un même régrne

al imenlâi rÈ 0ans un merrre Io l ,  Id ar0issancÊ

pondérale fut  modi f iée chez les groupes

ayant reçu une concentrat i0n de n0urnture

di f férente du l0 '  au l6 '  jour  après le début de

l 'expér ience L 'écart  noté c0rrespondalL à un

décalage temporel de 7 jours suivant le lot,

mais peut  être,  en part ie,  l ié  à des facteurs

génétiques L'inlerprélation de ce décalage

temporel  prof i tera d 'analyses stat is t iques

ul lér ieures qui ,  à part i r  des données

b ioch in r i ques .  pe rme t l r 0n t  de  de te rm ine r

I ' in f luence des di  f  férents facleurs

nutr i t j0nnels et  génél iques Ces tésul tats

devraient indiquer une f0rte relation entre

dynamique des réserves l ip id iques,  nulr i t ion

e[ [aux de crolssance

B  i  o t ech  no  I  og  i  e  ma  r i  ne  -

aquac  u  l t u  r e

Àu cours de I'année, noLrs avons intensifié le

programme de recherche sur I 'omble de

fontaine Les études de conLrôle endocrinien

de l 'osmo iono régulat ion se sonI  poursuiv ies

à la Station aquicole de Pointe-au-Père

Paral lè lement,  la rn ise sur p ied de t ro is

équipes interunrversilaires a accru de façon

substantrelle le champ d'expertise et la

recherche sur cel te espèce Par a i l leurs,

l 'accès prochain à des lechniques

immunologiques de pointe n0us permel

d 'espérer la possib i l i té de doser la prolacLine,

hormone c lef  dans les processus de

régulation de I'osmo iono-régulation chez les

porssons mlgrateurs

De nouvelles équipes interuniversitaires ont

été formées : l 'équipe FODAR (Fonds de

développement académique du réseau de

I 'Univers i té du Québec),  const i tuée de

représentants de l ' INRS Océanologie.

de I'UQAR et de I'lnstitut Armand-Frapprer;

I'équipe INRS 0céanologie/Collège Macdonald,

subvenlronnée par le Consei l  des recherches

en pêche et  agroal imentaire du Québec

(C0RPAQ); l'équipe INRS 0céanologie/CNRS

(Centre national de la recherche scientifique

de France), subventionnée par le CORPAQ

Au cours des prochaines années, nous

c0mptons poursuivre ces collaborations,

n0tammenl pour développer et  intensi f ier  les

programmes de recherche susceptibles de

profiter de Ia mise en cornmun de nos champs

de compétences réciproques En 1992-1993,

nous prévoyons redémarrer le programme sur

l'omble arctique entreprls avec J'Llnrversité

Laval et I'lnstitut national de la recherche

agronomique de France Àc[uellement dans un

processus de rédacljon des travaux réalisés au

cours des trois dernières années, nous

poursuivons une réflexion quant au développe-

ment de nos recherches sur cette espèce

Le directeur du centre INRS-0céanologre

et du Centre océanographique de Rimouski

Alan Walton
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2 6 FAITS  SA ILLANTS

À f ' lN*S Santé,  I 'année l99l  1992 fur

marquée par I 'enl rée en foncl ion d 'un

nouveau directeur eI par uûe évalualion tous

aziû lu ls des ressources humaines,  malér ie l les

ct  sc ienl i f iques La mission du Centre se vol t

mainlenue dans ses grandes l ignes et  les

ef for ts se concentrent  désormais dans l rors

créneaux de recherche : les applicalions

biomédicales des peplides: la loxicologie

de l 'environnement;  la santé el  la sécurr té

dans les sporls

En début d 'année, Ia prograrnmat ion de

la rcchprche f r isai l  l  oble l  d r rne prerniere

étape dc réf lex ion sur les perspect ives de

dévelop:ernenl  de chacun des secteurs

Dans ces t ro is créneaux,  l 'arr ivée de

nouvear-x professeurs favorisera I'atteinte

de la nesse cnl ique v isée

De noulel lcs ress0urces humaines el

s l ienl i f i r lue:  onl  a insi  deja enr ichi  no:

équrpes ou s0nl  at tendues prochainement

Début I 192. Mme Darakhshan Àhrnad sc

jo ignai t  au groupe en toxicoloqre de

I 'envrronnemenl  à l i t re de pro[esseure:

el le scr l  b ienlôt  re jo in le par un toxicologue

Par a i l leurs,  cel tc  même équrpe envisage dc

dévelop:er  l 'é tude de I ' lmpacl  des aqeuls

phvsiqu:s et  chimiques sur la santé Dans le

sccleur des pepl ides,  un chimis le spécia l is te

dc la rér ;onnance nagnét ique nucléaire et  un

pharrnar:o logue v iendront  dans quelques mois

enr ichir  nos équipcs dc rcchcrche L ' INRS-

Santé a russi  accuei l l i  Mme Àndrée Roberqe

cornme professeurc invitéc; son projet

d'élude rejoint tout à fait les objectifs du

qroupe ln toxicologie de l'environnemenI

Dans le champ de Ia santé el  de la sécur i té

dans les sports,  la programrnat ion bénéi ic iera

de l 'a jout  d 'une composante santé et  sécur i té

au lravaii L'étude du métabolisme et de la

cinét iqr  e des médicaments,  ut i l isés de

manièrr '  l ic i te ou i l l ic i te,  y  conslr tuera dc plus

un élémenl  important  de la recherche

Enfin, soulignons l'arrivée dans nos murs

dc la f i r  le  Haemacure Biolech inc qui  se

spéciallre dans la recherche el le développe-

ment de produits biologiques, telle la biocolle

Ce rapprochement assure une cofer t i l isat ion

scient i f ique enlre leurs chercheuls et  les

nôtres En ef fet ,  non seulemenI p]usieurs

projets conjoints ont-ils été mis sur pied

mais l ro is chercheurs d 'Haemacure Biotech

æuvrcnl  déjà conrne pr0iesseurs inv i lés à

I ' INRS-Santé Cette col laborat ion préi igure

sans contredi l  des l iens que devront  é labl i r

les univers i tés ct  les rnduslr ies

Le développement d'un programme de 3" cycle

en sciences expérimentales de la sanlé a

motivé des démarches qui devraient

s'accroîlre dans les prochains m0is En

al tendant I ' implantat ion d 'un te l  pr0gramnle,

des ef ior ts sont  fa i ls  pour a l t i rer  des

éludiants d 'aulres univers i [és qui  peuvenl

réal iser  leur maît r ise ou leur doctorat  en

codirection avec des chercheurs du Centre

RECHERCHE

App  I  i  ca t i  ons  b i  oméd  i  ca  I  es

des pept ides

L'étude des re la l ions entre la s[ rucLure

chimique des pept ides et  leurs act iv i tés

physrologique et  pharmacologique est  au

cæur de ce secleur de recherche Un

pr0gramme commun, f inancé depuis 1987

par le Consei l  de recherches médicales du

Canada (CRM), ass0cie deux chercheurs avec

des col lègues de I 'Unrvers i té McGi l l  et  de

I'Unrversité de Sherbrooke 0n y étudie la

rela[i0n slructure activité de deux peptides

neurorégulateurs,  le CCRP et  Ie NPY Au cours

des cinq dernières années, ces travaux ont

donné l ieu à de nombreuses publ icat ions et

comrnunications qui ont entraîné pour n0s

scientifiques u!qnotoriété internationale

indéniable Les progrès réal isés,  entre autres

une mei l leure connaissance des récepteurs

de ces deux peptides, permettent d'envisager

la mise au point de composés d'inLérêt

clinique dans les prochaines années
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Un projet sur I'hormone gastr0-intestinale

mot i l ine se poursui t  depuis 1991, en

collaboration avec un chercheur de l'Hôpital

Sl Luc Deux subventions, pour une valeur

d'environ 200 000 $ par année, proviennent

du CRM et du Fonds de la recherche en santé

du Québec (FRSQ)

Différents contrats de synthèse pour des

lab0ratoires et compagnies de distribution

de produits biologiques ont aussi été réalisés

avec plusieurs scientifiques québécois,

canadiens et étrangers

L'année l99l  1992 a marqué la dernière étape

dl projeL Centre de recherche greffe-diabète

du Québec inc Réalisé en collaboration avec

des chercheurs de I'Hôpital Maisonneuve-

Rosemont, ce projet visait la mise au point

d'un trai[ement efficace du diabète de t]pe I,

à I'aide d'analogues de la cyclosporine A et/ou

par I'usage d'une stratégie d'encapsulation

d'îlots de Langerhans Par ailleurs, avec deux

chercheurs de I ' lnst iLut  nat ional  de la sanlé

et  de la recherche médicale ( INSERM), de

France, on travaille au développement d'une

matrice de chromatographie d'affrnilé pour

le récepteur du peptide vasoactiI intestinal

(VIP) Ces lravaux s'inscrivent dans un

pr0gramme d'échanges France-Québec

Toxicologie

de  l ' env i r onnemen t

Un volet important des activrtés de ce groupe

porte sur les aspects environnementaux

rel iés au métabol isme microbien des

polluants récalcitrants

Les travaux en cours, notamment ceux sur

le développernent par génie génélique de

systèmes enzymatiques (déshalogénases et

oxygénases) perrnettant de dégrader

efficacement les BPC et les chlorobenzoates,

ont pu se poursuivre grâce à des subventions

individuelles et stratégiques du Conseil de

recherches en sciences naturelles et en génle

(CRSNC) Les sommes accordées totalisent

150 000 $ Des chercheurs de I'Université du

Maryland et de I'lnstitut Àrmand Frappier ont

collaboré à ce projet Par ailleurs, les travaux

visant à évaluer les facteurs d'implantation de

bactéries adaptées dans des sols contaminés

ont été, en partie, subventionnés par le Fonds

pour la formatron de chercheurs et I'aide à la

recherche (FCAR) La possibilité de dégrader

certains mélanges commerciaux de BPC dans

des sols contaminés a été dérnontrée

Un deuxrème secteur d 'étude sur le

métabolisme des polluants concerne les

incidences ecoloxic0l0giques re l i r ies au

métabolisme et au lransport des BPC dans

I'environnement Un premier projet,

subventionné par le Fonds FCAR, lut mené en

microcosmes de sols sur l'évaluation de la

toxlcité associée au métabolisme des BPC,

par la microflore indigène des sols

contaminés Un autre projet  v ise a preciser

le rôle du périphyton, des macrophytes et de

certains autres 0rganismes benthiques dans

la mobilisalion et la biotoxification des BPC

des sédiments aquat iques vers les organis-

mes trophiques Réalisé en collaboration

avec un professeur de I'Universit(i du Québec

à l\4ontréal (UQAM), ce projet a n:çu

des subventions du CRSNG, du Centre Saint

Laurent ainsi que du Fonds de déveioppement

académique du réseau de I'Univel sité du

Québec (F0DAR)

En plus de ces collaborations, le Centre

poursuit ses travaux sur la régulation de

l'expression génétique de la dégradation des

BPC et de leurs intermédiaires métaboliques

Ces projets sont subventionnés par le CRSNG

Divers autres projets rejoignent la

problématique de la toxicologie de

I'environnement Ainsi une élude est en

cours sur I'immunodétection des adduits à

I'ADN en collaboration avec des chercheLrrs

de I'UQAM Ce projet a été soutenu par

I'lnstitut de recherche en santé et sécurité du

travall (IRSST); une demande de renouvelle

ment a été déposée

Un aùtre projet porte sur les mécanismes du

stress en relation avec le cerveau À I'aide

d'approches variées (chirurgicale,

pharmacologique, c0mportementale eL

nutritionnelle), des travaux antérieurs ont

démontré chez plusieurs espèces, l'existence

d'un équilibre biochimique entre les divers

neurotransmetteùrs du cerveau Cet

équilibre biochimique a permis, au fil des ans,

de dissocier les structures du système

moteur de celles du système limbique, et de

démontrer I'importance de la qualité de Ia

protéine alimentaire (caséine, soya, etc )

dans la mise en disponibilité dans le sang,

des acides aminés neutres Certatns

paramètres cliniques reliés à l'axe

hypothalamo hlpophyso-surrénalien ont

aussi été étudiés Plusieurs situations de

stress (l'exposition au froid, la natation,

le lapis roulantetplus particulièrement

I'immobilisation) ont été utilisées

Un nouvel agent stressant (les ondes

miJlirnétriques issues d'un environnement

électromagnétique à une fréquence de

20 GH, )  sera bientôt  exper imenté sur

2 7
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I 'ensemble des paramètres biochimiques et

physiologiques déjà étudiés Des rats et des

chats seronl  exposés à ces ondes.  a une

puissance de I 'ordre de la norme existanle,

pour des durées var iables Le besoin de

c0nnalssances est  mani feste dans ce

domaine En effet, nous savons encore peu

de choses sur les elfets biologiques de ces

exposi t ions sur l 'ê t re humain.  Pourtant  t rès

présent dans notre vie (microondes, écrans

cathodiques, télévision, téléphone sans fil,

radars,  etc ) ,  I 'environnement é lectromagné-

t ique est  de plus en plus perçu colrme un

agenI st ressant lmportant

En f i n .  une  é l ude  a  ega lemen t  e te  m i se  su r

pied, en collaboration avec le Centre

hospitalier universitaire de Sherbrooke, afin

d'analyser le mécanisme de I'hyperréactivité

induite par les isocyanates, des substances

ul i l isées dans les peintures de l ' industr ie de

I 'automobi le et  de l 'aéronaut ique Part ie

prenante dans la réal isat ion de ce projet ,

les Laboratoires Bio Recherches ltée de

Sennevilie offrent toute I'tn[rastructùre en

toxicologie de i'inhalatron, en histopathologie

ainsi  qu'en lechniques morphologiques et

morphométr iques

Cette étude, prévue en plusieurs étapes, fera

appel à la méthodologre de I'inhalation, chez

le cobaye, d'agents chimiques (tel le Toluène

di-isocyanate) susceptibles de produire une

hypersensibilité et une hyperréactinté

bronchiques semblables aux réaclions

observées dans les cas d'asthme profession

nel chez les travailleurs De plus, les

composantes biochimiques, morphologiques

et  morphométr iques du p0um0n seront

étudiées en corrélat ion La phase ul t ime du

projet permeltra de mieux c0mprendre les

mécanir;mes responsables du développement

de I'hlperréactivité induite par les isocyanates

L ul i l is i  l ion de certa ins agents chimiques

antagonistes de subslances libérées rn aiao,

ceux là rnême qui déclenchent la réaction

asthmalique, p0urrait amener de n0uveaùx

moyens de prévention et de traitement

San té  e t  sécu r i t é

dans les sports

L 'expert ise des membres du laboratoi re de

dépistale des drogues, dont la responsabilité

incomb: à la professeure Christiane Ayotte

depuis 'anvier  1992, a souvent été sol l icr tée au

cours d:  I 'année Arnsi ,  l 'équipe a apporté

son concours à la préparation d'un guide à

I'usage des athlètes canadiens,Sport sons

drogue, qû fut distribué par le Centre

canadien sur le dopage sporlif (CCDS)

À plusieurs occasions,  médecins et

palh0lo l is tes ont  eu recours à la compétence

de nos r ;c ient i f iques dans la recherche de

stéroidcs anabolisants Aussi, de nouvelles

méthodes de détectron et de con[irmation de

la cocai  re.  de la morphine et  autres opiacees.

ainsi  que d 'agenls anabol isants vélér inaires,

ont  été n ises au point  Entre autres,  une

méthod: de détection du clenbutérol

(un ago riste B possédant des propriétés

anabol i : ,antes) a été présentée par l 'équipe

ratfach( e à ce programme au Worhshop on

dope ontry-sis,àCologne, et sera bientôt

publ iee Cette méthode. qui  a permis au

Canada de détecter les I5 premiers cas

d'abus ce cet te substance,  a été ut i l isée

notamment lors des contrôles de dopage aux

Jeux olympiques de Barcelone.

Dans le cadre d 'un stage qu'e l le a ef fectué

dans nol.re Iaboratoire, une scientifique de

I'Université Santander, en Colombie, s'est

intéressée au dépistage des drogues

bannies chez les athlètes Celle-cr a mrs au

point une nouvelle mélhode de dépistage et

de conf i rmat ion d 'un diurét ique ut i l isé

comme agent dopant Cette méthode a fait

I'objet d'une publication

D'autres projets sont en cours sur

Ies stéroTdes anabolisanls androgènes;

les agonistes-B;  les hormones pept id iques

en mi l ieu ur inaire 0u sanguin (comme I 'hCC,

l'érythropoTétine, la somatotropine); le

dopage sanguin; l'adaptation des méthodes

ur inaires de détect ion en mi l ieu sanguin

Effectués en collaboration avec un

chercheur de I'Université du Québec à

Trois-Rinères.  ces I ravaux sonl  en part ie

financés par le FODAR

C O N C L U S I O N

La dernjère année aura permis au Centre

de réaf f i rmer son rô le au sein de I ' INRS et

de s'adapter aux besoins grandissants de la

recherche en santé En tirant profit de nos

trois axes de développement, nous sommes

conf iants que le Cenlre se démarquera et

accédera à un second souffle. Enfin,

I 'accent  mis sur le recrutement judic ieux

de professeurs et  de chercheurs assurera

I 'at te inte d 'une masse cr i t ique de

scientifiques Un avenir certain attend

I'INRS Santé dans ie domaine de la

recherche périmédicale et paramédicale

Le di recteur du centre INRS-Santé

Michel G. Côté



F A I T S  S A I L L A N T S

Au,ourt  de l 'exerc ice 1991-1992, les

acl iv i lés du centre INRS-Télécommunrcat ions

se sonl poursuivies de façon très s0utenùe

suivant  Ies secteurs dé[ in is dans le p lan

triennal de développement : réseaux de

le lécornmunical  ions,  communical  iorrs

v isuel les,  communrcat ions verbales et

logic ie ls de lé lécommunicat ions

Le ray0nnement du Centre s'accroît

et bénéficie du partenariat établi avec

Recherches Bel l -Northern (BNR) En 1991,

I992, cette collaboration étroite, qui prévaut

depuis p lusieurs années,  a maintenu son

inlensi té D' imporLanLs développements

mis de J 'avant  par BNR ont  associé l ' INRS-

Téléc0mmunicaLions eI se sont traduits par

le regroupement de tous les chercheurs

dans un nouvel édifice à l'Île-des-Sæurs

No[re mrssion de format ion a été rempl ie

avec succès et les progranmes de 2' et 3,

cycle ont vLr Jeurs effectifs augnenler

L'excellente collaboralion avec I'Unrversité

McGi l l  se concrét ise par des recherches

conjoinles et des échanges fréquents

Des professeurs de McGi l l  mènent leurs

recherches à i'INRS Télécommunications

alors qu un certa in nombre de nos

professeurs participent à Ieurs programmes

d'enseignement Le Centre p0ursuit égale

menl  son accuei l  de s lagia i res de l  Ecole

nationale supérieure des télécommunications

(ENST) de France. En terme d'équipement,

de nouveaux p0stes de travail se sont ajoutés

et  p lusieurs aulres se sont  amel iores

Une réflexion de fond a été menée en cours

d'année, et certaines initiatives et projets en

découlent. Arnsi, le Centre a formé avec BNR
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un consei l  sc ient i f ique dont  le rô le sera

d'éLablir une planification des activités de

1' INRS-Télécommunicât i0ns à moyen terme

Par a i l ieurs,  i 'assemblée des professeurs a

formulé le désir de voir s'accroitr€r notre

visrbilité aux plans provincial, naticnal eI

internalional Une prochaine canpagne de

publicité aura donc pour objeclif de doubler

le nombre d'étudianls aux niveaux de la

maîtrise et du doclorat, au cours des deux

procharnes années

Le centre INRS-Télécommunicat ions

cherchera également à s'associer avec

d'aulres partenaires industr ie ls af in de

divers i f ier  ses sources de f inancement e l  de

s'ouvrir à des axes de recherche complémen-

taires Nous prévoyons également accroîlre

nos collaboralions inleruniversrlaires et, dans

un prenier [emps, nous rapprocher d'autres

univers i tés québécoises Par la sui [e,  ces

c0l lab0ral ions seront  étendues à d 'autres

universités canadiennes

RECHERCHE

Réseaux de

té l écomm u  n  i ca t i ons

Ce groupe de recherche fait parlie du Réseau

de centres d'excellence du Conseil de

recherches en sciences naturel les et  en génie

(CRSNC),  et  æuvre au sein de I ' lnst i tut  de

recherches en télécommunrcations du Canada

(IRTC)

La planification, I'analyse et la geslion des

réseaux à grande vitesse ainsi que

I'intégralion des services sont au cæur de

ses travaux Les principaux thèmes d'élude

portent sur les systèmes MTA (mrlthode de

transmission asynchrone), les systèmes

avancés à commutation par circuits, et Ie

développement de la théorie de base de

modèles stochastiques Le groupe bénéficie

d'une sublent ion thémat ique du CRSNC pour

un projet réalisé avec l'École poly[echnique

de Montréal, et du soutien financier de I'IRTC

Le Centre est associé aux efforts internatio

naux visant le développement de modèles

d'algorithmes et de techniques analJtiques

appJlcables au nouvel environnemenI Des

projets sur la rnodélisation et la surveillance

des sources,  sur I 'acheminement et  le

contrô le des f lots.  sur  les stra légies

d'ordonnancement et sur l'évaluation de la

performance sonI actuellement en cours

Par ailleurs, la participati0n du groupe à

I'IRTC a stimulé I'instauration d'un nouveau

projet sur l'interaction entre la perforrnance

et I'organisation des protocoles dans les

réseaux à large bande

Les lravaux du groupe sur les systèmes à

commutation par circuits ont mené à la

publication d'un ouvrage qui établit ia base

des nouveaux projets MTA et de ceux en

c0urs sur I'extension de la technologie dans

le contexte d'un débit variable, où Ie taux de

transmission diffère d'un appel à un aulre

Le développement d'algorilhmes de plus en

plus puissants, pour I'allocation des canaux,

et l'0ptimisati0n topologique dans des

réseaux à commutation par circuits et à

services hélérogènes, c0nstituent les

objectifs principaux du projet

De même, un ensemble de résultats a été

obtenu sur le contrôle de réseaux d'accès

sans frl, pour la commutation par circuits de

la parole Parmi les principales retombées,

de nouvelles techniques de calcul de la

performance de plusieurs stratégies pour



I'allocation des canaux et des antennes, dans

un système cel lu la i re en deux dimensions.

seront prises en considération

La recherche dans le domaine des réseaux

sans fil se fera dans l'avenir au sein du

nouveau programme en communrcatrons

personnelles, fhème de la prochaine étape

de ia révolution informatique

En plani f icat ion des reseaux.  nos équipes se

penchent sur des modèles et  des lechniques

de la théorie de systèmes stochas[iques.

Ce voiet de recherche intensive est motivé

par d'éventuelles applcations aux problèmes

informatiques (files d'attentes, processus

aléatoires apparenlés, c0mmande de systèmes

à événements discrets, analyse de systèmes

stochastiques à I'aide de simulations)

Ce groupe a accuei l l i  p lusieurs chercheurs

visiteurs et, dans le cadre des ententes

France-Québec, il participe à un projet

interuniversitaire avec des chercheurs de

l'École polytechnique de Montréal et du

Centre nat ional  d 'études des té lécommunica

tions (CNET), en France De même, à

Montréal, l 'équipe poursuit sa collab0rati0n

avec des c0llègues de l'École polytechnique.

Com m u  n  i ca t i  ons  v  i  sue  I  I  es

Les travaux de ce groupe s'intègrent au

réseau de centres d'excellence du CRSNC par

le biais de I'IRTC La recherche se concentre

dans trois domaines prrncipaux: le codage

numérique des séquences d'images, la

télévision améliorée et haute définition

(T\iHD) ainsi que la reconnaissance

automat ique de caractères L 'équipe

bénéficie du soutien du CRSNG, de I'lRTC,

de BNR et du Centre de recherches en

commùnications
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Le codage numérique des séquences

d'imagr:s r,rdéo représente l'élément clé de

nornbreux sewices à venir (vidéo-àJa-

denande, communications et bases de

données mul l imédia.  te lécon[érences.  etc )

Il est essentiel à une utilisation efficace des

réseaux et des moyens de stockage Pour ce

faire, drr nouveaux algorithnes d'estimation

du mouvement ont été développés pour le

codage et le traitementvidéo avancé Des

techniques de codage basées sur la prédiction

adaplative el la quantification vectorielle ont

été mises au point Un codeur de type MPEG

(Motion Picture Experts Grlup) a été simulé

et consrruil dans le but d'y inlégrer nos

nouveaux algorithmes

Les sys;èmes de télévision à qualilé

amél iorée susci tent  enc0re un grand intérêt

au niveiru mondial Le groupe se penche sur

le développement de systèmes de [ransmis-

sion pour la TVHD eI sur la définition des

méthodes pour I'encodage et la transmission

de NTSI. 'anrel iore Au cours de l  année, une

station -le vrsualisation WHD destinée à

permetire les travaux de simulation a été

complét ée; une élude des nouvelles

techniqrres de transmission TVHD a été

réalisérr grâce à une subvention stratégique

du CRSNG Également, des travaux sur les

techniques de spectre étalé pour la diffusion

terrestl e de la TVHD ont été amorcés

Les traraux sur I'encodage NTSC amélioré

mettenl en jeu des filtres bidimensionnels

pour le multiplexase de la luminance et

de la chrominance

Des méihodes de réseaux neuronaux

(perce p.ro ns nu I t i co uc hes e t mè no i re s

associariues de Kohonen) ont été appliquées

aux problèmes de reconnarssance de

caractères 0mnifontes et de chiffres

manuscrits Àpartir d'expériences à grande

échelle, ces nouvelles rnéthodes ont

démontré la supériorité de leurs résultats

Le groupe a accueilli plusieurs professeurs

visiteurs et l'accord de coopération avec

l'lnstitut de recherche en informatique et

systèmes aléatoires (IRISA), de Rennes

(France), dans le domaine de I'analyse du

mouvement, s'est poursuivi sous la

supervision des professeurs du Centre

Un étudiant au doctorat de Rennes a séjourné

plusieurs mois au Centre sous la supewis ion

du professeur Konrad Par ailleurs, le

professeur Dubois a présidé le comité de

programme de I' I nternatio nal Worhs hop on

HDTV '92, en novembre dernier à Tokyo.

Com m u n i  cat i  o n s verba I  es

Cette équipe a poursuilr ses recherches

selon trois axes complémentaires : le codage

de la parole, la synthèse à pârtlr d'un texte et

la reconnaissance automatique de la parole

continue Ces travaux sont liés à ceux

de I'lnstitut de robotique et de systèmes

intelligents (IRSI) dans le cadre du Réseau

de centres d'excellence du CRSNG.

Une lmp0rtante subvention stratégique du

CRSNG soutient, pour la troisième année, les

travaux sur la reconnaissance de la parole.

Contrairement aux recherches qui se font

ailleurs avec un vocabulaire restreint, ce

projet permet I'utilisation d'un vocabulaire

illimité La recherchevisant Ie développe-

ment d'un système d'interaction avec une

base de données accessible verbalement

se poursult.



T E L E C O M M U N I C A T I O N s

Un contrat de la compagnie Alex informa[ique

a donné lieu à une recherche en reconnais

sance de la parole con[inue à l'aide

d'ordinateurs en parallèle Ce contrat

de plusieurs mi l l ions de dol lars a permis

I'engagement de plusieurs nouveaux

chercheurs,  de même qu'un accroissemenI

de nos équipements informat iques,

Le travail en synthèse de Ia parole a

égalemenL progressé au cours de cette

période, notamment grâce à une subvention

(équipe) du Fonds pour la formation de

chercheurs et I'aide à la recherche (FCAR),

accordée au gr0upe c0nj0intement avec

la professeure Danièle Archambaul t ,  de

I 'Univers i té de Montréal  De plus,  un contrat

en vue d'améliorer des aspects de la synthèse

aulomatique du français a été signé avec la

compagnre Digital Equipment du Canada

En codage de la parole, au sein du groupe

IRTC, nos chercheurs ont é[udié les façons de

transmettre la parole numérique à de faibles

taux de transmission, en utilisant la quanti-

ficationvectorielle pour les représentations

de I'excitation et du filtrage pour le conduit

vocal De plus, iJs se sont penchés sur

les problèmes l iés aux té léconférences,

notamment lorsqu'un ensemble de

microphones est utilisé pour améliorer la

qualité de la parole dans un environnemenl

bruyant, alors que plusieurs locuteurs sont

en présence

Log i c i e l s  de

té l écommun  i ca t i ons

Les activités de ce groupe on[ porté sur

l'étude systémâtique de l'" applicabilité "
des techniques de modélisation formelle aux

systèmes logiciels de télécornmunications

La recherche a contribué à I'identification de

quatre orientations majeures en génie logtciel

des télécommunications : fondations,

expérimentation, appiications et outils.

Un nouveau modèle formel appliqué à la

spécificalion de propriétés de comportement

infini a été établi et permet de traiter de

manière uniforme plusieurs problèmes de

langages infinis Une contribution fondamen

tale à I'analyse, la synthèse et la composttton

de modules logic ie ls a également été

apportée Finalemenl, le concept d'agent et

de délégatron pour la gestion d'applications

réparties a été développé.

Les outils informatiques c0nstituenI la

j0nct ion entre les fonr iat ions.  l  exper imen-

tation el les applications Un outil de

vérification de comportement (spin), et

un outil de spécification algébrigtte (larch)

pour la spécification et lavérification des

exigences du système de sécurité d'un

commutateur ont  été ut i les lS0DE, une

implantation de la pile 0SI, est utilisée dans

une expérience visant à déterminer son

adéqualion à la gestion d'un grand réseau

d'applications réparties. Des projets

d'étudiants ont également servi de champs

d'expérimentation Dans le cadre de contrats

industriels, l'application de méthodes

formelles à la modélisation et à I'identification

des exigences, et le déploiement des syslèmes

de gestion de réseaux de téléc0mmunications

ont aussi  été étudiés

Cette année a fail place aux premières

conférences de la série Sérninaires INRS/

BNR De même, les ateliers "Cyrille-Duquet,,
qui  inv i tent  des experts externes i rv ivre une

journée parmi nos chercheurs et nos

étudiants, se sont poùrsuivis

Le programme bénéficre de la collaboration

et du soutien contractuel de BNR; des fonds

considérables pronennent aussi de la Chaire

"  Cyr i l le-Duquet,

Com m u n ic ati ons person ne I I es

Au cours de la prochaine année, des effotts

tendront à favoriser l'émergence de ce

secteur où les développements sont

fulgurants Thème intégrateur par excellence,

les communications personnelles font appel

à presque toutes les connaissances et

rechnologies disponibles au Centre Par

ailleurs. ce domaine de recherche profitera

des ressources importantes investies par nos

partenaires industriels. Parmi les sujets à

aborder : la caractérisation du canal à l'aide

de mesures aux ondes mi l l imétr iques,  la

rnodélisation du canal à I'aide de [echniques

statistiques permettant la c0nception de

systèmes de communications sans fil à

I ' in tér ieur des édi f ices,  le développement

d outr ls  analyt iques pour l  analyse des s i tes.

la conception topologique et I'analyse des

fac[eurs de performance

Appelé à prendre de I'essor, ce groupe de

recherche devrait bénéficier de I'injection de

ress0urces humaines et matérielles très

significatives.

Le di recteur

du centre INRS-Télécommunications

Gilles Y. Delisle
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3 2 FAITS  SA ILLANTS

I- 'év inement le p lus v is ib le de cel te année

ful  sans doule.  pour Ie personnel  de l ' INRS

Urbanisation, la rénovalion complète des

locaux du Centre Brul t ,  por lss ière,

déménagemenls répétés en vue de i ibérer  à

tour de rô le les c inq étages de l 'édi f ice ont ,

en ef fet ,  t ransformé en déf i  quot id ien

I 'organisat ion matér ie l le des l ieux et  la

poursui te des act iv i tés régul ières Pour lanl ,

au moment de dresser ce bi lan,  l99l-1992

apparaît comme une année de bouill0nnement

inte l iectuel  Boui l lonnement in le l lectuelsur

le plan c r-' la rccherche. cerles la nultiplicité

des pro els étanl  une preuvc mani fesle de la

fécondi l  r i  de l 'e [ [or l  de réf ]cxron col lec l ive

consent i  l  aû dernier  mais aussi  ct  sur loLrt

sur le p an de I 'enseignement

Puu r  I e  N  q r t t  r , I l  pa l i c i l r n ren l  l r epa rc  c { '

projet .  lc  faLt  narquant de l  année esl  sans

conlredi l  le  démarraqe du programne de

d0cl0ra:  en études urbaincs,  ouver[  aux

étudian s délenteurs d 'un baccalauréat  0u

d une naî t r ise 0f fer t  conlorntemenl  avec lc

Départemeut d 'é ludes urbaines el  lour is t r -

ques (DIIUT) de l 'LJnivers i lé du Québcc à

Monlrérr l  (UQAM). ce programme d'é ludes

i r r l r . r d i s r ' i p l i na i r e  a  accue i l l i  ses  p re r r r i e r s

é lud i r n  .  pn  spp lp rn l r r o  l 99 l  P l us i eu rs

r ' l r e r r ' l r ,  r r s  d r  ( en t re  o r r l  i r r r es l i  dc  l  ene rg i e

dans Ia r réparal ion des c0urs donnés duranl

cet le première année, et  lc  b i lan qu' i ls  fonl

de l 'expt l r ience est  largement posi t i f

Comne par les années passées,  Ies

cherchr 'urs ont  également part ic ipé à

l 'ensergnement d ispensé dans le cadre du

prografrme de naîlrise en analyse et gestion

urbaines (MAGU) of fcr t  par le Centre,  le

DEUT et  1 'Ecole nalronale d 'adrnin ist rat ion

publ ique Desl iné aux professionneis e l  aux

gest i0nla i res urbains.  ce prOgramme étai l

d i r igé cet te année par un chercheur de

I ' INRS-lJrbanisat ion Enfrn,  le Centre a

accuer l l i  dans ses équipes de recherche des

stagiairrs postdocLoraux ainsi que des

stagia i res de deuxième et  l ro is ième cycle

inscr i ts  dans d autrcs inst i tut ions urr ivers i

larres I l  a égalernenl  été associé aux

pr0grar: lmes d 'enseignement de ces

insl i lu t  ors pdr des cours el  des séminaires.

par la d i rect ion el  l 'évaluat ion de thèses,  e l

par d autres travaux.

RECHERCHE

L'année l99l  1992 a élé caracLér isée par un

accruissemenl  n0lable des acl ivr les.  qui  s est

mani iesté lant  dans l 'é latg issemenI d€ nos

thèrncs de recherche que dans l 'augmenta-

t ion du nornbre de proje ls f inancés par lc

biais de subventions et de conlrals Au

chapitre des subventions, il importe de

soui igner les succès remportés au concours

régul ier  du Consei l  de recherches en

sciences humaines du Canada (CRSH) el  au

proqramme u Nouveaux chercheurs o du

Fonds pour la format ion de chercheurs et

l'aide à la recherche (FCAR)

Les acl iv i lés de recherche se sonl

poursuiv ies en lonct ion des qùalre axes

privilégiés dans la programmatr0n triennale

étabi ie en 1991, lors de Iavenue au Centre de

la Commission scienl l f ique de l ' INRS

La ville et les transformations

de la société urbaine

Le prugranrrne I  sur  la v i l ie  a c0nnu une annee

faste Aux projets déjà en cours, se sont

ajoutés une ioule de projets p lus ou moins

anbitieux, dont cer[ains explorent des

thèmes relatrvement nouveaux pour n0us

mais Lous pertinents par rapport à la

programmation du Centre À l 'échel le de la

vrlle, le thème du logement ne perd jamais de

son actualité Dans un contexte de stagnation

économique générale,  i l  inporte de cerner

les irnpacts des polliques d'habitation

(sur I'ensemble du marché du logenent par

exemple), et de mieux définir leur articulati0n

avec les politiques sociales 0n aborde ainsi

des lhèmes tels que 
" le droit au logement "

des clientèles vulnérables ou démuntes, ou la

situation résidentielle des immigrants.
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Le thème de I'immigration, plus partrculière-

ment de I'inserti0n des nouveaux inmigrants

dans la région montréala ise.  a genéré une

série de nouvelles recherches parrainées par

le ministère des Communautés cul turel les et

de I'lmmigration, en association avec la Ville

de Montréal Ce thèrne devrait être appelé à

se développer au sein du programme I, étant

donné I'importance de I'immlgration dans la

croissance démographique urbaine,

En marge de la thématique des quartiers,

signalons une analyse de la gentrification des

quartiers centraux de la région métropolitaine

de Quebec.  une synthèse chronologique

consacrée au réaménagement du Vieux Port

de Montréal et une recherche sur la rnixité

sociale dans les espaces publics et semi-

publics De nombreux travaux ont été menés

sous le chapeau de I'Entente de collaboration

\4lle de Montréal-INRS-Urbanisation,

recondui te en octobre I  990 pour t ro is ans

L'étude de la décentralisation fiscale et

gouvernementale ainsr que celle de la gestion

des équipements collectifs ont suivi leur

cours. Nous avons travaillé aussi sur les deux

dossrers les p lus chauds de I 'univers

municipal : où en est rendu l'étalement urbain

et que devient l'économie de la région

montréalaise après vingt ans de lransforma

tions structurelles ? Et oir mène l'évolution

spatiâle actuelle de l'éconornie montréalaise ?

Enfin, le développenent et la consolidation

de la Banque de données et d'inlormation

urbaine (BDIU), précieux outil de recherche

représentant une expertise unique, se s0nt

poursuMS

La  rég ion  e t  I a  dynam ique

des éc h a nges i  nterrégionau x

Plusieurs des recherches ef fectuées en l99l-

1992 dans le cadre du progranme ll s'intéres-

sent aux effets de levier que peuvent avoir

les grands projets d'investissemenl, et la

présence d 'un secteur ter t ia i re moteur sur

le développement économique des régions du

Québec Les t ravaux ont  porté p lus spéci l i

quement sur les retombées économrques du

projet Crande-Baleine, sur les facteurs de

localisalion du tertiaire moteur dans la région

métropol i ta ine d 'Ottawa Hul l .  arnsi  que sur

I'importance stratégique des services à la

production dans la grande région de Montréal

L'étude et la modélisation des mouvements

nigratoires interrégionaux s0nt une aùtre

façon d'étudier le développement inégal des

régions Mais la science et la lechnologie

jouent désormais un rôle clef dans le

renouvellement des stratégies de développe-

ment régional, et des intervenants de tous

les niveaux decis ionnels onl  comnrencé a se

soucier  de la mise en æuvre de m(icanismes

de prospective, et de veille technologique

pouvant permettre de suivre et  de prévoir

l'évolution technologique sur la scène

internati0nale Au Centre, de nornbreuses

études sont nées de la reconnaissance

de ce besoin

Au cours de la dernière année, le groupe

de recherche en prospective et transfert de

technologie a achevé la préparation du Bilan

scientifique et technologique de la grande

région de Montréal (seize analyses

sectorielles devant déboucher sut des

stratégies de développement) Mentionnons,

entre autres, les études sur I'innovation

technologique dans les regions (essaimage

technologique d'un pôle local en milieu rural;

capacité d'innovation des régions selon divers

indicateurs) et sur le rôle des grands projets

scientifiques comme facteurs de développe-

ment d'entreprises de haute technologie

À ces travaux s'ajoutent une recherche sur le

rôle des activités scientifiques et culturelles

dans le développement et I'aménagement des

villes, ainsi que des études de prospective

visant à prévoir I'impact des changements

politiques et économiques qui touchent

actuellement l'Àmérique du Nord et le

monde, sur notre développement scientifique

et technologique

La  popu la t i on  e t

l '  i  m pact  des cha ngements

sociodémograph iques

Au sein du programme III consacré aux

transformations démographiques du Québec

(immigration internationale, dénatalité,

vieillissement, entrée massive des femmes

sur le marché de I'emploi, diversification

des comporternents matrimoniâux eI

resrdent ie ls)  et  à leurs répercussions

socioéconomiques et spatiales, I'axe

" familles et environnements > a inspiré une

activité particulièrement intense Une série

d'études, ayant pour objet le rôle des

politiques publiques dans les transformati0ns

familiales, I'impact de la crise de l'État

prondence sur les aides publiques aux

familles, les relations entre la famille et

l'État, le don dans les réseaux de parenté

urbains et le partage des décisions à

I'intérieur des couples, ont été réalisées

Par ailleurs, ici comme dans le programme I

(où sont abordées les dimensions spécifi-

quement urbaines du phénomène), le volet

immigration a connu un essor important
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Soucieux de prévoir et de comprendre les

ef fets démographiques et  l inguist iques l iés à

I'arrivée continue d'immigrants internatio-

naux, les gouvernements ont senti le besoin

d'éludes dressant le profil statistique des

familles immigrées au Québec, ou analysant la

segrégat ion des immigrants dans l 'espace

québécois En outre,  p lusieurs recherches en

cours ab0rdent le rô le de I ' imnigrat ion

internati0nale au Québec, notamment son

impact sur la structure démographique de la

région de Montréal et sur le rôle international

de Montréal

Finalement, le Centre a poursuivi les travaux

qu' i l  mène depuis p lusieurs années sur

I 'avenir  démol inguist ique du Québec et  sur

la redistributron spatiale de la popula[ion

canadienne

V i l l e s  e t  pays  en  vo ie

de développement

Enf in,  I 'année 1991 1992 a été témoin de

l  envoi  vér i table des recherches menees au

Centre dans le cadre du programme IV Au

cours de cette deuxième année complète de

f0nctionnement, les chercheurs associés au

Groupe interuniversitarre de Montréal

" Villes et développernent > - centre

d'excellence de l'Agence canadienne de

développement international (ACDI)

regroupant, outre I'INRS-Urbanisation,

I'Université de Montréal, l 'Université du

Québec à Montréal et I'Université McCill -

ont affernti leurs liens de collaboration avec

leurs partenaires du Tiers Monde et

intensifié leurs activités de recherche. La

progrâmmation de recherche de Villes et

développement comprend cinq thèmes :

habitat et milieu de ne, gestion urbaine,

développement économique urbain,

population et mutations sociales, environne

ment el aménagement Au nombre des objets

étudiés par les chercheurs du Centre dans

ce cadre, figurent l'évolution des ménages

et leurs slratégies d'insertion spatiale,

résident ie l le et  éc0nomique; la t ransi t ion

démographique et le processus d'urba-

nisation en Afrique; la redistribution de la

population; les systèmes municipaux; les

lranspcrls urbains; le fonctionnement des

marchés fonciers;  la gest ion,  le f inancement

et la tarification des services urbains; la

localisation et la relocalisation des activités

écononr iques;  le rô le des v i l les dans le

développement; le patrimoine urbain

Le programme IVcouvre aussi d'autres

recherr:hes, dont l'une sur les transforma-

tions spatiales dans sept villes chinoises

L' INRS- Urbanisat ion c0nt inue d 'assumer la

directkrn administrative du Groupe et d'être

associé de près à I'organisation des

séminaires et ateliers ouverts à la collectivité

En l99l  1992, i l  a été p lus part iculèrement

mis à contribution pour la tenue d'un

colloque el d'une table ronde regroupant des

panellistes de Bog0ta, Dakar, Tor0nt0 et

Monlréal ,  sur  le thème "  Femmes, v i l les et

développement ". Un outil bibliographique

produit à cette occasion a été publié dans les

Cahiers deYrlles et développement

AUTRES ACT IV ITÉS

Fidèle à sa tradirion, I'INRS Urbanisation a

tenu une douzaine de déjeuners-séminaires

publics sur des questions d'une actualité

parf0is très immédiate, telles la politique

d'habitation de Montréal ou la mobilisarion

des ressources fiscales et communautaires à

l'échelle régionale Les chercheurs du

Centre ont également pris part à de

nombreux colloques et séminaires, et sont

intervenus à maintes occasions dans les

débats de société, à travers les médias

Le Centre contrnue aussi d'æuvler dans le

domaine de l'édition ll produit deux revues

scientifiques qui s'inscrivent dans ses axes

de recherche, soit la Revue canadienne des

sciences régionales elles Cahiers québécois

de dénographie Par ailleurs, il a assuré le

secrétariat de I'organisation de la Cinquième

conférence internationale de recherche sur

l'habitat, qui devait attirer à Montréal plus de

450 participants de 56 pays du monde

CONCLUSION

Les succès enregistrés par les chercheurs

auprès des organismes subventronnaires et

commanditaires, jumelés à une gestion

serrée des ressources internes,  nous ont

permis d'atteindre, pour la deuxième année

consécutive, les objectifs financiers fixés par

I'lnstitut dans le cadre de sa politique de

résorplion du déficit accumulé, et de dégager

un léger surplus

Les ja lons sont  donc posés pour 1992-1993

La situation financière du Centre paraît saine,

la rénovation de l'édifice sera bientôt un

souvenir, nous avons des dizaines de projets

en chantier, n0s programmes d'enseignement

sont en plein essor, et de nouveaux

chercheurs viendront bientôt épauler l'équipe

en place ll n'est pas exagéré de parler de

souffle nouveau, de nouvel élan porteur d'une

productivité et d'une créativité accrues

La directrice du centre INRS-Urbanisation

Céline Le Bourdais



RAPPORT

DES vÉntFrcATEURs

A U X  M E M B R E S  D U  C O N S E I L  D l A D M I N I S T R A T I O N

INST ITUT  NAT IONAL  DE  LA  RECHERCHE SCIENT IF IQUE

Nous avons vérifié les bilans des fonds tle fonctionnement. de do[ation et d'investissements de I'lnstitut natlonal

de la recherche scientifique au 31 mai 1992 ainsi que les états des revenus el dépenses des fonds de fonctionne

ment et de la variation des revenus reportés, des soldes des fonds de fonctionnement, de dotation et d'investis

sements et de l'évolution de la situation financière du fonds d'investissements pour I'année terminée à cette date

La responsabilité de ces états financiers incombe à la direction de I'lns[itut Notre responsabilité consiste à

exprimer une opinion sur ces étals financiers en nous fondanl sur notre vérification

Notrevér i f icat ionaétéef fectuéeconformémentauxnormesdevér i f icat iongénéralementreconnues Cesnormes

exigent que la vérification soit planifiée et exécutée de manière à fournir un degré raisonnable de certitude quant

à I'absence d'inexactitudes importantes dans les états financiers La vérification comprend le contrôle par

sondages des informalions probantes à l'appui des monlants et des autres éléments d'in[ormation fournis dans

les états financiers Elle comprend également l'évaluation des principes comptâbles suivis et des estimations

imporlanLes faites par Ia direction, ainsi qu'une appréciation de la présentation d'ensemble des états financiers

À notre avis, ces états financiers présentent fidèlement, à lous égards irnportants, la situation financière de

I'lnstitut au 3l mai 1992, ainsi que les résultats de ses opérations et l'évolution de sa situation financière pour

I'exercice terminé à cette date selon les principes cornptables généralement reconnus et les conventions

comptables énoncées à la note 2

Un rapport complémentaire de vérification portant sur le détail des informations autres que financières sera

produit dans le délai prescrit

Raymond ,  Chabo t ,  Ma r t i n ,  Pa ré

Comptables agréés

Québec,  le 24 ju i l le t  I  992
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ETATS F /NANC/ERS

B I L A N  A U  3 I  M A I  1 9 9 2

1992 l99 l

ACTIF

Fonds de fonctionnement sans restriction
Encaisse
Comples à recevoir

SubvenLions à recevoir

Univers i té du Québec
Avances au fonds d ' invesl issemenls
Avances au fonds de lonclionnemenI avec reslricti0n
Avances au fonds de dotation
Frais pavés d'avance

899 034
270 770

5 000
28 998

254 680
87 778
46 774

758 316
258 608

69 555
9.{6 363
425 459
l ]5  291
I 13 565

Fonds de fonctionnement avec restriction
Dépôts à terme
Comples à recevoir
Travaux de recherche à facturer
SubvenLions à recevoir

Fonds de dotation
Encaisse
Dépôls à lerne
Intérêts courus à recevoir

4 289
982 100
93 287

7 300 000
l 966 741

479 564
102 435

3 000 000
I 616 904
664 895
182 453

90 355
872 919
93 147

1991l 6 1992

PASSIF

Fonds de fonctionnement sans restriction
Comples à payer e[ frais courus
Subventions à renbourser

Université du Québec
Revenus reportés

Solde du fonds

I 563 065

'lz 044
l 605 109
I 102 048

I 453 086

52 318
4 7 9 1 1

l 553 315
39 719

Pour le consei l ,

Fonds de fonctionnement avec restriction
Comptes à payer e[ frais courus
Àvances du fonds de fonctionnemenl sans restriction
Avances du fonds d'investissements

Revenus reportés

498 766
425 459
661 331

8 263 184

332 508
254 680

4877 064

Fonds de dotation
Comptes à payer el frais courus
Àvances du fonds de fonctionnement sans restriction
Solde du fonds

I  536
135 291
9.12 849

l 830
87 778

966 813

Àdministrateur



B I L A N  A U  3 I  M A I  1 9 9 2

1992 l99 l

ACTIF

Pour le consei l ,

Fonds d'investissements
Comptes à recevoir
Réclamations à recevoir

Universrté du Québec
Àvance au fonds de fonctionnemenl avec restriction
Immobilisations (note 3)

36 979

| 064 922
661 331

56 691 284

l 7  l l 9

226 |2

5t 963742

Administrateur
PASSIF

Comptes à payer et frais courus
Retenues sur contrats
Cain de conversion reporté
Avances du fonds de fonctionnemenl sans restricti0n
Dette à long terme (note 4)

Solde du fonds

F O N  D S  D E  F O N C T I O N  N  E M E N T

R E V E N I J S  E T  D É P E N S E S  A U  3 1  M A I  1 9 9 2

l 738 559 201744
56 715 957 52 005 229

712 057
80 139

946 363

40 r75

52 001
28 998
80 570

Sans restriction

1992 l99l

Avec restriction

1992 r99l

REVENUS

Droits de scolarité
Subventions

Couvernement du Québec
Univers i té du Québec
Ministères
0rganismes af  f i l iés;

Couvernement du Canada
Ministères
0rganismes af f i l iés

Àutres
Placements
Autres revenus

Gouvernemenlaux
Non-gouvernernentaux

Recouvremenl de coûts indirects
Revenus attribués du fonds de dotation

174 742 83 277

18 795 042 l7 3lt  484
305 895 232 358
879 441 2242721

176755 t40057
5 700 743 5 5r r 946

6234828 3 900 192
z 425733 3 549 751

t35202 109 1s5

2233r2
225 085

4 000
476 958

l 753 041

220 508
145 936

I 500
624 067

l 256 666

t /

DÉPENSES
F n s ê i o n ê m ê n f

Recherche
Bibl iothèque
Carlographie
Informatique
Admrnistration générale

Terrains eI  bât inents
Transfert de coûts indirects

954 960
l2 513 331

433 201
245 9r3
649 776

2 99r 257
2 801 413

883 315
I I 395 050

419 870
1 65 383
607 352

2 4 3 1 4 3 1
2 623 709

14 105 556 l4 429 514

Excédent des revenus l 062 329 I  1 1 7 3 2 8

l 753 041 l 256 666



F r ) N D S  D E  F O N C T I O N N E M E N  T  S A N S  R E S T R I C T I O N

S O L D E  D E  F O N D S  A U  3 1  M A I  1 9 9 2

1992 l99 l

Solde (déficit) au début
Excédent des revenus
Solde à la lin

Solde du fonds
Affecté
Non affecté

39 719
I 062 329
I 102 048

146 780
955 268

(r 077 609)
I  1 1 7 3 2 8

39 719

r39 591
(ee 872)

FO N DS D' I N V EST I SSEM E N TS

S O L D E  D E  F O N D S  A U  3 1  M A I  1 9 9 2

1992 t99l

Solde au début
Contribution de I'Université du Québec
Contribution du fonds de f0nctionnement sans restricti0n

Contribution du fonds de fonctionnement avec restricti0n

Contribution de la Commission géologique du Canada
Contribution du fonds de dotaLion
Produit de disposition d'immobilisations

Radiation d'immobilisations
Solde à la fin

Représenté par :

Contribution de I'Université du Québec
Contribution du fonds de foncti0nnement sans restriction
Contribution du fonds de fonctionnement avec restricti0n

Contribution du fonds de dotation
Autres sources
Radialion d'immobilisations

52 005 229
3 554 430

199 562
I t37 4t2

67 301
26 997

144 034
57 134 965

419 008
56 715 957

37 2t7 345
3 091 917

t3 742 187
26 997

4 448 443
(l 810 932)

46223 341
3 418 662

183 829
2227 t52

l8  018

2l 928
52 092 930

87 701
52 005 229

33 662 915
2 892 355

t2 604 775

4 237 108
(l 391 924)



NOTES COMPLÉMENTAIRES ATJ 3T MAI 1992

I -STATUTS DE LTNSTITUT

L'lnstitut national de la recherche scientifique a été corstitué en vertu de la Loi de I'Université du Québec

2 -CONVENTIONS COMPTABTES

Les principales conventions contptables utilisées sont les sulvantes :

Classification des fonds

Les fonds sonI divisés en quatre catégories :

- Le fonds de fonctionnement sans restnction sert à I'enregistrement des transactions relatives aux opéra-

tions courantes et à certaines 0pérations désignées spécifiquement, qu'elles soient ou non assujetties à des

restr ic t ions internes,

- Le fonds de fonctionnement avec restrictron regroupe les ressources utilisées pour défrayer le coût de

certaines opérations désignées spécifiquement et qui sont âssujetties à des restrictions déterminées de

I'extérieur

- Le fonds d'investissements sert à I'enreqistrement des transactions relatives aux irnmobilisations et à Ieut

financement

-  Lefondsdedotat ionsertà l 'enregistrementdestransact ionsdont lesressourcesproviennentdelegsoude
donations dont le capital est maintenu intact ou est affecté, tout c0mme les revenus, aux fins déterminées par

le donateur

Comptabilisation des transactions

Les transactions sont enregistrées conformément aux principes comptables généralement reconnus, dont

certains sont précisés ou modifiés comme suit:

- Les revenus de subventions pour le fonds de fonctionnement sâns restriction sont enregistrés au brut à

I'exception de la subvention de fonctionnement versée par I'Université du Québec qui est réduite des

prélèvements pour services c0mmuns du réseâu tel qu'indiqué à la note 6 et Ies ajustements importants sont

portés à un poste distinct à l'étât des revenus et dépenses dans I'année linancière où ils sont définltivement

établis

- Les revenus du fonds de fonctionnement avec restriction sont considérés gagnés jusqu'à concùrrence du

montant nécessaire pour équilibrer les dépenses effectuées à même les revenus de chacune des activités,

Ia partie non utilisée étant présentée à titre de revenus reportés Les projets de recherche en cours sont

analysés annuellement dans chacun des centres de recherche et les projets complétés sont ainsi identifiés.

Les soldes non dépensés se rapportant à ces projets sont virés aux revenus du fonds de fonctionnement sans

restricti0n et affectés au financement des activités de recherche du centre de recherche concerné

- Les droits de scolarité sont considérés comme revenu de I'année financière à laquelle la session de cours

appartient

-  Lesrevenusdeplacementsnefaisant l 'objetd 'aucunerestr ic t iondel 'extér ieuretprovenantdetouslesfonds
sont insctits aux livres au fonds de fonctionnement sans Iestrlction

- Les engagements pour commandes non complétées d'achats de biens et de services ne sont pas inscrits aux

livres mais plutôt en note aux états financiers.
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Aucun frais ne sont différés pour les assurances, taxes, timbres, papeterie, fournitures de bureau et autres

dépenses répétitives de même rature, à I'exception des déboursés importants, s'il en est, applicables à

I 'année subséquente

- Aucune provision n'est inscrite aux livres pour le personnel régulier au titre des vacances, des congés de

maladie accumulés et du surtemps à être compensé par des c0ngés à I'application du protocole des cadres,

lesquels sont  défrayés à même les dépenses courantes

La dette à long terme en devises étrangères est convertre en dollars canadiens au cours du change à la fin de

l'exercice Le gain de change suite au remboursement complel de la detle esl comptabilisé à titre de revenu

au cours de I'exercice

- Les rmmobilisations sont comptabilisées au coût dans le fonds d'investissemenls el ne s0nt pas amorties Le

coût des rmmobilisations disposées est imputé directemenl au solde du fonds

Les dépenses en immobr l isat ions ef fectuées dans le cadre des budgets autor isés sonl  remboursees par

I'Université du Québec qui pourvoit à leur financement Les intérêt-s sur le financement temporaire, depuis

1981, sont  a loutés au coût  de ces immobi l isat ions par voie d 'une charge et  d 'une contr ibut ion égale de

I 'Univers i té du Québec

Le coût du régime de retraite est enregistré selon la méthode de la comptabilité de caisse

3 - IMMOBIIISATIONS, au coût

I 9911992

Terrains
Bâtiments
Mobil ier, apparei ls et outi l lage
Collections el volumes
Améliorations et transformalions

4 - DETTE À IONG TERME

207 I 13
16 198 779
36 668 238
2  6 1 3  4 1 9
l 003 735

207 il3
l3 712 809
34 794 997
2 327 739

92 I 084

1992 I 991

The National Colle giate Athletic Association,
sans intérêt, remboursé au cours de I'exercice

$

80 570



5 -ENGAGEMENTS

Contrats de location

L'lnstitut est engagé, d'après des contrats de location échéant à différentes dates jusqu'en 1999, à verser à
même le fonds de fonctionnement sans restnction une somme totale de 4 063 420 $ pour ses locaux. Les
paiements minimums exigibles pour les quatre prochains exercices s'élèvent à I 441 024 $ en I993, I 092 074 $
en 1994,513 i77 $ en 1995, et 455 454 $ en 1996.

Commandes non complétées pour des achats de biens et de services

Au 3 I mai I 992, les engagements pour des commandes non complétées d'achats de biens et de services assumés
par I ' lnst i tut se détai l lent comme suit:

1992

Fonds de fonctionnement sans resIriction
Fonds de fonctionnement avec restriction
Fonds d'investissements

997 848
2 473 995

504 246

Vacances

Les engâgements non inscrits aux livres pour le personnel régulier non enseignant, âù titre des vacances, des

congés de maladie accumulés et du surtemps à être compensé par des congés, représentent au 31 mai 1992 un

rnontant de 769 203 $

Àu cours du dernier exercice, I'lnstiluta conclu des contrats de recherche dont le financement de près de l7

rni l l ionsdedol larsestassurépardesappelspubl icsàl 'épargne Au3lmai l992, l ' lnst i tutàdéjàreçu3484948$
pourcesprojetsdont5l l204$ontétéaf fectésauxdépensesdel 'exerc ice.  Lesoldede2973744$aétéinscr i t

aùx revenus reportés du fonds de fonctionnement avec restriction.

Selon ces ententes, l' lnstitut a I'obligation de procéder au rachat de la propriété intellectuelle issue de ces

projets pour un coût maximum de 8 400 000 $ au cours des deux prochains exercices

6 -PREIÈVEMENTS POUR SERVICES COMMUNS DU RESEAU

Les subventions de f0nctionnement versées par I'Université du Québec sont présenlées après avoir déduit les

prélèvements de 242 000 $ (2 I I 000 $ en I 99 l) pour les services communs du réseau de I'Université du Québec.

? -REGIME DE RETRAITE

L'lnstitut national de la recherche scientifique participe à un régime de retraite à prestations déterminées

commun à I'ensemble des établissernents de I'Université du Québec

Le total de I'actif du régime de retraite se chiflre à 482 261 000 $ au 3l décembre l99l (409 188 600 $ en 1990).

Le nombre de participants est de 5 685 dont 255 de I'lnstitut national de la recherche scientifique.

La dernière évaluation effectuée par la firme Sobeco en date du 3l décembre l99l montre un déficit de

I I 416 000 $ (déficit de l4 507 200 $ au 3l décembre 1990) calculé en fonction de la valeur aux livres de I'actif

ajustée du tiers de Ia différence entre le coût et la valeur marchande des éléments d'actif à cette même date.

Lavaleur marchande de l'actif de ce régime démontre une plus-value de I 0 847 000 $ (moins-value de I 0 032 000 $

en 1990) sur lavaleur aux livres de I'actif à cette même date



R E N S E I G N EM E NTS S U PPL ÉME NTAI RES

F o N D S  D E  F z N C T I O N N F M E N T  p A R  u N t r É  A D M I N t s r R A T t v E  D E  L ' E x E R C r c E  T E R M T N É  t r  s I  M A I  1 s s 2

Eau Urbanlsation Energie
Télécom

municat ions Céoressources
Àdministration

généraleOcéanologie Educat ion

Mas$es salariales

Salaires

Avantages sociaux
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ADMlN/STRATIC] -N  ET RENSEIG N EMENTS

ADMINISTRAT'ON

ÀLAIN SOUCY
Directeur général

PIERRE LAPOINTE
Directeur scientif ique

MARTIN DESMEULES
Directeur administratif

SERGE LAF'LEUR
Directeur des ressources humaines

PAULINE CADIEUX
Secrétaire générale

DIRECTION DES CENTRES

JEAN.PIERRE VILLENEUVE
INRS Eau

HENRI PÉPIN
INRS-Énergie et Matériaux

AICHÀACHÀB
INRS-Géoressources

ALAN WALTON
INRS-0céanologie

MICHEL G. CÔTÉ
INRS-Santé

GILLES Y. DELISLE
INRS-Télécomnunications

CÉLINE LE BOURDAIS
INRS-Urbanisation

RENSE'CNE^4ENTS

cÉNÉnnux

Centres de recherche

INRS.EAU
2800, rue Einstein
Case postale 7500
Sainte-Foy (Québec) ClV4C7
Téléphone : (418)654-2524
Télécopieur : (410654-2600

INRS-ÉNERGIE ET MATÉRhUX
1650, montée SteJulie
Case postale I020
Varennes (Québec) J3X l52
Téléphone : (514)449-8100
Télécopieur : (514)449-8102

INRS.GÉORESSOURCES ET CENTRE
GÉOSCIENTIT'IQUE DE QUÉBEC
2700, rue Einstein
Case postale 7500
Sainte-l.oy (Québec) GIV 4C7
Téléphone : (410654-2604
Télécopieur : (418)654-2615

INRS-OCÉÀNOLOCIE ET CENTRE
OCEANOCRAPHIQUE DE RIMOUSKI
310, allée des Ursulines
Rimouski (Québec) 051 3Al
Téléphone : (418)724-1650
Télécopieur : (418)7 23 -7 234

INRS-SANTÉ
245, boulevard Hymus
Pointe-Claire (Québec) H9R lG6
Téléphone ; (514)630-8800
Télécopieur : (514)630-8850

INRS-TÉLÉCOMMUN ICATIONS
16, place du Commerce
Verdun (lle-des-Soeurs)
(Québec) H3E lH6
Téléphone (514)765 9999
Télécopieur : (510761-8501

INRS-URBANISATION
3465, rrre Durocher
Montréal (Québec) H2X2C6
Téléphone : (514)499-4000
Télécopieur : (514)499 4065

PROGRAMMATION
sc  t  ENT  r  F  t  QU  E  D  ES  C  ENTRES

INRS-EAU
Hydrokrgie
Assainissement, contrôle de la pollution et
technologies environnementales
Biogéochimie

NRS-ÉNERGIE ET MATÉRhUX
Fusion
Plasma matériaux
Matériàux et procédés énergétiques
Science des interfaces

TNRS-GÉORESSOURCES
Céologie régionale et analyse de bassins
Ressources minérales
Céologie de I'environnement

INRS-OCÉANOIOGIE
Hydrodynamique marine
Géolog,e et géophysique marines
Ecotoxicologie et chimie marine
Écologie marine
Biotechnologie marine-aquaculture

INRS-SANTÉ
Àpplications biomédicâles des peptides
Toxicologie de I'environnement
Santé et sécurité dans les sports

NRS-TÉLÉCOMMUNICATIONS
Réseaux de télécommunications
Communications visuelles
Communications verbales
Logiciels des télécommunications
Communications personnelles

INRS.URBANISATION
Laville et les transformations de la société urbaine
La région et la dynamrque des échanges interrégionaux
La population et I'impact des changements
sociodémographiques
Villes et pays en voie de développement

PROGRAMMES
D'ÉTUDES AVANCÉES

INRS-EAU
Maîtrise en sciences de I'eau
Doctorat en sciences de I'eau

NRS.ÉNERGIE ET MATÉRIAUX
Maîtrise en sciences de l'énergre
Doctorat en sciences de l'énergie

NRS.GÉORESSOURCES
Maîtrise en sciences de la Terre
Doctorat en sciences de la Terre
(programmes en association INRS-Université Laval)

INRS-OCÉANOtOGIE
Maîtrise en océanographie
Doctorat en océanographie
(programmes en association INRS-UQAR)

INRS-SANTÉ
Maîtrise en sciences expérimentales de la santé

INRS.TÉIÉCOMMUNICATIONS
l\4aîtrise en télécommunications
Doctorat en télécommunications

INRS-URBANISATION
Maîtrise en analyse et gestion urbaines
(programme conjoint INRS-UQAM-ENAP)
Doctorat en études urbaines
(programme conjoint INRS-UQAM)
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