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Mot
du président du Cconseil

cd’'administration

Le début de cette décennie est déterminant pour I'INRS car il dessine la tendance des années quatre-vingt-dix. Dans un contexte
économique difficile associé a la rareté des ressources financiéres, les universités devront faire face a une demande accrue pour la
recherche orientée et pour la formation de scientifiques et de technologistes de haut niveau.

D'autres facteurs socioéconomiques prennent actuellement une telle importance qu'ils risquent d'influencer 'évolution de 'nstitut et de
faconner les modes d'organisation de la recherche scientifique. D'abord, I'orientation des politiques gouvernementales en matiere de
science et de technologie fait en sorte que la recherche devienne un agent de développement technologique et é&conomigque important.
Ces politiques ont pour effet de favoriser le regroupement des experts universitaires et des équipements pour les rendre plus
performants, par l'entremise de programmes de subventions tels que les actions structurantes du Québec et les réseaux de centres
dexcellence canadiens. De plus, tous les programmes universitaires et le secteur privé, visent a promouvoir la recherche appliquée et 4
stimuler la participation des universités au développement technologique.

Dans un tel contexte, I'lnstitut a trés bien performé en établissant, dans ses principaux champs de compétence, des alliances stratégiques
permettant d’établir une base scientifique solide pouvant conduire a d’importants développements technologiques.

Signe des temps, le développement de nouveaux enjeux sur les plans social et environnemental constitue des défis importants pour la
recherche scientifique. On assiste également & une importante croissance des échanges internationaux et a des regroupements
économiques majeurs. Cette mondialisation progressive des marchés a amené la création de réseaux nationaux et internationaux de
science et de technologie.

Ces quelques caractéristiques ne traduisent qu’en partie la complexité du milieu dans lequel I'nstitut
sera appelé a évoluer dans les prochaines décennies. On peut cependant d'ores et déja prévoir le
développement d'un environnement passablement exigeant pour I'INRS et pour I'ensemble des
universités.

Aucours des prochaines années, nous devons donc nous attendre & un contexte encore plus propice
ala collaboration en raison plus particuliérement, de la rareté croissante des ressources financiéres
et de la complexité accrue de la science et de la technologie.

L'INRS a déja fait beaucoup en matiére de partenariat. Saréputation est désormais bien établie et son
devenir est associé a I'excellence de ses recherches, au développement de nouveaux créneaux, a la
formation de chercheurs et a l'utilisation optimale des ressources.

En misant sur son assise et sur la pluridisciplinarité de son savoir-faire, IInstitut peut entrevoir
lavenir avec beaucoup d’optimisme. Une volonté institutionnelle ferme de se démarquer, une
équipe de professeurs et de chercheurs compétents et dynamiques, doublée de la confiance qu'inspirenta sa clientéle ses succés passés,
sontautant de raisons me convainquant gue I''NRS continueraa contribuer au développement scientifique, technologique et économique
de notre société.

Le président du Conseil d'administration de I'institut
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RappboOort
du directeur

Rationalisation. Consolidation. Elargissement. Arrimage aux enjeux de la société. A I'nstitut national de la recherche scientifique, ces
quelques mots résument a eux seuls les faits saillants de Fannée 1990-1991. S'ils n’expriment ni la facilité ni un débordement de
développement, ils illustrent la sagesse et la réflexion qui ont guidé 'évolution de I'lnstitut au cours de cette période.

Lacréativité et l'excellence, C'estaussila capacité pour une institution et ses dirigeants de gérer les conjonctures moins porteuses; c'est la
capacité de faire des embliches, un moteur de succés.

ATINRS, ce succés s'exprime déja de plusieurs facons. D'abord sur le plan économique, le bilan s'avére trés positif; objectif de résorption
du déficit en trois ans a été atteint en un an. En ce qui concerne la formation de chercheurs, la qualité des étudiants, sinon leur nombre,
entraine une satisfaction bien méritée. Quant & la programmation de la recherche, compte tenu de Iimpossibilité de procéder aux
développements structurels prévus, elle a profité d'une intensification et d'une extension au sein méme des centres. Les alliances avec nos
partenaires habituels ont été fécondes et de nouveaux ponts prometteurs ont été jetés vers d’autres organismes publics et privés. Des
efforts ont été mis sur 'amélioration et I'agrandissement de plusieurs laboratoires et, enfin, au chapitre trés important des relations de
travail, l'atmosphére a I'INRS est & la fois sereine et stimulante.

Grace notamment aux efforts des intervenants de tous les paliers et dans chacun des sept centres de [INRS, nous avons pu résorber plus
vite que prévu notre déficit. Il estincontestable que ce succés est en grande partie diia la rationalisation de la gestion et de I'ensemble des
pratiques financiéres, entrainant des économies se chiffrant en centaines de milliers de dollars.

Bien sdr, léquilibre budgétaire a aussi pu étre atteint grace a une meilleure répartition de la sub-
vention au sein de 'Université du Québec et a une prise en considération plus équitable de la
recherche effectuée chez nous. Par ailleurs, nos revenus extérieurs ont augmenté de facon signifi-
cative, pour atteindre, cette année, la somme de 1 7millions de dollars.

Pour les années a venir, cette réalisation accélérée de I'équilibre budgétaire permet de miser sur une
capacité de développement appréciable.

Encequiconcerne laformation de chercheurs, le bilan de lannée engendre aussi des satisfactions au
seindel'Institut. Méme sile nombre d'étudiants inscrits au doctorat et a la maitrise dans les différents
centres se maintient, plusieurs stagiaires issus des programmes d'autres établissements sont venus
grossir les effectifs étudiants de PINRS. De plus, des accords en matiére d’enseignement et de
recherche ont abouti a des collaborations interuniversitaires déja effectives ou en voie de I'étre.

Ainsi, dans le domaine de la formation des chercheurs en télécommunications, 'INRS-Télécommunications collabore avec 'Université
McGill et avec IEcole polytechnique de Montréal. Egalement, un nouveau programme de doctorat a été mis sur pied conjointement entre
'INRS-Urbanisation et 'Université du Québec a Montréal (UQAM). D'autres projets de programmes d’enseignement conjoints devraient se
concrétiser bientét avec I'Université Laval (INRS-Géoressources) et avec Université du Québec a Rimouski (INRS-Océanologie). La prépa-
ration d'un doctorat en sciences expérimentales de la santé se poursuit avec I'nstitut Armand-Frappier (INRS-Santé). Il est prévu, qu'a
terme, tous les centres de I'INRS offrent leurs propres programmes de maitrise et de doctorat, ou, & tout le moins, des programmes
conjoints avec d'autres institutions universitaires.

L'excellence de la recherche dans les centres de I'INRS est éloqguemment illustrée par le succés obtenu par nos équipes auprés des
organismes subventionnaires; elle est aussi mise en évidence par les partenariats féconds liant nos centres avec des organismes privés
et publics.

Des aspects nouveaux sont ainsi désormais couverts ou en voie de I'étre. Par exemple, déja présente au sein de I'NRS-Energie, la
préoccupation pour les nouveaux matériaux acquerra sous peu un statut officiel. L'orientation concernant la prospective et le transfert
technologique aété greffée aux mandats de I'INRS-Urbanisation. Le souci de comprendre et de résoudre les défis environnementaux s'est,
en outre, manifesté dans la programmation de la plupart des centres. Les objectifs de collaboration intercentres sont de plus en plus clairs
et devraient se concrétiser dans les années prochaines, notamment quant aux projets touchant I'environnement.



La préoccupation sociale et économique, utile & court et & moyen termes, est plus que jamais présente dans nos programmes. Ce
mouvement, caractérisant actuellement la recherche universitaire en général, se traduit chez nous par I'accroissement de la commandite
et des contrats de recherche. Ainsi, alors que les subventions sont passées de 4 millions de dollars en 1986-1987 a 7 millions de dollars
en 1990-1991, les contrats de recherche ont doublé, passant de 4,3 millions de dollars en 1986-1987 a 10 millions de doliars
en 1990-1991.

Des partenariats concrétisent cet arrimage de nos recherches avec les préoccupations des Québécois, notamment dans les domaines
de Penvironnement (eau, géoressources, océanologie), de la santé, de 'énergie, des matériaux, des télécommunications et du dévelop-
pement urbain et régional.

Des alliances stratégigues se sont ainsi étoffées et d’autres ont été créées. A ce chapitre, signalons, entre autres, la mise en ceuvre de
la coopération UQAR-INRS, initiée 'an dernier, au sein du Centre océanographique de Rimouski, et les projets de développement dela
recherche en télécommunications & Montréal qui, plus que jamais, associent I'INRS-Télécommunications a Recherches Bell-Northern.
Uinstallation du Laboratoire de diversification énergétique de CANMET, & Varennes, est également porteuse de nouvelles activités a
I'INRS-Energie. Dans ce méme centre, lintérét des chercheurs pour les nouveaux matériaux et I'étude des interfaces, notamment dans
le cadre du projet Tokamak de Varennes, débouche actuellement sur une alliance avec lInstitut des matériaux industriels du Conseil
national de recherches du Canada, situé a Boucherville.

Sur le plan des installations matérielles, afin de répondre aux besoins des différentes équipes et a ceux liés aux nouveaux themes de
recherche, des travaux et agrandissements ont été réalisés ou mis en branle dans plusieurs centres. Bien que le projet du regroupement
sous un méme toit des chercheurs des deux centres de Québec et de 'administration n'ait guére progressé cette année, il demeure au cceur
de nos préoccupations et devrait, d'une facon ou d'une autre, se réaliser prochainement.

Au titre des travaux, 2 millions de dollars ont été investis dans la rénovation des locaux de 'INRS-Urbanisation; également, plus de
6 millions de dollars iront a l'agrandissement du Centre océanographique de Rimouski. D'autres travaux visent également a doubler
|la superficie des installations de I'INRS-Energie.

Cette année, la qualité des ressources humaines de I'INRS s'est éloquemment manifestée. Entre autres, les succés économiques obtenus
découlenten grande partie de 'adhésion des individus & la préoccupation pour la résorption du déficit et 'optimisation de la gestion.

Aussi, la négociation et la signature de trois conventions collectives se sont déroulées dans une sérénité et un respect mutuel assez
remarquables. Ce processus, dont la difficulté est accrue chez nous par le statut contractuel de plus de 50 % du personnel, a mis en
évidence la maturité et la motivation des parties en cause.

Parallélement, les efforts visant a faire en sorte que chaque centre atteigne une masse critique de chercheurs, se sont poursuivis. Quelques
postes ont ainsi pu étre créés et d'autres, laissés vacants, ont été pourvus en cours d’année.

Quelques piliers de I'INRS ont quitté leur fonction en cours d’année pour &tre remplacés par de nouvelles figures. ATINRS-Santé, Robert
Dugal, directeur du centre, a effectué un retour vers la recherche; son successeur est Michel G. C6té. Jacques E. Desnoyers a également
terminé son mandat ala direction scientifique de I'nstitut et s’est lancé dans la recherche sur les matériaux; sareléve estassurée par Pierre
Lapointe, autrefois de la Commission géologique et artisan de I'entente qui a créé le Centre géoscientifique de Québec.

L'INRS est actuellement en processus de planification. En effet, compte tenu de la nouvelle donne gouvernementale, notre plan
d'orientation de cing ans et notre plan d'action de trois ans ont dii étre revus et reformulés.

Cette remise en phase de notre plan avec les réalités de la conjoncture ainsi que I'évolution de cette derniére année, caractérisée par
latteinte de Péquilibre financier, nous ont amenés & prévoir de nouveaux créneaux de développement. Pour réaliser nos objectifs, nous
comptons nous appuyer sur les structures actuelles et intensifier la programmation des centres. Au lieu de procéder par la création
de toutes piéces de nouveaux ensembles, nous misons trés fortement sur le développement d’embryons au sein des programmes
existants en vue de futurs essaimages. Des groupes associés seront donc formés au sein des centres existants; ils pourront s'en détacher
une fois atteinte la masse critique nécessaire.



L'un des objectifs de notre repositionnement concere la place que devrait occuper 'INRS dans le systéme actuel des universités et les
perspectives de son partenariat avec le gouvernement.

Une préoccupation & I'ordre du jour est aussi de faire mieux connaitre les possibilités de formation offertes par 'INRS aux étudiants
universitaires québécois. L'INRS ne possédant pas de bassin propre d’étudiants de premier cycle, des stratégies de communication et des
réponses plus adaptées aux besoins des milieux devraient étre définies prochainement. Ainsi, afin de satisfaire la demande de formation
continue de professionnels et de praticiens dans certains domaines de pointe, nous songeons & mettre sur pied des séminaires et des
programmes courts de 2¢ cycle. La lecon des derniéres années nous améne, en effet,  croire qu'il faudra dépasser la mission de recherche
et de formation de chercheurs prévue dans notre mandat, et jouer le rle de la complémentarité universitaire.

L'INRS a déja prouvé la fécondité de sa mission de formation de chercheurs et de développement de masses critiques de recherche. Tout
porte a croire que nos poles d'action, consolidés et enracinés dans les réalités québécoises, déboucheront sur des collaborations de plus
en plus fécondes, notamment en matiére de transferts technologiques.

Le directeur général de I'nstitut

Hhoaive Bowey
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Répartition des subventions selon la catégorie Répartition des contrats selon la catégorie
d'organisme subventionnaire d'organisme contractant

$ s %
Conseil de recherches en sciences naturelles Provincial 3932833 38
eten génie du Canada (CRSNG) 312030 14
@i Fonds pour la Formation de chercheurs et l'aide a la @@ Fédéral 027417 29
recherche (FCAR} 70334 10
Conseil de recherches médicales du Canada (CRM) 429643 6 Entreprises 2424550 24
&  Conseil de recherches en sciences humaines du Canada (CRSH) 127087 2 Munlcipa 63513 6
@@ Autres organismes 2697083 38 Universités 267 745 3
Total 7077461 100 Total 10287676 100

Source : Institut national de la recherche scientifique  « fwnntais et Ly fec b hie sbiversnnae o et |80 (00



M. Gilles Bourque,
étudiantau doctorata
I'INRS-Energie, lauréat de

Lo qqualite
et 'excellence

Mme Geraldine A. Kenney-Wallace,
présidentede'Université McMasteret
présidente sortante duConseil des sciences
duCanada, récipiendaire d'undoctorat
honorifiquedef'INRS

lamédailled’ordu
gouverneurgénéral
duCanada.

M. Matthew Lennig,
chercheurchezBNR et professeurinvité a'NRS-Télécommunications (al'avant-plan)
encompagnie des membres de son équipe MM, Paul Mermelstein et Vishua
Gupta (BNR) et (a 'arriére-plan) Patrick Kenny (INRS-Télécommunications),
Douglas Sharp (BNR) et Douglas O’Shaughnessy (INRS-Télécommunications)
lauréats duPrix Telecom Canada.

M. Alain Fournier,

M. Lennigs'estaussi mérité e PrixJ.-Armand-Bombardierlors du 59¢ congrés professeuraINRS-Santé,

delACFAS. récipiendaired’une primea
['excellence del'INRS.

M. Gérald Fortin,
professeuretdirecteur
fondateurde
I'NRS-Urbanisation a
recu letitre de professeur
émérite delINRS

M. Francois Rochon,
étudiantalamaitrisea
I'INRS-Télécommunications,
récipiendaire delaBourse
René-Fortier

M. Bernard Bobée,
professeuralINRS-Eau, récipiendaire
d'une primeal'excellence de'INRS
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ATINRS-Eau, 'année 1990-1991 s'est déroulée dans un contexte
de consolidation des acquis et dans le cadre d'une démarche de
raffermissement des structures de gestion des activités de fonc-
tionnement et de services.

Parmi les faits saillants, notons d’abord les excellents résultats
obtenus aupres du Centre de recherches en sciences naturelles et
en génie (CRSNG) en ce qui a trait aux subventions de recherche.
Parallélement, les problemes liés a linadéquation des locaux se
sont accrus; le manque d’espace au Complexe scientifique a
imposé de nouveaux déménagements de personnel vers le Carre-
four Molson, accentuant la séparation entre les secteurs «secs» et
«humides».

Les activités de recherche du Centre se sont poursuivies en
fonction des axes privilégiés dans la programmation sexennale
établie en 1988 et dans les domaines alors identifiés. Cette
programmation découle d'une adaptation dynamique du Centre
aux problématiques de recherche des années quatre-vingt-dix.

Deux thématiques daction
encadrent les orientations et
la définition des domaines
de recherche du Centre:
I'étude des mécanismes dé-
crivant les processus et les
procédés; lamodélisation de
ces mécanismes, Cette opti-
que en deux volets a guidé
I'établissement des huit pro-
grammes d'activités de re-
cherche en cours.

Les activités d’enseigne-
ment ont constitué une part
importante des taches du
Centre. En effet, au cours de 'année, 36 étudiants étaient inscrits
audoctorat, et 34a la maitrise. Siaucune modification importante
dans la programmation, les études doctorales et les études de
maitrise n'est intervenue, notons toutefois la reprise des stages de
terrain en début d’année pour les étudiants a la maitrise.

L'année qui se termine futimportante sur le plan de l'autofinance-
mentdes activités de recherche. Les revenus extérieurs ont atteint
la somme de 3 507 040 $. Cette somme représente 57 % des
dépenses du Centre pour I'année 1990-1991. Ces revenus pro-
viennent de subventions, pour un montant de 2 059 566 §, et de
contrats de recherche, pour un montant 1 447 474 S. Dans le
contexte actuel, ces résultats s'avérent assez exceptionnels,
particulierement en ce qui concerne les subventions, dont le
montant total dépasse celui de 'année précédente. Ces subven-
tions découlent principalement des sources suivantes: le Fonds
pour la formation de chercheurs et l'aide & la recherche (FCAR),
423160 5;1e CRSNG, 1062 741 §, ainsi que différents ministéres
et organismes fédéraux et provinciaux, 573 665 $. Quant aux
contrats de recherche, ils émanent de différents organismes, dont
Environnement Canada, 779 423 §, la Communauté urbaine de

Québec, 206 150 §, Hydro-Québec, 143 333 §, Péches et Océans
Canada, 122 400 §.

L'implication des professeurs ayant permis de défrayer une
part plus importante des frais indirects de recherche, le Centre
a pu terminer année avec un excédent des revenus sur les
dépenses. Cet effort volontaire et soutenu mérite, a juste titre,
d’étre souligné.

La coopération scientifique France-Québec a permis la poursuite
del'entente intervenue entre 'INRS-Eau et le Groupement d'intérét
scientifique (GIS), pour la publication de la Revue des Sciences de
'Eau. La rédaction et I'édition de cette revue sont assurées par
l'aide financiére du Fonds FCAR.

En septembre 1990, les services administratif et de documenta-
tion du Centre ont quitté le Complexe scientifique de Sainte-Foy
pour s'installer au Carrefour Molson. Les nouveaux espaces
s'averent déja insuffisants et les besoins actuels supplémentaires
ont été évalués a 1300 metres carrés. La séparation des équipes
de recherche n'est pas sans entrainer des difficultés supplémen-
taires a notre Centre dont fa dynamique interne mise d’abord sur
linterdisciplinarité. Afin de maintenir cette dynamique et d'aviver
la solidarité qui a toujours animé le Centre, il est urgent, en plus
de disposer de nouveaux espaces, d’envisager le regroupement
des scientifigues.

Dans cette optique, le Centre a entrepris I'étude de ses besoins a
court, a moyen et a long termes. Un comité de six professeurs
étudie les avenues de recherche qui s'offrent a nous ainsi que les
nouveaux secteurs a explorer. Cette réflexion devrait d'abord
permettre d'établir la pertinence des activités actuelles; elle
devrait également nous aider a définir un plan pour leur
consolidation et un échéancier de réalisation, avant de nous
guider dans la sélection des nouvelles activités et des priorités
d'implantation. Cette démarche permettra d'établir non seule-
ment la programmation scientifique du Centre, mais aussi les
besoins en locaux pour les prochaines années,

Analyse statistique des données

Les travaux dont I'objet était le développement de méthodes pour
I'analyse de diverses données dans le domaine des ressources en
eau ont été poursuivis au cours de I'année. S'appuyant sur des
méthodes statistiques avancées (études des valeurs extrémes,
persistance de séries de temps, méthodes multivariées) ainsi que
sur des méthodes d’analyse numérique et de simulation, les
chercheurs du Centre ont continué leurs travaux sur la prévision
et la régionalisation des crues, de méme que sur I'analyse de
I'évolution temporelle de la qualité des eaux.

Différents projets de recherche ont été menés dans le cadre de
l'analyse statistique des données. Rappelons, entre autres, les
projets portant sur la simulation de la contamination des eaux de
source agricole résultant de I'élevage bovin (Programme d'aide a
la recherche et au développement en environnement [PARDE]), la
simulation et la reconstitution des données hydrologiques actuel-



les (CRSNG - Hydro-Québec), la mise au point de méthodes de
caractérisation des effluents d'élevage (ministére de I'Environne-
ment du Québec [MENVIQ) - F. Bernard Inc.) et le développement
de méthodes multidimensionnelles pour I'étude de phénoménes
hydrologiques et océanographiques (Fonds de développement
académique du réseau de I'Université du Québec [FODAR]).

Modélisation hydrologique

L'élaboration de modéles numériques permet de simuler et de
prévoir divers phénomenes reliés au mouvement de I'eau et de
substances nutritives et toxiques, a travers les diverses phases du
cycle hydrologique. Les travaux du Centre portent sur des
phénoménes aussi variés que le cheminement de pesticides
d’épandages agricoles vers les eaux souterraines, le transport
atmosphérique des polluants sur de grandes distances ou les
prévisions hydrologiques pour la gestion de la ressource eau.
Un intérét particulier est apporté au traitement et a 'intégration a
ces modéles d'informations obtenues par télédétection (satel-
lites, avions, etc.) et par radars météorologiques.

Le projet mené avec Environnement Canada pour la mise au point
de logiciels intégrant la télédétection par satellite et la
modélisation hydrologique s'est déroulé comme prévu. Un nou-
veau projet du méme type, mais appliqué au milieu agricole, a
recu 'appui du ministére de I'Agriculture, des Pécheries et de
I'Alimentation du Québec. Quant au projet de modélisation de la
contamination des eaux souterraines par des sources diffuses,
soutenu parle CRSNG dans le cadre des subventions stratégiques,
il se poursuit pour la deuxiéme année.

Des études ont été réalisées afin de déterminer les régimes
thermiques de la riviére Moisie avant et aprés le détournement de
la riviére aux Pékans. Le développement d'un modeéle conceptuel
pour la gestion intégrée des habitats de poissons du milieu littoral
québécois a été entrepris. Un modele productif de quantité et de
qualité de I'eau en riviere, financé par le CRSNG et Hydro-Québec,
a été développé comme support a la gestion environnementale.

Analyse numérique

Ce champ de recherche regroupe, entre autres, les projets de
simulation par la méthode d'éléments finis, des écoulements a
surface libre stratifiés ou rapides (estuaires maritimes, lacs) et des
comportements des sols soumis au gel, le traitement numérique
d’images obtenues par télédétection ainsi gue le développement
d'algorithmes spécifiques appliqués aux ressources en eau.

Parmi les différents projets réalisés en cours d'année, notons la
modélisation des débits et des microhabitats de la ouananiche de
la riviere Ashuapmushuan ainsi que 'étude du comportement des
chausséesenrelationavec lapériode de gel et de dégel au Québec.

Développement de modeéles d’aménagement

Ce programme de recherche regroupe les activités qui ont pour
objectifs de fournir aux gestionnaires de la ressource des outils
informatiques qui permettent d’évaluer l'impact des diverses
décisions d'aménagement et d’effectuer les meilleurs choix, en
vue d’une gestion optimale, compte tenu des ressources disponi-
bles, des contraintes et des priorités. Ces projets trouvent des

applications dans des domaines aussi variés que 'implantation
d'usines d’assainissement, I'impact d'épandages de pesticides ou
linfluence des débits sur les habitats biologiques.

Un important projet s'intéressant au controle et a la gestion en
temps réel des débordements s’est poursuivi en partenariat avec
les Consultants BPR. Ces travaux sontréalisés pour le compte dela
Communauté urbaine de Québec, qui en assure le financement
avec le MENVIQ. Une étude importante sur le bilan toxique et le
développement d'une méthodologie d’analyse des interventions
etde larécupération des usages a été entreprise pour le compte du
Centre Saint-Laurent, d’Environnement Canada.

Biogéochimie des polluants (métaux traces et pesticides)

Ces recherches concernent le comportement de polluants dans la
colonne d’eau, a l'interface eau-sédiment, ainsi que dans les eaux
souterraines. Les résultats qui en découlent servent a tester et a
raffiner des modeéles conceptuels du comportement des polluants
dans le milieu.

Dans le cas dela colonne d’eau, les chercheurs visenta éluciderles
relations existant entre, d’une part, la spéciation des métaux
traces et, d'autre part, leur comportement géochimique et leur
prise en charge par les organismes biologiques. Les travaux au
niveau de l'interface eau-sédiment portent sur les échanges a
linterface, le contréle des concentrations en métaux traces dans
les eaux interstitielles, la répartition de ces métaux entre diffé-
rentes phases solides ainsi que la prise en charge des métaux par
les organismes benthiques vivant a cette interface. Enfin, les
recherches touchant les eaux souterraines visent a identifier et a
quantifier les facteurs qui contrélent la mobilité des pesticides
dans le milieu souterrain (phénomenes d’absorption et de
désorption; complexation de pesticides organiques par les acides
humiques dissous).

Un projet subventionné par le Fonds FCAR, dans le cadre de son
volet soutien aux équipes de recherche, s'est poursuivi eta permis
d'étudier la biogéochimie des substances polluantes dans le
milieu aquatique. L'étude de linfluence des processus
biophysicochimiques sur le transport des pesticides dans les eaux
souterraines en estasatroisieme année. Quantau projet touchant
la spéciation et la biodisponibilité de I'aluminium dans les eaux
naturelles et a celui portant sur la biogéochimie de métaux traces
dans le milieu aquatique, ils se sont poursuivis.

Deux projets sur la dynamique sédimentaire et la bioac-
cumulation chez les macrophytes du fleuve Saint-Laurent furent
entrepris grace au financement du Centre Saint-Laurent.

Ecotoxicologie des polluants

Les travaux réalisés au sein de ce programme ont pour objectif le
développement d’approches permettant d’évaluer les dangers et
risques environnementaux de contaminants (sources ponctuelles
et diffuses). Ils consistent a étudier les mécanismes d'acclimata-
tion et a définir les indicateurs de stress environnementaux. Les
études sont axées sur les relations structures-fonctions de
populations et de communautés planctoniques. La biochimie de
I'agression toxique est précisée en suivant l'action de substances



altérantes sur des voies métaboliques et sur l'ultrastructure
cellulaire.

Les principaux projets dans ce programme portent sur la
modélisation de l'accumulation de métaux traces chez les
invertébrés benthiques (CRSNG - stratégique); sur les indicateurs
biochimigues du stress environnemental causé par les métaux
toxiques (Fonds mondial pour la nature); sur les bioindicateurs de
stress et le suivi du comportement toxique d'effluents en riviére
(MENVIQ).

Dynamique des éléments nutritifs dans les écosystemes

Ces recherches portent sur les cycles du soufre et de I'azote dans
les écosystémes forestiers et lacustres. Les chercheurs visent a
identifier puis a quantifier les transformations que ces éléments
subissentdans lécosystéme forestier. Les scientifiques du Centre
apportent également une attention particuliére aux transforma-
tions dans la neige au sol, ainsi que dans les sols pendant la
période critique de fonte printaniére.

Un projetfinancé par le Fonds FCAR (actions spontanées) porte sur
I'établissement d'un modeéle
biogéochimique de la dyna-
mique du soufre dans un
écosystéme boréal.

Processus
d’assainissement

Dans ce domaine de recher-
che, les activités de 'année
se sont centrées sur les pro-
blemes posés par la disposi-
tion des boues provenant
des usines de traitement des
eaux usées, sur I'élaboration
d’une stratégie de contrdle
des usines de traitement
soumises & des effets chocs et sur la valorisation des rejets
industriels. L'objectif de ces recherches est d’établir 'impact des
métaux lourds dans les processus d'assainissement et de
valorisation des boues. Des recherches ont également été effec-
tuées sur 'évaluation des effets des métaux lourds en rapport
avec le traitement biologique des eaux résiduaires, sur la
récupération des métaux a partir des boues provenant de tels
traitements et sur la valorisation de ces boues.

Plusieurs projets sont en cours de réalisation dans le cadre du
programme d'assainissement. Citons, entre autres, Iétude des
effets chocs sur le systéme biologique (CRSNG): 'extraction des
métaux des boues municipales par lixiviation bactérienne haute-
ment active (FCAR - actions spontanées); la variation des boues de
traitement biologique (FCAR - équipes); I'évaluation de la
contamination des eaux par I'élevage bovin (MENVIQ): la
bioconversion des effluents laitiers par bioréaction (FODAR):
lextraction des métaux lourds de boues d’épuration (Centre
québécois de valorisation de la hiomasse) et, enfin, I'étude de la
solubilisation des métaux lourds dans les houes aérobies
d'épuration (Société québécoise d'assainissement des eaux).

Le centre INRS-Eau a connu une autre année exceptionnelle sur le
plan des revenus extérieurs et en termes d'activités scientifiques.
De plus, les activités d'enseignement ont été trés importantes.
Nos structures de fonctionnement ont été réaménagées dans un
esprit d’accroissement des responsabilités individuelles et, grace
aux efforts soutenus des chercheurs, nous avons dépassé nos
objectifs budgétaires. Quant a notre orientation, l'objectif priori-
taire reste I'application de nos travaux a la solution des problémes
qui touchent notre société. Il va sans dire que nous continuerons a
oeuvrer a la formation de chercheurs et de spécialistes sachant
aborder et résoudre les nouveaux problémes auxquels ils seront
confrontés. Si, sur le plan scientifique (projets, subventions,
contrats, publications, etc.) et sur celui de la formation, 'année
1990-1991 s'avére excellente, il demeure néanmoins une ombre
majeure au fonctionnement harmonieux du Centre, En effet, si
aucune solution n'est apportée a nos problémes de locaux, nous
craignons que la séparation du personnel et le manque d'espace
de recherche nous conduisent a des difficultés majeures dans des
délais relativement courts. Au cours de la prochaine année, nous
prévoyons procéder a I'étude approfondie de la programmation
des activités scientifiques du Centre et nous nous attacherons
particulierement a trouver une réponse a nos besoins de locaux.

Le directeur du centre INRS-Eau
Jean-Pierre Villeneuve



ATINRS-Energie, I'élaboration récente du plan triennal 1991-1994
s’est avérée une occasion privilégiée de faire le point sur I'évolu-
tion de la recherche. Cet exercice de réflexion intervenait apres
quelques années consacrées a consolider les axes de recherche
les plus prometteurs et a explorer et mettre en place de nouveaux
créneaux. I a permis de préciser les avenues de développement
de la programmation du Centre et d'identifier les moyens néces-
saires a sa réalisation.

Ainsi, la cohérence et la pertinence de la programmation de
recherche des équipes Interaction laser-matiére et Etude de la
fusion par confinement magnétique ont été confirmées. Par
l'excellence de la recherche effectuée et le tissu d'associations
établies avec des partenaires ayant des intéréts complémentaires,
les deux programmes jouissent d'une réputation scientifique
enviable, tant au plan national qu'international. Ces programmes
constituent désormais des poles d’attraction pour les étudiants
désireux de poursuivre une carriére scientifique.

Le programme Energies nouvelles se restructure actuellement
autour de deux objectifs : le développement et I'analyse des
procédeés de gestion de 'énergie thermigue ainsi que la mise au
point de nouveaux matériaux pour la transformation et la gestion
de I'énergie solaire. La portée des recherches sur 'analyse éner-
gétique s'est aussi élargie de facon a quantifier I'impact sur
I'environnement des sources et des usages des énergies conven-
tionnelles.

Enfin, un quatriéme programme, s'appuyant sur la solide exper-
tise développée par le Centre en matiére de caractérisation
thermodynamique des dispersions hétérogénes, a été propose.
Sa programmation de recherche serait centrée sur I'étude fonda-
mentale de la stabilisation interfaciale et la caractérisation de la
structure des systemes liquide-liquide et liquide-solide ainsi que
sur leurs applications a la préparation et la mise en forme
d'alliages polyméres. Il viendrait compléter 'éventail des études
sur les interfaces solide-solide et plasma-solide, déja réalisées au
sein des trois premiers programmes et constituant 'essentiel des
recherches du Centre sur les matériaux.

Au chapitre des moyens, le Centre s’est doté d'installations
expérimentales importantes. Notons a cet égard, F'addition au
Tokamak d'un déflecteur magnétique qui a déja permis des
améliorations notables quantala pureté et a la stabilité du plasma
du réacteur. Cette adjonction constituera un élément central des
recherches au programme Ftude de la fusion par confinement
magnétique, au cours des prochaines années.

De méme, grace a 'obtention d’'une importante subvention du
Conseil de recherches en sciences naturelles et en génie (CRSNG),
le programme Interaction laser-matiére a pu entreprendre la
construction d'un systéme laser a impulsions trés bréves et
intenses. Ce systéme permettra, entre autres, de réaliser des
expériences inédites sur la physique des plasmas ultradenses.

Soulignons également l'octroi, par le ministére de 'Enseignement
supérieur et de laScience, d’une contribution financiére destinée a

la conception et a la préparation des plans du futur agrandisse-
ment du Centre. Ceci laisse espérer la fin du manque d’espace qui
asévérement freiné le développement, ces derniéres années.

Faitimportant, les bases d'ententes de collaboration ont été jetées
avec I'nstitut des matériaux industriels (IMI) du Conseil national
de recherches du Canada (CNRC) ainsi qu'avec le Laboratoire de
diversification énergétique de CANMET (Centre canadien de la
technologie, des minéraux et de Pénergie). Ce dernier s'installera
sous peu a proximité de IINRS-Energie. La conclusion de ces
ententes, prévue pour 'an prochain, devrait permettre d'allier les
efforts de recherche du Centre a ceux d'organismes dont la
mission est la promotion des transferts technologiques. Ces
ententes visent, en effet, avaloriser les recherches fondamentales
et appliquées de nos équipes par le biais de transferts technologi-
ques qu'effectuent ces organismes aux industries. Ces accords de
collaboration tendent également a offrir un milieu propice a la
formation de chercheurs mieux préparés a contribuer a I'évolu-
tion technologigue du Québec.

Interaction laser-matiére

La programmation de recher-
che de I'équipe Interaction
laser-matiére porte sur
I'étude de la physique des
plasmas créés parlaser et sur
leurs interactions avec la
matiére. Le programme met
l'accent aussi bien sur des
activités de recherche fonda-
mentale, avec les lasers a
impulsion ultracourte (inter-
action laser-matiere a trés
haute intensité, sources X
créées par laser), que sur des activités de recherche appliquée,
utilisant les sources X et s'étendant aux matériaux et aux procédés
pour la microélectronique (lithographie X, procédés plasmas,
optique X).

L’un des faits saillants de I'année a été le développement, avec
I'Ultrafast Science Laboratory de I'Université du Michigan, d'un
laser de table délivrant une puissance de 1 terrawatt et des
impulsions optiquement ultrapropres de 300 femtosecondes.
Cette réalisation compléte la premiére phase d'un projet visant a
doter'INRS d'une source laser ultracourte et ultra-intense, unique
au Canada.

Sur le plan de la recherche fondamentale, un apport significatif est
issu des travaux de cette équipe. En effet, limportance des
déformations de la fonction de distribution des vitesses des
électrons lors du transport, vers lintérieur de la matiere, de
I'énergie déposée en surface d’un plasma par une impulsion laser
ultracourte, a été mise en évidence avec brio.

Il faut également souligner le développement, en collaboration
avec le CNRC, d’un laser X (le seul au Canada), dont le gain



d'amplification atteint une valeur de 5. Ce laser génére I'une des
puissances les plus élevées obtenues & une fongueur d'onde
de232A.

Larecherche appliquée s'est poursuivie avec beaucoup de succés
au sein du réseau de centres d'excellence en microélectronique
(MICRONET). Un travail acharné de toute P'équipe et le support de
Northern Telecom Electronics permettent désormais au Centre de
se comparer avantageusement avec les meilleurs fabricants de
masques pour la lithographie X.

Le programme a aussi mis l'accent sur le développement des
matériaux avec des procédés plasmas optimisés. La déposition
par ablation laser, un tout nouveau procédé, a été utilisée avec
succeés pour produire des couches minces de carbure de silicium,
essentielles pour la fabrication des masques ainsi que des miroirs
multicouches adaptés au développement de composantes opti-
ques efficaces dans le domaine de longueur d’onde des rayons X.
Forte de ces acquis, 'équipe peut désormais envisager la réalisa-
tion, au sein du projet MICRONET, d’une nouvelle génération de
circuits intégrés de dimension caractéristique voisine de 0.2 um.

Fusion par confinement magnétique

L'équipe du programme d’Etude de la fusion par confinement
magnétique est I'un des principaux acteurs du projet Tokamak de
Varennes (TdeV), réalisé dans le cadre du Centre canadien de
fusion magnétique (CCFM). La programmation du TdeV s'articule
autour de trois principaux thémes de recherche : le transport et le
contrble des impuretés dans un tokamak, I'étude du comporte-
ment du plasma en impulsions longues de courant et le dévelop-
pement de nouveaux matériaux. Ces trois sujets détiennent une
grande importance dans la réalisation pratique d’un réacteur a
fusion fonctionnel, L'équipe participe activement & ces recher-
ches, notamment en ce qui concerne la physique du plasma
de bord et le développement de matériaux de revétements
des parois.

A la suite d'importantes innovations apportées au systéme
d'épuration du plasma du TdeV, 'année 1990-1991 a été des plus
productives sur le plan scientifique. En effet, aprés plus d’un an et
demi consacré a installer un déflecteur magnétique muni de
plaques de neutralisation polarisables électriquement, l'exploita-
tion scientifique du Tokamak a pu reprendre ses opérations a
I'automne. Congu par I'équipe TdeV, ce dispositif inédit a permis
de réduire de 25 %les impuretés du plasma et, ainsi, d'augmenter
la durée du plasma de 0.2 seconde & plus d’une seconde. Ces
résultats dépassent, de loin, les prévisions les plus optimistes.

L'équipe aégalement poursuivi des essais de nouveaux matériaux
alaide d’un limiteur d’essais permettant d’exposer divers échan-
tillons de matériaux au bombardement du plasma. En particulier
dans le cadre d'une collaboration avec I'Université de Californie a
Los Angeles (UCLA), des plaques de graphite imprégnées de bore
ont été exposées au plasma du Tokamak et ont affiché une
excellente résistance aux chocs thermiques. De plus, le bore agit
comme piege a oxygeéne et peutainsi réduire de facon appréciable
la densité des impuretés qui contaminent le plasma. Par ces

réalisations, deux étapes majeures pour l'atteinte des objectifs du
programme TdeV ont été franchies.

Par ailleurs, les efforts de recherche exploratoire effectués au
Centre méme ont pris de 'ampleur. Ces travaux visent a accroitre
les connaissances de base, a mieux comprendre les phénoménes
quilimitent I'atteinte des conditions de fusion et a mettre au point
de nouveaux outils de recherche nécessaires a leur maitrise.
Ces recherches exploratoires portent sur le développement et la
caractérisation de nouveaux matériaux aptes a résister au bom-
bardement du plasma et, donc, a I'érosion et aux chocs thermi-
ques qui en résultent. Elles tendent également a minimiser les
sources de contamination du plasma, en étudiant fa physique de
linteraction plasma-paroi et en développant de nouvelles métho-
des diagnostiques de caractérisation des plasmas et des maté-
riaux. Bien que d'abord destinées a 'acquisition de connaissances
fondamentales et a la formation de chercheurs, certaines d'entre
elles ont déja donné des résultats concrets applicables au TdeV.
Parexemple, ladésorption par laser de I'hydrogéne permettant de
mesurerle flux d’hydrogéne en bordure du plasma est maintenant
au point et sera intégrée dans la batterie des diagnostics réguliers
du Tokamak; les mesures de vitesse d'écoulement du plasma par
sondes de Mach ont déja permis la mesure de la vitesse de dérive
du plasma; des revétements de carbure de titane de plus de 1 mm
d’épaisseur ont été réalisés et testés en conditions réelles avec
succés. Nous préparons maintenant la prochaine génération de
revétements pour les parties exposées au plasma du Tokamak.

Dans un autre registre, des résultats concrets ont été obtenus
grdce alacollaboration, initiée 'an passé, entre I''/NRS-Energie et le
projet international NET/ITER. Cette collaboration a donné lieu a
un contrat de recherche de la Communauté économique euro-
péenne visant a perfectionner un code de physigue atomique des
plasmas. Ce code seramis a profit dans la conception du dispositif
ITER (international Thermonuclear Experimental Reactor).

Forte de ces résultats, I'équipe est maintenant en mesure de
mieux mettre en valeur la qualité scientifique de son programme
au sein de la communauté scientifique nationale, d'augmenter
son rayonnement par ['établissement de nouvelles collaborations
internationales ainsi que d'attirer et de former des étudiants dans
ce domaine d'avenir.

Energies nouvelles

Les travaux réalisés dans ce programme visent le développement
de procédés de transformation et de gestion de I'énergie solaire
ainsi que la mise au point de dispositifs de gestion de 'énergie
thermique, en vue d’'améliorer Pefficacité d'utilisation des éner-
gies conventionnelles. Ces recherches appliquées reposent sur
une solide base de recherche fondamentale, portant notamment
sur les propriétés électrochromiques et photovoltaiques des
matériaux semi-conducteurs et conducteurs organiques, sur les
propriétés thermodynamiques des solutions hétérogeénes liquide-
liquide et liquide-solide, de méme que sur la structure des régions
interfaciales entre leurs constituants.



On effectue également dans ce programme des études d'analyse
des bilans énergétiques québécois et canadiens, dans le but
d’apprécierles facteurs influencant ces bilans etd’évaluer l'impact
de nouvelles technologies énergétiques, en particulier de celles
qui sont développées au Centre,

Cette année, les efforts de recherche sur la gestion de I'énergie
thermique ont surtout été consacrés a la caractérisation et a la
simulation numérique d’un prototype de pompe thermochimique
solide-gaz. Ce prototype de pompe, de conception originale, vise
le stockage et la valorisation de la chaleur. On aborde maintenant
laphase d’essais qui permettront d'évaluer le comportement de ce
dispositif pour différentes applications de gestion du chauffage et
de production de froid. A cet égard, une étude récente, effectuée
par le groupe d'analyse énergétique, a révélé un potentiel de
réduction de la demande électrique de pointe de quelque 500
mégawatts, par I'utilisation de pompes thermochimiques comme
stockage thermique dans les systémes de chauffage du secteur
commercial québécois.

Sur le plan de la recherche fondamentale, les méthodes de
microcalorimétrie dynamique ont été appliquées avec succés a
des systemes hétérogenes tels que les dispersions liguide-liquide
et liquide-solide. Les propriétés thermodynamiques s'avérent
révélatrices des interactions qui régissent la structure de ces
dispersions, etelles permettent une approche inédite pour I'étude
des mécanismes de stabilisationinterfaciale. Au cours del'annéea
venir, cette approche sera appliquée a l'étude des procédés de
préparation des alliages de polymeéres.

Nous avons également entrepris une étude systématique des
corrélations existant entre la structure de certains polymeéres
conducteurs thermoplastiques et leurs propriétés fonctionnelles.
Effectuées en collaboration avec les chercheurs dulaboratoire IBM
d’Almaden (Californie), ces recherches visent a mieux compren-
dre le lien entre les modifications de structure induites par
substitution des groupes ainsi que par les transformations dues
au procédé de mise en forme et les propriétés physiques des films
quien résultent.

Dautres recherches sur les matériaux pour fins énergétiques ont
franchi des étapes importantes. La fabrication de films
épitaxiques d’AsGa, a dopage controlé par le procédé de déposi-
tion par transport des réactifs, constitue une réalisation majeure
vers le développement de cellules photovoltaiques efficaces.

D'importantes photoactivités, atteignant un record de 1 ma/cm?
dans des semi-conducteurs organiques & base de macrocycles,
ont été observées. Outre leur intérét éventuel pour la transforma-
tion photovoltaique de 'énergie solaire, ces travaux ouvrent
maintenant la voie a d'autres applications des macrocycles pourla
mise au point de nouveaux électrocatalyseurs destinés aux piles
acombustible.

Des progreés sensibles ont également été effectués au chapitre de
I'analyse énergétique a 'aide du modéle d’évaluation de la de-
mande énergétique (MEDEQ). Ajoutée au développement récent
d’'une méthode d'analyse conditionnelle de la demande, une base
de données, permettant d'évaluer les émanations spécifiques des

procédés de consommation énergétiques fossiles, a été couplée
au MEDEQ en cours d’année. Ce modéle, d’abord utilisé pour la
prévision de la demande énergétique de fa province, esta la base
des études d'impacts économiques et énergétiques de la
pénétration des nouvelles technologies. Il peut maintenant étre
utilisé pour évaluer limpact de la consommation énergétique sur
la qualité de 'environnement. Nous croyons que, de plus en plus,
ce type d’études sera appelé a soutenir les demandes d'analyse
menant au choix des interventions des fournisseurs d’énergie et
des organismes responsables du développement technologique.

Au sein des trois programmes de 'INRS-Energie, les équipes de
recherche ont obtenu plusieurs résultats particuliérement intéres-
sants au cours de 'année qui se termine. Parmi ces contributions
concrétes, notons, au sein du programme Interaction laser-
matiére, le développement d'un laser X aux caractéristiques
inégalées ainsi que les succés en matiere de fabrication des
masques pour la lithagraphie; pour le programme d’Etude de la
fusion par confinement ma-
gnétique, des étapes impor-
tantes ont été franchies vers
a réalisation des objectifs du
programme TdeV, notam-
ment en ce qui concerne les
matériaux exposés aux plas-
mas; au sein de 'équipe des
Energies nouvelles, I'effica-
cité de la pompe thermique
solide-gaz a été clairement
mise en évidence.

Le dirgcteurdu centre
INRS-Energie

Fernand Rheault




Lasynergie etla dynamique de recherche quise sontinstaurées au
Centre géoscientifique de Québec (CGQ), la concrétisation des
objectifs de développement, la poursuite de certains projets de
recherche, les résultats obtenus par certains autres et le démar-
rage de nouvelles activités dans le domaine de 'environnement,
sont autant d’éléments qui confirment le succés du partenariat
entre [Institut national de la recherche scientifique et la Commis-
sion géologique du Canada (CGC).

L’équipe de recherche s'est enrichie, en cours d’année, de deux
professeurs sous octroi, Diane Germain (hydrogéologie) et Jacob
A. de Roo (géologie structurale), ainsi que d’un chercheur de la
CGC, Jean Bédard (pétrologie ignée). Deux étudiants
postdoctoraux, Geert van Grootel (palynologie) et Marc Langlais
(résonance électronique paramagnétique), se sont joints aux
équipes de recherche. Enfin, au cours de Pété, 33 étudiants
associés aux travaux de terrain ont pu acquérir une expérience en
géologie, touten contribuant a 'avancement de nos programmes.

A I'INRS-Géoressources, la
recherche commanditée a
évidemment subi le contre-
coup des restrictions budgé-
taires imposées aux organis-
mes gouvernementaux.
Les contrats de recherche
ont diminué, passant de
1000000% a 8500005.
Cette baisse a pu étre en
partie compensée par un
accroissement des subven-
tions de recherche, qui sont
passées de 600005 a
170 000 §. Entre autres, une
subvention du Conseil de
recherches en sciences naturelles et en génie (CRSNG - industrie)
soutient un projet réalisé avec la société Cominco. Cet accroisse-
ment des subventions de recherche, associé a un contréle rigou-
reux des dépenses ainsi qu'a une politique de mise en commun
des ressources et de frais partagés avec laCGC, a permis au Centre

Malgré la réduction des cantrats de recherche octroyés par la
direction de la recherche géologique, le ministére de I'Energie et
des Ressources du Québec (MERQ) est demeuré le partenaire
privilégié de IINRS-Géoressources. Le Centre aainsibénéficié d'un
soutien important de la direction de 'analyse économique et du
développement minier pour une nouvelle initiative en matiére de
caractérisation des parcs a résidus miniers.

Pour satisfaire adéquatement les besoins liés aux différents
projets, certains services de support a la recherche ont été
améliorés. Le laboratoire de fabrication des lames minces et lames
minces polies a été automatisé; le laboratoire de fluorescence X a
atteint sonrendement optimal; le bureau de dessin et de cartogra-
phie est maintenant informatisé. Enfin, un service de documenta-
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tion et un bureau de distribution des publications de la CGC sont
désormais a la disposition des chercheurs et des membres de la
communauté géoscientifique régionale.

Au cours de cette derniére année, la production scientifique du
CGQ a été significative. Les chercheurs ont publié prés d'une
cinquantaine d'articles dans des revues avec comités de lecture,
une quinzaine d'articles dans les revues de laCGC et une vingtaine
de rapports pour le compte du MERQ. Ils ont aussi présenté plus
d'une centaine de communications dans les colloques et congrés
nationaux et internationaux.

Le 7 novembre 1990, pour souligner son 2¢ anniversaire, le CGQ
organisait un séminaire sur le théme « Géologie des Appalaches :
recherche actuelle, perspectives d’avenir et possibilités de
concertation ». Cet événement a réuni plus d'une centaine de
participants des universités et ministéres du Québec et des
provinces de I'Atlantique, des sociétés miniéres et de la Commis-
sion géologique du Canada.

Enfin, dans le but de favoriser la communication entre les cher-
cheurs, un programme hebdomadaire de conférences a été mis
surpied en collaboration avec le MERQ. Une trentaine de conféren-
ciers québécois, canadiens et américains y ont présenté les
résultats de leur travaux.

Géologie régionale et analyse de bassins

En géologie du substrat rocheux, I'essentiel des activités s'est
déroulé dans trois domaines géologiques distincts : les
Appalaches canadiennes, les Basses-Terres du Saint-Laurent et la
province géologique de Grenville.

En ce qui concerne les Appalaches, les travaux ont permis de
raffiner les connaissances sur le contexte géologique et de mieux
comprendre le contréle que peuvent exercer la structure, la
sédimentologie et le magmatisme sur la distribution de la
minéralisation. Plus spécifiquement, ils ont montré qu'une grande
partie des roches des complexes ophiolitiques ont subilinfluence
d'un arc volcanique durant leur genése; que les grandes failles
acadiennes de coulissage de la Gaspésie et du Nouveau-
Brunswick sont géométriquement et mécaniguement compati-
bles avec les failles contemporaines de chevauchement des
Appalaches du Sud du Québec; que la distribution des faciés du
centre de la péninsule gaspésienne est, en grande partie, contrd-
lée par la présence de centres volcaniques émergents; que les
variations structurales, tout comme les variations de faciés
sédimentaires, ont été conditionnées par la configuration
géométrique de la marge continentale de I'Amérique du Nord
et des terrains qui s'y sont accrétés durant I'orogénie taconique.

Les travaux dans les Basses-Terres du Saint-Laurent et les nappes
appalachiennes adjacentes ont, pour leur part, essentiellement
contribué a définir la maturation thermique de cette partie du
bassin du Paléozoique inférieur. La plate-forme a été découpée en
trois domaines, sur la base des textures optiques de la matiére
organique. Une chronologie de la tectonique, de la diagenése



d’enfouissement et de 'hydrothermalisme associé aux intrusions
alcalines montérégiennes a ainsi pu étre définie.

Les travaux dans la province géologique de Grenville ont été
réalisés conjointement ou en concertation avec le MERQ. Dans le
Complexe de la réserve faunique des Laurentides (région de
Québec), laZone tectonique du Saint-Maurice (région delaTuque),
la Ceinture métasédimentaire centrale (région de Mont-Laurier) et
la Ceinture parautochtone (région a I'Est de Val d’Or), les recher-
ches ont permis de préciser les limites et les relations entre les
différents terrains grenvilliens. En plus de favoriser la compré-
hension des mécanismes de formation de la crolite continentale,
certaines des nouvelles limites proposées ont une incidence surle
potentiel minéral régional.

En géologie des formations superficielles, notamment en géolo-
gie du Quaternaire, les levés se sont poursuivis en Abitibi et en
Ungava. En Abitibi, ces levés ont permis de déplacer plus au sud la
limite de la réavancée glaciaire de Cochrane. En Ungava, les
travaux ont mené a la reconnaissance de la dispersion glaciaire
vers le nord des roches ultramafigues et mafiques de la bande de
Cap Smith. Par ailleurs, des levés ont été entrepris dans d'autres
régions du Québec (vallée du Saint-Laurent et Baie James) et du
Nouveau-Brunswick (Big Bald Mountain) afin d'accroitre la couver-
ture cartographique existante, et de mieux documenter la
stratigraphie et les paléoenvironnements quaternaires dans la
partie orientale de la région couverte par I'lnlandsis laurentidien.

Ressources minérales

En matiére de recherche sur les gites minéraux, les travaux initiés
par les chercheurs du Centre dans les Appalaches canadiennes se
sont poursuivis. Ils ont montré que les minéralisations auriféres
se situent dans des structures secondaires, spatialement et
génétiqguement associées aux failles principales; que les
chromitites ophiolitiques se forment par la résorption partielle de
cumulats; que certains amas sulfurés polymétalliques de I'Estrie
pourraient étre de type sous-marins exhalatifs SEDEX
(Sedimentary Exhalative).

Au chapitre de la recherche en exploration minérale, les études
visant a établir les relations entre I'histoire diagénétique et les
minéralisations sulfurées se sont poursuivies. Ces minéra-
lisations sulfurées se rencontrent dans les encaissants
sédimentaires (mine de Gays River en Nouvelle-Ecosse, mine
Polaris dans les Territoires du Nord-Ouest, indice de St-Fabien au
Québec), ou sont parfois associées a I'activité ignée (gites d'Upton
et de Champagne, mine Gaspé au Québec). La signature des
fluides métalliféres sur les traceurs diagénétiques, telles les
argiles et les matieres organiques, a été exploitée pour servir
de guide a l'exploration.

De méme, des travaux visant a raffiner les modéles existants de
prise en charge et de transport par les glaciers, utilisés en
prospection glacio-sédimentaire, se sont poursuivis. Ces études
ont été menées sur la marge des glaciers Thompson et White, sur
Ile Axel Heiberg (T.N.-O.) ainsi que dans des secteurs de la
province de Québec, tels que I'Abitibi ou la région de la riviere
Eastmain, reconnus pour leur potentiel minéral.

La recherche en géologie pétroliére s'est concrétisée, cette année,
dans 'amorce d’un projet regroupant des intéréts albertains et
québécois (publics et privés), visant a établir le potentiel gazier
des Basses-Terres centrales du Saint-Laurent et des séries
appalachiennes adjacentes. Une méthode mise au point par le
Centre pour évaluer la diagenése de la matiére organique comme
outil d’aide & la prospection des hydrocarbures a été utilisée avec
succés. Enfin, un projet sur Porigine du gaz naturel des Basses-
Terres du Saint-Laurent, de la région de Trois-Riviéres et de Saint-
Flavien, a été mis en oeuvre.

Géochimie et géologie de 'environnement

En géochimie, les travaux analytiques sur les terres rares, les
éléments du groupe du platine, le gallium et le tellure se sont tous
conclus par lamise au point de méthodes de mesure trés sensibles
permettant d’examiner de nouvelles sections du cycle
géochimigue. Un nouveau projet a été démarré afin d’étudier les
relations cro(ite-manteau utilisant les terres rares comme
marqueurs géochimiques des phénoménes de fusion, de
cristallisation et de métamorphisme. Quant aux études
biogéochimiques sur l'or, elles se sont poursuivies, mettant en
évidence une relation directe entre l'or et le lanthane dans les
végétaux a proximité de gites auriféres.

Au chapitre de la géologie de I'environnement, les projets initiés
cette année sont de deux types. Les premiers contribuent, par le
biais d’études sur les environnements holocénes, au programme
national des changements climatiques globaux de la CCC. Les
sites qui permettront de comprendre et de documenter les
changements paléoenvironnementaux récents (dernier millé-
naire) ont été identifiés et feront I'objet d'un échantillonnage
visant a recueillir des données proxy-climatiques
(dendrochronologie, palynologie, macrorestes et géomorpho-
logie). Leur interprétation permettra d'évaluer 'ampleur et les
implications des changements climatigues planétaires anticipés.

Le deuxiéme type d’activités en géologie de I'environnement est
de nature plus appliquée. La problématique de recherche a été
définie grace a la collaboration du MERQ. Les projets envisagés
portent sur la caractérisation minéralogique, géochimique et
hydrologique des parcs a résidus miniers et sur I'évaluation de
I'efficacité des couvertures biologiques.

Les résultats obtenus au Centre géoscientifique de Québec au
cours de cette année continuent a nous inciter a envisager 'avenir
avec optimisme. Cet optimisme nous est, semble-t-il, autorisé sur
|a foi d'une équipe de recherche jeune et dynamique, convaincue
que son succés passera par I'adéquation de ses activités aux
besoins de la société, l'excellence de sarecherche et une contribu-
tion concréte a la formation de chercheurs.

La directrice du centre INRS-Géoressources et
du Centre géoscientifique de Québec

Aicha Achab



L'année 1990-1991 marque la premiére année d'existence du
Centre océanographique de Rimouski (COR), issu du
regroupement des chercheurs du Département d'océanographie
de I'Université du Québec a Rimouski (UQAR) et de I'INRS-
Océanologie.

Le nouveau Centre est composé de 26 chercheurs, 37 employés
de soutien et d'une soixantaine d'étudiants. Deux éléments
fondamentaux sont sur le point d'étre entérinés: la programma-
tion scientifique et I'élaboration d'un protocole d'enseignement
entre les deux partenaires.

Le projet d’agrandissement du COR promet de nouveaux labora-
toires, des salles de cours et des ateliers permettant de poursuivre
les activités de recherche en océanographie dans des installations
modernes qui, de plus, favoriseront I'encadrement des étudiants
de 2¢ et 3¢ cycle. Le début de la construction est prévu en 1992 et
linauguration du Centre, en 1993.

Au cours de I'hiver, des répa-
rations majeures ont été
effectuées sur le bateau de
recherche I'Alcide C. Horth.
Réalisés grace a une subven-
tion du ministére de 'Ensei-
gnement supérieur et de
la Science, ces travaux ont
pu étre faits sans perturber
le programme d’activités
en mer,

Les chercheurs de I'INRS-
Océanologie, en collabora-
tion avec leurs collégues
de 'UQAR et diailleurs, ont
continué leurs activités de
recherche dans les zones
cotieres du Québec et du Canada, mais les activités scientifiques
tenues hors du cadre local se sont accrues. A titre d’exemples :
le programme en sédimentologie marine s'est déroulé en
Méditerranée, celui de télédétection, a Madagascar et un projet
coopératifa eu lieu en France.

Nos partenaires provinciaux et fédéraux ont continué a subven-
tionner la recherche en modélisation numérique, en
sédimentologie marine, en études planctoniques, en
écotoxicologie et en aquaculture. Ces partenaires sont le minis-
tére de 'Agriculture, des Pécheries et de 'Alimentation du Québec
(MAPAQ), le ministére de 'Environnement du Québec (MENVIQ), le
Fonds pour la formation de chercheurs et I'aide a la recherche
(FCAR), Péches et Océans Canada, Environnement Canada,
Energie, Mines et Ressources Canada (EMR), le Conseil de recher-
ches en sciences naturelles et en génie (CRSNG), I'Agence
canadienne de développement international (ACDI) et le Conseil
national de recherches du Canada (CNRC). Parmi nos partenaires
privés, nous comptons Hydro-Québec et I'Institut national
d'écotoxicologie du Saint-Laurent.

Hydrodynamique marine: modélisation et mesures

La modélisation numérique de I'environnement cOtier est
devenue le pivot de la recherche en hydrodynamique marine a
I'INRS-Océanologie. Au niveau fondamental, nos recherches ont
porté sur le développement du Laboratoire numérigue du golfe
Saint-Laurent. Plusieurs modéles hydrodynamiques-numériques
de circulation tridimensionnelle furent évalués, et 'un de ces
modeéles fut retenu pour servir dans le cadre du laboratoire
numérique du Golfe, le modele SWK3D. Divers schémas numéri-
ques furent introduits dans le modeéle afin d'assurer un mélange
turbulent adéquat dans la colonne d’eau, une stabilité numérigue
en présence de forts gradients horizontaux de densité et une
propagation réaliste des perturbations du mouvement aux
frontiéres ouvertes. Les processus déja reproduits sont la marée
et la circulation saisonniére dans le golfe du Saint-Laurent. Des
mesures a long terme de courant, de niveau d’eau et de la densité
de leau a divers endroits dans IEstuaire et le Golfe ont été
recueillies afin d’étalonner le modele.

Par ailleurs, dans le cadre d’une entente de collaboration avec le
Centre Saint-Laurent (Environnement Canada), un modéle numé-
rique tridimensionnel est aussi en développement pour 'estuaire
du Saint-Laurent. En 1993, une fois mis en oeuvre a l'lnstitut
Maurice-Lamontagne (IML) de Péches et Océans Canada, ce mo-
dele sera utilisé pour les opérations de secours de la Garde cotiére,
afin de prévoir la dérive de polluants déversés accidentellement
ainsi que pour d'autres fins en recherches appliguées.

Finalement, dans le cadre d'études multidisciplinaires des
écosystames de ces régions, des modéles numériques de circula-
tion bidimensionnelle furent appliqués a I'étude de la circulation
et des temps de résidence des eaux dans plusieurs zones cotiéres
du golfe Saint-Laurent.

Sedimentologie marine

Les recherches en sédimentologie marine furent concentrées, en
1990-1991, sur I'étude de la dynamique des fonds meubles des
environnements dominés par les vagues et les courants (estuai-
res, lagunes, zones cotiéres et plateaux continentaux).

Parmi les institutions québécoises et canadiennes associées a ces
projets, signalons 'UQAR, I'Université Acadia, I'lML et I'Institut
océanographique de Bedford, (Péches et Océans Canada), le
Centre canadien de télédétection et le Pacific Geoscience Centre
(Energie, Mines et Ressources Canada), et Hydro-Québec. Les
partenaires étrangers sont les universités de Grenoble et de
Perpignan (France), I'Université d'Etat de Pennsylvanie
(Etats-Unis), I'Université de Hanovre (Atlemagne), le Gold
Coast City Council (Australie), 'Université de Barcelone (Espagne)
etla Commission internationale pour 'exploration des océans.

Les recherches de développement se poursuivent en ce qui
concerne les instruments de mesure (jauges nucléaires), les
techniques de mesure sur le terrain, la modélisation mathémati-
que et numérique ainsi que l'application de la télédétection a la
sédimentologie marine.



Les travaux dans I'estuaire de la riviére Moisie et dans la baie de
Rupert se sont poursuivis dans le cadre du programme a long
terme touchant I'étude des grands estuaires du Québec. Des
recherches, ayant pour objet la modélisation de la dispersion et la
remise en suspension éventuelle des sédiments de dragage dans
les conditions particuliéres de I'estuaire du Saint-Laurent et de la
baie des Chaleurs, se continuent également.

Dans les zones cotiéres marines, les processus du transport des
sédiments et de 'érosion des plages par les vagues et par des
groupes de vagues ont été quantifiés par la modélisation mathé-
matique (avec applications pour stabiliser les cites au
Queensland, en Australie, et dans la Mer du Nord, en Allemagne).
Des travaux en cours visent a coupler des modeles d’évolution du
littoral (one line models) aux mesures obtenues par télédétection.
Par ailleurs, des travaux ont été entrepris en collaboration avec le
CNRC, 'ACDI et la compagnie Québec Fer et Titane, dans le cadre
du développement d’un port de mer permettant d’exploiter des
gisements de sables titaniféres a Fort Dauphin, a Madagascar.

Sur les plateaux continentaux, un mécanisme responsable de la
formation de la dynamique des formes sédimentaires sous I'ac-
tion des vagues internes a été modélisé en deux et trois dimen-
sions spatiales. Les applications de ce modéle ont été effectuées
sur les plateaux de la Nouvelle-Ecosse (Ile de Sable), de Terre-
Neuve et de la cote du Pacifique (Queen Charlotte Sound).

Définition biochimique du plancton marin
et processus de transformation

Les recherches effectuées au cours de cette derniére année se sont
développées autour de cing thémes, dont les deux premiers sont
parvenus a leur phase finale. Is concernent la définition de ia
capacité de supportdes lagunes des fles-de-la-Madeleine pour une
mytiliculture intensive; 'étude des écosystémes planctoniques
des hautes latitudes (Programme PEGAZE); les différentes modali-
tés de l'acclimatation temporelle du métabolisme nutritionnel des
copépodes néritiques; ladynamique pigmentaire reliée ala photo-
acclimatation chez le phytoplancton marin et au destin des algues
lors de proliférations algales (blooms); les conditions
environnementales susceptibles d’affecter 'apparition d’algues
toxiques.

Le programme d'étude des problémes reliés a lamortalité massive
des moules d'élevage aux lles-de-la-Madeleine a fait 'objet d’un
atelier organisé en association avec le MAPAQ. Nos données ont
permis d’établir les échanges des formes minérales et organiques
de lazote et du phosphore aux interfaces air-mer et eau-
sédiments, I'évaluation du bilan métabolique des moules en
cultures ainsique la dynamique de leur composition biochimique.
Deux hypothéses semblent se préciser. Premiérement, la réponse
métabolique de synthése des réserves peut dépendre en partie de
la qualité de la nourriture; deuxiemement, il existe un décalage
temporel de cette réponse en raison de mécanismes d’intégration
métabolique. Ces derniers permettent, en effet, aux organismes
d’étaler surdes périodes assez longues les relations entre apports
énergétiques et besoins métaboliques. A lssue de cet atelier,
plusieurs recommandations ont &té suggérées a l'industrie.

L'étude des mécanismes de production zooplanctonique aux
hautes latitudes s’est réalisée dans le cadre d’une collaboration
internationale financée par 'OTAN. Ce projet nous a permis de
participer au programme francais PEGAZE, aux iles Kerguelen, en
Antarctique. Les principaux résultats portent sur les relations
entre les changements saisonniers de la composition du
phytoplancton et de la matiére organique particulaire de méme
que sur le métabolisme nutritionnel (ingestion, enzymes diges-
tifs) du copépode dominant dans I'écosystéme, Drepanopus
pectinatus. lls ont permis d’établir un comportement différent
selon les générations considérées etles modalités d’acclimatation
temporelle. Une des caractéristiques principales est I'importance
de l'effet de mémoire, ou passé trophique, sur les réponses
physiologiques enregistrées.

L'approche expérimentale concernant les modalités d’acclimata-
tion nutritionnelle a été poursuivie chez les copépodes néritiques
de I'estuaire du Saint-Laurent. Actuellement, les données obte-
nues indiquent que les différents aspects du processus
nutritionnel sont 'objet de régulations correspondant a différen-
tes échelles de temps. Ces derniéres définissent la plus ou moins
grande influence des variations des facteurs externes. Laréponse
ingestive est associée aux caractéristiques physiques des parti-
cules présentes et a leur contenu nutritionnel, pouvant privilégier
et maintenir les apports protéiques par un mécanisme
compensatoire.

Les études en cours sur les transformations pigmentaires reliées a
la lumiére ont mis 'accent sur des réponses photoprotectrices
associées a certains pigments xanthophylliens (le cycle
xanthophyllien) et affectant la fluorescence cellulaire des algues.
Les travaux portant sur I'étude de flux de matiére ont mis l'accent
sur les modifications pigmentaires lors de la sédimentation du
matériel algal, pendant etaprés des proliférations algales. On s’est
également penché sur I'étude du destin (transport vertical,
prédation, dégradation) du phytoplancton suite a ces blooms.

Le dernier volet de ce domaine de recherche concerne 'étude du
role de la température et de la lumiére dans le processus de
germination des kystes d'Alexandrium excavatum (cellules de
résistance se déposant a la surface des sédiments pendant les
périodes ou les conditions environnementales sont défavora-
bles), algue responsable de fa toxicité des moules. Les travaux de
ces deux derniers volets sont le fruit de collaborations diverses
avec I'ML, 'UQAR, I'Université Memorial, le Northwest Atlantic
Fisheries Centre (Péches et Océans Canada) et le Woods Hole
Oceanographic Institution (Etats-Unis).

Ecotoxicologie marine

Dans ce domaine, quatre thémes de recherche reliés a la fois au
devenir et a 'impact des contaminants anthropiques en milieu
marin ont été développés. Ces themes touchent le biotransfert et
la toxicité des composés organométalligues chez les invertébrés
benthiques, I'impact du déversement du pétrole brut en milieu
estuarien froid, I'étude des mécanismes d’adaptation aux stress
environnementaux dans un écosystéme expérimental ainsi que



la caractérisation des contaminants organiques et inorganiques
en milieu cotier.

Les travaux poursuivis dans le cadre du premier théme ont porté
sur les mécanismes et les cinétiques de transport tissulaire du
mercure et de 'étain chez I'étoile de mer (Leptasterias polaris et
Asterias rubens), sur les transformations biotiques et abiotiques
subies par les composés organoétains en présence d'algues et de
bactéries marines, et sur la distribution du tributyl-étain a
Vinterface eau-air et dans la microcouche marine.

Les études touchant la dispersion du pétrole en milieu estuarien
froid se sont terminées en novembre 1990, Plusieurs manuscrits
portant sur les résultats obtenus sonten cours de publication. Une
nouvelle subvention stratégique du CRSNG visant le développe-
ment de produits antiadhésifs pour la lutte contre les
déversements de pétrole a été obtenue. Elle nous a permis
d’entreprendre cette nouvelle étape de nos travaux dont
l'objectif est la protection de notre environnement estuarien
contre le pétrole.

Dans le cadre de notre nou-
velle subvention FCAR-
Equipe, nous avons travaillé
au développement des
mésocosmes expérimen-
taux, dont le but est de réali-
ser un outil fonctionnel
destiné aux travaux en
écotoxicologie et permettant
de mieux cerner les indica-
teurs de stress aussi bien
chez les algues que chez les
poissons. La dégradation du
chlorure de tributylétain par
algue marine Pavlova
lutheri et les effets de ce
polluant sur la croissance de
lalgue en culture continue (chemostat) ont été étudiés. Cette
facon de procéder se rapproche davantage des conditions de
croissance du milieu naturel que les essais réalisés en enceinte
close (culture batch). Une étude préliminaire a été effectuée afin
de choisir une espéce de poisson ctiére susceptible de soutenir
les recherches écotoxicologiques en mésocosme.

Nos travaux de caractérisation des contaminants organiques
(BPC, HAP, pesticides et chlorophénols) et des métaux traces
(Hg,Zn,Cd, CretCu)dans les sédiments et les organismes du fjord
du Saguenay et de I'estuaire du Saint-Laurent se sont poursuivis
en collaboration étroite avec des chercheurs de I'IML et de
['Université McGill.

Dans le cadre de travaux de suivi environnemental, nous avons
effectué des études histopathologiques et morphométriques sur
des foies et/ou des branchies de diverses espéces de poissons.

Halieutique et aquaculture

Les travaux réalisés dans le domaine de 'aquaculture chez les
poissons au cours de cette année visent a long terme utilisation

des salmonidés en aquaculture cotiere. Pour 'omble de fontaine,
nous avons mis l'accent sur la rédaction de cing manuscrits
synthétisant les travaux des trois derniéres années et concernant
I'adaptation saisonniére de cette espece aux conditions
environnementales prévalant dans l'estuaire du Saint-Laurent.
Parallélement, nous avons débuté des expériences de transfert en
milieu marin avec 'omble arctique, avec des hybrides omble
arctique-omble de fontaine et avec des triploides d’omble de
fontaine. Il s'agit éventuellement d'identifier les espéces les plus
intéressantes pour I'élevage en milieu cotier.

La recherche sur les conditions d'élevage des larves du pétoncle
géant en écloserie a atteint sa phase terminale avec une étude sur
I'effet des concentrations larvaires et de la diéte nutritive sur la
croissance. Les deux prochaines années seront consacrées a une
étude portant sur le conditionnement des géniteurs du pétoncle
géant pour le frai hors saison.

L’INRS-Océanologie ainsi que le Département d'océanographie de
I'UQAR ont connu une année historique au plan du développe-
ment de 'océanographie au Québec. Malgré les changements
inquiétants de politique au sein des organismes
subventionnaires, les chercheurs misent sur la valeur de leurs
travaux et leur utilité pour un pays maritime; ils restent confiants
que la priorité continuera a étre accordée a leurs champs d'activi-
tés. La recherche océanographigue fondamentale et appliquée
est, en effet, essentielle a certaines industries, telles la péche et
I'hydroélectricité, et au développement cotier. De plus, avec
l'accroissement de lintérét public pour la protection de notre
environnement, les chercheurs ont un réle trés important a jouer
dans la résolution des problémes environnementaux actuels
et futurs.

Le directeur du centre INRS-Océanologie et
du Centre océanographigue de Rimouski

Alan Walton



Santeée

L'année 1990-1991 aura marqué 'INRS-Santé a plusieurs égards.
Entre autres, un processus de sélection pour un nouveau directeur
aété mis en place, un programme de recherche mis en veifleuse et
certains changements fonctionnels apportés au programme de
santé et sécurité dans les sports.

Apres trois mandats consécutifs comme directeur du Centre,
Robert Dugal est retourné a d’autres activités plus prés de la
recherche. || maintient toutefois plusieurs de ses engagements
reliés aux aspects internationaux et olympiques du contrdle du
dopage dans les sports, a titre de directeur du Centre canadien de
contréle du dopage.

Le processus de sélection pour la désignation d’un nouveau
directeur, amorcé durant I'hiver, s'est concrétisé par I'entrée en
fonction de Michel G. Coté au cours de 'été 1991.

Le financement de la recherche a partir des apports des conseils
subventionnaires fédéral et provincial est demeuré tres satisfai-
sant. Les fonds obtenus par des contrats de recherche, en
particulier pour le programme de santé et sécurité dans les sports,
ont été maintenus a un niveau permettant l'amorce de nouvelles
activités intéressantes. Des sources de financement particuliéres,
facilitées par les mesures fiscales québécoises, ont également
soutenu d'importantes activités de recherche en applications
hiomédicales des peptides.

Les chercheurs de I'INRS-Santé, ayant cette année a leur actif une
quarantaine de publications scientifiques dans des revues inter-
nationales avec comité de lecture et plus de 35 communications,
ont promu le rayonnement national et international du Centre.

Cette année aura également marqué le début officiel du pro-
gramme de maitrise en sciences expérimentales de la santé,
Linstauration de ce programme, dirigé par le professeur Alain
Fournier, aura permis d'amorcer une démarche visant fa création
d’un programme de 3e cycle. Cet objectifa d'ailleurs recu un appui
précieux du Fonds de développement académique du réseau de
I'Université du Québec (FODAR) qui a attribué une subvention
pour préparer la mise en oeuvre de ce programme.

Santé et sécurité dans les sports

Seul laboratoire de contrdle du dopage sportif au Canada accré-
dité par le Comité international olympique, I'INRS-Santé a
maintenu la réputation enviable que lui valent aussi bien son
volet analytique que sa recherche sur la détection du dopage.
En cours d'année, le professeur Guy Brisson a assuré la super-
vision du laboratoire d’analyse équipé a la fine pointe de la
technologie, a labase de ce programme.

Au cours de I'exercice qui se termine, expertise de ce laboratoire
fut plus que jamais sollicitée par le monde sportif. Entre autres, le
Conseil canadien de la médecine sportive (CCMS) et la National
Collegiate Athletic Association, Etats-Unis (NCAA) sont venus a [ui
dans le but de satisfaire leurs besoins respectifs de dépistage de
personnes faisant un usage illicite d'agents ergogénes.

Parallélement, de nouvelles assises furent établies afin de mieux
soutenir a court terme le volet recherche du programme santé et
sécurité dans les sports. De plus, dans le but de mieux articuler les
projets de recherche autour des problématiques générées par
['évolution des moyens de dopage, trois axes furent définis ;
erythropoiétine, somatotropine et rapport testostérone/
épitestostérone,

Les recherches du volet érythropoiétine sont menées par 'équipe
de 'INRS-Santé en collaboration avec le Dr Raynald Gareau du
laboratoire d’hématologie de I'Université du Québec a Trois-
Riviéres (UQTR). Grace a 'acquisition récente d’'un cytométre de
flux, il sera désormais possible d’aborder I'étude des modifica-
tions membranaires des érythrocytes sous 'effet d’'une adminis-
tration d’érythropoiétine. Quant au volet somatotropine
(hormone de croissance), les recherches visent la mise au point
d'une sonde indicatrice de dopage par I'analyse des variations
des protéines de transport des somatomédines plasmatiques,
médiateurs des effets anabolisants de la somatotropine. En
ce qui concerne le rapport testostérone/épitestostérone, les
chercheurs travaillent a la
mise au point d'une sonde
secondaire, destinée a cer-
ner le rapport testostérone/
lutropine (T/LH). Cette sonde
servirait a compléter le pre-
mier rapport dans les cas de
dopage combinés, alors que
Ja testostérone et I'épitesto-
stérone sont administrées
dans le but d'améliorer une
performance physique.

Applications
biomédicales des
peptides

Ce programme porte sur 'étude des relations entre la structure
chimique des peptides et leurs activités physiologique et
pharmacologique, notamment sur les systémes cardio-
vasculaires et nerveux central.

L'année 1990-1991 a permis la réalisation de la premiére tranche
du projet intitulé « Centre de recherche greffe-diabéte du Québec
inc. » Ce programme de recherche, s'étalant sur une période de
deux ans, est mené par I'équipe, en étroite collaboration avec des
chercheurs de I'Hopital Maisonneuve-Rosemont. Il vise a mettre
au point un traitement efficace du diabéte de type | par voie
médicamenteuse, a l'aide d'analogues de la cyclosporine A, et/ou
par l'usage d’une stratégie d’encapsulation d'flots de Langerhans.

Parallélement a ces travaux, les chercheurs ont poursuivi I'étude
des deux peptides neurorégulateurs, CGRP {(calcitonin gene-
related peptide) et NPY (neuropeptide-tyrosine). Ces recherches
s'inscrivent au sein d'un programme du Conseil de recherches
médicales du Canada (CRMC) qui regroupe des scientifiques de
'INRS-Santé, de I'Université McGill et de I'Université de
Sherbrooke. Ces travaux ont donné lieu a de nombreuses publi-



cations et communications a des congrés scientifiques. L'intérét
soulevé par ceux-ci confirme le role-clé joué par ce groupe de
recherche de I'INRS-Santé dans le domaine de 'étude de larelation
structure-activité du NPY et du CGRP sur le plan international.

Aucours deladerniére année, une collaboration avec les docteurs
Marc Laburthe et Alain Couvineau, de I'Unité de recherche sur la
différenciation et la neuroendocrinologie de cellules digestives
(Unité 178, INSERM, Faculté de Médecine Xavier-Bichat, Paris), a
donné lieu a un échange France-Québec, financé par les deux
gouvernements. Dans le cadre de cette collaboration visant &
développer une matrice de chromatographie d'affinité pour le
récepteur du peptide vasoactif intestinal (VIP), les deux scientifi-
ques francais sont successivement venus en mission a I'INRS-
Santé. En contre-partie, en 1991, deux chercheurs québécois
séjourneront dans les laboratoires parisiens.

Au cours des derniéres années, les activités de recherche et
d’enseignement du professeur Alain Fournier ont été évaluées
trés favorablement par le milieu scientifique. En reconnaissance
de ses contributions scientifiques, le Conseil d’administration de
IINRS luia décerné la Prime & 'excellence, 1990-1991,

Toxicologie de I'environnement

En 1990-1991, le laboratoire a d'abord poursuivi des travaux sur
la dégradation microbienne des BPC et des chlorobenzoates. Ces
études ont porté sur 'implantation dans les sols de bactéries
préalablement adaptées en laboratoire et aptes a dégrader les
BPC. Les parametres permettant une expression optimale de la
capacité de dégradation des souches implantées furent évalués.
Sur le plan physiologique, on a identifié certaines voies
métaboliques secondaires en cause dans la transformation des
BPC et ces résultats ont été publiés. Il fut ainsi démontré que
certaines enzymes faisant partie de la voie catabolique des BPC
peuvent effectuer une déshalogénation de ces composés.

Quant a la déshalogénase spécifique des chlorobenzoates, les
chercheurs de I'NRS-Santé, en collaboration avec la professeure
Debra Mariano, de I'Université du Maryland, ont mis en séquence
les genes en cause dans cette réaction enzymatique. Ils ont, de
plus, proposé un modéle d'action pour ce systéme enzymatique.
Leurs résultats font I'objet d’une publication & paraitre dans la
revue américaine Science.

Une collaboration fut également amorcée durant I'année avec la
professeure Dolors Planas de I'Université du Québec 3 Montréal,
ausujetde l'influence du périphyton sur le transport des BPC dans
le fleuve Saint-Laurent. Ces recherches sont subventionnées parle
Conseil de recherches en sciences naturelles et en génie (CRSNG).

Trois étudiants ont terminé leurs travaux de maitrise alors qu'un
autre vient de finir un stage postdoctoral de trois ans portant surla
dégradation microbienne des BPC.

Le professeur Michel Sylvestre a &t invité a préparer une revue sur
la dégradation microbienne des BPC. Ce travail constituera un
chapitre d’un livre édité par le professeur C. Rasul Chaudhry, du
Département des sciences biologiques de 'Université d’Oakland,
aux Etats-Unis, et portant sur les bioremédiations.

Gérontologie biomédicale

Le projet IMAGE (Investigations de la maladie d’Alzheimer par la
génétique et I'épidémiologie) a poursuivi 'édification de son
registre de cas en début d’année. Conformément a I'approche
multifactorielle a la base des hypothéses fondamentales du
projet, les informations médicales, génétiques et épidé-
miologiques d'une population-cible ont été intégrées a la base
de données.

Cependant, les volets neurologique, gériatrigue et neuro-
pathologique du projet ayant gagné en importance, le professeur
Denis Gauvreau, directeur du projet, a estimé que son évolution
clinique nécessitait un contexte physique de nature hospitaliére.
Au début de I'automne 1990, toutes les activités du projet IMAGE
ont donc été transférées au Centre hospitalier Cote-des-Neiges,
un milieu clinique ou les activités de recherche sont concentrées
sur des préoccupations gérontologiques.

Ce transfert a entrainé la suspension des activités de ce pro-
gramme. Cependant, selon les termes mémes de son animateur,
« la conception et, plus particulierement, le long processus de
gestation et de mise en oeuvre de ce projet n'auraient en toute
probabilité pas été possibles hors du cadre de I'INRS ». L'INRS-
Santé s'est avéré un incubateur favorable a 'éclosion d’un projet
de recherche destiné a la solution de ['une des maladies les plus
débilitantes et les plus colteuses de I'heure.,

L'administrateur délégué de 'INRS-Santé
André Lemay



Téeléecommunications

AVINRS-Télécommunications, 'exercice 1990-1991 a d’abord été
margqué par la mise en application du plan triennal de développe-
ment accepté I'année précédente. De plus, le début des activités
dans le cadre de deux des réseaux de centres d'excellence du
Consell de recherches en sciences naturelles et en génie (CRSNG)
mérite d'étre signalé, de méme que l'accroissement du rayonne-
ment de la formation assurée par le Centre. Le partenariat avec
Recherches Bell-Northern (BNR) s’est poursuivi et concrétisé par
des résultats tangibles dans plusieurs domaines. La renommée
internationale de I'INRS-Télécommunications s'est, entre autres,
illustrée par l'accueil de nombreux professeurs et stagiaires
provenant des quatre coins du monde.

Rappelons que le plantriennal de développement s'articule autour
de la poursuite et de I'intensification des programmes de recher-
che existants : communications visuelles, communications verba-
les, analyse de réseaux et logiciels de télécommunications. Ony
prévoit, de plus, 'engagement de six nouveaux professeurs au
cours des trois prochaines années et I'intensification des collabo-
rations extérieures, par la recherche de nouveaux partenaires
universitaires et industriels. D’ores et déja, trois de ces six postes
de professeurs ont été comblés; deux au sein du programme
communications verbales et un dans celui des communications
visuelles. Les collaborations interuniversitaires se sont accrues,
notamment avec I'Université McGill et avec I'Ecole polytechnique.

La participation a deux réseaux de centres d’excellence a permis
au Centre d'augmenter ses effectifs de chercheurs et d’étudiants
et, également, d'arriver a des résultats préliminaires fort
encourageants. Dans le cadre des projets de I'Institut de robotique
etde systémes intelligents (IRS), le Centre a complété sa premiére
année d’activités de recherche dans le domaine du dialogue
homme-machine, alors que les travaux effectués auprés de
IInstitut de recherches en télécommunications du Canada (IRTC)
ont porté sur le codage de la parole, les réseaux de communica-
tions a large bande (B-ISDN) et les systémes de communications
visuelles personnelles.

Pour soutenir sa planification scientifique, le Centre a formé avec
BNR, son partenaire, un conseil scientifique. La premigre réunion
de ce comité s'est tenue au printemps 1991 et réunissait les
personnes suivantes : William F. Schrieber, professeur émérite au
Massachusetts Institute of Technology, Ray Pickholtz, de I'Uni-
versité George Washington, Gilles Delisle, de I'Université Laval,
Peter Cashin, de BNR, et André Lemay, ancien directeur général de
I'INRS.

La collaboration étroite et inédite qui prévaut entre 'INRS-Tél¢-
communications et BNR a maintenu son intensité habituelle. Le
Centreaainsi été commandité pour effectuer des travaux dans les
domaines du traitement de signaux provenant de champs de
plusieurs microphones, des systémes de traitement de la parole et
des systemes avancés de télévision.

Avec les importants développements annoncés récemment par
BNR, et auxquels I'INRS-Télécommunications est associé, le
partenariat atteindra un nouveau souffle en 1992, notamment par

le regroupement de tous les chercheurs dans un seul édifice, a
[lle-des-Soeurs.

En matiére de formation des chercheurs, la collaboration entre
le Centre et 'Université McGill demeure importante. Des recher-
ches conjointes se poursuivent et des échanges entre les deux
institutions s'effectuent de facon réguliére. En particulier, deux
professeurs invités de McGill poursuivent leurs recherches a
I'INRS-Télécommunications, et un certain nombre de professeurs
du Centre participent au programme d'enseignement de McGill.
Egalement, six étudiants de McGil! sont inscrits, comme stagiai-
res, au programme de maitrise du Centre et cing a celui de
doctorat; un bilan de deux stagiaires de plus que I'année précé-
dente.

Une nouvelle collaboration s’est amorcée avec I'Ecole polytechni-
que de Montréal. A la suite de la nomination de Catherine
Rosenberg du Département de génie électrique de I'Ecole, comme
professeure invitée a 'INRS, la coopération Sexprime par la
supervision conjointe des étudiants.

Le Centre continue égale-
ment a accueillir des stagiai-
res de I'Ecole nationale
supérieure des télécommu-
nications (ENST) de France,
au rythme de deux a quatre
étudiants par année.

A IINRS-Télécommuni-
cations, les programmes de
2¢ et 3¢ cycle ont vu cette
année leurs effectifs aug-
menter. Le doctorat, a sa
troisieme année, compte
déja une douzaine d’étu-
diants, alors que la maitrise
en accueille une vingtaine. De plus, I'nstitut a accepté un nombre
inégalé d'étudiants pour la session d'automne 1991 et le pro-
gramme d’emplois d'été en recherche jouit d’'une grande popula-
rité aupres des étudiants.

Entermes d’équipements, le nombre de postes de travail ne cesse
d’augmenter et nous avons vu, au cours de I'année, l'entrée en
fonction du nouveau systéme de simulation pour la télévision
numérique et I'amorce d’un processus de planification visant la
modernisation des laboratoires audio.

Réseaux de télécommunications

'année s'est avérée particuliéerement importante pour ce groupe,
notamment en raison de l'intensification des activités financées
par le réseau de centres d'excellence. Jusqu'a présent, 21 person-
nes ont été associées aux activités de I'IRTC et a celles liées a la
subvention stratégique dans le domaine des réseaux a large
bande, obtenue conjointement par I'NRS-Télécommunications et
la professeure Catherine Rosenberg de I'Ecole polytechnique de



Montréal. S'ajoute a ce projet, le travail commandité par BNR. Ces
différents travaux orientent nos recherches fondamentales vers
des applications en matiére de modélisation mathématique des
réseaux de télécommunications.

L'aspect fondamental de nos recherches a également connu
beaucoup de succas, notamment grace aux efforts dispensés
conjointement avec des chercheurs d'autres institutions, Parmi
ces scientifiques, citons Pierre Brémaud de 'Ecole polytechnique
de Paris (France), Fabrice Guillemin du Centre national d'études
des télécommunications (CNET), de Lanion (France), et le profes-
seur A, Bagchi de 'Université Twente de Hollande. A cette équipe,
se sont ajoutés des étudiants du doctorat et des stagiaires du
postdoctorat. Ces efforts de collaboration ont déja mené a la
rédaction de plusieurs articles.

Le groupe a accueilli la Dr Felisa Josefina Vazquez-Abad en tant
guassociée de recherche. Le professeur Zbigniew Dziong, de
I'Université de Varsovie, demeure comme professeur invité.

Le professeur André Girard a publié un livre trés attendu, Routing
and Dimensioning in Circuit-
Switched Networks (Editions
Addison-Wesley), qui re-
groupe dans un seul volume
linformation dispersée sur
le sujet dans la littérature, la
rendant facilement accessi-
ble aux étudiants.

Communications
visuelles

Le professeur Janusz
Konrad, détenteur d’un doc-
torat en génie électrique de
I'Université McGill, spécia-
liste du codage des images
et de la conception de filtres
multidimensionnels, a rejoint le groupe cette année. L'équipe a
aussi accueilli deux professeurs invités : Osamu Nakamura, de
I'Université Kokaguin du Japon, qui a obtenu des résultats pro-
metteurs avec ses travaux sur la représentation et le codage de
visages humains, ainsi que Jan Radecki, de Pologne, un expert
dans la conception de filtres numériques.

Par le fait de sa participation aux projets de 'lRTC, dans le cadre du
réseau de centres d'excellence, ce programme a accru ses activi-
tés orientées vers le codage d'images en mouvement. Trois
nouveaux étudiants et un nouvel assistant de recherche sont
associés a ce projet qui s'avére complémentaire a la recherche
subventionnée par BNR sur le codage vidéo avancé. Il bénéficie
¢galement d’une subvention stratégique portant surle codage par
la compensation du mouvement, avec application a la télévision a
haute résolution,

Les professeurs Amar Mitiche et Eric Dubois ont obtenu une
subvention dans le cadre de 'accord France-Québec. Cette sub-
vention soutient le développement des collaborations avec les
laboratoires de 'Institut de recherche eninformatique et systémes
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aléatoires (IRISA), a Rennes, qui porteront sur la représentation et
l'analyse du mouvement dans les images vidéo.

Un nouveau projet de recherche, piloté par Amar Mitiche, concer-
nant l'application de réseaux neuronaux pour la reconnaissance
de caractéres typographiés omnifontes, a donné des résultats qui
justifieront certainement une prolongation et un accroissement
des efforts de recherche dans les années a venir.

Communications verbales

L'équipe affectée a 'étude des communications verbales comp-
tait, cette année, deux professeurs de plus. Benoit Champagne,
détenteur d’'un doctorat en génie électrique de I'Université de
Toronto, poursuivra des recherches sur le traitement multi-
dimensionnel de champs acoustiques répartis, alors que Patrick
Kenny, détenteur d’'un doctorat en mathématiques de ['Uni-
versité McGill, s'attachera a des recherches en reconnaissance
dela parole.

Le sous-programme en reconnaissance de la parole a étendu ses
activités de facon importante cette année, notamment grace a
['obtention d’une subvention stratégique du CRSNG et a la partici-
pation aux projets de I'RSI. Ces nouveaux travaux visent le
passage de la reconnaissance des mots isolés a la reconnaissance
dela parole continue. Le travail dans le cadre de 'IRSI est soutenu
par un esprit de compétition avec des organismes américains et
nécessite le traitement d'une bangue de données commune,
établie par le Defense Advanced Research Project Agency
(DARPA), de Washington. Nos premiers résultats dans ce cadre,
présentés en février 1991 par Douglas O’Shaughnessy, se sont
avérés prometteurs.

Le groupe de travail en reconnaissance de la parole est particulié-
rement fier des deux prix importants remis a Matthew Lennig,
chercheur de BNR et professeur invité a I'INRS. Le premier, le prix
de Telecom Canada, décerné pour la premiére fois, souligne les
résultats obtenus en matiére de recherche conjointe université-
industrie dans le domaine des télécommunications. La recherche
portait sur le développement de systémes de reconnaissance de
la parole possédant un vocabulaire souple. Le second, le prix
J.-Armand-Bombardier de I'Association canadienne frangaise pour
I'avancement des sciences (ACFAS), s’attache ala recherche etala
mise en oeuvre d'un systéme informatisé d'interaction verbale
dans le réseau téléphonique.

Le travail en synthese de la parole a progressé cette année,
notamment grace a une subvention, obtenue du Fonds pour la
formation de chercheurs et l'aide a la recherche (FCAR)
conjointement avec la professeure Daniele Archambault, de I'Uni-
versité de Montréal.

Deux nouvelles activités de recherche ont été subventionnées par
BNR : 'amélioration des représentations numériques de la parole
pour fin de la reconnaissance et ['étude des propriétés de champs
répartis de plusieurs microphones.

Le groupe a aussi accueilli les docteurs Qian Yasheng, An Jiajin et
Fangming Wang, de Chine, a titre de chercheurs invités. De plus,
une augmentation importante du nombre d'étudiants a été enre-
gistrée,



Logiciels de télécommunications

Michael Ferguson, titulaire de la chaire Cyrille-Duquet, s'est
attaché a laréalisation du programme de recherche et d’enseigne-
ment en logiciels de télécommunications. Ce programme vise
surtout la création d’outils mathématiques et informatiques desti-
nés a aider les concepteurs de systemes de logiciels. Le pro-
gramme d’enseignement correspondant compte plus de cing
étudiants de 3¢ cycle et s'avére 'un des plus courus au Centre.

Deux thémes de recherche sont présentement en cours. Le
premier, commandité par BNR, concerne le développement d’un
langage formel de spécifications approprié alagestion de réseaux
de télécommunications a grande échelle. Le deuxiéme sous-tend
la poursuite du travail sur le développement de modéles théori-
ques pour la synthése et la vérification automatique de logiciels de
télécommunications, tels que les protocoles de communications.
Cette année, un nouveau cours sur les protocoles de communica-
tions a également été mis en oeuvre, de méme qu'une série
d'ateliers «Cyrille Duquet», oll un expert externe est invité a
passer une journée parminos chercheurs et étudiants.

A T'INRS-Télécommunications, cette année a été marquée par
l'augmentation du nombre de professeurs et par le développe-
ment, stimulé par les subventions stratégiques du CRSNG et le
programme de Réseau de centres d’excellence, de ses activités de
recherche et de formation. D'anciennes recherches ont bénéficié
d'une reconnaissance accrue et de nouveaux résultats laissent
envisager un futur trés prometteur. L'accent mis sur la formation
et les partenariats a également porté fruits en termes du nombre
d’étudiants et de louverture sur le milieu universitaire
montréalais. Le rapprochement accru avec les chercheurs de BNR,
dans un nouvel édifice, amorcera une nouvelle phase de notre
développement,

Directeur du centre INRS-Télécommunications
Robert deB. Johnston



Urbanisation

Pour 'INRS-Urbanisation, I'année 1990-1991 a été marquée par la
mise sur pied de nouvelles activités et par la consolidation des
champs de recherche existants, mais avant tout par un brassage
intellectuel qui a donné au Centre un nouvel élan. Les chercheurs,
au nombre desquels figurent cing nouveaux professeurs, ont
en effet participé a la préparation du Plan triennal d’action de
I'Institut et accueilli un Comité visiteur, chargé par la Commission
scientifique de I'INRS, d'évaluer le plan de développement
du Centre. La réflexion collective suscitée par ces deux événe-
ments a fait ressortir le caractére prioritaire de notre mission
de formation en recherche et débouché sur un resserrement de
notre programmation.

Nos activités de recherche s'articulent aujourd’hui autour de
quatre axes, auxquels sont associés des thémes de développe-
ment. Le programme | sur la ville, par exemple, utilise Montréal
comme laboratoire privilégié d'étude. A ce chapitre, l'Entente de
collaboration avec la Ville de Montréal a donné lieu a d'impor-
tantes recherches, dont certaines sont rendues nécessaires par la
réforme municipale en
cours, et a I'élaboration
d’'une banque de données et
d’information urbaine. Le
programme I, sur la région,
a pour objectif de dévelop-
per, au-dela des approches
classiques du développe-
ment régional, une expertise
en prospective et transfert
technologiques. A l'intérieur
du programme I, sur la po-
pulation, l'accent est mis sur
I'analyse des transforma-
tions familiales et de leur im-
pact sur la redistribution
spatiale et la demande de services. Le programme IV, consacré
aux villes des pays en voie de développement, vise a étendre
lhorizon d'analyse tout en mettant a profit les compétences
acquises dans le cadre des autres programmes. Enfin, les cher-
cheurs oeuvrenta 'élaboration d'un nouveau theme de recherche
qui constitue un axe de développement pour fensemble des
centres de 'INRS ; Penvironnement en milieu urbain et péri-urbain.

Les activités de recherche du Centre ont été rendues possibles par
le soutien des organismes subventionnaires (Conseil de recher-
ches en sciences humaines du Canada [CRSH], Fonds pour la
formation de chercheurs et 'aide a la recherche [FCAR], Consail
québécois de la recherche sociale [CQRS]) et des nombreux
intervenants qui font appel a lui: citons Hydro-Québec, I'Office de
planification et de développement du Québec [OPDQ], fe Conseil
des sciences du Canada, Santé et Bien-étre Canada, la Commu-
nauté économique européenne.

Coté enseignement et formation, il faut souligner la mise en place
du nouveau doctorat en études urbaines offert par le Centre et le
Département d’études urbaines et touristiques (DEUT) de ['Univer-
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sité du Québec a Montréal, qui démarre en septembre 1991, ainsi
que le travail préparatoire a l'ouverture a Québec, en septembre
également, de la maitrise en analyse et gestion urbaines (MAGU)
offerte parle Centre, le DEUT et IEcole nationale d’administration
publique. Mentionnons enfin les cours dispensés dans diverses
institutions, l'intégration de stagiaires aux équipes de recherche,
et la direction et 'évaluation de théses et de mémoires.

Dans le cadre des activités du vingtiéme anniversaire de 'NRS, un
séminaire fermé intitulé « Vers un nouveau partage des pouvoirs:
ville, région, nation?» a réuni une vingtaine de spécialistes invités,
qui ont discuté de cette question devenue centrale dans le
contexte de la réforme municipale; plus de soixante personnes
ont assisté au débat qui a eu lieu par la suite, a l'occasion de [un
des déjeuners-séminaires que le Centre continue de tenir régulié-
rement. L'INRS-Urbanisation continue aussi de produire deux
revues scientifiques qui s'inscrivent dans ses axes de recherche,
soit la Revue canadienne des sciences régionales et les Cahiers
québécois de démographie.

L’année 1990-1991 est aussi un moment charniére dans I'évolu-
tion des ressources matérielles du Centre. D'une part, il a réalisé
les objectifs financiers fixés par I'nstitut pour le présent exercice
dans le cadre de sa politique de résorption du déficit accumulé.
D'autre part, la premiére phase du réaménagement de I'édifice ou
illoge adémarré, et surtout le Centre a été autorisé aentreprendre
la deuxiéme phase des travaux, qui vise la réorganisation
complete des locaux.

La ville et les transformations de la société urbaine

Ce programme a pour objet les transformations qui traversent la
ville et ses populations, et leurs liens avec les pratiques des
individus, des groupes et des décideurs publics et privés. Ces
processus touchent bien sir I'habitat (logement, quartiers), les
transports, les équipements collectifs et les activités économi-
ques. Ils ont aussi une dimension culturelle, car les arts, le
patrimoine architectural et les lieux culturels font désormais
partie des stratégies d'aménagement et de développement éco-
nomique, influencentles formes prises parla vie publique urbaine
et jouent un rdle dans le rayonnement international des villes.
Enfin, aI’heure ol laville redevient unlieu stratégique de décision,
ces transformations soulévent des enjeux politiques : répartition
des pouvoirs entre gouvernements, partage des ressources fisca-
les, colits des services, étalement urbain.

Parmi les recherches poursuivies cette année en rapport avec ces
trois grands thémes, signalons 1) une vaste enquéte sur l'état
physigue du parc résidentiel locatif montréalais et sur les profils
des propriétaires et des locataires, assortie d’une réflexion sur les
méthodologies d'évaluation de la qualité de I'habitat, une recher-
che sur la politique d'habitation de la Ville de Montréal eu égard
aux quartiers centraux, des travaux liés a la problématique du
transport urbain; 2) des études sur les critéres d'implantation des
équipements culturels et les colits de restauration dans le Vieux-
Montréal; 3) des travaux sur I'étalement de la population et des
emplois dans la région de Montréal, le réaménagement des



responsabilités dans le financement du transport en commun,
Iimpact financier des migrations alternantes, la décentralisation
gouvernementale et fiscale dans la région de Montréal.

La région et la dynamique des échanges interrégionaux

Le programme |l porte sur a ville comme lieu d’échanges et de
diffusion des innovations, dans un cadre interrégional et interna-
tional. Il couvre les échanges de biens et de services, les migra-
tions, les nouvelles technologies et tous les facteurs qui agissent
sur les structures économiques et le développement des régions,
y compris les politiques gouvernementales et les grands projets
d'investissements.

On trouve donc ici des études diversifiées. Le volet économique a
notamment compris cette année une étude sur les facteurs de
localisation du tertiaire moteur dans 'Outacuais, une analyse de
lorganisation spatiale des activités économiques et de la struc-
ture dePemploi a Montréal, lamodélisation en équilibre général de
la région métropolitaine de Montréal et une étude des retombées
économiques du complexe hydro-électrique de Grande-Baleine.
De plus, le Centre contribue a une étude prospective régionalisée
de l'avenir économique, politique et social de 'Amérique du Nord,
dans le cadre d'un projet FAST (Forward Accessement Science and
Technology) de la Communauté économique européenne. En ce
qui concerne lamigration, un premier projet porte sur les caracté-
ristiques et les facteurs explicatifs des flux migratoires
interprovinciaux; un second vise a développer un modéle d'ana-
lyse des mouvements migratoires interrégionaux. A l'intérieur du
nouveau volet prospective et diffusion technologiques, signalons
deux études sur les mécanismes de transfert technologique,
Famorce d'un bilan scientifique et technologique de la région de
Montréal, la sélection d’un fonds de documentation dans le
domaine de la science, de la technologie et du développement
urbain.

La population et limpact des changements
sociodémographiques

Ce programme a trait aux transformations démographiques du
Québec (immigration internationale, dénatalité, vieillissement,
entrée massive des femmes sur le marché de I'emploi, diver-
sification des comportements matrimoniaux et résidentiels) et
a leurs répercussions socioéconomiques et spatiales. Ces évolu-
tions sont étudiées dans l'optique du débat constitutionnel, mais
aussi dans un contexte de crise budgétaire et de retrait de
I'Etat-providence.

Cette année, les travaux ont gravité autour de trois axes, dont le
plus récent, « familles et environnements », s'est consi-
dérablement développé. Les études ont porté ici sur les aspects
sociodémographiques du changement familial, le partage des
décisions dans le couple, les trajectoires professionnelles et
familiales des femmes, la relation entre les femmes (mono-
parentales, dgées, immigrantes) et I'habitat, la redistribution
spatiale des familles et des ménages, les stratégies résidentielles
des ménages (jeunes travailleurs a statut précaire par exemple).
Une analyse des modéles mathématiques multidimensionnels
susceptibles de sous-tendre des perspectives des familles est en
cours, de méme, enfin, que des travaux concernant limpact de la

crise de 'Etat-providence sur les aides publiques aux familles, les
relations entre la famille et I'Etat, et le don dans les réseaux de
parenté urbains.

Les questions relatives a immigration, telle l'intégration des
nouveaux arrivés, sont aussi a I'ordre du jour. Des études sur le
profil des familles immigrées et sur la concentration résidentielle
de la population immigrée ont contribué a cerner ces problémes.
Enfin, les recherches sur le comportement démographique et
linguistique des groupes linguistiques dans les diverses régions
duQuébecetduCanadaetsurles perspectives démolinguistiques
quis’en dégagent se sont poursuivies.

Villes et pays en voie de développement

Dans les pays en voie de développement, 'urbanisation accélérée
fait surgir des problémes inédits dans divers domaines : propriété
fonciére, habitation, investissements publics, administration
gouvernementale. Les stratégies urbaines doivent constamment
8tre mises a jour de facon imaginative, dans une optique de
croissance économique, mais aussi en fonction de l'environne-
ment naturel et humain.

Cest dans cette perspective que se situe fa participation de I'INRS-
Urbanisation au Groupe interuniversitaire de Montréal «Villes et
développement», subventionné par 'Agence canadienne de déve-
loppement international (ACDI). Au cours de l'année, les
chercheurs du Centre ont mis en branle des recherches sur des
objets reliés aux cing thémes de la programmation entreprise par
les quatre institutions membres du Groupe, en collaboration avec
des chercheurs des pays visés: 1) habitat et milieu de vie
(stratégies résidentielles et professionnelles des familles
démunies); 2) gestion urbaine (impact de la mondialisation de
I'économie sur le rdle des villes dans le développement; systémes
municipaux; gestion de I'eau; financement des investissements
locaux); 3) développement économique urbain (localisation des
activités économiques et fonctionnement des marchés fonciers;
productivité comparée du secteur du vétement; prospective de la
demande de transport urbain); 4) population et mutations socia-
les (structures des ménages et stratégies d'insertion spatiale,
résidentielle et économique;) transition démographique et pro-
cessus d'urbanisation en Afrique; redistribution spatiale de la
population et développement économique; 5) environnement et
aménagement (patrimoine urbain et développement).

1990-1991 aura donc été pour le Centre une année de réflexion,
de consolidation et de croissance. Il lui faut maintenant poursui-
vre le redressement financier amorcé et achever le
réaménagement de ses locaux. Nonobstant ces contraintes maté-
rielles, les chercheurs devront tout spécialement veiller alabonne
marche du nouveau programme de doctorat et maintenir leur
effort de recherche en se réservant les disponibilités nécessaires
pour augmenter le rayonnement de leurs travaux par la produc-
tion d’articles scientifiques.

La directrice de 'INRS-Urbanisation
Céline Le Bourdais



RappoOrt

des verificateurs

Nous avons vérifié les bilans des fonds de fonctionnement, de dotation et d'investissements de I'lnstitut national de la recherche
scientifique au 31 mai 1991 ainsi que les états des revenus et dépenses des fonds de fonctionnement et de la variation des revenus
reportés, des soldes des fonds, de fonctionnement, de dotation et d'investissements et de I'évolution de la situation financiére du fonds
d'investissements pour l'année terminée a cette date. La responsabilité de ces états financiers incombe a la direction de I'nstitut. Notre
responsabilité consiste a exprimer une opinion sur ces états financiers en nous fondant sur notre vérification.

Notre vérification a été effectuée conformément aux normes de vérification généralement reconnues. Ces normes exigent que la
vérification soit planifiée et exécutée de maniére  fournirun degré raisonnable de certitude quant a 'absence d’inexactitudes importantes
dans les états financiers. La vérification comprend le contréle par sondages des informations probantes a I'appui des montants et des
autres éléments d'information fournis dans les états financiers. Elle comprend également I'évaluation des principes comptables suivis et
des estimations importantes faites par la direction, ainsi qu'une appréciation de la présentation d'ensemble des états financiers.

Anotre avis, ces états financiers présentent fidélement, a tous égards importants, la situation financiére de 'nstitutau 31 mai 1991, ainsi
que les résultats de ses opérations, son exploitation et lévolution de sa situation financiére pour 'exercice terminé & cette date selon les
principes comptables généralement reconnus et les conventions comptables énoncées a la note 2.

La vérification des données quantitatives (statistiques administratives), qui font [objet de notre mandat et qui seront incluses dans le
rapport financier annuel de I'Institut national de la recherche scientifique, n'était pas complétée a cette date. Les données guantitatives
n'ont aucun effet sur les états financiers qui accompagnent le présent rapport.

BEapwrwrnasweed, 4ibverkiand, GFerw i, Bheseod

Comptables agréés

Québec
Le 19juillet 1991



Etats

au 31 mai 1991

1991

1990

Fonds de fonctionnement sans restriction

Encaisse
Comptes a recevoir
Subventions a recevoir
Université du Québec
Avances au fonds d'investissements
Avances au fonds de fonctionnement avec restriction
Avances au fonds de dotation

Fonds de fonctionnement avec restriction

Dépots a terme

Comptes a recevoir

Travaux de recherche a facturer

Subventions a recevoir

Avances au fonds de fonctionnement sans restriction

Fonds de dotation

Encaisse
Dépodts a terme
Intéréts courus a recevoir

899034 742452
270770 271061
5000 63029
28998 226 850
254680 -
87778 112755
1546 260 1416147
3000 000
1616904 1661157
664 895 641609
182453 214342
. 1513231
5464 252 4030339
90355 158124
872919 840000
93147 71723
1056 421 1 069 847
1991 1990

Fonds de fonctionnement sans restriction

Comptes a payer et frais courus
Subventions a rembourser
Université du Québec
Avances du fonds de fonctionnement avec restriction
Revenus reportés

Solde (déficit) du fonds

Fonds de fonctionnement avec restriction

Comptes a payer et frais courus
Avances du fonds de fonctionnement sans restriction
Revenus reportés

Fonds de dotation

Comptes a payer et frais courus
Avances du fonds de fonctionnement sans restriction
Solde du fonds

Pour le conseil,
e \
]

4

A sssn e Administrateur

/45 Administrateur

1406312 967580
52318
; 1513231
47911 12945
1506 541 2493756
39719 (1077609)
1546 260 1416147
332508 450149
254680
4877064 3580190
5464 252 4030339
1830
87778 112755
966 813 957092
1056 421 1069847




EREERAED gu 31 mai 1991

Fonds d'investissements

Pour le conseil,

1991 1990
Comptes a recevoir 17119 1898
Réclamations a recevoir
Université du Québec 226112 938767
Immobilisations (note 3) 51963 742 46146271
52206973 47086 936
Comptes a payer et frais courus 40175 395538
Retenues sur contrats - 27325
(Cain de conversion reporté 52001 47212
Avances du fonds de fonctionnement sans restriction 28998 226850
Dette a long terme (note 4) 80570 166670
201744 863595
Solde du fonds 52005229 46223 341
52206973 47086 936
B e Administrateur
% Administrateur
Fonds de Foncetionnement
REVENUS ET DEPENSES Aunée au 31 mai 1991
Sans restriction Avec restriction
1991 1990 1991 1990
Droits de scolarité 83277 63458
Subventions
Gouvernement du Québec
Université du Québec 17311484 15641366 -
Ministéres - . 232358 1007496
Organismes affiliés 2242721 2909226
Couvernement du Canada
Ministéres 140057 1153411
Organismes affiliés - - 5511946 4364211
Autres 220508 203393 -
Placements 145936 23675
Autres revenus
Couvernementaux 1500 1500 3900192 558 060
Non-gouvernementaux 624067 456 745 3549751 2822878
Recouvrement de couts indirects 1256 666 804 808 .
Revenus attribués du fonds de dotation - - 109155 92 446
19643438 17194945 15686180 12907728
DEPENSES $ § $ 5
Enseignement 883315 940 966 -
Recherche 11395050 10120995 14429514 12102920
Bibliothéque 419870 402769 5 -
Cartographie 165383 135979
Informatique 607352 492320
Administration générale 2431431 2381734
Terrains et batiments 2623709 2498418 . .
Transfert de codits indirects - - 1256 666 504 808
18526110 16973 181 15686 180 12907728
Excédent des revenus 1117328 221764 -




SOLDEDE FONDS  Année au 31 mai 1991

1991 1990
L e 18 R T S e A AR R Y ||
Déficit au début (1077609) (1299373)
Excédent des revenus 1117328 221764
Solde (déficit) ala fin 39719 (1077 609)
Solde du fonds
Affecté 139591 125798
Non affecté (99872) (1203407)
39719 (1077 609)
SOLDEDE FONDS Année an 31 mai 1991
1991 1990
T T e e e e e S e (R
Solde au début 46 223 341 41716461
Contribution de I'Université du Québec 3418662 2509523
Contribution du fonds de fonctionnement sans restriction 183829 150210
Contribution du fonds de fonctionnement avec restriction 2227152 1626802
Contribution de la Commission géologique du Canada 18018 165271
Produit de disposition d'immobilisations 21928 57725
Remboursements de taxe fédérale - 25463
52092930 46251 455
Radiation d'immobilisations 87701 28114
Solde ala fin 52 005 229 46223 341
Représenté par
Contribution de I'Université du Québec 33662915 30244253
Contribution du fonds de fonctionnement sans restriction 2892 355 2708526
Contribution du fonds de fonctionnement avec restriction 12604 775 10377623
Autres sources 4237108 4197162
Radiation d'immobilisations (1391929 (1304 223)
52005 229 46223 341




1-Statuts de I'lInstitut

L'lnstitut national de la recherche scientifique a été constitué en vertu de la Loi de I'Université du Québec.

2 - Conventions comptables
Les principales conventions comptables utilisées sont les suivantes :

Classification des fonds
Les fonds sont divisés en quatre catégories :

- Le fonds de fonctionnement sans restriction sert a 'enregistrement des transactions relatives aux opérations courantes et a
certaines opérations désignées spécifiquement, gu'elles soient ou non assujetties a des restrictions internes.

- Le fonds de fonctionnement avec restriction regroupe les ressources utilisées pour défrayer le colit de certaines opérations
désignées spécifiquement et qui sont assujetties a des restrictions déterminées de l'extérieur.

- Le fonds d'investissements sert a I'enregistrement des transactions relatives aux immobilisations et a leur financement.

- Le fonds de dotation sert a I'enregistrement des transactions dont les ressources proviennent de legs ou de donations dont le
capital est maintenu intact ou est affecté, tout comme les revenus, aux fins déterminées par le donateur.

Comptabilisation des transactions

Les transactions sont enregistrées conformément aux principes comptables généralement reconnus, dont certains sont précisés
ou modifiés comme suit ;

- Les revenus de subventions pour le fonds de fonctionnement sans restriction sont enregistrés au brut a I'exception de la
subvention de fonctionnement versée par 'Université du Québec qui est réduite des prélévements pour services communs du
réseau tel quindiqué a la note 6 et les ajustements importants sont portés a un poste distinct a I'état des revenus et dépenses
dans 'année financiére ol ls sont définitivement établis.

- Les revenus du fonds de fonctionnement avec restriction sont considérés gagnés jusqu’a concurrence du montant nécessaire
pour équilibrer les dépenses effectuées a méme les revenus de chacune des activités, la partie non utilisée étant présentée a titre
de revenus reportés. Les projets de recherche en cours sont analysés annuellement dans chacun des centres de recherche et les
projets complétés sont ainsi identifiés. Les soldes non dépensés se rapportant a ces projets sont virés aux revenus du fonds de
fonctionnement sans restriction et affectés au financement des activités de recherche du centre de recherche concerné.

- Les droits de scolarité sont considérés comme revenu de I'année financiére a laquelle la session de cours appartient.

- Les revenus de placements ne faisant 'objet d’aucune restriction de 'extérieur et provenant de tous les fonds sont inscrits aux
livres au fonds de fonctionnement sans restriction.

- Les engagements pour commandes non complétées d'achat de biens et de services ne sont pas inscrits aux livres mais plutot en
note aux états financiers.

- Aucun frais n'est différé pour les assurances, taxes, timbres, papeterie, fournitures de bureau et autres dépenses répétitives de
méme nature, a l'exception des déboursés importants, s'il en est, applicables a 'année subséquente.

- Aucune provision n’est inscrite aux livres pour le personnel régulier pour les vacances, les congés de maladie accumutés, le
surtemps a étre compensé par des congés a 'application du protocole des cadres, lesquels sont défrayés a méme les dépenses
courantes.

- Ladette alongtermeendevises étrangéres est convertie en dollars canadiens au cours du change a lafin de 'exercice. Le gain de
change est comptabilisé a titre de crédit reporté.

- Les immobilisations sont comptabilisées au colt dans le fonds d'investissements et ne sont pas amorties. Le colit des
immobilisations disposées estimputé directement au solde du fonds.

- Les dépenses en immobilisations effectuées dans le cadre des budgets autorisés sont remboursées par I'Université du Québec
qui pourvoit a leur financement. Les intéréts sur le financement temporaire, depuis 1981, sont ajoutés au colt de ces
immobilisations par voie d'une charge et d’'une contribution égale de 'Université du Québec.

- Le colit du régime de retraite est enregistré selon la méthode de la comptabilité de caisse.



3 - Immobilisations . i coit

1991 1990

UL e w0 6 (w5 e SRR s (e e A N SRRRAR N |
Terrains 207113 207113

Batiments 13712809 11992277

Mobilier, appareils et outillage 34794997 31041348

Collections et volumes 2327739 2057052

Ameéliorations et transformations 921084 848 481

51963 742 46146271

4- Dette a long terme

1991 1990

5- Engagements

The National Collegiate Athletic Association, sans intérét, remboursable par versements
annuels de 70 000 § U.S., échéant le 1er février 1992 80570 166670

a) Contrats de location

Ulnstitut est engagé, d'aprés des contrats de location échéant a différentes dates jusqu’en 1995, a verser @ méme le fonds de
fonctionnement sans restriction une somme totale de 1 498 064 § pour ses locaux. Les paiements minimums exigibles pour les
quatre prochains exercices s'élévent 4827 293 $en 1992,399 786 $en 1993,248 633 $ en 1994 et 22352 $ en 1995.

b) Commandes non complétées pour des achats de biens et de services

Au 31 mai 1991, les engagements pour des commandes non complétées d'achat de biens et de services assumés par l'Institut se
détaillent comme suit :

Fonds de fonctionnement sans restriction 683427 §

Fonds de fonctionnement avec restriction 1046 840

Fonds d'investissements 177293
1907560 §

¢) Vacances

Les engagements non inscrits aux livres pour le personnel régulier non enseignant, au titre des vacances, des congés de maladie
accumulés et du surtemps a étre compensé par des congés, représentent au 31 mai 1991 un montantde 711 100 §.

6 - Prélévements pour services communs du réseau

Les subventions de fonctionnement versés par 'Université du Québec sont présentées aprés avoir déduit les prélévements de
219000 $ (221 000 $ en 1990) pour les services communs du réseau de 'Université du Québec.

7- Régime de retraite

Ulnstitut national de larecherche scientifique participe aun régime de retraite a prestations déterminées communal'ensemble des
établissements de 'Université du Québec. La derniére évaluation effectuée par la firme SOBECO en date du 31 décembre 1990
montre un déficitde 14 507 2008 (surplus de 9 624 0005 au 31 décembre 1989) calculé en fonction de lavaleuraux livres de 'actif
ajustée dutiers de ladifférence entre le colt et la valeur marchande des actifs a cette méme date. Lavaleur marchande de 'actif de
ce régime démontre une moins-value de 10032 000$ (plus-value de 10981 000% en 1989) sur la valeur aux livres de l'actif
acette méme date.



Fonds de fonctionnement par unité administrative Annéeau31mai1991

1991 1990
Télécom Céo Administration
Eau  Urbanisation Energie Santé  munications ressources  Otcéanologie générale Education aal il
.. 5 & [ § &% _F € 5 ¥ 55
Masses salariales
Salaires 3011257 2551694 3826128 1940214 1485865 1244261 1503236 1977397 150801 17699853 16399373
Avantages sociaux 296 229 273 687 414 827 213795 165 274 149088 176 709 242 565 18110 1950 284 1644 651
Sous-total 3307486 2825381 42;0 955 2163009 1651139 1393349 1679945 2219962 168911 19650137 18044024
Autres dépenses
Formation et perfectionnement 7333 530 3141 3515 1077 11063 892 8129 545 36225 29859
Yayages et représentation 289 042 127 998 183 873 110992 128 603 75216 110937 201 470 11445 1239576 1096079
Fournitures, matériel et volumes 390758 161 468 580 958 575940 15 444 144 839 346 227 121209 2336843 22331%
Bourses 516624 22550 543 627 114023 327398 46 266 61753 1632241 1416199
Subventions et cotisations 5441 1000 - 212 464 - 14 1500 23068 784 244371 18234
Honoraires 17147 26582 54289 60374 11416 1855 19595 54782 246 040 206 796
Frais legaux et de vérification 1500 - 80 414 - 81914 34483
Assurances 3706 2800 5719 4344 3943 928 19126 1551 42117 44629
Services contractuels 369 334 709 281 134306 621019 313080 82218 133473 176 039 - 2538750 1821197
Entretien et réparations 107 475 56 003 138112 89069 16 260 52 457 75 966 54511 - 589 883 591 700
Location de locaux et de btiments 355433 - 12231 405 363 105619 2575 187399 - 1068620 969 948
Services publics S5 766 88970 202 353 216192 34 581 26 662 163 291 31 246 819 061 777038
Frais financiers 20 166 60 217762 16 6 51080 269 120 240 546
Mobilier et appareils 388 216 30998 281 495 470 207 155 684 11136 810426 12 582 - 2160 744 1552173

Transfert des colts indirects 326752 105119 153079 157353 66 492 346 936 100917 - 1256648 804 808

6140533 4158846 6534198 5017763 3130526 2298674 3526623 12274

181685 34212290 29880909




Fonds de fonctionnement - Dépenses par fonction Année au31mai1991 Fonds de foncti Fonds de foncti
sans restriction ave restriction
1991 1990 1991 1990
Administra-  Terrains et
Enseignement Recherche  Bibliothe Car i i tion générale bitiments Total Total Total Total
T T T R | e RS TN SRS TR
Masses salariales
Salaires 473315 8691 647 199 853 143 055 347882 1637163 368177 11861092 10846581 5838 761 5552792
Avantages sociaux - 14701 774 762 26 845 18599 48522 194 330 52341 1130100 950 526 820184 694125
_Sous total 488016 9466 409 ;6 698_16I 654 396404 1831493 420518 12991192 11797107 6658945 6246917
Autres dépenses
Formation et perfectionnement - 20323 3384 6093 172 29972 17 663 6253 1219
Voyages et représentation 6 346 187 967 120 663 3903 176 235 312 378 355 326089 861221 769 990
Fournitures, matériel et volumes 4757 394 004 185818 2580 62997 93091 31621 774 868 769105 1561975 1464 091
Bourses 369 994 174139 544133 585857 1088108 830 342
Subventions et cotisations - 220473 - 23 068 243 541 16137 830 2097
Honoraires 7385 19536 - (147 54 682 100 81556 72 985 164 484 133811
Frais légaux et de vérification 80414 80414 34433 1500
Assurances 486 6086 - 601 15932 23105 22883 19 012 21 7%
Services contractuels 6211 510892 6854 69 14747 96618 278264 913656 897913 1625094 923 284
Entretien et réparations - 127 380 259 392 125 796 10358 149659 413844 504692 176 039 87008
Location de locaux et de btiments - 1051260 1051260 942 938 17 360 27010
Services publics 88 105575 121 25 268 7143 673 062 786 282 740 685 32779 36353
Frais financiers 32 150 208 - 51080 201 321 216 245 67799 24 30!
Mobilier et appareils 8234 - 554 8788 28449 21151956 1523724
Transfert des coits indirects 31823 3823 - 1252825 804 808

883315 11395050 419870 165 383 607352 2431431 2623709 18526110 16973181 15686180 12907728
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et

renseignNnements

ALAIN SOUCY

Directeur général

PIERRE LAPOINTE

Directeur scientifique

J.-A.-RAYMOND DUPONT

Directeur administratif

PAULINE CADIEUX

Secrétaire générale

SERCE LAFLEUR

Directeur des ressources humaines

JEAN-PIERRE VILLENEUVE
INRS Eau

FERNAND RHEAULT
INRS-Energie et Matériaux

AICHA ACHAB

INRS-Céoressources et
Centre géoscientifique de Québec

ALAN WALTON

INRS-Océanologie et
Centre océanographique de Rimouski

MICHEL C. COTE
INRS-Santé

ROBERT deB. JOHNSTON

INRS-Télécommunications

CELINE LE BOURDAIS
INRS-Urbanisation

CENTRES DE RECHERCHE

INRS-EAU

2800, rue Einstein

Case postale 7500

Sainte Foy (Québec) G1v 4C7
Téléphone: (418) 654-2524
Télécopleur: (418) 654-2600

INRS-ENERGIE ET MATERIAUX
1650, montée Sainte-Julie

Case postale 1020

Varennes {Québec) J3X 152
Téléphone: (514) 468-7700
Télécapieur: (514) 468-7702

INRS-GEORESSOURCES ET CENTRE
GEOSCIENTIFIQUE DE QUEBEC
2700, rue Einstein

Case postale 7500

Sainte-Foy (Quéhec) G1V 4C7

Téléphone: (418) 654-2604

Télécopieur: (418) 654-2615

INRS-OCEANOLOGIE ET CENTRE
OCEANOCRAPHIQUE DE RIMOUSK!
310, allée des Ursulines

Rimouski (Québec) GS5L 3At

Téléphone: (418) 724-1650

Télécopieur: (418) 723-7234

INRS-SANTE

245, boutevard Hymus
Pointe-Claire (Québec) HIR 1G6
Téléphone: (514) 630-8800
Télécopieur: (514) 630-8850

INRS-TELECOMMUNICATIONS

3, place du Commerce
Verdun (lle-des-Soeurs)
{Québec) H3E 1HE
Téléphone: (514) 765-7844
Télecopieur: (514) 765-8785

INRS-URBANISATION
3465, rue Durocher
Montréal (Québec) H2X 2C6
Téléphone: (514) 499-4000
Télécopieur: (514) 499-4065

INRS-EAU

Analyse statistique des données
Modélisation hydrologique

Analyse numérique

Développement de modéles d'aménagement
Biogéochimie des polluants (métaux traces et
pesticides)

Ecotoxicologie des polluants

Dynamique des éléments nutritifs dans les
gcosystémes

Processus d'assainissement

INRS-ENERGIE ET MATERIAUX
Fusion par confinement magnétique
Interaction laser-matiére

Energies nouvefles

Surfaces et interfaces

INRS-GEORESSOURCES

Géologie régionale et analyse des bassins
Ressources minérales

Géochimie et géologie de I'environnement

INRS-OCEANOLOGIE
Hydrodynamigue marine; modélisation et mesures
Sédimentologie marine

Définition biochimique du plancton marin et
processus de transformation

Ecotoxicologie marine

Halieutique et aguaculture

INRS-SANTE

Santé et sécurité dans les sports
Applications biomédicales des peptides
Toxicologie de I'environnement
Gerontologie biomédicale

INRS-TELECOMMUNICATIONS
Réseaux de télécommunications
Communications visuelles
Communications verbales

Logiciels de télécommunications

INRS-URBANISATION

La ville et les transformations de la société
urbaine

La région et la dynamique des échanges
interrégionaux

La population et impact des changements
sociodémagraphiques

Villes et pays en voie de développement

INRS-EAU
Maitrise en sciences de I'eau
Doctorat en sciences de l'eau

INRS-ENERGIE ET MATERIAUX
Maitrise en sciences de f'énergie
Doctorat en sciences de I'énergie

INRS-SANTE
Maitrise en sciences expérimentales de la santé

INRS-TELECOMMUNICATIONS
Maitrise en télécommunications
Doctorat en télécommunications

INRS-URBANISATION
Maitrise en analyse et gestion urbaines
Doctorat en études urbaines ¥

(1) Les professeurs chercheurs du centre INRS Océanologie ont
dispensé des cours et dirigé des travaux de théses détudiants
fnscrits avx programmes d etudes avancées en océanographie de
[Université du Québec a Rimouski

{2} En collaboration avec ['tcole nationale d administration publigue
(ENAP) et 'Université du Québec a Montréal (UQAM)

(3} En collaboration avec 'Université du Québec & Montréal (VQAM)
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