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collaboration avec des partenaires,
venant  des mi  I  ieux univers i ta i  res,
gouvernementaux ou industr ie ls ,  dans
des secteurs qui  nécessi tent  une aug-
mentation et une concentration à
moyen ou long terme de ressources
en recnercne;
- l ' INRS devra accueil l ir, d' ici 1991 ,
deux fo is  p lus de chercheurs en
formation, et un nombre accru de
professeurs ou chercheurs d 'autres
univers i tés ou organ ismes.

Afin d'analyser les orientations spécifi-
ques décrites dans les plans des centres
de recherche et  d 'en arr iver  à un o lan
d'act ion in tégrant  toutes les d imensions
de  l ' l ns t i t u t ,  un  com i té  du  Conse i l
d 'adminis t rat ion a été mis sur  p ied et
a déjà amorcé ses t ravaux.  L ' INRS pré-
sentera ce plan intégré au début de la
prochaine année.

Un contexte financier
particulier

Depuis 1983,  année des compressions
budgéta i res appl iquées aux univers i tés,
l ' INRS a subi une réduction de sa base de
f inancement  de l 'ordre de I  900 000 g.
En ef fet ,  l ' lnst i tu t  n 'a pu compenser les
pertes subies, au moyen de certaines
mesures correctr ices in t rodui tes dans
le système par  le  Couvernement  pour
financer le développement des clientèles
étudiantes;  étant  donné sa miss ion pre-
mière de recherche,  l ' INRS ne forme,
en effet, qu'un nombre relativement
restreint d'étud iants.

Cette situation a engendré une tendance
irréversible, menant l ' lnstitut à consacrer
l a  ma jeu re  pa r t i e  de  son  fonds  à  dé -
f rayer  la  masse salar ia le du personnel
régul ier ,  puisque cel le-c i  représente,  en
1987,  p lus de93 " / ,  de la  subvent ion de
base. Cette répartit ion n'est nullement
due,  par  a i l leurs,  à une cro issance des
effectifs réguliers puisqu'i ls sont pas-
sés de 224 en 1982- ' l  983 à 220 en
1987-1988.

Afin de contrer les effets négatifs de
cette décroissance, particu I ièrement
à une époque où une for te pression
s'exerce sur les instituts pour accélérer le
développement de la  recherche,  l ' INRS
a incité ses professeurs-chercheurs à
sol l ic i ter  davantage de fonos externes.
La réponse a été impressionnante, à tel
point  que les revenus ont  augmenté de
120 o/"  au cours des c inq dernières

années. Cette tendance, où la proportion
des revenus externes at te int  envi ron la
même proport ion que la subvent ion
de base,  comporte des inconvénients
puisqu'i l faut prévoir les infrastructures
nécessaires et, d'autre part, en assumer
les f ra is  d 'admi n is t rat ion.

Devant  une s i tuat ion qui  f re ine son
développement, l ' INRS n'est cepen-
dant pas resté inactif et a proposé des
paramètres nouveaux, pour une formule
de financement de la recherche, aux re'2_Bl
autor i tés de l 'Univers i té  du Québec
et  aux représentants du min is tère de
l 'Enseignement  supér ieur  et  de la
Science.  Conscientes du problème, re0r-84

les  au to r i t és  gouve rnemen ta les  e t
l 'Univers i té  du Québec analysent  pré-
s e n t e m e n t l a p r o b l é m a t i q u e d ' e n s e m b l e i , o e o . o ,
i l reste à espérer que le cas de l ' lnstitut
ne sera pas de nouveau marginal isé au
profit d'une solution visant surtout les
universités traditionnelles. En attendant re85 ô6
la nouvel le  formule de f inancement  de
la recherche promise par  le  min is t re
Claude Ryan,  l ' INRS a proposé aux ,e86.87
mêmes instances des correct i fs  néces-
sa i res  au  ma in l i en  de  son  n i veau
d'activités scientif ioues et au maintien
de la qual i té  de ses recherches.  re87'88

En out re ,  des  mesures  add i t ionne l les
ont été prises et cela avec l 'aval des
membres  du  Conse i l  d 'admin is t ra t ion
de l ' l ns t i tu t .  Ces  mesures  touchent
l 'éva lua t ion  des  ressources  humaines ,
qui devra être faite à part ir  d'objecti fs
de performance précis, la modif icat ion
de la  s t ruc tu re  o rgan isa t ionne l le  en
place, et l ' instauration d'une pol i t ique
des f ra is  ind i rec ts  de  la  recherche.

Évolution des revenus de
fonct ionnement de l ' INRS de
1982-1983 à 1987-1988 (000 $)

r  Subvent ions -  Autres
de base revenus
Mess- UQ* - Total
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En recherche, une
performance exceptionnel le

C'est grâce au dynamisme et à l 'audace
des chercheurs de l ' INRS que les reve-
nus externes const i tués par  l 'ensemble
des subventions et contrats de recherche
ont  sensib lement  augmenté lors de la
dernière année,  passant  de 8,2 mi l l ions
de  do l l a r s  à  p lus  de  10 ,5  m i l l i ons ,  pou r
une augmentation de près de 27 o/o.
En ce qui  a t ra i t  à  la  proport ion des
revenus provenant des contrats et des
subvent ions,  la  tendance amorcée l 'an
dernier  se maint ient ,  en ce sens qu 'e l le
tend vers un équi l ibre entre ces deux
types de revenus.

Ment ionnons que les revenus externes
provenant  autant  du secteur  pr ivé que
des secteurs publ ic  et  parapubl ic
représentent maintenant tout près de
46 % du budget  tota l  de l ' lNRS, soi t
une augmentation de 6 oh par rapport
à l 'an dernier. Le financement moyen par
chercheur s'établit à environ ' l 00 000 $,
ce  qu i  es t  l a rgemen t  supé r i eu r  à  l a
moyenne que l 'on ret rouve dans le  ré-
seau universitaire québécois et canadien.

Évolution des subventions et
des contrats de recherche de
1982-1983 à 1987-t988 (000 S)

1 Subvent ions

- Conkats r  Total

Consolidation Ies étudiants
et développement
de la programmation

Au cours de 1987, le Consei l  d 'admi-
n is t rat ion de l ' lnst i tu t  approuvai t  une
proposi t ion comportant  l 'ensemble des
nouvelles règles devant régir les études
de deuxième et  de t ro is ième cycles à
l ' lNRS. Cet te décis ion éra i t  l 'about is-
sement  d 'une rév is ion des rèeles en
usage à l ' INRS depuis sa créai ion;  e l le
const i tuai t  également  l 'amorce d 'une
mei l leure ar t icu lat ion entre les Comités
de programme des centres et le Service
des études avancées et  de la  recherche
de l ' lnst i tu t .

A l 'automne 1987, le centre INRS-Eau
procédait à la révision de son programme
de maîtrise en sciences de l 'eau, rédui-
sant  le  nombre de crédi ts  de 60 à 45.
Ces modi f icat ions ont  fa i t  l 'ob jet  d 'une
réflexion intensive au Centre, en concer-
tat ion avec les instances concernées de
l ' lnst i tu t  et  de l 'Univers i té  du Québec.

Le centre INRS-Télécommunicat ions,
s i tué à l ' l le-des-Soeurs,  accuei l la i t  ses
premiers étudiants au doctorat  en
té lécommunicat ions en septembre
1987.  L ' INRS compte également  deux
autres centres qui offrent à la fois un
programme de maîtrise et un program-
me de doctorat; i l  s'agit, du centre
INRS-Eau et  du centre lNRS-Énergie.

Au cours de l 'année également ,  la
Commission de la  recherche donnai t
un avis favorable au projet de program-
me de doctorat  conjo int  en études
urbaines entre l ' l  NRS-Urbanisat ion et
l 'Univers i té  du Québec à Montréal .
Des professeurs-chercheurs et  des
responsables des deux const i tuantes
ont  eu l 'occasion d 'examiner  le  pro jet
de programme en col laborat ion avec
un groupe d 'experts  désignés par  le
Vice-président  à l 'enseignement  et  à la
recherche de l 'Univers i té  du Québec
Le pro jet  de programme a,  par  la  sui te,
reçu un av is  favorable du Consei l  des
études de l 'Univers i té  du Québec et  a
été t ransmis au Consei l  des univers i tés.
L ' in tent ion des deux const i tuantes sera i t
d'être en mesure d'accueil l ir les premiers
étudiants à ce programme dès la  ses-
s ion  d ' au tomne  1989 .

Sources: Université du Québec <lnventatre de la recherche
subvent ionnée et commanditée de I  981 - l  982 à I  986-1 9B7r ;
lnstttut national de la recherche scientifique (lnventaire de
la recherche subvent ionnée et commanditée -  1987,19A8,

L' lnst i tu t  a accuei l l i ,  en 1987-1988,  109
étudiants et  quelque 45 stagia i res.  De
ce nombre,  l 'on ret rouve 43 étudiants
réguliers au doctorat et 66 à la maîtrise.
L'INRS recevait également 20 étudiants
de niveau post-doctoral.

Par  a i l leurs,  2B étudiants de l ' INRS ont
reçu leur  d ip lôme: 

. l  
3  de ces étudiants

ont  obtenu une maî t r ise en sc iences de
l 'eau;9,  une maî t r ise en té lécommu-
nicat ions;  3,  un doctorat  en sc iences
de l 'énergie;  2,  une maî t r ise en sc iences
de  l ' éne rg ie  e t  1 ,  une  ma î t r i se  en
pharmacologie.

Une augmentation du
personnel  en rapport
avec la croissance des
revenus extérieurs

La relative stabil isation de la subven-
t ion de base n 'a pas permis à l ' lnst i tu t
d'accroître de façon sensible ses effectifs
régul iers au cours de l 'année 1987-1988.
La fa ib le marge de manoeuvre dont
l ' lnst i tu t  d isposai t  a ,  néanmoins,  permis
l 'engagement de quelques nouveaux
p rofesseu rs.

Cependant, l 'augmentation des revenus
extér ieurs obtenus par  les professeurs
de  l ' l ns t i t u t  a  pe rm is  l ' embauche  de
personnels contractuels addi t ionnels
pour la  réal isat ion des contrats et  sub-
vent ions de recherche.

0  2 0 0 0  4 0 0 0  6 0 0 0
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Nouveaux membres
au sein des organismes
décisionnels et consultatifs

Au cours de l 'année, M. Michel Marcotte,
d i rec teur  généra l  à  l ' exp lo i ta t ion  du
réseau,  Be l l  Canada,  a  é té  nommé au
C o n s e i l  d ' a d m i n i s t r a t i o n  à  t i t r e  d e
membre  représentan t  les  mi l ieux  soc io -
économiques .  M.  Auguste  Mock le ,
p rés ident -d i rec teur  généra l  de  la  Rég ie
de l 'Assurance-malad ie  du  Québec,  a
é té  é lu  p rés ident  du  Conse i l ,  en  rempla-
cement de M. Paul Major dont le mandat
s 'es t  te rminé  en  cours  d 'année.

Depu is  le  mo is  de  févr ie r  19B8,  t ro is
nouveaux membres  du  personne l  de
d i rec t ion  des  min is tè res  s iègent  au
C o n s e i l  d ' a d m i n i s t r a t i o n :  M m e  A e n è s
la rnusk iewicz ,  sous-min is t re  ad io in te ,
au  min is tè re  de  l 'Agr icu l tu re ,  des
P ê c h e r i e s  e t  d e  l ' A l i m e n t a t i o n ,
MM.  C lermont  C ignac ,  sous-min is t re
ad jo in t ,  m in is tè re  de  l 'Env i ronnement
e t  l e a n - C l a u d e  V i l l i a r d ,  s o u s - m i n i s t r e
aux Affai res i  nternationales, m i n istère

0 50 100 150 200 l . l0 t ] :D J50 400

Source: Service des Ressource5 humaines INRS

Evolution de la clientèle
étudiante â r'INRS de 1982-1983
à 1 987-1 9BB (inscriptions)

-  Maitr ise -  Stat ià f( ,s

- L)octoral T o t n l

des Re la t ions  in te rna t iona les  M.  Dan ie l
D u b é ,  é t u d i a n t  a u  c e n t r e  I N R S -
Té lécommunica t ions ,  a  é té  nommé en
remplacement  de  M Jacques B iss inger

S ix  nouveaux membres  se  sont  . jo in ts
pour  une pér iode de  t ro is  ans ,  à  la
C o m m i s s i o n  s c i e n t i f i q u e :  i l  s ' a g i t  d e
MM Pau l  V i l leneuve,  p ro fesseur
t i tulaire, au département de Céographie,
Un ivers i té  Lava l ,  Québec,  Franço is
Br iè re ,  d i rec teur  du  dépar tement  de
Cén ie  c iv i l ,  Eco le  Po ly techn ique,
Mont réa l ,  Bernard  Coupa l ,  d i rec teur
généra l ,  Ins t i tu t  de  recherche en
b io techno log ie ,  Conse i l  na t iona l  de
r e c h e r c h e s  d u  C a n a d a  ( C N R C ) ,
Mont réa l ,  Jean Des laur ie rs ,  d i rec teur
d u  p l a n ,  M i t e l  S . C . C . ,  B r o m o n t ,
Char les  Ter reau l t ,  v ice-prés ident
ad jo in t  à  l ' i ngén ier ie ,  Techno log ies
des  réseaux,  Be l l  Canada e t  Cooper
Langford  l l l ,  v ice-prés ident  à  la
recherche,  Un ivers i té  Concord ia ,
Mont réa l

Évo lu t ion  des  ressources
humaines â l ' rNRS
d e  1 9 8 2 - 1 9 8 3  à  1 9 8 7 - 1 9 8 8

r  Prciesseurs r  (-ontractuels

-  A u l r e s  - - ;  I o t d l
régul ier s

A u  s e i n  d e  l a  C o m m i s s i o n  r r e  r a
recherche,  Je  mandat  de  Mme Cé l ine
Le Bourda is ,  p ro fesseure  au  cent re
lNRS-Urban isa t ion ,  a  é té  renouve lé
e t  quat re  p ro fesseurs  on t  é té  nommés:
i l  s ' a g i t  d e  M M .  P i e r r e  C o u t u r e
( I N R S - E a u ) ,  T u d o r  W .  J o h n s t o n
( l  N  RS-Énerg ie ) ,  V lad imi r  Kout i tonsky
( l  N  RS-Océano log ie )  e t  Normand Tassé
( INRS-Céoressources)  Un agent  de
recherche e t  un  é tud ian t  on t  auss i  é té
nommés:  MM.  Ber t rand Dubreu i l
( I N R S - E a u )  e t  D a n i e l  D u b é
( l  N  R S - T é l é c o m m u n  i c a t i o n s ) .

Au cours  de  l 'année 1987-1988,  le
mandat  de  la  secré ta i re  généra le ,  Mme
Paul ine  Cad ieux ,  a  é té  renouve lé  pour
une période de cinq ans. M. Mario Polèse,
d i rec teur  du  cent re  I  N  R5-Urban isa t ion
a vu  son mandat  recondu i t  jusqu 'au

mois  de  septembre  
. l  

989 .

Changement à la direction
de l' lnstitut

Du 4  mars  1987 au  30  ju in  . l  9BB,
M.  Jacques E.  Desnoyers ,  en  p lus  d 'ê t re
directeur scienti f ique, a agi comme direc-
teur  de  l ' l ns t i tu t .  l l  a  accompl i  un  man-
dat  ex t rêmement  r i che  en  événements
de tou te  sor te  e t ,  c 'es t  g râce  à  son
leadersh ip  que l ' INRS a  connu une année
déterminante  à  p lus ieurs  po in ts  de  vue.

Pour  ma par t ,  c 'es t  avec  en thous iasme
que j 'en t reprends  ce  nouveau mandat ,
assuré  d 'avance que je  peux  compter
sur  la  r i chesse des  exper t i ses  e t  sur  les
compétences  de  l 'ensemble  de  la
communauté  sc ien t i f ique  de  l ' l ns t i tu t

Le directeur de I'lnstitut
A l a i n  S o u c y

5
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Renseignements
généraux

Centres de recherche

INRS-Eau
2700, rue Einstein
Case postale 2500
Sainte-Foy (Québec) C1v 4C7
Téléphone: (41 8) 654-2524

INR.S-Énergie
1 650,  montée Sainte-Jul ie
Case postale 1 020
Varennes (Québec) l0L 2P0
Téléphone: (51 4) 468-7700

I N RS-Géoressou rces
2700, rue Einstein
Case postale 7500
Sainte-Foy (Québec) ClV 4C7
Téléphone: (41 8\ 654-2604

INRS-Océanologie
310 ,  a l l ée  des  U rsu l i nes
Rimouski  (Québec) C5L 3A1
Téléphone: (41 8) 7 24-1 650

INRS-Santé
245, boulevard Hymus
Pointe-Clai re (Québec) H9R 1C6
Téléphone: (51 4)  630-8800

I NRS-Télécommunications
3,  p lace du Commerce
Verdun ( l  le-des-Soeurs)
(Québec) H3E 1H6
Téléphone: (51 4)  765-7 844

INRS-Urbanisation
3465, rue Durocher
Montréal (Québec) H2X 2C6
Téléphone: (51 4)  499-4000

Programmation
scientifique des centres

INRS-Eau
Analyse stat is t ique des données
Modél isation hydrologique
Ana l yse  numér i que
Développement de modèles d 'aménagement
Biogéochimie de pol luants (métaux t races et
pest i  c  ides)
Ecotoxicologie des pol luants
Dynamique des éléments nutr i t i fs  dans les
écosystè mes
Processus  d ' assa in i ssemen t

INRS-Énergie
Fusion par conf inement magnét ique
Interact ion lasermat ière
Énergies nouvel les

I NRS-Géoressources
Cenèse et  évolut ion des bassins sédimentaires
Métal logénie
Géologie pétrolière

INR.S-Océanologie
Hydrodynamique mar ine
Sédimentologie mar ine
Processus biochimique de la product ion
plancton rque
Écotoxicologie marine
Hal  ieut ique et  aquicul ture

INRS-Santé
Pharmacologie
Cérontologie b iomédicale
Toxicologie du mi l ieu

I NRS-Télécommunications
Réseaux de té lécommunicat ions
Trai tement des s ignaux numériques
Sys tèmes  homme-mach ine
Systèmes de logic ie ls répart is

INRS-Urbanisation
La ville et les transformations de la société urbaine
La région et  la dynamique des échanges
i nterrégionaux
La populat ion et  I ' impact  des changements
socio-démograph iques

Programmes d'études
avancées (1)

INRS-Eau
Maî t r i se  en  sc iences  de  l 'eau

Doctora t  en  sc iences  de  I 'eau

INRS-Énergie
Mai t r i se  en  sc iences  de  l 'énerg ie
Doctora t  en  sc iences  de  l 'énerg ie

INRS-Santé
Maî t r i se  en  pharmaco log ie

lN RS-Télécommunications
Maî t r i se  en  té lécommunica t ions
Doctora t  en  té lécommunica t ions

I NRS-Urbanisation
Maî t r i se  en  ana lyse  e t  Ses t ion  urba ines  (2 )

( l )  Les professeurs-chercheurs du centre
INRS-Océanologie ont  d ispensé des cours
et  d i r igé des t ravaux de thèses d 'étudiants
inscr i ts  aux programmes d 'études avancées
en océanographie de l 'Univers i té du
Québec à Rimouski

(21 En col laborat ion avec l 'École nat ionale
d'administrat ion publ ique (ÉNAPI et
I 'Univers i té du Québec à Montréal  (UQAM)
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Professeu rs de l ' l  N RS

INRS-Eau
Professeurs réguliers

AUCLA|R,lean-Claude JONES,Gérald
BOBEI, Bernard LECIERC, Michel
CAMPBE[1, Peter G,C. MORIN, Cuy
CARIGNAN, Richard OUEILET, Marcel
CIUIS, Daniel SASSEVIIIE, lean-louis
COUIILARD, Denis TESS|ER, André
COUTURE, Pierre TYAG|, Raiesmwar Dayal
FORTlN,lean-Pierre VILIENEUVE,lean-pierre

Professeurs invités
ADAMS,  Wi l l iam Perer
(Université de Peterborough, Ontario)
BUFFLE,  Jacques
iUniversité de Cenève, Suisse)
KRAMER, James Richard
(U niversité McMaster, Ontario)
PATRI Cil les C
{U n i versité Mc Master, Ontario)
TRAN, François T.
(Centre québécois de valorisation de Ia biomasse, Llnive6ité
Laval, Sainte-Foy)

INRS-Énergie
Professeurs réguliers

BOUCHER, Claude IAVIGNE, pierre
DAO, [ê H. MARTIN, trançois
DIMOFI,Kenneth MATTE,lean-pierre
DODEIEI, lean-Pol PACHER, Horst D.
GREGORY, Brian C, PARBHAKAR, Kanwal
IEAN, Benoît pÉplN, Henri
fOHNSTON, Tudor W. SATNT-|ACeUtS, Robert
IARSEN,lean-Marie STANSFlELD,Barry
TERREAULT, Bernard

Ptofesseurs invités
BALDIS, Hector A
(Conseil national de recherches du Canada, Ottawa)
BÉLANCER,  P ie r re -André
(U n iversité Lav al, Sai nte-f oy)
BOLTON, Richard
( I nsti tul de reche rche d' H yd ro-Qu ébec, Vare nne s)
BOSE, Takan K
(Univercité du Québec à Trois-Rivières, Trois-Rivières)
DECOSTE, Réal
(l nsti t ut de reche rche d' H ydro-Québec, Vare n nes)
DROUET, Mrchel C
(lnstitut de recherche d'Hydro-Québec, Varennes)
EBRAHIM,  N izara l i  A
Énergie abmique du Canada Ltée, Ottawa)
FABRE, Edouard
(Centre de !a recherche scientifique de palaiseau, France)
FAWCETï, Will iam Ronald
(Univereité de Californie, Calilornie, LJSA)
CAUTHIER,  Miche l
(lnstitul de recherche d' Hydro-Québec, Varennes)
CREK, Eoris
(Univercité de Princeton, NJ, USA)
HULSE,  Russe l l  A lan
(Université de Princeton, Nl, IJSA)
L 'ESPERANCE,  Gi I ICS
(cole Poly techni qu e, Mo ntÉ al)
MARCHILDON, Louis
(Université du Québec à Ttois-Rivières, Trois-Rivières)
MOl5AN,  Miche l
(Universié de Montréal, Montréal)
PACHER, Cuenther Wolf
(lnstitut de recherche d'Hydro-Québec, Varennes)
POST, Douglas E
(Université de Princeton, NJ, LtSA)
SAINT-ARNAUD,  Jean-Mar ie
(Université du Québec à Trois-Rivières, Trois-Rivières)
SHOUCRI, Magdi
( I nstitut de rcche rche d' H yd ro-Québec, Vare n nes)
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5PINNER,  Bernard
(Univereité de Perp6nan, France)
VAN N1AO, Raymond Le
(U n i vers i té Concordi a, Montréal)
VUH,  Ashok K
(lnstitut de recherche d'Hydro-Québec,
VON HETLERMAN, Manfred
loi n t Eu rope a n-Torus, U K)

Vatennes)

lN RS-Géoressou rces
Professeurs réguliers

ACHAB, Aitha HÉROUX, yvon
BERCERON, Mario MA[O, Michel
BERTRAND, Rudolf SCHRUVIR, Keith
DISIARDINS, Michel TASSÉ, Normand

Chercheurs invités
ASSAD,  J  -Rober t
(U niversité Laval, Sai nte-Foy)
BOURQUE, Pierre-André
( U n versité Lav al, Sai nte-Foy)
BROWN, Alex C
| Écol e Polytechni que, Montréal )
CHOWN, Edward H
(Univertté du Québec à Chicoutimi, Chicoutini)
DOIC, Ronald
( U nivers ité McG i I l, MontÉa l)
CAUTHIER,  Miche l
( Université du Québec à L4ontréal, Montréal)
HEBERT, Réjean
(U n ivereité Laval, Sa i nte-F oy)
KUBLER,  Bernard
(Université de Neuchâtel, Suisse)
LEDOUX, Robert-L
(U n i vercité Lav al, Sai nte -Foy)
UTTINC, John
(Commissron géologique clu Canada, Calgary)

INRS-Océanologie
Professeurs réguliers

AUDET, Céline [ONG, Bernard
CÔTÉ, Brenda MARSOJ piene
DRAPIAU, Georges PELLETIER, Emilien
KARAKIEWICZ, Barbara ROY, Suzanne
KOUTIIONSKY, Vladimir

Professeurs invités
BÉLAND,  P ie r re
lCentrc de recherche en écologie des pêches, Rimouski)
BONA, Jery Lloyd
(Université de Chicago, Chicago, USA)
BOOTH, David A
(l nstitut l\4aur ice-L amo ntagne, Mont- Jol i )
CHANUT,  Jean-P iene
(Université clu Québec à Rimouski, Rimouskt)
HILLAIRE-MARCEL,  C laude
(Université du Québec à Montréal, Montréal)
POIRIER,  Lucren
(Agt i cu lture, Pêcheri es et Al i mentati on, Cas pé)
ROCHE, OdiIC
(l nst itut Mau r i ce -La montagne, Mont- Joli)

INRS-Santé
Professeurs réguliers

BOUCHARD, lacques
BRISSON, Cuy R.
COOPER, Sam
tOURNIER, Alain

GAUVREAU, Denis
MASSÉ, Robert
Sï-PlERRt, Serge
SYLVESTRE, Michel

I N RS-Télécommunications
Professeurs réguliers

DUBOIS, Éric
FERCUSON, Michael f.
fORIIER, Michel
GIRARD, André
KAPLAN, Michael
MAZUMDAR, Ravi
MITICHE, Amar
O'SHAUCHNESSI Douglas
SHAIMON, Michael S.

Professeurs invités
ARCHAMBAULI  Dan iè le
(Univetsi!é de Montréal, MontÉâl)
BLOSTEIN,  Marer  L
( U n ive6i té McC i I l, Montéa l)
DROR, Moshe
(Université Ben Cution, lsrael)
DZIONC, Zbigniew
(Technical University O{ Wa6aw, Pologne)
CUPTA, Vishwa
( Reche rches Bel I -N oilhern, Montréa l)
KABAL, Peter
(U ntvers ité McC i I l, lr4ontréal)
LENNIC, Matthew
(Rec herches Bel l - Northern, Mo nt réa l)
MERMELSTEIN,  Pau l
(Recherches Bell-Noilhern, Montréal)
NAKAMURA, Osamu
(U niversité Kogaku i n, Tokyo, Japon)
PRASADA,  B i rendra
(Rec herches Bel l - Northern, Mo ntéa I)
RECNIER,  jean
( Reche rches Bel I -N oilhern, Montréa l)
SABRI ,  Shaker
( Re c he rches Be I l -Norther n, Mon\éa l)

INRS-Urbanisation
Professeurs réguliers

BUSSIERI, Yves IEDENI, lacques
DANSEREAU, Francine IEMtUN, André
GODBOUI, lacques ROSE, Damaris
HAMEI, Pierre SAMSON, Marcel
IAMONDE, Pierre TERMOTE, Marc
IATOUCHE,Daniel THlBODEAU,lean-Claude
tE BOURDAIS, Céline

Professeurs invités
BERNARD,  Pau l
(Université de Montéal, Montréal)
BLANC. Bernadette
(Univerctté de Montréal, Montréal)
CHOKO, Marc H
(Université du Québec à Montréal, Montftal)
COFFEY Wiliam I
(Univercilé du Québec à Monùéal, Montréal)
FORTIN, Cérald
(ex - p rofes se u r I N R S - U r b a n i s ati on )
CERMAIN.  Ann ick
( U n i verci Ié de Montéa I, l\4ontréal)
IEAN.  Bernard
(Univereité de MontÉal, Montréal)
MORIN,  R ichard
(Univercité du Québec à Montréal, Montréal)
SOKOLOFF, Béatrice
(Universilé de l\4ontréal. Monùéal)

Chercheur invité
CHAPDELAINE,  C laude
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Faits sai l lants

T o u t  e n  n r i l i n t e n a n t  s e s  p r i n c i p a u x
ob jec t i f s  r le  rec .her r  he ,  le  Cent rc  a
r e c l é f i n i  s e s  o r i e n t l l i o n s  e t  a x e s  d e
re .c .hcrche,  i l r . r  couTs de  l 'année ( -e t te

r e c l é f i n i t i o n  s ' e s t  e f f e . t u é e  d a n s  l e
cac i re  c le  la  ré f lex ron  anrorcée au tour
d c  l a  p l a n i f i c a t i o n  r J e s  a c t i v i t é s  d e
l ' I N R S - E a u  p o u r  l a  t ) é r i o d e  l 9 8 U - 1 9 9 , +

S u r  l e  p l a n  a c a d é m i q u e ,  c l c s  m o d i f i
ca t ions  impor tan tes  on t  é té  appor tées
au progranrme dc  m. r î t r i se  en  sc iences
d e  l ' c a u ,  c n  d a t e  r l u  1 e r  s c p t e m b r e
198Z La durée des  é tuc lcs  a  é té  rame-
née c le  60  à  45  c réc l r ts ,  par  Ia  d in r inu t ion
r iu  nornbrc  c lcs  ac t iv i tés  ob l ig . r to i res  e t
l ' ac r .en tua t ion  c lcs  ac t rv i t ( ' s  de  re<  herche
proprement  d  i tes

[ : t t  ,  o  r q u i  (  ( ) n (  e l ) ( '  l " r , r r l  , e t  l s  l i n , r n r  i t ' r r
c l u  C e n t r e ,  l e s  r e v t ' n u s  e r t é r r e u r s  o n l
a t tc in t  un  sonrmel  c le  2  066 600 $ ,  so i l
unc  auB,menta t ion  r le  )9  ( '1 ,  pàr  rappor l
à  l ' annéc  précédente  (  es  en t r ( :es  de
f o n d s  r c p r é s e n t e n t  q u e l q u e  5 2 ' X ,  d e s
r ( ' \ { ' n u \  1 o 1 , 1 1 1 1  1 l u  (  e n l r e .  e l  p r o r  t I n -
nent  des  sourccs  su ivantes :  le  Fonc ls  pour
la  fo rmat ion  c le  chercheurs  e t  l ' a ide  à  l ; r
recherche (FC,AR) ,  3U5 965 $ ;  le  Conse i l
de  rec .herc  hes  cn  sc ienc( 's  na ture l les  e t
gén ie  (C-RSNC) ,  { : }9U 69 I  $ ;  les  au t res
soLr  rces  de  f i  nanr :enren l  compor ten t
des subventions cle I 'orclrc de 28.5 474 $
c t  c les  c -on t ra ts  ou  ( 'omnrJnd i tes  pour
un. .  sonrme d 'env i ron  496 473 $

l l  e s l  , r  n r r l o r  r 1 u .  l e s  p r o l e \ \ o l r r \ -
chercheurs  on t  c lénron t ré  une per fo r
m a n c e  a c c . r u e  a u  n i v c r u  d u  C R S N C ,
p u i s c l u e  s e l F ) t  c l ' c n t r e  c u r ,  d o n t  I e s
subvent ions  on t  é lé  renoLrve lées  au  cours
c l e  l ' a n n é e ,  o n t  c L r  u n c  a u g n r e n t a t i o n
to ta le  c le  Ieurs  subvc 'n t ions  r le  32  "1 ,

Recherche
Ana lyse  s ta t i s t ique
d e s  d o n n é e s

C e r t a i n s  t r a v a u x  s u r  l e  d é v e l o p p e m e n t
de méthodes pour  l ' ana lyse  c le  d iverses
d o n n é e s  d a n s  l e  d o m a i n e  d e s  r e s s o u r -
ces  cn  e( rL r  se  sont  poursurv rs  au  cor r rs
d c  l ' ; r n n é e ,  a l o r s  q u e  d ' a u t r e s  o n t  é t é
p a r a c ' h e v é s  S ' a p p u y a n t  s u r  d e s  m é
thodes s ta t i s t iques  avanr 'ées  (é tudes

des va leurs  ex t rênres ,  pers is tance de
sér ies  de  temps,  méthodes mul t i var iées)
e t  s u r  d e s  m é t h o d c s  d ' a n a l y s e  n u m é -
r iqur :  (k r igeag,e  ) ,  les  chercheurs  du
Cent re  on t  e f fec tué  des  t ravaux  sur  la
pr t -v is ion  e t  la  rég , iona l i sa t ion  des  c rues ,
l ' a n a l y s e  d e  l ' é v o l u t i o n  t e m p o r e l l e  c l e
l a  c l u a l i t é  d e s  e a u x  ( d é t e c t i o n  d e s
t e n d a n c e s ) ,  l a  v a r i a b i l i t é  s p a t i a l e  d e s
préc ip i tà t rons  ac ic les  e ' t  la  sens ib i l i té  du
m i l i e u  à  c e s  p r é c i p i t a l i o n s  U n e  s u l r
vent ion  thémat ic lue  con jo in te  du  CRSNC
i m p l i q u a n t  l e  C e n t r e  a v e c .  l ' É c o l e
P o l y t e c h n i c l u t ' ,  s u r  l a  m o d é l i s a t i o n
s ta t i s t ique ,  c t  la  rég iona l i sa t ion  c ies
carac tér is t iques  des  c . rues  au  ( -anada,

a  p r i s  f i n  e n  1 9 8 7 - 1 9 8 B  D e  m ê m e ,  u n
pro jc t  c lc  re r .herc .he  c -oopéra t ive  du
C R S N C ,  u n e  r . o l l a b o r a t i o n  e n t r e
l ' INRS-Eau e t  la  soc ié té  A lc : rn ,  sur
l ' e s t i m a t i o n  d e s  v o l u m e s  c 1 ' a p p o r t  e t
c l e s  d é b r t s  d e  r e t o u r  r J e s  e a u x ,  s ' e s t
t e r m i n é  e n  

. l  
9 8 7  1 9 B B  U n e  s u b v e n t i o n

s ' é c h c l o n n a n t  s u r  d e u x  a n s  d a n s  l e
cadre du Programme d'aicle :) la recherche
e l  , r u  d e r  e l o l r p e m e n l  e n  e n v i r o n n e .
m e n t  < ( P A R D t ) r  d u  m i n i s t è r e  d e
l 'Env i ronnement  c lu  ( luébec ,  fac i  I  i te ra
l 'éva lua t ion  dcs  tcndances  spat io
tcmpore l les  c . les  phénonrènes  re l iés
aux  préc ip i t ; r t ions  ac . ides
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Mod él isati o n hyd rol ogique

L'é laborat ion de modèles numér iques
permet de s imuler  et  de prévoi r  d ivers
phénomènes re l iés au mouvement de
l'eau et de suivre ou retracer des sub-
stances nutritives et toxiques à travers les
diverses phases du cycle hydrologique.
Les t ravaux spéci f iques du Centre
portent  sur  des phénomènes aussi
d ivers que le cheminement  vers les
eaux souterraines de pesticides prove-
nant d'épandages agricoles, le transport
a tmosphé r i que  des  po l l uan ts  su r  de
grandes d is tances,  ou les prév is ions
hyd ro log iques  pou r  l a  ges t i on  de  l a
ressource eau. Un intérêt particulier est
porté au traitement et à l ' intégration
aux modèles numér iques d ' in format ions
obtenues par télédétection (satel I i tes,
avions ...) et par radars météorologiques.

En p lus de ces recherches fondamen-
tales, un contrat avec le ministère de
l 'Énergie,  des Mines et  des Ressources
Canada permettra la mise au point d'un
logiciel de prévision sur micro-ordinateur
uti l isant l 'acquisit ion de données obtenues
par télédétection.

Enf in,  une subvent ion de t ro is  ans de la
Fondation Donner, sur la modélisation
du cheminement  et  de la  contaminat ion
des eaux souterraines, par des pesti-
cides provenant d'épandages agricoles,
a pr is  f in  et  a donné comme résul tat  la
m ise  en  p lace  à  l ' INRS-Eau  d 'une
expe r t i se  impor tan te  e t  un ique  au
Québec dans ce domaine peu étudié
à ce jour.
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Analyse numér ique

Ce nouveau chamo de recherche
regroupe les pro jets  sur  la  s imulat ion
par la  méthode d 'é léments f in is  des
comportements mono-dimensionnels,
b i -d imensionnels et  t r i -d imensionnels,
des écoulements à surface l ibre stratif iés
ou rapides (estuaires marit imes, lacs),
ainsi que les études reliées au traitement
numér ique d ' images obtenues par  té lé-
détection et au développement d'algo-
r i t hmes  spéc i f i ques  app l i qués  aux
ressources en eau.

Développement de modèles
d'aménagement

L'objectif envisagé dans ce champ de
recherche est de fournir aux gestion-
nai res de la  ressource eau des out i ls
in format iques pour évaluer  l ' impact  des
diverses décis ions d 'aménagement,  et
fa i re les mei l leurs choix en vue d 'une
Sest ion opt imale,  compte tenu des
ressources d isponib les,  des contra intes
et des priorités. Ces projets de recherche
trouvent  des appl icat ions dans des do-
maines aussi  var iés que l ' implantat ion
d 'us i  nes  d ' assa in i ssemen t ,  l ' impac t
d'épandages de pesticides, et l ' influence
des débi ts  sur  les habi tats  b io logiques,
entre autres.

Biogéochimie de polluants
(métaux traces et pesticides)

Ces recherches concernent  le  compor-
tement  de pol luants dans la  colonne
d'eau, à l ' interface eau-sédiment, et dans
les eaux souterraines. Les résultats qui
en découlent  servent  à tester  et  à
raffiner des modèles conceptuels du
comportement  des pol luants dans le
mi l ieu.  Dans le cas de la  colonne d 'eau,
on  v i se  à  é luc ide r  l es  re la t i ons  qu i
existent entre, d'une part, la spéciation
des métaux traces et, d'autre part, leur
comportement  géochimique et  leur
pr ise en charge par  les organismes
bio logiques;  on étudie,  en par t icu l ier ,
l ' in f luence sur  les re lat ions de var iat ions
de quelques facteurs environnementaux
clés (pH; teneurs en mat ière organi-
que d issoute) .  Les t ravaux au p lan de
l' interface eau-sédiment portent sur
les échanges à l ' in ter face ( rô le de la
bioturbation), le contrôle des concen-
t rat ions en métaux t races dans les eaux
interstit ielles (rôle de l 'adsorption), la
répartition de ces métaux entre différentes
phases sol ides,  et  la  pr ise en charge
des métaux par  les organismes benth i -
ques vivant à cette interface. Finalement,
les recherches touchant  les eaux sou-
terraines visent à identif ier et à quantif ier
les facteurs qui contrôlent la mobil ité
des pest ic ides dans le  mi l ieu souterra in
(phénomènes d'adsorption et de désorp-
t ion;  complexat ion de pest ic ides orga-
niques par les acides humiques dissous).
Ces t ravaux se sont  poursuiv is  avec,
en oarticulier, l 'aide d'une subvention
thématique du CRSNC et d'une subven-
tion du Fonds mondial de la nature. Des
contrats avec le ministère des Pêches et
Océans Canada permettront d'étudier la
caractérisation de la matière organique
dissoute de l 'eau des rivières de la Côte
Nord, en relation avec la spéciation de
l 'a luminium, a ins i  que la b io-d isponib i l i té
des f luoro-complexes d 'a luminium
pour les juvéni les du saumon.



Écotoxicologie des polluants

Ces t ravaux de recherche ont  pour
object i f  le  développement d 'approches
pour évaluer  les dangers et  r isques
envi ronnementaux de contami nants
(sources ponctuelles et diffuses); i ls sont
réalisés dans la perspective d'étudier
des mécanismes d 'acc l imatat ion et  de
déf in i r  des indicateurs de <stress envi -
ronnementaux>. Les études portent sur
les relations structures-fonctions de po-
pulat ions et  de communautés p lancto-
niques. Ainsi, la biochimie de l 'agression
toxique est précisée en suivant l 'action
de substances altéragènes sur des voies
métabol iques et  sur  l 'u l t rast ructure
cellulaire. Une subvention de trois ans
dans le cadre du programme PARDE du
ministère de l 'Environnement du Québec
rendra possib le le  développement des
bio-indicateurs de stress et le suivi du
comportement toxique d'effl uents en
r ivrère.

Dynamique des é léments
nutrit i fs dans Ies écosystèmes

Les recherches sur les cycles du soufre
et de l 'azote dans les écosvstèmes fo-
restiers et lacustres, deux éléments dont
les cycles ont été fortement perturbés
par l 'homme en ra ison d 'une augmen-
tat ion des apports  atmosphér iques,
ont pu être poursuivies grâce à un finan-
cement extérieur important. Dans ce
domaine,  on v ise à ident i f ier  puis  à
quantif ier les transformations subies par
ces éléments dans l 'écosystème fores-
tier, et qui contrôleront leurs flux vers
l 'écosystème aquatique. Une attention
particulière est consacrée aux transfor-
mat ions se produisant  dans la  neige
au sol  a ins i  que dans les sols  durant  la
période crit ique de fonte printanière.
Une subvent ion (  Act ion spontanée )
du FCAR favor isera le  développement
d 'un modèle b io-géochimique de la
dynamique du soufre dans un écosys-
tème boréal, tandis qu'un contrat de
tro is  ans avec Envi ronnement Canada
(pour la réalisation duquel les chercheurs
de l ' INRS-Eau t ravai l leront  conjo inte-
ment avec des chercheurs des universités
Laval et McCill) permettra de développer
un modèle géochimique pour prédi re
l 'acidif ication des eaux de surface durant
les événements épisodiques et ,  en
particulier, la fonte printanière.

P ro c essu s d' assai n i sse men t

Dans ce domaine de recherche re lat i -
vement  récent  au Centre,  les act iv i tés
des chercheurs se sont  concentrées sur
les problèmes posés par  la  d isposi t ion
des boues provenant des usines de
traitement des eaux usées et sur l 'élabo-
ration d'une stratégie de contrôle des
usines de t ra i tement  soumises à des
effets chocs. Les travaux poursuivis ont
pour objectif de préciser l ' impact des
métaux lourds dans les orocessus
d'assainissement et de valorisation des
boues.  Certa ins de ces métaux sont
susceptibles de provoquer des problè-
mes de tox ic i té  dans les us ines de
traitement (étape de traitement biologique
et  de product ion de boues)  et  dans
l 'envi ronnement,  lors de la  d isposi -
t ion f ina le des boues (que ce soi t  par
épandage,  rempl  issage,  combust ion,
ou autre) .  Les recherches dans ce
domaine oor tent  sur  l 'évaluat ion des
effets des métaux lourds sur le traite-
ment  b io logique des eaux rés iduai res
(diminution de l 'eff icacité de l 'usine),
sur la récupération des métaux a partir
des boues provenant de tels traitements
et  sur  la  valor isat ion de ces boues.  Un
contrat important de deux ans, avec le
Centre ouébécois de la  valor isat ion
de la biomasse (CQVB), permettra
d'accélérer les travaux sur l 'extraction
des métaux lourds en vue de la valo-
risation des boues d'éouration.

Le directeur du centre /NRS-fau
Michel  Sl iv i tzky
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Faits saillants

D' impor tan tes  ( : tapes  r le  la  p rogram-
m : r l i o n  s c i e n t i f i c l L t e  r l u  ( - e n t r c ' o n t  é t é
f ranch ie rs  aLr  ( .oLr rs  de  l 'annéc  I9U7 19BB
Ains i ,  le  dé [ ru l  de  la  ph ; rse  d 'cxp lo i ta t ion
sc ien t i [ ique  du  Tokanrak  c lc  Varennes a
susr  i té  u r - re  pér ic . rc lc  d 'ac t i v i té r  sc : i cn t i f i
c lL re  in lense c lu i  i t  pe ' r r l i s ,  t l ' unc  par t ,  c le
réa l i ser  l cs  o l> j t : c t i f s  d 'opéra t ion  c lc  ce t
in rpo f l . ln r  d ispos i t i f  expér in ren ta l  c t ,
r l ' au t re  [ ) r r t ,  c l 'en  t 'on f i rmer  le  g ranc l
p o l c n t i e l  r l c  r e ' c  h e r c : h c .  [ ) e  p l u s ,  l t :
( -en t re  canac l i c r r  r le  la  [us ion  par  t .on f inc -
nrcn t  m. rgnét ique (C.L  FM)  . r  é té  c réé
. r u  c o u r s  c l c  l ' a n n é t '  C e t t e  s o r . i r l t é ,
f o r n r é e  c  o n  j o i n t e n r r . n t  p a r  É n e r g i c
a tonr ique du  C. rnar la  L in r i tée  (EACL) ,
Hydro-Qué lx 'c  ( f1 (J )  e t  l ' l ns t i tu t  na t iona l
c l e  l a  r c c h e r t  h e  s c i e n t i f i r l L r c  ( I N R S ) ,  a
l rour  n ranc la t  d ' . rssu  re r  I 'ex l t lo i ta t i r t r t  r lu
Tokan ' rak  c le  V . r rcnnes  L ' INRS-Énerg ie ,
à  t i t re  r le  par ten , r i rc 'de  p le in  c l ro i t  de
(c t te  soc  ié té ,  . r  . r ins i  vL t  son  s t . r tu t  ( le
ieac ie r  un ivers i t . t r rc  conf i rn r i t  c ians  le
c lomaine ,  c le  la  lL rs ion  lhc r r -nonur ' léa i rc
pa r r.onfi  nenrent nr.rgnéti11uc .ru (-anacla

Au plan de la rer herr,hc sur les nr.t tériaux,
l ' impr - r l s ion  r lonnée aLr  c ( ) r r rs  r le  l ' année
c le rn i i ' r c  a  t1é jà  conrn te 'n r -é  à  por te r  c lcs
i ru i ts  L 'c tu r le  r l cs  compos i tes  à  n t , t t r i ce
méta |  |  i c1ue,  l ' c la l ro ra t  ion  c le  p roc  t i c lés
de proc luc  t iOn c ie  s l ruc  tUfes  en  i  oL lches
nr inces  à  c f fe ts  l tho tovo l la r r luc  e t  photo-
c h r o n r i c l u r ' ,  a i n s i  c l u e  l a  m i r : r o l i t l r o
g r a p h i c  p à r  r . l y o r ) s  X  c r é é s  p a r  J r l a s n t a
o n t  d e l j i )  c l o n n é  l i e u  à  p l u s i e u r s  p u b l i -
c a t i o n s  C l e  s o n t  l à  d e s  c x e m p l e s  d e
pro je ts  qu i  ouvren t  c ie  s  vo ies  r le  rccher
c h e s ; r r o n r c t t e u s e s  i l u  p l a n  c l c  l a
rec  herche fonc lamenfa le  e t  c lu i  son t
p o r t e u r s  c l e  r e t o m b é e s  l c c h  n o l o g i r l L r e s
r nr porta ntes

Recherche
Fus ion  par  conf inement
m a g n é t i q u e

L ' a n n é e  1 9 8 / - 1 9 8 8  . r  é t é  n r a r c l u é e  p a r
l ' . r l r , r u l i r s l t t t l t t l , i l  l l l u r i r . u r \ , l n n e e \
r l ' e f fo r ts  r .onsar , rés  à  la  p lan i i i ca t ion
s c i e n t i f i r l u e  c l u  p r o j r : l  T o k a r n a k  c l e
V a r e n n e s .  I a  r é . r l i s a t r o n  d u  d i s p o s i t i f
r n ê n r e  e t  l a  p r é p a r a l i o n  c l ' u n e  v i n g , t a i n e
c l 'expér ienc  es  r les t inécs  à  c . r rac té r iser
s ( )n  fonc- t ionnement  on l  é lé  ac .compl ies
ar . r  cor l rs  de  l 'année

l e s  e f Ï o r t s  r . o n j u g u ( : s  c l c s  c h e r c h e u r s
c l u  ( - ( . F N 1  o n t  p e r n r i s  d ' a t t i . i n d r e  l e s
o l ) je ( . t i f s  d 'opér . r t ion  r ' tab l i s  lo rs  de  l . r
conc-ept io r r  du  lokanrak  A ins i ,  à  p le ine
p u i s s a n c e  r l u  c  h a m p  t o r o r c l a l  ( 2 0 0  k A ) ,
la  pos i t ion  du  pr lasma é tanr . , rsscrv re ,
c lcs  cJens i tes  c le  p lasma de c luc lc lue
I  O r ' l  i o n s / r l  r  o n t  é t é  m . i i n t t ' n u e s  ; )
u n c  t c m p é r a t u r e  i o n i ( l u e  d e ' 1 0 0  e V
pcnc lan t  p r lus  c l 'une  sec .ondc  Dotés
c l ' u n  t e l  d i s p o s i t i f  s c  i e n t i f i q u e ,  l e s
c h e r c h e u r s  d e  l ' I N R S - É n e r r g i e  o n t  p u
cnt reprenr i re  les  é r ludcs  cxpér iment . t l cs
proprement  ( l j tes  por tan l  sur  l . r  phys iquc :
du  p l . rsma,  c ' t  sur  les  n ra té r i . ru r  Par
a i l l e u r s ,  l ' i n s t a l l . r t i o n  e t  l ' e r p l o i l a t i o n  d e
q u e l q u e  d i x  c l i a g n o s t i c s  c 1 é v e l o p p ( r s  à
l ' I N R S  E n e r g i e  o n t  c l é j i l  p e r n r i s  c l c
n r e s u T ( ' r  l c s  p r i n r  i p a l e s  r . a r a c  t é r i s t i q u e s
, l u  l r l , r r r r t , r .  r ' l  r l . r  l l l t e n r r m c n ( ' \  ( , n . r (
té r is t i c lues  du  Ibkanrak  r le  Varenncs
ont  pu  ê t re  observés  [ )e .  n rên te ,  l cs

F) remicrs  résu l ta ts  on t  é té  ob tenus  qu . ln t
: r  la  c 'ompos i t ion  des  c lépôts  c réés  p . , r r
le  L ronrbarc lement  ( lu  J r lasnra ,  e t  qu . rn t
à  l . r  t cnue des  revê tenrcn ts  ré f rac l . r i res

L n  c c  q u i  ( ( ) n ( e T n c  l a  r e r  h e r c h i :
fondanrenta le ,  les  t ravaux  cJe  c1éve lop-

[ )cnren t  r les  r  odes  c l ' i n te rpré ta t ion  e t

.  : i i .



de modél isat ion du Tokamak se sont
poursuiv is .  D 'abord basés sur  l 'explo i -
tation de codes existants développés
par d 'autres équipes,  ces t ravaux ont
mené,  par  la  sui te,  à l 'é laborat ion de
codes or ig inaux adaptés aux besoins
particuliers de cette expérience.

Au cours de l 'an prochain, la mise en
place de quelque d ix  autres d iagnost ics
et la mise en service de nouveaux codes
de s imulat ion compléteront  la  panopl ie
des out i ls  de base nécessai res à l 'ex-
ploitation scientif ique de ce dispositif
expérimental, et permettront à l 'équipe
de l ' INRS-Énergie de donner sa p le ine
mesure tant  au p lan de la  recherche
qu'à celui de la formation de chercheurs
A cet égard, les résultats déjà obtenus
ont suscité un intérêt marqué de la part
de la  communauté sc ient i f ique et  ont
permis l 'établissement d'étroites collabo-
rat ions avec des équipes prest ig ieuses
de recherche européennes et  amér i -
ca ines,  et  d 'at t i rer  à l ' INRS-Énergie de
ieunes chercheurs de haut  ca l ibre.

I nte ractio n I ase r-mati ère

Tout en poursuivant les travaux de re-
cherche fondamentale sur  la  physique
des plasmas créés par laser, qui constitue
l'assise de l 'expertise de ce programme,
les chercheurs ont  considérablement
i ntensif ié leurs efforts visant l 'appl ication
de ces connaissances au domaine du
traitement et de l 'analyse des matériaux.

Par a i l leurs,  les expér iences que les
chercheurs ont réalisés au Laboratory
For Laser  Energet ics de Rochester
(USA),  sur  l ' in teract ion des impuls ions
très brèves et très intenses (picoseconde-
terrawat t ) ,  ont  mis en év idence un
notlveau régime du comportement de
la matière en présence de très forts
gradients de densi té.

D'autres travaux poursuivis en colla-
boration avec l 'École Polytechnique de
Pala iseau (France)  et  le  Lawrence
Livermore Laboratory (USA) relatifs à
la générat ion d 'é lect rons rapides,  à
l 'émiss ion Raman, aux chocs sur  c ib les
minces et  aux ef fets  radiat i fs  ont  été
interprétés au cours de cette année.
Ces expér iences ont  permis d 'é laborer
des modèles de s imulat ions qui  rendent
b ien compte de ces phénomènes.

Au p lan des appl icat ions,  les études
entrepr ises sur  les sources de rayonne-
ment que sont les plasmas créés par
laser ,  ont  fa i t  l 'ob jet  de la  première

exoér ience réal isée à l 'a ide du nouveau
laser  au verre du Consei l  nat ional  de
recherches du Canada (CNRC).  Les
professeurs-chercheurs ont ainsi obtenu,
par procédé lithographique, des structu-
res d 'une d imension in fér ieure à 0,5 pm
en démontrant le grand intérêt de ces
sou rces  de  rayonnemen t  X  pou r  l a
microélectronioue.  Ces t ravaux ont
également  permis de je ter  les bases
d'une entente avec la  Div is ion de phy-
s ique du CNRC, qui  s 'ar t icu lera autour
de la microscopie X et  de l 'opt ique X.
De plus, les premiers résultats expéri-
mentaux obtenus à oartir d'une méthode
d'analyse f ine des sur faces sol ides par
ablation et post-ionisation par laser se
sont  avérés des p lus encourageants.

Energies nouvelles

Les activités de recherche et de déve-
loppement dans le domaine de l 'énergie
solaire se sont continuées à un rythme
intense. En effet, le groupe de recherche
appl iquée a vu son mandat  recondui t
comme Centre d'excellence en matière
de développement des ut i l isat ions de
l'énergie solaire active. D'abord centrées
sur  les t ravaux d 'ut i l isat ions thermi-
ques de l 'énergie sola i re,  les ententes
avec le  min is tère de l 'Energie et
des Ressources,  Québec et  avec le
minis tère de l 'Énergie,  des Mines et
des Ressources,  Canada,  inc luent
maintenant le stockage thermo-chimique
et la transformation photovoltaïque de
l 'énergie sola i re.  De p lus,  la  préoccu-
pation d'effectuer des transferts tech-
nologiques auprès du secteur industriel
s'est accentuée, en particulier avec les
pet i tes et  moyennes entrepr ises (PME)
désireuses de faire évaluer et développer
des concepts origi naux prometteu rs.

Par a i l leurs,  la  recherche fondamentale
sur  les procédés thermochimiques,  la
ohotoélectrochimie et l 'électroch i mie ont
rendu possib le l 'ent repr ise progressive
de d ivers pro jets  de nature p lus appl i -
quée.  Par  exemple,  soul ignons la
réal isat ion de jonct ions épi tax iques
d 'a rsén iu re  de  ga l l i um pou r  f i ns  de
tra nsformat ion photovol taïque de
l 'énergie sola i re,  la  mise au point  d 'un
procédé électrolytique de dépôt de
f i lms polymères é lect rochimiques sur
de grandes sur faces,  et  l 'é laborat ion
d'une méthode d 'opt imisat ion des
mi l ieux conducteurs dans les accumu-
lateurs. L'intérêt que présentent les
recherches sur le stockage thermochi-
mique au plan des applications a conduit
à la conception d'un laboratoire d'études
et  d 'essais oui  sera insta l lé  au cours de
l 'année oui  v ient .  L 'ensemble de ces
réal isat ions const i tue des ja lons impor-
tants pour l 'élaboration de dispositifs
efficaces de production et de gestion
de l 'énergie.

D'autre part, le Centre a développé,
depu i s  que lques  années ,  un  modè le
d 'analyse énergét ique qui  est  avant
tout  un out i l  de gest ion pour veni r  en
aide aux régions et  aux pays dési rant
é laborer  des pol i t iques énergét iques
en matière de prix, de demande et
d 'économie d 'énergie.  l l  a  notamment
été ut i l isé par  les gouvernements
québécois et  canadien pour é laborer
des scénarios de la demande énergé-
tique à long terme. Ce modèle permettra
aussi  aux chercheurs d 'entreorendre
une étude portant sur le potentiel de
pénétration des électrotechnologies et
des nouvel les techniques gazières
dans le secteur  industr ie l  québécois.
Enf in,  dans le  cadre de ce volet ,  le
projet d'analyse du potentiel d'exporta-
tion d'hydroélectricité dans le Nord-Est
américain, réalisé en collaboration avec
l'École des Hautes Études Commerciales,
s 'est  ooursuiv i .

Le directeur du centre
tNRS-Énergie
Fernand Rheaul t
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Fai ts  sa i l lan ts

Tant  au  p lan  c les  ac t iv i tés  c le  rec .hcrchc
c1u 'à  r .e lu i  c lu  f inanr .enren t  ex te rne ,  le
(  e n l r e  l \ R 5 - L e ( ) r e \ \ ( ) u r (  e s , t  , r l l e i n l
l e s  p r i n t  i p a u x  o b j e r . t i f s  q u ' i l  s ' é t a i t
f  i r é s  d a n s  s o n  n  [ ' l a n  t r i e n n . r l  c l e
d é r v c l o p p e m e n t  I  9 8 5 - 1  9 3 8 ,

Lcs  ob lec t i f s  c l r :  rccherche c i t r  Cent re ,
coup lés  à  la  s t ruc tu rc  o r ig ina le  c le  l ' lNRS,
o n t  p c r m i s  . i  l ' I N R S - C é o r c s s o u r c e s  c l e
c . o n c . l u r c  d u r a n t  l ' a n n é e  b u d g é t a i r c :
1 9 8 /  1 9 { } U ,  L r n c  e n t e n t e  d e  J r a r t e n a r i a t
avec  là  ( -onrnr iss ion  géo log , iqLre  dLr
(  a n . r r l . t  r (  (  i (  r  l ( ' \  l r , l r l i . \  o n l . r . n  e l l e l .
convenu de fornrcr un centre de rec-her
c  he  con jo in t ,  le  Cent re  g i 'osc . i cn t i f i c luc
c le  ( )uébec ,  conrposé de  l 'éc lu ipe  c le
c h e r c h e u r s  c l c  l ' I N R S  C é o r e s s o u r r  e s ,
r é g i e  p a r  l ' l N R S ,  e t  d ' u n e  é c l u i p e  d e
c  herc :hcurs  r le  l . r  Conrnr iss ion  géo lo
g i q u e  c l u  C a n a r 1 a  ( C C C ) ,  r é g r e r  p a r  l e
m i n i s l è r e  c 1 e  l ' E n t ' r g i c ,  c l e s  M i n e s  e t
d c . s  R e s s o u r c c s ,  ( - . l n ; l d a  ( , e t t e  e n -
ten te ,  qu i  receva i t  l ' . rpprobat ion  c lu
Couvernenrent  r lu  (Juéber - ,  l c  4  n rar
|  ' ) 8 8 ,  ,  r u  t , r  u  n ( '  i n (  i r  I e n r  e  i m p r  r r l , r  n l e
s u r  l e r  d é v e l o p p e m e n t  c l u  c e n t r e
INRS ( ,éoressources  e t  sur  le  d ( rvc lop-
pement  c lcs  sc iences  dc  l . r  Tcr rc  c ians  la
rég ion  de  ( ]ué l tec ,  r lu ran t  l . r  p ( r r iode
v isée par  le  u  P l . rn  sexer ' tna l  de  c lé r ,c lop-
p e n r ( ' n t  l 9 B l l  I 9 c ) ' 1 ,  c l e  l ' I N R S

L a  r c m a r q u a b l e  c o n r p l é m e n t a r i t é  e n t r e
les  ob jec t i f s  c le  re r  hurchc  du  Cent re  e t
r  e u r  r l e  \ { . \  l ) , l r l l n . r i r p \ , t  l , t i l  e n  \ ( ) r l e
q u e  t o u t  p r è s  d e  l a  m o i t i é  r l u  T i n a n c e -
nren t  du  ( -en t re r  p roven: r i t  c le  sourccs
e x t e r n c s  E n  p l u s  c l c s  s u b v e n t i o n s  d e
recher (  he  du  C-onse i l  c ic  r t ' c .nercnes  en
sc icnces  na lu re l les  e t  en  g ,én ie  (CRSNC;)
e t  d u  F o n c l s  p o u r  l a  f o r n r a t i o n  d e
chercheurs ct I 'aicle à la rec.hcrche (FC-AR)

l e s  p r i n c . i p a l e s  s o u r ( . e s  d e  f i n a n c e m e n t
c \ l l n ] ( , \  ( ) n l  e l e  l e  m i n i s l e r e  r l r ' l ' t n c r g , i e
c t  de  s  Ressources ,  Québec (MERQ),  la
C lomnr iss ion  géo log ique cJr , r  Canac la
( C . C , C ) ,  l e s  s o c i é t é s  c l ' e x p l o r a t i o n
nr in iè re  te l les  F inNeth ,  Rambo,  Augyva,
l e  m i n i s t è r c  d e  l ' É n e r g i e ,  d e s  M i n e s  e t
d e s  R e s s o u r c e s  p é t r o l i è r e s  c i e  l a
( - o l o m b i e  b r i t a n n i q u e r

Recherche

Les ac t iv i tés  c le  rc r :hc- rche c lu  Cent rc  sc r
s o n t  d é r o u l é e s  d a n s  l e  t ' a d r e  d e  t r o i s
p r o g r i l m m e s :  g e n è s e  e t  é v o l u t i o n  d e s
b i i ss r  ns  séd rn ren ta i  res ,  n ré ta l  logén ie  e t
g é o l o g i e  p é t r o l i è r e

Cenèse e t  évo lu t ion  des
bass ins  séd imenta i res

Ce prrogr.rnrnre rcgroupe les prinr ipalcs
ac t iv i tés  c le  recherchc  cn  géo log ic  séc l i -
menta i re  Les  pr inc : ip : rux  p ro je ts  de
recherche s 'y  r . r t tachant  sont  o r ie rn lés
vcrs  la  géo log ie  de  b . rse ,  la  géoc  h in r ie '
séd in ren ta i re  e t  l ' é tu i le  des  phenomènes
c l  iagénét i  q  ucs

Méta l logén ie

l  
' o h j e t  

l i t  d e  r  e  p r o g r , t n l n r e  \  i r e  , r
dé ternr iner  les  sources ,  les  n roc les  e t
mécan ismcs c lc  misc  en  p l ; rc . r . ,  l i r
na ture  c les  réceptac les  e t  l ' évo lu t ion
d e s  c o n d i t i o n s  p h y s i c o - c h i m i c l u e s  q u i
o n t  p r é v a l u  l o r s  d e  n r i n é r a l i s a t i o n s  L a
déf in i t ion  c le  nouveaux n ' ré ta I lo tec . te rs
cons t i tu r -  éga l i .ment  l ' un  c ies  ob le -c t i f s
de  ce  prog , ramme



Deux volets sont considérés dans ce
programme/ soi t :  la  métal logénie des
métaux de base et  de tungstène et  la
métal logénie des métaux rares et
orécreux.

Géologie pétrolière

Dans le cadre de ce programme se
déroulent  les act iv i tés de recherche
appl iquées à la  géologie pétro l ière.  Les
projets v isent  à une corré lat ion entre
les principaux indicateurs de maturation
thermique et  l 'é tude des roches mères
et  des roches réservoi rs .

Activités scientifiques

La programmat ion du Centre tend vers
un accord parfait avec la mission de
l' lnstitut ainsi qu'avec les besoins socio-
économiques du Québec. En 1987-1988,
les chercheurs ont  poursuiv i  des t ra-
vaux de recherche géoscientif ique,
notamment sur  des pro jets  s i tués au
Nouveau -Québec  (no rd -oues t  de
Sche f fe rv i l l e ) ,  en  Gaspés ie ,  dans  l es
Basses-Terres du Sai  nt -Laurent  ( région
de Montréal ) ,  en Estr ie ,  sur  la  Côte
At lant ique,  au Yukon et  dans les
Territoires du Nord-Ouest. Ces activités
ont  por té sur  la  sédimentologie,  la  gî -
tologie-métallogénie, la biostratigraphie,
la  géochimie minérale et  organique,
a ins i  que sur  la  minéralogie des arg i les.

Pour ce qui  est  des laborato i res et  des
collaborations avec les partenaires exter-
nes,  le  secteur  de géochimie minérale
a poursuiv i  son développement dans le
doma ine  de  l ' ana l yse  pa r  ac t i va t i on
neu t ron ique ,  g râce  à  l ' acha t  d ' un  se -
cond détecteur ,  a ins i  qu 'au maint ien
d'une entente de coopérat ion entre
l ' INRS-Céoressources et  le  Centre de
recherches minérales du min is tère de
l 'Énergie et  des Ressources du Québec
(MERQ),  entente qui  avai t  é té s ignée
e n  i u i n  1 9 8 5 .

En août  1987,  M. Rudol f  Ber t rand,
anciennement agent  de recherche au
Cen t re ,  é ta i t  nommé p ro fesseu r -
chercheur,  après avoi r  obtenu son
dip lôme de doctorat  de l 'Univers i té  de
Neuchâtel, en Suisse. Quant à M. André
Chagnon, également agent de recher-
che,  i l  avai t  sat is fa i t ,  au 31 mai  1988,  à
toutes les condi t ions pour l 'obtent ion
de son doctorat  de la  même univers i té .
Sa nominat ion comme orofesseur-
chercheur devra i t  se fa i re au cours oe
l 'é té 1988.

Format ion des chercheurs

Le Centre n'offre pas de programmes
formels d 'enseignement ,  mais i l  contr i -
bue à la  format ion de chercneurs en
accuei l lant  des étudiants de deuxième
et  de t ro is ième cycles d 'autres univer-
sités. Ainsi, des étudiants de l 'Université
Laval  et  de l 'Univers i té  du Québec à
Chicout imi  ont  reçu,  au Centre,  l 'en-
cadrement nécessaire à la réalisation
de leurs t ravaux de recherche qui
conduisent  à des d ip lômes de maî t r ise
et de doctorat Les professeurs du centre
INRS-Céoressources ont  agi  comme
co-directeurs de thèses. De plus, durant
f  ê té 1987,  d ix  étudiants ont  été embau-
chés,  dans le  cadre de programmes
gouve rnemen taux  d 'emp lo i s  ou  de
commandi tes de recherche,  et  ont  été
intégrés à des équipes de recherche.

Pe  r s  pe  c t  i  ves

A partir des expériences vécues ces
dernières années,  i l  est  permis d 'entre-
voi r  un avenir  t rès prometteur  et  des
plus encourageant  pour  le  Centre,  dans
la mesure où i l  ar r ivera à mainteni r  une
col laborat ion avec ses par tenai res
(Commission géologique du Canada,
ministère de l 'Énergie et des Ressources
du Québec,  sociétés pr ivees; .

Plus par t icu l ièrement .  l 'entente de
partenar iat  avec la  Commission géolo-
g ique du Canada devra i t  permett re au
Centre d'atteindre les obiectifs visés dans
le <Plan sexennal  de développement
1 9BB-1 994),  actuel lement  en é labora-
t ion.  Le centre lNRS-Céoressources
adhère p lus par t icu l ièrement  aux
obiectifs visant à accentuer l 'excellence
en recherche,  développer de nouveaux
créneaux de recherche et renforcer le
volet  format ion de chercheurs.

Accentuer l 'excellence des
chercheurs

L ' INRS-Céoressources a su implanter
au Québec une spécia l i té  dans le
domaine de la  modél isat ion des bassins
sédimentai res et  des ressources miné-
rales associées. Cette expertise bénéfi-
c iera grandement aux chercheurs de
la Commission géologique du Canada.
Le par tenar iat  envisagé aura a ins i  un
impact  indéniable sur  la  qual i té  de la
recherche par le rapprochement de
chercheurs de mi l ieux d i f férents,  l 'aug-
mentat ion du n iveau des act iv i tés
scient i f iques,  l ' instaurat ion de nouvel les
collaborations et la diversif ication des
sources de f  inancement ,

Développer de nouveaux
créneaux de recherche

Alors que les object i fs  à cour t  terme
de l 'entente avec la  Commission géo-
logique du Canada (CCC) prévoient
essentiellement des activités de recherche
dans la thémat ique actuel le  du Centre,
à p lus long terme,  le  but  recherché est
de concevoir et d'élaborer des synthèses
géologiques régionales.  Cet  object i f ,
a ins i  que l ' in tent ion de la  Commission
géologique du Canada de développer
un programme en géologie et  géochi-
mie du Quaternai re,  const i tuent  de
nouveaux créneaux de recherche
oour le  Centre.

Renforcer le volet formation
de chercheurs

L 'expér ience des dernières années
démontre que la plupart de nos étudiants-
stagiaires en maîtrise et au doctorat ont
été recrutés après avoir occupé un em-
plo i  d 'été au sein d 'une de nos équipes
de chercheurs.

En somme, l 'accro issement  du nombre
des chercheurs et la diversité des activités
scientif iques du Centre, contribueront à
at t i rer  un nombre touiours cro issant
d'étud iants-stagia i res.

Le directeur du centre
/NR5-Céores sources
Rober t  Y .  l amarche
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Faits sai l lants

En l9{17 
.1 
9BU, lc centre INRS-C)céanolog,ie

a  réa l i sé  une res t ruc lu ra t ion  conrp lè tc
de scs  programmes c . l c  rcchc- - rc rhc
Cinq  l ignes  c le  fo r r .es  on t  é té  ident i f iées
et  cor respon( len t  à  l ' émeigenc .e  ou  à  la
conso l  id . r t ion  d 'équ ipes  per fo rmln tes
c lans  les  donra ines  ( .ouvran t  les  . rsper  ts
f o n d a m e n t . r u x  e t  a p p l i q u é s  d e  l ' o c é a
n o g r a p h i e  L c  C e n t r e  a  é g a l e m e n t
o b t e n u  c l u  m i n i s t è r e  c l e  l ' E n s e i g n e m e n t
supér ieur  e t  de  l : , r  Sc icncc ,  un  oc t ro i
d 'un  mi l l ion  c le  do l la rs  pour  l . l  r c ' loc i l -
l i s a t i o n  c l c  s a  s t a t i o n  a q u i c  o l e  d e
Po in te  au-P i : rc  La  cons t ruc t ion  de  la
nouve l le  s ta t ion  devra i t  ê t re  c -onrp lé tée
en |  989

L ' a u g m e n t a t i o n  d c s  s u r f a c e s  e t  l : r
d ispon ib i l  i té  d ' ( rqu ipements  p lus  soph is
t iqués  favor iseron t  l . r  por : rsu i tc  c lcs
co l labora t ions  amorr .ées  e t  la  venuc :
c le  nouvcaux par ten . r i res

Les  t ravaur  sc ien t i i i c lues  c lu  ( -cn t rc

d e m e u r e n t  p r i  n c i p à l e m e n t  . r r é s  s u r
l 'es tua i re  e t  l c  go l fe  du  Sa in t  Lauren l
m a r s  a u s s i  s u r  l e ' N o r c l  c a n a d i e n  e t , : )
l r l t  e r r  r  I  i r  e r s e .  t ,  r l  l , t l r r  r r . r l  i o n :  i  n t c r n . r -
l ion , t les .  :u r  r  l ' . ru l res  reg io r r r  o t  e , rn iqur . .
A i  ns i ,  l ' l  N  RS-Océano log ie  a  r .on t inu( r
sa  co l labora t ion  ac . t i ve  i tu  p rog , r . imme
<Ci rcu la t ion  e t  hyc l rograph ie  du  dé t ro i t
jacc lues-Car t ie r  (C( )HJAC) ,  avcc  l ' l ns t i tu t
Maur ice  Lamontag,ne  (n r in is tè re  c les
P ê r . h c s  e t  ( ) c  é a n s , C a n a d a ) ,  a u
p r o g r a m m e  < ( - a n a d r a n  A t l a n t i c  S t o r n t
( C A S ) ,  d u  C e n t r e  g é o s c i e n t i f i q u e  d e
l ' A t  l , r n t  i q u e  r  m i n i r l i ' r r .  d r .  l ' l  n e r g i * .  r  l e r
M i n r : s  e t  d e s  R e s s o u r c . c s ,  C . t n a d a ) ,
l ' l ns t i tu t  Ucc l fo rc l  (Nouve l le -Écosse)  e t
; \  c l i f fé ren tes  ( : tudes  avec  la  Sor . ié té
n . l t ion . r le  E l f -Ac1u i ta ine  Produc t ion
( S N E A P ) ,  l a  s o c i é t é  d ' É n e r g i e  d e  l a  t i a i c

James (SEBJ) ,  le  n r in is tè re  c le  l 'Agr icu l tu re ,
d e s  P i ' t [ ç 1 j s r  e l  d o  l ' A l i n t l n l , t l i o n
( M A P A Q )  e t  l e  m i n i s t è r c  d e  l ' E n v i r o n -
nc.ment du (-;rnacla Au pl: ,rn international,
l c  Cent re  a  poursu iv r  sa  par t i c ipa t ion  au
p r o B r à m m e  f  r a n ç a i s  d e  u  P r o d u c t i o n
Expér i rnenta lc  dcs  Croupes an tarc t iques
du z tx rp lanc ton  )  e t  p luç ieurs  c .herc .heurs
ont  p r is  par t  à  c l i vc rs  congrès  e t  t  o l l< r
qr . res  in te rn : r t ionaux  De p lus ,  l ' ob ten t ion
d 'une s r - r [ rvcn t ion  thénr l t rque du  ( -onse i l

d e  r e c h e r c h c s  e n  s c i e n (  e s  n a t u r e l l e s
e t  e n  g é n i e  ( ( - R S N C , )  p e r m e t t r i l  d e
déver lopper  nos  recherches  sur  l ' c f i c t
c lu  pé t rc le  sous  la  g lacc '

Au p lan  des  ressor r rc rcs  hunra ines ,  le
( - e n t r e  a  a c c u e r l l i  c e t t e  a n n é e ,  d e u x
nouve. rux  pro fcsseurs-cherc .heurs  qu  i
ren forceron t  l cs  thèrnes  c les  p roc .essus
b ioch in r iqucs  du  p lanc ton  e t  de  l 'ac1u i
cu l tu re  Au p lan  f inanc  ie r ,  l ' ob ten t ion
d 'une subvent ion  d 'un  nr i l l i on  c le  do l la rs
c l u  m i n i s t è r e  d e  l ' E n s e i g n e n r e n t
s u p é n e u r  e t  d e  l a  S c  i e n c e  p o u r  l a  r e
loca l i sa t ion  c l i .  la  S t ; r t ion ; rqu ic 'o le  c le
Po in te -au-Pè: re  va  donner  l ieu  à  la  réa
l i sa t ron  dc .  nombreux  déve loppements
ac . tue l lenren t  f re inés  par  l ' ex ig ,u r té  e t  la
vé tus té  c les  locaur



Recherche
Hydrodynamique marine

Les recherches en hydrodynamique
mar ine se sont  poursuiv ies essent ie l -
lement dans le détroit de Jacques-Cartier
afin d'évaluer l ' impact de la régularisation
des débits d'eau douce sur la circulation
barocl in ique et ,  par  conséquent ,  sur  le
t ransport  des larves et  l 'écologie des
pêches dans le  gol fe Saint -Laurent .
Entrepr is  en 

. l  
986,  le  pro let  COHJAC

a été maintenu grâce à la  phase C du
programme de mesure.  Vingt-quatre
courantomètres,  quatre chaînes de
the rm is to rs  e t  neu f  marég raphes
submers ib les furent  déployés de ju in
à octobre 1987 dans onze stat ions du
détroit. Les résultats des séries chrono-
logiques de la  phase A ont  révélé les
caractéristiques de la circulation moyen-
ne.  De p lus,  un modèle numér ique de
cisai l lement  du vent  tenant  compte des
effets orographiques dans la couche
l imi te est  actuel lement  en développe-
ment, en collaboration avec l 'Université
du Québec à Rimouski .

L 'acquis i t ion d 'un nouvel  ord inateur  a
permis de compléter  le  développement
d 'un  modè le  de  c i r cu la t i on  en  t ro i s
d imensions (SWK3D) dont  l 'appl icat ion
au début  du détro i t  de Jacques-Cart ier
a été satisfaisante.

Au cours de cette année, les chercheurs
dans le domaine de l 'hydrodynamique
ont  ef fectué une étude d ' impact  des
eaux usées de l 'émissai re de Rimouski
sur  l 'env i ronnement mar in côt ier .  Les
résultats de cette étude ont démontré
que les eaux usées sortant de l 'émissaire
seront probablement transportées vers
les marais du futur Centre d'interprétation
mar i t ime de Pointe-au-Père,  avec un
coef f ic ient  de mélange qui  reste a
déterminer  dans des analyses futures.

Sédimentologie marine

Les interactions de la houle de surface
avec les fonds marins continuent à faire
l 'objet de recherche théorique de modé-
l isat ion dans le cadre d'une col laboration
in te rna t iona le  avec  l 'Un ivers i té  de  l 'E ta t
de Pennsylvanie. L'étude de la formation
des barres d'avant-côte a été focal isée
sur la véri f icat ion de l 'hypothèse que
les  fo rmes séd imenta i res  de  grandes
d imens ions  (de  l 'o rd re  du  km)  sont
fo rmées par  des  hou les  d ' in f ra -grav i té .
Le raff inement de l 'analyse des courants
osci l latoires a conduit à l ' identi f icat ion
des composantes de basses fréquences
dans p lus ieurs  spec t res  de  mesures
recue i l l i es  sur  la  p la te - fo rme cont inen-
ta le  de  la  Nouve l le -Écosse.

Dans le  cadre  du  programme .CASP) ,
l ' l  NRS-Océano log ie ,  en  co l  labora t ion
avec Atlantic Geoscience Centre (ACC),
a réal isé des mesures de la déformation
des fonds marins. Les premiers résultats
montrent une corrélat ion entre l 'énergie
des  vagues générées  par  le  vent  e t  le
t ranspor t  de  séd iments ,  ma is  auss i  des
différences appréciables entre la direc-
tion du transport et celle de la propagation
des  vagues de  sur face .

Les travaux reliés aux lles-de-la-Madeleine
ont porté sur l 'étude des passes des lagu-
nes et surtout sur les condit ions optimales
de réouverture de la lagune du Havre-
aux-Basques qui est bloquée depuisl. l  952.

Les  é tudes  de  processus  de  mise  en
p lace  des  corps  séd imenta i res  e t  des
moyens de détection des transports de
séd iments  on t  é té  poursu iv ies .  C inq
projets ont été réal isés en associat ion
avec  p lus ieurs  par tena i res :  la  mesure
des  var ia t ions  tempore l les  des  pro f i l s
de  p lage en  co l labora t ion  avec  le
min is tè re  de  l 'Énerg ie ,  des  Mines  e t
des Ressources, Canada, et la Société
nationale Elf-Aqu itaine-Production; l'étude
des cônes  de l taTques en  mi l ieu  sub-
boréal et des placers métal l i fères; l 'éta-
bl issement de l ' impact sédimentologique
de l 'aménagement  de  la  r i v iè re  sur
l 'es tua i re  aux  Outardes  e t  le  su iv i  du
rég ime séd imento log ique du  por t  de
Havre-Sa i  n t -P ie r re ;  le  déve loppemen t
d 'une jauge nuc léa i re  en  co l labora t ion
avec l 'Université de Toronto; l 'étude de
l 'évo lu t ion  séd imenta i re  des  bar res  de
sab le  e t  des  chenaux d 'écou lement  à
l 'embouchure  de  la  r i v iè re  La  Crande,
en collaboration avec la Société d'Énergie
de la  Ba ie  lames.

Processus biochimique de Ia
production planctonique

Les recherches sur  les processus
biochimiques de t ransformat ion de la
mat ière organique par  le  phytoplancton
et le zooplancton marin couvrent deux
volets: l 'étude de la composition bio-
chimique du matér ie l  par t icu la i re dans
les zones côtières et de hautes latitudes,
ainsi que la mise en évidence des méca-
nismes d 'acc l imatat ion du zooplancton
aux variations qualitatives et quantitatives
de leurs apports  a l imenta i res.

Les t ravaux sur  la  composi t ion p igmen-
taire du phytoplancton sont actuellement
axés sur l 'étude de culture de laboratoire
où les condi t ions de cro issance sont
entièrement contrôlées. L'analyse de la
composition en l ipides et acides gras
porte à la fois sur des modèles de labo-
ratoire et des séries naturelles permettant
d'évaluer l ' influence de l 'hétérogénéité
particulaire sur les spectres d'acides gras.
Les travaux futurs vont meftre l'accent
sur la compréhension des modifications
l iées à l 'act iv i té  des consommateurs
sestonophages.

Les t ravaux por tant  sur  les mécanismes
d'accl  imatat ions nutr i t ionnel  les font
l 'obiet d'études en laboratoire sur deux
espèces de copépodes nér i t iques:
Acania clausi er Eurytemora herdmanii.
Les expériences des chercheurs portent
sur les adaptations, à court et moyen
termes, aux variations de concentration
de nourr i ture,  aux changements qual i -
tatifs et à l'importance du passé trophique
des animaux,  au n iveau du t rypt ique
indi  gest ion-d igest ion-assimi  la t ion.

Par ail leurs, la participation du Centre
au programme <Product iOn expér imen-
ta le des groupes antarct iques du
zooplancton et de leur écosystème
(PECAZE),  dans l ' l le  de Kerguelen
(Océan Indien)  permet de vér i f ier ,  dans
un s i te  par t icu l ièrement  adapté,
l ' importance de te ls  processus sur  les
re lat ions t rophodynamiques en mi l ieu
côtier. Une attention oarticulière est
actuel lement  apportée aux voies
d 'a l locat ions des pools de carbone
organique chez le  phytoplancton et  le
zooplancton.
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En co l labora t ion  avec  les  sc ien t i f iques
de l ' l ns t i tu t  Maur ice-Lamontagne,  les
recherches  sur  l ' u t i l i sa t ion  du  rappor t
ARN/ADN comme ind ice  de  cond i t ions
d e s  l a r v e s  o n t  é t é  o o u r s u i v i e s  a v e c
p lus ieurs  expér imenta t ions ,  a f in  de
vérif ier I 'effet d' inanit ion et les relat ions
avec  l 'âge  e t  la  c ro issance des  la rves .

Écotoxicologie marine

Dans ce  domaine ,  l ' INRS-Océano log ie
s ' in té resse à  t ro is  types  de  prob léma-
t iques :  l ' é tude du  b io t rans fer t  des
po l luants  dans  les  o rgan ismes benth i -
ques, l ' impact de la dispersion du pétrole
bru t  en  mi l ieu  es tuar ien  e t  l ' éva lua t ion
des  mécan ismes de  to lé rance du  phy-
top lanc ton  au  s t ress  env i ronnementa l .

Dans la  p remière  prob lémat ique,  Ie
cyc le  du  mercure  dans  le  f jo rd  du
Saguenay a consti tué une préoccupation
impor tan te  e t  p lus ieurs  campagnes sur
le  te r ra in ,  a ins i  que des  t ravaux  sur  le
t rans fer t  du  méthy lmercure  chez  la
crevette Pandalus borealis et sur les
ind ica teurs  de  s t ress  env i ronnementa l
( f rag i l i té  de  la  membrane lysosomale ,
mod i f i ca t ion  de  cer ta ins  enzymes-c lés
du métabo l isme) ,  on t  é té  e f fec tués .  Ce
dern ie r  aspec t  se  déve loppera  au  cours
des  procha ines  années grâce à  une
co l labora t ion  avec  le  min is tè re  de
l 'Env i ronnement  du  Canacra .

Dans la  deux ième prob lémat ique,  les
travaux relat i fs à l 'effet des addit i fs sur
les  d ispers ions  eau-pét ro le  sont  rendus
à leur  f in .  Cependant ,  l ' ob ten t ion  d 'une
subvent ion  thémat ioue du  Conse i l  de
recherches  en  sc iences  na ture l les  e t  en
gén ie  (CRSNC)  permet t ra  d 'é tud ie r  les
effets du pétrole dispersé sous la glace
dans le  bu t  de  répondre  à  la  ques t ion
pratique suivante: dans le cas d'un déver-
sement  de  pé t ro le  en  eaux  g lacées ,
sera i t - i l  avantageux de  procéder  à  une
d ispers ion  ch imique a f in  d 'év i te r  les
problèmes de fragmentation et de trans-
por t  à  g rande d is tance par  les  g laces?
Le projet de recherche est actuel lement
au s tade du  déve loppement  de  c inq
nouve l les  ence in tes  exoér imenta les  de
3,3  m3 qu i  v iendront  se  loger  dans  la
nouve l le  S ta t ion  aou ico le  de  Po in te -au-
Père .

La  t ro is ième prob lémat ique assoc ie  les
chercheurs  de  I ' INRS-Océano log ie ,  de
l ' INRS-Eau,  de  l 'Un ivers i té  du  Québec à
Chicoutimi et de l 'Université du Québec
à Rimouski. et porte sur l ' identi f icat ion
de la  s t ruc tu re  d ' inc lus ions  ex t ravacuo-
la i res  de  type  lysosomale ,  a ins i  que sur
la synthèse des protéines complexantes
oour  les  métaux .

Halieutique et aquiculture

Par  vocat ion ,  ce  thème de recherche
s ' inscr i t  dans  les  p r io r i tés  de  déve lop-
pement de l ' industr ie aquicole. l l  couvre
t ro is  domaines :  la  phys io log ie  des  sa l -
mon idés .  la  o roduc t ion  de  b iomasse
mar ine  e t  les  é tudes  de  s i tes .

Trois axes principaux président aux
recherches  sur  les  sa lmon idés :  l ' é tude
morpho log ique,  morphomét r ique e t
h is topatho log ique des  branch ies  de
truite arc-en-ciel en col laboration avec
l 'Université McMaster; la caractérisation
des  changements  endocr in iens  réa l i sé
à la oériode des smolt i f icat ions chez le
s a u m o n  d e  l ' A t l a n t i q u e ;  l ' é t u d e  d u
cont rô le  endocr in ien  de  l 'osmo- iono-
régu la t ion  chez  l 'omble  de  fon ta ine .
Le  déve loppement  d 'une éc loser ie
expér imenta le  de  pé tonc les  géants  a
a t te in t  sa  phase d 'op t im isa t ion ,  g râce  à
la  méthode mise  au  po in t  au  cours  des
dernières années à l ' INRS-Océanologie.
Dans le  cadre  d 'une co l labora t ion  avec
le  MAPAQ,  l ' impor tance de  la  qua l i té
des  appor ts  a l imenta i res  sur  la  surv ie  e t
le  rendement  de  déve loppement  des
na issa ins  cons t i tuent  le  p r inc ipa l  cen t re
d' intérêt.

L'évaluation de la capacité de support
des lagunes des l les-de- la-Madele ine
pour une myt i l icu l ture in tensive est
entrée dans sa phase p lur id isc ip l ina i re.
Les premiers résul tats  démontrent  que
la product ion b io logique du mi l ieu est
l imi tée par  les apports  en substances
azotés et  que les caractér is t iques du
système semblent  dépendantes du taux
de  renouve l l emen t  pa r  l es  eaux  du
Colfe. La synthèse des données acquises
doit permettre de mettre en évidence
les re lat ions ex is tant  entre les besoins
énergét iques des moules et  la  capaci té
du  m i l i eu  à  l es  sa t i s fa i re ,  aux  p lans
qual i ta t i f  e t  quant i ta t i f .  Ces t ravaux
exécutés en collaboration étroite avec
le MAPAQ (Cap-aux-Meules)  devra ient
p rend re  de  l ' amp leu r  Pa r  l a  m ise  su r
o ied d 'une col laborat ion avec les cher-
cheurs du groupe d 'océanograPhie
physique et  ch imique de l ' lnst i tu t
Mau r ice-Lamontagne.

Conclus ion

L'année 1987-1988 aura permis de
tester l 'eff icacité de la répartit ion des
l ignes de force de l ' INRS-Océanologie
en c inq thèmes.  El le  marque la mise en
place d 'un nouvel  équi l ibre entre les
recherches fondamentales et les recher-
ches appl iquées,  a ins i  qu 'une volonté
marquée  de  reg rouPemen t  e t  de
renforcement  de l 'excel lence des
travaux.

Le directeur du centre
INRS-Océanologie
Patr ick Mavzaud
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Faits sai l lants

L ' a n n é e  1 9 8 7 - 1 9 U 8  a  é t é  m a r q u e e ,
tou t  comme l 'année précédente ,  d 'une
p r o g r e s s i o n  e t  d ' L r n e  d i v e r s i f i c a t i o n
substantiel les des acti . , , i tés de recherchc-
e t  d ' e n s e i g , n e m e n t  d e  l ' I N R S - S a n t é
L ' i m p o r t a n c e  d u  C e n t r e  a u p r è s  d e s
organ ismes subvent ionna i res  a  cont inué
d ' a u g m e n t e r  s i g n i f i c a t i v e m e n t  e t  d e s
ef fo r ts  add i t ionne ls  on t  é té  consent is
pour  mu l t ip l ie r  le  nombre  de  cont r : r ts
e t  de  c .ommandi tes  de  recherche Le
r é s u l t a t  n c t  d u  d y n a m i s m e  d e s  c h e r
cheurs  du  Cent re  fa i t  que les  revenus
ex tér ieurs  de  fonc t ionnement ,  c lans
l e u r  e n s e m b l e ,  o n t  a u B m c - n t é  d c  p l u s
de .10 ' /u pour r iép.rsser le c:ap des
2  O 0 O  0 0 0  $  e l  r e p r e : e n l e n l  a i n s i
presque 7O'k clu [rudget (-ette situ:rt ion,
r r u  l c s  r e v e n u ç  e r t f r i e u r s  c o n s l i l u t ' n t
e n  [ . r i t  l e  d o u b l e  d e  l a  : u b v e n l i o n  i n : l i
t u t i o n n e l l e ,  c o m p o r t e  c l e s  d a n g e r s
év idents  l l  nous  semble  in rpor tan t  que
la subvention de base soit  réajustée à la
hausse pour  nornra l i ser  ce t te  p ropor t ion
et  pour  permet t re  une mei l leure  adéqua-
t ion  aver :  l i r  p rogr : rmnra t ion  du  Cent re

La cons t ruc t ion  e t  le -s  aménagements
c l e  l ' I N R S - S a n t é : \  P o i n t e  C l a i r e  o n t  é t é
complé tés  en  début  d 'année,  e t  tou t  le
p e r s o n n e l ,  j u s q u e - l à  d i s p e r s é  d a n s  c i n q
endro i ts  d i f fé ren ts ,  a  é té  rapat r ié  B ien
q u ' u n  d é m é n a g e m e n t  d c  c c t t e  n a t u r e
ent ra îne  généra lement  des  per tu rba t ions
s i g n i f i c a t i v c s ,  l e  d é v o u e m e n t  e t  l ' e n
t h o u s i a s m e  d u  p e r s o n n e l  o n t  p e r m i s
une org : rn isa t ion  rap ide  des  locaux  de
même qu 'une ré ins ta l la t ion  e f f i cace  de
l ' a p p a r e i l l a g e  s c i e n t i f i q u e  L e  C e n t r e
d ispose main lenant  d 'un  éd i f i ce  moderne
e t  f o n c t i o n n e l ,  s i t u é  a u  c o e u r  d ' u n e
a g , g , l o m e r . r t i o n  l e r  h n c . r l o g , i q u e  q u  i
regroupe no tamment  la  ma jor i té  des

cent res  de  recherche de  l ' i ndus t r ie
r  a n . r d i t ' n n e  d u  m c d i r . t m ( ' n l ,  c l  q u i
compte  de  nonrbreux  labora to t res  à
vocat ion  généra le  e t  spéc ia l i sée ,  une
sa l le  c le  conférence c l 'une  capac i té  de
quat re -v ing t -d ix  fau teu i  l s ,  do tée  d 'équ i -
p e m e n t s  a u d i o - v i s u e l s  r é c e n t s ,  u n e
a n i m a l e r i e  e t  d e  n o m b r e u x  a u t r e s
serv ices  dont  i l  ava i t  é té  p r ivé  jusqu 'à
m a i n t c n a n t  S o u l i g n o n s  q u e  l e  C e n t r e  a
é l é  o f f i c . i e l l e m e n t  i n a u g u r é  l e  l 9  a v r i l
. l  

9BB en présence de  représcntan ts  de
la  V i l l c  de  Po in te -C la i re  e t  des  c i rcons-
cript ions fédérale et provinciale. Plusieurs
inv i lés  représen lan t  les  mi l ieux  c le  la
rec- -herche l louvernementa le ,  i  nd  u  s -
t r ie l le  e t  un ivers i ta i re  on t  éga lenrent
part icipé i)  l ' inauguration et ont pu vtsiter
lcs  locaux  à  ce t te  occas ion

L 'o l r ten t ion  de  p lus ieurs  subvent ions
i m p o r t a n t e s ,  a u  c o u r s  d e  l ' a n n é e ,
m é r i t e  d ' ê t r e  s o u l i g n é e  L a  F o n d a t i o n
de l 'Age d 'o r  du  Québe<.  a  posé un
geste (-oncret d'assistanc.e à l .r  recherche
québéc.o ise  sur  le  v ie i l l i ssemcnt  cérébra l ,
par  la  c réa t ion  de  la  nCha i re r  FAD(X)
pour  la  recherchc  sc ien t i f ique  e t  méd i -
c:r le sur la santé mentale de la pcrsonne
âgéeo.  La  Fondat ion  a  a t t r ibué  ( .e t te

c : h a i r e  à  M  D e n i s  C a u v r e a u  e t  e l l e
s ' e s t  e n g a g é e  à  v e r s e r  a n n u e l l e m e n t
u n e  s o m m e  d e  1 0 0  0 0 0  $  a u  c o u r s
d e s  c i n q  p r o c h a i n e s  a n n é e s  U n e  s u b -
vent ion  thémat ique impor tan te  du
C o n s e i l  d e  r e t  h e r r  h e s  e n  s r  i e n t  e s
n a t u r e l l e s  e t  e n  g é n i e  ( ( - R S N C )  a  é t é
accordéc  à  M.  Miche l  Sy lves t re  pour
l 'é tude de  nouve l les  approches  b io -
tec .hno log iques  re la t i ves  à  la  c iég , radat ion
des  b iphény les  po lych lo rés  MM Serge
St -P ie r re  e t  A la in  Fourn ie r  on t  ob tenu,
pour  leur  par t ,  une subvent ion  de  près
d e  2 0 0  0 0 0  $  p a r  a n n é e  d u  C o n s e i l
de  recherches  méd ica les  du  Canada.
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M. Robert Massé a obtenu une suo-
vention de 230 000 $ répartie sur deux
ans en provenance du Programme
national de recherche et de dévelop-
pement  en mat ière de santé,  pour  le
développement de méthodes définit ives
de référence,  en vue de l 'analyse
quant i ta t ive de cer ta ins stéroïdes en-
dogènes dans le  p lasma humain.  Enf in,
le  Consei l  canadien de la  médecine
sport ive et  la  Nat ional  Col legiate
Athletic Association (USA) ont renouvelé
leur contribution aux travaux de recherche
du d i recteur  du Centre et  du professeur
Robert Massé, en versant 450 000 $ et
J5U UUU $ resDect tvement .

Recherche
Pharmacologie

Les activités de recherche dans le do-
maine de l 'u t i l isat ion des médicaments
à des f ins de dopage dans le spor t  ont
at te int  un ry thme de cro is ière,  donnant
l ieu à p lus ieurs publ icat ions a ins i  qu 'à
des communicat ions,  so i t  maleures,
soi t  p lénières,  dans le  cadre de c inq
congrès internationaux tenus en Europe
de l 'Ouest ,  en Yougoslav ie et  en URSS.
Le directeur du Centre a été pour sa
part  désigné,  par  le  Min is t re de la
Condition physique et du Sport amateur,
délégué du comité pour  le  dévelop-
pement du sport du Conseil de l 'Europe,
auprès d 'un groupe d 'experts  sur  le
dopage. l l  a été invité, de plus, à devenir
membre d 'un groupe internat ional  de
travai l  chargé d 'é laborer  une char te
mondiale contre le dopage des athlètes.
Le Centre a s igné une entente de
coopération scientif ique avec l 'Université
de Montpel l ier  (France)  et  i l  a  accuei l l i ,
pendant  un mois,  un Broupe de c inq
scient i f iques de l 'Académie chinoise
des sc iences médicales (Bei j ing) ,  dans
le cadre d'une entente de transfert tech-
nologique conclue l 'année précédente.
L 'expert ise du Centre dans le  domaine
de la b iochimie analyt ique a,  de p lus,
été reconnue par l 'attribution d'une sub-
vention majeure du <Programme national
de recherche et de développement en
mat ière de santé>.  Le Couvernemenr
fédéral reconnaît ainsi le Centre comme
laboratoire de référence pour l 'analyse
des stéroïdes endogènes.

Un autre volet  de ce même programme
relat i f  aux appl icat ions b iomédicales
des peptides, extrêmement actif tant
sur  le  p lan de la  recherche que sur  celu i
du f inancement ,  a connu des dévelop-
pements significatifs. Les travaux, comme
par les années précédentes, se sont
concentrés sur l 'étude des relations
structure-activité de certains neuropep-
t ides,  et  de leur  mode d 'act ion au
niveau du système cardiovascula i re et
du système nerveux central. Un projet
visant à développer des antagonistes
de l 'entérotox ine stable de E.  Col i
a donné lieu à la préparation d'une famille
d'analogues présentant un potentiel
thérapeutique prometteur. Un autre
pro jet  dont  le  but  est  de rechercher
une formulat ion de sang ar t i f ic ie l ,  basé
sur l 'encapsulat ion de l 'hémoglobine
humaine pur i f iée dans des l iposomes,
de même qu'une étude approfondie des
vésicules composés de phosphol ip ides
provenant  du soja (a ins i  que des proté i -
nes st ructura les ret rouvées dans les
erythrocytes naturels), ont tracé la voie
à un programme de développement de
sang artificiel pour lequel un financement
sera recherché au cours de l 'année
orochai ne.

G é ro ntologi e bio méd i cale

La c inquième conférence de géronto-
logie de l ' INRS-Santé, tenue en octobre
1987 et portant sur la gérontologie des
années  fu tu res ,  a  connu  un  succès
équivalent  aux quatre premières.  Tenue
au Centre même pour la  première fo is ,
la conférence a, cette année, pris la
forme d'un atelier à participation res-
treinte regroupant des spécialistes
nord-amér icains t r iés sur  le  volet .

L 'édi f icat ion du pro jet  IMAGE <lnves-
t igat ions de la  maladie d 'Alzheimer:
génét ique et  épidémiologie,  a encore
progressé de façon appréciable au cours
de la dern ière année.  L 'organisat ion
structurelle du réseau de recensement
de cas au Saguenay-Lac-Saint-Jean a
été mise à l 'éoreuve sur  l 'ensemble
des const i tuantes du terra in d 'étude.
Ce regist re,  en ra ison du fa i t  qu ' i l  fonde
son dépistage sur  l 'ensemble d 'une
populat ion,  compte parmi  les p lus
impor tan ts  du  gen re  dans  l e  monde .

Les collaborations scientif iques de
recherche avec les oartenaires des
autres univers i tés québécoises et
amér i ca ines  se  son t  conso l i dées  à
l ' in tér ieur  des d i f férentes matr ices de
travail, dont, entre autres, celles qui
touchent les études des aspects clinico-
pathologiques de la maladie d'Alzheimer,
de la génétique des populations à risque,
a ins i  que de l 'ép idémiologie et  de la
bio logie molécula i re de cet te maladie
neurodégénérat ive.  Le regis t re de cas
du projet IMACE représente concrète-
ment une ressource pour l 'exploration
multidisciplinaire des causes de la maladie
et son exploitation repose sur l'intégration
de volets mul t ip les d ' invest igat ions.Les
matrices de recherche relatives aux
modalités de prise en charge de cas, à
la d is t r ibut ion sous-géographique de
cas sur le territoire, et à la toxicologie
envi ronnementale de la  maladie sur  le
terrain, ont maintenant dépassé le stade
de conceptualisation et elles ont toutes
été mises en branle, en collaboration
avec des étudiants de deuxième et
t ro is ième cycles,  et  des chercheurs des
un i ve rs i t és  de  L iège  (Be lg ique ) ,  de
Montréal et de l 'Université du Québec
à Montréal. Les travaux du grand labo-
ratoire de recherche du projet IMACE
ont également été présentés à différentes
occasions à des congrès in ternat ionaux
et  des échanges ont  été réal isés avec
notre contrepartie française. Enfin, des
négociat ions pré l iminai res en vue d 'une
demande de subvent ion auprès du
National lnstitute Of Aging (Washington)
ont été amorcées.
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Toxicologie du milieu

Ce programme comprend deux  vo le ts ,
dont le premier porte sur la dégradation
et la détoxif icat ion des ool luants récalci-
t ran ts  ( te ls  les  b iphény les  po lych lo rés)
par  b ioca ta lyse  mic rob ienne.  F inancés
à la  fo is  par  les  o rgan ismes subvent ion-
naires (CRSNC thématique) et l ' industr ie
(co l labora t ion  INRS-Santé ,  San ivan
International et l ' lnst i tut de biotechnolgie
de Mont réa l ) ,  les  p ro je ts  en  cours  se
concent ren t  sur  le  c lonage des  gènes
de dégradat ion  des  ch lo rob iphény les  e t
des  ch lo robenzoates ,  e t  le  déve loppe-
ment  d 'une s t ra tég ie  b io techno log ique
pour  le  t ra i tement  de  s i tes  contaminés
par  les  b iphény les  po lych lo rés ,  sur  le
terr i toire ouébécois.

Le deuxième volet porte sur le dépistage
prévent i f  des  xénob io t iques  chez  les
t rava i l leurs ,  en  par t i cu l ie r  ceux  de  l 'a lu -
min ium.  Les  pro je ts  en  cours  v isen t
à  dép is te r  un  ou  p lus ieurs  tes ts  de
surve i l lance b io log ique,  à  éva luer  les
e f fe ts  spéc i f iques  de  l 'expos i t ion  à
cer ta ins  tox ioues  sur  le  métabo l isme
endogène, et à identi f ier des marqueurs
qu i  permet t ron t  de  d iagnos t iquer  le
degré  d 'expos i t ion  e t  les  dangers  que
ce dern ie r  représente  pour  la  santé .  Les
deux volets ont suscité un intérêt consi-
dérab le  de  la  par t  de  la  communauté
sc ien t i f ique .  Ce la  s 'es t  no tamment
concré t isé  oar  des  conférences  sur
inv i ta t ion  provenant  d ' ins t i tu t ions
canad iennes e t  amér ica ines .

Conclus ion

La présence de l ' INRS-Santé sur
l 'hor izon pér imédical  et  paramédical
de la recherche dans le domaine de la
santé a continué cette année de s'inten-
s i f ier .  Les réformes et  la  réorganisat ion
entrepr ises i l  y  a c inq ans sont  à toutes
f ins ut i les terminées.  Durant  le  même
pér iode,  l ' INRS-Santé a décuplé son
f i nancemen t  ex té r i eu r ,  a l o r s  que  l a
subvent ion de base,  pour  sa par t ,  ne
progressait que d'un faible pourcentage.
l l  nous semble c la i r  que des correct i fs
s ' imposen t .

Maintenant  logé convenablement  et
rest ructuré,  l ' INRS-Santé consacrera
ses énergies à développer et à consolider
ses programmes de recherche.  l l  sera
donc nécessai re,  en premier  l ieu,  de
recruter  de nouveaux professeurs.
C'est  ce que nous nous proposons de
réal iser  le  p lus rapidement  possib le
pour at te indre une masse cr i t ique de
chercheurs d ' ic i  la  f in  de la  décennie.

Le directeur du centre
/NR5-5anfé
Rober t  Duga l
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Le Centre a servi de fer de lance au
Québec pour la mise sur pied d'un grou-
pe de travail qui proposera, sous peu,
un dossier comportant l'intervention de
plusieurs partenaires, en provenance du
Québec et d'autres provinces du Canada.
Le min is tère des Communicat ions du
Québec a manifesté son support aux
démarches de l'INRS-Télécommunications
dans ce dossier  d 'envergure nat ionale.

Au plan du financement, le Centre a
toujours une per formance enviable au
niveau des revenus externes,  ceux-c i
représentant environ la moitié du budget
de fonct ionnement.  Pour la  première
fois cette année, les contrats octroyés
au Centre dépassent  en revenus ceux
qui  prov iennent  des subvent ions obte-
nues des organismes subvent ionnaires
tradi t ionnels.  Ment ionnons que l 'ac-
cro issement  des act iv i tés de recherche
du Centre,  a ins i  que l 'augmentat ion
du nombre d 'étudiants,  ont  obl igé
l ' l  N RS-Télécommun icat ions à reouér i r
quelque 225 mètres carrés additionnels.

l l importe de souligner, enfin, que les
équipes de sc ient i f iques du Centre sont
dans l 'obligation d'être à la fine pointe
du développement technologique pour
ce qui a trait à leur matériel scientif ioue.
Par conséquent, un groupe est actuel-
lement  à met t re en p lace une nouvel le
générat ion d 'équipements,  pour  amé-
l iorer  les systèmes informat iques en
usage au Centre, tels les VAX et la
mémoire de séquence v idéo.

Recherche
Réseaux de
télécommunications

Les professeurs-chercheurs oeuvrant
dans ce programme const i tuent  un des
plus importants groupes de recherche
du Centre. Les activités de ce groupe
sont appelées, de plus, à s'accroître
dans les années futures, car l'accélération
des développements technologiques
favorise la recherche de solutions aux
nouveaux problèmes touchant  les
architectures de réseaux de télécom-
municat ions.

Pour maintenir les efforts de recherche
dans ce programme, des démarches
intensives pour l 'obtention de finance-
ment  ont  été menées au cours de
1987-1988. Ces démarches ont été
f ructueuses car  e l les ont  donné l ieu à
un contrat avec la société Recherches
Bell-Northern et à une collaboration
avec l 'Univers i té  de Montréal  oar
l 'entremise du Centre de recherche en
transport .  De p lus,  une nouvel le  de-
mande de subvent ion thémat ique a été
soumise au Consei l  de recherches en
sciences naturelles et en génie (CRSNC),
et i l  y a toutes les raisons de croire
qu'elle nous sera octroyée l 'an prochain.

Signalons que ce programme a accueil l i
des professeurs-chercheurs d'univer-
sités étrangères: M. Moshe Dror, de
l 'Univers i té  Ben Cur ion d ' lsraël  et
M. Zbigniew Dziong de l 'Univers i té
de Varsovie,  Pologne.

Traitement des signaux
numérigues

A l ' intérieur de ce programme, plusieurs
activités scientif iques se sont déroulées
durant  l 'année.  Ment ionnons d 'abord
l'obtention d'une subvention thématique
du Consei l  de recherches en sc iences
nature l les et  en génie (CRSNG) qui  a
permis au Centre de mettre au point un
processeur programmable en temps
réel de signaux de télévision. L'uti l i té
de cet  out i l ,  un ique à p lus ieurs points
de vue,  est  de donner la  possib i l i té  de
produire et d'évaluer instantanément
les effets de transformations complexes
sur  un s ignal  de té lév is ion.  l l  permet de
réduire le  temps d 'évaluat ion d 'un
algor i thme, de p lus ieurs heures à
quelques secondes.  Ensui te,  une par t ie
de cette subvention a servi à évaluer le
processus d 'amél iorat ion du s ignal
(NTSC), mis au point lors de la réalisation
d'un contrat conclu avec la société
Radio-Canada.

En outre, dans ce programme, plusieurs
travaux touchant la télévision numé-
r ique ont  été ef fectués en 1987-1988:
l 'évaluation de différentes techniques
proposées pour la télévision à haute
définit ion (contrat de deux ans avec la
société Radio-Canada); le transfert de la
technologie de la  té lév is ion amél iorée
(contrat avec Central Dynamics Inc. de
Montréal); plusieurs contrats avec la
société Recherches Bel  l -Northern
touchant, entre autres, la transmission
numérique des signaux de télévision;
le développement de nouveaux stan-
dards pour la télévision à haute défini-
tion (entente éventuelle avec Compatible
Video Consort ium Inc.  de Cal i forn ie) .

Par  a i l leurs,  un comité prov inc ia l  de
téléproduction a été mis sur pied au
cours de l 'année, et des représentants
de p lus ieurs organismes gouverne-
mentaux ou paragouvernementaLtx/
ainsi que de l 'entreprise privée, en font
partie. Les partenaires en sont les sui-
vants: l ' lnstitut national de la recherche
scient i f ique ( INRS),  les min is tères des
Communicat ions,  de l ' lndustr ie  et  du
Commerce, et du Commerce extérieur
et  du Développement technologique,
les sociétés Radio-Canada et Radio
Québec, ainsi que le Centre de recher-
che industr ie l le  du Québec (CRIQ).
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La recherche fondamentale dans le
cadre du programme <Traitement des
signaux numériques> a permis d'accueil l ir
un grand nombre d 'étudiants cet te
année;  e l le  concerne pr inc ipalement  la
modélisation mathématique d'un champ
vidéo.  Le Centre consacrera p lus de
ressou rces humaines et  f inancières
dans les années futures afin de maintenir
la  bonne qual i té  de ce programme.
Signalons que le groupe de professeurs-
chercheurs oeuvrant dans ce programme
a été reconnu <Centre d 'excel lence,
par  le  min is tère des Communicat ions
du Canada.

Sysfèmes h omm e-mach i  ne

Ce t ro is ième programme du Centre
bénéf ic ie de subvent ions maieures du
CRSNG, volet  thémat ique,  de sor te
que les recherches sur  la  reconnais-
sance de la  paro le à grand vocabula i re
ont  donné l ieu à une augmentat ion de
70 000 mots, tout en améliorant la
précis ion de la  reconnaissance de la
oarore.

En ce qui  touche la synthèse de la
parole,  une amél iorat ion importante
a pu êt re obtenue par  l 'u t i l isat ion des
techniques de synthèse par  d iphone et
d 'exc i tat ion à mul t i - impuls ions.  De p lus,
de nouveaux tests d 'évaluat ion de la
qual i té  de la  paro le ont  été mis en
oeuvre avec de bons résultats.

Signalons que le groupe rat taché à ce
programme a été reconnu <Centre
d 'exce l l ence ,  pa r  l e  m in i s tè re  des
Communicat ions du Canada.  Dans de
futurs pro jets ,  une subvent ion thémat i -
que du CRSNC, octroyée pour une
pér iode de t ro is  ans,  serv i ra d ' inc i ta t i f
pour  des t ravaux sc ient i f iques re lat i fs
à l 'amél iorat ion de l ' in te l l ig ib i l i té  de
la paro le.  La Cendarmer ie royale du
Canada a appuyé le Centre dans ses
démarches auprès du CRSNC pour
l 'obtention de cette subvention. De plus,
en ce qui  concerne les re lat ions avec
l 'entrepr ise pr ivée,  des négociat ions
se déroulent  avec la  société Bendix-
Avelex Inc.  de Montréal ,  quant  à un
projet portant sur les systèmes interactifs
uti l isés dans l 'entraînement du personnel
mi l i ta i re.
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Enf in,  le  professeur-chercheur pr inc i -
pa l  de  ce  p rog ramme,  M .  Doug las
O'Shaughnessy,  s 'est  mér i té  le  Pr ix
d'excellence de l 'Université du Québec
comportant une bourse de recherche
de 25 000 $.

Systèmes de Iogiciels répartis

Ce dernier  vo let  de la  programmat ion
du Centre const i tue une nouveauté
dans le domaine de la  format ion et
semble intéresser les étudiants, puisque
déià t ro is  d 'entre eux se sont  inscr i ts  au
tro is ième cycle.

En regard des percées sc ient i f iques,
ment ionnons qu 'un système de prépa-
rat ion de documents mul t i l ingues a
connu un succès cette année. Un logiciel
d 'un chercheur de l 'Univers i té  Stanford
(Californie) a servi de base à cette re-
cherche.  De nombreuses l icences ont
été accordées en Amérique du Nord et
en Europe;  ce logic ie l  est  également
applicable sur les ordinateurs personnels.

Quatre autres projets ont fait l 'objet de
travaux in tensi fs  en 1987-1988:  le  déve-
loppement d 'out i ls  in format iques pour
la vérification et la synthèse de protocoles
de communicat ions;  la  démonstrat ion
de la faisabil ité de la génération automa-
tique et l 'autovérif ication de protocoles
de communicat ions;  la  synthèse systé-
matique de logiciels de communications;
le  développement de modèles de pro-
cessus communiquants et  la  réal isat ion
d 'ou t i  l s  i n fo rma t i ques .

Enfin, c'est à l ' intérieur de ce programme
que le Centre a const i tué une chai re
de logic ie ls  répar t is ,  [a  Chaire Cyr i l le-
Duquet. Depuis quelques années, beau-
coup d'efforts ont été consentis afin de
trouver  un sc ient i f ique de haut  ca l ibre
pour d i r iger  ce pro jet ,  sans en arr iver
toutefois à une solution satisfaisante.
Cependant, l ' l  N RS-Télécommunications
s 'est  engagé à combler  cet te chai re
d ' ic i  l 'automne 1988.

Conclusion

Ce survol  des act iv i tés de recherche du
centre INRS-Télécommunicat ions,  en
1987 -1988,  démontre qu 'une nouvel le
ohase est amorcée. Celle-ci se caracté-
r ise par  une présence accrue dans les
mi l ieux de recherche,  sur  les p lans na-
t ional  et  in ternat ional ,  e t  par  une sol l ic i -
ta t ion toujours p lus grande auprès des
expert ises développées au Centre.
L '  I  N RS-Télécommunicat ions connaî t ra
un développement important  dans les
années qui  v iennent ,  s ' i l  veut  mainteni r
la  qual i té  de ses recherches,  à son haut
degré de per formance et  répondre aux
besoins des d ivers mi l ieux sc ient i f ioues
et  industr ie ls .

A  l ' INRS-Té Iécommun ica t i ons ,  l e
déf i  majeur  pour  le  futur  sera donc de
commencer oe nouveaux proSrammes
de recherche dans des secteurs oerti-
nents pour  les par tenai res industr ie ls ,
tout en conservant ses critères d'excel-
lence au niveau des études avancées
et de la recherche fondamentale. Ceci
correspond à la double mission de l ' lNRS,
et  s i  le  passé est  garant  de l 'aveni r ,  on
peut d'ores et déjà affirmer que le Centre
saura relever ce défi.

Le directeur du centre
I N RS-Té I éco m m u n i cati o n s
Rober t  deB .  f ohns ton
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-"' Entente de collaboration
avec la Ville de Montréal

Le 23 octobre 1987, le Centre a signé
sa première  en ten te  de  co l labora t ion  à
long terme, avec un partenaire extérieur,
en  I 'occur rence la  V i l le  de  Mont réa l
E l le  é tab l i t  un  cadre  g loba l ,  p rop ice  à
une coopération entre les deux part ies
en mat iè re  de  recherche économique
et  soc ia le  sur  la  rég ion  mont réa la ise .
Cet te  co l labora t ion  en t re  la  V i l le  de
Montréal et l ' INRS-Urbanisation consti tue
un vér i tab le  modè le  de  oar tenar ia t
un  ivers i té -gouvernement  loca  l .

Par le biais de cette entente, qui restera
en v igueur  pendant  une pér iode de
trois ans (renouvelable), les deux part ies
conv iennent  d 'é tab l i r  t ro is  g rands  é lé -
ments  de  co l labora t ion :  la  réa l i sa t ion
de recherches  e t  d 'é tudes ;  la  mise  en
place et la gestion d'un système central
d e  d o n n é e s  s o c i o - é c o n o m i q u e s ;  l a
prestat ion de services de type scienti f i -
q u e  s u r  d e m a n d e .

Le t ro is ième é lément  assure  à  la  V i l le
l 'accès  aux  serv ices  soéc ia l i sés  de
documenta t ion ,  d ' in fo rmat ique e t  de
car tograph ie  du  Cent re .  E l le  ouvre
éga lement  la  por te  à  des  échanges de
tous genres: personnel, locaux, intercon-
nexion des systèmes informatiques, etc.

Ce pro je t  con  jo in t  avec  la  V i l le  de
Mont réa l  marque un  po in t  tournant
dans  l 'h is to i re  de  l ' INRS-Urban isa t ion .
l l  consacre  en  que lque sor te  le  rô le  du
Centre comme carrefour des chercheurs
mont réa la is ,  un ivers i ta i res  e t  non un i -
versitaires. oui oeuvrent dans le domai-
ne urbain et régional, surtout en matière
d ' a n a l y s e  é c o n o m i q u e  e t  s o c i a l e
d e  l e u r  r é g i o n .  D e  p l u s ,  i l  a m è n e r a
l ' INRS-Urban isa t ion  à  ren forcer  ses
compétences à cet égard, et donc à
assurer une meil leure planif icat ion de ses
activi tés scienti f iques, tout en mettant
son exper t i se  au  serv ice  de  la  rég ion .

Doctorat en Études
urbaines

Après plusieurs années de travai l ,  le
projet conjoint de doctorat en études
urbaines a finalement gravi avec succès
tous les paliers d'approbation de l ' lnstitut
nat ional  de la  recherche sc ient i f ique
( INRS) ,  l 'Un i ve rs i t é  du  Québec  à
Montréal  et  de l 'Univers i té  du Québec.
Signalons que le projet, dans sa version
actuel le ,  a reçu des av is  ext rêmement
favorables,  à la  fo is  de la  par t  des
évaluateurs externes et  des instances
supér ieures de l 'Univers i té  du Québec.
On peut  espérer  qu ' i l  recevra un av is
favorable du Consei l  des univers i tés au
cours de l 'année 19BB-1989,  puis  l 'ap-
probation du Ministre, de sorte que
le programme pourra i t  débuter  dès
septembre 1989

Le projet conjoint de doctorat en études
urbaines const i tue un mai l lon essent ie l
du p lan de développement du Centre.

'  Conclus ion

Au printemps 1 9BB, l ' INRS-Urbanisation
a reçu la  v is i te  d 'un comité-v is i teur  de
la  Commiss ion  sc ien t i f i que  de  l ' lNRS,
qui  s 'est  so ldée par  un raPPort  t rès
favorable sur les activités du Centre, en
ce qui  concerne tant  la  qual i té  de la
recherche, que les orientations tracées
par la  Direct ion.  Au pr intemps . l  

9BB, le
Minis t re de l 'Enseignement  supér ieur  et
de la Science a également rendu publique
sa réponse au Rapport  Després (sur
l 'aveni r  de l 'Univers i té  du Québec) ,
dans laquelle i l  réaffirme l ' intégrité de
l ' lnst i tu t  et ,  par  conséquent ,  le  main-
tien du Centre dans son statut actuel.
Finalement, même si le Centre demeure
dans une s i tuat ion f inancière précai re,
i l  tend de p lus en p lus vers un cer ta in
équi l ibre,  grâce en grande par t ie  à la
collaboration récente avec la vil le de
Montréal .

En résumé, les événements de 1987-1 988
nous inc i tent  à êt re opt imiste et  malgré
une conjoncture financière parfois difficile,
le  Centre a néanmoins réussi  à met t re
en p lace des é léments nouveaux qui
assu reront son développement futur.

Le directeur du centre
INRS-Urbanisation
Mar io  Po lèse
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Rapport des vérificateurs

Aux membres  du  conse i l  d 'admrn is t ra t ion
Ins t i tu t  na t iona l  de  la  recherche sc ien t i f  ique

Nous avons  vér i f ié  Ies  b i lans  de  l ' l ns t i tu t  na t iona l  de  la  recherche sc ien t i f ique  au  31

mai  1  9BB a ins i  que ses  é ta ts  des  revenus e t  dépenses  des  fonds  de  fonc t ionnement ,

des  so ldes  des  fonds ,  des  revenus repor tés  e t  de  l 'évo lu t ion  de  la  s i tua t ion  f inanc iè re

du fonds  d ' inves t issements  pour  l ' année te rminée à  ce t te  da te  Not re  vér i f i ca t ion  a

été effectuée conformément aux normes de véri f icat ion généralement reconnues et a

comporté par conséquent les sondages et autres procédés que nous avons jugés né-

cessa i res  dans  les  c i rcons tances .

A no t re  av is ,  ces  é ta ts  f inanc ie rs  p résenten t  f idè lement  la  s r tua t ion  f inanc iè re  de

l ' lns t i tu t  na t iona l  de  la  recherche sc ien t i f ique  au  31  mai  
. l  

9BB,  a ins i  que les  résr - t l ta ts

de ses  opéra t ions  e t  l ' évo lu t ion  de  sa  s i tua t ion  f inanc iè re  pour  l ' année te rminée à

cet te  da te ,  con formément  aux  convent ions  comptab les  énoncées à  la  no te  2 ,  app l i -
quées  de  la  même man ière  qu 'au  cours  de  l 'année précédente

Charette, Fortier, Hawey
Touche Ross
Comptables agréés

Québec,  Qué
l e  1 3  j u i l l e t  1 9 8 8

Rapport de mission d'examen

Aux membres  du  conse i l  d 'admin is t ra t ion
Ins t i tu t  na t iona l  de  la  recherche sc ien t i f ique

Nous avons  procédé à  l 'examen des  rense ignements  supp lémenta i res  t i rés  des  l i v res
comptab les  de  l ' l ns t i tu t  na t iona l  de  la  recherche sc ien t i f ique  au  31  mai  19BB Not re
examen a été effectué conformément aux normes generalement reconnues régrssant
les  miss ions  d 'examen e t  a  donc  cons is té  essent ie l lement  en  pr ises  de  rense igne-
ments ,  p rocédés ana ly t iques  e t  d iscuss ions  por tan t  sur  les  rense ignements  qu i  nous
ont  é té  fourn is  par  l ' l ns t i tu t

Un examen ne cons t i tue  pas  une vér i f i ca t ion  e t  par  conséquent ,  nous  n 'expr imons
pas une op in ion  de  vér i f i ca teurs  sur  ces  rense ignements  supp lémenta i res

Au cours  de  no t re  examen,  nous  n 'avons  r ien  re levé  qu i  nous  por te  à  c ro i re  que ces
rense ignements  supp lémenta i res  ne  sont  pas  conformes,  à  tous  égards  impor tan ts ,
aux  convent ions  comptab les  de  l 'Un ivers i té  du  Québec.

Charette, Fortier, Hawey
Touche Ross
Comptables ag,réés

Québec,  Qué
l e  l S  t u i l l e t  1 9 8 8



BITAN
au 3 .1  mai
1 9 8 8

ACTIF 1 988

$

1987

$

FONDS DE IONCTIONNEMENT SANS RESTRICTION

E nca i  sse
Comptes à recevoir

Uni tés const i tuantes
Autres

Subvent ions à recevoir
Univers i té du Québec

Avances au fonds d ' invest issements

89 314

156 192
70 474

29 881
244 641

1 962 466

98 326
1 33 493

486 963
154 049

TOTAL DU FONDS 590 s02 2 835 297

FONDS DE FONCTIONNEMENT AVEC RESTRTCTION

Comptes à recevoir
Autres

Subvent ions à recevoir
Avan r  e>  au  f onds  sdn \  r eq l r i ( l i on

1 445 499
919 784
103 244

729 329
727 848

1 844 953

TOTAL DU FONDS 2 468 527 3  3 0 2  1 3 0

IONDS DE DOTATION

E nca i  sse
Placements à court  terme
Intérêts courus à recevoir
Avances au fonds avec restr ic t ion
Avances au fonds sans restr ic t ion

32 673
800 000
56 984

s 000
3 441

696
800 000

21 863
2 5  3 6 7
1 1  4 6 7

898 098 Bs9 393TOTAL DU FONDS

PASSIF 1 9BB

$

1987

$

FONDS DE FONCTIONNEMENT SANS RESTRICTION

Comptes à payer et  f ra is courus
Autres

Revenus reportés
Avances du fonds de dotat ion
Avances du fonds avec restr ic t ion

1 231 420
7 839
3 441

103 244

1 459 067
I  1 4 0

1 1  4 6 7
1  844  953

Solde du fonds
Affecté
Non affecté

1 345 944

35 821
(791 263)

3 323 627

31 620
(s 1 9 9s0)

2  835 297590 502TOTAL DU FONDS

TONDS DE FONCTIONNEMENT AVEC RESTRICTION

Comptes à payer et  f ra is courus
Autres

Avances du fonds de dotat iorr
Revenus reportés

264 834
5 000

r  8 1 9  4 3 1

1 0 5  2 1 3
25 367

3  t z l  5 5 0

DETTE A LONC TERME (Note 4)

2 089 26s

379 262

3  3 0 2  1 3 0

TOTAL DU FONDS 2 468 527 3  3 0 2  1 3 0

695 100
202 998

695 1 00
164 293

FONDS DE DOTATION

Solde du fonds
Capi ta l  avec restr ic t ion
Revenus nets non at t r ibués

TOTAL DU FONDS 898 098 859 39

POUR LE CONSEIL D'ADMINISTRATION 29

-2.  /
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trJmini,trateur

I N R S

R n p p o r t  A n n u e l
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BILAN
a u  3 1  m a i
1 9 8 8

ACTIF I  988 1987

$

FONDS D' I  NVESTISSEMENTS

Comptes à recevoir - autres
Réclamat ions à recevoir

Univers i té du Québec
lmmobi l isat ions (Note 3)

5 504

212 707
37 665 753

8 194

577 667
32 986 854

TOTAL DU FONDS 37 883 964 3 3  5 7 2  7 1 5

PASSIF 1 988 1987

Comptes à payer et frais courus
Retenues sur contrats
Avances du fonds sans restr ict ion

134 681

244 (r41

5 1 6  3 6 5
304 048
154 049

Soide du fonds

379 322

37 504 642

974 462

32 598 253

TOTAL DU FONDS 37 883 964 33 s72 715

POUR LE CONSEIL D'ADMINISTRATION

, administtateur
-?, r'

æ . a d m i n i s t r a t e u r. / I

FONDS DE FONCTIONNEMENT
REVENUS ET DÉPENSES
Année  au  3 .1  ma i  . l  9BB

REVENUS

Fonds de fonct ionnemenl
sans restr ic t ion

Fonds de fonct ionnement
avec restr ic t ion

1 988

$

1987 1 988 1987

$

Droi ts de scolar i té
Subvent ions

Couvernement du Québec
Subvent ion de fonct ionnement -

Univers i té du Québec (Note 6)
Ministères
Organismes af f i l iés

Couvernement du Canada
Min is tères
Organismes af f i l iés

Placements
Autres revenus

Couvernementa les
Non gouvernementales

Recouvrement de coûts indirects
Contr ibut ion du fonds sans restr ic t ion
Revenus at t r ibués du fonds de dotat ion

24 454

r 2  B l s  9 1 8
52 490

2 497
25 456

347 604
231 659

27 859

1.1 902 856
s8 751

48 493

43 991

421 70;
224 939

1 754 897
1 948 743

1 344 800
4 036 699-

62 293
2 191 488

28 393

1 750 785
1 475 719

931 522
3 574 785

|  / 5 0

1 294 909

23 00.5
49 819

13 500 078 12 728 596 11 367 313 9 102 300

DÉPENSES

Enseignement
Recherche
B ib l i o t hèque
Cartograph ie
lnformat ique (Note 6)
Administrat ion générale (Note 6)
Terrains et  bât iments (Note 6)
Transfer t  de coûts indirects

7-11 173
I 229 867

399 218
167 98s
481 283

1 817 949
1 959 715_

678 974
I 380 421

372 154
1 6 2  1 0 5
492 698

1 587 143
1 662 444

1 1  1 2 3  1 3 0

n s2À

231 659

B 877 361

224 93g

Excédent des dépenses 267 112 607 343

11 367 313 9  1 0 2  3 0 0
30

13 767 190 1 3  3 3 5  9 3 9

I N R S

R a p p o r t  A n n u e l

1 9 8 7 , 1 9 8 8



FONCTION NEMENT SANS RESTRICTION
SOLDE DE FONDS
A n n é e  a u  3 1  m a i  1 9 B B

1 988 1 987

$

Solde au début

Aiouter
Excédent des dépenses de l 'année

(488 330)

267 112

1 1 9 0 . t  3

607 343

Solde à la f in (7ss 442) (488 330)

- Affecté
- Non affecté

35 821
(791 263)

31 620
(5.1 9 9s0)

FONDS D'INVESTISSEMENTS
SOLDE DE FONDS
Année  au  31  ma i  . l  9BB

19871 988

$

Soide au début

Réclamat ions à l 'Univers i té du Québec
Intérêts sur f i  nancement temporaire
Contr ibut ion du fonds sans restr ic t ion
Contr ibut ion du fonds avec restr ic t ion
Produi t  de drsposi t ion d ' immobi l isat ions

32 598 253

2 308 808
532 783
179 597

1 905 835
34 558

27 408 Os'

4 238 877
537 859
146 985
9 7 9  7 1 5

31 052

Radiat ion d ' immobi l  isat ions

37 559 834

55 192

33 342 541

744 288

Solde à la f in 37 504 642 32 598 253

Représenté par
Contr ibut ion de i 'Univers i té du Québec
Contr ibut ion du fonds sans restr ic t ion
Contr ibut ion du fonds avec restr ic t ion
Autres
Rad ia t i on  d ' immob i l i sa t i ons

24 865 391
2 387 973
7 384 530
3 798 145
(931 397)

22 023 BOO
2 208 376
5 478 695
3 763 587
(876 205)

37 504 642 32 598 253

FONDS DE DOTATION
SOLDE DE FONDS
A n n é e  a u  3 1  m a i  1 9 B B

1 988 1987

$

Solde au début 859 393 842 049

AJouter
Revenu d' intérêts

Dédu i re
Dépenses à même les revenus

67 098

28 393

67 163

49 819

Revenu net  non at t r ibué de l 'exerc ice 38 705 1 7  3 4 4

Solde à la f in 898 098 859 393

Représenté par :
Capi ta l  avec restr ic t ion
Revenus nets non at t r ibués

695 100
202 99A

695 .t 00
164 293

3 1

859 393898 098

I N R S

R a p p o r t  A n n u e l

1 9 8 7  1 9 8 8



FONCTIONNEMENT AVEC RESTRICTION
REVENUS REPORTÉS
A n n é e  a u  3 1  m a i  1 9 B f J

I  988

$

1 987

$

So lde  au  débu t

Subvent ions et  contrats de recherche
Couvernement du Québec

Ministères
Organ i smes  a f f i l i é s

Couvernement du Canada
Min i s t è res
Organ i smes  a f f i l i é s

Autres
Couvernementa les
Non gouvernementales

Contr ibut ion du fonds sans restr ic t ion

Con t r i bu l i on  du  f onds  de  do ta t i on

3  1 7 1  5 5 0

1 790 368
1 485 943

1 147 877
3 522 430

274 949
1 761 234

28 393

2 780 940

1 695 411
1 401 296

1  2 1 3  0 9 3
3 426 923

1 400
1 681 963

23 005

49 819

Revenus af fectés aux dépenses de I 'année

1 3

1 1

186 744

367 313

1 2  2 7 3  8 5 0

9  1 0 2  3 0 0

So lde  à  l a  f i n 1  8 1 9  4 3 1 3  171  550

Représenté par:
Couvernement du Québec
Couvernement du Canada
Autres

1 050 481
452 723
316 227

477 810. 1  6 3  9 1 5
529 825

1  8 1 9  4 3 1 3  171  550

FON DS D' I  NVESTISSEMENTS
Évolur roN DE LA st ruATtoN FtNANCTÈRE
A n n é e  a u  3 1  m a i  1 9 B B

r 988

$

1 987

$

PROVENANCE
Réclamat ions

Un i ve rs i t é  du  Québec
Contr ibut ion du fonds avec restr ic t ion
(  on t r i bu t i on  du  f onds  qans  res t r i L t i on
Contr ibut ion du fonds de dotat ion
P rodu i t  de  d i spos i t i on  d ' immob i l i sa t i ons

2841 591
1 905 835'179 597

34 558

4 776 736
9 7 6  2 1 7
I  46  985

3 498
3 t  0 5 2

4  961  581 5 934 4BB

UTIL ISAT ION
Acqu i s i t i ons  d ' immob i l i sa t i ons

Terrain
Bât iments
Mob i l i e r ,  appa re i l s  e t  ou t i l l age
Co l l ec t i ons  e t  vo l umes
Amél iorat ions et  t ransformat ions

$ o 7 3 ;
4  137 005

1 5 0  1 5 1
16 203

Bs 000
3  6 1 2  5 1 0
2 497 465

141 649
41 547

4 734 091 6  378  171

AUCMENTATION (DIMINUTION)  DES FONDS

SOLDE DISPONIBLT AU DEBU I

227 490

(388 601 )

( 443  683 )

55  082

SOLDE (NON POURVU)  A LA F IN ( 1 6 1  1 1 1 ) (3BB 60.t )

Représenté par
P rodu i t  de  d i spos i t i on  d ' immob i l i sa t i ons
Autres
Retenues sur contrats non réclamées
Autres acquis i t ions non réclamées

92 041
1 481

(254 633)

57 483
1 481

(304 048)
( 1  4 3  s 1 7 )

32

( 1 6 1  1 1 1 ) ( ] 8 8  6 0 1 )

I N R S

R a p p o f  t  A n n u e l

r  9 8 7  l 9 B B



NOTES AUX ÉTATS FINANCIERS
A n n é e  a u  3 . 1  m a i  1 9 8 6

1- STATUT DE L' INSTITUT

L' lnst i tut  Nat ional  de la Recherche Scient i f ique a été const i tué en vertu de la Loi  de l 'Univers i té du Québec

2- CONVENTIONS COMPTABTES

Les pr incipales convent ions comptables ut i l isées sont  les suivantes:

a)  Classi f icat ion des fonos

Les fonds sont  d iv isés en quatre catégor ies:

i )  Le fonds de fonct ionnement sans restr ic t ion sert  à l 'enregistrement des t ransact ions re lat ives aux operatrons
courantes et  à certa ines opérat ions désignées spéci f iquement,  qu'e l les soient  ou non assujet t ies à des
restr ic t ions i  nternes;

i i )  Le fonds de fonct ionnement avec restr ic t ion regroupe les ressources ut i l isées pour défrayer le coût  de
certa ines opérat ions désignées spéci f iquementèt  qui  sont  assujet t ies à des restr ic t ions déterminées de
I 'extér ieu r ;

i i i )  Le fonds d ' invest issements sert  à l 'enregistrement des t ransactrons re lat ives aux immobi l isat ions et  à leur
f i nan remen t .

iv)  Le fonds de dotat ion sert  à l 'enregistrement des t ransact ions dont  ies ressources proviennent de legs ou de
donat ions dont  le capi ta l  est  maiÀtenu intact  ou est  af fecté,  tout  comme les revenus,  aur f ins déteimrnees
par le donateur.

b)  Comptabi l isat ion des t ransact ions

Les t ransact ions sont  e_nregistrées conformément aux pr incipes comptables généralement reconnusi  dont  certa ins
sont précisés ou modi f iés comme sui t :

i )  Les revenus de subvent ions pour le fonds de fonct ionnement sans restr ic t ion sont  enregtstrés au brut  à
l 'except ion de la subvent ion de fonct ionnement versée par l 'Univers i té du Québec quiest  rédui te des
prélèvements pour serv ices communs du réseau te l  qu ' indiqué à la note 6 ei  les a jusiements importants sont
portés à un poste dist inct  à l 'é tat  des revenus et  dépenses dans l 'année f inancière où i ls  sont  déf in i t ivement
établ  is ;

i i )  Les revenus du fonds de fonct ionnement avec restr ic t ion sont  considérés gagnés jusqu'à concurrence du
montant  nécessaire pour équi l ibrer  les dépenses ef fectuées à même les revenus de chacune des actrv i tés,  la
part ie non ut i l isée étant  présentée à t i t re de revenus reportés.  Les projets de recherche en cours sont  anaiysés
annuel lement dans chacun des centres de recherche et  les projets complétés sont  a insi  ident i f iés.  Les soroes
non dépensés se rapportant  à ces projets sont  v i rés aux revènus du fonds de fonct ionnement sans resrrcron
et  af fectés au f inancement des act iv i tés de recherche du centre de recherche concerné.

i i i )  Les droi ts  de scolar i té sont  considérés comme revenu de i 'année f inancière à laquel le la session de cours
aooartrent .

iv)  Les revenus de placements ne fa isant  l 'objet  d 'aucune restr ic t ion de l 'extér ieur et  provenant de tous les fonds
sont inscr i ts  aux l ivres au fonds de fonct ionnement sans restr ic t ion;

v)  Les engagements pour commandes non complétées d 'achat  de biens et  de serv ices sont  inscr i ts  en note aux
états f inanciers.

v i )  Aucun f ra is n 'est  d i f feré pour les assurances,  taxes,  t imbres,  papeter ie,  fourni tures de bureau et  autres
dépenses répét i t ives de même nature,  à l 'except ion des débôuisés importants,  s ' i l  en est ,  appl icables à
l 'année subséquente;

v i i )  Aucune provis ion n 'est  tnscr i te aur l ivres pour le personnel  régul ier  pour les vacances,  les congés de
maladie accumu. lés,  le surtemps a ètre compensé par des congés et  les coûts re latr fs  à l 'appl icai ion du

.  protocole de cadres,  lesquels sont  défrayés à même les dépenies courantes.
v i i i )  La det te à long terme a été convert ie en dol lars canadiens àu taux en v igueur en date de f in d,année.
ix)  Les dépenses en immobi l isat ions ef fectuées dans le cadre des budgets autor isés sont  remboursées par

l 'Univers i té du Québec qui  pourvoi t  à leur f inancement.

Les intérêts sur le f inancement temporaire couvrant  les années 1 981 à 1 9BB sont  a joutés au coût  de ces
immobi l isat ions par voie d 'une charge et  d 'une contr ibut ion égale de l 'Univers i té du Québec.  Les acqursr-
t ions d ' immobi l isat ions ef fectuées à même les revenus et  dépe-nses de I 'année des fond's de fonct ionnement
et  de dotat ion sont  également comptabi l isées au fonds d ' invest issements.  Aucun amort issement des immobi-
i isat ions n 'est  inscr i t  àux l ivres,  la comptabi l isat ion des disposi t ions et  mises au rancart  en tenant l ieu.

3-  IMMOBITISATIONS -  AU COÛT
I  9BB 1 987

Terrai  ns
Bât iments
Mob i l i e r ,  appa re i l s  e l  ou t i l l dge
Col lect ions et  volumes
Amél iorat ions et  t ransformat ions

$

2 0 7  1 1 3
10 044 551
25 293 547
1 527 956

592 586

I
2 0 7  1 1 3

9 613 819
21 211 734

1 377 805
576 383

32 986 854

I N R S

R a p p o r t  A n n u e l

1 9 8 7  1 9 8 8

37 665 753
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4- DETTÊ A TONC TERME

The Nat ionai  Col  legiate Athlet ic  Associat ion,sans intérêt ,
remboursable par versements annuels de 70 000 $ US,
échéant le 1er févr ier  

. l  
992

Dédu i re
Port ion exig ib le à moins d 'un an de la det te à long terme

379 262 $

9 3  2 5 1  $

2 8 5  5 1 1  $

5 - ENGAGEMENTS

i)  Fonds de fonct ionnement sans restr ic t ion
Les baux en v igueur au 31 mai  1 9BB pour la locat ion de bât iments représentent  un montant  de 660 584 $
lequel  v ient  ent ièrement à échéance au cours du prochain exerc ice.
Au'31 mai  

' l  
988,  l ' lnst i tut  avai t  assumé des engagèments pour les contrats d 'entret ien de l 'exerc ice 

. l  
988-89

pour un montant  de 335 680 $.  De plus,  des e"ngàgements pour un montant  de 81 173 $ ont  été encourus
pour des commandes non complétées d 'achat  de biens et  de serv ices.

i i )  Fonds de fonct ionnement avec restr ic t ion
Au  31  ma i  1988 ,  l ' l n s t i t u t  ava i t  assumé  des  engagemen ts  pou r  un  mon tan t  de  491  859  $ '
L ' lnst i tut  a s igné une let t re de crédi t  au montanl t  àe 350 000 $ en fonds américains échéant en janvi ,er  1990
af in de garanÏ i r  le remboursement d 'un prêt  sans intérêt  accordé par le commandi ta i re The Nat ional
Col legiate Athlet ic  Associat ion dans le cadre d 'un projet  conjo int .

i i i )  Fonds d ' invest issements
Au 31 mai  

' l  
988,  l ' lnst i tut  avai t  assumé des engagements pour l 'acquis i t ion d ' immobi l isat ions pour un

montant  de 271 078 $.

PRÉLÈVEMENTS POUR SERVICES COMMUNS DU RÉSEAU DE [ ,UNIVERSITÉ DU QUÉBEC

Le plan et  cadre comptables de l 'Univers i té du Québec spéci f ient  que les revenus de subvent ion de fonct ionnement -

Univers i té du Québeà doivent  être présentés au àet ;  c 'est-à-di re apiès en avoir  dédui t  les prélèvements.pour, les
serv ices commùns du réseau de l 'Univers i té du Québec.  Cette méthode comptable a pour ef fet  de diminuer les reve-
nus de subvent ion de fonct ionnement et  les dépenses correspondantes des fonct ions informat ique,  terra ins et
bât iments et  administrat ion sénérale.
Les montants re lat i fs  aux préièvements pour serv ices communs et  aux dépenses par fonct ion s 'établ issent
comme su i t :

1 988 1987

6 -

Prélèvements pour serv ices communs
Centre commun du réseau informat ique
Té lécommun  i ca t i ons
Presses de l 'Univers i té du Québec
AUCC e t  CREPUQ

Diminut ion tota le des revenus de la subvent ion de fonct ionnement

$

1 89 000
30 000
s 000

24 000

$

I 84 000
28 000

3 000
21 000

248 000 236 000

Dépenses par fonct ion
Informat ique
Terrains et  bât iments
Administrat ion générale

I  89 000
30 000
29 000

1 84 000
28 000
24 000

Diminut ion tota le des dépenses de fonct ionnement 248 000 236 000

7- RÉCIME SUPPLÉMENTAIRE DÊ RENTES DE L,UNTVERSITÉ DU QUÉBEC

Le règlement général  17-8,  ar t ic le 1 ' l  .2 st ipule que la contr ibut ion de l 'Univers i té du Québec,  de chacun de ses eta-
bl issêinents où de toute autre uni té pour tôute ahnée est  Ie montant  qui ,  a jouté aux contr ibut ions des employés,  est
suf f isant  pour assurer la capi ta l isat ion complète des créances de rentes,  prestat ions et  remboursements.eu éF.ard aux
services àes employés durânt  cet te année, le tout  de manière à sat is fa i re aux exigences légales auxquel les el le est
tenue.
Lors de l 'analyse des engagements du régime pour l 'exerc ice terminé ie 31 décembre 1987, un surplus actuar ie
d'expér ience net  fut  con"stàté.  Les états f i "nanciers du régime supplémentaire de rentes de l 'Univers i té du Québec
montrent  un surplus général  de 4 574 000 $.

I N R S

R " p p * ,  A * l

1 9 8 7  1 9 B B
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FONDS DE FONCTIONNEMENT
PAR uNrrÉ novrNrsrRATtvE
A n n é e  a u  3 . 1  m a i  

. l  
9 B B

Eau Urbanisat ion EnerÊie
Télécom Céo-

Santé municat ions resso!rces OcéanoloBie

!9q_ leBT .

nrstrâuon
générale Éducat ion

(Fermeture)
Total Total

MASSES SALARIALES

Direct ion et enseignants à temps

complet (professeurs) I  099 082

Chercheurs (assistants de recherche) 393 951

Prolessionnels 324 677

T e c h n i q u e  2 . 6 6  7 7 1

Bureau 202 739

Metic15 rt  ou\ r ie15

894 541 I  133 800 621 146

139 914 578 406 402 089

576029 457 759 146745

76 325 690 943 444 759

167 612 I  09  544 1  55  I  29

47 598 1 02 684 )6 615

567 833 734 513 47  514

244 259 - I

192 107 232 238 ',t4t 839

282 203 95 502 2 651

28 521 374 )12  27  862

690 348 530 960

4t  0  060 117 6U2

I 02 894 19 287

24 035 272 819

55 501 .16 286

6 748

6 319 767 s 685 800

2 316 362 2 1 58 373

2 223 575 2 149 431

2 1 56 008 2 052 264

1 167 sOA 1 107 622

1 83 645 1 30 043

Avantage\ \ocrau(

2 2 8 7 2 2 0  1 9 0 2 0 r 9  3 0 7 3 1 3 6

201 1 58 189 770 298 626

1 796 48)  r  282 U40 1  053 782

1 7 3 3 6 2  1 3 5 t g t  1 1 5 9 3 3

I  31  4  923 r  436 595 219 867 14  366 865 r  3  2B l  531

147 813 164 757 32 555 1 4s9 367 1 190 079

Sous{otal

A U T R E S  D É P E N S Ê s

Formation et perfect ionnement

Frais de congés sabbat iques

voyaSes

Représentat ions et récept ions

Bourses

Subvent ion et cot isat ions

Fourni tures el  matér iel

Honoraires

Frais léBaux

Frais de vér i f icat ion

Publ ic i té

Assufances

Services contractuels

Entret ien et réparat ions

E q u i p e m e n t  t é l é p h o n i q u e

TéJéphone et télégrammes

Electr ic i té

Chauffage

T a x e s  m u n i c i p a l e s

Déneigement

7 5 9  2  5 1 0

3 234

4 2  0 5 5  1 4 s  9 1 8

1  7 9 7  1 2 0 7 3

358 3BB

2 500

81 037 538 736

1 7  0 2 5  1 5  6 7 7

3 l l4  5  713

3 769 7  114

r  r  3  507 171 378

34 353 117 664

26 r  53  39  500

5 132 23 305

20 557 UB 007

1 6  8 4 3

9 667

3 400 .l 850

r  919 95r l

698

1 5 3  4 8 6  6 9  1 6 5

. l 7 t 3 B  1  3 8 0

1 0 0 6 0 8  1 2 2 4 1 s

5 0 t2

566 4BB 7 537

10 243 3 347

2 5 0  I  1 0

5 197 10  43)

7  650 2  198

162 499 352 987

r  43  456 lB  539

26 202 4 307

27 710 6  852

8 2  5 1 6

4 8 9 1 9

43

I  250

35 853 314 80 ,1

3 1 8  2 2 0 4

4 5 1 3  1 8 8

9 856 60

5 5  2 7 1

3BB 849 25  909

, 71 579

-  2839

5 699

1 1 6  1 0 4  B 1  3 5 7

3 751 1  922

-  3 7  0 7 8

_ i l5

67 844 15tl 471

347 34 55.1

7 836 4 925

1  9 7 1  2 9  1 8 5

61 228 99 162

1 6 589 56 279

6 538 20  BO7

4 s39 B 542

,  B7 909

2 562

1 05 241

43 062

3 192 5  600

- 2 2

12 632 B 434

7 058 137 956

- 48 446

1 2 7 4 8  1 1  8 7 6

16 47 ' l  18  276

854 925 778 849

101 379 86  671

932 9 tB 875 122

1 9 6 8 8  1 2 3 8 5

|  712 516 1  547 177

97 093 1 83 252

3 272 3 233

23400 17  100

59 704 47 545

61 666 36 1 40

1 133 384 806 606

514 197 523 924

151 955 141 344

93 469 89 651

278989 214 549

6A 324 20 {Jr r

10 097 B 414

8 5 0 0  6 B t 5

2 4BB ]78 2 091 789 3 371 76) r 9 6 9 8 4 5  1 4 1 B 2 3 3  1 1 6 9 7 r s  1 4 6 2 7 3 6 I  6 0 1  1 5 2  2 5 2 4 2 2  1 5 4 2 6 2 3 2  1 4 6 7 3 6 1 2

Location de locaux et de bâtiments

subvent ionnés  106 540

Location de locaux et de bâtiments

3  608

89 608 6  247

34 666

6 000

7 l0 l

115 249 219

.5 054

2  9 1 2

23 400

1 B  5 0 2

I  906

1 1 9 3 8 4

3B /68

1 3  6 3 0  8 5

4 076 38

90 790 7 832 598 881 708 663

20 828 3 050 41 140 30 424

17 108 -  51  899 31  952

1 8  5 6 3  5 1  1 7 1

146429 141 64q

112 -  1  938 605 985 052

231 659 224 939

2 l  005
-  1 2 6 0 0 0  1 2 6 0 0 0  1 1 8 0 0 0

1 3 5

6 840

1 50  g8s

B 652

308 429

4 738

1 81  935

10 u47

3 735

5 873

53 239

68 549

1 4  7 3 3

1 2 9 7 5

4 1

non subvent ionnés

F r a i s  i i n a n c i e r s

Mauvaises créances

Volumes et pér iodiques

M o b i l i e r  e t  a p p a r e i l s

Transfert  de coûts indirects

Contr ibùt ion au fonds avec restr ict ion

Dépenses except ionnel les

5 5 0

7 943

24 194 2A 216

5 674 875 788

72 496

5 9s2
5

682

26 08)

497 229

3 9  r 3 B

) c 9 5 7 1 2  2 5 B 0 B s 6  5 8 0 7 3 4 6  3 8 4 5 8 5 9  2 4 5 3 2 0 0  1 5 2 8 2 1 0  2 2 8 1 1 4 1  2 2 4 6 2 8 6  3 9 5 8 9 3  2 5 1 3 4 5 0 3  2 2 4 3 8 2 1 9

I N R S
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1 9 8 7  1 9 8 8

Sujet aux commentaires des vér i f icateurs en date du 1 3 jui l let  1 9BB
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FONDS DE FONCTIONNEMENT
DÉPENSES PAR FONCTION
A n n é e  a u  3 . 1  m a i  1 9 B B

Fonds de ioncl ionnenrent Fonds de ionct ionnement
sàns restf lct ton . lvec restr lct ton

Admi

nistrât ion Terrains et

Bénérale bâl iments

1 988 1 9U7

Tolal Total

1 988

Tolal

t 9 B 7

Ensei8nement Recherche Bibl iothèque Cartographie lnformatique

MASSES SALARIALES

Direct ion et enseignants à temps

complet (professeurs)

Chercheurs (assistants de recherche)

Professionnels

T e c h n i q u e

Bureau

Métiers et ouvr iers

396 234 4 729 753

-  1 5 7  1 4 8  2  2 7 1

546 740 309 99 580
- 450 43.1 1 0B 028

662 460 B5t 286

-  33  046

38 9s0 6) s62 621 680

-  8 6 3 0

71 971 1  46  702 200 61  9

29 637 56  416 61  652

17 775 150 645

50 632 s  901 811

1 58 049

.10 502 1 300 232

1 6 868 725 03s

51 304 88.r 523

98 729 131 77s

5 382 312 417 9s6 l0 l  468

/ l r l B -  2 1 4 8 3 1 3  I q 2 l l 8 c

| ]0t I 78 923 343 84Â 25 t

7  /B  )94  1  430 973 I  2 - l  q -  ,

864 042 28s 985 2.1 1 s8o

94 506 51  870 l5  .s l7

Avantâges socraux

397 442 6571 s41 210 165

1 I 91 9 587 675 24 447

I 40 561 292 085 1 238 596

1 7  1 5 1  3 3  1 5 6  1 4 1  6 l l

25U 035 9  108 425 B 657 s ls  5  258 440 4  625 998

j1 767 851 710 819 175 607 657 540 904

Sous total

A U T R E S  D É P E N S E S

Formation et perfect ionnement

Frâis de conBés sabbat iques

voyages

Représentat ions et récept ions

Bourses

Sùbvent ion et cot isat ions

Fourni tures et matér iel

Volumes et pér iodiques

Honoraifes

F r a i s  l é g â u x

Frais de vér i f icat ion

PubJici té

Assu Tances

SeNices contractuels

Entret ien et réparat ions

E q u i p e m e n t  t é l é p h o n i q u e

Téléphone et téléBrammes

E l e c k i c i t é

Chauffage

Tares municipales

Déneigement

Locat ion de locaux et de bât iments

subvent ionnés

Locât ion de iocaux et de bât iments

n o n  s u b v e n t i o n n é s

F r â i s  f i n â n c i e r s

Mauvaises créances

M o b i l i e r  e t  a p p a r e i l s

Transfert  de coûts indirects

Dépenses except ionnel les

Contr ibut ion au fonds avec restr ict ion

7 1s9 216 234 572

6 160

1 3  2 6 7

r05 90,1 830

1 4  9 0 1

51 580

6 1 3 8

269 323 12074

- 146 829

r 0  2 0 9

360

t25 211 1 382 229 2119 BO2

1 829

1 0 0

294 723

759

2 301

2 396

69 721

27 295

6 000

7  2 7 8

I  02  685

47 108

170

1 1  2 1 7

89s

12 121

35 365

27 758

-  30  766

20 352

240 005
-  1 1 1  0 7 3

62 48  tos

,  498

-  1 6 5 4

361 712

- 9 0

9  4 7 5  5 3  5 8 1

-  1  1 ,+5

-  1 9 1 0

4 5  6  2 1 2

387 86 673

-  3657

4 8 7 5  r 8 0

2  9 1 2

23 ,+00

1 5  3 B 4  1 1 7

1 516 23 221

111 781 227 761

9 097 180 927

424 111 182

3 81 B 24 Li27
, 278989

68 324

-  9 4 7 5

B 500

.  598 BBl

4 420

3 7 6

1 1 7

9 9 6 0 1 3 5  9 s 0 6 7 1 0  5 8 6 5 0 9 7  5 r 6 6 9 0 2

10 580 9 522 2 164 2 354

13 267 18  276 3  204

190 577 253 614 664 348 5)s 235

43 2A1 44 935 58 098 41 736

352 303 345 790 580 615 529 332

1 3 4 1 6  1 2 3 8 5  6 2 7 2

480 021 621 247 1 232 49s 925 910

146429 l4 t  649

1 A  7 1 2  2 9  J l 7  7 8  3 8 1  1  s 3  9 1  s

3  2 7 2  l 2 l r

23400 17  t00

4A 177 39  lgs  11  527 B 1  50

4s  119 25  666 16  547 10  474

s90 224 481 368 543 160 325 238

388 533 389 852 12s 664 134 07)

145 263 137 311 6 692 4 010

77 341 75  676 16  124 13  977

278989 )14 491 - 58

6A324 20 690 121

9 973 8 433 124 il

8 5 0 0  6 B l \

s98  88 t  708 661

202

1 0  5 9 2

4 816

1 26 000

47 346

10 592

32 770

| 26 000

r 9 6

26 799 5 775 3 625

29 596 4 s53 2 ls6

r 0 4 1  7 9 7 1  5 0 1 t 0

5 j37 1 905 835 979 715

- 231 659 224939

1 3B 000

23 005

711 173 B 229 867 399 218 167985 1 r J 1 7 9 4 9  1 , 9 5 9 7 1 5  1 3 7 6 7  1 9 0  1 3 3 3 5 9 1 9  1 1  3 6 7 3 ' 1 3  9 r 0 2  1 0 0

5 - j e l  1 g ' , 6 n r a . ' a r r e . d ê . \ c r i l i ,  J t e u r \ ê n  d a t ê d u  I  I  j u i l l p t  l q B B
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