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Durant ses trois premiéres années d’existen-
ce, I'Institut a mis en place les divers pro-
grammes et activités contenus dans le Plan
quinquennal de développement qu’il avait
¢laboré durant sa premiére année d’opéra-
tion. On note une concordance remarqua-
ble entre les projets inscrits dans le Plan de
développement et les activités présentes de
L'INRS.

La Commission scientifique, au cours des
derniers mois, a étudié en détail les travaux
et les projets de I'Institut. Le Conseil des
Universités, dans sa révision des grandes
orientations, a aussi eu I'occasion, pendant
la derniére année, d’examiner le réle géné-
ral de I'INRS et son Plan de développement.
Il a confirmé le statut universitaire, la voca-
tion particuliere et les objectifs généraux de
I'INRS. il reconnait, dans le volume #3, «Les
orientations de [’enseignement supérieur
dans les années ‘70", que les trois princi-
paux centres de recherche de I'INRS, soit
I'Eau, I’Energie et I’Urbanisation, consti-
tuent des axes majeurs de I'Institut et il en-
courage la poursuite des projets en cours
pouvant conduire & la création de centres
suivant les indications du Plan de dévelop-
pement. Le Conseil des Universités recom-
mande que I'INRS augmente sa collabo-
ration avec les autres institutions universi-
taires.

A ce sujet, I'Université de Montréal et I'INRS
ont trouvé des modalités de collaboration
pour I'enseignement et la recherche dans le
domaine des Sciences de la santé a I'HOpi-
tal Saint-Jean-de-Dieu. Des échanges ont
également eu lieu entre les deux institutions
dans le domaine de la recherche urbaine et
régionale et celui de la recherche sur le
pétrole.

Avec I"Université du Québec a Trois-Rivie-
res, nous avons convenu d’un protocole
assurant une collaboration en recherche
dans le secteur des Sciences de la santé.

Une entente formelle de collaboration dans
la recherche en toxicologie est aussi interve-
nue entre le Centre Hospitalier de ['Univer-
sité Laval et I'Institut.

Des pourparlers se continuent avec plu-
sieurs institutions universitaires pour fixer
des modalités de collaboration dans les dif-
férentes spheéres ol oeuvre I'INRS et des
mesures viendront concrétiser ces tracta-
tions au cours des prochains mois.

La derniére année a également permis a
I'INRS d’entreprendre une planification
physique pour deux de ses secteurs de re-
cherche. En effet, nous avons établi des
devis pédagogiques en vue de la construc-
tion de laboratoires permettant de loger le
centre de recherche de I'Energie et le futur
centre de recherche en Océanologie.

La production scientifique du personnel de
'INRS a maintenu son rythme accéléré
comme en témoignent les nombreux rap-
ports et publications des membres de |'Insti-
tut qui ont été impliqués dans les grands pro-
jets de la province, tels que «Baie James»,
«Super-port».

A tous les membres de I'Institut, qu’il me soit
permis d’adresser pour leur dévouement et
leur excellent travail mes plus sinceres
remerciements.

Monsieur le président du Conselil
d’administration,
Maessieurs les administrateurs,

Jai le plaisir de vous présenter le rapport

annuel 1972-1973 de I'Institut national de
la recherche scientifique.

ol / '
’\,({\ Nt % ZQCCLMJZUUU\

Directeur
Institut national de la
recherche scientifique



L'INRS A COMME...

4 STATUT: MISSIONS: OBJECTIFS GENERAUX

Effectuer de la recherche dans des domai-
nes prioritaires pour le développement
social, économique et culturel du Québec
et choisis en liaison avec des organismes
publics compétents.

Recherche fondamentale Aborder la recherche par problemes glo-
orientée et baux interdisciplinaires grace a une struc-

_ ture thématique et a une gestion par bud-
recherche appliquée get-programme.

Jouer, grace au choix des champs de re-
cherche et au dynamisme interne, le role
d’un agent d’initiative et de leadership du
développement québécois.

Offrir des programmes spécialisés de 2e
et 3e cycles pour un nombre limité d’étu-
diants dans des domaines choisis.

Université a vocation limitée, Favoriser la participation des scientifiques

de I'INRS aux programmes d’études avan-
et 3e cycles cées des universités.

] Enseignement de 2e
constituante

de I"'Université du Québec

Accueillir des scientifiques leur permettant
de compléter leur formation en participant
aux travaux de recherche de I'INRS.

Collaborer avec les agents publics et I'Uni-
versité du Québec en vue du développe-
ment de laboratoires et mettre a leur dispo-
sition des moyens de recherche.

. - Constituer des banques de données et diffu-
Services a la collectivité ser I'information scientifique dans certains
domaines de recherche de I'INRS.

Participer a I’administration et au dévelop-
pement du complexe scientifique de
Québec.
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LA RECHERCHE

Introduction

Au cours de cette derniére année, I'INRS a
poursuivi la définition et la réalisation de sa
politique scientifique. Il est peut étre bon de
rappeler que I'INRS a choisi d’aborder la re-
cherche qu’il poursuit, par ['étude de the-
mes ou de problémes correspondant a la
réalité sociale, économique et culturelle du
Québec. Comme ces thémes ou ces proble-
mes sont toujours par essence, interdiscipli-
naires, il s’ensuit que, pour remplir sa mis-
sion, I'INRS s’est donné une structure thé-
matique.

L’unité de base de I'INRS est le centre de
recherche composé de spécialistes de diver-
ses disciplines intéressés a un méme proble-
me interdisciplinaire. L'activité de recher-
che des centres se décompose en program-
mes qui, eux-mémes, sont constitués de pro-
jets de recherche.

L’'INRS a officiellement créé cing centres de
recherche:

INRS eau

INRS énergie

INRS urbanisation

INRS santé

INRS télécommunications

L'INRS a également identifié d’autres do-
maines ol ses chercheurs sont déja a |'oeu-
vre; il s’agit de I’éducation, de la géochimie
des hydrocarbures et de I'océanologie.






LES CENTRES DE RECHERCHE

EAU

INRS eau

Trois programmes majeurs retiennent ac-
tuellement I’attention du centre: syntheése et
simulation des écoulements, systéemes ur-
bains, gestion régionale de la qualité. Cha-
cun de ces programmes comporte, d’une
part, des projets de recherche contractuelle,
réalisés pour répondre & une demande spé-
cifique d’organismes de subvention et, d"au-
tre part, des projets de recherche institution-
nelle dont les priorités découlent dans cer-
tains cas de problémes plus fondamentaux
rencontrés lors de la réalisation de la recher-
che contractuelle.

PROGRAMME 1
Synthese et simulation
des écoulements

La premiére de ces missions porte sur le
développement de méthodes pour I’évalua-
tion des ressources et la définition des carac-
téristiques stochastiques des régimes en tous
points du territoire, et la mise au point de
méthodes permettant la synthese et la simu-
lation des écoulements pour un bassin ver-
sant & partir des données météorologiques
et en tenant compte de ses caractéristiques
géomorphologiques.

Développement d’un modele
mathématique pour la simulation des
crues de la riviere La Grande

NILLENFUVE 1-P)
BOBEE, B., b
LECLERC, M.,
CHARBONNEAU, R.,
VABRE, P.

Ce projet, réalisé pour le compte de la Socié-
té d’énergie de la Baie James, porte en parti-
culier sur I'adaptation du modéle hydro-
physiographique général développé par
I'INRS-Eau au cas spécifique de la riviére
La Grande; a la calibration du modéle avec
les données disponibles; et a la simulation
des crues extrémes, soit de fonte de neige,
soit de caractére pluvial en utilisant comme
«input» au modele des conditions météoro-
logiques extrémes développées parde Ser-
vice de météorologie du ministere des Ri-
chesses naturelles du Québec.

Processus de métamorphose de la structure
du stock de neige

LANGHAM, E.-].,
SOCHANSKA, W.

L’emmagasinement et la libération de I'eau
dans un stock de neige sont des phénome-
nes trés compliqués et trés peu compris,

mais fortement liés & la métamorphose de
ce stock. On vise donc I’étude des processus
de métamorphose sous des conditions sé-
ches et mouillées pour mieux comprendre
les changements qui se produisent dans ce
stock de neige pendant la fonte printaniere.

Ecoulement de I’eau dans la neige

LANGHAM, E.-J.,
SOCHANSKA, W.

Les équations empiriques qui rendent
compte des écoulements de la fonte nivale
traitaient la neige comme matériel non com-
pris dans le systeme et qui existait seulement
comme source d’eau distribuée. Ainsi, on a
découvert que des phénomenes de ruisselle-
ment et de recharge de certaines eaux sou-
terraines sont causés par les propriétés de la
neige méme. I s'agit donc d’expliquer da-
vantage |'interaction certaine qui existe
entre les processus de fonte de neige et la
recristallisation.

Simulation et synthese des écoulements

LANGHAM, E.-.,
BOBEE, B.,
DEMARD, H.,
GIRARD, G.,
LECLERC, M.,
MEYBECK, M.

IVILLENEUVE, J-P]

Ce projet s’intéresse principalement aux
études quantitatives des ressources en eau.
Les efforts vont vers |’évaluation et le traite-
ment des données (répartition temporelle et
spatiale des paramétres météorologiques et
hydrologiques) et la conception des mode-
les mathématiques (processus stochastiques
et modeéles paramétriques).
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Modele stochastique multivaria
de simulation

ILLENEUVE, J.-P.
BOBEE, B.,
LECLERC, M.

Ce modele stochastique (Fiering généralisé
andimensions) permet la simulation de pro-

cessus hydrologiques tels que précipitations -

et débits a divers niveaux: annuel, saison-

nier, mensuel a partir d’observations sur les -

sites mesurés et ce simultanément en diffé-
rents points. Une régularisation est possible.
Elle permettra I'extension des données aux
sites non mesurés. On étudie plus particul je-
rement les simulations du modele et son
adéquation aux données québécoises en
fonction de la qualité des observations, du
niveau de simulation et des fonctions de dis-
tribution des événements hydrologiques
considérés.

Séquence des épisodes pluvieux

BOBEE, B.,
IRARD G
ILLENEUVE, J.-P.

A partirde I'hypothese que les précipitations
journaliéres a une station donnée forment
une chaine markovienne d’ordre, on peut
montrer théoriquement que les durées des
séquences seches et des séquences humides
suivent une loi géométrique, ce que nous
testons sur les données du Québec. Les ré-
sultats de cette étude permettent de déduire,
pour une station donnée, |'état sec ou humi-
de en fonction du jour précédent a la méme
station, ou en fonction de I’état & une station
voisine.

Bilan thermique du stock de neige

SASSEVILLE, J.-L.,
DEMARD, H.,
LACHANCE, M.-L,,
LANGHAM, E.-).

Ce projet vise a évaluer, en premiére étape,
I'influence sur le bilan thermique du stock
de neige, de la contamination progressive
de I"atmospheére par des particules a proxi-
mité des régions urbaines, et de I'épandage
naturel des matiéres organiques sous cou-
vert forestier. Pour ce faire, des analyses sont
effectuées sur des échantillons mensuels
prélevés de la neige dite non souiliée dans la
région métropolitaine de Québec et du
stock de neige du bassin des Eaux Volées.

Exploitation d’imagerie des satellites pour
fournir des données hydrométéorologiques

LANGHAM, E.-].,
BOBEE, B.

Les satellites actuellement en orbite et d’au-
tres qui suivront nous offrent les moyens de
recueillir les données hydrométéorologi-
ques (surtout pour les régions éloignées)
essentielles a I’application des modéles
hydrologiques aux bassins versants. Ce pro-
jet vise donc la mise en oeuvre de nouvelles
techniques d’interprétation de ces images.

PROGRAMME I
Systemes urbains

Le deuxiéme programme d'INRS-Eau porte
sur "utilisation de la ressource eau dans un
milieu urbain; ses objectifs sont la détermi-
nation et {’évaluation de critéres régissant
I’aménagement et I’exploitation des réseaux
urbains de distribution en eau. Cing projets
particuliers avaient été attaqués au cours de
I’'année 1971-1972.

Tout le programme sur ces systémes urbains
a fait I'objet d’une réévaluation au cours de
la présente année et cing (5) de ces projets
ont été regroupés dans le cadre du projet
sur l’étude de la structure de la consomma-
tion, le sixieme étant la poursuite des activi-
tés commencées en 1971-1972.

Etude de la structure de la consommation

OVULLENEUVE, |-P.]
DEMARD, H.,
BOBEE, B.,

FAURE, T.,
LECLERC, M.

Projet réalisé en collaboration avec la ville
de Sainte-Foy.

Pour pouvoir satisfaire les besoins des con-
sommateurs, il est nécessaire de connaijtre
parfaitement la structure de la consomma-
tion, ¢’est-a-dire ses variations dans le temps
pour un méme type et pour différents types
d’habitation a une époque donnée.

Les objectifs de Iétude proposée sont: déter-
mination de la structure de la consomma-
tion dans les résidences multifamiliales;
vérification pour les résidences unifami-
liales, de Ia structure par rapport aux résul-
tats obtenus a Sherbrooke; détermination de
la structure de consommation d’un secteur
résidentiel (la connaissance de la structure
des unités devrait permettre, soit par super-
position, soit par |'introduction de ces don-
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nées dans un modéle de simulation, d’obte-
nir 1a structure théorique de consommation
du secteur); détermination de l’influence
d’une variation de pression sur la structure
de consommation.

Cette étude aura plusieurs conséquences
importantes. Elle permettra, en utilisant le
plan-de développement de la ville, de pré-
voir de maniére cohérente I'alimentation
nécessaire dans les années futures, donc de
déterminer les installations nécessaires
de maniere optimale. Elle permettra d’envi-
sager un systeme de tarification adéquat
puisqu’il sera basé sur les consommations
de pointe et les caractéristiques socio-éco-
nomiques des consommateurs et non plus
sur la demande annuelle ou trimestrielle.

Réponse en fréquence d’un capteur de
pression capacitif

DEMARD, H.,
FAURE, T.

Projet subventionné par le Conseil national
de recherches du Canada.

Le but du projet est d’identifier compléte-
ment les fréquences des oscillations produi-
tes par un orifice utilisé pour la mesure de
débit en conduite. Deux étapes devraient
mener a ce résultat:

— Etude théorique: A partir des éléments
géométriques et hydrauliques d’un cap-
teur capacitif de pression différentielle,
déterminer analytiquement la réponse en
fréquence;

— Vérification expérimentale: le capteur
sera installé sur un banc d’essai pour vé-
rification de la courbe de réponse en fré-
guence.

Ce projet débouchera sur I’installation d’ori-
fices de mesure dans le cadre du projet
d’étude de la structure de la consommation.

PROGRAMME llI
Gestion régionale de la qualité

Le troisieme programme de I'INRS-Eau por-
te sur le développement d’une méthodolo-
gie pour la gestion régionale de la qualité de
I’eau tenant compte des interrelations entre
les aspects physiques, chimiques et biologi-
ques de la pollution des cours d’eau, des
sources diffuses de pollution et des caracte-
ristiques techniques et économiques du
controle des effluents municipaux et indus-
triels.

Les objectifs a court terme sont les suivants:

— étude des mécanismes et de la cinétique
des transformations chimiques et biolo-
giques; formulation mathématique de
I’évolution des polluants; paramétrolo-
gie et définition des criteres de pollution;

— étudedes processus industriels et de leurs
interactions avec le milieu; aspects tech-
niques; bilan quantitatif des substances.

Identification des rejets daus le
Saint-Laurent entre Cornwall et Varennes

CAILLE, A.,
CAMPBELL, P.-G.,
COUILLARD, D.,
SASSEVILLE, J.-L.,
TESSIER, A.

Ce projet, réalisé pour la Régie des Eaux du
Québec, était constitué par la division d’une
cinquantaine des principaux émissaires mu-
nicipaux et industriels répartis dans dix sec-
teurs du Saint-Laurent, entre Cornwall et Va-
rennes, selon différents critéres tels leurs ca-
ractéristiques physiques, la superficie des
bassins et les caractéristiques socio-écono-
miques. Chaque émissaire était étudié sur
un cycle hebdomadaire afin de définir la
variation journaliére des charges en matié-
res nutritives et I’apport hebdomadaire total
en matiéres toxiques. Ces résultats analyti-
ques ont été étudiés en vue d'acquérir une
connaissance de la qualité des eaux usées,
d’évaluer les apports et de les normaliser en
fonction des caractéristiques socio-écono-
miques des bassins de drainage.

Etude écologique et limnologique
préliminaire du réservoir de
Manicouagan V

JONES, H.-G.,
CAILLE, A.,
LECLERC, M.,
MEYBECK, M.,
OUELLET, M.,
ROUSSEAU, A.

Cette étude du réservoir de Manicouagan V
comprenait en grande partie des inventaires
limnologiques et biologiques aussi complets
que possible portant sur I’écologie des syste-
mes aquatiques de la région et sur I’écologie
du réservoir lui-méme. Elle portait sur diffé-
rents aspects écologiques tous étroitement

11
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reliés entre eux en vue d’augmenter la con-
naissance sur les réservoirs construits en
pays froids.

Destin du bois submergé lors de la création
d’un réservoir dans une région boisée

CAMPBELL, P.-G.,
JONES, H.-G.,
VAN COILLIE, R.,
VISSER, S.

Ce projet consistait a récupérer, du fond du
Réservoir Gouin, des échantillons de bois et
a comparer ce matériel avec du bois vivant
de la méme espece. Cette comparaison de-
vait permettre de discerner les changements
occasionnés par le séjour prolongé du bois
au fond du réservoir, et donc d’évaluer indi-
rectement ['effet de non-déboisement du
site du réservoir avant I'inondation. Les ré-
sultats obtenus permirent de constater la
grande stabilité du bois submergé.

Etude de I’acquisition des données
de la qualité des eaux

CAILLE, A.,
CAMPBELL, P.-G.,
COUILLARD, D.,
LAMONTAGNE, M.,
ROUSSEAU, A,
SASSEVILLE, J.-L.

L'étude a pour but d’établir, sur des bases
scientifiques, la méthodologie au niveau de
I'acquisition des données de la qualité des
eaux de surface. La premiére étape servit
a établir |a relation existant entre la qualité
de I'eau et |'usage qu’on en fait. Cette étude
conduira par la suite & la présentation de
choix d’objectifs pouvant étre adoptés ainsi
qu’a la description des besoins et des codts
associés a chacun de ces choix.

Influence du décapage sur la qualité
éventuelle de Veau dans un réservoir

CAMPBELL, P.-G.,
BOBEE, B.,

CAILLE, A.,

DEMALSY, P. (UQAR),
DEMALSY, M.-J., (UQAR),
SASSEVILLE, J.-L.,
VISSER, S.

Lors de la création d’un réservoir ou lac arti-
ficiel par I'inondation d’une région terrestre,
certaines des matiéres qui passent en solu-
tion sont de nature & rendre impropre I’eau
a certains usages. Des problémes, tels que
I"eutrophisation et le développement de
conditions anoxiques, sont a craindre, parti-
culierement pendant les premieres années.
Ce projet a donc pour but d’évaluer Ieffi-
cacitét du décapage (enlévement avant
I'inondation de la couche de sol superfi-
cielle) pour améliorer la qualité de I'eau
dans ce réservoir.

Impact sur I’environnement:
systeme oléoduc Saint-Laurent

COUILLARD, D.,
DRAPEAU, G.,
(INRS-Océanologie),
NADEAU, A.,
(INRS-Océanologie),
PEDNEAULT, M.,
POTVIN, L.,

ROY, L.-P.,
(Eco-Recherches).

Dans e cadre de la construction éventuelle
d’un super-port pour pétroliers dans I'estuai-
re du Saint-Laurent et de différentes installa-
tions connexes, le projet a pour but de dé-
crire la situation actuelle, d’identifier les exi-
gences de [I'environnement, d’identifier
['impact du projet sur I’environnement et de
définir des mesures qui devront étre prises
afin de rencontrer I’approbation des autori-
tés concernées.
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Variation saisonniére de la réponse d’un
troncon de riviere (Riviere des Prairies)
a des apports de charges polluantes

CAILLE, A.,
CAMPBELL, P.-G.,
OUELLET, M.,
ROUSSEAU, A.,
SASSEVILLE, J.-L.,
TALBOT, L.

Ce projet consiste a étudier la variation sai-
sonniere de la réponse, & un apport continu
de charges polluantes, de |a riviere des Prai-
ries, sous les aspects du pouvoir d’assimila-
tion, du rythme de respiration-production,
du réle des toxiques et leur accumulation
dans le biota, des fluctuations en substances
nutritives et leur accumulation sur les parti-
cules en suspension et sur le fond.

Influence des raffineries de la région de
Montréal sur la qualité de I'eau du
Saint-Laurent

TESSIER, A.,

CAMPBELL, P.-G.,

LAMONTAGNE, G.

EILLENEUVE, }.-P. ;

VISSER, S,

POLISOIS, G.,

ZOULALIAN, V.,

Service hydrométrique du ministere des
Richesses naturelles.

Ce projet consistait d’abord a bien délimiter
la zone d’influence des phénols dans la
région de Montréal-Est a Pointe-aux-Trem-
bles et d’en calculer le bilan pour diverses
sections transversales. Des expériences
permettent par la suite, de déterminer les
mécanismes qui pourraient expliquer la dis-
parition graduelle de ces phénols.

Flux d’énergie et flux de matieres nutritives
dans une riviere

CAILLE, A.,
COUILLARD, D.,
SASSEVILLE, J.-L.,
TALBOT, L.,
VISSER, S.

[l est proposé d’étudier le cycle de la matiére
nutritive dans une riviére (cycle alimenté
continuellement par différentes formes
d’énergie), de définir une approche hydro-
dynamique a ce phénomene et d’entrepren-
dre des mesures de productivité et d’échan-
ge de chaleur.

Etude de différentes formes de certains
métaux traces dans le milieu aquatique

CAMPBELL, P.-G.,
KINSEY, N.,
TESSIER, A.

Considérant qu’il est important de connaitre
non seulement les différentes formes sous
lesquelles se trouve un métal donné dans
I'eau, mais aussi la dynamique de cette dis-
tribution, on étudie donc, a I’échelle du bas-
sin versant de la Yamaska, les diverses for-
mes de certains métaux traces et leur méca-
nisme de transport. Cette recherche porte 4
la fois sur la phase soluble ou 'on étudie
la nature et la cinétique de la complexa-
tion de ces métaux, et sur les sédiments en
suspension véhiculés par la riviere.

Modeéle de simulation de la
pollution en riviere

COUILLARD, D.,
PEDNEAULT, M.

En supposant que les modeles de demande
bio-chimique en oxygene et en oxygene dis-
sous pour les rivieres sont de la méme forme
qu’un modele de réacteur chimique tubu-
laire, on peut donc faire ['étude des modéles
de qualité avec la théorie de calcul des réac-
teurs et étendre |'utilisation actuelle de la
théorie a des modéles mixtes pouvant étre
composés de divers types de réacteurs reliés
par différents modes d’interconnection.
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La matiere humique
dans le milieu aquatique

VISSER, S.,
CAMPBELL, P.-G.,
VAN COILLIE, R.

Utilisant diverses méthodes d’extraction et
de purification ainsi que des analyses chimi-
ques et physiques, on veut étudier la con-
centration et quelques propriétés physiques
et chimiques des acides fulviques et humi-
ques extraits de |'eau non-polluée et pol-
luée. A l'aide de diverses méthodes, on étu-
diera les effets des acides humiques et de
leur produits intermédiaires sur des syste-
mes chimiques et biologiques.

Etude préliminaire de Vindustrie de
I’enlevement de la neige en milieu urbain
et ses mécanismes d’impact sur
I’environnement

SASSEVILLE, J.-L.,
DEMARD, H.,
LACHANCE, M.,
LANGHAM, E.-J.,
VALLEE, M.,
VAN COILLIE, R.,
VISSER, S.

Les objectifs du projet sont d’étudier les mé-
canismes d'impact sur I'environnement des
opérations de |'enlévement de la neige en
milieu urbain (Ville de Québec) par I’éva-
luation de la source et du cheminement de
divers polluants a travers le systéme, et d’op-
timaliser ces opérations en fonction de leur
action de détérioration potentielle du mi-
lieu. Toutes les opérations de |’enlévement
de |la neige sont considérées; et les parame-
tres physiques, physico-chimiques et biolo-
giques importants sont déterminés avec
soin.

Quelques caractéristiques des bactéries
isolées des dépotoirs a neige

VAN COILLIE, R.,
VISSER, S.

A partir d’une cinquantaine de souches bac-
tériennes, dont I’'optimum de croissance est
15°C, nous nous intéressons a en déterminer
les taux métaboliques et les taux de dupli-
cation a différentes températures. Nous dé-
sirons savoir également si les métaux toxi-
ques détectés dans les neiges usées sont
absorbés ou adsorbés dans ou sur les bac-
téries de ces neiges.

Impact de la fonte des neiges sur la qualité
de Feau d’un bassin expérimental

SASSEVILLE, J.-L.,
LACHANCE, M.

Dans le cadre de ce projet, on a voulu
évaluer le réle de régulation de la fonte des
neiges sur la qualité des eaux d’un ruisseau
expérimental en procédant & un échantil-
lonnage intensif de la neige et des eaux de ce
bassin. L'expérience nous a permis d’éva-
luer la qualité générale de la neige au mo-
ment de la fonte et I'influence de la qualité
de cette neige sur la qualité des eaux du
bassin.

Etude des effets de la toxicité du cuivre,
du nickel, du zinc et du cadmium
sur les oeufs de salmonidés

JONES, H.-G,,
VAN COILLIE, R.

A cause de I'activité industrielle de I’hom-
me, la concentration des métaux dans les
eaux polluées peut étre beaucoup plus
grande que dans les eaux naturelles. La toxi-
cité de ces métaux pour les salmonidés est
bien connue. La mise au point d’une techni-
que de dissection, de digestion et d’analyse
des oeufs de salmonidés pour déterminer
leur contenu en cuivre nous a permis de

constater que la plus grande partie du métal
absorbé par I'ceuf était localisé dans le cho-
rion. Ainsi donc, une des prochaines étapes
de la recherche sera une étude des sites et
groupes fonctionnels responsables de I’ab-
sorption du métal dans le chorion.

Etude de la réponse de différents toxiques
sur les écosystemes

ROUSSEAU, A.,
GOUPIL, M.,
VAN COILLIE, R.

Au moyen d’écosystemes artificiels, nous
nous proposons de quantifier les réponses
d’une communauté a différents agents pol-
fuants et de déterminer le seuil nominal
acceptable pour les organismes aquatiques
dans cette communauté. Pour ce faire, nous
utiliserons le Lemna, plante rhizosphéri-
que, dans le milieu de Hutner.
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Visualisation du mercure incorporé en
certaines plantes aquatiques

VAN COILLIE, R.,
ROUSSEAU, A.

Il a été démontré par diverses analyses que
le mercure était abondamment incorporé
dans le Scirpus americanus, une plante
aquatique saisonniére du Saint-Laurent.
Nous avons pu visualiser en microscopie
électronique des granules dans ce matériel
intoxiqué. Par microdiffraction et par mi-
croanalyse aux rayons-X, on a pu démontrer
que ces granules étaient des mercurio-
protéines.

Composition minérale des écailles de
poissons dans différents milieux

VAN COILLIE, R.,
ROUSSEAU, A.

A l'aide de la microscopie électronique ana-
lytigue et de la spectrophotométrie 3 ab-
sorption atomique, on peut préciser la com-
position minérale des écailles chez un pois-
son. Nous étudions les variations dans cette
composition minérale en fonction du milieu
naturel ou expérimental ou ce poisson vit.

Recherche sur les cycles circadiens des
poissons et de leurs variations

ROUSSEAU, A,
SASSEVILLE, J.-L,,
VILLENEUVE, ).-P.

Nous voulons mettre en évidence les ano-
malies causées par différents polluants sur
I’activité circadienne des espéces piscicoles
sportives de nos eaux. Les cycles circadiens
seront étudiés en nature dans des zones con-
sidérées comme non-polluées et dans des
zones considérées comme polluées. En |a-
boratoire, nous vérifierons les données pri-
ses sur |e terrain et nous induirons des stress
dans des populations.

Collaboration

Nous nous devons de souligner la collabora-
tion que nous avons recue tout au long de
I’année de nombre de laboratoires gouver-
nementaux installés au Complexe scientifi-
que et en particulier de ceux de I’Agricul-
ture, de l'Industrie et du Commerce, des
Richesses naturelles et des Terres et Foréts.
Nous voulons surtout remercier ici les labo-
ratoires spécialisés dans le domaine de I’eau
des ministéres des Affaires sociales, des
Richesses naturelles et des Services de pro-
tection de I'Environnement du Québec, qui
nous ont & maintes reprises aidés en exécu-
tant un nombre important d’analyses néces-
saires a la réalisation des différents projets
commandités par ces ministéres,

De plus, dans le cadre de trois projets spé-
cifiques, différentes formes et modalités de
collaboration ont été réalisées avec des
organismes extérieurs au centre INRS-Eau.

Le projet sur la structure de la consomma-
tion résidentielle a été réalisé avec la colla-
boration des services techniques de la ville
de Sainte-Foy. Non seulement le personnel
de direction de ces services a participé a la
direction et a la coordination de ce projet,
mais également les services techniques de la
ville de Sainte-Foy ont mis a notre disposi-
tion différents moyens logistiques nécessai-
res a la réalisation du projet et ont défrayé
le colit de certains équipements de mesure
qui ont été installés dans le réseau.

Dans le cadre du projet sur l'influence de
I'inondation des terres sur I’évolution de la
qualité de I'eau d’un réservoir, les profes-
seurs P. Demalsy et M.-J. Demalsy, de I’ Uni-
versité du Québec a Rimouski, ont pris la
responsabilité du secteur de ce projet por-
tant sur I'identification et I’évolution des dif-
férents types de phytoplancton.

Enfin, dans le cadre du projet de I'impact
sur l'environnement de la création d'un
super-port dans le Saint-Laurent, les person-
nes et institutions suivante ont collaboré
avec |'INRS-Eau: MM. Georges Drapeau et
Aristide Nadeau de I'INRS-Océanologie,
M. Louis-Philippe Roy, d’Eco-Recherches,
M. ).-P. Lacasse, ainsi qu’un certain nombre
de professeur de la section d’océanographie
de I’Université du Québec a Rimouski.
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La recherche & I'INRS-Energie continue
d’étre organisée sous forme de programmes.
Il existe actuellement quatre programmes se
situant dans le domaine de la physique
appliquée.

Deux programmes se rapportent a la recher-
che de la «faisabilité» scientifique de la
fusion thermonucléaire contrélée. Un projet
concerne les applications des plasmas (par
exemple, I"appareillage de contréle du gé-
nie électrique, etc.). Le quatrieme program-
me s'oriente vers les études de «faisabilité»
technologique des réacteurs a fusion.

Certains de nos étudiants oeuvrent dans les
projets de recherche de I'IREQ.

PROGRAMME |

Physique de l'interaction
Lag[erﬂwati‘ere

En focalisant I"énergie d'un faisceau laser de
grande puissance sur une cible solide, on
peut créer un plasma trés dense et trés
chaud. De nombreuses expériences font état
de la production de neutrons. Les mécanis-
mes d’absorption bien définis & bas flux sont
complexes et ils demeurent encore mal
connus a trés haut flux. Pour comprendre
ces mécanismes, il est important d’étudier
I'interaction a haut flux au moyen de cibles
solides. De plus, les propriétés de ces plas-
mas s’averent intéressantes du point de vue
physique: comportement hydrodynamique,
mécanismes d’absorption et de chauffage,
ionisation, productions d’ions «multi char-
gés», phénomenes non linéaires, etc . . . Les
sources d’énergie peuvent étre des lasers a
rubis, a verre dopé au néodyme ou a gaz
carbonique.

Avec les lasers CO2-TEA couramment uti-
lisés du type développé au (CRDV) Val-
cartier ou au CNR (Ottawa), il est possible
d’obtenir avec des impulsions d’une durée
de 50 ns environ des puissances pointes de
quelques gigawatts. En impulsion courte
(1ns) le CRDV, le CNR et Los Alamos, aux
Etats-Unis, accroissent régulierement leurs
performances. En aoGt 1973, Los Alamos
atteignait le seuil de 100 GW.

Les travaux théoriques et expérimentaux,
entrepris dans le groupe interaction laser-
matiere de I'INRS-Energie, s’inscrivent dans
l'étude de la physique du chauffage des
cibles solides a I’aide de laser CO: de puis-
sance.

Détail des études effectuées durant la pé-
riode du 31 ao(t 1972 au 31 mai 1973,

17
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Développement du laser CO2-TEA

GIRARD, A.,
PEPIN, H.,
VALLEE, J.-G.,
GAUTHIER, J.

Une chaine laser opérant dans le mode fon-
damental donnant un faisceau de trés faible
divergence a été réalisée. L'oscil lateur est un
laser a résistances du type hélicoidal, fonc-
tionnant dans le mode fondamental. Une
étude systématique de !'influence des para-
metres électriques et optiques sur I’énergie
laser délivrée, la durée de I'impulsion, la
puissance et la divergence a été effectuée.
A 50 KV, avec une capacité de 0.01 wF par
élément, on a obtenu une impulsion de
3.5 MV, d’une durée de 100 ns et de 0.2
mrad de divergence. Les amplificateurs a
double décharge sont du type Lamberton-
Pearson. On a procédé a une étude de I'im-
pulsion et de la distribution spatiale de
I’énergie a I'entrée et a la sortie des ampli-
ficateurs. Un gain a faible signal de
0.031cm ™ et une énergie de saturation de
0.35 J/cm? ont été mesurés avec ["impulsion
de 100 ns, issue de I'oscillateur. Les carac-
téristiques de la chaine sont: puissance
pointe 15 MW, durée d'impulsion 100 ns,
divergence totale 0.4 mrad.

Des amplificateurs a double décharge, du
type développé au CNR (Ottawa), utilisant
la préionisation UV, ont aussi été réalisés.
Les caractéristiques physiques de chaque
élément sont: section 25 cm?, longueur
50 cm.

Deux éléments mis bout & bout, utilisés en
oscillateur, dans une configuration a plan
paralléle, avec une fenétre de NaCl comme
coupleur de sortie, ont donné 12 J et une
puissance pointe de 150 MW. La section
active, limitée par un diaphragme, était
seulement de 10 cm?2

Chauffage par laser d’un plasma
confiné magnétiquement

NGUYEN, D.-L,,
PARBHAKAR, K.-J.

L'étude de l'influence du temps de montée
de I'impulsion laser sur le chauffage d’un
plasma confiné magnétiquement a été effec-
tuée sur une colonne de plasma dans un
fort champ magnétique et soumise au rayon-
nement laser. Le plasma «s'étend» libre-
ment seulement dans la direction d’irradia-
tion. Le mécanisme d’absorption est le
«bremsstrahlung» inverse. Le chauffage s'ar-
réte lorsque la longueur du plasma est com-
parable a la longueur d’absorption.

Pour étudier l'efficacité du chauffage en
fonction du temps de montée, on utilise les
solutions asymptotiques des équations hy-
drodynamiques. L'énergie laser requise
pour chauffer le plasma a une température
donnée est moindre si le chauffage ralentit
bien que la puissance requise augmente
l[égerement. Le choix judicieux de la forme
de I'impulsion donne la possibilité d’une ré-
duction d’environ 25% de |'énergie.

Ftude du plasma créé a partir de
Iirradiation de cibles solides
au moyen de lasers CO>-TEA

DICK, K.,
PEPIN, H.,
THIBAUDEAU, A.

Des cibles de différents types ont été irra-
diées a ['aide d’un laser donnant des impul-
sions de 30 MW de puissance pointe et de
100 ns de durée. Le flux maximum sur la
cible était de 109 W/cm?2 La photographie
«streak», |"interférométrie Mach-Zender, la
collection de charge ont été développées
pour décrire I'évolution dans le temps et
I’espace du plasma et pour mesurer les para-
metres caractéristiques: distribution de den-
sité, vitesse d’expansion, masse, tempé-
rature. L'étude de la transmission du rayon-
nement incident et de I’évolution dans le
temps de la destruction de la cible a permis
de préciser les processus d’interaction et de
faire la différence entre les cibles minces et
les cibles épaisses. Avec les cibles épaisses,
la production de plasma peut étre décrite
par le processus d’autorégulation conformé-
ment aux modeéles élaborés pour d’autres
longueurs d’onde. Avec les cibles minces,
de sorte que le plasma créé devient trans-
parent durant I'impulsion laser, 'expansion
hydrodynamique joue un réle important et
les résultats peuvent étre décrits a I’aide d’un
modeéle d’interaction mettant en oeuvre le
chauffage d'un plasma sphérique non ho-
mogene. La densité électronique mesurée
était toujours inférieure (< 2.10'%cmW) a la
densité de coupure. La température maxi-
mum du plasma était de 30 eV, valeur trés
comparable a celle qui est obtenue sur les
mémes cibles aux mémes flux avec les lasers
au rubis et au néodyme. Dans ces condi-
tions d’expérience, un changement de lon-
gueur d’onde ne semblait pas avoir d’in-
fluence appréciable sur la température.
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Chauffage d’un plasma par battement
en fréquence de deux faisceaux laser

BEAUDRY, G,
MARTINEAU, |.

Une étude a été faite sur l’absorption de
I'énergie laser résultant de I'emploi de deux
faisceaux laser de fréquence w1, w2 Le
battement en fréquence de ces deux ondes
transversales produit une onde plasma élec-
tronique qui transféere de I’énergie au plasma
lorsqu’elle est amortie. L'interaction est
résonnante pour @i — w2:=Q=w . On
a considéré I'influence de 'onde plasma
sur les deux ondes laser. On a étudié, pour
des plasmas homogene et «inhomogenes,
les cas de deux faisceaux opposés et de
méme sens. La saturation du champ longi-
tudinal est assurée par les collisions et |"effet
Landau dans un plasma homogene, et par
convection de I'onde plasma dans un plas-
ma «inhomogeéne». La saturation par. effet
relativiste a été discutée dans le cas d’'un
plasma homogene. Les expressions algébri-
ques donnant le pourcentage d’énergie laser
absorbée ont été calculées. Des calculs
numériques de I’absorption ont été faits en
fonction de divers paramétres.

Etude théorique de I'interaction
laser cibles-minces

BONNIER, A.,
MARTINEAU, J.

Le travail théorique entrepris sur l'interac-
tion laser cibles-minces a été prolongé par
I'étude de Iabsorption «bremsstrahiung»
prés de la coupure et du déplacement Dop-
pler des faisceaux transmis et réfléchis
compte tenu du mouvement du plan de
coupure. Le déplacement Doppler de I'onde
réfléchie est relié a la vitesse du plan de cou-
pure et a la température du plasma. L’opti-
misation du chauffage est aussi étudiée par
I'utilisation de deux impulsions successi-
ves, la premiérea = 1.06 wcrée le plasma,
la seconde @ X = 10.6u chauffe un plasma
dont la densité maximum est voisine de
10"cm™, L'utilisation de deux longueurs
d’onde permet le maintien d’une températu-
re élevée plutdt que son augmentation sub-
stantielle.

PROGRAMME Il

Confinement cinétique, électrique, magne-
tique du plasma KEMP. Le confinementd’un
plasma dans un systeme employant des
champs électrique et magnétique a été pro-
posé par Brian C. Gregory et Helmut Burk-
hardt (Rapport interne 001). Les grands
avantages de cette combinaison sont: la sta-
bilité de la géométrie magnétique «cuspi-
dée» (dans les sens MHD); I'acces au plas-
ma le long d’une ligne du champ magnéti-
que — un aspect important pour I"utilisa-
tion de la conversion directe de {'énergie
cinétique en électricité.

Configurations d’équilibre dans un piege
magnétique — électrostatique

BRUNEL, F.

On a développé une méthode théorique
pour trouver des solutions d’équilibre con-
cernant des électrons et ions dans un piége
magnétique — électrostatique. Avant de
traiter la configuration réelle de la machine
KEMP II, la méthode a été appliquée sur une
configuration simple, a savoir un cylindre
droit, fermé aux bouts, a un potentiel zéro,
contenant deux anneaux coaxiaux avec le
cylindre. Un courant dans ces anneaux crée
le champ magnétique «cuspidé» et les deux
anneaux sont portés a un potentiel V par
rapport au cylindre.

On choisit, selon les exigences de |I’éguation
de Vlasov, deux fonctions de distribution
(électronique et ionique), exprimées en ter-
mes des constantes du mouvement des par-
ticules chargées dans des champs statiques.
Les coefficients de ces fonctions sont ajustés
pour avoir des densités de particules telles
que le potentiel électrique, soit zéro au
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centre de la configuration, correspondant a
une cathode virtuelle. Les solutions sont
obtenues numériquement par la méthode
de relaxation avec les densités calculées a
partir des intégrales sur les fonctions de dis-
tributions. Les distributions de densité et de
potentiel ainsi trouvées sont «self-consis-
tent» au point de vue électrique, mais non
au point de vue magnétique.

Simulation numérique des plasmas
MATTE, J.-P.

Nous avons traité le probléme de I'interpé-
nétration de deux faisceaux électroniques
dans un champ magnétique, Le développe-
ment linéaire et non linéaire de I'instabil ité
a été suivi. On a observé des taux de crois-
sance assez conformes a ceux que prédit
la théorie, et la saturation de l'instabilité
se produit quand [a vitesse d’oscillation est
égale a la vitesse des faisceaux, ce qui est
aussi conforme a la théorie. Par la suite, les
électrons sont chauffés, tandis que |’énergie
électrique décroit.

En I'absence de champ magnétique, il existe
également un fort chauffage perpendicu-
laire et un équilibre s’établit entre I'énergie
thermique et [’énergie potentielle des élec-
trons attirés par la colonne d’ions, au centre.

Etude de la croissance initiale du plasma
pour la machine KEMP II

ROQUE, C., physicien conseil

Depuis le dernier rapport, nous avons di
négliger la dépendance spatiale des fonc-
tions de distribution et supposer que les
fonctions de distribution sont isotropes. Un
code isotrope a été formulé et I’'on a tenté
d’en faire I'application. Il nous reste a ex-
ploiter le code pour obtenir des paramétres
davantage réalistes de la machine KEMP 1l
(fonctions de distribution initiales, champs
magnétiques et potentiels des électrodes).
La présence des neutres serait, pensons-
nous, facile a incorporer dans le code (équa-
tion fluide probablement) ainsi que les phé-
nomenes d’ionisation et de recombinaison.

Interaction faisceau-plasma

SUGAWARA, M.,
BERGEVIN, B.

Un faisceau électronique ( ~ 100 Volts) est
injecté dans un gaz de fond (hydrogéne,
pression 1075-10"* torr). Un plasma est pro-
duit par le faisceau, et I'interaction du fais-
ceau avec ce plasma est étudiée avec une
cavité résonnante (qui mesure la densité
moyenne), des sondes h.f. (qui mesurent le
spectre des oscillations), et un analyseur
«multi-grille» (qui détermine la fonction de
distribution en énergie du faisceau).

Les résultats montrent une interaction vio-
lente quand V'intensité du faisceau est mo-
dulé. Les mesures avec I'analyseur «multi-
grille» indiquent ’existence d’une forte mo-
dulation en énergie du faisceau. La présence
de plusieurs harmoniques de la fréquence
de modulation démontre en propagation, le
long du faisceau, d’une onde fortement non
linéaire.

Etudes sur un tube cylindrique

STANSFIELD, B.,
LAFRANCE, G.

Une expérience a été montée avec une sour-
ce de plasma D.C. (produit par une déchar-
ge micro-onde), un systéme d’électrodes et
un analyseur de vitesse «multi-grille» amé-
lioré. Cette expérience a donné de bons ré-
sultats en montrant la réflection d’un plasma
(densité 10'° cm™); elle sera terminée dans
un avenir prochain.

Expérience KEMP I

STANSFIELD, B.,
LARSEN, J.-M,,
LAFRANCE, G.,
DOLAN, T.,
GREGORY, B.-C.

Le montage de la machine KEMP Il a été
complété et les expériences préliminaires
sont presque terminées. Le but de ces expé-
riences est la production d’un plasma bien
confiné et I'étude de la limite maximum de
la densité confinée par un systéme électro-
statique-magnétique. Pendant les premiéres
expériences, le plasma est produit par I'in-
jection d’un faisceau électronique au
moyen d’un des «cups» en pointe.

Dans la chambre & vide, nous avons obtenu
une pression d’environ 107 torr. Nous
avons la facilité de mettre un potentiel de
10 kV sur les électrodes. Un champ magnéti-
que continu d’environ 1.5 kGauss est pro-
duit par deux bobines. La densité maximale
du plasma peut produire un champ d’envi-
ron 1.5 kGauss pour les expériences conti-
nues qui prendront |’ordre de secondes pour
obtenir une densité maximale.

La deuxiéme étape de l'expérience com-
mencera bientét avec I'installation d’un
aimant supraconducteur (champ maximum
25 kGauss). Avec ce champ magnétique,
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nous espérons pouvoir étudier la densité
maximale confinable avec ce systeme et éta-
blir les lois de «scaling», si elles existent.

Diagnostic. Mesure du potentiel dans un
simulateur a I’aide du temps de vol des ions

COUTURE, P,
STANSFIELD, B.

Il s’agissait de développer, sur un simula-
teur, une méthode de diagnostic qui sera
utilisée sur la machine a géométrie «cuspi-
dée» KEMP |l. Cette technique a nécessité
laréalisation d’'un faisceau d’ions de Césium
modulé a 350 KH

d’un champ magnétique en géométrie
«cuspidé», ainsi que d’un certain nombre de
circuits électroniques permettant la mesure
du temps de vol des ions.

L’expérience se déroule de la fagon sui-
vante. Un faisceau d’ions modulé traverse
un puits de potentiel puis est branché. Ce
puits de potentiel modifie la phase de la
modulation. Une comparaison de la phase
initiale de la modulation & la phase de la
modulation au collecteur nous a permis
d’obtenir, dans certaines conditions, une
lecture directe sur un oscilloscope avec une
résolution dans le temps d’environ 10 usec.

Le développement d’autres diagnostics,
mentionnés dans le rapport précédent, tels
que 'interférometre a 70 GHz et les sondes
capacitives, est terminé.

PROGRAMME III

Applications des Plasmas

Le sujet des interactions des aérosols avec
les plasmas est intéressant pour les domai-
nes suivants: conversion d’énergie, com-
bustion, phénomeénes de recombinaison
(physique de [l'ionosphere) et astros-
physique. A ce sujet, on trouve des applica-
tions industrielles dans les domaines des dis-
joncteurs, de la dispersion des polluants at-
mosphériques et de la rentrée des véhicules
spatiaux ol la matiere perdue par le véhicu-
le par ablation peut influencer la gaine de
plasma autour du véhicule.

Interactions aérosols-plasmas
dans une décharge «Z-pinch»

DIMOFF, K.,
LACOSTE, }J.

Le travail expérimental sur les interactions
aérosols plasmas dans un tube a décharge
verticale de type «Z-pinch» a été complété.
Les résultats obtenus ont été compilés et
analysés. Ils démontrent, en outre, que le
taux de refroidissement du plasma est d’en-
viron deux ordres de grandeurs plus élevés
lorsque celui-ci est contaminé d’aérosols de
nickel, de méme que la densité électronique
du milieu. Le plasma est donc essentielle-
ment étouffé par la présence des aérosols
dans I’'enceinte. M. Ken Dimoff procede
actuellement a une étude théorique pour
déterminer les mécanismes de |'étouffe-
ment observé.

L'observation cinématographique a haute
vitesse a montré également que la décharge
agit fortement sur le comportement de la
masse d’aérosols en I'agglomérant en ban-
des verticales suivant I’axe «A» et en |'acceé-
lérant vers le bas. Les mécanismes physi-

ques responsables de ce comportement
n’ont pu étre clairement élucidés. Des expé-
riences supplémentaires seraient néces-
saires pour déterminer l'influence de la
nature méme des particules sur la distribu-
tion des champs dans le plasma et, par rico-
chet, tenter d’expliquer le comportement de
la masse des aérosols.

Interactions choc-aérosols

Des ondes de choc chargées d’aérosols ont
été utilisées dans les expériences MHD. Des
matériaux a faible potentiel d’extraction
pour augmenter les densités électroniques
sont utiles pour cette utilisation. Des con-
figurations d’écoulement avec des maté-
riaux de grand potentiel d’extraction n’ont
recu que récemment |'attention des cher-
cheurs intéressés par 'interruption du cou-
rant.

Production d’ondes de choc a I'aide
de Veffet électro-thermique

JEAN, B,
FONG, R,,
DIMOFF, K.

On a étudié "explosion d'un filament de
cuivre superposé a la décharge électrique
pour contréler ['ouverture d’un diaphragme.
La différence obtenue dans cette nouvelle
configuration expérimentale réside essen-
tiellement dans le fait que Von peut libérer
I'onde de choc & des moments prédéter-
minés. On pourra ainsi synchroniser |’'onde
de choc avec le nuage de poussiére lorsque
celui-ci aura atteint I’lamplitude désirée. Des
tests sont actuellement en cours sur un tube
horizontal d’un métre cinquante de long
en vue d’optimiser le rendement du tube a
choc a partir d'une parfaite synchronisation
de l'arrivée du choc de la décharge au ni-
veau du diaphragme. L’apport d’énergie ve-
nant de la décharge et du filament a été
évalué; les conditions d’état du milieu dans
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lequel est produite et se propage l'onde de
choc ont été établies en vue d’interpréter
les vitesses de propagation de I'onde avec
et sans filament. Les premiers résultats ten-
dent a conclure que la présence du filament
accroit la vitesse et la pression de I'onde de
choc.

Interactions poussiere-chocs

JEAN, B.,
FONG, R.,
DIMOFF, K.

La séparation du choc gazeux de I’aérosol
derriére le choc est trés importante dans le
déclenchement de I'effet de «quenching»
sur la décharge provoquée. Cet effet est
aussi important en astrophysique o la pres-
sion de radiation derriére le front de choc
peut contribuer a la condensation. Pour
cette étude, nous avons concu un tube 3
choc vertical muni de deux chambres de
combustion interchangeables (déclenché
par pression et par effet électro-thermique).
On a construit une batterie de condensateur
(8.7k)) et des circuits de contréle pour la
décharge et pour la suspension d’aérosols.
Le systeme final nous permettra d’utiliser
une grande variété d’aérosols, de taux de
charge et de vitesse de chocs. Le tube a
choc vertical a été installé, et les méthodes
de diagnostics de I'état du plasma et du
comportement des aérosols sous I'influence
de I'onde de choc sont a I’étude.

Erosion et influence des électrodes
dans une décharge d’une durée
de quelques nanosecondes

SOUILHAC, D,,
DIMOFF, K.,
JEAN, B.

Une enceinte a été concue pour réaliser une
¢tincelle électrique bien canalisée entre
deux électrodes dont la distance et la com-
position peuvent varier. On peut également
contréler I'atmosphére de I’enceinte. A
I'aide de la spectrophotométrie et de la pho-
tographie a haute vitesse, on a pu obser-
ver |'évolution de la vapeur du cuivre des
électrodes a travers étincelle allant de la
cathode a I’anode, de méme que I'influence
de cette vapeur sur la densité électronique
des plasmas de la décharge. Cette étude va
permettre de déterminer les métaux qui sont
les plus réfractaires & I’érosion de méme que
ceux dont le taux d’érosion peut amener
["extinction de I’arc.

Phénomenes de recombinaison
dans des mélanges aérosols-plasmas

Pour mieux comprendre les processus de
vaporisation, de recombinaison et des réac-
tions électro-chimiques possibles dans un
milieu plasma-aérosol, il est nécessaire
d’utiliser des plasmas de plus longue durée
que ceux qui sont obtenus par les déchar-
ges provoquées.

Etudes aérosols-flammes

DIMOFF, K.,
GUAY, M.-M.

Pour cette étude, le plasma continu est pro-
duit par un chalumeau a air-propane ense-
mencé de potassium. Une sonde de Lang-
muir rotative est utilisée pour mesurer la
densité électronique du plasma et I’influen-
ce de l’ensemencement controlé des
particules de nickel dans la flamme. Cette

expérience a d{ étre interrompue par la pé-
nurie d’espace de laboratoire au moment
ou nous commencions a identifier les pro-
bléemes associés a Vinteraction directe des
particules sur la sonde.

Caractéristiques d’un arc soufflé dans une
chambre d’extinction
ensemencée d’aérosols

JEAN, B.

Cette étude a été soumize a I'IREQ comme
proposition de recherche. Elle fait suite aux
résultats expérimentaux obtenus sur les
interactions aérosols-plasma dans une dé-
charge «Z-pinch» qui ont démontré que la
présence de particules inertes métalliques
dans le plasma est responsable de I’extinc-
tion du plasma. Cette propriété est soumise
comme solution au probléme de réallu-
mage de I'arc dans un disjoncteur.

Une convention entre I'Hydro-Québec et
I"INRS a été signée le 17 mai 1973 en vue
d’entreprendre des travaux de recherche sur
le comportement d'un arc en préserice
d’aérosols.
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PROGRAMME 1V

Technologie des Réacteurs

a fusion

A la suite de développements technologi-
ques récents, la fusion thermonucléaire
devient une source de plus en plus plausible
de production d’énergie. On peut supposer
que, d’icidix ans, la «faisabilité» de la fusion
sera démontrée. La venue des réacteurs a
fusion thermonucléaire suscite cependant
de nouvelles difficultés dans 'emploi des
matériaux pour la construction des parois du
réacteur. Des particules énergétiques char-
gées ou neutres soumettront les parois de
I"enveloppe du réacteur a un bombarde-
ment intense etdommageable. Le projet TRF
porte sur le comportement des matériaux
lors du bombardement de métaux par des
ions de 10 a 20 keV.

TRF 1 — Pulvérisation par
bombardement ionique

LEROUX, M.,
MARTEL, J.-G.,
ST-JACQUES, R.

Le projet a pour but de déterminer le taux de
pulvérisation pour le niobium bombardé par
des protons et des deutérons. Le taux sera
mesuré en fonction de I’énergie des ions
incidents (1 a 30 keV) et de la température
de la cible (100°C a 600°C). Une microba-
lance de quartz sur laquelle est déposé le
niobium sert a déterminer la perte de masse
a la suite d’'un bombardement.

Au cours de I"année, on a mis au point la
technique de déposition des couches de
niobium par pulvérisation et le systeme de
mesure de fréquence.

TRF 2 — Boursouflures des surfaces

VEILLEUX, G.,
ST-JACQUES, R.,
MARTEL, J.-G.

Ce projet a trait a I’étude du comportement
des surfaces de niobium lors du bombarde-
ment par des ions d’hélium. Des boursou-
flures ont été observées a la surface. Ces
boursouflures sont dues a la présence de
bulles de gaz a haute pression a l'intérieur
du métal. L'analyse des résultats prélimi-
naires montre que la dimension et la densité
des boursouflures sont fonction de I’énergie
et de la dose des ions incidents. On est a
apporter des modifications en vue du con-
trole de la température de la cible.

TRF 3 — Emission photonique

GOBEIL, G,
CRINE, J.-P.,
MARTEL, J.-G.,
TERREAULT, B.

Le projet consiste a étudier des émissions
photoniques (2,000 A° a 6,000 A9 et élec-
troniques provenant des collisions inélasti-
ques entre un ion alcalin incident de 1 a
30 keV et les atomes du réseau. Les émis-
sions sont étudiées en fonction de parame-
tres tels que I’énergie des ions, I’angle entre
la cible et le faisceau ionique, I'angle entre
la cible et I’axe du spectromeétre, la nature
des ions et les matériaux de la cible.

Une source d’ionisation de surface est utili-
sée pour produire les ions. Le systéeme expé-
rimental est terminé et les premiers résultats
ont été obtenus au moyen d’une cible d’alu-
minium bombardée par des ions de césium.
Des bombardements avec des ions de Li,
Na et K sont prévus afin d’étudier la varia-
tion de I"émission en fonction de la masse
des particules incidentes.
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TRF 4 — Etude de la «surgénération»
dans la couverture d’un réacteur i fusion

LAVERGNE, G.,
ROBINSON, }.,
MARTEL, J.-G.

Ce projet de recherche avait pour but de
déterminer les avantages que peut présenter
I'addition de matériaux fissiles dans la cou-
verture d’un futur réacteur a fusion. L’addi-
tion du Thorium a été étudiée en fonction
de la position du matériau fertile dans la
couverture et de la concentration. Les résul-
tats montrent que pour augmenter la quanti-
té d’Uranium produite d partir du Thorium
tout en minimisant la production de chaleur
due a la fission rapide, il est nécessaire de
placer le Thorium le plus loin possible de la
source de neutron. L'étude conclut aussi
qu’il est préférable de «générer» des maté-
riaux fissiles pour utilisation dans un réac-
teur a fission plut6t que de briler I'uranium
produit a I'intérieur méme de la couverture.
Cette étude est terminée.

TRF 5 — Bombardement par
neutrons de 14 MeV

JACOB, A.,
MARTEL, J.-G.,
TERREAULT, B.

Une etude théorique et expérimentale de
I’atténuation de neutrons de 14 MeV (pro-
duits lors de la réaction de fusion D-T) par
divers matériaux est entreprise. L'aspect
théorique de la diffusion des neutrons sera
traité a |'aide de deux programmes de cal-
culatrices par différences finies et par mé-
thode de Monte-Carlo. La partie expérimen-
tale de I’étude, qui nécessite la mise en opé-
ration d’une casemate, subit évidemmentdu
retard a cause des délais imposés dans la
construction de la nouvelle batisse.

TRF 6 — Bombardement par ions lourds

Ce projet consiste en I'étude du dommage
provenant des ions lourds sur des cibles du
méme métal. Cette technique permet de
simuler les dommages causés par les atomes
de reculs produits par une collision neutro-
nique. Ce projet est en attente & cause du
manque d’espace. ‘

TRF 7 — Simulation par la méthode de
Monte-Carlo des cascades de collisions
atomiques dans les solides

TERREAULT, B.,
MARTEL, ).-G.,
CRINE, J.-P.

Les phénomeénes de pulvérisation (cf. pro-
jet TRF-1) et d’émission optique (cf. projet
TRF 3), induits par bombardement ionique
de cibles solides, sont difficiles & interpré-
ter théoriquement, car ils résultent d’une
cascade comprenant des dizaines de colli-
sions dans les premiéres couches atomiques
de la cible. Il existe des théories analytiques
de la pulvérisation qui reposent sur I’équa-
tion de Transport de Boltzman et qui per-
mettent, de plus, diverses approximations,
touchant, en particulier, la forme analytique
du potentiel d’interaction entre atomes. En
plus de souffrir d’approximations, ces théo-
ries ne décrivent souvent qu’une des varia-
bles intéressantes (nombre moyen d’atomes
pulvérisés, distribution en angle et en éner-
gie, dépendance de la nature du projectile
et des propriétés de la cible). La littérature
théorique sur I'émission optique est presque
inexistante.

Au moyen de la simulation par ordinateur au
contraire, nous suivons |’ histoire de chaque
atome de la cascade individuellement, a
partir du moment oU il-est mis en mouve-
ment par un atome qui le frappe, jusqu’au
moment ot, ou bien, il s’arréte par multi-
ples collisions, ou bien, il s'échappe de la

cible (c’est la le phénomene de pulvérisa-
tion). Si I'atome qui s’échappe est dans un
état excité, il se «dé-excite» par émission op-
tique. Ainsi, |'énergie et 'angle de chaque
atome émis sont connus. De plus, on a
constaté que, sans ralentir sensiblement le
code, on peut décrire les collisions ato-
miques binaires par une théorie assez
exacte.

Au 31 mai 1973, la version du code décri-
vant la pulvérisation fonctionnait et se com-
parait favorablement a l'expérience. La
version pour I"émission optique était pro-
jetée. Elle devrait étre comparée i nos résul-
tats expérimentaux (projet TRF-3) en 1973.
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Collaboration

Durant I’hiver et le printemps 1973, une
entente a été conclue avec le Centre de
Recherches pour la Défense a Valcartier.
Cette entente nous permet de nous servir
d’un laser COza double décharge d’un giga-
watt ou plus de puissance de pointe avec
une durée d’'impulsion d’environ une nano-
seconde pour étudier la réflexion et les phé-
nomenes non linéaires du rayonnement a
10.6 par un plasma dense et chaud. Le
CRDV garantira le fonctionnement du laser
et I'INRS-Energie fournira I'équipe de cher-
cheurs et les instruments de diagnostics. Ces
activités sont prévues pour le mois d’octobre
1973.

Des échanges fructueux continuent entre
notre équipe et celle du CEA, Limeil (Fran-
ce). M. J. de Metz a passé plusieurs jours
au centre pendant le mois de mai.

Dans le cadre du programme Il, nous pour-
suivons une étroite collaboration avec le Dr
T. Dolan, de I’'Université du Missouri, et le
Dr R.E. Moir, du Lawrence Livermore Labo-
ratory, Université de Californie.

Des contacts ont été entretenus avec la di-
rection Sciences de Base de I'lREQ), en par-
ticulier avec le Dr M. Drouet, en vue d’une
collaboration efficace sur ’étude des arcs
qui s'inscritdans le troisiéme programme de
I'INRS-Energie.

Enfin, I’équipe du programme 1V, maintient
des relations étroites avec AECL (Chalk
River), I’'Ecole Polytechnique, |’Atomic
Energy Authority du Royaume Uni (Cul-
ham), I"Université McMaster et I’Argonne
National Laboratory, prés de Chicago.
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INRS urbanisation

Les cing programmes majeurs qui vont rete-
nir I'attention de I"INRS-Urbanisation dans
les années a venir sont décrits dans les pages
qui suivent. 1l est a noter toutefois que les
projets de recherche de I'INRS-Urbanisation
coincident rarement avec I'un ou l'autre de
ces programmes en particulier. Presque tous
les projets entrepris ou a entreprendre re-
coupent plusieurs de ces programmes. No-
tamment, la construction de modeles et la
préparation d’instruments de planification
se retrouvent dans tous les projets. Les pro-
grammes apparaissent ainsi comme des
axes-objets pour lesquels des dossiers consi-
dérables doivent étre préparés a partir de
toutes les données disponibles.

Les cing programmes se divisent en deux
types. D’un cété, la réalité urbaine et régio-
nale est découpée en trois champs de
recherches. Par ailleurs, le centre entend
travailler a [a réalisation de deux objectifs
scientifiques, |'un permettant une meilleure
analyse des champs, l'autre cherchant a
appliquer les résultats de la recherche a
|’action.

Champs —

Programme I: Structuration du réseau
et du tissu urbain

Programme II: Qualité de vie

Programme [ll: Mécanismes politico-
administratifs

Objectifs —

Programme 1V:
Programme V:

Modeéles mathématiques
Modalités d’intervention

PROGRAMME 1

Structuration du réseau
et du tissu urbain

Ce programme vise d’un c6té a analyser de
facon génétique la transformation des fonc-
tions urbaines, compte tenu de la création et
de la destruction des divers équipements
économiques, sociaux et culturels. L'accent
est mis sur les interrelations spatiales, les
retombées économiques et les transforma-
tions sociologiques.

D’une part, ce programme cherche a analy-
ser la constitution du réseau urbain du Qué-
bec en mettant |’accent sur les interrelations
économiques entre les villes, en particulier
entre la métropole et les autres centres
urbains.

Projet 1: Description des tendances passées
du réseau urbain et du tissu des plus grandes
villes, devant servir de base a tout modele
d’étude prévisionnelle. Cette description
sera a la fois globale (carte d'utilisation du
sol} et sectorielle (équipement par équipe-
ment).

Projet 2: L'étude prévisionnelle de Iinfluen-
ce de diverses innovations ou de I’installa-
tion de divers équipements. Ces innova-
tions ou équipements peuvent étre de type
économique, comme un aéroport ou un
port, mais il peuvent aussi étre sociaux,
comme la construction de logements a prix
modique, I'établissement d’un réseau sco-
laire ou hospitalier, etc.

Projet 3: Les hypothéses de structuration
spatiale et organisationnelle d’équipements
ou d’institutions en fonction de la réalisa-
tion de certains objectifs non spatiaux. Par
exemple, la structuration spatiale d’un syste-
me hospitalier qui se fixerait comme objectif
a la fois de dispenser de meilleurs soins a
une population trés importante et de faire
participer cette population a la gestion.

Projet 4: L’analyse de la structure urbaine
etde la hiérarchie des fonctions industrielles
et tertiaires. Cette analyse se fait aussi bien
au niveau des facteurs de localisation que
des interdépendances créées entre les
noeuds du réseau. En particulier, une criti-
que de la théorie du développement polaire
est impliquée dans ce projet.

Projet 5: Le découpage du tissu urbain en
zones homogeénes continues. Ce découpage
est un instrument essentiel pour toute ana-
lyse spatiale des répercussions de la trans-
formation du tissu.

27



28

URBANISATION

PROGRAMME II
Qualité de vie

Ce programme vise a mesurer au niveau du
vécu des urbains les effets de transforma-
tions majeures de la ville. Il cherche i déter-
miner quelle est la ville que les Québécois
désirent selon leur appartenance sociale,
ethnique et économique. Il cherche aussi a
déterminer comment la ville souhaitée
(«I"urbanité») peut se traduire en équipe-
ments, en services, en utilisation de l’es-
pace.

L'accent est mis particuliéerement sur le
logement et son environnement global. Le
guartier comme milieu de vie est une notion
centrale de ce programme.

Projet 1: Détermination théorique du con-
cept de qualité de vie

Projet 2: Détermination empirique de Ila
qualité de vie pour divers groupes
sociaux

Projet 3: Indicateurs sociaux de développe-
ment

Projet 4: Le logement

Projet 5: La rénovation publique et privée

en fonction de la qualité de vie
Evaluation de formules nouvelles
d’habitation et de gestion de loge-
ment subventionné

La classification des quartiers par
rapport a la qualité de vie

Projet 6:

Projet 7:

PROGRAMME I
Mécanismes politico-
administratifs

Les problemes évoqués jusqu’ici compor-
tent de multiples implications sur le plan
des institutions et des mécanismes adminis-
tratifs, juridiques, politiques, etc. Il ne s'agit
pas la, cependant, d’un champ que I'INRS-
Urbanisation entend couvrir d’une maniére
globale. Nous nous attachons a deux as-
pects particuliers, celui de la participation
politique des citoyens et celui de la gestion
municipale.

On observe en effet que I’agrandissement
des villes et la création des communautés
urbaines facilitent sans aucun doute la ratio-
nalisation des services publics. Cependant,
ce qui est gagné en termes de rationalité
est souvent perdu en termes de contréle
démocratique sur des gouvernements pas-
sés a un niveau plus élevé. Il semble impor-
tant de pouvoir déterminer diverses alterna-
tives permettant une meilleure implication
politique et un plus grand contrdle de la part
des citoyens.

Par ailleurs, les diverses expériences de re-
groupement municipal qui se font actuelle-
ment au Québec constituent un laboratoire
de premier ordre pour étudier et connaitre
les processus politico-administratifs, tels
qu'ils s’élaborent en pratique dans le

Québec.

Projet 1: Etude de la prise de décision dans
I"établissement des équipements
ments urbains, y compris le loge-
ment et la rénovation

Projet 2: Analyse des aires optima de parti-
cipation selon divers proble-
mes. Analyse des structures de
pouvoir selon ces problémes

Projet 3: Consolidation municipale en ter-
mes de processus de pouvoir
et de participation

Projet 4: La qualité des services selon la
taille et le mode de gestion des
municipalités

PROGRAMME 1V
Construction de modeles
complexes non linéaires

La premiere création que I'INRS-Urbanisa-
tion tentera de réaliser est de construire des
modeles complexes non linéaires de déve-
loppement urbain. Si 'on veut véritable-
ment présenter au Québec des options en
termes de structuration différentielle de
développement, il faut arriver & construire
des modeéles plus complexes qui tiennent
compte d’'un plus grand nombre de varia-
bles et permettent de faire varier non seule-
ment les «inputs» mais aussi les paramétres.
Il s’agit la d'un probléeme mathématique
relativement complexe. Mais les difficultés
ne sont pas que mathématiques. Il faut, en
effet, accumuler un grand nombre de con-
naissances concretes sur les interrelations
existant entre variables a la fois économi-
ques, sociologiques et spatiales. Afin de ren-
dre compte de la complexité des phéno-
menes, les équations définissant les interre-
lations doivent étre non linéaires.

Projet 1: Modeles de structuration du ré-
seau et du tissu

Projet 2: Modéle de la qualité de vie et de
ses indicateurs

Projet 3: Modele des structures de pouvoir
et de participation
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PROGRAMME V

Modalités d’intervention de
I’Etat dans la structuration du
réseau et du tissu urbain

La société québécoise et son outil principal,
I"Etat, doivent pouvoir contrdler le dévelop-
pement de la ville et intervenir directement
dans le processus de structuration. Une
ville nouvelle ne peut se construire sans pla-
nification et sans instruments efficaces d'in-
tervention. A 'aide des recherches sur la
structuration de l'espace et des modeles
complexes que 'on espere élaborer, il sera
sans doute possible d’évaluer I'impact struc-
" turant de l'action gouvernementale et de
suggérer des facons d’utiliser cette action
globale comme facteur d’intervention et de
controle a I'égard du développement
urbain.

Les opérations de recherche du centre sont
trés rarement liées a un seul projet ou méme
a un seul programme. Par ailleurs, ces opé-
rations peuvent étre de durée tres inégale,
selon les subventions et les commandites.
Le centre doit en effet planifier ses opéra-
tions, non pas seulement a partir de ses
grands programmes et de ses projets, mais
aussi a partir de la disponibilité des fonds
et du cheminement interne des équipes de
recherche. Cela rend les opérations difficile-
ment linéaires.

Alors que les opérations de la premiere
année avaient été axées surtout sur le pre-
mier programme, celles de la deuxieme
année et de la troisiéme année ont été plus
variées et sont mieux étalées dans les trois
programmes-objet. Les activités ont égale-
ment été plus importantes du c6té de la
construction de modeles. En méme temps,
les sources de financement ont été plus
diversifiées.

Pour I'année 1972-73, les opérations ont été
les suivantes:

Titre
Calendrier
Responsables

: FEXDI

: Avril 1972 — juin 1973

- M. Polese et J.-C. Thibo-
deau, professeurs

M. Boisvert, ).-Y. Daoust,
H. Ouellette, N. Quelet-
te, P. Toupin

Collaborateurs :

Ftude du développement et de la structure
économique des villes moyennes situées
autour de Montréal. L'acces a Montréal en
termes de distance-temps est utilisé comme
facteur explicatif. Cette étude doit débou-
cher sur un modele théorique et s’appuie de
facon plus précise sur les concepts de place
centrale et de pdle de développement. Entre
autres, la recherche pose I’hypothese que la
relation entre la distance-temps et la crois-
sance industrielle nest pas linéaire, contrai-
rement aux théories classiques.

Un rapport d’étape a été produit en décem-
bre 1972. Le rapport final de la premiére
phase sortira en septembre 1973.

Ce projet se poursuivra en 73-74 alors que le
nombre de villes étudiées sera porté a 35
et qu'une plus grande différentiation sera
faite au niveau du tertiaire.

Titre : Analyse de la valeur
fonciére
Calendrier : Juin 1972 — juin 1973

Responsable : Pierre Houde

Analyse de I"évolution de la valeur fonciére
A Sainte-Foy. Mise en relation avec |’appari-
tion d’équipements structurants.

Cette opération est complétée et donnera
lieu & un Cahier du C.R.U.R. a I'autom-
ne 1973.

Titre . L'infrastructure industriel-
le des quartiers Papineau
et Hochelaga-Maisonneu-
ve

Calendrier - Termai 1972 — 31 décem-
bre 1972

Responsables :J. Godbout, professeur,
et N. Guévremont, assis-
tant de recherche

Cette recherche dégagera les principales
caractéristiques de la structure industrielle
des quartiers susnommés, par |’analyse sta-
tistique des données existantes et par des
interviews d’informateurs dans quelques
usines sélectionnées. Ses résultats seront
ensuite reliés a ceux de la recherche por-
tant sur la qualité de vie des mémes quartiers
(voir plus bas). Cette recherche s’effectue en
collaboration avec les groupes de citoyens
des quartiers.

Cette opération est complétée et la version
finale du rapport sera préte a l’automne
1973.

Titre : L'impact du réseau de
transport sur le tissu
urbain

Calendrier : Mai 1973 — juin 1974

Responsables : ). Décarie, G. Grégoire
Collaborateurs : A. Lehmann, L. Hurtubise,
M. Toupin
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Dans un premier temps cette opération con-
siste a recréer a six dates (1860-1890-1920-
1950-1960-1970) la structure des moyens
de transports et les principales utilisations
du sol. Ces cartes seront analysées de facon
génétique et morphologique, de maniére a
dégager les grandes hypothéses de structu-
ration des réseaux et d’interdépendance de
ces réseaux.

Dans un deuxiéme temps, ces hypothéses
seront vérifiées de fagcon quantitative par
une analyse plus poussée de certaines fonc-
tions (transport industriel, résidence, com-
merce) et I’on tentera d’établir un modéle
prévisionnel.
Titre
Calendrier
Responsables

:S.IM.L.OM.

2 Juin 1972 — juin 1974

: P. Lamonde, G. Fortin
depuis octobre 1972

D. Bédard, F. Campeau,
L. Cardinal, F. C6té,

L. Hurtubise, M. Léonard,
A. Levasseur, Y. Martineau,
G. Mathews, J. Mongeau,
M. Montpetit, F. Quellette,
P. Bélec, S. Durocher

Collaborateurs :

Construction d’un modéle mathématique
simulant les conditions de I'offre et de la
demande de logements dans la région mé-
tropolitaine de Montréal. La recherche s’ap-
puie sur une enquéte auprés des ménages,
de facon a évaluer le genre de logements
désirés selon le statut social, I’4ge des chefs
de ménage, le nombre de personnes, etc.
L'enquéte cherche aussi a cerner les condui-
tes de mobilité résidentielle. Elle est complé-
tée par une analyse de l'industrie de la cons-
truction, par des prévisions démographi-
ques et par une analyse de la mobilité intra-
urbaine et des déplacements pour le travail.

En 72-73, la mesure des principaux entrants
du modele a été opérée et une premiere si-
mulation sera réalisée a I'automne 1973.

Un premier rapport sur la mobilité et les
déplacements sera aussi prét a I’automne
1973.

Titre : Qualité de vie des quartiers
du centre-ville
Calendrier : Janvier 1971 —

décembre 1973
Responsable : M. Lavigne, professeurs
Collaborateurs : M. Douville, L. Malo-
Lagadec

Basée sur un questionnaire administré a 800
ménages, cette recherche essaie de cernerla
signification sociale du quartier dans quatre
zones défavorisées du centre-ville de Mont-
réal. En particulier, on tente d’étudier I’ utili-
sation différentielle des équipements ur-
bains et la perception de I’espace.

Cette recherche est complétée et les résul-
tats seront publiés dans les Cahiers du
C.RU.R. no 6 etno 8en 1973,

Titre : Qualité de I'environne-
ment des quartiers
Calendrier Mai 1973 — juin 1974

Responsables : M. Lavigne, S. Carlos
Collaborateurs ;: M. Beaudry

Cette recherche vise d’abord a élaborer un
découpage socio-économique continu de la
zone métropolitaine. Ce découpage servira
a établir un échantillon de zones ol une
batterie la plus exhaustive possible d’indica-
teurs de qualité sera recueillie. Cette batterie
d’indicateurs sera par la suite réduite a un
maximum d’une douzaine selon les axes
principaux dégagés par 'analyse factorielle.
[l deviendra alors possible de caractériser
économiquement et de fagon réguliére les
différents quartiers de la zone métropoli-
taine.

Titre : Rénovation de la périphé-
rie du centre-ville a Mont-
réal: agents d’intervention

Calendrier : Janvier 1971 — avril 1973

Responsable : F. Dansereau-Gagnon,
professeur
Collaborateurs : J.-P. Collin, G. Divay,
J. Gélinas, J.-F. Léonard,

P. Pichette

Apreés avoir reconstitué les lignes de force
des processus de détérioration et de redéve-
loppement des lignes périphériques du
centre-ville entre 1961 et 1971, on procede
a une analyse précise de I’interaction entre
les différents agents producteurs des trans-
formations physiques de méme qu’a une
analyse des conséquences de ces transfor-
mations dans le cas d’opérations-types.
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Cette analyse cherche en particulier a éva-
fuer les roles des différents paliers de gou-
vernement par rapport a ceux des autres
agents: promoteurs, financiers, propriétaires
fonciers et certains groupes d’utilisateurs
(résidents, commercants et industriels).

Cette recherche est maintenant complétée.
Elle a donné lieu a deux notes de recherche
et un rapport final sera prét au printemps
1974.

Titre : Capacité administrative
des municipalités E.V.A.M.
Calendrier SJuin 1972 — juin 1974

Responsables : G. Divay, professeur et
M. Gaudreau, assistant de
recherche

Collaborateurs : M. Corriveau, P. Toupin

L'objectif de cette recherche est de fournir
une évaluation positive des services munici-
paux au Québec. 1l s’agit d’abord de définir
par des indicateurs de quar:tité et de qualité
des divers produits de I'activité municipale,
et de tester l'opérationalisation de ces con-
cepts par une étude approfondie de quel-
ques municipalités; il sera alors possible de
commencer a explorer les effets de I’activité
municipale sur le développement économi-
que, de renouveler en partie I"analyse des
politiques urbaines.

Un premier rapport sera prét en décembre
1973.

Titre : Conditions de mobilisation
des ressources du milieu
dans les quartiers défavo-
risés (C.L.S.C.)

Calendrier : Janvier 1972 — mars 1973

Responsable : ). Godbout, professeur, en
collaboration avec 'ENAP
N. Guévremont, M.-N. Hé-

bert, P.-Y. Soucy, C. Roy.

Collaborateurs :

Etude des centres locaux de services com-
munautaires visant a déterminer les différen-
ces de fonctionnement et d'impact sur le
milieu, selon que ces centres émanent de
services déja existants créés de toutes pieces
par la structure administrative et profession-
nelle. La mobilisation des ressources du mi-
lieu est un indicateur privilégié de la parti-
cipation souhaitée dans ces centres.

Le rapport sera prét en septembre 1973.

Titre : Le systéeme de propriété
dans Hochelaga-

Maisonneuve

Calendrier : Octobre 1972 — novem-
bre 1973
Responsable :J. Godbout

Analyse socio-économique des proprié-
taires de la zone

Titre : Systeme de référence
Calendrier : Janvier 1972 — octobre
1972

Responsable : P. Bélec, professeur

Découpage et codification des ilots de |'lle
de Montréal devant servir de systeme de
référence et de codification spatiale auto-
matique a toutes les données de recherche
(internes ou externes au centre).

Effectif a 90% pour la ville de Montréal.

Titre : Colique (Collaboration-
Information-Québec)

: Juin-septembre 1971 —
juin 1973

: R. Gravel, P. Houde, pro-
fesseurs et M. Ouellette,
documentaliste

E. Charron et M. Simard,

coordonnateurs (1971) M.
Chagnon-Belisle, R. De
Gagnée, L. Lacasse et P.
Tavan, assistants de recher-
che (1972)

Calendrier

Responsables

Collaborateurs :

Enquéte effectuée par quelque 150 étu-
diants pour identifier et localiser I'informa-
tion urbaine (organismes, documents, statis-
tiques et cartes) au Québec. Les résultats ont
été informatisés et le dossier corrigé au cours
de I'année 72-73, dans le but a la fois de
les publier et d’offrir aux utilisateurs éven-
tuels un service de demande-réponse par
ordinateur.

Le dossier sera rendu public en octobre
1973.

Titre : DEMONS

Calendrier : Mars 1973 — octobre
1973

Responsables : G. Fortin, F. Ouellet,
J. Mongeau

Collaborateurs : M. Legault, M. Payant,
P. Biron

La tAche des chercheurs du projet DEMONS
est d’effectuer des perspectives annuelles de
population jusqu’en 1986 pour les commis-
sions_scolaires régionales des sous-régions
Nord et Sud de la région administrative sco-
laire de Montréal. Ces perspectives doivent
étre accompagnées d’une bréve analyse de
I’évolution passée de la population.

Comme ces perspectives sont préalables a
|'élaboration de perspectives d’effectifs
scolaires par le ministere de I'Education,
elles doivent étre effectuées par année d’dge
et sexe de 0 a 24 ans et par groupe quin-
quennal & partir de 25 ans.
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Contrat avec le ministere de I’Education, au
montant de $27,412,

Titre : La participation et I'expres-
sion des besoins des diffé-
rents groupes sociaux dans
le cadredelarestructuration
municipale de la rive-sud
de Montréal

Calendrier : Avril 1973 — mars 1974

Responsable : G. Divay, professeur

Collaborateurs : C. Roy, D. Beaulieu

Cette recherche est un projet conjoint de
'INRS-Urbanisation et du C.R.L.U. et est
dirigé par un comité de direction composé
de Gérald Fortin, directeur du centre INRS-
Urbanisation, de Jean-Paul Gagnon, direc-
teur adjointdu C.R.1.U. etdu responsable du
projet, Gérard Divay.

L’objectif de ce projet est double, a la fois
analytique et prospectif. Dans un premier
temps, on s'efforce de mesurer la diversité
des services offerts dans les 9 municipalités
composant |’agglomération de Longueuil, et
on veut vérifier si I’organisation politico-
administrative et I’action de différents grou-
pes de citoyens ont une influence sur le
genre de service fourni. Dans un deuxiéme
temps, on doit proposer pour ces 9 muni-
cipalités des formules de regroupement tel-
fes que I'influence des différents groupes de
citoyens sur les services offerts par les nou-
velles municipalités puisse étre maximisée.

La réalisation de ce projet suppose des inter-
actions fréquentes entre les chercheurs et les
différents groupes. Un des sous-produits
de cette recherche sera la mise en place
d'un cours d’initiation aux affaires mu-
nicipales dans le cadre de la Commission

scolaire régionale.
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INRS santé

Le Centre de la santé de !'Institut national
de la recherche scientifique (I'INRS-Santé)
est spécialisé en recherche appliquée dans
les domaines de la thérapeutique et de la
prévention. Par son équipe multidiscipli-
naire, il oeuvre surtout en recherche clini-
que thérapeutique.

A ce jour, les études du centre se confinent
exclusivement & I’lhomme sain ou malade et
la plupart de ses travaux sont expérimen-
taux. La caractéristique principale de
I"INRS-Santé est la méthodologie en recher-
che clinique et, par conséquent, son intérét
particulier pour les statistiques et les mathé-
matiques appliquées. Ses grands axes de dé-
veloppement sont la pharmacologie clini-
que (surtout la psychopharmacologie, la
neuropharmacologie, la biopharmaceuti-
que et la pharmacocinétique) la psychiatrie
(la psycholinguistique et la psychiatrie com-
portementale).

PROGRAMME 1
Pharmacologie clinique

Sous-programme A:
Psychopharmacologie clinique-
toxicomanies

Description sommaire:

Selon la méthodologie rigoureuse de la
pharmacologie clinique moderne, les cher-
cheurs dans ce programme étudieront les
propriétés pharmacologiques, thérapeuti-
ques et toxiques des psychotropes chez les
sujets sains et les malades psychiatriques.

lls procéderont, par expériences controlées
avec plans expérimentaux établis a priori
et traitements statistiques appropriés des ré-
sultats, a I’évaluation comparative de nou-
veaux médicaments,” de médicaments éta-
lons et de placebo. Ces études de pharma-
cologie clinique seront de toutes les phases
classiques (I a IV).

Les travaux porteront sur les classes pharma-
cologiques suivantes:

1) Les neuroleptiques
a) A courte durée d’action
b) A longue durée d’action

2) Les antidépresseurs

3) Les anxiolytiques

4) Les hypnotiques

5) Les nooanaleptiques

6) Les toxicomanogenes

Sous-programme B: Neuropharmacologie
Description sommaire:

Etude chez le malade de la pharmacody-
namie des médicaments ayant une activité
sur le systtme extrapyramidal.

Sous-programme C:
Métabolisme des médicaments
psychotropes

Description sommaire:

Etude de la transformation métabolique des
médicaments psychotropes chez le malade
souffrant de maladie psychiatrique.

Sous-programme D:
Interaction entre les médicaments
prescrits en psychiatrie

Description sommaire:

Lorsqu’ils sont administrés simultanément,
deux médicaments sont-ils aussi efficaces,
aussi peu toxiques et possedent-ils les mé-
mes caractéristiques d’absorption, de distri-
bution et d'élimination? Sinon quel est le
rdle du systtme enzymatique lors de cette
interaction?
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Sous-programme E:
Pharmacocinétique et toxicologie
en milieu industriel

Description sommaire:

a) Comparaisons contrélées chez I’homme
d'équivalents pharmaceutiques (équiva-
lents chimiques et équivalents phar-
maceutiques de compagnies diffé-
rentes ou équivalents chimiques et prépara-
tions pharmaceutiques différentes)
quant a leurs caractéristiques pharma-
cocinétiques (absorption, résorbtion,
distribution, sort et excrétion).

b) Etude chez I'homme des interactions
entre les polluants et les toxiques
industriels, les médicaments prescrits
et les psychotropes utilisés a des fins
non médicales, y compris |alcool.

Comparaison des effets neurologiques de
deux benzodiazépines et du sécobarbital
utilisés a doses hypnotiques.

BERGERON, Y., ELIE, R. et BRODEUR, ).

Création d’un centre de détection et de
dépistage des drogues utilisées a des fins
non médicales.

CAILLE, G., COOPER, S.F., ALBERT, J.M.
et HILLEL, ).

Evaluation du Limbitrol dans les réactions
dépressives névrotiques: étude de
Iinteraction amitriptyline.

ALBERT, J.M., HILLEL, ). et TETREAULT, L.

Etude controlée de Iaction du carbonate de
lithium chez 20 épileptiques présentant des
troubles de comportement.

CHOUINARD, G. et FINDLAY, D.

F-36 No 2. Comparaison avec placebo sur
I’alimentation.

GAGNON, M.A,, LANGLOIS, Y.,
VERDY, M.

F-36 No 3. Comparaison a long terme avec
placebo et fenfluramine: effets sur
I’alimentation.

GAGNON, M.A., LANGLOIS, Y.
et PANISSET, J.C.

Comparaison des effets sur I’alimentation
humaine du F-36, de la fenfluramine et du
placebo.

GAGNON, M.A,, VERDY, M.
et PANISSET, ).-C.

F-36 No 1. Courbe dose-effet.

LANGLOIS, Y., VERDY, M.
et GAGNON, M.A.

Syndrome extrapyramidal de retrait lors de
I'arrét d’un traitement neuroleptique.

ELIE, R., GAUTHIER, R., GAGNON, M.A.
et TETREAULT, L.

Etude de disponibilité de I'imipramine.

GAGNON, M.A,, VERDY, M.
et PANISSET, J.C.

" Influence du Diazépam sur le métabolisme

de I'amitriptyline.
DUGAL, R. et CAILLE, G.

L'effet du delta-9-tetrahydrocannabinol
sur le métabolisme et la distribution
cellulaire de la sérotonine dans le cerveau.

OQUELLET, J., PALAIC, D. et ALBERT, J.-M.

Etude comparative de la disponibilité
physiologique de ’'embonate et du
chlorhydrate de chlorpromazine chez le
schizophrene chronique.

COOPER, S.F., ALBERT, J.M.
et HILLEL, ).

Profil pharmacocinétique et métabolique
du Diazépam.

BESNER, J.-G. et CAILLE, G.

Etude sur le stockage des drogues
psychotropes chez le schizophréne.
Etude d’un index posologique clinico-
méthodologique.

SVED, S. et ALBERT, J.-M.

Etude pilote de I'interaction alpha
méthyldopa-chlorpromazine chez le
schizophréne.

CHOUINARD, G., PINARD, G.,
PRENOVEAU, Y., TETREAULT, L.

Etude contrélée de 'association
perphénazine-amitriptyline dans le
traitement des schizophrénes ambulants.

CHOUINARD, G., CHAREST, R.,
SERRANO, M., ALBERT, J.M., PINARD, G.
et TETREAULT, L.

Etude controlée de I'interaction alpha
methyldopa-chlorpromazine chez le
schizophréne.

CHOUINARD, G.

Etude comparative de I'action
antipsychotique d’un inhibiteur de la
dopamine B-hydroxylase, SCH 10595,

CHOUINARD, G. et LANGLOIS, Y.
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Etude pilote de Vinteraction alpha
methyldopa-halopéridol chez le
schizophrene.

CHOUINARD, G., PINARD, G.,
SERRANO, M. et TETREAULT, L.

Sulfaminé hypoglycémiant No RO6-4563.

JEQUIER, J.-C. et MELANCON, J.

PROGRAMME 2
Psychiatrie

Sous-programme A: Psycholinguistique
Description sommaire:

Etude des parametres du langage par expé-
rimentation controlée et objective dans di-
verses populations afin d’atteindre une meil-
leure compréhension des phénomenes
intrapsychiques.

Sous-programme B:
Thérapie en psychiatrie comportementale

Description sommaire:

Par expérimentation contrélée, comparer
entre elles, les techniques de thérapie beha-
viorale sur diverses psychopathologies.

Sous-programme C: Psychiatrie-gériatrie
Description sommaire:

Expérience comparative sur deux groupes
de malades hospitalisés, sans interruption,
a St-Jean-de-Dieu depuis plus de deux ans,
dans le but de vérifier I'hypothése de recher-
che voulant que le groupe expérimental
répondra par un taux de réinsertion sociale
significativement supérieur a celui du grou-
pe témaoin. Le groupe expérimental sera sou-
mis a un ensemble de mesures socio-théra-
peutiques telles que: séances psychothé-
rapeutiques de groupe, sorties hebdoma-
daires, réunions sociales mixtes et thérapie
d’occupation.

Cette description est un exemple du genre
de travail envisagé dans ce sous-groupe.
Etude comparative de trois traitements

du bégaiement.

PINARD, G. et ALARCIA, ).

Etude comparée de I'effet de I’arrét des
pensées (thought-stopping), de la
discussion de groupe et du port d’'un
médaillon chez les fumeurs en sevrage.

LAMONTAGNE, Y., BOISVERT, ].-M.
et TRUDEL, G.

Analyse de la complexité syntaxique dans
la dépression psychotique.

PINARD, G. et TETREAULT, L.
Treatment of fire-arm (and associated

stimuli) phobia by flooding in vivo with
mechanical facilitation.

NAUD, J., BOISVERT. ).-M.
et LAMONTAGNE, Y.
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PROGRAMME 3
Médecine industrielle

Sous-programme A:

Influence de I’environnement sur la santé
pulmonaire d’ouvriers et de femmes de la
région de Sorel.

Description sommaire:

La santé pulmonaire de diverses populations
de la région de Sorel sera étudiée au moyen
de plusieurs enquétes transversales:

1) Etude chez le soudeur de l'interaction
entre le tabac et la durée d’exposition
aux poussieres industrielles sur diver-
ses composantes de la fonction pulmo-
naire: composantes physiologiques,
composantes physiopathologiques et
symptémes de bronchite.

2) Etude de I'influence du lieu de résidence
sur les mémes parameétres respiratoires
dans un groupe semblable d’ouvriers:
la pollution par les poussiéres indus-
trielles est variable selon les lieux de
résidence, les vents dominants et la
proximité des usines.

3) Enquéte analogue a la deuxiéme sur une
population féminine urbaine et rurale
qui ne subit que l'influence de la pol-
[ution de air.

Sous-programme B:
Interrelation entre l’alimentation et les
accidents de travail

Description sommaire:

Enquéte sur [a relation entre les accidents de
travail et I’alimentation des ouvriers, c’est-
a-dire la fréquence des repas, leur compo-
sition, leur valeur calorique. Ces deux phé-
nomeénes seront aussi mis en relation avec
la glycémie et |a variation durant la journée,
par rapport aux repas, de la vigilance et des
fonctions nerveuses.

Sous-programme C:

Recherche sur la mesure de la sensibilité
au froid

Description sommaire:

Expérience préliminaire en vue de vérifier
fes possibilités d’évaluation de la sensibilité
au froid en étudiant les modifications phy-
siologiques lorsqu’un membre est soumis a
une variation linéaire de température.

Corequis: a) Mise au point d’'un dispositif
électromécanique destiné 3
I'enregistrement des sensations
douloureuses

b) Mise au point d’un systéme
intégré destiné a mesurer la
température cutanée moyenne

Influence du lieu de résidence sur la
fonction pulmonaire des soudeurs de
Marine Industries Limitée.

BASTARACHE, E. et GAGNON, M.-A.

Influence du lieu de résidence sur la
fonction pulmonaire des femmes de
St-Joseph-de-Sorel.

BASTARACHE, E. et GAGNON, M.-A.

Interaction cigarettes et ancienneté sur la
fonction pulmonaire des soudeurs de
Marine Industries Limitée.

BASTARACHE, E. et GAGNON, M.-A.

Influence du lieu de résidence sur la
fonction pulmonaire des femmes de Sorel.

BASTARACHE, E. et GAGNON, M.-A.

Evaluation des conditions alimentaires de
I'ouvrier québécois.

CARON, L.-B. et GAUTHIER, R.

Enquéte alimentaire dans le milieu ouvrier
(Sorel).

GAUTHIER, R. et CARON, L.-B.

Enquéte alimentaire chez I'enfant de
7 a 9 ans (Trois-Rivieres).

GAUTHIER, R. et CARON, L.-B.
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Programme 4
Méthodologie de la
recherche clinique
Description sommaire:

Dans ce programme, les chercheurs établis-
sent de nouveaux instruments de mesure de
phénomenes subjectifs et qualitatifs:

1) Echelles psychométriques

2) Echelles d’autoévaluation

3) Mesures comportementales

4) Mesures de parameétres physiques et phy-
siologiques
subjectifs

reliés aux phénomeénes

Ces instruments et les techniques de leur uti-
lisation sont ensuite validés. Enfin, on re-
cherche les traitements statistiques les plus
adéquats pour les données quantitatives
résultant de ces mesures.

L’effet de la sympathectomie chimique
sur I’hypercholestérolémie et
I’athéromatose induites par la diete chez le
rat.

BIELMANN, P.

Détection de sujets susceptibles a
’athérosclérose par I'évaluation familiale
poussée des cas d’hyperlipidémie primaire.
DAVIGNON, ]., GATTEREAU, A,
LABERGE, C. et BIELMANN, P.

SCH-13521 dans hypertrophie bénigne de
la prostate.

BIELMANN, P.

Interaction de I’angiotensine et du calcium
sur la transmission neuro-humorale
cholinergique centrale.

ELIE, R., PANISSET, J.-C. et PALAIC, D.

Enquéte transversale sur les corrélations
éventuelles entre I’hypercholestérolémie et
le diametre radiologique des tendons
d’Achille.

GATTEREAU, A., ELIE, R. et LEVESQUE.

Incidence de la positivité a la cutiréaction
chez les employés d’un hépital général
(Saint-Luc). : :

MORIN, M., CHARBONNEAU, R.

et ELIE, R.

Comparaison de deux méthodes
graphiques dans I'utilisation d’échelles
psychométriques.

PRENOVEAU, Y., PINARD, G.

et TETREAULT, L.

PROGRAMME 5
Anesthésie clinique
Description sommaire:

Evaluer par expérimentation clinique con-
trolée les médicaments utilisés en anesthé-
sie: leurs propriétés pharmacologiques et
toxiques.

Ce qui implique la création de techniques
de mesures objectives et quantitatives.

PROGRAMME 6
Usage médical et non médical
des médicaments

Sous-programme A:
Analyse des ressources thérapeutiques
en toxicomanie

Description sommaire:

— Phase 1:
Identification et évaluation des services
actuellement offerts pour:

— Vaccueil
— le traitement
— la post-cure des toxicomanes

Par: — les institutions de la santé
— les organismes officieux (de la ré-
gion de Montréal?)

— Phase 2:

Identification des services offerts par les mi-
lieux d’enseignements: C.E.G.E.P. et univer-
sités.

Relation avec les institutions de la santé (de
la région de Montréal?)

Sous-programme B:
Analyse des ordonnances médicales et des
modes de consommation de médicaments.

Description sommaire:

Cette analyse sera possible avec la permis-
sion du Ministére des Affaires Sociales pour
nous permettre I"accés aux données de [a
Régie de I’Assurance-maladie du Québec.

Etude de services offerts aux usagers de

drogues dans les CEGEPS et les universités
(de début juin 1973 a fin aolt 1973).

LECLERC-CHEVALIER, D.

Etude des variations de prix entre les

3 éditions de la liste des médicaments:
1er aolt 1972, 1er janvier 1973, 1er juillet
1973.

LECLERC-CHEVALIER, D.
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PROGRAMMES
DE COLLABORATION

Interaction de I’angiotensine et du calcium
sur la transmission neuro-humorale
cholinergique centrale.

ELIE, R., PANISSET, J.-C. et PALAIC, D.

Enquéte transversale sur les corrélations
éventuelles entre I'hypercholestérolémie et
le diametre radiologique des tendons
d’Achille.

GATTEREAU, A, ELIE, R. et LEVESQUE

incidence de la positivité a la cutiréaction
chez les employés d’un hopital général
(Saint-Luc).

MORIN, M., CHARBONNEAU, R.
et ELIE, R.

Application du laser dans le diagnostic
médical.

KASATIYA, S.S. et LAMBERT, N.

Dépistage de la maladie de Tay-Sachs.
DELVIN, E. et SCRIVER, C.R.

Etude de la vitamine D en relation avec le
métabolisme phospho-calcique.

DELVIN, E. et GLORIEUX, F.
Lysotypie de Sa/monella newport.
KASATIYA, S.S. et PETROW, S.
Lysotypie du Streptococcus faecalis.
KASATIYA, S.S. et CAPRIOLI, T.

Mise au point d’une technique pour le
dosage des enzymes lusomiques dans les
cultures de tissus.

DELVIN, E.

Role des mycobactéries atypiques chez
I’lhomme et dans I'environnement.

KASATIYA, S.S. et DE THOKOLY, 1.

L'effet de la sympathectomie chimique sur
I'hypercholestérolémie et I’athéromatose
induites par la diete chez le rat.

BIELMANN, P.
Détection de sujets susceptibles a

I’athérosclérose par I'évaluation familiale
poussée des cas d’hyperlipidémie primaire.
DAVIGNON, J., GATTEREAU, A.,
LABERGE, C. et BIELMANN, P.

SCH-13521 dans I’hypertrophie bénigne de
la prostate.

BIELMANN, P.

Effets des pesticides sur les cultures
cellulaires.

KASATIYA, S.S. et ALAM, M.T.

Etude des immunoglobulines G, M et A
chez les patients atteints de différentes
étapes de la syphilis.

KASATIYA, S.S. et BIRRY, A.

Classification taxonomique a I'aide de la
chromatographie en phase gazeuse.

KASATIYA, S.S., LAMBERT, N.
et GUERTIN, M.

Transfert du facteur de résistance chez
Escherichia coli.

KASATIYA, S.S. et SASSERMANN, A.

Evaluation de différents facteurs
allergiques et psychogéniques de I’asthme
infantile.

GAUTHIER, Y., PINARD, G.
et TETREAULT, L.

L’activité fantasmatique des enfants a I’age
scolaire,

GAUTHIER, Y., PINARD, G.
et TETREAULT, L.

Group exposure (flooding) in vivo for
agoraphobics.

HAND, |, LAMONTAGNE, Y.
and MARKS, [.M.

1) Etude de la croissance et du
développement d’enfants canadiens-
francais, de 5 a 12 ans, soumis a un
programme d’activités physiques intégré
a leur programme académique. 2) Ftude de
la croissance et du développement
d’enfants canadiens-francais, de 5 a 12 ans,
évoluant dans des milieux différents.

BEAUCAGE, C., BRISSON, G.-R,, .
JEQUIER, ).-C., LABARRE, R., LAVALLEE, H.
et RAJIC, M.

Diurnal variations of plasma growth
hormone and brain monoamines in adult
male rats.

COLLU, R., JEQUIER, J.-C., LETARTE, J.,
LEBOEUF, G. and DUCHARME, ] -R.

Endocrine effects of brain serotonin
depletion by 5,6-dihydroxytryptamine

in prepuberal male rats.

COLLU, R., JEQUIER, J.-C., LETARTE, J.
LEBOEUF, G. and DUCHARME, J.-R.

’









TELECOMMUNICATIONS

INRS télécommunications

Les activités dans ce domaine ont porté prin-
cipalement sur deux points critiques pour le
développement futur de ce centre. Un pre-
mier point fut la sélection et le recrutement
du directeur et des professeurs. Comme
nous I"avions indiqué dans le rapport annuel
1971-1972, le champ d’action trés spéciali-
sé que I'INRS a choisi nous a apporté des
contraintes trés séveres pour le recrutement
du personnel scientifique. Malgré cet obsta-
cle, 'INRS a nommé le professeur Maier
L. Blostein, directeur de 'INRS-Télécommu-
nications. Il a également été possible d’en-
gager deux autres professeurs.

Al'automne de 1973, I'INRS-Télécommuni-
cations peut déja compter sur le directeur du
centre, 4 professeurs réguliers ainsi que sur
un certain nombre de scientifiques de la
société Recherche Bell-Northern, nommés
professeurs visiteurs du centre, afin de diri-
ger la recherche de quelques étudiants et
d'apporter leur contribution au programme
d’'études graduées de ce centre.

La seconde activité importante de ce groupe
a porté sur |"élaboration et la réalisation du
programme de maitrise qui fut présenté au
comité conjointdes programmes (DIGES) —
Conseil des Universités) et sur lequel ce
comité a donné un avis favorable.

Au cours des prochains mois, I'équipe du
centre s'employera notamment a préparer la
premiere session de la maitrise qui débutera
en janvier 1974; on continuera également
de définir les principaux programmes de
recherche du centre. Dés maintenant, il est
possible d’identifier deux secteurs: soit le
traitement des signaux dans les télécommu-
nications, soit le réseau de transmission des
données notamment les réseaux d’ordina-
teurs et la téléinformatique.

Enfin, on continuera le recrutement du per-
sonnel scientifique du centre.
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Au cours de cette derniére année, I'INRS a
poursuivi le développement de trois autres
secteurs: |'éducation, la géochimie des
hydrocarbures et I’'océanologie.

INRS éducation

Compte tenu que le groupe INRS-Education
n'a été constitué qu’entre juillet et septem-
bre 1972 et qu’au surplus les personnes
appelées a s’y joindre constituaient des
sous-groupes qui, avant leur arrivée a
'INRS, n"avaient que trés peu d’antécédents
scientifiques communs, les travaux des
chercheurs de I"INRS-Education ont pro-
gressé en 1972-73 dans les voies qu’ils
avaient suivies en dehors de I'INRS durant
1971-72.Woutefois, comme on le dira a la
fin de la présente section, les chercheurs
de 'INRS-Education ont fait des efforts parti-
culiers et relativement fructueux, en 1972-
73, pour définir leurs orientations institu-
tionnelles de recherche pour les gnnées
1973-76.

Pour les fins de présentation, on peut grou-
per les projets de recherche de 1972-73 en
deux programmes: le programme PERPE et
le programme Enseignement.  /

PROGRAMME |
Le programme PERPE
PERPE collégial

GAGNE, F., responsable
BRUNET, R., CORMIER, R.
GAUTHIER, F., professeurs

A — Recherche psychométrique
Révision du test PERPE

L’objectif prioritaire de ce secteur consistait
a achever la révision du test PERPE général,
de facon a rendre disponible un question-
naire amélioré pour l'automne 1973.
D’abord, nous avons procédé a I'inventaire
des informations disponibles pour fins
d’analyses psychométriques. Puis dans les
derniers mois de I’année 1972, nous avons
exploré divers parametres dans le but de
mieux connaitre leurs influences récipro-
ques. Ces travaux ont abouti au calcul d’in-
dices de fidélité pour les items et les scores
de sections, et ce pour chacun des cing
principaux construits du questionnaire
PERPE. Un examen de la littérature pertinen-
te a permis de constater que nos indices de
fidélité se comparent a ceux qu’obtiennent
les auteurs américains d’instruments simi-
laires.

A l'aide de ces données, des résultats des
analyses factorielles (cf. section B ci-des-
sous) et des besoins exprimés par le milieu
et transmis par le secteur Service, nous
avons achevé en juin 1973 la mise au point
d’un questionnaire révisé, modifié tout
autant dans son contenu que dans sa struc-
ture.
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Travaux de recherche paralleles a la
révision du test PERPE

a) Nous avons poursuivi I’étude du proble-
me extrémement vaste de la validité de nos
mesures. Comme suite a des travaux théo-
riques sur la validité de contenu, nous avons
abordé le probléme de la validité de cons-
truit, tout spécialement dans le cas de nos
mesures d’insatisfaction. Ainsi, dans des
classes scindées en deux, deux formes simi-
laires du test indiquent qu’au plan des fidéli-
tés, une échelle directe se révele légeérement
supérieure a notre échelle dérivée. Par ail-
leurs, des liens assez étroits unissent les
deux types de scores d’insatisfaction et
constituent une premiere forme de valida-
tion de nos mesures d’insatisfaction. Enfin,
['effet de méthode (similaire a I'effet de halo)
se révele plus grand dans le questionnaire
direct, lequel donne également des résultats
inférieurs au plan de la validité discrimi-
nante.

b) Le profil des comportements du profes-
seur obtenu avec un groupe d’étudiants est-
il représentatif des profils qu’il obtiendrait
dans d’autres situations ou d’autres mo-
ments dans le temps? Nous avons comparé
des paires de profils (méme professeur éva-
lué par deux groupes d’étudiants au cours
d’une méme session). D’un item a |"autre,
les coefficients de corrélation se chiffrent
aux environs de 0.55 (0.72 lorsque nous cor-
rigeons pour 'atténuation), indiquant une
certaine stabilité situationnelle des mesures.

¢) Griace a une commandite de |"Université
de Sherbrooke, nous avons pu amorcer dés
cette année la construction de quatre ban-
ques d’items pour I’évaluation: 1) des sta-
ges; 2)des laboratoires; 3)des travaux
d’équipes; 4) des discussions en classe. Au
total, prés de 350 items ont été composés.

d) Nous avons enfin effectué un certain
nombre de courtes analyses psychométri-
ques destinées a clarifier des problémes tres
précis posés par nos données, de méme
qu’approfondi dans la littérature des ques-
tions sujettes a controverses au sein de
I'équipe.

B — Recherche psycho-
sociologique

Nous avons poursuivi I’étude. des variables
explicatives de nos mesures. Ces variables
se situent a trois niveaux: les étudiants, les
professeurs, les structures.

Analyses multidimensionnelles

Dans le but de simplifier les analyses d’ef-
fets, les univers de mesure de réalité, d’at-
tentes et d’insatisfaction furent réduits a
quelques axes factoriels orthogonaux bien
identifiés: structure du cours, relations entre
personnes, relations maitre-étudiants,
aspect captivant du professeur, types de
transmission et de contréle. Les espaces fac-
toriels ainsi déterminés se sont avérés d’une
grande stabilité lorsque les données de 1970
furent comparées aux données de 1971,

Des groupes de référence externe furent
aussi utilisés pour compléter 'analyse de
I’espace multidimensionnel du questionnai-
re PERPE. Des axes discriminants furent
identifiés sur lesquels furent maximisées
les distances des moyennes de diverses caté-
gories de professeurs. De plus, des axes de
structure canonique furent tracés dans le
méme espace du questionnaire PERPE en
utilisant cette fois un espace de mesure pa-
ralléle. Enfin, des axes canoniques furent
tracés en analysant de facon parallele les
mesures de réalité et les mesures d’attentes,
pour arriver a en connaitre directement la
redondance.

Influence des variables «étudiantes»

Le questionnaire étudiant mesurait 13 varia-
bles «scolaires» ou «para-scolaires». Une
analyse de variance simple au niveau des
items a permis de sélectionner huit varia-
bles susceptibles d’influencer les mesures
de réalité ou d’attentes.
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Ces variables furent soumises simultané-
ment a une analyse de classification multi-
ple. Les résultats montrent que ces variables,
seules ou combinées, expliquent au mieux
5% de la variance des réponses étudiantes.
[Is confirment nos indices élevés de fidélité
en montrant que quelles que soient les ca-
ractéristiques du groupe évaluateur, les me-
sures ne seront pas modifiées de facon ap-
préciable.

Influence des variables «professeurs»

Au niveaudes variables »professeurs», une
procédure similaire fut adoptée, avec inser-
tion d’une procédure automatique de détec-
tion des phénomenes d’interaction entre
prédicteurs. Au terme de |’analyse de classi-
fication multiple, trois des 20 variables
appartenant a ce niveau d’analyse se sont
révélées avoir un effet non négligeable sur
les scores des professeurs; il s’agit de la
sévérité du professeur, du contact acadé-
mique avec les étudiants et de la formation
académique du professeur. L’étape finale,
traitant des variables «structurales», reste
a achever.

PERPE secondaire
PIERRE, P., responsable

L'objectif de ce projet était d’en arriver a
une forme finale d'un questionnaire PERPE
secondaire. Les principales étapes de ce
projet furent les suivantes:

a) Analyse et révision de la forme expéri-
mentale | qui avait été administrée dans 178
classes.

b) La forme expérimentale Il fut administrée
dans 215 classes. L’analyse des résultats
n‘amena I'élimination d’aucun item mais
provoqua des modifications a 35 des 40
items.

c) La forme expérimentale ll1 fut administrée
dans 102 classes, et les résultats furent sou-
mis & I'analyse. Cette derniére entraina les
modifications de 15 des 40 items pour don-
ner naissance a la forme finale du test PERPE
secondaire qui sera utilisé dans quelques ré-
gionales en 1973-74. Projet terminé.

Satisfaction au travail
FOUCHER, R., responsable

Objectifs de la recherche: construire un
questionnaire sur la Satisfaction au travail
des enseignants du niveau collégial et un
questionnaire portant sur les aspirations
reliées au travail.

Aprés une analyse des principaux question-
naires déja existants, nous avons effectué
des entrevues auprés de professeurs du ré-
seau collégial afin d’analyser les principaux
déterminants de leur satisfaction au travail.

Apres une premiére rédaction d’items, nous
avons fait des entrevues auprés de profes-
seurs afin de vérifier leur compréhension,
leurs réactions, etc., a I'égard des items, des
consignes et des échelles choisies. Une fois
les items modifiés, d’autres entrevues ont été
faites.

Nous avons pré-expérimenté les deux ques-
tionnaires afin d’obtenir des données per-
mettant d’analyser la structure factorielle
des questionnaires et leur fidélité.

Résultats

Nos premieres analyses nous ont permis de
trouver, pour le questionnaire sur la Satisfac-
tion au travail, sept (7) facteurs expliquant
40% de la variance (avant épuration). Le
questionnaire sur les Aspirations reliées au
travail comporterait huit (8) facteurs expli-
quant 50% de la variance (avant épuration).
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PROGRAMME 11
Anglais langue seconde (a I’élémentaire)

BEGIN, Y., responsable
LEGENDRE, L.-)., professeur

Depuis la publication du Rapport Parent, la
plupart des documents d’éducation de quel-
que importance recommandent une orga-
nisation scolaire qui permette l'individuali-
sation de |'enseignement et favorise le pro-
gres continu de chaque éléve dés le niveau
élémentaire. Au cours de I'année scolaire
1972-73, I'équipe a aidé de fagcon suivie un
enseignement d’anglais langue seconde
oeuvrant dans six classes d’éléves de 12 ans
a atteindre cet objectif.

Mesures des progres individuels

La situation de I’enseignement individualisé
ne permet pas a l'enseignant d’étre un té-
moin direct des apprentissages en cours. |
doit donc disposer d’un instrument précis
qui fui permette d’évaluer, a intervalles ré-
guliers, I"atteinte des objectifs poursuivis par
chaque étudiant. Un tel instrument sera
appelé un micro-test. Jean-Pierre Masson a
construit un micro-test pour chacune des
unités d’apprentissage utilisées, en s'inspi-
rant d’une philosophie de la mesure se réfé-
rant a un critére de performance, établi a
partir des objectifs a atteindre.

Réactions de I’enseignement

Des changements trés importants se produi-
sent dans la personne de I'enseignant, lors-
qu’il opte pour une situation d’apprentis-
sage individualisé. Selon I'expression méme
de Rhéal Beaudry, «dans cette nouvelle op-
tique, ce ne sont plus les éléves qui suivent
les directives du professeur, mais c’est I'en-
seignant qui doit suivre I'évolution des élé-
ves». L'enseignant doit faire |’apprentissage
des roles de conseiller et d’animateur.

Comparaison des rendements

Le rendement des éléves ayant travaillé
selon cette organisation pédagogique a été
comparé au rendement d’éléeves de méme
niveau avant recu en méme temps, et par le
méme enseignant, un enseignement de type
magistral. Les résultats permettent de con-
clure que des apprentissages significatifs ont
été accomplis dans les deux types d’organi-
sation pédagogique. La ot les différences
apparaissent entre les deux groupes, c’est au
niveau des réactions des étudiants.

Réactions des étudiants

Les réactions des étudiants & I’organisation
pédagogique ont été recueillies al’aide d'un
questionnaire composé par Denise Paquet,
qui fut présenté aux deux groupes mention-
nés dans le paragraphe précédent. Voici
deux des résultats qui furent recueillis en
juin 1973. A la question, «Cette année, je
travaille plus pendant le cours d’anglais»,
74% des éleves de I'enseignement indivi-
dualisé déclarent qu'ils travaillent plus que
I'année précédente alors que 43% des élé-
ves de |'enseignement magistral s’expriment
dans le méme sens. Par ailleurs, des ques-
tions se référant plus directement a I’appren-
tissage («)'ai appris du vocabulaire»; «j’ai
appris de la conversation anglaise»; «il
m’arrive d’employer des mots, des phrases
anglaises») semblent donner 'avantage au
groupe de I'enseignement magistral.

Support informatique de 'organisation
pédagogique

Louis-Joseph Legendre a fait la preuve que
l"on peut, en quelques semaines, construire
un support informatique pour une telle orga-
nisation pédagogique. Grace a un tel sup-
port, il est possible de fournir a I'enseignant
et aux étudiants la correction automatisée
des micro-tests, un rapport quotidien des ré-
sultats obtenus par chaque étudiant, et, sur
demande, le dossier cumulatif du program-
me suivi et des résultats obtenus par chaque
étudiant.

Evaluation des projets de la TELUQ
CORMIER, R., responsable

Dans le cadre de I’'une de ses options fonda-
mentales, I'INRS-Education a accepté, au
cours de |'année, de participer a I’évalua-
tion du projet COOP mis sur pied par la
Commission de la Télé-Université de I"Uni-
versité du Québec. L'étude du comité natio-
nal du Phi Delta Kappa concernant I’évalua-
tion de la prise de décision en éducation,
sert de base a ces travaux.

Au mois de novembre 1972, I'INRS-Educa-
tion soumettait a la direction du projet
COQOP un premier rapport concernant les
principales dimensions du projet pouvant
faire I'objet d’une évaluation.

Au cours des trois derniers mois de I'année,
le professeur Cormier, responsable de ce
dossier, a participé a chacune des rencon-
tres de "équipe de conception du projet. A
la fin de I’année, il travaillait conjointement
avec Léon Bernier, assistant de recherche, a
la préparation de I'évaluation d’une émis-
sion de télévision pilote.
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Développement de modeles
d’enseignement

DUSSAULT, G., responsable

Cette recherche avait pour but d’explorer la
possibilité de doter les systémes pour I’ana-
lyse de {'enseignement d’une fonction de
formation professionnelle (en plus des fonc-
tions de recherche descriptive et de diagnos-
tic), en développant des modeles qui illus-
trent les comportements correspondant aux
catégories majeures de ces systémes. L'utili-
sation en laboratoire d’une variante de la
technique du micro-enseignement a permis
de produire soixante bandes magnétoscopi-
ques d’une durée de 10 minutes environ
chacune, illustrant de six a dix catégories de
chacun des systtmes de Ned A. Flanders,
Bruce R. Joyce et Arno A. Bellack.

Littérature et ordinateur (au secondaire)

Ce projet a pour but de mettre les possibi-
lités de I’ordinateur a la disposition des étu-
diants et professeurs du secondaire et du
collégial pour I'apprentissage de la critique
littéraire. Le travail de préparation a porté
sur les points suivants: a) la préparation de
programmes d’informatique pour des piéces
de théatre et des romans en prose; b) la pré-
paration des textes littéraires pour perfora-
tion sur cartes; ¢) la correction et du texte
littéraire perforé et des programmes trai-
tant ces textes littéraires; d) un essai des pro-
grammes et de I’apprentissage de la critique
littéraire assistée de I'ordinateur dans une
classe du secondaire V a Cap-Rouge.

Résultats

1) Deux oeuvres littéraires ont été mises au
point; 2) une généralisation des program-
mes pour toute oeuvre en prose a été réali-
sée selon un code particulier; 3) deux ro-
mans canadiens sont en voie de prépara-
tion; 4) la pré-expérimentation a Cap-Rouge
a produit des résultats encourageants et
assuré la collaboration d’un professeur pour
I'expérimentation de 1973-74.

Supervision de I’enseignement
DUSSAULT, G., responsable

Dans les cadres d'un projet commencé en
1969, le responsable a terminé le dossier
d’un nouveau programme d’études gra-
duées pour la formation de conseillers en
enseignement et a poursuivi I’analyse statis-
tique des données qui relient sept dimen-
sions d’une mesure de la relation interper-
sonnelle (maitre de stage-stagiaire) A vingt-
deux mesures d’attitudes et de personnalité.
Au présent stage des travaux, il apparait que
la moitié & peu pres des douze hypothéses
sont vérifiées.

Perspectives pour 1973-76

Un texte définissant I’orientation de I'INRS-
Education pour les années 1973-76 a été
soumis pour approbation au Conseil d’ad-
ministration de I'INRS en juin 1973.

Des principes d'orientation que présente ce
texte, retenons ici que «tout effort de recher-
che et de développement en éducation ac-
compli par le personnel de I'INRS-Educa-
tion doit, soit étre immédiatement profitable
aux apprenants d’un niveau donné, soit pou-
voir établir clairement qu’il peut leur étre
profitable au moins médiatements.

Ce texte précise encore que «I'INRS-Educa-
tion opte pour consacrer ses ressources hu-
maines et matérielles, durant les trois pro-
chaines années (1973-76), au développe-
ment d’environnements éducatifs subor-
donnés a la croissance de I"apprenants.

Deux programmes de recherche améneront,
durant ces prochaines années, les cher-
cheurs de I'INRS-Education a s’attaquer aux
problémes suivants: 'individualisation de
I'apprentissage {(au niveau élémentaire),
I’apprentissage de la langue maternelle (au
niveau secondaire), la définition et I’évalua-
tion des réles présents et futurs des ensei-
gnants, l’évaluation de l'université nou-
velle.

49



50

PETROLE

INRS pétrole

Malgré que la mission principale de I'INRS-
Pétrole soit de répondre a un besoin d’assis-
tance des secteurs privés et publics dans le
domaine des techniques de laboratoire en
géologie pétroliere, les chercheurs du grou-
pe ont entrepris, durant la derniére année
budgétaire, un certain nombre de projets de
recherche.

Microfacies et ordinateur

CHAROLLAIS, J.-J., professeur
VAN OYEN, F., professeur visiteur
PETRYK, A., assistant de recherche

Le but de cette étude était d’offrir un manuel
donnant la possibilité de quantifier les mi-
crofaciés des roches sédimentaires. Dans le
manuel en question, on a:

— précisé les termes descriptifs des micro-
faciés de telle sorte qu’a partir de la mé-
me lame mince deux observateurs diffé-
rents produisent les mémes résultats;

— inventorié systématiquement les princi-
paux caractéres pétrographiques;

— quantifié ces caractéres en vue de leur
exploitation par ordinateur.

Le but final de I'étude des microfaciés des
roches sédimentaires par ordinateur est de
simuler les évolutions lithostratigraphiques
dans l'espace et dans le temps, afin d’éta-
blir un modele de bassin de sédimentation.

Un résumé de "ouvrage avec exemple sera
présenté a San Antonio, Texas, et le manuel
devrait étre publié par la maison Elsevier
durant la prochaine année.

Etude bibliographique sur le bore comme
indicateur de paléosalinité

CHAGNON, A., assistant de recherche

Une étude bibliographique a été entreprise
par M. André Chagnon sur |"utilisation du
bore comme indicateur de paléosalinité.
L’auteur a revisé plus de 80 publications sur
le probleme et en a fait une synthese.

En conclusion, I'auteur affirme qu’il existe
au moins 12 facteurs pouvant influencer la
teneur en bore des roches sédimentaires.
Ce sont: la salinité, le détritisme, la miné-
ralogie, la taille des particules, le taux de
sédimentation, le volcanisme, la tempéra-
ture, les potentiels Eh et ph ainsi que la
lithologie et le contenu en matiére organi-
que. D’apres 'auteur, il semble exister plus
d’inconnus que de solutions.

Finalement, M. Chagnon conclut que des
analyses de bore seules ne peuvent étre con-
sidérées comme valables dans la détermina-
tion de la paléosalinité.

Les résultats de cette étude bibliographique
ont été présentés au 41e congres de I’ACFAS
en mai 1973, 4 Montréal.

Utilisation du rayonnement Compton en
diffraction des rayons-X

DESJARDINS, M., responsable
MIHURA, ., assistant de recherche

Les auteurs ont utilisé la méthode décrite par
Sahores (1), mais en cherchant a tirer le
meilleur parti possible du matériel dont ils
disposent.

Ayant un monochromateur sur lequel la dis-
tance «fente-cristal» est ajustable, nous
avons amélioré la résolution en agrandis-
sant celle-1a, sans changer la grandeur des
fentes, c’est-a-dire sans perte du point de
vue de la luminosité. Nous avons alors utili-
sé un cristal de LiF courbé a 260mm, ce qui
nous a permis d’amener la distance fente-

cristal & 104mm et d’obtenir ainsi un gain
en résolution par rapport a un monochro-
mateur standard.

Utilisation de I’appareillage de
diffractométrie-X pour doser le fer
élémentaire par fluorescence-X

DESJARDINS, M., MIHURA, J.

L'idée de base de la technique consiste a
tirer profit d'un récupérateur d’échantillons
automatique d’une part et d’'un monochro-
mateur réglable, d’autre part.

Nous utilisons pour diffracter FeK , le méme
cristal courbe de fluorure de lithium que
celui qui nous sert a diffracter CuKa. Pour
cela, nous avons modifié la distance «centre
du cristal-fentes» pour obtenir la valeur de
65mm.

(1) Sahores, J. 1969. Amélioration des me-
sures en diffractométrie-X. Rapport in-
terne CRP/SNPA.

Aprés correction par mesure de la radiation
Compton, la méthode nous permet de doser
le fer avec une précision largement suffi-
sante dans le cadre de I'utilisation actuelle
des résultats. Le codt de 'opération est trés
minime car I’analyse est faite sur un échan-
tillon préparé déja pour la diffraction-X.
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Amélioration des techniques

Le groupe INRS-Pétrole ayant pour mission
principale de servir les organismes privés et
publics, une somme considérable d’efforts
doivent étre constamment accomplis pour
maintenir ces chercheurs et leurs techniques
a la pointe du progres.

Ainsi, durant la derniére année, de nom-
breuses heures ont été passées a améliorer
les techniques afin d’offrir aux clients des
résultats de meilleure qualité. Ces travaux
sont considérés comme de la recherche ap-
pliqguée mais ne peuvent conduire a des
publications.

Bilan et recommandation

Malgré que les chercheurs de I'INRS-Pétrole
aient été occupés a plus de 80% du temps
pour répondre aux demandes d’assistance
venant de ["extérieur et pour améliorer les
techniques de laboratoire, certains d’entre
eux ont pu conduire des projets de re-
cherche.

Durant la prochaine année budgétaire, il est
prévu que les demandes d’assistance aug-
menteront de fagon considérable laissant
ainsi peu de temps aux chercheurs pour
accomplir leur mission universitaire.

Une solution & envisager serait d’embau-
cher en stage pratique des étudiants ou des
coopérants ou des étudiants et des coopé-
rants dirigés par les chercheurs et dont la
seule fonction en serait de pure recherche
au niveau des techniques. Ainsi, INRS-
Pétrole pourrait entreprendre des projets de
recherche d’envergure du genre:

Connaissance précise des formations du
Permo Carbonifere au Québec
et dans I'Est du Canada

Les spécialistes du monde pétrolier sont
d’avis que, durant les prochaines années
d’exploration, les sociétés actives dans I’Est
Québécois chercheront les prospects dans
les séquences du Permo Carbonifere. Il est
primordial que les agents de I'INRS-Pétrole
accroissent leurs connaissances de ces for-
mations et améliorent leurs techniques pour
répondre aux problemes particuliers.

Etudes de porosité et perméabilité

De plus en plus, les demandes d’assistance
provenant de 'extérieur exigent des études
de porosité et perméabilité. Ces études per-
mettent de déterminer la qualité d’une for-
mation en tant que roche réservoir. Les cher-
cheurs de I'INRS-Pétrole doivent mettre au
point les techniques de mesure et améliorer
dans la mesure du possible ces techniques
afin de répondre aux demandes de travaux.

En outre, "acquisition d'un microscope
électronique polyfonctionnel nous permet-
trait d’élucider les problémes existants. Un
tel instrument, de plus, deviendrait en quel-
que sorte la force de frappe de I'INRS-Pétro-
le en ce qui concerne I'étude des roches
réservoirs.

Coopération Franco-Québécoise

Afin de profiter de I'expérience des scienti-
fiques francais du domaine pétrolier, il est
prévu durant la prochaine année d’entre-
prendre un programme d’'échange entre les
chercheurs frangais et québécois. En outre,
des contacts ont été faits entre I'Université
de Strasbourg et I'INRS-Pétrole pour un
échange de professeurs.

Dans un contexte hors universitaire, I'INRS-
Pétrole coopére avec le Centre de Recher-
che de Pau (SNPA) dans le but d'implanter
dans nos laboratoires une méthodologie
francaise. Déja, ce centre de recherche a
effectué pour I'INRS-Pétrole des travaux en
géochimie et nous prévoyons pour la pro-
chaine année la continuation de ce pro-
gramme.

Microscopie électronique

Déja, durant cette année, un effort considé-
rable en temps des chercheurs a été fait pour
étudier la possibilité d’obtenir a I'INRS un
microscope électronique polyfonctionnel.

Un tel instrument permettrait d'effectuer des
travaux et pour I'INRS et pour la commu-
nauté scientifique québécoise.

Un dossier préliminaire, faisant suite a de
nombreuses visites aux compagnies offrant
un tel instrument, et aprés enquéte aupres
des utilisateurs éventuels, a été présenté au
CNRC. Nous espérons une suite favorable a
cette demande de subvention durant I’an-
née 1973-74.

En conclusion et pour ouvrir des perspecti-
ves vers 1974-75, on peut prévoir que
"INRS-Pétrole continuera d’évoluer dans
ses fonctions d’assistance aux secteurs pri-
vés et publics. De plus, il est souhaité que:
a) des programmes de recherche d’envergu-
re soient entrepris afin de parer aux nouvel-
les demandes et exigences du monde pé-
trolier; b) des étudiants ou des coopérants
ou des étudiants et des coopérants viennent
étoffer I'équipe de chercheurs présents afin
de donner a ces derniers plus de temps pour
accomplir leurs travaux de recherche.
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OCEANOLOGIE

LE CORPS
PROFESSORAL

INRS océanologie

Les activités du centre de recherche INRS-
Océanologie ont débuté en juillet 1972, &
Rimouski. Les efforts de 'INRS-Océanolo-
gie portent surtout sur la recherche orientée,
d’ou |'usage du terme «océanologie» plutét
qu’océanographie pour identifier |’activité
de I'INRS dans le domaine des sciences de
la mer. Le champ d’activité de I'INRS dans le
domaine des sciences de la mer est orienté
a long terme en fonction du développement
économique du Québec. Dans cette opti-
que, 'industrie de la péche est de tradition
et, de fait, la plus importante. Cependant,
pour assurer un développement économi-
que a long terme, il faut tenir compte non
seulement de I"exploitation mais tout autant
de la préservation des ressources. Les pro-
blémes soulevés par la pollution et la sur-
exploitation font aussi partie du champ d’ac-
tivité du centre de recherche INRS-Océano-
logie. Actuellement, I'INRS-Océanologie a
développé trois programmes de recherche.

PROGRAMME |
Géologie des fonds marins

Cartographie détaillée des fonds marins au
moyen d’échantillonnage des sédiments, de
photographie et de télévision sous-marine,
et de profils acoutiques de réflexion conti-
nue. Les recherches sont effectuées dans les
régions qui présentent un intérét particu-
lier tant économique que scientifique. Les
efforts ont &% concentrés jusqu’a mainte-
nant dans la région de I'lsle-Verte. Des tests
de sonars a balayage latéral ont aussi été
menés en coopération avec |’Institut Océa-
nographique de Bedford, & bord du navire
DAWSON, dans le golfe Saint-Laurent.

PROGRAMME II
Pollution par le pétrole

Déplacement et dispersion des nappes de
pétrole repérées dans |'estuaire. Déplace-
ment et dispersion du pétrole en fonction du
vent et des marées. Relevés de la pollution
des plages par les nappes de pétrole. Mise
au point de techniques photographiques.
Les recherches ont porté en 1972-73 sur des
observations in situ menées en collabora-
tion avec I'Université de Toronto et le Cen-
tre Canadien de Télédétection, sur de petites
quantités de pétrole répandues au large de
Riviere-du-Loup et de I'Isle-Verte.

PROGRAMME lII
Océanographie physique
et hydraulique

Etudes sur le régime de la houle dans Ies-
tuaire et sur la dispersion d’énergie sur les
rivages, données qui permettront d’évaluer
la vulnérabilité relative des rivages a la pol-
lution. Etudes de la circulation de surface a
I'aide de dériveurs de surface en vue d’éla-
borer des modeles qui permettront de pré-
dire le déplacement des nappes de mazout
dans ['estuaire. Participation aux travaux
d’océanographie physique menés par |’Uni-
versité du Québec a Rimouski et |'Institut
Océanographique de Bedford. Les travaux
en 1972-73 se sont limités a des expériences
de dérive de surface et a une participation
aux travaux de I'UQAR et de I'l.O.B.

Aux trois programmes déja sur pied, s'ajou-
teront, au cours de 1973-74, des program-
mes de recherche en biologie marine et en
géomorphologie du littoral.

En mai 1973, I'INRS comptait cinq centres,
trois groupes de recherche et un personnel
de 246 personnes dont 12 cadres, 82 pro-
fesseurs, 52 assistants de recherche, 16 pro-
fessionnels des services et un personnel de
soutien de 84 personnes. Pour leur part,
les professeurs ont un Age moyen de 35 ans,
alors que la moyenne universitaire québé-
coise est de 38; 65% d’entre eux possédent
un Ph.D. et 35% une maitrise alors que,
pour le Québec, les chiffres correspondants
sont de 51% et de 30%. Enfin, 65% des
professeurs sont d’origine québécoise.
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L’ENSEIGNEMENT

ETUDIANTS
Inscriptions

A I'automne de 1972, I'INRS comptait 39
étudiants répartis dans trois programmes
détudes avancées. Dans le programme de
deuxiéme cycle des sciences de |'eau, on
retrouvait 7 étudiants inscrits a la premiére
année et le méme nombre pour la seconde
année. Les programmes de deuxiéme et troi-
sieme cycles dans le domaine de I'énergie
comptaient 25 étudiants dont 17 étaient en
rédaction de these.

A l'automne de 1973, 39 étudiants s’étaient
inscrits a I'INRS. De ce nombre, 16 poursui-
vaient des études de deuxieme cycle en
science de l'eau et 23 avaient choisi le
domaine de I"énergie. Pourquoi les effectifs
n’ont-ils pas augmenté?

Deux raisons majeures peuvent expliquer ce
phénoméne. La premiére concerne les pro-
grammes de deuxiéme et troisieme cycles
de I"énergie. A la suite d’une croissance
trés rapide de I'Institut de recherche de
F'Hydro-Québec et de I'INRS-Energie, le
manque d’espace pour les bureaux et les
laboratoires nous ont forcés a réduire ou a
stabiliser les effectifs étudiants. De plus, des
circonstances incontrélables ont retardé
I"élaboration des plans et devis et, par con-
séquent, la construction du pavillon devant
accueillir I'équipe de I'INRS-Energie. C'est
pourquoi, a la rentrée des étudiants a l'au-
tomne 1973, il nous a été impossible d’aug-
menter les effectifs puisque le futur édifice
ne sera prét qu'en 1974.

La seconde raison touche le nouveau pro-
gramme de deuxieme cycle en télécommu-
nications. Le retard apporté dans I'approba-
tion de ce nouveau programme nous a
forcés a commencer la premiére session en
janvier 1974. Pour cette premiere session,
on prévoit un nombre restreint d’étudiants,

soit 6 a 8 candidats; par la suite, ce nou-
veau programme, orienté vers l'ingénierie
des systemes de télécommunications, pour-
ra accueillir 10 & 12 nouveaux étudiants
annuellement.

Caractéristiques de la
clientele étudiante

Si I'on considére les nouveaux étudiants
inscrits a la session d’automne de 1973
dans les programmes de |'énergie et de
l'eau, onze étudiants sur un total de vingt
et un proviennent des constituantes de
I"Université du Québec, alors que les dix
autres ont fait leurs études de premier cycle
dans les autres universités du Québec.

Les dix étudiants inscrits a la premiére année
de la maitrise s sciences (eau), possé-
dent une formation trés différente. lls se par-
tagent dans les secteurs suivants: biologie:
trois; génie géologique: deux; mathéma-
tiques: deux; chimie, géographie et géolo-
gie.

Les nouveaux étudiants inscrits aux pro-
grammes d’études de deuxiéme et troisi€éme
cycles de I'énergie, sont principalement des
physiciens (8), mais on trouve également
un certain nombre de mathématiciens (3).

Les études

En plus des trois programmes actuels,
I'INRS, a la suite de I’avis favorable du comi-
té conjoint des programmes (DIGES — Con-
seil des Universités), débutera en janvier
1974 un programme d’études avancées en
ingénierie des systtmes de télécommuni-
cations.

A court terme, soit pour les trois prochai-
nes années, I'INRS prépare également d’au-
tres nouveaux programmes. I s’agit notam-
ment de programmes de troisiéme cycle

dans le domaine des sciences de ’eau ainsi
qu’en télécommunications.

Dans un autre secteur, I'INRS-Santé a pro-
posé des programmes pour le deuxiéme et
le troisitme cycles en pharmacologie cli-
nique.

En plus d’ceuvrer dans les programmes d’é-
tudes de I'INRS, les membres du corps
professoral ont également participé a I’en-
seignement des cours donnés dans les autres
universités du Québec.

INRS urbanisation

Cette année, M. Gérald Fortin a donné, a
Laval, deux séminaires de maitrise portant
sur «|’Approbation sociale de I"espace». A
I’Ecole de Service social de ['Université de
Sherbrooke, il a donné un cours (10 heures)
sur les problémes sociaux.

Une équipe composée de Gérald Fortin,
Marie Lavigne, Gérard Divay, Francine
Dansereau-Gagnon et Jacques Godbout a
donné, a I'Institut d’urbanisme de I'Univer-
sité de Montréal, un séminaire portant sur
le «Logement et comportement social».

Le centre recoit, dans la mesure ol ses pro-
grammes de recherche le permettent, des
étudiants qui viennent faire des stages de
recherche.



Cette année, le centre a accueilli trois sta-
giaires de I'Institut d’urbanisme de I’Uni-
versité de Montréal et un stagiaire du dépar-
tement de géographie de |’Université du
Québec a Montréal.

Le centre a aussi recu, au cours de cette
année, trois étudiants boursiers de |'exté-
rieur qui en sont au stage de la rédaction de
leur thése de doctorat.

INRS santé

L'INRS-Santé, pendant I’année 1972-73, sur
le plan administratif, est en formation et
passe par une période de transition impor-
tante. Le centre s’est développé subitement
et s’est réorienté avec l'addition de I"équipe
des chercheurs cliniques de I'Hépital Saint-
Jean-de-Dieu et de I'Hépital Saint-Charles
de Joliette. Ces professeurs ont conservé
leurs responsabilités d’enseignement dans
le milieu universitaire ol ils avaient déja
et ou ils conservent des titres d’attachés.
Ainsi, I'INRS-Santé participe-t-il de facon
importante a I'enseignement de I’Université
de Montréal, dans diverses facultés et 3
divers niveaux. Le nombre total d’heures de
cours donnés par les chercheurs de I'INRS-
Santé est de 288. Cet enseignement fut pro-
digué, tant a la faculté de médecine qu’a
la faculté de pharmacie de |'Université de
Montréal; il fut de plus adressé a des in-
firmieres, des étudiants en technologie
médicale, des étudiants du Ter cycle de
médecine et de pharmacie et des étudiants
du 2e et du 3e cycle des deux mémes
facultés.

INRS pétrole

Dans le domaine de la géochimie pétro-
liere, I'INRS-Pétrole a offert un cycle de
conférences. Ces cours ont été donnés au
Complexe scientifique du Québec et ont
été suivis par des étudiants de I’'Université
Laval, des membres de la SOQUIP ainsi
que ceux du ministére des Richesses natu-
relles.

De plus, M. Yvon Héroux a donné une
série de cours (48 heures) sur la géologie
historique & I’Université du Québec a
Chicoutimi.

INRS éducation

M. Roland Foucher a assumé la responsa-
bilité d’un cours de sciences religieuses a
["'UQAM au niveau du Ter cycle en 1972-
73.

M. Frangoys Gagné a assumé la responsabi-
lité d’un cours d’Introduction a la statistique
(psychologie 2413 — meéthodes quantita-
tives) aux étudiants du département de psy-
chologie a I’Université de Sherbrooke.

Collaboration avec
I’Université Laval

M. Gilles Dussault a assumé la coordination
et la responsabilité d’une section d’un sémi-
naire de maitrise (travaux de recherche et
de développement portant sur |"élaboration
de modeles d’enseignement correspondant
a des catégories ‘des systemes de Bruce R.
Joyce, Ned A. Flanders et Arno A. Bellack)
a la faculté des sciences de I"éducation.

M. Gilles Dussault a continué d’assumer les
taches d’aviseur principal de seize (16) étu-
diants de maitrise et de deux (2) étudiants
au doctorat de la faculté des sciences de
I'Education, tandis que M. Yves Bégin a
assumé les taches de second aviseur d’un
étudiant au doctorat de la Faculté des scien-
ces de I'Education.
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PUBLICATIONS

Articles, rapports

INRS eau

ALASOADURA, S.0. et VISSER, S.A.,
(1972). «Pigment Study of Sphaerobolus
Stellatus». Mycopathologia et Mycologia
Applicata, Vol. 47, No 3, pp. 295-300.

ALASOADURA, S.O. et VISSER, S.A,,
(1972). «The Pigments of Sphaerobolus Stel-
latus (Tode) Pers». Mycopathologia et My-
cologia Applicata, Vol. 47, No 3, pp. 301-
305.

BLACKWOOD, A.C., MAKENZIE, A.F. et
VISSER, S.A. (1972). «Le sol est vivant».
Québec Science, Vol. 10, No 8, pp.13-16.

BOBEE, B., (1972). «Extension de la loi
Pearson Ill: le cas de I’asymétrie négative».
INRS-Eau, rapport technique No 5, 18 p.

BOBEE, B., <Sample Error of T-Year Events
Computed by Fitting a Pearson Type 1l
Distribution». Water Resources Research,
Vol. 9, No 5, pp. 1264-1270. (1973)

BOBEE, B. et MORIN, G., (1972). «Déter-
mination des intervalles de confiance de la
loi Pearson Il par les statistiques d‘ordre».
INRS-Eau, rapport technique No 6, 18 p.

BOBEE, B. et MORIN, G., «Statistique d’or-
dre de la loi Pearson lll et de sa forme
dérivée a asymétrie négative». Revue de
Statistique appliquée. (Accepté pour publi-
cation).

BOBEE, B. et MORIN, G., «Détermination
des intervalles de confiance de la loi Pear-
son Ill par les statistiques d’ordre». Journal
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te), 29 mars 1973.

PANISSET, }J.-C. GILBERT, R., et MOISAN,
R., «Interaction médicaments psychotropes-
analyses de laboratoire». (Service de re-
cherche, INRS-Santé),30 mars 1973.

HILLEL, J., LADOUCEUR, R., TETREAULT,
L., «Du malade mental et des intéréts mani-

festés par sa famille». (INRS-Santé), 6 avril
1973.

HILLEL, J., «Thérapie de couple». (Equipe
médicale de I’'Hoépital Saint-Charles de
Joliette), 11 avril 1973.

DUGAL, R., CAILLE, G., «Interaction méta-
bolique du Diazepam et de I’Amitriptyline».
(INRS-Santé), 13 avril 1973.

CAILLE, G., «Interaction médicamenteuse:
Amitriptyline-Diazepam». (INRS-Santé), 13
avril 1973.

ALBERT, }.-M., «Etiologie sur psychoses
affectives». (INRS-Santé), 27 avril 1973.

MARTINE, G., <Evaluation chez le volon-
taire sain des propriétés hypnotiques de
deux benzodiazépines». (INRS-Santé), 11
mai 1973,

LECLERC-CHEVALIER, D., <Données statis-
tiques sur les quatre premiers mois de
régime d’assistance-médicaments». «Mode
de fixation du prix assumé des médica-
ments». (INRS-Santé), 18 mai 1973.

PINARD, G., «Troubles sémantiques et syn-
taxiques dans [a psychose dépressiver.
Séminaire donné a I'Hétel-Dieu de Mont-
réal, 24 mai 1973.

Conférences a I'INRS pétrole

BOURQUE, P.A., «Stratigraphie et paléo-
graphie du Siluro-Dév-nien du Nord-Est
de la Gaspésie». (Université de Montréal),
9 avril 1973.



SUPPORT
A LA RECHERCHE ET
A L’ENSEIGNEMENT

Service de l'information
scientifique et technique

Depuis les débuts de I'INRS, le développe-
ment du Service de l'information scienti-
fique et technique s’est effectué en vue de
répondre aux besoins des usagers. 1l en fut
encore ainsi en 1972-1973. En effet, l'éta-
blissement de groupes de recherche, a
I'INRS-Pétrole et a I'INRS-Education, nous
amena a établir des centres de documen-
tation aupres d’eux. L'INRS possede mainte-
nant cing centres de documentation, les-
quels sont localisés a I'INRS-Eau, I'INRS-
Urbanisation, I'INRS-Santé, I'INRS-Pétrole
et I'INRS-Education.

Il faut mentionner que, par des ententes
de services, l'Institut de recherche de
I'Hydro-Québec, la Société Québécoise
d’Initiatives Pétroliéres, la Société Bell-Nor-
thern et I'Université du Québec a Rimouski,
suppléent respectivement aux besoins des
membres de I'INRS-Energie, I'INRS-Pétrole,
I"INRS-Télécommunications et 'INRS-Océa-
nologie.

Malgré le peu de personnel a sa dispo-
sition, le S.I.S.T., durant|’année 1972-1973,
a pu améliorer de facon appréciable les ser-
vices auprés de ses usagers, augmenter le
fonds de sa collection de plus de 40%,
apporter des changements valables dans le
processus de ses opérations et jouer un plus
grand réle auprés de la ccmmunauté scien-
tifique.

A la fin de I'année 1972-1973, le S.1.S.T.
recevait couramment les numéros de 1470
périodiques, et le fonds de ses collections
était composé de 12,805 volumes (livres et

périodiques) et 1,265 autres documents
(rapports techniques, etc .. .).

Nous pouvons mentionner que I'INRS-Eau,
I"INRS-Urbanisation et 'tNRS-Santé posse-
dent maintenant une bonne collection de
base. Toutefois, il n'en est pas ainsi de
I'INRS-Education et I'INRS-Pétrole. C’est
pourquoi, durant la prochaine année, un
effort touchant les acquisitions leur sera
consacré ainsi qu’a I'INRS-Energie et a
I'INRS-Océanologie, puisque ces derniers
devront aménager dans de nouveaux locaux
d’ici 18 mois.

En 1972-1973, nous avons effectué plus de
6,300 préts au comptoir et acquis plus de
4,100 documents par le truchement du prét-
entre-bibliothéques. Ces derniers docu-
ments étaient constitués en trés grande
majorité d’articles de périodiques.

De plus, dans le cours de I"année, les docu-
mentalistes ont pu avoir un acces direct au
systtme BADADUQ (Banque de données
a acces direct de I"Université du Québec).
Cette banque comprend maintenant les
renseignements nécessaires a l’identifica-
tion de prés de 30,000 documents dont
environ 6,500 sont localisés a I"INRS-Eau.
Par I'usage du terminal, nous pouvons donc
exploiter a fond cette derniére collection.

Déja, nous prévoyons que l'effort durant
I"année 1973-1974 sera axé sur ['améliora-
tion des services aux chercheurs par I'im-
plantation du systtme BADADUQ dans
les centres de documentation, |'accés a
de nouvelles banques de données et |'éta-
blissement du secteur des publications
scientifiques. De plus le S.1.S.T. se donnera
des outils de travail comme une liste glo-
bale automatisée des périodiques recus a
I"INRS. Aussi, des systemes de classification
et de catalogage appropriés et reconnus
seront implantés dans les centres de docu-
mentation qui ne possédent que des syste-
mes-maison. Enfin, la mise en place d’un
service de télécommunications spécialisé
permettra d’accélérer le processus d’acqui-
sition des documents et I'acheminement des
renseignements.
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L’informatique

Le Service de I'informatique de I'INRS vient
de terminer sa premiére année compléte
d’opération. Cette année fut principalement
consacrée a la consolidation de la fonc-
tion informatique.

D’une part, I'accroissement de la consom-
mation informatique nous a amenés a rem-
placer deux (2) de nos terminaux CDC 200
opérant a 2000 bauds par deux (2) termi-
naux programmables COMTERM 2100 opé-
rant a 4800 bauds. De plus, un nouveau
terminal programmable COMTERM 1200
s’est ajouté a notre réseau pour desservir
le centre INRS-Santé.

D’autre part, un effort considérable fut con-
senti pour |’élaboration de normes de pro-
grammation et de documentation. Cet effort
_s’inscrivait dans le contexte plus général
de la consolidation des banques de pro-
grammes visant la création d’une program-
mathéque complete et fiable devant étre
mise a la disposition des chercheurs.

Considérant les ressources limitées dont dis-
posait le Service de I'informatique, ce der-
nier n’a pu satisfaire a toutes les demandes
émanantdes chercheurs. Cependant, un tra-
vail considérable fut accompli pour le
«design» de systémes généraux pouvant, a
moyen terme, résoudre le plus grand nom-
bre des problémes informatiques rencontrés
par les chercheurs. La liste exhaustive de
ces systemes serait trop longue a énumérer
ici, mais citons, a titre d’exemple, un sys-
teme intégré d’informatique de gestion per-
mettant a l'usager de décrire directement
ses demandes (transactions, rapports géné-
raux ou d’exception, etc.) au systéme sans
avoir a faire appel a un informaticien.

Ce systeme, en plus d’alléger I'effort requis
actuellement par I'informatique de gestion,
pourra étre utilisé, entre autres, pour la ges-
tion des banques de données des cher-
cheurs.

L’année 1973-1974 devrait voir naitre une
série de systtme intégrés devant devenir
la pierre d’assise d’un meilleur service aux
chercheurs.
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SUPPORT INSTITUTIONNEL
DIRECTION, PROGRAMMATION,

PLANIFICATION

A I'INRS, la direction générale et I'admi-
nistration de la recherche font appel aux
organismes suivants:

Le Conseil d’administration exerce les droits
et les pouvoirs de I"Institut selon la loi.

Le Comité exécutif assure |’administration
courante de |'Institut.

La Commission des études prépare et
soumet au Conseil d’administration les ré-
glements internes relatifs & la recherche et
a I'enseignement.

La Commission scientifique fait des recom-
mandations au Conseil d’administration sur
la politique et Vorientation de la recherche
des différents centres. Elle analyse aussi la
conjoncture scientifique.

Au niveau du centre de recherche, la struc-
ture interne comprend le directeur, le
comité de direction, I’assemblée des mem-
bres et un comité de liaison. En étroite
collaboration avec le directeur, tous ces
organismes concourent a l'orientation, a
la définition et a la réalisation des objec-
tifs du centre.

Dans chaque centre, il appartient aux cher-
cheurs de définir et de proposer les grandes
priorités qui orienteront leurs travaux et de
faire le choix des projets de recherche qui
s'inscriront dans leurs programmes d’ac-
tivités. Les décisions concernant les acti-
vités des centres et leurs priorités relatives,
sont prises en dernier ressort par le Con-
seil d’administration de I'INRS qui peut
compter a cette fin sur |’avis de la Commis-
sion scientifique et du comité de direction
des centres.

L'INRS posséde par ailleurs des services
dont le réle est de soutenir les activités
de recherche. Certains, comme le Service
de l'informatique et le Service de la docu-
mentation et de I’information, apportent une
aide immédiate a la recherche. D’autres ont
un caractere nettement administratif; il en

est ainsi des Services d’aide aux chercheurs, -

de la gestion du personnel, du Service des
finances et du Service des équipements ain-
si que du Service d’organisation et métho-
des.

Afin de coordonner laformulation des régles
administratives pour la gestion de chacun
de ces services, tout en tenant compte des
particularités de chaque unité administra-
tive, le Comité exécutif de I'INRS a créé
un comité administratif relevant du direc-
teur administratif.

Dans l'ensemble, I'INRS s’efforce de laisser
aux scientifiques le soin de prendre les déci-
sions d’ordre scientifique et aux adminis-
trateurs, celui de prendre les décisions a
caractere administratif. De plus, Vinstitut
décentralise le plus possible sa gestion et
son administration.

73



4

Membres du conseil
d’administration

Président du conseil d’administration

BERLINGUET, Louis, vice-président a la
recherche de {"Université du Québec.

Membres de |’Institut

BEAULIEU, Charles-E., directeur de I'insti-
tut.

DUGRE, Roland-A., directeur administra-
tif.

GEOFFRION, Claude, directeur scientifi-
que.

Représentant du milieu universitaire

BROSSARD, Maurice, vice-recteur a l'en-
seignement et a la recherche de I’Univer-
sité du Québec a Montréal.

LALANCETTE, Jean-Marc, vice-recteur a la
recherche de I’Université de Sherbrooke.
LAVIGUEUR, Bernard, président et princi-
pal de |'Ecole Polytechnique.

MEUBUS, Paul, professeur a I’Université du
Québec a Chicoutimi.

PARENT, Jacques, doyen a la recherche et
aux études avancées de I’Université du
Québec a Trois-Rivieres.

Représentants des ministeres et autres orga-
nismes publics

BRUNET, Jacques, sous-ministre des Affai-
res sociales.

MARIER, André, conseiller spécial au secré-
tariat général du Conseil exécutif du Gou-
vernement du Québec.

MARTIN, Yves, sous-ministre de |'Educa-
tion. Président directeur général de la Ré-
gie de I’Assurance-Maladie (Septembre
1973).

TREMBLAY, Yvon, président directeur géné-
ral de I'Office de planification et de dé-
veloppement du Québec.

Représentants des organismes administra-
tifs, scientifiques et industriels intéressés
a la recherche

AUGER, Paul-Emile,
conseil.

BOULET, Lionel, directeur de l'Institut de
recherche de I"'Hydro-Québec.

FORTIER, René, vice-président, Bell-Cana-
da.

GENEST, Jacques, directeur de I'Institut des
recherches cliniques de Montréal

ingénieur-géologue

REEVES, Guy, secrétaire général.

Membres du comité exécutif
Président du comité exécutif

BEAULIEU, Charles-E., directeur de l'ins-
titut

AUGER,
conseil.
BERLINGUET, Louis, vice-président a la
recherche de I'Université du Québec.
DUGRE, Roland-A., directeur administratif.
GEOFFRION, Claude, directeur scientifi-
que.

Paul-Emile, ingénieur-géologue

REEVES, Guy, secrétaire général



Membres de la Commission
scientifique

Président de la Commission scientifique
GEOFFRION, Claude, directeur scientifique

BAUCHET, Pierre, directeur scientifique,
Centre national de la recherche scientifique,
Paris, France.

BELLEAU, Bernard, professeur de chimie,
département de chimie, Université McGill,
Montréal. ‘

BLAIS, Roger, directeur du service de la
recherche, Ecole Polytechnique, Université
de Montréal.

BOIVIN, Jean, chef des programmes scien-
tifiques, Conseil de recherche de la Dé-
fense, Ottawa.

CLOUTIER, Gilles, directeur des recher-
ches, Institut de recherche de !'Hydro-
Québec.

DESMARAIS, André, secrétaire adjoint,
Activités scientifiques nationales, Ministére
d’état des sciences et de la technologie,
Ottawa.

DUMONT, Fernand, directeur de I’Insti-
tut supérieur des sciences humaines, Uni-
versité Laval.

GAUVIN, William, directeur, Centre de
recherche Noranda.

HAENNI, Paul, président fondateur, Centre
d’études industrielles, Genéve.

LEBLOND, Charles, directeur du départe-
ment d’anatomie, faculté de Médecine,
Université McGill.

OUELLET, Cyrias, professeur, département
de Chimie, Université Laval.

THUR, Otto, sous-ministre adjoint, Minis-
tere des Finances, Ottawa.

REEVES, Guy, secrétaire général

Membres de la Commission
des études
Président de la Commission des études

BEAULIEU, Charles-E., directeur de I’insti-
tut

GEOFFRION, Claude, directeur scientifi-
que.

CHEVALIER, Denise, professeur, INRS-San-
té.

COUTURE, Pierre, étudiant, INRS-Energie.
DIMOFF, Ken, professeur, INRS-Energie.
DUSSAULT, Gilles, responsable de I'INRS-
Education.

FORTIN, Gérald, directeur de I'INRS-Urba-
nisation.

CAUTHIER, Fernand, professeur, INRS-
Education.

GREGORY, Brian C., directeur de I'INRS-
Energie.

HEROUX, Paul, étudiant, INRS-Energie.
LAGACE, Michel, étudiant, INRS-Eau.
LEBEL, Michel, étudiant, INRS-Eau.
LEROUX, Marc, étudiant, INRS-Energie.
SLIVITZKY, Michel, directeur de I'INRS-
Eau.

TETREAULT, Léon, directeur de I'INRS-
Santé.

THIBODEAU, Jean-Claude, professeur,
INRS-Urbanisation.

VILLENEUVE, jJean-Pierre, professeur, INRS-
Eau.

REEVES, Guy, secrétaire général
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PERSONNEL DE L’'INRS

Direction

Directeur — Charles-E. Beaulieu, B.Sc.A.,
D.Sc.

Directeur administratif —
Dugré, B.Sc.A.

Directeur scientifique — Claude Geoffrion,
B.Sc.A. M.Sc., D.Sc.

Secrétaire général — Guy Reeves, L.és L.,
D. 3e cycle.

Roland-A.,

Personnel de bureau

G. Bélanger; H. De Rome; G. Durand;
M. Maheux; O. Roy; M. Tremblay.

INRS eau

Michel Slivitzky, directeur, CES, B.Eng.,
M.Sc.

Professeurs réguliers

B. Bobee, Ing., M.Sc.A.; A. Caillé, B.Sc.,
M.Sc., Ph.D.;

P.-G. Campbell, B.Sc., Ph.D.; R. Charbon-
neau* B.Sc.A., M.A_; '

D. Cluis, Ing., D. Ing.,; D. Couillard, B.Sc.,
M.Sc., D.Sc.,;

H. Demard, Ing., M.Sc.; J.-P. Fortin, B.Sc.,
M.Sc.; G. Jones, B.Sc., M.Sc., Ph.D.,; E.
Langham, B.Sc., DIC, Ph.D.; M.

Leclerc, B.Sc., A., M.Sc. A.; D. Mascolo,
**B.Sc.A., M.Sc.A., Civil Engineer; G. Mo-
rin,: B.Sc.A., M.Sc.A.; M. Ouellet, B.Sc.,
M.Sc., Ph.D.; A. Rousseau, B.Sc., Ph.D.;
J.-L. Sasseville, B.Sc., Ph.D.; H. Saint-Mar-
tin, B.Sc., A., M.Sc.; A. Tessier, B.Sc.,
D.Sc.; R. Van Coillie, Lic., D.Sc.; J.-P. Ville-
neuve, B.Sc.A.,, D. Ing.; S. Visser, Ing.,
Ph.D.

* En congé d'études
** En mission a |'étranger

Professeurs associés

J.-G. Dubois, Université du Québec a
Rimouski, P. Dansereau, Université du Qué-
bec a Montréal

Professeur invité

G. Girard, Directeur
ORSTOM, France

Assistants de recherche

P. Couture, B.Sc., M.Sc.; B. Doiron, B.5c.;
T. Faure, Ing., AEA, M.Sc.; M. Goupil,
B.Sc.; M. Lachance, B.Sc.A., M.Sc.; M.
Meybeck, CES Math., B.Sc., DEA, Ph.D;
Y. Moreau, Ing., M.Sc., AEA; M. Pedneault,
B.Sc.A.; D. Poirier, B.Sc.; L. Potvin, Lic.;
W. Sochanska, Ing.; P. Vabre, Ing., AEA,
Lic. Sc.Eco.

de

recherches,

Personnel technique

P. Boisvert; C. Bourque; R. Fortin; M.
Geoffroy; A. Houde; N. Lavoie; R. Morin;
A. Parent; D. Rochette; B. Veilleux.

Personnel de bureau
P. Dubuc; F. Dufour; C. Dupont; S. Mar-
coux; D. Plante; L. Raymond.

INRS énergie
Brian C. Gregory, directeur, B.A.Sc., Ph.D.

Professeurs réguliers

K. Dimoff, B.A., M.A., Ph.D.; J. Benoit,
B.Sc., M.Sc.; T.W. Johnston, B.Eng., Ph.D.;
J.-M. Larsen, B.Sc., M.Sc., Ph.D.; J.-G.
Martel, B.Sc.A., Ph.D.; ).K. Parbhakar, B.Sc.,
M.Sc., Ph.D.; H. Pépin, D.EA., D.Sc.;
R. Saint-Jacques, B.Sc.A., M.Sc.A., D.5c.;
B.L. Stansfield, B.Sc.A., M.Sc., Ph.D.; B.
Terreault, B.Sc., M.Sc., Ph.D.

Associé de recherche
H. Baldis, M.Sc., Ph.D.;

Professeurs invités

J.L. Bobin, CEA, Limeil; J.L. Delcroix, Paris,
Orsay; M. Duguay, Bell Labs; R. Nodwell,
UBC; G. Paquette, Montréal; ). Sayag, Paris,
Orsay; 1. Shkarofsky, RCA, Montréal; H.
Skarsgard, Saskatchewan; P. Smy, Alberta;
M. Sugawara, Gunma, Japon; M.S. Uberoi,
Colorado.

Professeurs visiteurs

G. Bégin*; J.P. Bowles*; H. Burkhardt,
Ryerson University, Toronto; L.J. Cloutier*;
M.G. Drouet*; A.G. Engelhardt*; G. Kara-
dy*; M. Kellow*; J. Martineau, Limeil,
France; C. Menemenlis*; R. Pronovost*;
Y. Robichaud*; ). Robinson, McMaster Uni-
versity, Ontario; ). Royet; N.G. Trinh*;
J. Van Sant*; A. Vijh*; V. Zajic*.

Chargés de cours*

J. Lemay; S. Maruvada; |. Morcos; B.
Podesto; H. St-Onge; Y.T. Tsui.
Assistants de recherche

B. Bergevin, B.Sc.; R. Fong; J.-P. Matte,
B.Sc.; D. Souilhac, B.Sc., M.Sc.; A. Thi-
baudeau, B.Sc.; G. Veilleux, B.Sc.

Personnel technique

). Gauthier; G. Gobeil; J.-M. Guay; Y.
Lafrance; §.-G. Vallée.

*  Toutes ces personnes sont des scienti-
fiques de I'IREQ (Institut de recherche
de I"Hydro-Québec)

Personnel de bureau

D. Bénard; C. Dalpé; R. Dalpé; L. Lefebvre.



INRS urbanisation
Gérald Fortin, directeur, Ph.D.
Professeurs réguliers

P. Bélec, B.Sc.S., M.A_; F. Dansereau, M.A;
G. Divay, M.A., EEES.; ). Godbout, M.A_;
P. Houde, D. 3e cycle; P. Lamonde, M.C.P.,
M.A.; M. Lavigne, D.E.S.; M. Polése, Ph.D.;
M. Samson, B.Sc.S., M.A.; ).-C. Thibodeau,
M.A., Ph.D.

Assistants de recherche

A. Beauchamp, B.Sp.; D. Bédard, B.Sp.;
M. Boisvert, M.A.; R. Bulota, B.Sp.; F. Cam-
peau, B.Sp.; L. Cardinal, B.Sp.; M. Cha-
gnon-Belisle, B.Sp.; }.-P. Collin, B.Sp.; M.
Corriveau, B.Sp.; F. Coté, B.Sp.; J.-V.
Daoust, B.Sp.; R. De Gagnée, B.Sp.; M.
Douville, B.Sp.; M. Gaudreau, M.A.; N.
Guévremont, M.A.; M.-N. Hébert, B.Sp.;
L. Hurtubise, M.A.; L. Lacasse, B.Sp.; J.-F.
Léonard, B.Sp.; M. Léonard, M.A; A. Levas-
seur, B.Sp.; Y. Martineau, B.Sp.; G. Ma-
thews, M.A.; C. Ménard, B.Sp.; J. Mongeau,
B.Sp.; M. Montpetit, M.A.; F. Ouellet, B.Sp.;
H. Ouellette, B.Sp.; P. Pichette, B.Sp.; C.
Roy, M.A_; S. Sarrazin, M.A_; P.-Y. Soucy,
B.Sp.; P. Tavan, B.Sp.; N. Tellier, M.A_;
P. Toupin, B.Sp.; D. Turgeon, B.Sp.

Service de Cartographie

J. Archambault-Nepveu, B.Sp.; G. Grégoire,
B.Sp.; A. Lehmann, M.A.; N. Livernoche;
L. St-Jean; M. Toupin-Péloquin, B.Sp.
Personnel de bureau

J. Leroux; M. Tanguay; R. Belzile-Hugues;
M. Bilodeau; L. Bombardier; L. Galarneau-

Dupont; J. Gaudet; C. Marsolais; C. Parent;
D. Yip.

INRS santé
Léon Tétreault, directeur, M.D., M.Sc.

Professeurs réguliers

G. Caillé, B. Phm., M.Sc., Ph.D.; D.
Leclerc-Chevalier, Ph.D.; S. Cooper, B.Sc.,
Ph.D.; R. Dugal, B.Sc., Phm., M.Sc., Ph.D.;
R. Gilbert, D.Sc.; S.L. Milstein, M.A., Ph.D.;
J.-C. Panisset, Ph.D_; P. Rohan, M.D., D.Sc.,
Ph.D., LM.C.C.

Professeurs visiteurs

J.-M. Albert, Hopital Saint-Charles de Jo-
liette; L. Authier, Hopital Maisonneuve; ).Y.
Coté, Hopital Saint-Jean-de-Dieu; R. Elie,
Hépital Saint-Jean-de-Dieu; M.-A. Gagnon,
Hépital Saint-Jean-de-Dieu; R. Gauthier,
Hopital Saint-Jean-de-Dieu; . Hillel, H6-
pital Saint-Charles de Joliette; ). Huot, Hopi-
tal Saint-Jean-de-Dieu; Y. Lamontagne,
Hépital Saint-Jean-de-Dieu; Y. Langlois,
Hépital Saint-Jean-de-Dieu; G. Lavoie, H6-
pital Saint-Jean-de-Dieu; }. Melancon, Ho-
pital Saint-Jean-de-Dieu; G. Pinard, HOpi-
tal Saint-Jean-de-Dieu; Y. Prénoveau, Hb-
pital Saint-Jean-de-Dieu; A. Saindon, Ho-
pital Maisonneuve.

Professeurs invités

5.5. Kasatiya, Ministere des Affaires So-
ciales; E. Delvin, Montreal Children’s Hos-
pital.

Assistants de recherche

L. Annable, B.Sc., M.Sc.; L.-P. Rocheleau,
B.Sc., M.Sc, Ph.D.

Personnel professionnel

L. Caron; C. Choquette; G. Farahat; L.
Gravel.

Personnel technique

E. Brisson; A. Desilets; F. Desjardins; M.
Emond; G. Leblanc; F. Liard; T. Petitjean-
Roget; R. Tassé.

Personnel de bureau
H. Beaulé; H. Bondaty; C. Bonin; M. Bour-

geois; V. Klein; D. Lacoste; N. Langlois;
A. Maillet: N. Morneau; J. Varin.

INRS télécommunications

Maier L. Blostein, directeur, B.Sc., M.Sc.,
Ph.D.

Professeurs réguliers

P. Breteault, Ing., D.E.A., M.Sc., D.Sc.; K.
Bures, B.Sc., M.S. Ph.D.; A. Girard, B.Sc.,
Ph.D.

INRS éducation
Gilles Dussault, Responsable, Ed.D.
Professeurs réguliers

Y. Bégin, Ph.D.; R. Brunet, B.Ph., M.A_;
R.A. Cormier, Ph.D.; R. Foucher, B.Pd.,
M.Ps.; F. Gagné, Ph.D_; F. Gauthier, B.Ph.,
L.Th.; J. Lamontagne, M.A.; L.-). Legendre,
B.A., M.A., L.és L., Ph.D.; P. Pierre, L.&s
L., MA.

Professeur invité
G. Nadeau, Université de Moncton.
Assistants de recherche

D. Allaire, B.Sp.; M. Beaudry, M.Ph.: Lé
Bernier, B.Sp.; Y. Grand'Maison, B.Ps.; M.
Mailhot, B.Pd., B.Sp.; J.-P. Masson, B. Sp.,
M.Ps.; D. Paquet, Lic. Péd.; M. Renaud,
B.Sc., M.Sc.; C. Turcotte, M.Sc.

Personnel de bureau

M. Bergeron; S. Brunelle; L. Desrochers;
C. Deveault; L. Langlois; L. Mallette; A.
Roy; C. Sénéchal; F. Vincelette.

77



78

INRS pétrole

Michel Desjardins,
M.Sc., D. Ing.

Professeur réguliers

Y. Héroux, B.Sc., M.Sc.; F.H. Van Ovyen,
B.Sc., D.Sc.

Professeur invité

Responsable, B.Sc.,

].J. Charollais, Université de Genéve
Assistants de recherche

). Caron, B.Sc.A.,; A. Chagnon, B.Sc.,
M.Sc.,; J. Mihura, L.Sc.A., D.E.A; A. Petryk,
B.Sc., M.Sc., Ph.D.; R. Rousseau, B.Sc.,
M.Sc.; J.-L. Pittion, M.Sc., D.EA.,, D. 3
cycle.

Personnel technigue

N. Boutet; R. Dessureault; M. Creendale;
Y. Houde; J.-P. Ricbourg; L. St-Gelais.

Personnel de bureau
M. Savard
INRS océanologie

Georges Drapeau, Responsable, B.Sc.A.,
M.Sc., Ph.D.

Professeur régulier
A. Nadeau, B.Sc.A., D.Sc.
Assistants de recherche

M. Gagnon, B.Sp. Sc.; M. Morissette, B.
Sp.Sc.

Personnel technique
J. Landry

Personnel de bureau
T. Lecomte

Les services

équipement INRS

Directeur — Clermont Gignac
Personnel

R. Choiniere; Y. Gagnon; R. Petitclerc.
finances INRS

Directeur — André Fiset, M.Sc.
M.Sc. (Commerce)
Chef de la section comptabilitt — Gilles

Quinn

Personnel de bureau

(CTV),

P. Brochu; D. Doyon; L. Néron; J. Plante.
communication INRS,

Responsable de I'information — Pierre-
Richard Clément

information scientifique
et technique INRS

Directeur — Henri-Paul Lemay, B.Sc.A.
Personnel de bureau

F. Legrand

Personnel professionnel

INRS eau

M. Cantin, Lic., B.Bib.; L. Dubreuil, B.Sc.A.;
G. Godbout, B.Sc.; ). Lacroix, B.Sc.A.,
M.Sc.A.

INRS urbanisation

H. Dugquette, B.Sp.; M. Ouellette, B.Sp.;
M. Parent; M.Tanguay, B.Sp.

INRS santé

H. Litten.

INRS éducation
J.-M. Dumas
INRS pétrole

N. Boulet

informatique INRS

Directeur — Norbert Beauregard, B.Sc.,
M.Sc.

Personnel de bureau
A. Tremblay
Personnel professionnel

A. Audet; F. Blouin; C. Carignan; M. Lafon-
taine; G. Pelletier; D. Valeix.

INRS eau

). Lacroix.

INRS énergie

G. Lafrance.

INRS urbanisation

M. Chagnon-Belisle; M.-C. Chouinard; R.
Hébert.

INRS santé

V. Klein; D. Lacoste.
INRS éducation

G. Catudal; N. Daigle.

organisation et méthodes INRS

Directeur — Raymond Dupont, B.Com.,
L. &s Sc. (CTB), M. Com.

Personnel de bureau

L. Grégoire

Personnel professionnel
A. Valeix, M.B.A.

personnel INRS

Directeur — Fernand Viens, M.Sc.Po.
Personnel de bureau
A. Breton; C. Marcoux.



RAPPORT DES
VERIFICATEURS

Aux Administrateurs, Institut national de la
recherche scientifique.

Nous avons examiné le bilan de !'Institut
national de la recherche scientifique au
31 mai 1973 et l'état de la provenance
et de I'utilisation des fonds pour "exercice
terminé a cette date et nous avons obtenu
tous les renseignements et explications que
nous avons demandés. Notre examen a
compris une revue générale des méthodes
comptables et les sondages des livres et
piéces justificatives que nous avons jugés
nécessaires dans les circonstances.

A notre avis, ces états financiers exposent
fidelement la situation financiere de I'Ins-
titut au 31 mai 1973 ainsi que les résul-
tats de ses opérations pour l'exercice ter-
miné a cette date, conformément aux prin-
cipes comptables généralement admis, ap-
pliqués suivant les mémes modalités qu’au
cours de l'exercice précédent.

Fortier Hawey et Cie
Comptables agréés

Québec, le 18 juillet 1973.
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BILAN AU 31 MAI 1973
(avec chiffres comparatifs de 1972)

ACTIF

FONDS DE RECHERCHE

Encaisse

Comptes a recevoir

D@ par I'Université du Québec
Da par le fonds d’investissements

FONDS DE FIDUCIE

D par le fonds de recherche

FONDS D’INVESTISSEMENTS

Immobilisations — au co(t
Projet de construction

Mobilier, appareils et outillage
Collections et volumes
Améliorations et transformations

D par I'Université du Québec

Pour le Conseil d’administration

Charles E. Beaulieu,
Roland A. Dugré

1973

$ 190,923

940,218
$ 1,131,141

$ 151,591

$ 1,101,618
1,489,268
236,408
356,949
2,184,243
997,552

$ 3,181,795

$ 4,464,527

1972

$ 3,799
213,771
312,050
194,815

$ 724,435

$ 113,321

$ 705,740
124,616
310,838

1,141,194
223,101

$ 1,364,295

$ 2,202,051



PASSIF
FONDS DE RECHERCHE

Emprunt bancaire

Comptes a payer et frais courus

D( a I’Université du Québec

Da au fonds de fiducie

Revenus percus d’avance

Solde disponible pour projets de recherche en cours

FONDS DE FIDUCIE

Solde disponible pour le compte des chercheurs

FONDS D'INVESTISSEMENTS

Da au fonds de recherche
Réserve pour immobilisations futures
Placement en actifs immobilisés

1973

$ 90,987
660,748
90,214
151,591
109,551
28,050

$ 1,131,141

$ 151,591

$ 940,218
57,334
2,184,243

$ 3,181,795

$ 4,464,527

1972
$ 418,171
113,321
93,976
98967
$ 724,435
$ 113,321
$ 194,815
© 28,286
1,141,194
$ 1,364,295

$ 2,202,051
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ETAT DE LA PROVENANCE ET DE L’UTILISATION

DES FONDS POUR L’EXERCICE TERMINE LE 31 MAI 1973

- (avec les chiffres comparatifs de 1972)

PROVENANCE DES FONDS
FONDS DE RECHERCHE

Subventions du Ministére de {'Education
Equilibre budgétaire

Autres

Commandites

Divers

Service — bagcs

FONDS DE FIDUCIE

Subventions allouées aux chercheurs par:
Conseil National de Recherches du Canada
Autres sources

FONDS D’INVESTISSEMENTS

Contributions de:
Université du Québec
Réserve pour immobilisations futures

1973
$ 1,900,000
890,890
833,700
26,696
$ 3,651,286
$ 308,100
26,594
$ 334,694
$ 968,503
$ 968,503

$ 4,954,483

1972
$ 1,700,000
501,200
503,589
55,409
46,108
$ 2,806,306
$ 202,087
6,284
$ 208,371
$ 701,632
54,422
$ 756,054

$ 3,770,731



g2/ /L//
o 8
UTILISATION DES FONDS 1973 1972

FONDS DE RECHERCHE

Recherche et enseignement QS?O $ 2,999,954 $ 2,396,842
Services en commun 227,695 v
Administration générale 4§% 485,188 +~ 334,074
Service — Bagcs 9,366 46,108
Acquisitions d’immobilisations
Mobilier, Appareils et Outillage 16,160
$ 3,722,203 $ 2,793,184
FONDS DE FIDUCIE
Recherche $ 215,980 $ 117,305
Acquisitions d’immobilisations
Mobilier, Appareils et Outillage
80,444 24,860
$ 296,424 $ 142,165
FONDS D’INVESTISSEMENTS
Acquisitions d’'immobilisations
Projet de construction $ 101,618
Mobilier, appareils et outillage 703,084 $ 369,424
Collections et volumes 111,792 81,690
Améliorations et transformations 52,009 304,940
$ 968,503 $ 756,054
(Diminution) ACCROISSEMENT DES FONDS
Fonds de recherche $ (70,917) $ 13,122
Fonds de fiducie 38,270 66,206
$ (32,647) $ 79,328

$ 4,954,483 $ 3,770,731
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