UNIVERSITE
DU QUEREC

INRS
RAPPORT
ANNUEL
e 1970/1971
158 ]N_SH TUT NATIONAL
- DE LA
1970/1971 RECHERCHE

SCIENTIFIQUE







Di
REC
TEUR

Charles-t BEAULIEU

HISTORIQUE ET OBJECTIFS. L'INRS termine
sa premiere année complefe d'opéra-
fion. En effet, en décembre 1969, le gou-
vernement du Québec créait I'nstitut
national de la recherche scientifique
(INRS). Cet Institut, partie constituante de
'Université du Québec, se voulait, dés
I'origine, un élément d'inifiative, de lead-
ership et d'action pour rédliser des poli-
tiques systématiques dans les domaines
de la recherche fondamentale et appli-
quée ainsi que de la formation des
chercheurs. LINRS a déja créé cing
cenfres de recherche, tous dans des
domaines prioritaires tels: l'eau, I'éner-
gie, les recherches urbaines et régio-
nales, la santé, les télécommunications.

L'INRS est une des six unités constituan-
tes de I'Université du Québec.



LA VOCATION ORIGINALE DE LiNRS.
Dune fagon générale, INRS n'a pas
comme objectif le développement du
tyoe de recherche universitaire qui se
fait fraditionnellement de maniére plus
ou moeins individuelle dans les départe-
ments des universités. Il veut plutét diriger
sa recherche vers des domaines ordon-
nés au développement du Québec,
consfituant donc un lieu d'action pour
la recherche orientée. LINRS compte
affeindre cet objectif dans le cadre
de missions scientifiques axées sur des
progrommes  fonctionnels  d'activités
scienfifiques. Par des licisons et une
coopération suivie avec les organes
de décisions, I'INRS permet d'accélérer
le processus de mise en application des
conclusions auxguelles conduiront les
recherches, et de promouvoir ainsi une
véritable recherche-action

COOPERATION AVEC LES SECTEURS PRIVE
ET PUBLIC. L'Institut s'est également don-
né comme vocation de combiner ses
ressources avec celles des pouvoirs
publics et de l'enfreprise privée pour
tirer porti des instaliations  existantes.
Dans ce but, il a déja établi une colla-
boration avec 'Institut de recherche de
I'Hydro-Québec et avec la Société de
recherche Bell Northern. L'INRS vise ainsi
a développer des domaines d'ensei-
gnement pricritaires et dans les secteurs
ou nofre milieu est déficient, fout en
maoaximisant le rendement des investis-
sements actuels et en assurant le lien
entre 'industrie et 'université,

L'INRS a aussi comme préoccupation de
refenir les senvices de chercheurs formés
dans les universités québécoises. It offre,
en effef, une organisation susceptible
de mobiliser un grand nombre de di-
pldmés compétents qui fravailleront au
développement du Québec en propo-
sant des solutions & nos problemes.

AU COMPLEXE SCIENTIFIQUE DE SAINTE-
FOY. Un des objectifs inscrits dans Ia
charte de IINRS est de participer &
lomeénagement, & la gestion et au dé-
veloppement du complexe de Ste-Foy.
Llnstitut a l'ntention de poursuivie cetfe
collaboration et invite les scientifigues
du complexe & participer 4 ses activités
comme les séminaires, collogues, cours
et conférences scienfifiques. L'INRS en-
fend également favoriser la mobilité du
personnel enfre les équipes de recher-
che des divers organismes logés au
complexe scientifique



AU SEIN DU RESEAU DE L'UQ ET DES AU-
TRES UNIVERSITES DU QUEBEC. Comme
élément du réseau de IUniversité du
Queébec, ''NRS collaore au dévelop-
pement de la recherche et des études
avancées dans les différentes  unités
constituantes. C'est ainsi gu'un  pro-
gramme de maitrise et de doctorat es
sciences (énergie) est offert au niveau
du réseau de I'Université du Québec,
gréce a la mise en commun des res-
sources du Cenfre de recherche de
I'énergie (CREN), de I'Université du Qué-
bec a Chicoutimi et & Trois-Rivieres Les
professeurs de I'INRS collabeorent & l'en-
seignement du 4er cycle dans les cons-
tituantes de I'Université du Québec et
dans les autres universités du Québec,
Par exemple, monsieur G, Morin, du
CEQUEAU a donné un cours d’hydrolo-
gie a I'Université du Québec & Chicou-
fimi au premier semestre 1970-71; mon-
sieur J-P. Villeneuve du CEQUEAU a
donné un cours dhydrologie & FUni-
versité de  Sherbrooke au deuxieme
semestre 1970-1971; madame D. Leclerc-
Chevalier du CRESS a été nommée res-
ponsable de fenseignement et de la
résidence au niveau du dipléme en
pharmacie d'hopital a 'Université de
Montréal durant fannée académigue
19701971, enfin, monsieur H. Pépin du
CREN a donné un cours de physique &
I'Université de Monfréal au deuxieme
semestre 19701971,

Le directeur du CRUR, monsieur Gérald
Fortin, a assuré pendant toute 'année
un enseignement de 3 séminaires &
I'Université Laval. De méme deux aufres
chercheurs ont assuré un cours de so-
ciologie urbaine de I'VQAM

Les chercheurs du CRUR ont également,
en diverses occasions, présenté des
conférences dans des séminaires soit
A 'UQAM, soif & Laval, soit ¢ I'Université
de Montréal. Inversement des profes-
seurs du déparfement d'économique
de I'Université du Québec & Montfréal
ont présenté au CRUR des séminaires
spécialisés pour les chercheurs et les
assistants de recherche.

De plus, une cinguantaine d'éfudiants
gradués du 2e et 3e cycles ont parti-
cipé & un moment ou & I'autre aux tro-
vaux du CRUR comme stagiaires ou
comme assistants de recherche. Cer-
fains de ces éftudiants, en particulier
ceux qui venaient de I'nstitut d'urbanis-
me de I'Université de Monfréal, ont wu
leur stage au CRUR credité pour leur
scolarité






ORGANISATION ADMINISTRATIVE. A
'INRS, la direction générale et I'admi-
nistration de la recherche et de l'ensel-
gnement sont confiées aux organismes
suivants: le  conseil  d'administration,
le comité exéculif, la commission scien-
fifique, la commission des éfudes. Les
droits et les pouvoirs qui sont conférés
a I'nstitut en vertu de la loi de I'Université
du Québec sont exercés par un consell
d'administration composé de 17 per-
sonnes nommeées par le  Lieutenant-
Gouvermneur en conseil

MEMBRES DU CONSEIL

D' ADMINISTRATION

Président du conseil d’administration
BERLINGUET, Louis, vice-président & la
recherche de I'Université du Québec.
Cadres

BEAULIEU, Charles-E., directeur de [I'Insti-
tut.

DUGRE, Roland-A., directeur adminis-
tratif.

Le directeur scientifique (& nommer).

REPRESENTANTS DU MILIEU UNINVERSITAIRE
BROSSARD, Maurice, doyen a la recher-
che et aux études avancées de I'Univer-
sité du Québec a Montréal.
LALANCETTE, Jean-Marc, doyen de la
faculté des Sciences de I'Université de
Sherbrooke, président de 'ACFAS.
LAVIGUEUR, Bemard, président et princi-
pal de 'Ecole Polytechnique.

MEUBUS, Paul, professeur & I'Université
du Québec a Chicoutimi.

PARENT, Jacques, doyen a la recherche
et aux études avancées de I'Université
du Québec a Trois-Rivieres.

REPRESENTANTS DES MINISTERES ET
AUTRES ORGANISMES PUBLICS

BRUNET, Jacques, sous-ministre des Af-
faires sociales.

MARIER, André, conseiller spécial au
secrétariat général du Conseil exécutif
du Gouvermnement du Québec.

MARTIN, Yves, sous-ministre de I'Educa-
tion.

Le directeur général de I'Office de pla-
nification et de développement du
Québec.

REPRESENTANTS DES ORGANISMES ADMI-
NISTRATIFS, SCIENTIFIQUES ET INDUSTRIELS
INTERESSES A LA RECHERCHE

AUGER, Paul-Emile, président de I'Asso-
ciation canadienne des mines et de la
métallurgie, ex-sous-ministre des Riches-
ses Naturelles.

BOULET, Lionel, directeur de llInstitut de
recherche de I'Hydro-Québec.

FORTIER, René, vice-président, Bell Ca-
nada.

GENEST, Jacques, directeur de [I'nstitut
des recherches cliniques de Montréal.

REEVES, Guy, secrétaire général.



LA COMMISSION SCIENTIFIQUE. Au cours
de lo présente année, 'INRS a formé
sa commission scienfifique. Telle que
prévue dans la charte de Iinstitut, o
commission scientifigue est présidée par
le directeur scientifique et reléve direc-
fement du conseil  d'administration.
Composée de sommités internationa-
les ef canadiennes, elle fait au consell
d'administration les recommandations
ufiles sur la politique et I'orientation de Ia
recherche des différents cenfres et sur
leurs diverses initictives, De plus, la com-
mission scientifique analyse la conjonc-
fure scientifique, et étudie le développe-
ment souhaitable des programmes de
recherche. Périodiquement, la commis-
sion scientifiqgue donne son avis sur e
programme de fravail et les résultafs
scientifiques de fous les groupes et cen-
fres de recherche de IINRS et fait une re-
vue de 'éventall tofal des projets en rap-
port avec les objectifs. Elle aide aussl
les chercheurs dans leurs projets.

MENMBRES DE LA COMMISSION
SCIENTIFIQUE DE L'INRS

BAUCHET, Pierre, directeur scientifique,
Centre national de la recherche scien-
tifique, Paris, France.

BELLEAU, Bernard, professeur de chimie,
département de chimie, Université Mc-
Gill, Montréal.

BLAIS, Roger, directeur du service de la
recherche, Ecole Polytechnique, Uni-
versité de Montréal.

BOMIN, Jean, chef des programmes
scientifiques, Conseil de recherche de
la Défense, Ottawa.

CLOUTIER, Gilles, directeur des recher-
ches, Institut de recherche de I'Hydro-
Québec.

DESMARAIS, André, secrétaire adjoint,
Activités scientifiques nationales, Minis-
tére d'état des sciences et de la techno-
logie, Ottawa.

DUMONIT, Fernand, directeur de I'institut
supérieur des sciences humaines, Uni-
versité Laval.

GAUVIN, William, directeur, Cenire de
recherche Noranda.

HAENNI, Paul, président fondateur, Cen-
tre d'études industrielles, Genéve.
LEBLOND, Charles, directeur du départe-
ment d’anatomie, faculté de Médecine,
Université McGill.

OUELLET, Cyrias, professeur, départe-
ment de Chimie, Université Laval.

THUR, Oftto, vice-président, Conseil éco-
nomique du Canada, Ottawa.

LA COMMISSION DES ETUDES. L'INRS «
également, au cours de cetfe année,
précisé le rdle de sa commission des
études qui prépare et soumet a l'appro-
bation du conseil d'administration les
reglements internes régissant le fonc-
fionnement des programmes d'étude,
I'admission et I'inscription des étudiants
ainsi gue les regles touchant le corps
professoral. Régis par les reglements
généraux ordonnés & l'arficle 19F de la
loi de 'Université du Québec, le dle et
la composition de la commission des
études de IINRS tiennent compte du
caractere spécifigue de I'Institut,



MEMBRES DE LA COMMISSION DES
ETUDES

Le directeur scientifique de I'INRS.
DUFOUR, Didier, directeur intérimaire
du Centre de recherche en sciences
de la santé.

FORTIN, Gérald, directeur du Centre de
recherches urbaines et régionales.
GREGORY, Brian, directeur du Centre
de recherche de I'énergie.

SLIVITZKY, Michel, directeur du Centre
québécois des sciences de l'eau.

Le directeur du Centre de recherche en
ingénierie des systémes de télécommu-
nications.

LECLERC-CHEVALIER, Denise, professeur,
CRESS.

BELEC, Paul, professeur, CRUR.
MARTINEAU, Jacques, professeur, CREN.
VILLENEUVE, Jean-Pierre, professeur, CE-
QUEAU.

BONNIER, Alain, étudiant, CREN.

DELISLE, André, étudiant, CEQUEAU.
GIRARD, André, étudiant, CREN.

TALBOT, Lévis, étudiant, CEQUEAU.

REEVES, Guy, secrétaire général.

De plus, pour maintenir des liens éfroits
et des échanges constants enfre les
cenfres de recherche de I'nstitut natio-
nal de la recherche scientifique et les
organismes publics correspondants,
chague centre est doté d'un comité de
licisons ou siegent des représentants des
ministéres et des organismes publics
intéressés par le domaine de recher-
che du cenfre. L'INRS désire ainsi sou-
metire 'orientation de ses activités de
recherche & I'éclairage des représen-
tants des pouvoirs publics.

La composition des différents organis-
mes de I'Institut national de la recherche
scientifique (conseil, comités et com-
missions), dans lesquels se frouvent re-
présentés universités, gouvemements et
industries, montre bien l'intérét de I'ins-
fitut pour les problémes socio-économi-
ques de notre milieu. En effet, I'INRS ne
congoit pas la recherche seulement
comme un élément majeur de la politi-
que économique mais surfout comme
un facteur intégré de la stratégie de la
politique économique et sociale du
Québec. Ainsi, la recherche ne doit pas
éfre seulement un sfimulant du progres
industriel mais elle doit devenir un élé-
ment capital dans la préparation de
notre avenir collectif
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LES CENTRES DE RECHERCHE DE L'INRS.
Pour lui pemetire de jouir pleinement
son rdle, 'INRS a créé, au cours de cette
présente année, deux nouveaux centres;
le Centre de recherche en ingénierie
des systtmes de télécommunications
(CRIT; le Centre de recherches en scien-
ces de la santé (CRESS). Ces deux cen-
fres s'ajoutent & ceux qui ont été lancés
l'an demier soit: le Cenfre québécois
des sciences de leau (CEQUEAU): le
Centre de recherches urbaines et régio-
nales (CRUR).

Ces cenfres de recherche actuels de
I'INRS sont de deux types différents:

e des cenfres autonomes gérés directe-
ment par IINRS et aux activités desquels
s'‘associent les unités de recherche du
réseau UQ et d'autres universités. C'est le
cas parexemple des centres comme le
Centre québécois des sciences de I'eau
(CEQUEAU), le Cenfre de recherches
urbaines et régionales (CRUR) et le cen-
fre de recherche en sciences de la santé
(CRESS);

e des cenires associés, utilisant des or-
ganismes de recherche déjd existants &
lextérieur de l'université, avec lesquels
I'INRS convient par confrat des moda-
lités de collaboration permettant ainsi
I'acces de ces laboratoires aux étudiants
gradués et aux chercheurs de I'INRS et
des autres universités,

le Centre de recherche de I'énergie
(CREN), par son association avec I'nstitut
de recherche de I'Hydro-Québec ef le
Centre de recherche en ingénierie des
télécommunications  (CRIT), par son
association avec la société « Recher-
ches Bell-Northemny» sont des exemples
de ce second type de cenfre,

Pour ces deux demiers cenfres, les labo-
ratoires et les équipes mis 4 la disposition
de I'Université par 'entremise de lindus-
fie sont trés importants; dans les deux
cas, il s'agit de secteurs de pointe pri-
mordiaux pour I'avenir du Québec.



L'INRS a également conclu une enfente
avec le ministére des communications
du Québec pour former le Secréfariat
aux communications. Ce  secrétariat
consiste en un lieu de concentration et
de réflexion gquant a la définifion de
programmes de recherche. Le Secréta-
riat fournira l'occasion de former des
équipes ad hoc inter-institutionnelles
pour la rédlisation de certains program-
mes nécessitant I'apport d'expertises
conjoinfes pendant une période déter-
minée.

LE CENTRE QUEBECOIS DES SCIENCES DE
L'EAU. Les objectifs. Le Cenfre québécois
des sciences de l'eau, créé en janvier
1970, a au cours de f'année 19701971,
poursuivi- premierement,  l'identification
des objectifs, programmes et projets de
recherche, deuxiemement, la définition
d'un programme d'étude de 2e cycle.

Les orientations de recherche du CE-
QUEAU se définissent & partir des objec-
fifs généraux fixés par le Conseil d'admi-
nistration de I'INRS, soit: «la recherche
fondamentale et appliquée dans les
différentes disciplines portant sur la con-
naissance, la conservation, I'aménage-
ment ef la gestion des ressources en
eau». Etfant données les priorités et les
particularites du confexte quebeécais,
le CEQUEAU accorde une aftention spé-
cicle a cerfcins champs d'action ou
missions prioritaires.

Ces missions sont orientées vers des
objectifs spécifiques et font appel G des
équipes interdisciplinaires pour la réali-
safion des différents programmes.

La recherche. Trois programmes mo-
jeurs vont refenir principalement I'aften-
tion du CEQUEAU au cours des prochai-
nes anNnées.

Le premier de ces programmes porte
sur le développement de méthodes
pour I'évaluation des ressources et 1o
définition des caractéristiques stfochasti-
gues de régimes en tous points du terri-
foire, ef la mise au point de méthodes
permettant la synthese et la simulation
des écoulerments pour un bassin versant
¢ partir des données météorologiques et
en fenant compte de ses caractéristi-
gues géomorphologigues.

Les objectifs & court ferme de ce pro-
gramme sont les suivants:

e définition et évaluation des parame-
fres infervenant dans les phénomeénes
inhérents au processus de fonte de
neige; libération de l'eau sous forme
liquide; mouvement dans le stock de
neige vers les résenves souteraines et
le réseau hydrographicue;

e description de I'hétérogénéité des
processus hydrologiques sur un bassin
versant, localisafion des zones contri-
buant & I'eécoulement et définitions du
rdle et de l'imporfance des singularités;

e mise au point de modéles déferminis-
figues et de modeles stochastiques pour
la simulation des écoulements,

Dans le cadre de ce programme, les
activités suivantes ont été réalisées au
cours de la présente année:

e Efude préliminaire de I'écoulement de
'eau dans le stock de neige, au moyen
de cristoaux de glace colorés.

Cette étude a permis de metire en relief
I'hétérogenéité des processus d'écoule-
ment et du rdle des conditions singulie-
res. De plus, 'on a poursuivi I'évaluation
des différentes tfechniques physiques
possibles pour I'étude et la mesure de la
métamorphose de la neige et de 'écou-
lement. La fechnique refenue pour les
premieres expériences est la réflectro-
frie sur base de temps.

e Dans le domaine de la simulation des
problemes hydrologiques, 'on a pour-
suivi la mise au point du modele para-
méfrique SIM, dans lequel I'on représen-
fe le bassin par un nombre de résenvoirs
en paraliele, possédant chacun des
caractéristigues et des temps de répon-
se différents. Pour ce modele, I'on a étu-
dié de nouvelles fechnigues d'optimisa-
tion pour minimiser le nombre de
résenvoirs requis pour un cas donné.

Nous avons poursuivi également des
essais sur l'utilisation du modéle « AYERS»
(réservoirs série-paralléle), la sensibilité
de certains parametres et linfluence
des facteurs géomorphologiques. Il sem-
ble que ce type de modéle serait mieux
adapté pour la simulation des processus
de fonte. Ces deux modeéles ont donné
des résultafs & peu pres éguivalents sur
une période continue de six ans (1964-
1969) pour ke bassin de la riviere Kéno-
gami.



Enfin, dans le cadre du confrat de re-
cherche sur les réseaux hydrologigues,
l'on a utilise le modéle SIM, ajusté sur
frois (3) années d'observations pour re-
constituer & partir des fempératures et
des précipitations, les débits journaliers
pour des périodes de vingt & frenfe ans
pour les bassing des rivieres Chaudiére,
Bécancourt, Maskinongé et du Loup.

e Afin de pouvoir poursuivie des recher-
ches dans le domaine des modeles
déterministiques et stochastiques appli-
cables au ferifoire québécois, nous
avons procédeé al'acquisition et al'orga-
nisation de banques de données hy-
drologiques et métécrologiques ef des
caractéristiques physiographiques cou-
vrant fout le Québec. Ces bangues de
données peuvent mainfenant éfre ex-
ploitées régulierement par le systeme
d'ordinateur CDC-6400 de I'Université du
Québec.

® les éléments d'une mécanigue et
d'une thermodynamigue iréversible des
processus non-homogenes ont été dé-
veloppés avec rigueur. Les grandeurs
physiques inferviennent dans les équa-
fions sous forme de valeurs moyennes
sur un  « macro-pointy . Cette théorie
peut sappliquer utlement aux phéno-
menes d'ecoulements non saturés dans
le sol et ta neige. La loi de Darcy appa-
rait d'ailleurs comme un cas particulier.

Le deuxieme programme porte sur |'uti-
lisation de la ressource.

Les objectifs & court terme sont:

e &valuation et éiaboration de criteres
régissant 'aménagement et 'exploita-
tion de réseaux urbains de disfribution:;

e ddétermination des regles de gestion
de réservoirs & fins multiples.

Dans le cadre de ce programme, les
activités suivantes ont été réalisées au
cours de la présente année:;

e identfification des caractéristiques de
la consommation résidentielle de quinze
(15) résidences unifamiliales, de la région
de Sherbrooke, ayant des caractéristi-
ques  socio-économiques  différentes.
La moyenne joumnaliere per capita ainsi
obtenue sest avérée inférieure & 50
gallons;

e conception et développement d'un
débitmetre a réponse continue rédui-
sant par un facteur voisin de cing le
colt des instrumentations nécessaires &
la mesure des débits instantanés et la
fransmission de I'information;

e conception et mise en opération des
différents éiéments d'un systeme d'ac-
quisition de données devant senvir de
base & la gestion par ordinateur d'un
ensemble de systémes de disfribution
deau;

e &tude du comportement dynamigue
du réseau de distribution du campus de
I'Université de Sherbrooke. (10 points de
mesure de débit et 5 points de mesure
de pression). Ce projef nous indigue les
variations spatio-temporelles des débits
et des pressions dans les conduites.

Enfin, le troisieme programme porfe sur
le développement d'une méthodologie,
pour la gestion régionale de la qualité
de l'eau, tenant compte des intermela-
fions entre les aspects physique, chimi-
que et biclogique de la pollution des
cours deau, des sources diffuses de
pollutfion et des caractéristiques techni-
ques et économigues du contrdle des
effluents municipaux et industriels.

Les objectifs & court ferme sont les sui-
vants:

e &fude des mécanismes et de la ciné-
fique des tfransformations chimiques et
biclogiques; formulation mathématique
de I'évolution des polluants; paramétro-
logie et définition des criteres de pollu-
fion;

e &tude des processus industriels ef de
ses inferactions avec le milieu; aspects
fechniques; bilan quantitatif des subs-
fances; aspects économigues; quantité
d'eau ef colt par unité de production;
colt et bénéfices de ta dépollution;

e développement d'un aigorithme pour
I'analyse du systeme global de dépollu-
fion et de conservation du milieu tenant
compte des colts ef dépollution, des
bénéfices sociaux et des dommages
externes associes avec les rejets dans le

milieu aguatique.

Les objectifs du programme de recher-
che surla gestion régionale de la qualité
ont été élaborés seulement vers Ia fin de
la présente année et le recruterment du
corps  professoral n'éfait pas encore
compléfé. Néanmoins Nous pouvions
déja rapporter certaines activités:

e Mise au point d'un modéle Markovien
du premier ordre sur I'évolution de la
fermpérature de l'eau d'une riviere en
fonction de la température extérieure,
du bilen de radiation et d’autres para-
mefres fels les débits et la valeur des
surfaces libres:

e &valudtion et évolution de la qualité
chimigue naturelle de six (6) cours d'eau
de la région des Appalaches en fonc-
fion de l'écoulement, de la géologie
et de la morphologie des bassins ver-
sants;

e &laboration d'une méthode pour I'ex-
fraction du méthyl mercure de I'eau et
pour la détermination du méthylmercu-
re par chromatographie en couche min-
ce et chromatographie en phase ga-
zeuse.

En plus de I'élaboration et de la partici-
pation a ces programmes de recherche
institutionnels, le CEQUEAU a ferminé un
confrat de recherche avec le ministere
fédéral de I'Environnement, sur une étu-
de sur la «Ratfionalisation du Réseau
d'Clsernvations Hydrologiques au Qué-
becy.

Cette étude, entreprise également pour
les besoins de la Direction générale des
eaux du ministere des Richesses natu-
relles, porfe sur la rationalisation du ré-
seau d'observations hydrologiques au
Québec et la définition des normes
devant régir I'implantation de nouvelles
stations de facon & répondre de manie-
re safisfaisante et économique aux con-
ditions particuliéres du Québec. Cette
étude qui a débuté en janvier 1974, a du-
ré six mois.
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LE CENTRE DE RECHERCHE DE L'ENERGIE.
Objectifs. Le Cenfre de recherche de
I'énergie (CREN) se consacre a I'étude
des problemes de conversion, de gé-
nération, de transmission, de confrdle,
de la mise en réserve et des nouvelles
ufilisations de I'énergie.

La recherche. 'équipe du CREN con-
cenfre actuellement ses efforts dans le
domaine de la physique des plasmas:
frois projets de recherche ainsi gue deux
éiudes fondamentales sy raftachent.
Le Centre s'intéresse egalement & l'étu-
de des technigues des réacteurs & fu-
sion thermo-nucléaire.

Un premier projet portant sur les interac-
fions laser-matiere vise a évaluer et &
exploffer les possibilités de chauffage
des cibles solides par laser. A plus long
ferme, on se propose d'utiliser les lasers
& frés haut flux, comme générateurs de
neutrons cinsi gue pour I'étude des phé-
nomenes Non linéaires.

L'équipe sest spécialisée dans 'étude
du chauffage par laser COy G excitation
fransverse fonctionnant & pression atf-
mosphérique. Le laser CO, est parficu-
lisrement adapté au chauffage de plas-
mas denses jusgqu'a des densités de
108e/cm3. |l est intéressant d'évaluer les
possibilités du taser CO, dans Iinterac-
fion avec des cibles solides. Dans ce cas,
le chauffage du plasma surdense peut
éfre entretenu pendant un temps plus
long comparativement & d'autres lasers
de longueurs d'ondes plus faibles,

Différents projets  s'inscrivent dans e
cadre de ce programme de recherche.

e Mise en forme des impulsions.

Ceftte étude a duré 6 mois et portait sur
linfluence de la mise en fome des im-
pulsions sur le chauffage de plasmas
confinés. On a montré limportance des
différents mécanismes  d'alosornption
linécdire et non linéaire. L'IREQ a mani-
festé son inférét pour cefte étude et
souhaite la poursuivre sous peu en colla-
boration avec le CREN.



e Chauffage par laser CO, d'un plasma
créé par 8-pinch.

Ce projet a duré frois mois. On a déve-
loppe un modele  hydrodynamique
adapté aux conditions expérimentales
d'un projet IREQ monfrant la nécessité
de foumnir I'énergie lentement. On g
également mis au point un mMmodgle,
tenant compte de la diffusion magné-
figue & travers le plasma.

e Iradiation par laser de cibles minces.

Le fravail consiste & élaborer un modéle
hydrodynamique non homogene dé-
crivant la phase plasma générée par le
flux laser incident. Les mécanismes d'io-
nisation et le temps de brllage de la ci-
ble [C'est-a-dire le temps pendant lequel
le plasma est surdense) sont pris en con-
sidérafion. On en déduit une loi de
chauffage du plasma qui fient compte
de 'épaisseur de la cible ufilisée, du
flux incident et de la longueur d'onde
du laser.

Une chambre d'expérience a été réali-
sée afin de placer sous vide les cibles
minces imradiées.

A l'cide d'une caméra rapide on a pu
visudliser I'expansion du plasma dans
le temps ou encore regarder Ia forme du
plasma & différents instants depuis sa
création jusqu'a 10us apres le début de
linteraction.

Des mesures de puissance incidente,
fransmise et réflechie, nous permettent
d'évaluer la puissance absortée par le
plasma.

On est également a mettre au point les
techniques pour obtenir les diagnostics
dinferférométrie et d'absorption-émis-
sion pour la détermination de la densité
et de la température électronique.

e Phénomenes non linéraires dépen-
dant du flux.

Cefte éfude comprend une revue bi-
bliographigue importante qui permet
de faire le point sur les principaux phé-
nomenes genérés ¢ haut flux.

Par cilieurs, les études sur confinerment
cinéfique, électrostatique et magnéti-
que d'un plasma chaud (KEMP) répon-
dent aux frois objectifs suivants: produc-
fion d'un plasma stable, d'od la possi-
bilité d'obtenir de hautes tfempératures
ioniques et des conditions de fusion
thermonucléaire dans un plasma con-
finé; production dions & charges mul-
tiples comme source pour les accélé-
rateurs; vérification expérimentale des
théories contemporaines sur les pro-
priétés d'un plasma confing et de ses
inferactions.

L'objectif principal de ce projet est la
vérification d'une nouvelle méthode de
confinement de plasma & faible densité.
Cefte méthode semble applicable & o
fusion thermonucléaire, aux sources
d’ions multiplement chargés et aux étu-
des de base de la physique des plas-
mas.

Dans le cadre de ce projet, le CREN a
ferminé un cerain nombre d'études
théoriques sur les modéles fluides du
confinement KEMP et sur le piégeage
des élecfrons dans un champ magné-
tique & miroir.

On étudie présentement les instabilités
susceptibles dinfluencer I'opération du
confinement KEMP. De plus, afin de pour-
suivie I'étude de linteraction des fais-
ceaux enfre eux ef avec des plasmas
dans le régime de la forte turbulence,
NOUs commengcons une étude par simu-
lation numérique.

Il fout également determiner les trajec-
toires des électrons dans les champs
magnétiques et électriques. Pour cefte
demiére étude, nous profifons d'un code
pour le caleul exact des champs ma-
gnétiques & parfir de nimporte guelle
source. Ce code nous a é&té foumni par
le Dr. R. Moir de Livermore, US A

Au cours de la présente année, on a mis
au point frois monfages  d'appareils
pour vérifier cerfains calculs théorgues.

Quant aux inferactions des aérosols
avec les plasmas, elles sont intéressan-
fes dans les domaines suivants: conver-
sion d'énergie, combustion, phénome-
nes de recombinaison (physique de
fonosphere) et astrophysique. Des ap-
plications industrielles se frouvent dans
les domaines des disjoncteurs, de la dis-
persion des polluants atmosphérigues
et de la renfrée des véhicules spatiaux
ou la matiére perdue par ke véhicule par
ablation peut influencer la gaine de
plasma autour du véhicule.



Les études expérimentales suivantes font
actuellement 'objet des recherches au
CREN:

e inferactions
une décharge;
e interaction chocs-cérosols;

e phénomeénes de recombinaison dans
les mélanges aérosols-plasmas.

Une collaboration active entre le grou-
pe aérosols-plasmas et le professeur P.R.
Smy (Alberta) existe. Des contacts ont
éte éfablis avec le Dr. P, Savic (CNR, Ct-
tawa) et le Dr. Makios (Carleton).

Finalerment, pendant 'année, les profes-
seurs et le comité de direction du CREN,
en accord avec la direction de I'NRS,
onf décidé de commencer un nouveau
projet. Ce projet, « Techniques des Réac-
teurs & Fusiony, s'attaque aux problémes
prospectifs de la fusion thermonucléaire
confrdiée. Les fechniques des réacteurs
a fusion ainsi que 'étude économique
de leur ufilisation, comme tels ou cou-
plés avec les réacteurs nucléaires &
fission dans les cenfrales génératfrices
délectricite, constituent le noyau com-
mun des deux études liées au projet

Qérosols-plasmas dans
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LE CENTRE DE RECHERCHES URBAINES ET
REGIONALES. Objectifs. Cest & I'étude
des nombreux problemes de réorgani-
safion spatiale, économique, sociale
et polfigue causés par l'ulbanisation
frés rapide du Québec ainsi qu'dt 1a re-
cherche de solutions valables que le
Centre de recherches urbaines et régio-
nales (CRUR) consacre ses efforts. Le
premier grand objectif scientifique du
CRUR consiste & construire des modles
de simulation de la croissance des gran-
des villes ou des régions. Ces modéles
pemetiront d'établir des alfernatives qui
soffrent & la société québécoise par
rapport & son urbanisation.

Le Centre s'est fixé comme second ob-
jectif de déterminer les modalités effi-
caces dinfervention et de contrdle de
I'Etat sur la structuration du réseau et du
fissu urbains.

La recherche. Tout en éfant une année
d'orientation, la premiere année d'acti-
vités du Cenfre a éfé marquée paor des
réalisations nombreuses. Au mois de juin
1970, 3 professeurs sont engagés par
I'INRS afin de constituer un  dossier
d'orientation pour la constitution du Cen-
fre de recherche urbaines et régionales.
Ce rapport d'orienfation, repris par le
directeur actuel du CRUR nommé au
début de septembre, devait éfre accep-
& par les organismes décisionnels de
'INRS au debut d'octobre. Cest ainsi
gu'd la création officielle du Centre en
octobre 1970, 5 programmes principaux
de recherche avaient éfé définis com-
me devant constituer I'activité essentielie
du Centre pendant une période de cing
ans, Ces programmes sont les suivants:
la structuration du tissu urbain, la qualité
de la vie, les processus administrativo-
polifiques, la consfruction d'un modéle
complexe, et enfin, la préparation d'ins-
fuments de plonification  nouveaux.

Le programme sur la siructuration du ré-
seau et du tissu urbains vise & analyser
de fagon génétigue la fransformation
des fonctions urbaines, compte fenu
de la création et de la desfruction des
divers équipements économigues, so-
ciaux et culturels. L'accent est mis sur les
inferelations  spatiales, les retombées
économiques et les ransformations so-
ciologiques.

Par ailleurs, si le Québec doit inventer
une nouvelle ville qui comesponde da-
vantage & ses besoins ef & ses aspira-
tions, Il devient important d'en détermi-
ner la nature, Quelle est 'urbanité pour
divers groupes sociaux, dans divers con-
fextes urbains? Comment cette urbanité
peut-elle se fraduire en €qguipements,
en sevices, en utilisation de l'espace?
Des recherches seront entreprises tant
sur la définition de la qualité des loge-
mentfs que sur leur nombre et sur 'envi-
ronnement.,

Dans un froisieme ordre d'idée, les pro-
blemes évoqués jusquici comportent
de multiples implications sur le plan des
institutions et des meécanismes admi-
nistratifs, juridigues, politiques, efc. Le
CRUR étudiera, en particulier, la parfici-
pation politigue des citoyens. Il semble
important de pouvoir déterminer diver-
ses alfermnatives, permetiant une meil-
leure implication politique et un plus
grand confréle de la part des citoyens.

Enfin, si I'on veut véritablement présenter
au Québec des options en fermes de
structuration différentielle de dévelop-
pement urbain, il fout arriver & construire
des modeles plus complexes non linéai-
res qui fiennent compte d'un plus grand
nombre de variables et permettent de
faire varier non seulement les inputs mais
aussi les parametres.

La détermination de modalités efficaces
dinfervention et de conrdle par I'Etfat sur
la structuration du réseau et du tissu ur-
bains fait aussi 'objet de recherches.
Pour inventer sa ville, la société québé-
soise et son outil principal, I'Etat, doivent
pouvolr contréler le développement de
la ville et infervenir directernent dans le
processus de structuration. A 'aide des
recherches sur la structuration de l'espa-
ce ef des modeéles complexes gue 'on
élaborera, il sera sans doute possible
d'évaluer l'impact structurant de I'action
gouvernementale et de suggérer com-
ment cette action globale pounait éfre
utilisée comme facteur d'infervention et
de contble sur le développement ur-
bain.



En plus du document d'orientation et de
la définition des programmes & moyen
ferme des activites du Centre, le Centre
a aussl préparé un document servant
& définir sa politique en matiere de for-
mation de chercheurs et d'enseigne-
ment. Ce document a déja fait 'objet
de plusieurs discussions au niveau ae
lassemblée des chercheurs et devrait
étre déposé tientdt a la commission
des études de I'INRS,

Pendant que ces activités de définition
prenaient place. le Cenfre n'en était
pas moins engage dans des activités
de production. Un projet important con-
fie & 'INRS en avrll 1970, passait au CRUR
dés sa formation. Ce projet consistait
A évaluer les retombées économiques
du nouvel aéroport international de
Montréal (Projet NAIM),

Ce projet sest tferminé en décempore
1970, Trois séries de rapports de cing
volumes chacun ont été ainsi préparés
durant la durée du projet. Ce projet de-
vait employer une quarantaine de cher-
cheurs a ses moments de peinte. De jan-
vier & avril 1974, une douzaine de cher-
cheurs des plus expérimentés du projet
NAM préparaient un dossier d'évalua-
tion sur leur propre recherche de fagon
& tirer profit au plan méthodologigue
de cette expérience trés infense de re-
cherche. A partr du mois d'avril 1974,
débutait un projet portant sur 'aména-
gement de la rive-sud de Moniréal,

Entre temps, d'aufres chercheurs du
CRUR mettaient sur pied un projet sur la
rénovation urbaine dans le centre-ville
de Montréal. Le projet qui a été jusquen
juin 1971 financé & méme le budget ins-
fitutionnel, a débuté a partir de décem-
bre 1970. Jusqu'en juin 1974, les activités
préliminaires de recherches par rapport
a ce projet ont pu étre réalisées de fagon
A ce que la recherche principale puisse
seffectuer durant lannée 19741972

D'autres recherches moins considéra-
bles impliquaient la préparation d'un
dossier bibliographique sur la faille opti-
mum des universités, certains problémes
du logement étudiant, la licison routiére
enfre la région de 'Cutaoudis et le nou-
vel aéroport international, les politiques
canadiennes en matiere de logement
a prix modique.
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LE CENTRE DE RECHERCHE EN SCIENCES
DE LA SANTE. Objectifs. Les développe-
ments des sciences de fa santé a I'NRS
abondent dans le sens du rapport de
la Commission d'enguéte sur la santé
et le bien-&ire social (Commission Cas-
fonguay — Nepveu). Les efforts dans les
domaines de la recherche et de l'ensei-
gnement en sciences de la santé sui-
vent le principe général d'une impor-
fance accrue de la médecine préven-
five, c'est-G-dire du maintien et de la
protection de la vie et de la santé de
[individu.

Le Cenfre s'inféresse a des programmes
de recherche et d'enseignement inter-
disciplinaires, déferminés en fonction
des besoins socio-economigues et mé-
dicaux du Québec.

La recherche. La premiere pricrité de
recherche et de développement est
axée sur I'écologie du fravail. Les recher-
ches d'écologie du fravail nécessitent
la collaboration des scientifiques de
plusieurs disciplines compliémentaires:
physiologie du fravail, ergonomie, mé-
decine occupdationnelle, épidémiolo-
gie, génie industriel, anthropométrie,
éthique du travail, relations industrielles,
efc. Le Cenfre complete actuellement
I'élaboration de ce programme avec ia
coliaboration des sommités infematio-
nales du domaine et prévoit Ia poursuite
de la collaboration ainsi amorcée. Par
ailleurs, les équipements specialisés né-
cessités par la recherche ef I'enseigne-
ment de I'écologie du fravail, fouf en
étant frop colteux pour faire les frais du
seul Cenfre de la santé, se refrouvent
dispersés et disponibles dans un cer-
fain nombre d'institutions québécoises.
Ce fait jusfifie la mise sur pied d'un ré-
sequ guébécois de I'écologie du fravail
que nous sommes en frain d'élaborer.

Ce réseau comprend enfre autres: Le
Cenfre de recherche en sciences de
la santé de I'INRS; la Commission des
accidents du fravail du Québec; les mi-
nisteres des Affaires sociales et de I'En-
vironnement du Québec; le Centre de
recherche des sciences de Ia santé et
de lefficience physique & I'Université du
Quebec ¢ Trois-Rivieres; I'lnstituf d'hy-
giene et de microbiclogie de Montréal;
le Complexe industriel de Sorel,

En faisant collaborer ces différents orga-
nismes & des programmes de recherche
élaborés conjoinfement dans le do-
maine de I'écologie du fravail, le Centre
de recherche en sciences de la santé
de I'INRS veut jouer le dle d'animateur
efde catalyseur et utiliser foutes les com-
pétences existantes pour la solution de
probléemes au prefit des fravailleurs du
Québec.

Parmi les aufres secteurs déjd identifiés
et qui deviendront des préoccupations
pricritaires du Cenfre dans un avenir
rapproché, on peut citer enfre autres;
la phamacologie et la foxicologie; la
recherche opérationnelle, la biopalifi-
que et la psychiatrie,

PERSONNEL D'ENSEIGNEMENT ET DE
RECHERCHE

DUFOUR, Didier

Directeur, D. Sc. (Laval)
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D. Sc. (Montréal)

HEROUX, Olivier

D. Sc. (Laval)
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M. D. (Brno), Ph. D. (Brno), D. Sc. (Acadé-
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LE CENTRE DE RECHERCHES EN INGENIERIE
DES TELECOMMUNICATIONS. Objectifs.
Profitant des importantes activités de
recherche des Recherches Bell Northern,
I'NRS a créé en mai dermnier, un Centre
de recherches en télécommunications
spécialise en ingénierie des systémes
(CRIT}. LINRS a choisi le champ d'action
de lingénierie des systemes de télé-
communications, concenfrant ainsi son
intervention dans un secteur de recher-
che difficilement réalisable dans les
laboratoires de recherches universitaires
fraditionnels. Cette enfente avec les Re-
cherches Bell Northern rend possible la
rédlisation de deux objectifs: permetire
la formation avancée de scientifiques
et d'ingénieurs capables de concevoir
un systeme de félécommunications; per-
metire aux chercheurs universitaires fra-
vaillant au Cenfre de mieux orienter
leur recherche en fonction des besoins
de I'économie.

La recherche. Les domaines couverts
par le CRIT traiteront de |la fransmission,
de la distribution, de la commutation et
de l'adressage. On peut dés maintenant
et a tifre indicatif énumérer une lisfe des
principaux projets susceptibles de rete-
nir 'atfention des chercheurs de 'INRS:
modeéles des canaux de fransmission:;
modeles d'inferférence en communica-
fion radio-numérique; propagation aux
frequences supérieures & 2GHZ; étude
de la performance et de la qualité des
senvices; regénération des signaux radio-
numériques; génération de puissance
et modulation aux fréquences millimé-
tiques. Cette liste fient compte, d'une
part, des projets de recherche entrepris
par les différentes universités canadien-
nes dans le domaine des télécommu-
nications etf, d'aufre part, de I'environne-
ment, des ressources humaines et des
installations des Recherches Bell North-
emn.

L'enseignement. L'objectif principal de
ce Cenfre est de développer éventuel-
lement un programme d'études avan-
cées de haut niveau qui affirera des
étudiants de valeur exceptionnelle. Le
corps éfudiant poura éfre composé de
personnes de  diverses  provenances
comprenant, outre des étudianfs nou-
vellement gradués, des étudiants pos-
sédant une longue expérience en télé-
communications et désireux de pour-
suivie des éfudes avancées dans ce
domaine. Le programme comprendra
plusieurs matieres complémentcires au
domaine spécialisé chaisi.

BUREAU D’AMENAGEMENT ET DE GESTION
DU COMPLEXE SCIENTIFIQUE. L'INRS par-
ficipe éfroiferment & 'aménagement,
a fadministration et au développement
du complexe scientifique de Sainfe-Foy,
en accord avec les objectifs déferminés
dans la charte de 'nstitut,

Le gouvemement a renouvelé en awvril
1070, le mandat du directeur de I'INRS
comme directeur du Bureau d'aména-
gement et de gesfion du complexe
scientifigue. Des membres de I'Institut,
selon I'entente conclue avec 'Office de
Planification et de Développement du
Québec, fravaillent sur une base con-
fractuelle pour faire exécuter les déci-
sions du Bureau d'aménagement ef de
gestion du complexe scientifique.

Au cours de I'année, 'aménagement
des quatre premiers pavilions du com-
plexe scientifigue, le déménagement
dans ces édifices des équipes de re-
cherche de six ministeres du gouverne-
ment du Québec, du Centfre de recher-
che industrielle (CRIQ) et de I'institut na-
fional de la recherche scienfifique ainsi
que les éludes préliminaires pour Ia
consfruction d'un nouveau pavillon pour
l'usage du CRIQ ont occupé les mem-
bres du Bureau.

Des difficultés administratives  empé-
chent l'organisation de véritables ser-
vices communs interministériels au com-
plexe scientifique. Seulement un regrou-
pement géographique par discipline
sest opéré et IINRS a respecté cefte
poliique pour ses différentes équipes
de recherche logées & Québec. Les
chercheurs de Institut se frouvent ainsi
distribués en quatre endroits différents
du complexe, & proximité des équipes
de recherche des ministeres qui oeu-
vient dans des domaines connexes.
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PARADIS, Bernard

Licence en droit (Ottawa)

SOUCI, Charles



LE SERVICE DE L'INFORMATION SCIENTI-
FIQUE ET TECHNIQUE. Le Service de lin-
fornation  scientifique et technique
(SIST) qui regroupe les différents ser-
vices de documentation des Centres
de recherche de IINRS, a wJ le jour au
début de mars 1970 Durant la période
dllant de sa création jusgud la fin mai
1971, une équipe fut mise en place, les
principaux instruments de fravail acquis
et les collections essentfielles placées
d la dispesition des usagers.

Objectifs. || faut comprendre que les
services de documentation de I'INRS
visent & fournir aux usagers un acods
rapide & la littérature infemationale per-
tinente aux différents programmes d'en-
seignement et de recherche. Par acces
rapide, il ne faut pas nécessairement
entendre I'achat de tous les documents
requis, mais surfout leur obtention par
des moyens comme le prét entre biblio-
thegue et les enfenfes avec les orga-
nismes pertinents. Ainsi, les services de
documentation se comparent avanta-
geusement aux informathéques ef un
point inféressant & mentionner est I'inté-
gration compléte du personnel d'un ser-
vice de documentation cu personnel
de recherche du Centre, permettant un
contact suivi avec les usagers.

En dépit de fous les problémes inhérents
a la mise en place de notre systeme
opérationnel, les usagers ont pu comp-
ter sur une foule de services qui ne sont
pas rendus par les bibliothegques uni-
versitaires fradifionnelles.

Sewvices de documentation. A 1o fin
de mai 1974, le SI1ST. comprenait trois
senices de documentation, nommé-
ment ceux du Cenfre québécois des
sciences de I'eau, du Centre de recher-
ches urbaines et régionales et du Cen-
fre derecherche en sciences de la santé.
Quant au Cenfre de recherche en éner-
gie et au Cenfre de recherche en ingé-

nierie des systemes de télécommunica-
tions, les bescins en information scien-
tfique et fechnique étaient comblés
respectivement par les bibliotheques
de lInstitut de recherche de [I'Hydro-
Québec et du Cenfre de recherche
Bell-Northern, suite & des enfentes de
senices établies entre IINRS et ces der-
niers organismes.

A cette période, le SI.S.T. comptait onze
personnes dont sept professionnels et
deux bibliotechniciens.

PERSONNEL SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
LEMAY, Henri-Paul

Directeur, B. Sc. A. (Laval), M. Eng. (McGill)
DUBREUIL, Laval

B. Sc. A. (Laval)

CANTIN, Magelia

Lic. (Laval), B. Bib. (Montréal)
PARADIS-GAGNON, Louise

Etudes en anthropologie (Montréal)
LAVOIE, Norbert

B. A.

BOURQUE, Christiane

Biblio. (CEGEP de Jonquiére)
GODBOUT, Gaétan

B. Sc. (Laval)

LITTEN, Hans

Baccalauréat européen

OUELLETTE, Monique

B. Sc. Pol. (Ottawa)



ETAT DES REVENUS ET DEPENSES
FONDS DE RECHERCHE
EXERCICE CLOS LE 31 MAI 1971

Revenus
Subvention du Ministére de I'Education
Commandites
Divers
Service

Dépenses
Administration
Enseignement
Recherches
Acquisitions d'immobilisations
Service

Excédent des revenus sur les dépenses

$1,000,000
370,647
15,027
59,941

199,14/
62,754
1,099,213
22,988
59,941

51,445,615

1,444,037

$

1578







:CORPS ETUDIANT. Au cours de la présen-
fe année, I'NRS a créé deux program-
mes d'éfudes avancées,

En septembre 1970, le Centre de I'éner-
gie en étroite collaboration avec I'nsti-
tut de recherche de I'Hydro-Québec,
lancait un programme de maitrise et de
doctorat ou se sontinscrits neuf étudiants
gradués

En septembre 1974, onze nouveaux étu-
diants étaient admis au programme
denseignement du CREN. La popula-
fion étudiante de ce centre se chiffre
donc actuellement & vingt étudiants
dont quatorze sont inscrits & la maitrise
et six au doctorat.

Ce programme porte sur la physique
pure ef appliguée, la chimie-physique,
le génie physique, le génie mécanique
ef le génie électrique. Il est concu pour
former un personnel hautement qualifié
dans le domaine de I'énergie et vise ain-
si & favoriser le développement des
industries québécoises et canadiennes

Le second programme défudes avan-
cées de IINRS a débuté en septembre
1971 au Centre québécois des sciences
de l'eau. En effet, en plus de son objectif
fondamental de recherche, le CEQUEAU
a pour mission de participer & la forma-
fion de spécialistes, dans le domaine de
l'eau, nécessaires ¢ la recherche, 'amé-
nagement et la gestion de cette res-
source

Suivant ia nouvelle approche de la re-
cherche sur les problémes de leau et
dans le méme esprit d'inferdisciplinarité,
CEQUEAU a préparé un programme
détudes avancées inferdisciplinaires
conduisant & la maitrise &s sciences de
[Université du Québec,

Cet enseignement sadresse ¢ des étu-
dianfs possédant déjd une formation
universitaire de premier cycle dans une
des disciplines suivanfes: agronomie,
biologie, chimie, économie, forestrie,
génie, géographie, géologie, mathé-
matiques, physique



En plus de développer les connaissan-
ces scientifigues dans les disciplines
dorigine, la formule denseignement
du CEQUEAU pemmet aux candidafs
d'acquérr des connaissances dans
les aufres domaines de spécialités im-
pliqués par I'étude des problemes sur
les ressources en eau.

Lenseignement de deuxieme cycle,
d'une durée tofale de deux ans, con-
siste en une premiere année de cours
communs assurant ¢ fous un ensemble
de connaissances de base et en une
deuxieme année ou les candidats com-
pletent leur spécialisation en suivant un
groupe de cours dans un ou deux do-
maines de spécialisation

Les efudiants participent en plus aux di-
vers projets de recherche de CEQUEAU,
aux séminaires de recherche et autres
activités  scientifigues du Cenfre leur
permeftant ainsi de compléter leur for-
mation professionnelle en vue de dé-
boucher sur un marché du fravail aussi
vaste quintéressant.

Les enseignements de spécialités por-
tent sur des domaines aussi variés que
les équilibres et la cinétique des réac-
fions en milieux aquatiques, le métabo-
lisme de ces milieux, les phénomenes
chimiques aux surfaces, les processus
sfochastiques et la théorie des modeles,
la circulation et la diffusion dans les lacs,
lanalyse de systemes appliqués aux
ressources en eau et les aspects fech-
nologiques et économigues du fraite-
ment des eaux usées,

Huit étudiants ont été admis & la pre-
miere année de maifrise de ce pro-
gramme

Actuellement, IINRS compte vingt-huit
étudiants répartis dans deux centres de
recherche, donf vingf-deux sont inscrits
au niveau de la maitrise et six au niveau
du doctorat,

Les aufres cenfres de recherche élabo-
rent présenterment leurs  programmes
d'étude de deuxieme et froisiéme cycles
pour les soumetire aux instances com-
pétences afin d'obtenir ies autorisations
nécessaires.



CORPS PROFESSORAL. Au cours de sa
premiére année compléete d'opération,
[INRS @ poursuivi d'une facon continue
le recrutement du personnel nécessaire
& 'accomplissement de ces objectifs,
L'accent fut mis au niveau du corps pro-
fessoral et de la recherche

A lautomne 1971, le personnel d'ensei-
gnement ef de recherche se compo-
sait de 48 professeurs plein temps, de
3 boursiers post-doctoraux, de 13 char-
gés de cours ¢ femps partiel, de 10 pro-
fesseurs invités, de 5 professeurs visifeurs
et |34 assistants de recherche occasion-
nels.

Les chargés de cours & temps partiel
sont des scientifiques de I'nstitut de re-
cherche de IHydro-Québec, qui don-
nent des cours spécialisés dans le do-
maine de leur compétence. Quant aux
assistants de recherche occasionnels,
ce sont des professionnels refenus en
fonction des besoins d'un programme
de recherche déferminé et pour la du-
rée de ce projet

Conscient de la nécessité de former
des équipes avec des scientifiques com-
péfents, INRS encourage le perfection-
nement de ses membres. L'INRS a pu,
au cours de cefte présente année, as-
surer le perfectionnement a 5 membres
de son corps professoral, dont deux
membres viennent de soutenir leur these
de doctorat.

Dix-huit mois seulement apres sa Créo-
tion, VINRS compte au fofal 156 mem-
bres dont M0 sont des gradués d'univer-
sités: soif 53 au niveau du doctorat, 36
au niveau de la maitrise et 24 au niveau
du baccalauréat spécialisé. 1| nous ap-
parait juste de souligner le recrutement
rapide d'un important groupe de cher-
cheurs compétents.






ClU
SION

Conclusion. Gréce au dynamisme,
linitiative et & l'enthousiasme des mem-
bres de I'nstitut, cetfe premiere année
compléte d'opération a déja donné des
résultats fangibles. Par le nombre impo-
sant et la qualité de leurs publications
scientifigues, par leur participation effi-
cace aux études importantes en vue de
la solution de problemes immédiats,
par leur présence remarguée dans les
congres scientifiques et par leur confri-
bution de fous les instants & la mise sur
pied et & l'orientation des différentes
activités de I'INRS, les membres de I'ns-
fitut ont permis d'assurer le succes de
cefte derniere année

De fels résultats sont aussi rendus pos-
sibles parce que IINRS a pu collaborer
avec différents organismes. A ce sujet,
les nombreuses activités conjointes de
I'INRS, principalement avec les consti-
tuantes de 1UQ mais aussi avec foutes
les institutions du systeme  universitaire
québécois, montrent que I'NRS, malgre
les réserves exprimées sur sa structure
en certains milieux, peut efficacement
parficiper & différentes  activités  infer-
institutionnelles d'enseignement ef de
recherche et peut aussi s‘assurer la coo-
pérafion des professeurs de différentes
universités,

De plus, fenant compte des avantages
de lo formule de centfre associé, com-
me le Cenfre de I'Energie en associa-
tion avec l'nstitut de Recherche de I'Hy-
dro Québec, I'INRS a conclu une entente
avec la Société Recherches Bell North-
em pour créer le cenfre de recherche
en ingénierie des systemes des télécom-
munications. Soulignons aussi que dans
le domaine des sciences de 1a santé,
[INRS a retenu la collaboration de plu-
sieurs organismes pour ses projets de
recherche dans le programme de I'éco-
logie du fravail.

Enfin, cette premiére année d'opération
Nous aura egalement permis de préci-
ser l'orientation de I'nstitut La Commis-
sion Scientifigue de INRS dont on vient
de compléter les cadres reverra inces-
samment cefte orienfation ainsi- que
l'ensemble des activités des cing cen-
fres actuels de recherche de [lInsfituf.
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