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Ex_emp!e unique de partenariat
entre un centre universitaire et un
organisme de recherche
gouvernemental, le CGQ regroupe les
scientifiques de I'NRS-Géoressources
et de la division de Québec de la
Commission géologique du Canada.
Les chercheurs du CGQ concentrent
leurs efforts pour que les géosciences
répondent  aux besoins socio-
économiques, plus particuliérement
dans les domaines des ressources et
de I'environnement.

Le Centre concentre ses activités
dans ['Est du Canada en mettant
l'accent sur les levés régionaux du
Grenville, des Appalaches et du
Quaternaire, fournissant le cadre
géologique nécessaire aux études sur
les ressources et I'environnement.
Ainsi, la compréhension de [l'histoire
géologique d'une région permet de
mieux  cibler son potentiel en
ressources, que ce soit en meétaux, en
hydrocabures ou en eau souterraine, et
de -développer des outils d'exploration
appropriés. De plus, la connaissance
du milieu physique et des processus
géologiques a conduit au
developpement d'une expertise unique
en ce qui concerne la stabilite des
versants, Ila dynamique des
environnements ainsi que Ila
caractérisation et la restauration des
sites contamings.

Conjointement avec le Départe-
ment de géologie et de génie
géologigue de [I'Université Laval,
I''INRS-Géoressources offre  des
programmes interuniversitaires
d'études en sciences de la Terre.
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UOT DE LA DIRECTION

Pertinence, prospective et partenariats ont été au coeur des
activités du Centre géoscientifique de Québec (CGQ) durant sa
onziéme année d'existence. Dans la foulée des exercices d'examen
et de rationnalisation des activités de recherche des deux instances
du Centre géoscientifique de Québec, les chercheurs ont poursuivi
leur réflexion pour le développement d'un programme scientifique
pertinent et orienté vers les besoins du futur de la société. Ainsi, les
chercheurs de la CGC-Québec ont participé a linitiative visant a
identifier les capacités et les besoins en Science et Technologie pour
la prochaine décennie du Secteur des sciences de la Terre (SST) et
ont organisé un atelier de planification et de priorisation des activités
en géologie du substrat rocheux de la Marge laurentienne, auquel
étaient conviés des représentants des services géologiques du
Québec, du Nouveau-Brunswick, de la Nouvelle-Ecosse et de Terre-
Neuve. Les professeurs de I'NRS-Géoressources ont pour leur part
activement participé au débat sur la structure de ['Institut et les
avenues de recherche transdisciplinaires qui pourraient bénéficier de
I'expertise des différents centres recherche de I'Institut et de leurs
partenaires. Cette année aura aussi été marquée par la reconduc-
tion du partenariat entre I'INRS et la Commission géologique du
Canada pour le fonctionnement du CGQ de méme que par le
développement de nouvelles alliances de recherche avec des
agences gouvernementales ou universitaires.

es
. p,-og mn;res Cette année soulignait aussi la reconduc-
LesS niversita tion des programmes interuniversitaires
iﬂteru. nces de | conjoints de maitrise et de doctorat en sci-
en sclé ences de la Terre, avec I'Universite Laval.
Terre-- La nouvelle programmation fait clairement

ressortir la force et l'originalité des programmes

en "Géodynamique et Ressources"” ainsi qu'en
"Géoingénierie et Environnement”. Dans le cadre de ces
programmes, deux maitrises ont été complétées, et treize nou-
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o X veaux étudiants sont venus enrichir nos programmes (neuf a la
% maitrise et quatre au doctorat). La contribution a la formation s'est
* étendue a I'encadrement de cing stagiaires postdoctoraux, de vingt-
L\, deux étudiants inscrits & d'autres institutions, de dix-huit stagiaires
% et étudiants d'été et d'un bénévole. David Morin a regu la
% médaille Léopold Gélinas de I'Association géologique du
'y, Canada (AGC) pour la meilleure thése de doctorat en pétrolo-
% gxe ignée au Canada en 1998. Louise Corriveau a été
* invitée a présenter les résultats des travaux qu'elle méne
s, depuis plus de dix ans dans la province géologique de
% Grenville dans le cadre du Concours de la promotion de
= *|a vie étudiante de I''NRS.

L‘ouverture du Centre face a I'approche multidisciplinaire et

aux partenariats s'est traduite par son association a

divers regroupements stratégiques. Avec des el‘lt
intervenants d'Environnement Canada et du regro P Fc‘
Centre d'études nordiques de |'Université Laval, Des églq es: E
il a contribué a la mise en place d'un Réseau strat C, GEO]D ’
d'expertise nordique dans I'Est du Canada RENE FSOQ
(RENEC) qui servira d'assise aux études sur le cEM

changement climatique. Des chercheurs du

Centre ont intégré le réseau de centres d'excel-

lence GEOIDE (Géomatique pour des interventions et des décisions
éclairées), en étant actifs dans les deux projets multidisciplinaires reliés
aux sciences de la Terre, et un professeur fait partie du Centre d'ex-
cellence de Montréal pour la restauration de sites (CEMRS). Le Centre
est également partenaire du Centre de Recherche de Valcartier
(CRDV) de la Défense nationale, pour la conception et le développe-
ment de bancs d'essai de technologies de restauration de sols conta-
miné, et participe avec des collegues de ['Université Laval au
développement d'un laboratoire de caractérisation environnementale,
projets financés par la Fondation Canadienne pour I'lnnovation (FCI).
Enfin, I'effort concerté de plusieurs partenaires (APDEL, MEnvQ, DEC,
EC) a rendu possible un projet de cartographie hydrogéologique dans
les aquiféres fracturés du sud-ouest du Québec (AFSOQ).

Des primes au mérite sectorielles ont été décernées a
I'équipe du Laboratoire de cartographie
ssance numérique et de photogrammétrie (LCNP), nom-
mément Serge J. Paradis, Eric Boisvert, Ruth
Boivin, Marco Boutin et Christine Deblonde,
en récompense de leurs efforts pour accroitre
les applications géomatiques dans les divers
projets du Centre, ainsi qu'a Léopold Nadeau et
Pierre Brouillette pour leur intervention lors du moni-
torlng qui a suivi le séisme de Cap-Rouge. Les membres
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du comité de santé et sécurité au travail (SST)

du CGQ, sous le leadership d'Andrée Bolduc, eﬂjses
ont regu un témoignage d'appréciation de NOS e)(l? roﬁt"'
Développement des Ressources Humaines ,iseS ap
Canada lors de la semaine nord-américaine de la

SST. La contribution de membres du Centre a aussi

été reconnue a l'échelle nationale: Pierrette

Tremblay, qui a coordonné les activités de vulgarisa-

tion du CGQ pendant six ans, a regu la médaille E.R. Ward Neale de
I'Association Géologique du Canada (AGC), en récompense de ses
réalisations dans le domaine de la sensibilisation aux géosciences, et
Aicha Achab a regu la médaille J. Willis Ambrose de I'Association
géologique du Canada (AGC) en reconnaissance de sa contribution au
développement des sciences de la Terre, incluant entre autres la mise
sur pied du Centre géoscientifique de Québec. L'expertise du Centre
a de plus été reconnue a diverses occasions. Benoit Dubé a accepté
la présidence du comité "Howard Street Robinson" de I'AGC. Yves
Michaud, René Lefebvre et Richard Martel ont été invités a participer
aux consultations sur la gestion de I'eau au Québec du Bureau d'audi-
ences publiques sur I'environnement (BAPE) et ont de plus contribué
activement a l'organisation de la session sur les eaux souterraines au
Congrés AMERICANA 1999. Enfin, les travaux de recherche du
Centre ont fait I'objet de nombreux transferts technologiques, dont
plusieurs sur invitation.

o Les activités de recherche au sein des dif-

R echefch iogi ques: férents programmes ont été définies et
nts gé réalisées en concertation avec nos parte-
Po é°|°gi9- naires. Les activités de géologie régionale
hydf"g Iogies de . se sont poursuivies au Québec et dans les
techno tion envl provinces de |'Atlantique grace au support et
restaur “ tale. a la collaboration des ministéres provinciaux
ronn me et des organismes subventionnaires. Une

proposition soumise par le CGQ, en concertation

avec les intervenants provinciaux du Québec, du Nouveau-
Brunswick et de Terre-Neuve, sur I'analyse et |'évolution de la Marge
laurentienne au Paléozoique, a regu un financement de cing ans du
Programme de cartographie nationale de la CGC (CARTNAT). Le
programme des géoressources a connu un bon niveau d'activité
grace a l'intérét soutenu pour I'exploration des hydrocarbures dans I'Est
du pays. Il a de plus répondu aux besoins de plusieurs partenaires et
clients. Le Centre a démarré un nouveau projet de recherche en
hydrogéologie, en collaboration avec ['Université Laval et
Environnement Canada, visant a caractériser les aquiféres de quatre
MRC du nord de Montréal. Financé par plusieurs partenaires fédéraux,
provinciaux et municipaux, ce projet multidisciplinaire conduira a
I'élaboration d'une méthodologie pour la cartographie des aquiféres

i
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fracturés, qui, combinée a celle développée pour les aquiféres granu-
laires du Piémont laurentien, mettra a la disposition des municipalités
du Québec des outils pour mieux connafire et gérer leurs ressources en
eau. Enfin, de nombreux développements ont vu le jour en géo-
sciences de l'environnement, notamment dans le domaine de la
restauration de sites contaminés.

Le Centre a poursuivi ses aclivités de sensibilisation aux
; sciences de la Terre en langant le site web "Si la
'IiSatian au Terre m'était contée..." a:
; es: http:/finrs.uquebec.calcgqiterre.
sC enc ciences' Ce travail a déja regu des marques de recon-
%VEB! E)(Po' AMﬁ‘s'" naissance: quatre étoiles sur Hachette junior
E P (Grolier), cing étoiles dans fa revue Guide-
G Internet et mentions dans la rubrique 'Hit-
? parade' du magazine francais Point.net et le
Centre international pour le développement
de ftinforoute en frangais (CIDIF). Le site a
également été répertorié dans ['EncyclopéWeb, un outil
visant a metire les ressources documentaires du Web francophone & la
disposition des enseighants de la francophonie internationale. Encore
cette année, le CGQ a récompensé le meilleur projet en sciences de la
Terre présenté a I'Expo-sciences régionale de Québec et de
Chaudiére-Appalaches. Andrée Bolduc a été invitée a donner une for-
mation en lecture des paysages aux naturalistes du Parc nationai de
- =", la Mauricie sur les impacts de la demiére glaciation. Ces notions
\\ ont été intéarées dans le panneau d'information "Esker d'od sors-
\ tu?" produit par le Parc. Le Cenire s'est engagé a produire
\ deux GEOPANORAMAS pour les villes de Québec et
1 Montreat joignant les rangs des régions metropolitaines ou
“ se sont structurés des projets sembiables. Christian
R Béqin a accordé une entrevue pour Fémission radio-
W “ij";ma . phonique "Les Années lumiére” sur les travaux du
Sae 90 e s 1o *. Centre dans le cadre du programme MEDE (Métaux
s s Y dans l'environnement) et portant sur lanalyse
"\ geochlm:que des cernes de croissance des
g arbres pour mesurer 'impact des émissions de
s, fa fonderie Horne, a Rouyn-Noranda. Les
- =="" travaux de Benoit Dubé sur le potentie! en
\ gltes d'or de type épithermal dans la zone d'Avalon ont été
\, Cités dans un article du Voisey's Bay News. Le nouveau projet
L k'“’*dhyctrcrgeoiogie du Centre a fait I'objet d'une conférence de
~ presse qui s'est tenue a Mirabel et qui réunissait les partenaires
fédéraux, provinciaux et municipaux. Enfin, le Centre a poursuivi son
association avec les Consultants H.G.E. pour donner dans les princi-
pales régions du Québec des sessions de formation sur l'importance
de la cartographie hydrogéologique dans l'optique d'une gestion
rationnelle de la ressource.

12
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Sur le plan des ressources humaines,
ources c'est‘ avec regret que le Centre a vu
partir Marc-Antoine Dion, aprés trois
ans a la coordination des labora- e
huma'"es"‘ : toires. Cette fonction est maintenant
assumée par André Chagnon. _l--
Miroslav Nastev, chercheur __-=~"" 4
en hydrogéologie a été recruté pour con- fu{ /
tribuer au programme de cartographie hydrogéologique ! # ()
et Alfonso Rivera viendra sous peu occuper le poste d'hy-¢ ™\
drogéologue en chef. Il aura a ce titre la charge de définir, # “1
développer et mettre en place le programme national d‘hy-:
drogéologie de la CGC. Daniel Lebel a été nommé coor- 1
donnateur scientifique de la CGC-Québec. Ce poste 'ame- :
nera a coordonner les difféerentes composantes du pro-i
gramme scientifique de la division et leur intégration aux:
activités de I'INRS-Géoressources. Enfin, pour supporter
I'ensemble de ses activités de recherche, le Centre a recrute :
une douzaine de professionnels de recherche.

P

En terminant, c'est avec plaisir que nous pouvons constater que les

efforts déployés pour aligner notre programme scientifique vers des

probiématiques a pertinence socio-économiques et sociétale ont trou-

vé écho chez nos partenaires. Les collaborations qui en ont résulte ont

non seulement permis la consolidation de piusieurs de nos théma-

tigues de recherche mais ont aussi stimulé notre dynamique de
_ = recherche.

-
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NOS EXPERTISES
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Ce programme est orienté vers la définition du cadre
géologique régional ou vers I'étude de parametres permettant
de circonscrire I'évolution des bassins. Les activités de levés
du substrat rocheux se concentrent dans la Marge laurenti-
enne de I'Est du Canada avec quelques interventions dans le
Supérieur. Les levés des formations superficielles, quant a
eux, se déroulent principalement dans la partie orientale de
l'Inlandsis laurentidien
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Roches ignees du
., domaine de Douglas Harbour

J. Bédard
Mer du Labrador

Baie A |
d'Hudson | | 2
Aoy \ e
(;g/‘,}!.v ~ ,-v-d‘

Giogie du Quaternaire
dans le nord du Québec
M. Parent

Evolution tectono- < pae e
magmatique des séquences _‘ﬁgw ‘
archéennes de I'Abitibi < St. John's
M. R. La Fléche Géologie du Quaternaire™, P>
dans le sud du Québec 1

Y. Michaud

Ocean
Atlantique

Structure et minéralisations de la
ceinture de roches vertes de I'Abitibi

A. Tremblay

Structure et métamorphisme
des zones internes et externes taconiennes

M. Malo, A. Tremblay

Tectonique et magmatisme
de la ceinture métasédimentaire
centrale
L. Corriveau

Géologie de la Zone
tectonique du St-Maurice

L. Nadeau =
Légende

Basseos-Terres

- Provimge de Garonville

- Appaiaches /
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de lédification de la chaine

définition . du

géofag:que afin de fournir une
assise solide pour les éfudss
thématiques = sur les
ressources et l'environ-
nement. :

Une initiative géoscientifique de cing
ans, visant a reconstituer I'évolution
de la Marge laurentienne, dans I'Est
du Canada, s'est concrétisée a la
suite de discussions avec les serv-
ices géologiques du Québec, du
Nouveau-Brunswick et de Terre-
Neuve Cette initiative multidisciplinaire et multi-institu-
tionnelle, appelée "Les ponts géologiques de I'Est du

hppalaches

Les activités visent & m.feux,;“
compnendr& I'architecture et
les processus responsables

appalachienne dans lesuddu
| Québec et les provinces de
" I'Atlantique. Une. attention -
- particuliére est apportée a la
contexte

. Canada” sera basée sur la réalisation de cing profils tectono-strati-

% graphiques qui permettront de reconstituer le contexte géologique en

s Qquatre dimensions, de la surface en profondeur et a travers le

. temps, de la partie externe de la chaine appalachienne. Des

%, problématiques thématiques seront abordées le long de ces

* corridors en bénéficiant de I'apport de partenaires provinciaux

. % etindustriels. Cette initiative permettra de produire le Géo-

%% Atlas du St-Laurent (GASL). Ce dernier combinera les

% données géoscientifiques acquises lors de nouveaux

% levés régionaux et d'études thématiques aux don-

% nées existantes pour en faire I'analyse et la gestion

=" dans une base de données numériques muiti-

= “ " dimensionnelle. L'obtention d'un financement quinquen-

nal du programme de cartographie national (CARTNAT) de la

Commission géologique du Canada a permis de consolider le premier
pilier de cette importante entreprise.

Un projet avec la société SIAL Géophysique dans la région de Gaspé
a permis d'évaluer le potentiel des données géophysiques aéromagné-
tiques de haute résolution pour résoudre des problémes de cartogra-
phie géologique dans des terrains a faible densité d'affleurements. Ce
projet a permis de démontrer que ces données sont trés riches en ren-
seignements et qu'elles peuvent fournir des informations cruciales pour
I'exploration miniére et pétroligre. Des éléments géologiques inconnus
auparavant ont été relevés et la localisation de grandes failles a été
précisée.

Un important volet de recherche dans la zone de Humber externe des
Appalaches s'est conclu par le biais de travaux commandités par la
société Pan Canadian dans le Bas-du-Fleuve (Montmagny, Riviére-du-
Loup et Trois-Pistoles) et dans Charlevoix. Ces régions ont fait I'objet
d'études tectono-stratigraphiques et structurales détaillées. Les levés
de terrain ont été couplés a des données sur la maturation thermique,
la biostratigraphie et la diagenése minérale afin de préciser I'histoire
géologique de ce segment de l'ancienne marge continentale. Les
résultats des travaux dans le Bas-du-Fleuve ont permis de confirmer
I'empilement stratigraphique reconnu dans ces régions mais suggérent
un style structural d'avant-pays caractérisé par des failles de

\hevauchement hors-séquence. Les travaux dans Charlevoix ont per-
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mis de raffiner la stratigraphie des Basses-Terres du St-Laurent dans
cette région et d'identifier différentes générations de failles cassantes,
génétiquement associées a la formation de grabens mais dont 'origine
par rapport a I'astrobléme et I'age absolu restent a déterminer.

Les activités se sont poursuivies dans la zone de Humber interne.
Dans le sud du Québec, un projet sur la structuration régionale de la
zone interne et I'acquisition de données géochronologiques 40Ar/39Ar
sur le métamorphisme régional est en voie de se finaliser. Les don-
nées recueillies indiquent clairement la coexistence d'ages ordovicien
et silurien-dévonien précoce associés, respectivement, & des struc-
tures chevauchantes et rétro-chevauchantes de la zone interne. Un
nouveau projet visant aussi la caractérisation structurale et
géochronologique de la zone de Humber interne a été initié en
Gaspésie.

La poursuite des travaux dans les parties interne et externe de la zone
de Humber des Appalaches du Québec sera intégrée a la nouvelle ini-
tiative des ponts géologiques dans I'Est du Canada.

Le Centre a été invité a participer aux
importants travaux de cartographie
entrepris dans le Grand Nord par le
ministére des Ressources naturelles du
Québec (MRN), plus spécifiquement
dans le secteur du Lac Peters. En plus
d'un soutien aux levés de terrain, I'ex-
pertise complémentaire apportée au
niveau de la pétrogenese des roches
intrusives permettra d'élucider les relations génétiques
entre les unités intrusives et extrusives et de mieux documenter
I'évolution de la cro(te continentale a I'Archéen.

e cante)rte 3fructuraf et .
- f)‘tﬂa!agqu o‘a eerfeins

Dans le cadre du projet Moyen Nord du MRN, le Centre a réalisé une
étude portant sur |'évolution du volcanisme du Groupe de Yasinski
(sous-province de La Grande) et la gitologie d'indices minéralisés en
sulfures de métaux de base. Le principal objectif de ces études visait a
évaluer le potentiel de ce secteur en sulfures massifs d'origine vol-
canique. Toujours dans cette région, en collaboration avec I'Université
Laval et le MRN, l'intrusion ultramafique minéralisée de Ménarik a fait
I'objet d'une étude sur la géochimie des éléments du groupe du platine.

Des travaux réalisés pour les Mines Aurizon inc. ont porté sur la
géochimie et la gitologie de la minéralisation aurifére du gite de Douay

Ouest (Abitibi).

Centre géoscientifique de Québec : 9




- Grenville

dentifier et de caractériser les
domaines lithotecloniques qui

autres, de préciser la nature,
Aextention et I'évolution tec-

Bouciier canadien.

Ces activités ont pour but d'i-

composent /'orogéne dans le '
sud-ouest du' Québec. Les
fravaux: permetiront; entre

tonique de ces domaines
-ainsi que de caractériser la
marge @ meéridionale  du

En collaboration avec Noranda Exploration, et d'autres intervenants de
l'industrie miniére, le Centre a completé une étude géochimique portant
sur les principaux amas sulfurés volcanogénes des camps miniers de
Noranda, Joutel, Matagami, Chibougamau et Timmins. Cette étude
visait & mieux comprendre l'origine et les caractéristiques physico-
chimiques des fluides hydrothermaux responsables de la formation des
grands gisements volcanogénes polymétalliques.

Dans le cadre de travaux réalisés avec
la Division de la géologie du continent
de la CGC, la réévaluation de l'ensem-
ble des ages des roches plutoniques qui
composent le sous-sol de la région com-
prise entre la Baie Georgienne et le Parc
Algonquin, en Ontario, a permis de
renouveler notre compréhension de la nature,
de l'origine, et de I'évolution tectonique des terrains
pré-grenvilliens, parautochthones et allochthones, qui com-
posent ce vaste secteur de la Province de Grenville. Ces travaux ont
apporté un éclairage nouveau quant a la localisation et la signification
tectonique de plusieurs grandes zones de chevauchement qui sont a
l'origine de I'édification et de la stabilisation de la Marge laurentienne au
Mésoprotérozoique.

Les résultats des levés géologiques et le modéle paléotectonique en
voie d'élaboration pour la région Portneuf-Mauricie, conjointement avec
le MRN, ont été présentés a l'excursion annuelle des "Amis du
Grenville". Les partipants ont pu mesurer I'impact de ces travaux pour
la reconstruction globale de I'architecture de la Province du Grenville en
se familiarisant avec les évidences de terrain qui supportent le modéle
d'évolution tectonique de ce secteur: vestiges d'arcs magmatiques pré-
grenviliens (Groupe de Montauban et Complexe de La Bostonnais), ini-
tialement formés en marge du continent laurentien.

Le centre a poursuivi sa contribution au projet Manitou du MRN dans le
segment centre-est de la Province du Grenville. Les travaux sur le
Complexe intrusif de Matamec ont étudié I'incidence de la tectonique
grenvillienne sur la genése, I'ascension et la mise en place de magmas
mafiques et felsiques, ainsi que leurs relations spatiales et temporelles
avec les grandes suites anorthositiques, et seront complétés par une
synthése pétrographique et géochimique. Ces travaux ont été présen-
tés aux participants du projet international "Tectonics Special Research
Centre" de l'universtié Western Australia lors d'un symposium sur
I'évolution des supercontinents précambriens. Ce symposium a lancé
le projet international "Assembly and break-up of Rodinia" (IGCP),
dans le cadre duquel le Centre coordonnera l'intégration des données
sur le Grenville.
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Le Centre a poursuivi sa contribution
aux travaux de  cartographie
géologique réalisés en Afrique de

I'Ouest et financés par la Banque n erna lund
Mondiale. Le Centre a supervisé des

travaux cartographiques faisant l'objet
d'un contrat entre la République de

Guinée et le Bureau de recherches =
géologiques et miniéres. Au Mali, une
expertise en géologie structurale et en tectonique a été fournie pour
réaliser une compilation géologique et métallogénique, et développer
une banque de données géoscientifiques a références spatiales, dans
le cadre d'un contrat réalisé par la firme Tecsult de Montréal.

Afin d'accentuer la portée
régionale de I'étude, les travaux
de cartographie des formations
superficielles dans le secteur du

Piémont laurentien se sont éten-
ua erndlre dus jusqu'a Trois-Riviéres vers
- l'ouest et Québec vers l'est. Dans
ce cas, les travaux ont bénéficié
d'un partenariat avec la base mili-
taire de Valcartier. Grace a des levés stratigraphiques
détaillés et a de nouveaux forages, le modéle tri-dimensionnel
d'un complexe deitaique représentatif a pu étre construit, permettant
ainsi de mettre en évidence les séquences sédimentaires associées a
la mise en place de lobes deltaiques successifs dans la Mer de
Champlain et de mieux estimer la distribution et le volume des
aquiféres présents dans ces deltas. Les levés régionaux ont égale- .
ment permis de reconnaitre la grande étendue des zones de glisse- _des fBQfOﬂs ciblées de I'Est
ment de terrain dans les bassins argileux situés a proximité de la du Canada, et d'établir des
Moraine de Saint-Narcisse. Les levés d'indicateurs d'écoulement Swﬁ‘?ﬁsﬁs sb'ﬂt!graphiqws et-':"; |
glaciaire ont mis en évidence une importante ré-orientation des écoule- | i G
ments tardiglaciaires vers l'est et le nord-est le long du Piémont lau-
rentien. Intégrées au contexte régional, ces observations ont permis
d'ajouter un nouveau concept au cadre régional de déglaciation, celui
du Courant glaciaire du Saint-Laurent, une étroite zone d'écoulement
glaciaire accéléré qui s'était formée dans I'axe de la vallée du Saint-
Laurent entre Québec et Riviére-du-Loup. De plus, la mise en évi-
dence d'un mouvement glaciaire vers le nord dans la région de Québec
et d'un lac proglaciaire barré dans la vallée de la riviere Montmorency
ouvre de nouvelles perspectives quant aux événements qui ont suivi la
formation du Courant glaciaire du Saint-Laurent.

Menés en conjonction avec la cartographie du substrat rocheux et les
travaux de géochimie d'exploration réalisés par le MRN, les levés

e
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d'indicateurs d'écoulement glaciaire effectués dans plusieurs regions
du nord du Québec ont permis de distinguer, pour la premiére fois, les
patrons d'écoulement glaciaire formés lors de I'avant-dernier maximum
glaciaire (Wisconsinien inférieur) de ceux formés lors du dernier maxi-
mum glaciaire (Wisconsinien supérieur). La reconnaissance de ces
multiples mouvements glaciaires régionaux et iocaux permet d'éla-
borer des modéles spatio-temporels plus solides du secteur oriental de
Pinlandsis laurentidien. Ces travaux permeftent aussi aux firmes
privées de définir des siratégies d'exploration géochimique mieux
adaptées au contexte glaciaire régional.

[ | v Lignes découlement
j %] au maximum glaciaire
du Wisconsinien
supénisur

i i o Lignes d'dcoudement
1 L S angendrées par le
| ] Courant glaciairg
i ¥l du StLaursnt
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Ce programme implique des études métallogéniques détaillées,
la proposition de métallotectes pouvant étre appliqués dans le
cadre de la mise en valeur du potentiel économique, le
développement de guides pour I'exploration des hydrocarbures
et des minéraux et des études sur la caractérisation et la délimi-
tation des ressources en eaux souterraines.

NOTRE £QUIPE

-----
.....
sme
......
---------
............
............
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Mer du Labrador

i O b ~—Gaochimie des EGP dans 4
Vs - ochimie des ans des
d'Hudson ""'Que ec intrusions mafiques et minéralisations sulfurées
A f | u nord de Sept-les.
Ay \, M.R. La Flache
i = Minéralisations et failles majeures
dans les Appalaches
Prospection glacio-sédimentaire ) B B. Dubé, M. Malo
M. Parent SES I
Meétallotectes géochimiques pour ' e
ies gites de sulfures volcanogénes
#. R. La Fléche St. John's
\ ydrogéologie régionale 1
du Piémont laurentien
4\ | & Y. Michaud, R. Lefebyre 4
. épéts auriféres
Hydrogéologie régionale & épithermaux de type “acid sulfate”
du sud-ouest du Québec B. Dubé
#.Savard, M. Nastev
Océan
- - 3 Atlantique
5 Halifax
Compilation géologiques
et métallogénique, MRC de I'Amiante
A. Trembla

14 Centre géoscientifigue de Québec

- Légende

BassessTorres

Provinve de Doenville

Appalaches



L'intérét de l'industrie pour la Zone

d'Avalon de Terre-Neuve s'est maintenu

m au cours de la deuxieme année du pro-

e a ﬂgenle jet de métallogénie aurifére réalisé dans

.+ ce secteur en collaboration avec le

service géologique de Terre-Neuve.

Les résultats confirment le potentiel en

mmerallsatlons auriferes épithermales et porphyriques

de ces anciens terrains métamorphisés. D'aprés le "Voisey's

Bay News Journal", l'intérét généré par ces travaux a entrainé un

accroissement des activités d'exploration dans la région, intérét qui

s'est concrétisé par la prise de 1200 permis d'exploration ainsi que par
la découverte du prospect Santana.

Le Centre a aussi été un partenaire important dans un projet de com-
pilation géologique et métallogénique du territoire de la MRC de
I'Amiante pour le compte du Comité de diversification économique de
la région de I'Amiante. Ces travaux ont principalement visé a redy-
namiser l'exploration miniére régionale en proposant une revision
géologique et métallogénique du secteur, destinée autant aux
prospecteurs qu'a l'industrie miniére.

Le volet de recherche sur I'utilisation des
dolomites comme guides d'exploration | g
pour les métaux de base en bassin sédi- P EaE s
mentaire s'est poursuivi dans le district ‘§*
minier de Touissit, dans le nord-est du d ex luratlﬂn
Maroc, en collaboration avec I'Ecole | '
Polytechnique et la compagnie miniére ko

de Touissit au Maroc. L'étude de la dolomie

encaissant les corps minéralisés a permis de vérifier le potentiel d'un
type de dolomite hydrothermale ferrifére comme outil d'exploration.

Des travaux sur l'utilisation de la géochimie des ultratraces ont été
menés dans les principaux camps miniers archéens du Québec, pour
caractériser les principaux amas sulfurés volcanogénes. Menée en
collaboration avec l'indistrie miniére, cette étude a permis de dévelop-
per un métallotecte d'exploration puissant pour évaluer le potentiel en
sulfures massifs polymétalliques dans les terrains tectonisés. Des
expériences en laboratoire ont été réalisées pour reproduire les condi-
tions physico-chimiques et chimiques prévalentes lors de l'interaction
des fluides hydrothermaux et des roches volcaniques. Les résulats
permettent de mieux expliquer l'origine du fractionnement géochimique
des lanthanides, actinides et éléments a fort champ ionique dans les
sulfures et oxydes de fer des minéralitaions de métaux de base et d'or.

Ouﬂls
d"explora ﬂan

- Cgs actm#és oﬁ“ pour ut de
~ déterminer, par ‘le  biais
. d'outils géocmmiques el
dfagénéﬂques ou par !*étuda i

d
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Le Centre a poursuivi ses activités
\ de collaboration avec les com-
- v pagnies pétrolieres ayant un
- Ces activités ont pour but d'6- intérét dans les bassins sédimen-
_ valuer :le potentiel  des taires de la Marge laurentienne de
séquences sédimentaires du I'Est du Canada. Avec les sociétes

‘Québec pour l'exploration des
v ;:fydézoagg?;f?b,ﬁckége” \ Shell Canada et Encal Energy, des
du gaz dans des réservoirs travaux ont été menés sur ['lle d'Anticosti

afin de cemer le potentiel en roches réser-

voirs. Les études sédimentologiques et dia-

genétiques combinées a des analyses géochronologiques permettront
de préciser I'age exact de la migration des hydrocarbures et d'identifi-
er des secteurs cibles pour I'exploration. Avec la société PanCanadian
Petroleum, les travaux ont été réalisés dans la zone de Humber des
Appalaches du Québec. lIs visaient a raffiner les cadres strati-
graphiques et structuraux et a préciser le potentiel en hydrocar-
bures.

~ géologiques.

L

baux
souterrames

Durant la derniére année, le projet d'hydrogéologie
régionale du Piémont laurentien a aborde

- diverses problématiques. Un modéle strati-
o graphique 3-D, combiné & la modéelisation
hydrogéologique ont permis de délimiter les principaux aquiferes

de la région, de caractériser les paramétres hydrogéologiques, tels que
la recharge et la conductivité hydraulique des formations quaternaires,
et de bien comprendre la dynamique de I'écoulement des eaux souter-
raines. Une méthodologie pour représenter graphiquement et de fagon
claire la géochimie des eaux a été développée. Le réle de certains
paramétres géoscientifiqgues a été documenté lors de la comparaison
de diverses méthodes destinées a évaluer la vulnérabilité des eaux
souterraines a la contamination ainsi que les périmétres de protection
autour de puits dans la région de Portneuf. Outre le développement
d'une méthodologie de cartographie des aquiféres granulaires, l'inté-
gration de I'ensemble de ces informations dans un systéme cohérent
permettra de finaliser le développement d'un outil efficace pour la ges-
tion rationnelle des eaux souterraines et leur protection. En collabora-
tion avec l'aluminerie Lauralco, la caractérisation des sols et des
aquiféres dans le secteur industriel de Deschambault a permis d'é-
\valuer limpact potentiel des opérations de I'usine sur I'écoulement et |a

qualité de l'eau souterraine dans ce secteur.

AN
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Le site web du projet de cartographie hydrogéologique régionale du
Piémont laurentien dans la MRC de Portneuf est accessible a
l'adresse suivante:

http://lwww.inrs.uquebec.ca/cgq/hydro

En décembre dernier, le Centre signait un partenariat de recherche
de trois ans avec I'Association des Professionnels en
Développement Economique des Laurentides (APDEL), représen-
tant quatre municipalités du sud-ouest du Québec, nommément
Mirabel, Argenteuil, Deux-Montagnes et Thérése-De-Blainville, de
méme que le Conseil régional de développement des Laurentides.
Développement économique Canada, le ministére de
I'Environnement du Québec et I'Université Laval participent égale-
ment & ce projet qui a pour objectif de caractériser les aquiféres frac-
turés de la région. Le projet évaluera les ressources en eaux
souterraines en termes de quantité et de qualité et visera a con-
naitre la délimitation, les propriétés hydrogéologiques, les carac-
téristiques chimiques et isotopiques et la recharge des aquiféres
régionaux. La méthodologie développée dans le cadre de cette
étude viendra s'ajouter a celle des aquiféres granulaires du Piémont
laurentien. Les guides méthodologiques qui seront réalisés de con- @ ”
cert avec le ministére * e
de I'Environnement du ,, .. =™
Québec proposeront
aux intervenants du
¢« Québec une approche
: efficace pour carac-
tériser, inventorier et
~ protéger leurs
ressources en eau.
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Ce programme comprend des activités qui visent & améliorer
la compréhension de processus reliés a des problématiques
environnementales telles que les risques géologiques, la
géochimie environnementale, la dynamique des environ-
nements actuels, la dynamique du pergélisol de méme que la
caractérisation et la restauration de sites contaminés.

e s
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M Mer du Labrador

d'Hudson Monitoring climatique en Hudsonié
. Bégin, Y. Michaud

: 5}*3?;) n C. Bégin, Y. Michau

(B ] :

—

Stabilisation des berges
(de cours d'eau a I'aide d'armatures’
végétales

N. Bergeron

Etude dendrogéochimique
de la contamination de |'environne-
ment par les métaux

M.M. Savard, C. Bégin

G

-

e N

t. John's

e

du Saguenay de 1
le m:lmu physique

sur

s

i

impact de la géomorphologie
fluviale sur les habitats a poissons
: N. Bergeron

Etude géochimique et hydrogéologique Océan
dans la région de I'aluminerie Lauralco :
Y. Michaud, R. Lefebvre, R. Martel Aﬂanthue

Controle de la contamination ™~
au parc de résidus East Sullivan e

"~ Monitoring dendrogéochimique
N. Tassé .

et limnologique de bassins versants J&
M. R. La Fiéche, C. Bégin

~Outils de gestion du lixiviat et des
biogaz pour les sites d'enfouissement sanitaire.
~Caractérisation de la contamination aux anciennes

launes de Mercier. R, Lefebyre, R. Marte!

Traitement de sédiments portuaires
contaminés

b Légende

Basses-Terres

Provisee the Grenlle

Appduches /
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. Les activités, menées dansle .
cadre du Plan d'action fédéral -~
" et en support aux travaux du
ministére des Transporfs du
‘Québec, visent le développe-
ment d'outils d'aide & la ges-
tion des zones exposées au
risque de glissements de ter-
_ rain et la documentation de la
récurrence des crues el des
glisserments au cours des
derniers millénaires:

20

le bassin argileux de l'ancienne
mer de Laflamme se sont pour-
suivis dans le cadre du Plan d'ac-
tion fédéral sur le Saguenay. Les
municipalités de Ville de La Baie
et d'Hébertville ont fait l'objet
d'une reconnaissance géomor-
phologique et géologique détail-
lée. Une attention particuliére a
été accordée a l'identification des signes d'instabilité déclarée et donc
de secteurs pouvant présenter un danger a court ou moyen terme.
Conjointement a une cartographie des dépéts de surface, des cartes
des signes d'instabilité ont été produites a I'échelle 1/1000 pour la
municipalité de Ville de La Baie. Pour le secteur d'Hébertville, des
observations de terrain complétées par une photo-interprétation muiti-
date ont permis d'isoler plusieurs zones de risque homogénes. Ces
travaux sont & la base de la cartographie des zones a risques de glisse-
ments de terrain effectuée par la province. Une typologie des glisse-
ments basée sur des critéres morphologiques et mécaniques a été pro-
posée.

o e o 2 s [t @ry@ntIONS dul

De plus, des travaux ont été consacrés au traitement et a
l'analyse des données permettant d'établir la chronologie des
. coulées argileuses dans le secteur de La Baie. Ces données
¢ proviennent essentiellement de |'analyse paléostratigraphique
_détaillée et de la datation radiocarbone des sols enfouis par
b les sédiments de glissements. Dans un second temps,
B 'ensemble des datations disponibles pour tout le territoire
L du Saguenay a été exploité pour étendre la chronologie
des glissements de terrain. Cette chronologie régionale
permet de mettre en évidence un lien direct entre la séis-
micité et le déclenchement de glissements de terrain. A
_ cet égard, nos données indiquent clairement que le
célébre tremblement de terre de 1663, aurait été a I'o-
rigine de plusieurs glissements dans la région du
Saguenay. D'autre part, les travaux de terrain se
. sont poursuivis dans le secteur amont de la riviére
des Ha! Ha!, au niveau de la chute a Perron, ol des

hoto \ séquences uniques de dépbts ont été mises a jour par

loppé S g Yla crue de 1996. La plupart des coupes strati-

|a riw'ére dés i\ graphiques disponibles ont été décrites et échantil-

enfoui P&r lonnées en détail de fagon a reconstituer les événe-
dete ments paléohydrologiques qui ont affecté le
e secteur.
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Le Centre a poursuivi
ses deux études
sous I'égide de l'ini-
tiative MEDE
(Métaux dans l'envi-
ronnement) de la
CGC. Cette initiative
vise a distinguer l'o-
rigine anthropique ou naturelle des métaux dans l'environnement.

Dans le cadre de la premiere étude, I'analyse dendrogéochimique, ou
la géochimie des cernes de croissance des arbres, a permis d'évaluer
le potentiel de cet outil de biomonitoring spatial et temporel de la con-
tamination atmosphérique. Les travaux ont été réalisés simultanément
dans le secteur de Rouyn-Noranda et dans la région de Grande
Baleine, l'objectif étant de comparer les patrons de distribution tem-
porelle de certains éléments (Ca, Cd, Ba, Pb, etc.) et les courbes d'iso-
topes stables du carbone dans ces deux secteurs. Les résultats
obtenus dans le secteur de Rouyn, a environ 7 km de la fonderie, mon-
trent un brusque changement des rapports isotopiques du carbone et
de la concentration des nutriments (Ca) aprés 1928. Cette variation,
bien qu'atténuée, est encore perceptible dans un site se trouvant a 42
km au nord-est du premier. Pour leur part, les patrons observés dans
la région de Grande-Baleine montrent un patron de distribution simi-
laire a celui observé a Rouyn avant 1928, et peut donc représenter une
série historique de référence. Un financement obtenu de I'Association -

miniére du Canada a permis de développer, avec les universités - o

Guelph, Western Ontario et McGill, un volet de recherche sur ies s p s - 5 a8 SR g s
probléemes potentiels d'assimilation et de mobilité ra- o= > -
diale des métaux. 10 @

dans les podzols boréaux de I'Est canadien. Les résul- il
tats indiquent que les concentrations en mercure dans g.z'bp
les horizons organo-minéraux superficiels (A, H, F, L) de ; .a!

nelles a leurs teneurs en C organique dans des régions *
géologiquement homogénes. Ainsi, les concentrations en *
mercure dans les podzols (A, H, F, L) de podzols dérivés @ 3
de tills sont essentiellement proportionnelles a leurs 5 « =~
teneurs en C organique dans des régions géologiquement E
homogénes. Ainsi, les concentrations en mercure dans les podzoisy e
dérivés des bandes de roches vertes de I'Abitibi sont environ 50 %{ =T
supérieures a celles observées sur les terrains granitiques archéens
du nord du Québec. Les travaux se poursuivent afin d'évaluer les
effets des retombées atmosphériques provenant de la fonderie Horne
sur les podzols de I'Abitibi.
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Au cours de I'été 1998, le Centre a fait appel & I'expertise de la firme de
consultants en environnement ARGUS pour réaménager deux sites
d'érosion de berges de la riviere Cascapédia, en suivant un schéma
expérimental permettant de tester I'efficacité de diverses techniques de
stabilisation a armatures végétales. Depuis la mise een place des
aménagements, des relevés géomorphologiques, hydrauliques et
biologiques sont effectués afin de déterminer la résistance des tech-
niques aux forces érosives du courant et le temps de revégetalisation
des berges.

Une équipe du Centre, conjointement avec des chercheurs de I'INRS-
Eau et du service de la recherche en foresterie du MRN a entrepris des
travaux en géochimie et sédimentologie de lacs situés en bassins ver-
sants forestiers. Les travaux ont principalement porté sur les bassins
versants des lacs Clair (station de Duchesnay) et de la Tirasse (réserve
d'Ashuapmushuan). Les résultats préliminaires permettent d'évaluer
les variations historiques des taux d'accumulation sédimentaire et de
mettre en évidence limportance des retombées atmosphériques en
métaux lourds en régions forestiéres éloignées des grands centres
urbains.

Les travaux rattachés a la subvention de recherche du MRN sur le
monitoring limnologique et dendrogéochimique de stations du RESEF
(Réseau de surveillance des écosystémes forestiers) ont démontré I'im-
portance des précipitations acides dans le processus de dépérissement
d'érabliéres et de pessiéres du Bouclier. Entre autres, les travaux
effectués au nord du Lac-St-Jean (réserve d'Ashuapmushuan) ont
montré que, méme a grande distance des grands centres urbains, la
forét boréale du Québec peut étre fortement affectée par les précipi-
. tations acides véhiculées par les masses d'air continentales. Ces
précipitations ont des effets négatifs sur la croissance radiale des
. arbres et donc sur le potentiel économique de la forét boréale.

Le Centre a poursuivi sa collaboration avec le Centre
Interuniversitaire de Recherche sur le Saumon Atlantique
(CIRSA). Des recherches effectuées sur la riviere
. Sainte-Marguerite, au Saguenay, ont fait ressortir le
role important du frasil sur [I'habitat d'hiver du
saumon. En effet, les résultats ont montré que l'ac-
cumulation de frasil sur les zones de fraie engendre

I une plus profonde érosion du substrat et augmente
n Sela ainsi la probabilité d'érosion des nids et de mortalité.
ns SYf lIs indiquent également que le blocage partiel du

) chenal par les accumulations de frasil a pour con-
séquence de diminuer la quantité et la qualité de I'habitat
d'hiver des saumons juvéniles.
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Le Centre a pour-
suivi ses activités de
- i lavage "in situ" de

L sols et d'aquiféres

2 _ o = ’ contaminés par les
résidus contamines -, caen
i organiques persis-

tants). Parmi la liste

des composés d'intérét, notons les matériaux énergétiques (TNT, HMX,
RDX), le trichloroéthylene (TCE) et les BPC. L'équipe a amorcé Ia
construction d'un laboratoire com-

posé de bacs et de colonnes de
sable qui permettra la mise au

_point de technologies de
4 restauration. Ces bancs
-, d'essai permettront de

s tester, valider et compa-
rer des technologies de
., décontamination
développées en lab-
oratoire.

se sont poursuivis et ont démontré que les résidus de bois
permettaient non seulement de contrler le phénoméne
mais étaient également utiles pour le traitement des efflu-
ents acides qui peuvent persister quelques années apres le
recouvrement des résidus. :

En collaboration avec le Centre de recherches minérales, le Centre!
a développé pour la compagnie Verreault Navigation un procédé otes
capable de traiter a un faible codt des sédiments contaminés par desj abrt
métaux lourds et des hydrocarbures. Les essais en laboratoire et al=""
I'échelle pilote ont permis d'élaborer un procédé de traitement
économique des sédiments fins, inspiré de technologies miniéres
reconnues pour leurs faibles colts d'opération.
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cnmanques

ces phénoménes

Les act:wtés wsant é éz‘ab#.'"~_
§  des re!a&ons entre le climat et
les systémes géologiques afin.
‘de déterminer les impacts
potentiels des changements =
climatiques futurs et des
événements climatiques ca-
tastrophiques et de proposer
des stratégies d'adaptation af i

Des travaux ont contribué a docu-
menter les changements clima-
tiques dans I'Est du Canada.
Ainsi, des séries dendrogéochi-

miques (isotopes stables, métaux
cI Imatl ues et nutriments) ont été établies dans

certaines régions boréales et sub-
arctiques pour reconstituer les
variations du régime hydrique et
des températures au cours des derniers siécles et d'évaluer la reponse
des écosystémes a certaines perturbations naturelles telles que les
incendies. Le Centre a également contribué au monitoring des condi-
tions climatiques actuelles des régions subarctiques en participant au
développement et au maintien d'un réseau de stations météorologiques
dans le nord québécois.

Le Centre a évalué les impacts des variations climatiques sur la stabi-
lité des versants argileux au Québec méridional, en documentant les
relations entre précipitations, écoulement dans les pentes, et occur-
rence des glissements de terrain. Plusieurs échelles de temps ont eté
considérées afin de replacer dans une trame holocéne les observations
historiques et actuelles. La réponse du " systéme pente " aux différents
événements météorologiques a été abordée de fagon pluridisciplinaire
en intégrant les approches géomorphologique, paléogéographique,
mécanique, et hydrogéologique.
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Les activités du Centre dans le domaine de la géomatique
visent le développement de technologies pour intégrer l'infor-
mation géoscientifique du Centre dans des bases de données
relationnelles & références spatiales et d'en accroitre la diffu-
sion et l'accessibilité a nos clients et partenaires. Ces
développements sont supportés par I'équipe du Laboratoire de
cartographie numérique et de photogrammeétrie (LCNP).
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Dans le cadre du programme
ResSources CGC, le projet
MIRAGE (Map Image Rendering
; e | Database for Geoscience) a été
CGE s complété avec succés. Il visait a

’ . développer le prototype d'un sys-
i téme permettant de diffuser les

: cartes et figures de la CGC sur le

web sous forme d'images et d'en faciliter I'impression sur demande de
méme que l'archivage. Une procédure de transformation a été mise

' au point pour que les cartes-images générées dans le cadre de ce
Q . projet puissent étre visualisées en combinaison avec des données
géoréférencées de type vectoriel. Ce prototype, maintenant
soumis a l'évaluation des clients, permettra de livrer un nouveau
type de produit: la carte MIRAGE, une reproduction numérique de
haute qualité des cartes de la CGC. Le site web du projet MIRAGE est

accessible a 'adresse suivante:
http://www.rgsc.nrcan.gc.ca/rgsc/mirage_f

Le 15 octobre 1998 était lancé a 7 o e
I'Université Laval le Centre d'excellence GEU'"E
en géomatique pour des interventions - Ouul

et des décisions éclairées (GEOIDE).
Les objectifs majeurs du réseau sont de
favoriser la consolidation de l'expertise
canadienne en géomatique et son essor
industriel ainsi que d'encourager la forma-
tion de nouveaux chercheurs dans ce domaine scientifique et tech-
nologique en forte expansion. Dans le cadre de ce réseau, le Centre a
démarré deux projets multidisciplinaires reliés aux sciences de la
Terre:

Le projet Moose Mountain, sous la responsabilité du CGQ est
réalisé en collaboration avec les universités Laval, Alberta,
Calgary et Queen's, la CGC-Calgary, le Centre canadien de
télédétection, le "Southern Alberta Institute of Technology"
ainsi que les compagnies pétrolieres Husky Oil et Shell
Canada. Il a pour principal objectif de développer des méth-
odes intégrées et d'évaluer la relation entre différents types de
données (géologiques, géophysiques, télédétection, images
aériennes et satellitaires) pour faciliter les interprétations
géologiques dans un secteur-clé de l'avant-pays de la
Cordillere canadienne. Les développements porteront sur les
outils de gestion pour les données et métadonnées géospa-
tiales et les méthodes d'intégration et d'affichage des données
a l'aide de systémes d'information géographiques en 3-D

\ faisant appel a la photogrammétrie terrestre et la téledétection.
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Le site web du projet GEOIDE Moose Mountain est accessible
a l'adresse suivante:
http://www.inrs.uquebec.ca/cgq/geoid

Le deuxiéme projet consiste en une contribution a une initiative
sur la gestion des risques naturels, qui vise a appliquer les ou-
tils géomatiques et les images satellitaires a I'étude des zones
exposées a des risques de glissements de terrain dans une
optique de définition et de gestion de I'aléa. Ce module "glisse-
ment de terrain”, réalisé en collaboration avec le Centre cana-
dien de télédétection, s'intégrera dans le systéme NHEMATIS
développé par Protection civile Canada et la firme Nobilis
Software.

gt Le Centre a également

I“fr'aSt l.ICturle développé le concept d'un

by g e Géo-Atlas du Saint-Laurent

o o X (GASL) qui sera a la base de la

. . e gestion, la modélisation et la

- diffusion des données reliées

nces au projet CARTNAT de Ia

= Marge laurentienne et aux

études thématiques associées qui seront réalisées de con-

cert avec les services géologiques du Québec, de Terre-Neuve et du

Nouveau-Brunswick. GASL sera une infrastructure de données muilti-
institutionnelles accessible par I'lnternet.

Enfin, le Centre a contribué a l'effort de la USGS (United ‘States
Geological Survey) et de I'AASG (American Association of State
Geologists) visant a uniformiser l'information géoscientifigue ameéri-
caine. La division de la géologie du continent de la CGC est a l'origine
de ce projet et a été approchée pour fournir une expertise en modéli-
sation de données. Elle a confié au CGQ la responsabilité de dévelop-
per une application informatique pour la saisie de données. Le proto-
type réalisé facilitera grandement l'interaction avec la structure de
données en présentant une interface cartographique conviviale. La

poursuite du développement a regu le financement des deux orga/

nismes américains et de I'OGS (Ontario Geological Survey).
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La rubrique "Bottin des expertises” donne acces aux pro-
fesseurs et aux chercheurs du Centre & l'adresse suivante:
http://www.inrs.uquebec.ca/cgq >Le Centre >Expertises

Les pages professionnelles des employés sont également

accessibles par la rubrique "Bottin" du menu d'accueil a:
http://www.inrs.uquebec.ca/cgq
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Ces programmes, offerts conjointement avec I'Université Laval,
supportent deux grands axes de formation: "GEODYNAMIQUE ET
RESSOURCES" et "GEOINGENIERIE ET ENVIRONNEMENT",
Pour de plus amples renseignements:

http://www.inrs.uquebec.ca/cgq  >études avancées

";‘Mim wr..auu/mrm
.).'.'.' Wfrd.m ""f o= JJS'IJ:W

Slsaiiasns il

ETUDIANT(E)S INSCRITS
Al 'INRS-'G fGRESSOURCES

3 Le programme de ma;tnse . o\a s
! permet a fétudiant d'ac- ala ! e v
quérir des connaissances Ap':'l eaudo® ication dro_géo“:f (iques)- E::s
~ générales avancées; d'ap- sirs 8 erisa it (muoa:ﬁgé pafP Gé
~ profondir un domaine parti- Hains, va - ﬂ_-‘;1 pyre et co-di
_ culier de'la geologfe oudu iné par es P el Le - .
b ». - pat' ine ve\a
ﬁfﬁta\\- crale 8212 ™ .
. trfrque et d'acquérir .un : & naly Tremblay ques par utilisa-
: : 3
;:;prép_arat;on adéquate i ‘Hof:;:: .“'Prc:uletd g P raminat® "0 g ergeron
e Récupéfa“ projet 4in9 taminés M
R flo sit
Huppe: gs de ale de arte!
fion - yiron® fig W <¥iques
stepha” febVre caracte™ "
Je?:s: projet & = fuvial u\a‘\re:
| ie 10
M eryk VP fra ros et ;:;;e i
y ¥ des jet QWS™ T sesere
'J‘gﬂ‘o ho'tOQ:q e \ar Linne): pro} ...............
1geOtT e (SaIMO ¥ cvasanset®®
1atlantiat Lt

.......




-------------------

-----------

Larose-c retie, Dan\e\. deé g'\ona\ des 9@ S
'-,aquiiétes surfaces delt@ dela rivi _Cartief etdeld fviere Ste-
1 Anne. dingé pa' R, LefebVr® ot co-d\n9 X Michaud et R.The en °
(Lava\)
Maillowts chel car srisation ogéo\og'\ slisation dun site :
contarm™ ar de ses armo _proe dirigé Pa° Marte! et CO°
-:dtﬁge : efebVre
L jgonney stien de str¥ rale et éta\\ogémq sralisd
fions flonie réa\ e Lasam™ Queé ites @ de DU Reine
et cup! d an. proj dirige paf .Tremb\ay
urrats valé e comp? de vl 2pil R
oﬂneui. proje dirige 92 R. Martel ar T (v yal) et P h { Mtchaud
Pankewic pic @ istry of b enic 9 rele h an
organic eriying reactive e 1ailings: east \livan QueP .Canada.
projet dirig ] sé el wdiﬂgé pal MM Sa\'ard
papin® elle. Eud de fluorur Yeau sou\erra'\ne autour des in®
|ations fusine Laural D ambaut projet dinigé Par R. Marte! et oo-diﬂgé
ar Y nal L R | efebvre
- paradiS: niel. pataison d méthode e dé inall es P gtres
E -.protec\\ autou’ a5 OUV ges d capta e d'eau* ou\e\'rame ns | émont \au-
TUD ‘rentl rojet S ar Mart! co-dirige par feoVT Y Michaud-
INS IANT( :
CR ’T ROYs nie. CO ption Pa° modé\ mert vun €558 res! tion in
A L'l N i Suv des sols o minés aux gpPC 2 yaide de sO! tions v 0 projet
‘EOR RS- ‘dmg ar R. Lef pvre © artel
s 5 O u R ‘ ES int-G rmain, phil ppe- racternsd n g eetld ch \a suite intru- ".‘
(SUITE) Swe de Matam® o, region de Manitou: &bec projet giigé P2r qveay et 3
dmgé pal MR LaFtéche‘
Sa\nt-P\aﬂe Chanta\. La décon\aminaﬁon de sOIS contafd\nés par des solvant
mo\'e s pa \avage- projet dirigé par R. wmartel et R Lefebvre:
:._Sé;ou me, gtepha”™ de structural® et géoch‘tm"q 169 s de Sa’mt—Domin‘\q
ide Matapéd‘\a. projet dirigé P M. Malo el co-dirigé o gavar et D. Ki
":Turgeon, rangois O yimisation d'un PF edé visant Y gcon mination des sites P
a‘v.res projet dirigé par M pergero™
Vigneau\t, Har rold glisation numénque nd ue dun puits de captad
._d es Do 0gaz dans un site d'e™ ".ssemenL projet dird efebvre
"._\Iu\tton. Richard Utiisation dela phomgramrnétﬁe terres pour \a cattographie
:geo\og‘\que. projet & dirigé P2 _Malo dirigé P D. Level

-
...................

Centre gé
géoscientifique de Q
uébec




E
TUDIANT(E)S

,“,;,»n....u

s cadiew® -

: gurifere ,B James: :

E (\_ava\) et® Dub :
?;Due\"\, siby gelisatio meriaue deV ’ecou\emem et du \ransport des
1sub nces Nio \y tque jet d fig R. Therre? (Lava\) et co—d'\r'\gé kS
ipal pvre marte -
LFoYs steph de " uper \ PC dans des so\s- projet ding® par
E as (Lav ) tco-d‘\r'\ge rtel

i; (or, CaM: M isal nnumér'\ u systéme de piodegrd adation n in stu
E omposés organt ues- projet dirigé pal R. Therrien (\_ava\ et cO o-dif rigé par

EGayot, Thomas- Analyse structura\e dela nappe d e de @ Gl >
i ewood (- al) et o—‘\r'\’pa . 5

proie dirigé Kirkw (Lav
LHeb Alain- Analyses S acant es 4€ récup‘erat'\on des \iquides mm\sc\b\es
slors ele a1 de '@ g 5 sablier® n (\_‘Assompt'\on. Ouébec) projet dirig® S
H Gelina (L 4 co-ding Marte! )
E\—\ou\e, chimie méta\\ génie de\in rusion n ultrat™ mafiaué e de men ank, E
triviere ain. Pr o;e\dnge parl ert (Lava\) et cO o-aif rigé P2 ar MR La F\eche
1pages philippe: Geochim es s du 9 P tine Jltratraces ‘1;
E‘\ncom atibles dans \es pér'\dot'\\es dela z0Nn€e { de cert jolites )
atach es. Proe é . Heél (Lav@ 1 _dirigé P La Flecne 5
?_Pouget, R‘\chard N\ode\\sat'\on umér'\que 'ecou uitiph \es S
lieu fractu &s. PO roiet & dirige pal R. Therrien (Lava\) el co-d'\r'\g’e par Lefebvre 5
%,Saumure, Laurent. Mise au pol nt ge SO olutions tenS\oac{\ves pour \avage situ K
‘g0l omam'\né aux gPC. projet dnge par - co-d gé P _Martt =
sle du WX \ P 5

‘gohie® N\ary N\ode\\sat\on umé\'\que u contf
4l de S& aint: —N\\che\. N\ontréa\. projet girigé &

,Erw'\ronr\

1dirigé par R- \_efebvre

Iwilia n, alyse St \a miné peacon: yal ¢'0f projet girige P2
TKirkw \ 1) et co-dirid Trembiay

....................
................

Centre gé
geéoscientifique de Q
uébec

33




: "-est Ja
-'Q‘Gmem axg Sﬂr;d
moorhed , Jam
: ouvicou™t proje dirigé P&

‘ 'LLavah L des 189°
’ : tg traces: e .
- GEeoc imie ; \a
app. Ndzango¥: ary O™ i des 8¢S Clair, d€ ,

dre W Il vise: . oS @ ples et ;ad'.,ogémque s \es sedime? e relle 4@ rappott
bo ‘étudiant apte a - ,mp ) Louenec)-.e mation eLe n \ers ants

G rer ¢ ot & mettn; sur é}’a,_:' ;:T\rasse s oarces i sphénques d.;e.'t:. pas ® oo

be Mo femsl o metRU 10 et irige P (R La Fiecr® dirigé P2
:g”gnaux, ale . {ores;:ear‘;. proje
utonome O’an; - _ (MR

::ieeg.;; ﬁmfers‘ ;?g?;’ff ::9. : pincivy Erud! cturale orph
i ‘exceller d = i ock, ZoNne inter™

Z:w;fcsh p’ofBSsr;:;;gg: ﬁ{ﬁ;’;’i “;iﬁf?e o-dirigé P2 Tremblay

erchi i (5
f'SGIg"GMent Uzl\{:u ; d&n-., i . a ecture d o ferm da 5
L rsitaire. iROSS a"g ‘5‘,‘323\ o 12 Wuin pilite & fores 1691072
' sud—ouest uebec: febvre
iprojet dingé M. P { co-ding® R

...........................

34 Centre géosci
e géoscientifique de Québ
ébec



ETUDIAN T‘E ) L I " yacrodte oph

------ e dan sl\a T
INSGRM'S e Py ““N::m ay nﬁ‘f&i métamo™ °
A LAVAL: Be"daz'N assif e N Tt‘on‘tq\:e ert‘zéma Loodiie® =

T Egiave 0 T awre 298 ene -

iNeuve: ! rojet ding® P

hique- ard. men 5
%ar n. Bed sric- Déve‘c'pf:acﬁons gfa:f et co~ %,
Y ] s
E Ngoul ! jo tran port : ‘R, Therien (
-_‘Gho% i ens.'\OnﬂBP ojet dirigé
“teur s § cturé - wnqrodients te
:mazi paf ™ Lefebt isatic m‘?s de \av
i \il 3 ar
d — c:ag S d?fa = co-dirig® P
con as
s ghath " alcoois &l Y
-« dirigé
sio-@ projet ding 4o stique et
2008 volution 7 onatees 4
iMarte entod . gbquences roC P;m
- “agias orer gavaro-
‘ wnlsegmdroth ?::Aa'ide\'. put cmd qé P . .
1S a
dé:ron".en gouraue (Lav uleme! ol Pﬁi:u‘éa\
Al = v n‘
- dirg odélisation \ \a carmere L;g;bwe
: nastevs W yion de © ge PEF R e
e ot 008 BT e S s |
O et diige P .
:Pfo‘e ____..Ho-"'" T
~ Fort de son importante mission
o _en recherche fondamentale et
....... . _ appliquée dans des thémes a
""" - in eﬁ\"'dr Y“am‘;%-acﬂ “deN pertinence saciétale, le Centre
B Oy rph0l0di ol o et sous 12 ) géoscientifique de  Québec
19 s de perges: i nérales et _accorde une attentjon toute parti-
smen n alie! es ™ ration _ culiere a l'accueil de stagiaires
Berge™® upéraﬁon df} ge par chl “T‘On de M- % postdoctoraux pour ['enrichisse-
‘pjona wmaurice: :ssiéfes \:aag;::-ous \a direct ment de ses équipes de
1DJOR* ion des ; Pt ~ recherche. Deux progra
. cation a7eUx . : ~ recherche. Deux programmes
'dé‘m:‘-w u chiore 9 s rd‘\c_)'d“m;ls - s'offrent  aux  personnes
;;?gemn curae des if:dﬁzm projet S° _ intéressées: les bourses post-
stru sdentals , - doctorales de I''NRS et les bour-
1. Etu - afias 'I.d . . b
Fe rkou-“_'_K ket Anti-A  genoit pubé see - ses de recherche dans les labo-
anier nel Malo e { Ta et de Projet % ratoires du gouvernement cana-
:?O\gl?ecﬁon ™ . Nb, HP: 'tz_-_‘t:s ge\ ADHID!- dien. Pour en savoir plus sur les
:1a i matt stages post-doctoraux au CGQ,
: ha“d- ine % isitez le:
: dari, K u platin ne. D dans %, visitez le:
'.G“?‘d du grO‘;‘Pe . R.L2 Fiec re 3 ater- www.inrs.uquebec.ca/cgq
vmeus directio® ndeb ssin y a“‘s‘ sous'da % >Etudes avancées
< Evolu‘ée roca p ecanada' pro® >Stages postdoctoraux
Heﬁ" y évduhﬂn \‘ES\ u '.
Sa\ﬂd octi d ; reanennt
U.TB ]'B quanenet®?
une persP aMarge BYE p Lavole
: ns1d M= = play L T e
ra‘l‘ne m ............ »

ooooooo

Centre géoscientifique de Québec 35




;favoase la amcen:aﬁon vec
les organismes
“internationaux ayant coi
'ob;ecﬂfk )‘ammfss'amﬂg d&s;;_:
.connaissances _relatives au

- milieu phys:queg a Pévaluation

_des ressources et 4 la protec-
tion de I'environnement.

ETUDIANT(E)S
INSCRITS
AU nocronAr

L

L
-----
......

......

.......
------
.....
.....

ETUDIANT
INSCRIT

A LA MAITRISE
DANS D'AUTRES
umvms:rss .........

STAGIAIRES /
E TUDIANT( E)s

36 Centre géoscientifique de Québec




\&

\D

a
Institut national de la Commission géologique
recherche scientifique du Canada =

Directeur Général CGC = _ :.'-___i_.:

Directeur Général INRS
Comité de gestion

Directeurs Généraux INRS et CGC
Directeurs scientifiques INRS et CGC

= Comité de coordination
| scientifique

Directeurs scientifigues INRS et CGC
Universités

Partenaires socio-économiques L

i Centre géoscientifique de Québec
Directeur
Division CGQ-Québec

-~ '— INRS- Géoressources
= Achab. Directrice CGQ; R. Gneve saennf/que pr/nC/pa/ T

CGC R.T. Haworth. Directeur genérai CGC: P. Lapointe, Directeur scientifique INRS;
| A. Soucy, Directeur général INRS 5
A. Achab, Directrice CGQ:|
J. Carignan, Professeur UQAC: R. Grieve,

P.A. Bourque, Professeur Université Laval:
' scientifique principal CGC: P. Lapointe, Directeur scientifique INRS; G. Riverin, Geologue de
ipro,lets Corporation miniere METAL: A. Simard, Chef Service géologique MRN.

DIRECTION CGQ
A. Achab
R

Secrétariat

SERVICES
A LA RECHERCHE

RECHERCHE
Direction du programme

l . . Géosclences Secrétariat scientifique
de l'environnement L. Michard Y. Héroux

Géologie régionaie
Métailogénis at Piocaksissitlisiset Laboratoires Secrélariat étudiant
& 8 i 1 £
risques géologlgues A. Chagnon L. Michard

Géologie du substrat
hydrocarbures:
SR RGO Cartographie numérique

Eaux souterraines
it tamings
o P e o dessin, phologrammétrie
S.J. Paradis

Géolegie du Quatemaire }

Informatique
J. Hamal

Bibliothéque

S. Dupuis




André Chagnon, responsable des laboratoires
Tél.: (418) 654-2608 Courriel: achagnon@nrcan.gc.ca
www.inrs.uquebec.ca/cqq >services >faborato:res

Géochimie is Jtopm ue

MarguaM. Savard
Tél.: (418) 654-2634 Courriel: msavard@riican.gc.ca

i
- a
e

&

1

S

GCéod: /ramauw crwrorrrrrﬁrta!ﬁ

sédimentologie
Mfche! Parenf / Yves Michaud
Tél.: (418) 654-2657 (418) 654-2673
Courriel: miparent@rncan.gc.ca ymichaud@rmcan.gc.ca

C Fr‘"‘vf('f’r'p;i"l'e: numérique
et pho qu':"d!’ff’ﬂG""f‘!F

£ 3
Li._f\x‘
Serge J. Paradis
Tél.: (418) 654-2556 Courriel: sparadis@rncan.gc.ca

Dﬁrarorhrrro.'ome
et dﬁf*drorgofhmr

Chnsﬂan Bégin
Tél.: (418) 654-2648 Courriel: chegin@rncan.gc.ca

Céochirfie.des
ultraotzce
Marc R, La. _F!éche
Tél.: (418) 654-2670 Courriel: miafleche@inrs.uquebec.ca

Documentztion.
et distribution—
Sonia Dupuis
Tél.: (418) 654-2677 Courriel: sdupuis@mmcan.gc.ca

e québec

centre
geoscientifique

d

cq9q

Institut national de la recherche scientifique Commission geologique du Canada Geological Survey of Canada

’ Université du Québec I‘l Ressources naturelles Canada Natural Ressources Canada
INRS-Georessources CGC-Quebec GSC-Quebec




