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L'INRS

Le réseau de I'Université du Québec (UQ) a été créé en 1968 dans le but d’accroitre
le niveau de formation de la population et de contribuer au développement
scientifique du Québec. LInstitut national de la recherche scientifique (INRS) fait
partie des 10 établissements du réseau de I'UQ et se dédie a la recherche et a la
formation aux cycles supérieurs. LINRS est lui-méme subdivisé en quatre centres
de recherche situés a Montréal (Centre Urbanisation Culture Société), & Québec
(Centre Eau Terre Environnement), a Varennes (Centre Iénergie Matériaux
Télécommunications) et a Laval (Centre Armand-Frappier Santé Biotechnologie).
Chacun des centres joue un réle clé dans 'avancement des connaissances dans
des domaines stratégiques de la recherche.

Centre Armand-Frappier
Santé Biotechnologie

Héritier du Dr Armand Frappier, le Centre
Armand-Frappier Santé Biotechnologie
contribue aux efforts québécois de recherche,
de formation et de transfert technologique

pour dépister, prévenir et améliorer la santé des
populations. Le Centre regroupe 47 professeurs-
chercheurs et accueille plus de 160 étudiants

a la maitrise et au doctorat inscrits dans ses

5 programmes d'études, de méme qu'une
vingtaine de stagiaires postdoctoraux.

Les professeurs du Centre mettent a profit leurs
multiples expertises en concentrant leurs activités
de recherche dans 4 grandes thématiques :

- Etude des infections et de l'immunité; ° _
- Influence de facteurs environnementaux -
et de I'hérédité sur le développement
de maladies; Montréal

- Développement de nouveaux agents o
thérapeutiques et prophylactiques; Varennes

- Exploitation de microorganismes pour

le développement de biotechnologie.
3 o . INRS (administration générale)
En plus de détenir cing chaires de recherche,

les professeurs-chercheurs du Centre
participent a d'importants groupes et réseaux
de recherche nationaux et internationaux,
notamment le Réseau international des
Instituts Pasteur, dont le Centre est le seul
membre en Amérique du Nord.

Centre Eau Terre Environnement

Centre Urbanisation Culture Société

Centre Energie Matériaux Télécommunications

Centre Armand-Frappier Santé Biotechnologie
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Mot de la direction

Alain Lamarre, Ph.D.
Directeur intérimaire
Centre Armand-Frappier Santé Biotechnologie

En tant que Directeur par intérim du Centre, je suis trés
heureux de vous présenter notre rapport d’activités
pour les années 2017-2018. Ce rapport met en évidence
I’'excellence de notre Centre et sa contribution a I'essor
de la recherche universitaire au Québec ainsi qu’a la
formation d’étudiants de 2° et 3° cycles dans les domaines
de la santé humaine, animale et environnementale.
Ces deux années, riches en événements marquants,

se sont déroulées sous la direction du Pr Pierre Talbot,
qui a apporté au sein de I'équipe son leadership et sa
vision en tant que scientifique.

Le Centre, qui soulignait en 2018 le 80*™ anniversaire

du Dr Frappier, a changé de nom récemment. Fier de ses
origines et de la recherche qui s’y fait, il porte désormais
le nom de Centre Armand-Frappier Santé Biotechnologie.
Au cours des prochaines années, le Centre poursuivra des
rénovations majeures des laboratoires de son batiment
principal pour offrir a plusieurs de nos professeurs des
installations de recherche modernes.

Ce rapport vous informera d’autres faits saillants, des
réalisations de nos étudiants et stagiaires postdoctoraux,
des travaux de recherche de nos professeurs-chercheurs
ainsi que des services offerts par les laboratoires spécialisés.

J'aimerais conclure en remerciant chaleureusement

mes collégues et 'ensemble du personnel du Centre qui
contribuent, par leur professionnalisme, a 'accomplissement
de notre mission universitaire en recherche, formation et
transfert de connaissances.

Bonne lecture!

Rapport d'activités 2017-2018
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Le centre en bref
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La communauté du Centre

364
membres

32

employés a la direction,
valorisation et

& 'administration

168

étudiants

17

étudiants libres

47

professeurs

7

professeurs honoraires
ou émérites

66
employés dans
les laboratoires

27
stagiaires
postdoctoraux
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Financement de la recherche

Dons et subventions

Afin de faire avancer la recherche en santé,

les scientifiques regoivent chaque année des
subventions de sources variées : du gouvernement
fédéral (CRSNG, IRSC), du gouvernement
provincial (FRQ, Ministeres) et de fondations ou
d'autres organismes de bienfaisances. En 2017

et en 2018, des sommes totalisant plus de

13,2 millions de dollars ont été pergues.

Ces sommes ont non seulement financé les
programmes de recherche des professeurs, mais
également I'achat de nouveaux équipements

et des projets spéciaux, tels que l'organisation

de séjours en laboratoire pour les jeunes du
secondaire (Apprentis en biosciences), le Congres
Armand-Frappier ou d'autres projets initiés

par les étudiants.

Contrats de recherche

Le Centre entretient de nombreux partenariats

qui lui permettent d'obtenir des contrats diversifiés.
Des contrats de recherche en 2017 et en 2018 ont
été réalisés dans plusieurs de nos laboratoires
pour des entreprises privées ou des organismes
gouvernementaux. Ces contrats incluent des

tests de dopage ou encore d’histocompatibilité.
L'ensemble des contrats de recherche totalise

pour ces deux années un peu plus de 11,6 millions
de dollars.
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Sources des subventions 2017 et 2018

Total de 13 213 294 $

20 %
Subventions de sources
provinciales : 2 597 414 $

21%
Dons et subventions d'autres
sources : 2 839 554 $

59 %
Subventions de sources
fédérales : 7 776 326 $

Excellente performance
des professeurs du Centre
aux IRSC

La performance des professeurs aux
concours des Instituts de recherche
en santé du Canada (IRSC) a été
particulierement bonne au cours
des années 2017 et 2018. Les IRSC
ont octroyé d’'importantes sommes
totalisant plus de 5,3 millions

de dollars a plusieurs professeurs
du Centre pour faire progresser

les connaissances dans le domaine
de la santé.



Etudiants et bourses

Répartition des bourses par
organisme subventionnaire
Pour les étudiants de 2¢ et de 3¢ cycles, le Centre a

aussi contribué au soutien financier des étudiants
a hauteur de 3,2 millions de dollars.

800000 $

600 000 $

400 000 $

I 200000 $

] ] ] ]
1°" cycle I 2¢ cycle I 3¢ cycle " Postdoct ! -$

Légende
Fondation Armand-Frappier
Conseil de recherches en sciences naturelles et
en génie du Canada (CRSNG)

= Fonds de recherche du Québec - Santé (FRQS)

= Fonds québécois de recherche sur la nature
et les technologies (FQRNT)

Instituts de recherche en santé du Canada (IRSC)
MITACS

Diplomés par programme

68 diplomés 2017-2018

18
n MMBA
DVIM
4
MVIM
2 MsEs
DBIO
Légende

MMBA — Maitrise en microbiologie appliquée
MVIM — Maitrise en virologie et immunologie
MSES — Maitrise en sciences expérimentales de la santé
DBIO — Doctorat en biologie
== DVIM — Doctorat en virologie et immunologie
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Programmes et formations

Maitrise en microbiologie appliquée

Directeur : Pr Eric Déziel

Ce programme offre une formation
pluridisciplinaire dans le vaste domaine de la
microbiologie et des biotechnologies. Il apprend
aux étudiants a cultiver des bactéries, a comprendre
leur fonctionnement et a les exploiter pour leurs
produits (e.g. : enzymes, antibiotiques). Au final,
les étudiants-chercheurs comprennent leur utilité
variée, notamment leur capacité a transformer et
a dégrader certaines substances dans le but

d'en tirer des composés utiles ou d'assainir
I'environnement. Des connaissances en biochimie,
en microbiologie alimentaire, en spectrométrie

de masse, en analyse protéomique, en génétique
microbienne, en biologie moléculaire et en
ingénierie des protéines font partie des acquis.

Maitrise en sciences
expérimentales de la santé

Directeur : Pr Jacques Bernier

L'objectif de ce programme est d'initier I'étudiant
a la recherche fondamentale en sciences
expérimentales de la santé. En favorisant des
approches moléculaires ou cellulaires, 'étudiant
est amené a réaliser des travaux de recherche
permettant d'évaluer et de comprendre les
mécanismes d'action des toxiques de
I'environnement ou de médicaments sur la santé
humaine. Dans le cadre de son programme,
I'étudiant doit acquérir des connaissances sur au
moins deux systemes cibles (endocrinien, nerveux,
immunitaire, reproducteur, gastro-intestinal,
pulmonaire ou cardio-vasculaire) en relation
avec la toxicologie ou la pharmacologie.

Nouveau

Clermont Auvergne.

Cheminement bidiplémant France-Québec

Les étudiants du programme en sciences expérimentales
de la santé pourraient également choisir un parcours
spécifique en diagnostic biomédical qui leur permettrait
d’obtenir, au terme de leurs études, une maitrise de I'INRS
et un master en ingénierie de la santé de I'Université
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Maitrise en virologie
et en immunologie

Directeur : Pr Mathieu Cellier

Ce programme forme des spécialistes dans
I'une ou l'autre des disciplines ciblées. Il répond
a une demande croissante de décloisonnement
disciplinaire propre a assurer une approche
thématique aux problemes de la santé et de
I'environnement. Les candidats apprennent a
concevoir des protocoles de laboratoire,

a réaliser des expérimentations variées de
méme qu'a en interpréter les résultats. Grace

a la formation polyvalente que le programme
assure, il prépare les candidats soit a poursuivre
leur formation doctorale, soit a entrer sur le
marché du travail.

Doctorat en biologie

Directeur : Pr Denis Girard

Ce programme forme des chercheurs en sciences
biologiques. Il encourage le développement de
connaissances multidisciplinaires approfondies
et aide les étudiants a développer une capacité
analytique et un esprit de synthése. Les étudiants
participent a des équipes pluridisciplinaires
orientées vers la solution de problemes. Des
notions de gestion de personnel et de budgets
ainsi que des éléments de pédagogie leur

sont enseignés, des atouts professionnels qui
contribuent a parfaire leur formation.

Doctorat en virologie
et en immunologie

Directeur : Pr Albert Descoteaux

Ce programme forme des chercheurs capables de
mettre a profit des compétences complémentaires
pour résoudre des problemes liés a la santé
humaine et animale et aux biotechnologies
associées. |l forme des chefs de file en virologie
ou en immunologie avec une ouverture d'esprit
permettant de solutionner des problemes
pluridisciplinaires. Tres polyvalent, ce programme
permet aux candidats d'acquérir des connaissances
théoriques et pratiques dans les deux disciplines.
Au final, il prépare les candidats a une

carriere de pointe dans les milieux universitaire,
gouvernemental ou industriel.

Doctorat sur mesure

Le doctorat sur mesure est un programme de

90 Crédits qui répond a des besoins ponctuels

de formation en permettant a un étudiant de suivre
un plan de formation original et cohérent.

Formations hors programmes

Les étudiants ayant complété un baccalauréat

peuvent maintenant s'inscrire a des formations
ponctuelles pour acquérir une expertise en

(i) Bio-informatique, (ii) Imagerie du vivant,

(iii) Intégration ou immersion a la méthodologie
en recherche.
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Infrastructures,

équipements et services

Service d'analyse protéomique

Ce service permet l'identification de molécules

organiques et inorganiques, I'analyse de produits naturels,
la quantification de métabolites de produits pharmaceutiques
ou encore l'analyse de polluants a I'état de traces. Les
équipements comprennent trois spectrometres de

masse. Deux des appareils sont munis d'une source

a électronébulisation (ESI) pouvant opérer en mode positif
ou négatif et permettant une variété d'expériences MS/MS
comme l'analyse d'ions filles, d'ions parents et de perte

de fragments neutres : il s'agit d'un appareil Quattro II
(Micromass, m/z 0-2000,4000) couplé a une interface de
chromatographie liquide a haute performance (HPLC)

de méme qu'un appareil Q-Trap 2000 (Applied Biosystems,
m/z 0-1700) utilisé en mode d'infusion directe. Le service
est aussi doté d'un appareil muni d'une source a impact
électronique (EI) couplé a une interface de chromatographie
gazeuse (ThermoFisher).

Personne-ressource :

Sylvain Milot | Annie Castonguay

Téléphone : 450 687-5010, poste 4261 ou 8850
Courriel : ms@iaf.inrs.ca

Plateforme de résonnance
magnétique nucléaire

Le service est doté d'un spectrometre de résonnance
magnétique nucléaire (RMN) possédant un aimant

de 600 MHz et permettant I'étude d'échantillons liquides.
Il est équipé de sondes permettant des analyses RMN
par proton, carbone, azote et fluor.

Personne-ressource : Steven Laplante
Téléphone : 514 914-8501
Courriel : steven.laplante@iaf.inrs.ca

Centre national
de biologie expérimentale

Le Centre national de biologie expérimental (CNBE) dirigé
par Monsieur Mario C. Filion offre aux milieux académiques
et a l'industrie de I'espace locatif (78 salles et suites
d'hébergement) pour de nombreuses especes animales

et la recherche contractuelle. Loffre de service permet en
outre d'évaluer la toxicité et la pharmacocinétique d'un
composeé, ou encore de déterminer l'efficacité d'un traitement
dans plusieurs domaines thérapeutiques : maladies
infectieuses, vaccin, oncologie, dermatologie, allergie,
inflammation, immunologie, maladies autoimmunes,
innocuité des cellules souches, cicatrisation des plaies,
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hématologie, nutrition et identification des biomarqueurs.
Les installations modulaires offrent des niveaux de
confinement 1, 2 et 3 ainsi qu'une salle de chirurgie et
deux salles de nécropsie pour les usagers. Le CNBE

est accrédité par le Conseil Canadien de Protection des
Animaux (CCPA) et par 'Association for Assessment and
Accreditation of Laboratory Animal Care International
(AAALAC International).

Personne-ressource : Mario C. Filion

Téléphone : 450 687-5010, poste 4396

Courriel : mario.filion@iaf.inrs.ca

Microscopie électronique

Le Centre est équipé d'un microscope électronique

en transmission. Dirigé par les professeurs Charles Dozois
et Frédéric Veyrier, ce service permet 'identification de virus
et de bactéries provenant d'échantillons cliniques ou de
cultures cellulaires. Le service de microscopie électronique
se spécialise également dans le controle de qualité de
fractions virales, la quantification de virus a l'aide de sphéres
de latex a concentration connue par coloration négative,
I'étude de la cinétique et la morphogenese virale, la
recherche de rétrovirus dans des cellules infectées

et la morphologie cellulaire.

Téléphone : 450 687-5010, poste 4388
Courriel : microscopie.electronigue@iaf.inrs.ca

Laboratoire de microscopie
confocale et de cytométrie en flux

Placé sous la direction du professeur Albert Descoteaux,

le Laboratoire de microscopie confocale et de cytométrie
en flux joue un réle central en formation et en recherche au
Centre, desservant une clientele de plus de 25 laboratoires,
avec plus de 80 utilisateurs. Le laboratoire est doté d'un
cytométre BD LSRFortessa a quatre lasers qui permet
d'effectuer des analyses multiparamétriques de haut niveau
pour caractériser des populations cellulaires. Par ailleurs,
un cytomeétre BD FACS Calibur a deux lasers permet
d'effectuer des analyses de routine telle I'expression

de marqueurs de surface. Le systeme de microscopie
confocale Zeiss LSM 780 est quant a lui un instrument de
pointe permettant I'étude de divers processus biologiques
sur plans cellulaire et subcellulaire tels le « trafficking »
intracellulaire et la localisation de molécules

d'agents pathogenes.

Personne-ressource : Jessy Tremblay
Téléphone : 450 687-5010, poste 4314
Courriel : jessy.tremblay@iaf.inrs.ca
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Faits saillants 2017-2018

La recherche en santé soutenue
depuis 40 ans

En 2018, la Fondation Armand-Frappier fétait ses
40 ans, les 25 ans de la Féte Champétre et les

80 ans de I'héritage du Dr Frappier. La Fondation
Armand-Frappier contribue activement a
l'avancement et a l'excellence de la recherche
scientifique dans le domaine de la santé publique
au Centre. Au total, plus de 18 millions de dollars
ont été remis pour soutenir I'enseignement,
I'excellence de la recherche et I'ceuvre du Dr Frappier.

I-r*t.ei';;r‘e"'em' 3
~, Recherche

" Découverte ™., ™
. lnnovation "

-::::' Saonté publique '::Z:-
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Des laboratoires modernisés
et de nouvelles infrastructures

Le Centre a bénéficié d'un investissement
gouvernemental de prés de 12 millions de dollars
afin d'entreprendre d'importantes rénovations
qui permettront de moderniser et de réorganiser
I'environnement de recherche des professeurs.

De plus, un financement de la Fondation
canadienne pour l'innovation (FCI) a permis de
mettre en place une plateforme de spectroscopie
en résonance magnétique nucléaire (RMN).

Cette plateforme, dirigée par le Pr Steven Laplante,
permettra d’entreprendre différents projets en
chimie médicinale. Entre autres, certains projets
sont axés sur la recherche de nouvelles molécules
thérapeutiques pour lutter contre des pathologies
telles que la sclérose latérale amyotrophique, le
diabete, I'asthme, le VIH ou encore le cancer.

Un second financement de la FCI a par ailleurs
permis au Pr Kessen Patten d'installer une
infrastructure combinant des approches en
génétique, en électrophysiologie et en imagerie
en temps réel pour élucider les mécanismes
responsables du dysfonctionnement synaptique
dans les maladies du motoneurone.



Départs a la retraite

Premiers « Rendez-vous Carriere »
pour enrichir le parcours
des étudiants

Le Service des études supérieures et spécialisées,
avec |'étroite collaboration du Service a la recherche
et a la valorisation, ont lancé en avril 2017 la toute
premiere édition des « Rendez-vous Carriere », Ce
nouvel événement annuel a pour objectif d'outiller
les étudiants de I'INRS et de les inviter a réfléchir

a leur avenir professionnel. Au final, I'événement
vise a les aider dans leur insertion sur le marché du
travail. Un peu plus d'une centaine d'étudiants ont
participé au cours des deux premieres éditions. lls
ont eu la chance d'assister a des ateliers portant
sur le curriculum vitae, le réseautage ou encore
LinkediIn et de rencontrer des professionnels
d'entreprises diversifiées ou plusieurs diplomés

de I'INRS font carriere. Un franc succes sur

toute la ligne!

En 2017 et en 2018, plusieurs chercheurs ont quitté le corps
professoral pour une retraite bien méritée. Tout au long
de leurs années de service, ces professeurs passionnés
ont formé des étudiants et se sont dévoués afin de diriger
des travaux de recherche qui ont laissé leur marque dans

le monde scientifique.

Pascale Duplay

(22 ans de service)

Régulation des fonctions des
cellules du systétme immunitaire
et signalisation intercellulaire

Jean-Francois Laliberté

(32 ans de service)

Biologie moléculaire et cellulaire
du virus de la mosaique du navet
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Le Centre rafle le prix « Reléeve
TechnoScience 2018 de ’ADRIQ »
pour son programme Apprentis
en biosciences

Depuis 2002, 662 éleves de 3¢, 4¢ et

5¢ secondaire ont été accueillis dans les
laboratoires de recherche du Centre afin d'étre
initiés, en compagnie d'étudiants-chercheurs,

a la recherche scientifique. Les participants voient
leur intérét pour les sciences augmenté et plusieurs
d'entre eux ont envisagé, suite a leur séjour, une
carriere en science ou en recherche. Pour souligner
cette implication et ce succes, I'Association des
directeurs de recherche industrielle du Québec
(ADRIQ) a remis le prix « Reléve TechnoScience
2018 » au Centre pour son programme Apprentis
en biosciences. Geneviéve, apprentie de 'été 2004
aujourd’hui technicienne de laboratoire, confirme
que le fait d'avoir vécu concretement le quotidien
des chercheurs a définitivement influencé

son choix de carriére. « Cette expérience n'est

pas comparable a rien d'autre », confie-t-elle.
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Normand Huberdean,

Groupe NH Photographes

De nouveaux projets étudiants pour
communiquer la science autrement

Deux nouveaux projets étudiants ont vu le jour en
2017 et en 2018, avec pour but la communication
des sciences et de la recherche effectuée au
Centre aupres d'un large public.

'équipe du Journal « La Synthese » souhaite,

par le biais de courts articles et d'illustrations sous
forme de bande dessinée, expliquer les travaux
réalisés par les étudiants du Centre. Par ailleurs,

le comité de production cinématographique (CPC)
a choisi I'art visuel afin d'expliquer les projets des
étudiants ou encore pour promouvoir des activités
scientifiques qui se déroulent au Centre.

Ces deux initiatives étudiantes ont permis la
production de huit articles et de quatre vidéos,
diffusés sur différentes plateformes. Au final, ces
projets porteurs encouragent les étudiants a
développer des compétences en communication
et assurent le rayonnement de la recherche en
dehors des murs du Centre.



Les dis

Chercheurs

Etudiants

AN

tinctions

Aolit 2018

La Pre Christiane Ayotte regoit

une médaille hommage du

50° anniversaire du Ministére des
relations internationales et de la
Francophonie pour sa contribution
au rayonnement international du
Québec dans le contréle antidopage.

Juin 2018

La Pre Ayotte regoit I'insigne officiere
de I'Ordre du Canada pour sa lutte
incessante contre le dopage sportif.

Novembre 2018

Maude Cloutier remporte le

prix Reléve étoile Louis-Berlinguet
décerné & un jeune scientifique
prometteur par le Fonds de
recherche du Québec - Nature
et Technologies pour un article
dont elle est 'auteure principale.
Cet article raconte comment on
pourrait développer un vaccin
efficace contre les bactéries

du genre Burkholderia.

Décembre 2017

Léa Bourguignon regoit le prix
Hans-Selye de la meilleure
présentation par affiche au

59¢ Congreés du Club de recherches
cliniques du Québec (CRCQ).

Mai 2018

Le Pr Peter Tijssen recoit le titre de
professeur émérite en reconnaissance
de sa contribution remarquable

dans les domaines de la virologie, de
I'immunologie et de la biotechnologie
au sein de I'Institution.

uillet 2017

Le Pr Etienne Yergeau remporte

le prix Fisher Scientifique 2017 attribué
a un jeune chercheur prometteur

en microbiologie.

uin 2017

On annonce le Pr Laurent Chatel-Chaix
comme étant le lauréat 2016 du prix
Bhagirath-Singh de début de carriéere
en recherche en maladies infectieuses
et immunitaires.

Mars 2017

Anissa Brahami et Hermance Beaud
obtiennent les 1°" et 2° prix du Jury lors
de la finale institutionnelle du concours
Ma thése en 180 secondes.

Février 2017

Sasha Silva-Barrios, étudiante au doctorat
dans le laboratoire de la Pre Simona Stéger,
regoit le prix Perron-Desrosiers pour
I'excellence de ses travaux en immunologie
et parasitologie. Ce prix est remis tous les
deux ans & des jeunes scientifiques

pour les encourager dans leur carriére

de jeune chercheur.
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Thémathiques
de recherche

Etude des infections et de I'immunité

Cette thématique englobe la caractérisation des interactions cellulaires

et moléculaires entre les pathogenes et leur héte ainsi que la réponse
immunitaire impliquée dans différentes maladies et infections. Lensemble de
ces recherches meneront a une meilleure compréhension des infections pour
identifier de nouvelles cibles thérapeutiques ou développer des vaccins.

Influence des facteurs environnementaux et
de I'hérédité sur le développement de maladies

D'une part, cette thématique étudie des xénobiotiques variés causant des
problemes de santé ou de contamination environnementale. Lobjectif est de
comprendre leurs effets sur I'organisme. D'autre part, certains laboratoires
oeuvrent en épidémiologie et étudient les liens qui unissent habitudes de vie,
environnement et facteurs génétiques a différentes pathologies.

Développement de nouveaux agents
thérapeutiques et prophylactiques

Les chercheurs de cette thématique travaillent a I'identification et a

la synthese de molécules pouvant agir comme agent thérapeutique,
biotechnologique ou prophylactique. Les pathologies ciblées incluent
notamment le diabete, les maladies neurodégénératives, les maladies
infectieuses, le cancer et les maladies cardiovasculaires. Cette thématique
de recherche implique un maillage d'expertises en biochimie, microbiologie,
chimie médicinale et biophysique.

Exploitation de microorganismes pour
le développement de biotechnologies

Les champs de recherche en microbiologie et en biotechnologie couvrent

des domaines d'application variés qui visent 'amélioration de la santé ou

de l'environnement. Les recherches tournent autour de I'exploitation de
microorganismes pour optimiser des bioprocédés, la production de composés
d'intérét pharmaceutiques ou agroalimentaires, la mise au point de nouvelles
approches thérapeutiques pour combattre les infections, le développement
d'outils de lutte biologique ou encore l'innocuité des aliments.
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Christiane Ayotte

Comment dépister le dopage chez les athlétes?

Directrice du second laboratoire de controle du dopage le plus
important au monde, la Pre Ayotte se spécialise dans la
détection de médicaments et de drogues illicites utilisés dans
le monde sportif pour augmenter la performance des athlétes.
En plus des analyses, la Pre Ayotte dirige des travaux de
recherche pour mettre au point de nouvelles méthodes de
dépistage et contribuer a I'avancement de connaissances dans
le domaine du dopage sportif.

Tracie Barnett

Qu’est-ce qui explique les problémes d’obésité
chez les jeunes?

La Pre Barnett tente d'expliquer les mécanismes reliant les
environnements bétis et sociaux a la santé cardiométabolique,
y compris les habitudes de vie, le sommeil, le stress, et les
réseaux sociaux. Elle cherche a mieux identifier et mesurer

les contextes et les expositions pertinents, et a comprendre
leur évolution tandis que les jeunes évoluent vers I'age adulte.
Ses projets comprennent plusieurs populations avec et sans
problemes de santé, y compris des jeunes a risque de
maladies cardiovasculaires.



mailto:christiane.ayotte%40iaf.inrs.ca?subject=
www.iaf.inrs.ca/christiane-ayotte
mailto:tracie.barnett%40iaf.inrs.ca?subject=
www.iaf.inrs.ca/tracie-barnett

XX jacques.bernier@iaf.inrs.ca
2 www.iafinrs.ca/jacques-bernier

1 terencendonyi.bukong@iaf.inrs.ca

o www.iaf.inrs.ca/terence-bukong

Jacques Bernier

Quelles sont les origines des perturbations
du systéme immunitaire et comment y remédier?

Les mécanismes de perturbations du systeme immunitaire
(SI) suite a un stress de I'environnement sont au cosur

des activités de recherche du Pr Bernier. Ce dernier s'intéresse
particulierement au réle du complexe DFF dans l'apoptose
induit par ces stress. Les stress chimiques, tels que les effets
des xénobiotiques, des nanoparticules, des médicaments

de chimiothérapie et certains perturbateurs endocriniens

sont étudiés chez les lymphocytes, car ils peuvent moduler

les fonctions du Sl lors d'une exposition répétée.

Terence Ndonyi Bukong

Quels mécanismes moléculaires sont impliqués
lors d’infections persistantes chez certains individus ?

La consommation abusive d‘alcool ou une mauvaise
alimentation peuvent générer des changements métaboliques
rendant les consommateurs plus susceptibles aux infections
persistantes par les virus de I'népatite C (VHC) ou de I'immuno-
déficience humaine (VIH). En combinant des études in vitro

et in vivo, le Pr Bukong explore les mécanismes moléculaires
pouvant expliquer ces infections. Lattention est notamment
portée sur différents organites cellulaires, dont les microvésicules
de I'héte, qui jouent un réle important pour la propagation

de l'infection. Ces études permettront de trouver de nouveaux
traitements contre ces infections.
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Charles Calmettes

Quel réle joue I'enveloppe bactérienne
dans l'établissement de la virulence?

Le Pr Charles Calmettes étudie les protéines de I'enveloppe
bactérienne impliquées dans I'établissement de la virulence.
Le laboratoire s'intéresse particulierement aux systemes de
sécrétions des toxines, et aux mécanismes d'acquisition

des métaux. Les protéines a l'origine de ces fonctions sont
B charles.calmettes@iaf.inrs.ca essentielles ala pathogenése bactérie.nne, et sont aujourd’hui
= www.icf.inrs.ca/charles—calmettes considérées comme des cibles potentielles d'agents
anti-infectieux. Le Pr Calmettes concentre ses recherches
sur la compréhension de la relation structure-fonction

de ces déterminants de la virulence pour améliorer a terme
notre arsenal thérapeutique contre les bactéries pathogenes.

Annie Castonguay

Quel est le réle de certains complexes
organométalliques en tant gu’agents thérapeutiques
et quelles stratégies peuvent les rendre plus
efficaces et sélectifs envers les cellules

cancéreuses ou les bactéries multirésistantes ?

La Pre Castonguay s'intéresse a I'étude de complexes
organométalliques pouvant agir selon différents modes d'action,
simultanément, afin de mener au développement de thérapies
plus efficaces et qui généerent moins de résistance cellulaire.
Elle s'intéresse également au développement de nouvelles
stratégies pour leur libération ciblée, pouvant ainsi réduire

le nombre et I'intensité des effets secondaires que subissent

les patients atteints de cancers ou de maladies infectieuses.

K annie.castonguay@iaf.inrs.ca

0 www.castonguay-group-inrs.com
www.iaf.inrs.ca/annie-castonguay
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Mathieu Cellier

Comment les protéines Nramp contribuent
& I'immunité antimicrobienne ?

L'objectif du Pr Cellier est de caractériser les mécanismes
génétiques et épigénétiques contrdlant I'expression de la
protéine membranaire NRAMP1 (natural resistance-macrophage
protein) dans les macrophages humains. Suivant la phagocytose,
Nramp1 transporte au travers de la membrane du phagosome
des métaux contribuant a I'noméostasie et a I'immunité
antimicrobienne (ex. Fe, Mn) pour les recycler ou les séquestrer.
Le Pr Cellier étudie aussi la relation structure/fonction des
protéines Nramp. D'origine bactérienne, Nramp a évolué pour
devenir une arme antimicrobienne. Le déchiffrage de cette
adaptation combine analyses phylogénétiques et fonctionnelles
appliquées a plusieurs protéines modeles.

Laurent Chatel-Chaix

Quelles machineries cellulaires pourraient étre
ciblées pour empécher la réplication des virus
de la Dengue et Zika?

Afin de pouvoir identifier de nouvelles cibles antivirales

contre les virus de la dengue et Zika, deux virus causant

des probléemes de santé publique majeurs, le Pr Chatel-Chaix
étudie les interactions virus-héte engagées dans le parasitage
des machineries cellulaires par les usines de réplication virale.
Le manque de connaissances sur le cycle de réplication de ces
virus rend difficile I'identification de drogues. Cette recherche
constitue donc un intérét aussi bien fondamental que clinique.

David Chatenet

Les RCPG seraient-ils la clé pour contrer
de nombreuses maladies?

Les récepteurs couplés aux protéines G (RCPG) forment une
large famille de protéines transmembranaires impliquées dans
une multitude de processus physiologiques. Leur importance

est telle qu'environ 40 % des médicaments ciblent ces derniers.
Le déreglement des voies de signalisation associées a leur
activation est souvent lié a diverses maladies : diabéte, cancer,
maladies cardiovasculaires et neurodégénératives. Le Pr Chatenet
souhaite améliorer les connaissances des voies de signalisation
liées aux RCPG afin de développer des peptides capables de
contrbler avec précision l'activation de ces voies.
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Philippe Constant

Comment les micro-organismes modulent-ils

le bilan atmosphérique des gaz traces?

Le cycle biogéochimique des gaz a I'état de trace contribuant
soit directement ou indirectement au bilan radiatif terrestre
constitue le théme central des recherches de Philippe Constant.
Ses travaux visent entre autres a identifier les micro-organismes
modulant le bilan atmosphérique des gaz a I'état de trace

et a prédire I'impact du changement global sur leurs fonctions
biogéochimiques.

Daniel Cyr

Quels sont les effets des contaminants

environnementaux sur la reproduction ?

Le Pr Cyr s'intéresse aux effets de contaminants
environnementaux sur l'infertilité masculine. Ses recherches

se focalisent sur la différenciation cellulaire et régulation

de la communication intercellulaire et barrieres tissulaire

du tractus reproducteur male, en particulier de I€pididyme. Les
recherche du Pr Cyr utilise la différenciation in vitro de cellules
souche afin de former des organoides qui servent a comprendre
la régulation de la différenciation cellulaire et des effets des
contaminants environnementaux, dont les perturbateurs
endocriniens sur le processus de différenciation cellulaire

et la fertilité masculine.

Titulaire de la Chaire de recherche du Canada

en foxicologie de la reproduction (2017-2024)

Cette Chaire a pour objectif principal d'étudier

les effets de |'activité humaine, notamment des polluants
environnementaux, sur la fertilité masculine des espéces.
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Claude Daniel

Comment remédier au rejet de greffe?

Le Pr Daniel offre un service de typage immunologique pour
établir la compatibilité entre les donneurs et les patients en
attente d'une greffe. En parallele, son équipe étudie la régulation
du rejet de greffe d'organe par les voies d'alloréactivité. En effet,
les personnes en attente d'une greffe font face a des risques

de rejets important et encore peu compris. Le but est donc

de comprendre ol et comment se font les interactions

entre les différentes populations du systéme immunitaire

dans l'organisme.

Ce professeur est en congé sans solde jusqu'en 2020.

Géraldine Delbes

Comment une exposition périnatale aux
xénobiotiques affecte-t-elle la reproduction?

La Pre Delbes utilise des modeles in vitro et in vivo chez

les rongeurs et 'hnomme pour caractériser les mécanismes

par lesquels une exposition périnatale aux xénobiotiques affecte
I'établissement et la qualité des spermatogonies. Son équipe
s'intéresse en particulier a la reprogrammation épigénétique

et aux mécanismes de réparation de I'ADN dans ces cellules
durant le développement périnatal. Comprendre I'impact de
ces substances sur la mise en place des cellules a la base

de la spermatogeneése est essentiel pour anticiper des
conséquences sur la santé de reproduction a I'age adulte.
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Albert Descoteaux

Comment le protozoaire Leishmania réussit-il
& déjouer le systéme immunitaire ?

Le Pr Descoteaux étudie les aspects cellulaires, moléculaires,
et immunitaires de l'interaction entre le parasite protozoaire
Leishmania et les cellules phagocytiques de I'hote mammifere.
Les connaissances découlant de ces travaux contribuent

a élucider des mécanismes fondamentaux de pathogenese
microbienne et a mieux comprendre certains aspects de

la réponse immunitaire.

Titulaire de la chaire de recherche du Canada sur la biologie
du parasitisme intracellulaire (2017-2024)

Cette chaire vise & élucider les mécanismes par lesquels

le parasite Leishmania manipule divers processus

de sa cellule hote, le macrophage. Ce parasite cause

une maladie tropicale endémique difficile & traiter.

Eric Déziel

Comment et pourquoi les bactéries
communiquent-elles entre elles?

Expert en sociomicrobiologie, le Pr Eric Déziel s'intéresse

aux manifestations de la multicellularité chez les bactéries,
soit la communication intercellulaire, les biofilms et la motilité
du type swarming. Ses recherches se concentrent sur les
bactéries Pseudomonas et Burkholderia, connues pour causer
des infections nosocomiales ainsi que pour leur résistance
aux antibiotiques. Cela pourrait conduire a I'élaboration

de traitements novateurs pour le contréle des populations
bactériennes. De plus, il travaille sur la production d'exoproduits
microbiens bioactifs d'intérét industriel, pouvant servir de base
pour le développement de savons écologiques.

Titulaire de la chaire de recherche du Canada

en sociomicrobiologie (2011-2021)

Cette chaire vise a explorer les mécanismes derriere
la communication bactérienne et de mettre en place
des traitements pour I'interrompre.
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Nicolas Doucet

Comment la structure des protéines

module-t-elle leur activité catalytique ?

Le Pr Nicolas Doucet cherche a élucider le réle de la dynamique
moléculaire des acides aminés dans la fonction catalytique
d'enzymes d'intérét pour ensuite produire des biocatalyseurs
plus performants. Pour ce faire, '€quipe du laboratoire combine
des approches de résonance magnétique nucléaire (RMN),
d'évolution dirigée, de modélisation moléculaire, de cristallo-
graphie et de cinétique enzymatique. Les glycosides hydrolases,
lipases et autres enzymes impliquées dans la résistance aux
antibiotiques, dans le cancer ou dans l'inactivation de virus font
partie des protéines étudiées afin d'améliorer les biotechnologies
et le design de médicaments.

Charles M. Dozois

Les mécanismes d’adhérence et leur régulation
sont-ils des cibles potentielles pour la protection
contre les entérobactéries pathogénes ?

L'adhésion des pathogénes aux cellules de I'hote est une

étape essentielle a I'établissement d'une infection. De plus,

la régulation des adhésines, toxines et d'autres facteurs

de virulence est critique pour le développement des infections.
Le Pr Dozois travaille a la caractérisation des mécanismes
d'adhérence bactérienne et la régulation de ces systemes clés
associés a la virulence. Ces études permettront le développement
de vaccins et de nouvelles stratégies pour traiter les maladies
infectieuses d'origine bactérienne causées par des entérobactéries
telles qu'Escherichia coli, Salmonella, et Klebsiella.
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Charles Gauthier

Comment la glycochimie permettra-t-elle de faire
avancer la médecine?

Les hydrates de carbone sont impliqués dans plusieurs processus
biologiques, dont la réponse immunitaire, le développement

de tumeurs et les infections bactériennes. Ces molécules
détiennent donc un vaste potentiel pharmacologique qui
intéresse le Pr Gauthier. Le défi a relever est de développer

et d'optimiser la synthese chimique de glycanes d'intérét et
d'évaluer leur potentiel bioactif pour élaborer des outils
diagnostiques, thérapeutiques ou des vaccins synthétiques.

Des projets récents portent sur les glycolipides naturels
d'origine marine ou les polysaccharides de surface de la bactérie
Burkholderia pseudomallei, un agent potentiel du bioterrorisme.

Denis Girard

Les nanoparticules causent-elles une inflammation?

Le Pr Denis Girard s'intéresse aux mécanismes moléculaires

et cellulaires impliqués lors d'une réponse inflammatoire. Des
études in vitro et in vivo lui permettent d'évaluer |'activation

des granulocytes tels que les neutrophiles et les éosinophiles

en réponse a divers agents, notamment des nanoparticules
utilisées en industrie. Les résultats permettront une classification
du potentiel inflammatoire de ces dernieres afin de guider les
industries dans leur choix pour la fabrication de différents produits.
En paralléle, I'identification des mécanismes inflammatoires
pourrait mener au développement de nouvelles stratégies pour
traiter des maladies du systeme immunitaire.
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Claude Guertin

Quel est le réle de I'écologie microbienne
dans la dynamique des populations d’insectes ?

Le Pr Guertin s'intéresse aux interactions existantes entre

les microorganismes et les insectes ravageurs. Au-dela

du développement d'outils de lutte biologique contre les
insectes ravageurs, sa recherche porte sur une meilleure
compréhension du réle du microbiome des insectes dans leur
capacité a s'implanter sur leurs hétes. De plus, il cherche a
mieux comprendre les réseaux écologiques existants entre les
microorganismes composants le microbiome, notamment

en présence d'agents entomopathogenes.

Krista Heinonen

Quels mécanismes contrélent la prolifération

et la différenciation des cellules souches

hématopoiétiques ?

Les cellules souches hématopoiétiques (CSH) générent toutes
les cellules immunitaires chez I'adulte. Ainsi, un probleme de
différenciation et de régénération de ces cellules peut contribuer
au développement de maladies inflammatoires, a l'auto-immunité,
a l'immunodépression ou au cancer (leucémies et lymphomes).
En outre, la Pre Heinonen s'intéresse a I'impact des infections
chroniques sur les CSH. Ses recherches permettront de mieux
comprendre les mécanismes impliqués dans l'activation et

le maintien des CSH et d'identifier de nouvelles cibles contre

les pathologies liées aux CSH.
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Salim Timo Islam

Quels réles jouent les polysaccharides
dans les comportements bactériens ?

Les travaux du Pr Salim Timo Islam portent sur les
comportements bactériens essentiels au développement
microbien. Le Pr Islam cherche en outre a comprendre
I'antagonisme et le commensalisme microbien en étudiant
= salim.islam@iaf.inrs.ca la communication et la coordination contact-dépendant

= www.iaf.inrs.ca/salim-timo-islam chez les bactéries, de méme que le réle joué par les
polysaccharides dans ces processus. Les avancées réalisées
permettront le développement de nouvelles stratégies

de lutte contre I'infection.

Maritza Jaramillo

Les régulateurs de la traduction seraient-ils
des cibles contre les parasites protozoaires ?

i La Pre Jaramillo souhaite mieux comprendre les mécanismes
moléculaires qui régulent I'activité traductionnelle suite a
% % une infection par les parasites Leishmania et Toxoplasma. Ces
derniers réussissent en effet a prendre le controle de la
X maritza.jaramillo@iaf.inrs.ca machinerie de traduction de I'h6te pour favoriser leur propre
3 www.iafinrs.ca/maritza-jaramillo réplication. En paralléle, il importe de déterminer comment
la cellule hote régule aussi sa propre synthése protéique pour
contrer I'attaque. Lobjectif de ces recherches est de découvrir
des régulateurs de la traduction qui puissent devenir des cibles
thérapeutiques contre les maladies causées par ces pathogenes.
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Patrick Labonté

Comment l'autophagie est-elle utilisée

par les virus hépatiques pour leur réplication ?

L'équipe du Pr Labonté étudie le cycle de réplication

des virus hépatiques afin de cibler les protéines cellulaires
nécessaires a leur propagation et développer des thérapies
novatrices. Son équipe étudie entre autres I'autophagie, un
processus cellulaire qui maintien I'hnoméostasie par le recyclage
de constituants internes. Ce processus est en effet utilisé par
plusieurs virus, dont le VHC et le VHB, pour favoriser leur
réplication. A ce jour, I'équipe du laboratoire a déja identifié
plusieurs protéines antivirales intervenant a différentes étapes
du cycle de réplication du VHC.

Monique Lacroix

Comment améliorer la conservation
des aliments, les valoriser et quels sont
les emballages de demain?

La Pre Lacroix ceuvre en sciences, appliquées a l'alimentation.
Son équipe développe des procédés innovants, pour assurer

la salubrité, augmenter la durée de conservation des aliments
et détecter rapidement des pathogénes alimentaires. Léquipe
évalue les propriétés biologiques de métabolites secondaires
de plantes, d'épices, de fruits ou de bactéries probiotiques pour
la mise au point d'aliments fonctionnels et de formulations
antimicrobiennes pouvant éventuellement étre une alternatives
aux antibiotiques. Des travaux sur les sous-produits alimentaires
ou de plantes pour le développement de biofilms d'emballage
et d'enrobage nanocomposites et bioactifs sont aussi réalisés.
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Alain Lamarre

Comment lutter contre les infections persistantes ?

Le Pr Lamarre souhaite identifier des cibles thérapeutiques
contre les infections persistantes et les cancers. Pour

ce faire, son équipe étudie les mécanismes impliqués dans

la réponse immunitaire face a plusieurs virus comme le virus
de I'immunodéficience humaine, de I'hépatite C ou de la
chorioméningite lymphocytaire chez la souris. Ses recherches
portent notamment sur les dysfonctions de la réponse humorale
suite a ces infections, ainsi que le développement de vaccins
induisant une réponse a médiation cellulaire. L'équipe du

Pr Lamarre s'intéresse aussi a I'immunothérapie contre le
cancer par l'utilisation de nouveaux agonistes du TLR7 a base
de virus de plantes.

Titulaire de la chaire Jeanne et J-Louis Lévesque

en immunovirologie

Cette chaire a vu le jour en 2003 suite @ un don majeur

de la Fondation J-Louis Lévesque consenti a la Fondation
Armand-Frappier pour mieux comprendre les mécanismes de
défense du systéme immunitaire contre les infections virales.

Steven Laplante

Comment pouvons-nous permettre et faciliter
la découverte de nouveaux médicaments pour lutter
contre les maladies ?

Le laboratoire du Pr Laplante a pour objectif de découvrir de
nouveaux médicaments pour cibler les maladies. Son équipe
développe de nouvelles technologies révolutionnaires axées
sur le « fragment-based lead discovery » pour rechercher

de nouveaux liants / inhibiteurs qui ciblent les protéines

ou les agents pathogenes. Ces liants peuvent ensuite étre
utilisés comme échafaudages a partir desquels des appendices
peuvent étre systématiquement ajoutés pour améliorer

le potentiel et « construire un médicament ».
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Stéphane Lefrancgois

Quels sont les mécanismes influencant

le trafic intracellulaire ?

XX marie-elise.parent@iaf.inrs.ca
3 www.iaf.inrs.ca/marie-elise-parent

Les recherches du Pr Lefrangois visent a élucider les
mécanismes qu'utilisent les cellules pour réguler le tri et le trafic
intracellulaire. Plus spécifiquement, son équipe met l'accent

sur le transport en provenance et en direction du compartiment
lysosomal, ainsi que sur le compartiment basolatéral des cellules
polarisées. Ces études permettrait d'identifier et de caractériser
les principaux régulateurs qui contrélent ce trafic et tri
intracellulaire et, par conséquent, de mieux comprendre et traiter
des maladies trouvant leur origine dans le lysosome, telles que
la dystrophie musculaire, le diabete et la maladie d’Alzheimer.

Marie-Elise Parent

Quels facteurs peuvent étre associés & un risque
plus élevé de développer un cancer?

La Pre Parent étudie les liens qui unissent environnement,
milieu de travail, habitudes de vie, et facteurs génétiques avec
diverses formes de cancer. Ses études épidémiologiques portent
notamment sur les facteurs de risque du cancer de la prostate,
ainsi que du cancer du cerveau. Par exemple, les études
INTERPHONE et INTEROCC visent respectivement a étudier

le lien entre I'utilisation des téléphones cellulaires ou une
exposition a des produits chimiques en milieu de travail sur
I'incidence du cancer du cerveau. Les résultats permettront
d'informer la population sur la fagon de prévenir ces maladies.
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Kessen Patten

Quels sont les roles des génes responsables
des maladies neurodégénératives ?

Le Pr Patten cherche a identifier les roles des genes
responsables de maladies génétiques comme la sclérose
latérale amyotrophique (SLA) et d'autres maladies neurologiques
pédiatriques. Les modeles d'études privilégiés pour faire ses
recherches sont le poisson-zebre, un organisme modéle pour
étudier les maladies génétiques, ainsi que des cellules souches
pluripotentes induites (CSPi). En outre, le Pr Patten s'intéresse
au géne C90ORF72, récemment identifié comme étant la cause
génétique la plus courante de la SLA.

Angela Pearson

Quels sont les mécanismes moléculaires
importants pour la réplication et la pathogenése
des virus herpés neurotropes?

La Pre Pearson s'intéresse a la neuropathogenése du virus
herpées simplex (VHS) et a la réponse immunitaire qu'il induit.
Elle tente d'élucider le role de génes viraux, notamment UL24, et
leurs mécanismes d'action dans la réplication et la pathogenese.
Un deuxieme volet de recherche cible I'interaction entre I'héte et
le virus vétérinaire Canid herpesvirus 1 (CHV-1). Ce dernier mene
a des infections respiratoires et des avortements spontanés chez
les canidés. Les connaissances acquises visent l'identification
de cibles pharmacologiques pour la mise au point de thérapies
antivirales contre ces virus.



mailto:kessen.patten%40iaf.inrs.ca?subject=
www.iaf.inrs.ca/kessen-patten
mailto:ngela.pearson%40iaf.inrs.ca?subject=
www.iaf.inrs.ca/angela-pearson

< jonathan.perreault@iaf.inrs.ca

0 www.iaf.inrs.ca/jonathan-perreault

XK isabelle.plante@iaf.inrs.ca
D www.iaf.inrs.ca/isabelle-plante

Jonathan Perreault

Par quels mécanismes I’ARN peut-il réguler
les génes?

Le Pr Perreault s'intéresse a la découverte d’ARN noncodants
chez les bactéries de méme qu'a étudier leur structure et
leurs fonctions régulatrices. En outre, il étudie les riboswitchs
bactériens, des ARN pouvant lier directement des ligands
afin de réguler plusieurs voies métaboliques. Ses recherches
visent aussi a développer des applications biotechnologiques,
comme par exemple des biosenseurs contre n'importe quelle
molécule d'intérét.

Isabelle Plante

Comment les interactions cellulaires influencent
le développement du cancer du sein?

Les études de la Pre Plante portent sur la régulation des
interactions cellulaires dans le développement des glandes
mammaires et dans le cancer du sein. Son équipe tente
notamment de comprendre le processus de cancérogenese

en élucidant comment la dérégulation des jonctions lacunaires,
serrées et adhérentes peut promouvoir le cancer du sein. Ces
jonctions sont importantes dans le développement des glandes
mammaires et subissent des changements a différents
moments de la vie adulte. En paralléle, la Pre Plante étudie
I'effet de différents perturbateurs endocriniens présents

dans I'environnement sur le développement des glandes
mammaires et I'apparition de tumeurs.
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Charles Ramassamy

Comment prévenir les maladies
neurodégénératives?

Les recherches du Pr Ramassamy visent une meilleure
compréhension de |'étiologie de maladies neurodégénératives
avec un niveau élevé de dommage oxydatif. En plus d'étudier
I'effet des radicaux libres et du stress oxydatif sur les fonctions
cérébrales dans certaines maladies neurodégénératives, il tente
d'identifier différents biomarqueurs pour détecter ces pathologies
de fagon précoce. Les résultats apporteront des connaissances
sur les mécanismes menant aux maladies d’Alzheimer ou de
Parkinson. Un autre volet du laboratoire consiste a identifier des
molécules naturelles aux propriétés neuroprotectrices qui
pourraient prévenir ou ralentir les maladies liées au vieillissement.
Enfin, son équipe travaille aussi a I'élaboration de nanoparticules
biocompatibles et biodégradables pour la libération de principes
actifs dans le cerveau.

Titulaire de la chaire Louise et André Charron sur

la maladie d’Alzheimer

Cette chaire privée a été créée en 2012 suite a un don
majeur a la Fondation Armand-Frappier pour prévenir,
détecter de fagon précoce et améliorer le traitement
de la maladie d’Alzheimer.

lan Gaél Rodrigue-Gervais

Comment contrer la nécrose et lutter contre
les maladies virales ?

Le laboratoire du Pr Rodrigue-Gervais étudie l'influence des
protéases cellulaires sur la survie des cellules et sur I'adaptation
des poumons au stress lors d'infections virales respiratoires, et
les conséquences sur le systéme immunitaire et la santé en cas
d'échec. Les travaux poursuivis par son équipe se basent sur la
génomique fonctionnelle pour découvrir les facteurs génétiques
qui influent sur les dommages collatéraux infligés par la mort
cellulaire. Lobjectif est de mieux comprendre les controles
exercés sur les cellules pour contrer la nécrose des tissus et
lutter contre la grippe.
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Marie-Claude Rousseau

Pourrait-on prévenir 'asthme ou la sclérose
en plaques?

L'épidémiologie des maladies chroniques se trouve au coeur
des recherches de la Pre Rousseau. Son laboratoire s'intéresse
a |'étiologie des maladies inflammatoires et auto-immunes
(par exemple asthme, sclérose en plaques) et des cancers.

Elle s'intéresse entre autres a un effet préventif potentiel d'une
stimulation non spécifique du systéme immunitaire, telle que
résultant de la vaccination au Bacille Calmette-Guérin (BCG).
La Cohorte de naissance québécoise sur I'immunité et la santé
qguelle a établie collige des données administratives socio-
démographiques et de santé de plus de 400 000 Québécois
afin de tester ces hypotheses.

J. Thomas Sanderson

Comment les pesticides ou autres composés
naturels peuvent-ils perturber la régulation des
enzymes impliquées dans la stéroidogenése ?

Les recherches du Pr Sanderson se concentrent sur des
enzymes impliquées dans la synthese des cestrogénes et des
androgenes. La surexpression de ces enzymes est associée a un
plus grand risque de certains cancers. Le but est d'élucider les
voies de signalisation cellulaire impliquées dans la perturbation
de la régulation de ces enzymes. Un théme clé du laboratoire
est le développement de modeles de co-cultures cellulaires
qui réfléchissent la communication physiologique dans
l'organisme, plus pertinents comme outils de criblage et des
études mécanistiques sur les contaminants, pesticides et
médicaments auxquels nous sommes exposés.
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Simona Stager

Comment Leishmania donovani échappe au systéme
immunitaire pour déclencher une infection?

La Pre Stager étudie la réponse immunitaire suite a une infection
par Leishmania donovani, un parasite causant une maladie
potentiellement mortelle chez 'Homme. Chez I'héte, ce parasite
peut mener au développement d'infections chroniques et induire
une immunosuppression. Son équipe souhaite comprendre

les mécanismes permettant au parasite d'échapper au systeme
immunitaire pour mener a |'établissement d'une infection
persistante. D'autre part, les interactions entre les lymphocytes B
et L. donovani sont étudiées afin d'identifier les mécanismes qui
menent a une production excessive de certains types d'anticorps.

Yves St-Pierre

Comment inhiber les galectines pour diminuer
le risque de cancer?

Le Pr St-Pierre s'intéresse aux protéines de la famille des
galectines, dont certaines peuvent étre surexprimées dans
certains cancers. De plus, certaines galectines sont reconnues
pour conférer aux cellules cancéreuses des propriétés
métastatiques et une résistance a la chimiothérapie. Létude
des galectines permettra de définir le répertoire des galectines
durant la progression tumorale. Les résultats permettront

alors le développement de nouveaux traitements et de tests
compagnons. Egalement, le laboratoire du Pr St-Pierre souhaite
identifier de nouveaux biomarqueurs pour différents cancers et
de développer des traitements pour une médecine personnalisée.
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Pierre Talbot

Quel est le lien entre maladie neurologique

et coronavirus ?

Le Pr Talbot s'intéresse aux virus pouvant causer des
pathologies du systeme nerveux. Il étudie le lien entre la

maladie neurologique et le coronavirus, un virus généralement
bénin qui cause le tiers des rhumes et qui pourrait expliquer
I'apparition de maladies neurologiques comme la sclérose en
plaques (SP) chez certains patients génétiquement susceptibles.
Ses recherches sont réalisées sur un modele expérimental murin
qui, suite a une infection par ce virus, développe une maladie
neurologique similaire a la SP. Ses travaux pourraient ainsi
mener au développement de nouveaux traitements contre

des maladies neurologiques.

Cathy Vaillancourt

Quels sont les effets de I'environnement
sur les fonctions du placenta?

La Pre Vaillancourt concentre ses recherches sur I'endocrinologie
et le fonctionnement du placenta. Cet organe temporaire

est primordial au développement du foetus et I'adaptation

de la physiologie de la mére a la grossesse. Son équipe étudie
principalement la sérotonine et la mélatonine. Elle tente de
comprendre comment les effets d'une exposition maternelle

a divers facteurs environnementaux affectent 'unité mere-
placenta-foetus, avec un focus sur les systemes mélatonine et
sérotonine. Son laboratoire vise a améliorer la santé des femmes
enceintes et de leurs enfants.
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Julien van Grevenynghe

Qu’est-ce qui est & l'origine des réponses antivirales
et mémoire-spécifiques ?

Le Pr Van Grevenynghe s'intéresse aux voies signalétiques
activées par le VIH-1, voies provoquant I'établissement des
réponses antivirales et mémoire-spécifiques. Son laboratoire
cherche a identifier les génes et les voies ayant un impact sur
les propriétés immunologiques des centrales mémoires T-CD4
pour ensuite développer des outils moléculaires spécifiques
permettant de moduler ces voies clés. Un groupe rare de
personnes infectées par le VIH-1 est étudié, leur profil immunitaire
unique leur permettant de coexister naturellement avec le virus.
Le but est d'identifier les protéines responsables du maintien
de I'immunité et de la non-progression de la maladie.

Frédéric Veyrier

Bactérie et hdte, une symbiose
en constante évolution?

Le Pr Veyrier s'intéresse a I'évolution des bactéries qui colonisent
différents mammiféeres, dont 'Homme. Il essaie de comprendre
les événements évolutifs ayant permis a ces bactéries de
s'adapter a notre organisme. Par exemple, les mécanismes
expliquant la tolérance de I'h6te pour la flore microbienne et le
role que celle-ci peut jouer dans l'inhibition ou la promotion de
pathogénes. La flore du rhinopharynx est entre autres étudiée.
Des bactéries du rhinopharynx ont subi une modification de

la structure de leur peptidoglycane, leur permettant ainsi d'étre
tolérées dans l'organisme et d'éviter une détection par le systeme
immunitaire. Son laboratoire tente aussi de comprendre comment
certaines bactéries symbiotes obligatoires évoluent en
pathogenes pouvant causer des maladies comme la méningite
et la tuberculose.
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Richard Villemur

Quel est le réle des bactéries

dans l'assainissement des eaux?

Le Pr Villemur caractérise les communautés bactériennes
impliquées dans des bioprocédés d'assainissement des eaux.
[l étudie leur évolution en réponse aux différentes conditions
ou stress qui peuvent s'y opérer. En outre, les especes
bactériennes Hyphomicrobium et Methylophaga sont étudiées
pour leur capacité a dégrader le nitrate, un contaminant
provenant d'excréments d'especes aquatiques ou d'engrais
chimiques. Un autre projet vise le développement de marqueurs
spécifiques aux animaux d'élevage et a 'humain pour détecter
la contamination fécale dans l'eau. Ces outils permettront

de remédier au probléme en ciblant directement la source

de la contamination.

Etienne Yergeau

Quel réle peut jouer le microbiome du sol
face a l'avenir?

Les microorganismes pourraient bien étre la clé a plusieurs
problemes comme les changements climatiques, les sols
contaminés ou encore la baisse de productivité agricole.
Le Pr Yergeau s'intéresse spécifiquement au microbiome
du sol. Il tente en outre de le modifier par des approches
innovantes pour promouvoir la santé et la productivité des
plantes agricoles d'importance.
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