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1. INTRODUCTION

Le centre de recherches INRS-Eau, situé d Québec, a &té créé
par la méme décision du Gouvernement Québécois qui donnait nais-
sance i l'I?stitut national de la recherche scientifique, le 3 dé-
cembre 1969 .

La création du centre s'appuyait sur les &tudes?,>® menées
par le ministére de 1'Education depuis 1967 en vue du développe-
meht économique, social et culturel du Québec ainsi que sur le
rapport* du comité de planification groupant des représentants des
ministéres et régies du Gouvernement, de 1'Université Sir George
Williams et de 1'Université du Québec.

Le Gouvernement a particuliérement voulu que 1'INRS-Eau soit
ouvert d 1'ensemble de la commmnauté universitaire et scientifi-
que du Québec, qu'il développe la recherche fondamentale et appli-
quée ainsi que les &tudes avancées, enfin qu'il rapproche le mi-
lieu universitaire de son Complexe scientifique aménagé 4 Sainte-
Fay.

Depuis ses débuts, 1'INRS-Eau a suivi 1l'orientation qui lui a-
vait &té donnée, approfondissant la connaissance qualitative et
quantitative de la ressource en vue de permettre de 1'aménager et
de la gérer de facon optimale pour sa conservation et la protec-
tion du milieu.

1 Lettres patentes, L. 1522, F.I., 9 décembre 1969.

z '""La recherche dans le domaine de 1'eau au Québec', Document de
travail no 1, 26 mars 1969.

"La recherche et 1'Institut québécois des sciences de 1'eau',
Document de travail no 2, 28 mars 1969.

"Institut québécois des sciences de 1l'eau', Rapport du Comité
de planification, Université du Québec, octobre 1969.



Les missions de recherche et d'enseignement sont remplies par
des équipes pluridisciplinaires oeuvrant de fagon intégrée: en
effet, 1'INRS-Eau, ensemble unique au Québec, s'appuyant sur les
formations diversifiées de son personnel (biologie, chimie, gé-
niés, géographie, mathématiques, physique), a développé des formu-
les d'action dont 1'efficacité et la qualité se traduisent par la
croissance soutenue du support des organismes qui commanditent et
silbventionnent ses recherches ainsi que du nombre de candidatures
au programme de maitrise.



2. LOCAUX

g

L'INRS-Eau loue, depuis septembre 1971, des locaux situés a
Sainte-Foy dans le Camplexe scientifique du Gouvernement du Québec,
pour ses recherches, 1'enseignement qu'il dispense et son adminis-
tration. Ce Vbisinage immédiat avec les laboratoires d'analyse du
ministére des Richesses naturelles et ceux des Services de protec-
tion de 1'environnement du ministdre des Affaires municipales et de
1'Enviromnement, permet la collaboration avec les services gouverne-
nwntaux spécialisés'dans le domaine de 1'eau.

Les locaux du Centre occupent 10,819 ft? de superficie brute
répartie comme suit:

- Laboratoires de recherche: 4,410 ft?
- Bureaux de chercheurs  : 4,249 ft?
- Administration du Centre : 576 ft?2
- Service de Documentation : 1,586 ft2.

Pour les cours, réunions et conférences, 1'INRS-Eau utilise les
salles commmes prévues d cette fin au Complexe.
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3. PERSONNEL

Caractéristiques générales et évolution du personnel

Au cours de cette année, Messieurs Raymond Charbonneau
et Guy Morin ont tous deux obtenus leur grade de docteur-in-
génieur de 1'Université scientifique et médicale de Grenoble.

Au cours de cette méme année, M. Simon A. Visser a ob-
tenu le degré de Docteur en sciences (D.Sc.) de 1'Univer-
sité de Londres.

Le corps professoral de 1'INRS-Eau est demeuré stable
au cours de cette ann€e. On retrouve les mémes professeurs,
sauf que M. Bernard Gallez s'est joint 4 M. Georges Girard
3 titre de professeur invité.

Cette méme année a vu naitre la fonction agent de re-
cherche & 1'INRS. Les assistants de recherche ayec une cer-
taihe expérience d 1'INRS pouvaient aécéder a cette classe
de travailieuTSu Parmi les assistants de fecherche, trois
coopérants frangais,'Frangois Bessou, Yves‘Nbreau et Patrice
‘Vabre nous ont quittés soit, dans le cas des deux premiers,
pouf retourner travailler en France, soit, dans le cas du
derhiér, pdur'poursuivre-ses études en ressources en eau
(Stanfbrd University, Californie). Marc Pednéault, pour sa
part, aventrepris un stage d'une annde, a compter de septem-
bré 1974, au Centre d'études et recherches des charbonnages
de France (CERCHAR Industrie). De son c6té, Gaétan Lamon-
tagné est maintenant a 1'emploi du gouvernement provincial.
Par contre, Gérard Barrette, Normand Beaudry, Benoit Bélanger,
FrancinebBourassa, Joéée Dartois, André Grenon, Alfred Jaouich,
Jé&n-Louis\Jbly‘sont venus combler des postes laissés vacants
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ou des nouveaux postes qui se sont ouverts a titre d'assis-
tant de recherche. Deux nouveaux coopérants francais, Denis
Cottinet et Pierre Lundahl, contribuent cette année 3 1'es-
sor de la recherche 4 1'INRS-Eau. Un consultant, Pierre
Zubrzycki, s'est également joint a cette &quipe de soutien
d la recherche.

Les professionnels et les techniciens du Service de 1'in-
formation scientifique et technique se sont vus intégrer di-
rectement au Centre et dépendent maintenant de 1'autorité du
directeur.

En ce qui concerne les techniciens, Alain Houde et Renée
Morin ont quitté le centre, mais Albertus Parenteau et Derek

Redmayne remplissent maintenant cette fonction a 1'INRS-Eau.

Liste du personnel

Directeur

ROUSSEAU, Louis
B.Sc.A. (Laval); B.Sc. (Oxford); D.Ing. (Nancy)

Professeurs

BOBEE, Bernard
Ing. (Toulouse); AEA (Toulouse); L. Sc.Econ. (Toulouse);
M.Sc.A. (Sherbrooke)

CAILLE, André
B.Sc. (Montréal); M.Sc. (Montréal); Ph.D. (Montréal)

CAMPBELL, Peter-Gerald
B.Sc. (Bishop's); Ph.D. (Queen's)

CHARBONNEAU, Raymond
B.Sc.A. (Laval); M.A. (Toronto); D.Ing. (Grenoble)



CLUIS, Daniel
Ing. (Grenoble); D.Ing. (Grenoble)

COUILLARD, Denis
B.Sc. (Laval); M.Sc. (Laval); D.Sc. (Laval)

DEMARD, Hubert
Ing. (Paris); M.Sc. (Sherbrooke)

FORTIN, Jean-Pierre
B.Sc. (Montréal); M.Sc. (McGill); D.Ing. (Montpellier)

JONES, H. Gérald
B.Sc. (Pays de Galles); M.Sc. (Queen's); Ph.D. (Queen's)

LANGHAM, Edward J.
B.Sc. (Londres); DIC (Londres); Ph.D. (Imperial College);
P.G. Dip. Math. (Londres)

LECLERC, Michel
B.Sc.A. (Laval); M.Sc.A. (Laval)

MASCOLO, Daminique
B.Sc.A. (Laval); M.Sc.A. (Laval); Civil Engineer (MIT)

MORIN, Guy
B.Sc.A. (Laval); M.Sc.A. (Laval); D.Ing. (Grenoble)

QUELLET, Marcel
B.Sc. (Ottawa); M.Sc. (Ottawa); Ph.D. (Ottawa)

ROUSSEAU, Armand
B.Sc. (Montréal)

ST-MARTIN, Henri
B.Sc.A. (Polytechnique); M.Sc. (Guelph); D.Ing. (Bordeaux)

SASSEVILLE, Jean-Louis
B.Sc. (Montréal); Ph.D. (Sherbrooke)

TESSIER, André
B.Sc. (Laval); D.Sc. (Laval)

VAN COILLIE, Raymond
Lic. Sc. (Lovanium); Agr. Ens. Sup. (Loyvanium); D.Sc. (Laval)

VILLENEUVE, Jean-Pierre
B.Sc.A. (Laval); D.Ing. (Toulouse)

'VISSER, Simon A.
Ing. (Delft); Ph.D. (Londres); D.Sc. (Londres)



Professeur associé

COUTURE, Richard
Université du Québec
a Trois-Riviéres

Professeurs invités

GALLEZ, Bernard
Département de génie civil
Université de Sherbrooke

GIRARD, Georges
Directeur de recherche
Orstom (France)

Chargés de cours
LACASSE, Jean-Paul
Avocat, Québec

- PAQUIN, Michel

L.Sc. Conm. (Montréal); Dip. E.N.A. (Paris);
Ecole nationale d'administration publique, Québec

Agents de recherche
BISSON, Marc

B.Sc. (Laval); M.Sc. (Laval)

COUTURE, Pierre
.B.Sc. (Montréal)

LACHANCE, Marius
B.Sc.A. (Laval); M.Sc. (Sherbrooke)

POTVIN, Lise
L. & L. géogr. (Laval)

SOCHANSKA, Wanda
Ing. (Pologne)



Assistants de recherche

BACHAND, Alain
B.Sc. (Montréal); M.Sc. (Montréal)

BARETTE, Gérard
B.Sc. (Laval); M.Sc. (Montréal)

BEAUDRY, Normand
B.Sc.A. (Laval)

BELANGER, Benoit
B.Sc. (Laval)

BOURASSA, Francine
B.Sc. (Sherbrooke); M.Sc. (Sherbrooke)

DARTOIS, Josée
Ing. (Dijon)

GRENON, André
B.Sc. (Chicoutimi)

JAOUICH, Alfred
B.Sc. (Laval); M.Sc. (Laval); Ph.D. (Minnesota)

JOLY, Jean-Louis
B.Sc.A. (Montréal); M.Ing. (Montréal)

LAPOINTE, Richard
B.Sc. (Laval)

POULIN, Philippe
L. és L. géogr. (Laval)

ROBITAILLE, Roland
B.Sc. (Laval)

TALBOT, Lévis

B.Sc. (Montréal)

Professionnels

CANTIN, Magella

L. &s L. géogr. (Laval); B.Bibl. (Montréal)

DUBREUIL, Laval
B.Sc.A. (Laval)
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GODBOUT, Gaétan
B.Sc. (Laval)

LACROIX, Jean

B.Sc. (Laval): M.Sc.A. (Laval)

Coopérants

COTTINET, Denis

B.Sc.M. (Paris); Ing. (Strasbourg); D.Ing
LUNDAHL, Pierre

M.Sc. (Bordeaux); D.Sc. (Bordeaux)

Consultant

ZUBRZYCKI, Pierre
B.Sc.A. (Laval); M.Sc.A. (Laval)

Techniciens

BOISVERT, Paul
T.D." (chimie) (Shawinigan)

BOURQUE, Christianne
D.E.C. (bibliotechnique) (Jonquiére)

FORTIN, Richard

GEOFFROY, Micheéle
T.D. (eau et assainissement) (Vaudreuil)

PARENT, André
Technicien en arts graphiques

PARENTEAU, Albertus
T.D. (sciences naturelles) (Ste-Foy)

REDMAYNE, Derek
Cours de 2 ans en électronique (Ryerson)

VEILLEUX, Bernard

. (Paris)
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Aides techniques

LAPLANIE, Pierre
MAILLETTE, Roger

Personnel de bureau

BEAUPARLANT , Monique
DUPONT, Carole
LAFRANCE, Marie
MARCOUX, Christiane
PLANTE, Danielle
RAYMOND, Lise
RICHARD, Renée
TREMBLAY , Véronique

Comité de direction

Le comité de direction est chargé:

. de proposer les priorités des programmes de recherche, apres
consultation de 1'assemblée des membres:
de proposer les modes de financement requis:
de faire rapport sur les résultats et la progression des projets
de recherche.

Président
ROUSSEAU, Louis

directeur
INRS-Eau
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3.5
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CAILLE, André LECLERC, André
professeur Ecole polytechnique
INRS-Eau

COUPAL, Bernard

directeur

Département de génie chimique
Université de Sherbrooke

Comité de liaison

Le r6le du comité de liaison est d'établir des contacts et des
&changes entre les organismes publics et le Centre, dans le but:

de renseigner les organismes sur les travaux du Centre:
de renseignef le Centre sur les priorités de ces organismes:
. d'évaluer les possibilitésbd'applications des développements et
~ des études effectues au Centre:
. d'éclairer le Centre sur sa participation 4 la solution des
problémes dans lesquels sont impliqués ces organismes:
de faire des recommandations sur les programmes d'8tudes.

Fonctions du personnel de 1'INRS-Eau sur divers comités, etc...

Comnission des &tudes du conseil d'administration de 1'INRS
CAMPBELL, P.G., professeur

CHEVALIER, Réjean, étudiant’

ROBERGE, Francois, étudiant

ROUSSEAU, Louis, directeur

Comité de régie de 1'INRS

ROUSSEAU, Louis, directeur
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Syndicat du personnel de 1'INRS (CEQ) représentant les pro-
fesseurs

VILLENEUVE, Jean-Pierre, président

Syndicat des chercheurs de 1'Université du Québec, INRS (CSN)

LACROIX, Jean, vice-président
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4. RECHERCHE

Trois programmes principaux retiennent 1'attention du centre
et concernent la recherche fondamentale et appliquée dans les dif-
férentes disciplines de la connaissance, de la conservation, de

1'aménagement et de la gestion des ressources en eau.

Chacun de ses programmes comporte des projets de recherche
qui répondent soit a une demande spécifique d'organismes extérieurs,
soit 4 une demande de résoudre des problémes fondamentaux rencon-
trés lors de la réalisation de la recherche contractuelle.

4.1 Synthdse et simulation des écoulements

Le premier de ces programmes porte sur le développement
de méthodes pour 1'évaluation des ressources et la définition
des caractéristiques stochastiques des régimes en tous points
du terfitoire, et sur la mise au point de méthodes permettant
la syhthése'et la similation des écoulements pour un bassin
versant 4 partir des données météorologiques et en tenant comp-
terde ses cafacféristiques géomorphologiques.

4.1,1 Etude comparative sur 1'application de différentes métho-
des de calcul de formation et de la fonte du manteau nival

CHARBONNEAU, R.

Ce projet tend A amdliorer la sous-routine de la formation et
de la fonte du manteau nival des modéles mathématiques de simula-
tion hydrologique.

F: Conseill national de recherches du Canada
E: 2e annmée
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4.1.2 Possibilités d'application de certaines méthodes statis-
tiques dans les sciences de 1l'eau

BOBEE, B., CLUIS, D.A., VILLENEUWVE, J.P. et ROBITAILLE, R.

Dans une premiére phase, ce projet a pour but:

- d'effectuer le traitement de données piézométriques et de
données de qualité a 1'aide de 1'analyse des correspondan-
ces;

- d'utiliser le KRIGEAGE pour représenter la variabilité spa-
tiale des données hydrométéorologiques.

Ce projet donne lieu d une collaboration avec 1'INRS-PETROLE
(B. Kibler) et avec le Centre d'informatique géologique (Ecole
deS*Nﬁnes-Pontainebleau) 3 1'intérieur des cadres du programme de
la Coopération FRANCE-QUEBEC.

F: Conseil national de recherches du Canada
Ministére de 1'Education - Programme de formation de chercheurs
et d'action concertée ”

E: 2e année |

P: 25, 31

4.1.3 Etude statistique des débits de crue

BOBEE, B., ROBITAILLE, R.

Ce projet vise 1'étude de la variabilité de la loi Log-Pear-
son type IIT recommandée par le Conseil des Ressources en Eau des
U.S.A. pour 1l'analyse des crues. Il comprend la suggestion d'ume
npuVeile"métthe d'ajustemeht.
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La phase ultérieure comprendra la comparaison des différentes
méthodes possibles par simulation.

F: Conseil national de recherches du Canada
E: lére année '
P: 1, 2, 12, 13, 26

4.1.4 Etude des processus €nergétiques régissant les relations
entre les valeurs d'ETP 4 1'échelle locale et 1'estima-
tion d'ETR 4 1'échelle régionale

FORTIN, J.P.

I1 s'agit de revoir les relationsvénergétiques existant entre
1la mesure locale de l'éVapotranspiration potentielle (ETP) et 1'é-
V@potrahspiration réelle (ETR) moyénne de la région au centre de
1aqueile setfait cette mesure d'ETP.

‘Les premiéres &tudes ont démontré que la relation suggérée
par Bouchet en 1963 &tait en fait un cas particulier d'une relation
plus générale. Leur poursuite permettra de comprendre davantage

les processus énergétiques 4 cette échelle.

Ce projet fait 1'objet d'une collaboration avec M. Bernard
Séguin de 1'Institut National de la Recherche Agronomique (INRA-
Avignon) et M. R.J. Bouchet (INRA-Versailles).

F: Conseil national de recherches du Canada
Ministére de 1'Education - Programme de formation de chercheurs
et d'action concertée

E: Z2e année |

p: 5, 27
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4.1.5 Modéle stochastique pluie-débit transposable a 1'aide
des caractéristiques physiographiques

MORIN, G.

Cette recherche a pour but de développer un modéle stochasti-

que visant i transformer les précipitations d'un bassin versant en

débit a 1l'exutoire. Les deux composantes de ce projet sont:

le calcul de la précipitation réelle sur un bassin versant;
- la transformation des précipitations réelles d'un bassin versant
en débits.

F: Conseil national de recherches du Canada
E: 1ére année

4.1.6 Amélioration de la représentativité physique des modéles
hydrologiques: application au modéle CEQUEAU

MORIN, G., CHARBONNEAU, R., FORTIN, J.P., BOBEE, B., LECLERC, M.
et VILLENEUVE, J.P.

Ce projet a pour principal objectif 1'amélioration du modéle
mathématiQue de simulation hydrologique CEQUEAU. Les améliorations
visées sont les suivantes:
~ possibilité de tenir compte des ouvrages artificiels tels que
barrage, déversoir;

- choix de pondération des données météorologiques comme entrée
au modéle;

- mise en graphique pour chaque sous-bassin des précipitations et
de la fonte; |
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- mise au point compléte d'un regroupement des carreaux de la ban-
que pour les grands bassins.

F: Ministére de 1'Education - Programme de formation de chercheurs
et d'action concertée

E: lére ammée

4.1.7 Etude de 1'optimisation des réservoirs

VILLENEUVE, J.P., BOBEE, B., DARTOIS, J. et DELISLE, A.

Dans le cadre de la gestion d'un réservoir a fins multiples,
il est importantvde développer des régles permettant 1'utilisation
optimale de la ressource tout en respectant, avec une probabilité
donnée, les coniraintes fixées. Ce projet consistera a étudier et
d développer, dans le cas d'une réserve déterminée, les méthodes
de mise au point du modéle fournissant les critéres de vidange et
d'accumulation.

B: Conseil national de recherches du Canada
E: 2e année

4.1.8 Bilan thermique d'un stock de neige en milieu périurbain

SASSEVILLE, J.L., LACHANCE, M., LAPOINTE, R., CHAKBONNEAU, R. et
FORTIN, J.P.

La modification de 1'albedo en période de fonte due a 1'accu-
mulation superficielle de matidre collo¥dale provenant des poussié-
res en suspension peut modifier la cinétique de fonte des stocks
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de neige. En pleine période de fonte, nous avons procddé a un &é-
chantillonnage de la neige dite 'mon souillée'' dans un endroit
représentatif de Québec afin d'évaluer le contenu en ions et en
matidéres collofdales de 1'interface 'meige-air'. Nous avons ten-
té, d'une part, de comprendre les relations entre les différentes
composantes des fractions ioniques et particulaires, et, d'autre
part, d'établir le r6le des contaminants d'origine naturelle et

d'origine urbaine dans le bilan thermique des stocks de neige.

F: Environnement Canada
E: 1lére amnée

4.1.9 Etude des modéles mathématiques appliqués

VILLENEUVE, J.P., BOBEE, B., DARTOIS, J. et DELISLE, A.

Ce projet utilise des éléments finis pour le développement
d'un modsle hydraulique de riviére, modéle pouvant supporter les
modéles de qualité. L'étude des séquences pluvieuses en occurence
et en volume doit permettre la simulation des séquences de pluie &
une ou deux stations.

F: Conseil national de recherches du Canada
E: 2e année
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4.2 Utilisation des ressources hydriques

Le deuxiéme programme d'INRS-Eau porte sur 1l'utilisation
de la ressource; ses objectifs sont la détermination et 1'é-
valuation de critéres régissant 1'aménagement et 1'exploita-
tion des réseaux urbains et 1'élaboration de méthodes pour

1'exploitation des réservoirs a des fins multiples.

4.2.1 Systéme de collection d'eaux usées

COUILLARD, D., DEMARD, H., MASCOLO, D., DARTOIS, J., POTVIN, L.,
SOCHANSKA, W., COTTINET, D., JAOUICH, A., JOLY, J.L., PARENTEAU,
A., REDMAYNE, D. et ZUBRZYCKI, P.

Le programme de recherche comporte deux phases ayant chacune
1eurs*objéctifs spécifiques. Dans une premiére phase s'échelon-
nant entre novembre 74 et 1'été 77 inclusivement (PHASE I), 1'ob-
jectif du programme sera d'obtenir une image aussi réaliste que
possible defl'état actuel des réseaux d'égouts dans 1'ensemble de
la province et d'identifier concrétement les problémes spécifiques
rencéntrés dans leur opération journaliére. Dans une seconde pha-
se dont le début des travaux est é'prévoir pour 1'été 1977, 1'ob-
jectif sera de rechercher des éléments de solution aux problémes
spécifiques identifiés dans la PHASE I.

Les objectifs spécifiques de la premiére partie de 1'étude ont

D
ot
(O

1. La précision de la mé&thodologie concernant 1'é&yvaluation des
systémes de collection des eaux usées;

2. 1la vérification de cette méthodologie en 1aboratoire et sur
quatre bassins expérimentaux soit deux de la région de Québec
et deux de 1'0ODEQ (Office de Déyeloppement de 1'Est du Québec).
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F: Les Services de protection de 1'environnement
E: 1lére année

4.2.2 Etude du systéme urbain de distribution d'eau de la
ville de Ste-Foy

VILLENEUVE, J.P., BOBEE, B., DEMARD, H.

Les objectifs de 1'étude proposée sont les suivants:

- détermination de la structure de la consommation dans les
résidences multifamiliales;

- vérification pour les résidences unifamiliales de la struc-
ture de consommation par rapport aux résultats obtenus a
Shérbrooke;

- détérmination de la structure de consommation d'umn secteur
résidentiel;

- détermination de 1'influence d'une variation de pression
sur la structure de consommation. |

F: Ville de Ste-Foy
E: 2e année

4.2.3 Moddle de la réponse d'un systdme de mesure de débit en
conduite

DEMARD, H.

Ce projet représente 1'un des éléments constitutifs d'un pro-
gramme majeur de 1'INRS-Eau portant sur 1l'utilisation de la ressour-
ce eau dans les systémes urbains. Le projet présenté ici consiste
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d étudier la réponse en fréquence d'un capteur de pression différen-
tielle utilisé comme &lément secondaire d'un systéme de mesure de
débit en conduite.

F: Conseil national de recherches du Canada
E: 2e année

4.2.4 Analyse de systéme appliquée aux problémes de 1'eau

COUILLARD, D., MASCOLO, D., LEPINE, G., TRUDEL, R.

L'analyse de systéme appliquée aux problémes de 1'eau orien-
tera le gestionnaire dans sa décision et permettra un choix plus
lucide parmi toutes les solutions d'ordres économiques et &cologi-
ques. Le'développement et 1l'application de cet outil dénombrera
les é&léments du probléme, caractérisera leurs intéractions et sim-
plifiera le schéma décisionnel sans pour autant en négliger 1l'es-
sentiel. La premiére &tape consiste 4 la construction du graphe
associé au systéme.’ Cette partie a fait 1'objet d'applications a
deux systémes: implantation d'un port pétrolier sur les rives du
fleuve Saint-Laurent, impact de 1'industrié des pates et papiers
dans le bassin de 1a rividre Saint—Prangbis. La seconde et la
troisidme partie qui restent a &tre développé sont respectivement
la quantificétion des relations identifiées dans les graphes et
la construction et la vérification d'un modéle. Lors de cette étu-
de, il y aura comparaison de ce nouveau modéle avec le modéle Popo-
le (Politique de Pollution des Eaux).
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4.2.5 Effets de la glace sur les polluants et produits chi-
miques naturels

LANGHAM, E.J. et SOCHANSKA, W.

Ce projet de recherche tend 3 assujettir divers systémes, tels
que dchantillons naturels et artificiels de la glace et de la neige,
aux conditions de rayonnement connues dans le but de vérifier la
théorie et de déterminer les taux de pourriture, de fonte et d'écou-
lement de 1'eau. Les &chantillons seront de matiére pure ou polluée.
Les polluants prévus sont:

- pour la neigé: le sel et le sable utilisés dans les villes et
7 aussi les produits nocifs de combustion des auto-
mobiles;
- pour la glace: 1'huile des pétroliers.

F: Conseil national de recherches du Canada
E: lére année

4.2.6 Etude de la qualité de la neige urbaine

SASSEVILLE, J.L., LACHANCE, M., DEMARD, H., VAN COILLIE, R. et
VISSER, S.A.

L'INRS-Eau a effectué, au cours de la période janvier 1972 a
décembre 1974, une étude préliminaire de la neige en milieu urbain;
elle consistait en une caractérisation biologique et physico-chimi-
que des neiges usées. Cette €tude a permis d'€laborer une méthode
de rationalisation du choix des lieux et des modes de disposition
desfngigeS’usées; en outre, il a &té possible d'en dégager la pro-
blématique en rapport avec le mécanisme d'impact de la viabilité
hivernale sur 1'environnement urbain.
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F: Information - sel
INRS-Eau
E: 3e année

4.2.7 Evolution de la qualité de 1l'eau dans le cycle hydrolo-
gique

SASSEVILLE, J.L. et LACHANCE, M.

Ce projet vise a connaitre sur un bassin la qualité des eaux
atmosphériques en fonction des caractéristiques naturelles et des
activités humaines, ainsi qu'a &valuer les apports en solides dis-
sous et en substances nutritives aux eaux souterraines et aux eaux
de surface en provenance de 1'atmosphére. Une méthodologie d'é-
Chantillonnage et d'analyse des eaux atmosphériques a été élaborée
en tenant compte des conditions climatiques et géographiques du
milieu. La premiére étape a consisté en 1'étude de la répartition
spatiaie des concentrations en ions majeurs et en certains métaux
traces dans les eaux'atmosphériques et des rapports entre ces dif-
férents ions afin d'en déterminer les origihes. ‘La secénde étape
cohsistera en un bilan hydrbchimique global sur le bassin de la ri-
Viére Yamaska, permettant 1'évaluation de 1'apport ionique aux eaux

souterraines et aux eaux de surface.

F: Ministére des Richesses naturelles
Ministére de 1'Education - Programme de formation de chercheurs
et d'action concertée

E: lere annde |
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4,3 Gestion régionale de la qualité des eaux

Le troisiéme programme de 1'INRS-Eau porte sur le dévelop-
pement d'une méthodologie pour la gestion régionale de la qua-
1ité de 1'eau, tenant compte des interrelations entre les as-
pects physiques, chimiques et biologiques de la pollution des
cours d'eau, des sources diffuses de pollution et des caracté-
fistiques techniques et économiques du contrdle des effluents
municipaux et industriels.

Le programme est appuyé par des recherches sur 1'exploita-
tion des techniques de télédétection par satellite visant &

lier la qualité de 1'eau aux signatures spectrales.

Ce programme comporte deux axes principaux, 1'un orienté
vers les lacs et les réservoirs, 1'autre vers les riviéres.

4.3.1 Comportement de la matiére humique en solution

On a déja démontré que la conformation d'un polyélectrolyte en
solution est fonction des interactions eau vs polymére, contre-ion
vs polymére et polymére vs polymére. On n'a jamais mesuré 1'éner-
gie de ces liens dans les solutions de matidre humique. Les &tudes
sur le pouvoir chélateur, de complexation et d'échange ionique ont
cebendant montré leur existence, ce qui porte i croire que la matid-
re humique se Comporte comme les polyélectrolytes synthétiques du
point de vue de ces interactions. Nous nous proposons d'étudier
les relations qui existent entre la conformation de la matidre hu-
dnique et ces différentes interactions.

F: Conseil national de recherches du Canada
E: 3e année
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4.3.2 Dynamique des éléments nutritifs dans les &cosystémes
aquatiques: é&tude de deux réservoirs dans la province
de Québec

CAMPBELL, P.G., BOBEE, B., CAILLE, A., CLUIS, D.A. et JONES, H.G.

Ce projet a pour objectifs d'identifier et d'évaluer 1'impor-
tance des facteurs qui influent sur la dynamique des transformations
des éléments nutritifs dans un réservoir.

Ce projet fait &également 1'objet d'une collaboration avec le
Nﬁnistére des Richesses naturelles et la Ville de Granby.

F: Enyironnement Canada
E: 1lére année

4.3.3 Impact de 1'agriculture sur la qualité des eaux de surfa-
ce du bassin de la riviére Yamaska

CAILLE, A., CAMPBELL, P.G., CLUIS, D.A., COUTURE, P. et TALBOT, L.

A 1'intérieur de ce projet, on étudie 4 1'échelle de cing
sous-bassins 4 vocation agficole, les apports en azote, phosphore,
sédiments en suspension ainsi qu'en substances toxiques. On veut
préciser 1'impact de ces apports en substances nutritives ou toxi-

ques dans le milieu aquatique.

F: Les Services de protection de 1'environnement

Office de Planification et de Développement du Québec
E: lére année
P: 14
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4.3.4 Prévision de la qualité de 1'eau d'un réservoir d'alimen-
tation: #étude de 1'influence du décapage des sols (Phase
II)

CAMPBELL, P.G., BOBEE, B., CAILIE, A., COUTURE, P. et TALBOT, L.

Dans la premiére phase de ce projet, on a pu mettre claire-
ment en évidence 1'influence bénéfique, d court terme, du décapa-
ge des sols se trouvant dans la cuvette d'un réservoir. La deuxie-
me phase a pour but de déterminer le taux de stabilisation ou vieil-
lissement des sols immergés et donc d'évaluer la rentabilité du dé-
capage i moyen terme.

E: Ministére des Richesses naturelles

E: lére année

P: 28

4.3.5 Etude de la dynamique des transformations des substances

nutritives dans les eaux courantes

CATLLE, A., CAMPBELL, P.G., COUTURE, P. et TALBOT, L.

Ce projet vise i mettre au point une méthode d'étude des subs-
tances nutritives qui renseignera sur 1'état de qualité d'ume ri-
vidre, et qui permettra d'établir un lien entre cet état et les ac-

tivités se déroulant sur le territoire du bassin versant.

Ce projet est réalisé en collaboration avec le service Quali-
té des Eaux du Ministére des Richesses naturelles.

F: Ministére des Richesses naturelles
Ministére de 1'Education - Programme de formation de chercheurs

et d'action concertée
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Conseil national de recherches du Canada
E: 2e année
P: 29, 49

4.3.6 Etude intégrée de la qualité des eaux des bassins versants
des riviéres Yamaska et St-Francois

CAMPBELL, P.G., CAILLE, A., CLUIS, D.A., COUILLARD, D., ROUSSEAU,
A., SASSEVILLE, J.L., TESSIER, A., BISSON, M., COUTURE, P., LACHAN-
CE, M., POTVIN, L., LAPOINTE, R. et TALBOT, L.

Ce projet a pour but la mise a 1'épreuve d'une méthodologie
d‘acquisition de donmnées sur la qualité de 1l'eau. Il constitue
une &tude pilote en vue de rationaliser le réseau actuel pour l'ac-
quisition de données. |

C'est un projet conjoint avec le service Qualité des Eaux du

‘Ministére des Richesses naturelles.

F:iMinistére des Richesses naturelles
E: 2e année
: 15, 16, 17

o

4.3.7 Nature et comportement de certains métaux traces dans les
eaux courantes

CAMPBELL, P.G., TESSIER, A., BISSON, M., GAGNE, R. (MRN)
KINSEY, N.

L'accent a d'abord été mis sur le développement de méthodes
fiables pour 1'analyse du Cu, du Cd, du Pb et du Zn et pour la dé-
termination de la capacité de complexation cationique d'une eau.
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Ces méthodes ont ensuite été employées dans le but de déterminer
les mécanismes de transport de ces métaux dans les riviéres Yamaska
et St-Francois.

Ce projet fait 1'objet d'une étroite collaboration avec le ser-
vice Qualité des Eaux du Ministére des Richesses naturelles.

F: Ministdre des Richesses naturelles
Ministéfe de 1'Fducation - Programme de formation de chercheurs
et d'action concertée
Conseil national de recherches du Canada

E: 2e année |

P: 16

4.3.8 Destin du bois submergé lors de la création d'un réservoir

CAMPBELL, P.G., VAN COILLIE, R., JONES, H.G. et VISSER, S.A.

Ce projet consistait a comparer du bois récupéré au fond du
réservoirpruin, lequel a été aménagé au début du siécle, avec du
boistvivént de la méme espdce du bord du réservoir afin de préci-
ser aux points de vue physico-chimique, biochimique, microbiologi-
qué.et microscopique les changements survenus dans le bois aprés
une longue'période d'inondation. Seules quelques différences mi-
crobiclogiqueé et glycolytiques se sont manifestées.

F: Hydro-Québec

E: 2e année
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4.3.9 Modéle d'apports permettant le couplage quantité-qualité

CLUIS, D.A., COUILLARD, D.

On se propose de greffer 3 un modéle hydrométéorologique a
mailles existant un sous-modéle d'apports reflétant les utilisa-
tions du territoire et ses rejets. Aprés calibration de la partie
hydrologique et des coefficients de transfert des matiéres nutriti-
ves; ce modéle permettra, a partir d'une banque des utilisateurs
du territoire (population, agriculture, industrie), de simuler
les biians annuels et les fluctuations saisonniéres des charges nu-

tritives ainsi que les concentrations en chaque point.

F: Conseil national de recherches du Canada
E: 2e année

4,3.10 Etude physico-chimique et limnologique du lac Matamek

JONES, H.G., LECLERC, M. et BACHAND, A.

Les études entreprises sur le lac Matamek ont permis d'éta-
blir, de facon préliminaire, les cycles annuels de plusieurs para-
métfes'physiques et chimiques pour le lac principal et la baie Sa-
guehay\ (sous-systéme partiellement détaché de la masse d'eau prin-
cipale). TUne attention toute particuliére a été apportée d 1'étu-
de de 1'évolution des éléments nutrifs dans la couverture de neige
et de glace pendant la saison hivernale.

Ce projet est réalisé conjointement avec Wood's Hole Oceano-
graphic Institution et 1'université de Waterloo.
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F: Wood's Hole Oceanographic Institution
Conseil national de recherches du Canada
E: 2e année

4.3.11 Etude de la productivité biologique des eaux du lac
St-Jean

JONES, H.G., OUELLET, M., LECLERC, M., VAN COILLIE, R., VISSER, S.A.,
BACHAND, A., BISSON, M. et POULIN, P.

Ce projet désire préciser et &établir les rapports entre les
caractériétiques physico-chimiques et biologiques des eaux du lac
St-Jean. Ces caractéristiques font 1l'objet de nouvelles &tudes en
méme temps que celles portant sur la faune ichtyologique, la dyna-
mique observée par la télédétection et les apports organiques. Ces
connaissanées sur‘l'éVolution écologique du lac devrait permettre
yltérieurement un aménagement rationnel.

Projet réalisé en collaboration avec 1'Université du Québec i
Chicoutimi.

F: Ministére de 1'Education - Programme de formation de chercheurs
et d'action concertée
Conseil national de recherches du Canada

E: 2e année
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4.3.12 Exploitation des données du satellite ERTS pour 1'étude
de la qualité de 1l'eau du lac St-Jean

LANGHAM, E.J., et SOCHANSKA, W.

L'étendue du lac St-Jean nous permet d'appliquer certaines
techniques spéciales de correction aux données du satellite ERTS.
Ces données sur ruban magnétique se prétent & une interprétation
beaucoup plus précise que tout ce qu'on a pu faire jusqu'ici. Nous
nous proposons d'appliquer ce procédé a quelques photos choisies
du lac St-Jean afin d'en étudier la qualité de 1l'eau, la circula-
tion et la diffusion des différentes eaux.

F: Conseil national de recherches du Canada
E: 1ére année

4.3.13 Etude du régime thermique et des processus hydrodynamiques
associés dans un lac

LECLERC, M.

Ce projet vise d améliorer nos connaissances du régime ther-
mique d'un lac et des proceséué hydrodynamiques associés i ce ré-
gime tels que transfert de 1'écoulement dans 1'&pilimnion, temps
de séjour majeur des eaux du bassin versant en fonction des sai-
sons hydrologiques et de 1'état de stratification, etc...

Les données utilisées sont celles prélevées sur une base heb-
domadaire au lac Matamek au cours de 1'6té 1974, Le projet se
pqursuif en 1975 4 1'aide des données hydrologiques effectivement
ﬁﬁsﬁrées a la sortie du lac et de données thermiques horaires re-
Cueiilies 3 1'aide de deux instruments de mesure automatiques.
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F: Conseil national de recherches du Canada
Wood's Hole Oceanographic Institution
E: 2e année

4.3.14 La régularisation naturelle des débits d'un cours d'eau
par les lacs de son bassin versant

LECLERC, M.

Ce phénoméne hydrologique prend une importance particuliére

au Québec dans le développement des modéles de simulation des dé-
bits. Ce projet vise a évaluer quantitativement 1'importance de
ce phénoméne et de caractériser son influence en fonction des fac-
teurs physiques les plus importants ( ex: superficie des lacs et
de ieur bassin versant, régimé hydrologique selon les saisons, etc...).
F: Consell national de recherches du Canada

Ministére de 1'Education - Programme de formation de chercheurs

et d‘acfion concertée |
E: lére annde

4.3,15 Activité circadienne de certains poissons et de leurs varia-
tions

ROUSSEAU, A., DEMARD, H., LAGACE, M. et SASSEVILLE, J.L.

Le patron des activités circadiennes en laboratoire, du cra-
pet-soleil et de la perchaude, est comparée & celui de ces mémes
poissons d 1'eau libre. Il s'est avéré que ces deux patrons sont
sensiblement identiqﬁeé.

F: INRS-Eau
E: 2e année
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4.3.16 Effets des toxiques sur des &cosystémes expérimentaux

ROUSSEAU, A., REED, J. et VAN COILLIE, R.

Au moyen d'écosystémes artificiels basés sur Lemna minor,
nous avons &tudié la réponse d'une commmauté biologique & certains
polluants (pétrole brut et raffiné, sylvicide). Nous avons pu é-
galement précisé ainsi certains mécanismes d'action biochimique de
ces polluants.

F: INRS-Eau
E: 2e année
P: 35

4.3.17 Problématique du contrdle de la végétation aquatique

SASSEVILLE, J.L. et ROUSSEAU, A.

Ce projet, réalisé pour le compte du Centre de Recherche In-
dustrielle du Québec, visait 3 évaluer la pertinence de la mise en
marché dme "sarcleuse aquatique'. L'analyse de la problémati-
que du contrble ou de la répression de la vég€tation aquatique a
servi 3 1'élaboration d'une stratégie décisionnelle qui tenait
compte d la fois des processus naturels et des contraintes socio-

économiques assocides i 1'eutrophisation des eaux.

F: Centre de recherche industrielle du Québec
E: lére année
P: 24
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4,3.18 - Composition, propriétés physico-chimiques et actions
physiologiques de la matiére humique dans le milieu aqua-
tique

VISSER, S.A.

Une grande partie des analyses physico-chimiques de la matié-
re humique d'origine microbiologique et originaire des eaux natu-
relles, fractionnée selon son poids moléculaire, est maintenant
terminée et on est en train d'analyser les résultats.

Des bioessais ont démontré une influence soit stimulatrice
soit inhibitrice des acides humiques sur des organismes aquatiques.

F: Conseil national de recherches du Canada

g

:| 1ére année
P:| 41, 42, 43, 45, 46

4.3.19 Etude de la phase particulaire en milieu aqueux

SASSEVILLE, J.L., DUPONT, N., LACHANCE, M. et LAPOINTE, R.

Ce projet a consisté dans une premiére étape en 1'élaboration
d'une méthodologie d'utilisation d'un compteur de particules afin
de comprendre des caractéristiques physiques importantes de la pha-
se particulaire en milieu aquatique naturel. Le type de renseigne-
ments obtenus et leur complexité ont nécessité le développement
d'un programme pour ordinateur permettant de traiter rapidement les
données et d'obtenir les paramétres statistiques caractéristiques
des spectres de distribution obtenus. Cette méthodblogie a été ap-
pliquée‘avec succés 3 1'étude des sédiments en suspension prove-
nant de différents milieux: lacs, réseryoirs, rividres, pluie,
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neige. Elle a aussi permis de suivre 1'évolution des paramétres
caractéristiques de la croissance de populations d'algues.

F: INRS-Eau
E: lére année

4.3.20 Impact de la déforestation sur la qualité de 1'eau

SASSEVILLE, J.L., LACHANCE, M., LECLERC, M. et VISSER, S.A.

Cette étude préliminaire se voulait avant tout une revue de
la littérature scientifique portant sur les relations ''forét-sol-
eau'; cette préoccupation nous a amenés a visiter des chantiers de
déforestation ol il a été possible de constater 1'urgence d'amorcer
des recherches importantes sur 1'évaluation de 1'impact de 1a dé-
forestation sur la Qualité des eaux de drainage de bassins d voca-
tion forestiéré. Au cours de 1'année 74?75, nous ayons tenté de
sensibiliser les organismes subventionneurs aux problémes environ-
nementaux associés i 1'industrie du bois.

F: INRS-Eau
E: lére année

4.3.21  Accumulation du plomb et du mercure en riviére

SASSEVILLE, J.L. et LAPOINTE, R.

Le systeéme biologique aquatique caractérisant 1'embouchure
d'une riviére est soumis a 1'intégration partielle de 1'ensemble
des processus de régulation de la qualité de 1'eau drainée dans
le bassin. Ainsi, aprés une courte description physique, chimique
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et biologique de certains habitats de 1'embouchure des riviéres
Saint-Francgois et Yamaska, nous avons mesuré la concentration du
plomb et du mercure dans différents compartiments de ce biosys-
téme; dans des spécimens biologiques, nous avons déterminé la te-
neur en Mg, Ca, Na et K de facon & pouvoir intégrer cette matrice
minérale dans un schéma d'accunulation de ces métaux.

F: Ministére des Richesses naturelles
Ministére de 1'Education - Programme de formation de chercheurs
et d'action concertée

E: 1lére année

4.3.22 Mise au point d'un laboratoire de biosimulation - projet
de collaboration

SASSEVILLE, J.L., LAPOINTE, R., VISSER, S.A., AUGER, P. (MRN), SAINT-
JEAN, R. (SPEQ), DEMERS, R. (SPEQ), et PELOQUIN, R. (MAQ).

Suite d une longue réflexion sur les préliminaires de mise sur
pied d'un laboratoire de simulation biologiQue et aprés plusieurs
rencontres fructueuses avec des scientifiques oeuvrant dans diffé-
rents ministéres et ayant des préoccupations du méme ordre, il a
été€ possible d'élaborer un projet d'entente de collaboration; ce
projet a permis d'intégrer les intéréts commms et les domaines
d'expertises complémentaires propres a chacun des participants.

Le protocole d'entente, bien qu'd 1'état de projet, souligne le rd-
le de chaque participant éventuel et comporte une annexe décrivant

en détail les pfincipes de 1'aménagement d'un laboratoire de simu-

lation biologique.

Ce projet est réalisé en collaboration avec le Ministére de
1'Agriculture, le Ministére des Richesses naturelles et les Servi-
ces de protection de 1'environnement.
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F: INRS-Eau
E: lére année

4.3.23 Planification de 1'acquisition des données de qualité de
1'eau au Québec:
Tome 2 - Processus de régulation de la qualité de 1l'eau
dans un bassin

SASSEVILLE, J.L., SAINT-MARTIN, H., BISSON, M., CAILLE, A.,
CAMPBELL, P.G., CLUIS, D.A., COUILLARD, D., GRISEL, H. (MRN),
VAN COILLIE, R. et VISSER, S.A.

Ce projet, intégré i la planification du réseau d'acquisition
de données de qualité réalisée pour le compte du Ministére des Ri-
chesses naturelles, consiste en une revue de la littérature scien-
tifique récente dans les domaines de 1'hydrologie, 1'hydrogéochi-
mie, la éhimie aquatique, la biologie aquatique, 1'hydrographie et
les modéles mathématiques de qualité. Il vise a intégrer, sur un
bassin, les connaissances multidisciplinaires indispenSables ala
compréhension des processus physiques, chiﬁﬂques et biologiques se
déroﬁlant a différehts niveaux du cycle hydrologique dans un bassin
hydrographique.

F: Ministére des Richesses naturelles
E: 2e amnée

4,3.24 Influence des rejets phénoliques des raffineries de la
région de Montréal sur la qualité de 1'eau du Saint-Laurent

TESSIER, A., BESSOU, F., CAMPBELL, P.G., LAMONTAGNE, G., VILLENEU-
VE, J.P. et VISSER, S.A.
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Des expériences de simulation sur le terrain et en laboratoi-
Tre ont démontfé que la biodégradation microbio1ogique du phénol
est une voie importante de la disparition de ce produit dans le
fleuve. I1 a été établi que le taux de dégradation dépend de la
température du milieu récepteur, du nombre de bactéries phénoliques
qui y‘sont présentes et de la concentration en phénol; cette der-
niére dépendance suit la théorie de Michaelis et Menten.

Ce projet est réalisé en collaboration avec le Service hydro-
métrique du Ministére des Richesses naturelles.

F: Ministére de 1'Education - Programme de formation de chercheurs
et d'action concertée

E: 3e année

pP: 10, 47

4.3.25 Effets subléthaux des métaux lourds sur des organismes
aquatiques (poissons, oeufs de salmonidés, scirpes)

VAN COILLIE, R., JONES, H.G., LAPOINTE, R. et SASSEVILLE, J.L.

Lors de ces études, nous avons précisé que les métaux lourds

pouvaieht:

1° remplacer de manidre partielle, limitée et réversible les meé-

taux nouveaux dans les structures ostéofides des poissons;

2° s'accumuler dans 1'enveloppe chorionnaire des embryons de sal-
monidés dans un premier temps et ensuite dans certaines struc-
tures intracellulaires des tissus en différenciation de ces
embryons,'ce qui y induit une réduction progressive de la syn-
théée des ARN et protéines essentielles au développement ulté-
rieur des alevins;

39 se pfécipiter sous forme de métalloprotéines granulaires dans
les vaisseaux des rhizomes et tiges des scirpes sans que cela
affecte apparamment le métabolisme de celles-ci.
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F: Ministére de 1'Education - Programme de formation de chercheurs
et d'action concertée
Ministére des Richesses naturelles
Conseil national de recherches du Canada

E: 2e amée

p: 34, 37, 38, 39, 57, 58, 60, 61

4.3.26 Composition minérale des écailles des saumons de la riviére
Matamek

VAN COILLIE, R. et ROUSSEAU, A.

La relation de la composition minérale des écailles de saumons
avec celle du milieu de vie dulcaquicole ou marin a &té mise en é-
vidence. Tl reste i préciser si cette relation a un caractére per-

manent ou réversible lors des changements de milieux des saumons.

F: Wood's Hole Oceanographic Institution
E: lére amnde
P: 36

4.3.27 Caractérisation et r6le de la matiére organique dans les
eaux du bouclier canadien

VISSER, S.A., CAMPBELL, P.G., JONES, H.G., SASSEVILLE, J.L. et
TESSIER, A.

Ce projet compte deux phases principales:
- 1'identification des principales constituantes de la matiére
organique i demie-vie courte, 1'étude de leurs origines et de leur



42 -

évolution, ainsi que 1'évaluation des seuils de concentration ou
la matiére organique devient utilisable pour les différents nivaux
trophiques.

- 1'étude détaillée de la distribution de certaines fractions hu-
miques dans 1'environnement aquatique, de leurs propriétés physi-
ques, physico-chimiques et physiologiques et de leurs interactions
avec d'autres composés chimiques dans 1'écosystéme.

F: Ministére de 1'Education - Programme de formation de chercheurs
et d'action concertée |

E: 1&re année |

P: 47
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5. ENSEIGNEMENT

Programme offert en 1974-1975 au niveau de la Maitrise &s

Sciences (eau) M.Sc. (eau)

5.1 Objectifs

5.2

Seul au Québec a décerner une maitrise €s sciences dans
le domaine de 1'eau, 1'INRS-Eau assure, par ce programme, un
€largissement des connaissances spécialisées nécessaires aux
dipldmés de premier cycle qui désirent étudier les problémes
de cette ressource importante. A la fin de sa formation, le
diplémé aura appris, au contact des équipes de recherche, a
contribuer efficacement aux travaux de groupes multidiscipli-
nairés\etvpourra, de ce fait trouver plus facilement emploi
sur un'marchévdu travail vaste, diversifié et d'un grand in-
térét actuel.

Le programme de formation comporte d'abord un tronc com-
mm de matidres obligatoires dont 1'enseignement assure a
tous les étudiants une connaissance de base des disciplines
relides 3 1'eau; des travaux pratiques et des projets con-
érétisent 1'enseignement et le complétent. La suite du pro-
gfamme de formation permet a 1'étudiant de démontrer, en pré-
sentant un mémoire, son originalité et son aptitude d parfai-
re une recherche, tout en orientant, au moyen d'un choix de
trois cours, sa spécialisation dans un ou deux champs d'inté-

rét.

Conditions d'admission

Baccalauréat spécialisé en: agronomie, biochimie, bio-
logie, chimie, &conomique, foresterie, génies, g€ographie,
géologie, mathématiques, physique ou tout autre dipléme com-
parable, avec moyenne cumulative d'au moins 'B" ou 1'équiva-
leﬁt.
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5.3 Etudiants

Premiére année de maitrise

BRUNEAU, Pierre
Bacc. (physique), Laval

CHEVALIER, Réjean
B.Sp. Sc. (chimie), Université du Québec d Montréal

DION, Benoit
B.Sp. Sc. (biologie), Université du Québec d Montréal

GOULET, Michel
B.Sc. (physique), Laval

JACK, Stuart
B.Sp. (géographie économique), Queen's

LAUZON, Robert
B.A. (géographie), Montréal

POMERLEAU, Camille
B.Sc. (géologie-botanique), Sherbrooke

POTVIN, Paul
B.Sc. (biologie), Laval

Deuxiéme année de maitrise

DUPONT, Normand
B.Sc. (mathématiques appliquées), Sherbrooke

KEIGHAN, Edric
B.Sp. Sc. (biologie), Université du Québec @ Rimouski

LEPINE, Gérard
Bacc. (génie géologique), Université du Québec d Chicoutimi

MALO-LALANDE, Denise
B.Sc. (géologie), Montréal

MEUNTER, Paul
B.Sp. (biologie), Université du Québec a Montréal

RIBERDY, Nicole
Bacc. (biochimie), Université du Québec a Montréal
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RICHARD, Francine
Bacc. (biologie), Université du Québec d Trois-Rividres

ROBERGE, Francois
B.Sp. (mathématiques), Montréal

TREMBLAY', Denis
B.Sp. (génie géologique), Université du Québec & Chicoutimi

TRUDEL, René
B.Sp. (géographie), Université du Québec a Trois-Riviéres

Bilan et perspectives

Un étudiant, Vahé Zoulalian, a obtenu sa maitrise au cours
de 1'année 1974. Sa theése était intitulée 'Etude des voies
de disparition du phénol dans le fleuve Saint-Laurent'.

Participation a des programmes extérieurs

- Monsieur Raymond Van Coillie a &té professeur invité pour le
cours de cyto-histologie au premier Semestre (60 heures) a 1'U-
niversité du Québec a Trois-Riviéres (département de chimie -
bi‘ollégie) |

- Messieurs Daniel Cluis, Hubert Demard et Guy Morin ont &té char-
gés du éours hydraulique II éu second semestre (45 heures) a4
1'Université du Québec d Chicoutimi (départément des sciences
appliquées)

- Monsieur Armand Rousseau a été membre du comité de 1'opération
scienceé»fondamentales du Ministére de 1'Education. Monsieur
Rousseau représentait 1'Université du Québec

- Monsieur E.J. Langham a &été invité a siéger sur un comité réseau
de 1'Université du Québec invité d faire une proposition sur la
création d'm programme d'enseignement de 2Ze cycle relatif aux
séiences atmosphériques.
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5.5 Liste des activités

Cours de base (ensemble de 30 crédits)

EAU 101 Chimie de eaux naturelles: aspects physiques et inorga-
niques

EAU 102 Chimie des eaux naturelles: aspects organiques et bio-
chimiques

EAU 103 Biologie et écologie des eaux naturelles

EAU 104 Potamologie et statistiques

EAU 121 Techniques mathématiques

EAU 122 L'eau dans 1'atmosphére

EAU 123 Hydraulique des eaux superficielles et souterraines

EAU 124 Eaux de surface: disponibilités et mesures

EAU 141 Aspects juridiques relatifs a 1'eau

EAU 142 Gestion et économique

Stage d'été (5 crédits)
Trois cours spécialisés parmi les suivants (12 crédits)

EAU 201 Chimie physique des eaux douces

EAU 202 Biophysique en milieu aquatique

FAU 203 Toxicologie en milieu aquatique

EAU 204 Microbiologie des eaux

EAU 205 Biochimie des eaux douces

EAU 206 Ecologie aquatique

EAU 207 Hydrobiologie

FAU 221 Hydrologie paramétrique

EAU 222 Probabilités et statistiques en hydrologie

EAU 223 Processus stochastiques et théorie des modéles
EAU 224 Hydrologie de la neige et de la glace

EAU 225 Cirtulation et diffusion dans les lacs et réservoirs
EAU 226 Eaux souterraines

EAU 241 Aspects de la loi et sociologie relatifs & 1'eau
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EAU 242 Analyse de systémes des ressources en eau
EAU 243 Processus de traitement et d'assainissement des eaux
Séminaires et conférences (4 crédits)

Mémoire (12 crédits)

Chaque €tudiant doit rédiger un mémoire témoignant de son
aptitude d mener a bien une recherche scientifique.



AUGER, Pierre

DELISLE, André

GOUIN, Denise

LAVIGNE, Jacques

LEBEL, Michel

POLISOIS, Gabriel

TALBOT, Lévis

VALLEE, Maurice
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PROMOTION 1973

Ministére des Richesses naturelles
Direction générale des eaux
Service qualité des eaux

Québec

Téléuniversité - Siége social
Université du Québec

Services de Protection de 1l'environnement
Direction générale des Recherches et Planifi-
cation

Québec

Ministére des Richesses naturelles
Direction générale des eaux
Direction de 1'aménagement

Québec

CEGEP Ste-Foy
Ste-Foy

Ministére des Richesses naturelles
Direction générale de 1'Energie
Section environnement

Québec

INRS-Eau
Université du Québec
Québec

Ministére des Transports
Direction de 1'Entretien des routes
Québec



AUBERT, Jean-Marc

DARTOIS, Josée

KINSEY, Nicholas

LAGACE, Michel

REED, Jacques

ZOULALIAN, Vahé
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PROMOTION. 1974

Suisse

INRS-Eau
Université du Québec
Québec

Ministére du Tourisme, Chasse et Péche
Service de la recherche biologique
Montréal

Eco-Recherches
Montréal

CEGEP de Drummondville
Drummondville



DUPONT, Normand

KEIGHAN, Edric

LEPINE, Gérard
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PROMOTION 1975

Ministére de 1'Industrie et Commerce
Service de Biologie

Section océanographie

Québec

Environnement Canada
Service de protection de 1'environnement
Longueuil

Socité d'Habitation du Québec
Québec

MALO-LALANDE, Denise Services de Protection de 1'environnement

MEUNIER, Paul

RIBERDY, Nicole

RICHARD, Francine

ROBERGE, Francois

TREMBLAY, Denis

TRUDEL, René

Direction générale des Recherches et Plani-
fication
Québec

Gauthier, Poulin, Thériault et Associés,
990 rue de Bourgogne
Ste-Foy

Vacances

Hydro-Québec
Direction de 1'Environnement
Montréal

Ministére des Richesses naturelles
Direction générale des eaux
Service qualité des eaux

Québec

Ministére des Transports
Direction des services techniques
Division Sols et Matériaux
Québec

Ministére des Richesses naturelles
Direction générale des eaux
Direction de 1'aménagement

Québec
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6. DOCUMENTATION

Le r6le du Service de Documentation de 1'INRS-Eau est de créer
des mécanismes de transfert de 1'information scientifique entre ses
usagers et les autres scientifiques oeuvrant dans le secteur de
1l'eau et des sciences connexes. Ce transfert des connaissances
s'exerce dans les deux sens; d'une part, nos chercheurs ont be-
soin de 1l'information externe, pour leur programme de recherche et
d'enseignement, d'autre part, les résultats de leurs travaux doi-
yent étre diffusés dans la commmauté pour en augmenter la portée.

Ce double but a amené le regroupement des activités du Service
de Documentation en quatre modules:

- dépistage de l'information nécessaire aux usagers;

- acquisition des documents pertinents repérés;

- traitement des acquisitions de facon & en maintenir un
iﬁventaire permanent;

- diffusioh des résultats des travaux du Centre (publica-
tions, projets de recherches, etc...).

Devant la croissance accélérée du volume de 1'information, le
module "dépistage” met 1'accent sur les systémes automatisés de
repérage, autant pour le repérage de 1'information courante que pour
les recherches documentaires rétrospectives. Grace a l'acquisition
récente d'un terminal d'ofdinateur, nos usagers ont un acces direct
et constant 3 plus de dix banques de données bibliographiques offer-
tes par le service WATDOC du ministére fédéral de 1'Environnement.
De mémé, une entente entre 1'Université du Québec et 1'Institut Ca-
nadien d'Information Scientifique et Technique nous donne un accés
semblable au systéme CAN/OLE; ce service offre en rétrospective
les grandes bases de données telles que Chemical Abstracts, Biologi-
cal Abstracts, INSPEC et COMPENDEX. Le Service de Documentation of-
frekaussi\le repérage de données mumériques telles que la qualité et
le débit des cours d'eau canadiens, les images du satellite ERTS, etc..
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Les modules 'acquisition'' et ''traitement' ont maintenu le
systéme de production, malgré une réduction du personnel, pour porter
la collection de 5,000 & 6,000 items; tous ces documents sont analy-
sés et incorporés au systéme BADADUQ (Banque de données a accés di-
rect de 1'Université du Québec). De plus, ces modules ont maintenu
1'abonnement 3 plus de 200 périodiques dans le domaine de 1l'eau et
des sciences connexes. Le module de traitement a &galement mis au
point un systéme de traitement des dossiers de tirés-d-part, de fa-
con 3 intégrer ceux-ci au reste de la collection.

Depuis cette année, le module 'diffusion'" exerce un contrdle
sur toutes les publications scientifiques du Centre, tant du point
de vue nomalisation de la présentation et édition que du coté dif-
fusion. I1 a de plus maintenu un inventaire permanent de ces publi-
cations, permettant 1'impression de listes a volont&. Pour r&pon-
dre 3 la tache, ce module s'est adjoint un dessinateur et une secré-
taire; il a aussi fait 1'acquisition d'une machine 4 &crire a mé-
moire magnétique, permettant d'augmenter 1'efficacité de la dactylo-

~graphie et facilitant les modifications des textes et leur reproduc-
tion.

Afin d'augmenter la diffusion des publications québécoises dans
le domaine de 1'eau,'1e Service de Documentation lancait 1'an der-
nier le projet BANQUEAU (Banque des publications québ&coises du do-
:maihe de i'eau). Le systéme BADADUQ a été adopté de facon d servir
de support d cette base de données, et plus de 500 documents y sont
maintenaht incorporés. De plus, le service a entrepris 1l'inventaire
des scientifiques québécois oeuvrant dans ce domaine; dans 1'année
qui vient, ces personnes seront contactées et invitées a devenir a

la fois des participants et des usagers du systéme BANQUEAU.



53 -

7. L'INFORMATIQUE

La fonction informatique d 1'INRS-Eau se définit essentiel-
lement comme un service de soutien d la recherche. En plus de
répondre aux besoins des chercheurs dans le développement de
programmes de traitement de 1'information, ce service a dévelop-
pé un systéme d'acquisition de données par ordinateur, utilisé
conjointement par plusieurs projets.

D'une part, en collaboration avec le Service de 1'informa-
tique de 1'INRS, ce service assure les besoins suivants:

- 1'information concernant les divers systémes d'exploita-
tion ou programmes dont les chercheurs ont besoin, ainsi
que la soiution de problémes routiniers;

- l'assistance techniqﬁe dans la mise a jour ou 1'utilisa-
tion des banques de données existantes;

- la conception et le développement de programmoides pour
1'acquisition et le traitement de 1'information spécifi-
que a divers projets de recherche du centre;

- participation évec l'INRS—Pétiole sur des projets d'ana-
lySe d'échantillons. |

D'autre part, 1l'augmentation des besoins des chercheurs au
point de vue d'acquisition de données sur une base continuelle,
a rendu nécessaire le développement d'un’systéme d'acquisition de
dnhnées»par ordinateurs, indépendant du systéme central de 1'Uni-
versité du Québec. Au début, ce systéme comprenait un mini-ordi-
nateur HP2100 avec 16K de mémoire, un convertisseur de signaux
analqgue—digital et deux dérouleurs de rubans magnétique. Cette
année, 1'addition de nouveaux appareils, tels une console d écran
cathodique, une unité de disque et une imprimante en a rendu 1'u-
tilisation beaucoup plus efficace et versatil. La capacité de
mémoire est aussi passée de 16 a 32K. Enfin, le systéme opére
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maintenant en temps réel (Real Time Executive).

Pour 1'année 1975-76, la fonction informatique devrait mettre
en opérafion un systéme structuré de gestion des banques de don-
nées dans le domaine de 1'eau. Elle devrait aussi s'engager plus
d fond dans le développement de programmes de support 4 1'acquisi-
tion de domnées par mini-ordinateur.
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8. PUBLICATIONS ET COMMUNICATIONS

Publications avec jury

BOBEE, B. (1974).

The log-Pearson type III distribution and its application in
hydrology. Water Resources Research. (accepté pour publica-
tion). ‘

BOBEE, B., ROBITAILLE, R. (1975).

Correction of bias in the estimation of the coefficient of
skewness. Water Resources Research. (accepté pour publica-
tion).

CHAUVE, A., DEVROEDE, G., SASSEVILLE, J.L. (1974).
Continuous recording of multiple parameters during colonic

perfusion. Journal of Applied Physiology, 37 (2): 241-246.

DEMARD, H., BOBEE, B., VILLENEUVE, J.P. (1974).

Analysis and management of urban water distribution systems.
Journal of the urban plamning and development division, ASCE.
(accepté& pour publication).

FORTIN, J.P., SEGUIN, B. (1974).
Estimation de 1'ETR régionale d partir de 1'ETP locale: uti-
lisation de la relation de Bouchet a différentes échelles de

temps. Annales agronomiques. (soumis pour publication).

LANGHAM, E.J. (1974).

An apparatus for the accurate control of refrigerant tempera-
ture. Journal of Scientific Instruments. (soumis pour publi-
cation).

LANGHAM, E.J. (1974).
Measurement of the liquid water content of snow by repeated
centrifuging. (soumis pour publication).

LANGHAM, E.J. (1975).

Pseudo-stéréoscopie avec les images ERTS dans 1'étude du dé-
placement de la glace. Canadian Journal of Remote Sensing,
mai 1975.

LECLERC, M., BOBEE, B., VILLENEUVE, J.P. (1974).

Adaptation and application of the Karazev's method to the ra-
tionalization of Quebec's hydrometric basic network (CANADA).
Nordic Hydrology, 5(4) : 213-228.

POLISOIS, G., TESSIER, A., CAMPBELL, P.G., VILLENEUVE, J.P.
(1975) .

Degradation of phenolic compounds downstream from a petroleum
refinery complex. Journal of Fisheries Research Board of Ca-
nada. (accepté pour publication).
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VILLENEUVE, J.P. (1974).

Laboratory systems for measuring short-term changes in water
levels. Review of Scientific Instruments. (soumis pour publi-
cation).

Autres publications

BOBEE, B. (1975).
Distribution Pearson type III, Log-Pearson type III. INRS-Eau,
rapport scientifique No 55, 167 p.

BOBEE, B., ROBITAILLE, R. (1975).
Etude sur les coefficients d'asymétrie et d'aplatissement d'un
échantillon. INRS-Eau, rapport technique No 49, 22 p.

CAILLE, A., CAMPBELL, P.G., CLUIS, D., COUTURE, P., TALBOT, L.
(1975).

Impact de 1'agr1culture sur la qualité des eaux de surface du
bassin de la riviére Yamaska. INRS-Eau, rapport scientifique
No 50. (en voie de rédaction).

CAILLE, A., CAMPBELL, P.G., COUTURE, P., TALBOT, L. (1975).
Etude de la dynamlque des substances nutritives dans les eaux
des riviéres Yamaska et Saint- Frang01s production, assimila-
tion et mindralisation de la matiére organique. Rapport d'a-
vancement des travaux. INRS-Eau, rapport scientifique No 52,
42 p. (pour le Ministére des Richesses naturelles).

CAMPBELL, P.G., TESSIER, A., BISSON, M., GAGNE, R. (1975).
Nature et comportement de certains métaux traces dans les
eaux courantes. Rapport d'avancement des travaux. INRS-Eau,
rapport scientifique No 51, 119 p. (pour le Ministére des
Richesses naturelles).

CLUIS, D., COUILLARD, D., DUROCHER, H. (1975).

Etude des apports des substances nutritives (N,P) dans les

bassins versants des riviéres Yamaska et Saint-Francois. Rap-
port d'avancement des travaux. INRS—Eau, rapport scientifi-
que No 53, 19 p. (pour le Ministére des Richesses naturelles).

CLUIS, D., COUILLARD, D., LAPOINIE, R., POTVIN, L., ROUSSEAU,
A., SASSEVILLE J.L. TESSIER A. (1975).

Synthese Saint- Laurent (Trongon Varennes-Montmagny). INRS-Eau,
rapport technique No 48. (en voie de rédaction).

COUILLARD, D., CLUIS, D. (1974).

Compllatlon de certains rejets industriels effectuée d partir
de la littérature: bilan des polluants. INRS-Eau, rapport
technique No 47, 246 p.
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COUILLARD, D., PEDNEAULT, M. (1974).

Utilisation des boues rouges, résidus de la fabrication de
1'alumine par le procédé Bayer. INRS-Eau, rapport technique
No 42, 56 p. '

DELISLE, A., VILLENEUVE, J.P. (1974).
La programmation dynamique. INRS-Eau, rapport technique No 45,
17 p.

DELISLE, A., VILLENEUVE, J.P., METIVIER, M. et al. (1974).
Mallette d'information: ré&servoir Kénogami. INRS-Eau, rap-
port technique No 46, P.M. :

OUELLET, M., POULIN, P. (1975).

Quelques aspects paléoécologiques de la tourbiére et du lac
des Aulniers et quelques spectres sporo-polliniques modernes
du bassin de la Grande Riviere, Baie de James, Québec. INRS-
Eau, rapport scientifique No 54 27 p., 2 annexes. (pour la
Société d'énergie de la Baie James).

SASSEVILLE, J.L., ROUSSEAU, A. (1974).
Analyse de la problématique du contrdle de la végétation aqua-
tique. INRS-Eau, rapport technique No 43, 34 p., 1 annexe.

Commmications avec jury ou sur invitation

BOBEE, B., CLUILS, D., VILLENEUVE, J.P. (1975).
Des données de qualité. Pourquoi? Comment? Symposium cana-
dien d'hydrologie, DHI. (soumis pour publication).

BOBEE, B., VILLENEWVE, J.P. (1975).

Lois statlsthues progrés et tendances dans 1'analyse des
débits de crue. Symposium canadien d'hydrologie, DHI. (sou-
mis pour publication).

BOUCHET, R.J., FORTIN, J.P., SEGUIN, B. (1974).
Modification des facteurs climatiques et de 1'évapotranspira-
tion potentielle (ETP) par 1l'irrigation. 13e Journée de
1'hydraulique, Paris, 16-18 septembre 1974.

CAMPBELL, P.G., BOBEE, B., CAILLE, A., DEMALSY, M.J., DEMALSY,
P., SASSEVILLE, J.L., VISSER, S.A. (1974).

Pre-impoundment site preparation: a study of the effects of
topsoil stripping on reservoir water quality. Verh. Internat.
Verein. Limnol. (sous presse).

CAMPBELL, P.G., COUTURE, P., TALBOT, L., CAILLE, A. (1975).
Dynamlque des substances nutritives ‘dans les eaux courantes:
production, assimilation et minéralisation de la matiére or-
ganique. 2nd International symposium on envirommental biogeo-
chemistry, Hamilton, april 8-11, 1975.
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CLUIS, D., COUILLARD, D., DUROCHER, H. (1974).
A pollution-oriented land-use data bank. 10th Canadian sym-
posium on water pollution research, University of Toronto.

KUBLER, B., BOBEE, B., CHAGNON, A. (1975).

Réflexions sur 1l'analyse des données gé€ochimiques des sédi-
ments continentaux: exemple d'un sous-bassin carbonifére su-
périeur de 1'est du Canada (off-shore du Golfe Saint-Laurent).
9e Congreés international de sédimentologie, Nice, 1975).

LANGHAM, E.J. (1975).

The use of microwave radiation in remote sensing of snow.
Workshop on remote sensing on snow cover, Canadian remote sen-
sing society, Ottawa, January 1975.

ROCHON, G., LANGHAM, E.J. (1974).
Télédétection par satellite dans 1'évaluation de la qualité de
1'eau. XIX Congres de 1'Association internationale de limmolo-

~gie, Winnipeg, 22-29 aoGt 1974.

VAN COILLIE, R., JONES, H.G. (1974).

Inhibition of RNA and protein synthesis in trout embryos ex-
posed to sublethal doses of copper. 9th meeting Federation of
european biochemical societies, Budapest, August 25-30, 1974 :
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