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Historique

#

L’INRS-Eau, dont le siége est &
Québec, fut le premier centre créé
par I’Institut national de la recher-
che scientifique en janvier 1970. Le
développement de la recherche sur
’eau s’y inscrit dans le cadre des
besoins québécois de connaissance
de cette ressource naturelle, tant
sous les aspects de sa qualité et de
sa quantité que sous ceux qui tou-
chent 4 son aménagement rationnel.
Le centre dispose, a cet effet, de
spécialistes en biologie et chimie
aquatiques, en droit, en économie,
en hydrologie, en géographie, en
mathématiques appliquées, en mé-
téorologie, en microbiologie ainsi
qu’en théorie des systémes.

En plus d’activités de recherche,
PINRS-Eau assure un programme
de formation de deuxiéme cycle
dont il a D’exclusivité au Québec.
Ce programme d’études permet aux
diplomés des disciplines scientifi-

ques déja unumérées d’acquérir
non seulement des connaissances
particuliéres mais aussi, par le con-
tact actif avec les équipes de recher-
che, P’aptitude A oeuvrer efficace-
ment au sein de groupes multidisci-
plinaires.

L’INRS-Eau offre également un
programme de troisi¢éme cycle don-
nant lieu 3 un doctorat en sciences
de I’Eau. Ce programme multidis-
ciplinaire, de type de recherche, vise
a former des chercheurs spécialisés
dans le domaine de P’eau; les sujets
de theése doivent s’insérer dans le
cadre des programmes de recherche
du centre.



Rapport du directeur

En 1978-1979, tout comme pendant
les deux années précédentes, le centre
INRS-Eau a poursuivi les objectifs gé-
néraux de son deuxieme plan de déve-
loppement, a savoir: contribuer au
développement de la recherche au
Québec dans le domaine de I’eau; par-
ticiper a la formation du personnel
nécessaire a la conservation, a la res-
tauration, a I’aménagement, a la ges-
tion et a la recherche dans ce domaine;
développer une expertise scientifique
appliquée aux actions qui préparent
’avenir de la collectivite québécoise.
La consolidation des activités de re-
cherche au centre, amorcée vers la fin
de I’exercice 1977-1978 et mentionnée
explicitement dans le rapport annuel
précédent, s’est poursuivie durant
I’année 1978-1979 pour donner lieu a
un nouveaun plan triennal de déve-
loppement qui guidera les activités
du centre pendant les années 1979-
1982.

La recherche

Les revenus globaux du centre pour
I’année 1978-1979 ont légerement
augmenté par rapport a ceux de 1’exer-
cice financier précédent (+ 6% en dol-

lars courants). Cette stabilité apparente
masque cependant des changements
importants au niveau des composantes
individuelles de I’enveloppe totale: sub-
vention institutionnelle + 27%;

contrats de recherche — 16%; subven-
tions de recherche — 19%. La ten-
dance vers la baisse pour les revenus
externes reflete le climat difficile
qu’ont connu la plupart des organismes
de recherche au Québec en 1978-1979.

Conformément ‘au plan de développe-
ment en vigueur en 1978-1979, les acti-
vités de recherche se sont déroulées
dans le cadre de cinq programmes de
recherche. Ainsi encadrés, 48 projets
de recherche se sont déroulés durant
I’année, dont 6 nouveaux projets et 17
qui ont ét¢ menés a terme.

Programme I — Hydrologie détermi-
niste et statistique

L’année 1978-1979 a été marquée par
I’achévement des travaux portant sur
les débits des rivieres Petite Baleine et
Grande Baleine, commandités par la
Société Hydro-Québec, et la poursuite
de ceux qui visent la rationalisation du
réseau météorologique du Québec,
pour le compte du ministere des Riches-
ses naturelles (MRN). Ce dernier pro-
jet, impliquant des chercheurs de I'Uni-
versité du Québec a Montréal et de
I’université Laval, se terminera au
cours de 1’automne 1979. Parmi les
études subventionnées faisant partie de
ce programme, mentionnons celle qui
vise a expliciter la nature des liens
entre les parametres du modele hydro-
logique. CEQUEAU et les données
physiques mesurables (Péches et En-
vironnement Canada). Le projet a pour
but de faciliter 1’analyse quantitative
des effets sur le régime d’écoulement
occasionnés’ par la modification des
caractéristiques physiques d’un bassin
versant. Dans le secteur de I’hydrolo-
gie statistique, signalons les recherches
portant sur la comparaison globale de
distributions statistiques et de techni-
ques d’ajustement pour l’analyse de
débits de crue (Conseil de recherches
en sciences naturelles et génie,
CRSNG).



Programme Il — Utilisation de la res-
source eau en milieu urbain

Au cours de I’année 1978-1979, le cen-
tre a participé a des travaux de 'unité
d’intervention des Services de protec-
tion de P’environnement du Québec
(SPEQ), ces travaux ayant donné lieu,
en mars 1979, a la mise a exécution du
programme d’assainissement des eaux
du Québec. L’objectif de ces études
était de développer une méthodologie
permettant d’identifier les sources
d’eaux claires dans les réseaux
d’égouts afin de faciliter un traitement
efficace des eaux usées municipales.
Dans cette méme optique, on a égale-
ment amorcé un projet visant I’évalua-
tion de la toxicité des eaux transportées
par les systemes urbains de collecte
des eaux usées. Ce projet, subven-
tionné par le ministére de I’Education
du Québec (MEQ-FCAC) et réalisé en
étroite collaboration avec la Commu-
nauté urbaine de Montréal, a pour but
d’établir les variations de degré de toxi-
cité des eaux de ruissellement urbain
au cours d’épisodes de fonte de neige
et de pluie, par comparaison avec I’évo-
lution des matieres en suspension. En
collaboration avec I’ Association québé-
coise des techniques de I’eau, le projet
d’information sur I’arrosage des pelou-
ses s’est étendu a plus de 20 municipa-
lités dans les régions de Montréal,
de Québec et du lac Saint-Jean.

Programme Ill — Effets de [ utilisa-
tion et de I’aménagement des ressour-
ces naturelles sur la qualité du milieu
aquatique

Les activités reliées a I’élaboration de
méthodes d’évaluation de répercus-
sions environnementales (MERE), sub-
ventionnées depuis trois ans par Pé-
ches et Environnement Canada, ont été
menées a terme au cours de 1’exercice
1978-1979. Par ailleurs, les travaux
méthodologiques portant sur I’évalua-
tion de la qualité de I’eau en fonction
de diverses utilisations, et sur la ratio-
nalisation de réseaux d’acquisition de
données de qualité de I’eau (MEQ —
FCAC,; Péches et Environnement Ca-
nada), se sont poursuivis pendant cette
méme période. Ces études, impliquant
entre autres le développement et 1’ adap-
tation de méthodes statistiques d’ana-
lyse de données, ont aussi conduit a la
formation d’un groupe inter-centre
comportant plusieurs chercheurs inté-
ressés par ces techniques. Ce type de
collaboration inter-centre s’est avéré
fructueux et il pourrait peut-étre servir
de modele pour des effets conjoints
dans d’autres domaines.

Des recherches commanditées, tou-
chantlatoxicologieaquatique,ontégale-
ment été réalisées au cours de 1’année
1978-1979 dans le cadre de ce program-
me. A titre d’exemple, mentionnons
celle qui a porté sur les effets de deux
pesticides, le fénitrothion et le matacil,
sur des organismes aquatiques repré-
sentatifs (ministere des Terres et Foréts
du Québec; ministere des Richesses
naturelles); ces deux produits sont
couramment utilisés dans le domaine
forestier pour la lutte contre la tordeuse
de I'épinette. Il faudrait également
mentionner 1’étude de la toxicité des
eaux de surface dans la région miniere
de Rouyn Noranda (SPEQ).

Programme IV — Etude en laboratoire
de la dynamique des processus chimi-
ques et biologiques du milieu aquati-
que

Le centre vise, par ce programme, le
développement de bio-essais impli-
quant des organismes planctoniques
(bactério-, phyto-, zoo-plancton) et la
simulation dans des microcosmes de
certains processus chimiques et biologi-
ques du milieu aquatique. Parmi les
recherches réalisées a cette fin, signa-
lons la poursuite de 1’étude des effets
physiologiques de la matiére organique
allochtone en provenance des eaux co-
lorées du Bouclier canadien (Société
de I’Energie de la baie James;
CRSNG). De plus, a I’aide d’une nou-
velle subvention (Péches et Environne-
ment Canada), on a amorcé des tra-
vaux visant a mettre en évidence des
relations entre la spéciation des métaux
traces dans les sédiments aquatiques et
leur disponibilité biologique.

Programme V — Télédétection appli-
quée a l’ étude des problemes de I’ eau

De par leur nature méme, les activi-
tés en télédétection au centre se sont
poursuivies a I'intérieur de projets de
recherche faisant partie d’autres pro-
grammes de recherche, notamment les
programmes I et II. Comme exemple,
mentionnons les travaux dans ie pro-
gramme I portant sur le développement
d’un mode d’évaluation des ressources
en eau qui fait appel, selon les besoins,
a des réseaux de mesure au sol, i des
mesures par télédétection ou au cou-
plage des deux types de mesure (MEQ
— FCAQ).



L’enseignement

En novembre 1978-1979, dans le cadre
d’une: révision mineure de son pro-
gramme de maitrise en sciences de
I’eau, le centre a confirmé le caractére
professionnel du diplome, tout en ajus-
tant le nombre de crédits pour le pro-
gramme afin de respecter les nouvelles
politiques opérationnelles de I’Univer-
sité du Québec concernant les program-
mes d’études des 2e et 3e cycles. Le
nombre d’étudiants inscrits en pre-
miére année de maitrise s’est maintenu
au niveau habituel (9) et le placement
sur le marché de travail des finissants
(7) s’est avéré un succes. ‘

Le programme de doctorat en’sciences
de I’eau, approuvé en 1973, mais en-
suite modifié pour tenir compte des
exigences du marché de travail et des
ressources dont dispose le centre, a été
accepté par la Commission des Etudes
de I'Institut et par le Conseil des Etu-
des de I’Université du Québec. Le cen-
tre offre le nouveau programme a par-
tir de 1’été€ 1979.

Le personnel

Parmi les faits saillants touchant le per-
sonnel du centre, mentionnons le recru-
tement, en février 1979, d’un nouveau
professeur en biologie, M. Jean-
Christian Auclair. Deux professeurs
sont partis en congé sabbatique au
cours de I’année, soit M. Daniel Cluis,
a I'Institut fédéral de I’eau a Coblence,
en Allemagne de I’Ouest, et M. Jean-
Pierre Villeneuve, a ’université Stan-
ford, aux Etats-Unis. Par ailleurs, M.
André Tessier est revenu de son congé
sabbatique passé en France, au Centre
de recherches géodynamiques 2
Thonon-les-Bains. Notons, enfin, que
le directeur actuel de 'INRS-Eau est
entré en fonction le ler juin 1978.

Les services a la collectivité et
les collaborations

En février 1979 I'INRS-Eau a organisé
un atelier de travail en regard du mo-
dele hydrologique CEQUEAU. Une
dizaine de personnes, ocuvrant a
I’'Hydro-Québec, a la Société Alcan,
au ministere des Richesses naturelles,
a I’Université du Québec a Chicoutimi
et méme au ministere de 1’Hydraulique
de I’Algérie, y ont participe. Cet ate-
lier de deux semaines, qui était sous la
responsabilité du professeur Guy Mo-
rin, a découlé de plus de dix ans de

. recherche en hydrologie déterministe.

A la lumiére du succes de cette expé-
rience, le centre étudiera la possibilité
de développer d’autres cours intensifs
pour des fonctionnaires, des technocra-
tes, des professeurs universitaires ou
encore pour des étudiants inscrits a
d’autres universités. Le programme de
colloques thématiques et de séminaires
s’est également poursuivi, faisant ap-
pel aussi bien a des conférenciers invi-
tés qu’a des professeurs et étudiants du
centre.

Sous la rubrique collaboration, il faut
mentionner le role qu’a joué le centre,
et, plus spécifiquement, le professeur
Hubert Demard, dans 1’élaboration du
programme des SPEQ pour 1’assainis-
sement des eaux du Québec. Souli-
gnons aussi ’amorce d’un projet de
collaboration avec le ministere de I'Hy-
draulique de 1’ Algérie, qui portera sur
I’application possible du modele hydro-
logique CEQUEAU en Algérie.

En ce qui concerne les entreprises pri-
vées, la collaboration fructueuse entre
’'INRS-Eau et la firme AGIR, amor-
cée en 1977-1978 dans le cadre de I’éla-
boration de méthodes d’évaluation de
répercussions environnementales, s’est
maintenue au cours de I’exercice ac-
tuel.



Les perspectives

L’ analyse rétrospective des activités de
I’INRS-Eau depuis sa création fait res-
sortir deux phases assez distinctes. Pen-

dant ses premiéres années, le centre’

consacrait un effort majeur a diverses
formes de collaboration avec plusieurs
ministéres du gouvernement provincial
ainsi qu’a la formation de jeunes pro-
fessionnels compétents dans le do-

maine de I’environnement; inutile de

rappeler que la recherche subvention-
née y jouait un role relativement fai-
ble. Ces activités se sont traduites par
le développement progressif au sein de
ces mémes ministeres d’une capacité
pour la réalisation intra-muros de
certaines activités de pjanification, de
recherche et de surveillance qui, aupa-
ravant, - auraient fait 1’objet d’appels
d’offres. En d’autres termes, pendant
cette phase initiale, 'INRS-Eau a joué
un role clé dans le développement de
certains des services gouvernementaux
qui s’occupent actuellement de I’amé-
nagement et de la gestion de la res-
source eau au Québec.

Depuis quelques années déja, I'INRS-
Eau se tourne vers d’autres types d’acti-
vités (ex.: expertises ponctuelles) et
d’autres sources externes de revenu,
vers- la recherche subventionnée par
opposition a la recherche commandi-
tée. Le lancement récent du pro-
gramme de doctorat viendra slirement
confirmer cette tendance. Soulignons
qu’il s’agit ici de la recherche d’un
nouvel équilibre parmi les divers types
de revenu externe, et non pas d’une
réorientation compléte vers la recher-
che subventionnée. Cet ajustement
imposera une certaine contrainte sur le
centre car il'y aura nécessairement un
délai entre la décision de mettre I’ac-
cent sur la recherche subventionnée et
I’augmentation anticipée des octrois de
subvention.

C’est dans cette optique que le centre
a entrepris, au cours de 1’année
1978-1979, la mise a jour de son plan
de développement. Quatre program-
mes ont été retenus, comprenant a la
fois des composantes de recherche ap-
pliquée et de recherche fondamentale:
I— Hydrologie déterministe et statisti-
que; IT — Utilisation de la ressource en
milieu urbain; III — Effets de I’utilisa-
tion et de I’aménagement des ressour-
ces naturelles sur la dynamique des
processus chimiques et biologiques du
milieu aquatique; IV — Méthodolo-
gies d’aménagement et de gestion de la
ressource eau. Le choix de domaines
prioritaires a découlé a la fois d’une
analyse des besoins dans le domaine de
I’eau au Québec et aussi de la disponi-
bilité au centre d’un personnel capable
de mener a bien les études entreprises
dans le cadre de ces programmes.

Le directeur de ’'INRS-Eau
Peter G. Campbell



Les ressources humaines
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INRS-Eau

Direction
Peter G. C. Campbell, B.Sg., Ph.D.

Professeurs réguliers

J.-C. Auclair, D.E.A., D.Sc.

B. Bobée, Ing., Dip.Sc. écon.,
L.Sc., M.Sc.A., D. Ing.

D. Cluis, L.Sc., Ing., D. Ing.

D. Couillard, B.Sc., M.Sc., D.Sc.
H. Demard, Ing., M. Sc.

J.-P. Fortin, B.Sc., M.Sc.,
D.E.A,, D.Sc.

H.G. Jones, B.Sc., M.Sc., Ph. D.
M. Leclerc, B.Sc.A., M.Sc.A.

G. Morin, B.Sc.A., M.Sc.A.,

D. Ing.

M. Ouellet, B.Sc., M.Sc., Ph. D.
J.-L. Sasseville, B.Sc., Ph. D.

A. Tessier, B.Sc., D.Sc.

J.-P. Villeneuve, B.Sc.A.,
D.E.S., D. Ing.

S.-A. Visser, Ing., Ph.D., D.Sc.

Professeurs invités

Y. Descoteaux
A. Rousseau
G. Simard

Agents de recherche

M. Bisson, B.Sc., M.Sc.

P. Couture, B.Sc.

M. Lachance, B.Sc.A., M.Sc.
L. Potvin, L. és L.

W. Sochanska, Ing.

Assistants de recherche

P. Boucher?, B.Sc.

G. Croteau, B.Sc.

L. Dupont, B.Sp.Sc.

F. Fréchette, M.Sc.

M. Lambert, B.Sc., M.Sc.
J.-P. Lardeau, B.Sc.

D. Leblanc, B.Sc.A.

B. Plante, B.Sc.A.

Professionnels

M. Alexandre, B.Sc.A., M.B.A,
M. Cantin, L. es L., B.Bibl.

G. Godbout, B.Sc.

J. Lacroix, B.Sc., M.Sc.A.

Consultants

J. Dartois (AGIR)

Y. Descoteaux (AGIR)
M. Dubé (AGIR)

D. Redmayne

Techniciens

P. Boisvert, M. Bordeleau-Geoffroy,
C. Bourque, G. Boucher?, P. Bour-
get?, R. Fortin, A. Parent, B. Veilleux

Personnel de bureau

N. Dubé

C. Dupont
G. Hudon
L. Raymond
L. Rioux
H. Scott?

Stagiaires

M. Dubé
C. Lavorel

Etudiants de PINRS-Eau
(HIVER 1979)

Maitrise en sciences de I’ eau

C. Bernard, R. Bertrand, J. Bou-
dreau, G. Breton, J.-Y. Charette, S.
Choquette, Y. Comtois, S. Daudelin,
G. Foumier, F. Fréchette, C. Gignac,
Y. Grimard, F. Guimont, E. Keighan,
M. Lalonde, P. Lavallée, C. Lavorel,
M. Leblanc, R. Lemieux, R. Northon,
M. Peterson, M. Pineau, L. Proulx,
D. Ranceze, L. Sylvain, A. Sylvestre.

2. Départ en cours d’année.



Les programmes et les projets de recherche
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Programme |
Hydrologie déterministe et sta-
tistique

Programme I1I
Utilisation de la ressource en
milieu urbain

Programme II1

Effets de Putilisation et de I’a-
ménagement des ressources
naturelles sur la qualité du mi-
lieu aquatique

Programme IV

Etude en laboratoire de la dy-
namique des processus chimi-
ques et biologiques du milieu
aquatique

Programme V
Télédétection appliquée a 1I’é-
tude des problémes de P’eau

Programme I
Hydrologie déterministe et sta-
tistique

Ce programme porte sur:

¢la .connaissance des processus liés
au bilan hydrologique a I'échelle du
bassin versant: précipitation, fonte
de neige, évaporation, écoulement
souterrain ou en riviére, influence
des lacs;

sla représentation spatigle et tempo-
relle de chacun des processus par
des lois déterministes et statistiques
en tenant compte particulierement
des . caractéristiques du bassin ver-
sant; lintégration de ces représenta-
tions dans des modéles de simula-
tion des écoulements;

sla rationalisation de réseaux hydro-
météorologiques en vue de la syn-
thése des caractéristiques de I'écoule-
ment;

sla mise au point ou !’adaptation de
modeéles en vue de 'aménagement in-
tégré et de la gestion optimale d’un
bassin versant.

Projets

Ajustement des lois statistiques en
hydrologie

1) utilisation des distributions Pearson
type 111 et log-Pearson type III pour
I’étude des crues; 2) contribution a la
rationalisation des réseaux hydromé-
triques.

Bobée, B., Lachance, M. et P.
Boucher

1) Cette étude a pour but de faire
une comparaison globale des distri-
butions Pearson type III et log-Pear-
son type III utilisées pour représen-
ter les débits de crues.

Pour ces deux lois, différentes métho-
des d’ajustement classiques ou récen-
tes sont comparées par simulation
et en considérant un grand nombre
de stations réparties dans le monde.

2) L’emploi combiné de différentes
méthodes statistiques récentes (analy-
se factorielle des correspondances,
krigeage, ridge regression) a pour but:
a) d’établir les relations entre parameé-
tres hydrologiques et physiographi-
ques; b) de déterminer la structure
spatiale et temporelle des paramétres
hydrologiques; ¢) de regrouper par
classes de comportement semblable
les points de mesure et les dates d’é-
chantillonnage.

F: CRSNG
E: 4° année
P: (1), @), 27)

Méthodes statistiques de traitement
et d’analyse de données

Bobée, B., Villeneuve, J.-P.,
Lachance, M., Boucher, P., Leblanc,
D. et J.-P. Delhomme (C.1.G.)

Ce projet comportait trois parties:
a) l'application combinée des diffé-
rentes méthodes développées au Cen-
tre d’informatique géologique (CIG)
de I'Ecole des Mines de Paris et a
PINRS-Eau pour la rationalisation
des réseaux et particuliérement I’ap-
port de méthodes récentes appliquées
aux réseaux hydrométéorologiques
(krigeage); b) I'utilisation de I'ensem-
ble des méthodes statistiques dispo-
nibles dans nos deux organismes
pour le traitement et I’analyse des
données de qualité des eaux, dans le

s —————  —— — —  ——————————
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but de mettre sur pied une démar-
che systématique; ¢) la rationalisa-
tion des réseaux de mesure en quali-
té de I’eau en utilisant les méthodes
et conclusions de a) et b).

F: Coopération franco-québécoise
E: 4¢ année, terminé
P: (25), (71)

Méthode d’estimation des débits de
crue; application aux riviéres du Qué-
bec

Bobée, B. et P. Boucher

Ce projet visait 'implantation au ser-
vice d’hydrométrie du ministére des
Richesses naturelles de méthodes sta-
tistiques d’estimation des débits de
crues.

On considérait, en particulier, I’uti-
lisation de la distribution log Pear-
son type III et Pearson type III pour
Pestimation de débits de période re-
tour élevée. Le projet impliquait
I'implantation d’un programme de
calcul.

F: MRN
E: 1 année, terminé
P: (42), (74)

Etude du résean météorologique du
Québec en vue de sa rationalisation

Fortin, J.-P., Morin, G., Dupont, L.,
Lacroix, J., Sochanska, W., Plante,
B. et D. Leblanc

Le projet porte sur ’étude des ré-
sequx d’acquisition de données des
pluies journaliéres, des précipitations
de neige (chutes de neige et neige
au sol) et de la température de Iair
sous abri.

On désire définir comment le réseau
québécois d’acquisition de ces don-
nées météorologiques doit évoluer
pour répondre le plus adéquatement
possible aux besoins réels, actuels et
futurs du Québec. Plus précisément,
il s’agit: a) d’évaluer la densité de
stations susceptibles de satisfaire la
précision requise pour répondre aux
besoins; b) d’analyser les réseaux ac-
tuels afin d’estimer dans quelle mesu-
re ils répondent aux besoins; ¢) de
suggérer la démarche & suivre pour
améliorer le réseau actuel.

F: MRN
E: 2¢ année

L’évaluation des ressources en eau
au niveau d’une région ou d’un bas-
sin versant: utilisation plus rationnel-
le des mesures au sol et par télédétec-
tion et du traitement des données de
base

Fortin, J.-P., Morin, G., Sochanska,
W. et L. Dupont

Les objectifs sont: a) mise au point
et application au Québec d’un mode
d’évaluation des ressources en eau
plus souple faisant appel, selon les
besoins, a des réseaux de mesures au
sol, 4 des mesures par télédétection
ou au couplage des deux types de
mesures; b) mise au point et applica-
tion au Québec de méthodes statis-
tiques d’interpolation optimale pour
I’estimation des valeurs ponctuelles et
des valeurs moyennes pour des surfa-
ces de superficies données, méthodes
permettant de préciser 'erreur d’in-
terpolation résultant des erreurs de
mesures, de I’effet du micro-climat,
de la densité et de la répartition spa-
tiale du réseau de mesures; c) appli-
cation de ce mode d’évaluation des
ressources en eau a 1’étude ou la pré-
vision des crues de fonte de neige; d)
formation des étudiants et des cher-
cheurs gouvernementaux a Iutilisa-
tion de méthodes plus souples et éla-
borées, pour I’étude des ressources
en eau.

F: FCAC
E: 1 année

L’influence des lacs sur la réparti-
tion chronologique des écoulements
d’un bassin versant

Leclerc, M.

Ce projet visait a quantifier et éva-
luer l'influence hydrologique de la
capacité d’emmagasinement et de la
forme du seuil de contrdle a I’exutoi-
re des lacs. Cette approche ne visait
pas a4 caractériser un lac particulier
mais plutdt & développer un ou des
criteres qui permettront d’évaluer «a
priori et de fagon acceptable» I'in-
fluence de n’importe lequel lac pour
lequel on ne dispose d’aucune infor-
mation hydrologique sauf la superfi-
cie du plan d’eau, celle de son bas-
sin versant et les caractéres hydrolo-
giques de la région d’appartenance.

F: CRSNG
E: 3¢ année, terminé

Etude de la rationalisation du réseau
météorologique et du réseau nivomé-
trique de la région du lac Saint-Jean

Morin, G., Fortin, J.-P. et W.
Sochanska

Les principales étapes de cette étude
avaient pour but: a) d’étudier les
données de précipitation pour chacu-
ne des stations afin d’en vérifier
I’homogénéité temporelle et spatiale;
b) d’étudier par composantes princi-
pales le réseau météorologique et le
réseau nivométrique actuels pour en
faire ressortir, s’il y a lieu, les redon-
dances, et utiliser la méthode d’in-
terpolation optimale pour tracer les
courbes des valeurs et des erreurs
d’estimation pour les précipitations
annuelles, saisonniéres et demi-men-
suelles pour les quatre saisons, et
pour le couvert de neige (équivalence
en eau) a la fin de janvier, février et
mars; ¢) d’utiliser la méthode d’in-
terpolation optimale pour chiffrer
le gain de précision dii & I'implanta-
tion de nouvelles stations météorolo-
giques.

L’analyse des réseaux de mesure de
précipitations et de neige au sol a per-
mis de faire ressortir les principales
caractéristiques des réseaux actuels et
d’étudier dans quelles mesures des
réseaux différents pourraient permet-
tre d’estimer les données désirées
avec une précision supérieure ou au
moins égale a celle des réseaux ac-
tuels.

On a pu constater qu’en général la
qualité des données aux stations est
satisfaisante. On dénote certaines
anomalies dans la mesure des don-
nées ou ’homogénéité des séries chro-
nologiques pour un nombre restreint
de stations. Certaines stations ont
des comportements assez semblables
pour former des groupes. On a cons-
taté ainsi que certaines stations de-
meuraient toujours dans le méme
groupe, alors que d’autres pourraient
passer d’un groupe a l’autre suivant
la saison. Les cinq réseaux propo-
sés ont été étudiés a aide de la mé-
thode de ’interpolation optimale.

F: Société d’électrolyse et de chimie
Alcan limitée
E: 2¢ année, terminé

Utilisation des données du bassin re-
présentatif de la riviére Eaton dans le

{6

10



I — e Y — — — — — — — —  — — — — ——————
f

Programme 11
Utilisation de la ressource en
milieu urbain

Dans ce programme, on étudie: a) les
systémes de distribution d’eau en ana-
lysant la structure de la demande et
ses effets sur le comportement du ré-
seau et en établissant les mécanismes
de prévision de la demande et les re-
gles de contréle du réseau; b) les sys-
téemes de collecte d’eaux usées en
mettant ’accent sur l’analyse, la ca-
ractérisation et I’obtention de bilans
quantitatifs et qualitatifs de ces eaux,
suivant leur provenance.

Projets

Caractérisation des eaux transportées
par les systémes urbains de collecte
d’eaux usées selon leurs provenances
et leurs traitements

Couillard, D., Demard, H. et G.
Croteau

Le projet étudie sur deux réseaux
d’égouts combinés: a) l’importance
qualitative et quantitative des eaux
de provenance souterraine et de ruis-
sellement urbain et leur influence sur
le comportement de ces réseaux; b)
la contamination des eaux de nappe
par les réseaux d’égouts; c) I'impact
des eaux de ruissellement sur les pro-
cédés biologiques d’épuration et sur
la qualité biologique des cours d’eau
récepteurs.

F: FCAC, Communauté urbaine de
Montréal

E: 4c année

P: (13)

Programme d’information sur I’arro-
sage des pelouses

Demard, H. et J.-P. Fortin

Les buts du projet sont: a) d’évaluer
les quantités d’eau utilisées pour I'ar-
rosage des pelouses; b) de concevoir
et d’exécuter des campagnes d’infor-
mation visant a réduire le gaspilla-
ge attribuable a Parrosage; c) d’ai-
der les organismes qui se donnent le
méme objectif.

En 1978-1979, le groupe s’est occupé
des campagnes pour Sainte-Foy et
Charlesbourg et a supporté les ef-
forts de 1’ Association québécoise des
techniques de ’eau dans les cas de
Longueuil, Laval et Saint-Eustache.

F: Villes de Sainte-Foy, Charles-
bourg, Longueuil, Laval, Saint-
Eustache et Association québécoi-
se des techniques de ’eau

E: 5¢ année

L’alimentation en eau de la région de
Québec

Demard, H.

Le but du projet était d’analyser la
situation de la région de Québec en
matiére d’utilisation de I’eau pota-
ble et d’en déduire: a) les possibili-
tés d’économie; b) les conséquences

de ’économie sur la planification des
travaux d’alimentation.

F: Ville de Sainte-Foy
E: 2¢ année, terminé

Prévision des besoins en eau potable
de la ville de Sainte-Foy

Demard, H.

La firme ROCHE élabore présente-
ment le plan directeur d’aqueduc de
la ville de Sainte-Foy. Notre mandat
consiste a évaluer les utilisations ac-
tuelles de I’eau sur le territoire de la
ville et de ses clients et a prévoir
les caractéristiques de design pour les
prochaines années en tenant compte
de diverses hypothéses se rapportant
4 I’économie.

F: Ville de Sainte-Foy
E: 2¢ année

Systéme urbain de distribution d’eau:
modéle de la demande des usagers

Demard, H. et D. Redmayne

La demande des usagers d’un réseau
de distribution d’eau est fonction du
temps et de I’espace. La connaissan-
ce de ce concept est primordiale
pour le design et le concept de ges-
tion et de contrble des réseaux d’a-
queduc.

Il est proposé d’analyser les données
de consommation des résidences uni
et multifamiliales. De plus, on étudie
la demande de deux quartiers rési-
dentiels et I’influence d’un contrdle
en temps réel de la pression sur les
caractéristiques suivantes de la de-
mande: valeur moyenne, pointes et
demande nocturne.

F: CRSNG
E: 3¢ année
P: (16), (79), (82)

Les bases d’une politique d’économie
de I’eau au Québec

Demard, H.

Le projet consiste en une synthése
des divers moyens susceptibles d’étre
utilisés au Québec en vue d’écono-
miser Peau potable. Il est réalisé
en collaboration avec le Groupe de
recherche en économie de P’énergie
de PUniversité Laval.

’

12



F: CRSNG
E: 2¢ année
P: (15), (79)

Programme assainissement des cours
d’eaux du Québec

Demard, H.

Le but du projet était de participer
a Délaboration de ce programme
d’assainissement, principalement en
ce qui concerne 1’analyse des apports
des eaux parasites dans les réseaux
d’égouts.

F: SPEQ
E: 2¢ année, terminé
P: (38), (78), (80), (81), (85)

Demande en eau des résidences uni
et multifamiliales. Etude appliquée a
la ville de Sainte-Foy

Villeneuve, J.-P., Demard, H.,
Lacroix, J. et D. Leblanc

Les objectifs de I’étude sont les sui-
vants: a) détermination de la struc-
ture de la consommation dans les
résidences multifamiliales; b) déter-
mination de la structure de consom-
mation d’un secteur résidentiel; c)
détermination de l’influence d’une
variation de pression sur la structu-
re de consommation.

F: CRSNG, FCAC, Ville de Saint-

E: 6¢ année

Modéle mathématique appliqué et
gestion optimale de la ressource eau
du bassin

Villeneuve, J.-P.

Dans un premier temps, il s’agit de
continuer le développement et I’ap-
plication de modéles mathématiques
pour la simulation des phénoménes
hydrauliques, et, en un deuxiéme
temps, de prendre en compte ’écou-
lement souterrain qui est presque
toujours négligé dans les modeles.

En regard de la gestion optimale, il
s’agit de la mise en oeuvre de techni-
ques d’optimisation et d’analyse de
systéme pour établir un modéle com-
biné permettant ’adéquation optima-
le des ressources d’eau d’un bassin.

F: CRSNG
E: 4¢ année
P: (62)

Programme 111

Effets de 'utilisation et de I’a-
ménagement des ressources
naturelles sur la qualité du mi-
lieu aquatique

Afin de mieux comprendre la dyna-
mique des processus biologiques des
eaux naturelles et de déterminer quel
est sur elles I'impact de lactivité hu-
maine, ce programme vise @ préci-
ser les mécanismes des interrelations
entre la productivité biologique des
eaux et leurs caractéristiques physi-
ques, chimiques et biologiques. Les
connaissances ainsi acquises serviront
d l’évaluation des impacts et des ré-
percussions de [!'urbanisation ainsi
que de l’exploitation de I’eau, des fo-
réts, des sols et du sous-sol, sur le
milieu aquatique. L’évaluation de ces
effets permettra ultérieurement la
SJormulation de politiques d’optimisa-
tion des usages de la ressource.

Dans ce but, ce programme com-
porte:

o/’étude des facteurs physiques (prin-
cipalement les régimes thermiques et
hydrologiques) en relation avec le
comportement physico-chimique et
biologique du milieu (lacs, riviéres);
ola caractérisation de la matiére or-
ganique labile ou réfractaire trouvée
dans les eaux naturelles ainsi que 1’¢-
tude de ses roles écologiques;

o/’étude du cycle des substances nu-
tritives et toxiques en milieux oligo-
trophe et eutrophe (lacs, riviéres);

ola détermination, dans un bassin ver-
sant, des relations quantitatives et
qualitatives entre ['utilisation du ter-
ritoire et la qualité des eaux qui s’y
trouvent;

o/’étude de I’ontogénie des lacs qué-
bécois d’apres la paléoécologie de
leurs sédiments;

ele développement de méthodes d’é-
valuation de répercussions environne-
mentales d’interventions sur le milieu;
ele développement et ’application de
méthodes statistiques contribuant a
Pélaboration de plans d’échantillon-
nage, d la rationalisation de réseaux
d’acquisition de donnédes ainsi qu’d
Uinterprétation des données recueil-
lies.

R e ———————
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Projets

Découpage de zones homogénes de
qualité dans le fleuve Saint-Laurent

Bobée, B. et M. Lachance

Le projet consistait a: a) appliquer
des techniques d’analyse multivariée
au découpage du fleuve en zones de
qualité homogéne A partir des résul-
tats obtenus en 1976 pour l’'azote
inorganique, le phosphore inorgani-
que et la turbidité; b) assister les re-
présentants du Gouvernement dans
la révision du découpage effectué en
1975 alors que les différentes formes
d’azote et de phosphore avaient été
utilisées pour regrouper les stations
en zones.

F: SPEQ
E: 2¢ année, terminé
P: 37)

Méthodologie d’évaluation de la qua-
lité de I’eau pour différents usages

Bobée, B., Cluis, D., Lachance, M.,
Boucher, P. et A. Tessier

Cette recherche vise a4 développer et
appliquer une méthodologie transpo-
sable d’évaluation de la qualité de
I’eau pour différentes utilisations.
L’ensemble des données spatio-tem-
porelles relatives au groupe de para-
métres pertinents a chaque utilisation
sont traitées a ’aide de méthodes sta-
tistiques pour identifier les effets spa-
tiaux et temporels.

L’application de la méthodologie est
effectuée a I’aide de données exis-
tantes.

L’identification de zones homogénes
critiques et des périodes critiques fa-
vorise la prise de décision pour res-
taurer la qualité de I’eau et pour af-
fecter les ressources disponibles.

F: Environnement Canada
E: 3¢ année

Contribution des méthodes statisti-
ques a Pacquisition et 2 Pinterpré-
tation de données de qualité de I’eau

Bobée, B., Cluis, D., Tessier, A.,
Lachance, M. et P. Boucher

Ce projet a pour but: a) d’expérimen-
ter le potentiel de méthodes statisti-
ques dans le traitement de données

de qualité; b) de contribuer a I’analy-
se et a Dlinterprétation des données
de qualité acquises dans le cadre de
projets précis; ¢) de fournir des élé-
ments de rationalisation (optimisation
de I'information) pour I’implantation
et opération de réseaux de qualité
devant répondre a des objectifs pré-
cis.

F: FCAC
E: 3¢ année
P: (3), (29), 30)

Fitude de la variabilité du pH des pré-
cipitations autour de Rouyn-Noranda

Bobée, B. et M. Lachance

L’étude visait a déterminer ’influen-
ce des émissions d’anhydride sulfu-
reux (SO3) de la fonderie de Noranda
sur le contenu en acidité et en sulfa-
tes dans les précipitations dans la ré-
gion de Rouyn-Noranda. A cette fin,
un réseau de 35 stations a été installé
pour échantillonner des épisodes plu-
vieux sur une période de 5 semaines.
On a mis en évidence une influence
importante des émissions de SO) sur
les concentrations en sulfates dans les
précipitations dans la région étudiée.
On a montré également que la portée
du SO et son effet sur I'acidification
des précipitations se font sentir sur
des distances considérables.

F: SPEQ
E: 1 année, terminé
P: (52)

Détermination de la productivité se-
condaire bactérienne dans les eaux de
surface

Campbell, P.G.C.

Ce projet vise & développer un proto-
cole expérimental permettant la me-
sure facile de la productivité secon-
daire bactérienne et a appliquer ce
protocole a des milieux naturels et
pollués afin d’évaluer la contribution
quantitative de cette voie au cycle du
carbone dans différentes conditions
environnementales.

L’évaluation de la productivité bacté-
rienne hétérotrophe a partir de vites-
ses d’assimilation de sulfate s’avére
grandement compromise par le fait
que le phytoplancton peut lui-méme
contribuer a P’assimilation du sulfate
dans D’obscurité. Pour contourner

cette difficulté, nous avons modifié

la méthode au sulfate -35 en introdui-
sant la filtration différentielle pour
séparer les algues des bactéries.

Durant les mois de juin et juillet
1978, grace & une entente avec la So-
ciété d’Energie de la baie James, nous
avons pu appliquer la méthode a des
échantillons provenant de quatre sta-
tions sur le territoire destiné a étre in-
fluencé par ’aménagement du com-
plexe hydro-électrique La Grande,
dans la région du Bouclier canadien.
Nos résultats montrent que, dans le
réservoir Desaulniers, un milieu per-

" turbé récemment lors de la mise en

eau et la submersion conséquente de
la matiére organique d’origine terres-
tre, la productivité du bactérioplanc-
ton est comparable sinon supérieure
a celle du phytoplancton.

F: CRSNG
E: 1 année
P: (5), (43), (58)

Caractérisation des fonctions de pro-
duction de divers types d’industries,
ainsi que leurs rejets

Couillard, D.

L’échantillonnage de certains émissai-
res industriels a permis de caractéri-
ser leurs rejets dans le temps et d’éta-
blir des fonctions de production pour
certains types d’industries. Les résul-
tats de ces études ont servi & complé-
ter le développement d’un modéele
d’apports «quantité-qualité», élaboré
4 partir de données issues des bassins
des riviéres Yamaska et Saint-Fran-
¢ois, afin qu’un tel modele puisse étre
généralisé a d’autres bassins.

F: CRSNG
E: 4¢ année, terminé

P: (6), (), (8), (1D, (12)

Analyse de systémes appliquée aux
problémes de I’ean

Couillard D.

Une telle analyse oriente le gestion-
naire dans sa décision et permet un
choix plus lucide parmi toutes les so-
lutions d’ordres économique et éco-
logique. L’application de cet outil
dénombre les éléments du probléme
caractérise leurs interactions et sim-
plifie le schéma décisionnel sans pour
autant en négliger ’essentiel. La pre-

—— — —— ——__—
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miére étape consiste dans la construc-
tion du graphe associé au systéme.
Cette partie a fait ’'objet d’applica-
tions & deux systémes: P'implantation
d’un port pétrolier sur les rives du
fleuve Saint-Laurent et 'impact de
I’industrie des pates et papiers dans
le bassin de la riviére Saint-Frangois.
La deuxiéme et la troisiéme parties
sont respectivement la quantification
des relations identifiées dans les gra-
phes et la construction et la vérifica-
tion d’'un modéle. Finalement, ce
nouveau modeéle sera comparé avec
le modéle frangais POPOLE (Poli-
tique de pollution des eaux).

F: CRSNG
E: 4 année
P: (9), (10), (14), (32), (35), (66)

Productivité biologique des eaux du
lac Saint-Jean (I)

Jones, H.G., Fortin, J.-P., Leclerc,
M., Ouellet, M., Visser, S.A., Potvin,
L., Couture, P., Bisson, M. et W.
Sochanska

Ce programme regroupait un ensem-
ble de projets de recherche sur les
divers facteurs biophysiques qui gou-
vernent la production biologique du
lac Saint-Jean. Ces projets étaient
coordonnés par une sychronisation
et une localisation commune de tou-
tes les observations, mesures et échan-
tillonnages physiques, chimiques et
biologiques sur le lac, ses tributai-
res et leurs bassins versants.

La synthése de ces études et les re-
cherches supplémentaires sur I'utili-
sation du territoire et la télédétec-
tion du milieu aquatique nous ont
permis de mieux comprendre les rap-
ports entre la biophysique du bassin
versant, la cuvette lacustre et le cycle
de la production microbiologique des
eaux du lac.

F: FCAC
E: 6° année, terminé

Le bilan des nutriments de la riviére
Matamek

Jones, H.G., Ouellet, M. et M.
Bisson

Ce projet visait a établir des corréla-
tions entre les paramétres chimiques
et physico-chimiques, et & y évaluer
Pimportance de la biomasse hétéro-

trophe de la riviére Matamek.

On a procédé a I’échantillonnage
hebdomadaire de cinq stations sur la
riviere Matamek, du début de juin
1978 au 22 septembre 1978, et inter-
prété les mesures de chlorophylie,
d’ATP et de nutriments en solution
et en suspension.

F: FCAC
E: 1 année, terminé

Productivité biologique des eaux du
lac Saint-Jean (II)

Leclerc, M., Cluis, D., Jones, H.G.,
Ouellet, M., Couture P., Potvin, L.
et W. Sochanska

Le projet consiste & terminer ’inter-
prétation des données recueillies en-

. tre 1974 et 1976 et & rédiger un rap-

port conformément au plan de tra-
vail suivant: a) aspects géographiques
des sous-bassins hydrographiques du
lac Saint-Jean en fonction de la qua-
lit¢ du milieu aquatique; b) apports
en substances nutritives dans les sous-
bassins hydrographiques; ¢) quelques
caractéristiques physiques du systéme
lac Saint-Jean; d) dynamique et bilan
des éléments, physico-chimiques des
eaux du lac Saint-Jean et ses tribu-
taires; €) caractérisation de la qualité
des eaux du lac Saint-Jean 4 ’aide
d’indicateurs biologiques; f) applica-
tion de la télédétection aux études
limnologiques du lac Saint-Jean; g)
géochimie et paléolimnologie du lac
Saint-Jean.

F: SPEQ
E: 2¢ année .
P: (51)

Aspects paléolimnologiques et sédi-
mentologiques des lacs du Québec

Quellet, M.

Ce projet de recherche consiste 4 re-
constituer I’histoire et I’ontogénie des
lacs du Québec par I'étude stratigra-
phique des dépbts lacustres au moyen
de méthodes palynologiques, physi-
ques, géochimiques, algologiques et
séismiques.

Les lacs étudiés ont été choisis en
fonction de divers objectifs tels que
Pimpact des activités urbaines (Water-
loo, Pink et Saint-Augustin), minié-
res (Mistassini et Doré), ou pour

comprendre certains mécanismes na-
turels (Matamek) associés a leur dé-
veloppement ou & leur métabolisme.

D’autres ont été choisis en fonction
de leur situation | géographique par
rapport aux mers postglaciaires de
Champlain (Sergent), Goldtwaith et
Tyrrell (Desaulniers).

F: CRSNG
E: 5¢ année

Géochimie et paléolimnologie du lac
Saint-Jean

Ouellet, M.

Le présent travail, qui s’incorpore a
Pintérieur d’une étude multidiscipli-
naire des eaux dulac Saint-Jean, vi-
sait: a) & mieux comprendre la dis-
tribution spatiale des sédiments de
fond en fonction de leurs caractéris-
tiques physiques et géochimiques; b)
a esquisser I'histoire paléolimnologi-
que du lac par des méthodes paléo-
biologiques et paléogéochimiques.

Il en ressort que la composition des
sédiments de fond dépend largement
de leur provenance, de la morpholo-
gie de la cuvette lacustre et de la phy-
sico-chimie de P’hypolimnion de la
masse d’eau.

L’échantillonnage stratigraphique des
six premiers métres de sédiments la-
custres nous permet de reconstituer
les tendances ontogéniques des 5 500
derniéres années. En raison de I’éloi-
gnement des communautés végétales
terrestres, les spectres sporo-pollini-
ques de cette période démontrent peu
de fluctuations stratigraphiques et
sont, par conséquent, peu révélateurs
du paléo-climat de la région. Seuls
les changements paléofloristiques de
la période anthropique ont une im-
portance significative. De plus, les
résultats paléogéochimiques font res-
sortir la grande stabilité de cet écosys-
téme aquatique pendant toute la pé-
riode pré-anthropique. Par contre,
depuis les débuts des activités humai-
nes 4 Pintérieur du bassin versant,
cet équilibre fut modifié de maniére
exponentielle.

F: CRSNG
E: 2¢ année, terminé
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Géochimie et granulométrie des sédi-
ments du lac Saint-Jean et de la ri-
viére Saguenay

Ouellet, M. et J. Lacroix

Au cours de I'été 1977, plus de 400
échantillons de sédiments de fond
ont été prélevés dans le lac Saint-
Jean ainsi que dans la riviére Sague-
nay jusqu’a la baie des HA! HA!

Une vingtaine de paramétres sédi-
mentologiques et géochimiques (Ca,
Cu, Fe, Mg, Mn, Hg, Zn; C-inorg.;
C-org.; N-total, As, Cd, Pb, Nij,
Cr...) font présentement I’objet d’a-
nalyses. Les résultats disponibles font
ressortir la présence de concentrations
anormales de métaux lourds (Hg,
As, Pb, Zn) dans la partie indus-
trialisée du Saguenay.

F: SPEQ
E: 4¢ année
P: (59)

Elaboration de méthodes d’évaluation
des_répercussions environnementales
(MERE) dans un cadre global de ra-
tionalisation des interventions sur le
systéme aquatique

Sasseville, J.-L., Delisle, A.,
Descoteaux, Y., Leclerc, M. et L.
Potvin

La rationalisation des interventions,
sur les ressources en général et sur
le systtme aquatique en particulier,
étape indispensable a I’évolution des
entreprises de planification et de ges-
tion en matiére d’environnement,
permet de fixer un cadre pratique ‘et,
réaliste a I’évaluation des répercus-
sions environnementales associées
aux usages multiples des ressources.
L’exploitation des principes fonda-
mentaux définissant les modes d’uti-
lisation des ressources, ainsi que P’a-
nalyse des caractéristiques, propriétés
et fonctions du systétme «homme-
milieu», en vue d’élaborer des scéna-
rios au modele décrivant les réper-
cussions environnementales, permet-
tant la mise au point et ’application
de méthodes d’évaluation davantage
intégrées au contexte social, écono-
mique et politique actuel et en deve-
nir. Dans la perspective d’une meil-
leure adéquation entre l’offre envi-
ronnementale et la fusion, la demande
sociale, les méthodologies d’évalua-
tion faciliteront la fusion des connais-

sances multidisciplinaires nécessaires
a lopérationalisation d’une gestion
éclairée de la ressource.

Les objectifs du projet sont de dé-
velopper une ou des méthodes d’éva-
luation appropriées a la structure et
4 la dynamique du systéme homme-
milieu ainsi qu’un cadre de rationali-
sation des interventions sur le milieu
aquatique.

F: Environnement Canada
E: 4¢ année
P: (45), (47), (48), (60), (61)

Etude des différentes formes de zinc,
plomb, cuivre et cadmium liés aux
sédiments en suspension

Tessier, A.

L’étude avait pour but de déterminer
la distribution («spéciation») du Cu,
Zn, Cd et Pb dans les sédiments en
suspension d’un systéme fluvial. Les
bassins des riviéres Yamaska et Saint-
Frangois ont été choisis comme cadre
physique de ces expériences. Une mé-
thode de lessivages successifs a été
développée et appliquée aux sédiments
en suspension des deux riviéres; les
résultats obtenus mettent en éviden-
ce le comportement géochimique par-
ticulier de chacun des métaux étudiés
et font ressortir des points singuliers,
surtout en aval de régions urbanisées
ou de sites d’opérations miniéres. La
méthode développée présente un inté-
rét certain pour I’évaluation de la dis-
ponibilité biologique des métaux tra-
ces liés aux sédiments.

F: CRSNG
E: 6° année, terminé
P: (22), (64), (70)

Composition propriétés physico-chi-
miques et actions physiologiques de
la mati¢re humique dans le milieu
aquatique

Visser, S.A.

Dans ce projet, on poursuit I’étude
des caractéristiques physico-chimiques,
en fonction du milieu, de certaines
fractions moléculaires de la matiére
organique provenant du milieu aqua-
tique aussi bien que des cultures bac-
tériennes.

Les interactions avec d’autres com-
posés chimiques dans I’écosystéme
aquatique et les effets physiologiques
de la matiére humique sur des orga-
nismes aquatiques (bactéries, algues,
crustacés, mollusques, poissons) ont
aussi été étudiés.

F: CRSNG, FCAC
E: Scannée
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Programme IV

Etude en laboratoire de la dy-
namique des processus chimi-
ques et biologiques du milieu
aquatique

Les objectifs de ce programme se
résument a:

oétudier les mécanismes de I'impact
de certains facteurs physiques, chimi-
ques et biologiques sur le comporte-
ment physiologique des organismes
aquatiques;

eutiliser des modeéles de simulation
pour améliorer la compréhension des
mécanismes qui régissent le compor-
tement des écosystémes aquatiques.

Projets

Spéciation et disponibilité biologique
de métaux traces dans les sédiments
aquatiques ‘

Tessier, A., Campbell, P.G.C.,
Bisson, M., Visser, S.A. et P.
Couture

Dans le présent projet, on vise 4 dé-
velopper des tests biologiques et des
mesures biochimiques et/ou physico-
chimiques permettant 1’évaluation de
la disponibilité, notamment lors du
dragage et de la disposition des ré-
sidus de dragage, de métaux traces
se trouvant dans les sédiments. On
cherche a identifier des relations en-
tre la spéciation des métaux dans les
sédiments et leur disponibilité vis-a-
vis des organismes biologiques repré-
sentatifs, par des expériences de la-
boratoire impliquant des microcos-
mes. Outre des organismes biologi-
ques, on y introduit, isolés par une
membrane a dialyse, des sédiments
en suspension artificiellement «conta-
minés» par des ajouts de métaux
sous des formes connues. La biodis-
ponibilité des métaux traces est évaluée
soit en mesurant leur accumulation
dans les organismes, soit en mesurant
leurs effets sur certains paramétres
biologiques (taux de croissance, te-
neur en ATP, mobilité, etc.).

F: Environnement Canada
E: 1 année

Détection de rejets miniers dans la
région de Rouyn-Noranda par le
moyen de bio-essais

Visser, S.A. et P. Couture

Le projet consistait dans le dévelop-
pement, pour les Services de protec-
tion de I’environnement, d’une nou-
velle méthodologie pour I'analyse de
la fertilité et la toxicité de certaines
eaux en contact avec des rejets mi-
niers et la diagnose de Pétat d’intpxi-
cation du bassin. ‘

F: SPEQ
E: 2¢ année, terminé

Etude de quelques effets de la matiére
organique dissoute provenant de la
baie James sur des processus physio-
logiques dans le milieu aquatigue

Visser, S.A. et P. Couture

Le but du projet est d’étudier les
propriétés toxiques de la matiére or-
ganique dans I'eau, et de déterminer
quelles fractions de ces matiéres or-
ganiques sont toxiques pour les pro-
ducteurs primaires et les cladocéres
(daphnie).

F: SEBJ
E: 2¢ année
P: (63)

Potentiel de fertilit¢é de la riviére
Desaulniers (baie James)

Visser, S.A., Couture, P., Bordeleau-
Geoffroy, M. et B. Veilleux

Le projet consiste & comparer les ré-
sultats des tests de potentiel de ferti-
lité réalisés en six points du bassin
de la riviére Desaulniers avec les ré-
sultats de tests similaires réalisés en
quatre points d’un lac de référence,
le lac Nathalie, afin d’évaluer les
apports nutritifs futurs dans le réser-
voir Desaulniers lors de sa mise en
eau.

On étudie également I’effet inhibiteur
de la matiére organique sur les algues.

F: SEBJ
E: 3¢ année

Effets toxiques des insecticides féni-
trothion et matacil sur le phytoplanc-
ton et le zooplancton

Visser, S.A., Lambert, M. et P.
Couture

L’étude vise a déterminer en labora-
toire la toxicité de chaque insecticide
sur certains organismes non-cibles, et
ensuite & vérifier si certains facteurs
physiques et chimiques peuvent in-
fluencer cette toxicité.

Les techniques utilisées impliquent
des essais biologiques, ces essais
étant réalisés sur trois organismes,
soit deux algues (Selenastrum capri-
cornutum et Chlamydomonas varia-
bilis) et un crustacé (Daphnia magna).
La mesure de la toxicité consiste a
déterminer la concentration de subs-
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1. INTRODUCTION

1.1 FAITS SAILLANTS (1978-1979)

En 1978-79, tout comme pendant les deux années précédentes, le Centre
INRS-Eau a poursuivi les objectifs généraux de son deuxiéme plan de déve-
loppement, a savoir: contribuer au développement de la recherche au Québec
dans le domaine de 1'eau; participer & 1a formation du personnel nécessai-
re a la conservation, a la restauration, a 1'aménagement, & la gestion et a
la recherche dans ce domaine; développer une expertise scientifique appli-
quée aux actions qui préparent 1'avenir de la collectivité québécoise. La
consolidation des activités de recherche au Centre, amorcée vers la fin de
1'exercice 1977-78 et mentionnée explicitement dans le rapport annuel précé-
dent, s'est poursuivie durant 1'année 1978-79 pour donner lieu & un nouveau
plan triennal de développement qui guidera les activités du Centre pendant
les années 1979-1982.

Recherche

Les revenus globaux du Centre pour 1'année 1978-79 ont 1égérement aug-
menté par rapport a ceux de 1'exercice financier précédent (+ 6% en dollars
courants). Cette stabilité apparente masque cependant des changements impor-
tants au niveau des composantes individuelles de 1'enveloppe totale (Tableau
1; Figure 1): subvention institutionnelle + 27%; contrats de recherche
- 1o%, subventions de recherche - 19%. La tendance vers la baisse pour les
revenus externes refléte le climat difficile qu'ont connu la plupart des or-
ganismes de recherche au Québec en 1978-79. Par ailleurs, le budget d'inves-
tissement est demeuré sensiblement constant (- 5%; Tableau 2).

Conformément au plan de développement en vigueur en 1978-79, les activi-
tés de recherche se sont poursuivies dans le cadre de cing programmes de re-
cherche. Ainsi encadrés, 48 projets de recherche se sont poursuivis durant
1'année, dont 6 nouveaux projets et 17 qui ont été menés a terme.

Programme I - Hydrologie déterministe et statistique

L'année 1978-79 a été marquée par 1'aché&vement des travaux portant sur
les débits des rivieres Petite Baleine et Grande Baleine, commandités par la
Société Hydro-Québec, et la poursuite de ceux visant la rationalisation du
réseau météorologique du Québec, pour le compte du ministére des Richesses
naturelles (MRN%. Ce dernier projet, impliquant également des chercheurs
de 1'Université du Québec a Montréal et de 1'Université Laval, se termine-
ra en automne 1979. Parmi les études subventionnées faisant partie de ce
programme, mentionnons celle qui vise & expliciter la nature des liens en-
tre les param@tres du mod@le hydrologique CEQUEAU et les données physiques
mesurables (P&ches et Environnement Canada). Ce projet a pour but de faci-
liter 1'analyse quantitative des effets sur le régime d'Ecoulement occasion-
nés par la modification des caractéristiques physiques d'un bassin versant.



Dans le secteur de 1'hydrologie statistique, signalons les recherches portant
sur la comparaison globale de distributions statistiques et de techniques d'a-
justement pour 1'analyse de débits de crue (Conseil de recherches en sciences
naturelles et génie, CRSNG).

Programme II - Utilisation de la ressource eau en milieu urbain

Au cours de 1'année 1978-79 le Centre a participé a des travaux de 1'uni-
té d'intervention des Services de protection de 1'environnement du Québec
(SPEQ), ces travaux ayant donné lieu en mars 1979 3 leur programme d'assainis-
sement des eaux du Québec. L'objectif de ces é&tudes était de développer une
méthodologie permettant d'identifier les sources d'eaux claires dans les ré-
seaux d'égouts afin de faciliter un traitement efficace des eaux usées munici-
pales. Dans cette méme optique on a également amorcé un projet visant 1'évalua-
tion de la toxicité des eaux transportées par les systémes urbains de collecte
des eaux usées. Ce projet, subventionné par le ministére de 1'Education du
Québec (MEQ-FCAC) et réalisé en &troite collaboration avec la Communauté ur-
baine de Montréal, a pour but d'établir les variations du degré de toxicité
des eaux de ruissellement urbain au cours d'épisodes de fonte de neige et de
pluie, par comparaison avec 1'évolution des matiéres en suspension. En colla-
boration avec 1'Association québécoise des techniques de 1'eau, le projet d'in-
formation sur 1'arrosage des pelouses s'est &tendu & plus de 20 municipalités
dans les régions de Montréal, de Québec et du lac Saint-Jean.

Programme III - Effets de l'utilisation et de L'aménagement des ressources
naturelles sur la qualité du milieu aquatique

Les activités reliées a 1'élaboration de méthodes d'évaluation de réper-
cussions environnementales (MERE), subventionnées depuis trois ans par P&ches
et Environnement Canada, ont &été menées a terme au cours de 1'exercice 1978-79.
Par ailleurs, les travaux méthodologiques portant sur 1'évaluation de la quali-
té de 1'eau en fonction de diverses utilisations, et sur la rationalisation de
réseaux d'acquisition de données de qualité de 1'eau (MEQ - FCAC; Pé&ches et
Environnement Canada), se sont poursuivies pendant cette méme période. Ces €&-
tudes, impliquant entre autres le développement et 1'adaptation de méthodes
statistiques d'analyse de données, ont aussi conduit & la formation d'un grou-
pe inter-centre comportant plusieurs chercheurs intéressés par ces techniques.
Ce type de collaboration inter-centre s'est avéré fructueux et il pourrait
peut-8tre servir de modele pour des efforts conjoints dans d'autres domaines.

Des recherches commanditées, touchant la toxicologie aquatique, ont €ga-
lement été réalisées au cours de 1'année 1978-79 dans le cadre de ce programme.
A titre d'exemple mentionnons celle portant sur les effets de deux pesticides,
le fénitrothion et le matacil, sur des organismes aquatiques représentatifs
(ministere des Terres et For&ts du Québec; ministére des Richesses naturelles);
ces deux produits sont couramment utilisés dans le domaine forestier pour 1?‘
lutte contre la tordeuse de 1'épinette. I1 faudrait &galement mentionner 1'é-
tude de la toxicité des eaux de surface dans la région minigre de Rouyn-Noranda

(SPEQ).
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Programme IV - Etude en laboratoire de la dynamique des processus chimiques et
biologiques du milieu aquatique

Le Centre vise par ce programme le développement de bio-essais impliquant
des organismes planctoniques (bactério-, phyto-, zoo-plancton) et la simula-
tion dans des microcosmes de certains processus chimiques et biologiques du mi-
Tieu aquatique. Parmi les recherches réalisées a cette fin, signalons la pour-
suite de 1'étude des effets physiologiques de 1a matiére organique allochtone
en provenance des eaux colorées du Bouciier canadien (Société d'énergie de la
baie James; CRSNG). De plus, & 1'aide d'une nouvelle subvention (P&ches et
Environnement Canada) on a amorcé des travaux visant & mettre en évidence des
relations entre la spéciation des métaux traces dans les sé&diments aquatiques
et leur disponibilité biologique.

Programme V - Télédétection appliquée d 1'étude des problémes de 1'eau

De par leur nature méme, les activités en télédétection au Centre se sont
poursuivies a 1'intérieur de projets de recherche faisant partie d'autres pro-
grammes de recherche, notamment les programmes I et III. Comme exemple, men-
tionnons les travaux dans le programme I portant sur le développement d'un mode
d'évaluation des ressources en eau qui fait appel, selon les besoins, & des ré-
seaux de mesure au sol, 3 des mesures par télédétection ou au couplage des deux
types de mesure (MEQ - FCAC).

Enseignement

En 1978-79, dans le cadre d'une réyision mineure de son programme de maf-
trise en sciences de 1'eau, le Centre a confirmé le caractére professionnel du
diplome, tout en ajustant le nombre de crédits pour le programme afin de res-
pecter Tes nouvelles politiques opérationnelles de 1'Université du Québec con-
cernant les programmes d'études des 20 et 30 cycles. Le nombre d'étudiants ins-
crits en premiére année de maftrise s'est maintenu au niveau habituel (9) et
le placement sur le marché de travail des finissants (7) s'est avéré un suc-
cés.

Le programme de doctorat en sciences de 1'eau, approuvé en 1973 mais en-
suite modifié pour tenir compte des exigences du marché du travail et des res-
sources dont dispose le Centre, a &té accepté par la Commission des Etudes de
1'Institut et par le Conseil des Etudes de 1'Université du Québec. Le Centre

-~

offre le nouveau programme & partir de 1'été 1979.

Personnel

Les ressources humaines du centre ont connu une 1égére augmentation au
cours de 1'année 1978-79, cet accroissement étant notable surtout pour les as-
sistants de recherche (Tableau 3). Parmi les faits saillants touchant le per-
sonnel du Centre, mentionnons le recrutement en féyrier 1979 d'un nouveau pro-
fesseur en biologie, monsieur Jean-Christian Auclair, et 1'arrivée en octobre
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1978 d'une attachée d'administration, Madame Mireille Alexandre. Deux profes-
seurs sont partis en congé sabbatique au cours de 1'année, monsieur Daniel
Cluis @ 1'Institut fédéral de 1'eau & Coblence en Allemagne de 1'Ouest et mon-
sieur Jean-Pierre Villeneuve & 1'Université Stanford aux Etats-Unis. Par ail-
leurs, monsieur André Tessier est revenu de son congé sabbatique passé en
France au Centre de recherches géodynamiques & Thonon les Bains. Notons aus-
si que le directeur actuel de 1'INRS-Eau, monsieur P.G.C. Campbell est entré
en fonction le 1 juin 1978.

Services a la collectivité et collaboration

En février 1979 1'INRS-Eau a organisé un atelier de travail en regard
du modéle hydrologique CEQUEAU. Une dizaine de personnes, oeuvrant & 1'Hy-
dro-Québec, a la Société Alcan, au ministére des Richesses naturelles, a 1'U-
niversité du Québec a Chicoutimi et au ministére de 1'Hydraulique de 1'Algérie,
y ont participé. Cet atelier de deux semaines, qui é&tait sous la responsabi-
1ité du professeur Guy Morin, a découlé de plus de dix ans de recherche en hy-
drologie déterministe. A la lumiére du succés de cette expérience, le Centre
étudiera la possibilité de développer d'autres cours intensifs pour des fonc-
tionnaires, des technocrates, des professeurs universitaires ou encore pour
des étudiants inscrits a d'autres universités. Le programme de colloques thé-
matiques et de séminaires s'est également poursuivi, faisant appel aussi bien
a des conférenciers invités qu'a des professeurs et &tudiants du Centre.

Sous la rubrique collaboration, i1 faut mentionner le rdle qu'a joué le
Centre, et plus spécifiquement le professeur Hubert Demard, pour 1'@laboration
du programme des SPEQ pour 1'assainissement des eaux du Québec. Soulignons
aussi 1'amorce d'un projet de collaboration avec le minist&re d'Hydraulique
de 1'Algérie, qui portera sur 1'application possible du modé&le hydrologique
CEQUEAU en Algérie. En ce qui concerne les entreprises privées, la collabo-
ration fructueuse entre 1'INRS-Eau et la firme AGIR, amorcée en 1977-78, dans
le cadre de 1'élaboration de méthodes d'évaluation de répercussions environne-
mentales, s'est maintenue au cours de 1'exercice actuel.

Publications

Des statistiques sommaires sur les publications des membres de 1'INRS-Eau
sont présentées dans le Tableau 4. Le nombre de publications pour 1'année
1978-79 témoigne d'une production scientifique accrue, et ceci en dépit de la
compression des ressources financiéres du Centre.

1.2 PERSPECTIVES

L'analyse rétrospective des activités de 1'INRS-Eau depuis sa création
fait ressortir deux phases assez distinctes. Pendant ses premiéres années,
le Centre consacrait un effort majeur a diverses formes de collaboration avec
plusieurs ministéres du gouvernement provincial ainsi qu'a la formation de



Jjeunes professionnels compétents dans le domaine de 1'environnement; inuti-
le de rappeler que la recherche subventionnée y jouait un rdle relativement
faible. Ces activités se sont traduites par le déveoppement progressif au
sein de ces mémes ministéres d'une capacité pour la réalisation <ntra-muros

de certaines activités de planification, de recherche et de surveillance qui,
auparavant, auraient fait 1'objet d'appels d'offres. En d'autre termes, pen-
dant cette phase initiale, 1'INRS-Eau a joué un rdle clé dans le développement
de certains des services gouvernementaux qui s'occupent actuellement de 1'amé-
nagement et de Ta gestion de la ressource eau au Québec.

Depuis quelques années déja, 1'INRS-Eau se tourne vers d'autres types
d'activités (ex.: expertises ponctuelles) et d'autres sources externes de
revenu, vers la recherche subventionnée par opposition & la recherche comman-
ditée. Le Tancement récent du programme de doctorat viendra sOrement confir-
mer cette tendance. Soulignons qu'il s'agit ici de la recherche d'un nouvel
équilibre parmi les divers types de revenu externe, et non pas une réorienta-
tion compléte vers la recherche subventionnée. Cet ajustement imposera une
certaine contrainte sur le Centre car il y aura nécessairement un délai entre
la décision de mettre 1'accent sur la recherche subventionnée et 1'augmenta-
tion anticipée des octrois de subvention.

C'est dans cette optique que le Centre a entrepris, au cours de 1'année
1978-79, la mise & jour de son plan de développement. Quatre programmes ont
été retenus, comprenant a la fois des composantes de recherche appliquée et
de recherche fondamentale: I - Hydrologie déterministe et statistique;

IT - Utilisation de la ressource en milieu urbain; III - Effets de 1'utili-
sation et de 1'aménagement des ressources naturelles sur la dynamique des
processus chimiques et biologiques du milieu aquatique; IV - Mé&thodologies
d'aménagement et de gestion de la ressource eau. Le choix de domaines prio-
ritaires a découlé a la fois d'une analyse des besoins dans le domaine de
1'eau au Québec et aussi de la disponibilité au Centre d'un personnel capable
de mener & bien les études entreprises dans le cadre de ces programmes.



TABLEAU 1:

a)
b)

c)

Années

1970-71
1971-72
1972-73
1973-74
1974-75
1975-76
1976-77
1977-78
1978-79

revenus différés + nouveaux contrats - revenus a différer

INRS-Eau: EVOLUTION DES REVENUS DE FONCTIONNEMENT ($000 ).

Subvention
de base

385
445
400
451
450
500
663
691
881

Contrats® Subventionsb Revenus®

de recherche divers

-- -- 7
43 186 38
199 107 83
239 13 190
334 199 219
150 344 400
118 288 145
291 255 182
200 259 175

Total

392
712
789
993
1,202
1,394
1,214
1,419
1,515

subventions reportées + nouvelles subventions - soldes a reporter

loyer + bourses + revenus ad hoc

(MEQ)



TABLEAU 2: [INRS-Eau: EVOLUTION DES INVESTISSEMENTS FINANCES PAR LE MINISTERE
DE L'EDUCATION ($000)

Années Subvention* Total cumulatif
1970-71 115 (115) 115
1971-72 123 (118) 238
1972-73 212 (188) 450
1973-74 150 (120) 600
1974-75 62 ( 45) 662
1975-76 70 ( 47) 732
1976-77 84 ( 52) 816
1977-78 105 ( 60) 921
1978-79 100 ( 52) 1021

Le chiffre donné entre parenthé&ses correspond au montant de la subvention
exprimé en dollars réels (1970-71).



TABLEAU 3: INRS-Eau: EVOLUTION DES RESSOURCES HUMAINES
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(personnes-années )

ANNEE 1970-11971-11972-11973-11974-11975-11976-|1977-11978-
CATEGORIE 1971 (1972 (1973 {1974 1975 |1976 |1977 1978 1979
Directeur 1.0}1011.0(1.0}1.0[10f1.0]1.0]T71.0
Professeurs* 10.0 |16.9 {15.2 {17.7 {19.2 |18.1 [15.6 |13.1 |13.25
Professeurs associés (nombre) | - - - - MMy o- - -
Professeurs inyités (nombre) - () L () )y @) @) | @4y (1) (3
Chargés de cours - 0.1 0.1 y0.1T{0.1T)0.17}0.1T]0.7]0.3
Associés de recherche - - - - - - - - -
Agents de recherche - - - - 1.7 1 4.9 5.0 5.0 5.0
Assistants de recherche - 0.7 1 8.0 ] 9.5 (11.0 |13.4 ] 3.9 | 2.5 6.0
Professionnels 2.7 1 3.0|3.7}14.0]4.0| 3.6 3.0 3.0 3.75
Coopérants 0.3 120120} 1.3]11.7] 1.3 - 0.6 -
Consultants (nombre) - - (1) 1 () | Q)] (2) ] (4) | (3) | (3)
Techniciens 3.0 1457085 )]7.5]19.8]¢6.21{6.9]8.0
Personnel du bureau 2.0 3.0({4.5]55]4.5]|81]|7.5}17.0]7.0
Aides techniques - - - 0.510.2 4.6 1.9 - -
TOTAL 19.0 [31.7 |41.2 |47.8 [49.7 |64.9 {44.2 |39.2 |43.5
Changement annuel - |64% |33% |15% 4% 130% |-32% |-11% {11%

A 1'exclusion des professeurs détachés ou en perfectionnement
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TABLEAU 4: [INRS-Eau: STATISTIQUES SUR LES PUBLICATIONS DES MEMBRES DE

L'INRS-Eau

Rapports annuels

Articles de périodique (avec jury) (acceptés)
Articles de périodique (sans jury) (acceptés)
Rapports scientifiques

Rapports internes

Conférences avec jury

Conférences sans jury

Théses ou mémoires

TOTAL

Moyenne / année

TOTAL 1978-79
8 1
62 26
15 0
115 22
66 2
84 8
88 14
40 6
478 79
52




2. SITUATION ET LOCAUX

L'INRS-Eau, situé au Complexe scientifique du Québec & Sainte-
Foy, y occupe une surface de 1325 m¢ (14,262 pi2). Outre le bu-
reau de direction et les bureaux des professeurs, agents, profes-
sionnels, assistants, techniciens de recherche et secrétaires, cet-
te surface comprend un laboratoire général, des laboratoires spécia-
1isés (microbiologie, radio-isotopes, microscopie, spectrophotomé-
trie, essais biologiques, etc.), Tla documentation et 1'é&dition, 1'in-
formatique ainsi que des locaux pour 1'enseignement.



_—
(5]

3. PERSONNEL, INVITES ET VISITEURS

3.1 LISTE DU PERSONNEL (voir organigramme, p.14)

Directeur
CAMPBELL, Peter G.C.
B.Sc. (Bishop's); Ph.D. (Queen's)

Professeurs

AUCLAIR, Jean-Christian (en fonction le ler février 1979)
B.Sc. (McGill); D.E.A. (Aix-Marseille); D.Sc. (Aix-Marseille)

BOBEE, Bernard

Ing. (Toulouse); Dip. Sc. Econ. (Toulouse):
L.Sc. (Toulouse); M.Sc.A. (Sherbrooke): D. Ing.
(Toulouse)

CLUIS, Daniel (en congé sabbatique & partir du 24 juillet 1978)
L.Sc. (Grenoble); Ing. (Grenoble); D. Ing. (Grenoble)

COUILLARD, Denis
B.Sc. (Laval); M.Sc. (Laval); D.Sc. (Laval)

DEMARD, Hubert (en congé sans solde depuis le 21 mai 1979)
Ing. (Paris); M.Sc. (Sherbrooke)
FORTIN, Jean-Pierre
B.Sc. (Montréal); M.Sc. (McGill); D.E.A. (Montpellier);
D.Sc. (Montpellier)

JONES, H. Gérald
B.Sc. (Pays de Galles); M.Sc. (Queen's); Ph.D. (Queen's)

LECLERC, Michel
B.Sc.A. (Laval); M.Sc.A. (Laval)

MORIN, Guy

B.Sc.A. (Laval); M.Sc.A. (Laval); D. Ing. (Grenoble)
QUELLET, Marcel

B.Sc. (Ottawa); M.Sc. (Ottawa); Ph.D. (Ottawa)

SASSEVILLE, Jean-Louis
B.Sc. (Montréal); Ph.D. (Sherbrooke)

TESSIER, André  (en congé sabbatique jusqu'au 3 juillet 1978)
B.Sc. (Laval); D.Sc. (Laval)
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DIRECTION
P.G.C. CAMPBELL
L. RIOUX
GESTION TELEPHONISTE
M. Alexandre C. Dupont
f K
RECHERCHE ENSEIGNEMENT
I PROGRAMMES i '---'-—{,SUPPORTS ] SECRETARIAT l PROGRAMME
DE MAITRISE
HYDROLOGIE DETERMINISTE QUALITE DU MILIEU LABORATOIRE C. Dupont
ET STATISTIQUE AQUATIQUE BIOLOGIE-CHIMIE B. Bobee
P.G.C. Campbell
D. Cluis
B. Bobée J.C. Auclair M. Bisson D. Couillard
D. Cluis B. Bobée P. Boisvert H. Demard
J.P. Fortin P.G.C. Campbell M. Bordeleau- Y. Desc8teaux
M. Leclerc D. Cluis Geoffroy J.P. Fortin
G. Morin D. Couillard G. Boucher H.G. Jones
J.P. Villeneuve H. Demard P. Bourget M. Leclerc
M. Lachance J.P. Fortin B. Veilleux G. Morin
J. Lacroix M. Leclerc M. Ouellet
W. Sochanska G. Morin J.L. Sasseville
P. Boucher M. Ouellet A. Tessier
L. Dupont J.L. Sasseville J.P. Villeneuve
J.P. Lardeau A. Tessier S.A. Visser
D. Leblanc J.P. Villeneuve DOCUMENTATION
B. Plante S.A. Visser
M. Bisson M. Cantin
P. Couture G. Godbout
M. Lachance C. Bourque
. J. lacraoix R. Fortin
UTILIZITION O LA RESSOURCELS | L. Potvin A. Parent SEMINAIRES
W. Sochanska L. Raymond ET COLLOQUES
D. Couillard b fréchette
H. Demard - soucher M. Let¢lerc
J.P. Fortin M. Lambert
J.P. Villeneuve P. Boisvert
J' Lacroix M. Bordeleau- INFORMATIQUE
A Geoffroy
G. Croteau . :
D. Leblanc P. Bourget J. Lacroix
B. Veilleux
DYNAMIQUE DES PROCESSUS ||
CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES SECRETARIAT
&AnWswr TELEDETECTION N. Dubd
M. Bisson F. Bordel
P. Couture J.P. Fortin G‘ H°; eleau
M. Bordeleau- W. Sochanska 3. Hudon
N. Labbe
Geoffroy H. Scot
B. Veilleux - Scott

FIGURE 2:

Organigramme de 1'INRS-Fau:

répartition du personnel
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VILLENEUVE, Jean-Pierre (en congé sabbatique 3 partir du 20 septem-

bre 1978)
B.Sc.A. (Laval); D.E.S. (Toulouse)
D. Ing. (Toulouse)

VISSER, Simon A.
Ing. (Delft); Ph.D. (Londres); D.Sc. (Londres)

DESCOTEAUX, Yves, économiste; L.L.D. (Laval); B.Sp.Ec.

D.E.S.Ec. (Grenoble)
La firme AGIR Limitée, Québec

ROUSSEAU, Armand, bio-juriste; B.Sc. (Montréal)
Enviropact Limitée, Québec

(Laval);

SIMARD, Georges, ingénieur; Ing. (Laval); M.Sc. (Waterloo)

Minist@re des Richesses naturelles du Québec

- ——

BISSON, Marc
B.Sc. (Laval); M.Sc. (Laval)

COUTURE, Pierre
B.Sc. (Montréal)

LACHANCE, Marius
B.Sc.A. (Laval); M.Sc. (Sherbrooke)

POTVIN, Lise
L. & L. géogr. (Laval)

SOCHANSKA, Wanda
Ing. (Varsovie)

Assistants de recherche

BOUCHER, Pierre
B.Sc. (Laval)

CROTEAU, Gérard (en fonction le 5 féyrier 1979)
B.Sc. (Sherbrooke)
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DUPONT, Louis
B.Sp.Sc. (Université du Québec); M.Sc. (Montréal)

FRECHETTE, Francois (en fonction le 29 septembre 1978, a quitté le
2 janvier 1979)
M.Sc. Eau (Université du Québec)

LAMBERT, Michel (en fonction le 18 septembre 1978, a quitté
le 30 avril 1979)
B.Sc. (Sherbrooke); M.Sc. (Sherbrooke)

LARDEAU, Jean-Pierre
Ing. (Grenoble); DEA (Grenoble); D. Ing. (Grenoble)

LEBLANC, Denis
B.Sc.A. (Université Laval)

LEMAY, Gabriel (a quitté le 19 juillet 1978)
B.Sc. (Laval): M.Sc. (Laval)

PLANTE, Bernard (en fonction le 5 septembre 1978)
Ing. (Laval)

Professionnels

ALEXANDRE, Mireille (en fonction le 2 octobre 1978)
B.Sc.A. (Laval); M.B.A. (Laval)

CANTIN, Magella
L. & L. géogr. (Laval); B. Bibl. (Montréal)

GODBOUT, Gaétan
B.Sc. (Montréal)

LACROIX, Jean
B.Sc. (Laval)

Consultants

DARTOIS, Josée
La firme AGIR Limitée, Québec

DELISLE, André
B.Sc.A. (Universite Laval); M.Sc.Eau (Université du Québec)
La firme AGIR Limitée, Québec

REDMAYNE, Derek
Québec
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Techniciens

BOISVERT, Paul
Technicien en chimie industrielle (Shawinigan)

BORDELEAU-GEOFFRQY, Michéle
Technicienne en eau et assainissement (Vaudreuil)

BOURQUE, Christiane
Technicienne en bibliotechnique (Jonquigre)

BOUTET, Nicole (pré&tée par 1'INRS-P&trole en juin et juillet 1978)
Technicienne en bibliotechnique (Maisonneuve)

BOUCHER, Guy (a quitté le 23 mars 1979)
Technicien en sciences naturelles (Ste-Foy)

BOURGET, Pierre (a quitté le 15 avril 1979)
Technicien en chimie analytique (Lévis-Lauzon)

FORTIN, Richard
Technicien en technologie médicale (Cap-Rouge)

PARENT, André
Technicien en arts graphiques (Québec)

VEILLEUX, Bernard
Technicien en sciences pures (Ste-Foy)

Personnel de bureau

BORDELEAU, Francine (a quitté le 13 novembre 1978)
Secrétaire

DUBE, Nicole (en fonction le 28 novembre 1978)
Secrétaire

DUPONT, Carole
Secrétaire

HUDON, Ginette
Secrétaire

LABBE, Nicole (en fonction le 13 novembre 1978)
Secrétaire

PLANTE-JOLY, Danielle (a quitté le 8 octobre 1978)
Commis administratif



3.2
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RAYMOND Lise
Secrétaire

RIOUX, Lise
Secrétaire du directeur

SCOTT, Helen (a quitté le 5 janvier 1979)
Secrétaire

ARSENAULT, France
CEGEP Saint-Félicien

DUBE, Michel
Association québécoise des techniques de 1'eau

INVITES ET VISITEURS

CABRIDENC, Roger
Institut national de recherche chimique appliquée
Vert-le-Petit, France

BOULEGUE , Jacques
Université de Paris

LUNDAHL , Pierre
Institut national de recherche chimique appliquée
Vert-le-Petit, France
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4. RECHERCHE

Cinq programmes de recherche retiennent 1'attention du Centre.
Chacun d'eux regroupe des projets de recherche qui répondent soit
a une demande spécifique d'organismes extérieurs, soit & un problé-
me spécifique, souvent rencontré lors de la réalisation de la re-

cherche contractuelle, qui a fait 1'objet d'une demande de subven-
tion*.

Les responsables de projets ont leur nom souligné.
Les lettres suivantes indiquent:

F:  Source de financement

E: Echéancier du projet

P:  Numéro de la publication issue du projet, tiré de la
liste débutant a la page
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4.1 HYDROLOGIE DETERMINISTE ET STATISTIQUE

Ce programme porte sur:

a)

b)

d)

la connaissance des processus 1iés au bilan hydrolo-
gique d 1'échelle du bassin versant: précipitation,
fonte de neige, évaporation, écoulement souterrain
ou en riviére, influence des lacs;

la représentation spatiale et temporelle de chacun

des processus par des lois déterministes et statisti-
ques en tenant compte particuliérement des caractéris-
tiques du bassin versant; 1'intégration de ces repré-
sentations dans des modéles de simulation des écoule-
ments;

la rationalisation de réseaux hydrométéorologiques en
vue de la synthiése des caractéristiques de 1'écoule-
ment;

la mise au point ou 1'adaptation de modéles en vue de
1'aménagement intégré et de la gestion optimale d'un
bassin versant.
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Personnel collaborant au programme

Professeurs: Bobée, B.
*
Cluis, D.
Fortin, J.P.
Leclerc, M.
Morin, G.
Villeneuve, J.—P.*

Professionnels et agents: Lachance, M.

Lacroix, J.
Sochanska, W.
Assistants: Boucher, P.
Dupont, L.
Lardeau, J.-P.
Leblanc, D.
Plante, B.

Cluis, D. (en congé sabbatique & partir du 24 juillet 1978)

-

Villeneuve, J.-P. (en congé sabbatique & partir du 20 septembre 1978)



4.1.1

22 -

Ajustement des lois statistiques en hydrologie
a) Utilisation des distributions Pearson type III et
Tog-Pearson type III pour 1'étude des crues.

b) Contribution & la rationalisation des réseaux hydro-
métriques.

BOBEE, B., LACHANCE, M. et BOUCHER, P.

a)

Cette étude a pour but de faire une comparaison globale des
distributions Pearson type III et log-Pearson type III uti-
lisées pour représenter les débits de crues.

Pour ces deux lois, différentes méthodes d'ajustement clas-
siques ou récentes sont comparées par simulation et en consi-
dérant un grand nombre de stations réparties dans Te monde.
L'emploi combiné de différentes méthodes statistiques récen-
tes (analyse factorielle des correspondances, krigeage, ridge
régression) a pour but:

- d'établir les relations entre paramétres hydrologiques
et physiographiques;

- de déterminer la structure spatiale et temporelle des
paramétres hydrologiques;

- de regrouper par classes de comportement semblable Tes
points de mesure et les dates d'échantillonnage.

Conseil de recherches en sciences naturelles et génie du Canada
4e année

1, 2, 27
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4.1.2 Méthodes statistiques de traitement et d'analyse de données

BOBEE, B., VILLENEUVE, J.P., LACHANCE, M., BOUCHER, P., LEBLANC, D.,
DELHOMME, J.P. (C.I.G.)

Ce projet comportait trois parties:

a) 1'application combinge des différentes méthodes développées
au Centre d'informatique géologique (CIG) de 1'Ecole des
Mines de Paris et a 1'INRS-Eau pour la rationalisation des
réseaux et particuliérement 1'apport de méthodes récentes ap-
pliquées aux réseaux hydrométéorologique (Krigeage);

b) 1'utilisation de 1'ensemble des méthodes statistiques disponi-
bles dans nos deux organismes pour le traitement et 1'analyse
des données de qualité des eaux, dans le but de mettre sur pied
une démarche systématique;

c) la rationalisation des réseaux de mesure en qualité de 1'eau
en utilisant les méthodes et conclusions de a) et b).

F:  Coopération France-Québec

E: d4e année, terminé.

P: 25, 71

4.1.3 Méthode d'estimation des débits de crue; application aux ri-
viéres du Québec

BOBEE, B. et BOUCHER, P.

Ce projet visait 1'implantation au service d'hydrométrie du Ministére

des Richesses naturelles de méthodes statistiques d'estimation des dé&-
bits de crues.

On considérait en particulier 1'utilisation de la distribution Log Pearson

type 3 et Pearson type 3 pour 1'estimation de débits de période de retour
éleyée. Le projet impliquait 1'implantation d'un programme de calcul.

F:  Ministére des Richesses naturelles du Québec
E: l@re année, terminé

P: 42, 74
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4.1.4 Etude du réseau météorologique du Québec en vue de sa ratio-
nalisation

FORTIN, J.P., MORIN, G., DUPONT, L., LACROIX, J., SOCHANSKA, W., PLANTE,
B. et LEBLANC, D.

Le projet porte sur 1'étude des réseaux d'acquisition de données des
pluies journaliéres, des précipitations de neige (chutes de neige et
neige au sol) et de la température de 1'air sous abri.

On désire définir comment le réseau québécois d'acquisition de ces don-
nées météorologiques doit évoluer pour répondre le plus adéquatement

possible aux besoins réels, actuels et futurs, du Québec. Plus préci-
sément, il s'agit:

a) d'évaluer la densité de stations susceptibles de satisfaire la
précision requise pour répondre aux besoins;

b) d'analyser les réseaux actuels afin d'estimer dans quelle mesure
ils répondent aux besoins;

c) de suggérer la démarche & suivre pour améliorer le réseau actuel.

F: Ministére des Richesses naturelles du Québec

E: 2e année

4.1.5 L'évaluation des ressources en eau au niveau d'une région ou
d'un bassin versant: utilisation plus rationnelle des mesures
au sol et par télédétection et du traitement des données de
base

FORTIN, J.P., MORIN, G., SOCHANSKA, W. et DUPONT, L.

Les objectifs sont:

- Mise au point et application au Québec d'un mode d'évaluation des
ressources en eau plus souple faisant appel, selon les besoins, a
des réseaux de mesures au sol, a des mesures par télédétection ou
au couplage des deux types de mesures;
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- mise au point et application au Québec de méthodes statistiques
d'interpolation optimale pour 1'estimation des valeurs ponctuel-
les et des valeurs moyennes pour des surfaces de superficies
données, méthodes permettant de préciser 1'erreur d'interpola-
tion résultant des erreurs de mesures, de 1'effet du micro-cli-
mat, de la densité et de la répartition spatiale du réseau de
mesures ;

- application de ce mode d'évaluation des ressources en eau i 1'é-
tude ou la prévision des crues de fonte de neige;

- formation des étudiants et des chercheurs gouvernementaux & 1'u-

tilisation de méthodes plus souples et &laborées, pour 1'é&tude
des ressources en eau.

F:  Ministére de 1'Education du Québec
Programme de formation de chercheurs et d'action concertée

E: 18re année

4.1.6 L'influence des lacs sur la répartition chronologique des
écoulements d'un bassin versant

LECLERC, M.

Ce projet visait a quantifier et évaluer 1'influence hydrologique de

la capacité d'emmagasinement et de Ta forme du seuil de contrdle a
1'exutoire des lacs. Cette approche ne visait pas a caractériser un
lac particulier mais plutdt & développer un ou des critéres qui per-
mettront d'évaluer "a priori et de facon acceptable" 1'influence de
n'importe lequel lac pour lequel on ne dispose d'aucune information
hydrologique sauf la superficie du plan d'eau, celle de son bassin ver-
sant et les caractéres hydrologiques de la région d'appartenance.

F: Conseil de recherches en sciences naturelles et génie du Canada

E: 3e année, terminé
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4,1.7 Etude de la rationalisation du réseau météorologique et du
réseau nivométrique de la région du lac Saint-Jean

MORIN, G., FORTIN, J.P. et SOCHANSKA, W.

Les principales étapes de cette étude avaient pour but:

a) d'étudier les données de précipitation pour chacune des stations
afin d'en vérifier 1'homogénéité temporelle et spatiale;

b) d'étudier par composantes principales le réseau météorologique et
le réseau nivométrique actuels pour en faire ressortir, s'il y a
Tieu, les redondances, et utiliser la méthode d'interpolation opti-
male pour tracer les courbes des valeurs et des erreurs d'estima-
tion pour les précipitations annuelles, saisonniéres et demi-men-
suelles pour les quatre saisons, et pour le couvert de neige (&qui-
valence en eau) & la fin de janvier, février et mars;

c) d'utiliser la méthode d'interpolation optimale pour chiffrer le
gain de précision di & 1'implantation de nouvelles stations mé-
téorologiques.

L'analyse des réseaux de mesure de précipitations et de neige au sol a
permis de faire ressortir les principales caractéristiques des réseaux
actuels et d'étudier dans quelles mesures des réseaux différents pour-
raient permettre d'estimer les données désirées avec une précision su-
périeure ou au moins &gale & celle des réseaux actuels.

On a pu constater qu'en général la qualité des données aux stations est
satisfaisante. On dénote certaines anomalies dans la mesure des données
ou 1'homogénéité des séries chronologiques pour un nombre restreint de
stations. Certaines stations ont des comportements assez semblables

pour former des groupes. On a constaté ainsi que certaines stations
demeuraient toujours dans le méme groupe, alors que d'autres pourraient
passer d'un groupe & 1'autre suivant la saison. Les cing réseaux pro-
posés ont &té &tudiés i 1'aide de la méthode de 1'interpolation optimale.

F: Société d'électrolyse et de chimie Alcan limitée

E: 2e année, terminé
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4.1.8 Utilisation des données du bassin représentatif de la riviére
Eaton dans le but d'adapter le modéle déterministe CEQUEAU &
1'analyse quantitative des répercussions sur 1'écoulement, oc-
casionnées par des modifications physiques des bassins versants

MORIN, G., FORTIN, J.P., SOCHANSKA, W. et LARDEAU, J.P.

Utilisant les données recueillies par le Minist&re des Richesses naturel-
les lors de la Décennie hydrologique internationale sur le bassin repré-
sentatif de la riviére Eaton, e projet compte expliciter la nature des
liens entre les paramétres du modgle déterministe CEQUEAU et les données
physiques mesurables, de fagon 3 rendre possible 1'analyse quantitative des
effets sur le régime d'écoulement, occasionnés par des modifications phy-
siques des caractéristiques du bassin versant, tout en accroissant 1la
transposabilité du modéle.

L'intérét de ce dernier aspect est amplifié du fait que e modé&le CEQUEAU
se caractérise par un découpage de base qui correspond & celui des ban-
ques de données physiographiques et de drainage (Hydrologic square grid
system) de la Direction générale des eaux intérieures d'Environnement Ca-
nada, données disponibles pour tout Te territoire du Canada.

F:  Environnement Canada

E: 2e année

P: 19, 49, 57, 69

4.1.9 Etude hydrologique des riviéres Petite Baleine et Grande Baleine

MORIN, G., FORTIN, J.P., LARDEAU, J.P. et SOCHANSKA, W.

Les objectifs de ce projet étaient de:

a) réaliser une étude par simulation numérique dans le but de choisir
les débits de projets pour les ouvrages du complexe Grande Baleine;

b) générer une série hydrométrique de Tongue durée;
c) revaloriser les observations hydrométriques existantes;

d) générer des crues de projet aux sites d'ouvrages.
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L'étude des moyennes mensuelles des débits observés et calculés mon-
tre en général des différences inférieures a 10% sauf sur les quel-
ques sous-bassins oli i1 y a des fuites. De plus, les courbes de dé-
bits moyens mensuels classés, observés et calculés sont comparables,
ce qui permet de conclure que la Tongue série & débits simulés res-
pecte les principales caractéristiques statistiques des débits obser-
VEs.

F: Hydro-Québec
E: 2e année, terminé

p: 56

4.1.10 Application de mod@les mathématiques et développement conjoint
d'un modéle combiné hydrologie de surface-hydrogéologie

VILLENEUVE, J.P., LEBLANC, D. et LEDOUX, E. (C.I.G.)

L'INRS-Eau a développé un modale de simulation (pluie-débit) des é-
coulements de surface a partir de la connaissance des précipitations et
des caractéristiques de 1'écoulement. Le Centre d'informatique géolo-
gique de 1'Ecole des Mines de Paris (CIG), d'autre part, a mis au
point un modéle (NEW SAM) d'écoulement souterrain qui permet de simu-
ler le comportement des nappes. Les deux mod&les sont opérationnels et
ont été utilisés avec succés dans différents contextes hydrologiques.
Méme s'ils sont complémentaires, ils n'ont pu jusqu'd présent &tre appli-
qués simultanément & 1'étude d'un probléme global d'écoulement. De plus,
aucune application du modadle CEQUEAU n'a été faite en France, et il en
est de méme au Québec pour le modéie NEW SAM. Au Québec, le modéle
CEQUEAU a été utilisé pour la rationalisation du réseau hydrométrique,
pour la simulation des hydrogrammes des crues de la Grande riviére et
pour reconstituer les débits de nombreuses autres riviéres: Eaton, Bell,
Chaudigre, Saint-Francois, etc...

Les expertises développées par le CIG et T1'INRS-Eau, dans les domaines

de 1'hydrogéologie et de 1'hydrologie de surface, sont complémentaires.
Afin d'éviter une duplication des efforts, nous avons convenu de les
mettre en commun. De plus, en raison de la nécessité de plus en plus
grande de posséder un mod&le combiné surface-souterrain, nous avons déci-
dé de réaliser en commun un tel modadle. Ce modéle s'inscrit enfin dans
un ensemble plus global qui est la gestion intégrée de Ta ressource eau.

Objectifs spécifiques:

a) application en France du modéle hydrologique de 1'INRS-Eau (mod&le
CEQUEAU) ;



c)
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app;ication au Québec du modé&le de nappes souterraines (modé&le NEW
SAM) ;

élaboration d'un mod&le combiné tenant compte des interactions eau
souterraine-eau de surface.

INRS-Eau

4e année
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4.2 UTILISATION DE LA RESSOURCE EN MILIEU URBAIN

Dans ce programme, on étudie:

a) les systames de distribution d'eau en analysant la structure
de la demande et ses effets sur le comportement du réseau et
en établissant les mécanismes de prévision de la demande et
les regles de contrdle du réseau;

b) Tles systémes de collecte d'eaux usées en mettant 1'accent sur
1'analyse, la caractérisation et 1'obtention de bilans quan-
titatifs et qualitatifs de ces eaux, suivant leur provenance.
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Personnel collaborant au programme

Professeurs: Couillard, D.
Demard, H.
Fortin, J.-P.

Villeneuve, J.—P.*

Professionnel; Lacroix, J.
Assistants: Croteau, G.

Leblanc, D.
Stagiaire: Dubé, M. (A.Q.T.E.)

*
“Villeneuve, J.-P. (en congé sabbatique & partir du 20 septembre 1978)
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4.2.1 Caractérisation des eaux transportées par les systémes urbains
de collecte d'eaux usées selon leur provenances et leurs trai-
tements

COUILLARD, D., DEMARD, H. et CROTEAU, G.

Le projet étudie sur deux réseaux d'égouts combinés:

a) 1'importance qualitative et quantitative des eaux de provenance
souterraine et de ruissellement urbain et leur influence sur le
comportement de ces réseaux;

b) la contamination des eaux de nappe par les réseaux d'é&gouts;
c) 1'impact des eaux de ruissellement sur les procédés biologiques

d'épuration et sur la qualité biologique des cours d'eau récepteurs.

F: Ministére de 1'Education du Québec
Programme de formation de chercheurs et d'action concertée et Colla-
boration avec 1a Communauté urbaine de Montréal

E: 4e année
P: 13
4.2.2 Programme d'information sur 1'arrosage des pelouses

DEMARD, H., et FORTIN, J.P.

Les buts du projet sont:
a) d'évaluer les quantités d'eau utilisées pour 1'arrosage des pelouses;

b) de concevoir et d'exécuter des campagnes d'information visant a& rédui-
re le gaspillage attribuable a 1'arrosage;

c) d'aider les organismes qui se donnent le méme objectif.
En 1978-79, Te groupe s'est occupé des campagnes pour Sainte-Foy et Char-

lesbourg et a supporté les efforts de 1'Association québécoise des tech-
niques de 1'eau dans les cas de Longueuil, Laval et Saint-Eustache.

F: ¥illes de Sainte-Foy, Charlesbourg, Longueuil, Laval, Saint-Eustache
et Association québécoise des techniques de 1'eau

E: 5e année
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4.2.3 L'alimentation en eau de 1a région de Québec

DEMARD, H.

Le but du projet &tait d'analyser la situation de la région de Québec
en matiére d'utilisation de 1'eau potable et d'en déduire:

a) les possibilités d'économie;

b)  les conséquences de 1'économie sur la planification des travaux
d'alimentation.

F:  Ville de Sainte-Foy

E: 2e année, terminé

4.2.4 Prévision des besoins en eau potable de la ville de Sainte-Foy

DEMARD, H.

La firme ROCHE &labore actuellement le plan directeur d'aqueduc de la vil-
le de Sainte-Foy. Notre mandat consiste 3 é&valuer les utilisations actuel-
les de T'eau sur Te territoire de la ville et de ses clients et & prévoir
les caractéristiques de design pour les prochaines années en tenant comp-
te de diverses hypothéses se rapportant a 1'économie.

F: Ville de Sainte-Foy

E: 2e année

4.2.5 Systéme urbain de distribution d'eau: mod&le de 1a demande
des usagers

DEMARD, H. et REDMAYNE, D.

La demande des usagers d'un réseau de distribution d'eau est fonction
du temps et de 1'espace. La connaissance de ce concept est primordiale
pour le design et le concept de gestion et de contrdle des réseaux d'a-
queduc.
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IT est proposé d'analyser les données de consommation des résidences
uni et multifamiliales. De plus, on étudie la demande de deux quar-
tiers résidentiels et 1'influence d'un contrdle en temps réel de la
pression sur les caractéristiques suivantes de la demande: valeur
moyenne, pointes et demande nocturne.

F: Conseil de recherches en sciences naturelles et génie du Canada
E: 3e année

P: 16, 79, 82

4.2.6 Les bases d'une politique d'économie de 1'eau au Québec

DEMARD, H.

Le projet consiste en une synth&se des divers moyens susceptibles d'étre
utilisés au Québec en vue d'économiser 1'eau potable. I1 est réalisé en
collaboration avec le Groupe de recherche en économie de 1'énergie de
1'Université Laval.

F: Conseil de recherches en sciences naturelles et génie du Canada

E: 2e année

P: 15, 79
4.2.7 Programme assainissement des cours d'eaux du Québec
DEMARD, H.

Le but du projet ctait de participer & 1'élaboration de ce programme
d'assainissement principalement en ce qui concerne 1'analyse des apports
des eaux parasites dans les réseaux d'égouts.

F: Services de Protection de 1'environnement du Québec

E: 2e année, terminé

p. 38, 78, 80, 81, 85




35 -

4.2.8 Demande en eau des résidences uni et multifamiliales. Etude

appliquée a la ville de Sainte-Foy

VILLENEUVE, J.P., DEMARD, H., LACROiX, J. et LEBLANC, D.

Les objectifs de 1'étude sont les suivants:

détermination de la structure de la consommation dans les résidences
détermination de la structure de consommation d'un secteur résidentiel;

détermination de 1'influence d'une variation de pression sur la struc-

Conseil de recherches en sciences naturelles et génie du Canada

Programme de formation de chercheurs et d'action concertée

a)
multifamiliales;
b)
c)
ture de consommation.
F:
Ministére de 1'Education du Québec
Ville de Sainte-Foy
E: 6e année
4,2.9

1) Modéle mathématique appliqué

2) Gestion optimale de la ressource eau d'un bassin

VILLENEUVE, J.P.

1)

2)

Modéle mathématique appliqué

Dans un premier temps, il s'agit de continuer le développement et
1'application de modéles mathématiques pour la simulation des phé-
noménes hydrauliques, et en deuxiéme temps de prendre en compte
1'écoulement souterrain qui est pratiquement toujours négligé dans
Tes modéles.

Gestion optimale de la ressource eau d'un bassin

Mise en oeuvre de techniques d'optimisation et d'analyse de systéme
pour établir un modé&le combiné permettant 1'adéquation optimale des
ressources eau d'un bassin.

Conseil de recherches en sciences naturelles et génie du Canada

4e année

62
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4.3 EFFETS DE L'UTILISATION ET DE L'AMENAGEMENT DES RESSOQURCES NATU-

RELLES SUR LA QUALITE DU MILIEU AQUATIQUE

Afin de mieux comprendre la dynamique des processus biologiques des
eaux naturelles et de préciser 1'impact de 1'activité humaine sur
elles, ce programme vise & préciser les mécanismes des interrelations
entre la productivité biologique des eaux et leurs caractéristiques
physiques, chimiques et biologiques. Les connaissances ainsi acqui-
ses serviront @ 1'évaluation des impacts et des répercussions de 1'ur-
banisation ainsi que de 1'exploitation de 1'eau, des foréts, des sols
et du sous-sol, sur le milieu aquatique. L'évaluation de ces effets
permettra ultérieurement la formulation de politiques d'optimisation
des usages de la ressource. Dans ce but, ce programme comporte:

a)

b)

q)

1'€tude des facteurs physiques (principalement les régimes ther-
miques et hydrologiques) en relation avec le comportement physi-
so-chimique et biologique du milieu (lacs, riviéres);

la caractérisation de la matiére organique labile ou réfractaire
trouvée dans les eaux naturelles ainsi que 1'étude de ses rdles
écologiques;

1'étude du cycle des substances nutritives et toxiques en milieux
oligotrophe et eutrophe (lacs, riviéres);

la détermination, dans un bassin versant, de relations quantitati-
ves et qualitatives entre 1'utilisation du territoire et la qualité
des eaux qui s'y trouvent;

1'étude de 1'ontogénie des lacs québécois d'aprés la paléoécologie
de leurs sédiments;

le développement de méthodes d'évaluation de répercussions enyiron-
nementales d'interventions sur le milieu;

le développement et 1'application de méthodes statistiques contri-
buant & 1'élaboration de plans d'échantillonnage, & la rationalisa-
tion de réseaux d'acquisition de données ainsi qu'd 1'interprétation
des données recueiliies.
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Personnel collaborant au programme

Professeurs: Bobée, B.
Campbell, P.-G.
Cluis, D.*
Couillard, D.
Demard, H.
Fortin, J.-P.
Leclerc, M.
Morin, G.
Quellet, M.
Sasseville, J.-L.
Tessier, A.*
Visser, S.-A.

Consultant: Descoteaux, Y.

Professionnels et Agents: Bisson, M.
Couture, P.
Lachance, M.
Lacroix, J.
Potvin, L.
Sochanska, W.

Assistant: Boucher, P.

Techniciens: Boisvert, P.
Bordeleau-Geoffroy, M.
Veilleux, B.

Cluis, D. (en congé sabbatique & partir du 24 juillet 1978)

* .
Tessier, A. (en congé sabbatique jusqu'au 3 juillet 1978)
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4.3.1 Découpage de zones homogénes de qualité dans le fleuve
Saint-Laurent

BUBEE, B. et LACHANCE, M.

Le projet consistait a:

a) appliquer des techniques d'analyse multivariée au découpage du
fleuve en zones de qualité homogéne & partir des résultats ob-
tenus en 1976 pour 1'azote inorganique, le phosphore inorgani-
que et la turbidité;

b) assister les représentants du Gouvernement dans la révision du
découpage effectué en 1975 alors que les différentes formes d'a-
zote et de phosphore avaient été utilisées pour regrouper les
stations en zones.

F: Services de protection de 1'environnement du Québec

E: 2e année, terminé

P. 37

4.3.2 Méthodologie d'évaluation de 1a qualité de 1'eau pour diffé-
rents usages

BOBEE, B., CLUIS, D., LACHANCE, M., BOUCHER, P. et TESSIER, A.

Cette recherche vise @ développer et app]iquer une méthodologie transpo-
sable d'évaluation de la qualité de 1'eau pour différentes utilisations.
L'ensemble des données spatio-temporelles relatives au groupe de paramé-
tres pertinents & chaque utilisation sont traitées & 1'aide de mé&thodes
statistiques pour identifier les effets spatiaux et temporels.

L'application de la méthodologie est effectuée & 1'aide de données exis-
tantes.

L'identification de zones homogénes critiques et des pér1odes critiques
favorise la prise de décision pour restaurer la qualité de 1'eau et pour
affecter les ressources disponibles.

F: Environnement Canada

E: 3e année
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4.3.3 Contribution des méthodes statistiques & 1'acquisition et a
1'interprétation de données de qualité de 1'eau

BOBEE, B., CLUIS, D., TESSIER, A., LACHANCE, M. et BOUCHER, P.

Ce projet a pour but:

a) d'expérimenter le potentiel de méthodes statistiques dans le trai-
tement de données de qualité;

b) de contribuer 3 1'analyse et & 1'interprétation des données de qua-
1ité acquises dans le cadre de projets précis;

c) de fournir des &léments de rationalisation (optimisation de 1'in-

formation) pour 1'implantation et 1'opération de réseaux de qualité
devant répondre & des objectifs précis.

F: Ministére de 1'Education du Québec
Programme de formation de chercheurs et d'action concertée
E: 3e année

P: 3, 29, 30

4.3.4 Etude de la variabilité du pH des précipitations autour de
Rouyn-Noranda

BOBEE, B. et LACHANCE, M.

L'étude visait & déterminer 1'influence des émissions d'anhydride sulfu-
reux (SO0,) de la fonderie de Noranda sur le contenu en acidité et en
sulfates dans les précipitations dans la région de Rouyn-Noranda. A cet-
te fin, un réseau de 35 stations a été installé pour é&chantillonner des
épisodes pluvieux sur une période de 5 semaines. On a mis en évidence
une influence importante des émissions de SO, sur les concentrations en
sulfates dans les précipitations dans la région étudiée. On a montré é-
galement que la portée du SO, et son effet sur 1'acidification des pré-
cipitations se font sentir sur des distances considérables.

F:  Services de protection de 1'environnement du Québec
E: l&re année, terminé

P: 52
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4.3.5 Détermination de la productivité secondaire bactérienne dans
les eaux de surface

CAMPBELL, P.G.C.

Ce projet vise & développer un protocole expérimental permettant l1a me-
sure facile de la productivité secondaire bactérienne et & appliquer

ce protocole 3 des milieux naturels et pollués afin d‘évaluer la contri-
bution quantitative de cette voie au cycle du carbone dans différentes
conditions environnementales.

L'évaluation de la productivité bactérienne hétérotrophe & partir de vi-
tesses d'assimilation de sulfate s'avére grandement compromise par le
fait que le phytoplancton peut Tui-mé@me contribuer & 1‘'assimilation du
sulfate dans 1'obscurité. Pour contourner cette difficulté&, nous avons
modifié 1a m&thode au sulfate-3° en introduisant la filtration différen-
tielie pour séparer les algues des bactéries.

Durant les mois de juin et juiliet 1978, grace & une entente avec 1a So-
ciété d'Energie de la baie James, nous avons pu appliquer la méthode &
des échantillons provenant de 4 stations sur le territoire destiné &

étre influencée par 1'aménagement du complexe hydro-&lectrique La Grande,
dans 1a grande région du Bouciier canadien. Nos ré&sultats montrent que
dans le réservoir Desaulniers, un milieu perturbé récemment lors de la
mise en eau et la submersion conséquente de la matiére organique d'origi-
ne terrestre, ia productivité du bactériopliancton est comparable sinon

-

supérieure & celle du phytoplancton.

F: Conseil de recherches en sciences naturelles et génie du Canada
E: 1ére année

P: 5, 43, 58

4.3.6 Caractérisation des fonctions de production de divers types
d'industries, ainsi que leurs rejets

COUILLARD, D.

L'échantillonnage de certains émissaires industriels a permis de carac-
tériser leurs rejets dans le temps et d‘établir des fonctions de produc-
tion pour certains types d'industries. Les résultats de ces &tudes ont
servi & compléter Te développement d'un modéle d'apports ‘"quantité-qua-
1ite" élaboré & partir de données issues des bassins des riviéres Yamas-
ka et Saint-Francois afin qu'un tel modé&le puisse &tre généralisé & d'au-
tres bassins.
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F: Conseil de recherches en sciences naturelles et génie du Canada
E: 4e année, terminé

P: 6,7, 8,11, 12

4.3.7 Analyse de systeémes appliquée aux problémes de 1'eau

COUILLARD, D.

Une telle analyse oriente le gestionnaire dans sa décision et permet un
choix plus lucide parmi toutes les solutions d'ordres économiques et &co-
Togiques. L'application de cet outil dénombre les &léments du probléme,
caractérise leurs interactions et simplifie le schéma décisionnel sans

pour autant en négliger 1'essentiel. La premiére &tape consiste a la cons-
truction du graphe associé au systéme. Cette partie a fait 1'objet d'appli-
cations a deux systémes: 1'implantation d'un port pétrolier sur les rives
du fleuve Saint-Laurent et 1'impact de 1'industrie des pdtes et papiers
dans le bassin de la riviére Saint-Frangois. La seconde et la troisiéme
partie sont respectivement la quantification des relations identifiées dans
les graphes et la construction et la vérification d'un modéle. Finalement,
ce noyveau moddle sera comparé avec le modale frangais Popole (Politique
de pollution des eaux).

F: Conseil de recherches en sciences naturelles et génie du Canada
E: 4e année

P: 9, 10, 14, 32, 35, 66

4.3.8 Productivité biologique des eaux du lac Saint-Jean (I)

JONES, H.G., FORTIN, J.P., LECLERC, M., OUELLET, M., VISSER, S.A., POTVIN,
L., COUTURE, P., BISSON, M. et SOCHANSKA, W.

Ce programme regroupait un ensemble de projets de recherche sur les di-
vers facteurs biophysiques qui gouvernent la production biologique du

lac Saint-Jean. Ces projets étaient coordonnés par une synchronisation
et une localisation commune de toutes les observations, mesures et é&chan-
tillonnages physiques, chimiques et biologiques sur Te lac, ses tributai-
res et leurs bassins versants.
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La synthése de ces études et les recherches suppiémentaires sur 1'utiii-
sation du territoire et la télédétection du milieu aquatique nous ont per-
mis de mieux comprendre les rapports entre la biophysique du bassin ver-
sant, la cuvette lacustre et le cycle de 1a production microbiologique

des eaux du lac.

F: Ministére de 1'Education du Québec
Programme de formation de chercheurs et d'action concertée

E: 6e année, terminé

4.3.9 Le bilan des nutriments de la riviére Matamek

JONES, H.G., OUELLET, M. et BISSON, M.

Ce projet visait & établir des corrélations entre les paramétres chi-
miques et physico-chimiques, et & y évaluer 1'importance de la biomasse
hétérotrophe de 1a riviére Matamek.

On a procédé & 1'échantiilonnage hebdomadaire de 5 stations sur la riviére

Matamek, du début juin 1978 au 22 septembre 1978, et interprété les mesu-
res de chlorophylle, d'ATP et de nutriments en solution et en suspension.

F: Ministére de 1'Education du Québec
Programme de formation de chercheurs et d'action concertée

E: l&re année, terminé

4.3.10 Productivité biologique des eaux du lac Saint-Jean (II)

LECLERC, M., CLUIS, D., JONES, H.G., OUELLET, M., COUTURE, P., POTVIN, L.
et SOCHANSKA, W.

Le projet consiste & terminer 1'interprétation des données recueillies en-
tre 1974 et 1976 et & rédiger un rapport conformément au plan de travail
suivant:

a) aspects géographiques des sous-bassins hydrographiques du lac
Saint-Jean en fonction de la qualité du milieu aquatique;
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b)  apports en substances nutritives dans les sous-bassins hydrogra-
phiques;

c) quelques caractéristiques physiques du systéme lac Saint-Jean;

d) dynamique et bilan des &léments physico-chimiques des eaux du lac
Saint-Jean et ses tributaires;

e) caractérisation de la qualité des eaux du lac Saint-Jean & 1'aide
d'indicateurs biologiques;

f) application de la télédétection aux études limnologiques du lac
Saint-Jean;

g) géochimie et paléolimnologie du lac Saint-Jean.

F: Services de protection de 17environnement du Québec
E: Ze année

P: 51

4.3.1% Aspects paléolimnologiques et sédimentologiques des Tacs du
Québec

QUELLET, M.

Ce projet de recherche consiste & reconstituer 1'histoire et 1'ontogénie
des lacs du Québec par 1'é&tude stratigraphique des dépdts lacustres au
moyen de méthodes palynologiques, physiques, géochimiques, algologiques
et séismiques.

Les lacs étudiés ont été choisis en fonction de divers objectifs tels

que: 1'impact des activités urbaines (Waterlioo, Pink et Saint-Augustin),
minigres (Mistassini et Doré), ou pour comprendre certains mécanismes
naturels (Matamek) associés & leur développement ou & leur métabolisme.

D'autres ont été choisis en fonction de leur situation géographique par
rapport aux mers postglaciaires de Champlain (Sergent), Goidtwaith et
Tyrreil (Desaulniers).

F: Conseil de recherches en sciences naturelles et génie du Canada

E: 5e année
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4.3.12 Géochimie et paléolimnologie du lac Saint-Jean

QUELLET, M.

Le présent travail, qui s'incorpore a 1'intérieur d'une étude multidisci-
plinaire des eaux du lac Saint-Jean, visait:

a) a mieux comprendre la distribution spatiale des sédiments de fond
en fonction de leurs caractéristiques physiques et géochimiques;

b) & esquisser 1'histoire paléolimnologique du lac par des méthodes
paléobiologiques et paléogéochimiques.

I1 en ressort que la composition des sédiments de fond dépend largement
de leur provenance, de la morphologie de la cuvette lacustre et de 1la
physico-chimie de 1'hypolimnion de la masse d'eau.

L'échantillonnage stratigraphique des six premiers métres de sédiments
lacystres nous permet de reconstituer les tendances ontogéniques des
5,500 dernigres années. DO & 1'éloignement des communautés végétales
terrestres, les spectres sporo-polliniques de cette période démontrent
peu de fluctuations stratigraphiques et sont, par conséquent, peu révé-
lateurs du paléo-climat de T1a région. Seuls les changements paléofloris-
tiques de la période anthropique ont une importance significative. De
plus, Tes résultats paléogéochimiques font ressortir la grande stabilité
de cet écosystéme aquatique pendant toute la période pré-anthropique.
Par contre, depuis les débuts des activités humaines a 1'intérieur du
bassin versant, cet équilibre fut modifié de maniére exponentielie.

F: Conseil de recherches en sciences naturelles et génie du Canada
Services de protection de 1'environnement du Québec

E: 2e année, terminé

4.3.13 Géochimie et granulométrie des sédiments du lac Saint-Jean et
de la riviére Saguenay

QUELLET, M. et LACROIX, J.

Au cours de 1'été 1977, plus de 400 échantillons de sédiments de fond ont
6té préleyés dans le Jac Saint-Jean ainsi que dans la riviére Saguenay
jusqu'a Ta baie des HA! HA.
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Une vingtaine de paramdtres sédimentologiques et géochimiques (Ca, Cu, Fe,
Mg, Mn, Hg, Zn; C-inorg.; C-org.; N-total, As, Cd, Pb, Ni, Cr...) font

présentement 1'objet d'analyses. Les résultats disponibles font ressortir

la présence de concentrations anormales de métaux lourds (Hg, As, Pb, Zn)

dans la partie industrialisée du Saguenay.

F: Services de protection de 1'environnement du Québec
E: 2e année

P: 59

4.3.14 Elaboration de méthodes d'évaluation des répercussions environ-
nementales (MERE) dans un cadre global de rationalisation des
interventions sur le systéme aquatique

SASSEVILLE, J.L., DELISLE, A., DESCOTEAUX, Y., LECLERC, M. et POTVIN, L.

La rationalisation des interventions, sur les ressources en général et sur
le systéme aquatique en particulier, &tape indispensable & 1'évolution des
entreprises de planification et de gestion en matiédre d'environnement, per-
met de fixer un cadre pratique et réaliste a 1'évaluation des répercussions
environnementales associées aux usages multiples des ressources. L'exploi-
tation des principes fondamentaux définissant les modes d'utilisation des
ressources, ainsi que 1'analyse des caractéristiques, propriétés et fonc-
tions du syste2me ‘“homme-milieu" en vue d'élaborer des scénarios au modé-
les décrivant les répercussions environnementales, permettent Ta mise au
point et 1'application de méthodes d'évaluation davantage intégrées au
contexte social, économique et politique actuel et en devenir. Dans la
perspective d'une meilleure adéquation entre 1'offre environnementale et

Ta fusion la demande sociale, ies méthodologies d'évaluation faciliteront
la fusion des connaissances multidisciplinaires nécessaires & 1'opératio--
nalisation d'une gestion éclairée de la ressource.

Les objectifs du projet sont de développer une ou des méthodes d'éva]uatign
appropriges a la structure et a la dynamique du systéme homme-milieu ainsi
qu'un cadre de rationalisation des interventions sur le milieu aquatique.
F: Environnement Canada

E: 4e année

P: 45, 47, 48, 60, 6]
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4.3.15 Etude des différentes formes de zinc, plomb, cuivre et cadmium
1iés aux sédiments en suspension

TESSIER, A.

L'étude avait pour but de déterminer la distribution ({("spéciation")

du Cu, Zn, Cd et Pb dans les sédiments en suspension d'un systéme flu-
vial. Les bassins des riviéres Yamaska et Saint-Francois ont &té choi-
sis comme cadre physique de ces expériences. Une méthode de lessivages
successifs a &té développée et appliquée aux sédiments en suspension des
deux riviéres; les résultats obtenus mettent en évidence Te comporte-
ment géochimique particulier de chacun des m&taux &tudiés et font ressor-
tir des points singuliers, surtout en aval de régions urbanisées ou de
sites d'opérations minidres. La méthode développée présente un intérét
certain pour 1'évaluation de 1a disponibilité biologique des métaux tra-
ces 1i8s aux sédiments.

F: Conseil de recherches en sciences naturelles et génie du Canada
E: ©6e année, terminé

P: 22, 64, 70

4.3.16 Composition, propriétés physico-chimiques et actions physiolo-
giques de la matiére humique dans le milieu aquatique

VISSER, S.A.

Dans ce projet, on poursuit 1'&tude des caractéristiques physico-chimiques,
en fonction du milieu, de certaines fractions moléculaires de la matiére
organique provenant du milieu aquatique aussi bien que des cultures bacté-
riennes.

Les interactions avec d'autres composés chimiques dans 1'écosystémes aqua-
tique et les effets physiologiques de Ta matiére humique sur des organis-
mes aquatiques (bactéries, algues, crustacés, mollusques, poissons)

ont aussi été étudiés.

F: Conseil de recherches en sciences naturelles et génie du Canada
Ministére de 1'Education du Québec
Programme de formation de chercheurs et d'action concertée

E: 5e année
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4.4 ETUDE EN LABORATOIRE DE LA DYNAMIQUE DES PROCESSUS CHIMIQUES ET

BIOLOGIQUES DU MILIEU AQUATIQUE

Les objectifs de ce programme se résument &:

a)

b)

gtudier les mécanismes de 1'impact de certains facteurs physiques,
chimiques et biologiques sur le comportement physiologique des or-
ganismes aquatiques;

utiliser des modéles de simulation pour am&liorer la compréhension
des mécanismes qui régissent le comportement des Ecosystémes aqua-
tiques.
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Personnel collaborant au programme

Professeurs: Auclair, J.-C.
Tessier, A.*

Visser, S.-A.

Professionnels et agents: Bisson, M.

Couture, P.

Lambert, M.
Techniciens: Bordeleau-Geoffroy, M.

Veilleux, B.

Tessier, A. (en congé sabbatique jusqu'au 3 juillet 1978j
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4.4.1 Spéciation et disponibilité biologique de métaux traces dans
les sédiments aquatiques

TESSIER, A., CAMPBELL, P.G.C., BISSON, M., VISSER, S.A. et COUTURE, P.

Dans le présent projet, on vise & développer des tests biologiques et

des mesures biochimiques et/ou physico-chimique permettant 1'évaluation
de la disponibilité, notamment lors du dragage et de la disposition des
résidus de dragage, de métaux traces se trouvant dans les sédiments. On
cherche 3 identifier des relations entre la spéciation des métaux dans
les sédiments et leur disponibilité vis-a-vis des organismes biologiques
représentatifs, par des expériences de laboratoire impliquant des micro-
cosmes. OQutre des organismes biologiques, on y introduit, isolés par une
membrane d dialyse, des sédiments en suspension artificiellement ‘"conta-
minés" par des ajouts de métaux sous des formes connues. La biodisponi-
bilité des métaux traces est évaluée soit en mesurant Teur accumulation
dans les organismes, soit en mesurant leurs effets sur certains paramétres
biologiques (taux de croissance, teneur en ATP, mobilité, etc.).

F: Environnement Canada

E: 18ére année

4.4.2 Détection de rejets miniers dans la région de Rouyn-Noranda
par le moyen de bio-essais

VISSER, S.A. et COUTURE, P.

Le projet consistait au développement, pour les Services de protection

de 1'environnement, d'une nouvelle méthodologie pour 1'analyse de la fer-
tilité et la toxicité de certaines eaux en contact avec des rejets mi-
niers et la diagnose de 1'état d'intoxication du bassin.

F: Services de protection de 1'environnement du Québec

E: 2e année, terminé
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4.4.3 Etude de quelques effets de la matiére organique dissoute
provenant de la baie James sur des processus physiologiques
dans Te milieu aquatique

VISSER, S.A. et COUTURE, P.

Le but du projet est d'étudier les propriétés toxiques de la matiére or-
ganique dans 1'eau, et de déterminer quelles fractions de ces matiéres
organiques sont toxiques pour les producteurs primaires et les cladocé-
res (daphnie).

F: Société d'énergie de 1a baie de James

E: 2e année
P. 63
4.4.4 Potentiel de fertilité de 1a riviére Desaulniers (baie de James)

VISSER, S.A., COUTURE, P., BORDELEAU-GEOFFROY, M. et VEILLEUX, B.

Le projet consiste & comparer ies résultats des tests de potentiel de fer-
tilité réalisés en 6 points du bassin de la riviére Desaulniers avec les
résultats de tests similaires réalisés en 4 points d'un lac de ré&férence,
le 1ac Nathalie, afin d'évaluer les apports nutritifs futurs dans le ré-
servoir Desaulniers lors de sa mise en eau.

On étudie également 1'effet inhibiteur de la matié&re organique sur les al-
gues.
F: Société d'énergie de la baie de James

E: 3e année

4.4.5 Effets toxiques des insecticides fénitrothion et matacil sur le
phytoplancton et le zooplancton

VISSER, S.A., LAMBERT, M. et COUTURE, P.
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L'&tude vise 3 déterminer en laboratoire la toxicité de chaque insecticide

sur certains organismes non-cibles, et ensuite & vérifier si certains fac-
teurs physiques et chimiques peuvent influencer cette toxicité.

Les techniques utilisées impliquent des essais biologiques, ces essais

étant réalisés avec trois organismes, soit deux algues (Selenastrum capri-
cornutum et Chlamydomonas variabilis) et un crustacé (Daphnia magna). La
mesure de la toxicité consiste a& déterminer la concentration de substance
capable d'inhiber 50% des organismes utilisés dans un test (LC50). Les
essais sont réalisés aussi bien sur la formulation des insecticides que

sur chacun des produits retrouvés dans les produits utilisés lors des pul-
vérisations.

F: Ministé&re des Terres et Foré&ts du Québec
E: 1&re année

P: 54, 83
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4.5 TELEDETECTION APPLIQUEE A L'ETUDE DES PROBLEMES DE L'EAU

Ce groupe de travail a pour but:

a) d'élaborer et de mettre au point des techniques d'interprétation
et d'exploitation des données de té&lédétection dans 1'étude des
problémes de 1'eau;

b) d'observer 1'évolution temporelle de la qualité des eaux, la ré-
partition de 1a neige au sol ainsi que la dynamique de la fonte
du manteau nival;

c) 1'utilisation rationnelle des informations fournies par la téléde-

tection en vue d'améliorer la connaissance de la variation spatia-
le de phénoménes hydrométéorologiques et hydrologiques.

Personnel du groupe télédétection

Professeur: Fortin, J.-P.
Agent: Sochanska, W.

Voir les projets suivants dans le présent rapport:

4.1.5 L'évaluation des ressources en eau d'une région ou d'un bas-
sin; utilisation plus rationnelle des mesures au sol et par
télédétection et au traitement des données de base.

4.3.8 Productivité biologique des eaux du lac Saint-Jean.
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4.6 AUTRES ACTIVITES DE RECHERCHE

4.6.1 Etude comparative des deux méthodes de mesure d'empoussiérage
dans 1'air

BOBEE, B., LACHANCE, M., DESJARDINS, M. et BERTRAND, R. (en collaboration
avec 1'INRS-P&trole)

Cette &tude vise @ examiner, en appliquant différentes méthodes statisti-
ques de traitement de données par ordinateur, s'il existe une relation en-
tre les mesures de fibres d'amiante é&valuées au moyen d'un microscope op-
tique et celles faites au moyen d'un appareil RDM qui mesure 1'absorption
des rayons B.B.

F: Sociéte Asbestos Corporation
E: Tére année

P: 53

4.6.2- Implantation d'un systéme interactif CDC - HP-2100

VILLENEUVE, J.P., et LACROIX, J.

Dans le cadre des projets de recherche ol 1'utilisation du HP-2100 est
nécessaire pour le traitement de bandes d'informatique ou 1'analyse pré-
liminaire de données, ou encore le tracage de courbes ou de figures, il
est souhaitable que 1'on puisse agir en interactif entre le CDC-CYBER et
le HP-2100.

A cette fin, une subvention d'équipement a &té obtenue du Conseil natio-
nal de recherches du Canada pour é&tablir les programmes et acheter les
8quipements nécessaires & 1'établissement de la communication entre 1'or-
dinateur de 1'Université du Québec et le HP-2100 de 1'INRS-Eau.

F: Conseil de recherches en sciences natureiles et génie du Canada et
INRS-Eau

E: 3e année
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5. ENSEIGNEMENT

5.1 MAITRISE EN SCIENCES (EAU) M.Sc. (EAU)

5.1.1 Description générale

Seul au Québec @ décerner une maitrise en sciences dans le
domaine de 1'eau, 1'INRS-Eau assure, par ce programme, un élar-
gissement des connaissances spécialisées nécessaires aux diplo-
més de premier cycle qui désirent étudier les problémes de cet-
te ressource importante. Au cours de sa formation, le diplomé
apprend, au contact des équipes de recherche, & contribuer ef-
ficacement aux travaux de groupes multidisciplinaires; de ce
fait, i1 peut trouver plus facilement emploi sur un marché du
travail vaste, diversifié et d'un grand intérét actuel.

Le programme de formation comporte d'abord un tronc commun
de matiéres obligatoires dont 1'enseignement apporte a tous les
8tudiants une connaissance de base des disciplines reliées &
1'eau; des travaux pratiques, des projets et un stage d'été &
1'extérieur concrétisent cet enseignement et le complétent. La
suite du programme de formation permet & 1'Etudiant de démontrer,
en présentant un mémoire, son originalité et son aptitute a ef-
fectuer une recherche, tout en orientant, au moyen d'un choix de
deux cours spécialisés, un approfondissement dans un ou deux
champs d'intérét.

5.1.2 Conditions d'admission

Pour &tre admissible au programme de la maftrise, il faut
posséder un baccalauréat spécialisé en agronomie, biochimie, bio-
logie, chimie, économie, foresterie, génies, géographie, géolo-
gie, mathématiques, physique ou tout autre dipldme équivalent,
avec une moyenne cumulative d'au moins "B" ou 1'équivalent.

Compte tenu de la nature interdisciplinaire du programme de
maTtrise et du travail d'équipe qu'il exige, un comité de sélec-
tion choisit, aprds entrevue, parmi les candidats admissibles,
ceux qui formeront un groupe interdisciplinaire propice au tra-
vail d'équipe.



5.2

5.2.1

5.2.2
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ETUDIANTS ET DIPLOMES

Etudiants de premi&re année (en 1978-79)

BERNARD, Claude
B.Sp. (Bio-agronomie) (Laval)

BOUDREAU, Jocelyne
B.Sp. (Chimie appliquée) (Sherbrooke)

BRETON, Gilles
B.Sp. (Biochimie) (Laval)

CHOQUETTE, Siegried
B.Sp. (G&ographie) (Université du Québec)

DAUDELIN, Serge
B.Sp. ({Physique) (Université du Québec)

FOURNIER, Gaétane
B.Sp. {Bio-agronomie) (Laval)

GRIMARD, Yves
B.Sp. (Mathématiques) (Laval)

LAVALLEE, Pierre
B.Sp. (Biochimie) (Laval)

PINEAU, Marcel
B.Sp. (Génie forestier) (Laval)

Etudiants de deuxi@me année (en 1978-79)

BERTRAND, Robert
B.Sc. (G&ologie) (Laval)

COMTOIS, Yves
B.Sc. (Géographie) (Sherbrooke)

GUIMONT , Francois
B.Sc. (Biologie) (Ottawa)

LALONDE, Michel
B.Sc. (Biologie) (Sherbrooke)

LAVOREL, Christophe
ING. (Paris)

NORTHON, Richard
B.Sc. (Chimie) (Montréal)

PETERSON, Marcus A.
B. es Arts (Biologie) (New-Brunswick)
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SYLVAIN, Lise
B.Sc. (Physique) (Laval)

SYLVESTRE, Aline
B.Sc. (Biologie) (Montré&al)

Etudiants dipldmés en 1978-79

BOURRET, Denis
B.Sp. (Economique) (Laval)

DUPONT , Normand
B.Sc. (Mathématiques appliquées) (Sherbrooke)

CAZAILLET, Olivier
Ing., Ecole Nationale Supérieure d'Electronique,
d'Informatique et d'Hydraulique de Toulouse

LAUZON, Robert
B.Sp. (Ge&ographie) (Montréal)

MARCEAU, Richard
B.Sc. (Physique) (Laval)

THIBAULT, Gleason
B.Sp.Sc. (Biologie) (Université du Québec)

TREMBLAY, Lucien
B.Sp. {(Economique) (Laval)

WEBER, H&léne
B.Sc. (Chimie) (Laval)
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5.3 DOCTORAT EN SCIENCES (Eau) D.Sc. (Eau)

Le programme de doctorat en sciences de 1'eau, approuvé en 1973
mais ensuite modifié pour tenir compte des exigences du marché du tra-
vail et des ressources dont dispose le Centre, a &té accepté par la
Commission des Etudes de 1'Institut et par le Conseil des Etudes de

1'Université du Québec. Le Centre offre le nouveau programme & partir
de 1'éte 1979.

5.4 AUTRES ACTIVITES D'ENSEIGNEMENT

En février 1979 1'INRS-Eau a organisé un atelier de travail en
regard du modéle hydrologique CEQUEAU. Une dizaine de personnes,
oeuvrant a 1'Hydro-Québec, & Ta Socié&té Aican, au ministére des Ri-
chesses natureiles, & 1'Université du Québec & Chicoutimi et méme au
ministére de 1'Hydraulique de 1'Algérie, y ont participé. Cet ate-
lier de deux semaines, qui é&tait sous Ta responsabilité du professeur
Guy Morin, a découlé de plus de dix ans de recherche en hydrologie dé-
terministe. A Ta lumiére du succés de cette expérience, le Centre
étudiera la possibilité de développer d'autres cours intensifs pour
des fonctionnaires, des technocrates, des professeurs universitaires
ou encore pour des étudiants inscrits & d'autres universités. Le
programme de colloques thématiques et de séminaires s'est également
poursuivi, faisant appel aussi bien & des conférenciers invités qu'a
des professeurs et é&tudiants du Centre.
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6. DOCUMENTATION

6.1 ACTIVITES COURANTES

Le role du Service de documentation de 1'INRS-Eau est d'assurer
le transfert rapide de 1'information scientifique aux chercheurs oeu-
vrant dans le domaine de 1'eau. Le transfert de ces connaissances
s'exerce dans deux sens; d'une part, les chercheurs ont besoin de
1'information externe, et, d'autre part, les ré&sultats des travaux
de recherche effectués a 1'INRS-Eau doivent &tre diffusés dans la
communauté pour en augmenter la portée.

Ce double but a amené le regroupement des activités du Service
de la documentation en quatre modules:

- repérage et dépistage de 1'information scientifique et technique
(CANTIN, M.; GODBOUT, G.);

- acquisition de documents pertinents (BOURQUE, C.; BOUTET, N.);

- traitement des acquisitions de facon & en maintenir un inventaire
permanent (BOURQUE, C.; GODBOUT, G.; FORTIN, R.};

- diffusion des résultats des travaux du Centre tels que publica-
tions, rapports de recherches, comptes rendus, etc. (CANTIN, M.;
PARENT, A.; RAYMOND, L.; HUDON, G.).

Devant la croissance accélérée du voiume de 1'information, le module
"repérage et dépistage" met 1'accent sur les systémes automatisés de re-
pérage, autant pour 1'information courante (service CAN/SDI) que pour
les recherches documentaires rétrospectives. Par terminal d'ordinateur,
les usagers ont un accds direct et constant & la plupart des banques de
données bibliographiques disponibles. Le Service de documentation offre
aussi le repérage de données numériques sur la qualité et le débit des
cours d'eau canadiens, les images du sateliite LANDSAT, etc...

Les modules "acquisition" et "traitement" ont maintenu Teur pro-
duction, maigré une réduction de personnel, pour porter la collection &
plus de 6,200 unités; tous ces documents sont analysés et incorporés au
systdme BADADUQ (Banque de données & accés direct de 1'Université du Qué-
bec). En outre, ces modules ont maintenu 1'abonnement & plus de 300 pé-
riodiques dans le domaine de 1'eau et des sciences connexes. Un systéme
de traitement des dossiers de tirés-a-part intégrant ceux-ci au reste de
la coliection a également &té mis au point.

Le module "diffusion" vise & uniformiser les publications scienti-
fiques du Centre tant au point de vue normalisation de ia présentation et
édition que du c6té diffusion. I1 a de plus maintenu 1'inventaire perma-
nent de ces publications.
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De plus, d&s Ta mise sur pied du Service de documentation de
1'INRS-Eau, on a constaté une lacune importante dans 1'inventaire des
documents québécois relatifs au domaine de 1'eau. Ainsi est né un
projet de création d'une banque des publications québécoises du do-
maine de 1'eau, sous le nom de BANQUEAU.

Ce projet vise, d'une part, & effectuer un inventaire des orga-
nismes et individus oeuvrant dans le domaine de 1'eau, d'autre part,
& répertorier les documents produits depuis 1965 (documents concer-
nant le territoire québécois et documents é&crits par des québécois),
d les entrer progressivement dans la banque, enfin, & mettre & la
disposition des scientifiques québ&cois le contenu de la banque. Le
support informatique de Ta banque est le mé&me que pour BADADUQ, BANQUEAU
constituant un sous-ensemble de BADADUQ.

Actuellement, plus de 100 organismes (directions, départements,
services, aussi bien gouvernementaux que privés) ont &té informés de
ce projet et collaborent & ce projet. Par ailleurs, un processus de
systématisation des entrées sur la banque a &t& mis au point; présen-
tement, plus de 650 documents sont indexés et accessibles.

6.2 ACTIVITES EXTERIEURES

Le responsable du Service de documentation de 1'INRS-Eau, Magella
Cantin, a participé au cours de 1'année, & un &vénement marquant du
monde de 1'information scientifique et technique. Les 11 et 12 dé&cem-
bre 1978, avait lieu & Cannes (France), Ta réunion du Conseil scien-
tifique du Centre de formation internationaie & la gestion des ressour-
ces en eau (C.E.F.I.G.R.E.). Cette rencontre &tait consacrée 3 un
examen approfondi des possibilités, pour le C.E.F.I.G.R.E., d'accéder,
aux plans national et international, & divers systémes documentaires
dans Te domaine de 1'eau.

A cette occasion, des représentants de 1'Angleterre, de 1a Hollande,
de Ta Belgique, de la France et du Québec avaient &té invités & exposer
1'expérience de leur centre respectif dans ce domaine. Le représentant
du Québec &tait Mageila Cantin, de 1'INRS-Eau, qui fut invité & décrire
1'expérience vécue au Service de documentation de ce centre. Aprés avoir
fait un bref historique de 1'INRS-Eau et avoir situé ce Centre dans le
vaste organigramme de 1'Université du Québec, le conférencier fut invité
3 &iaborer davantage sur les syst@mes BADADUQ (Banque de donné&es & accés
direct de 1'Université du Québec) et WATDOC (Water Documentation Center,
Environnement Canada, Ottawa), deux systémes qui facilitent de beaucoup
la recherche documentaire dans 1e domaine de 1°'eau. Aprés cet exposé et
lors de la discussion qui suivit, le conférencier fut aussi amené & éla-
borer davantage sur un mode possible d'échange de documentation entre
1'INRS-Eau et 1le C.E.F.I.G.R.E.
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7. ACTIVITES EXTERIEURES

Plusieurs membres de 1'INRS-Eau ont &té appelés & participer &

diverses activités extérieures

férences, symposia...).

NOM

BOBEE, B.

CAMPBELL ,
P.G.C.

CANTIN,
M.

COUILLARD,

D

COUTURE ,
P.

DEMARD, H.

DEMARD,
H.

DUPONT, L.

TABLEAU 5:

(missions, stages de recherche, con-

Signalons:

ACTIVITES EXTERIEURES

LIEU/DATE

Univ. McGill
Montréal

28 ao(t -

1 septembre
1978

Augusta
Georgie
nov. 1978

Cannes
France
11-12 déc. 1978

Ottawa
1 déc. 1978

Institut national
de la recherche
chimique appliquée
Vert-le-Petit
France

15 mai 1978 au

15 juillet 1978

Chambre de Commerce
du Québec

Montréal

3 nov. 1978

Cannes
France

6 - 8 déc. 1978

Université du
Québec a Trois-
Riviéres

Sept. 1978 - Mai 1979

NATURE DE L'ACTIVITE

Conférencier invité au

séminaire sur les modé-
les hydrologiques sto-

chastiques

Symposium sur la théo-
rie des microcosmes en
recherche écologique

Conférence sur 1'infor-
mation scientifique et
technique dans le domai-
ne de 1'eau au Canada

Symposium canadien de la
recherche sur la pollution
de 1'eau

Stage de recherche sur
les techniques utilisées
pour la réalisation de
bioessais

Conférence sur les pro-
blémes d'alimentation en
eau

Conférence sur la rationa-

lisation des activités re-

1iées a 1'eau en milieu ur-
bain au Québec

Cours de statistique

REFERENCE

72, 73, 76

65

77

64

79



FORTIN, Tuscon
J.P. Arizona
11-14 déc. 1978
FORTIN, Vancouver
J.P. 10-11 mai 1979

LECLERC, M. Paris
SASSEVILLE, 2-18 juin 1978
J.L.

TESSIER, A. Budapest
Hongrie

13-17 nov. 1978

VISSER, S.A. Institut natio-
nal de recherche
chimique appliquée
Vert-le-Petit
France
15-20 Mai 1978
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Conférence sur le design
de réseaux hydrologiques

Colloque canadien d'hy- 68
drologie

Mission France-Québec sur
1'impact des substances
toxiques dans le milieu
aquatique

Conférencier invité a 70
3 1'atelier de travail

sur la mesure de la conta-
mination de la matiére
particulaire dans les ri-
vidres et les lacs

Stage de recherche sur
1'effet stimulateur et
inhibiteur de la matiére
organique dissoute sur le
métabolisme d'organismes
aquatiques

Les professeurs du Centre ont aussi participé activement aux
audiences publiques organisées par les Services de protection de
1'environnement du Québec sur divers sujets d'intérét actuel.

Mentionnons:

67, 69, 71

~ NOM

LECLERC, M.
COUILLARD, D.
DEMARD, H.
CAMPBELL, P.G.C.

JONES, H.G.
COUILLARD, D.
DEMARD, H.
CAMPBELL, P.G.C.

SASSEVILLE, J.L.

OCCASION/DATE

Commission parlementaire
27 Sept. Québec 1978

Commission parlementaire
28 Sept. Québec 1978

Commission d'évaluation
environnementale du pro-
jet d'extension du port
de Québec

23 iWov. 1978, Québec

GENRE D'INTERVENTION

Mémoire sur le projet de
loi-cadre sur 1'environ-
nement.

Mémoire de réglement re-
latif aux exploitations
de production animale.

Mémoire: Au-dela
d'une simple é&tude
d'impact.
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De plus, diverses revues scientifiques font appel a la collaboration
de professeurs du centre:
BOBEE, B.: comité de lecture de "Water Resources Research";
comité de lecture de "Water Pollution Research in Canada";
comité de lecture des "Cahiers de Centreau", de 1'Uni-

versité Laval.

COUILLARD, D.: comité de lecture de "Eau du Québec";

comité des publications techniques et scientifiques, sec-
tion rejets et traitements, de "Eau du Québec".

DEMARD, H.: comité de lecture de "Eau du Québec";

représentant du Québec au comité sur les fuites dans les
réseaux d'aqueduc de 1'American Water Works Association;

directeur du projet "Réduction des fuites dans les ré-
seaux d'aqueducs", contrat accordé par les Services de
protection de 1'environnement du Québec & 1'Association
québécoise des techniques de 1'eau.

FORTIN, J.P.: comité consultatif canadien de télédétection (groupe de
ressources en eau);

comité de lecture des “Cahiers de Centreau", de 1'Uni-
versité Laval. ’

QUELLET, M.: comité de lecture de "Journal Canadien des Sciences de
la Terre'".
TESSIER, A.: comité de lecture de "Water Pollution Research in Canada“.

VISSER, S.A.: comité de lecture de "Canadian Journal of Soil Science";

comité de rédaction de "Water Pollution Research in Canada";

comité de lecture de “"Geochimica Cosmichimica Acta".
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8. SEMINAIRES ET COLLOQUES

Monsieur Michel Leclerc s'est occupé de 1'organisation des sémi-
naires, colloques et conférences de 1'INRS-Eau qui ont servi de tribu-
ne d'échange et de lieu propice & 1'établissement de nouvelles interac-
tions a 1'ensemble du milieu québécois oeuvrant dans les domaines de
la recherche et de la gestion de 1'eau, des ressources et de 1'envi-
ronnement.

Voici la Tiste des activités de communications scientifiques tenues
8 T'INRS-Eau (au Complexe scientifique, Sainte-Foy) de mars 1979 a juin
1979.

12 mars 1979
L'intervention par projet-cible pour 1'assainissement des eaux.

La politique d'assainissement des eaux: une nouvelle approche.
VALLEE, Claude
Services de protection de 1'environnement du Québec.

Les analyses EPIC: Eaux parasites - Infiltration - Captage

DESJARDINS, Pierre
Services de protection de 1'environnement du Québec

Le programme d'assainissement des eaux: les interventions industrielles
PINEAULT, Gilles
Services de protection de 1'environnement du Québec

26 mars 1979

La télédétection des ressources en eau

Utilisation de la télédétection pour améliorer la simulation des crues
de printemps par le modéle CEQUEAU

FORTIN, Jean-Pierre

INRS-Eau

Potentiel d'utilisation de 1a télédétection pour Ta gestion des ressour-
ces en eau

ROCHON, Guy

Université Laval
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9 avril 1979

Le procédé Fuchs de traitement du lisier de porc
JAQUICH, Alfred
Université du Québec a Montréal

23 avril 1979

Les écosystémes nordiques et 1'impact des grands aménagements

Les populations de poissons dans le Nord du Québec
MAGNIN, Etienne
Université de Montréal

Les recherches écologiques de la Baie James: rétrospective
ROY, Dominique
Société d'Energie de 1a Baje James

28 mai 1979

Les eaux souterraines: une ressource a développer

Approche logique de la prospective hydrogéologique pour 1'exploitation
des eaux souterraines

SOMMELET, Hubert

Géomines Limitée

Mise en valeur des eaux souterraines: problémes et perspectives
SIMARD, Georges
Ministére des Richesses naturelles du Québec

4 juin 1979

L'acidification des précipitations et ses répercussions sur 1'environ-
nement

Les précipitations acides et les besoins en recherche au Québec
LACHANCE , Marius
INRS-Eau

Les pluies acides dans le Nord-Ouest du Québec et le programme de re-
cherche de Domtar

BROUZES, Raymond

Domtar
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AUTRES CONFERENCIERS INVITES

BOULEG, N. Dr.
Institut de physique du Globe, Paris

BUJOLD, René
Service de Pédagogie Universitaire
Université Laval

JULIEN, Pierre-André, D.Sc. économiste,
Université du Québec & Trois-Riviéres

LANDRY, Réjean, Ph.D. sciences politiques
Université Laval

ROCHON, Guy, Ing.
Département de Photogrammétrie; Foresterie et Géodésie
Université Laval

THEBERGE, Ghislain, Maitrise en administration publique
Services de protection de 1'environnement du Québec

VIGNEAULT, Yvan, B.Sc.
Environnement Canada, Québec
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9. PUBLICATIONS ET COMMUNICATIONS

PUBLICATIONS DANS LES REVUES AVEC JURY

Publiges ou acceptées pour publication (avant le 31 mai 1979)

BOBEE, B. (1979).
Comment on: “Fitting the Pearson type 3 distribution in practice", by
J. Buckett and F.R. Oliver. Water Resources Research, 15(3): 730.

BOBEE, B. (1979).

Comment on: "The log-Pearson type 3 distribution: the T-year event and
its asymptotic standard error by maximum Tikelihood theory". Water Re-
sources Research, 15(1): 189-190.

BOBEE, B., CLUIS, D. (1979).
Etude de la persistance de quelques paramétres de qualité de 1'eau.
Journal of Hydrology, (accepté pour publication).

BOBEE, B., SASSEVILLE, J.L. (1978).
Approche rationnelle aux problémes environnementaux. Eau du Québec,
11(3): 189-197.

CAMPBELL, P.G.C., BAKER, J.H. (1978).

Estimation of bacterial production in fresh waters by the simultaneous
measurement of 3°S-sulphate and D-3H-Glucose uptake in the dark. Cana-
dian Journal of Microbiology, 24(8): 939-946.

CHARBONNEAU, R., MORIN, G., FORTIN, J.P. (1979).
Effet du pourcentage et de la distribution des surfaces boisées sur les
crues de fonte de neige. Journal of Hydrology, 41(1/2): 93-103.

CLUIS, D., COUILLARD, D., POTVIN, L. (1979).
A square grid transport model relating Jand use exports to nutrient loads
in rivers. Water Resources Research, 15(3): 630-636.

COUILLARD, D. (1979).

Sources et caractéristiques des eaux usées issues des différents procé-
dés de 1'industrie des pdtes et papiers. The Science of the Total En-
vironment, 12(2): 169-197.

COUILLARD, D. (1978).
Impact de la construction et de 1'opération d'un oléoduc sur 1'environne-
ment. Partie 1. Eau du Québec, 11(4): 274-278.

COUILLARD, D. (1979). .
Impact de la construction et de 1'opération d'un oléoduc sur 1'environne-
ment. Partie II: Relations, causes et effets. Eau du Québec, 12(1):
23-27.

COUILLARD, D., CLUIS, D. (1979). . .
Estimation of the downstream river water quality with a po11ut19n 1§nd—
use data bank. Water Supply and Management (accepté pour pubiication).
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21-

22-

23-

70 -

COUILLARD, D. (1979).

Evaluation de la pollution et des répercussions des rejets des industries
des pates et papier sur la vie aquatique. The Science of the Total Envi-
ronment. (Accepté pour publication).

COUILLARD, D. (1979).
Caractéristiques physico-chimiques des eaux du golfe et de 1'estuaire

Saint-Laurent. Revue Canadienne des Ressources en Eau. (Accepté pour
publication).

COUILLARD, D. (1979).

Répercussions sur Tes sources d'approvisionnement en eau potable dues &
la construction et & 1'opération d'un oléoduc. Eau du Québec (Accepté
pour publication).

DEMARD, H. (1979).
L'économie de 1'eau potable au Québec. Revue Canadienne des Ressources
en Eau. (Accepté pour publication).

DEMARD, H., DARTOIS, J. (1979).
Water conservation in the province of Quebec - at the crossroads. Revue
Canadienne de Génie Civil. (Accepté pour publication).

FORTIN, J.P., CHARBONNEAU, R., MORIN, G. (1978).

La simulation des écoulements en riviére & 1'aide de modéles mathémati-
ques: grande ligne des approches possibles. Canadian Water Resources
Journal, 4(1): 92-106.

JACK, S., BERUBE, C., DEMARD, H. (1979).
Water user demand: cost allocation and taxation. Journal of the American
Water Works Association, 71(4): 194-196.

MORIN, G., FORTIN, J.P., SOCHANSKA, W., LARDEAU, J.P., CHARBONNEAU, R.
(1979).

Use of principal component analysis to identify homogeneous precipitation
stations for optimal interpolation. Water Resources Research. (Accepté
pour publication).

SASSEVILLE, J.L. (1978).
L'agression toxique. Partie 1: La problématique. Eau du Québec, 11(4):
291-302.

SASSEVILLE, J.L. (1979).
L'agression toxique. Partie II: L'évaluation. Eau du Québec, 12(1):
15-21.

TESSIER, A., CAMPBELL, P.G.C., BISSON, M. (1979).
Sequential extraction procedure for the speciation of particulate trace
metals. Analytical Chemistry, 51(7): 844-851.

TESSIER, A., CAMPBELL, P.G.C., BISSON, M. (1979).

Evaluation of the APDC-MIBK extraction method for the atomic absorption
analysis of trace metals in river water. International Journal of Envi-
ronmental Analytical Chemistry, 7(1): 41-54.
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29-

31-

32-

33-

34-
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VILLENEUVE, J.P., OUELLET, Y. (1978).
Laboratory systems for measuring short-term changes in water levels. Re-
view of Scientific Instruments, 49(10): 1425-1431.

VILLENEUVE, J.P., MORIN, G., BOBEE, B., LEBLANC, D., DELHOMME, J.P. (1979).
Kriging in the design of streamflow sampling networks. Water Resources
Research. (Accepté pour publication).

WEBER, H., CLUIS, D., BOBEE, B. (1979).
Accuracy evaluation in the calculation of mass-discharges. Journal of
Hydrology, 40(1-2): 175-184.

Soumises pour publications (avant le 31 mai 1979)

BOBEE, B. (1979).

Determination of the confidence intervals of the Pearson type 3 and log-
Pearson type 3 distributions: comparison of methods. Water Resources
Research. (Soumis pour publication).

BOBEE, B., BOUCHER, P., DEMARD, H. (1979).
Peak demand for multi-family residences. Water Resources Bulletin. (Sou-
mis pour publication).

BOBEE, B., CAZAILLET, 0. (1979).
Fitting statistical distributions to water quality data. Water Resources
Research. (Soumis pour publication).

BOBEE, B., LACHANCE, M., POTVIN, L. (1979).

Analyse multivariée et interprétation géochimique de la variabilité spa-
tiale de la qualité de 1'eau des riviéres du Québec méridional. Journal
Canadien des Sciences de 1a Terre. (Soumis pour publication).

CLUIS, D., COUTURE, P., POTVIN, L. (1979).

Correspondances entre la géographie physique et humaine d'un territoire
et la fertilité des eaux drainées: un essai de classification des tribu-
taires du lac Saint-Jean (Québec). Journal Canadien des Sciences de la
Terre. (Soumis pour publication).

COUILLARD, D. (1979).
Méthodologie d'évaluation d'impact et la méthode du graphe de cohérence.
Futuribles. (Soumis pour publication).

COUILLARD, D. (1979).

Use of red mud, a residue of alumina production by the Bayer process, in
water treatment. Environmental Science and Technology. (Soumis pour pu-
blication).

COUILLARD, D. (1979).
Pétrole et hydrocarbures dans le fleuve et le golfe Saint-Laurent. Water
Research. (Soumis pour publication).
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COUILLARD, D. (1979).
Nouvelle métnode d'évaluation des impacts enyironnementaux: Te graphe
de cohérence. Environmental Poliution. (Soumis pour publication).

GUIMONT, F. (1979).
Key to the species of centrarchidae and salmonidae based on scale cha-
racteristics. Naturaliste Canadien. (Soumis pour publication).

LACHANCE, M., BOBEE, M., GOUIN, D. (1979).

Characterisation of the water quality in the Saint Lawrence River: de-
termination of homogeneous zones by correspondence analysis. Water Re-
sources Research. (Soumis pour publication).

LAVOREL, C., DEMARD, H. (1979).
Les eaux parasites dans les é&gouts sanitaires: diagnostic et réhabilita-
tion. Techniques et Sciences Municipales. (Soumis pour publication).

SASSEVILLE, J.L., PETERSON, M.A. (1979).

Environment, Health and Beyond. Journal of Libertarian Studies. (Soumis
pour publication).

AUTRES PUBLICATIONS ET RAPPORTS

BOBEE, B., BOUCHER, P. (1979).

Ajustement des distributions Pearson type 3, Gamma, log-Pearson type 3 et
log-Gamma. INRS-Eau, rapport scientifique No 105, 119 p. (Pour le Minis-
tére des Richesses naturelles, Québec).

BOBEE, B., BOUCHER, P. (1979).

Comparaison des algorithmes de génération de la distribution Gamma et de
ses formes dérivées. INRS-Eau, rapport scientifique No 112, 78 p., 3 an-
nexes.

BOBEE, B., BOUCHER, P. (1979).
Exemples d'ajustement des distributions Pearson type 3, log-Pearson type 3,
Gamma et log-Gamma aux débits de crue & 5 riviéres du Québec. INRS-Eau,
rapport scientifique No 113, 6 p., 10 annexes. (Pour le Ministére des Ri-
chesses naturelles, Québec).

CAMPBELL, P.G.C., BAKER, J.H. (1978).

Measurement of sulphate uptake in the dark by suspended micro-organisms:
application to running waters. Verh. Internat. Verein. Limnol., 20: 1423-
1428.

CAMPBELL, P.G.C., CLUIS, D., COUTURE, P. (1979).

Dynamique des éléments nutritifs dans les &cosystémes aquatiques: é&tude
de deux réservoirs dans la province de Québec. INRS-Eau, rapport scien-
tifique No 98. (En voie de rédaction pour Environnement Canada).



45-

47-

48-

49-

50-

51-

52-

53-

54-

73 -

COMTOIS, Y., DELISLE, A., DESCOTEAUX, Y., MARCEAU, R., POTVIN, L., SASSE-
VILLE, J.L. (1979).

L'évaluation des répercussions environnementales, une approche systémique
au contrgle de 1a qualité des actions humaines. INRS-Eau, rapport scien-
tifique No 111, p. (Pour Environnement Canada).

COMTOIS, Y., POTVIN, L. (1979).

Analyse et évaluation d'une action, cas pratique: projet d'extension du
port de Québec sur les battures de Beauport. INRS-Eau, rapport scienti-
fique No 109, p. (Pour Environnement Canada).

DESCOTEAUX, Y., DELISLE, A. (1979).
Les citoyens et 1'évaluation de la qualité des actions humaines. INRS-
Eau, rapport scientifique No 107, 188 p. (Pour Environnement Canada).

DESCOTEAUX, Y., DENIS, M. (1979).

L'administration du contréle environnemental de l1a qualité des actions
humaines. INRS-Eau, rapport scientifique No 110, p. (Pour Environ-
nement Canada).

MORIN, G., FORTIN, J.P., LARDEAU, J.P., SOCHANSKA, W. (1979).
Nouvelles simulations des débits de la riviére Eaton: utilisation des
relevés piézométriques et des photos satellites, influence de la ré&duc-
tion de 1'information météorologique et physiographique de base. INRS-
Eau, rapport scientifique No 103, p. (Pour Environnement Canada).

FORTIN, J.P., SOCHANSKA, W. (1979).

Etude de Ta qualité du milieu aquatique du lac Saint-Jean durant 1'é&té
1977 & 1'aide de 1a télédétection. INRS-Eau, rapport scientifique No 101,
16 p. (Pour les Services de protection de 1'environnement du Québec).

JONES, H.G., OUELLET, M., LECLERC, M., CLUIS, D., COUTURE, P., POTVIN, L.,
SOCHANSKA, W. (1979).

Productivité biologique des eaux du lac Saint-Jean. INRS-Eau, rapport
scientifique No 76. (En voie de rédaction).

LACHANCE, M., BOBEE, B. (1978).

Etude de la variabilité du pH des précipitations autour de Rouyn-Noranda.
INRS-Eau, rapport scientifique No 95, 74 p. (Pour le Bureau d'étude sur
Tes substances toxiques des Services de protection de 1'environnement du
Québec).

LACHANCE, M., BOBEE, B., DESJARDINS, M., BERTRAND, R. (1979).

Etude comparative de deux méthodes de mesure d'empoussiérage dans 1'air.
INRS-Eau, rapport scientifique No 100, 63 p. (Pour la Société Asbestos
Corporation).

LAMBERT, M., COUTURE, P., VISSER, S.A. (1979).
Effets toxiques des insecticides fénitrothion et matacil sur le phytoplanc-
ton et le zooplancton. INRS-Eau, rapport scientifique No 102, p. (Pour
le Ministere des Terres et Foréts, Québec).
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LAVOREL, C. (1979).
Les eaux parasites dans les réseaux d'égouts sanitaires. Rapport inter-
ne No 64, 175 p. INRS-Eau, Université du Québec.

MORIN, G., CHARBONNEAU, R., FORTIN, J.P., LARDEAU, J.P., POTVIN, L., SO-
CHANSKA, W. (1979).

Etude hydrologique de la Grande Riviére de la Baleine et de Ta Petite Ri-
viére de la Baleine. INRS-Eau, rapport scientifique No 99, p. (Pour
1'Hydro-Québec).

MORIN, G., FORTIN, J.P., LARDEAU, J.P., SOCHANSKA, W. (1979).
Modeéle CEQUEAU: Manuel d'utilisation. INRS-Eau, rapport scientifique No
93, 362 p.

NORTHON, R., CAMPBELL, P.G.C. (1978).

Evaluation de la productivité hétérotrophe secondaire bactérienne des
eaux du territoire de la Baie James par la méthode d'assimilation simul-
tanée de D-°H-Glucose et de *°S-Sulfate & 1'obscurit&. INRS-Eau, rap-
port §cientifique No 118, 70 p. (Pour la Société d'énergie de la baie
James ).

QUELLET, M. (1979).

Géochimie et granulométrie des sédiments du lac Saint-Jean et de la rivie-
re Saguenay. INRS-Eau, rapport scientifique No 104. (En voie de rédac-
tion pour les Services de protection de 1'environnement du Québec).

SASSEVILLE, J.L. (1979).
Stratégie pour un contrdle de Ta qualité des actions humaines. INRS-Eau,
rapport scientifique No 106, 99 p. (Pour Environnement Canada).

SASSEVILLE, J.L. (1979).
Le contrgle de la qualité des actions humaines: théorie et méthode.
INRS-Eau, rapport scientifique No 108, 205 p. (Pour Environnement Canada).

VILLENEUVE, J.P., GUIMONT, F., LEBLANC, D. (1978).
Modele mathématique pour le calcul de la profondeur moyenne des lacs.
INRS-Eau, rapport interne No 63, 28 p., 6 annexes.

VISSER, S.A., COUTURE, P. (1978).

Etude de quelques effets de la matiére organique dissoute provenant de
la baie James sur des processus physiologiques dans le milieu aquatique.
INRS-Eau, rapport scientifique No 97, 69 p. (Pour la Société d'énergie
de la baie James).

COMMUNICATIONS RETENUES PAR UN JURY QU PRESENTEES SUR INVITATION

BISSON, M., TESSIER, A., CAMPBELL, P.G.C. (1979).

Spéciation des métaux traces (Cd, Co, Cu, Ni, Pb, Zn, Fe et Mn) dans des
sédiments de fond ou en suspension. Les contaminants dans 1'environnement,
conférence, 14 et 15 mai, Québec (P&ches et Environnement Canada).
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CAMPBELL, P.G.C., COUTURE, P., TALBOT, L. (1978).

"Use of microcosms in the study of phosphorus exchange at the sediment-
water interface". Symposium on the use of microcosms in ecological re-
search, Augusta (Georgie), novembre 1978.

COUILLARD, D., THIBAULT, G., BOURRET, D. (1978).

Nouvelle procédure pour 1'évaluation des impacts environnementaux et appli-
cation de cette méthode & 1'évaluation des répercussions dues a 1'implanta-
tion d'une usine de pate Kraft sur la survie du Salmo Salar Quananiche.
14th Canadian Symposium on Water Pollution Research, Université d'Ottawa,
Ontario, décembre 1978.

FORTIN, J.P., BOBEE, B., VILLENEUVE, J.P. (1978).
An integrated approach to network design. AGU Chapman conference on the
design of hydrologic data networks, Tucson (Arizona), 11-14 décembre 1978.

FORTIN, J.P., LARDEAU, J.P., MORIN, G., SOCHANSKA, W., RASSAM, J.C. (1979).
Comparaison du retrait du manteau nival calculé par le modéle hydrologique
CEQUEAU au retrait estimé & 1'aide des images du satellite ESSA-8. Collo-
que canadien d'hydrologie: 79- Hydrologie des climats froids, Vancouver
(Colombie-Britannique), 10-11 mai.

?ORINS G., FORTIN, J.P., SOCHANSKA, W., LARDEAU, J.P., CHARBONNEAU, R.
1978).

Analysis of the Eaton river basin precipitation network by principal compo-
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