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Située entre t"tSte0r et Io3l6r3gn et J.ongitude TrI
e t  6o8 t  e t  46 " t6 t35 t t  de  La t i t ude  N ,  l t I i e  de  Ré  

" i t  
o r j . en tée

iÛÏ{1'I-EsEe sL].e s t allonge sur 25 tcn aiors que sa Largeur qarle
entre 6 ltxn e 2OOm à petae au Fort-du-Martiray, (fig-. 1)

Sa distancê au continent est d,e CEux kiLomètres et
deni dæsabrancealrx à-ltavanl-port de La palr ice et de gn xtreupJ.us .d,e to Iftr de ].a côts NE :des portes à r-a pr-age d.e La rra:r-
ch.e (Vendée) |

ELle se rat tache du point  d ,e vue géoLogigue à La
région de LfAunLs continentale pl-utôt qutà îa veàaée. Effes-
tiver.rent sa <iirectiorr refl.ète 1-r orientàtion de ].a boriure nord
c'h.1, tsassin Aquitain (dtrection arrnoricaineli

Les terrains présentent une structure nronocJ.inaLer
Ï,eur stratigraphie sf 6tabll.t comnre suit r (fig,. 2,,

J4a

r4b

J4c

,4d ) formant ].e haut banacÙ (du Nore
)

SOQUAITIEN

- marnss

caLcaire
PoJ"ypier

cal.caire

calcaLra
jaunâtre

A - TNTRODUCTTON

bLhnc e

marneuJC

9Laueonieux

(
) formant ].a Pointe
(

i do Lj-zay
(

ITTMMER,TDGIEN

calcaire dolLthique 
J5tbLanchâtre

caLcaire marneux J5b

Une importante couverture rêcente masque l.es af,f,Leu-
nenentg entre la Pointe du Lj-zay et la Fointe des Baleireesr
cette région se compose dtun cordon dunal.rs (La conche des
tsa]-eines) et en arrière dtu.ne vasière : , t l ,e Fiers dtlLrstr
(eis. 1. ) .

L I étude que nous rrous proposorrs ci I entreprendre porte
sr-lr L t évolution de ce cordon dunaire et ].a fornration cL r u.:x.e
trLèohe sableuse (Le Banc du Btcheron) qui doubr.e le littoral
au Îtrord et tend à obstruer lrentr6e cXu FLer dtArs (sfouræant
sur ].e Pertuis Breton) entre La pointe clu Fier (Corc,uu:re d.es
Fortes) et J.a presquf t le de Loixr

Le secter:r étudlé se Limite au domaine comirni.s entre
la Fointe des Baf-eines et la Pointe de Loix (f ig. 3):
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ts - MORPHOLOGTE 01 SEDI}@NTOI,OGTB
+æ%

ï - ElÏq3uplrçq pp m GEoæqI,E tpglgryAlJq .qw r14,9$q4qq:eJJp qqplrqrlT4ll1g

1- Obstacf.e naturel.

A l-fheure actuell .e Ia plage de t,a Conche des tsaLej.nes
est fortement attaquée pâr l térosion mar:lne (aOO m er], 1.oO arrs).
cette évor-utLon du cordon dunaire est sensi.bLe sur tou.te l-a
partLe du r- i t toral qui eçt située entre Les deulx gro5.nf;es for-
mées par l .es carcaires J4b de la Foi-nte du Lizay Lt gtc", 6. 1a
pointe des Ea].eLnesr

,.- Dtautre part La présence à J.a Fointe cl.re Li,zay ju cal--
ca:i.rg J4b à grain ii.n imprir" otte norphologùe à La côte (Fal-ai-
se) .  Çe caractère est  t rès inpor tant  car  Le secteun devj .ent  ur le
zo\te d.e transit sédimentaire et nora une source cXe séc.iment.

La d i rect ion EW des couches avec un pendage t r -éger
vetrs Ie ssw permettra la formatJ.on d.run couLoir de tnansi.t
sêdi-nrentaire erxtre La Conche et ].e Banc clu Buchêrortrr Ce aou.-
J.oir est rnatériaLisé par trois n:iveaux :

-  Le haut de pl .age marqué par l -a l i r"r i te de ïraute mêr

deux gradins sous marins dtor ientaùion i{ fN:"I- , lSB si .-
tués respect ivement à -5m et -8m. , ,

a- 91Ésss! s-pesleIbe!ssr-ge-tlExgsggse*si ssg

Les ?raut-fonds rnodif iei: . t  J.es systèmes de houl-es et
jou€n'c Le rôLe de surface de réfractiore (suivant La hau.teu"r
Cteâu) et de pJ.an de réfl .exion si I .a eôte forrne une faLai-ser

Ces deux phénomènes peuvent se combiner dans cæita:i--
nes zorles comme sur ].e Banc d.u Bûcheron et l-a C6te de Loix
(vo i r  c t rap i t re  I I I -1)

3 - Ie:e*!igs-9s-sÉÈises!-ees-le-regbe-ss-sless

Ltanal-yse des sables met en érridence Ia fa.: i- îcl-esse
d.e Lrapport Local dans I.a'constitut ion du stock sécX:i.Ëlentaire.
Esr ef,fet tr-e poureentage de matière carbonaté (le seuJ- qu:[ est
qnêsent sur J-e ftbed rocktt) ne dépasse pas 5U/", J.e tau.x mxoyen
étant de JO%t D.lrcore faut-L1 retirer dà ae potrrsentage J-a frac*
ti.ore drorJ.gine biocJ.ast{que qui représente errqriron EO?6*
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Ces donïrées nous montrent I-r importance de La géologie
rég:ionale sur t.es phénomènes dyrrarniques actueJ.sr

rr - .ojltcrryq ET AFÈ pJr srgRpoN pI{N,gIm
t

Le probLème de l. t âge des sabt.es forlrqênt Le cordoer
dunai.re se pose.r Ces é!éments ont été rnis en place lors Ce Ia
tralrsgression Fiandriergrê terninatr o et reprêsentent très cêr-
ta{-nement une nepriss des d6p8ts eabl.eqx du pl.ateau conti.nental
actueLr

A ce sujet Madame TERS érnet l thypothèse euivante ?
(Ur.U.tetin uo 2J4 d.es êôJ.lâbofateurs de La ôarte g6oJ-ogique)

, r lUne fmFrortante part ie de LtÏ] .e de Ité est reeouverte
par des formations dunaLres et te l i t toraL en est presque par-
tont  bordéç Les dunes àôCdmutées sur  Lr îLe. f  . r r  rêcoul f fent  f .e
bnj. et l .ui sont donc postérieures; mais el l ,es doivent en être
presquê contenrporaines et dater conme Lui de La transgression
fl,and.rieorre maximun, cdr beaucoup de dunes l-ittorales ne soat
plus engralssées actuellement par des apports des plagesr mrais
sont  perch6es en fa l .a iset t .

Nous pouvons grâce à I. t identtté des dÈfférentes Glas-
ses granulométriques des sabf.es . insul-aires avec ceu:. des stocks
marirrs voLsin (trI I . i5) confirmer Lthypothèse dtune reprJ-se Ces
sécliments au cours de La dernière transgression.

III  - MORPHOLOGTE DES PLAGES ET DES FONDS

r- Pegg*gË9-sggeEglgslggg-gÉe9:slg (rig. 1)

La côte septentrionale de lr j i . le de F{6 es* I}onc6e par
un étroit gJ-acis submergé orienté !ûÎfVfr ; Large d r un nriJ"J'e à
peine au droit du secteur Banc du Btcheron - Poùnte du Lizay,
iL atteint âr5 nril-J-es au Nord de l-a Conche des Baleines potljn
se rétréoLr de nouveau plus à l-tOuest. Cette pente surplourbe
I.a losse de Chewarache, ancLen l- i t  de l-a Sèvre lJiortaise si.tué
aciueLl"ement au dessous du z6ro des elartesr

Entre J.es deux, une faLaise drorigine tectorrique lJ"m:i-
te et sépare nettement deux domaines sédinentologLques Cistincgs:

- Au Nord

une z.orre profonde dans laqueLl.e se mettent err pla-
ce des vases émises par l .es petits fond.s orientauxn

- Au Sud.

un secteur de faib1.e profondeur
rrement discontinu de eabl-es et

présentant un rêoou-
gra1riers t
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On suppose à priorL que le donainê vaseux profon:i est
totalement étranger aux apports qui déterminent et atiruentent
Le Banc du Btcheroni essentl.eltement de nature sableuse* Le
secteur d.tétude se trouve donc, de ce falt,  l , inri . té au N vêrs
Le Pertuis Breton par le rebord de La fal.aise teetonLque Comi-
rrant Ia Fosse de Chevarachet

a- Eggfitg-SepesrepEgsses -gss -plsses

2-i.- Béalisation des profi ls

;"-";" u; mois de septembre tglt uïtê série de
iorofi l"s a étêt exécutée strr les plages, de I-a ttPyrf imidett (extré-
mité Ouest dE La Conche dos Bal.eines) au Bois cl.e lrousse-Cherni-
se (extrémtté Sud-Egt de la plage de La Loge) r Les coupes topo*
graphiques (ftg. 4) eont écartées de zOOm environ sun La Conc?re
cies tsaLeines et I-a Points du Lizal ' .

Plus à LtEst, el. l .es sont moins nonrbfeusss en raLson
de I,a présence dtun pLatf-n rocheux d6veloppé. À part i .r de La
plage du Gros Jonc I.a rnorphologie unLforme du eecteur a eonduit
à  Lradopt ion dtune mai l . le  p lus large par  opBosLt ion à la  Conche
des BaLelnes où une extrême diversité J.ongf.tudinale irlposait
un interwal.le pJ-us petit. {une coupe au nl.veau de I"a pJ.age du
Gllos Jonc et trois coupes sur la pJ-age de La Loge).

Dtune manière générale J,es profl"Ls..ont 6té reÊérés
par trianguJ-ation au ceriLe hydrograpùiqu"i Xl-s débutent au
sorqrnet de J"a dune et s t achèvent l.e grJ.us souvent au nLveau du
substraturn rochêuxr

On a utiLisé das mires graduées de 18O om percrettant
ung mêsure par  d i f férence e 5 cm près ( f igr  ! ) .  La mesure s tef -
f,eotu.e en prenant La J.igrre df horisolx conrne ni.wear.l de référence
(L ten reu r  re la t i ve  es t  de  L to rd re  de  1O-5 ) .

2-2- Ir" le5pgétatign_des_pgofi l"_ ( grg. _4a et-&b )

Lt étude comparative des profiJ"s faLt apparaltre
cr0uest en Est une évolution caraetérLsant c:[nq secteurs !

une zotr€ de fai.bl-e 6nergie à lrouest de Lréir5- or: ien-
tat- de I.a Conche des Bal.eines,

- une zone cle noyenne énergl.e, Large de 6oO nr, s:i"tuée
à  l . r $s t  de  L t6p i ,

une %oné de for:te énorgLe danrs I.a partie lflE de l-a
Conclre des BaLeines,

- une zone de transLt, La pLage de La Po{nte du Liaay,

- une zone de sédimentation où Le sabLe ge trou.ve
piêSé au n:iveau des plages du Gros Jorrc et cie La
Loge.
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2-2-L- La z6ne comXrrise entre la ll l lyranidett et
e  a  a  .  a  a  a  a  a  a  a - a  a  I  a  a  a  a  a  r  a  e  r  a  a  I  I  l - t  a  a  a  a  t  a  a  l  a  a

1t ép{ or iental-
r r r a l ô r r d r t r r r

,  Secteur cLoisonné par cles épis I cêtte
part ie du l i t toral manifeste urre hétérogéEéité nrorphoLogi-que
cléterrni.née par J.eur implantation et par 1révol-utioà quaài-inaé-
per:.ciaate des cellules eomprises en& ces 6pis. La pente d,e La
p3-age est nettement inftuenc6e dans sa parti,e kraute par Les
ou\æagês maLs el le sruniformise sur l-e bas egtranr Lt:kcportance
de désLi\r i té (zyr, montre que r.a plage nt a Sras atteint sân 3rro-
f,:i-L Ct équili.brer

2-2-2- La z,eu.e de movenne éner.eie
r  r  r  l  a  a  a  a  a  a  I  a  r - e  r  o  a  a  a  r  r  o  r  Ë  r  r

Daas eê seetêtrr1 trois profi l-s ont été
réali .sés (f isr 4 : proff"rs AH1 A[, ai). Le ràccorderaent ce ra
p]-age a\rêc la dUne y est rnarqué par u:ne rupture cle pente, Err
effet r èI1 raison de La réfractLon d,es lrouLes dr.r secteun Ouest
sur Le Slaut-Banc Cu Nord, cette grartie de La Oonctre d,es BaLeines
se t rouve at taquée par  des vaguês dont  Ltûnc idençe est  for ter
r1 est probabLe que; dans cê Àectenrr s€ procluit urr couranÈ de
d6riwe important car l-a composante :-ànsitùaina.t-e de l- | énergie
des houl-es est rnatci.tnumo Par contre, La conrposante transversale
(d.ans I "e prof i l - )  est  be.aucoup ptus ' fa ibLe l f ig .  6) .

2'2'3- 13. 3gTî.*s.l3ïl : .  Él:tg*:
Le rnême processus se repète LeL,  Néanmoins

Ltorientation dLff,érente de la côte tend à renf,orcer La conpo-
sanrte transversa}e au détrirnent de l-a composante LongLtudrinâIe
Èntensi-fiant ainsi La mise etx mouvement. En outre, La conrpo-
sante transversale induit la formation de struotuf,es Longi-tudi-
naLes nettement rnisibles sur Les profi ls AK, lù, Æ4, AO, AP,
ÂQ e'r: /tR.

Dans toute sette part ie de l-a plagef 1es vagues après
avoin brisé, défer1.ent jusqutà I.a base de I.a d.u:re qui se trouve
au, niveau naturel de l-a nrer en marée haute d.e vive €âur Far
i-saertl-e1 .Ies vâgtres achèvent J.eur snouvement ela remontant plus
ou mroins J.a pente de La duner Au cours de ce tt jet de rùvetl
(swasÏ.) une ceftai l l€ quaft i té dreau se trouve clonc éLevée au-
dessus dr.l ttzérott bathynr6trl.que l.ocal. et a$rorce inrnaéciiatement
Le nrouvement de rtretraitt t  (baclcwash).

La forte pente exceptl.onneLJ.e que constitue J.e pf,ed
ie cuaee détermf.rlê une aco6lération rapide de ce courant qti
heurte donc à vitesse notabtr e Le déf,erlement suivant.

II en résulte une rnise en sustsêrrsiorr interase at ure
transitort -I-a.téral sous tr t effet de La raLute cosxposarnte long:i.-
tuci.nale (f ig. 6). Le résuLtat est l t intervsntiôn, cans f,-a zone
de transit ion, (crest-à-dire l 'e secterrr dténergie maximLn,'o où
sraf,frontent le déferlement et le bactrcp'raeh)s clrnne érosiorr
intense qu:i détercrnine r-e creusênrent df un nchenal de haut de
ptr-agerl ou frsi3. l-on de bas de dunettr
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Le sill-on ainsi fornné peut atteindre de granedes c1i.-
raensions (3o m de r-argeur, or5 m cTe hauteur et parioi-s goo nr
Loiag) ; il draine res vagues 

- 
df 6nerg{e moins grânde et c.le ce

fait diroinue ultérieurement 1r action cLe La houLe contri-bua.ftt
ai&s:î. à 1! équil . ibre l .ocal de Ia pJ.ager

La forte énergie transversaLe de 1r ensei:tbLe de cê
secteur est éga.J-ernent responsable d.tune cl i-f f6renciatLon morpn-o-
logi.qu€ renarquable r r-ês croiesants de pJ.agesr r l  sragi-t dà
figunes constituêes dtun natérLel grossier, garets prJ.ncj-paf-e-
ment r gui se déver"oppent gn festorrs ptr-us ou ::roins réguLiers au
rri-veaur. des ?rautes mers de norte €âurr C r est ulre structure bi.en
co-nnue des plages sur lesquelles Ia houle présente un.e graned.e
eÏ].ef gt êr

Sous l-raction de lq coniposante Longi.tucl ina1e, f,-es
cno:i.ssants dewiennent diesynrétr iqùes (eig. Z\ .

Quelques observations effectr.rées à Ia f in clu noj-s de
d.éce::lbre t97t, reous permettent de mettre en 6rridence J.eur
évo1ut: i .on I^e 19.g de La plage (tr ig. S) ! l-es croissant.s, d.e 3rfu.rs
en p]-us dissymétriques sont remgrl-acés Carrs un premier siade 

-

xl?r i'es lignes parar-Lè1"es de gal-ets 1 puis firea].ement par ce
si-;rpLes taches de gal.ets.

Lralternance des rrives eaux et mortes eautc enger:.dre
d.onc sur la part:i,e n,orcl orientare cle la conche d.es BaLeiaes
une d.j-f f ,érenciatj-on groussée du profiJ. constitué par f, .a succes-
sLon des éléments longl_tudinaux suivants (f ie. g, t

s i l - lon de bas de dunen

gradin de haute p lage,

zone des cro issants de p lage,

zone de jet de r: i-ve des hautes nlers Ce Borte €âu.o

2-2-4 I-a pointe du Lû-zav
r r r a t . a . a l . r a l r a r - f

La pJ.age y devient urxê zone de transLt
tenpora i re ( r ig .  1o)"  En ef fe t ,  les dépôts saïc leutc  ne reco!" ! . -
ffe3.rt que partiel-lernent le platin roc?reuxr ILs eorrt êrr âsso-
ci-ati-on' avec des éléments grosslers de La ttba:echetr et formeret
cles J-arrgtres détritiques non stabil-isées migrant en fonct:!-on
ces 1:hénomènes météorologiques (vagues - vents - marées),

2-2-5-  Les p l -ages de aépôt  r iu  Gros Jonc et  de
r  r  r  r A  r  o î  r  a  a  a  a  r  a  t - t  t  a  a  a  a  a  a  D  I  a  r  a  a  I  a  a  a  a  a  t  a

La Loge
a a a a r a f

Après une haute
qua^il t  J.es I$fVE, Ia pente de ltestran
pour J.a plage du Gros Jonc et O,45 %

La pr6sence de deux systèrnes de ride peut æcArl: i .quer
nes actj-ons cle la houle et du courant en. ce l ieu" Le pneral-er
système dont La J-ongueur dtonde atteint go cm et l"a hatrteur
I c::rt sour-igrre f-a réfraction de r-a ?rour-e sur ra Fo:Lnte de f-a
Rec1oute (treurs directions conwergent err ce 3ro:i .rrt)r rr.  stagit

plage très courte rûâr*
devi -ent  t rès fa ib3.e t t r tY"
pour  ceL3.e de ta  Loge) .
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de rides df osaLl1atlonr Le eecoad syetème ( À = 2ocrul, tr= Zcnr)
est perperrdicur.aire au premier et doLt son origine probabLe-
roerrt au aourant de jusantr Ce sont dee mêtarides él-ahorées sotrs
faible épaisseur d.teau qui côa,sti tuent avee l.e nrremLen système
des rictres entrecrolsées (ff  gi lâa) r

3- 9e!busggrls-e!-se{E!e1es1edu Banrc du Etctr.êrorl

gl-9e-ggg-elgs9E

Nous uti-U.sons dans cette étuae des r6su1tats ob-
tenus au cours de sondages sur r.e Banrcr Le point a êtt,ê eftrec-
tué au cercle hydrograptrLquei

Ltexamen de ta fLgure 11 permet d,e dégager Les caraç-
tér ie t iques essent ieL l .es d,e cê secteurr

Nous considèrerons successivement t

- Les abords nord-occ:ldentaux du Banc

- ].e Banc lui-rnêneo

3-L- $oÏp$ologig de-L rayant-côte

Face aux plages du Gros Jonc et de J.a. Loge
se déveLoppe sur  ] . ravant-cô le un g lac is  peu inc l - fné rcr6%ja
Le trai.t  r-e pJ-us saLll-ant de ce secteur est r.texl"stence dfurr
bonrbenent dares la topographi.e à lf a.pJ.omb d.e La Redouter ces
rfloiradres profondeurs quL provoquent une J.nfLexion érridente
cles' courbes de niveau, peuvent être dues soit à r.rn.e remontée
c1u. t lbed rocktt, soit à un banc de sabLe.

F1us à LrEst les isobattres qui se dével.oppaient pa-
ral-LèLement à la côte subissent une nouveLle courbùne et sê
rapproctrent les unes des autres aux abords d,u Banrcr

3-2- Gagactères_mgrgrrolgslqgeg 9"_Bg*g du_Bû.oEegog

3-2-L- L t enracinenrent, du Banc.
{ r t a a a a a t a a r a o a a a a t t a a

La présence dtun bourreLet  de sabLe
entourarrt une zonê faiblernent déprimée à r.rJ-mpr.antation. ctu.
Ba.rrct srinterprète comme ulr n<ruv€au cordon ctrunaire en fornla-
t iore, rép6tit ion dru$ processus ancLen qui a contribué à La
constructLon de 1f ensemble du secteur de T?ousse-Cherni ser
T,tétuce comparative des cadastres de 1826 et de t967 s nrêt ainst
err érrLdencê urre avancée du trait cle côte de JOOm dans ce seeteur

3-2-2' *f .lr*:. *i.?*3l3igi
A son origLne I.e Banc prend une orien-

tatûon sl[-1gB 6o" à r.a résuLtante du courant de v:i.d.ange du
trien (IrF) de La dêrive r- i t torale et de r.ract, ion d.e la irouLe
ef,f, icaae (HE) (ftg. LZa et 12b) r

A par t i r  d tun premier  pn int  cr i t ique (Cf  )  L tL ia f lu-
erl.ce de la houle devient de pJ.us en p-Lus importante du fa.j.t
du passage dr une zone de hour.e réfraetées d.e traibr.e ênergLe
(flage de La Loge) à une zone d,e houl-es directe*



Au niveau de La passe
cace (T{E) derrlent prépondérante
Fien (vF) et t-a réËuttante

Ce phénomène ne peut exieter sur Le
êtarat clonné I-r irnportance aès courants de trl,ot
érodent 1es bordè concaves d.es r ivesr

des
par
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t fGoél.andstt ,  La laouLe eff i -
rapport à La rni.dange du

trlanc ia,terne
et jusarat qui

--p
R  =  H E + V F

qui est rf latériaLis6e par l taxe du Banc, prend une direct: i .ora
ENE à part ir du point Cpr

- La passe, ancien chenal- de vidange dr. l  F:i .er, se inani-
feste à sa partLe dlstaLe par r.a fon:ration d I ura d.er-ta dû à
I ténosion du Banc par  Le càurant  qu i  3-a pêrcêe

PJ-us à J.tEst Ie fLanc du tsanc est manqué nrar r.erae
séràe dt6chancrures scurptées par La houLe eff: i .dace-, seu.]-e à
a'pir urae actLon err ce point.

La dérive l i t toral-e généra1e et era part icuLier l-a
houLe cntouest ,  corr t rar ie  en par t ie  cet te  act iôn.  t r  e  po im. t
cri . t ique c3 (erg 

" x.26 ) marque ]-e l- ieu où ].a houla i .raf lue:lce
de manière d.éterninante l_es transits. En eff,et, Ie Bancc du
BtcÏreron abandonne sa direction -BNE pour st i-raf, ' ] .échir vers
l-a côte en une fLèche qui s r étabLit dans la <i irecti .on de La
hou."Le '  EJ. Ie  s tacsroî t  par  éa i f icat ion de crocho:ns successi fsr

IL  est ,  en ef fe t ,  lég: i . t i -me de consid.éner  qurà par t i r
*ç-a? un. équil ibre qui infJéchissai€ I 'orl .entstJ.ô* .ru,-È"trc -vers
I . J j s t . i l s t * r c : : ; u '  r ;  j u squ ren  c4  c tesù  ve rs  l e  sD  que  se  i ép t r - ace
Le tsanc. Àu point c4 ae nouve]-'Ies conditiorrs aurènent urze
néonientation qui tnaduit ra repri.se du contrôl-e de La direc- .
ti.on cl.u mouvement par re jusant du Fier au d.étri.meiat d.es
hou.Les directes raf-enties sur La port ion Ca-C4.

11 convient de vérifier une hypothèse suivante !

- Le proc.essus de développement ffen baionelettett se cont: i .nuer

- i I  élabore des segrnents orientés aLterreativement par I-a
?roule directe et par J.e jusarrt du Fier cltArs. Ce dennùer
sraf fa ibLLt  de p1r- ls  en p l .us par  des pentes substarnt i .e l lesp
au niveau d.es frpassestt qui perneéabi-l- i"sent I-e Bancr et
voit décrottre son infLuence à son extrêmnt6 Est, lais-
sant Le rôl-e forrdamental- aux troules portant à terce.

4' gvgtglleg-9g -9ese - gs -99s! srgs-S I ees Ès -l ee -cbe! e s
aérienn.es

Lrexaraen comparatif  de p?rotos aéri.ennes clu sec-
teur du tsanc confirme r f  6vo}ution décrite ci-clessus et per:net
dtere résumer J .es caractér is t iques ( t r ig .  13)"

Le tracê de !95O traduit ]-tal.1ongemerrt drr. poul- ier en
dLrec,tion NE sous l- t effet de der.r,x forces principales i
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- I.a dérive littorat e qul I t aLi-mente e:a rnat6riel_

-  I e  j usan t  du  F ie r  d tA rs  gu i r  d i r i gé  se lon  L tac tueL le
passe des Go6Lands joue Le rô l -e  de bami-ène pour  J .es
s6dirnents et en déternine trrorientation vers r.e NE cre
ce pou1. ier r

Le ralentissqment du courant de sort ie du Fi_er,
d:i . i i r : i-nue corrél-ativement son rôl-e de ttbarriène ?rydrauJ-iquettr
Cres-t Le prernier point cri t ique qui- rend coropte de l-t i .nfLr. lence
grandi.ssante des houles dLrectes, dtoù l-a rrouveLLe ori-e:rtat. ion
E ldE  des  t racés  de  Lg5T  e t  L964 .

De pJ-us en plus exposé aux vagues par son. déveloXr-
penrent, le Banc se creuse sur sa face Nord dtéchancrures a:rées
sel-on l-es l igrres d!énergie de La Lroure. ces arrses rre frara-
chj-ssent pas, toutefoisr la l igne de crête d.u Banc qui æcicrinre
la nésul tante du t ransnror tç  Au t ro i .s ième point  cr i t iguer
1t équiJ-ibre compromis :tnrpose de nouveJ.J.es conditi.o$s 

-clans 
l-a

direction de déplacement et t  e résultat est i l -Lustrâ par Le
tnacé  de  197 t ,

5 - P I slri EslI :.s-eeg-Êe g*È g:i g É Êiss*! sis s s
Un échantitr-Lonnage des foncls neeubles a été réaLisé

à ].taide dtune benne NETRPIC ou drune drague, J-e posit{oirne-
ment en mer 6tant effectu6 en cerc]-e Ïrydrognaphique (fig. 3
e t  i 4 ) .

Lt étude granulométrique des séclimrents ainsj- préJ-evés
a donné Les résultats rapportés dans Le tab1-eare I r

5 -r - S" 9ç -* g... 9Ée" gr $ glr gng- ** I ggyge: gr3n319m9.9ïi g" g: -
Nous avorls exprimé chaque eou.rhe cle fréquence

graneutrourétrique par urre formule modale faisant apparaître I-es
rrr:o: iestt (dimensiora de grains La pl-us fréquente) qui conrposent
l-e sédiaent. Lorsque 3-a courbe est. unimodale, J-e sédinrent est
canactér isé par  une seule va leur ;  lorsque l -e  sédinrent  est  b i ,
'Lrj- or-r pJ-urinodal, Ia formul-e comporte 2, 3 ou pJ-usieurs va-
l .euns associées aux pourcentages respect i fs  guteJ-J-es nepré-
s entent r

Le tabl-eau Itr rassemble 1es forrnules mocial-es des
séch.ments étuaiés dans le cadre du présent rapport.

Une dispersion notabl-e apparal t  dans J-a stat ist ico,,ue
c les modes rencontrés ( f ig . .  t5 \ . .  Toutefo is ,  un cer ta in  noarbne
cie negroupemlents interviennent et permettent d.e cre teni-r conpte
qtre d.run petit norabre de rnodes fondarrentârtxr

Leur pr ise err considérat ion él- j .mine tr-es effets cies
f l -uctua.t ions Local-es Liées à 1a complexi té d.es forces hyd.ro-
dynai.:iques au ariveau de l-tavant-côte. EJ.l-e retieaat d"on.c u.i.Ie
écÏ:el- l -e majeure de var iabiJ. i té.

I{ous avons isoJ.é trois stocks f,ondan:rentatrx appeJ-és
comventionreelLernent fract ion F (mode L5A p)n fbact i .on A (: : rode
2 5 o p ) , f r a c t i o n  B  ( m o d e s  s u p é r i e u r s  à  4 2 O  p ) .  S n  L t e x i s ' b e r r c e
de La trnactLon f i .ne F est indubitable, l - textensj-on de La
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fract : i -on A jursqutau mode 4rop est  ar t i f ic ier - t r -e  et  résuLte
dtg* choix dont nous sourigrrons r.tarb:i-traire. une étuctre : le
ilnéLèvements guppl"érrentaLres rrous permettna dt aff,iraer cette
i-nage prornlsoi. l"ei I I- est probabre gu.rune fractj .on A mi-eux
répantLe autour du mode dâ z9o p agiparaîtra et que J-e regrou-
pei:rent des modes supéri,eurs à 3OO p deræa être réexaliliraé-à la
Lr.r laière des nouveaux résultats.

5 - 2 - 9.f tg elaghi e- de 
"_ :É{ingnt s-nae,'gxg r_

Les distr ibutions des séd:i.neaats sur Les f,orr is
sont cantographiées en uti l . isant trois f igures correspoiadaert
au:< f,ractiorrs F, A, B"

$Ious exanrinerons successivement :

Le oontexte sédimentaire général-

La d i .s t r ibut ion des fac iès séd, imentar . res sur  I 'avant-
côte et  l_e Banc

- Ia di-str ibution des sédiments sur La Cor:.cl.re des BeLe:!.rres.

5-2-t- 
"!,*. g.g3lg*ls. E9g*gg*Ï3*5;'. g.é1.érg*., .(glst, 19] "
11 est  ln téressalat  c . 'L tesquisser  La c l :ùspog- i ,1

t i-on des populat: i .ons de travaux antérieurs sur r-es tro.nc1s ce
!5  à  $Om au  l -a rge  Ce  l t î l e  d .e  Ré .

L r î t e  es t  bo rdée  à  l t 0ues t  pa r  us re  l a rge  sun f ,ace
ass6dimentaire où affJ.eure 1e suÏostratunx ju.rassi.que. T,e recou.-
rrement meuble dans ce secteur est pratiqtreneent m.ul; J-ocalement,
toutefo is ,  à  la  va] -eur  de cLnconstances par t icu l ières ( re icno-
faLaise due à Lf  a f , f l -eunement  drun hanc,  dépnessi -ora 1ocale c t rans
la s t ln face s t ructura l -e)  du sédinrent  peut  ê t re p i .égé.  TIL pné-
sen'te toujours des caractères dj.f férents du malateau sécij .nlen-
taic'e général. (plus grande grossièreté, teneur err carbonates
organroc lét r i t iques et  aét r i t iques p lus é levés) .

Ce secteur dégarni est urx éf.ément f,oiactionraeL fon-
car : lenta l -  de la  sédimentat ion dravant-côte et  l -L t tora l -ec r l -
comesnrond à la zone de transit des part icu]-es amenées du
J-ange t ra{  Les houles d.e tempête.  Sa l i rn i te  occ ic lentaLe est
c,éternainêe par la profondeur dtaction des leouLes moyenrresr

A LrOuestr  Gê g lac is  rocheux se t rouve ce inturé r :ar
usxe nappe de sédinrents f ins correspondant à l-a popuJ-ation^ îp)
r : i -se en év i -dence sur  r -e  l i t toraL Nàrd-ouest  de r r rLe c le  Ré,
Era bonclure du substnatuna ass6dimentaire, ctre,g mélanges se pro-
cluri-serrt avec Les cat6gories diraensionneiles A et B rnanquant
l- r e:: i .stence f i .ne et I .e fond rocheuxr

PIus au large, on rencontre successi.veçneret uïl  enseri-
lcLe voisin du stock A de rrotre étude, bien que pnésentan-f ur.ne
ré1:art i t ion mieux regroupée autour clu moctre e" zbo pe TJrre naSrxre
cle sédiinents grossiers aè type B par trn cheeeaJ- roarqué cl.ares f-;
icat?ryi irétr ie et aboutit  dans ttangl-e NE d.u Pl-ateau d.e Roche1cone.
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rl est à noter que res iropr:.tr atr.ons corres1londarat
aurx stocks A et ts ont 6té'nrùses en place au. cou.rs de r-a ne-
montée post-glaciaire des eaux (traàsgressi-on fLarldrj .enne) .
En part:i-culier, iI semble que la mise en SrJ.ace des séc.1i.ree::.-bs
caracténisés par le mgde d; zio P aLt eu l- ieu -zooo ans BrF..( - j io5o ans avànt  . l * -c l ) .  

-  r

Les sédimerets fins jalorurant Les foncls noctreeur.:c sont
conte::rporains d.e la der=rière étape de La remontée du nj_*reau
marira.

5 - 2 - 2' 
.9."-q1l^"^S e - s igimqnt o1. o si g r: e du,. ts are.c {u tsûci.r eron'.:t' 

iï !Lï ;ï';'bï'.''('trt#.t''rï,tïï'o',ti'f i ' i-r o'r r''r '-'
. t  t . . .  r  t r r  i  t  t  i  o . . q i . a . . .  i r  r  r - r ' r . ' o .  r - i i . .

Le Banc du Bùcheron paraf.t constit te6 par uïrrréJ-artge de sables des classes A et B à l-r.excLusioyr d.r. l  ty3:e F.
Cette part i-culari-té notable soul- igne 1 t Lntens:i. t6 ctes transi-ts
cians cette zone, déplacernents entiaînant Les rcantj-cul-es f ines
qu:J. r.ae peuvent se stabil iser.

La local isat ion de la  f ract ion F est  dra: i - l - r -eurs
rerûarquable sur le l i t toral. et L?avant-côte avoisj-u.arate. CIl- le
se t rouve dans des secteurs abr i t .és où,  seuLe,  eJ-re est  e ,o-
traî 'née. Les c?remineraents des autres f iact: i .ons sont ditrfér,ents.
f i i -nsi rencontrera-t-on . les sédinents de mocle 15o p su,n f-es
fonds sr-lpérieurs à Sm bordant l-a z.orr7.e df investigatj-on ata ldbnd,
dan's l-a zone littoral-e faisant face aux pJ.ages clu Gros .Tor?c et
-d"  n? Logeo à l rabr i  de r -a poi .n te de L izây àt ,  enf in ,  su. r ' f , -es
i :ars  i .e  f , - test ran de f .a  Conche des Bale inesr

Quant aux autres fractions, ].e type À sen:bLe consti-
turer u.vL stoclc très iraportant dont J.a'réparLit i-on est étenerie*
à La z,otï.e dravant-eôtè au ].arge de La Conche des tsaLeirres et
c1e La Pointe du Lizayi au rrord du tsanc el l-e recouvre Les fond.s
d 'e 5 à 8m sur  lesquels ,  probablementn erre t rans i - te .  La f rac-
t i .on F const i tue des p iaàages l .ocal . iÀês.

Alors gue nous avons pu noter une irrcl.éperrdanace sensi-
i r lxe c les f ract ions F et  A-B sur  ] . rensenbLe d.u secteur  ce l "a
fi-gl- lz 'e t6, la Conche des BaJ-ei-nes apparalttr âB .o*trr. i**, comrûe
tr"ne uorle particr.ll:i-ère où l-a distiiaction des types gralrutr-oiné-
tr i-ques doit être rectrerchée à ].  r éc?rel_l_e des structures inê:re
de  La  p lageo

Nous cor!.sacrerons un paragnaphe à r-a descript ion de
la d i -s1:os i - t ior ! ,  des sédi rnents sur  c . t te-Concher

5-2 '3 '  Dis t l ibut ion.  des s6diarents  sur  La Con.che des
|  .  I  t  t .  a  . r  a  .  r r t  a  a  I  I  ù . ] a  a  a  a  a  a a  a - a , a  a  r  a  I  t f  ,  a  a , r  a  a  a  I  a

?tl:t*::.!{ts:.18.1
, : . . ,  i , . : "  

, .

La cartographl-e d.es type F-,  A, E pez.met
l- tél ,aborat ion cl tun schéna du fonct ionnenent de l -a conckre des
Faf,.eiraes r
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Dturee marr:ière général.e i

Les sédinxents de type F (r:rode t jo p) occupell t  te iras de
J. t estran; Leur f-imite sud s I écarte du ri.vage au f,un et
à mesure quton se râppfoche du Lizay, d.Lstr ibu, 'Lj-on el l
accorC avec ]-a mise en évi,derree dtun accroissenent cie
J-rénergl.e dans cette directiorr. La fracti .on Ir, su.r cet 'be
p3-age en pente rêgulLère, trouwe des concXi.t, ions cle sta-
ToiJ.it6 à des profondeuf,s plus granctes gr:.and, on se dégrJ-ace
vers .Lrext rér i l té  cXe La Concher

l-a fracti.orr A est sitreé à La côtei coffirîe Bou.r l-e Earrc du
ts tcheron,  aut re secteur  de kraute éraerg i -er -erest  l -a  caté-
gorie dimensionne}Le qui manif,este La pJ-us gnarrde aXlt i .-
tude à 1t équll i .Trre danas l-es condit iorr 's moyennes de l:oule.

le type grossier ts s t établ-it préférenti.el-Lenrent à d.er.Lx
niveaux marquant les hautes mers de morte eau (X{4\48) et
].es ba,sses glers de rr ive êau (tsM\fE), Des trabécLLLes
transversaurc rel.ient ces at-i-gner.rents pana1J-èI-es à La
pl-age et traduisent d.es notevernerrts d.a,ns 3-e profS-lr

des gaLetsl ph.ls ou r:roins abondaats, acconpagreent La
fraction E ou l-es autres fractionsr ÏLs ont étê report6s
pan l 'e tr iguné G de La f igure tr8.

Par rapport à ce scfléma général- cLes variati.oras l-oca-
Les i"ntroduisent des compli-cations de secorad ordre, éventuoX--
l-emerr.t mêiile aIéa,toires !

- J" I épi oriental de Ia Conche des tsaLeirl'es inclui.t dans
J-a part ie E qurLI- abrite, usle évol-utj-oir partS-cuLi-ère
caractérisée par urr d6pôt de sabLe f in (:node 150 ir) au
woisinage de I-a partLe d:i-stal-e de L t 6pi. A J-a côte
sraocufiluJ.e du sable grossf-er appartenant au, type 3. &1
retrouve, à pl-us petite échel-Le, l-e scfr6cra gén.éral de
J-a plage I f ins au J-argen grossiers à l-a côte sur fond
de sahLe moyer l  (s tock A)

- Le d6pôt du s6di-rnent f, in situé près cie J.a Pointe du
LJ-zay est clrori.gine plus éni.grrlatieuêr On remarqu.e que
].e si l-Lon de bas cle durre s I atténue dans ee secteur
(tr ig. 4b) mais cette coinciderrce ne senrble Sras avoi-r
cle wa]-eur de re]-ation de cau.se à cet eff,et. Fetrt-être
neêrre l .es deux traits sont-iLs Les conséqurerrces d.tu.rae
cau.se identique quti-I  convJ.enclra de necherclaer u1t6ni.eu-
rement"

3P

La région est sorunise
prS.ncipaux 3

*  Les houles

- f,-es courarets de rnarée

à deux fact.eurs hydnocl3rnarri-ques
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-  Les études de houle feront  J- fob jet  de t ravaux uLté-
nieurs. Nous nous lntéresserons pJ-us part icuL:i.èrement i-cj.  au.x
courarats de i:raréer

A l- I  Ouest du PertEis Breton, I.es courarats joueiat nota-
bl,eLent par rappoft aux régl.nres pJ-us nordiques I E-II-E et I,.f-s-IrI,
ou N-N-W de 1a pointe des Eal -eLnes,  i3-s  s tor ientent  graCuleJ- le-
nrent \rers les directLons E-S-Er W-N-1^I dans lrensembLe clu .ûer-
tuis or) I .es courants sont presque a].ternantso ceSrendarat, àu
N-I$-w de r.a po:i-nte des EaLeines, ix y a en f i-n de tr l-ot connxe
en f: i .n de jusant, une faibLe composarrte Nord, a3-ons que au
S-l ' , I  cie J-a pointe du Groin du Cou, i l  y a urne faibLe comrcosante
Sude Les renverses ont l- ieu, sau,f circonstances l-ocaLesf .trers
-0600 et  oooo La RochelLe (2)(serr r ice hydrographique de t -a
lfarriree 1968 )

Les rn i tesseg maxima sont  à  peu près par tout  c ie  l - tor -
dre c ie  Lr5 à 2 noeuda en V.Er

Cependanrt, dans !.a passe du Fien d.rArs l-e counanat
est ipl-us fort; au contraire à 1 mLl-I.e au Nord de La poira'te du
L: [zay,  i ï  ne dépasse probablement  nras t r& r roeucl r

De p3-us La vaste zorl'e d6couvrante d.u F''ier d t.A"ris
eni:ragasine à ôtlaque nrarée un volurae df eau corasi.d.énabLe es!.
sor te que le  courant  dans 1-rent rée préserr te  des v j - tesses at -
te ignant  415 noeuds dans J .es grandes marées.

Darrs J.tanse fornée par I.e Littoral d.evanat J-e Fi-ern
i l  y atrait en f. lot un remous de courànt etr par conséquelat,
tLn courant  Nord à l - r t rs t  des Por tes.
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C TNîERPRtsîATTON DES MOuVE}@}I'TS DE SAtsLE

T - ESâAI DE T'{TSE EIS EVTDENCE DIOVALUATTO}T DE VTTESSE DE TR.AI'TSTT'S

PÀR. LITMMERSION DE T.RACET]RS RÀDIOACÎIFS

1-  In t roduct ion.  -  But  de ] - té tude

Ltévo lu t ion  ac tue l le  du  Barec  du  Bûcherom.  ( I : ,e  t le  R,é)
te:ac" à obstruer le goul-et du Fier drArs tandis que simuLtarré-
iner: . t  et  nreut-être corrélat ivenrentr ur le errtrée cle sabLe daias l -e
Fi-er dtArs tui-même entraîne une forte sédimeratat i .on Cans ce
:: :arai-  s ostr :éi  cole.

Le but de It étude est de confi-r'mrer ou d. t infirr:nen l- t hy-
pothèse d.run transport  de eabJ-e du Banc d.u tstcheroi l .  en d: i .nee-
t ion du Fier dtArs et de nrontrer sa migrat ion 3-e Long du tsanc
Lui--nrèçrer A cette f in deux inrnrersLons doivent nrerrrettre :

-  d f  une pâr t ,  de  cont rôLer  1 téventuaL i té  Cru le  appon-b  par
des f ,onds de -3m (côte de basse rrer rnoJrerulô) à - t ;n,  à
$OOnr  au  J -arge  de  I .a  p lage des  Loges au  Banc (po in t  Fn) .

-  Draut re  par t f  d ré tud ie r  ] .es  moda l i tés  des  t rans i - ts  sq . r  Lo
barec (point p2 ) . .

Le  sec teur  é tuA ié  e t  l -es  deux  po in ts  re tenus  pour
ce t te  expér ience sor r t  loea l i sés  sur  La  f igure  19 .

2- YÉlEg*elgsie

Lru t i ] . i sa t i on  de
d I oi: terair des informations

traceurs radioaetifs doit rrerr:ettre
sur !

-  l -er direot ion et 1r ampJ-i tude du tnansErort ,

les  e f fe ts  des  courants  de  marée,

-  3 . f a a t i o n  d e  J . a  h o u l e ,

3-a répartLt ion et l -a dispersion des sédi-n"te: l ts.

Er r  vue  d tob ten i r  l -a  pern iss ion  d topérer  une te l - l -e
e:q1ér: i .ence, uyr dossier technique a été nédigé et sou,m:Ls à La
Con-: ission Interrni-nistér iel ] .e des Ractr ioô]-éments (Clnpl i )  .
Ltautonisat ion en provenance de eette Comr:r i -ssi .on est c latée du
t6 trévr j .er 1-972 et référencé R 721579/c,M.

2-t-  l raceur

Le t raeeur  re tenu es t  l - tAu  tpS.RappeLons que
J . r0n  n98 es t  un  én le t teur  Y  de  pér iode 2r7  jours  dor r t  oar  u . t i -L j .se
L témi -ss io :e  Y  de  4 tO Kev,  Le  suppor t  du  t raceuc 'es t  u l : .  \ re t r r 'e
i .nac-Li .vable en dehors de I- tOr pr6serrt ,  qui  a l -a cor4rosi- t5-on
sui-vante :



_î5_

s i  0e

Algo3

GaO

Mgo

Ti02

-r

Au

5Or53  %

2A /o

t7 , to6 %

5 rA5 y"

3106  %

46Â

o '3  %

Ce veme est broyé à La granulornétrie du. Li.eur. cle
Lf i-unnersion (f ig. 2O)r La courbe granulométrique netenrae est
cel-Le d,tun échant: i .J.J.on reprâsent,atj f  r;royen de sabLe de La z,oyte
e:c1oér inrenta le ( f ig1 Z1) .

2-2; Immersf"on

2-2-1"- Lf imnnersion au Point P1. a eu l"Leu. Le
f  t  r  |  :  t . .  I  t  !  !  !  r  t  i  t  e r .  !  . _ç  t . r

9 lviarË t972 à 11h08, soi"t deux heures avant Lrétal,e Ce Xtaute
r$etrf à une profondeur de 7r5fur Le point a ét6 tnia:aguJ-é à
l- t aide cl t un cercle hydrographique t

-  tsaLise des Evei l - lons par  Redoute 38o241

-  Tou r  des  I s la t tes  pa r  C?râ teau  d rEau  *  Lo i x  38 ' l 8 t

- Eal- ise des Evei3.l-ons par Çh.âteau drDau - Loi-x 37"22t

Les corrdLtions atmosphériques 6taient Les sui.vantes !

-  Vent  t6O" (5nr  par  seconde)

- Etat de ].a mer | 2

- Fresston atmosphérique t 1OO5rB nrbars

-  Coef f ic ient  de La marée r  28

Le container dtintnersion contenai.t  25O gr de veicre
d!une act i r r i té  to ta l_e de 3Ci  d!  1984u.

2-2-2-  Lt i -nuners ion au FoLnt  PZ a.  eu L ier i  Le
7 l ians 1972 à 15h3o e ûâSê6'r i6âtâritê!ÊûÊ'1â'face extensle :tu
Êanc (Pertuis tsreton) (f is. 19 ) .

Les condit ions atmosphériques étaient Les suivantes l

-  Vent  26o"  ( t tm par  seconCe)

-E ta t cne lamer :4à3

- Pression atmosphérique t 997 mbars

- Coeff ieient de l-a nra.rée : t*2
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Le coatainer drirqmersiora conterrait 2 IQ de verre
drnne aet i r r i té  to ta le  de btz  cL dt  198 A,uf

2'2' 3- 99T:*gr::.99. :99*T*3É
Des mesures de séeurité ont été prLses

en vue dfinterdire Lracc6s du Banc, ainsi que La pêche à 3ried.
De plus les erçêriences répondent aux conditions de sêcuriùé
tant .lnis-à-rrl.e des travailleurs profossionneLLenent erçosés, .
que de 3.a populat ion ( réf .  1) .

Z-].- Détections

2-3-t- 9t::*11:,91. lfT::l*:*
Lt ensemble de détection est consti. tué

citt 'ue sonde d6tectr i"ce montée sur trafrreau et de I.tappare:i. !--
Lage éLeotronique. La sonde est une soltde marine SRATI Sa clLs-
tance par rapport au soJ. est de 5 crflr

Lt appareil.I.age électronique est un SPF, à ali::renta-
tLon autonomeo

La sonde avant utLl isation a subl- dn laboratoire
deux étalonirages ;

- Irll étal-onnage err énergie afin de travai.Ll-er avèc un seui1
ef,fectif de lO Kev,,

- u:r étalomrage géornétrique dorrne le nonrbre de chocs f
fourreis par J.a sonde pour une activité unité par ulrité
de gurf,ace (1p ci dt198. Aûmz) enfouie à ].a profondeun
z et pennet de déterminer J.es paranrètres fo et <>( cle J.a
fonction géométrique de La sonde pour un seuil ,  donrrér

ALnsL noucr avons !

f = fo e- a( z (cas général)

f = 30 e-o, t5o z (cas part icuLier avec seui1 de
JO Kev) *

2-3*e- Méthodologie de d.étectùon
o a  r a ô * a r a l a . .  a t a  f  r a t i f  a e a

a) Le but de ].a d6tecti .on étant de sui-
ræe J.e transport du saUt sion au sein
du sable, i l  inrrporte de releverr lors dee journées succsssi\rss,
l ,rextension du nuage radioactif  et de r.tenfouissement des
grainsr Pour ce faire, i l .  faut traverser ce nuage en coupês
successf-ves perpendi,cuLaires à son axe de trarrsport (si- axê
iJ. y a) ; È1 est part icul ièrennent imSrortant que ces reLewés

Rêfr 1 - counlols*Houns (Rapport DRy'AR,/64-l3/cc-Iû-R)
Propositions concernant J-es conditLons pa.rticul.Èères
drempLoi des Fl.Eo art i f iciel.s pour êtudien f.es mou-
veroents de sédiments"
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soient serrés {ans-J.a régi-on du maximucr Clacti .vlté, pour déter*
mii len aussi précis6urent qoe possLbr-e le centre ce gràvnté cu
l1tlâ9 ê r

Le repérage des profir-s d.e détection est réaLisé à
par t i r  d f  une référence eonst i tuée par  4 s tat i .ons baLi -sées À,
B ,  C ,  K ,  aé f i ru ies  au  p réa lab le .  ( { , r t r )

g ' t  /

Deux observateurs plac6s en deu:r de ces stati .ons
cl.étrLnissent une base de réfélence. Des posi.t ions su.ccessj.ves
de l-a sonde sont relevées au ceroLe hydrographLque pa:r rapport
à ael - le-c i - r  Lorsqutu.n d.es angles devLent  inrèr ieor  â t5or
Lrobservateu.i cLrange de st.at ion déf, j-nLssant u,rre nouve].Le baser

b ) Chro_nologi-e 4eF__ctég?gtiopq. Conpte
tenu d.es renrarques précJ-sées au paragrappre pnécéd.ent, orr a
procéd.ê .

- pour l ,e Point tre à 5 détect: lons dont urae de d6ËectLoae de
bt'uit  de fond et 4 au nuage radioactitr,

- prorlr ] .e Pol-nt Pr à 3 d6tections, 1 de bruit de fond et
2 du nuage radioacti-f selon re ùabr-eau êrr ârlrrê]ç€r

Lractivité grobale est d.éterrninée à part ir d.e r.a
oourbe de décro issance de La f igure ZZ.

Ainsi pour La détection Fo I.e cïéplacemeret dr. l  traceur
est  contrôLée au bout  de t -2-4-9 joÉrs aprê"  Lf i romers ion.

Le Point pt a 6+6 contnôl-é l-e deuxLènre jour
mrent Le huit ième jour en raison dtune défaiLl-ance des
d.e nav:igationr

et  seule-
moyens

3- pÉesui.Llement aqg_igfgggetiggg_99_Ëgeellelg

3-L- Obtention des dorrn6es

Les rnegures sur Le terrain sont dês mesu,res
dract iv i té  ponctuel le .  Cetùe act iwLté regrrésente La sorsme du
bruit d.e fond (25 cps) et de l-f  actircité clu tr,aceur.

ces données sont transcrites sou.s forrne de ca.rtes
i.es courbes i-sochocs. Les différents contours reprôsentenÈ J.es
vaLeurs de saturat iora du Spp,  crest -à-d. i re  I  L5.bOO FrOOO -
t r .5OO -  5OO L5A 50 chocs par  seconde.

Le seui l  choLsi  est  de JO Kevr

IL est à noter qu t au fur et à mesune d.e l-a décrois_
sallce de l-factivité totale, i l  y aura de naoins err mçrj-ns : l tac-
t ivi-t"é repnésentée sur J.es cartes. En. eonséquêlrcet ces d.errr iè-
res ne peuwent donner e3t. aucun cas une idée'quanùitat, iwe du.
dépLacenrent, mais seu.l-enrent une id6e succj.nte et qualj-tat ive
du traresportr
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Un carottage (en 1.Oo rnm de diaærètre) est ef,trectre6
J.ors de Ia dernière détection afin de coanattre Ltem.fouisse-
merrt du grai.n mofêtlr Une détection sur banc entrepri.se dana-s
Le Laboratoire du Centre de Séd.iraeatologie Marine de Ferp:!-gnan
donyre Le réstrLtat (f ig. Z3'1 .

3-Z- BiLan des t.aux_de coarplage

Cette urétboae est basêe sur l"e trait suivarat I
3.c1-us tr e nuage du traceur est enfoui l rûoins L r inf,onnati.ora totaLe
qu,e 3-ton pourra, recuej_J.1"ir sera grander

Ï1 existe une ref-ation bLulnivoquo entre 1t épaisseur
dtenfouissement E et rf information total-e rEeeeitrLie îT,

carculer l- t infonnation totale c I est intégrer cx,aaque
irafornaation ponctuelle !

= #*u'
âvec n comptage ponetuetr-

supposons le nuage dtactirr i té A d6tecté a-rÊc u' 'e
sorrcie de fonctiorr géonrétrique :

f  =  
"o" -o  

z  ( r . )

La relati.on bj-ûnivoque reJ-iant N et tr est :

L  r  a (  -  .  I r [  .  E  =  {  -  
" - 42  

( z t
EE_T, o

danrs LaqueJ-r.e p est un coefficLent d6pendant de la fornee de
Lrenfouissenrent .  11 est  pr is  égal .  à  t ;10.

Tous J.es pananètres sont corllius exceXrtés Id et Er

9r, N est d6firri en plaruiraétrant chaque zor:.e d.a
sensih:i . t i té.

Ltéquation (2) adr,ret urre so!.ution graphiqr. le en cÏrer-
chant l t intersection de deux fonctl_ons de tr t  

-

- uned ro i t e  y ,  =  1  .  c (  .  N  r  E'Tr;-r
- r.ttlê fonctiotl yâ 1 - 

"- 

o E

a- *esgl!*!e-e!-gleese sies

De Lf anal-yse des courbes isoc?rocs rrous pou,vorÀs d1é-
Cr.rj.re l-es résultats qr.lalitatifs sui.vanets !
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4-r-  point  F.
- l

Lf irmnersion stest effectuée par um. temps caLne.

Un régime stahle de Sud;Dst s t établ- i t  à part ir du
E Uat  sur  Le secteur  de l t ILe de 116.

Les d6tections ne montrent aucurr nrouveraent sig:ri.fi-ca
t: i-f  do' l-a tache (tableau r ) ,  en panticul ier Le banc nt a pas
6t'ê al"Lrnenté dans l.es condii ions danas lesguel-Ies s I est dBrou1é
tr- r e:çénience.

Ce résul.tat nr est pas étonraant darrs Ia mesure où
seuLs l,es courants de rnanée auraierat pu jouer ual rôLe olans l.es
transitsr or iLs sont faibles en morte-eau (o,7 noeucs à La
poùnte du Lizay dans u"n seiteur de nétrécissemeret).

11 atrrparait ainsi qug Ie choix du traceur pou-n u$.e
æqpérience futuie doit se porùer sub un éI.éraent à nroyeruae
nér i -ode.

4-z- I"i*! la - Eéseaul isgcbogs l

4-z'1- Trr:T:*gT.;.H:1.1T.91?::.*î,1?.1?:l?

cle vent de suro:tt1 urrê houle résiduélLe de Norott (force 3 à
b", se réfractd sur J.e Banc, puis se rétrLéchit sur La côte d.e
3,oi.xr Ce phénomène donner êû niveau d.e La racj.ne du Bana, urr
s}stème eomplexe drorrdeg qu:L interf,èrent, favorisanat Lrétal.e-
merrt de J"a tache dè's Ie pf,enrLer fl,ot (figr 25), Dès l.e ctrer.L-
xi-àrire jour La fot 'ce de 1à mer est tonbée ( t  e 2) , stoXrpaYLt
Lf étaLenent de La tacher Les modif icatiorrs qureJ.J.e sr. lbi-t  A
part:!-r de ce jour sont dues uniquenent aux conditions hydr^ody-
na!'nfques f-OCal_es 

: 
.

4-2'2' Pgt::ll:p.?': . 1.*8,9.Y?î:,!27.? (rie.â6 )

cor,rplets de marée t"r*T"Lï-;âi.effectuée 
anrrès deux cvcJ'es

Lors de la mLse en place de l-a tactrê 3!ous o'bsenvons:

- t.l!ré transJ-ation du centre de gravité du nuage pa.r rap-
port au point dtirrunersion e3! directiom ctru sorueet du
Banc sur urre distance de 2O mr

- trrr éta].eurent dans J.e sens du Earec (acti.o,lt d.u jet cl.e z.ive)

-  une d ig i ta t ion sur  La p lage de La Loge de JOO m de Long
qui est due à 1r actJ-on de I.a troule réf,J-échiel

- ut i  déplacement principal en dLrection du Fier cltArs
(long de 4OO m) qui narque l. f  inf luence du courarrt d.e
fl-ot et du . iet de r ive de La troule directe ( i : l ise ê&. sua-
pension). Cette migratLon est très ir irportante car el-Le
est de ?raute activLté par rapport à cetrLe de J-a pJ-age
de  La  Loge .
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4-2-3-  Détect j -on du p Mars i .972 à t r  3  FI"  ( f : ig  ,2g)
â o c o ô !  o r o o l a  a a a a o o o a ô û û ô a a o n o t c

Après un nouveau cycJ-e de narée, r?o!.rc
notons un chanegemlent clans l -es cond-i- t j -ons mé'céonoJ-og-l  ques
r  r  - \
\ rDa lo- i -eâu L

-  un  passage progress i f  à  un  rég i r , re  de  vent  Es t -Sud. -Es t
avec  1 té tabL isser r ren t  d tune z ,o r : .e  de  hautes  press io :eso

- La disparJ-t ion d.e J.a houLe et J-e passage à r : .ne pérào*e
de cal-me o

Le nuage radioact j - f  t raduit  J.es eond: i- t i -ol ls l -ooaLes
ir i lydrodynar:r ique et nous'noùons un renforceraerrt  c le l -a d.: i .z 'ec-
t j -on  du  F ie r  d tArso  La .  tache des  5 .OOO chocs  s tavance r te - i : te -
i lem. t  dans  ce t te  d . i rec t ion  a lo rs  que J .a  tacTae des  i . .5ûO cTrocs
forcre Ia najor i té de J. .a tactre due à ce t , ransi t .

11 faut :eoter l- | arrêt brutal du rnouveneclt à paz.tj-r
c i tu.er.  point cr5-t . ique s: i" tué à JZO mètres au Sud-Ouest ci ! .u poi.zat
dr i -mmers iono Entne  t r -a  p remi -ère  e t  l .a  deux ième détec t i -o :e  l - r : i - so-
cXroc 50 se rapproclre de J-r isochoc X.JOO ce qui a:rontre urr c1,ép3-a-
cenent vers l -e rrond du point cr i t ique ma! 'ql la lr t  La nej-se ern sus-
pens: i-on du sédiment.  Le mouvement de ce seuiL doit  être Lj .é à
La vi- tesse dt l  courant de f ] .ot  dont l -a valeu.r est fonct ion du
coef , f : i - c ien t  de  maréeu L texpér j -ence se  d .6 rou l -e r  êB e t r : îe t r  ê f l
rev i - f  (1 t i "mmers ion  ayant  eu  l i -eu  aux  mor tes  êaux)  ( ta lc l ,eau XI ) "

La tache de la pJ-age de J-a Loge s t éti-re au. r*e:ci.mun
J*e  long de  I .a  l igne  d té ta le  de  haute  x i rê ro  Oet te  d j - rec t i .o r l  ne
senxbJ-e déjà ptr-us al- i rnentée à part : i -n du nro: i -nt  Ct inrnèrsi .ono

La d i .g i ta t ion  Bs t  se  proJ-onge fa j -b lement  jusqu. tà  l -a
Passe des  GoëLands e t  es t  s toppée par  ce t  obs tac l -e  qu i  ; !oue
l-e :côl-e de banriàre hvdrarr l - iqueo

4-z-4' rÉt:: t lg?.gi. 1i.Y?îf ,*?7?. 3. *? "H' 
(f j-s" 30 )

Lf évol-ut ion de La tache petat se résureer
awx gnandes J- ignes suivarrtes :

-  La  progress ion  sur  I -a  p lage de  J -a  Loge s  I  e f fec tue  par  l -e
jet  de r ive dû à la troul-e de l{ord-Esto Nous ne notoias
pJ-us  c l r  ;a l i "menta t ion  de  ce t te  p ro tubérâ ï rc€r

- l .a houle résul- tant du went de Nord-Est penmet un dég:3-a-
cernent de la part ie superf ic ie1. l .e du tsanc vers sort  enna-
cj .nemevrt .  Ï1 est à noter que seul Le sonraet clu Banc peut
être corrcerrré par un dépJ-aceairent de saXrl-e nel_at j- t r  à

-  L r a c t i o n  d e  c e t t e  h o u l e ,  é t a n t  d o r u r 6  L a  t r è s  f a i " h l - e  p r o - r
foradeur (rre dépassant jamais 2 mètres à marée tr taute)
dreau,  recouvrant  l -e  Banc.

- la d5-gi- tat ion Sud (en dj-rect i -on dr.r .  F' ier)  comlj jence à for-
mer  une tache iso lée"  Le  po in t  d f  imr :e rs j -on  r r ta rn iwe Xr3-us
à  a l i m e n t e r  c e t t e  z o n e ;  s e u L  s u b s i s t e  L e  s a . b L e  p : i . é g é -
da:es J-a pet i te baj-e ptr-acée era arnière ctru Banc. Urte grrnde
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part ie du sédimrent part  en suspen.sion dans l-e Fien pour
aLimenter J-es bancs internes du Fier dtArs (pnobabJ-enent
l-es fract j -ons f ines infér ieures à 2OOp , 25 % enuiron),
ce qui comespond à une part ie des t*O % cie icertes ta ouvées
au couf ,s  de  La  t ro is ième détec t i -onr

Le, phénonrène mis en évidence à Ia détect ion icnécé-
cien-Le se conf irane et nous voyorrs le point crJ-t ique amiver au
ra: i -weau de la pet i te baie et peut-être même au niveau du Fanc
Lta i . -mêrneo IL  sera i t  in té ress* t ,  lo rs  d rune ercpér ience f ,u tune,
c le  caLou len  l t in tens i té  des  courants  de  f l -o ts  a t r i - ra  de  Cétermi . -
:aer l -e poi-nt cr i t ique avec urae plus grande pr6c: i .s ion.

Draut re  g rar t ,  nous  no tons  L tappar i . t io r r  de  raéga- r . iCes
dues au courant de jusant sur f-e sonu:cet du tsalrc.  ôLLes ne for-
ment  a l "o rs  que de  grosses  cuvet tes  q l r i  von t  b ien tô t ,  avee
J-taugmentat ion du coef, f ic ient de marée, foreaer un vér i table
r é s e a u  d e  m é g a r i d e s n

4-z-s- ?:t::t*:T.*1. l f  .Y3î: .!?7?.3. 1T,s{. (rr-e'3t)

El-J.e nilarque une accentuatiorr cles phéno-
mènes déjà mis en év idence

- La tackre de ]-a. pn-age de la Loge dininue et2 âct: i .vi"tér
donc s I attênue sans se modi.f ier

-  I textens ion à t tDst  est  marquée par  ur re 1angue en d i "g 'ec-
t i-on de La Fasse des Go'élancls sur r-a face i-nte.rne cur
Banc.  Le sabLe de J.a face extenne a rn igré sur  Ltaut t re
bord du Banct sans wraiment progress€rr

- ]-a direetLon Sud fonme u.ne tac?re dist: i"ncte. ï ,e point
cri t ique atteint l-e tsanc lui-mrême. Le sable rae petlt  pJ-us
aLimenter l-a petite ba:ie à part ir du poi-nt dri-nmersj.on
car il- part en suspension en amivant sur la pente J_n-
terne du tsanc du Bûchêï'orre Lrextrénrnté méri.dionale de la
tache recure el,Le aussi car r.e piège formé par I er nreti te
baie ne devierrt pLus assez eff icace pour neterï!-r Le
sa-bLe. Ce phénoruène est responsebJ.e de J.a di"spes.s:i .ol. l  dtune
d r ur.ree part ie des EO % ae J- r activité résidueLLé Lors de
La  4ème dé tec t i on .

- .Le sabl-e nroussé par le . iet de r i-ve ost repni.s par re
veret, anené au pied de la dune et coracentré au. n-iveau
df urre tache df activité suSrérieu,a^e à 5o chocs quj- 63ror. lse
la for l l re  de la  dune;  e l le  présente des lLots  à t5o chocs
sur  la  crête de cef - l_e-c i .



l " a+-J- i3j. l_an des taux de conota.ne=

4-3-f- Surface et actd\ni-té de ctlaque âowe
a  a  a  a  a  a  a  a  a  a  I  a  a  a  a  a  a  t  - a  a  a  a  t  a  r  c  i r  a  a  a  !  r  a

Un pJ-ani.rnétrage de chaque zo77.e d t i-sochocs
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deux sens:[hi ] - i - tés

en aSrpli.qua:lt
eff,et l

i les'met ?

4À*

2

de connaitre l -a surface comxlr i .se entre
défini. es

de cal-cuJ.er l -  t  act iv i té gJ-obale pan z,orae
l-a fonct ion de réponse de l-a sonctre. El l

t r  =  f o  .  e  
ç t E

S:i- osr admet une répartition ureiformre en surface d.ans
c)haque zone du nuage et connaissant l-a va].enr f,o qu;il esrb de
3O cXf,s pour tp CL/mâ, rrous obtenons :

1 5 . O O O  c p s  =  O r 5 0  m  C l - / n Z  e t c r o r

Pour ].es diff,érentes zones nous avolxs adrni.s rJ.ne
nnoyensxe staivante i

z o s l e  s u p é r i e u r e  à  1 5 . O O O  c p s r  r .  i  i . .  t , , . . .  3 0 . O O O  s p s

5 . O O O  -  ! 5 . O O O  . . . . . . . . . . r .  t r O . O O O  c j ? s

t r . 5 O O  5 . O O O  . . . . . o . . . . . .  3 . O O O  c l i s

5 O O  t r - . 5 O O  . . . . . . . f  . . . .  1 . O 0 O  c p s

1 5 O  5 O O  .  .  . .  . . .  .  . .  . .  3 O O  c p s

5 0  t 5 O  . . . . . r . . r r f  r r  L O O  c p s

Pour l -es d.eux prernières détect ions nl"  est c l i - f f , îc i - l -e
de trouver l"a Lj-rni te des 50 aps par sui te de ] .a grar lde disSren-
si .on. Une est i rnat ion a donc été etr featuée pour La part i .e de
L a  t a c h e  d e s  5 0  c p s r

ISous avons transcr i t  dans un tabl-eau Le résu-! . tat
gno ica l l  d tac t i v i té  re t rouwée dans  chaque tac t re  car  I .e  nésu.L ta t
gJ.obatr-  est p3-us intéressant étant donné l-a grande mohi- l - i . té du
sécii-rnent erl. ce ].ieu.

4-3-2- lilg*. * I t:nl:*lÉ
On cornparant Lf act iv i . té retrou.vée Â

après  un ,e  dé tec t ion  à  l lac t i v i té  g t r -obaJ-e  gr résente ,  / r " ,  n l .  y  a
un. cléfaut pJ-us ou moins grand (valeur r.arreroée av 7 Mars)
( 'babl-eau I I I  )  .

Ce t tdé fau t r t  es t  dû  à  3  causes  :

a) l tenfoui-ssement ou l -e recot lræement,  dr.e sahl-e act i . f

b) l -e départ  en susperrsion du sable

c)  J .es  per tes  au  cor : rp tage d .ues  au  dé tec teur  15- tc3  c l ts
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Etudions ces trois cas successivement !

Le sable act i f  r  &rr  cours du te tnpsn peut ,  s t i .L  y  a d iép3-a-
cennentr ôtr se répartir en profondeur sel.on dif,f,érentes
l-ois ou bien être rec.ouvert par une couche de sabLe inac-
tif auquel cas rrous dermons faire jouer J-es ph6nomènes
d I gbsorption du rayowrement à travers u.ne couche uni.forrue
dr  épaisseur  x ,  Selon I

avec

I = Iô .e -Px

T = in tens i té  reçue

Io= Lntensl té  in i t i .a le

p = coef f ic ient  drabsorptLon

xt /Z= épaisseur  r roLt i6

que Lton peut  écr i re  t

Loe Io
I

t /2
) ( = l ( ' o L O g

o '693
ï o

I

Si- nous cal.culons L r enfouissemerat pour J.a tach,e de
5.OOO qui diminue de 25 % entre La troieième et La quatri .ène
ciêtecti-on !

d f  o ù

25%

75 "/,ï -
ffi-

Nous retrouvorrs un recou\irement cle La tache aoti.ve
par 2 cnr de sab}e (awec x 1,/2 = 4r5,

- Le départ en suspensLon du sable
part 5-nrportarrte à ce déficit .  IL ne se produit qu,e c.u-
ra'.t ta fin de I t e>rp6rieîcêr

Lorsque l-a Lirnite t5-rc3 cps est atteinte, i3. y a
des pentes de comlrtage dues au tenrps de résoLuti"on de La sorade
qui nt a plus I.e temps de di.st inguer deux impuJ.sions aonsécu-
t i -vee et  nren compte qurune,  ceei  sraggravant  pJ-us Le taux
d.e cor:rgrtage est éLevér Or, dans l.a rone central-e j.L est cêr-
ta in  que J- ton dépasse t rès largernent  l -es 1.5rOOO cï rsr  taux
pour tr-equel I-a pente peut être évaLu6e à presque 2A lo.

C t est La raison pour laqueJ.I"e on a u"rre perte de 10 %
et de I % respectivement aux premlère et deu:dèrue détectLonsr
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4-3-3- Enfqqissemegt ou qab!-e recouvert
ô r  r  t d o ô  d  ô  r l  ô ô  r a  a . r a a a . o . r a  a  a a . a  t r

TL egt possLble gue ce phénomèrre so:Lt un
oI.rérl'omaène looaLis6 dû à un remarriement dans la zovte des nnéga-
ni.c.es

Ërr effeôtuant des mesures sur des carottes pré3.evées
au : r iveau 'de i f  lsochoc 1.500 dans I .a  aone d. tenrac inement  du
Ba.nc,  J . raat ivLt6 est  présente Jusqulà Ecm (e ig.  23) i  ur !  rena-
vri-ement f"mportant a donc lteu du fâit des couranrts de f,Lot et
3usaer.t qui éI-aborent d.es mégafi-des de 1r 5 r irètres de J.ongueu.r
i rorac l .e  et  de Or5O rn de profondeur  dues au couranet  de jusanto

Au cours de lte:cpérience ces rides ont constLl Leur
pJ-lrs gran:l développement lors de La quatrième cétecti-orsr

Nous parlerons de remanienrent plutôt que cLrenfouis-
ser:entl eêr à chqque f, lot puis à chaque jusant el les gont mo-
d:i. f , : i-ées (changement de sens du courant) et sans cesse rêûourrê-
Lées n L r épaisseur de La couche remaniée étant estimée à 3.Oc*r
envi-rore (f ig. 23\.

5 - Conc]-usion

La présence dtun régime de vent  drEst  de fa ibLe
' ir ' . . lportançe nta pu donner que des résultats part icul lers dans
urÀe uone compLexe. En effet, dans cette régi"on J-es ver:.ts et
l-es troules du secteur Ouest sont dorninants et sorl. t  respornga-
bl-es cnes modif ications du ]- i-t toral.r SeuJ.s les wents de cette
airecti on ont un fetctr suffisant poqr fonnetr une trotl].e c.e
Lrarlte 6nergie ayallt une action i,mportante sur Le f,orrd. Le régime
:régime drEst ne peut exercer une igrf luence que sur les zovles
d.e har:.t fond (sonnet du Banc) nrais en aucun cas dans l-es uorres
pLu.s profondes. Ctest I-a raison pour !-aquel1e nous tr i .ravosl.s
pas eu de déplacenent du point Pro

Ma1gré l .e  rég inre des vents dtEst  t rès favonabtre,
n1évolutlon de ].a tactre au niveau du point P2 présente Les
caractérist iques suLvantes :

après une nrise en place de l-a tache à l-a prernière marée
montante, rrous observons un étalement dans trois dinec-
t ions prérérent ie l les (deux sont  dues au Jet  de r iwe,
I taut re au courant  de f lo t  en d i rect ion du F ier  d tArs) .

-  L tévolut ion dans Le temps n:arque la  fLn dta lLnrentat iore
de J-a direction de l.a pl-age de l-â Loge. Cette 3lrotubé-
f,a11gs évol.ue très peu et montre un léger transit côtierr

ê ce].].e en direction de ]-a Fasse des Goël-ands évo].r le en
fonct i .on de l -a  ?rou] .e  drDst  e t  se résorbe tout  au cours
de L r e:r1rérierrcê.'

l.a J-angue Sud est nrrépondérante et nrontre un transit
inportant en direction du Fier, eJ.le rnet en éqidence
un processus de mise en suspension à part ir drun point
eri-tLque qui se d6place en fonction du coeff icàent
crol-ssarrt de marée
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- ]-tenfouissement pratl,quement nul. du sédi.*rent duram"t Le
début  de l rexpér ience,  sembLe ex is ter  sous forne de
remanienrent au courg de l-a fin <ie celLe-cir Les trara-
sits se fotrt en surface maLs avec un matériel sales
cesse remair iér

Au vu de ces résrrl tats prél iminaires Ll apparaft
nécessai re dtétud: ier  les sources drar i : : rentat ion du Éanc et
d.e procéder à l.t avenl,r à wle autre ex.:périence sur Le rooi.nt
Pn à Lta ide de t raceurs de longue dur-ée (Chror : re  : -L) .

Dtautre pârit  notr l  érnettons Lthypothèse qrre !.e saTrLe
du Banc du Btcherlon pfoviept de ra conctre des tsaLei.nesr rr.
senaLt intêressant da oontlôler L i  existence d t ura apport erl
al irection de la conctre ou de la PoLnte du Liray. Cè- contrôte
peut être réalisé qar dépôt dtun marqueur chargé en traceur
à neoyer:ne période (51cr paf exempre) 

-àu 
}dsr de ia oonctrre rles

Baleines, sur Les fond.s de -5 à Lr.Om.

De p lus i  a f in  dtétudLer  Les /aodf . f icat ions c le  La
i:antie Est du Banc, i l  serait intéressant de pnocéctrer à une
autre expérience â-I- t  Orr

Les résultats des deux premières errpéri.encês lrêF-
metteqt do mieux poser l.e probJ.ème. Une série d.e troi.s iinrner-
si.orrs donnerait une idée pius précise de l t évolutLore f,uture
du Eancr

I
g]'.Ê.c E-Tlryr LûMr NEsc qsrs

1 -  Bu t  de  t r é tude
- - - - - - $ -

r.a conc're c'es r"i5rli."liiï*'::t;"ii:iHi-ffi"*;"$î:nEil:îi;
manj.ner Ceci est $J.s ea évLdence par J-a présence de f,orti-fi-
cati.orrs appartenarrt au rnur de ltAtlantique (qui. furent colr.s-
t ru j . tes sur  l -es dunes) ,  sur  I fest ran. ,  mrême,

Le but de ces e:rpérLences est de mettre en 6v:i .deence
au. mo:aent du fl.ot r t un déplacement des sédiments sorss L r etrf,et
d 'u . je t  de Rive et  des oourants de cnarée en d i rectLon de LtDstn

Pour  eela 4 s i tes ont  é té retenus i

à  l r oues t  de  1 tép l  4  sun
di t  t f ta  Soi i tuderr i

- .Au centre de I.a Conche

- A ta cXescente de Riwière

- Sur J-a pJ-age de La Loge

La Conche des EaLe:i.nes au f"ieu
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2- YglEggelesl:

LtutiLisation de traceurs Luninescents permet de ccrr-
trôl-er des axes de transport mais actuellement nrautorise pas
uree défiruit ion quantitat ive du dépLacenent eédimentaire.

Dans Les condi t ions dtopérat ion Le secteur  dr invest : i - -
gati-on comprend (f ig. 32) t

Ia zotte des brisants

- l-a zone du surf

- 1.a zone du Jet de rive

2-1. -  Choix  du ' t raceur-

Pour  réat r iser  cet te  sér ie  dtexpér ience nous
a\ro:rs uti-Lisé le sable dU Lieu dtimmersion comme traceur.

Le sabLe est pr$alablenient Lavé et tamisé afin Cf ob-
ten i r  les c lasses (A)  e i  (g)  déf ,LnLes précédenent .

Chaque fractl ,orl  eet a1ors peinte avec une peinture
- lun inescente de couleur  d i f fé fente,  la  pe inture retenue est
uJre gouache à Iteau. Utre e*périence fut tentée en enployant
! i . rÀe 3-aque acry l ique (e1le rès is te b ien à I - tabras i - .o t r ) .  Mais
cet te  pointure a l r inconVénient  d fêt re hydrophobe,  de ce fa i t
le sable ne se mouil i .e plus : ou i I  se concentre autour des
bu.L l -es dta i r  ou b ien lL- lemonte en sur face et  f lo t te .  Le séaS.-
raent marqué perd donc ses caractérist iques dynamiquêsr

De p lus la  pe inture doi t  ê t re mise en fa ib le  épais-
seur  af in  de i rod i f ier -  Le moins poss ib le  l .es caractér is t iques
dynarniquqs du sédiment r

cependant La godache se di lue Lentement dans lreau
ei l- imi-te à quelques heùres La durée de I t  oçériet lcêr Cette
caractér is t ique e:qpl ique que seules des expér iences ponctuel -  -
Les (à l -a  fo is  aans fe  temps et  t  t  espace)  ont  pu êt re ef fectuées
par  d i f férence aux t raceurÊr  rad ioact i fs .

2-2*  pé{ i l i t fon_de }a_

La gr i l -J.e choisie
carac tér is t iques  s iu ivan tes  3

b3"g

pour cette æcpérience à Les

eLl-e est formée de B profi l .s perpendiculaires à La plage.
Chacuns de ces profi l .s étant espacés de 20 m

chaque profi l-  se compose de six stations à intervalle
, de10m
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W+

+

+

+

+

plage +

Sur ce réseatr ainsi défini nous plaçons en 4 point:
l-e J.ong de l.a quatrLètne radial.e en partant de J-louestr oi l
ki logramme de sable lumine-ccent ( lors du fJ.ot Le courant
po r te  à  l - rEs t  dans  La  zone  é tud iée ) .

Le sabLe est posé aux stations 24-4-5 ].e ].ong cie
ce profi l . ,  ceci pouf conserver v: ierg€s l.es points Les pLus
proches et Les plus Lointains du rivage afin de pouvoir
décel-er un éventuel transport à I.a côte ou au contrai.re au
J"arge "

Sur  1a p lage Ia  base est  mat6r ia l isée par  I  ja icns
plaretés à 2Om en amolrt de l.a pt'emière station de contrôte
Cet te d isposLt ion a pour .  buù de pJ.acer  J-es ja l -ons hors iLe
f , - t e a u o

2-3- Séthode $e-pgé1èvemegt_

2-3_t- ! : .T:eÉT?ç:

Pour se repérer utr opérateur pl-ace unc
3.Lgne de nylon de 7Om graduée tout l .es tom à part ir du jaJ-c
référencé.

2-3-z- ? I É:?**t*lt:1r1r:r11 (ris. i3',

- Le prélèrrement est effectué à L t aid,e d t un éctrantiSl,cr*
neur portati f .  Cet appareiL est formé dtun manche
en boLs auquel est fixée, à urre extrémitê, une pJ-aquc
métat l ieuêr  Cet te p lèee est  munie drune p ince à dess: ' -
soudée par urre de ses nrâchoires. La mâohoire Libre
permet de reterrir une plaque en bois de LOcm de côt,Ë

les plaques de bois sont numérotées sur ulre faoe et
ordonn6os dans une bolte de rangementr

La plaque est enduite sur I.a face opposée au nur. lerc
drurre couctre de sa indoux.  Cet te gra isse a pour  rôt -e de
piéger l-e sabLe sur l .e carrê de bois au rrornent de La priscn
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ï,topérateur au moment de lf  elpérience est donc muni

C. ? rr.ne J-igne de nylon pour repérer Les stations

d. t Lr.n échantLlloneur

Ctune boi te  de rangement  (contenant  12 p laques crest -à-
d:ic'e 1téquival.ent de deux profiJ-s)

2_3_3- ?ÉT::t lg*

Ltexpér ience sfef fectue Lors du f l .o t .
Lr j-:n' i tcrsion à l- ieu une hetlre après la basse rrêrr

Les Srrises ont 1ieu à 2O minutes, 4O minutes et BO
niinute:r npr:ès ie dépôt des sabLes lumineseents.

2-3-4- Dénoui].]-ement
.  a - .  a  a .  o  .  a  a  I  I  ô

Pciur l-e dépouil l-ement des résnltats nous
rr ' ; i .Lirons u:l-c J-ampe à IJltra-vLolet. cette méthode rernient à
cc;p';el '  sur chaque plaque les graitrs de sables des différentes
eol"l- €u.tss ,:

:- 3Élsl!e!g_ g!-gigsssgles

i l . r . i l$ étalcl- i rons une comparaison entre deux sérLes
drexpén ievrcc ,s  menées à  un  mois  d t in te rva lLe  e t  dans  des  cond i -' i j -cnr:  métécr.o-1-ag: iques di f férentes.

ôn effet ,  pendant l .a prenrière période, sous un régirae
de ve:: ' ;  d!ostu l -a t loul*e est prat iquement absente. La deuxièrre
r ié r : , ' ' e r  e f ' fec 'L r : .ée  après  une tèmpêté ,  accu ,se  Lss  e f fe ts  d tun
r6g i rac  de  fo r te  houLer

l lous  n té tud ie rons  ic i  que I .a  f rac t ion  sabf -euse (A) .
C E es' l  en effet  l -a seule qui ai t  donnée des résultats ercploi ta-
h l- e: i:.::i::.:,el--?,- enen-t o

3 - 1 -  A  l - ' e s t  d e  I - r D p i _ 4 _ a u  l i e u _ d i t _ :  L a _ S o J . i t g d g

3"1-1-  La  première  expér ience da te  du  j , t  ? Ia rs
r  l  a - l  .  a  a  a  ù .  a  a  a ; i . : .  a  a  a  .  a .  a .  a .  .  a  r .  .  a  |  .  |  |

(r is. 34,

a) Etat de I.a tashe 20 minute après
I '  i  nrner ; io : : .

Dès Iê  début  de Ltercp6r ience Les t raceurs s f  é taLent
i 'c  3-ong de la  côte vêt rs  l lEet  e t  l rouest  (en d i rect ion de
1t  E, : i -  )
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-  Ve rs  J . rEs t  Le  ba rycen t re  de  La  tache  s tes t  dép lacé  de
20 m par rapport aux points drinjection.

- A lrOuegt nous observons un début de concentration à
L r abri <ie L t Epi 4.

b)  Dtat  à  4o et  Bo minutes

Les détectl-ons È 4O et 80 minutes confirme:et ]-e phô-
nonrène qui s t anrpJ-Lf*L

En  e f fe t ,  ve rs  I tEs t  J .e  séd inen t  es t  J . rob . ' i e t  c l f  un
actif  transit str lvant deux axes priviLégiés :

un cheminement vers f.e l i t toral- où it  se coneentre et
un dépLacement  vers le  ! ,arger

- vers lr$pi 4 tI .  se eoncentre également et montre de ce
fait J.t inf l .Éerroé de eette digue sur J.a sédimentationn

3- ! -Z-  Le 3t  Mars ( r i .e .  351
a a a a a a a r . r  -

.  Seu le  deux  pr ises  sont  e f fec tuées .

Lrétal .ement de l .a tactre se produit  instentanément
(Ies points sont sl- tués dans La zone du surf .  Néanmoins deux
axes se dégagent t .

conoent ra t ion  der r iè re  J - tép i  4

dérive au large en direct lon d.e I .  t  Est

Ce ph6nomène s I  empl. i f ie au cours du secored échant iL-
lonnage.

3-t-3- 9e*:*t: tgt

Malgré des condi t ions métêoro logigues
très dif, férentes nous observons l-e rnême phénomène draccumula-
t i on  à  l r ab rL  de  l rEp i  4 .

Lrentrainement vers LtEst se fait par ctremLnements
pr iv iJ-égiés 3

- un iet de rive suiwant un dépJ-acement tren dent de scLett

- uttê dérive l i t torale au niveau du surf.

De ptrus en régime turbulent sous I t  effet des ?roules..
La bande do transit migre du jet de rive à la zorre des bri-
sants où ee concentrent les sab].es luminescents.
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3-2- Au_lieu dit II,g lug Bouil latn

3-2-1- l i . l1.Y3T: (sie. s6-371

Lors de cette exp6rience apparaissent
des phénomènes nouveaux :

Notons la présence d,run tt Rip Curroattt qui sépare 1,-r.
tactre en deux part ies r

Le Jet de rive permet une dispersion du sédinent
grâce e son transport en bayonnette en direction de LtOuest"

LrUndertort reprend I.e sédiment en directi-on du Nord.
11 existe donc deux act,Lons antagonistes entre le .Tet de Riwe
et Le mouvement dtUndeftow. De pLus nous observons une concerl-
trat ion du sédiment au nl,,veau aé fa %otre des brj.sants ce ph6-
n11nène est rr isible à ta deuxième prise effectuée pour la classe
(B)  du sédiment .

3;2-2e !E.3. t$ i*  
( r ig.  38 )

Dès I 'e  début  de ] . rexpér ience J.es l .umi-
nescents se locaLisent au niveau des briSantS. Notons urre
grande dispersion du sédiment avec malgré tout une directiorr

âà aêrfve l i t torate au ND.

3-2-3- 9gt:}Hï:l

La dérive l i t torale est importante à
cet endroit '

La présence drun rr Rip Cument tt  pouwant se dépt-acen
ou d ispara i t rè  se lon l -es condi t ions météoro logiquesl  ag i t  qur
la  d ispers ion du sédiment .  La zone des br isants  dev ient  pré-
pondérante err ce point précis.

3-3 '  Descente f tRiv ièret t
-

Ce s i te  est  chois i  en fonct ion du earactère
géographique par t ic r i t - ier  quf  iL  représente.  11 est  s i tué à
I tEst  âe la  Cônche des Bale ines,  le  long de La pointe rockreu-
se du L izay i

A cet  endro i t  se termine La ptage vér i tab le.  Àu del -à
cle ce point la pJ.age ltr est plus représentée que par une J-angue
sabLeuse transl-tant sur le pl-ateau roctreux au pied de Ia fa-
] . a i seo

Le mouvement  en mer ne peut  sref fectuer  quren d i rec ' -
tion du large car la pointe du Lizay forme une microfalaise
suff isante pour faire- obstacf.e au transit sédimeatairer
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3-3-!- 9f:::::tlg1.*:. 1?.Y?T: (ris'3e)

11 se produi t  un léger  p iégeage à l tEst
à 1tabri de I-a pointe rocheuse mais J.a plus graxrde masse des
t raceurs migre à LrOuest .

Lrentrainement des matériaux à t-a côte semble nu1..

3-3-2-  Obsçrvat ion du J  Avr i l  ( f ig .  4O)
a a  l  a  a  a  . . .  a a  a ' } a  t  a  a  a . a a - t  a -

LrLmportance de l.a z,one des brisants est
ici prépondérante malgr6 te réginre de houle à haute ér,rergie
une zone de concen'i:ùàtLon s I affLrme à L t abris de La barcière
rocheuse.

3 -3 -3 -  Conc lus ion
a a a a l . a a a a

Les hypothèses émisent lors du choix du
site senbl-ent se confirmefr

- La mise en suspens:lôn et Le départ en c]irecti.on cXr.l NhI
se produi t  dès I .e  d6par t  de Lrexpér i€ f l ,cêr

- La concentrattron darrd une zorLe pJ-us calme formée par
Lrabr i  de I .a  pointe du Ltzay est  vér i f iée.

Si nous rapprochons ces faits de l 'a répart i t ion
granulométrique sur 1a Conche des Baleines rrous voyolrs une
iclentité entre la zone de ca]-mo (donc de corrcentration) et ] .a
présence de sabLe f in  en bordure même de l .a  p lageç

3 -4 -  L ,ê rg * -du  Fourgegu- ( r i g ,  4 r l

Sur  ce point  nous nravons ef fectu6e qurune
seule e:rpérience ponctuelLe le 17 Mars 7972.

Le régime n6téorologique est exeptionnel (Mer z6ro)

SeuI Le courant de mar6e agit sur l .es dépl-acements
séctj-nrental"reso I1 est matérial- isê par urr couJ.oir dépressi-tr
Le ] -ong de ] -a  côte (vo i r  Les prof i ] .s  de p lage) ,

tors de I.a première prise les deux prem:lers points
ne sont  pas encore touchés par  Lreau.  A l .a  deuxièrre,1ê f l -o t
ne semble pas avoir eu un effet majeur sur l .e point I-e pl.us
à  ] -a  cô te .

Le coirrant de f l"ôù se mantifeste dès I-e début de
1t e:rpérienee par un entrainemsnt dulsabLe situé Le plus au
Large.  CecL est  loe l "quei  En ef fe t ,  à  t -a  côte 1es courants de
narée ont tered.artée â ôtre perpendicul.aire au rivager Cf est
au J-arge que le coufant de f l-ot à sa direction prLncipal-e.
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,La tendanc,e à 1 i entfainement se .marrif este erlcore
plus à I t instant  d .u second prêIèvement .

Gette e>cpérience met en évidence I-t inoportance c'; .€s
ëourahts de marée àu abord du Banc du Btchêfoltr

4- Çonclustofr

Alors que Les tràceurs radioactifs pgl4ettelrt une
invest igat ion de l rordre de La semaine pour  1t  1 të4q.  L tempJ-o i
des sables luminescents nous permet  dtapréc ier  J-es phénoraènes
se déroulant durant un Laps dè temps très court (fe f lot) et
dans une zone rest re in te dâns 1- tespaee (ent re br isant  e t  ie t
de  r i ve )  r

Nous Toyons des môuvements instentanés qui peuwent
l-aisser entrevoir des d6placements importants pour des pério-
c tes pJ.us longues.

La méthode des traceurs lurninescents demancXe encore
de nombreuses mises au point qui permettraient de pouvoir
t irer u4 plus grand nombre drinforrnations sur ces expérienôêsr
En i:art icul- ier i1 sernble interessant de trouver urre relati-on
entre les courants de dérive l- i t toral-e et l .e déplacement cles
par t icu les du point  de \ rue quant i ta t i f i

De p lus une détect ion sref fectuant  sur  un '  cyc le
er:.t ier de marée perrnettrait de mettre en évLdence le trajet
des par t icu les sur  cet te  uni té  de temps s i  impor tante pour
Les t rans i ts  sédimenta i resr
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E . CONCLUSION-

Lté tude des  t rans i ts  ] . i t to raux  qu i  se  produ isent  de  la

Conche des  Ba le ines  au  Banc du  Bûcheron ,  mont re  L t in té rê t  de

déf in i r  les  d i f fé ren tes  éche l les  de  te rnps  qu i  r6g issent  ces  d ivers

nnécan isoêsr  Pour  chacun d têL t iÈ  un  t raceur  séd imenta i re  spéc i f ique
d o i t  ê t r e  c t r o i s i .

L a  s u i t e  d e  I ' e x p é r i e n c e  i m p l i q u e  I t u t l l i s a t i o n  d e s
traceurs suiwants :

-  É , 4

d e s  é l é m e n t s  r a d i o - a c t i f s  à  m o y e n n e  p é r i o d e  ( ' * C r )  a f i n
d t é t u d i e r  s u r  p l u s  d t u n  n o i s  l e s  t r a n s i t s  s é d i m e n t a i r e s
dûs  au .x  g rande l  pér iodes  mét6oroJ-og iques  de  sec ter .e r  Ouest

-  des t raceurs luminescents à p lus longue t tdurée de v ie t l
pour suivre Le Long d,es côtes des phénomènes qui auraient
uïxe p6r iode de l - tordre de 48 t reures.

De plus r t tol ls delaons essayer de définir une relation
rnathématiqr,re entre les mouvements hydrologiques et les mouvernents
séd imen ta i res .  Ce t te  re la t i on  seu l -e  peu t  nous  pe rme t t re  d réva lue r
rnass ivement  les t ranspor ts  sédimenta i res sur  longue d is tance
(ae la  Conche des Bale ines au Banc du Bûcheron) .



BTtsLIOGR.APHÏE

AI {GUENOT F . ,  MONÀCO A . ,  \ 967 . Etude de t rans i ts  sédimenta i res
sur  Le  l i t to ra l  du  Rouss i l lonr  par  la  nnét ,hode des  t ra - ,
c e r i . r s  r a d i o a c t i f s .  C a h .  O c é a n o g r a p h i g u e ,  t .  t 9 ,  r t o  7  ,
p o  5 7 9 - 5 8 9 .

EARUSSEAU J.P. ,  1967. Etude granuloroétr iqr- le pnél iminaire des
s é d i m e n t s  d é t r i t i q u e s  n o n  c o h é s i f s .  C a h .  O c é a n o g r . ,
t "  1 p ,  n o  I + ,  p o  3 t t - 3 2 7 "

EUTDL P. ,  1 -952.  Le  soc l -e  ju rass ique de  l . r l l -e  de  Ré.  8u11.  Car te
G é o l . ,  l 3 o  2 3 4 ,  p e  5 4 t - 5 5 9 .

C H B R R Y  J . A .  ,  L 9 6 6 .  T r a n s p o r t  l i t t o r a l - .  J o u r n .  S é d i m .  F é t r o 1 . ,
t .  3 6 ,  n o  2 ,  p .  3 4 1 .

COI IRTOIS G. ,  1966.  Dmpl -o i  des  Rad ioé lénaere ts  en  séd imentoJ-og ie .
C o l J - o q u e  d e  V i e n n e  ( t g 6 6 )  s u r  I ' e m p L o i  d e s  R a d i o i s o t o p e s
en l t rydrologie n

COURTOIS Gn,  MONACO A. ,  1966,  Mét t rode des  t raceurs  rad ioaet i f s
apBJ- iqués  à  l - 'é tude des  t rans i ts  séd imenta i res  I "e  long
d u  l i t t o r a l  r o u s s i t r L o n n a i s .  C a h .  O c é a n o g r . ,  t o  1 8 ,  n o  2 ,
p.139-L49 .

C O U R î O I S  G n ,  M O N A C O  . 4 . ,  L 9 6 8 .  S u r  l - e s  e e s a i s  d t é w a L u a t i o n  m a s s i -
que des  t ranspor ts  séd inenta i res  l i t to raux  au  J -arge  de
P o r t - S a i n t - C y p r i e n  ( P .  - O ,  )  .  C a h .  O c é a n o g r .  ,  t .  2 0 ,  : l o  9  ,
p e  7 7 3 - 7 8 3 .

COURTOIS G" ,  MOI{ACO A. ,  L969.  Rad ioac t ive  methods  fo r  the  quan-
t i ta t i ve  de terminat ion  o f  Coasta l -  d r i f t  ra te .  Mar ine
G e o l - o g y ,  7 o  p .  1 . 8 3 - 2 0 6 .

DOUILLACH 4 . ,  1969.  Cont r ibu t ion  à  l - 'é tude du  t ranspor t  e t  de
l - tévo l .u " t ion  des  rna tér iaux  de  La  r j -v iè re  de  t r  rAg ly .

D . E . S .  U n i v .  M o n t p e l l i e r  C . S . U .  P e r p i g n a n .

IMMAN D"L . ,  KOMAR P.D. ,  t sOWEN E.J .  ,  1969.  Longshore  t ranspor t
o f  s a n r d .  V a l ,  1 ,  p o  2 9 8 - 3 0 6 .  C o n f  .  c o a s t  B n g .

JAÈ{SS C. ,  INGLE Jr ,  7966.  Deve lopments  in  Séd i rnento logy .  SVOL
the movement  o f  beach sand.  E lsev ie r  P .C.

JOIIN R, ,  DUITIC"AN Jr,  t96l*.  T?re effects of water table and trade
cyé le  on  swast r -back  wash sed iment  d is t r ibu t ion  and
beach pro f iJ .s  deveJ-oprnent .  Mar ine  Geo logy ,  t .  2  ,  no  3  ,
p c  1 8 6 - t g 7 .

KïNG C.A.M.  ,  1971.  The re la t ion  sh ip  be tween wa\ re  inc idence,
wind direct ion and beactr ckranges et rcansden bayç
Count ry  Durham.  Dev.  Ed.  S teers  J .  Mac Mi l - l -a r r ,  p r
L t ?  - ! 3 2 ,



LACOMBE U., 1965. Cours dtOcéanographie Physique. Gauthiers-
V i l La rs  Ed t .  Pa r ie ,  )92  n .

MONACO 4. ,  L97t .  Contr ibut ion à 1rétude géologique et  sédimen-
toLogique du platearl continental du Roussil lon, thèse
Fac.  ScL.  Montpel . lLér

OTTMÀNN F. ,  1965.  In t roducl lon à la  gêologie mar ine et  l i t tora le.
Masgon  &  C ie ,  Ed i t ,  24 )  p .

PAUC H. ,  t97CI .  Contr ibut ion â 1 'é tude dynamique et  sédinrento lo-
gigue deg suspensLolrs sol ides au large de Itembouchure
du Grand-Rhône.  îhège de SpéciatLté C.S.U.  Perp ignan.

TELBK P,G,  ,  1965.  l raceur  f luorescent .  Journ.  sédim.  pét ro l . ,
vo l .  35 ,  p r  4 .

TERS M.,  t952.  Les format ioyrs quaternai res de l ' ILe de Ré.  BulL.
ca r te  géo l .  ,  t l o  234 ,  pe  563 -576 .

WARREN 8., YÀSSO, t966. Form\rlat ion and use of f luorescent tracer
wat ing in  sedinent  t ranspor t  s tud ie.  Sedimento logy,
t ,  6 ,  r 3 .o  4 ,  po  28? -3OI .

ZENKOVICI I  V.P. ,  t967.  Procèssus of  Coasta l  development .  736 p.
Edl" ted by J .P.  STEERS.

-  Car te géologique des sables dfOLonne au t /$O.OOOème
t965 .

* Courants dehær6cg dans 1a Manche et sur Les côtes
françaises de l. tAtlantique. Service hydrodynamique de
la Marine , t968. Imprimerie nationat,e , Paris.



Vent
Direction F orce (tt ,r 's )

12h
18h

Max.

0 n
1eh
18h

Max.

or!.
! 2h
.l ,fXr^

Max.

6n
tz1r'
n8h

Max.

IJTi

12h
1Bh

220
26a
200
240

1l lo
f.itO
1 4 0
200

nu.L
'rZQ

r60
180

tlO

4o
60
4o

6o
L40
3.40
160

r40
L20
140

995,8
997  15
996 ,9

998 ,3
1OO2 |  O
too3,7

4 **l

2-1

n**.2

o -..-e

4
3

10
L9

3
5

L2

6
5

t5

nu1
40
eo
40

5
7
5

t3

4
3
3

r4

3
2
2

L2
1 t
I

24  (oh )

( one5 )

(  13ho5 )

(23h30)

(gr r r5)

(L71a35')

1,OO5 r7
1CIO5 ,  I
1OO5 ,6

1OO7,4
1OO9,2
1OO9 r  5

1 O 1 1 ,  2
1o1.2 ,5
LOt3  r5

1013  r  0
to12 ta
LO1-1, ,7

L0 ! ! , 4
3,O1, .L,7
t r  o t2 ,8

rot r2  19
not3  r5
to t3  r5

20
&o
IIO
t*o

5
7
5

t3 (rrn)

Pression
mi].] . ibars

t--2

Max. T 1&o !3  ( r rno6)

75
if,11

tATa
x8h

Max.

Eo
L20
EO

r.oo

3
3
2

L2 (  r4n4:  )

LOL6  t2
7Ot7  , 7
1016  ,  g

î"-_2

t6
t)n

'!,2\:\.
l8n

lviax.

8o
180
ntr].
r60

2
4

9 ( ron+5 )

1 ,OL8 ,7
1O21 ;  O
1O2L  f  O

4
T

Coni i t ions météoro logiques durant  I 'expér ience Y. f6  f " lÊt l l  l lYZ



Coef f ic ient Basse Mer
Matin 1 Soir

I laute Mer
Matin I Soi-r

o
1,

z
2

3
3
l*

I

l
f

I
I

6

7
I

I
10
'J.1,

'!,2

L3

t4

t5
L6

1,7

6a
48

36
29

3o
35
5o
6û
86

1 0 L

4 - 1  4r x À

L t5

5tt

4z
32
28

I*2

59

77

94
ta7
t t L
d  ! . 1

6hr5
646

7 2t*

t t  06

4z
3o
OB
44
t9

55
35

.5O.
4Z
4l
4L.

47.

51.
55
59
6z
63.
64

18h36

1"9 t7

2 ' t  5 t
23  4 t

L2  22

t3  t3

t3  55
t4  32
,'5 03

L5  36
t6  1 r

L6 50

49'-
46
43
44.-
44
47.

5L
54.
57.
50
6t .
6 t .

thoz
r4o
222

3t9
444

6 t4

717
B06

85t

934
o t6

os8

18

2! ,

24 ,

? '6 .

27

24

18"

1,3

o8
O4.

02"

o2 .

l3hzz

73 59
L4  48

L5 56
!7 27

x8 4Z
x"g 4t
20 27

2 t  tL

2L 5t*
22  37
23 1'9

20

e3
26

27.

26 ,

22 .

L {

! 2

o7
04

\ ) / r  t

o3

TT T{ora:i .ne des marées

ReLevé

au 1/ mars 1972 en 1"U'

Roc?re11e

du6

àLa

Détec tLon

f. mCio

A raCi

Défau t  %

3 r2OO

arBSo

N2

2 r5o0

2, L87

8%

N3

r rSoo

or9oo

4o%

N4

o,  3oo

o r060

Bo%

NT

|  rc%

Ir Bl - lan  d  t  ac t i vL té



- 1 -

T[ rq!$ulç nt.opÂ,LE pçs ,sEpJmENrs

P l a g e  d e  l a  C o n c h e  d e s  B a l e i n e s
- - - - - - x * -

AB

H t J

A B

A B

A B

A B

AF s  (2so (so %)  +  4Eo (so %)

4û0 (s0 %)  )
450 (va 61 )
60CI  (so  %)  )
4so (zs  / " )  )
4oo (â  %)  +  6oo G f , )  )

soo (+o 61 )
2so (zs 51 I

4sCI (so
z so (+o
zso {so

iCIo (a s 61
2so (zs fA)
1 ooo ( t  e f " )
3oo (eo 61
2so (ss 6;

2 5 A  ( 1  0

zso (ro
450  (55

6oo (zs

s4 o  (+o

s (soo)
s  (150  ( to

? (2so (as
I  (?50 (so

e (150 (zs
14 (1so (go

fi)
/ ' )

/ ")
d \

o / \

AG ?  (250)

AG g  (zso  (oo
f  À  F ^  f  ^ FÉ r b  r u  \  r 5 u  \ . Z 3

AG 12  ( t  so )

/ ' )

/ ")

/,)

/ , )

AH

AH

AH

A I

A T

A I

A Ï

A I

A J

f,l J

AJ

AK

AK

AK

AK

AK

AL

AL

4

I

1 1

t z

7

6

(soo (zo
(1  so  (00

(1  Eo  (so

%)
%)
i*')

/ ")  )

ia) )

/") )

h )  +

û/\

%)
or'\

6 / \
t o )

c / \
l o l

d \

)

)

)

)

)

)

+

)

)

z  t ' t  n n
-  \  

t  - -

11  (1s0

12  (1  5û

13 ( r  so
o ( t  so

( ts  %)
(sa %)
\ z J  

- / o  
)

( c n  4 ^ \

t+s 7"1

sûo (+s /")

1 ûoo (eo 61

2ooo 0s fA)  +  1ooo0 (+s  É)

(130  ( t  o  %)
(1so ( ro 6;
(z so (q.s / . )

^  / ^ - ^
U  \ Z 3 U

s (zso
1û  (1?o )

12  (1  5o

16  (1  50

U J

\ o u

Oo f , )
\ 3  7 b l  +

+  8 8 0  ( 1 0

1100 (ss

AN

AN

n  l a e a  l - ^  . r l \y  \ z 3 u  \ J U  7 o l

1o ( rso)

1s ( \z t  (so 51
14 (14a  (zo  f " )

Ao 1o (zso (cs  %)
Ao 11 (zso (+s  / " )
t \ t  1 2  ( 1 5 0  ( 1 O  / " )

Aû 13  ( rs0 )

s8oo (ao / "J  +  Boûo (10 %)

2 oBÛ (20 ra) )
Bso (s  / " )  +  3oûo ( ts  7"1

4oo (s  / " )  )
3oo (ss  %)  +  sûû (20

2so ( ta  %)  +  600 (+o
70 )  )

6 / \
/ o l  î 30oo (qo  %)



A p  1 1  ( 2 8 0 )

AQ e  (  5oo)

A Q  1 û  ( 4 0 0 )

As 5 (1so (zs
^ F  ^  l a r a  l - ^I r r  u  ( t 3 u  ( b u

AS 1o  (150 )

AS  12  (1  so  (es

7 o )  +

/ " )  +

250 (ao iÉ ' )  +  4oo (ss %)
sooo (so 51 )

2ooo ( :s 61 I

Slege-9:- le- lgir!g-9s- ! I4l I

4oo (sa / " )  )
4sû (s  %)  )

- 2 -

5oo0)  (za  / " )  )
%)  +  1ûoo (za f " )  +  c  (zs  %)  )

)

/ " )  +

BA

BA

BA

BA

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

D L

t rn

BC

3  (2s0  (20

4  (1sC I  ( gs

6  (1  so )

?  (1  000 )

2 (25a)

s (zso (ss
+ (zso)
e (zso (zo
a  l a r a  l - a
/  \ Z 3 U  \ J U

7 t  ( 2 5 0  ( 1 0

s (zso ( ts
e (1  50  (+s

z (soo (ao
7t  (soo  (ao

I  (soo)

4oo (+s  y"7  )

4oo ( :o  %)  )
600 (so %)  +
3oo ( t  s  / " )  +
6û0 (30 51 +
q n n  / q q  o l \  \

\ s e  t e I  I

500  (50  É )  +

soo (aa 61 )

(zsoo +
5oo (30

G (ss  %)

6 / \
/ o )  ï

7" )  +

,{ ') +

-r)

o'l \

d \r c I

c'l \

6 / \
l o )

t / \

+

+

2ûCIû ( to  ia)  )

-  t ' lB- a 1a 1e t ,  t  re

d ô i i n i s

G  i n d i q u e  d e s  m o d e s g r o s s i e r s  s u p é r i e u r  à  1  m m  n o n



- 3 *

P l a g e s  d u  G r o s  J o n c  e t  d e  L a  L o g e
- * - - * -  - 3 -

BF 2  (1  50  ( zo

BF  3  (150  (15

8F  4  (150  (ZO

BF  4 '  ( 150  (oS

BF  5  (1  5o )

BF  6  (250  (eO

BF  e  (1s0  ( zo

B H  B  ( 1 5 0  ( 1 0

B H  4 A  ( o o o )

B H  4 B  ( 2 5 0  ( 4 5

BH 4c  (zSo  (eo

BH e  (150  (ZA

| è - Éf \
z J U  \ b 3  F /

2 5o (as  7 ,1
6ûo (e0 51
6û0 (ss  "11

5ûo (za / " )
l ^ a  t f \z c u  \ U U  / o /

3oo (aa / " )

500 ( to  ya)

6  oo (zs  y"1

250 (ao 61

+  4 0 0  ( t s  / " )

)

)

)

)

)

+  G  ( 1 0  % )  )

+  G ( /+s  / " )  )

+ 3ooo  ( t s  / " )

)

d \

6 l \

ù/ \

6 / \
/ o )

d \

d \

o / \

+

+

+

1

t / \
l o )  t

h )  +

%)+

B a n c  d u  B U C H E R 0 N

c 2A ( roo (+a 61 +  500 (as  / . )  +  1000 ( ts  %)  )
c  28 (+so)

c  2c  (soo (so 51 +  5oo ( to  61 1

c  3A (soo (sa g1 +  500 (so 61 +  8000 (za 61 )
c  3s  (4oo)

c  3c  (4û0)

c  7  (zso  (qa  f " )  +  4s0  (sa  %)  +  Bûû0  ( ta  %)  )

c  1A (+oo  (as  / " )  +  600  (zs  / " )  +  G (1 t  / " )  )
c  18  (soo  (as  61  +  6oo  ( t s  / " )  )
c  1c  (soo  (ea  / " )  *  5oo  (za  / . )  )

c  4  (son  (ao  X1  +  boo  (za  / . )  )
c  1o  (zso)

c  11  (zso  (za  / " )  +  400  (ss  / , )  +  b00  (zs  / , )  )
c  ?b is  (1s0  (s  / , )  +  2s0  (zo  %)  +  400  (ss  %)  +  600  (za  / , )



ô
U

D
n

D

D
n

h
U

D

U

U

D

Dg

ù12

U  I J

D  1 4

D  1 5

u  r b

D  1 9

D 2 1

l - r  t?

D 2 8

D 2 9

D 3 2

3 (sso)
? (3oo (ss
15 (1bû (as

1z (1  so (oo
1B (1  so (ao

l a e a  t e -z u  \ r c u  \ 3 5

22  (250 )

24 (zso ( :o
/ ^ - ^  / ^ -t d  \ z 3 u  l u 5
/ n r n \z J  \ z f , u l

? n  ( , ) È , n \
\  4  u u  /

d \

6 / \
t o I

h )

6 / \

D r a g a g e s  e n  [ I e r

soo (as 61 1
2s0 (ss 61 )
250 (+a 61 )
250 (aa / , )  +  6oû (za / " )
25o (+s  11 )

400 (ss  / " )  *  600 (1o %)
1o0o  (15  / " )  )

- 4 ^

+  1 û 0 0  ( t s  / " )  +  Ë ( ts  / , )  )d l \
/ a )

6 / \
t o )

r_  2  (250)

f  3  '  (250  (so  %)
E  1 2  ( 1 5 0  ( q A  / , )

E 1s , (1Eo (+a  %)
E 16  (e  o  (ss  / " )
E  17  (zso  (as  61
E 22  (zso  (zs  / " )
r .  23  (250  (aa  / " )
E  27  (15O (4A f , )
E  za  (2so  (zo  / " )
E  e  (R)

f  e ,  (R)

f  1 5  ( R )

E  2 a  ( R )

+ 4 50 (Za y"1

+ 250 ( rs  61
+ 2 5o (ao iA)

+ 1so (as  67
+  4So  ( t s  / . )

+  450  (ao  / " )
|  .  ̂  â \

+  b u u  \ 4 U  h )

+ 250 (+s  7"1
+ 500 0a iA)

60o0 ( :o  %)  )
450  (25  / " )  )

+ 250 (sa  fA)  )

)

!

)

+

')

+

)

5CIoo/60ûo ( ts  f i )  )

Boûo t ts  %) )

( R )

(n)
( R )

( R )

( R  )

( R )

(n)
(n)
(n)
/ p \ J
\ " , /  |  ^ ^ r r  ^

) ù d U J - t J 1
(n) i
(n)

m a i s  n o n  r é c u p é r a b l e ,



- 5 -

P r é l è v e m e n t  à  l r 0 u e s t  d e  l r I t e  d e  R E_ _ - _  _ - - _

Ë p A  1

E P A  7

E P A  B

[ p A  9

t p A  1 0

E P A  1 1

I p A  1 2

E P A  1 3

E P A  1 4

t p A  1 5

E P A  1 6

t p A  1 7

[ p A  1 8

E P A  1 9

[ p A  2 A

E P A  2 5

E P A  2 6

E P A  3 O

E P A  3 1

E P A  2 9

E P A  4 6

E P A  4 7

E P A  4 8

E P A  6 5

t p A  6 6

L P f t  D  1

E P A  6 8

E P A  7 4

E P A  7 5
r n n  A  ^ ^
L H r - l  I  z z

E p A  1 2 5

E p A  1 2 6

E p A  1 2 7

E p A  1 2 8

E p A  1 2 9

E p A  1  3 0

E p A  1  4 1

E p A  1  4 2

E p A  1  4 4

t l

(  ?  sr  (as y"1
( 370 )

(1?0 )

(zzs)
( taa ( ta 61
(r+o (sa / . )
( 1 8 û  ( 1 5  / . )

(zr  o)
(zqa)
(14o (ao 6y
( 1 4 0  ( 1 8  / " )

(130  ( t s  67
( rso)
( 140  ( t s  / . )
(  sso;
(28 û  (zs  51
( t  oo)
K

R

R

P

R

(4oo)
(  roo (zo / , )
n

(160  ( ta  yÂ)

( t  ao )
( t z t  ( zo  %)
( r  zo)
(1zo)

( 1 6 0 )

(150  (za  %)
(+oo)
(140  (as  %)
(aoo  ( toa  %)

+rza(s%))

/ - ^  J \  \
t 3 u  \ J U ' / o )  )

2so (+a 61 7
zet  (es 6y )

27a (za / , )  )
z7o (es 61 I

f  ^ -  ë \  \

t 6 u  \ 2 5  h )  )

+ 24o  (zs  / " )  )

+  41 t  (ss  / " )  +  64a  ( t  s  / " )

+ 6oo (ao g1 )

+  Zet  (so  f " )  )

+  2so (sa %)  *  41a (so %)

+ ioo ( (ao g1 )

+  350  ( ss  / , )  )
!  n â n e q  n q l o t c

Y s r e  
v u



r 6 -

[ p A  1 4 5  R

t p A  1 4 6  R

t p A  1 4 7  R

B R D  1 8

B R D  2 8

B R D  2 9

Ë B D  3 Û

B R D  4 2

B R D  4 3

B R D  4 4

B R D  4 5

B R D  4 ?

BRD 47b is

B R D  4 B

B R D  4 8 b i s

B R D  6 Û

B T R  1 1 3

8 T R  1 1 4

(zso (za %)  +  4sCI  (ao f " )  +  G (zo É)  )
R

R

R

/ < n n \

R

(150  (5  / " )  +  4oo  (+a  61 +G(s5%))

(1bo  (+o  / " )  +
(1sCI )

(1so  (es  %)  +
(aoo )

c (6CI%) )

G (15  %)  )

R

R



Ve rv DEÂ

NT Fl rlnNTrqur

!,'",.
à g

?h.r. l"r Sclginco*rz'iç

H'.bs È..., Â*l' NIrrlJ.
/ \

?ointc

: - 7

i ^-,' (

f

-
Dt )r luHTtoAr

' l \

I

{

ô f q

\-

\
?h.rg I

,* aoJ

{llï'rs

l r r r ;or.-  
r  l ,

? rsr ut t 3ar Tor\r

E:7

/ l ) \ -
^ t \ \
lôûIfs\ 3oùIûÊucnÊeoÀf

t  i - -

r\ ) igo,*tt"-
- -To.r I.' fel.ttr
{rftturÈ',1' . -

(-t uF (ryo*ra
I

I
t , ,  

, v . . .' - -  y  ' \ - / v  t
a  J -

rnn I'flas f,>/ ) a
\  4o t ,

Trc DTR

, O .  I
la Louat6e

SlTlnrh" l, $,

\
r ' \  , ' l a

\  , '  ' . t
\ / !



\ lH
'

l\ lù
,

ft
n l,
"r lu t\ IT t\ l\ t\ l! lI rÈ \

b- ts
'

n l-nS
r

\ ts t s 'a rF q

LJ
L t :/

-

,a
t
, ,

,' 
/ ,

i i,
 ',

,i
,/

ii:
i',

i 
/'

i 
i,

, 
ll

!!
.,

1
,"

 ,
/ ,

" 
i 

V
fl

 ij
i 

,'l
l li

" 
!

t'
li

t 
t 

,

; 
,,

,i/
 

iii
 i

l"
 ,

'"'
 ,"
' i {.

 \ii
\ l

: 
! 

i 
i\

 
ll

',
'-

'-
'r

. ,:
.'

 ,-
:,

 ) \
 ii

 "
--

\'
\\

t.
 

t-
\t

 
: 

I 
I 

\
, 

'\
 

\ 
./

 
t 

! 
..

..
 

/ 
\ 

\ 
t:

r 
-.

. 
ll

 
\

,i
l l

\\
. \

-f

| 
| 

\ 
I 

ll
 

\.

i 
t'

 ,
'i

::
'.

')
 

, 
i 

\

ri
rN

/.
,j

i
I I t I

,,
' ji

N
7

"
s

:\

,,
: 

/)
'l

_
..

],
_

..
./

,/
;-

. 
I 

ll
',

- 
-.

.'
\_

..
./

 
.l

 :-
./

,'
\t

 
I'

/?
.\

. 
\.

 
t 

t
' 

/.
i 

.-
'-

-'
. -

 -,
' 

..
'

I I i i
,t

 
"

 
tt

.

j l'
 '.,

 !l
--

';
 

\ 
i

t.
, 

\ \r :t l.
/

.t
 /

'

i,
'

!i

,r
'z

)
'/,

",
'"

 i"
/*

:-
.

,: tl

\r
 

I
l\

 
\

\t
r.

 
"'

.
\\

 
'.

\\ \r
i 

jli
 _

/ii
r

'i 
i î

"i
 

\-
/

/
z

'

.-
-.

..
-.

' 
,,

Z
rr

't 
t 

I
.'

 I
 

I

4 o

i
t I

5

(,
::

/,
..

-
..

,,
 

,,

i^
'4

,.
 

t,
 

,.
t 

.-
-.

'-
'

i 
tr

'\
 

i 
./

'-
-

\ 
È

,\
 !

 ,.
t,

._
..

. 
\!

 ,
t/

\1
.|

,'/
..

,
l'

 
'-

'-
-'

-_
'.

. 
./

"*
- 

-

i 
;"

"'
''

ii





- J'ss

DOMAINE D'E TUDE
.d.h.tl. -t 1 +f uu.

?orrurE Dq / , t

- \ . . ' -  - :

éONd,HE DEs

_sRrErNEs

\
I

'o.

3 qEroÀf

bÊgçr.rrE flrvr€tc

1l- 14.Î.

?EU J,- tt c)

Boutt uat Erçq firvreng

?2,nqF ùpZ,p
, . . -

4 U q b
HnfÊ IF  sùLITUDÉ

Êr[Ê D

TsrrA1|

.d5rrr cl* .*uore*o**. TJ:o
961;4"1 ,{,r &,1;n,r

éhrlc., al'€a* Jc-

ir1

-,,- Stctr;cnl.
Trsn a, r lqs

îc-r ot' îhr )I

t !

Flu u"..n"i

1,e



Evaur talu llu

ne Ln

Pnarru TapaqnHPHtnuE

C.aNcue I l ts  Baretut  g
Jle Ln Ttnqe

-  t ;74a-

xY -21  .SaerÂmDnE l314
E"h.lle- 1. {,Lo.

f chclt 'l : 5co'
___-  ? , . f r l  O* r r
- ?..1.1 Ârù

,ol

I
I

o l

n È

tor\ae>

,o ,1

la



,t'J i? ,{r!.J .l - rloT 1 11. ,.r9ad,

rrra -F r{rrg ., - rloT r1 ra 35A7d

i{ôI"g .? - !to7 .l r? trgr{

,",#;-lî,î ., s an"nog tt'

Jlarrov q,

;ool,F:|. 
"ltrÏ?t

1
J

TL6L 388N11a3ç rZ- tt,

-vlBu -
l9a7 u7 zE - JND: ÇDu! n6 - 

rHztT nE - E?r,ttJtHç[ s3tr sHrNBj B7 lrL

Çzltat4 ç?E inntHdAAloanl 1utrad nE NErtnTD^?

>NoE: toa I ^P abut4



- l tçNe J' Hônlzor,r-

fltruoDt llnustç TouA

Toeo qnw HI quE

lr Ril,;vt

'Drs Tmt's 
-$rs'

$cnEnH Jrvrrnf RE TFrlF Ds

/, 'H rr tol{ De ln Lloutt H Lil Cort

Sua ,/t1 Cgrtcvtu Dts Snntrvrs

E2 f,acgic
Ef Âcegir.

./orgil'"J;n.le
-l-nnr1rnr1.\g

-  / .n6-^o



I

5o( Çco: grLtr > 40

Et/,  Çrlclr (  40 / .

boZ {.1.L ( ro I

5o Z (qror qrLlr 2 gr..

9 .2  Qe ldr  (  + rZ

Ecâel,r,F 4/2co'

lEs  C  so$snprs  De  qn  LETs

?ûortrs nn & ns Jr,s l lcrrrur

ie r  Dr  71tv t "

-$Nr  ) r5E7r , t6 rnr {uES Êf iqe  Les

EW E VIDENCE LH DNECTIÙN .DIJ

-(,#_

Bc\..rd lc 'to g.1t -Lre làtl



Croïr:e*T lc Q.\clr

4,'gaa Jr 6,.lah ( l" 1.ch< .rh.n.

âÉ srrri::.iT . jli |ç1'1o.li . S.-l 5.t1i.te

l. 1..tic €co^b.\c J* croir>rat)

O Zo". Jc ct.\oht et Qrevictt

@ Zo^. àc Sc5le t.il q.l.bilI (rericl

-  lsg-

c-te brdc lz h-r211'

Cùu?É lnnùLt)qnlûE De La
5ous /"rt Hnlsorv ToRestrga€

h,nqt -D6 zf, Cor,l.nE )tt
2- t . r r l l

5n Bè€

l
3 i B

I
A Ê'tbùâ& qÂçrùéis SngLE

DurvF Hfl  n '

1
C1ÂÉ{tee.srlrui, )t àn!

â. .$orvÉ

(tdwrrit & l. sltru\-t.

.Ie L çl.ga .- Itr.l

d-r. )

CRorDtuT ,lg

q Âtvr6rts
s

,ÈHME

,Bnv 6

I ltruotrc .ù".11'

\. t. f.g. ). É.Ê)

- .l'r 3



s

tl.-te flcr Àr Ùircr Er-r

Î1et l< Hoct t êas

&r C*ht nÀ";n.!

Courc ScrEryFlTtQUt -Dr La lnL,r
Flu lVrvrRu Dt lnlo,rure Du ltzuy

- lts cooau.s ?Ërv>erur Fr.r su.o
- /,a ?nqê En Fornâ€ Tag Le Sf,.gae Thor.rf lTtrNr/,8 Lout^ -DE Zn cor€
- AlatÉf,turn$ tE ,/,trNq De Za co!?È- .DtJ 

..GÈD 
flocx,

""--f",*:î 

?rao'Durr rdr qnttr, T-oRnnrv r Ltr ?4Brri crôr'r€4É

Jcrd re g-r '  rs ' { t







['

fl-_u

r{

l+
-n-(

t<
l

\5zt1

;

c.t
U

++++++++I++

2
,

3
l 

,o
rll 

z
5

l 
,{

r-l 
t'

trl q
.i

Ê
l ''.i

:lË
l

È
lIE

I
:l'il

_
+\. 

+
t- 

+

| .r" 
*-; t9-

'e
J 

,{ $
\E

\r 
q

,i
\r..É

g
\r

tl
lr

\"(
 

t.

k
r.\

\
\

\\

){
\X

,.:\
// 

4t

a)..
,t'

-- 
f-rFqi

,it

,<
j

fEIT

a_T
J

\Jt_r

l-=

I l'-
,.{LA
L{_){1.\

+{-l_{

ÈN

:Êu

1
.4

,r, 
t.rt 

Ë
â 

q 
*

*ù
"/r 

à
? 

.cr
F

(a

$asôar{

eqs

irl
FzEIoU

f". 
{

rc
tr

\J
:

U
r-=
?

is
-

l
u

N

î
D

O
t

-t kr)gt".
ËU

UèEaiqt{fxD
tr

+++++

JI 
JI

E
â

ù
Ë

-n
{

.q
Ë

..r: 
'P

\,.0 
.4

;rT
i



fttt\\\\\\

J

/\

i'lf{

$ .l,]]

tt\

ttI.t

_
\b
irr

"â
4

"1
a

 i
a

:1
,i

r/l 
t 

{a
 

r,

û
2

 
- 

t.t1
É

5
:E

jii
E

3
..isi'À

tl 
a

 i ''; {
Ê

ie
€

é
;É

I'ti 
q

+
i 

g

\\ 
tr

,, t.,\,'\\

ElÊÊF{

ra7rcaa

â

r,oâoo
{t-l

JI
lc

a
-s

n
*s

a
|.r-. 

{T
I

ÈEL{l

Jr\l=qËU=EqiRal--f{o\
)l\à

t{\,E\,trl|i{

l{d=o

z
=

9
tr

p
-l

,Y
 ,.t

È
F

l

è
t *+

 - *lY
'g

-.\
,l 

À
.\ 

\

U
 

\r 
t

wa,
x

la-{Ègvl
ItÉÊ



'lig
;

a
q

6
7

.i'î 
ç

 
r

.r 
r I

iill

'a

r3
c

lo
*""F
<

;2,â
.{t

,:a{

.tlÉF-ôdtrl

r-l*

+
l

Ir,sI+t+f+tlJIit;,1

t
!

.IlIl+tIltl*+I*

lt+I*

\f{

\\

-J.,1"III

\.\

\a+*+

't

,l
tt,.

t-
 

\-*.. 
\

t.a
 

\\
\

I
S

t<
F

<

/

:l
,l

II\II,

zot-U
J

tj:
rl-l
l-ltrr{FF

r
d{r c

a
a

o
A

C
rj

tx
a

3
c

a
À-

tÉ
-ô

l.i



-.9Èd|rf

2+
J

o
t

l
,

|
i

a 
-a

?
i': "':- " "'

i

r'(.
ii.r.
'ù

- ''

t2
-

o
3

+

f

d
,

'

a

rrf
FccIE

\r\J
d

+

a
t

G
 

.-r'
d

.

Ê
l

U
.r

I*
.

2

Jl
lrJ\tçJ611.ilt{

e
I

i

i. 
J*

-\

-a
a,;t

I

a

It
a&a

I

ttl;I
J

!,9
r

{
c+

\
I

â
.1

l-+

"*i
- 

0
.

id
Ë

5
 

rr't

o€ô

I
rG

a
-lt

*lE
çT

lj

€
à'{



I



Lrl

/ t
, / /

/

/
t

lnl

I

I

l-.1 tsroqnnnnE
clRssrs

I,sl

Drs Tsr e uc u ct.s Dss
C1BÊNut ontrnt lue S

I
I

1

- lr rs -

D t r r tn tNTEs



,Ë

9
 

-^;
-*ia

'Ë
[

,iè
R

-?
I-'

èâ
J

'

È
H

rÇ
,8

/Q
z

ù
:,ë

rt=
r-ô

k
l

./t 
trl

tItI

).ù

It 
r, 

-'-:
r

t 
\

U
- -rrrr,-lt 

t.

Z

4
5T

(
,"\

,i /( *
,' 

/1 
;;

,// 
,l

tlil
ttli

,I

l.lqt

azR
I

7
>o!a

t

-
ë

:
l

.

,ltE
o

=
 

-to
i-c

-

i 
Ë

,o
{

F
i-r'

i;€
i!

â
C

6
 

Ë
.tii,

U
=

?
L.{ 

a

,.tË
ô

 
t,

r
-

{
 

a
ô

lJ
 

_
lt|

: t't
:È
U

È



J;

;
'{ 

i 
:7

- 
*g

 
è

"

ë
ç 

-'i 
ia

 
r--f

6
,4

 
F

q
 

r-îo
 

t.
' 

é
 

rE
:.9

 r-
î à

 
ï+

f 
i;Z

 
E

i;
.€

é
 

i$
. 

.îji 
ë

iî
v

\ 
ù

Ë
.

'

xa-1

3

c
-.

c
!.

vl

Irs
Nq\

-tt-Jr

12at
Ls

É

LrJ

F
rk,

F
I

ld-tt--l

{\JR{F
TJlK

J

EFa{,

Ec\,
vl

5tT
-

ÈÊrlR
l

>
l

€
ll

l.f,
È

i
iç

l
E

I
ê

-I
k

rl
Ê

c
lI\ll

a
lII

lu
l

v
ll

v
ll

;lû
l

(l



rrstr_
tfvt- JUçroJ?O - sJJvre?gg- çyG

5 _QnhturgNoznrgUg

9r{?No? H? _rc arau H7 vn'

93gAW SrrulU-frttg srq $rçrtlIUUJ3U 3q 3sstppsT

ô
,r! rg fC rc $! ildt \u rU



}-ucHElTDr\r

$ors D E

-l-froùsse -
CgentsË

++
Teux Tlt' Fen

' r t r t ] f

+
Sause Dss

Evttttorls

PosrrroM DE ln Snse- suq,

/, t  3guc Du SucnERoN

: d 4

SRrrsa m Lq
TaTncflE

f,.t.U 4 /to ooo.

-  i , q  ' g

Taescouxzc De Lori

{

\  \ - -  
- \ - - .  

\ - - , " ' . .

\'*p"r,.\r-'ÉJ"rr*5'  
' , - ù - , r  \ - - - d - - - iu. 'b-- l - I - -  -  i - - - i

,"' l\ ')l J'>/-i\u.l tn/
y' \r - \\'-------.--

--

,)

,Lorx

Svsrent

/.L,tt. ̂ l4l qu'

a N?st.e HaurE
f açÂncroN 5uA
ftÉrlÊxroù SUA

L E

Lr+
bRr.tc

Corâ )c /,ot^

àr- +louLEs





lt

luctg ur r

\,0

g'c

1,o

ï,o

9.0

Ù'o

F

.,,-r-.- ,1

- i ; 'l 
I

ii,l,
,l'-r'''l-,'.l I

l iri

i rl



-\È
_

_

J*

\\r\i1
l

: 
î- 

.
t

Jl
Icrl

ë\.!
r&

o)p

btot
2

o
T

.r

d

e
:

a
6



{
<

-\
=

-

_
->

<
-

-=

-.-

N>
g

t,s
-

t-{J

F
-a

b
F

lJ-

\\ 
\o

\J3
-

,,o.
t",
JÈ

'.l 
cc

:hF
 

r'l
u

v
rI.Ya,ô 

-c

.1-7v

td 
-é

E
t-

EÊ
^s

c
C

:
\' 

<
=

/>
E

L
-

è
l-{ 

'q

a
)7

)
l-{2

s
E

{ 
-=

-
?

(

.>
ç

^çE
\-

)
-

:-
-=

--
,/\_

<
'

<
-<
-

---<
-

-=
-:

-<
--

e4cidà

-(
\

4-

b
;

,-,9
?



\ 
li".*.******. 

/,*î

\ 
i ,."---";" 

ii t
o

+

I iifr1
 ;t

I 
\,'.\i/'"

\
- \ -\',,:':'. 

I
iry
./ ,.+

'/ {
/ 

É
l

/' 
,r'/ 

I 
..'*

,: 
,'/1

 
I

[ /.'/ ** I
y"' 

I

-'-'t 
t'\

'\.

, 
t-a

 
':'/

h:
?

J

t

dc3Lî
t\T

\{{qa:,$\t

3;.t

7'ot.t

slc\l

il*l:l'lI
=

l
o

l
,-l

H
I

l-l

r-r I
ô

r3i:

J- -r
c

o
o

ô

=
^

I

fo+
l

+
o'l

+
l

o
o

o
o

o
o

4
'4

2oFwEEt-{
-ôF?t
È

-\

\
/

ttt 
o

' 
I

\r 
\

\/n

ï"1
\_

.
\,

\\



tr t\ - r:LJVt lc s t Nvuncf

\z,l nE ,n?4
++

,roo ol/ 
1t,ï-F

/,

tt *)

tsl Ë x*

5No?1t7^31

st(l: ettTAçf

+

l-ClJ :C Nl:l 
-tst]

J-Cl:l -ln V-[V]
II|

tI
È---3* i --Æ

['l

æ %

nE xn:rJ
+

,rn e/, 
\r\o I

I CIJ fC TNE=C

^é



(rNvsnr Nr-j ) =ifLtvrd 3c sl-Nvunoc;x{u,y'

tN
5No?TttAjl

s'r:,i* 
M

@
"lrrl ntl Xn
++

û;

?0oo ol/
It ?lt'ï3

NVSnr I nE=rC) ::LJVN3C
Suoz'rtzttjr

53cr rftTâg:
+

s-t-Nvunof "ryy s|. t['' I nEl

rh

t,1,
/

\t,J_ nE xn?l
-++

k*t
++
BX

tooo o% ,tr.\,,



a'
êJ6a

-:".4"

;r

5
e

€
d

 âA
c 

e
,n

4
- 

, 
I

trltll
| 

:+
 

j 
r 

! 
o

lillll 
u

,

.:_
-rîr

t 
\\

t". 
\.^

r
*

+
 

o
 I

r----- i //

Ii

[l 
-'

\\ 
i

\t 
d

r\\r 
o

\\+
\\\\\\\

1
r-
.x,T

"
Î

I

20-*gExH-at-7,o(roi
I

I

NNo=
l

cîI
o:)ôZat-(_)

IIt-t!ô

---_
\ 

./'\
--.--_

_
_

_
_

_
--.-. 

/./ 

-\+
---.i

-----l-.=
- 

1, 
i

r#
'r. 

\ \" 
| ,-'.'i'J 

\i
,a

- 
\\ 

:iii 
;,"'-,'l

Ë
 

\l 
il 

t\,-.r 
'r,l

î 
I \ ,:i', "----r''r 

/
{ 

l\lr (h
,j[ \

, 
| 

.l i.i\,2'1" l
b

 
\ 

( 
'""':--.. /i': 

\
I'-------.---. 

\\. 
"^*"r. l',:'

-=
\\ 

\ \ 
^\/.-li--''

=
=

=
f\=

=
 

,tl_
_

 __
,

/) 
Y

,H
./ 7

' --'l:-1
/ i (-{-l-- 

,,'
/ 

/ 
/',/ 

]-' 
.i

,,/,'r/)/:_
rt/

.---' ,/ 
,./ 

.t' I 
I

,/".4
" 

'Y
 II

(
ÈL,/"r/

12.9,

ào!:.,
J

i



o
<

A<
-L

.J
q

2aC
C

UEEl-{ 
L

îî- 
L

a
-3

-
-

'r
J

o
u

g

; e
 z â â

 E
,z

fB
,

I".. 
v

) liiïl
oln

+
rJ

"\=

'\._

\ 
'r, 

I 
i

,lrl

r. 
o

litJ
i

i 
ll+

i 
I

t',, 
\\

, 
É

ù
*:

i;\ 
l.i

'tt'o
t.\

a
. "a

\.-- 
-r^

'-.-.-.\. 
\Ï

r\\ 
i1

.
r\\t

l
r

t+
l

Iri
,n

l.t
l{ 

t 
t

y'.r.- 
I 

I
!.rl:. \ 

i I
i\"J

ii

r
ot

h.ê:-st

BÈ
-

a_yt

d

-'t't'-'- 
'-.--t'/

', 
-+

-t-'-'
'o

 
/t-o

.]':,-1
.:'*'ù

,1
""---'l il

'i6>
;' 

ft
l\J

 
: l,à

: 
r 

I+
 t'o

.
l\ 

r 
/r\

--. 
X

.t

,, 
* \r 

tr-./ 
'r.]t")'

'+
 

A
-

tl

>
f-

i -\__
/ 

-\.
i\\ 

,"ii
'i /"".. \l -

r
 

l 
a

 
o

r
.

l \\ rf.-*
i 

\ r *.\)'-
:lo

tl

I 
;\l

\ 
t.r

i 
I \i,,l

t 
I 

o
,r'

.,'' 
i 

t!;
i 

l'i l! i,
\ 

i(ii'
'.. 

iiiT
t 

I 
c

'/

-t----t 
ilî 

,'

ia3*
i 

\î/
i.c

,! 
,/,/ 

'

/' 
//,/'

/ 
,' i //$

/ 
/ 

/ii,/
/ 

,/ 
,r" ",/./

,/ 
,/' ,/ lr/

, 
o

/ 
,/ ll.t 

I
/ 

z',/, 
t* 

I
'r'7

.' 
I

'7
' 

I

toocuà
\r\\\{-l\lI.\l
r{

t--=
-

3 
-.-\

3-fI

./
./

'. 
,

./ 
,,.

'/ 
.'/

,./ 
/

/t
/ 

,/,
' 

!-"
,/.
\ 

.,,/
j- 

/t'

G
I

No.s
I

ooI
-s-fôZoFOLJ
FLdô

I

b2'ot



2!:e
/

,'::t

ti,;::liiii
ili:;'- i I

,,,i!ffi_iii/r.
'- - -'.:ia',.' 

lr ).
-=

-\-:\V
..::-::

IIt-

!!I

,., +
Ie

II
.i/

.//

+

u2

a,oorta
ql

1trt{.Jtd!\J

ul

>3b

NNo\Tcr)I
\ofoZat-Ur!t-l-LJ
o

r 
3

8
3

?
.;;ô

o
o

|,ll4
s

\

! 
3

T
 

'
\o''.. 

d
lrlrll 

';
\ 

o
lr+

;+
l

\ 
-tr+

lli

Ii

\ 
\ 

-'\.
o

-"-o
-o

]). 
\^

.- 
-'a

.--_
.-.-'-'-'-',

'\;---\
,'-! 

--------.--.--. 

/

-'... i\. i-i\'.,.
'\. i 'r. 'r. ', i r t.'... 

(
\., 

r.. "rj 'r t'\\r 
\. 

-\
'\ 

\\ 
1

 " 
\'

\. 
\ 

'4
. t'a

 -t-'a
.-''.

'tt. 
t'rt'.,."-') 

"'\-.
\. 

'1
 

\ 
,- 

-t- 
t ---'

i\ 
.... '_

.'.. !7
 -.-')'l

i''i 
-.- 

\ 
!l

\i..._ '\'-' ,i ",,
'r..-.-._

. 
i l. ,'

\
, 

\ 
\. 

\.-''

S
- 

'1i.

-- 
A

'/'

-+
..tU

i-'\.



-ct9'l' lrnqr^rqNl 3rrc..uelvn?Nno77ttNgHry
+al rt rtt."'f

Irr trfrl

T r'l.ttr*

t.r"r,l

rrhll

|1"
rf {!"l...

r.L{

.trrr1l

(çrrrtrgg fissl) /rrnls
JÎroz tDl$tgg \ sl

(rns) 'rlu

JlsNgfd_t nq, çzN,oz çrxtgr{{r(r

I
B'(

\\



srugç1s1 _.-A s3Q 'xoz _s,t

ï
.tf

0v 'rtt .ï -

lf,sr -c-u
tul



JU9 ^où7?rr
J?8!ç tC-îttut.'.. //'

Îr^IurrBg. îsc s'rr-

-t--J---.(-
.t f

%

ÇlD

'1, Ï,Y

lercs

t[ur - e- tt
3Cn I ttos v-l



-/)

.//

,1,/
/f ./

ry(/

ft)

1!oS

lvl rvtlnce n3dNC :IN:]S3C



e I
9o

,oô

Ç

9o

=,,2

3ru3^no?:!cr 3bgr4

t'o

-lo

\roS

t.Bl

't|vt'ç-',r

ft 
ut; -

lvt]ncE n:d nc I I Nf fs:c



,o9

-----
/r--'
\\

\-,s,_J O___

lil'+ 
- T

lvl Êv ^Ltnt4 -

,o?'
J------/---z- -J-----l---l- -J----J-J-

al

I

) ----/
arr/t*I

\-ro."=-.-

lvlllnoE nlcj np =rN=ls-c



,-

q \-s" -

\-/ s'" -

3'o
\\

,49

,oÇ

qïb-'-
--4

J83^no?3CE
S31gBS r?q tLtrrt,J/

\_,

,sr

/

S:C fust^lu 3lNff zÉbt-c -st.

lr0S

crv - St\'i



J.Ugnnoz jrc 31tuç 
1z 4

ç1119r tbg 339 3Nb17

JNol(!d3u$r,f rNroé .

/ Jb

,o9

/,"_

'w
C 

t'o--

\\e
1rt O S,

/

3C
oV

$\\orl-

Ero

1

Xfur t'v:LJ:IAILJ :INf fS



.ltd9^îo)J([:

J?0Uç 9Cr -?Ltwtr
J-,/,/- JJ-222- --l/-Z--z-

ç

-/i'

,.'," 
\\-

qY
tt1

/ / ---/--z-
/

-r,ÀJ
JU

ï
N

-)'7

oJ - ,t, \T

?Àu'e'lt

s

NV]NUNOJ NC SSNV


	12
	EtudePhenomenesDynamique
	EtudePhenomenesDynamique




