
































































































































































































































92 Classification des sols agricoles selon leurs aptitudes physiques 

reste de la superficie présentait des risques environnementaux élevés (43%) ou était inapte 
(3%). Ces résultats sont comparables à ceux obtenu en utilisant une grille d'interprétation 
destinée à l'installation de champs d'épuration. Par contre, ils étaient plus pessimistes sur les 
superficies disponibles que les résultats obtenus avec le Soil Potential Index. L'avantage de 
la méthode est qu'elle permet d'évaluer l'impact du mode et de la période d'épandage sur la 
capacité de réception. 

Néanmoins, l'enquête auprès des experts a permis de conclure que la logique du système 
expert développé traduisait bien leur conception des risques environnementaux. Il aurait été 
souhaitable que le modèle construit sur ALES soit sous forme de démonstration 
informatique. Alors, les experts auraient pu commenter non seulement sur la méthode mais 
également sur la facilité et la flexibilité de l'outil informatique et explorer de façon plus 
approfondie, peut-être, les résultats à l'aide de la fonction explicative de ALES. Toutefois, 
dans l'ensemble, les résultats de l'enquête et de la comparaison avec des résultats tirés de la 
littérature permettent de conclure que la logique, traduite sous forme d'arbres de décision, 
représente l'avis des experts. 

Le système expert permet une estimation rapide de la capacité de réception d'un territoire 
face aux activités d'épandage de lisier de porc. Par contre, sa validation demande une 
comparaison des résultats de la productivité potentielle avec des donnés statistiques sur les 
rendements de la région d'étude et une application sur un petit bassin versant agricole. 
D'une part, la précision obtenue avec le degré de généralité qu'offre l'utilisation de 
moyennes pourrait être vérifiée, notamment au niveau des données climatiques et de 
rendements moyens utilisés dans le modèle pour l'évaluation des rendements potentiels. La 
prise en compte de la diversité des cultures (céréales, fourrages, vergers et autres), des 
types d'engrais de fenne utilisés et des diverses gestions des sols est essentielle pour 
l'estimation du recyclage potentiel des éléments nutritifs par les cultures sur un territoire 
donné. Ceci nécessite la disponibilité des superficies en culture pour chaque type de 
culture. Dans quelle mesure la prise en compte des diverses gestions du sol influence les 
pertes à l'environnement? Reste à se demander si la classification des sols serait différente 
avec l'ajout de ces paramètres et si le coût associé à leur prise en compte est justifié. 

En utilisant les données actuellement disponibles sur la qualité de l'eau de certains tronçons 
de rivière, l'application à un petit bassin agricole permettrait d'établir le lien entre la 
classification obtenue et la qualité de l'eau du cours d'eau tel que discuté au chapitre 
précédent. Si les données sont disponibles, la définition de la capacité de réception pourrait, 
bien entendu, être raffinée à l'aide de modèles mathématiques comme la contribution des 
épandages à la concentration en nitrates de l'aquifère ou l'évaluation des risques d'érosion 
des sols. L'utilisation d'un SIG améliore également les possibilités du système ALES en 
permettant l'analyse spatiale et la production de cartes thématiques. 

Il ressort de cette étude que le système développé s'avère un outil intéressant d'aide à la 
prise de décision. Il permet la prise en compte des disparités régionales, facteur important 
d'équité et d'efficacité dans l'élaboration et l'application de politiques tant environnementales 
qu'agricoles. Aussi, le choix d'un mécanisme de contrôle et son applicabilité peuvent être 
vérifiés rapidement. Le système permet également une analyse économique de différents 
scénarios d'épandage et des mécanismes de contrôle. 
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Annexe 1. Facteurs pédologiques Iimitants définis selon trois degrés de sévérité du 
système ITC modifié·7 

MAJEUR 

T': Pentes « 100 m) plus abruptes 
que 15 % affectant la capacité de 
travail de la machinerie et né­
cessitant des mesures de pro­
tection contre l'érosion hydrique. 
Pentes Points 
15-25 % (-2) 
25-50 % (-3) 
50-75 % (-4) 
75-100 % (-5) 

>100 % (-6) 

V': Variations répétitives dans le 
drainage de deux ou plusieurs 
classes de drainage à l'intérieur 
d'un cycle de moins de 50 m et 
ayant une amplitude de 1 m et plus. 
Le drainage varie généralement de 
rapide au sommet des ondulations à 
pauvre dans les dépressions. Dans 
les sols sableux, l'érosion éo­
lienne est quelquefois un problème 
au sommet de l'ondulation. 

W': Humidité excessive ou drainage 
très pauvre généralement causé par 
la formation d'étang, au suintement 
ou à un sous-sol imperméable. 
L'humidité excessive peut attein­
dre la surface et persister suffi­
samment pour asphyxier les plantes. 
Les plantes subissent fréquemment 
des dommages mortels causés par la 
formation de glace en surface 
durant la saison froide. 

MODÉRÉ 

T: Pentes de 10 à 15 % interférant 
légèrement avec l'utilisation de 
la machinerie agricole et néces­
sitant quelques pratiques spéciales 
anti-érosives. 

V: Variations répétitives dans le 
drainage d'une classe de drainage 
à l'intérieur d'un cycle de plus 
de 50 m et ayant une amplitude de 
moins de 1 m du sommet de l'ondu­
lation au creux de la dépression. 
Le drainage varie généralement de 
bas à imparfait. 

W: L'humidité ou le drainage mau­
vais à imparfait sur des terrains 
plats à légèrement ondulés. Se 
rencontre normalement sur des sols 
argileux ou sur des sols poreux 
reposant sur un substratum plat 
imperméable. 

MINEUR 

t: Pentes de 6 à 9 % n'interférant 
pas avec l'utilisation de la ma­
chinerie agricole mais causant 
une érosion hydrique légère et/ou 
un manque d'uniformité dans la 
distribution de l'humidité, la 
germination de la semence et la 
croissance des plantes. Lorsqu'u­
tilisé entre parenthèses (t), les 
pentes ne sont pas considérées 
dans le classement. 

v: Toute variation (répétitive ou 
non) du drainage à l'intérieur de 
très courtes distances « 100 ml 
résultant en un manque d'unifor­
mité visible de la culture. Uti­
lisé avec W', W et w ou M', M et m 
comme modificateur pour indiquer 
des variations de drainage à 
l'intérieur des unités cartogra­
phiques. 

w: Humidité périodique ou drainage 
imparfait sur des terrains en 
pente. Se rencontre au milieu et 
en bas de pente des sols moraini­
ques avoisinant les crêtes morai­
niques. 

FACTEURS PÉDOLOGIQUES LIMITANT LA CAPACITÉ DE PRODUCTION OU D'EXPLOITATION DES SOLS ORGANIQUES 

E': Épaisseur du matériau organique 
inférieure à 60 cm (Of) ou à 40 cm 
(Om ou Oh) sur un substratum miné­
ral argileux amorphe ou sur un 
t i 11 compact. 

E: Épaisseur du matériau organique 
inférieure à 60 cm (Of) ou à 40 cm 
(Om ou Oh) sur un substratum miné­
ral sableux ou loameux friable ou 
entre 40 ou 60 et 120 cm sur un 
substratum minéral argileux amorphe 
ou sur un till compact. 

L': Matériaux contenant plus de 50 % L: Matériaux contenant entre 25 et 
de fragments de bois (>10 cm) ou de 50 % de fragments de bois ou de li­
linaigrette dans les 80 premiers naigrette dans les 80 premiers cen­
centimètres de la zone de contrôle. timètres de la zone de contrôle ou 

plus de 50 % au-dessous des 80 pre­
miers centimètres de la zone de 
contrôle. 

e: Épaisseur du matériau organique 
allant de 60 à 120 cm (Of) ou de 40 
à 120 cm (Om ou Oh) sur un substra­
tum minéral sableux ou loameux 
friable ou entre 120 et 160 cm sur 
un substratum minéral argileux 
amorphe ou sur un till compact. 

1: Matériaux contenant entre 10 et 
25 % de fragments de bois (>10 cm) 
ou de linaigrette dans les 80 pre­
miers centimètres de la zone de 
contrôle ou entre 25 et 50 % au­
dessous des 80 premiers centimètres 
de la zone de contrôle. 

n Adapté de Marshall et al. (1979), Martin et Nolin, Étude pédolgique du comté de Chambly, 1991, pp.237-
238 



108 

MAJEUR 

D': Sol massif, faible structure 
et/ou consistance ferme à très 
ferme dans la couche de labour et 
dans le sous-sol causant une aéra­
tion insuffisante, une absorption 
et une distribution lente de l'hu­
midité. Le sol de surface est dif­
ficile à cultiver, la préparation 
du lit de semence requiert des 
travaux spéciaux et en conditions 
humides, la capacité portante du 
sol est faible. 

F': Bilan nutritif et capacité d'é­
change cationique très faible cau­
sés par une très faible quantité 
de matière organique et/ou par un 
faible contenu en argile; débalan­
cement nutrlcif très sévère résul­
tant de la forte acidité (pH <4,5) 
ou alcalinité (pH >7,6) dans la 
couche de labour. 

l': Inondation fréquente de durée 
prolongée (>5 jours) durant la 
saison de végétation; les inon­
dations causées par les déborde­
ments printaniers dans la plaine 
d'inondation ne sont pas consi­
dérées ici. 

M': Manque d'humidité dans les sols 
sableux à graveleux bien à exces­
sivement drainés exigeant de l'ir­
rigation pour la production nor­
male de culture sous des condi­
tions de température moyenne. De 
tels sols sont exposés à l'érosion 
éolienne lorsque non irrigués et 
non protégés par de la végétation, 
des brise-vents ou une culture 
en bande. 

p': Sols suffisamment pierreux pour 
augmenter suffisamment les diffi­
cultés de travail du sol, de semis 
et de récolte. 
Pierrosité 3 
Pi erros ité 4 
Pi erros ité 5 

Points (-2) 
Points (-3 à -4) 
Points (-5 à -6) 

R': Le roc consolidé et dur se 
trouve à moins de 0,5 m avec 
des affleurements couvrant 
10-20 % de la surface Points 
21-50 % de la surface Points 
51-75 % de la surface Points 
76-90 % de la surface Points 

>90 % de la surface Points 

(-2) 
(-3) 
(-4) 
(-5) 
(-6) 

MODËRË 

D: Sol massif, faible structure, 
et/ou consistance ferme causant une 
aération et une faible pénétration 
des racines, principalement dans 
le sous-sol. 

F: Taux de matière organique faible 
et/ou faible contenu en argile in­
duisant un bilan nutritif faible 
et/ou un débalancement nutritif 
modéré; acidité (4,5 à 5,5) ou al­
calinité (7,4 - 7,6) de la couche 
de labour restreignant la crois­
sance de certaines plantes. 

1: Inondation occasionnelle de 
courte durée «5 jours) ce qui 
élève la nappe phréatique pour 
une longue durée (>5 jours). 

M: Manque d'humidité dans les sols 
bien à excessivement drainés, 
constitués de sable loameux et de 
loam sableux grossier, de même que 
dans les sols constitués de loam 
sableux fin et loam sous-jacent à 
un matériel sableux ou graveleux. 
Sans irrigation, les rendements 
des cultures peuvent être écono­
miquement acceptables en saison 
normale à humide, mais non en 
saison sèche. 

P: Sols de pierrosité 2 (0,1 à 3 % 
de la surface) causant une nui­
sance mineure aux opérations de 
préparation du sol, de semis et de 
récolte. 

R: Le roc consolidé et dur se 
trouve entre 0,5 m et 1,0 m, avec 
des affleurements couvrant moins de 
10 % de la surface, ou le roc 
tendre et faiblement consolidé 
schiste argileux et métamorphique) 
se trouve entre 30 cm et 1 m avec 
des affleurements couvrant moins 
de 20 % de la surface. 

MINEUR 

d: Mauvaise structure causant des 
problèmes mineurs d'aération et 
de perméabilité de l'eau. 

f: Débalancement nutritif mineur, 
manque de matière organique et 
réaction (pH) légèrement acide 
(5,5 - 5,8) ou alcaline (6,8 -
7,4) affectant seulement quelques 
plantes. Besoin en chaux modéré. 

i: Inondation occasionnelle, très 
brève (1 jour) et nappe phréatique 
très élevée et affectant seulement 
les plantes à racines profondes 
comme la luzerne. Souvent utilisé 
avec W' pour indiquer la possibi­
lité d'inondation locale. 

m: Manque d'humidité dans les sols 
bien drainés constitués de loam 
sableux fin ou loam, spécialement 
ceux ayant un substratum de tex­
ture fine. De bonnes pratiques de 
conservation de l'humidité du sol 
permettent des rendements accep­
tables sous des conditions clima­
tiques moyennes. 

p: Sols de pierrosité 1 (0,1 % de la 
surface). Ceci s'appli~ue princi­
palement aux sols pierreux sur les­
quels des travaux d'épierrement ont 
été réalisés mais dont l'enlèvement 
des pierres doit être continué 
occasionnellement. 

r: Le roc consolidé et dur se 
trouve à plus de 1,0 m, ou le roc 
non consolidé et tendre (schiste 
argileux et métamorphique) se 
trouve entre 50 cm et 1 m affec­
tant la distribution de l'humidité, 
la pierrosité, etc. 



Annexe 2. Position géographique de la région à l'étude dans le Québec méridional 
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Annexe 3. Caractéristiques de sol des unités cartographiques retenues 

C t' . f arac erls Iques genera es d es series d e so S 

Série de sol Unité Type d'horizon Matériau Matériau Penteen5 Pente en 7 Pierrosité Profondeur au Roccosité Famille calcaire 
carto. (25-75 cm) (75-125 cm) classes classes roc 

Achigan ACI podzol humique sableux (>70%) sableux (>70%) A (0-3%) 0-0.5% non pierreux profond (>100 cm) non rocheux non calcaire 
ortique 

St-Aimé Al3 gleysol loameux loameux A (0-3%) 0-0.5% non pierreux profond (>100 cm) non rocheux faiblement calcaire 

Boucherville BC4n gleysol till A (0-3%) 0.5-2% non pierreux très mince non rocheux fortement calcaire 

(20-50 cm) 

Cousineau CO 0 organique argileux (>40%) A (0-3%) 0-0.5% non pierreux profond (> 100 cm) non rocheux non calcaire 

St-Damase DA2 brunisol sableux (>70%) argileux (>40%) A (0-3%) 0.5-2% non pierreux profond (>100 cm) non rocheux non calcaire 
dystr./sombrique 

DuMont DU3jncqr Podzol ferro- graveleux (>20%) C (8-15%) 9à 15% très pierreux très mince légèrement non calcaire 
humique 

(20-50 cm) 
rocheux 

St-Hyacinthe HY3 gleysol loameux loameux A (0-3%) 0.5-2% non pierreux profond (>100 cm) non rocheux non calcaire 

Ste-Julie m brunisol till till A (0-3%) 0.5-2% non pierreux mince(50-100 cm) non rocheux non calcaire 
eutr./mélanique 

Joseph JS2 gleysol sableux (>70%) sableux (>70%) A (0-3%) 0.5-2% non pierreux profond (>100 cm) non rocheux non calcaire 

Pierreville PB gleysol "ferrique" loameux sableux (>70%) A (0-3%) 0.5-2% non pierreux profond (> 1 00 cm) non rocheux non calcaire 

Providence PV5 gleysol argileux (>40%) argileux (>40%) A (0-3%) 0.5-2% non pierreux profond (>100 cm) non rocheux non calcaire 

Ste-Rose RS2 gleysol loameux loameux A (0-3%) 0.5-2% non pierreux profond (>100 cm) non rocheux non calcaire 

St-Thomas THIB podzol sableux (>70%) sableux (>70%) B(3-8%) 5-9% non pierreux profond (>100 cm) non rocheux non calcaire 

humo-ferrique 

St-Urbain UB4 gleysol argileux (>40%) argileux (>40%) A (0-3%) 0-0.5% non pierreux profond (>100 cm) non rocheux faiblement calcaire 



c C'f arac erls Iques t t ex ura es e t h' c Imlques 

Unité carto. Texture Classe Fraction 
texturale sableuse 

ACI SFL 1 

Al3 L 3 

BC4n LA 4 

CO 0 0 

DA2 LSF 2 

DU3jncqr LLi,mince 3 

HY3 LLi 3 

JI3 L 3 

JS2 LSF 2 

PI3 LS 3 

PV5 ALi 5 

RS2 LSF 2 

THIB SF 1 

UB4 LLiA 4 

Llmttes de classe: 
Classes: Teneur en ealdwn 

très faible 
faible 

modéré 
élevé 

très élevé 

<2.5 cmollkg 
2.5-8.5 cmollkg 

8.5-14.5 cmollkg 
14.5-20.5 cmollkg 

>20.5 cmollkg 

a matière organique 

fin 

fin 

fm 

fm 

fin 

fin 

fin 

CEC 

<6 cmollkg 
6-12 cmollkg 
12-25 cmollkg 
25-40 cmollkg 
>25 cmollkg 

d 1 e a couc h d e e su rf: ace 

% Matière Qualificatif Degré de la 
organique texturai structure 

modéré aucun particulaire 

modéré aucun assez structuré 

modéré aucun assez structuré 

ext. élevé aucun peu structuré 

modéré aucun peu structuré 

modéré aucun assez structuré 

faible aucun peu structuré 

modéré aucun assez structuré 

modéré aucun massif ou amorphe 

modéré aucun peu structuré 

modéré aucun peu structuré 

modéré aucun peu structuré 

modéré aucun massif ou amorphe 

modéré aucun très structuré 

Teneur en K éeh. Teneur en Pus. (Bray-l) 

<0.13 cmollkg 
0.13-0.25 cmollkg 
0.25-0.44 cmollkg 
0.44-0.57 cmollkg 

>0.57 cmollkg 

<45mglkg 
45-90mglkg 

90-135 mglkg 
135-180 mglkg 

>180mglkg 

Calcium 
écho 

très faible 

faible 

modéré 

très élevé 

faible 

faible 

faible 

faible 

faible 

faible 

modéré 

faible 

faible 

élevé 

CEC 

faible 

modéré 

modéré 

très élevé 

faible 

très élevé 

modéré 

modéré 

modéré 

modéré 

élevé 

modéré 

faible 

modéré 

Teneur en nLO.· 

faible «1. 7%) 
modéré (1.7-4%) 

élevé (4-9%) 

Potassium Phosphore pH-eau 
écho ass. 

faible faible 5.5-6.0 

faible faible 6.0-6.5 

faible faible 6.0-6.5 

très faible très élevé 0-4.6 

modéré faible 5.5-6.0 

faible faible 5.0-5.5 

modéré très faible 6.0-6.5 

modéré très faible 4.6-5.0 

faible faible 5.5-6.0 

faible très faible 5.5-6.0 

élevé faible 6.0-6.5 

très faible très faible 6.0-6.5 

faible modéré 5.5-6.0 

très élevé modéré 6.5-7.3 

Classe tenuraIe 
1: SG,S,SF,STF,SLG,SL,SLF 
2: SLTF,LSG,LS,LSF 
3: LSTF,L,LLi 
4: LSA,LA,LLiA 

très élevé (9-17%) 
extrêmement élevé (> 17%) 

5: AS,A,ALi 
6:ALo 
7:0 

...... ...... ...... 



c t' . f arac erls Iques t t ex ura es e t h' c Imlques d l'h e orlZon B 

Unité carto. Texture Classe 8/0 Matière Qualificatif Degré de la Calcium CEC Potassium Phosphore pH-eau 
texturale organique texturai structure écho écho ass. 

ACI 8 1 modéré (1-5%) aucun massif ou amorphe faible modéré très faible faible 5.5-6.0 

A13 L 3 très faible aucun massif ou amorphe faible modéré faible modéré 6.5-7.3 

BC4n LA 4 très faible graveleux massif ou amorphe modéré faible faible faible 7.3-7.8 

CO 0 0 ext. élevé aucun peu structuré nid nid nid nid 5.0-5.0 

DA2 8 1 très faible aucun particulaire très faible très faible faible faible 6.0-6.5 

DU3jncqr LLi 3 élevé très caillouteux massif ou amorphe très faible élevé faible très faible 5.0-5.5 

HY3 LLiA 3 très faible aucun massif ou amorphe modéré modéré faible modéré 6.5-7.3 

m L 3 faible graveleux peu structuré faible modéré faible très faible 5.0-5.5 

J82 8 1 très faible aucun massif ou amorphe très faible très faible très faible faible 6.0-6.5 

PI3 8L 1 très faible aucun particulaire très faible très faible très faible très faible 6.0-6.5 

PV5 A 5 très faible aucun peu structuré modéré élevé élevé faible 6.5-7.3 

R82 L8 2 très faible aucun massif ou amorphe faible faible très faible modéré 6.0-6.5 

THIB 8 1 faible aucun massif ou amorphe très faible très faible très faible modéré 5.5-6.0 

UB4 ALi 5 très faible aucun très structuré élevé modéré élevé modéré 7.3-7.8 



c t' . f arac erls Iques t t ex ura es e t h· c Imlques d "h e onzon 

Unité carto. Texture Classe % Matière Qualificatif 
texturale o~anique texturaI 

ACl S 1 très faible aucun 
«0.5%) 

Al3 L 3 très faible aucun 

BC4n LA 4 

CO 0 0 très faible aucun 

DA2 ALo 6 très faible aucun 

DU3jncqr nia 

HY3 LLiA 3 très faible aucun 

m LA 4 nid graveleux 

JS2 S 1 très faible aucun 

PI3 SL 1 très faible aucun 

PV5 ALo 6 très faible aucun 

RS2 LS 2 très faible aucun 

TH lB S 1 très faible aucun 

UB4 ALo 6 très faible aucun 

c 
Degré de la Calcium CEC 
structure écho 

massif ou amorphe très faible très faible 

massif ou amorphe élevé faible 

massif nid nid 

massif modéré modéré 

massif ou amorphe faible modéré 

peu structuré faible modéré 

massif ou amorphe faible faible 

massif ou amorphe très faible très faible 

massif ou amorphe modéré élevé 

massif ou amorphe faible faible 

massif ou amorphe très faible très faible 

massif très élevé modéré 

Potassium 
écho 

très faible 

modéré 

nid 

très élevé 

modéré 

faible 

très faible 

très faible 

très élevé 

très faible 

très faible 

très élevé 

Phosphore 
ass. 

faible 

faible 

nid 

faible 

faible 

très faible 

faible 

faible 

élevé 

modéré 

faible 

très faible 

pH-eau 

5.5-6.0 

7.8-8.4 

7.3-7.8 

6.5-7.3 

6.5-7.3 

5.5-6.0 

6.5-7.3 

6.5-7.3 

7.3-7.8 

6.5-7.3 

5.5-6.0 

7.8-8.4 

...... ...... 
w 
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Unité carto. Drainage Profondeur au Risque Perméabilité Perméabilité Perméabilité Réserve en eau Ruissellement 
gley d'inondation duA duB duC utile sur 100 em (em)" 

ACI mauvais 25-50 cm absent rapide lente à modérée rapide 8.5 (mbt nul 

Al3 mauvais 0-25 cm absent modérée modérée modérée 24 (te) lent 

BC4n mauvais 25-50 cm absent lente lente 9,7 (mb) modéré 

CO très mauvais absent lente lente lente à modérée 19~) modérée 

DA2 mauvais 0-25 cm absent rapide rapide lente à modérée 124 (m) nul 

DU3inCQr bien >100 cm absent modérée à rapide modérée à rapide 3,25 (th) rapide 

HY3 mauvais 25-50 cm absent modérée modérée modérée 25,5 (te) lent 

m imparfait 25-50 cm absent modérée lente à modérée lente à modérée 13 (m) lent 

JS2 mauvais 0-25 cm absent rapide rapide rapide 9 (mb) nul 

PB mauvais 25-50 cm _présent modérée à rajlide modérée à raJ'ide modérée à rapide 9,59 (mb) très lent 

PV5 mauvais 0-25 cm absent modérée à rapide lente à modérée lente à modérée 23,5 (te) très lent 

RS2 mauvais 25-50 cm absent modérée modérée modérée 21 (te) lent 

THIB bien 75-100 cm absent rapide rapide rapide 9_(mbt très lent 

UB4 mauvais 25-50 cm absent rapide rapide rapide 24 (te) nul .. 
"Les données utibsées prOVIennent par ordre de pnonté des rapports pédologlques de Chambly, Richeheu et de St-Hyacmthe (vo1.l, chap.5). La réserve en eau 
utile sur 100 cm est fournie en cm/cm par couche de 25 cm. La classification a été obtenue en cumulant les données par épaisseur [L (moyenne de la couche 
cm/cm * 25 cm)]. 
Les classes sont: extrêmement basse, xb (>2.5 cm), très basse, tb (2,5-5,0 cm), basse, b (5,0-7,5 cm), basse à modérée, mb (7,5-10 cm), modérée, m (10-15 
cm), élevée,e (15-20 cm) et très élevée,te (>20 cm). 



Classification des séries de sols· 
Aptitude ou qualité de sol Classes Cousineau St-Damase St-Hyacinthe 

1. Possibilité de cultiver du mais Apte 
inapte 

2. Condition de mécanisation: aucune limitation 
limitante 

très limitante 

3. Longuer de la saison de croissance: hâtive 
moyenne 

tardive 
très tardive 

4. Disponibilité en eau: adéquate 
limitante 

très limitante 

S. Productivité potentielle (estimation des très faible « 5 tIha) 
rendements) faible (5-6,5 tlha) 

modéré (6.6-7.9 tIha) 
élevé (8-8.9 tIha) 

très élevé (>9tlha) 

Séries de sols Cousineau 

Aptitude ou qualité de sol Classes' -+ 1 

6. Capacité de retenir les cations Scénarios .j.. 0/4 

7. Pertes par volatilisation printemps OIS 
printemps enfoui 114 
été 113 
automne 0/4 

8. Capacité du sol à retenir P nia 2/4 

9. Indice d'érodabilité nia 2/4 

10. Pertes par ruissellement printemps 114 
printemps enfoui 4/4 
été 2/4 
automne 2/4 

Il. Capacité de rétention du profil nia 0/4 

12. Pertes par lessivage printemps 114 
printemps enfoui 2/4 
été 3/4 
automne 0/4 

aQue sept experts ont remph le questionruure tel quel. 
a Faible (1), modéré (2), élevé (3) 

2 3 

0/4 4/4 

2/5 3/5 
2/4 114 
0/3 2/3 
114 3/4 

0/4 2/4 

0/4 2/4 

2/4 114 

114 114 
2/4 0/4 

0/4 4/4 

3/4 0/4 
2/4 0/4 
1/4 0/4 
4/4 0/4 

0/4 4/4 4/4 
4/4 0/4 0/4 

0/3 4/4 4/4 
0/3 0/4 0/4 
3/3 0/4 0/4 

0/2 1/4 1/4 
0/2 2/4 2/4 
1/2 1/4 1/4 
1/2 0/4 0/4 

2/2 2/5 SIS 
0/2 3/5 OIS 
0/2 0/5 OIS 

2/2 0/4 0/4 
0/4 0/4 
2/4 0/4 
1/4 0/4 
1/4 4/4 

St-Damase St-Hyacinthe Joseph 

1 2 3 1 2 3 1 2 

3/5 1/5 1/5 1/5 2/5 2/5 1/5 3/5 

1/5 1/5 3/5 1/5 3/5 1/5 1/5 2/5 
4/5 115 0/5 5/5 5/5 
1/5 3/5 115 2/5 3/5 0/5 2/5 3/5 
2/5 3/5 OIS 3/5 2/5 OIS 3/5 2/5 

114 2/4 114 0/4 3/4 1/4 0/4 2/4 

114 2/4 1/4 114 3/4 0/4 2/4 2/4 

2/5 2/5 1/5 115 4/5 0/5 2/5 3/5 
SIS SIS 5/5 
3/4 0/4 1/4 3/4 114 0/4 4/4 
2/5 3/5 0/5 3/5 2/5 OIS 3/5 2/5 

3/5 1/5 115 1/5 2/5 2/5 3/5 OIS 

1/5 2/5 2/5 2/5 3/5 OIS 0/5 3/5 
1/5 2/5 2/5 2/5 3/5 OIS 115 2/5 
3/5 2/5 OIS 4/5 115 0/5 3/5 115 
115 2/5 2/5 115 4/5 OIS 0/5 2/5 

Joseph Providence St-Thomas St-Urbain 

4/4 4/4 4/4 4/4 
0/4 0/4 0/4 0/4 

4/4 4/4 4/4 4/4 
0/4 0/4 0/4 0/4 
0/4 0/4 0/4 0/4 

1/4 1/4 1/4 1/4 
2/4 2/4 2/4 2/4 
1/4 1/4 1/4 1/4 
0/4 0/4 0/4 0/4 

2/5 SIS OIS SIS 
3/5 0/5 2/5 OIS 
OIS 0/5 3/5 0/5 

0/4 0/4 2/4 0/4 
1/4 0/4 2/4 0/4 
2/4 0/4 0/4 0/4 
1/4 2/4 0/4 1/4 
0/4 2/4 0/4 3/4 

Providence St-Thomas St-Urbain 

3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

1/5 1/5 1/5 3/5 4/5 1/5 0/5 2/5 OIS 3/5 

2/5 1/4 2/4 114 115 2/5 2/5 115 2/5 2/5 
4/4 4/5 115 0/5 4/5 115 0/5 

0/5 2/4 2/4 0/4 2/5 3/5 0/5 2/5 2/5 115 
OIS 2/5 3/5 OIS 3/5 2/5 0/5 2/5 3/5 0/5 

2/4 0/4 3/4 1/4 114 114 2/4 0/4 3/4 114 

0/4 2/4 2/4 0/4 0/3 2/3 1/3 3/4 1/4 0/4 

OIS 115 3/5 115 1/5 2/5 2/5 115 3/5 115 
5/5 SIS SIS 
2/3 2/3 0/3 1/3 3/4 0/4 1/4 

OIS 3/5 2/5 OIS 2/5 115 2/5 3/5 2/5 OIS 

2/5 115 115 3/5 3/5 115 1/5 1/5 OIS 4/5 

2/5 1/4 3/4 0/4 OIS 2/5 3/5 3/5 2/5 0/5 
2/5 1/4 3/4 0/4 1/5 115 3/5 4/5 liS 0/5 
115 3/4 114 0/4 2/5 2/5 1/5 4/5 115 0/5 
3/5 0/4 4/4 0/4 0/5 1/5 4/5 1/5 4/5 0/5 
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Annexe 5. Aptitude à produire du maïs 
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Annexe 6. Conditions de mécanisation 
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Annexe 7. Conditions d'ensemencement 
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Annexe 8. Évaluation de l'indice d'érodabilité et du ruissellement 

1 Teneur en matière organique du A modérée 
1 

1 
Classe texturale du A 

1 
>< >< >< >< " " ~ ~ " " " " 

" E " c .li! 
:0 lU :0 E 0 c 

m~ .~ lU § 0 

iJl .2 ID '" § .2 E ~ 
~ E E lU lU E 

'" lU .2 '" lU .!2 ID .!2 .!2 

l Fraction sableuse du A le modérée )e élevée 1 Degré de structure 1 
duA 

1 
~ 'l!! ~ :. i!? " c c " "0 " " " "il ~ c '" ï. g 

~ 
g O.s;;; 

ID :; .. CL e "" ~ u .l> -m 
ID ~ 

E '" 0 CI 1'; '" ~ '" E lU ::J ID E lU CL 8. ID ~ '" 
( ) 

lU 

faible élevée ( élevée ( ) modérée 

Indice d'érodabilité d'un sol avec 1.7 à 4% de matière organique 

Estimation du ruissellement 

Profondeur de la couche d'impédence 

Pente <30cm 30-50 cm 50-75 cm 

0-0.5% très lent nul nul 

0.5-2% lent lent lent 

2-5% modéré lent lent 

5-9% très rapide rapide modéré 

9-15% très rapide rapide modéré 

15-30% très rapide très rapide très rapide 

>30% très rapide très rapide très rapide 
" . Les défimtions de classes s'lnspuent de SISCan (1982): 

nul: en dépression 
très lent: terrain plat, perméabilité rapide 

75-100 cm 

nul 

très lent 

très lent 

lent 

modéré 

très rapide 

très rapide 

lent: 0.5 à 5% de pente, perméabilité rapide, érosion très faible à faible 
modéré: écoulement modéré, perméabilité modérée, érosion faible à modéré 

>100 cm 

nul 

très lent 

très lent 

lent 

modéré 

très rapide 

très rapide 

rapide: écoulement rapide à la surface, perméabilité faible, pente forte à assez forte, érosion modéré à élevée 
très rapide: idem, pente fote à très forte, érosion élevée à très élevée 
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Annexe 10. Capacité de rétention du phosphore 
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Annexe 12. Caractéristiques affectant l'aptitude des sols à produire le maïs 

Unité DR dr dr d REU rel00 CEC.A. cee A CEC,lI cee B CEC,C cee C 

ACt mal mal modo bien modo basse modo basse 

Al3 mal mal modo bien très élevée élevée 

BC4n mal mal modo bien modo basse modo basse 

CO très mal très mal imparfait élevée très élevée 

DA2 mal mal modo bien modérée modérée 

DU3jncqr bien bien bien très basse hasse 

HY3 mal mal modo bien très élevée élevée 

JI3m imparfait imparfait bien modérée modérée 

JS2 mal mal modo bien modo basse modo basse 

PB mal mal modo bien modo basse élevée 

PVS mal mal modo bien très élevée très élevée 

RS2 mal mal modo bien très élevée élevée .. 
THtb hien mod. hien bien modo basse modo basse 

UB4 mal mal modo bien très élevée très élevée 

Legende: 
DR: Classe de drainage provenant des rapports 
dr: drainage déduit 
dr d: drainage déduit si les sols sont drainés artificiellement 
REU: réserve en eau utile sur 100 cm provenant des rapports pédologiques 
rel00: réserve en eau utile sur 100 cm de sol déduite 
CEC,A: cee mesurée du A des rapports pédologiques 
cec _A: capacité d'échange cationique de la couche de surface déduite 
CEC,B: cee mesurée du B des rapports pédologiques 
cee _ B: cee de l'horizon B 
CEC,C: cee mesurée du C des rapports pédologiques 
cec_C: cee de l'horizon C 
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m 
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cr-pro: capacité de rétention des cations du profil déduit à partir des trois 
horizons 

f m m tf tf 

m m ( f f 

m f f nia 

( nid f nid f 

m te ( m f 

m e e nia 

( m ( m ( 

m m ( m nia 

m te ( f f 

m te ( t( ( 

e e e e e 

m f f f f 

f te ( tf tf 

m m ( m m 

tf: très faible 
f: faible 
m: modéré 
e: élevé 
te: très élevé 
modo bien: modérément bien drainé 
nid: non disponible 
nia: non applicable 

cr -'pro 
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Annexe 13. Qualités des terres affectant la productivité potentielle pour le maïs 

m Facteur pl pl_d Facteur limitant 
limitant 

ACI 1 m p drainage 

AB 1 m p drainage 

BC4n 1 t t couche 
d'impédence 

CO 1 t t drainage 

DA2 1 m h pennéabilité 

DU3jncqr 3 pierrosité h h couche 
d'impédence 

HY3 1 m p drainage 

mm 1 m p drainage 

JS2 1 m p drainage 

PB 1 m p drainage 

PV5 1 m h pennéabilité 

RS2 1 m p drainage 

TIIlb 1=.6,2=.4 pente p p 

UB4 1 m p drainage 
Légende: 
m: conditions de mécanisation 

(1) aucune limitation, (2) limitante, (3) très limitante 
conditions de plantation ou longueur de la saison de croissance 
pour les sols drainés artificiellement 
(p) précoce, (h) hâtive, (m) moyenne, (t) tardive. 

de: disponibilité en eau 
de _ d : pour les sols drainés artificiellement 

(1) adéquate, (2) limitante, (3) stress sévère 

de de_d Facteur 
limitant 

1 2 

1 1 

1 2 

1 1 

1 1 

2 2 épaisseur du 
sol 

1 1 

1 2 

1 2 

1 1 

1 1 

1 1 

2 2 texture 

1 1 
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Annexe 14. Prélèvements en NPK par le maïs et possibilités d'exportation 

Superficie Ntotala P totala Ktotala N export.b Pexport.b Kexport.b 

ACI 1653 6.8 189 31 121 132 22 36 

AI3 1594 8 223 36 143 156 26 43 

DA2 1516 7.2 200 33 128 140 23 39 

HY3 5028 8 223 37 143 156 26 43 

JI3m 23 6.8 189 31 121 132 22 36 

JS2 4312 6.8 189 31 121 132 22 36 

PV5 2207 7.2 200 33 128 140 23 39 

RS2 896 8 223 36 143 156 26 43 

TIllb 348 6.8 189 31 121 132 22 36 

UB4 13 8 223 36 143 156 26 43 

Totale 17590 121660 3385344 553755 2168736 2367096 393414 651282 
aprélèvement total potentiel selon CPVQ (1990) rélèvement par l'épi selon Giroux (1991) 
Ntotal=Maïs_d * 27.9kgN/t N exportable = Maïs_d * 27.9 kgN/t * 0.70 
P total = Maïs_d * 4.6 kgP/t P exportable = Maïs_d * 4.6 kgP/t *0.70 
K total = Maïs_d * 17.9 kgK/t K exportable = Maïs_d * 17.9 kgK/t *0.30 
Total régional = L(superficiei * prélèvementi) Total régional = L(superficiei * prélèvementi) 

"Rendements totaux = L(superficiei * rendementsi) 

Annexe 15. Classification selon les risques de volatilisation 

Unités ETA ETA dr Pr Pre Été Aut 

ACI 3 1 3 1 2 1 

AI3 3 1 3 1 2 1 

BC4n 3 2 3 1 2 2 

CO 3 1 3 2 2 1 

DA2 3 1 3 1 1 1 

DU3jncqr 3 1 3 1 2 1 

HY3 3 1 3 1 2 1 

JI3m 3 1 3 1 2 1 

JS2 3 1 3 1 1 1 

PB 3 1 3 1 2 1 

PV5 3 2 3 1 1 2 

RS2 3 1 3 1 2 1 

TIllb 3 1 3 1 2 1 

UB4 3 1 3 1 1 1 
Légende: Classes: fruble (1), moderé (2), elevé (3) 

ET A: Épandage sur terres agricoles non drainés artificiellement 
ET A dr: avec drainage 
Pr: - Épandage au printemps, lisier non enfoui 
Pre: Épandage au printemps, lisier enfoui 
Été: Épandage à l'été en post levé par rampe 
Aut: Épandage à l'automne, lisier enfoui 
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Annexe 17. Superficies estimées par classe de risques de lessivage 

Classe de sols non 
risques drainés· 

1 2775 

2 13 

3 15429 
asans scénario d'épandage 
bsur sols drainés 

sols drainés· 

2788 

7600 

7829 

Printemps Printemrs Été" 
non enfoui" enfoui 

nil nil 2788 

2788 2788 15429 

15429 15429 nil 

Annexe 18. Capacité de rétention du phosphore 

Unités A10x 0/. Capacité de Selon Tran et al. Selon Giroux et 
rétention du P (1988) Tran (1985)& 

ACI 0.21 élevée faible 

AB 0.07 faible faible 

BC4n 0.13 modérée faible 

CO faible faible 

DA2 0.15 faible faible 

DU3jncqr élevée modérée 

HY3 0.48 faible faible à modérée modérée 

mm 0.59 modérée modérée 

J82 faible 

PB 0.11 modérée faible 

PV5 0.36 modérée modérée 

R82 0.16 faible faible 

THlb élevée 

UB4 0.21 modérée modérée faible 

Automne" 

nil 

2788 

15429 

Débalancement 
en pb 

1 

2 

2 

1 

1 

2 

2 

1 

3 

3 
aLes classes de fixation du P sont faIble «0.3 % AIoX>, modéré (0.3-0.6 % AIox) et élevé (>0.6 % AIoX>. 
Elles ont été établies à partir de données de la couche de surface (A). C 
e qui démontre l'influence des horizons inférieurs sur cette couche malgré les pratiques culturales. 
hFour les scénarios printemps et été, les séries peu aptes ou inaptes sont exclues par le progrrunme. 



Annexe 19. Classification globlale des séries de sols (drainés) 

Unités Printemps non enfoui Printemps enfoui Été post levé 

ACI 3Vv 31 2Vv 

AI3 3Vv 31 2Vv 

BC4n 3z1sklsp/v 3z1sklsp 3z1sklsp 

CO 4z 4z 4z 

DA2 3Vv 31 21 

DU3jncqr 3z1m1r/sklsplv 3z1m1r/sklspl 3z1m1rlsklsp 

HY3 3Vv 31 2Vv 

JI3m 3v 21 2v/sp 

JS2 3Vv 31 2Vsp 

PB 4z 4z 4z 

PV5 3v 21 2r 

RS2 3Vv 31 2Vv 

THlb 3Vv 31 3Vsp 

UB4 3v 21 1 
Légende: 

Classes: apte (1), moyennement apte (2), peu apte (3), inapte (4) 

z aptitude à produire le mais 

m conditions de mécanisation 

r ruissellement 

1 lessivage 

v volatilisation 

sk surfertilisation en potassium 

sp surfertilisation en phosphore 

Annexe 20. Évaluation selon Heidlage et Shingleton 

Automne enfoui 

31 

31 

3z1sklsp 

4z 

31 

3z1m1r/sklsp 

31 

2Vsp 

31 

4z 

2Vv 

31 

31 

21 

Risques de pollution des eaux + Potentiel de recyclage par le maïs 

Classe Unités Superficie totale Classe Unités Superficie totale 

1 Achigan 1 St-Aimé 

St-Aimé St-Damase 

St-Damase St-Hyacinthe 

St-Hyacinthe Ste-Julie 

Ste-Julie Joseph 13 369 hectares 

Joseph Ste-Rose (74%) 

Ste-Rose 15 370 hectares 2 Achigan 

St-Thomas (85%) Providence 

2 Cousineau St-Thomas 4 221 hectares 

Providence 2 720 hectares St-Urbain (23%) 

St-Urbain (14%) 3 Boucherville 

3 Boucherville Cousineau 

DuMont 127 hectares DuMont 627 hectares 

Pierreville (1%) Pierreville (3%) 
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