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BUT DU PROGRAMME

Ce programme permet d'effectuer de maniére automatique 1'ajustement des
distributions statistiques gamma, Pearson type 3, Log-Gamma et Log-Pearson

type 3 a un échantillon de valeurs observées.

Pour chacun des ajustements considarés, on effectue:
- le calcul des paramétres de la distribution;
- le calcul des moments de la population dont provient 1'échantillon;
- l'estimatiéh des événements de probabilité au dépassement donnée et des

intervalles de confiance associés.

Bien que ce programme soit particuliérement adapté 3 1'@tude des débits
de crue,il peut &tre utilisé pour toute autre caractéristique (de débit, de

précipitation,...).

Dans le cas des lois Gamma, Log-Samma, Log-Pearson type 3, on ne peut
considarer que des échantillons de valeurs positives, alors que la loi Pear-
son type 3 permet de considérer des échantillons de valeurs positives et

négatives.

Les principaux aspects th&oriques nermettant la compré&hension du pregram-
me, ainsi que quelques considérations ganérales sur 1'utilisation des distri-

butions statistiques, sont résumés dans les paragraphes suivants.
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1.1

GENERALITES SUR L 'UTILISATION DES DISTRIBUTIONS STATISTIQUES

Condition d'indépendance

Lors de la détermination des paramdtres d'une distribution théorique a
partir d'un échantillon, on doit vérifier que les éléments de 1'échan-
tillon sont indépendants. Pour ce faire, on utilise le test de Wald-

Wolfowitz (1943).

Soit 1'échantillon (X;, ..y XN). On considere la quantité R telle

que:

Si les &léments de 1'échantillon sont indépendanfs, R suit une distri-

bution approximativement normale de moyenne:

’

2
- Sy - 352
" B —
N-1
Ge variance:
) 2 4 2 . 2
Sz - SL} Sl - 451 Sy_ + [{-5153 + SQ_ - 254 9
Var(R) = — + - -R
N-1 (N-1)(N-2)

avec:

1 =1



1.2

La quantité:

= R - R

VVér(R)

suit une loi normale centrée réduite et i1 est possible de tester

1'indépendance de 1'échantillon.

Soient u; = 1.96, u, = 2.57 les variables normales dont la probabilité

au dépassement'est respectivement 2.5% et 0.5%.

Si {u] < uy: on accepte 1'hypothese d'indépendance au niveau de
signification 5%;
Si up <|ul< usp: on rejette 1'hypothése d'indépendance au niveau de

signification 5%, on 1'accepte au niveau 1%;

Siup <ul: on rejette 1'hyoothése d'indépendance au niveau de

signification 1%.

Condition d'homogénéité.

Les éléments d'un échantillon doivent provenir de la méme population
statistique. Par exemple, dans 1'étude des crues, on établit un échan-
tillon en brenant le débit maximum de chaque annde. Suivant les années,
il est possible que ce maximum se produise au printemps (crue de fonte
de neige) ou en automne (crue due aux précipitations); i1 est alors
possible que les &léments de 1'échantillon proviennent de deux popula-

tions statistiques différentes et que 1'on doive considérer séparément

les crues d'automne et de printemps. On vérifiera 1'homogénéité d'un

échantillon au moyen du test de Mann-Whitney (1947).



)

On regroupe les deux &chantillons de tailles respectives p et q en un

échzantillon total (de taille N = p + q) classé par ordre croissant.

Soient V et W les quantités difinies par

y=7- oot
2

W

it

pq - V

T est la somme des rangs des éléments de 1'échantillon 1 dans
?‘échanti11én total;

V est le nombre de dépassements des éléments de 1'échantillon 2 par
ceux de 1'échantillon 1;

w' est le nombre de dépassements des éléments de 1'échantillon 1 par

ceux de 1'8chantillon 2.

On montre que lorsque les deux échantillons proviennent de la méme

population, V et W sont distribudes avec: -

une moyenne: V = B =294
2

une variance: Var{V) = Var(l) =nd (n+a+1)
12

Pour N = 20, b >.3, a > 3, on peut admettre que V et Y sont disbritués
normatement. I1 est alors possible de tester 1'hypothése (Ho) que les
deux échantillons proviennent de la méme population au niveau de signi-

fication o en comparant la quantité

J V-V

- £ Mmamr e

s mam

Vvar(V)

avec la variable normale centrée réduite de probabilité au dépassement

&/2, Le programme de calcul nermettant de tester la condition d'homogénéi-

té ainsi qu'un exemple d'annlication se trouvent en annexe 1.



1.3 Probabilité empirique ( plottingposition).

2.1

On attribue a chaque observation classée d'un échantillon une proba-
bilité empirique. La connaissance de cette pfbbabilité est essentiel-
le lorsque 1'on veut comparer la distribution observée avec une dis-
tribution théorique donnée. Parmi les principales formules donnant la

érobabi]ité empirique d'ordre k dans un échantillon de taille N, on
peut citer:

a) la formule de Hazen proposée en 1930 telle que:

_k-0.5
P =

b) ‘1a formule de Weibull recommandée pour 1'étude des crues:

c) 1la formule de Chegodayev trés largement utilisée en URSS:

_k-0.3

p =
K" N+o0.4

N.B.: La formule utilisée dans le programme est celle de Veibull,

ASPECTS THEORIQUES

Caractéristiques de 1'échantillon (Xy,..., XN)

-~ Taille: N



~ Moyenne

- Ecart type (déduit de la variance non biaisée)

2 11
S‘ - [E [Xi - M} 2

N -1

- Coefficient d'asymdtrie

3
N (X - M)
3

CS1 =

(H=1) (N-2) s

KA

- Coefficient de variation

.5
C = ..
Voo

2.2 Loi Pearson type 3 (caractéristiques générales)
La fonction densité de 1a distribution Pearson type 3 est définie sous

.sous sa forme -1a plus générale par:

flx) = Aol e e m) o (eimyye
{a)

ol (1) est la fonction gamma.

L'intervalle de définition de x est tel aque a(x-m) & 0,

donc:

STa>0 ,M< X < + w

AT ‘ STio<0, -=<xi<m



La distribution Pearson 3 dépend de 3 paramétres:

i
?
i
i
|

m paramétre de position (borne inférieure ou supérieure de 1'intervalle

de définition de x, suivant que « > 0 OU o < 0);

o paramétre d'échelle

- sia>o0, la distribution est & asymitrie positive,

-~

- 8§81 a <0, la distribution est & asymétrie négative;
A paramétre de forme, toujours positif.

Cas pérticu]ier:

Sim= o0, on obtient la distribution Gamma:

o]

r(x)

e "X (ox)2 !

f(x) =

avec:

(si o > 0)

o)
A
P2
‘A
-+
8

~-w< X <0 (sia <o)

Les moments et coefficients de la distribution Pearson 3 sont:

. moyenne
~ A
p=m+ ”
. variance
A
o2 = Sy

R e s g g ST e S Tt TR YRR AT T L e



2.3

coefficient d'asymétrie:
o 2

C = —— —
T el VX

coefficient de variation:

v [al A+ Mma

Dans le cas de 1a loi Gamma, on obtient les moments et coefficients

de la distribution en faisant m = o et 1'on a en particulier:

Loi Log-Pearson type 3 (caractéristiques générales)

La loi Log-Pearson 3 est déduite de 1a loi Pearson 3 par une transfor-
mation logarithmique. En effet, si y = 1ogax suit une loi Pearson 3,

x suit une distribution Log-Pearson 3, dont la fonction de densité

prend la forme suivante (Bobée, 1975):

|| ' m) -
g(x) = ——e ™ (ogx ) g (Tog,x -t ')kT
r(x)
avec:
k = log e (e = 2.71828)
x>0

- < i1 < +
L'intervalle de variation de x est tel que:

si o > o a = e

IA

X < + e -

si a < 0o o< x zal= gk



En pratique, on utilise la transformation logarithme décimale (a = 10).

Cas particulier:

" Sim=o, on obtient 1a 1oi log-Gamma.
Les moments et coefficients de la distribution log-Pearson 3 sont:

. moment non centré d'ordre r:

i
Q
=~

avec 8

1, on obtient la moyenne.

t

si on pose r

. - variance:

s j | o2 = g2k [ 1 .- ] ] ;x]
(1-_%J - éJ

coefficient d'asymétrie:

1 3 L2 ]
(1-3/8)" (1-278)* (1-1/78) " (1-3/8)XJ

B L 22
(- 178)%  (1- 1782

. coefficient de variation:

C = [Ql:"llﬁ)z} Y
Yo La- 2/8)

]

N
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2.4 Mathodes d'estimation des baramétres —5  Can L e

2.4.1 Loi gamma - méthode des moments

On écrit que la moyenne, la variance de la ponulation (fonction des
paramatres o, A) sont égales aux valeurs correspondantes de 1'échan-

tillon. On obtient deux équations & deux inconnues:

2%
g':'—-—':s
[v2

d'ol on tire les estimateurs de A, a:

>

- (8]
M

8 = e

w

Les moments et coefficients de la population sont estimés par:

+ Moyenne:
=~ A
W=
&
. Ecart typa:
~ . VX
o=
[4

« toefficient d'asymdtrie:

t -

4

)

(t,),




=11~

coefficient de variation:

2.4.2 Loi Gamma - maximum de vraisemblance.

On peut montrer, Markovic (1965), que le paramdtre A est estimé par:

[«]
avec
T+(1+4 (nM-1 1 ZnXi))%
A = 3 N
4 (e M -1 1 LnX;)

N

Pour évaluer le facteur de correction Ax, on a établi une régression
& partir des résultats de Markovic (1965). $i A, < 0.2, on suppose
la correction nulle. Un message 1'1ndiduera a la sortie des résultats.

Le paramétre o est déterminé par:

5 =

E:l>n

Les moments et coefficients de la population sont déduits des estima-

tions de o et A de la méme maniére qu'en 2.4.1.

2.4.3 Corrections sur le coefficient d'asymétrie, pour 1'ajustement

de 1a loi Pearson type 3.

Le coefficient d'asymétrie est défini par:

: U3
C = ot
S u23/2
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ol u, et uz sont les moments d'ordre 2 et 3 centrés par ranport a la

moyenne.

On peut estimer le coefficient d'asymétrie de la population a partir
de celui de 1'échantillon. Pour de petits échantillons, cependant, con
utilise certains facteurs de correction. Soit:

c = "3
s 3/2
my

le coefficient d'asymétrie brut ol mg et m, sont les estimés des
moments centrés d'ordre 2 et 3. On peut alors utiliser les corrections
suivantes:

cs1 = YNE-T) ¢

) N-2 S

i

. Cs2

(1 +'§ﬁ§) CSt

. CS3

¢ |1+ 6.51 '+20.2o) (1.48 6.77) 2
s S5+ + Co
N N N N

(correction proposée par Bohde et Robitaille, 1975)

2.4.4 Loi Pearson type 3 - méthode des moments avec le coefficient

d'asymétrie corrigé CS1.

On écrit que la moyenne, Ta variance, le coefficient d'asyvmétrie de la
population sont é€gaux aux valeurs correspondantes de 1'échantillon et

1'on obtient 3 équations & 3 inconnues.

D'ol on tire les estimateurs de A, o et m:



-13-

R ]
!

¢ = +YA si CS1 > o (d > 0)

S
G=- VA si €Sl <o (a <o)
S
iz M-X
o

Se ek
8
5 V1 &
5 &
&
(Cv)p'"iT
@y = 182

2.4.5 Loi Pearson type 3 - méthode des moments

d'asymétrie corrigé CS2.
Voir méthode décrite en 2.4.4 en remplacant CS1

2.4.6 Loi Pearson type 3 - méthode des moments

d'asymdtrie corrigé CS3.
Voir méthode décrite en 2.4.4 en remplagant CS1

2.4.7 Loi log-Gamma : maximum de vraisemblance

valeurs observées,

( (ﬁs)D est de méme signe que &)

avec le coefficient

par CS2.

avec le coefficient

par CS3.

sur le logarithme des
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On applique la méthede décrite en 2.4.2 sur 1'échantillon des loga-

rithmes (base 10) des valeurs observées.

2.4.8 Loi log-Gamma: méthode des moments sur le logarithme des

valeurs observées.

On applique 1a méthode décrite en 2.4.1 sur 1'échantillon des loga-

rithmes (base 10) des valeurs observées.

2.4.9 Loi log-Gamma: méthode des moments sur la série des valeurs

observées. (Voir section 2.3).

Soit Zr 1e moment d'ordre r autour de 1'origine de 1'échantillon
(X1s e Xn). L'application de la mé&thode des moments a la loi

log-Gamma conduit aux deux équations suivantes:

log £,

fn

-x log (1 - 1/@)
-x log (1 - 2/8)

log £,

ou encore,

[
log £, _ Tlog (1 - 2/8)

log £, log (1 - 1/8)

< o log 4

tog (53]

L'6chantillon permet d'évaluer la quantits

A = 109 [,2
]Og “0_1




N
4
J
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Connaissant A, on peut déterminer nar aoproximations successives

1'estimation 8.
Les valeurs estimées des paramétres sont alors données par:
& =810

log £,

e — 21
log B
B-1

l.es moments et coefficients de 1a population sont estimis par:

X j&
L

g = =

fal

(CS)[) = ..2‘...

2.4.10 Loi log-Pearson type 3 - méthode des moments sur le logarith-

me des valeurs observées (méthode de Vater Resources Council).

On emploi la méthode décrite en 2.4.4 sur 1'échantillon des logarith-

mes (base 10) des valeurs observées.

2.4.11 Loi log-Pearson type 3 - méthode des moments sur la série des

valeurs observées (Bobse, 1975).

Soit L. le moment d'ordre r autour de 1'origine de 1'échantillon

(Xl,...,Xn). L'application de la méthode des moments & la loi Log-

Pearson 3 conduit aux &quations suivantes:
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log £ = m - A log [1 - 1/8]
log &, = 2m - x Tog [1- 2/8]
log £3 = 3m - X log [1- 3/81

Ce qui peut s'exprimer comme:

/ log {[1- 1/813 / [1- 3/81} _ log £y - 3 log &4 (1)
Tog {[1-1/812 / [1- 2/8]1} log &, - 2 log £

< : log £, - 2 log £,
A = _ (2)
Tog {[1- 1/812 / [1- 2/81}

log £; + a log [1- 1/8] (3)

3.
1

L'échantillon permet d'évaluer la quantité:

A = log &3 ~ 3 log &,
f”*%3 , log £, - 2 log £,

Connaissant A, on neut en déduire 1'estimation § par anproximations

successives ou par utilisation de tables (Bobde, 1975).

Les moments et coefficients de la population des logarithmes qui suit
une distribution Pearson type 3 sont estimés par:

h b ]
u

" A
m+—.&-
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5 & 2
) . & 2

P VA
2.5 Evaluation d'un événement de probabilité au dépassement donnée. = . :

Lorsque 1'on représente une population de débits maxima annuels par
une distribution statistique, on peut ensuite calculer une estimation

s

de 1'événement Xp attaché & une probabilité au dépassement donnée P.

Des tables ont &té établies donnant la variable Person type 3 standar-
disge (y) qui est fonction de 1a probabilité au ddpassement et du

coefficient d'asymétrie de la population (Harter, 1959).

On a alors:

avec:

u; moyenne de la population

u, variance de la population

Pour éviter d'entrer Tes tables, on a effectué un ajustement polyno-
mial (Tchebishef généralisé), pour une probabilité P donnée, de x
en fonction de Cs(yle coefficient d'asymétrie de la population):

Y

2 3
= 3 s LG
X a + a CS + as0 ¢t a5C g+l ¢

0

Les coefficients A senesy sont donnds & la table 1.
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En pratique, lorsque les paramdtres &,_x et m de la distribution sont
estinés, on en déduit la moyenne (ﬁl), la variance (ﬁz) et le coef-
ficient d'asymétrie de la population (6;)
b
probabilité au dépassement donnée P, calculer K = yx [(CS)P] par la

On peut alors, pour une

relation polynomiale précédente et 1'événement Xp est estimé par

~

XP tel que:
')‘(p= ﬁl + K\/ﬁz

Bg@érgue: en pratique, dans 1'utilisation du développement polynomial,

on se limite a [CS[ < 4,
2.6 Variance de 1'événement ip

On peut montrer (Bobée, 1973) que la variance de 1'événement QP est

donnée par la relation suivante:

~ 2
Var (%) =*2 'I+_l_<_(]+%{Csp)+K(CS)P
P™ N 2 '
2 2
+6 (x ¢ (C,), 8K\{s.’) 15 (C), |+ K (g,
4 BCSI\BCS 4 2

Kite (1976) a exprimd 3K en fonction de 1'asymétrie CS et de la
aC
S

de Ta valeur t de la loi normale correspondant & la probabilité au

dépassement P:



£

PROB. P a aj as as 2y
(au dépassement)

.001 : .308906 E + 01  .143713E + 01  .279402E - 01  -.257130E - 01 .240360FE -'02
.005 .257526 E + 01  .944642E + 00 =~.179504FE - 01  -.148198E -~ 01 .150827E - 02
.010 232598 E + 01  .738681E + 00 -.323114E - 01  -.110577E - 01 .121967E + 02
.020 .205352 E + 01 .538133E + 00 ~-.4278%0E - 01  -.780118E - 02 .985350E - 03
.050 J164473 E + 01 .284920E + 00 ~-.493567E - 01  -.420491E - 02 .761456E - 03
.100 128142 £ + 01 .107660E + 00 -.474931E -~ 01  -.182259E - 02 .646707E - 03
.150 .103629 E + 01 .,132897E - 01 ~.429904E - 01  -.397772E - 03 .584320E - 03
.200 .B4136G2 E + 00 -.469111E - 01 -.383029E - 01 .863879E - 03 .509519E - 03
.500 -.983388 E - 03 -.158259E + 00 =-.137341E - 01  ..949401E - 02 -.64673GE - 03
.800 -.840954 E + 00 -.507981E - 01  .336151E - 01 .777519E - 02 ~.191783E ~ 02
.350 -, 103491 E + 01 .212979E - 02  .533785E - 01 A77472E - 03 -.133282E - 02
.900 -.127839 £ + 01  .825424E - 01  .825999E - 01 - =.142253E - 01 .130743E - 03
.905 -.163964 £ + 01 .241030E + 00  .121227E + 00  -,415201E - 01 .347992E ~ Q2
.980 -.205005 E + 01 .494876E + 00  .125938E + 00  -.681524E 01 ,749663E - 02
.990 -.232591 B + 01 .714865E + 00  .925984E - 01  -.774276E - 01 .955650F - 02
.995 ~.257910 £ + 01 .944820FE + 00  .443023FE - 01  -.837528E - 01 .115819E - 01
.599 -.310799 E

+ 01  .155160E + 01 -.194865E + 00  -.461995E - 01 .974370E - 02

TABLE I: Coefficients polymomiaux donnant x en fonction de C_, pour P fixé,.

S

b

..6[..
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y
10 C

2 3 2 _
3K =z t -1 4(t - 6t) C 3(t - 1)'C2 4t 3
. § w5 44— " § ~—" §
aC 6 63 63 6" 66

2.7 Intervalle de confiance de ¥ :

Lorsque N est suffisamment grand, ip est distribué suivant une loi

P)'

~

normale de moyenne XP avec une variance Var (X

L'intervalle de confiance de XP au niveau (1-¢) est tel que:

X -U ,. Vvar (XEQ <X <X_ +U, Vvar (i )
P 0L/2 (s T8} P

PP

od Ud/ est la variable normale centrée réduite de probabilité au
2 : _

dépassement a/,.

3. PROGRAMME

Organe de lecture: cartes perforées

Organe d'écriture: imprimante.
3.1 Présentation des cartes de lecture.
12, 2°,..., 17° cartes Tues:

Lecture d'un bloc de 17 cartes (commun & tous les passages) qui donnent
les coefficients polynomiaux (& partir d'un développement de Tchebischef)

pour le calcul de la variable standardisée.




FORMAT (F5.3, SE 15.6)
(Référence: farmat na. 18).

18° carte lue:
Lecture des différentes nrobabilités au dépassement utilisées. Ce sont

(fixées pour tous les passages]: »
0.001 ; 0.005 3 0.010 ; 0.020 ; 0.050 ; 0.100
0.150 5 0.200 3 0.500 ; 0.800 ; 0.850 ; 0.900
0.950 ; 0.980 ; 0.920 ; 0.995 ; 0.999

FORMAT (20 F 4.3)

(Référence: format no. 3).

s v

L3

19° carte lue:

N nombre de valeurs pour la série étudiée.
TITRE titre de 1'étude

FORMAT (I3, 1x, 19A4)

(Référence: format no. 1).

20° carte lue:

ICODE (I) code (s) des lois cue 1'on veut étudier.
FORMAT (4012)

(Référence: format no. 2) (voir section 3.2).

21° carte lue et suivante (s):

X2 (I,1) valeurs observées, X2(I,2) identificateur (année par exemple)
FORMAT (8(F6.0, A4))

(Référence: format no. 500).




Derniére carte lue:s

- Pour terminer 1'analyse, on place une carte hlanche.

i

-~ Si on a plus d'une série de valeurs & analyser, on peut le faire
dans un méme passage. Pour une deuxitme série, par exemple, on

répéte les cartes de lecture 3 partir de la 19° CARTE LUE, les

18 premigres étant standards pour chacun des passages. On répéte

ce processus pour chaque Série subséquente.

L'arrét des données est signalé par une carte blanche.

3.2 Code des lois qu'il est possible d'utiliser

CICODE (1) LOIS

10 gamma, méthode des moments (2.4.1)

11 : gammna, maximum de vraisemblance (2.4.2)

30 Pearson 3, méthode des moments (CS1) (2.4.4)

3T | Pearson 3, méthode des moments (CS2) (2.4.5)

32 Pearson 3, méthode des moments (CS3) (2.4.6)

40 Tog-gamma, maximum de vraisemblance sur le
logarithme des valeurs observdes (2.4.7)

41 log-gamma, méthode des moments sur le 1ogari@hme
des valeurs observées (2.4.8)

42 log-gamma, méthode des moments sur la série des
valeurs observées (2.4.9)

50 log-Pearson 3, Yater Resources Council (2.4.10)

51 leg-Pearsen 3, méthode des moments sur la série des

valeurs observées (2.4.11)
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3.3 Le programme comprend:

- le programme princival

AJUST

-~ les subroutines:

INDEP (test d'indépendance d'une série)

TRI (tri ascendant d'une série)

MOMENT  (calcul des caractéristiques d'un échantillon)

LOGGAM  (&tude de la Tloi log-gamma, méthode des moments
sur les valeurs observées)

GAMMO (gamma, mathode des moments)

GAMMV (gamma, maximum de vraisemblance)

PEAMO  (Pearson 3, méthode des moments)

BOBLP (1og-Pearson 3, méthode des moments sur les
valeurs observées)

FROU (calcul de 1a variéb]e standardisée)

-~ APP (subroutine utilitaire, appelée dans BOBLP).

4. 'MODIFICATIONS EVENTUELLES

A

* N
M

200 (nombre de valeurs var série)

17 (nombre de probabilités au dépassement considérées)

NL = 10 (nombre maximum de lois pouvant &tre utilisées actuellement).

Si on veut augmenter, il faudra changer le dimensionnement en

conséquence:




- dans le programme principal AJUST
~ “dans les subroutines TRI, FROU.

(Voir cartes commentaires du programme pour un nouveau dimensionne-

ment si nécessaire). La valeur de N est lue & chaque série étudice,
les valeurs de M et NL sont fixfes au début du programme pour 1‘en-

semble des séries considérées.

- Si on veut ajouter une ou plusieurs nouvelles probabilités au

dépassement, 11 faudra:

- modidier le dimensionnement (AJUST, FROU);

- ajouter les valeurs de la variable normale pour ces nouvelles
possibilités dans 1'énoncé DATA;

- définir les coefficients polynomiaux correspondant pour le calcul
de la variable standardisée (ils seront lus dans le premier bloc

des cartes);

- changer 1a valeur de M en conséquence.

* Si on veui ajouter une ou plusieurs lois, i1 faudfa:
.- modifier le dimensionnement (AJUST);
- changer la vaieur de NL en conséquence;
- choisir un code tel que:
. si la Toi porte sur les valeurs mémes de 1'échantillon
1 < ICODE < 40 (& 1'exception des codes déja utilisés)
. si la Toi porte sur le logarithme des valeurs de 1'échantillon

40 < ICODE < 99 (& 1'exception des codes déja utilisés);

-y

s
i
L
A

s
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-~ ajouter les subroutines nécessaires au calcul des nouvelles

lois, l'abpel se faisant & 1'intérieur de la bouche:

D0 32040 = 1, NL

320 CONTINUE
Les intervalles de confiance pour les événements XD sont calculés

aux niveaux 50%, 80%, 95%.

Le vecteur Ul, défini au début du programme, en fixe les niveaux:

Ul (1) =0.674 50%
ut (2) =1.282 8G%
Ut (3) =1.960 95%

Si on veut changer un de ces trois niveaux, on change la valeur

correspondante de Ul (tirée de la table de la loi normale).
Changement de probabilité empirique;“

‘Le programme utilise présentement celle de Yeibull. Elle est calcu-

lée dans la bouche suivante:

DO71=1,N
7 Y(1) = 1.*I/(N + 1.)

Si on désire une autre probabilité empirique, on change 1'énoncé 7
en conséquence. IT faudra aussi modifier le format d'écriture no.

17 qui indique la probabilité empirique choisie.



5.

—eu—

CHOIX DES LOIS

Ce programme général bermet danc 1'ajustement automatique des lois
gamma, Pearson type 3, log-gamma, log-Pearson type 3 par différentes

méthodes.

Dans aucun cas nous n'avons considéré de tests d'adéquation (chi-
carré ou kolmogorov-Smirnov) qui en pratique ont peu d'intérét, car
d'une part, ils ne permettent pas de choisir entre plusieurs loi et,

d'autre part, conduisent a une acceptation trop large.

Le choix & priori d'une loi et d'une méthode qui présentent un intérét

pour la variable étudiée doit s'appuyer:

- sur des &tudes existantes; par exemple, dans le cas des maxima
annuels de crue, on peut montrer (Bobée et Robitai]]e, 1976)
que plusieurs lois (Pearson type 3, log-Pearson type 3) conviennent

bien;

- sur les particularités de la variable étudiée, c'est-a-dire inter-
valle de variation, signe du coefficient d'asymétrie, existence

d'une borne supérieure ou inférieure.

-

Le choix & posteriori de la loi ou des lois qui représente(nt) une
population donnée neut &tre guidé par 1'examen visuel de répartition
des points observés autour de la distribution ajustée tracée sur du

papier de probabilité.
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ANNEXE 1

TEST D'HOMOGENEITE

(Programme HOMOG - exemple de calcul)




PROGRAMME "HOMOG"

Ce programme a pour but de tester 1'homogénéité d'une série de valeurs

par le test de Mann-Whitney. (cf 1.2)

1. UTILISATION DU PROGRAMME

Soit un échantillon de taille N. On décide d'en éonsidérer deux sous-~
séries de taille N1, N2, avec N1 < N2. Cette nouvelle classification
de 1'échantillon résulte d'une intervention de 1'utilisateur qui décide

a laquelle des sous-séries appartiennent les valeurs échantillonnées.

1° carte lue:

N, N1, N2, TITRE

N nombre de valeurs dans Tla série compléte

NT nombre de valeurs dans la plus petite des deux sous-séries
N2 nombre de valeurs dans la plus grande de% deux sous-séries
TITRE titre de 1'étude.

FORMAT (313, 1X, 17A4)

(Réference: format no. 1).

2° carte Tue et suivantes:

A(I), I=1...N
A contient toutes les valeurs échantillonnées; on doit entrer en premier

lieu les valeurs qui composent 1e plus petit groupe.

FORMAT (8 F 10.90)

‘(Réference: format no. 2).




Carte(s) suivante(s):

Si on veut étudier plusieurs séries consécutivement, on peut le faire &

-

1'intérieur d'un méme passage. On recommence & la 1°carte lue et on
répéte le bloc de cartes de lecture tel que défini ci-haut autant de fois

qu'on a de séries & tester.

Le travail se termine par une carte blanche.

2. PROGRAMME "HOMOG™

* Le dimensionnement est prévu pour 200 valeurs
A: vecteur des valeurs

R: vecteur des rangs

* Le programme comprend:
- le programme principal HOMOG

- les subroutines:

RANK  (donne les rangs des valeurs échantillonndes)
UTEST (test de Mann-Whitney)

TIE (subroutine utilitaire appelée dans UTEST).




L1 HOMOG CDC 6400 FTN V3,0=P365 OPTsl 76/11/
PROGRAM HOMOGCINPUT,QUTPUT)

A VECTYELIR DES VALFURS

R VFCTEULR DES RANGS

TITRE  TITPE DE L ETUDE

N TA&ILLE D UNE SERIF

Nt TAILLE DE LA PLUS PETITE S0OUS-SERIE
b TAILLE DE LA PLUS GRANDE SCUS«SERIE

DIMENSTOLNEMENT
ALN)  R(M)

c
¢
C
C
C
c
C

DYMENSION A(R200),R(200),TITRE(1T)
10 READ 1, M/ NL,N2,TITRE
§ OFORMAT(IIZ,1X,174A8)
JF(N,FQ,0)8TUP
READ 2, (AC1Y,I=t,N)
2 FORMAT(RF10,0)
PRINT 3,TITRE
3 FORMAT (AB1/704X,1T7AL// )

APPEL DU TEST DE MANN=WHTITNEY

laNeNel

CALL UTEST(A,R,N{,N2,U,Z,TER)
PRINT 5
S FORMAT(2X, *VALEURS OBSERVEES*,2X,*RANG%//)
PRIMT U4, (ACT),R{1I),I=1,N)
o 6 FORMAT(AX , F15,2,2%X,F4,0)
b v PRINT b Nt N2,u,2
6 FORMAT(///4%, »HOuBKE DE VALEURS DANS LE {E GROUPEx,I6/4X,*NOMBRE D
{E VALEURS DANS LE 2F GROUPE=%,T6/4X,*RKESULTAT DU TEST DE MANN=sWHITN
REY %, FO,2/UX, *xSTGNIFTCATION DU TEST*, 14X,F6,2)
IF(ABS(Z) 6T ,P,57)6010 7
IF(ARS(Z),LT,1,96)GNTO R
\ PRINT 9
9 FORMAY(///RX,*0n REJETTE L HYPDTHESE D HOMOGENEITF&//8%,%xAU NIVEAU
{ BE SIGHIFICATION S¥Yx//8X,xUN | ACCEPTE AU NIVEAU (%)
GNTO 10
7 PRINT 1t
{1 FORMAT(///8%,%0N REJETTF L HYPOTHESE D HOMOGENEITE®//BX,xAU NIVEAU
1 DE STGNIFICATION (%) :
G070 10
B PRIMY 12
12 FORMAT(///8X,,%0N ACCERPTE L RYPOTHESE D HOMOGENEITEx//BX,xAU NIVEAU
1 DE SIGMIFICATION H%x)
GOID 10
END-

/
/s




ITINE  FakK COC 6400 FTN V3,0=P365 QPT=y T6/11/7

SUBRUUTINE RANKCA,R,N)
DIMENSION ACLY,KC(1)

L VECTEUR D ENTRFE DE N VALEURS

® VECYEUR DE SORTIE LA PLUS PETITE VALEUR A LE RANG {,LA PLUS GRANDE
A LE RAMG N

5 NOMBKE CFE VALEURS -

DO 10 I=y,N
10 K(I)=0,0
DO 100 Iz=ti,N
IF(R(I}I20,20,100
20 SHAt L0 0
EQUAL=0,0
X=A([)
DO G0 Jzy,.N
IFCACIYI=X)30,40,50
10 SMALL=SMALL+1,0
GOTO 8¢
00 ENUALTECLAL$1,0
Red)zw] 0
50 CNNTINUE
IF(EGUAL=1,0)60,60,70
AC K(IY=SHALL+t,0
GOo70 fon
70 p:SHALL+(FGUAL+1gQ)*Q;S
DO 90 J=1.N
IF(R(JI)I+1.0390,80,90
RO R(JII=P
90 CONTINUE
100 CONTINUE
RE TURN
END
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ITINE  UTEST , CDC 6400 FTN V3,0eP365 OPT=1  76/11/:

SUBFOUTIRE UTEST(A, R, NI, NP2, U,Z)
DIMENSION ACEY, R(1)

c , .
fﬁ%§ A VECTEUR D ENTREE CORSTSTANT EN DEUX GROUPES INDEPENDANTS, LE GROUPE
L LE PLUS PETIT PRECERENT LF GROUPE LE PLUS GRAND
e R VFCTEUR DE SOPTYIE DFS KARNGS
€ Nt TAILLE DU PLUS PETIT GROUPE
C ke TRILLE DU PLUS GKAND
C 11 SORTIE DE LA STATISYIQUE UTILISFE POUR LE TEST
C 7 SIGNIFICATINN DF U
C T1ERZN AVCUNE FRREUR '
C =4 SI TOUTES LFS VALEURS D UN GRNUPE SONT EGALES
C 7m0 §1 N2 EST PLUS PETIT GUE 20
C
Neht+N2
CALL RANK(A,R,N)
7=0,0
Rez0,0
HPzN1+1
DO 10 IsnP,N
10 RP=R2+R(1)
FNX=NY 2N
FrHaN
FNZzNS
UPSFNX4FrM2x((FN24+1,0)/2,0)=R2
UsFNXwlp
IF (UP=13)20,30,30
jp— 20 u=up
= 10 1F(N2=20)R0,40,40
40 KT=1

call TIE(R N,KT,T8)
IF(T8)50,60,50
g0 IF(TS n(F**F*kFN-FN)/lé)Sz 51,52
5§ 1FR=1
N GOTn Rp
52 SzORRT(LFNX/(Frk(Flhel 0)Y))*(((FNAFNXFN=FN)/12,0)=TS5))
O G0TI0 70
60 S=IORT(FHAx(FN21,0)/12,0)
70 2= (U=FNX%0,5)/8
RO RETURN
EnG

ot




TINE TR COC 6400 FTN V3,0eP365 QPT=y To./11/

SUSROUTINE TJIE(R,N,KT,T)
DISENSTION RC1)

R VFCTEUR D ENIREE DES RANGS
N HOAOMRBE DE VALFEURS
KT CODF 0 ENMTREE POUR LE CALCUL DU FACTEUR DE "CORRECTION
= EQUATION
=p EOUATIGN 2
T FACTEUR DF CORRFCYION (SORTIEY
EGUATION | TeSUM(CTx43aCT)/ 12
EQUATION 2 T=SUMICT*(CT=1)12)Y
QU €T EST LE NOMBRE D ORSEFRVATIONS A& UN RANG [DONNE

C
C
o
¢
c
¢
C
o

»

0
0

- —d

[ IR TN 1

O e OO
* »

H

0F 38
” .fo
DO 30 I=zy,n
O IF(R(I)=Y330,30,10
20 XER(I)
10 IF(RCINIAX)IZ20,30,30
IND2INDSY
10 CONTINUF
IF(IND)G0,90,40
Ho Ysx
©CTE0,0
DO KO I21,N
IR (R(1)#X160,50,60
£ 80 CT=CT41,0
N 60 CONTINUE
O IF(CTIT0,5,70
70 IF(KT®1)75,80,75
75 TETICTx(0T=1,3/2,0
govo & _
~ B0 TET+(CT+CT4CT=CT)/12,0
GoTn §
a0 RETURN
END

b

(8]
= X




—ov

EXEMPLE DE CALCUL (HOMOG.)

DONNEES D'ENTREE

o



STATICN IF a0

1690,0
991,0
1830, 0
3191, 0
S75,0
649,0
£130,0
663, 0

230,0
AU, 0
3060, 0
2080,0
1090,0
ABG 0
2170,0

Q74,0
G12,0
725,0
731, 0
107040
581 ,0
R27,0

722,0
QU0 , 0
6BA 0
317,0
4ean, o
952.9
18RO, 0

PU0Q,0
3710,0
1260,0
1030,0
1050,0
376, 0
1370,0

2200,0
821,0
1090,0
943, 0
991,0
1556,0
24,0

1630,0
963%,0
960,0
1040,0
957, 0
1840,0
e710,0
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LISTING DES RESULTATS




STATION IF 00

VALEURS ORBBERVEES  RAMNG
SN

683,00 10,
1690,00 a5,
230,00 1,
74,00 28
722,00 13,
20400,00 5%,
2200,00 52,
1630,00 44,
1040,00 33,
Q91,00 30,
R2U,00 1R
012,00 21,
Qu0,00 23,
3716,00 57,
821,00 17,
863,00 27,
2090,00 50,
1R30,00 Uk,
3060,00 Sh,
725,00 14,
6BR,00 17,
1290,00 4o,
1090,00 37,
960,00 2h,
572.00 f g
391,00 ",
2060,00 ao
731,00 15,
S 317,00 24
1030,00 37,
983,00 29,
1040 09 33,
2550, 00 54,
575,00 7.
1090,00 37,
070,00 35,
4080,00 58,

1090,00 37

991,00 3n,
857,00 2%, .
733,00 {4k,

649,00 a,
BB9,00 20,
581,00 R,
052,00  pu,
379,00 3,

1550,00 uz,
1RU0, 00 u7v,
1520,00 ap,
1130,00 36,
2i170,00 51,

B2T7,00 16,
SR80, 00 4R
1370,00 4y

524,00 Se




L kB3 00 10, ~3Y-

HOMBRE DE VALEURS DansS LE E GROUPE 3
NOMRRE Db VALEURS Dang LE 2E GROUPE 55
DESULTAT DU TEST DE MANNeWHITNEY 50,50

‘1_1F1CATION DU TEST wig12

ON ACCEPTE L HYPOTHFSE D HOMOGENEITE

AU NIVEAU DE SIGNIFICAYTION 5%

A



ANREXE 2

LISTING DU PROGRAMME

EXEMPLE DE CALCUL




PRUGK AR

|

a0

25

40

us8

[ e

ATUST COC 6400 FTN VI3, 0eP36% QPT=2]

PROGRAM AJUSTOTRNRUT , OGUTRUT)

DYMENETON X(2001,Y(200),X2(200,2),A017,73)

DTYSMENSTON TCODEC10),5017,6),P(17),81(37,6), TITRE(19),U1(3)
DYMENSION Te17) ‘

DATA (TCI) 128, 173/73,09,2,576,2.3P6,2,054,1,645,1,282,1,037,0,847
10;0!”0.&&21"100?’7!’”1 .Pﬁ?p‘-“l,6“55"2g051“;“2,38();“2.575(“3;()@/

X2 MATRICE DES VALEUKS ORSERVEES
{E COLONMNE  VALEURS ORSERVEES
2E COLONNE  THERTIFICATEUR
§ MATRICE LES CORFRTCTENTS POLYNOMTIAUX SERVANT AU CALCUL DF LA VAKI
STANDARDISEE PULIR LFS PERTODES DE RETOUR
4 VALEURS DE LA VARIABLE NOKMALE A 50%, A0%, 95%

DIMENSIONNERENT
SOIENT ML ROMBRE MAXIMUM DE LDIS POUVANT ETRE UTILISEFS
MoONOMBRE MayIsduM DE FRORABILITE AU DEPASSEMENT CONSIDEREE
Ko NMOMBRE MaAXIMUM DE VALFURS PAR SERIE

u

DIMENSLON X (M), Y MY, K2 (N, 2) fALH,8), ICODEINL) pS(H,6)
POHY, 61 (M0),T01)

NLE10 % M=t 7
Ut (1)=0,674
Ui(2i=1,282
U1(3)=1,46

LECTURE DE LA MATRICE RES COEFFICIENTS POLYNOMIAUX

READ 1B, {05(TsJ),Jd21,83,121,17)
16 FORMAT(FG 3,515 ,6)

B0 19 J=1,17

ST, 1)=80d,1)

RO P20 Kug,s
20 S1(J,K)u5(1Red, K)
19 CONTINUE

LECTURE DES DIFFERFNTE PARAMETRES FT DES CODFS DES L0OIS

HEAD g(fpf});}':‘:i;t“)
3 FORMAT(POFUG,3)
4y EEAD 4,8, TITHE
1 FORMAT (TZ, 4%, 19440
IF (N, EQ, 01870k
READ P, eICODELTY, T2, NL)
g FORRMAT (40T

LECTHRE DEE VALEURS FOMANTILLONNEES

READ S00, (X2(1 1), X2(1,2),12],N)
500 FORMAT(R({F6,C,AL))Y
PRINT 12
PRINT 30,TITRFE
R FORMAT (UY,20AH)
PRINT 14



PROGE AN AJUST COC 6400 FTN V3, 0e«P345 0PT=y

BRINT 50p
50p FORMAT(IX, «SERTY DES VALEURY OBSERVEES#//70X, xTDOFNTYIFICATEURRX 6%, 2
{ALEURS2//2)
D0 501 T=i,N
PRINT 14,X201,21,X2(1¢1)
501 CONTINUE
PRINY 12
12 FORMAT(1HL/)Y
D05 Tzg,N
%5 : BOX(IY=¥2(016 1)
Catl TRIC(2, 1)
DT Tz N
7 YeIy=t 21/ (st )
PRINT 11
0 13 FORMAT (17X, #VALEURS CLASSEF “x, 13X, *PROB, EMPIR_ ALY NON DEPAS,%x//)
PRINT 14, (XP (1,20, %21, 10,y " 1),T=1,N)
14 FORMATCIAX 5, B8X,F10,.2,20X,77,5)

FRINT {7 )
17 FORMAT(//7//6%, %L A 10T DE PRZB, EMPIR. AU NON DEPASSEMENT CHOISIE
5 {PLOTYING POSITIONYZs//10%, #782R/(NFLT ]

CALGCUL DES MOMENTS , DFES PARAMTTRES DE L ECHANTILLON
FT DE SES TRANSFORMATIONS

Ln o o i e

0 PRINT 12
~ PRINT 24 :
21 FORMAT (U)X, #CARACTERTSTIOUFS DF | FCHANTILLON DES VALEURS OBSERVEE
13
CALL MOMENTOX R, XM, XM, XM3, 71 X8, XILCSE)
Do P22 I=steN
22 Y(LI=ALOGLO(X (1Y)
FRINT 1%
15 FORMVAT(////)
PRINT 23
10 P FORMAT(UX 2 CARACTERTISTIOUFS DF L FCHANTILLON DES LOGARITHMES DES
fALEURS ORSERVELRS#)
CALL MOMENTEY  f, XML, XML2,, XPL 3, XMLA XS, XECSL Y
PRINT 15
CALL THDEP(Y N, XM, XH2, XHT, ¥ H)
45 DN e Tzg N
Hé XeLIsX2 (11

L

BOUCLE BUTVANTE COMPRY D
LOETURE NES LOTS DESTREES

MY
—
™~

6o ¢ LE CALOCUL D EVENFHFNT ATTACHE A DES PROB, AU NON GEPASSEMENT f
C FSYIMATION GES PARAMETRES ET DFS MOMENTS THENRIQUES
c
O 320 d=i L
TFCICODE Iy FO 06OGTE 320
0% IF(ICODE (J) EG 105230,220
L
C LOT GAMMA PAR LA METHODE DF§ MOMENTS
¢
f‘?% 230 CALL GA?*;“‘&(_}(X?‘?;XS;AL»ANaALPFFEU‘PS'FCSQPEV) -
103 FRINT 12



3

PROMK A

20

30

50

H5%

60

\
3

C
C
C

o2

AIUST  CDC 6400 FTN V3,0-P365 OPT=1

PRINT 4R
45 FORMAT( X, %GAsMAedFTHORE DES HOMENTS®)
GOTO 218
220 IFCICONF(J)LEN, 113210,926

LOT GAMMA PAR LE MAXIHMUM DF VRAISEMBLAKRCE

210 FRINT {2

PRINY 3%

35 FORMAT (4X, kxGAMMA«MAXIHMUM DE VRATSEMBLANCE#)
TF{XECS  6T,0,0)C0T0 4
PRINT 54

B FORMAY(//78X, =0/ NE PEUT PAS AJUSTER LES PARAMFTRES DE LA LOT GANME
PRABX RPAR CETTE METHODE CAR LFE COEFFICIENT D ASYMETRIE ESY NEGATI
KL
6010 120

4 CALL GAMMV (X, XM, N, ALAM, ALP,PHL, PS,PCS,PCV)
215 PRINT 40
no FORMAT(//8X,%VALEUR DES PARAMETRES DE LA LOI&/)

PRINT 5073, AL 0, ALAM
503 FORMAT(/10X, 450 n*) /10X, 1Hx, 1X, «PARANETRE 0 ECHELLE (ALPHA)#,F12,
P2 % /10X, 1Ha, 1X, «PARAMETRE DE FORME (LAMBDAY&,F12,8,2H %/10X,43¢
2Hx))
PRINT 04
S04 FORMAT(//BX,«CARACTFRISTIGUES DF LA POPULATION®/)
PRINT 505.PMU,PS,PCS,PLY
505 FORMAT(/10X,32(1HA) /10X, 2H% (#«MOYENNE®, QX ,F12,4,2H #,/10X,2Hx ,*b
TART TYPE#,6X,F12,4,2H w/10X,2Hx ,xCOEFF, ASYHMETRIE®,Fi{2,4,2H x/10
Pephe ,aUOEFF, VARIATIONS,F12,0,0H ®x/10X,32(1H%))
GOTH 2006
926 IF(ICORE()),ER,3061250,251

LT PEARSONeS PAR LA METHODE DRES MOMENTS (CORRECTION USUELLE)
£51 = CSOCIMN(Nel)Yn40,5)/(Ne2))

250 PRINT 12
PRINT 50

G0 FORMAT (LY, #PFEAREON=T METHODE BES MOMENTS (CORRECTION USUFILLEYR/ /¢
1, 31HES, = CB(L(N(Nmt)Y220,5)/(Ne2)))
Catl, PEABDIXECS X8, ¥, ALAM,ALF, THMO,,PHU,PS, PCS,PLV)

Grp PRIHT a0
PRIMYT Sla, ALP, ALAN,_ THD
506 FORMAT(/30%,43 ¢ H*)/ 1OX,p 1Hx, 1X, «PARAMETRE 0 ECHELLE ¢
TLEHAY*  F12,0,2H s/10X, 1Hx, { X, xPARAMETRE UE FORME (LAFBDAYx,F12,4,
PH W /10X, fHx, 1X, % PARARETRE DE POSITION (M)  %,F12,8,2H /10X, 43¢
1))
PRINT 5ny4
PRINT 50%5,PRU,PS,PCS,PCV
GOTO 3o0
251 IF{ICOOBE(JY B0, 31V507,%09
0T PEARSTONSF PAR LA METHODE DES MOMENTS (1+B,5/M)%(S51

gn PRIMY (92
FrINT Gog «
Log FORMATY (AX, xFEARSUN«T METHIORF DES MOMENTS AVEC LA CORRECTION=2//HYX,



PROGRAM

5

40

RS

90

Qo

65

10

YO,

——Ll&.,;-n

ATUST CDC 400 FTN V3, 0=P365 OPT=}

11anCs2 = (e, 5/M3081 )
CR2= (1,048 . 8/NyaXbC43
Calll PEAMD(OSP, XS, AM ALAMALP , THD, PMU,PS,PCS,PCV)
GNATO K22
S09 IF(ICODE(I) , EG,323510,511

LOT PEARSONT PAR LA METHODE DES MOMENTS AVEC LA CORRECTION
NEFINIE DANS LA KEFERENCE  BOREE,D,, RLROBITAILLE (1975)

B0 PRINT 12
BRINT 51g ,

12 FARMAT(UX,*PEARSONaT METHOUE DES MOMEMTS AVER LA CORRECTION®//BY,
183208 (146,51 /Me20 20/Ns, OHek, w24 ({1 UB/NSE TT/Nt Pk, n2) 05,7
PEwphg) )Y R) v

ECLE((Mm2  ) /A (Ma(lml YYan B)2XF0S
ECI=ECI 2 (146,51 /N420 20/N2#24 ( ({HB/N+E TT/Nex2)*ECT*x%2))
CALL PEAMO(FCY, XS, XM, ALAM, ALP, TND, PHU,PS,PCS,PCV)
GOID %22
511 IF(ICODE (), EQ,4015134,514

L0T LOG1o=GAMIA  MAXIMUY DF VRAISENBLANCE
LOT GAMMA APPLTQUEE AU LOGARITHME(10) DES VALEURS OBSERVEES

5§13 PRINT 12
PRINT 1% .

618 FORMAT(OX, 2L 061 0«GAMKMA PAR LE MAXYWMUM DF VRAISEMBLANCEx)
IF(XECSL  GT, 0,0560T0 27
FRINT w4
T 120

27 CALL GAMMV (Y, XML, N AL AN, ALP,PMU,PS,PCS,PCVY)
GOTD 218 _ .

Se4 IF(ICODE(I) ER,411516,517

LOT LOG=10 GAMMA METHORE DES MOMENTS
LOT GaAMMA APPLIQUEE AU LOGARITHMHE(10) DES VALEURS OBSERVEES

S5t6 PRINT {2
PRINT G186

518 FORMAT(AX L 0G10=GAarMA PAR LA METHODY DES MOMENTS2)
CALL GAMHU(X#L X810, ALAM, ALP,PMY,PS,PCS,PCY)
GOTD Pis

517 IF(ICODE (J),,E6,42)6,8

LOT LUGLO=GAMMA PaAR LA METHODE DES MOMENTS SUR LA SERIE DES VALEURS

6 PRINY 12
FRINT o
G FORMAT(AX, L 0G10mGaMMA METHODE DES MOMENTS APPLIWUEF A LA SERYE ©
8 VALEURS#)
CALL LOGGAMXM, YMP2 AR, ALAM, PMU,PS,PCS,FCY)
GoTn g2is
& IF(ICODF(J),EQ,501519,520

LOT LOGL0=PEARSGY 2 WRE (WATER RESCOURCES COUNCIL)

W



+

BROGRAM

n

59

60

70

R ale

~45-
AIUST ’ COC 6u00 FTN V3, 0eP36% OPT=y

H19 PRINT g2
PRINT 9214

59 FORMAT (UX, % OG1N=PEARSON % 1, R, C, (KATER RESOURCES COUNCTLY#//10X,+

P ETAUDE DES MOMERTS SUR LES LOGARITHMES DES VALEURS OBSERVEES)#)
CALL PEAMOCXECSL (¥5L, XML, ALAM, ALP, THO,PMY,PS,PCS,PCV)
GATO Sp2 |

520 1F(1CODE (), L0,%1)523,320

LOG10=PEARSON  METHUPE DES MOMENTS APPLIOUEE A LA SERIF DES VALEURS

a3 PRIMT 12
PRINT w24

‘:‘

o4 FORMAT (UK, 2L UG10«FEARSON & HETHODE DES MOMENTS SUR LA SEKRTE DES V.

tLFURS ORSERVEES®)

CALL BUBRLP (XM, XM2, XM3, B, ALP,ALAM, THO,PHU,PS,PCY,PCS)
IF (R ME, 25,1607T0 vep

PROINT 840

B10 FORMAT(///BX, #0N ME PEUT PAS CALCULER LES PARAMETRES ET LES MOMEWN

18 CAR LA VALEUR DE B NOKN INCLUSE DANS LES TABLES#®)
COTO 320
60 AARFLS & BB=P8 5 Clzpru
IF(ABSCAAY LEL4YGOTO 301
PRINT 103 ’
103 FORHAT(//8X, #VALELUR ABSOLUE CF €8 PLUS GRANDE RQUE 4, ON KNE PEUT P
15 CALCULFER PERIODE DE RETOUR®)Y
GOTO 320
201 COnTINUF
DO P28 Kui.H
1P (AA,BT,0,160T0 38
ECS1zABS (AN
CALL FROU(SY,P(K),ECS81,FF1)
FPan, =FfFy
GOTO ug
Z2h CALL FHROUCS,FEKY AA,FR)
09 XT=CC+FPaBR
A(R,1)=XT
Uz T (KD . ‘
PREC((Urx2 )=l ) /6)4 (X (U2 manl) = AR/ (0% 43) Y m ( (IR ((UR%2)= )% (44
121/ 06%%33)
PRIDKF (CUrUn (AAxxT) Y/ (henl )Y ((10xCAARRUYY/ (6Rnb))
BER (O (AARK LY /RY 4 (A (AA»«2) )42y n3 % (DKA22)
ARSL(CAARRAY /) ehh s dabPaly
AR C(C(RalARA+2R9) A0+ 1) 4 (FPa22) /2 Y +14FBaAA
VARXT = ((EBr2) /Nyx(A14A2443)
AR 2)a8VARXTA%0,5
BN 40 Iei,.3
Upsuy ol
AR, 2514130 XTelUPwA(K,2)
A(E 24 142X T4U2RA(K,P)
10 OONTIMNUE
BEOCONTIOUE
PRINT 15
PRINT 26
Ph FORMATC/ZAX 1230 (1He) /X, PHe L «PROBABILITE ®,IH = e *EVENEMENT R, 2X . 1
12X aLCART VYPEw X, I HA, 32X, INTERVALLE DE CONFIANCE®,31X,1Hx23Y,
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PROGKEAM

i8

0

49

0o

—qD—

pIUST ~ CDC 6400 FTN V3,0=P365 OPT=1

PHE L 2X % AU e, UX TR 12X 1R, 6X, xDER, 6X, 1HR, 86X, 1HX)
IF(ICORE (Y, LT, 403607059
PRINT 3p
32 FORMAT (33X, 2H& (#DEPASSFMEN Ta, X, 1HE, SX o XTx,5X, IH&, 3X, AL OG (XTI %, 4
Pl 12X, %50%8, 12X 4 Hx, 12X, hBO%#xp 12X, AN 13X, 2857+, 14%, fHx/3X,150
2iH®Y) .
R0 16 Kmi,M
ALK, 1Y510axa (K, 1)
DO 14 T=3d,8
ACK, IYml0 nxAlK,]1)
16 CONTINUE
DO Py Kz,
A5 PRINT 29, F(K),y (ALK, T),1=1,8)
PG FORMAT(2Xs2H %, F7.3,6X,1Hx,1X, FO,0,2X, 1Hx 1X,F10,3,3X,1Ha, UX,2F1
Lo p3X s 1Mk, UX, 2F10,0,3X, {H*,2X,2F120,4X,1Hx»)
PRINT 314
GOTO 320

N1 PRINT 33
34 FORMAT(3X, 2% wDEPASSEMENT 10, 1H# (SX X T#, 5X 1% 6X kX TH, 6%, 1H2

112X a0 N, 1220 g I HR 12K, % BOER 12X, I Hw I 3K, 899 %, AN 1HE /83X, 130 (TH®
DO 11 Kaig.M
11 PRINT 925, PtK)Y (ALK, IY,1=1,8)
525 FORMAT(2Xs2H #,FT,3,6X,1Hx,1X, FI,0,2X, 1M, {X,F10,0,3X,1H*x,4¥%,2F1
1e0,3%, 1H&, UX,2F10,0,3%,1H%,2X,2F12,0,4X,1Hx)
PRIMNT 31
1y FORMAT(IX,130(1H%))
320 CONTINUE
LOTO 47
EMD

ar
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TRDEP COC AUO0 FTN VI 0=P365 O0PT=1

SUBROUTING THBEP (XN, XML, XMP XM, M)

TEST BF WALD=wOLFOWITZ (1043) PUOUR TESTER
L O THREPENDANCE D URE BFERTE

REFERENCE
WMALD s Ay p JoWLFOWTITZ(1945)y, AN EXACT TEST FOR RANDOMKESS IN THE K
PARAMETRIC CAST WASED ON SERIAL CORRFLATION, ANN, OF HAT
SYAT,, BALTIMORE XTIV,

¥ VECTEDLR DES VaLPURG OASERVEES

N TalbLLE DF La 8Seplr
¥eT MOMERNT D OrDREE Y NOM CENTRE

DIMENSTON X(1)

ReX (1YaX (M)

My mNe=y

Dot Isy, Nkt

Red+XfI1ed(I+1)
1 CONTINUE

Ag=hg Xy

fq}‘ﬁh’.“}fﬁ?

Az hNAXHMT

AntaNazXKa

ReEOY s (Al w2 b2/ (hnt)

RVARZCA a2 le (e w22 )R A24 AR AL 2AT AR % PmP R ALY /L (Ne )% (Nu2))

REc{(A2%22)=hid)/(Nw1)

RVARZ (HlaRVAR«RMOY #2200, 5

e (RuRBOY I ARV AR

FRINT 5,0
S FORMAT (/70X #RESULTAT DU TEST DF -WALDeWOLFOWITZ SUR L INDEPENDAN!

R/ /00X %l ma, F 78 ‘

IFEABB(UY G, 2, 57)IGNTO 3

TEQAES (U)LY, 1,.96160T0 4

PRIMNT 4
b FORMAT(///10%, x0h KEJETTE L HYFOTHESE D INCEPENDARCE#//10%,%AU K

thal DY SICGNIFICAHTIUN SEx/210%, 20N L ACCEPYE Al NIVEAU §%%)

KETUSN ~
3 PRINT 7
T FORMAT(///710X,«0N REJETTE L HYPOTYHESE D IMNDERENDANCE#R//10X,%aU A

tEAU DE STCGHIFICATION (%)

RETURN
L PRINT &
B FORMAT(///10%, %06 ACCEPTE L HYPOTHESE D INDEPENDANCEX//{0X, %Al |

PEAL DE STIGHTFICATION Bya)

RETURN

ER
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SURPOUTINE  1R] CDC 6400 FTN V3,0P365 OPT=1
SHERDUTINE TRI (V,N)
0 TRY ASCENDARNT
DIMENSION V200G, 8)
: HizNe i
) DU 100 I=g, b
Jiulat
OO 1401 JediN
TF(Yid, tyevrl, 1321402, 10801,140¢%
fdeg TeEMPievel, 1)
s TEMPRzV(T,2)
) Viletdavd, 1)
Vil,23av(d,?)
VEd, 1YsTEMPY
Vi, 2)=TEnie
ES tan1 CONTLUE
toan0 CONTINUYE
HE TURN
END

PN
g 2

\
L

3

N
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SUBROUTINE HOMENRY COC 6400 FTN V3,0=P365 OPT=1

SUBROUTINE MOMENT (X by X0, XH2, NS, X8, XS, XECS)

¥ OVECTEUR DES VALEURS

el e

foy NoOTATELE

7 ¢ xM MOYFRNNE
L x% ECART TYPE
C YECS CUOEFF, D ASBYHEYWIF
C ¥iev COEFF, DE vARIATION
¢

0 DIMFESION X(1)

XMoxMizxMazo,
A=Y S=xtCSzo,
Doy Img, W
XMPmAMIeX (1yesp
LS XME=XH34X(1)ax%3
XMA=XMgaxX (1Y rwd
1 XMuyeieX (1)
KM YA
XHEzXh2 /N
20 XHAo XM /AN
XHAZ XM /N
go P I=y,N
XGRXS+ ((X(IY=xhYaxe)
S XELSaXECS+( (X (1Y XMY%x23)
oy XSS (XS /(Nm 1Y) %40 ,5
XECS=(XECEaN)/ (N ) (Ne2)Y) /(XG253)
XELVaX5/xH
= PRINT 3,h, XM, ¥X5,XECS,YECY
) ; 3 FORMATC/ /70X BR01HGY/ 6¥ W 1K % TATLLE#, 13X, T10, 1 LHe/6Y , tHe 1Y
S TRMOYENNEx s 12X, FI0 4, 1X, iHA/6X ) IHx o IX,*ECART TYYPE#,9X,F10,4,1X, 1k
' PHEX, 1HE , 1 X, % COEFF 0 1 ASYMETRIE® 41X, F 1O, 41X, 1H&x/6X, 1H&, {1 X, #CO0EFF
TE O VARTATIONS , Fie 4, 1X, 1H&/6X,33(1H%))
RETLiRH
END
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b5

20

gnhwuﬂffﬂg LOGHAM COC AU00 FTN V3,0=P3%65 OPTx1

SUARQUTINE LUGGAMCEM, EMP, ALPHA, ALAN,PMULFS8,PLS,PLV)

AJUSTEMERNT A LA LOT LUBaGAMMA PAR LA METHODE DES MOMENTS
APPLTIGUEE A LA SERIE BES VALFURS OBSERVEES

Fr HOYESNNE

Frip  MOAENT D ORDRE 2 NON CENTRE

ALBHA, ALAM  PARAMETRFS DF LA LOI

P, PH,PCE,PLY  CARACTERTISTIOUFS DF LA POPULATION

RETAzA ,606/AL0GC10,)

He AL OGYO(EMRY /2L OGN (EM)

TF (B, LT, 2,05 RETARS, /(wl 4(64Rm11)%%,5)
S wi=ALO0G1I0(L, =2, /BFTA)

SPpapl G100 gl /BETA)

Tz831/52

T1281/(RETA=1 )

Tos2x32/(BETAw2,)

TR (T T Y/ (EETL4S2ax%2)

DELTA=(BaT)Y /T3

LF(ABS(DELTA) (LEL0,00013G0TE £00

BETAZBETAHSDELTA

GOTH 511
60 ALPHAZBETA%ALOG(L0,)

ALAMZALOGIOCEYYZALUGIO(RETA/(BETARL,))

PHUSBLAM/ALPHA

PSzALAMKx , 5/720LPHA

POS=2 /A AME2,S

PryepPS/Prl

(ﬁﬁ3~ RETURN
&

ﬁ
;ﬁ END
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SURRQOUT ITNE

fﬁﬂl

ATE,
Pt ™

N,

fe

[ I 3 o I o BN -

-0

GaMR(

COC 6400 FTN V3, 0=P36% 0PT=y

SUBROUTINE GAMSD (XM, 28, ALAM, ALP, MU, PS,PCS,PEV)

AJUSTERENT DE LA LDI GAMMA PAR LA METHODE DES MOMENTS

¥HOMOYERNE

xS ECART TYPRE

M A, aLP PARABETRES DE LA 10T
PEULPE, PSS, PO CARACTERISTINUES

ALAMZ (XF /Y B Yuxp

AL EFaxH /XS

PEriis il algALR
POZLALAMes0, 53 /ALP
PCSzp /ALAN KD B
PevzeLsse,

RE TN

EnD

DE

A

POPULATION

W



SUBROUT TwE

AL

35
40

RO,

i

GAMRY CDC 6400 FTN V3,0eP368 OPT=y

SUBROUTIRE GAMBV (X, X8, N, ALAM L ALP, BPMLL,PE,PCS,PCY)

AJUSTEMENT DE LA L0 GamMa PAR LF MAXIMUM DI VRATISEMBLANCE
Y  VECTEUK DES VALEURDS

ALAM,ALP PARAMETKES DE LA LOT

PRI, PL,PCS,POYV CAKACTERISTTQUES DE LA FOPULATION

REFERENCE ' ,
MARKOYIC,R Dy, FPRORABILITY FUNCTYONS OF BEST FIT TO DISTRIBUTION
OF ANNUAL PRECIPITATION ANU RUNOFF,HMYDROLOGGY RAPERS 8,
STATE UNIVERSTITY, AUGHST 1964

DIHENSTION K€1)
=0,
i 3 I=t,N
] GEGH(ALOGIXCT)IZN
el G (XM =0
Co(d,+( 01+ 00, %BY/3 11 %5%0,5))/ (U »R)

SUTTE DE TESTS POUR THOUVER LE FACTEUR DE CUKNRECTION
VOTK REFERFN(CE

IF(U , GR,2,706UTO 6
IF (0, GE 1 ,32) AND (T, LT,2,.7))GOTC 3
IF (L0 GE N TI) AND (0 LE,132)Y)60T0 4
IF ((C,BE40,2) ,AND (C,LT,0,71))60T0 5
FRIMT 2
2 FORMAT( /14X, x0K NE PEUT PAS CALCULER LA CORRECTION®)
Al atiel
GRTo 7
b ALAMZCw0 N02705240,00039775%C
GnTo 7 ’
4 OALAMEC=0, 010640, 003650
GOTO 7
4 ALUAMZC=0_ 02140, 0115xC
GOTO 7
G ALAPEC=0,0413+0,004C
}; I l *«' fl& b / ¥
PHUzALAM/ALP
PEEALAMRA0 S/LLT
PrdspDs P8l
PCSzpebly
RETLRN
END
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© e

SURROUTINE  PFAME COC 6400 FTN V3,0=P365 OPTxt

SUGROUTTINE PEARDIXECS, X8, XM, ALAM, AP, THD, PMLL, PS5, PCS.FCV)

o
T

LOT PEAKSONE Pal [ A METHODRE DES MOMENTS

XECS COEFF, O ASYRITRIFE

Y& ECART TYPRE

Y HOYFREE

ALAM ALP,TMD BARENFTRES OF LA LOY

Pril, PH,POS, POV CAACTERISTIGUES PE L4 POPULATION

PR

STGNETL, 0
TEONECS LT o0 YSTENSey 0
AL AMEG JXECHE%D

ALP=S TG (AL A% &0 5/748)
THOz B ALAF /AL
FyisTMO+AL ab /el
PRaSIGu* (ALANRR0O S/ALP)Y
PCHRSTLN (2, /ALANR20 %)
PeVerS/PnU

RETLRN

Eni

w
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35

af)

~5A-
BORBLE ’ COC 6400 FTIN V3, 0-P34%5 QP72

SHRROUTINE BORLP (XM, 342, XME 8, AL PHA, ALAM, THO,PMU,PS,PCV,PCS)

LOY LOGL0 PEARSUNT PAR 14
SERIE DES VALEURS Da3EGVEFS
YH XM XM MOBMEHTS D ORDRE 1,2,3 DF L FCHANTILLON
ALPHA,ALAM,THMO PARAMFIRLSE DE LA LOT

Prtu,PS POS,PCV CARACTERISTIOUES NDE LA POPULATION

METHONE DFS MOMENTS APPLIQUEE A LA

REFERENCE
RORED R,y THE LOGePEARSOM TYPE 3 DISTHRIBUTION AND ITS APPLICATIO
IN HYDROLUGY, wATER RES, RES,, V0L, 2, NO 5, CCT, 1975, bb

H:(ALQGIG(XHS)«B*ﬁLUSIO(X”))/(&LGSIG{KMZ)WB*ALGGiﬂ(XV))
SERIE DE TESTS PUUR FVALUER DE FACON APPROXIMATIVE BETATALPHA/LNYO

IF (R, GY 2,0054D) AND, (R, LT, 3,00463Y)G0OTO 1§
TF QIR 6T 25, 7006) ,UR, (i,0LT7,2,04079)3G0T0 1
IFCER, GFE, 3, 08) NR, (B, LE,2,933Y)160T0 2
BETA=(L 405 #Bafl Jax0,5)/(R=3 .Y

GoTe 3%

IF (R, GE 3, 0R)IBETA=A, Q1 /74L0GC10,)

IF(R LE, 2,933)6FTAze 001 /ALOGC1IN)

s

CALCUL DE LA VALEUR DE BFTA DE FACON PLUS PRECISKEF(=C)

3 CALL APP(BETA,B,0)
ALPHAZC#ALOG{10,)
ALATE (ALOG 1O (K92 w2y wALOGTO (X)) /8LOGLOCT(T,m1,/CY5%2)/ (1,%2/C))
THOZALOGTO (XF Y4 ALANKALOCTI0 (Y gl /)
PHURTHMO+ALAM/ALPHS
S1GNM=1 .0 |
IFCALPHA LE 0, 0Y816GN==1,0
PORaBIGNR (ALAMARO  5/ALFHA)
EOYaP S /Pr
VC&:‘:SYGrH(a/ﬁLML**U.b)
GOt 4
Bzps,
4 HETUdH
END

L



4]

SUBROUTINE  FRUY

[ I an I 40 28 -1

Ty

SURRQUTINE FROUCY,P,XECS,FP)

CALCUL DE LA VAKTARLE STARDARDISEE POUR UNE ASYMETRIE DONNEE ET

UNFE PROBABTLITE AU CEPASSEMENT DONMEE

o O MATRICE DES CUEFFICTENTS PUOLYNOMIAUX
BOPRURARILITE AU DEPASSEMENT i

YECS ASYMETRIE

FiOOVALFUR LE LA VARIARLE STANDARDISFE RECHLRCWFE

DYMENSTION UlL1T,6)
e 2 oJds=t 17

TF QU 1), nE PYGOTO 2
Ferau(d,?)

Xy=1,0

RO L=y,
XYaXYsiF (8
FRaFpsUld L+ ) aXY
aoin 3

CONTIMUE

RETURM

END

P

TR

COC 6400 FTN V3,0=P365 OPT=1

]
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EoGITRE ABE COC 6400 FTN V3,0sP345 OPT=1
SUBROUTINE ARP(RETA,H,0)
¢
C UTTLTISE DAMS BOBLE, APP SERT A PRECISER LA VALFUR DE BETA (FONCTTION
C DE ALPHAY PAR LA PREMIFKE PARTIE DU DEVELOPPEMENT DE TAYLOR
C

1 SISALOGIOC( ] =3 (/EFTA)#43)/(1,»3,/BETA))
SPEALOGIOC( (1,1, ZBETAY#%2)/ (1, =2, /BETAY)

Trzs2exp
TRaYy /72
DFLTA=(RaT) /13
IF(Q%S(DELTA)RLE,G,OﬁﬂiﬁﬁﬂTG ¢
BETAzRETA+DELTA
5 Goln oy
¢ CxdETA
RETURN
END

P




EXEMPLE DE CALCUL (AJUST)

DONNEES D'ENTREE




200
500
Bo0
B4 0
500
G50
G50
9490
Q94
969

1

60

SYATIONM 18

g FER0GF ¢
TN 0
SAAPNGAE 30T
2 CUR3H0F 40
R fana738e0
Jl2npnet a0y
lUB029R+0Y
LOUL3A2E 400
o, FRTLAKE ANT
» RADG5GE 500
s, 13915401
= 187839k 401
m VBRI 0

[

©, 2050058401

w 2525018 201

2071 0F +01
=, 3107958401
5 10 20 59
04

LOl13031328041425051

R ENARTENE
VUGG URE LG
LiRsRotn 0N
LOER 133600
La2Rd9205400
LU0 76608E400
132897 E=01
e, 46911 1E=0
- ITRE2H09E 400
w S0TARIEAQ
2120798 R 2
LEPSAQHE 0
L2A1a10L 400
CLQURTAE SO
T AARBE G0
LINASR0EL00
L18St1a0E201

100 150

200 S00 80¢

-5~
2l TOLNDI e ) {
@, 1700601
w AR aF a0
a A28 0y
o HGARET
w0796 a0
W UPNGANRE 0
AR TR TR |
w437 3A1VF 00
33615 1E=NY
fHARTIASE A0

e G9E a0y
L1818218400
Wy 1ER9LE4ND
L 02R9R4LE =01
JABROPIE 0
m P GUHBASESNQ
850

Goe 950

w257 130ke0
w , JHBT93E 01
» 110577001
=, 70T LAE=02
 B20U491ES02
w 182259602
@, 397772E~0%

CJHABRTGES03

LU0 IE=072

GT77519E%02

LYTTHTA2ER03
m L 1422 3E=01
= 015201k~ 0
P, 651524801
e TTHPTEESOY
m BTT5280 501
o, HE 1995 =01
GRO 990 99%

999

1AM Y9N g
1851119090
12201917
173721925
179081933
108131944
2590219409
167821957

1551419202
103601910

Ti951918
156071924
108781934
107334942
1H00G195%0
c09701958

2OTABLA03

GRRBL9Y
129121919
1our21927
Lto2nd1935
1209113243
1n2121951¢

135821904
153941917
11i0%1920
130691928

99151934
109161944
115001952
1652419690

1368461905
108R21G13
1ha161921
1292791529
1112219%7
10131945
155261953

1511319080
26751914
ta132192¢
1Na781930
104951938
134651946
145201954

140331507
f63801915%
176816723
132601973
1157419%9
1evh0194a7
142421959

W PUOBA0FE=0)
c1H0B27Fa0p
121961800,
, OS50k 073
L TH1056F 03
HUBTOTES0Y
LS5BA320F«03
(509519F w03
COBETTEE=DT
L191783Ea07

e 153282807

SABOTURE a0
s 3UT9G R0
s TH9663Fm0p
cP55650ER02
LI 15819F a0t
COTUZTOE0

123691948
270731918
179701924
105031932
100171940
1045819448
2350119%6

198791959



LISTING DES RESULTATS




STATION I8 06

SER1E DES VALEURS OBSERVEES

IDENYIFICATEUR

1901
{902
1903
1904
{9058
1906
1907
1908
1909
1910
19114
1912
1913
1914
1945
1916
1917
19918
1019
1gg0
1921
1922
1923
1924
1927
{926
1927
1628
i¢29
1930
19314
1932
1933
1934
1935
1936
1937
193R
1639
1940
1941
1%4p
1943
1944
1945
19436
1047
jGuR
1949
{ORA

VALEURS

18RBR 0OC
§5514,.00
29768 ,00
13582,00
13686,00

13113,00

14033,00
12399,00
18511,00
10360,00
9058 ,00
153%96,00
10RE2,00
26RT3,00
16380,00
27073,00
14220,00
7190,00
12912,00
11105,00
15816,00
{4132,00
17680,00
17970.,00
17372,00
15647,.00
19R72,00
13069,00
12979,00
10478, 00
13260,00
1450%,00
179¢8,00
10878,00
10204,00
9915,00
1t1e2,00
10495,00
11374,00
10017.00
10813,00
10793,00
12091,00
1091600
10613,.00
13465,00
12560,00
1048R, 00
£5902,00
TADND, 00

W



19452
1653
1954
1955
1956
1957
§1658
1959
1960

11500,00
§352R,00
16520,00
fugue 60
£3501,00
167682,00
20970,00
19879 ,00
16524,00

-6]-



VALEURS CLASSEES

1918
1914
1936
§940
1935
19514
a0
1948
1930
{928
1945
{Qug
1941
1934
1913
1944
1920
1937
1938
1952
1947
1908
{19u7
1919
1929
1928
1906
1931
1946
195%
1904
1905
1907
1522
1917
1955
1932
1654
1912
1902
1926
1921
1927
1950
1918
16960

1957

1925
1923
1933
1924
1909
19901
1956
1958
1956
1949
1G4 7

7190,00
058,00
9915, 00
10017,00
10204,00
10212,00
10360,00
10H58,00
1QUTR_ 00
10485, 00
10613,00
1079%,00
10813,00
1o878,00
10882,00
10916,00
11105,00
11122,00
11374,00
11500,00
12091,00
12399,00
12560,00
12912,00
12979,00
13069,00
13113,00
13260,00
13465,00
13528,00
13582,00
13684,00
14033,00
14132,00
14220,00
t4242,00
14503,00
14520 ,00
15396, 00
19584,00
15647,00
156816,00
15872,00
16009,00
16350,00
16524,00
16782,00
17372,00
17680,00
17908,00
17970,00
18511,00
1BRER, D0
{9879, 00
20970,00
23%501,00
£5902,00
PERTY MG

TV

PROB, EMPIR,AU NOM DEPAS,

01639
003279
00918
¢ 06557
08197
, 09836
11875
13115
o 14754
16393
e 16033
,19672
eo1311
s 22951
24530
026230
s 1869
s 29508
e 351148
¢ 32787
L3426
e 36066
237705
¢ 39344
L40984
LH2623
NYELY
L45902
47541
e #9160
¢ D0820
52459
L 54098
55738
e D137
59016
60656
cG22G5
63934
655874
«Hb72153
s 6BEBS2
c10U92
s 12131
e 13770
s 15410
, 77040
L TB6B9
LB0323
81967
cB3607
e B5246
L R6BBS
e BB525
‘QOth
491803
L93443
JO50A2

o



1903 29768,00 ,98361

-63-

LA LOI DE PROB, EMPTR, AU NON DEPASSEMENT CHUISIE (PLOTTING POSITION)=

PKaK/(N+1)
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CARACTERISTIWUES DE L ECHANTILLON DES VALEURS OBSERVEES

KRR EARRRRE R KR KA R KA KKK AR RN AR AR KR K
“x TAILLF 60

w
&« MOYENNE 14615,2000 » f o T cuh
% ECARY TYPE 4699,0816 * S o v
* COEFF, D ASYMFIRIF 1,00%0 &« —
% COEFF, DE VARTATION 3215 %
EERF AN LA AR ALK AT LA A RAXRK AT A LA RAARA &

CARACTERISTIGUES nE L ECHANTILLON DES LDGARYTHMES DES VALEURS OBSERVEES

ERRE RN R A AR AR A A A TR AR AR R AT LA AT AR R AN

* TAILLF ’ 60 y
% MOYFNNE U,1457 % e
* ECART TYPE 1264 % PR

% COEFF, D ASYMETRIF ,5990 % 7

x COEFF, DE YARTATION L0305 *

BRKAR AL AR A AR AR AR AR T AR A AR AR A AARAER

RESULTAT DU TEST DE waLD=WOLFOWITZ SUR L INDEFENDANCE

U= 1,789

ON ACCEPTE L HYPOTHESE D INDEPENDANCE

AU NIVEAU DE SIGNIFTICATION 5%




GAMMA«METHODE DES MOMENTS

VALEUR DES PARAMETRES DE LA LOI

KRR MR AR AR R TR F R AR Kk kR AR U AR R R KRR TN A AR KK
PARAMETRE D ECHELLE (aLPHa)
» PARAMETRE (F FORME (LAnBOA)
AR AR A AR T AR kR NI KA AR R AR KRR A AR RN AR IR AN AR RES

®

CARACTERISTYUUES NE LA POPULATION

KRR R RSk R Bk R ko kR AW Ak ok kR

14

MOYFNNE

» LCART TYPE

*
"

COEFF,
COEFF,

ASYMFTIRIF
VARTIATION

1

4615,2000 »
4699,0Ri6 =
HUZ0 %
03215 hd

AVAUR ARG E NN N RN g R AT RN AIR T AR NN S

L0007 %
S,0735 &

55+

Ve

RRT N AN AT R A AT R I AR A P S RO R T VAR A AT AT KR AR AR R T AR AR A AT KAAR IR AT R A R R A AN A A RN AT AARAAAKN A AR AN R A AR R AR A AR AN A AR RN A XR AR ARKR R AR RN AR AR gk R koA
*

o
-

W

INTERVALLE DE CONFIANCE

®
*

*

# PROGAGTILITE & EVENFMERT «  ECARY TYPE &
A » ® NE L
DEPASSEYFNT a X7 ® X7 * s0% " 80y * 5%
t:-nn-ﬁqttgitt-aaﬂtaamaﬁﬁaﬁatt-st*ﬁﬂ«wtitattt*w*wt*ﬂﬁaifﬁ*titti*ﬁt**t***ﬁtt*i*w*i*i*'*iwhtttia&ﬁ*wﬂiiiiﬁtﬁi«*ani***ﬁ*t&ﬁﬁ*ﬁ*i*ﬁ*&*
0N * 33408, w L2868, * 10609, 36387, * 2RO03, IRGQ, * 2ses7, YIRS,
L 008 * 26519, 1606, * 27493, 31548, * 256hK5, 333773, » 23627, 3Ga1%,
L0010 # 21102, % 2490, * 26073, 293R0. * 20509, I0R9y, * 2ok, 37582,
L0206 * 25799, a 2005, * 2unuy, 27151, * 23278, 2R3T0, - 2lené, 257134,
L0580 * 21104, % yu3t, “ e2100, 2UOAT, * 21270, 24914, * 2066, 285508,
W 100 * 28RKE, % 1075, w 20ia4, 21592, * 19490, 22246, * 1R762, 22574,
L1580 " 1ount, % G14, * 1REPS 20087, * 1R270, 20613, * 17650, 21213,
L2000 ® TLR3IGUL, K27, * 17797, 1A911, * 17294, 19414, * 16734, 19678,
W 500 * 14117, = 674, “ 1ThRY, 14572, * 13252, fugn2, * 12765, 15416,
SBO0 * CELE T SR2, * {011, 10976, * 9837, 11330, * Suud, 11724,
LESG * 9enl, % Y&, ¥ G470, 102583, * 117, 16604, “ 87123, t1goc,
900 * Qunn, % eld, * A5R6, Sut4a, * A213, 97A7, * 7757, 16203,
950 ) TaRL, % 754, * 7316, R332, * 6887, R79%, “ hlue, 9362,
Ll * 66U3, 1037, " 59a4, 7342, * 5114, 1672, * Loy, ATS,
» 9590 * 3937, 12R2, " 5072, ~B0Y, * 4263, T75R0, * Juad, RUAG,
+ 965 " s34, W 1539, “ u3ou, 6379, " 33k9, 7314, % 232¢, R3IST,
,999 » 4270, 2140, = 2828, 5713, * 1527, 7013, * 77, Bubl,

*®
*
]
L
®
w
%
1
™
*
*
*
®
"
b 4
*
*

KARKH X RN AR AR A RAN T KR AR AN N T AR A AR RN KNG AR AN R RNAR AR A AR AR ARARAAN KA RN RA R ARRAR T A AR KRR R AR A RN AR A RN KRR RANAAAXKR A AR RA AR R A A RARAR G IR AR AWK

®
*
*
»
*
%
®
&
"
®
b 3
®
&
®
n
®
*



GAMMA-MAXTIMUM DE VRAISEMBLANCE

VALEUR DES PARAMETRES DE La LOI

MR A AR AR R R R R R A KRR R R IR ARk XA KGR KRN T KR AAR
*x PARAMEIRE O ECHELLE (ALPHA)
# PARAMETRE OF FORME
HH R R AR A K AN K AR AKRARAAARI R R AR R AT R I RR KUK R RE KR

(LAMBOA)

CARACTERISTIQUES DE L& POPULATION

HAR R AERAU AN G R A AR N ERNAAA KA AN AT RS

* MOYENNE
*x ECART Y
= COEFF,
¥ COEFF,”

YPE
ASYMFIRIFE
VARIATION

!

d615,2000
450%,2302 *
« SRAS W
294U %

IR R AR R SRS SRR ESTEREASS AR SRR RSN RS

L0068 %

11,5351

K

=66~

*ﬁii*i’ﬁi‘*i**'i*ﬁ***ii*.i‘.*****ﬁ********ﬂ**ﬁ*ﬁ****ﬁ*******’****************i*********'ﬁ*****ﬁﬁi:***i***i**ﬂ"**‘*****ﬂ*ﬁﬁ*kﬁi*ﬂiﬂﬁﬁtﬂ :

IRG2T,
33237,
3:‘71!7’
2e2°R,
SHRUL,
prAdu,
2hnky,
18527,
119RG
19319,
10s5&k0,
CLAG,
Snua,
&YAE,
fESY
fehd,

P

*
&

*

2 X Kk R & F B OB OE B % OB % W

>

*

* PROBARILITE % EVENEMFNTY  « ECARY TYPE % INTERVALLE CE CONFIANCE

* Ay * % ne *

% DEPASSEMENY w XY w X7 * 50% * ans * S$5%
BRRK TR AT NA G AR RAA R R H AN RRRTN T RRAT IR A AR TR AN N AR AR A ke A ARRH KA AR AN KRN ARRRA RN AR AAAR A AR KK R A AL A AR AR ARKEER I N AR R A AR A RRA R R R A XA R ANk AR
- W00 « 31579, 1754, * 29040, 34100, * 26758, 36382, * 24313,

% ,008% * 28052, % 268, * 26269, 2983y, * 2U660, 31403, * 2rred,

¥ ,010 * 2AUIG, % 2198, " 24958, 7929, * 23621, 29257, * 22131,

* 070 * 20745, o« 1777, > 23548, 25943, * 224KRT, 27074, " 21eke,

* . 050 * 22338, 1277, " 214717, 23194, * 20701, 23975, * 19836,

* 100 * 20310, Yht, * 194679, 2nany, * 19042, 21569, ™ 1Ru3T,

“ L 150 * fa0a46, % 825, " 1RUAB, 19600, * {79R¢, 20107, " 17027,

* 2200 « {AGKL, 748 % 17556, 185K5, * 17102, 19020, * 145Gy,

*  ,500 * fuied, 615, = 131783, 1he12, 13610, 14585, o« 12993,

* L800 M 10524, % 563, " 10557, 11290, " 10227, 1620, * Gr88,

* B850 * jocam, & 545, * 9R79, 10614, * asa7r, 10645, " 9176,

# «900 * 9634, % 576, " 90u%, 9823, * R6GS, 10173, * Fiou,

* ,950 * RI1S, 701, w 7843, RIRSB, * Tdie, 9214, # 6541,

* T * 7179, % 952, % 6538, 7821, * 5459, RLGG, " 5314,

” . 590 * #UQ3,  x 1478, * 5704, 7242, * 4592, 7954, " U15¢€,

v . 995 * 5965, 1a02, * LGRS, 6854, * H112, 77107, * Y162,

* 999 * 4646, o« 1948, * . 3513, 6159, * 23u9, AT * 1024,
*ﬂik**i)\ttﬁ*ﬁiﬁﬂ***'k*'ﬁx*i*i*i***i***’.’:twt*itiﬁlL‘.'*ﬂwa***i*iﬂ***‘itkﬁ**‘k*ii******I**i*ﬁ**iitiii*tiit**k*t**i‘k*itﬂ*ﬁt*aittitﬂtﬁﬁ&i&tanaa

Rl
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PEARSONe3 METHIDE DES MOMENTS (CORRECTION USUELLE)

CS1 = CS(U(N(Nm{)Iw%0,5)/(N=2))

VALEUR DES PARAMETRES DE LA LOI

ErH R AW AN TR E ARSI R AR A AR R RARANR KRR A AR W AR

% PARAMETRE 0 ECHFLLE (ALPHA) 0003 *
%« PARAMETRE DF FORME (LAMBDA) 2,0308 %
* PARAMETRE DF FUSITION (M) 7918, 7268 =

HEKRAH KRR AR KK RN AN AR R R RN R A NANRKA T AN RAN

CARACTERISTIGUES DE LA POPULATION

(AR E RS S EREESEEEEEEES A ARRE SRS R AR

% MOYFNNE {4615,2000 %
« ECART TYPF L689,0R16 =
* COEFF, ASYMFTRIF 1,4034 « .
% COEFF, VARIATION e 3215 ¥

e R R RS R F R TSRS SRS ERAE &2

**i**iﬁiiﬂ****ﬂkiiix*k*tt*ﬂii****ﬂ***i**ik**ﬁi*ﬁiﬂtii*ﬁ*ﬁi****;******ﬁﬁ****i****lit*ﬁ*kt*ﬁhxﬁtittﬁ***k**ti*i*ﬂiitﬁ*i*ﬂii*iﬁii*tﬂﬁﬁ-

* PROBERILITE & EVENFPFNT % ECART TYPE & INTFRVALLE RE CONFIANCE *
* (3] % * nE * . % -
* DEPASSFMENT ¥ ' X7 * S0% % E0% * §5% M
HEAHXTR N kAR A CAP I RARNE R AT AR AR R REAARN R LT AN XN ARTHEHARN TR A AR RRREAA N A A RRNAARRARERN R kRN R R A AR R A AR A AN R AR SRRl sk P N ARk ok b dF R R AR R
* 001 * 3AST7, % Talu, * 33432, 43722, * 23161, UR3AL, ¥ 23615, 53534, 2
* £ 008 “ 3RS, us77, * 29260, 35470, > 2HZ34, IRGG,, * 22hk0, 42371, ®
* {010 % 24996, THuT * 27334, 12684, « 2uque, 3IS0%Y, * 22249, 17324, %
> LDPD " 27534, w 2997, " 25314, 29355, * 23492, 31177, * 2i1Umc, 13209, *
* «050 % 23172%, =« 1927, * 22476, 25024, * 21255, 2h196, # 169408, 27503, *
a W10 % ZNRAS, % 1375, " 20002, 2V171R8, * 19167, 22554, * 1R2GH, 2tug2, *
* 150 * 19180, « 1092, * tReUY, 19616, * 17780, 20589, % 70460, . 21320, *
® W200 w 17925, « q98s, * 17261, 1R5AR9, % 1heed, 19184, w 15565, 1GH%E, *
* ,500 * 13551, & 756, « 13042, 14061, * 17502, 14521, * 120658, 18034, "
*  LE00 * 10708, & 4zo, = 10422, 10688, % 101R8, 2o, » GEAd, 11ter, *
* L 650 * 10234, Gus, * a9 38, 10534, * Shk T, {6809, » 93ee, SRR "
* L900 « GT34, S9 * 9313, 16136, * AG70, 104668, * Ak, L LEN x
s ¢ 950 % o14s, * 9568, * RGN0, 9789, * 1519, 10370, * 7271, 11C15, %
* J9A0 * Rk, & 16433, * 7697, 9628, * 8276, 10500, * SES4, TLETY, *
* $ 990 * RUPhK, 1755, * TL3, 9609, * 6175, 10676, * 4qas, {1868, *
- ,995 % B2A0. % 2040, % 8RS, 9615, * Seuu, 10876, * L2el, 1259, *
* .999 " RO1T, = 2549, * 6299, 67135, * 4749, 11285, * 30zt 13043, a
WH AR AT RT TR RE AN A R RN R AR AL KRR CTR RN R R T A RARATRR KRR AN R RAT AN A A RT R AR RN A AN KA P RRAARRAN R AN RN AR AR AN AR A AR RN AN RN AR KRR AT AR AR AR AR AR A AR AR R AR KRR R




PEARSONe3 HETHODE DFS MDMENTS AVEC LA CORRECTION

o

€S2 = (1+8,5/N)C81

VALEUR NES FARAMETRFS DE LA LOI

(323 X222 S R A R R S E R R R AR SRR SRS AR RS RS RSN

w PARAMETRE O ECHFLLE (aLPHA) 0003 %
&« PARAPETRE DF FURME (LAMBDA) 11,5581 %
* PARAMETRE OF PUSITION (M) BIUG ATHG *

KHANAN KRR A A AR AN A AR A AT RIA A AR TR F AR AR RN A ek R AR

CARACTERISTIQUES DE LA -POPULATION

FHRIE T U R FA R P A e AR IR T R Rk ART LR %

w MOYENKNE F4615,2000 #
* ECARYT TYPF 4pe9,0R16 =
% CNEFF, ASYMETRIE 146027 % .
# COEFF, VARIATION 03215 =

KA KA RA XA AN RN AR AR UAR TR AW WA R RN

ﬁttt***ﬁiﬁiﬁtit!i*ﬂﬁittﬁa*iiii*k**i*i&ﬁt****iﬁ*ﬁ*ti***iit****ﬁiﬁ*k******i***ﬁ*i***ﬁ**i*iit****il*ﬂﬁ*ﬁ*ﬁ**kt*iﬁ**i'iﬂttﬁiii*iﬁit*i*

.“WH*W.v

v PROFABRILITE & ENFLFRENT % ECART TYPFE  x INTFRVAL LFE DE CONFTANCE w
* AL * L] DE % _ i
* DEPLSSEMENT & X7 * KT " 50% * 80% * §5% *
ERU AR R A I AR RRRHARRA R A A A AT A RTRAAR RN A AR AT RA T AN AN RRE ALK A A AR RREA R A A R AR AN R KR AAAR T A AR AN A RARRRT LI A A NARAARARRARAIAAN AR A AR AN KR A A AR AR R AR RNAR &
” W00 * I9RAL, * R1ts, * 33998, 45733, * faINs, 51026, * 2230%, “r524, *
* ) * 33374, w 564, * 29620, 17128, * 26235, 40811, * 22Uk, us2ae, *
* 010 * Insal, % B354, * 27604, 33478, * 20685, " 3127, * 22090, IG0RE, *
% .20 * 27680, I2h2, % 25482, 29RT7E, * 23499, 31862, * 212FT7, U073, *
* 08¢ * 23836, A 20l2, * 2AUAD, 25212, » 21218, ahdnu, * 16634, 2TATE, *
> 100 " 2055, % 1885, * 18927, 21791, * 190R6, 22632, * (R{ue, 21570, *
- L, 150 * 1e077, = t1us, * 1A305, 198u¢, * 176048, 20505, * 1h*3Y, 21322, *
* L2000 * 17786, & 1045, “ 17082, 1R490, * teanT, 19175, * 15736, 16R153, %
# W500 » 1657, 7Ra, " 1PBRT, 13947, x 12409, 1425, * 116870, 1as5¢E, %
» LB " 10777, % 393, * 10513, ez, # 10275, 11280,  » 10009, 1158, *
* L850 * 10374, 4b7, ® 10089, 10689, * 91715, 10973, * 9452, 116946, %
w L,900 * 9985, w 6R3, % 9u4G4, 1hdta, * 9079, 10R3Y, * BhiS, 15264, ®
* L9%0 * ouel, 1104, * azny, 10235, * A0768, 10606, * 1328, 11e9%, *
« 2 9RD * 9142, % 1602, * BO62, 10222, * 70R8, 11196, * 6001, 1p2rd, iz
* 990 * RGRL, % 1912, W 7695, 10273, * 6533, 1143e, * 523¢€, 127%%, x
* L9595 = KARL, % 2168, * 7475, 10343, * 6109, 11659, " aedl, AR L
w« + 999 * 8751, % 253z, % 7046, 104U87, * 5506, 11997, * 378e, 13714, »
ARH RN AR KA RN R RN RN R F R A RN N R R T RN R TR R AR K A A A A AR TR AN AR R AR AR N R AN AR AR NN IR AR AR R AR AR RAN A AR N AARN R AR AACA N AN A AR IAARARARRAR TN A AR S AR




PEARSON=3 METHONE DFS

CHRB IR R UG IR O NI AL U AR N AR RGP AA D RN R T RUY N AR AN A AN AR RN R LR A AARE AT AR A RRA AR T RN AR RAKRARA A AN R AR A AL AR AR R A AR AT A AN R AL RN AR ARA R A AR AR R T A AR KRR E W

.

@
*
w
&
*
L4
»

CS3zCS(146,51/N¢20,20/Nun24 ({1, U8/ N6, TT/N®22) C5*%2))

HOMENTS AVEC

VALEUR DES PARAMETRFS DE LA LCI

LA CORRECTION

R R RS R AR R R R 2 RR R A2 TR 223X ARRRE 222 &
* PARAMETKRE D ECHFLLE (ALPHA)
« PARAMETRE [F FORNE

x PARAMETRE DfF PUSITION (M)

(LAKEDA)

L0003 %
1.5778 =#

8712,6297 «

KA A AR AN R W R LN R AR ARk Rk R Rk ok R e ks b ki

CARACTERISTIGUES PE L& POPULATION

RN AR T T R AR R AN KARRR Y AT AT AT AR AR KW

14615,2000 «

]
*®
*
*®

MOYENNET

LCARTY
CREFF,
CREFF,

TYPE
ASYMFIRIF
VARTATION

UH9Q ,0R e %
1,5922 «»
03215

ERNARRU KRR A E MR N W SRR T AN AN R TR ARk

Yo

v PHOALUTLTITF « EVENFFEAT & ECARY TYPE » INTERVALLE CE CONFIANCE ®
i * ] CE w ®
NDEPASSFHERNT o 1 * ¥7 * 50% * B80% * G8% *
AR AT IR BRI AN ARG DG P A G P AR N TR T E N N VA A AN AT A AR AR A A P A RN KRR N R A R A A A AU N KA R RI TR A AR R AR AR R ARV AT AT AN KRR AN R AN AN D kR A SRR A AR N v YA A AR ®
RGOy ) Japny, s A6B0,  w 11971, 4561y, w 2R712, S50RG0, & 22aue, 86755, *
A ] 33335, o« $538, * 29403, 370A7, * 2heik, 40474, * 2PURY, Qi RY, ®
010 « 17514, & H3%a, ® 27561, 3437, ] 21885, 316071, % 22015, 39G1H, %
«320 » ?7nA5; " 1244, L] 25474, 2aHNg, * 23499, JtReR, " 2126¢6, Ta6io, %
L6050 . 29831, % P06, & 22458, 25203,  x 21220, 2bunz, W 198460, 21072, *
Jite * PNEAL, 1 3Ra, ¥ 199134, 2t79a, * 19092, 278%1, * 1RL1SA 2186, *
160 * 1taca2, o« 1143, W PR32, 19852, * 17617, 2osuy, * 1h803, PLIF2, *
«200 . 17793, 1041, w 17092, tR49S, * 16458, 19176, * 15752, 16834, *
500 * 131423, 785, = 12894, 131952, = 12417, tLato, o« tigns, 16562, *
2800 * 10773, & 393, -« 10509, 11038, * {0270, 11277, * th00d, 115473, 4
550 * 103AT, % dhy, * 10083, §06RY, * 9774, 10963, ¥ 9459, 11275, *
900 * a9n4, = 674, % 9uR7, 10601, * 074, {10R173, * ey, 11777, *

, 950 * QLTL, 1095, *® 8715, 10213, * BOAY, 10876, * 7326, 11622, *

s 930 . 91t8, « 1594, * goOnG, 10193, * 70675, 11162, * 5944, 1Fels, *

£ 990 * 8957, % 1905, * 7673, 1neay, = 6515, 11kn0, * 5223, 12661, *
995 * RESL,  « 2160, * 7368, {0310, * 6085, 11623, ] 4g2l, f3eR?, ®
1999 ® AT, « 2S3s, ® 7007, 10425, * 5445, 11967, " 37445, 13487, *

®

o
-
L
&
*
w
*
L
*
L
w
*
-

Kb AR AR R RA A RN A KN W HR AR AN LR R AR RN TR AR R ARG N AR AR AR AR AR R A AN KRR ARRRA R AR KRR AR RN AR A RA RN AR AN AR R IR AR AR AR R N A AR LR R AR N R RN ARk R AR
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LOGI0=GAMMA PAR LE MAXIMUM DE VRAISEMRLANCE

VALEUR DES PARAMETRFS DE La LOI

12X Z AR EEE RS ESEELTEREERENE SRR EEEE AN AR SRR S £
2 PARAMETRE 0 ECHFLLE (ALPHA) 266,9488 %
*» PARAMETRE DF FURME (LAMBDA) 1106,6908 =%
2 X2 RS R R R R TR FAREE SRR SE SR REEE SRR N 2 X ]

CARACTERISTIGUES NE LA POPULATION

LA AR ER RS ERTREE SRS RS R RS ERRRESSS

* MOYENNE 4,1487 «
x ECART TYPE 1266 %
* COEFF, ASYMFYRIF 00601 %
x COEFF, VARIATTION «0301 *

HEZRKHRURR LMk ek RAKARARA A G A AT RN R

R T TN T LRI R R AA L R R A kPR R A AN R AT R TR R AT AR AR rF AR R AR AR IR AR R R A A I N A A A R AN R R A AR R T A AR A AN KA AT AR T R AR AR AR I AR A AR RA A AT AR T RAR RS A AR R R R AR KA R

% PRUBABILITE = EVENFMFNT % ECART TYPE INTERVALLE DE CONFIANCE %
* Ly * ¥ DE * %
* DEPASSEMENT a Y7 * LOGEXT) * 50% : * Bany *« $5% «
*t*titi*i**tt*ﬁ*ﬁﬁt***itfi**i**ﬁ**t&itﬁ*w*ﬁ*t**********ﬁiiw****i*k*****iit*t**t**k*tiRii*itﬁicﬁ*ii*ﬁ*wﬁttitiiﬂa&*ﬁ**i**wﬁ*i*ﬁh**iﬁ
w001 ” INTARG, % 20714 * 311585, 3R846, * 2820S, 42916, ® 29762, 47666, *
* L0035 * 207h5, % 052 * 274k0, 322K%, * 25515, 34685, * 235t 17675, *
* L, 010 % 2761t, w s04d * 25784, 205461, * 24240, 3iuntg, * 22R27, ITRGI, w
' 2020 * 2RhuL, W 037 u 2006, 2h940, * 2728%%, 2R3N, * 21448, 390 %k, *
w 050 * 275%1, A 028 ¥ 21572, 235133, * e0rne, 2udty, * janedq, 25569, *
" L1600 * 20233, & ,02% u 19517, 209A5, N 1A526, 2ibu2, * 18286, 224’2y, A
* 150 % JREIY o« 020 " 1247, 19438, * 17734, 20000, * 17179, 20647, n
* 0200 * 17790, « 010 * 17270, {R326, % 16814, {RE2 3, * 1h220, 16363, »
s 2200 * 13904, & 017 * 13573, 14329, * 13247, 10678, * 12466, 180A2, »
* L8000 * 10978, « L0109 *® 10667, 11298, * 1036, 11595, * 106ge, $1163%, ®
* . B80 * 10394, = (0en #* 10084, 16754, * 9812, 11018, * 8517, 11359y, ®
* ,900 % ar06, % 022 & Q3R7, 10036, * 9109, {03u2, * aees, 106%e, *
“ 2650 # R776, % N2k * R425, 917384, " 8121, G476, * ri%¢e, cals, .
¥ L9A0 * 7834, 034 * 7430, B2b0, * 7084, Borl, % 8717, G137, *
W 950 “ 72A%, % ¢ 041 * 6819, 7743, * buug, 8498, 2 6hué, RTRS ®
* .995 " ATRL, % (048 * 6295, 7307, * . %8R6, 7816, . Suet, RG2U, *
% 999 & S8AT, % COhh ® S317, 6519, * 4851, 7id6, * N 7517, *
ARRE AR RREN A RN A TR AR Rk AN AR R A A R W RN A A AN A A R R R AN R A R AR A R A AR K AR R A A R A IS AR RN AN R R A AN R R AU R A AR AR AR A A SR R KA AR RN TR R LA AN AR I N A RA R AR IR R AR kAW




LOGIGaGANMA PAR LA METHODE DES MUMENTS

- o

VALEUR DES PARAMEZYRES DE LA LOI

Aw RRF KXY R F TR AU RN N R Gk ok ok KKk
w FAAAMETHE D gfLVHA) 258 ,6427 =
% PAMANETRE OF FUSME (Lavbia) 1676,8019 %

HANRTEAEREAXR RN R AN E N ARRRR AR

ER R R R RS R

T oe
3o
X
A3
.
-
™

IR A R N S R

CAd VA PORPULATION

AN KR ok TR TR RR MR K KT kk

Hg sl : J .
Jie68 w
SOA10
203065 %

o R E KRB KKK KRR

ERTE T A AW R L A AW RARN A A I L AR AT EA NI AW A HAT AR AANSTARKR IR TR A LA A AKAERATAARA AR A A KA MAR T ARR A AR RNE R ARKARNKEEAA L g R AR AR KRR A M A TR ARATKERAAARRAN R N KAk &Rk
b 4

v PHOALTLITE % EVESTreaT w  ECARY TYFE INTERVALLE CE CONFIANCE

¥ At 2 * ne % %
& 9&91507”FMT % %7 P LOGxT) * 50% * B6% * Gy %
R K G W X T AR RA K AR N ok kW REAEREARNK T AR A ARK K XA N KWK KRN *iin*i**xhxkx*ki******x*****i AFKEAKRERA K PR AR RATAAKNRAARR AT AR RARMRARKE A RN AT RE KR &
¥ LSO ¥ 35247, = 072 * 31515, 35421, * 284p3 43608, ) 25488, 4eens,
* R » INGART, 0973 A 27725, 372651%, * ' 25754 35156, * E3iz0, IRLES, *
* PRCART * 27880, » L OUs * 26009, 29885, * 24430, 21817, [ é ai, Ty, w
« G20 * 2E0E3, DE7 * 24221, 27192, % 229RYG 2REUE, * 2ia6d, IntRY, *
* LS80 * 2rERS, % 2R % 21704, 2370a, * 2OBST, 2669, %* 169532, FRIES *
P Li0g & 203046, L0253 % 1962%, 21084, % 16000, 21776, % 183%a, RN %
« , 180 *« 1RG22, » 021 4 1A%LE, 19524, * 17793, 20101, % i u E0TED, *
w ,EN0 * 170G, % L0198 * 17321, 10395 % 16857, 189014, * 16389, 1GUR2, w
* 2500 % 11903, o« LO1A % 13567, 14330, * 13236, {UGHRA, * 12877, 16097, *
* Le00 * 10651, = 019 & 10627, 11265, % 10302, 11568, * i 25 116063, *
W W 550 * 1ns8l, = JRE0 * 10038, 10674, % 9763, 16974, s Qiedy 11318, *
w 900 . Gu87, = «GE2 * i34, QURG * 9585, 10z499, * 87sa2, i0ea53, o
% s SR * Alvd, % 027 » 8350. QoR4 " 061, GuFs, % TT55, GEPT . *
* JRRQ % 77T, L0385 " 7366, A200, * 7014, Be06, % HheSU, Qasay, *
« AR * T200, o« JOu * 6752, 7670, w 6372, B1%6, * SGTU, re TS, A
*,95% * aTtin, 049 s 6227, 7243, 5817, REETI 5354, aiee, A
* 999 % SBL9, o« 0BT * S2u8, 64,‘, * 4782, 7381, “ 4310, 7658, "
KRHHREK KRG A KU RN AR KRR E AR AR AKRS RN RE AR RAARKA VU R KA ARARKARANARAXUAKRKAATRRRN LN ARRKT AR KA A MR ARHKAANKKRANKRRAURKMARRRA T AAA TR G NTRARRA R Aok ko a kX T A KAk




LOGLOGAMMA METHONE DFS

VALEUR DES PARAMETRES DE LA LOI

AW A RA RN IR R A A AT A RRAI AT ARSI RN RRAARE NS AR R
x PARAMFIRE D ECHFLLE (ALPHA)
% PARAMETRE [OF FORME
AR AT WU R AN A AR A SR AR RATI N AN R A PRI AANNRAARARAN

(LAMRDA)

CARACTERISTIGUES PE LA PCOPULATICN

LR A RS FE R SERNFTEREELEE AR FRESE RS R

« MOYENKE
» ECARY T
v COEFF,

YPE
ASYMFIRIF

» CNEFF, VARIATION
RS RRR AR R R EERANEEEE SRR R EDR

d,1a0481 w
s 133R w
LOBNE %
20323 %

231 ,5445 *
959 5347 =

-72-

MOMENTS APPLIGUEE A LA SERIE DES VALEURS

KRR RN AKX AR R R AT R N R KR TN R A L H ko R A A AR AR A A E R AR RN A R AR AR R R R A AR A RN AR H AN A AR A RKA R AT RN AR AR R RAR R AN N AN R T R A AR A Ak R AR ko k&

* PROGASTUTITE & EVENFMFNT . ECART TYPE  « INTERVALLE CE COMFIANCE «
& & & " Dt % »
% DFPLSSEMENTY w XY # LOG(¢XT) * 50% * any * 95% *
AR K H R AR R ART AT KA R AR A A RN A AR RA AR AR P R AR AT A A RRRNARR AR AR RARNRE R IR AR AR A RAN AR A AR R AA TR AARAS N A AR R AT AR AR A A AR AR AR AR AR A A kR A ARAA R &
> L0014 “ 37132, o« 077 * 37973, 41éts, " 29622, UrsSng, * 2h2RE, Lpusy, *
* .005 " 313R5, = L0585 * 2RI77, U2, * 2hE10, 37016, % 2U3RE, eaigg, %
& L0010 * 2AGuT, L0467 * 2hEQ0G, 3116y, * 251k0, 32103, * 23367, IBEAE, *
" L0720 * 26510, % L 040 * 24631, PRLIRA, " 23544, 29163, * 22116, T1e9y, *
* 050 » 23250, % L0350 * 22192, 2u37¢, * 2127s, 28u21, u 20eSe, seenTl, *
* L100 * 20720, 02U * 19949, 21571, * 19278, 2r270, " 1A587, 231 1¢, %
. 150 N 16171, = 022 * 1RS37, 19860, * 17577, 2OUREK, * 17373, 21170, %
o L, 200 . 1RITA,  x 021 » 1ruv2, 1R623, » 169717, 191h6, " fhcal, 197614, *
* L5009 « L3RRS, f0t9 * 134RG, fu2ey, * 13141, 1672, * 12764, 15108, *
" .890 w 10743, o« 020 * 10417, 11079, * 10132, 11392, * Grnel, 11750, *
* L850 » 1A13Y, W .02 « 9807, 10uhs, * 9524, 10777, " cotH, 11178, N
* L9400 a auia, % 02% M 90RU, 9757, u B7I6S, 10077, * AusU, touie, %
* L9590 * RGLY, & JO2R W BOARY, RE2S, * 7778, 9178, % 7445, a5RG, *
" J9R0 % TLAG, w (036 * 7072, 7620, " 6720, 335, * &3ue, RBP4, =
* L9990 # AGHG, W Oud * buS1, 7389, * 60h8, 7885, % 5668, RUTC, %
" 0995 # AU1S, 051 # 5923, &9UB, * 5512, 7467, * S0RT, ABSC, *
* 999 % 5515, % 070 » 49ue, 6151, * d4age, 6186, % CE017, 573, *
Ak R AR T RN N T A NA T AN A T R H RN AR R RN RN AR AR N T RN AT AR R AN AR KRR NA N RN RA WA RN R R AN R R AR R T A AR AR AR AR RN A AR AR AR AN KA AR A AR AT AR CARA RN ARG R AR A CARGRR AR

S, e

'

i
3
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LOGIDwAEARSON 3 w R CL(vATER RESCURCES CUUNCIL)

(METHODE NES MUMEMTS SUK LES LOGARITHMES DES VALEURS OBSERVEES)
VALEUR DES PARAMETHRES DE LA LOI

FhH A AE R E TN AR ARAYKRARKE R R T ARAAN AARN AR AT R ARNR

PAaraxETRE © BROHFLLE (4LPR2) 26,0218 *
x PARAMETRE DF FOULME (LLAMRDA) 11,1467 %
% PARAMETRE DF PUSITION (M) 3,7238 %
HRKYREKRR ARG A WA KA A ERN AR AN ANRIONTR AR ATKY A

CARADTERISTINLES DE La PORPLLATION X

KHA F kKRR TR AR A K AKX RRR IR R H T A AR E N

x MOYENRNE 4,1497 «
* ECART TYPF Jloht %
x CNEFF, ASYMETRIF <9690 = ,
w CCnFF . VARIATTOUN L0305 %
REAKARNNTAR I NR LA R KR C AT RNRT RNRK R KW

EHARKR KT A AR ARN L AR Rt a h AR REA T AT RAAL MR U A AT R A AN T RN AARKKRAARRRA RN R AAAARRANERARKRAFI KR AR AL A RN AT IR LT ANAATARKARKAARAI A AKX R KRR R ok R %o kWA RNk ok

w PRORARTLITF % EVEHFEFNT & ECARY TYPE  w INTERVALLE DE CONFIANCE #
" Ayt * ® Dt ] *
« DEPASHEMFNT « ¥V W LOGLKT)Y % 50% * 80% * §5% %
HAHFE I A UK R ANRRA KL F o r e R R A TR AR ANAR K LN AN A AURA LR AN T RAA KA R R AR AR KA KA AARKARARRNRNEKRAA R R A AN AR KA R T AAX RN KRR AR AR KA R AR AR AR ARk s AP R Rk Ak w R
Y % szl x FEE R 37197, 52523, % 31837, 61286,  x ehies, 7EG95, *
w“ o 0 " TuTRA L x L0738 % I0RG9, 39281, * 27611, 43aigo, * 2utie, LGhde, *
* ' £ 31173, = 005w 2R1AS, 3u4A2,  » 25712, 37766, % 23eus, G176, %
* . * 27755, L0953 * 25609, 014z, * 23794, iPuip, ® 2162¢, 38213, *
* . * 2i502, o« 3R * 22252, 25012, * 21109, 2hieT, * 16583 2T7SEG, *
» s * 20hRA, ¥ 2R % 19697, 21516, * 1AS27, 223514, * 12165, 23utg, =
* . * 1ABAT, = OPU % 18169, 19592, * 17561, 20270, * 16902, 21053, #
® * 17681, % 022 % 17658, 182646, * 16540, 18836, * (561, 16465, x
" v * 13890, % JOLA % 13215, 13977, % 12885, HERX TN * 12526, U ®
@ . * iana) o« L0 A % 10631, 11169, % 10367, 11621, ® 1014z, 1L70&, %
a . Pantl, o« s x 10157, 10672, * 9833, 10913, * 9ea, f1LET, *
* . * GG,k 017k G603, 10119, * 9579, 10360, * 3136, 10635, *
* L9950 * 21644, x Nt * RBSS, 9440, % Be07, aris, * RI38, 100ie, *
" e * RuTh, % J28 A115, £849, w 7804, s202, * TETL, Sel1c, *
w 9990 * Bu9s,  * L0328 * T67%, AS38, * 7313, 8955, * 6531, Gus3, *
“ L5955 " TYAS, % L0061 * 7303, £299, * 4864, 87414, * butl, §37%, *
# L95G * FR2RE, 087 * h63%6, 7926, * 6129, B5RA, % 5601, Gisy, *
HKUEE LA M AR RM AR RH KA RGN W N A ARG A LT RA A AR TRRARERAKN W AR AR RN K AAARK TR IR AR AW RN TR AR A RTRARKKARRNAR CRNKAR AR RN RERAKKKARRRKAN AR AAARKARA KRN AARKRAL XS R




LOGYQwPLARSON

o

VALEUR

PR RSN

&

« Far
& PARAN

231

METRONE

NES PARAMETRES DE

CARACTERISTIUUES RE

IR R R AR R R R T SRS AR R RS L N8R
MOYFNANE

w

w ECARTY
« COEFF,
"

ASYMFIRIE
VARTATIUN
EE R R ANK N AR T AR AR A AT KRR A Ak W kK& kW

LA POPLULATION

HRAF AR K XA XL AN L FRRERARTKRARN AKX R AL KR
i ECHFLLE
R OFURME

0FE PLSITION
KRR I AR A AR AR A RRA AR RRATXRAR AR RA T KA Wk ARK

54,5084
49,7098 %
3,2329 %
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MOMENTS SUR LA SERIE DES VALEURS OBBERVEES

AT EFRT e R e AR A N H K kg A RT A A RIR AL KRA AR AR T RARL AR A ALK ER KA RAANRRAR AR K AR AN A RE N AR A AR AR R LA RA RN R AAN A A AR A KAR A ARRN AN A ARRARR AR A LA AR AR AR ART AR RN

X
©
x

LI

»
x
x 7
»
B

L RG
L9an
555
L9675

X A % K% % % A % K& B R % N N 4 K o2 X
-

* EVE

"
*

"

X % & w ¥ % X ¥ ¥ 2 %

& % * 2N

*

P hy

Y7

Wor AWK R KK s d Rk Nk W
IGRAN
325049,
268,
2AGNY,
23317,
Fnnti,
19014,
17882,
Y770,
10832,
1T,

Seph

R1s17,
7976,
763,
1019,
6277;
T T T I I I I T T I T T I T I T I I T I T I I I I I I T I I ™ M

MEBEST

* % B X X o R X A R H X R X A& E K XN
4 Dd ol §
el

*
i
®

*

X % £ W X X % %

t X ox A %

»

®

50%
VAU KE A EA A AA KA KR KRAARKNK A AR AR ARAAIAAAR N A RRANARRN A AR AR AR AR RRKHRAAHEARARKRAFTARRREKAANR R AR A KRR AR AR X AR TR X AR &

34548,
28502,
27327,
25131,
22157,
1903,
1R455,
17281,
13348,
10533,
S9Rry,
9331,
Ra4S,
7550,
7810,
6551,
5710,

45355,
35911,
322549,
28013,
24537,
2i4b6y,
19697,
1R4U3,
14163,
11136,
10576,

49834,
100,
a3ay,
7879,
7519,
689G,

INTERVALLFE

DE CONFIANCE

* *
* 51276, *
* 39240y, %
* ILTHG, *
* S0604, *
* 25493, *
* gecsi, %
* 20333, *®
% 189973, %
* {6527, *
* 11424, *
* {08585, *
* 16219, "
* G413, %
* B694, %
* A305, *
* AROD2, *
% 7513, *
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EXEMPLE DE TRACE
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ANNEXE 2

LISTING DU PROGRAMME A JuST  ( Hyoro. Guekec)

EXEMPLE DE CALCUL



LISTING DU PROGRAMME



SIS

AT AT S

C‘ O3

[ W B |

LISTING DU PROGRAMME ATUST

AdusT ' cU &0 [ VZ,0«P76% OP'T=t VALV
PROGTA ATHGT CLEPUT, 0HTPUT) g
I i";;?’,m_; RS f",{;'a“ﬁ)f‘!":’,i?"?\.é),,\";_’(d-”‘.i,,—") o IR VAP I
THETELION rvqurylu),S(si,u).P{}/1,v1(l/,n ,lliP.fpﬂ),U'(K) .
EANRaNtEE ]!\ TCr7) ,
P/\{;’i (I‘(I],Jﬂh17)/,5.\3“,7’."'/r'z.'s.f'nf"u? f “‘,(.h/lt‘al O, ‘.Qlt,]'f);ﬂl;;?,
jf):?,*‘:;..ﬁ‘iid'ﬁ}*‘}fj?,mf ‘".:,—l,?,/I"?,".T.U'.:"”h-'.?.“ [V TaalN q)lllp" .q'}/

xe ¢ NIUIrn by VALTURS ODSOnRvEDs
th nopnssl VALTURYS CBSsTRVIEDS
AEO Gt RN IDENPITICATIUR
S HATRELCE DES COUFFLICLNNTS POLYHOMTAUX SERVANT AU CALCUL DE (A VARTABLE
STARGARD Lot FUUR LES PLRIODLS OF RETOUR
UL YALLURS B LA VARTAGBLL WURMALL A 5Su4, 80%, 9%%

UlVﬁhﬂlO”h&?Shr

SOTERY b ONRPE RAXTHHR D LGt POUVART ETRE UTTE THHLS
“ mup A MAKCHHM DL PROBABTLLVE AU LITPASSEMUNT CONSIDLREES
RO RUREERE MACCMER DT VALDERS Fal SERLr

DIMENSEON K OH) Y CHD, X2(N, ), A(M,8)  LCOLE(HL) , S (M, 6)
P(M), 51U, 0),T0U4)

Hl=19 % Mm17
i etyan 674
“1{(’)—4 23
HI(2)=) %0

v
-
v
0
.

LECTHRE D LA MATRICL OCS COCFFICIUNTS POLYNOMLIADX

READ 18, ((SCT,J),I=1,6),1=1,17)
18 FURMAY(FE,2,5L15,0)

NG 19 J=1t,1v7

S1eJ,11=8¢J,1)

i 20 K=2,0
el SH1eJ,Hy=S¢(1&«]J,K)
L9 cohyinge

LECTURE DES DIFFLRENTS PARAMETRES €1 DES CORES DLS Lols

COREAD T, eP(1), I= M)

% FURMAT(#NF4,3)
N7 READ 1 ,N,YITRLE

U FOURMAY (L, 1%, 19A4)
TF(N,En, N)STOR
READ 2, (1LUD?(1);1~!,NL)
FUhNAl&ﬂ”l )

a3

LECTURE DS VALEFURS FORANTFLLONNLES

' ﬁk\ﬁ 2N, AT, D) p et D)
g4 FoE=Ai(nljo,0)
READ 20, 04208, 2,02t M)
4 FORUA (¢ 1TAL)
FRINT .
PRIKT Za,V11RL



(S B IS Wy ]

M I B I W B §

Adof L CHE 6400 FIH Vi ,0=%65 O1'T=t 7670487

i FOwmS Pay, 20Ad)
SITE SHE S
PiinT 552 ‘
Due FORMAP(SX,AUrRLE OF S VALTURS URSIRVEUSA2/9X , aIDPHYTIFTCATFURA 6 XAV
FALEBNGL//) ‘
TSRS S - B 5 ;
PREUT i, 4L 2Y e X0 (0, 1)
Sul conyINge ‘
PRIMT ¢
P2 FORMAT (NI
PO fag,n
S Y (TI=AA (L, 1)
LALL RICA2,N)
e 7 Tzj.h
TYCRIRI L ALANELE,)
ARE A S T
P10 FOusAV () TA AL EUIRG CLASSL L2, 13X, ADP0E, EMPIRJAU NON PEPAS,AZ/)
PETUT Qa0 0T 3 Y 2, Ld, Y b)) 1z, )
LL{ ri'!\!'-\'[} m,f.S «Eﬁx,l lU.t,,‘.lel I. )
PILINT |7 ,
J7 FORSATL/ /7Y w2 LA l([‘mL BROB, [MPIR, AL NON DEPASSUMENT CHROTSTE (
IPLOGTING POUTTILONYsA// 10X, APKSK/Z(NEL) X)

LALCUHL Dl FOMENTS 5 LS PARAMETRES DI L LCHANTYLLUH
EY D S TRANSFORMA LGNS

PIRINT ¢
PRIUT P} , | : _
el FORMAT(OX,aCARALTERISIYQUES DE L KECHANTLLLON DES VALEURS UBSURVELS
14)
CALL MOMENTOY N, XM, XM2, XM5, XM, XS, X1.CS)
DO 22 1=1,N
YPa=AL0G Y (1))
FlROeT 15
FOUMATC2Z17)
PieTuY 23
er FuRMATCax, «LAR#LI|RLQIIOUKQ DE L ECUANTILILON DES LOGCARITHMES DES V
JALEURYG OBOLRVLES )
CALL MOMENTOY o Ny XML, XML, XML 3, XML A, XS XEUSL)
PRINT 15
CALL TNDEP (X, N, XM, XMZ, XM3, XM/)
PO 46 1=, H
ne Y (T1=X2 (1, 1)

e
la %
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¥ *LR9TH AR ¥ .Nce__ .na:m ¥ GEH0§ tLoed LIRS v Col)y v ook’ ¥
¥ L0t ..mc: ¥ L2901 ‘LuunY ¥ MU EXIR *aoel ¥ “hare ¥ Gy Y w::. ¥
v C1692) Yo 2% ¥ taoyyl Q159 ¥ tthaod 2YEY. «  Sgoel v fruow v tou® v
¥ fenedd ‘UboG ¥ ol *qloL ¥ S0 ‘yhog ¥ *n6sl v Culle \ (T v
v yii *orgL ¥ “Glynl ‘6908 ¥ *§ya07 *Gele ¥ Cyet ¥ Sulbe v Oue® ¥
x *sLeld ALY ¥ $Tudl Suloo Y %1040 Lol ¥ gLy ¥ Cuves v 6(ne” W
¥ toLet " 4516 ¥ £9604 Yy 1LG ¥ %guen) ALY ¥ ‘gop v ‘oz v 6seT ¥
v csusll "$000) ¥ tLeh Spr20) ¥ gLl 60507 ¥ feug v o fiiinm v T
v f2961 fnagni ¥ Cagukd AR ¥ 408 "oyl ¥ ‘el v ‘gong ¥ ¥
v CHEG6) *eGLS) ¥ T2 NS RS T L | ¥ *G6LR1 ‘reoLy LIRS I v ftorin v v
¥ ‘edeld Celyny ¥ ‘L ANA ¥ *cugel Trsed ¥ AN v feanen ] .
¥ *004LLd IALT ¥ CyEnee $260061 ¥ *lelLre ti566i ¥ “ngel v ioges v ¥
¥ ety ‘oLu6d ¥ *hine ‘o2ere ¥ *faan2 tganey ¥ oz v fiegen v ¥
¥ ‘ool 6T ¥ *HEUIS CHLVER ¥ *Sugel MITATRY v .m:mn ¥ uzoch v ¥
¥ A RUSS *nlede ¥ ‘vl 00Y *GS0oHE ¥ *LEKSE *reale ¥ cnﬁa LINERA2 £-Yib v v
¥ TORVER ‘ianae ¥ 2111 *9Ld9e ¥ WATTEY *L096¢ ¥ mn \ g;»wmn \ ) ¥
¥ thSLYS R ¥ Caly0s *euige ¥ tIfogy ‘Lo ¥ =qsc v ‘inges v et v
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¥ ALY} CGLEl o LT U ¥ *0T8Y CLTES ¥ 990° v LG ¥ STV
¥ yeue C1ong Y Syngs y  L0%L *5629 v gpo’ v ‘tuin v sest ¥
¥ ‘GELY T ¥ oy LA ¥ Il *6te9 ¥ 1pot ¥ g9l \J Goe” ¥
¥ AR A FAL ¥ T *puul ¥ Q929 *os i ¢ neo* v Cucal ] g ¥
¥ ‘uLgh “o6Ll ¥ Glue 1213 ¥ *gtie ‘caug ¥ ogn’ v ‘visg ¥ 66’ v
¥ sagpunl *eogy L IR Y. ¥ *6010 ¥ t9vo0] *LUKG «  Zge’ v ‘unse ¥ 006 ¥
v T1as L1466 ¥ S1ford *21806 ¥ CKEVLOY *Beoy ¥ ago* ¥ ‘uenoy Y G ¥
¥ *ueell *u6U0y ¥ BIAY) ‘66501 ¥ ‘ot S L9910y ¥ 610° v ‘alony v enes ¥
v ALY ML | ¥ TR WATAY ¥ falunt YA Y] ¥ o v oSy ] onn”, ¥
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¥ *ahyl *orel ¥ g0l Auly ¥ *1819 sanl ' Ly6° ¥ ‘elag v coo_ ¥
¥ *99¢8 *l6ES ¥ tuall *L19S ¥ syal h.mo v epo’ ¥ “oi/9 Y Sht" ¥
¥ .o~<= ‘166 ¥ "¢y *2liy ¥ ‘gLl ‘oal9 ¥ ot v ‘ongy v noe” ¥
¥ * 0599 ¥ 909y ‘erol ¥ M4 Syost ¥ ge0¢ v ud‘\h ¥ T V.
¥ ‘eSLL ¥ 426 1909 ¥ M T *yugg ¥ 1200 v ‘prsy v Gye v
¥ *i2GLE ¥ 00201 T tN500 ¥ 08066 ‘9880 « ggn? v ‘ruee v 60ed v
¥ LooLe ¥ 600 *$7L0 ¥ Lot *g5.00) ¥ o0got v figung v ouet v
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¥ Jeniu _r Lee M PGLS L LT ‘Gelle ¥ osg0° Voo lubeg v §O0° ¥
¥ S LORY T ¥ tunagy SN ET ¥ rdieg tafuty v o2Le’ LAWY 244 Y LU
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¥ fe9vs tgnLy ¥ *L1ad ‘Eues ¥ AT I FAS ¥ 190° v LLey Y weo®. ¥
¥ MUY AN YA ¥ Lenoy G199 ¥ *uise M AL ] ¥ riot vy futiy v G566 ¥
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ANNEXE 3

REFERENCES BIBLINGRAPHIQUES



adust (@) CLC 6400 FTN V3,0=P36% UPTS1  76/04/13,

PRUGRAM AJUST(INPUT,QUTPUT)
DIMENSION X(250),Y(250),4(250),%2(250,2),ICODE(15)

. DIMENSTON S8(17,6),P(17),81(17, 6) TITRE(16),U1(3)

L

C
C

DIMENSION A(17,8),T(17)
DATA  (T(1),.1=1, 17)75, 09,24576,2,326,24054,1,645,1,282,1,037,0,842
1,0.0;99.8@2;«1.0?7,%1.aagywl.645;-d,OSQ;*R,SEb;-d,S?b.-3,09/

Xg MATRICE DES VALEURS OBSERVEES
1k COLONNE VALEUKS OBSERVEES
2k COLONNE IDENTIFICATEUR
§ MATRICE DES CUEFFICIENTS POLYNOMIAUX SERVANT AU CALCUL DE LA VARIABLE
STANDARDISEE POUR LES PERIUDES DE REIOUR
Ul  VALEURS DE LA VARIABLE NORMALE A 50%, 80X, 95%

DIMENSTUNNEMENT
SOLIENT NI NOMBRE MAXIMUM DE LOIS POUVANT ETRE UTILISEES
M NOMBRE MAXIMUM DE PROBABILITES AU DEPASSEMENT CONSIDEREES
N NOMBRE MAXIMUM DE VALFURS PAR SERIE
DIMENSION X(N),Y(N) X2 (Ny2),A(M,8) s ICOVE(NL) ,5(M,6)
‘ PIM)sS51(Me0) T (M)

NL=1S § mM=17
UiC1)l=0,074
Ui(elsl,282
U1(3)e1,96

LECTURE OB LA MATRICE DES CUEFFICIENTS FOLYNOMIAUX

c
@ o5, (s am1,6),11,17)

18 FORMAT(FY,3,9E1546)
RO 19 Jei,.17
$1(J,1)85(d,1)

DO 20 Ksg,6
20 S1(J,K)=8(18md,K)
19 CONTINUE

LECTURE DES DIFFERENTS PARAMETRES ET DES COVES DES LOIS

READ 3,(F(I1),1=1,m)
5 FURMAT(20F4,3)
47 READ 1 ,N,IPE,AMK,TITKRE
{ FORMAT(IA,11,F6,0,16A4)
IF(N,EW,0)8TUP
READ 2, (1C0DECI)  I=1,NL)
2 FORMAT(A4QIZ)

LECTURE DES VALEURS ECHANTILLUNNEES

READ 48,(X2(1l,1),151,N)
48 FORMAT(BF10,0)

READ S2,(X2(1,2),1I51,N) L
52 FORMAT(20A4)

DO 46 [=1,N

@ (X,
CALL TRI(X2,N)



AJUST CDC 6400 FTn V3,0=P365 OPT21l  T76/04/13,

IF(IPEEQ,1)6010 S
IF(IPELEQ,2)60T0 4
‘ DO T 1s1,N
T ACL,1)81, %1/ (N#1,)
GOTO 8
H D0 9 1s31,N
9 A(Le1)=(1w0,3)/(H#0,4)
G010 8
6 DO 10 Isi,N
10 ACL,1)=(lw0,8) /N
8 PRINT {2
12 FORMAT(1HL,/)
PRINT 53, TITRE
5% FORMAT(U4X,16A4//)
PRINT 113
15 FORMAT (20X, *VALEURS CLASSEESH, 10X, %FROB, EMPIR,AU NON DEPAS,*//)
PRINT 14, (X2C1,2),%X2(1,1),AC1,1),121,N)
14 FORMAT (18X, A4 ,2X%, FIO_BoZOX F7.5)
IFCIPELEN, 1IPRINT 15
IF(IPE,EQ,2)PRINT 16
IF(IPELEG,3 JPRINT 17
15 FORMAT(//7//74X, =LA LOL DE PROB, EMPIR, AL NON DEPASSEMENT CHOISIE
IX//710X, %PKS (Km0 ,3)/(N+0,4)%,5X,xC0ODE= 1%) ‘
16 FORMAT(////4X, %A LOI DE PROB, EMPIR, AU NON DEPASSEMENT CHOLSIE
I*//710X, %PKE (Km0 D) /N*,5X,%(0DE= 2%) "
17 FORMAT(////78X,%LA LOI DE PROB, FMPIR, AU NON DEPASSEMENT CHOISIE
I1%//710X, *PKEK/ (e )%, 5X,#CODES 3%) ”

1

¢
@ALcuL DES MOMENTS , LES PARAMETRES DE L ECHANTILLON ET DE SES
€ TRANSFORMATIONS

¢

PRINT 12
PRINT 21

21 FORMAT(UX,*LES NUMtNTS NUN CENTRES, LES QﬁtFk,NQN BIAISES LE L ECH

LANTILLONS) ‘ -

CALL TOM(X N EM EMZ,EM3, EM4,ES,ELS,ECY)
U0 22 Is1,N
ZC1)sX(I)wAMH

2¢ Y(I)SALUGLOC(X(]L))
PRINT 23

23 FORMAT(//7/7/748X,*LES MUMENTS DES LﬂGthCLMAUX DE L ECHANTILLONMX)
CALL TOMOY, N EML,EML2, EML3 EMLG,ESL,ECSL,ECVL)
IF(AMM EQ,0,0)0607T0 24
PRINT 2%

25 FORMAT(////4X,*x£S MOMENTS DE | ECHANTILLON $0US LA TRANSFORMATIUN

{ AMM=x)

CALL TOM(Z NyZEM,ZEM2,ZEMS,ZEMY, LESZECS) ZECY)

24 CALL INDEP(X N, EM,EM2,EMS,EMA)
DD B2 IEL,N

62 X(l)sXg(l,1)

C

LA BOUCLE SUIVANTE COMPREND
L BETUDE DES LOIS DESIREES,
t‘t LE CALCUL D EVENEMENT ATTACHE A DES PERIODES OE RETQUR FIXELS
STIMATION OES PARAMETRES ET UDES MOMENTS THEORIQUES
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L
EPS=0,000005

. NWE10
DO 320 J=1,nL

IF(ICUDEC) ,EU,0)6GUTU 320
IF(ICODE(J) ,EU,10)23Q,220

¢
C LUI GAMMA FAR LA METHUDE DES MOMENTS
¢
230 CALL GAMMO(EM,ES,ALAM,ALP,PMU,PS,PCS,PLY)
PRINT 12 ' ’
PRINT 45
4% FORMAT(UX, *GAMHA=METHODE DES MOMENTS®)
G0 TQ 2158 ’

220 1F(ICUDE(J)EG,11)2104926

LOI GAMMA FAR LE MAXIMUM DE VRKAISEMBLANCE

210 PRINT 12
RRINT 35
35 FORMAT (UX,*GAMMA=MAXIMUM DE VRAISEMBLANCEX)
IF(ECS,6T,0,0)6010 4
PRINT S4 ’

54 FORMAT(//8X,%0ON NE PEUT PAS AJUSTER LES PARAMEIRES DE LA LOI GAMMA
Px/8X,*PAR CETTE METHODE CAK LE COEFFICIENT D ASYMETRIE EST NEGATILF
2x)

GOTO 320
4 CALL GAMMV(X,EM,N,ALAM, ALP,PMU,PS,PCS,PCV)
5 PRINT 4O0,ALP,ALAM,PMU,PS,PLS,PCV

40 FQRMAT(//,HX;* AhPHA”*aIinFla,uf/;“X'f LAMBODA %, 19X, Fi12.8,/¢tiXe*
+MOYENNE POP, %,9X,F12,4,/,4X,% ECART TYPE POP, %,6X,F12,4,/,4Xs* C
+UEFF  ASYMETRIE PUP, #,F138,4,/,4X,* CUEFF, VARIATION POP, ,F12,4)

GO TO 300
926 IF(ICODE(J),EW,20)927,916
¢
€ LUI PEARSON III, ™M CONNU, METHODE DES MUMENTS
C
927 CALL GAMMU(ZEM,ZES,ALAM,ALP,PMU,PS,PLS,PLY)
PRINT {2
PRINT 928

928 FORMAT(//,4X,* PEAKSON»III, M CONNU, METHUDE DES MOMENTS*)
PRINT 60,ALP,ALAM, AMM,PMU,PS,PCS,PLV ’
GOTO 300

916 LF(ICUDE(J) &Qa21)917,240

LUT PEARSON I11,M CUNNU,MAXIMUM DE VRAISEMBLANCE

oy v,y

917 PRINT 12
PRINT 923

923 FORMAT (WX, *PEARSUN=TII, M CONNU, MAX, UE VRKAISEMBLANCE#)
IF(ZECS,6T,0,0)6UTU 55 :
PRINT %4
GOTO 320

'ess CALL GAMMV(Z,ZEN,N,ALAM,ALP,PMY,P5,PLS,PLY)

PRINT 60,ALF,ALAM, AMM, PMU,PS,PCS,PCY
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GO TO 300
€4l IF(ICODE(J) £6,30)250,251

CQOI PEARSON III PARK LA METHUDE DES MOMENTS AVEC LA CORRECTTION
C PDEFINIE DANS LA REFERENCE BOUBEE,B,,R.ROUBITAILLE (197%)
C
20 ECIS((Nm2, )/ (Na(Nwl ))xn,5)*ECS
ECIZBECIN(1 446,51 /N+20,20/Nax2+((1,4B/N+6,TT/Nx*2)*ECL1%x%2))
PRINT 2 '
PRINT 50
50 FORMAT(4X,*PEAKSUN=III METHODE DES MUMENTS AVEC LA CURRECTION®/BX,
1*CSIRCE (146,51 /N420,20/Nx, 2Hxx %24 ((1,4B/N+6,TT/Nks2HAR, %2) (S%,2H
Prrygh2) %)
CALL PEAMO(ECYL,ES,EM, ALAM,ALP,TMU,PMU,PS,PCS, PLV)
PRINT 60,ALP,ALAM, TMU,PMU,PS,PCS,PCY
60 FORMAT(//44Xs % ALPHA %, 16X, F12,4,/7)4X, % LAMBDA %, 15X, F12,4,/14X,%
oM K 20X, F12,4,/,4X, % MOYENNE PQP, *,9X,F12,4,/,4%X, %« ECART TYPE PUP
+y *,6X%X,F12,4,/,4X,x COEFF,ASYMETRIE POP, *,F13,4,/,4X,* COEFF , VAKI
+ATION POP, *,F13,4)
GO TO 300
251 IF(ICUDE(J),EG,31)252,28¢0
c
C LUI PEARSUN=III MAXIMUM DE VRAISEMBLANCE
¢
2582 PRINT 12
PRINT 253
255 FORMAT(U4X, *PEARSUN=TIT MAXIMUM DE VRAISEMBLANCE*)

SIGNS1,0
. IF(ECS,6T,0,0)60T0 256
SIbNﬁn'l 0 »
PO 25% I=1,N
255 X(l)s=x(1)
CALL TRISIM(X,N)
256 CALL PEAMV(X,N,AK2,AK1,ALAM, ALF,EPS,)NW, TMD)
IF(ECS,67,0,0)607T0 43
DO 87 f=i,N ) '
7 X([Ys=Xx(])
CALL TRISIM(X,N)
43 IF(AK2 El,1,0)60710 257
ALFESTIGN®ALP
THUSSIGNRTHO
PMUSTMUSALAN/ALP
PSESIGN®ALAMN® 5/ALP
PCSESIGNX2, 0/ (ALAMXN,5)
PCVSPS/PMU
PRINT 60,ALP,ALAM, THO,PMU,PS,PCS,PCV
GOTO 300
257 PRINT 258
258 FORMAT(6X,%0n HE PEUT PAS ESTIMER LES PARAMETRES PAR CETTE METHOUFE
{*)
GOTO 320
280 IF(ICODE(J),EW,32)63,64
C
U PLARSON®ILI PAR LA METHUDE DES MOMENTS (CORRECTLION
CW) ASYMETRIE USUELLE)
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C
63 PRINT 12

PRINT 65
'l%b FORMAT (4X, APEARSUN=TII METHODE DES MUMENTS (CORRECTION LUSUELLE)*//
18X, 31HCSL & CS(((N(Nm1))x%0,5)/(N=2)))
CALL PEAMOCECS, ES,EM, ALAM,ALP, THU, PMU,PS,PCS,PLV)
PRINT 60,ALP,ALAM,TMO,PMU,PS,PCS,PCV
GOTO0 300
b4 IF(ICODE(J),ER,33)66,69

C LOT PEARSON=ILI PAR LA METHUDE DES MOMENTS (148,5/N)#CS!

66 PRINT 12
PRINT 67
67 FORMAT(4X,*PLARSUN=TLT METHODE DES MUMENTS AVEC LA CURRECTION®//8X
1,19HCS2 & (1+8,5/M)C81 )
CS2=(1,0+8, S/N)*ECS
CALL p&ANQ(La? ES,EM,ALAM, ALP, TMO,PMU,PS,PCS,PCV)
PRINT 60,ALP,ALAN, THO,PMU,PS,PCS,PCY
LOTO 300
69 IF(ICODE(J) ,EG,40)290,36

C LOT LOGWPEARSUN IIIPAR LA METHODE DE LA WATER RESQURCES COMMITTEE

290 PRINT 12
PRINT 90
90 FORMAT(4X, %L 0G10=PLARSON=TIIT W,R,C,(WATER RESOUURCES COUNCTIL)*//10X
1o *(METHODE DES MUMENTS SUR [ES LOGARITHMES DES VALEURS DBSERVEES)x
2)
CALL PEAMO(ECSL  ESL,EML,ALAM, ALP, TMO,PMU,PS,PCS,PCY)
PRINT 91,ALP,ALAM,TMO,PMU,PS,PCS,PCV
91 FORMAT(//,4%Xy% ALPHA =, 1ax Flo le/slX,x LAMBODA m 13X, F12,4,/ 64X, %
$M x 1BX, Fl24,/,UX, Movtwwﬁ POP,LOG,y %, 3X,F12,4,)/,4X,% ECART TYPE
+ POP,LOG, %,F12,4,/,4X,x CUEFF, ASYM POP, LDG. *oFl2,4s/,UX, % COEFF,
+VAR,9QP,LQb, *, 1x,p1g 43
GOTO 300
36 IF(ICODE(J),EW,42)270G,101
¢
C LUGLOwPEARSON METHUDE DES MOMENTS APPLIWUEE A LA SERIE DES VALEUKRS
C
270 CALL BOBLP(EM,EmMZ,EM3,8,ALF,ALAM,TMO,PMU,PS,PCV,PCS)
PRINT 12
PRINT 70
70 FPORMAT (14X, *LUGLO=PEARSON=II] METHODE OES MOMENTS SUR A SERIE DES
IVALEURS UBSERVEES)
IF(B NE,25,) GO 10 999
PRINT 810
B10 FORMAT(///,4Xs% UN NE PEUT PAS CALCULER LES PARAMETRES ET LES MOME
+NTS CAR LA VALELR DE B NON INCLUSE DANS LES TABLES *)
GO TU 320
999 PRINT 60,ALP,ALAM, TMO,PMU,PS,PCS,PLY
G070 300
101 LF(ICODE(I),E6,50)911,912

LOI LUG)O=GAMMA METHOLE DES MUMENTS



C
c

iy €Y O

C
C
¢

C
C
C

AJUST CUC 6400 FTN V3,0mP365 OPTs1  76/04/13,
LUI GAMMA APPLIWUEE AU LOGARITHME(10) DES VALEURS OBSERVEES

11 CALL GAMMUCEML,ESL,ALAM,ALP,PMI,PS,PLS,PLV)
PRINT 12 . '
PRINT 921

9P1 FORMAT (4X, xLUG=GAMMA METHODE DES MUMENTS®)
FRINT 40,ALP,ALAN, PMU,PS,PCS,PCV
0 T0 soa

912 IF(ICUDE(J) EG,51)914,319

LOT LUGLO=GAMMA MAXIMUM DE VRAISEMBLANCE
LUI GAMMA APPLIWUEE AU LOGARITHME(10) DES VALEURS QBSERVEES

914 PRINT 12
FRINT 918

915 FORMAT (UX % UG=GAMMA MAXIMUM DE VRAISEMBLANCE®)
IF(ECSL,6T,0,0)06UTO 27
PRINT 54
GOTO 320

27 GALL GAMMV(Y, ERML,N,ALAM,ALP,PMU,PS,PLS,PLV)
FRINT 40,ALP,ALAM,PMU,PS,PCS,PCY
GO TU 3090 .

319 IF(ICODE(J) ,kE,52)100,520

LOT LUG|IO=GAMMA PAR LA METHUDE DES MOMENTS SUR LA SERIE DES VALEURS

100 CALL LUGGAMCEM,EM2,ALP,ALAM,PMU,PS,PCS,PLY)
PRINT 12 ' ”
PRINT t0e
102 FORMAT(4X,#LUGLOmGAMMA METHODE DES MUMENTS APPLIWUEE A LA SERIE VLE
18 VALEURS%)
PRINT 40, ALP ALAN,PHL,PS,PCS,PCV

CaLCUL DE L EVENEMENT DE PERIUDE DE RETUUR ULONNE

300 AARPCS % BH=sPS & CCsPMU
IF(ABS(AA),LEL4)G0 TO 301
PRINT 103
103 FORMAT(//,6X,* VALEUR ABSOLUE DE €S PLUS GRANLE GUE 4, On NE PEUT
+PAS CALCULER PERIOUE 2] RETOUR «)
6O TOU 320
301 CONTINUE
DG 28 K=fi,M
IF(AA.GT,Q.)GQTU 36
ECS1sABS(AA)
CALL FROU(SL,P(K),ECSL,FPL)
FPzQ, ,mFP{
GOTO 49
38 CALL FROUCS,P(K) AR, FP)
49 XTSCC+FFPrBB
A(K,y1)5XT
UsT(K)
GK=(((U**B)vl)/b)*((H*CCU**S)-b*U)*AA)/(b**3))ﬂ((3#((U**2)*1)*(AA*

. 1%2))/(6%xx3))

DKEDK# ( (U*Un (AAR*3) )/ (6a%4))m( (10X (AARRL) )/ (6%%6))
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ALFC(SH(AAXRY) /B (3x(AAXR2) ) 42)*3x (DKAaXx2)
A2E((CAAANE)/UY+AA)I*I*FP K
. ABBC(C(S*(AARR2) ) /U4 )% (FPxA2) /2)+1+FPXAA

VARXTR( (BBax#2)/N) & (Al+A2+A3)
A(K,2)sVARXTxw(Q,5 \
RO B 121,.3
Ugslii(l)
ALK, 2xI+1)EXTmlUR2xA(K,2)
ACR,2*I+2)3XTHU2*A(K,2)

56 CONT]INUE

26 CONT]INUE
PRINT 61

61 FORMAT(///)
FRINT 26

26 FURMAT(/3X,130(1H*)/3X,2H% ,*PROBABILITE*,3H & ,AEVENEMENTA,2Xs1h%
1s2Xs®ECART TYPEX,2X,1Hx, 52X, *INTERVALLE DE CONFIANCE#, 81X, 1H*x/3X,2
PH® 42X % AU #,4X,1H*, 12X, 1Hn,6X, xDEx,6X, 1Hx, 86X, 1H#) '

IFCICODE(J) ,LT,40)607051
PRINT 32 ‘

32 FORMAT(AX,2H% o wUEPASSEMENT R ) X, IH&pOX A XTA,5X, 1HA, 83X, % OUG(XT)A,4X
1:1”*;lZX,*SO%*,1&x,1H*,1&X,*BOX*,12X11h*p13x,*95%*;lﬁx.lH*/SX.130(
2iMw))

LD B8 Km),H

AfR,1)510,%%A(K, )

PS8 I34,8

AR, LIRLO *2A (K, 1)
58 CONTINUE

DO B9 Ks1.M

9 PRINT 29,P(K),(A(K,I)elz1,8)

29 FORMAT(2X,2H *,F7,3,6X,1H%,1X, FQQOpQXp1”*,Iprlonﬁpﬁxng*f“xch10
1a0p 3K, 1HR X, 2F 10,0, 83X, 1H*)2X,2F12,0,4X,1Hx)

PRINT 31
GOTO 320

51 PRINT 33

33 FORMAT(3X,H* JADEPASSEMENT*, 1X, IH* ) OX sk XTa,5Xp 1 H%, 6%, aXTo,6X, 1Hx,
112X, *S0% %, 12X, 1HA, 12X, %BO%X, 12X, IH*p 13X, %95%x, 14X, 1H*/3X, 130 (1H%))

U0 1] Ksi,n
11 PRINT S25,F(K)s(A(K, L), I%1,8)
525 FURMAT(2X 2H *,F7,3,6X,1H%x,1X, FQQO;ZXplh*,1X:t10,0.3x;1ﬁ*;4X¢2F10
1.0.$X.1Ht,GX.2E10.u,§X,IH*pZX,BFla,O;“X.lHﬁ)
PRINT 31
3] FORMAT(3X,130(1Hx))
320 CORTINUE
GOTO 47
EnD
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SUBROUTINE INDER (X, Ny XML, XH2,XM3,XM4)

TEST DE WALD=WOLFOWITZ (1943) PUUR TESTER
L INDEPENDANCE O UNE SERIE

REFERENCE
WALD A, pJ WOLFUWITZ(1943), AN EXACT TEST FOR RANDUMNESS IN THE KON
PARAMETRIC CASE BASED ON SERIAL COURRELATIUN, ANN, OF MATH,
8TAT,, BALTIMURE XIV, ‘

X VECTEUR DES VALEURS UBSERVEES
N TAILLE Db LA SERIE
XMl MOMENT D ORDRE I NON CENTRE

PIMENSTION X(1)
ReX(])xX(N)
NlaNuI
DO 1 I=1,N1
RER+X(1)xX(I+1)

1 GONTINUE
At&hxXM]
APShiaXMp
AZINAXME
AdsNxXMy
KMOYZ (A1AA2mA2) / (Nw1)
RVARB(AL**Uw (AXALAA2) A2 +UXAL XA+ A2AR2m2 %ALY /((N=] )X (N=2))
RIS({A2*x2)wAd )/ (Nm])
RYARS (R1+RVARmRMUYRAZ)I %20 ,5

’ US(Re=RMOY)/RVAR

PRINT %,y

5 FORMAT(//74X%, *ﬁkSULTAT DU TEST DFE wALanoLFQNITL SUR " INUFPENDANLF
1%//10X,%uU a*,Fl.Z)
IF(AaS(U) BT42,57)607T0 3
IF(AﬁSLU);kTQI.Qb)GDTQ 4
PRINT & ‘

6 FORMAT(///10K,%0N HtJtTTE . HYPOTHESE [ INDEPENDANCEX//710X,%AU N]V
1EAU DE SlﬁhlrICAIIuN Sx%x//10X,«0N L ACL&PTE Al NIVEAU 1%x)
RETURN

3 PRINT 7

7 FORMAT(///10X,%x0N REJETTE L HYPOTHESE D INDEPENDANCE*//10X,%AU NLVE
tEAU DE SIGNIFICATION 1%*)
RETURN

4 PRINT 8

B FORMAT(///lQX.*bN ACL&PT& L HYPDTH&S& v 1ND&P&NDANCE*//10X *AL) MLV
1&Au DE SIGNIFICATION H%x)
RETURN
END



INE  TOM

ntﬁrwﬁcﬁi"tw
7

100

2oe

CDC 6400 FTN V3,0=P3s5 UPIS]

SUBRQUTINE TOM(X,N,EM,EM2,EM3,EMA,ES,ECS,ECY)

VECTEUR DES VALEURS
TAlLLE ' -
MOYENNE

ECART TYPE

ECS CUEFF, D ASYMETKIE
ECV COEFF, DE VARIATIUN

DIMENSION X(1)
EMSESSECSZEM2=EMAREMURD,
20 100 IsiN

EMSEMeX ()
EMA2ZEMReX (L) *X(])
EMUSEMAEX (T)xny
EMASEMI+X(LIIXAX(IInX(]1)
EMBEM/N

EMZREMI /N

EM3ISEML/N

EMASEME/N

PO 200 Isi,N
ESSES+((X{L)=EMIxn2)
ECSRECS+((X(L)=EM)*%3)
ESS(ES/(Nml))ax(,5)
ECOS(ECSaN)/((Nml)x(Nm2) )/ (ES%kx3)
ECVSES/EM

PRINT B.NQ&M;ES,EESJECV

7b/0“/13-

. 3 FORMAT(///76X,33(1H%)/ 06X, 1Hu, 1 X, xTAILLE®, 13X, 110,1X,1H%/0X,1rMx,1X,

RETURN
EnD

PAMUYENNE® 12X, F 10,4, 1X, 1HRX/6X, 1H%, IX, *LCART TYPE®, 9XsF1044,1X, LH*/
26X% s 1H*, 1X, *CUEFF, D ASYMETRIE®, 1X,F1044,1X, 1HX/6X, 1HA, 1X,*COEFF, D
3E VARIATION®,F10,4,1X, 1H#/6X,33(1H*))
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SUBROUTINE GAMMU(EM,ES,ALAM,ALP,PMU,PS,PCS,PCV)

!

AJUSTEMENT DE LA LOL GAMMA PAR LA METHOUE DEtS MOMENTS
EM  MUYENNE ‘ ' ‘ '

C ES ECARY TYPE

C ALAM,ALP PARKAMETKED DE LA LOIL

€ PHU,PS,PCS,PCY CARACIERISTIGUES DE LA POPULATION

¢

ALAMS(EM/ES) xxg )
ALPZEM/ESA*2 ’
PHUSALAM/ALP
PS=(SART(ALAM)) /ALP
PCS=2,/ (ALAMR2 ,5)
PCY=PCS/2
& RETURN
END



INE  GAMMV COC 6400 FTN V3,0eP365 OPT31  T6/04/15,

SUBRUUTINE GAMMV (X, EM,N, ALAM, ALP,PMU,PS,PCS,PCV)

VECTEUR DES VALEURS

ALAM,ALP PARAMETRES UE LA LOI
PMU,PS,PCS,PCY CARACTEKISTIWUES DE LA POPULATION

REFERENCE

32

LA

31
®

620
630
640

650
610

MARKOVIC,R, U,y FRUBABILITY FUNCTIONS OF BEST PIT 70O DISTRIBUTIONS
' UF ANNUAL PRECIPITATION AND RUNOFF,HYDROLOGY PAPERS &,
COLORADD STATE UNIVERSITY, AUGUST 1905

L
. AJUSTEMENT DE LA LOL GAMMA PAR LE MAXIMUM D& VRAISEMBLANCE
¢
C
C
¢
¢
C
C
c

DIMENSION X (1)

6=0,

DO 32 IsfsN

Gab+ (ALOG(X(L1))/N)

BeALOG(EM) =G
Co(1,t((1,v((4,%B)/3,))%x%,5))/(4,*8)

SUITE DE TESTS PUUK TROUVER LE FACTEUR Db CORRECTION £ST BASEE
SUR UNE TABLE TIREE UE LA REFERENCE

IF(CL,GE,.2,7)60 TG 620
IF(C,GE,1,32,AND,C,LT,2,7)60 TO 630
IF(C,GE, 0,71 ,AND,C,LE,1,32)60 TO 640
IF(C,GE,0,2,AND L,LT o,71)wo TD 650
PRINT 51 '

FORMAT(/,* ON NE PEUT PAS CALCULER LA CORRECTIUN #)
AL AMEC ’ ’

GO TO 610

ALAMZCw ,0027052+4,0003977%~C

GO TU 610

ALAMSICm,0106+,003654(

60 TU 619

ALAMZCm ,0214,01194C

GO TO 610 '

ALAMECw» ,04134,04xC

ALPSALAM/EM

PHUSALAM/ALP

PSSALAMA® S/ALP

PCSz2*PS/PMU

FCYERS/PHKU

RE TURN

END
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SUBROUTINE PEAMUCECS,ES,EM)ALAM,ALP, 1M, PMU,PS,PCS,PLY)

¢
. LUl PEARSON 11 PAR LA METHODE DES MOMENTS
ECS COEFF, D ASYMETRIE
C ES ECART TYPE )
C EM HUYENNE '
C  ALAM,ALP,TMU PARAMETRES DE LA LOI
C PMU,PS,PCS,PCY CARACTERISTIGUES DE LA POPULATION
¢
S1GN=1,0
IF(ECS,LT,0,0)5IGN==1,0
ALAMBY JECSH*2
ALPSSIGN® (ALAM®* ,S/ES)
THOSEMmALAM/ALP “
PHUSTMO+ALAM/ALP
PSSSIGNw(ALAMY® 5/ALP)
PCSRSIGNX (2, /ALANAS ,5)
PCYEPS/PMU ’ '
RETURN

END



"INE  PEAMY COC 6400 FTN V3,0=P365 OPT=1  76/04/13,

SUBROUTINE PEAMV(X,N,AK2,AKL ) ALAM, ALP ) EPS,NK, THO)
C
. LOT PEARSON II1 PAR LE MAXIMUM DE VRAISEMBLANCE

DIMENSION X(1),AM(5),DR(S)
IT=1
AK120,99999
IF(XC1),LT,0,0)AK151,00001
SIGN=wi,0
IF(XC1) o LT,0,0)816GNR],0
DD 1 Jst,8
AM(J)IZAKIRX(])
CabL DERIV(AM(J) ALAM,ALP,NW,X,DR(J),DM1,)RO,N)
IF(DR(1).LEL,0,0) GO TQ 2
PRINT 3,AM(1)
3 FORMAT(///BX, %A PREMIERE VALEUR DE M EST TROP GRANDE/10X,aMa%,F 1
15,6) ‘
GO TO 16
2 IF(DR(J),6T,0,0) GU TO S
AKLIZAKL#SIGNA9 %10, x%(J=b)
CONTINUE ‘
FRINT &
FORMAT(// 8X,* A DERIVEE DE R EST NEGATIVE PUUR TOUS LS CASw)
GO TO 16
IF(RO,LT,0,0) 6O TU 7
TAr=AM( )
10 TAMSTAM4DM]
IF(TAM GT,AM(J)IGO TO 8
CALL DERIV(TAM,ALAM,ALP,NW, X, ADR,DM1,RU,N)
1F (ABS(RO),LT,EPS)IGO TU 9
IF(IT,6E,200)60 10 14
[TalT+}
GO TO 10
B TAMBTAMeDM]
DMLIZ0,S*DM]
GO TO 10
7 00 11 I=1,300
AMLIZAM(J)w(I/100,)2(AM(J)mAM(JIm1))
CALL DERIV(AMI ALAM,ALP,NW, X, ADR,DM1,RU,N)
IF(ROLLT,0,0)6U0 TO 11}
AM(J)=maM] ‘ ‘
TAMSAM]
L0 TO 10
11 CONTINUE
PRINT 12
18 FORMAT(// BX,*AUCUNE SQLUTIONX)
GO TO 16 '

o L

v



NE

CEKIV

COC 6400 FTN V3,0=P365 UPT=)

SUBRUUTINE DERIV(AM,ALAM)ALP, Nuw, X, DR, DM1,RO,N)

DIMENBION X(1)
AsB=Al=R=0,

PO 3 Is1,N
PDaX(l)=AH

ASA+],/D
Al3ALl+),/7Dx%2

BB+

BanNkx2 /B

BizsBana2/N
ALPZAXB/(NX(AmB))
ALAMEA/ (AmB)

DO 4 I=1,N
RTSALP&(X(I)wAM)
ReER+ALOGIRT)
PS1IsDIGAMCALAM,NW)
KOSRwHAPS]
ALAMISALAMS 001
ALAMRBAL AMe 001
PSI1sSDIGAMCALAMY yNH)
PS12=DIGAM(ALAMZ ,NK)

PSIDERS(FSI1=FSI2)/ (ALAMI=ALAM2)

(@SUBROUTINE LTILITAIRE APPELEE DANS PEAMY
L B

DRE(((Axx2)#B1 ) e ((B*x*2)%A1))/ (ALP*(A=B)x%2)

DREQR=A

URSDR= (NAPSIDER* ((A*B1)=(A1#B)) )/ ((A=B)xx2)

DM]==RO/UR
KRETURN
END

T6/94/15,



| LIGAM

FUNCTION DIGAM(ALAM,NW)

c
c‘mmcuuw UTILISLE DANS DERIV
¢

vouBLE ACC(30)

Az0, '

L2ALAM

IF(ZLLE, 2160 TU 5

NASALAM

LaALAMmNA

KeNAw]

PO 1 I=zy,K

AzA+l,/01+2)

l=l+]

£210%(Zmi)
AC(1)=m0,00777642764545457800
AC(2)=m0,49021636005%00
AC(3)2=0,0081967480541958600
AC(4)==(,009647808B4027T9723100
AC(S)=2=0,0012301685244755100
AC(6)=m0,000134944332692358900
AC(T)5m] ,2273186497328340=5
AC(B)=w8 ,B555589059936210D~7
AC(9)2md,T45997423426B650=8
AC(10)5m) ,678619915107194D=9
Fi1=1

FFAC(1)aFy

Fazl,w2%Z/Nn

FFaFF+AC(2)%F2

1Z21=0 ”

U3 Is3,NW

Kzsl+1Z1y

COC 6400 FTN ¥3,0=P365 OPT=l

FR2(((142AKI X (NWm2XZ)XkF2)mKa (NW4K4 1) XF 1)/ ((Ka1)* (NwmK))

FFeFFE+AC(I)aF3
FisFe '
FRsF3
IZ1=1Z1+1
DIGAMSA+FF
RETURN

ENU

16/04/7135,



NE  wsOBLP COC 6400 FTN V3,0=P365 OPT=1  T6/04/13,

SUBROUTINE BUBLP(EM,EM2,EM3,B,ALPHA,ALAM, THO,PMU,PS,PCV,PCS)

C
LOI LUGLIO PEARSUN=ILI PAR LA METHODE DES MOMENTS APPLIGUEE A LA
SERIE DES VALEURS OBSERVEES
C EM,EM2,EM3  MOMENTS D ORDRE 1,2,3 DE L ECHANTILLON
¢ ALPHA;ALAM,THO PAKAMETRES DE LA LOI
C PMU,PS,PCS,PCY CAKACTERISTIQUES DE LA POPULATION
¢
C REFERENCE » d
C BUBLE,B,, THE LUG=PEARSON=III DISTRIBUTION ANU LTS APPLICATION
c IN HYDRULUGY, WATER RES, RES,, VOL, 2, NO 5,0C7,1975,681=689
C Sar YU ;
C
B=(ALOGIO(EM3)m3*ALOGIOCEM) )/ (ALOGLO(EN2)»2*ALUGLO(EN))
C
C SERIE DE TESTS POUR EVALUER Dt FACON APPRUXIMATIVE BETASALPHA/LN1Q
c Y - e C : !

IF (ByGT,2,99542,AN0,B,LT,3,00463)G0 10 560
IF(B,6T,23,7204,UR,B,LT,2,04079)60 T0 560
IF (B,GE,3,08,0R,8,LE,2,933)60 T0 500
BETAZ(1,#(5,%B=14,)%%,5)/(Bm3,)
6070 510

500 1F(B,GE,3,08)BETAZ6,91/AL06(10,)
1F (ByLE,2,933)BETAS=,001/AL0G(10,)

CALCUL DE LA VALEUR DE BETA DE FACON PLUS PRECISE(=()

C
"
¢
‘10 CALL APP(BETA,B,0)
ALPHAZC#ALOG(10,)
ALA”-(ALUbIO(kNEDWR *ALOGLOCEM))IZALOGLIOC( (L, m1,/0)a%2)/(1,%2,/C))
TMOZALUGIO(EM) +ALAMKALUGLO(] =1 ,/C)
PMUSTMO4ALAM/ALPHA
SIGN=1,0
IF(ALPHALLE,0,0)8IGN==1,0
PSs SIbN*(ALAN** b/ALPHA)
PCVvaPS/PMU
PCS2SIGNA(2/7ALAMAX,S)
60 TO 571
560 BsdY,
573 RETURN
END



NE - LOGGAM CLC 0400 FTN V3,0=P365 0OPT=1  T6/04/13,

SUBROUTINE LOGGAMCEM,EM2,ALPHA, ALAM,FPMU,PS,PCS,PLV)
¢ ? , " .
(C‘AJUbT&.’ﬂLNT A LA LUI LOG=GAMMA PAR LA METHUDL DES MOMENTS
APPLIWUEE A LA SERIt DES VALEURS OBSERVEES
EM  MUYENNE
EM2  MOMENT D ORDKE 2 NON CENTRE
ALPHA,ALAM PARAMETKES DE A LOI
PMU,P5,PCS,PCY CARACTERISTIQUES DE LA POPULATION

BETAZ4,606/AL06(10,)
BzALOGLIO(EMR2)/AL0GLI0(EM)
IF(BLT,2,05)BETARS /(=] ,+(6%Bul1)*x%,5)

511 bInALDblotl,va,/5€1A)
S2=ALOGLI0(1,»1,/08ETA)
T=51/52
T1sS1/(BETA=1,)
T222%82/(BETAm2,)
T3= c¥a~r1)/catxA*se**e)
DELTA=(BeT) /13
IF (ABS(DELTA) ,LE,0,0001)60T0 600
BETAZBETA+DELTA
hOTQ 511

600 ALPHAZBETAXxALOG(10,)
AhAM*ALQGlG(tM)/ALUGlO(BtTA/(B&TA-l ))
PMUSALAMZALPHA
PSzALAMX ,5/ALPHA
PC5=2./ALAM*w.S
PCVEPS/PMU

@ i

EnD



NE O FROU CDC 6400 FTN V3,0=P365 QPT=1  Te/04/13,

SUBROUTINE FROU(U,P,ECS,FP)
C
gl'CALCUL DE LA VAKIABLE STANDARUDISEE POUR UNE ASYMETRIE DUNNEE BT
(O UNE PROUBABILITE AU DEFASSEMENT DONNEE i
U MATRICE DES COEFFICIENTS PULYNDMIAUX
P PROBABILITE AU DEPASSEMENT
FCS ASYMETKIE ‘
FP  VALEUR Db LA VARIABLE STANDARDISEE RECHERCHEE

RIMENSION U(17,6)
DO 27 J=1.17
IF(U(J, 1) ,NEP) GO TD 27
FPaU(J,2)
XY=1,0
g 1 L=s1,4
XYSXYXECS
1 FPRFP+U(JpL#2) %XY

GO TO 29 '

27 CONTINUE

29 RETURN
END



[NE  APP CLC 6400 FTN V3,0=P365 QPT=1 T76/04/13,

SUBRUUTINE APP(BETA,8,C)
c
g TILISE DANS BUBLF , APP SERT A PRECISER LA VALEUR Dt BETA (FONCTIUN
: DE ALPHA) PAR LA PREMIERE PARTIE DU DEVELOPPEMENT DE TAYLUR,
»
© 511 S1ZALOGLOC( (L=l /BETA)X%3)/(1,=3,/BETA))
825ALUGIOC( (L =1 ,/BETA)AX2) /(1 ,=2,/BETA))
T=81/82 o
T122%51/(BETAX(BETA=1) 2 (BETAmR) ) m6%52/ (BETAX (BETA=1) % (BETA=3))
T2352%%2 ” ' |
T3x711/72
DELTA=(Bel)/T13
IF(ABS(DELTA) ,LE,0,0001)60T0 600
BETASBETA+DELTA "
GO TO 511
600 C=BETA
RE TURN
END



INE - TRISIN CLC 6400 FTN V3,0=P365 OPT=1  T6/04/13,

SUBROUTINE TRISIM(V,N)
’ s
DTHI ASCENDANT

DIMENSION V(1)
NiZNm]
PO 1400 Is1.N1
J1sT+])
DO 1404 J=J1.N
IF(V(J)»V(L))16402,1401,1401
1402 TEMP=V(I)
VI1Ysv(J)
V(JIRTENP
1401 CONTINUE
1400 CONTINUE
RETURN
Eni



'NE

TRI

SUBKDUTINE TRI(V,N)
DIMENSION V(250,2)
NyENm]

PO 1400 I=i,nN}
J1sI+l

PO 1401 J=sJ1,N

U TKI ASCENDANT

140¢

1401
1400

FF(VOd,1)ev(L,1))1402,1401,1404
TEMPLISV(I, 1)
TEMP2EV(],2)
Vilel)avi{Jd,1)
V(le2)2V(Jd,2)
V(J,1)=TENMPY
V(J22)STEMFZ
CONTINUE
CONTLINUE
RETURN

END

COC 6400 FIN V3,0=P3p5 QPT=1

To/04/713,



STATION |B 06

VALEURS CLASSEES

1918
1911
193%6
1940
193%
1991
1910
1948
1930
1938
194%
1942
1941
17934
1913
1944
1920
1937
1938
1952
1943
1908
1947
1919
1929
1928
1906
1931
1946
1953
1904
190%
1907
1922
1917
195%
1932
19%4
1912
1902

7190,00
9058,00
9915,00
10017,00
10204,00
10212,00
10360,00
10458,00
10478,00
1049%,00
10613,00
10793,00
10813,00
10878,00
10882,00
10916,00
11105,00
11122,00
11874,00
11500,00
12091 ,00
12399,00
12560,00
12912,00
12979,00
13069,00
13113,00
13260,00
13465,00
13528,00
13582,00
13686,00
14033,00
14132,00
14220,00
14242,00
14505,00
14520,00
15396,00
15514,00

&8 A di ¥ LY

PRUB, EMPIR,AU NUN DEPAS,

101639
,03279
,04918
, 06557
208197
09836
WS11475
13115
14754
163953
18033
19672
21311
022951
, 24590
226230
27669
£ 29508
031148
327817
. 34426
136066
37705
» 39344
40984
J42623
Jaucee
L458902
47541
,49180
50620
52459
.54098
055738
37377
59016
60656
062295
063934
265574

L4 X



LES MOMENTS WON CENTRES, LES CUEFF,NUN BIAISES DE L ECHANTILLOW

KA RERRARARAARRRAKA A KRR R A AN AR khR kX

* TAILLE 60 *
* MOYENNE 14615,2000 »
* ECART TYFE 4699,0816 *
* COEFF, D ASYMETRIF 1,4034 =
* COLFF, DE VARIATION e 3215 *
KAKRKRKAKRKKKARKAKRA A AR R RARKAARKA

LES MOMENTS UES LOGeDECIMAUX DE L ECHANTILLON

AR AKRAR AR ERR A A AR A AR RAAR R RN A kA A

» TAILLE 60 *
* MOYENNE Gy145%7 *
* ECART TYPE 264
x LOEFF, O ASYMETRIE 5990
x COEFF, OB VARIATION 0305 =
****i*;**tﬂ*ﬁ****t***************

LES MOMENTS DE L ECHANTILLUN SOUS LA TKANSFORMATION AMM

REREKAKR AR ARKRAAARAAR AR RN AN A RAARRR

* TAILLE 60 *
» MOYENNE 14605,2000 *
x ECARY TYPE 4699,0816 *
* COEFF, D ASYMEIRIF 144034 *
* COEFF, DB VARIATION 3217 %
ARAKRRRRRRARKANR AR KRR RARA R R A AR AR K

RESULTAT DU TEST DE wALD=WOLFOWITZ SUR L INDEPENDANCE

Uus 1,789

ON ACCEPTE L HYPUTHESE D INDEPENDANCE

AU NIVEAU DE SIGNIFICATIUN 5%



GAMMA=METHODE VES MOMENTS

"'LPHA

LAMBDA

MOYENNE POP, 1
ECART TYPE POP,
COEFF,ASYMETRIE PUP,
COEFF, VARIATION POP,

LB SRR RESESERESRERE SR EEE SR
» PROBABILITE * EVENEMENT

* AU *

* DEPASSEMENT = X1
*t***************ttti****t*
x <001 * 33498,
* 005 * 29519,
* «010 * 2770d,
* 020 * 25799,
* 050 * 23104,
* 100 * 20bed,
* ,150 * 194“1;
* 1200 * 18354,
* 2500 * 14347,
t. 800 * 10583,
* 850 * 9861,
* $900 * 9000,
* 2950 * 7824,
* 980 * bod 3,
* 990 » 5937,
* e 995 * Y342,
® « 999 * QEYOQ
KRKAKAKEAAARAAA AKX E AR A Ak Rdhd



GAMMA=MAXIMUM DE VRAISEMB

".LPHA

LAMBDA
MOYENNE POP,
ECART TYPL POF,

COEFF  ASYMETRIE POP,
CUEFF, VARIATION POP,

ARKERKARRR AR A ARARA AR AR A kR k
» PROBABILITE % EVENEMENT

* AU

*

* DEPASSEMENT
L ESE SR EREREESSEREERRERSE S

L,001
L0085
(010
020
050
100
150
200
¢500
, 800
. 850
900
950
L980
4990
995
999

‘l’ﬂ'})}-»k***

% % ¥ ® ¥ % X% B

*

% W W N N ¥ N N O X N H ¥ H %

*

X7

31570,
2R082,
26439,
24745,
22338,
20530,
19044,
18061,
14197,
10924,
10246,
9434,
8315,
7179,
b493,
5909,
4846,

ARAKKKERAAKRKAXNKARAAAR R A A AN



.uasun-mm CONNU, METH

ALPHA

LAMBDA
M

MOYENNE POP,
ECART TYPL POF,
COEFF,ASYMETRIE

FUP,

COULFF,VARIATION POP,

ARRKAKARRRRKRARRARKRR KRR RA AR
x PROBABILITE x EVENEMENT

* Al

*

* GhPASSEHEﬁT * ,
REKAKKR AR RIRKAKARRKARKER KKK R K

* 001
* 010
* 020
* £ 050
* 100
*.')1130
* « 200
* e 200
* « 800
* 850
x 900
x « 950
* 1980
* « 990
* 795
* 999
*

*

* X M *® ¥ N N OMW N X W N ¥ W N

*

X1

33491,
29511,
er1693,
29790,
23095,
20858,
19431,
18344,
14107,
10573,
9852,
8991,
7814,
6634,
k9e8,
5333,
Uees,

KEAKARRAXKAAARARNKA R A A A ARk A%



GAMMA=METHUDE DES MOMENTS

QPHA | L0007

LAMBDA 9,6735
MOYENNE POP, 14615,2000
ECART TYPE POP, 4699,0816
COEFF,ASYMETRIE PUP, L6430
COEFF, VARIATION POP, L\ 5215

AAXAAKARR KRR KA AR KRR AR AT AR R KA R R A RN KA KRR A AR R AR AN AR RN AN AR AR AR R AR AR A ARR AR AR A AR R AARARAN AR R A AR R T ARA AR ARA A AR R A AAR A A AR AR AR A AR A AN AR A A AN A X

% PROBABILITE % EVENEMENT = ECAKRT TYPE % ‘ INTERVALLE Db CONFIANCE x
* AU x * ‘ GE T : ‘ *
* DEPASSEMENT =« X1 * X1 # 50% * 804 * 95% *
ARAAARAEARKRKAKRRAANKERANAAARAAE AR KRR ERR TR TR AAARRARNAARAR AR ARRRKRKARARN AR RN AR AAARARNAAAKRAKRRARAAARKAARARRAATARAR AR R ARR AR A A Kok ko Aok ko Ak kokkkkkk
* W 001 * 53498, « 4286, * 30609, 56387, * 28003, 389973, * 25697, 41899, *
x 2005 * 29519, + 30006, * 27493, 51545, * 25665, 33373, * 23ecl, 35411, *
* 2010 * 27702, * 2490, * 26023, 29380, * 24509, 508949, * 22821, $29827, *
* 0,020 * 25799, # 2005,  * auuar, 27151, 25228, 28370, & 218en, 29730, *
x 050 * 23104, & 1431, * 22140, 24069, * 21270, 24938, * 20300, 25908, *
* 0100 * coBe8, = 1075, * 2044, 21592, * 19490, 2224, * istec, 22974, *
* W 150 * 19441, = 914, * 18825, 20us7, * 18270, 20613, * 17650, 218353, *
t ,200 * 18354, = 827, * 17797, 18911, * 17294, 19414, * 16734, 19975, X
* 2500 * 14117, « 674, x 13665, 14572, * 1325¢, 14982, * 12795, 154349, *
.. 800 * 105835, 82, * 10191, 10976, * CERYR 11330, * 9445, 11724, *
* 2850 * SHBhLl, * 581, * 9470, 10253, x 9117, 10606, * Kies, 11000, *
* <900 * 9000, * 6la, * 85806, 9414, * B213, 9788, * 1796, 10204, *
* 2950 * 78R4, = 154, * 7316, 8532, * 6857, K791, A CRTTN 930¢, *
* . 980 * bould, % 1037, * 5944, 7342, * 5314, 71972 * “4eti, BEHTS, *
* « 990 * 5937, % 128¢, * 5072, 6801, x ug9s, 7580, * 3424, a449, *
* 995 * 5342, * 1539, x 4304, 6379, * 1369, 7314, * 2520, R3S7, *
% $ 999 * 4270, =* 2140, * 2828, 5713, * 1527, 7013, * 11, R464, *
ARKERE KK AR AR AR RN A AT A ARNANAEARN R A AR AN AR AR A AR KRR AR R AARRRAARTRAR AR KRR R AR R AR R ARA AN AR A AR KRR AR AR R A AR A A A RN AR AR AR R ARR AR AA A AN A AR AR AR AR Ak k%



GAMMA=MAXIMUM DE VRALISEMBLANCE

'LPH,A ,0008

LAMBDA 11,5351
MOYENNE PUOP, 1461%,2000
ECART TYPE FOF, 4303%,230¢
COEFF ASYMETRIE POP, 5889
COEFF, VARIATION POP, 2944

AEKERRRRANRAAE KRR AN AR AR KA AR R KA A RRK AR R KRR R AR AR AR AR KRR AR AR AR AR A AR A AR R R AR AN AR A AR A A RRR AR A KRARARRNAAAARAIARARAR KA AAKRA A AR RN AR AR AR A ARk AR AKXk K

* PROBABILITE ~ EVENEMENT %  ECART TYPE # INTERVALLE DE CONFIARCE *
* Ay & * DE 0w *
# DEPASSEMENT a X7 * X1 * 50% * 80% * 95% *
AAKAKREKRA AR AR R A A A AR R AR TR AR A AR R AN R R AR R AR AR R AR kA AR AN A AR R AR R AR AR R AR AR RN AR R A A ARAR AR ARE R AR R A KA AR KA AR AR AR AR KRR R R A A AR A A A A AR A AR A RARKRAR
* «001 * 315706, = 3754, * 29040, S4100, 267%8, 36582, * 2uecls, 18927, *
* 005 * 28082, * 2646, * 26269, 29835, * 2u6e0, 31443, * eene i, 332137, #
* 010 * 26439, * 21946, * 24958, e7920, w 23eel, 29257, * 22131, Inidl, *
* £ 020 * 2alus, =« 1777, * 23548, 25943, * 22467, 27024, * 2iche, chzos, *
* 050 * 22338, « 1277, % 21477, 23198, * 20701, 23975, * 19850, 2uB40, *
* . 100 * 20330, = 966, * 19679, 20981, * 19092, 21569, * 18437, 22224, *
* 150 * 19044, = B85, * 18488, 19600, * 17986, - 20102, * 17427, 20661, *
% 200 * 18061, 148, * 17556, 1856%, * 17102, 19020, * 16594, 16927, *
* 500 * 14197, % 61%, * 13783, lde1g, * 13410, 1098y, * 124993, 154062, *
‘ 2800 * 10924, =« o243, * 10857, 11¢90, * 10207, 11020, * Y5, 11989, *
* 2850 ) 10246, = 544, * - 9879, 10614, * 9547, 10945, * 91758, 1151%, *
* 2900 * 9434, * 8717, * 9045, 9823, * B69%H, 10173, * 8564, 10564, *
* 2950 * Bs1S, * 701, * 7843, B788, * 7416, 914, * 64941, 9684, *
& . 980 * T179, & 95¢, * 6538, 1821, * 59%9, B399, * 5314, G4, *
* 0990 * b4g3, * 1171, * 5704, 728¢, * 4992, 7994, * 4194, grae, X
* . 999 * 5609, * 1402, * 4965, 6854, * 4112, 7707, * s1lee, B6ST . *
* s 999 * 4BU6, x 1948, * 3533, 6159, * 2549, Tsa4, * 1ues, Boby, *
KAKEKAKKRAEARKE AR A ARRAR AN AR RN EARAA R A AR AR R R A AR ARAAARARN A K AR KRR ARAAAAARR KRR TAARKAAN TN AR ARKRARARRRRRAR AR A AR AR A ARAARKNAR A AR AR AN Ak kA Kk h kok ok k



@ ARSUN-III/ M CONNU, METHODE DES MOMERTS

ALPHA 0007
LAMBDA 9,6603
M 10,0000
MUYENNE POP, 14605,2000
ECART TYPE POP, 4699,0816
COEFF,ASYMETRIE PUP, 16435
COELFF,VARIATIUN POP, 03217

AEKRAKNKRERAARAAKRARRANRARRAANRARRA AR R ARR AR KRR AARR R AN A RN AN R AANRARKR A AN R AR ARANANAR A AR ARKAAANARAARARRAKRRAKNAARRAAK KA KRR A ARARARKRA XA A AR N AR Ak ok k ok ok ok ik

* PROBABILITE » EVENEMENT * ECART TYPL = | INTERVALLE Ut CONFIANCE *
* Al * * DE * *
* DEPASSEMENT = XT * XV * 50% X 80% * G4% "
******i**t****k******‘*******t*****i********************k*******tt*********************************t**i********ﬁ*****i**ﬁ*t*i**k**
* 2001 * 53491, * 4288, * 30601, 36581, 21994, $8988, * 25080, 41894, *
4005 * 9511, « 3007, 4 27484, 51537,  »* 25656, 33366, % 2361/, 35405, x
* £ 010 * 27693, 2491, * 26014, 29572, * 24%00, 30886, * 2811, 324975, *
* 2020 * 25790, = 2006, * 24438, 27142, » 23218, 28567, * 2isse, 2972¢. *
* + 050 % 23095, « 1431, * 22130, 24059, * 212640, 24929, * 2ueYu, 25899, *
* 100 * 20858, x 1075, * 20134, 21582, * 19480, 2223%6, * 18751, P29hY, *
a. W 150 * 19431, = 914, * 18815, 20047, * 18259, 20603, * 17644, 21225, *
* 200 x 18344, 827, * 17787, 18901, * 17284, 19404, * 16725, 19964, *
* 2500 & 14107, % 674, * 13652, 14561, * 13242, 14974, * 12785, 15428, *
* ,800 * 10675, % 582, * 10181, 10966, * 98217, 11320, * G438, 11714, *
* 2850 * 9852, « 581, * 9460, 10243, * 9107, 10596, x 8713, 104940, *
A y 900 * 8991, 614, * BS77, 9404, * B203%, 9778, * 17187, 10194, *
* 950 * 7814, = /54, * 7306, 83523, * bBUB, B781, * 63351, 929¢, *
* , 980 * b634, 1037, * 5935, 7533, * 5305, 7963, * 4eie, Rebb, *
* £ 990 " 5928, « 1282, * 5064, 6792, * 4285, 7%7¢, * 3415, Rul1, *
* 0995 * 5333, 1939, * 4e9ve, 6371, * 3361, 1306, * 2317, R34Sy, *
* + 999 * 4ges, = 2140, * 2821, 5705, * 1520, 7006, * 6Y ., 84S, *
AAAAAEA R AR RN AR AR R A AN E AR AR AR AR AR AR R A AR AR AR RN A AR AR AN R AR RN R R AR R AR AR R AR AR A RN AN ARKRRRRRRAARARAAR AR AR AR ANANRAARR A AR R AR R AR AR KRR ARK KR Ak &



PEARSON=IIL, ™ CUNNU, MAX, DE VRAISEMBLANCE

Q.. 10008

LAMBDA 11,5197
M 10,0000
MUYENNE POP, 1460%,2000
ECART TYPE PQP, 4303,1554
COEFF,ASYMETRIE POP, »5893
COEFF,VARIATIUN PUP, y 29406

BRARREKAEAAAN AR AARARAKRARRRNAEREAARTARRREARA AR A AR RAR KRN AR AR R AN AR A AR AR AR R AR AR AR AR AR R A AR AR AR AR RA AR R A AR AR R A AR AR KRR R A AR A ARAKRARAA R A AR KA XA

* PROUBABILITE » EVENEMENT & ECAKT TYPE ’ INTERVALLE DE CONFIANCE *
* AL & * D& * *
* DEPASSEMENT XT * X1 * 50% * s0% * I5% .
AAKXRK KR KA ERRKRARRARARR KA RA AR RR A AR AA K AR R AR R AR AA R AR AN AR AARNRRERARARA AR A AR ARRARRA KRR A AAAARKRARKR AR AAR AR A RRAKRAR AR AR AR AT AR A AR KA KRARAKRKRARKRNA XA KA KX
* 001 % 31562, » 3755, * 29032, Sau9s, * 26749, 36376, * cUe0s, 3RY22, *
* L, 005 * 28043, « 2oUb, * 26260, 9827, * 24651, 314%6, * eeuse, 33230, *
* W 010 x 26430, = 2198, * 24948, ervte, * 2361e, 292448, * ellel, 30739, *
* 2020 * eurse, = 1777, * 23538, 25934, * 22457, 27015, * 21252, 28220, *
* 050 * 22328, = 1277, * 21467, 23189, 1 20691, 23965, * 19825, 2UBZL, *
* 100 * 20320, * 966, * 19669, 20971, * 19082, 21559, * l8u2e, 22214, *
* 150 A 19034, =% 82s%, * 18478, 19590, * 17976, 20092, * 17417, 20681, *

2200 * 18051, * 748, * 17546, 18555, * 17091, 19010, * 16584, 19517, *
b 2,500 * 14187, % 615, * 13773, 14001, * 13399, 14979, * 12985, 15392, *
* «B00 * 10914, % 245, * 10547, 112890, * 10217, 11610, * uuY, 119179, *
* 850 * 10236, * 545, * 9869, 10604, * 9538, 10938, * 9ieu, 11305, *
* $ 900 * 94p4, % 577, * 9036, 9813, * Re8S, 10164, * Be94, 10555, *
* : 950 * B306, * 701, * 7833, 8778, * 7407, 9205, * h93¢2, SR, *
* 2980 * 7170, % 98¢, * 6529, 7812, * 5951, 8390, * 53505, 9035, *
* 2990 * b4BY, 1171, * 5695, 7273, * 4983, 798%, * 4194, 87179, *
* 2995 * 5901, =* 1402, * 49%6, bbb, * 4104, 1698, * 5155, Reu9, *
* 0999 * 4839, * 1948, * 3526, 6152, * 2541, 1536, * leel., Rob 7, *
AARARREAKRARNRAREAREARRAANRA AR RANAANRARRAARNRAR AR AR AR EARARNANRA AR AR RN R A AR A R A R AR AR R A A AN A AR AN AR AR RR AR R AR A AARK AR AR AN RTAKRAA A A AR AR AANRRAARARAKRAR ALK



PEARSON=II1 METHUDE DES MOMENTS AVEC LA CORRECTIUN
CS32UB (140,451 /N+20,20/Nxs2+((1,48/M+6,TT/Nxx2) CExx2))

ALPHA L0003
LAMBDA 1,5778
" 8712,6297
MOYENNE POP, 14615,2000
ECART TYPE POP, 4699,0816
COEFF,ASYMETRIE PUP, 1,592¢
COEFF,VARIATION POP, L3215

AR A KRR A AR A AR KRR AR R AR A AR A AR A AR AR R AR AR R R AR A AR AR R AR KR AR ARRARARR AR AR AR AR AR A AN AR A AR AR AR KRR AR AN R AR R A AR R AR R KA RRRARKR AR AR AR A AN AR AR KR AR ANA A A AR

* PROBABILITE » EVENEMENT a ECART TYFE % INTERVALLE DE CONFLANCE *
* AU X * Ok * X
* DEPASSEMENT « X1 * X1 * 50% * BO% X 95% A
AR AR AR EE R AR AN K ARKE AR R AR AR AR AR AR KRR AR AR R A AR AR R AR AR AR R AR RN R AR AR R AR AR R A AR R R R A E A AR A A AR A AR AR TR R ARKN AR AR R AR A AR KRR AARARRAR KRR AR ARA AR A KA kk kA k&
* 2001 * 39801, * 8650, » 331971, 45631, x 28712, 50890, * caBuy, 56755, *
* , 005 * 33339, 5538, * 29603, 37067, * 26236, 40434, * couBt, 44189, *
* £ 010 * 30514, « 4336, * 27%91, 33437, * U955, 36073, * 2auly, 39014, *
* 2020 * 27665, 3248, * 25474, 29853, * 23499, 3l1&es, * ¢1e9e, 34030, *
* 2050 * 23831, « 2036, * 224%8, 25203, x 21220, b4z, * 19840, 27822, *
* £ 100 * eob6l, * 1380, * 19931, e179e, * 19092, 22631, * 18156, 23566, *
* 150 * 19082, 11453, * 18312, 19852, # 17017, 20547, * levas, 21422, *
*‘ 0200 * 17793, * 1041, * 17092, 1849y, * 1h4b8, 191286, * 157492, 19834, *
* ¢ 500 * 13425, = /8%, * 12894, 13952, * 12417, 1ud3g, * 11e85, 14962, *
* ,800 * 10775, = 3935, * 10509, 11038, * 10270, 11277, * VIV 11%45%, *
* 2850 * 10367, 465, * 10083, 10681, * 9771, 10963, * 9455, 11279, *
* 2900 w 9944, * 681, x 9uBd4, 10403, * 9070, 10817, * B60L, 11279, *
* 2950 X Qur4, x 1096, * 8735, 10213, * 8069, 106879, * 7326, 11622, x
* L 980 A 9118, 1594, * Bo4d4, 10193, * 7075, 11162, * 5994, 12243, x
* 0990 * 8957, 1905, * T673, 10241, * 6515, 11400, * 5224, 12691, *
w 2995 * BBS4, * 2160, ) 7398, 10510, * 608%, 11623, * 4oel, 13087, *
% 0 999 * 8716, * 2536, * 7007, 1042y, * 5465, 11967, * 3145, 13687, *
ARKEERKAAEAKRANKKEARERARARARN AR RAARATRA R A AARRAR R AR AR A AARANKRRAAARR AR RARAARAN A AR R AR AN AANARRARRRARAAAR R AR A AR T AR R AA R A RAR R RN A A AR AR AR R AR kA A Ak kA &



PEARSON=1I] MAXIMUM DE VKAISEMBLANCE

Q... 10004

LAMBOA 3,5087
0 6344,9301
MOYENNE POP, 14615,2000
ECART TYPE POP, 4415,1790
COEFF, ASYMETRIE PGP, 1,0677
CUEFF ,VARIATIUN POP, 3021

KA KERK KA AR A AR AR AR R A AR AR AR AR RN AR R AR AR R KA A AN AR AR R AR AR AR AR A AR AR R AR KR A R AR A AR AR R A RN R AR KRR ARRKNARN KA AR AR AR R AN R AR AR AR I R AR AR AN R kA A KA KX

» PROBABILITE » EVENEMEANT «  ECART TYFE * INTERVALLE DE CONP IANCE *
* AU * * pE * ' *
# DEPASSEMENT « X1 * XT * 50% * 80% * 95% *
KEAKEEERA KRR RARRAAA R R RR R AR A AT ARARKE R A AR AR A T AR R A ARARANARAARRA RN ARNKRRAKANARAKAKRARARRAARAKRARAAA R AR AR AR AR A AR AR RAAARAKRAN KRR A AR A EARAANRARAKR Ak Ak Ak XK
* 001 % 35045, = 503@. * st1e47, }88“5. % 27820, 42270, * 239949, 46091, *
*  ,005 * 50277, 3796, 27719, 528386, 25411, 35144, % L LEYN 51718, *
* 010 * 2B152, «* 3068, * 26084, 50220, * 24219, 3208%, * cel3s, 3u1es, *
* 020 * 25967, = 2394, * 24354, 27550, * 898, 29036, * 2ielh, ines’y, *
% £ 050 * 22953, =& 1612, * 21867, caguo, * 20888, 25019, * 197985, 26iie, *
x 2100 * 20%35, # 1147, * 1976¢, 21509, * 19064, 22006, * 1828¢E, 221784, *
* + 190 * 190638, » 951, * 18397, 19679, * 174819, 20257, * 17174, 20902, *

00 * 17924, = 852, * 17349, 18498, * 16831, 19016, * logha, 149994, *
' 2500 * 13843, = 669, X 13392, 14294, * 12985, 14701, * 129%2, 15154, *
* , 800 * 10863, = 460, * 10553, 11173, * 10275, 11452, * GY61l, 11764, x
* L850 2 10318, « 4sy, * 10014, 10622, * 9740, 10896, * Guih, 11201, *
* 900 * 9700, * 511, * 9356, 10044, #* 9045, 10359, * Ho9Y, 10701, *
* « 950 * BG18, =% 73%, * Bd423, 9413, * 7976, 860, * TaTe, 10358, *
* 2 9890 * 8207, * 1107, * 7461, 8954, * 6788, 9627, * bl S, 10377, *
*  ,990 * 7821, * 1591,  # 6883, B1SE, % 6037, 9604, % 5094, 10547, x
* . 995 * 7521, * 1665, * 6399, 8644, ® 5487, 9656, * Hent, 16789, *
* 999 * TO34, = eeuq, * 5525, 8544, * 4163, 990y, * 2oda, 11424, *
ARRAAKRA KA AREAA R AR A A ARAARAA AR KR AAR R AR ARRARERAEAAANARAAAARREARARARAARARREAAARNAKRAR A A AR AKRRRRRAR AR AN AR AR AR AR AR T A RARA KX R T AR R Ak ok kAR KA R KKK



PEARSON=ITII METHODE DES MOMENTS (CORKELTION USUELLE)

‘l' €S

2 CSCL(N(NRL))I*%0,5)/(N=2))

ALPHA L0003
LAMBDA 2,0308
M 7918,7266
MOYENNE PUP, 14615,2000
ECART TYPE POP, 4699,0816
COEFF ,ASYMETRIE POP, 1,4034
COEFF ,VARIATION PUP, 3215

ARAR KA KRR AR RAKRRE AR RN AA KRR AN AR R AR AT AN R R AR AN R A AR AR AN AR A A RARRRN TR A AR AR R R AR KRR R AN A AR AR R KRR AA A AR AR KRRRA A A A AR RA AR AR AR A A AR R A AR AR R R kAKX

* PRUBABILITE » EVENEMENT x  ECART TYPE =% INTERVALLE DE CONFIANCE

* AU % * D & )

* DEPASSEMENT & X1 * X7 * 50% * 80% * 99%
tt**t**;*&*ﬁ*********i**tt**t*k****§**t***********i*****tt***********k***t**i*tt*tﬁ****t***#*ﬂ***t*k*tt**h****tk**tk*********t*kt
* D001 * 38577, & 7634, * 33432, 43722, 28791, 48364, * 2i61h, 54539,
* L0098 * 526159, 4’77/, * 29260, 35970, A 2623, 38996, * eeBeu, 42371,
* «010 * 29996, 39465, * 7339, SZ?SQ, * cuq4e, 35051, * cdén, 37724,
* « 020 * 2Ts8%4, % 2997, * 25314, €9555, * 23492, 51177, * glu6u, 33209,
* 0 050 * 23725, * 1927, * £2426, 25024, * 21259, 26190, * 1994, 27503,
* 100 * 20895, w 1525, ® aa00e, 21788, * 19197, 22%94, * 1B8eG¢e, 234487,
v‘ ) 150 * 19180, = 1092, * 18444, 19916, * 17780, 20580, * 17040, 21320,
x L 200 * 17925, =* 985, * 17261, 18589, * 16663, 19188, * 15965, 19656,
* ,500 * 13551, & 750, * 13042, 14061, * 12582, 14521, * 12069, 15034,
* 800 * 10706, # 420, * 10423, 10988, * 10168, 11244, * Guks, 11924,
* L850 * 10238, « aas, * 9938, 10538, * 9667, 10809, x 9366, 11111,
" 900 * 9734, * 599, * 9331, 10138, * 8967, 10502, * BY6 ), 10907,
* 950 * 9145, = 956, * B%00, 9789, * 7919, 10370, * 771, 11019,
* 980 * BbbS, * 1434, * 7697, 9628, * 6826, 10500, * Suha, 11471,
* , 990 * BUzb, * 1755, * 7243, 9609, * ~175, 10676, * U85, 11866,
* 995 * 8260, « 240, * LBBS, 9635, * 5644, 10876, * uebl, 12259,
* , 999 * 8017, =« 2549, * 6299, 9735, X 4749, 11285, * 3021, 130154,
x

ERAARERER R AR AR KRR A AN AR KRR AR R AN AR R AR AR KRR AR AR AR A AR AR AR AR AR AR AR AR AR R AN AR A A AR N A A AR RIRA AR AR AR AR AR A A A ARA AR AN R AR AR A AR R AR AR RN AR ARR

*
*
*
*
*
*
*
*
*
]
*
*
*
®
X
*
*
*
*
*
*
*



PEARSON=111 METHUDE DES MOMENTS AVEC LA CORRECTION

@ 52 = (18.5/MICS

ALPHA \0003
LAMBDA 1,5581
M 8749,6759
MUYENNE POP, 14615,2000
ECART TYPE POP, 4699,0816
COEFF,ASYMETRIE POP, 1,6023
COEFF,VARIATION PUP, 3215

AAKKAKKKK AR KKK AR RN R AR AR AR AR AR AR A A A AR R AR AL AR AR AR A AR R RA RN AR T AR R AR A AR AR R AN A AR RN R AR AR RRANAR AR A AR RR AR AAR A AR R KRR AR AR AR A KA AR AN AR kA AR

* PROBABILITE » EVENEMENT & ECART TYPE INTERVALLFE D& COWFIANCE *
* Ay * * DE * *
x DEPASSEMENT & XT * X7 * 50% * 80% * 95 % *
kt*t**k*****i***k***tf*t*****t*t****k**it****tt*kt***a***i**i***********tt******tt******ﬁt******t**k**t#***k*****i*k*******t***i**
* 2001 * 39866, * 8706, * 53998, 45733, 28705, 51026, * 22805, 56929, x
* 2005 * 53375, 5568, * 29620, 37125, * 26235, 40511, * ce2dni, 44286, *
x 2010 * 3054y, = 4358, * 27604, 33478, * 2495y, 36127, * 2eon, 39082, *
* 2020 * 27680, = 3262, * 2S4RE, 2978, 4 25499, sigee, * 21¢s’, 340758, x
* 2 050 * 23836, = 204e, * 22460, 25212, * c1218, 26unhg, * 19634, 27838, *
% 100 * 20B%9, = 1383, * 19927, 211791, * 190806, 2263z, * 18148, 23570, *
. 0150 * 19077, * 1146, * 18305, 19649, * 17608, 20545, * 16H3, 2132¢2, *
* £ 200 x 17786, 1045, * 17082, ig49o, * 16447, 19125, * 19739, 19833, *
* 200 * 13417, 786, * 12887, 13947, * 12409, 1442%, * 118670, 14998, *
* W 800 * 10777, % 392, * 10513, 11042, * 10275, 11280, * L0009, 11546, *
* 2+ 850 * 10574, 467, * 10059, 10689, * 97749, 10973, * Gusb, 11290, *
* 2900 * 9955, = 687, * 9492, 10414, * 9075, 10835, * deuy, 11301, *
* 2950 * 949y, 1104, * 8747, 10235, * 8076, 10906, * 1520, 11655, *
* W 980 * 9142, * 1602, * Bo62, 10222, * 7088, 11196, * 6001, 12283, *
* 2990 * 8984, 191, * 7695, 10273, * h533%, 1143%6, * 5236, 127334, *
* 0995 t BER4, » 2165, A 7425, 10543, * 6109, 116549, * 46dl, 13127, *
" 2999 * 8751, =* 2n3z2, * Tou4, 10457, * 550%, 11997, * 384, 13714, *
ARHKEERK AR R AT A AN AKRA AR AR R AR RAR RN AR R AR KRR ARAR R R AR R AR R RN AR R R A AR KRR A AR AR R AR AR R AARNRRA AR A AR AR R A AN N AT RARA AR RN A AR RA RN R A kA AR &k ok dok kKK



LOG1O=PEARSONITL W,K,C,(WATER RESUUKCES COUNCIL)

@  ("ETHOUE DES MOMENTS SUR LES LUGARITHMES DES VALEUKS OBSERVEES)

ALPHA : 26,4218
LAMBOA 11,1467
M 3,7238
MOYENNE PGP,LUG, 4,145%7
ECART TYPE POP,LOG, 1264
COEFF,ABYM, POP,LUG, 5990
CUEFF VAR ,PUP,LUG, L0309

AARARRRAKT KRR AR AR R A A A AR A AR LR AN KRR AR R R R AR AR R AN AR A AR AR AR RAKRKR AR A AR KA AR AR AR A AR AR AR AR R AR KRR AR ARRKRANAARR AR R XA R R A AR AN ARk k kA A A A AR KA A

* PROBABILITE » EVENEMENT & ECART TYPE & INTEKVALLE DE CONFIANCE *
* Ay * * e * *
* DEPASSEMENT = xT * LOGEXT) * 50% * B0% * 95% *
**********t********#**i**t***t***ﬁ**ﬁ***ﬁ*****#***i************ﬁtt***************************i***********k*****ﬁi****k***t**k*****
* W 001 * 44201, « 111 * 37197, 92523, * 51847, 61566, * 2hles, 1249949, *
* £ 005 * 34788, » 078 # 30809, 59281, * 27611, 43830, * dhude, 49526, *
* 2010 * 51175, » 2065 > 28183, s4a8e, * 25732, 57166, * 2824y, u1799, *
* 0020 * 27785, « 2053 * 25609, 30142, * 25794, 32442, * 219e¢, 35213, *
* £ 050 * 23592, = 2038 * 22252, 25012, * 21109, 26567, * 19404, 21964, N
* W 100 * 20SR6, W08 * 19697, 21516, * 1892/, 2P 591, * 18105, 23409, *
*..150 * 18867, = 2024 * 18169, 19992, * 17961, 20270, * i6voe, 21053, *
* W 200 » 17651, =« 022 * 17058, 18264, * 16540, 168836, * 19981, 19495, *
* 2500 * 13590, & 2018 A 13215, 13977, * 12885, 143584, * 12526, 14744, *
* 800 * 10897, 2016 * 10631, 11169, * 10397, 11421, * 10142, 11708, *
*  ,850 * 10411, 2016 % 10157, 10672, = 9933, 10915, 9089, 11187, *
* 2900 * 9858, = 2017 * 9603, 10119, * 9479, 10561, * 9136, 1637, *
* £ 950 * 9144, « W 021 * 8858, 9440, * 601, 9715, * B335, 1003¢e, *
* 980 * BUTH, *» £ 028 * B11S, 8849, * 7804, 920¢2, * 1471, 9612, *
* 2990 * BO94, = L 034 * 7673, 8538, * 7514, 89599, * 6931, 9453, *
* 2995 * 7785, =* 2041 * 7303, 8299, * 6B94, 8791, * hak4, 9375, *
* « 999 * 7255, * 097 * 6636, 7926, * 0125, 8484, * 9601, 9391, *
t****i**t**#***ﬁ****k**t**i********t******k********k**t********i*k*****k#k*******kt**t********t**ﬁ****ﬂk****it**kt*ﬁtk***t*i***k*#



LOG1O=PEARSUN=ITI METHODE UES MOMENTS SUR LA SERIE DESVALEURS OHSERVEES

QPHA 54,5044

LAMBDA 49,7098

M 3,2%29

MOYENNE POP, 4,14%0

ECART TYPE POP, e 1294

CUOEFF,ASYMETRIE PUP, 2837

COEFF,VARIATION PUP, 0312
REAKERNKRKKERRKKAE R KRR AN ERARKRARRRN K ARAARKARARARAARANEER AN AR A ARRRARAAAR AR A ARAKAAN KRR RAA R ARAKRARAARNAKRRAETRAARRN R A KRR AR RAR AR ARR AR A RAR KA RAARR A A KA R A
* PROBABILITE ~ EVENEMENT % ECARY TYPE « ' INTERVALLE Ok CUnF TANCE *
* AL * * DE * *
* DEPASSEMENT = X7 * LUG(XY) * 50% * BO% * 95% *
KERNKEKKARRKRRERA AR A RRARRAAARAR AR TR AR RN KR AR RRAAN AN AR AAN KA AR AR RANKR AR ARAARA A AR AAAR AN RRAKANA AR AR A KRR RNKRRARARANRARKAAARA KR AARRAKRRRN kA kk & X
* W Q01 * 39584, 2068 * 34548, 45555, * 30557, Y1278, * cbodn, S8801, *
* £ 005 * 32549, = 063 * 29502, 35911, * 26999, 59241, * 2U457, 43419, x
* 2010 # 29689, & 2053 * 27527, 32¢5%, * 25358, 34760, * 23529, 377835, *
*  ,020 * 26909, 046 A 25131, 28813, * 23628, 30646, * 2205¢h, 32827, *
* 2050 * 23311, W 0343 * 22157, 24537, * 21161, 2h692, * eoitie, 27rudy, *
* 2100 * 20615, 026 * 19803, 21461, * 19098, 2eehi, * 183541, e3lie, *
* W 150 * 19014, « 023 * 18355, 196097, * 17180, 203353, * 17160, 21068, *
* 200 * 17852, « 021 * 17281, 18443, * 16780, 189954, * leéc4y, 19625, *
*.,500 * 13770, 018 * 13388, 14163, * 13052, 14527, * 1268y, 1asda, *
* «800 * 10832, * Q18 * 10833, 11139, * tne7o, 11424, * YRy, 11754, *
& W 850 * 10274, * 2019 * 9981, 10576, * 9724, 10855, * Gaus, 11176, *
* 2900 * 9626, * » 020 * 9330, 9931, * 9071, 10215, * Higl, 10541, *
% 950 * 87167, x oy *® Bu4S, 9100, * Bl165, Ga13, * 1664, 97735, *
* , 980 * 7926, * L0381 * 7550, 8321, * 7226, 8694, * 6BA1, 91350, *
* 0990 * 7432, % 038 * 7010, 7879, * 6650, 8505, * bell, BEOY, X
* 2995 * 7019, * by 04l * 6551, 7519, * 6156, Boo0e, * Sldu, 8576, "
* 2999 # 6277, * 0061 * 5710, 6899, * 5243%, 191%, * dreo, Bebs, x
kAR EAI Rk kR kAR AR TR A AT AT AR AR AR AR AR AT TR RRAKR TR AR RERNAR AN A ARRARNAANKARARA A AR AR AA AR A A A AR A A AR A AR R AR A AR Ak kA X ARE Ak Kk



LOGmGAMMA METHUDE DES MOMENTS

QPHA 259,6427

LAMBDA 1076,4019
MOYENNE PUP, 4,1457
ECART TYPE POP, L1264
COEFF ,ASYMETRIE POP, L0610
CUEFF, VARIATION POP, 0305

AARIARE AR AR A R ANKRAN AR R AR AR AR R AAR KRR TR R LA KRR AR AR KRR AR AR AR AR AR R AR R AAR AR R AR AR N AR AR A AR AR R A AR AR AR R A R A AN AR K ARKATA R A A A AR A AR AN AR R A A Ak AKX KX

* PROBABILITE » EVEMNEMENT *  ECART TYPE % ' IMTERVALLE DE CONFIARCE *
* Au * * - DE o ‘ *
* DEPASSEMENT X1 * LOGIXT) » 50% * 80% * 95% *
****ﬁ*t**tﬂt*******t**t*t*******i*****#t***t**t*******a******t***t*****itt*ﬁ**k**************i*******t*ﬁk***********k***********k*
* ,001 * s52u47, =% 072 * 31515, 39421, * 2BuBY, 43608, * 25454%, 4R8OS, *
* 005 * S0687, = 0053 * 27725, 32651, * 2srhd, 35150, * e3jau, AR163, *
* 2010 * 27880, 4 045 * 26009, 29885, * 24430, 21817, * e2l8i, 34119, *
* 2020 * 25665, * 037 * 24221, 27192, * 22989, eBolp, * 21690, insas, *
* 080 * 22683, = 2028 * 21704, 23706, * 20857, 2Ub69, * 1995¢, eR1RY, *
* 100 * 20344, = e 023 * 19629, c1084, * 19006, 2li76, * 183534, erhls, *
* « 150 * 18912, «021 * 183515, 19528, * 17793, 20101, * 17228, 207hu, *
* .200 * 17850. * qolg * 1732‘g 185953 * 16&5,0 18901! * 16555. 19URs, *
* « 500 * 1394%, 2018 * 13%67, 14530, * 13236, 14688, * reslty, 15097, *
*.,aoo * 10941, 2019 » 10627, 11265, 10352, 11565, % 1ouss, 11904, *
* 1850 * 10351, = 0020 % 10038, 10674, * 97635, 10974, * Gukoe, i13te, *
* ,900 * 9657, * W 022 % 9336, 9989, * 9055, 1099, * BiSe, 10656, *
* 1950 * 8718, % 027 * B366, 9084, * 8061, ddes, * 173%5%, q&z27, *
* 980 * T17¢, =% 2035 * 7366, 8200, * 7018, 8606, * boSU, G083, *
* » 9990 * 7200, = 2041 * 6752, 7678, * K372, B136, A 5974, 8679, *
* 995 * 6716, * s 049 * 62e’l, 7243, * SB17, 17%3%, * HY39¢. R3inhb, %
k 2 999 * 5619, «* 0067 * 5248, 6451, * ar8e, 7081, * 4510, 1856, *
AARAARRAEEAKREAKAREAAREARAARAAALAARAAAAKRKRAAAANARKRKR AR ARKNRAARNRAAKRKRARANE AR A AR KRR AN AKARAAARKRKAAAKRARARN KA RKAR AR AARRA AR AR ANREARNARARAAANRRAAARKRRKRA Ak k k&



LOGwGAMMA MAXIMUM DE VRAISEMBLANCE

Q.. 206,98

LAMBDA 1106,6908
MOYENNE POP, by14%7
ECART TYPE POF, p 1246
COEFF ,ASYMETRIE PUP, 20601
COEFF, VARIATLION POP, W 0301

ARKKAARA R AR R K AR KA KRR AR R AR A AR AR AR AR AR R A AR AR R AR AR AR AR A AR N R R R A AR AR AR R AN R A AN R A AR A AR R R AR AR AR A AR AR R AR R AN R AR AR AR A ARk A A AR KA A RAARARR

x PROBABILITE 2 EVENEMENT & ECART TYPE % INTERVALLE DE CONFIANCE *
* Al * * DE % ' *
x DEPASSEMENT « XT * LOG(XT) * 50% * 804 * 95% *
**kt****k*ﬁ*ttt*******t******i**k****i***#***t****t******t*****tkﬁ*t***t*****ﬁ***************t*k**i***tt********t*t*k**kn*ki**t***
* 2001 * 34789, 20714 * 51155, 58846, * 28205, 42910, * eh24e, 47946, *
* L0058 * 29765, * 052 * 27460, 32263, * 25535, 34695, * e3hue, 37625, *
x 2010 A eTe6tl, * 2044 * 25784, 29568, * 2ueu0, 31451, * eeeel, 33693, *
x  L,020 * 25446, * 037w 24036, e6940, * 22831, 28361, * 21555, 50046, *
* 050 * 2ebil, 028 * 21572, 23533, * 20ide, 2UdT4y, * 198594, 25569, *
* 0100 * enes9, 023 * 19537, 20965, * 18926, 2ledz, * lheae, 2PH2H, *
* « 150 X 18833, * 1020 * 18247, 19438, * 17734, 20000, * V7179, 20647, *
* 2200 * 17790, & 2019 * 17270, 18326, * 16814, 188234, * 16520, 19393, *
* 2500 A 13944, = 2017 * 13573, 14325, * 13247, 14678, * 1°69¢, 15082, %
*.,800 * 10978, «* 019 * 10667, 11298, * 10395, 11595, * 1ou9e, 11935, *
* 0850 * 10394, & 020 * 10084, 10714, * 981e, 11011, * 9917/, 113851, *
* « 900 * 9706, * W0E8 » 9387, 10036, * 9109, 10543, * REgn, 10690, *
*  ,950 * B774, = s 026 % 8424, 9138, 8121, 9479, * 7796, 9874, *
" , 980 * 7834, « 0354 * 7430, 8260, * 7084, Beb3, * 6717, 9137, *
* 2990 * 7269, * W 041 » 6819, 7741, * 64l40, Bi96, * bolde, 8735, *
* , 995 * 6783, * 048 R 6295, 7507, * 5886, 7816, * huel, K424, x
* . 999 * 5687, 066 A 5317, 6519, * 4851, 7146, * 4srd, 7917, *
ARRRRAKAKERRAKRKR AR EAE A AR AARAR AR R A AR AAERARA AR R ARARAAKR AR AR AR AR RAR AR AR A RA AR A AR R RAR A A A KRR RA A AN AR R RN KRR R AKRK AR A ARRARNARAA R A AR R RAKRARARARAANKRAKR



LOGLO»GAMMA METHODE DES MOMENTS APFLIGUEE A LA SERIE DES VALEURS

.,wm 231,5405

LAMBDA 959,5347
MOYENNE POP, 4,1441
ECART TYPE POP, , 1338
COEFF ,ASYMETRIE PUP, L0646
CUEFF, VARIATION POP, 0323

ARAKKERK R AR AR R AR AR AR AR AR AR AR AR AR RA AR A AT A AR AR AR R AR A AR AR A AR AR R AR AN AR AR AAARARRARNARNAAAKNRA R AR AR ARNARARKR AR AN AR AR AR R Ak AR A ok ok A k&

* PROBABILITE % EVENEMENT x  ECART TYFE = INTERVALLE DE CONFIANCE *
* Ay * * DE o *
* DEPASSEMENT = XT * LOGEXT) * 50% * 80% * 95% *
****i**********ﬁ*******ki*it******tt********k**************ﬁ****kﬁ*****t*kt**t*t****t*i**t*****t***itk*ttt***tt*#*************t*i*
* 001 * 37132, « 2077 * 32973, 41816, * 29622, ubhH46, * 2ecle, 5oUuS4, x
* «00% * 51386, « e 056 * 28777, 54e31, * 2boll, 37018, * 24386, 403%9%, *
* 010 * 28947, 047 * 26890, 31161, * 25160, 33503, * d3sed, 55866, *
* 020 * 26510, 040 24931, 2sl8s, * 23588, 29793, * eele, 31691, *
* s 050 * 232%6, % 2 030 * 22192, 24570, * e127%, ehdry, * 20eés6, 2hbed, *
* 2100 A 20720, = 024 A 19949, 21521, * 19278, 202746, * 16557, 23136, *
X W 190 * 19177, & 022 * 18937, 19840, * 17977, 20451, * 17578, 21170, *
* 0200 * 18038, = 021 * 17472, 18623, * 16977, 191686, * le4ul, 19791, *
* 2500 * 134885, = 019 * 13489, 14293, * 13141, 14672, * leved, 15105, *
~..800 * 10743, 2020 * 10417, 11079, * 10132, 11392, * 9he s, 118G, *
* £ 850 * 103131, » 021 * 9807, ioqbo, * ah24, 107717, * G921, 11135, *
* 900 * G414, * 023 * 9084, 97187, * 8795, 10077, * RURY 1auay, x
* 950 » Bgus, «* 028 * BOBY9, 8825, * 7778, 9178, * fa4s, 9589, x
* 980 * 7484, * 036 * 7072, 19204 * 6720, B33y, * 65ud, rE24, "
* 990 * 6904, * 044 * 6451, 7589, * 6068, 785%, * 5668, Ra1a, *
* : 995 * 6415, = 051 % 5623, 6948, * 5512, Ta67, * 5087/, RO9G, *
* . 999 * 5515, * 070 * u9a6, 6151, * 4482, 6786, * worv, 7573, X
t******t*************t*tt**t***t*****i****************t********t*ﬂ*******t**t**tk****kﬂ*kt*****k**tt***t*kt****i*********t****i***



