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BUT DU PROGRMIAE 

Ce programme permet d'effectuer de manière automatique l'ajustement des 

distributions statistiques Gamma, Pearson type 3, Log-Gamma et Log-Pearson 

type 3 ~ un êchantillon de valeurs observées. 

Pour chacun des ajustements considérés, on effectue: 

- le calcul des paramètres de la distribution; 

- le calcul des moments de la population dont provient l'échantillon; 

- l'estimation des événements de probabilité au dépassement donnée et des 

intervalles de confiance associês. 

Bien que ce programme soit particulièrement adapté à l'étude des débits 

de crue,il peut être utilisé pour toute autre caractéristique (de débit, de 

précipitation, ..• ). 

Dans le cas des lois Gam~a, Log-Samma, Log-Pearson type 3, on ne peut 

consid§rer que des êchantillons de valeurs positives, alors que la loi Pear-

son type 3 permet de considêrer des êchantillons de valeurs positives et 

négatives. 

Les principaux aspects théoriques !1ermettant la compréhension du program-

mes ainsi que quelques considérations g~nérales sur l'utilisation des distri-

butions statistiques, sont résumés dans les paragraphes suivants. 



1.1 Condition dlind~pendance 

Lors de la d~termination des paramêtres dlune distribution théorique ~ 

partir d'un échantillon, on doit vérifier que les 61Œments de , 'échan-

tillon sont indépendants. Pour ce faire, on ut-ilise le test de \·Jald-

Ho 1 fOl.ri tz (1943). 

Soit l'éthantillon (Xl' ... , XN). On considère la quantité R telle 

que: 

N •• , 

R ::: L 
t ::: 1 

X. X. l 
1 1+ 

Si les ~16ments de l'échantillon sont indépendants, R suit une distri-

butian approximativement normale de moyenne: 
, 

R :: 
N-l 

de variance: 

Var(R) - '-------+ ...... 

N-l (N-l)(N-2) 

avec: 

N 

St~- L: X r ::: 
i 

f -- l 
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La quantité: 

u = R - R 

-y Var(R) 

suit une loi normale centr6e réduite et il est possible de tester 

l'indépendance de 1 l échantillon. 

Soient Ul = 1.96, U2 = 2.57 les variables normales dont la probabilité 

au dépassement est respectivement 2.5% et 0.5%. 

Si U2 < 1 u 1 : 

on accepte l 'hypothèse d'indépendance au niveau de 

signification 5%; 

on rejette l 1 hypothèse d'indépendance au niveau de 

signification 5%, on l'accepte au niveau 1%; 

on rejette l'hypothèse d'indépendance au niveau de 

signification 1%. 

1.2 Condition d'homogénéité. 

Les éléments d'un ~chantil10n doivent provenir de la même population 

statistique. Par exemple, dans l'étude des crues, on établit un échan-

tillon en prenant le débit maximum de chaque année. Suivant les années, 

il est possible que ce maximum se produise au printemps (crue de fonte 

de neige) ou en automne (crue due aux précipitations); il est alors 

possible que les éléments de l'échantillon proviennent de deux popula­

tions statistiques différentes et que l Ion doive considérer séparément 

les crues d'automne et de printemps. On vérifiera l 'homogénéité d'un 

échantillon au moyen du test de Mann-Whitney (1947). 
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On regroupe les deux ~chantil1ons de tailles respectives p et q en un 

~ch~ntillon total (de taille N :: p + q) classé par ordre croissant. 

Soient V et W les quantit~s d~finies par 

pep + 1) V :: T -
2 

W :: pq - V 

T est la somme des rangs des éléments de 1 'échantillon 1 dans 

l'échantillon total; 

V est le nombre de dépassements des éléments de 1 'échantillon 2 par 

ceux de 1 'échantillon 1; 

West le nombre de dépassements des éléments de l 'échantillon 1 par 

ceux de l'échantillon 2. 

On montre que lorsque les deux échantillons proviennent de la même 

population, V et W sont distribuées avec: 

une moyenne: V = TI = .Dq 
2 

une variance: Var(V):: Vadv!) = J~q. (p+q+l) 
12 

Pour N ~ 20, P >.3, q > 3, on oeut admettre que V et W sont disbritués 

normalement. Il est alors possible de tester l'hypothèse (Ho) que les 

deux échantillons proviennent de la même population au niveau de 5ign1-

fication cr en comparant la quantité 

u - v - V 

avec la variable normale centrée r~duite de probabilité au dépassement 

cr/2. Le oroC]ramme de calcul nerrnet~ant de tester 1 a conditi on dl homogénéi-

té ainsi qu1un exemple d'aonlication se trouvent en annexe 1. 



/" .. ) .. ' ...... . 4{ , ~ 
f , 
~. . 
'1.; ... 
~ 

1.3 Probabilité empiri.que Colotting position}. 

On attribue a chaque observation classêe d'un échantillon une proba-

bilité empirique. La connaissance de cette probabilité est essentiel~ 

le lorsque lIon veut comparer la distribution observée avec une d;s~ 

tri bution théori que donnée. Parmi 1 es pri nci pa les fOi'mu1 es donnant 1 a 

probabilité empirique d'ordre k dans un ééhantillon de taille Nt on 
peut citer: 

a) la formule de Hazen proposée en 1930 telle que: 

_ k - 0.5 
Pk-­

N 

b) la formul e de Hei bull recommandêe pour l'étude des crues: 

k 
Pk =-­

N + 1 

c) la formule de Chegodayev très 1argemen~ utilisée en URSS: 

k - 0.3 

N + 0.4 

N.B.: La formule utilisée dans le programme est celle de l'ieiblll1, 

2. ASPECTS THEORIOUES 

2.1 Caractéristiques de l'échantillon (Xl"." XN) 

- Taille: N 



- Moyenne 

M = r Xi 
N 
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- Ecart type (déduit de la variance non biaisée) 

- Coefficient d1asymêtrie 

CSl = N 
3 

r. (Xi - t1) 

(N-l)(N-2). S3 

- Coefficient de variation 

C"= S 
v M 

2.2 Loi Pearson type 3 (caractéristiques générales) 

La fonction densité de la distribution Pearson type 3 est définie sous 

.sous sa forme la plus générale par: 

f(x) = e -a(x-m) [a(x-m)] À-l 

où r(À) est la fonction gawma. 

L'intervalle de dêfinition de x est tel que a(x-m) ~ 0, 

donc: 

si a > 0 , m ~ x < + w 

si a < 0 , - ro < X :~ m 



c····~)·· ;- . 

'" .::;J 

La distribution Pearson 3 dêpend de 3 paramètres: 

m paramètre de position (borne inférieure ou supérieure de l'intervalle 

de définition de x, suivant qUé cr > 0 ou cr < 0); 

a paramêtre d'échelle 

- si a > 0, la distribution est à as~np.trie positive, 

- si 0: < 0, la distribution est à aS,j'Jnétrie négative; 

À paramêtre de forme, toujours positif. 

Cas particulier: 

Si m = 0, on obtient la distribution Gamma: 

f(x) = 

avec: 

À > 0 

! 0: 1 
-- e -aX 

(si a > 0) 

(si 0: < 0) 

Les moments et coefficients de la distribution Pearson 3 sont: 

• moyenne 

variance 

À 
II = m +­a 
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coefficient dlasymétrie: 

et 2 
C'=: - -

S !ed-Y;-

coefficient de variation: 

, et-Y;: 
C :::---­

V !et! À + m Ci 

Dans le cas de la loi Gamma, on obtient les moments et coefficients 

de la distribution en faisant m = 0 et 1 Ion a en particulier: 

C '::: 2C 
S V 

2.3 Loi Log-Pearson type 3 (caractéristiques générales) 

La loi Log-Pearson 3 est déduite de la loi Pearson 3 par une transfor~ 

mation logarithmique. En effet, si y = 109aX suit une loi Pearson 3, 

x suit une distribution Log-Pearson 3, dont la fonction de densité 

prend la forme suivante (Bobée, 1975): 

avec: 

Ce '" 2.71828) 

À > 0 

L' interva1le de variation de x est tel que: 

si Ci > 0: 

k 
x 
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En pratique, on utilise la transformation logarithme décimale (a = TO). 

Cas particulier: 

Si m ::: 0, on obtient la loi log-Gamma. 

Les moments et coefficients de la distribution log-Pearson 3 sont: 

• moment non centré d'ordre r: 

II ::: emr/ k 
r 

{l- i) À 

avec S = CL.k 

si on pose r = 1, on obtient la moyenne • 

. . 
· van ance: 

• coefficient de variation: 

c = J [Q.:~J2.] À 

V) (1- 2/ S) 
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2.4 Mêthodes d'estimation des paramètres 

2.4.1 Loi Gamma - méthode des moments 

On écrit que la moyenne, la variance de la population (fonction des 

paramètres ~, À) sont égales aux valeurs correspondantes de l'échan­

tillon. On obtient deux équations à deux inconnues: 

dioù on tire les estimateurs de À, ~: 

). Ii l~t 
~1 s, --

2 
S 

Les moments et coefficients de la population sont estimês par: 

~ moy~nne: .. 
.. À 
lJ. --... 

Cl'. 

t;Càr't type: 

" coefficient d'asymétrie: 

- .. 2 
CC) ;:--

s p .yr-

. . 



)' . 

.. 
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coefficient de variation: 

2.4.2 Loi Gam'l1a - maximum de vraisemblance. 

On peut montrer, t1arkovic (1965), que le paramètre À est estimé par: 

avec 

À ::: 
o 

~. ~ 

À::: À - A À 
o 

1 + (1 + 4 (ln M - l 
'3 N 

4 (ln r~ - l r lnX.) N l 

Pour évaluer le facteur de correction ~À, on a établi une régression 

à partir des résultats de r1arkovic (l965)~ Si À < 0.2, on suppose o 

la correction nulle. Un message l'indiquera à la sortie des résultats. 

Le paramètre a est déterminé par: 

les moments et coefficients de la population sont déduits des estima-

tians de a et À de la même manière qu'en 2.4.1. 

2.4.3 Corrections sur le coefficient d'asymétrie, pour l'ajustement 

de la loi Pearson type 3. 

Le coefficient d'asymétrie est défini par: 

C'­s 
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00 ~2 et P3 sont les moments d'ordre 2 et 3 centrés par raooort a la 

moyenne. 

On peut estimer le coefficient d'asymétrie de la population à partir 

de celui de l'échantillon. Pour de petits 6chantillons, cependant, on 

utilise certains facteurs de correction. Soit: 

le coefficient d'as~nétrie brut où m3 et m2 sont les estimés des 

moments centr~s d'ordre 2 et 3. On peut alors utiliser les corrections 

suivantes: 

eS1 = VN(M-l) c 
N-2 s 

.; CS2 = (l + 8 N 5) CS« _ 

• eS3 = Cs [(1 +6;151 +~Ol)+ (1 ~4B + 6l ) c~J 
(correction propos~e Dar Bob~e et Robitaille, 1975) 

2.4.4 Loi Pearson type 3 - méthode des moments avec le coefficient 

d'asymétrie corrigé CS1. 

On écl"it que la moyenne, la variance, le coefficient d'asymétrie de la 

population sont égaux aux valeurs correspondantes de l'échantillon et 

l'on obtient 3 êquations à 3 inconnues. 

D'oD on tire les estimateurs de ~, cr et m: 



o··.·

"""'········· (è 
',,, ,;'" 
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,. 4 
~. = ---'--2 

(CS11 

~ -vr-
Ct = +--

S 

;... -vr Ct=- --
S 

A 

,.. "-
fil = ~1- -;:;­

Ct 

si CSl > 0 (Ct > o} 

si CSl < 0 (œ < 0) 

Les moments et coefficients de la population sont estimés par: 

" 

.,.. ,. ). 
l1=m+­

&. 

.. _Yf !âl 
(J - - --

& &. 

,. 
(Cv)p 

cr 
=: 

1f 

(ês)p = la! ~ 
âVA 

( (ês)o est de même signe que &) 

2.4.5 Loi Pearson type 3 - méthode des moments avec le coefficient 

d'asymétrie corrigé CS2. 

Voir méthode décrite en 2.4.4 en remplaçant CSl par CS2. 

2.4.6 Loi Pearson type 3 - méthode des moments avec le coefficient 

d'asymétrie corrigé CS3. 

Voir méthode décrite en 2.4.4 en remplaçant CSl Dar CS3. 

2.4.7 Loi log-G:Hruna: maximum de vraisemblance sur le logat'Ïthme des 

valeurs observées. 
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On applique la mêthode décrite en 2.4.2 sur l'êchantillon des loga­

rithmes (base 10) des valeurs observées. 

2.4.8 Loi log-Gamma: méthode des moments sur le logarithme des 

valeurs observées. 

On applique la m§thode dêcrite en 2.4.1 SUI' l'échantillon des loga­

rithmes (base 10) des valeurs observées. 

2.4.9 Loi 1 og-Gat1ùl1a: méthode des moments sur 1 a séri e des valeurs 

observées. (VOir section 2.3). 

Soit lr le moment d'ordre r autour de 1 'origine de l l échantillon 

(Xl' ... , Xn)· L'application de la méthode des moments à la loi 

log-Gamma conduit aux deux équations suivantes: 

ou encore, 

log il = -À log (1 - l/S) 

log 12 = -À log (1 - 2/S) 

log l2 _ log_~ 2/8)_ 

log il log (1 - l/S) 

log .el 
~ :; 

log (~-1] 

L'~chantil'on permet d'évaluer la quantit~ 

A:;: }..og l2 

log '--1 
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Connaissant A, on peut d~terminer par aooroximations successives 

l'estimation S. 

Les valeurs estimêes des paramêtres sont alors données par: 

â = B ln 10 

,. log il 
À = 

log (B~I 1 

Les moments et coefficients de la population sont estim~s par: 

" ,. À 
11 = & 

;. -vr-
Cf =-

1&[ 

2.4.10 Loi log-Pearson type 3 - méthode des moments sur le logarith­

me des valeurs observêes (m~thode de Mater Resources Couneil). 

On emploi la méthode décrite en 2.4.4 sur 1 'échantillon des logarith­

mes (base 10) des valeurs observées. 

2.4.11 Loi log-Pearson type 3 - méthode des moments sur la série des 

valeurs observées (Bob§e, 1975). 

Soit ir le moment d'ordre r autour de l'6rigine de l'échantillon 

(Xl.'.' ,Xn). L'application de la m~thode des moments ~ la loi Log­

Pearson 3 conduit aux équations suivantes: 



O
··~ 

' ..... '~ 
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log II :: . m -. À log [1 - 1/SJ 

log l.2:: 2m -: À log Ll- 2/6J 

log l.3:: 3m - À log ["[- 3/8] 

Ce qui peut s'exprimer comme: 

~og {[l- 1/13]3 / [1 .. 3/8J} = log l3 - 3 log II (1) 

log {[l- 1/13]2 1 [1- 2/SJ} log l2 - 2 log II 

À = 
log {[1- 11 SJ 2 1 [1- 21 SJ } 

m = log II + À log [1- 1/SJ 

L'échantillon permet d'évaluer la quantité: 

A = log l.3 - 3 log II 

log l2 - 2 log II 

(2) 

(3) 

Connaissant A, on neut en dp.duire l'estimation B nar ~nnroximations 

successives ou par utilisation de tables (Bob~e, 1975). 

Les moments et coefficients de la population des logarithmes qui suit 
une distribution Pearson type 3 sont estimés par: 

" ,., .. À 
II = m +~ 

----p, + m ëi) 
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Cê 1 . :: 
S p 

2.5 Evaluation d'un êvênement de probabilité au d~rassement donnêe. 

Lorsque l'on repr~sente une population de d~bits maxima annuels par 

une distribution statistique, on peut ensuite calculer une estimation 

de l l événement Xp attaché a une probabilité au dépassement donnée P. 

Des tables ont été ~tablies donnant la variable Persan type 3 standar-

disée (x) qui est fonction de la probabilité au dépassement et du 

coefficient d'asymétrie de la population (Harter, 1969). 

On a a1ors: 

avec: 

X ::: 
x - 1I1 P 

\fo2 

III moyenne de la population 

1I2 variance de la popul~tion 

Pour ~viter d'entrer les tables~ on a effectué un ajustement polyno-

mial (Tchebishef gén~ralisé), pour une probabilité P donnée, de X 

en fonction de Cs ( le coefficient d'asymétrie de la population): 

X ::: 

Les coefficients a , •.• ,a4 sont donnés à la table 1. 
a 
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En pratique, lorsque les param~tres a,. ~ et m de la distribution sont 

estimés, on en déduit 1 a moyenne Cv l }, la vari ance (V2) et 1 e coef­

ficient d'asymétrie de la population Cê } 
S p. On peut alors, pour une 

/'-

probabilité au dépassement donnée P, calculer K = X [CC) ] par la 
S p 

relation polynomiale précédente et l'événement Xp est estimé par 
..... 
Xp tel que: 

Remarque: en pratique, dans l'utilisation du développement polynomial, 

on se limite ~ ICsl < 4 . 

.. 
2.6 Variance de l'événement Xp 

,.. 
On peut montrer (Bobée, 1973) que la variance de l'événement Xp est 

donnée par la relation suivante: 

1 + K2 
(1 + ! (cs :)+ K (Cs)p 

2 

Kite (1976) a exprimé 3K 
ac s 

en fonction de 1 'asym,étrie C et de la . s 

de la valeur t de la loi normale correspondant à la probabilité au 

dépassement p: 



(5""" 
':~iP) 

PROBe P a al a2 a3 a4 
(au dépassement) 0 

.001 .308906 E + 01 .143713E + 01 .279402E - 01 -.257130E - al .240360E -'02 

.005 .257526 E + 01 .944542E + 00 -.179504E - 01 -.148198E ..; al .150827E - 02 

.010 .232598 E + 01 .738681E + no -.323114E - 01 -.1l0577E - 01 .121961E + 02 

.020 .205352 E + 01 .538133E + 00 -.427890E - 01 -.7801l8E - 02 .985350E - 03 

.050 • 164473 E + 01 .284920E 7- 00 -.493567E - 01 -.420491E - 02 .761456E - 03 

.100 .128142 E + 01 .107660E + 00 -.474931E - al -.182259E - 02 .646707E - 03 

.150 .103629 E + 01 .132897E - 01 -.42990/1E - 01 -.397772E - 03 .584320E - 03 

.200 .8413G2 E + 00 -.469111E - al -.383029E - 01 .863879E - 03 .509519E - 03 

.500 -.983388 E - 03 -.158259E + 00 -.137341E - 01 .. 949401E - 02 -.646736E - 03 

.800 -.840954 E + 00 -.507981E - 01 .336151E - 01 .777519E - 02 -.191783E - 02 
1 ..... 
\0 

.850 -.103491 E + 01 .212979E - 02 .533ï85E - al .177472E - 03 -.133282E - 02 
1 

.900 -.127839 E + 01 .825424E - 01 .825999E - 01 -:,.142253E - 01 .130743E - 03 

.905 -.163994 E + 01 .241030E + 00 .121221E + 00 -.415201E - 01 .347Q92E - 02 

.980 -.20S005 E + 01 .494876E + 00 .125938E + 00 -.6R1524E 01 .749663E - 02 

.990 -.232591 E + al .714865E + 00 .925984E - 01 -.774276E - 01 .955650E - 02 

.995 -.257910 E + 01 .944820E + 00 .443023E - 01 -.837528E - 01 .115819E - 01 

.999 -.310799 E + 01 .155160E + 01 -.194865E + 00 -.461995E - 01 .974370E - 02 

TABLE I: Coefficients polymomiaux donnant X en fonction de Cs ' pour P fixé. 
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él K _ 
2 

t - 1 
3 

4(t - 6t) 
Cs 

6 

2.7 Intervalle de confiance de Xp: 

A 

Lorsque N est suffisamment grand, Xp est distribué suivant une loi 

normale de moyenne Xp avec une variance Var (X p)' 

L'intervalle de confiance de Xp au niveau (l-a) est tel que: 

où U / est la variable normale centrée réduite de probabilité au 
ct 2 

dépassement ct/2' 

3. PROGRA~1ME 

Organe de lecture: cartes perforêes 

Organe d'écriture: imprimante. 

3.1 Présentation des cartes de lecture. 

1~ t 2°, •.. , 1 r cartes ï ues: 

Lecture d'un bloc de 17 cartes (commun à tous les passages) qui donnent 

les coefficients polynomiaux (~ partir d'un développement de Tchebischef) 

pour le calcul de la variable standardisée. 



FORr'1AT (FS.3~ SE 15.6) 

(R~férence: format no. 18). 

18° carte lue: 
Lecture des différentes 9robabilités au dépassement utilisées. Ce sont 
(fixées pour tous les passages): 
0.001 0.005 0.010 0.020 0.050; 0.100 

0.150 ; 0.200 ; 0.500 0.800 0.850 0.900; 

0.950 ; 0.980 ; 0.990 0.995 0.999 
FORr1l\T (20 F 4.3) 

(Référence: format no. 3). 

19° carte lue: 
N nombre de valeurs Dour la série étudiée. 
TITRE titre de llétude 
FORf<1AT (13, lx, 19A4) 

(Référence: format no. 1). 

20° carte lue: 
ICOOE (1) code (s) des lois eue 1 Ion veut étudier. 
FORMAT (4012) 

(Référence: format no. 2) (voir section 3.2). 

21° carte lue et suivante (s): 

X2 (I,1) valeurs observées, X2(I,2) identificateur (année par exemple) 
FOR~1AT (8(F6.0, A4)} 
(Référence: format no. 500). 



Derni~rc carte lue: 

- Pour terminer l'analyse, on place une carte blanche. 

Si on a plus d'une série de valeurs a analjser, on peut le faire 

dans un même passl\ge. Pour LJnc.~ deuxH:n~e séide, po.r exemple, on 

18 pl'ornières étant standal'ds pour chûcun des passa~Jes. On répète 

ce processus pour chaque sétü~ subséquente. 

L'arrêt des données est signalé par une carte blanche. 

3.2 Code des lois qu'il est possible d1 uti1iset 

ICOOL(ll. 

la 

11 

30 

3f 

32 

40 

41 

42 

50 

51 

. LOIS 

ganl'lla , méthode des moments (2.4.1) 

gal1i'na, maximum de vraisemblance (2.4.2) 

Pearson 3, méthode des moments (cs1) (2.4.4) 

Pearson 3~ méthode des moments (CS2) (2.4.5) 

Pe&rson 3, méthode des l1lornents (CS3) (2.4.6) 

log-gamma, maximum de vraisemblance sur le 

~ogarithme des valeurs observées (2.4.7) 

log-gamma, méthode des rnOnl~nts sur le logarithme 

des valeurs obServées (2.4.8) 

logo-gamma, méthode des 1l10lilonts sur la série des 

valeurs observées (2.4.9) 

log-Pearson 3, Water Resources Cauneil (2.4.10) 

1cg--Pearson 3 ~ nl2thade des mome.n1:s sur la série des 

valeurs observ6cs (2.4.11) 
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3.3 Le progranmle comprend ~ 

le progranmle prlncl~al 

AJUST 

- les subroutines: 

INDEP (test d'indêpendance d'une série) 

TRI (tri ascendant d'une série) 

r10~1ENT (calcul des caractéristiques d'un échantillon) 

LOGGAM (étude de la loi log-gamma, méthode des moments 

GflJU~O 

GAr·1MV 

PEAMO 

BOBLP 

FROU 

APP 

sur les valeurs observées) 

(gamma, méthode des moments) 

(gamma, maximum de vraisemblance) 

(pearson 3, méthode des moments) 

(log-Pearson 3, méthode des moments sur les 

valeurs observées) 

(calcul de la variable standardisée) 

(subroutine utilitaire, appelée dans BOBLP). 

4. MODIFICATIONS EVENTUELLES 

* N ~ 200 (nombre de valeurs Dar série) 

M = 17 (nombre de probabilités au dépassement considérées) 

Nl = 10 (nombre maximum de lois pouvant être utilisées actuellement). 

Si on veut augmenter, il faudra changer le dimensionnement en 

conséquènce: 



, , , 

- dans le progrillœnQ principQl AJUST 

~ . dans 1es subrouti:nes TRI, FROU. 

(VOfl~ cartes con:mentu1res du programme pOtlt' un nouveau dimensionne-

ment si n6ccssairc]. La valeur de N est l~e a chaque série étudi~e, 

1 es val ours d(~ f"! et NL sont foi xées au début du progl~amrne pour l' en-

semble des s6ries considérfes. 

* Si on veut ajouter une ou plusieurs nouvelles probabilités au 

d~passement, il faudra: 

- mo~idier le dimensionnement (AJUST, FROU); 

- ajouter les valeurs de la variable normale pour ces nouvelles 

possibilit6s dans 11 énoncé DATA; 

- définir les coefficients polynomiaux correspondant pour le calcul 

de la variable standardisée (ils seront lus dans le premier bloc 

des cartes); 

thanger la valeur de M en conséquence. 

* Si on veut ajouter une ou plusieurs lois, il faudra: 

modifier le dimensionnement (AJUST); 

changer la valeur de NL en cons§quence; 

- choisir un code tel que: 

si la loi porte sur les valeurs mêmes de l'échantillon 

1 s ICODE < 40 (~ l'exception des codes d6j~ utilisés) 

si la loi porte sur le logarithme des valeurs de l'échantillon 

40 ~ ICODE ~ 99 (â l 'exception des codes dêjfi utilis~s); 
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ajouter le& subroutlnes nécessaires au calcul des nouvelles 

lois, l'appel se faisant & l'intérieur de la bouche: 

DO 320 J ~ l, NL 

320 CONTINUE 

* Les intervalles de confiance pour les év§nements Xp sont calculés 

aux niveaux 50%, 80%, 95%. 

Le vecteur Ul, défini au début du programme, en fixe les niveaux: 

U1 (1) ==0.674 

U1 (2) ==1.282 

Ul (3) == 1. 960 

50% 

80% 

95% 

Si on veut changer un de ces trois niveaux, on change la valeur 

correspondante de U1 (tirée de la table de la loi normale). 

* Changement de probabilité empirique. 

-Le programme utilise présentement celle de Heibull. Elle est calcu-

1ée dans la bouche suivante: 

007I=1,N 

7 Y(I) == 1.*I/(N + 1.) 

Si on désire une autre probabilité empirique, on change l'énoncé 7 

en conséquence. Il faudra aussi modifier le format d'écriture no. 

17 qui indique la probabilité empirique choisie. 
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CHOIX DES LOIS 

Ce programme généra'{ permet donc l'ajustement automatique des 101s 

gamma, Pearson type 3, log-gamma, log-Pearson type 3 par différentes 

méthodes. 

Dans aucun cas nous n'avons considéré de tests d'adéquation (chi­

carré ou kolmogorov-Smirnov) qui en pratique ont peu d'intérêt, car 

d'une part, ils ne permettent pas de choisir entre plusieurs loi et, 

d'autre part, conduisent à une acceptation trop large. 

Le choix à priori dlune loi et d'une méthode qui présentent un intérêt 

pour la variab1e étudiée doit s'appuyer: 

sur des études existantes; par exemple, dans le cas des maxima 

annuels de crue, on peut montrer (Bobée et Robitaille, 1976) 

que plusieurs lois (Pearson type 3, log-Pearson type 3) conviennent 

bien; 

- sur les particularités de la variable étudiée, c'est-à-dire inter-

valle de variation, signe du coefficient d'asymétrie, existence 

d'une borne supérieure ou inférieure. 

Le choix à posteriori de la loi ou des lois qui représente(nt) une 

population donnée ?eut être guidé par l'examen visuel de répartition 

des points observés autour de là distribution ajustée tracée sur du 

papier de probabilité. 
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·TEST D' HŒ10GENEITE 

(Programme HOMOG - exemple de calcul) 
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Ce programme a pour but de tester 1 'homogénéité d'une série de valeurs 

par le test de Mann-Whitney. (~f l.Z) 

1. UTILISATIO~1 DU PROGR.At1r·1[ 

Soit un échantillon de taille N. On décide d'en considérer deux sous-

séries de taille Nl, N2, avec Nl s N2. Cette nouvelle classification 

de l'échantillon résulte d'une intervention de l'utilisateur qui décide 

à laquelle des sous-séries appartiennent les valeurs échantillonnées. 

,0 carte 1 ue: 

N, Nl, N2, TITRE 

N nombre de valeurs dans la série complète 

Nl nombre de valeurs dans la plus petite de.s deux sous-séries 

N2 nombre de valeurs dans la plus grande des deux sous-séries 

TITRE titre de l'étude. 

FORI\1AT (313 5 lX, 17 A4) 

(Référence: format no. 1). 

2° carte lue et sU'j vantes: 

A(I), I=1. .. N 

A contient toutes les valeurs échantillonnées; on doit entrer en premier 

lieu les valeurs qui composent le plus petit groupe. 

FORI'1AT (8 F 10.0) 

(Référence: format no. 2). 
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Carte(s) suivante(s): 

Si on veut étudier plusieurs séries consécutivement, on peut le faire à 

l'intérieur d'un même passage. On recommence à lalOcarte lue et on 

répète le bloc de cartes de lecture tel que défini ci-haut autant de fois 

qulon a de séries à tester. 

Le travail se termine par une ~2L~_E)anc~e. 

* Le dimensionnement est prévu pour 200 valeurs 

A: vecteur des valeurs 

R: vecteur des rangs 

* Le programme comprend: 

- le programme principal HOMOG 

- les subroutines: 

RANK (donne les rangs des valeurs échantillonnées) 

UTEST (test de t1ann-\<lhitney) 

TIE (subroutine utilitaire appelée dans UTEST). 



Ut 

c 
c 
c 

PROr,fHi'I HOMOG(!NPllT,OUTPUT) 

A vrCTEIW DFS Vf.,lFUPS 
R VFCH.Uf< DF.'S HhNGS 
T l T f{ t T 1 T P r: () F.: L F T U () E 
N lAILLE [) UNE SERIF 

CDC h400 FlN V3.0- P365 OPT=l 76/11/; 

NI TAILLE ilE LA PLUS PLTITE SflUS .. SEPIE 
~2 TAILLE OE LA PLUS GR4Nn[ SOUS-SERIE 

f) l '"' E ~ S ! 0 f. ", F 1'-' f NT 
A(~~)tR(H) 

DIMENSION A(200),r(200),TITREC17) 
10 Rt:Af) 1,"':(~'1,N2,TITPr 

1 FOkMAT(3I3,tX,17A4) 
1 F ( t~ • f Cl • Ci ) S T U P 
RFAD 2,(A(l),!::1,N) 

2 f () K /1 A T ( P. F 1 0 • 0 , 
PRPH 3~TITRE 

3 FOf-lHAT(11!t/IlX,17AlJ/1 ) 

APPEL nu TFST nE MANN.WHITNEY 

CALl UTEST(A,R,Nl,N?,U,Z,IER) 
PRIHT '5 

5 FOR t~ A. T ( 2 x , 1< V A. L [: li R S 0 H S t: R V F E S * , ? X , * R A N G * 1 1 ) 
PRINT U,(A(T),R(I),I=1,N) 

4 FO~MAT(ax,Ft~.2,2x,F4.0) 
PRl~T h,Nl,~2/u,Z 

b FORI'AT(/llax,_NOHrkE DE VALEURS DANS LE lE GROUPE*,Iblax,*NOMRRE D 
tE VAL~UPS DANS LE 2F.: GROUPE*,T6/~X,*RE~ULTAT DU TEST DE ~ANN-W~ITN 
2EY_,FQ.2I UX,*SIGNIFTCATION DU TEST*,lUX,Fh.2) 
IF(ABS(Z).GT.?~7)Gnl0 7 
IF(AAS(Z).LT,l.Q61GOTO R 
PRPlT 9 

9 fORMAT(I/IRX,*ON REJETTE L HYPOTHESE D ~OMOGENEITF*/IRX,*AU NIVEAU 
1 DE SlG~IFICATION S~*II~X,*ON L ACCEPTt AU NIVEAU 1~*) 

Gr)! 0 10 
7 PRINT 11 

11 FORMAT(I/18X,*ON REJETTE l HYPOTHESE D HO~OGENEITE*/IRX,*AU N!VEAU 
1 DE STP,lFICATIO~J 1~*) 

GOTO \0 
B PRPl \? 

12 fORMAT(//IBX,*ON ACCEPTE L HYPOTHESf D HO~OGENEITE*/IBX,*AU NIVEAU 
, DE: ST G~! l FIC A Tl 0 N S % *") 

GOlO 10 
END' 

1 

/ 
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S lJ BRU U T J t. (: ~ A N K ( A , R 1 N ) 
DI~f~SlON A(l),R(t) 

COC 6QOO FTN V3.0-P365 OPT=1 76/11/; 

O"é1:~ ~ 
'\'. ~ , 

V E eTE. li R () E N T R f F n E ~.J V f, l F. U F< S 
Vr:CTEUt( DE SORTIE LA PLUS PETITE VALEUH A LE RANG l,LA PLUS GRA"DE 
A L. [: P f> t·, G t .. C 

C li NOMBRE DE VALEURS 
C 

D010I:q,N 
, 0 R ( 1 ) = 0 • 1) 

D n 1 00 1::: 1 , ~J 

IP(R(I))20,20,100 
;:'0 St.lALL;:O.O 

t(JlL~L::O.O 
X::/dI) 
00 so ~l:::l,t~ 
IF(A(J)~X)3n,aO,50 

~o SMALL=SMALL+l.0 
GOTO '10 

00 EnUAL=EQUAL+l,O 
R(·J);:"1.0 

c; 0 C n f·J TIr ~ l.J E 
IF(FGUAL .. 1 e O)60,60,70 

hO k(Il:SMALL+l.0 
GOrO 100 

70 P=S~ALL+(fGUAL+l.0)*O~5 
00 (Hl J==I. N 

IF(R(J)+1.0)QO,RO,QO 
RO R(Jl=P 
q 0 C ml T 1 t~ U E 

1 00 CO iH 1 ~J Ij E 
RFTUrn" 
E Nf) 
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urt.ST 

S li n POU T l i. E LI 1 f S l ( " , r~ 1 ~.!1 , N ? , U , Z ) 
01~E~SIO~ A(1),~(1) 

76/11/. , 

Il V r: eTE li f< 0 un RtE C U ~~ S T S T Il ".i r EN f) r: u x G ROU P E SIN 0 E PEN DAN T S, l E G ROU P E 
,cr: PLUS PETIT PRlCtr;t~JT LF GROUPE LE PLUS GRAND 

R VFC1[U~ DE SO~lIl DrS kA~~S 
~J 1 T h l L LE. {) U P l, U S PET 1 T r; ROU P E 
~2 lAlllr: nu PLUS G~6~n 

" sn;nrE liE U' STATISTIrJUE UTILISft: POUR LE TEST 
l SIG~lFICATlnN DF U 
TE~::() AI'CUU: F.FRFlIR 

=t SI TOUTES LES VALEURS D UN GROUPE SO~T EGALES 
7;n SI N2 fST PLUS ~ETll QUE 20 

N::N1t N2 
C " L L R Il. t, K ( A 1 h' , N ) 
Z::O.O 
Hè:;O.(1 
t~ p:: ~ 1 .J, l 
DO 10 I::r~P,N 

\0 R?:::R2+h'(I) 
F N X ::: Î\I 1. * ~~ 2 
F'~I:;N 

FN2::N2 
UP:::FNX+FN2*C(FN2tl.0)/2.01-R2 
U=FNX ... ljP 
IF'(UP .. U)20,30,30 

?O U=UP 
~o IF(~2-20)AO,40,~O 
llO Kl::1 

CALL TIE(R,N,KT,TS) 
IF(TS)50,60,50 

C; 0 IF ( T S .. ( Ft-; H'~: li; F N .. F N ) /1 2 ) 52,51 , '52 
S1 IEt~::t 

GOTO RO 
'52 S = S ~ R T ( ( F N XI ( F N * ( F r·j .. 1 .0' ) , * ( ( (F N "" F N * f N .. F N ) / t 2 , 0 ) MW T S ) ) 

GQTO 70 
~o S:SORT(FNX.CFN+l.0)/12.0) 
70 Z=(U_F~X*OtS)/S 
RO nrllJk~j 

E ~~ () 



S\181~UUlItiF TH.(P#N,~<1 ,Tl 
l) p~ ENS 1 0 ~, I~ ( 1 ) 

.""~C l' --\ R V r: C T t: U K 0 f~, 1 R E EDE S R A N G S 

eDC 6~OO FlN V3.0 a P365 aPT:l 16/11/ 

\...;} N nnr1fHŒ (lE v ALEUPS 
... C K T C (1 D F fOl HI H~ tEP 0 URL E C fi Le li L D U F ACT EU R DE' COR HEC T 1 0 t\ 

C =1 EQUATION t 
C :: ? [rl U " T 1 U t'i 2 
C T FACTEUR Df CORRfCTIO~ (SORTIE) 
C E r~ LJ ,\ T l 0 l,) 1 T ~ S 1 J t', ( C T * * 3 .. CT) / 1 ? 
C EOUAlIOt-.: 2 T=SW\(CT*(Cl-1)12) 
C OU CT EST LE NO,"~BRE l) OBSEHVATIONS A UN r~ANG DO~'NE 
C 

T::O~O 
Y:!Oi O 

5 X:;:1.OF:~3R 
l tJO±o 
DO "SO l=l,~J 
IF(R(J)ttY)30,30,10 

;>0 X::f~ (I ) 
10 IF(R(I)~X)20,30,30 

IND=IND+l 
~O CONT PIUF: 

l F ( n~ [) ) q 0 , 9 () , Il 0 
LJO Y:-''Â 

Cl'::O.O 
DO 60 1=1,N 
IF(R(1)~X)bO,50,60 

SO CT::.CT+l~O 
60 CONT P,Uf 

IF(Cn70,S,70 
70 IF(KT~1)7SfBO,7S 

~5 T~r+CT*(CT~t~)/?O 
GOrD s 

- RO T:'T+«(T*CTiêT"'CT)/12.0 
Goio 5 

QO HFTUR~l 

E'~D 
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EXEMPLE DE CALCUL (HOMOG.) 

DONNEES D'ENTREE 



58'~1 'iC) STATIO~I IF 00 
,< , 

1690',0 2tlOO~O ,6\ " ?30.O q "ILl t 0 722.0 2200,0 16~O.O 
o ù;";.r('d 99\ • 0 FI 211 • 0 Ql?',O 940,0 3710 e O 821.0 96~.O 

10 4 0,0 1830.0 30hO~O 725,0 6 f.\A,O 1290.0 1090,0 960,0 
) 7? t 0 391 • (') ?O~O'.O 7 31 ~ 0 317.0 1030,0 9~3,O 10 1l 0,O 
1550.0 575.0 1090'.0 1070,0 LJOHO,O 1090',0 991 .0 957,0 
'33.0 649.0 R8<i.(') 'ï81.0 QS2.0 ~7q.o 1550,0 18[10.0 
520,0 \i~o.O 

. 
F\27,O lbPo.O 1370',0 52l~.O 2710,0 2170.0 

140 t 0 683,0 
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LISTING DES RESULTATS 



S T A T l Ci 'j l F 0 0 

OHSERVEF.S 

h83,00 
lh90.00 
230,00 
Ci 7 Il. () 0 
722,(\0 

2110 () • fi 0 

2?OOu OO 
llL~I).()O 

1040.00 
Q91.00 
A2 11 .00 
(112.00 
q,~().OO 

3710.00 
R21.00 
Qb3.lÎü 

2090,00 
lP.30.00 
3060,00 

725,00 
hHA,OO 

l?QO.OO 
10 90.00 

"tiO. i) 0 
S72.00 
3 Q 1.00 

2Of\O.O() 
731,00 
31 7 ,00 

1030.0\) 
Q83.00 

10'H).O!) 
2SSCl.OO 

S7S. 0 0 
1090.00 
1070.00 
4080,00 
1090.0(l 

Q<11.00 
'Q5 7 ,OQ 
733,00 
hoQ,OO 
AS9.00 
SHi,OO 
Q5?,00 
17Q,OO 

1550,00 
l Al.!O.OO 
152°.00 
1130,00 
2170,00 

821,00 
1R8(\.()O 
1370.CO 

S21.l c oO 

R 1\ N C~ 

1 0 • 
LJ5. , . 
2F\~ 
1 "1, • 

5~. 
5? 
i! IJ • 

33. 
3(\. 
1 A f 
21 • 
2~. 
57, 
l 7 • 
27. 
sn, 
tJh. 
':)1,. 

1 LJ • 

l? l' 
40. 
37, 
2h. 

f, • 
Il. 

4 Q e 

1 S • 
? 

3~. 

2Ci. 
3-;. 
5lJ. 

7. 
37, 
:-;S. 
SA. 
3l. tI . 

3r'l. 
2t; ... 
1 h. 
q. 

Zil, 
K. 

?ll. 
1 q 

/..I~D 

lJ7. 

Il? " 
3 Q • 

51 • 
1 q • 
L!p.. 

LI \ , 

se 



1 () • 

3 
55 

50.50 
"" 1 1 1 2 

ON ACCEPTE L HYPOTHFSE D HM10GENEllE 

AU NIV[AU DE SI~NIFICA1ION 5% 



ANNEXE 2 

LISTING DU PROGRAt,1~1E 

EXEMPLE DE CALCUL 
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c 

A,TUS T 

P,,'OGRH: A.JIISTCJhJFllT r{)lllPUi) 
ur,'; F N F r C ,'J X ( 2 (l {) ) , V ( ? 0 () ) , X ? ( ? n () r ? ) , A ( 1 7 p ,q ) 

D T ~î F r~ S 1 () rJ 1 C Cl r: t: ( 1 0 j • S ( 1 1 , fi ) , fi ( 1 7 ) , S 1 ( , 7 t b ) , 't l T Rf ( 1 q ) , U 1 (3 ) 
P T i ~ f ~ 5 t r:l ~I l ( 1 7 ) 
lJ 1:, T Il (T ( r ) , l :;; 1 , 1 7 j 1-; f 0 q • 2 • S 7 6 , c; '. 3? 6, 2 • (1 S l! , 1 • 6 LIS, 1 fi 2 Po 2 , 1 • 0:; 7 , 0 • 8/j r: 
10~o,.O.Ra2,el,037,-1 f?B?,Rl~ba5f-2tOSU,-2.3?b,~2.57b,-3~Oql 

C X2 I>'AHdCE urs VAl.El'M'S OfjSfJ~vr-:f.f, 
C 1 t COL n "y t~ V AlE li F S (1 p, :; E P v f E S 
C n: COL (1 ~JJ L r fi F.'. In IF let, H.l.lf~ 
c c; 1·~f.TqlCt. LiU; Cf;P~'TCTF-:r!TS pOI.Y~!nf-.'IAUX S[RVANT AU ç:Al,.CUL DE L,A VAld 
CS, A IJ D A IW l 5 EJ Pu 111< L r S P [ R i [) fi I~ snE fol E HllJ R 
CI) 1 v fi U:'l) h' ~ [J [ L A V A!'( LA fi U' N Cr f\ 1.,1 A L [' A '5 0 Î. JO fi, 0 % f 9 &) % 
C 
C nIMtNSrONNFHr~T 

c SOI f N T t" k ~'O /1 PRE ~'A X lM LJ M f'lE LOI S P () UV At-, TET FI EUT ILl SE F S 
C M !WHBRF H/J,'OMU~1 N~ PfWRt\RILITE AU DE.PJ\SSEMEt\T CONSIDEREt 
C N ij 0 ri H R F ~~ A X P1lH'Î D f::. V A L F. U f~ SPA H S F. rH E 
c 
C DIMENS10~ X(~),Y[N),X2(N,2),A(M,3),IrOnl(NL),S(M,6) 
c P ( f·' ) f b 1 ( ~4 ç 6) , 1 (r.;) 
C 

c 

NL;;;10 $ t' i =17 
tH U )::::0.674 
U1 (2)::1.é~82 
U1 (:)=1.96 

C U: C Tt 1 F-j EDE L A t~ A T R J Ceri é)'; C Cl [ FFI C l F N T S POL y NOM l A U X 
c 

c 

RFAD t8#«(S(I,J"J~1'&)tl=1,17) 
16 FU~MAT(f5ij3,SE1~.h) 

no 19 .J::::1,17 
S 1 (.1, 1 ):: S ( " , 1 ) 
DO ?O K:;;?,6 

2 0 S 1 (.J, x ) ~~ s ( 1 fi, '" J 1 K. ) 

19 CONTINUE 

c U r: T lJ R r () [S DI r r [: l( F N T S P I\fUd'\ F TI~ r s r T [) r s c (1 (l F-: S DES l,or s 
c 

40 Rf An ~,(P(I),I~l,N) 
:~ rpi~HAT(?r)FIJ. ,,) 

~7 ~FAn lt~,lITHt 
, fG RMAT tJ3,lx,t9A4) 

l F ( l,; t f:' (J • (1 ) ;) 1 C 1" 
(le; REAll 2,rlCu[)E(1~,T:q,.NL) 

1:: F Cl k ~1 b. "ï ( li 0 1 ?. ) 
c 
C L r c Tl) H f:: [) E ~>~ V 1\ L F:: l J R R F C H PlT l L UH, H.: E S 
C 

READ 500, rX2(I,11,X?(I,2),1=lfN) 
5~O fORMAT(~(F6eC,Aa)) 

PRINT 12 
p r{ ! h, T :3 0 ~ i 1 T R F. 

30 FOH~'T(aX,2nA~) 
PPINf 1~) 



(\ 

c; 

.0 

:1 :> 

00 

05 

c 
c 
c 
c 

C 
C 
C 
C 
C 
C 

c 

_Li? ," 
"-

COC 6400 FTN V3 t Ow P3A5 CPT:t ~ , 

PPINT S02 
':cl (\? r il H H fi. i ( :3 X • * s F. h' IF:' C' r. S V,l.\L E U f~,' 0 fi ~H: H V F. ES;/< 1 1 q X, *: ! Il f NT Ir' ICA JEU R * 1 il X, j, \ 

,AU:llRS*I/) 
fJ n 5 0 1 1;; 1 , f'.' 

PPINT lU,X2CI,?),XZf!,1' 
5 n 1 C f1 i'; T r tJ l) F. 

Ft?INl 1.2 
1 2 F n f\11 A T ( 1 H't n 

()C' S 1.::1,1\! 
~ )<,(!):::Y?Or1~ 

CALI. Îr,(I(;~2iIJ~ 

DO 1 T;: 1 f f.J 

7 Y ( l ) :: 1 • * 11 ( li + 1 • ) 
P I~ l NT \ ~ 

13 FnRMA1(\7X r *VALEURS Cl AS5EF~*r13X,*PROH, fMPIR.AU NO~ DEPAS~*II) 
PRINT lll,(X?Cl,2),X?CJ,I),y'I),T;1,N) 

lU FnRMAT(1UX,~S,8X,F10~2,20X.;7.5' 
PRINT 17 

'" F Ni h\ T ( 1 Il J ID, , :* L A L n r D [ P P r E3: f M P IR, P. U NON D E PAS SEM F: N T C f"l f) 1 SIE' 
1P(,OT1IN~ PO~ITInN'~*llioX,*~K=K/(N+i)*) 

C ,II l, C!.I L b E S ~', 0 roi, E N T S ! D ~= SPA R A W 1 R f sne L t ni A N TIL LON 
El OE SES TRANsrOk~ATIQNS 

pf<PH 12 
PQ!t-jT 21 

21 fORMAT{ax,.rARACTEkTSTIOUES DE L fCHANTILLON DES VALEURS OBSERVE~ 
1 #1 ) 

CALL ~o~ENrcx,N,XN,XM2,XM1, l~afXS,x[CS) 
DO 22 l:q,r'../ 

22 Y(ll:ALOG10(XCl)) 
hdNf 15 

1 5 f" 0 rH" AT ( 1 II/) 
Î;'rHNT 23 

? 3 F 0 f< ~H T ( IlX f * t td:U, C l hn S T l f.J U E S DEL E ç HAN TT LLO N Dt: S L (] G A RIT H Mt S ('l t: s 
1 A U~ 1I!~ S 0 fi S [ 1:( v f: f:. S * ) 

C fi l. L t·j 0 t.o ;:'~ t,! r ( v , î·; , X t,!, , >: Ici L? , XI' t :S, x ~\ L LJ , X S L ~ XE C S L ) 
plHNT 15 
CAlL INDLP(X,N,XM,XM2,XN3,X~4) 

Dn 1J6 1::1. 1" 
Il l:: X ( l ) ::: X 2 ( l ft l j 

LI, lFH.JCLF ;HITVHiTf. CPr'PF<H,ll) 
L ElU [l E n E S L (l l S J) r ~1 T. R F f :j 

LEe td C LI L r) r v l' ~,n' F N 'f b. T f A CHF. A D r s P t{ n B ft A LJ NON D E PAS S EN E N T f 
F S TI'" f~ ,. ION [; r s P.\ k f,. p' F T ~ f SEl tJ f S M (') h r N T S T H l 11 R 1 !~ U E S 

!Hl :s 20 ,:;:: 1 f 1\) l 
Ir(rCn[lf:(,I).F,(~ .. (l)G()H! :S?o 
l F ( l C Cl n t ( .T ) ~ (: (;) ~ 1 0 , 2 3 0 ~ ? 2 0 

C LOi C A ~-4IA li P t\ PLA ~1f. T H l H~ f: Dr s Il (1 r,<j F N T S 
C 

è ~ () CAL L G A ~< h U ( X /4 , X S , l· L fi ~: ~ A L P g l' fi U j P S , P CS, PCV ) 
PPPiT 12 



50 

c 

COC 6400 FTN V3.0. P365 CPT;1 

l' RI tH il f) 
Ils F n t~ t; A T ( il X , >1( G f 1" t\ IR ;'j[ T H tH> E [) [S r: Q 11 EtH S *: ) 

GOiO (ll t; 

220 I~(JCOn~(J)~EQ.tl)210,4?6 

C 1 ur GA/1MA PAri l E ~\AXIt<111M DF VRAISEK8LAN--CE 
C 

c 

210 Pnpn 1? 
P R 11"1' "3 S 

"(, S F CI r<~: 1\ T ( " x , )%: C. A l"" ;\1 A .. t·; A X l'Hm r; E v R t. T S [1'; B L fi. iJ C E * ) 
J F ( X [, r:: s • (; r , 0 • 0 ) [: 1) T U {~ 

PRlr~T St! 
t.; n F Ci fUl t\ r ( Il ~î X , '* Cl N t. E P f t JI P fi S ù. JUS l F f{ L [S r~ R '" 1-1 f TF: CS () ELA LOT r, A /" l" 

?*/HX,*PAR eFrlE METHODE CAR LF COEFFICIFNT D ASYMETRIE EST NEGATI 
';*~ 

GOlO 320 
u CALl GAM~V(X,XM,M,ALA~,ALP,PMU,PS,PCS,PCV) 

215 PR lIn 4n 
110 FOh'I",Al(//gX,*VALE\ii~ DES PAfH.r·~EnH_S DE LA LOI*/) 

Pf<pn S("3,ALP,hl.AH 
? () ~l) r n t~ :~ A l ( 1 1 0 X , I~:, ( 1 H '* ) 1 1 (i X , 1 H 1< ,lX 1 * PAR At: El RED E CHE L L t:: (A L P HA) '111 , F ! ? Q 

lf~H */10>:,lH*,1X,>I.:PAHAI~ETRI: [)E FORHE ([~Af'1BDA)*,F12.4,2H */l0X,a3( 
2H*), 

Pi<INl 5(14 
501-! rOR~"AT(IIBX,*CAKACTFf.nS·rlQUFS DF LA POPULATIONi</) 

PRINT 50S.P~U,PS,PCS,PCV 

Sos FORMAT(/l0X,32(1H*1/10X,2 H* ,*MnYEN~E*,qX,F12,4,2H *,/lox,2H* ,*l 
,ARl TVrF~,0X,F12~qf2H */lnX,2H* ,*COEFF~ ASY MfTRIE*,FI2 a 4,2H */10 
?,?H* ,~COEFF. V~RIATIO~*,Fl?a,2H */l0X,32(1H*)) 

GOHJ ~QO 

Q?6 IF(ICODE(J)~EQ.30'250,251 

C l.UI PEARSON~1 PAR LA M(THonE DES MOMENTS (CORRECTIO~ USUELLE) 
C CSI = CS«((N(~~1)**O,S)/(N·2)) 
C 

S (l f- () ru'< A T ( LI X , }\ P E ,HU" 0 /,1 '" ~ ME 1" H () DEN: S t~ 0 /,H':Jq fi ( CO H R E CT lOt-; US l) E 1 LE) ... Il i 
1 f 11 HCSl ::: CS (( Ci (t.i ,,'1)) **O~5) 1 (N .. Z))) 

CALL PEAMn(XEC5,ÂS,~M,AL,M,ALP,TMO,PMU,PS,PCS,PCV) 
S ~ (> P !) l H r 1.1 (\ 

P r~ l 1'>.1 r 5 f'> i; , Il t P , A 1. Anf T ici li 

S"b Fn~NAT(llnX,03(1H*)1 10X,l H*,lX,*PARAMETRE D ECHFLLE 1 
1 L PHil. ) 7; , F- 1 f! , li f 2 H 1. 1 1 0 x , 1 H )1( ,lX , * f) /t H Â t1 r: i F E D t: F Q r< i'l t ( L A fi' f1 DA) * , F 1 2 , II • 
ni *' 110 X , 1 H * ,lX, * P;'Y H'· r.: 1 rH: DE P (1 SI Tl 0 N (/-1) '* , F 12. tJ , 2 H * / t (} X, 43 ( 1 ~ 
"0 , 

p r( 11·j l S 1) fi 

PRINT sns,p~u,PS,PCS,PCV 
GOlO 30(1 

2~1 Ir(ICODt(J).ED~31l5n7.509 
C ! 0 t P E A i~ S (J t'v '" 3 p t. H L À f''F l H (] D EDE S r1n f1 FfH S (t + P, , 5 1 ;..; ) ;II C S 1 

5 () '1 P rH rl1 1;:> 
P~[Nl sne # 

S n b t· Li lUi A' (Il)(, * P F .6 f.< ~! 0 t.i .. ~ F ETH (l D F: !) E S ~~ 0 i"1 [ N Y 5 A V f C l. A COR R E C T ION * lIb '1 , 



pl(or;~:tlr1 

c 

1 1 fi li C S 2 ~ (1 +- f.\ A CS 1 i'; , C S l ) 
U-Z::(l.('HRIlt;/i')+.;XFCS 
CALL PEAMOCCS?,YS,XM,AL6M,ALP,T Mo,PMU,rs,PCS,PCV) 
(;(11 0 f52? 

509 IF(ICODE(J).EQ.~2)~10,511 

CLOT PfaRSONn1 PAR LA METHonE DES MnME~TS AVEC LA CORRECTION 
C ntFl~IE nA~S LA ~Ef~R~NC~ H0HFE,B el RtRn~T1AILLF (1975) 
c 

1S 510 PRINT 12 
rJpI~n 51;'! 

'51 2 F n Fd-\ fol ( 1,1 X, '* P f_ A f~ S 0 ~,: .. ~ r~ f: T H CI l) E D [S ~1 (w un s ~ v E C l: A C [) R f~ E C Tl 0 ~Hc 118 X r 
,*rS3=CS(I+6~51/~+?O~2n/~*,2H~*1*2+«(1,aB/N+6t77/N*,?1!**,*21 CS.,2 
?**,*2))1t:) 

:) (\ L r: 1 :;: ( ( ri .. 2 @ ) 1 ( t,i '1< ( t\! .. lfl ) ) '* +. , 5 ) '" X [" C ~ 
EC1=EC1*(1+6.51/N.2n.?O/N**2+((t~48/N+bt77/N**2)*EC1*.2)) 
C " L L P FArt 0 ( f C , , X S , X '1 , AL" M 1 A L P , T"~ 0, P f-1l! , P S , PC S , PCV) 

r~ r5 

CiO 

() 0 

05 

C 
C 
C 
C 

c 

GOlO ':>2? 
511 IF(rCODE(Jl~Eq.40)513,514 

U"tl lOG 1 0 ... (~P'i tlli !~ l. X PH,! t- D [ V f< Î\ l [) H~ v LA i\J Cf-
I_or ~A~MA APPLIQUEE AU L0GARITHME(IO) DES VALEURS OB5[RVEES 

51:$ PPUH 12 
PR pn 5 j:; 

515 FORMAT(UXi*LOG10-GAMMA PAR LE MAXIMUM DE VRAISE~BLANCE*) 
IF(XECSL~GT.O.OlG010 27 
PRINT ~4 
(;nrO ~é'r'\ 

?7 CALL GA~MV(Y,XML,N,ALAM,ALP,PMU,P5,PCS,PCV) 

GnTO 211.5 
514 IF(ICODE(JJ~EQ.41'~1b,517 

C LUT LOG~to GAMMA ~E1HUDf OfS MOMENTS 
C LOI GAMHA APPLIQUEE AU LOGARITHMEC10) DES VALtURS OOSERVEES 
C 

c 

516 PR!Wr 12 
PR l tn 516 

518 FnR~AT(UXf*lüGl0~GAPM~ PAR LA MFTHOOL DES MOMEN1S*) 
CAL L (~Ato1H Ci ( X rI, L. , ): 5 L ,h L !d~ , AU' , P!vI U t P S, r CS, PCV) 
GOrO 21~ 

S, 1 If" ( le 0 D F (,1) '. f(,i , (J 2) 6 ~ {3 

CLOT LOG10 ... GÎ\Î1 t-1tl F.\R LA ~\ETHODt Drs Hf)t'IEN1S SUf{ LA SEr<IE DES VALEURS 
C 

c 

PfHNl Q 

q'FnRMA1(aX,*LOGln~GAMMA MfTHCDE DES MUt1(N15 APPLIQUlf A LA SERtE 
H' V,\LEUFS*) 

CAU LOG GA (1 ( X. f·i , Y t'II' , A. L P , Id. A M ç pp, U $ P S, PC S f PC: Il ) 
GClTO 215 

5 If(ICODF(J)~EQ.SO)S'9.S20 

C Lor L II r, 1 0 .. P CAf< S (W:3 \.; R C P'i A 1 E P R [ S (; U I~ CE.: S C (J UNe Il) 
c 



15 

70 

c 

-45-
CDC bUOO FTN V~.O.P3hS qPT=l 

~)19 PPINT 1? 
PRlwr :,2j 

? ;:>j FOR ~ Al ( IJ X , id 0 G 1 (') .. p r M< S 0 1\J .. l'; 1 R & r: , ( 'i< h TER R f S 0 lJ R C f seo LJ N C J L ) * 1 1 1 0 X " 
1 (~~TrlUD~ ors ~Q~r~lS SUR LfS LOGARITHMES nES VALlURS oeSERvEES)*l 

CALL P~AMO(XfCSl_,VSL,XML,bLAM,ALP,TMO,P~U,ps,PCS,PCV) 
c;nTO r:;?2 

S?O lr(ICODE(J),~Qtr:;1)S?3,3?O 

C 1 CI r; 1 (h" P E A f.< SON r4 E l fil) n r û E S r4 Cl !'\ [ N T SAP P L J QUE E A L- A S E RIE D t. S V ALE URS 
-G 

S,:,>::, PiH NT 12 
P rd rn " 2 IJ 

5~4 Fn~MAT(QX,*luG10~P[ARSUN 3 PETHnDE n~5 MOM~NTS SUR LA SERIE DES v 
1LrURS U~S~kVEf8*) 

C /II, L f\ (J H L P ( X 11 • x ~12 , x tA :3 , B, AL P , A L ..HI , Hî 0, PHU, P S, PCV, PC S, 
IF(R.Nf.2 S .1G010 S22 
PPPJT 131 () 

810 F0RMAT(I/IBX,*ON ~~ PEUT PAS CALCULER LES PARAMETRES ET LES MOMEN 
18 C"f~ LA VALLlH< DE R NON INCLUSF flANS LES TABLES*) 

3(lÜ AA;;:PÇS s, nl)::FS !t, CC:::PMU 
IF(ABS(AA).lEeu)GOTO 301 
PRIN! lIn 

103 FORHAf(IIP.X f .,.VAI LUR ABSOLUE DE CS PLUS GRANDE rWE 4, ON NE PEUT Ft 
15 CALC~LfR PEHIOOf nE RETOUR*) 

GnTO 320 
301 CONTlh)F 

DO?H K:;;1,I'1 
IF(AA~GT.O.)GOTÙ 3U 
ECS\::: .... HS(hA' 
CALL FROU(S1,PCK),ECSI,FP1, 
FP:;O.""f P l 
GnTo L19 

"SR C/-,LL FHDU(ti,PCK)fl\A,FP) 
li li X T :;; C C 0+. F P ,1; B H 

ACK,l)::XT 
U:::f(K) 

DK=(((U**2)~1)/~)+(C4*(rU**3)~6*U,KAA)/(0**3))~((3*{(U **21-1)*(tr 
H2))/(6-tdd)) 

!) K ;;:: fJ K + ( ( (j '* lJ * ( A fi 'id -; ) ) 1 ( 6 '* '* 1,1 ) ) ... ( ( 1 0 * ( fi A *. -Idj ) ) / ( 6 ':I(f( (, ) , 

A,=«(S*(AA**~)/~)+(1~(AA.*21)+2,*3*(UK**2) 
A?~[((AA**3'/fi)+A').3*f~*~K 
Al=((C3*[AA**2')/4)+I)*(~P*~?)/2)+1+fP*AA 
V t, 11 X l ~ ( ( H h "'. '1-: 2 ) 1 J,,' ) 'k ( /; 1 + A ? <} il 3 ) 
A(K,2)=VARXT**O~5 

DO tn I=",:~ 
li2::Ul(1) 
A(K,2*1+11=XlpU?*A(K,?) 
A(K,2*1+21=Xl+U?*A(K,?) 

t (i C n h T l ~! !) f 
t'f- cr'!~,TIIIUF 

Pli 1~. T 26 
? 6 F (H;; tl. Il l ( l ,~ x , iS () ( Ir! * ) l '3 X , ? H )\: , 1< P rH) R A[~ Tt, T H, '" , 3 H '* , * EVE fi; F ~~ F t~ T '* , 2 x t_J ~ 

,,?X,A~CA~T 'YF~*,2~,lH~.32X,*INT[RVALL~ DE C(INfIANCE*,31X,lH*/3X, 



10 

QO 

-lj-D-

I,JUST CDC 6uOO FTN V3.0-P365 OPT=1 

211* ,2X,* AU *,l~~;/1H*(12)(ftt~*lbX,,,"[)E"',6X,lH*,B6X,lH*) 
IF{T(n[)E(,J)~Lr.1I0H;OT051 
PR!NT 32 

32 F 0 IH1A i ( 3 X, 2 H It; , ~,,1 F PAS S f H tJi r", , 1 X , 1 H ,t, , 5 X, '11:)( T '* , ':) X, 1 H * , 3 X, '* LOG ( X T' * , i.t 
,,'H*~12Xt*~n%*,12x,lH*,t2X,*80%*,\2X,lH*,13X,*95%*,14X"H*/3X,13ü 
2t H*,) 

!JO '6 k:"l,"'i 
ACK,\':10.**A(K,1) 
00 1.6 I:~.~,~ 

A(K,I'=lO.**ACK,J) 
16 C(HH PUE 

D () fi 'j r(,:::: 1 , 1·1 

~5 PRI N f 2 Q ,PC K),(A(K,i),I=1,8) 
?q FORMAT(2X,2H *,F7.3,6X,lH*,lX, FQ"O,2X,IH*,lX,PtO,3,3X,lH*,nX,2Fl 

t,n,3X,lH*,4X,2 F l0.0,3X,\H*,2X,2F12 e O,UX,lH*) 
PRIN,. 31. 
GOrD :~20 

Sl Pf<lNl :n 
33 fORMA1(3X,2H* I*OEPAS5E·'ENT*,lX,lH*,5X,*XT*f5X,lH*,6X,*XT*,~X,1~* 

11?X,*SO%*,1?X,lH*,12X,*80X*f12X,1H*,13X~*q~X*,laX,lH*I~X.130(IH*) 
0011 i\;::;1,;'1 

1 l P P .1 ~J -r 5 ? 5 1 P ( t< ) , (II C K, l , , r :; 1 , A ) 
525 fnRi'AT(2X,2H *,F7.3,6X,1H*,tX, f9.{),2X,lH*,1X,F10,O,3X,1H*,I.IX,2Fl 

1. n,3X,l H.,4X,2F l0,O,3X,lH*,2X,2F12,O,4X,lH*> 
PRINj 31 

~1 FORMAT(3X,130(lH*») 
3?O CONTINUF 

GOTO al 
E, ~JD 



c 
c 
c 
r , 
c 
c 
c 
c 
c 
c. 
c 
ç 
C 

t; 

-47-

S t i 1) I~' il U T 1 t~ r J l'.i P f F' ( X , ~' ~ X r~ 1 , X M ? 1 X t< '5 , X ,'i 4 ) 

HgT DF \'iAUJ",~diU:{l\-,ilTl ('9in) P(JUf~ HSTf,R 
L T i~ f) t: f' EJ, {) /dJ C L ri U /, E S F R If: 

PLrEi1t:NC;r-: 
,t: ,~ l n f A ~ f J • \'J 0 L F C ~, l 1 Z ( 1 li 4 .5 '. Hi r::)(" C T TES T f 0 f{ R AND 0 N ~, f S SIN THE N C: 

P '" R ;\ ~, f. '1 k, l C C ~ :;, r ~I I~ S t [î Cl N S F: ;.n A L C Ci ~; H FLA r l (1 ~~, !d'.,if,. (} F !·\.4 jt. 
STf..l~, Ufd.TltHlf:.f XIV, 

x V f C T f Il i~ li E S V A L r U ["l S (1 q S r~ !1 V L f B 
l'J TAILLE Df LA SFitlC 
X ~! 1 tH) ~,i!:: N 1 D ('lit! )):( FIN 0 NeE ~n P E 

D 1 1\ L I~ S ION X ( l , 
Ih xc 1 ) :Ir X ( t~ ) 

r'l' :::: tJ .. 1 
0011;:;:1,t";1 
~~=i;Z+X (1) .,.'i (1+ 1) 

1 c:n~'<liIhJUF 

A~::N*\':hl 

A?::.iu,i)012 
A~:::N*)UI3 

A,IJ::N*Xr'1l1 

H~OY:(Al*.2wA?)/(~8,) 

HVAR=(AI**"-(Qkht**?)*A2+4*Al*Al+'2**2·2*Aq)/([~-I)*(N~2) 
Rl:(A2.*2)~A~)j(~-1) . 
RVAR~CR!+RVfk-RMOY~*2)**OES 
U: (t;~.h·h(1y) /PV /,h 
PP1NT S,U 

5 fO!~h\ T (I/(J X, ,d;;ESUL rAT DU TES l OF -WALD""i'lOL F o~ l T Z SUR l ! NDfPENDAH 
1*li î QX,*U ;~*,r~7,,3) 

!F(.~BS(U)tGT ,,?S'7)GnTO 3 
XF(/\ES(U),Ll Il 1 ,fJ61t3010 1.), 

PRIHT 6 
h F 0 Pi A T ( 1 Il 1 (J X • :1< (i f\, f. Cl F Ti E L H Y P rn ~; E SEO Hl r; f P f N D M~ C [ *' 1 /1 0 >~ , -II A U ft; 

1 f:. ;\ U !) E S l G n TF1 Ct' -r 1 u ~·i r~ i~ '* 1 1 1 0 x , *' 1') ~~ Led: C f PiE Ali N 1 V E A t.J i % * ) 
kt TUl?11 

3 PRINT '7 
7 F(!k~AT(lljlnx,_GN REJF11f L HYPCTHESE 0 INDEPENDANCf*111QX,*AU ~ 

tt..AU L,F:' SH;tlIflt.:t,jTUN 1/~q 

R( T UfU\i 
t, PRINT 8 

i !: t. (j li F; 5 Jf~ r~ T F 1: C t. 1 .r UNS :;; '" ) 
RF1UHh 
[~jD 



SI if HW lIT PJf:: TIn (V ~ ~,;) 

C Hi! Il :;lctJJrHHl 
D T i'1 f: ic~ S 1 0 tJ V ( i'. (\ (; , 2 ~ 
1'11 :;;k; .. l 

DO 1nOO 1=1,1'\ 
,)P;;!tl 

-yo-

nn 1401 .,j;Jt,N 
lF(VrJ,t)-Vrl,1))1Un2,t a ol,lUOl 

t LI n ? 1 E F 1 ~ v ( l , l , 
T P' P 2 ::: V ( J , ? , 
Vrlt1 )::.:V(,J, t) 
V(1,2);::V{J,?) 
V(J,1 1 ;.:;TUW 1 
V (,1,;;) :::HMi'? 

l 4 (1 1 C n ,~T l ; -'U f 
lu (') 0 C fi fil T P'! U E 

RF.TUHti 
["il) 



-49-
SUbROU Tl NF HlI-it r<T CDe 6400 FlN V3.0.P365 OPT=l 

\ , 
-' 

li 

lS 

~(\ 

2') 

j 

/ .. ".,.",. r'l 
,,~~;l 

c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 

SU!3 r~ 0 UT J NF t-" 0 "1 Uv r ( X ft.' , )(f--\, lOi 2, Xl'-n, ){:HI ,x S , X [C S , 

x VFC1EUij ets VA~[URS 
N lAI~Lf 
XM MnVFNNE 
vS E(ART lVPE 
YErS COlFF. 0 A5YM[TRIF 
xECv COlFF. DE VARIATlnk 

D H: El" SION X ( 1 , 
X ~"2 ::: X H ·s :;; ): ~~ t,: ~ 0 • 
x'.J,~xs~n. C5::(1, 
on 1 1::1,f,! 
X ~r, r: ;;: x t, (' ~- x ( J ) '1: '* 2 
x H :3 :: X tl ~H X ( 1 ) * '" .~ 
X ~1 ,') ;:: :tY il -+ X ( l ) * '* I~ 
X ,.,< ;;;: ni 4> x ( l ) 
X t~::: -:.: f'i 1 f'i 

'IH?~xr~é~/N 

x ~l ~$ :.:: X ri; 1 fi 
X tli (j ::: X té, tJ 1 h 

DO ? 1:::1,"! 
XS=XS+«(X(I)~XM)**2) 

2 XECS=XECS+«(X(I)~XM)**3) 
XS=(XS/CN-l))**O.5 
XECS=(XfCS.N)/(( NM 1)*CN.2))/eXS**3) 
XF(:V~;XSnY 

r~INT S,N,XM,XS,XfCS,XECV 
3 Ft! 1 ~ '·i J~ T ( / / / 0 X , ~5 _~ ( i li ;, ) 1 6 x , t fi *- , 1 X,*' TAI L L r: 1;, 1 3 x , l 1 0 1 1 X k 1 HI< 1 6 X , t H 1< ; 1 y 

1*MOVENNE*,1?X,F10,4,IX,lH*/6X,lH*,lX,*ECART TYPE*,qX,Fl0ta,1Xfl~~ 
? 6 X , 1 fH: , , x , '* r (H:JT, !) Il S y 1': ETH T E * , 1 x , F 1 1) ~ 4 , lX, 1 H * / (, x , 1 rU ,lX p +: C 0 [: F f if 

~E Vh41ATrON~,rlC,a,tX,lH*lbX,33(1~*') 
li f 1 Ur~ '4 

ENi) 

" 



C) 

20 

25 

...... ~ C'''''' 
J 

SI! ri, H () UT l ~J ELU r; Ci Ml ({; ~ , (M? , "L P I-i A, AL M'i f P ~~ Ut P S, PC S , PCV) 
C 
C h JUS T [ "T I~ l A l fi t u l L li r; "" r; Af-H·\ Il PAR L A t·if T H CI n L Il f S MO M F N i S 
C h P P L T (J 1 ! n: f:, L Il ~, F HIE [) E SI/Id. f u :~ 5 0 f~ S H~ V E E S 
C F. ~î [; U y [ r,: ~J f: 
C Pi'" r·1 n:1 Oi 1 D rH<' r •• ; F 2 N W'J CE. N l R E 
C ALPhA,ALA~ PADA~ET~F5 DE LA LOI 
C PHt.l,p~;i,PCS,PCV (:i\PAr,TF:RTSTIDUFS DF LA POPtJlATl()~J 

c 
B P T h ~ Il f h 0 6 1 fIL. Il [~ r 1 0 .. ) 
!\~i\l C\!~;to(n'l?)//,I r;r:;ln(UI) 
l F ( H • L T • ê. • (J rj ) r~ 1:. TA:;; :$. / ( '" 1 .. + ( 6 '* R ... , 1 ) '* *: @ 5 ) 

Stl b1~hLOG'O(1.-?,/8fTA) 
S?;:t,LUGl.O(l,""'! e/BF:1A) 
1:::Sj/:52 
T1=Sll(BfTA ... l~) 
T?=?*S2/(RET~-2~) 
l '3:..: ( T ë:' '" Tl) 1 ( f.i r T L ;Ir S (:, * *' 2 ) 
DEl.TA:::(8 .. T)/13 
IF(AHS(D~L1A)lL~.O~nOnl)GOTa ~on 
HF! t=:i'fTh+flFL 1 i>. 

(;OTO '511 
bnQ ALP~~=bETA*ALrG(ln.) 

ALAM:ALOG10(fM)/AL0G10(RETA/(8ETA M 1,)) 
p t4 U :; A LAM 1 .\ L P H A 
PS=ALAM**f~/ALPHA 
Pr:S::2f/ALAlh~:t.,ij 
prV~PS/PMlJ 

f~rlI1"'l N 
UJD 



-;) 1 •• 

S [.1 H h' CI Il T T r~ ':. G fi 'i M 0 

~i LI i~. i! () UT 1 f,i E G l, ~'.~; n ( X r", , X S, fi LA Hf AI. P, P'~ U , P S, PC S , PCV) 
c 
C h ,YU S T F ~; [ f< T DEL A L [1 l G ~ "1 ~~ Il PAR L A i"1 t THO D F rH· S ,~ 0 t~ E. N T S 
ex" 1< n Y F Nt" t 
C xs r:CAWl TYPF 
C ALAM.ALP PH1Ar1ETf::f:.S Pt LA lor 
CPt·, Il f P;:; , P r: S , fi C U CI, R 1> C T F rn S T Fl Il E S 1) E L Â POP l) LAT ION 

A L A i'i;,; ( ,J'i 1 X LI ) *. }< f! 
AI. F':.; >J' 1 x ~) '" .;:? 
F' t~ II ~ il L .A H 1 .h. L P 
PS~{AlAM**ü.5'/ALP 
PCS:;;:5/ALAn**n~5 
PC V:;PCS/2. 
l'<F'( UI~N 

[t,,'D 



1 (1 

~. c; 

20 

35 

40 

c 
c 
C 
c 
c 
c 
C 
t 
C 
C 
C 

c 
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St ilW Cl Il l J N l GA'" flV ( X , Xl', 1~ , Il. L M' , AL P, PH Li, PSt PC S, r CV) 

f:..JUSTEHFi'JT I)L LA LOI C;lI.t··iHA PI:.R ~E '''I:,XJ~(UH D(: VRAISFr-lBLA\CE 
X v f- C T f; LJ ri il f: S V t. L f LI ï;;) 
ALA~.ALP ~ARAMET~ES DE LA LUI 
Pt-il 1, P S f PC S , P r: V C Il f~ t\ C H. R l S l T {~U f~ S 0 E l. A P'U P LI LAT l () N 

P c. F [ !{ E NeF. 
F l\f< r, Cl V 1 ( , R , D 'f F fH] F'; MH L l r y Ft ! ~; (': r )' () tJ S Cl F ~1 F S TF1 T T 0 [\! S TRI B LI T 1 Ci" 

OF Ai·!1·~UAl PREC1PIT.\TIn~~ M·IU fwr .. OfF,HYDROLOGY PAPE,RS B, ' 
SlATfi UN!VFYS1TY, AUb!iSY 19h1j 

OJt'FNSIO/l.! X(i) 
(,::0, 
On t 1:::1,N 

1 G:G+(~LOG(X(I))/N) 
13 :: Id 0 G ( X r-l ) .. r., 
C:(',+«(1.+((M,*B)/3,'1**O.5,)/(U c *Bl 

c SUT T F f) t 1 F S T S P (} li P T k 0 li V E H L E F A C Tf tH? DE c () \0'1 E C 'f l ('1 N 
C V01~ REFERfNCl 
c 

IF(C.GE,2.7,GOTO 6 
IP(C.Gr.l,32l. AND .(C.LT.?7))GOTC 3 
1 F ( ( C • r; E • () • 7 1 ) @ AND. (C ft LE, , , 32) ) C; f) T 0 4 
IF «(C.Gf.O~2).ANn,(C.LT.O.71))GOTO 5 
Fr.' IilT 2 

2 FrJRNAr(/IQX,*U~ NE PEUT PAS CALCULtR LA CORRECTION*, 

GnTO ., 
6 AlAN:C-O,n021os?+o.n003Q775*C 

GnlO 7 . 
3 AL~~:C~O.010h.O.003h5*C 

GO'l n ., 
4,ALAL\:::C",O .. 021+{l.tll 1 ':)*C 

GOTO 7 
5 ALA~~C~O.04t3+0.0a*c 
CI rI l. i':~ /:. L A. ". 1 X t" 

P~iU::ALM':/hLP 

f~ S ::: fi l. Id1 to :~ 0 • 5/ l;[J 
pcv;:;PS/pr-.-\lJ 

PCS::::,:*pcv 

[NU 



c 
C tri T P LA ~< S t) N .... ~ p" f;' 1 A i' f 1 fi Cl Il EllE S Met' El" T S 
c: X l' C S C Cl f. r f-. D ,\ S y ~.', 1 l H l F 
C X~) t.Cldd TYPE 
C ~ i,; tA Il Y f"/, 1, E 
C AL. b M .~. L P , pA. U F A 1 U tl F T H F S f' r L h LOT 
C ~J f"! i ! 1 1';; f P cs, fi C \t C P. ~< f.. C 1 [ RIS T 11; li r: S !'" FLA P U P U LAT ION 
C 

, (} S Tt.; t-,} :: , • 0 
lf,(Q.,rS.L1 ,r'"O)~'lGN:;:r>t.(1 
AlAH:::f1,/XfC3**2 
AL P:: :j 1 G I\i)l; ( A l f~ i' 'i< 1< (1 • ':5 / X S ) 
THO:::;, n .. t\ LA 11/ A. L P 

i r, P ''; CI:: i lA CI .., ALi> Î"' 1 Il L P 
PS=51G~*(ALAM.*O.S/ALP) 
PC~~STG~*(2,/ALAM**0.S) 
PCV:=PS/PrlU 

HFTUHN 
~ () t>; IJ 
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S il li!? 0 1 j l T li F B n r, L P 

Cl 

~O 

S ! ! il POLI T thE i'l li P t Y ( Pl f }. "1 ;~ 1 X W, , B , A L f' H ,,\ , A L A l'A , T MO, P ~H1 , p S , PCV , P CS) 
C 
C L () T L l) rd 0 P E M; S [) t·,", 'r P Â R l, ,\ ;\if T Hi nE D F S [10 rI, E t\ T SAP PLI Q li F E A I~ A 
C S f je J [ DL S V H E fi P ~ r!:\ ':lE R V f !- S 
C X H , X t~ 2 , X ~~.3 H 0 Î1 fi: l~) [) ü q Cl PEl , 2 , 3 1) F: l F CHA N TIL LON 
C li. L P rH 1 A l. 1\ li , pl Cl P ~ i;( M,j F1 R L S 1} t. L fi L.C11 
C P r Î U , P ~j , Fi C 3 , F C V C ,A. ~? ,~ C T U~ 1 S Î 1 (' Il t: S D t. L" POP U LAT l (1 N 
C 

(" , . 
C-, 

q t. r [ P ( NeF:, 
r~!) ri t C , fi ., TriE l 0 (; .. D t, !\ h S Cl ~.l T Y PL 3 PIS H: t f:l U 1'1 0 NAN!) Il SAP PLI C ".11 l" 

l N li Y U R (1 L () G '{, ~~ Arr. !, t; r. S t ~< ES., V ("\ L Q 2, 1'-10 5, CeT. 1 9 7 5, /:; b 

n ~ ( A LOG 1 0 ( X H .3 ) ... :.s *- t, L r~ r 1 1 0 ( x',; ) ) 1 ( r, 1. Ci C; 1 0 ( ;( 1'1 (' ) ... 2 1< A L ü G 1 0 ( x l" ) ) 

C 
C ~lRl[ DE lESTS POUR rVALllER DE FACn~ APPROXIMATIVE BETA=ALPHA/LN10 
C 

c 

1 r ( ( q • (; T " ? li (, 0 r~ il ? ) • t\ N [) • ( P, • L T • 3 ~ 0 0 IJ (, .3 ) ) GU T 0 1 
1 F ( Cf3 • G T (1 2:~ ". 1 ~) 0 l} ) • li P, ~ ( tl • L T , (' • () tHI "1 q ) , G n '( 0 t 
l F' ( ( !< ~ G f ~ ~. (),~ ) ~ n i~ • (r ~ L F • (~ • q ~ :5 ) ) r; (11 0 ;~ 

8FTj=Cta1(S.*R~la~)**o,S)/C8~3t) 
GOin "3 

2 I~(n.Gf.3.0R)8~1h=h~ql/~L0G(10., 
IF (R , L f:: .2. q 13) HF TA::; ... t 001 1 A L [) G ( 1 () e ) 

c rMeut, Of: LA VALEUF r)!: r3F1A nE FAcnN PLUS Pf,n::ClSE(=C) 
c 

3 CALL ~PI'(AETA.R,C) 

ALPHA=C~ALû~(lO.) 
f~ LA.;c,;; ( i~ LOG 1 C, ( Ar i (,' ) ... 2 '. '" l. L CI G i CI ( X H ) ) lA L. Cl G 1 () ( ( ( le'" i • 1 C , il: *' 2 ) 1 ( 1 • '" 21 C ) ) 
T t-1 1) :-:; t.! () (; 1 Cl ( \( ;'l ) tilt. h ~i *- A L Cl r; 1 0 ( 1 1 .. 1 '. / r: ) 
PHU::TMO+/.LhY/i'LPHh 
S T G t,i ;,: 1 , () 
Ir(t.LÎ,'tH~1. f..O~(}1St!;N::;"1.0 

P S ;.; S r G fi * ( /1 L, ft t·'\ *- * (\ , l) 1 .41. P H f\ ) 
PCV:::PS/Pt--i!1 
PC5=StG~*(2/ALA~*.O~~) 
GOlO Il 

1 B::::2t;~ 

4 f~F lUlU! 
Et,!l) 



c 
c 
C r, C 
C 
c 
r 
r ," 

n 

,(', 
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r.t, Le li L i) 1: L A V A id .. n l r S 1 tH, PA R DIS E [ POU fx LJ N E A S y ME T R ! t [) 0 N NEE. E T 
Il N F P t~ 0 t:l h fi J L J T r il U D ~ f' A S ~) E ?,j E t,l T D 0 t~~' L E 
Il IH. Tf;) 1 C EDE S C U t.F t- leT t. wr S P Ü I~ y r.J (] Mlf, U X 
P p'-1UHARILITf: /1[1 ['EP/l~sr'f'cFNT 
x t. C S t\ S y 1'1 ETh' 1 (: 
H' Ij Il. U' il R Li ELA V A HIA H L F S T !ü,j f) t. R D T SEt: HEC fi ~ He HE E 

D T ~-' F t~ S J 0 i 1 U ( 1 ., , 6 ) 
lH) ? cb t t 1 7 
1 F ( U ( ,.1 , 1 ) • ri F f F; ) GOT U 2 
FP:-::U(J,?) 
XY::::I.(l 
I)n 1 L::;;l,u 
XY:::Xy*xFCS 
FP=FP+U(J~Lt2)*XY 
GOiO 3 

? c(rn Ii'ur 
3 P~~TIIKN 

I:;::-0U 



, .~ 

SUHf10UTINF H'F(PE'fA,f'.C) 
c 
C lIT r L 1 S F PM; S B n HP, Il P P S L ln A PRE (' ISE R L A V A L EU R D fLlE l ho (F 0 NeT! 0 t-. 
C. D f:. Id )d fi A) P M< t fi P F' f-Y 1 E H F P Mn If: 0 U f) f: v f: L (J P P f-: ~ on DEi 1\ Y L 0 I~ 
C 

1 SI~ALOG10((rl.~I./e~lA)**3)/(1.53~/RETA)) 
S?=ALOG'O(((1.~'./8FTA)**2)/(ti~2./BtlA') 
T=Sl/~2 
T1;?*Sl/(8E1A.(RfTA-l)*(HfTA"?))~6*S2/(HETA*(BETA~I'*(BfTA~3)' 
l ?::S;~,1"Y2 
13;:;:Tl/T? 
N:L1A=(n ... T)/1:~ 
lY(ùlj15(f)[L1II) .L~ .0,0001 )GOTO Cl 
BF r />,;:;f1f: 1 A+t)~·L 1 A 
GOin 1 

2 C::=dETA 
f~F1UR~,j 

nJ{) 



, " 

EXEMPLE DE CALCUL (AJUST) 

DONNEES D'ENTREE 

" 



I,i 
1 () 
20 
c) 0 

C· .""\") : '! 

.~:. '. '\ 
;";", 1 

? Il n 
soo 
HOn 
flsn 
qü(j 

t '~ (i ;" '1 ÎI il F + () 1 
• ? f 1 ï ~ 1 ? h ;:~ { 0 1 
• ? !:'~' i~, <, 1 F + 1) 1 
't 2 Il ~; '') i., ?;~ t (1 1 
• 1 b Il ! j '/ . ~ F: + (\ l 
~ 1 2 Il t Ij ? ç: t 1) \ 

• 1 () :~ 0 ë.l (; f-, + r) t 
• i~ 4 t V' 2 F: + () () 

••• q fi, ~ " ;, h F '" () '~ 

... ~ g il () () 'C; :j F> () 0 
OJ.lc;i,'JCJ l r iOl 

"" • 1 ? 7 1': 1, {If: + 0 1 
Cj S (1 ,., • 1 b :~ ',l q '1 f:: 1- 0 l 
<I!30 .... 20[)I)()~·);:::+ol 
9YO -.?j~~Ql~tOl 

99<:' ",2S7'j!nFtOl 
qqq -.~ln709E+nl 

1 S 10 20 sa 
(, (j ;; l'· T l 0 ~J l I~ o!} 

1 ~,l t t S () ') 1 .~ r: IJ 0 Il 1 '1 2 '50S 1 
lR4?~1qnl lS5141902 
1[;:)111909 
111 2201917 
1157?,192S 
1790il1933 
lOü1319 ijl 
2S9021YII9 
167f~219C)7 

t () !; [, i) l " 1 0 
7 1 q () t 9 t Il 

l t )b il 119?6 
10ô7,'\19~4 

1 {) rn 19lj? 
lh(i0919'}O 
2097019513 

'. 1 Il ,~ 7 11,:· (' , 
l <; l~ :. (., q ? ~ c n 
'. / ~ -) t .. ;rJ 1 r:. ~ () (~ 

'. "1 .~ 1) 1 .S :li t: { () I~' 
'. ? il i.l q 2 0 F 'J 0 () 
'. t ,) '7 (, b n t{ (J (l 

'. \ '5 (' r 9 7 E " 0 1 
.. '. :~ h 9 1 l 1 En 0 t 

. 1 r' c' ..,,' C)': , l'\ 1'1 
if'. lit ,,\, C _) > L"- " 

,-'.sn7Qglt:.·O) 
~21 è::,179L"'02 
, n? \) fi ;) Il!:: '.' fi 1 
fil . - . 
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~ ? 1 Co li '1 ? r: .< () 1 

~'e j '1l)',nlje,.O l 
.' • -., ,J ',' l 1 ij r;' Id) 1 
'" , Il (~ 1 cl q n F u () 1 
..,. ;1 1.1 Ci -.~ !.J h ./ F' MI () 1 
" • 1: '1 ;~ 9 \ i f ... () 1 
... IJ c: q fi ti Il E ... 0 1 
.. , ~n S()~:,r6PJ() 1 
.. Q 1 3 ï S il 1 [,. 1) 1 

• 35(, 1 c, 1 E .- () 1 
~ :;y~ '/ P5ç.-,., () 1 
1 1: ~: t; '1 () 9 ç:: ,., 0 \ 

n' r; 't ('~: 1 ~':-}-I)O 
t l ,~i:j 'iq~ r:: ... ri 0 
.Q2''1(jilC[ml') 1 
.'JLl"',02,s'::"Ol 

., • r: t') -, t :3 0 1: " 0 t 
'''.1 OH 19(\F."'ll' 
", \ \ 0 'j IlL ,d) t 
'" ~ 7P.O 1lf1f>02 
'"" fi? (J il 9 l f> i) 2 u. 1 f'22S<lf::."02 
"'. 3 q 7 7 l (' E ..., 0 ~ 

t fi rd:"1 7 <:) [ .. () 3 
.9!) 911 (\ l r:w O? 
• 77'f51qLj~02 
• 1 ~I 1 !I 7 ? f: C" 0 3 

"" ~ 1 li (' i-..' f;l 3 L ." () 1 
"" • Il 1 ~) 2 (l 1 f: " () 1 
.' • 6';; 1 5 2 'H' ,. 0 1 
r' • 7 71; ? -/ f., f.:. e", 0 1 

• ? l! (l3 6 0 F '" () ? 
01 1)(11)21F",0;} 
,12\9(~1E","? 
,°I:3\~V)OF .. Os 
• 7 h 1 il 5 6 F ... C ~~ 
• b fI (1 7 0 'IF .. (\ :s 
1 51.\il320E ... 03 
.50 G51.<ir .... 03 

",6 1J(·"';bf':"'03 
.. ~ 191 "1fnr:" 02 
!"> ~ 1 :q ê 8 2 E .. () 2 

.1.507l13r un:) 

e 3iJ7 9 q 2 F. '" 0 ;: 
~ 7 il 9 6 (., :) F '" (\ 2 

'. ? iJ t 'Î 30 L ~ tl 0 
'. 4 q LJ Po l h F ,~ 0 0 
'. Il d n b t) C~ 0 0 
'. '7 il il il. i? () t + () () 
'.l t )51 iJOtAOl 

10(l lS0 200 500 
'" • j {J li 1 \ (, 5 f:' t 0 0 

HOQ 8"\0 900 91)0 

". ~~'1S28f.",!) 1 
.... IJ 6 j q Cj ~ r-> li 1 
qP,O qQO 99~:i 999 

• q 'j "i 6 ~~ Ü [ '" 1) ,~ 
Rl1:~f319F"01 

• C) "1 113 7 0 F '" 0 2 

2Q7t),O, 190:~ L~:'iS;~1901~ 1"SbP6190S 13tL~tqOb lilO:nt907 1 ?~~991 q()f3 
Cl i.' I~, (, 1 q 1 1 1 t,:,o''11 C) i? 1 Ms ,q ? t 9 1 3 2 (, :1 7 :~ 1 t) , !.j 1 :, .5 ~\ 0 1 q 1 ') ;nO't'319t6 

L~.I(11;"~1419 1 1 1(j!:Jt9?O 1~:'(~lb1921 1'~1~~2,9?2 17t),O,u 192:5 1 7970 t 92 il 
1 S ,~, l (~ 1 1) 2 l 1 ~~n6(f 1 92fl lr!iJ'/91929 1 () Il "1 P, 1 9 :~ 0 132f10\<J3l 10~)O319~~? 
1 02iH 19~;5 () 4 1 '-; l .;:; ~~ h 1112219,,} 10 '195 1938 l 1 .S '!I4 t 9 ~q 1\1017,'100 
1(1)91 1 Cf (l 3 \0916\tiU?! 1001319lJ5 1 's LI 6 5 t 9 4 6 12SA019LJ7 1()4SBt9L1ô 
1()?1i:~1951 1150019"'2 l :~ ') ~: b t 9:; 3 l L1520\95Ll 111 2Ll2195S 23~O11956 
1 C1/17l) 1959 1 hS;?4 t 960 
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() 

LISTING DES RESULTATS 



"V 

STATION In 06 

-) (, Jo,' 

~ ..... '; ~" 
St~lf orS VALEURS OBSERVEES 

IDENTIFICATEUf< VALEURS 

lQ01 18R8R.OO 
190? 1551 11 .00 
l Q Q3 29 7 6fJ,.()O 
190LJ \358?OO 
190r; 136f..\6 0 00 
l Q06 13113,00 
lQ01 14033.00 
19 08 12399.00 
lQOQ 18'311.00 
1Q 10 10360;00 
19U 9058,00 
1912 15396,00 
1913 10 R82. fl O 
lql~ 26873,00 
1q15 16'380.00 
1q16 27073,00 
1 q 17 14220.00 

("l l Q1A 7190.00 
l~lÇ 129 12,00 

~:z#' 1920 t 1105,00 
1921 15 RU,.OO 
lCJ22 il.l13?e 0O 
lQ2~ 17680.00 
192LJ 17Q70.00 
1925 17'372,00 
1926 \5647.00 
lq27 15 R72$OO 
l G2R 13069,00 
1"~ 2q 12 Q7Q,OO 
l q:~ 0 10Q7R"no 
1°31 13260.(lO 
lq32 ttJ503~OO 
lq33 17 g e8.00 
P'J3l! 1087n~oo 
1935 1020 lJ Q OO 
lq36 Q9 1S s 00 
lq37 11122,,00 
1 tnA 10 /.!95.00 
lq3Q 1137Ll~OO 
lQLlO 10 0 11 e OO 
lC'Ja1 1081~.OO 
lt'f4? 107'13.00 

I~\ 
1 Ql.13 120Q1,nO 

'~~ 

l Q 4l.i 10 Q16"OO 
~.il 1 Q t15 10613,00 

lCiLl6 13 1J 65. 0 0 
lQé.l7 125t,O.OO 
14l.i~ 10 iJ SP,.00 
1 qi~ q ?SQO?ClO 
1nl:;f1 1h II Cl'-Î.()() 



19 ':12 
1953 
1 9S IJ 
iC)SS 
l QS6 
lQ57 
l GS8 
l QSCJ 
1C)60 

tiSoo. CH) 

13S2P..()() 
1~520iiOO 
142 lJ 2,OO 
23')01,00 
167n?OO 
20Ç70~()O 
1Q B7\1,CO 
1652L!.OQ 
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V/,LEURS CLt.SSEES P ROr~. n~PIR·.ALJ t~ON ocrAS. 

0 1 cq ~ 71qO~(ÎO .01639 
1 q 11 9058.00 ,03279 

c", 

19.36 9 9 1'-'.00 .O{~q18 

19110 10 0 17.°0 .06557 
19Y3 1020 4 .°0 ,08197 
1 q~d 1021;>.00 ,09836 
19 10 to3t,l).OO e i ill'/S 
19tHl 1005 R,OO ,1 3115 
1930 10 IQF\.OO .1~15lJ 
l q 3R 10 /J9S g 0ù ~16393 
19 45 t0613.()0 "lü033 
1 CUl 2 10793.00 ,19672 
lCilJ1 10 8 13,0\} ,?1311 
1<130 tOR7R.()O ,?2951 
19 11 10 H82,OO .?I.IS90 
19~1J 10916.00 ,26230 
lQ20 11105_00 .?'{8n9 
1937 1112?,00 ,29508 
tq3q 1137[1,00 ,3111.18 
19 52 tiSOO.OO ,32787 
1943 12091,00 ,,34426 
1908 12399,00 .36066 
191..11 12560.00 ,37705 
lt11 Cl 1291?.{)Q .39:';1.14 
192<4 12 9 79,00 .iJ098lJ 

0 19 28 1306 9 ,00 ,iJ2623 t·. ·r 
l Q06 13113.°0 .LJ4262 
l q 31 13260.(!O ,1.15902 
19 46 1.,1l65.00 ,1.!7541 
1953 1352R,OO ,IJ9180 
1 Q 0 Il 13S82,00 ,50820 
190~ 136Bh,OO ,524~)9 

1907 1403~fOO .54098 
1922 1413?"OO ,55738 
19 17 1tl220 ç OO ,57377 
19 55 14242.00 \159 0 16 
19 32 14S03.00 e60656 
l Q5lJ tt~~;2o~oO ,6229S 
19 12 1539n s OO .h393 tl 

1902 15S1 lJ .()ù 116557ll 
l Q26 \5647,"'0 ,67213 
19 21 15816,00 .688S2 
1 t? c~ 1 15 R72ijOQ .10492 
l QSO 1600°0°0 ,72131 
19 p; 163G(i~OO ,73770 
1 9 60 16S2/J~(lO ,75LiiO 
1957 16782,00 ,770 tJ'1 
lc;2S 17372.00 .786B'1 
1923 11680.('10 (/B032A 
tl:i33 17 9 Ofl.()O ,81967 

r èi
\ 

192f.1 17 Q70. 0 Q ,,83607 
" ~.,- lQoq 'B'51\"OO .RS?46 

V p~o t lBFH.\8,OQ ,RbRB5 
i9SQ tCf H7Ci"OO .Fl6S25 
l Q5R ? oq 70, n () ,G016 lJ 

lQSt! 23':i01, I1 O ,91A03 
lt)/lq ?';)q02~(l() ,g3LJ ln 
1 n, /1 ;>f-. n 7r, _ (\11 .GSnF\2 
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.QB3b1 

tA LOI DE PROB, EMPTR'. AU ~WN DEPASSfYUH CHOlS!E (PLOTTING POSITION):: 

PK::::KI (tH 1) 

" 
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CARACT[RISTIUUES nE L ECHANTILLON DES VALEURS U8SERVEES 

*~********.**********.********** 
* TAlLLF hO * 
* MOYENNE 1U61~,2000 * 
* ECART TYPE 469Q.08i6 ~ 
* COErF~ 0 ASYMFTQI~ 1,4034 * 
* cnlFf~ OE VARIATION .3215 * 
********************************* 

CARACTERISTIOUES GE L ECHANTILLoN DES LOGARITHMES ors VALEURS OBSERVEES 

-******************************** 
* TAILLE 60 * 
* MOYENNE a,t~57 * 
* ECART TYPE ,'264 * 
* COEFF: 0 ASYMETRIF e5QQO * 
* CO[FF~ DE VARtATION .0305 * 
********************************* 

f~\ 
~J 

RESULTAT DU TEST DE WALD-WOLFowITZ SUR L INDEPENDANCE 

ON ACCEPTE L HVPOTHfSE D INDfPE~DANCE 

AU NIVEAU DE SIGNIFICATION 5% 



: 
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GAMMA-KETHOOE DES Mn~~NTS 

VALEUR DES PARA~ETK~S DE LA LOI 

*********************************.**t.*.*** 
• PARAMETRE 0 ECrlELLE (ALPHA) .0007 * 
* PARAMETRE OF FORME (LAMBDA) Q.h735 ~ 

**** •• *~**.*.****.* •••• *~****.*.*** ••• **.** 

CARACTERISTIUUES nE LA POPULATION 

*.*.*.~** ••• *.w~ •••• ~.******** •• 
* P"YF~~E 1"615.2000 * 
* tr.~RT TYPE U&QQ.oA16 • 
* cnEFF. ASYMFTAIE .h430 * 
* COEFF. YARIATiO~ .3215 • 
*.**~* •• *.*.**w •• ~.**.*.****.*** 

* •• ** •••••• *.~.*.*.** •••••• **.~***** •••• *.*.***** •••• * ••• *.* ••••••• * •• * •••• ** •••••• ** ••••• * •••• * ••••••••••••• * •• ** •• ** •• *.*~~ •• *** 
* I)"'('~,!B TL 1 TI: '" E \J F.~,. F J.#," r,j T * ECART TyPE .. INTfRVAI.LE DE CO~,F l ~"'CE ~ 

* Iq! '* .. (lE .. * .. DtP ... 'ï~I:~Fl-.r .. .T XT ,. sn% .. Bn% '" Cl5X ,. .* ... *~ ••• * ••• *.* •• *.~.*.*.***.~.**.~ ••••••••• **.** •• **~* ••••• ** •• ********.*.*.* •• ~***.*.* •••• r.***** •• ~***** •• ~.*~*** •• *~*~~.*~.** 
.., • 0 'l) • .5 ~ Li Cl tj', * 1;21'6. .. 3 nh(\'l • 363A7. • 2i10r!), 31\'1"3. .. 250'17 • " \ F ~ q • .. 
'" ,0 11 5 * 2 11 C,,'l, " 1,COh. * 2 7/I Q 3, 3\5 4 5, • 2561,5. 3"\3n, ;. 21,r?7. ~i S Ij 1 ~ " " 
* .01 0 .. 217n2~ " 2l<'l0, • 2hO?3. 2q3RO. .. 2/15 (l'l, 3()Hq~, '" 2? 1:? 1 • 3?~flê. '" ,i ,0.'0 '" 2<;7 0 4. .. <,or,s. .. <' II Ij IJ 7, 27 l'il. .. 232?1\. 2;<370. '" dl f H'. ;><JnfJ, '" ,. • 0'30 " i>1,1!)~. .. 1 Il:;! • .. 2?IIIO, 2lJ 01,9. " 2 \ 270. 2<19'\11, • 2 11 !(;C, 2;;; ,; J ~ • '" * ,l()O .. 2 ~ /'.6:1. .. , ü 7r:;. .. 2') 1 Il Il • 2\SQi>. " 1 q " q O. 2221111. • 1 l'H2. i'è97o.i, • .. " l 'i 0 " 1 Q <1 /J 1 '. '" '1 lil • .. 111 (',?5. i:'()(''i7. .. 11'270. 2n613. 1< 176 <; () • ?\2~3, • .. ,?ClO " 1115<, <l', ,- R?7. * 177<:)7, 1 A9 Il. .. 17294. 1'1411<, .. \673~, \'1<.;7,;;, .. 
r" .sno * \ III n', ,- 67,., " 1~I;/o.3, l'lS 7 è. .. 132'i2. 1 1l 9 11 2. * lé'7C;5. t ",~ ~ G , .. 
... • H00 * 105113 ' • " 51\2 " ,. 101 q 1 • 1 0 97b, • qWH. 1 H30. ... q~~5. 1 1 7? IJ • .. 
• ,R'iO • Q d hl". • ~(t 1 a • q'l 70. I02S3, 1< q 117. 106~h. • i' 7?3. \ 1 1; il r • " .. • 9 no ;. CI 0 l'll)', '" 611l, ~ 115"'6. CI 411l • • A 21 .s. 97 R7. >1< 71'n • 1 (\ 21):3 • JO 

'" • 9'iO ;10 "l t~;;> 4 '. i> 75". .. 7516. 11332. " 68t;,7. A 7 q \ • '" h3 4 b • '1\ n 2. • .. .9P.O * "bIJ3~ ;10 \0",7, ... SQ/I li. 7542. * <; 3\ ~ • 7972. • ~ /) j 1. An7,), '" .. ,9"10 * .:;q·n, .,. 12?-2. '" '5072. h b 0 \ • >1< 4293 • 751"0. .. 34;!U. 11~ljq. ~ 

... • 9Q5 ... 53IJ2 • • 153Q. • u301J. h37Q. • 53,,9. 731 Il • 1; 232è, P. ''i 7- * 
* .9QQ .. /J 270', .. 21'JO. .. 2B?8. 5713, ... IS?7 • 7013. III 71. p'lJhO, '" 
."*"""**.*111***.*.*"*."'.****~."'****.*."'''.*'-''''*'''****.***."* •••••••• * •••••••• "** ••• * ....... ,, •• * •• ,,.** •• ** •••••• * •• * •• * •• *.* ••••••• ~*M*. 

~ \J 
r, ... ·." .... . ~ ... ~ 
'i.;, .......... ' 

, 
\ 

j 

1 



,..66- ..,., 

GAMMA.MAXIMUM DE VRAlSE~BlANCE 

VALEuR "ES PARAMtTRES DE LA LOI 

****,**********.****.***.***.* •••• * •• *****. 
• PAWAME1RE U ECHELLE (ALPhA) .oces • 
• PARAMETRE OF FO~~E (LAMBDA) 1\.5351 ~ 
••••••• **** ••• *.****.** ••••••••• *.*.** ••••• 

CARACTERISTIOlJEf> nE LA POPULATION 

.***.~ ••• ******.~*.* ••••• * •• **** 
• ~OYEN~E lublS.2non * 
* ~rART TYPE Uj03.2302 * 
• cnEFF. ASYHFTP!E .5~AQ * 
• cnEFF."VARIATION .29au * 
.***.****.********** ••• *.*.***.* 

*.**.****.* •••• *.******~*.****.**********.**.**** •••• **.*********.****** •• *.*** •• ****~*.*.**.'w •• *.**.*"*.**** •• ***.* ••••••• *y ••• ~ 
• P;'::OtIARiLITE ,.. EVf.I.F.i"r"T '" ECART TyPE ,.. INTfRVALLE CE. C[1NF IANr:~ .. 
* hl! '" .. nt ;, '" 
* n~PASSE~ENT .. Xl XT. 50% • 8n= .. CJSX 
.w.~*.*.*** •••• **~***.** ••• *.** •••• *** •••••• **.~ •••• ** ••••••••••••••••••• * •••••••••• * •••••• 6* ••••• ** •••••••••• ~*~ ........ *~.*AH.* •• 
,.. .O~l • 31S70:'" 375U~" 2'1040. 3 41"°." 2h7S8. 3A!P2." 2 U213. 1~Ç?7. ~ 
,.. ,ons ~ 2ROS2~. 2b Q6. * 26269. 2Qbl~,. 2qh~0. 3\Qa3.. 22?A7. 3l?37. 
* • 0 1 0 • 21," , Cl ',,, ? 1 Cl 8.. 2/1'1 S 8. 27':)?;) ,. 2 ~ è ? 1 • 2 Cl 2 S 7 ." 2 2 1 3 1 • :3 l' 7 /17 • .. 
• .020 • 2n7~S~. 1777.. 23548, 2~q13.. 2?Uh7. 27024.. 212~2. 2P2?~. * 
* ,0S0 w 2?338~. ,1277," 21477, 23!9A.. 20701. 23Q75,. 1981~. ?a~aG. .. 
* .lnO * 2"j10~. ql,~... lQh79. Z09 PI.. 1'10 92. 2'5~q, * lPu'l,7. 2?~2U. • 
., .1'iO ... lQi)il4'." 1025, '" lAU>\8, l'H,i)O." 17'HI6. 20!1i?. !7~?7. 2('1/01-1. • 
• ,200 " II\Ohl'. * 7 IH3,... 170,')6, lF<ShS, * PIn?, lqO?O. * Ih"C;~, 1'15;;7 .... 
'" ,sne '" lalG7~ '" 6:5, '" 117~3. lobl~. * \3410. 14QPS. '" 1?~q3. Is~n2. ... 
... .8nO '" lnq?4~ '" SlJ3~. 105')7. 112Qo.. 10227. 11620, '" Ç~~E. I,C;PG. ... 
... • 8') 0 • 1 né: 11 " ." :; lJ 5 ," Ci 1\ 7 9 • 1 0 6 1 4 ,. Cl 5 Il 7 ,ln G Il 'i • '" q 1 7 r. • 1 , 3 i ,:>" ... 
'" ,900 ,.. q4~~~ '" 570, _ ClOlJ5. '1825. '" 1\6'15. Inl7l. '" F3n~. ans~a.... 
~ ,'l'iD • ~315~ '" 7nl. * 7843. A7~8. '" 7U1e. '1214. '" 69al. C;f~~.. 
'" .9AO '" 7174~ '" 952.;, 65'8. 7h?!,. 5959, ~3qc;. '" 531~. cnJu. ~ 
'" ,'1'10 '" h4'l3~ '" 1171. '" 57n/J I 721\2. '" QQ Q2. 7qqu. '" 419f. ~,Pf~. 
'" .qqs • 'iqnc;~. 140Z.. ijQh5, b8'i4. '" "112, 7707.. 31~2. ~~'i?. 
'" ,9QQ '" a6lJ6~ * IqU8~ '" 1513. h159. '" 23 4 9. 73u4.... 1026. ~6flJ.'" 
***"'*"'.~."'**"' .... *.*."'''''''.* ... * ... '''* •• * •• ****w****.~**.*****.~.~ •• ***~_***.*.~** •• *.* •••• *~****~ ••• ~ ••• ~* •••• *** •• ~.*.~~ ..... ~** •••• *.~.* 

Oi<"',",';, 
~i ". 

, 
, 
\ 
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PEARSON-] MET~ünE DES Mn~E~TS (CORRECTION USUELLE) 

CSl = CS(C(N(N_I»)*.O.5)/CN-2l) 

VALEUR DES PARAMETPES DË LA LOI 

*.***.* ••••• w*.**********.***.*.**.*~**.*.* 
* p,RAMErQE n ECrlFLLE (ALPHA' .0003 * 
* PARAMETRE DE FOR~E (LAMRDA) 2,0308 * 
* PARAMETR( DF POSITIDN (M) 7ql~,72h6 * 
******* •• *****.** •• * ••• ~*****.*.********.** 

CARACTERISTIClIJf5 DE LA POPULATION 

***.*** •• **.***.*~*.**.* •• ****.* 
* ~nYFN~E 14615.2noo * 
* tChRT lYPE èb9Q.OH16 • 
* CotFF~ ASYMFTAIF 1.4034 • 
* CnErF. VA~IATJO~ ,3215 * 
*** •• *.*u****.~.** •• ~ •••• *.***** 

* •• **.*.*~.**.~* ••• ** •••• ** •• ~* •• *******.**~*~* •• **** •• *~***.***.***.**~**.* •• *.*.**.* •• * ••• * ••• *.* ••• *.* ••••••••••••••••••••••••• 
* Pk [, ,:lb t1 r i.. l T f • E'/F'NP'FNT '" ECIlHi TYPE " INlfRVAl.U: GE cnt--FIANCE • 
* AU '" .- DE '" '" • DEP:.SSr:Mfr-.T ~ \.'l il liT • ~1l4 fi lin); '" G5~ .. 
• **a* •• *.*.* •• ~"'''''''** •• *.** •• **'''****~**'''* .... '''*.* .. ** .... **.*."'~."' ... ** •• ~* •• ****.*~* •••• ** •• * ••••••• ** ••• ** •••• *.* ••• **.** ••••••••••••• 

'" • 1) 1) 1 1< 3;0, ') 7 7 '. '" 76'34. * :nlJ~(l. In7?2. * 21\7'11, Llp,3A4. '" 2_~tI5. 5~<:~9, ~ 

* • 00:' '" 3,:>/-01 ') ~ ." 1J'117 • '" 2 G21-0. 3'1<;70. ." 210,2)4, 3P'l'lb. 1< 2?PbG. Il? 3 7 l • .... 

'" • G 10 li; 2c;Q Q b. .. ,'fil,!, '" 273~9. 3?1\<;«. '" ?Q<JQ2. 3 C; il SI, '" (ln!:G, ) 1 7" iJ • • 1 
'" ,~20 '" 27 .ni;·, .. 29"7. '" 2')3\4, 2 4 3<;:,. .. 2'''<)2, 31 \77. .. 21 ~ ~ 0 , 3 ~? Cl q • * 
'" .oso • 2 .. 7?5 '. '" t Cf;: 7. '" 2?4?b. ê'i 0 2 ij • 1< 2\2<;5, 210, 1 Cl 1" .. 1" Cl IJ ij • 27'i l1 j, '" 
'" • ! 00 .. 21\1-\ 0 5, " 13?:ls " 2(')0112. 2 \ 1 p, H • .. 1 Cl 1 Q 7. ??5'1 /j. ;, ! "2':; ~ • ? ~ IJ 'i? • ,. 
* • \ 'i Ù '" \OIAO, .. \ 0 q 2, .. 1 p, I.i Il 4, \ Cl C; 1 6. 1< 177 il \1 • 2 (1 ') il O. " 17:1 /~ v • 21 \? () , " 
" • zno '" 17q?~~ 1< <)~'î. " 17 ë' AI • l~SP,'1. '" 1 /, 1,1- 3 • 1 CJ 1 ~ 1<. • \C;gC;~. 1 gr<;/:. " 
* ,5 n O " 1 V," \ ~ ., 7<;6. " l'nIl2. l/l 0 /, 1 • .. \?SI'2. 1 ilS? 1 • Il \';:>1)"" , 1'i1ni!, " .. • cnO '" 1 () 7 n h·, • Ij? (). '" 10Ll?S. 109f'iî. * 101 1-1; • 1 , 2 IJ Il. .. '1t P 3. 1 l',? F , .. 
* .1i'iO * 1 n?"il', " 11115, '" q'1~I\. \C):'111. * rli,~l. \ "i< ~ q, " Qi/:'è, Il t Il. " .. ,,'1 nO " <)7)'''' " ~CJI>. .. <n:n. 101,,,, • " AenO, \04Qr" • fo~61J. 11' ç n? • 
" ,'ISO '" Cl lIJ"'. " 9S6. .. I\~no. G7A9. " 79\ q. 111370. '" 7 27 1. \ \C \ S. ;, 

'" ,'IFIO * AI>'" -;', ,.. 1 f~ 1.:; li '" 76 eH. CJb?îl, * b8?b, 10500. '" . ., Il ':i Il • ! 1 u 7 1 • '" 
" • 9 Q O * A Il;:> h', '" 1755. '" 7245, Qb09. * 6175. 10 h76 • • IlGil5. tlf'llt. .. 
" • Qq5 .. Fl2'" 0', " 20 1l 0. 'if 68.'15, Qb15 • '" 561l4, 10H76. '" 4 2 6 1 • \;>.:59. '" 
" ,'Iqq " p, 017', * ?'.:>LlCJ. " b2QQ. 'lnS, .. Ll71l'l. 1\21\5. • 3n21. 111'1\3. • 
**.* •• *.*."' •• *"'*"**."'*".***"''''.*.'''*~**.*.*'''*''''''.***.**.***"*"'****~"'**"'*****"'*"''''**,,*'''.**** .. *.*.**'''**'''.''''''*,,'''****~**.*_.*"'~*"'.-*.**** •• 

(;~.:'.~ 
~ 

A w"J 

, 
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PEARSON-3 METHODE DFS MOMENTS AVEC LA CORRECTION 

C52 = CI+8.';N)CSI 

VALEUR nES PARA~fTRFS DF LA LOI 

********.** •• *.************************** •• 
* PARAMETR~ D ErHPLLE (ALPHA) ,0003 • 
* P~RAPE1RE D~ FUR~f (LAMROA) t.SSAI * 
• PaHAMETRE OF PUSI1IO~ (H) 874Q.67S9 * 
.*.*.***** •• * ••• k.*.* •• R •• ***************** 

CARACTERISTIQUES l'lE LA· POPULATION 

*.~** •• *****.* •• **~****.*.**~*** 
* ~nYF~hE lUbl5.2ncn * 
* ~CAHT TYPF 46QQ.OP1~ • 
• cnEFF. ASY~F1Rlf l.bn23 * 
• cntFf. VARIATTON ,3715 • 
****.* ••• ** •• ***** ••• ~* •• ******* 

.**~***~*.*.**.~.*.** ••• *********.** ••• ******* •• **~*** •• ** •• ****.**.*.******.*.*.*.**.***.****x~* ••• ***lI •• lI~ ****~******.**~.~~* ••• 

.. p ~ (1 f.< ~ H r L r Tf 11 ~ V f ~ p. F i'< T 11 E C A J.< T T y P 1:. 11 IN l f P V AIL F.: f) f. C (1" FIA NeE . " .. AU 11 

11 DfP·.SSEf-'ENT .. I(T 
• 
11 

nE 
n 

11 .. :;0% .. BOX 
.~ 

" C;5~ 11 

• *"i< •••••• _.~*.* .• *~.*.~****.** •• l1*.***** ... * •• **** •• **********lI**.*.*.*.*"i<.*~****"i<*"i<*** •• *****'***.'*****.***.~.'.*1I** •• *****'***"'. .. • 0 r) 1 * 3G 5;., b '. * p, Ho. " 3)Qg8. 4'17 B. * 7i\7 nS, 51 (1 il b, i 221")0.3, '::";29. .. .. ,one;, ." :n:n3', " 'iSbA. * 2CJ6?O. ·57!;':;. ." 262"\5. i.j Cl 5 \ l , 11 2('4/,0, 11112 il /, • "If 

• .010 * 3n ~i /j l '. " /j Y'iij, " 27bCl!4, .BUHI, 11 2 119'i S. 3hl?7. '" ?('O,10. 3 q,' f· (' , * 
• • C20 • 276 A O', '" :r.2/o.2. '" ?'i/.lR2. 2qii7~. * ,nllCJ'l. 311j /,? .. 212F7, 3 u r. 7 ~ • ;. 

11 • CC;O 11 2""1,1','0. ;. 2(.Ii 2. • 21'1,;"0, 2'i212. 11 2 \ 21 B. 21->:1",IJ. • Iql'~" • ?7A~[<. • 
11 il 1(",0 • 2 n li""" '" 1 5 A 5 • • lG'!?l. 211<71. • l CJ OP h. 2210,2. .. iF' Ille. 2 ~ 'i 'o. " 

.1'iO • 1 Cl 077 '. " 1 lU b .. " P\)OS, 1 g il Il C; • " 17 Il Il il • 2 1l C,1l':i. " 1 hi< 3 l , 2LPê, ;. 

• • ë'oo • j 7', A 0 '. .. \ () ü s, " 170 R 2. 11l4CJQ. * 1 h Il Il 7 , 1 q \?C,. • !')n<;. 1 c; ><\'3 • " .. • ') 00 " n417~ * 7 A 6, " 1?I\R7, l'91j7. • 12409, l lJ q 2 'i • * 11F7t;, 1 Ij C; 'i l' • '" .. ,hOO " 111-; 77 • .. 3<)2. • 1 n<.; 13. 1 \ 042. ;Ir \11?75. 112 A 0 • .. 1 (1 Il 0 'l • l' 'i:it;, .. 
* ,1:\50 * 1 Il:5 71". .. 4h·' • " 100'i9. 10oR'l. "Ir <)'17 5. 1 Cl') 73. .. Q ... 5ê. , 1 i. q li. '" • • 9()0 .. ~"<;5 " " i, Il:S " • q l, q q • l n4 1h. " <)Q7'l. \ Il P, "' 1 • • Ph \ f:, ri \ \ ? q" • " 
• ,'1'iO " Cl" q! ~ 1< 1 1 () LJ '01 • Aïll7, \n2Vj. • 1'.070, 109(\6. .. 7\;:~. tlcC,'i, ~ 

" • 9RO " q j 112. fi! 1 h 02. * ROh2 • In2??. "1< 701lll. 11 \ "Il. • hOO l. • 1??f'3. " 
* ,990 .. P,<iA4 '. .. 1 q î 2. 76Qr;,. 10273. * 6533, 11436. ... "'?~i::. 127\3. " 
* • 9<;5 .. ;;ilR"~ • 711>5. -Ir 74?::'. 11l3 1U, 1< 61 09 • l1hSQ. " 1l641. 1 ~ \?7. '" .. • 9<)9 • P,7"i1. .. 2532 • .. 7044, 104 57. ." 'iS05. tlC/cn, • :S;8S. 13711J. '" • *1<*."'.* •• * ........ * ••••••• * •• * ..... *.*.À •• **~.,,**~w*w** •• ***~*1<.***.*** ... ****.~ •••••• * .... ***.**"' .. * •• *.,,*.*.** •• *.**.**.*.,,*** •• * •• **.*~ 

, 

0 (~ 0 \ 
, > 

·b;..JI ' ... 
"""-
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PEARSON-l METHonE DFS MOMENTS AVEC LA CORRECTION 

CS3=CS(I+b.Sl/N~2n.20/N~~2+(1.a8/N+b:77/N*~2) C5**2») 

VALEUR DES PARAvETRFS DE LA LOI 

*.** •• * •• *~****~*.* •• * ••• **~*****.**~****** 
* PARA~F.TkE D Er.HFLL~ (ALPHA) .0003 * 
* paRAMEIRE DF. FORME (LAMROA) 1.~778 * 
'" PARAMETRE DF PUS!TrON (M) 8712.62Q7 * 
*******.*.***.**.* •• ~.~.*.* ••• ***** •• * ••• ** 

CARACTERISTIQUES nE LA PQ;:>ULATION 

.***.~****** •• *~*.******* •• *~*** 
* M("IYEN"E' liJ&!':i.2()OO lit 

* ~rÀRT TVPE iJb9Q.OAlb • 
* C("IEFF, ASVMFTRIF 1.5922 * 
* C0EFF. VARIATTO~ .3215 • 
*.ft*.'*.*~.** ••• ~.**~*.***~**.** 

.*.,.*.*.* ••••••••• * •• ~ •••• **~ ••• **.* •• * ••• k.****.*.* • • *.***** •••• *******_* •• *._ .•.• * ••• *.* ••• ********.***** .**~~.*** •••• ** ••• *.** 
* p " () 'i /. " T t. T T f ~ E v F ." • ~ p, T E. C ~ ri T T v P E. 11 l N T f fi V AIL E C ~ C n N FIA NeE >t 

.. '1;. • nE.. '/l 

11 ~EPA~SÇ~f~T .. ~T ~T 11 50~ * 80% 11 q5~ '/l 

.*.* ••• ~ •••• ** ••• * •••••••••• ********~ ••• ~**.****'I~*.** * ••• ********'****~***~***'***.**.***i •• ***********~** •••• I.* •••• **'.a**~11*** 
~ .C"l • 3Q~nl~ * A6S0. 11 3~971. 4~6'1. * ?R71?, SnHGo, * 2?RUe, ~~7S~. • 
11 .ons • 3~~~~~ * SS~H. 11 29603. S70h7. * 2h216. qn4~a, * 2?QRI, uqlA9. 11 

* .01" • 3'5Iq~ q33b. 11 27591. Jl~'7. 11 2qq~S. 3~07~. ~ ?20t~. 39014, • 
11 ,0>0 * ?1h~j~ 11 l?O~. 11 2547Q, 2Q~~j. * 2JQQQ, lIA?~. * ?12Qt, \~Glu. ~ 
• ,('')0 • 2 H\ll " ... ?U'h, * 224'i8, ê'';2n3, * 21220. 211(<')2. 11 IQi'IJn. 27i'?2, • 
11 ,InO * ?~f\~;~ 11 ISRG,. 199~I, 217 Q2.' \90Q2, 22h31, 11 1~IS~. 21~hr, _ 
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LOGIO-GÂMMA PAR LE rJA)(!MIjM DE VPAISEMRLANCE 

VALEUR DES PAR.MfTRfS DE LA LOI 

****.**.*** •• *.~**** ••• *********.********** 
* PAHA~ETRE D ECHFLLE (ALPrlA) 2bb.ÇU88 * 
• PARAMETRE Of FORME (LAMRDA) 1106,6908 * 
* •• ** •• ********~********************.****** 

CARAC1ERISTIQUES nE LA POPULATION 

**.**.*~~***.********~ •• *.** •• ** 
* MrYfN~E ".1"57 * 
* ECART TVPE .1246 * 
* COEFF~ ASYMFTPif ,0601 * 
* CCEFf; VARIA1IO~ ,0301 * 
**********w**_******.*********** 
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'" • ~oo * ! ,Q /lI •• " .017 • l '~)13, 1/13?5. * 132 1J7. 1 Il b 7 11 , .. 1<'1<<)'; • 1" ') F " • .. 
'" • hOO * 1 /'IQ 7 R '. .. • fil q .. 10b1l7, 1\298. " \03C;S. 1\':>95. • 1 (10 Cl 1:' • l \ <; 3'i • .. 
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" • "':;0 .. 721,:'. .. • () 41 .. 68\Q, 77fJ 1 • * f,IlIlO. fllC:;n. .. 60~2. pns, '" 
* • '1«5 .. h7P,!~ * .04A ... f,2Q5. 73 07 • .. r;8I\b, 781b. .. 5 IH,I. I\l.;('~. .. 
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LQGIJ.GA~~, PA~ LA HETrlODE DES ~U~t~TS 

VALr:;)~! OES PARi ... tT~F.S DE LA LOI 

** •••• *****.******0 •• **.*._***.*,*******.** 
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1t f.' ~~_ () :. ~l ~~ F ',' F "', T 'Iii n " 

PE 
L(lG(XT) 

;, 
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• ,020 2~~~3.. .037. 2U221, 27192." 229 P9. 2;;b~H." 21cSC, ,~~~~. 

,0') * 2~hg5. * G2R" 2\ Inu. 2370b,;, 2nb57. 2~6~Q." lG~~~. ~~:fS. * 
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* .q~r 7712~" .035.. 73~6. ~2nO.. 7013, Rb~~.;' GtS~, Oa"l, ~ 
• .G Q 0 72nO. * ,nQI * 67S2. 7b7D, * 6372, 8136, SG74. ?~7Ç. 
* .9G~ * h7'~~ * .049 * 62?7. 7243. * 5617, 7753. * S3G2. P366. 
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LOG10-GAMMA METHOnE DFS MOMENTS APPLIGUEE A LA SERIE DES VALEURS 

VALEUR nES PARAME TRES DE LA LOI 

* ••• ** •••••• * •••• ********** •• ** •• ****.***** 
* Pa~&MF1RE 0 ECH~LLE (tLPHA) 23\,5445. 
* PARAMETRE DF FOA~E (LAMBDA) 9S9.S3U7 * 
*,,***.*.******* •• * •• **~*****.********.***** 

CA"ACTE'qSTIGIJE!> nE LA PCPllLAiICN 

* •• ***~ •• *** •• *~.~~.*****~~.*~~~ 

" l'(1H "'"-E U.ltJ4\ • 
* ECART TI' P F .1"\31', * 
1: cnEFt. ASHI'"TRIF .Oh~f, " 
* cnt:FF ~' VARIATION .0,23 * .************** ••• ***.**.****.*. 

** ••• * ••••• *.*.**~.x.* •• w*********~.*~* •• ****.**.*****.*********N**********.*.***.***** •• ~.**W*******~*.**.**~*.*.***.** •• * •• **~.* 
• P;)()liA.,ILTTf .. E~p,n1F'JT " ECART TyPE * INTERVALLf CE Cf HF IANCE 1< 

~ t.1 i >Ir DE 0(0 .. DfP 1. '3SE ,"'F.ln • n • LOG(XT) • ':>0 X • f1!\:( >Ir q5~ .. 
•• *>Ir ••••••• ***.*** ••••••• *.~ ... ***.*.*~"'** ••• **.***.** *.~ .. ******~* ... *H •• * .. *.* .. ***.*.*"' ..... *.* •••• >Ir* ••••• *k •• ••••••••••••• , •••• * •• * 
• • O!l ! li 371,2~ '" • 07 7 .. 3;:>973, 41 PI ~ ::, • * 2 QI,?2 • ur, S/l 6. '" 2h?1'6, ~? /j S q • " 
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" ,0;>0 ... "2",:;'0:. " • ()t,)() ;, é' 11'131 • ;: FI 1'" il. * (' 35 li 11. 2 Ci r q :, • .. 2;:>\ 76. ~ 1 t q 1 • '" 
* .0'i0 * ?,('St), " ,0:)1'1 ;, 2;>\<:12, 21. ~ 7 0, * 21275. 2 c; ij 21 • ,. 2(lè<;t, 2 hi: " 7. ;. 

• • 1 no '" 2r,.,;>rl '. .. .02tJ .. 1 q"/l q. 2,5? 1. * \'1278, 2?270 • '" 1 i''l 'i 7 • 2~ 1 V. 1< 

* ,1'10 • 1 Il 17". • ,02;> .. lAS"\? lq/jlOO. * 17'<77. ;:Oqr,h. .. 17373, 21170. • 
" • 2 0 0 '" pqt.'i~ * • 021 '" 17U72, l Abf'3 • ;, lfd77. 1 <) 1 h 6. ,. 1 fi iJ Lil , 1 q]<; 1 • * .. • ':1('\0 .. 1 \hi'':> , '" • 0 1 Q .. 134 A9. I/J 2" 3. ". \31 IJl. 11167? • * \?H~ • 1"10S, ,. 
.. • nno " 1'" 7 /J 3, '" .1'120 • 1 0 /J 1 7 • 11079. ,. 1 () 1 ~ 2. 113<)2. ,., C;~23 • 1 \ 7 t; f. , .. .. ,tlSO .. l " l , 1 ~ * • 02\ '" Qllf17 • 10 I.J l, 11 • '" q');>I.J. 1077 7 • ". C 2 : i'~ • 1 1 1 ~ ':: • .. 
" .4(\0 .. '"l" 1 LI '. '" ,02"\ .. QOP4, q 7 ') 7. '. 1\7<;5. lnü77. .. htJ~~. \ 1'; /j ,j t • .. .. • 9<;0 " K ~,~ 9 '" " ,(\21', .. AO,,'), 111:;)') • * 777 i!. 9178. '" 7445. q..,RC;, .. 
* • '1"'0 • 7l.A4~ fi ,03h .. 7072, 7'1;>0, '" b7?J. 1'335. ... b 3/1 e , Il i;? 4 • '" .. • qqo '" 1,9 Il .. '. .. .(')44 * h4S!. 73f\CJ • * hOh8. 7ilS5. k 56.6 Il • l'Il' C. '" .. • QQ5 .. f, 41'; '. .. • 0~ 1 .. 'i<)<'3. bC) 118. '" <;512, 741.7 • III SOfl7 • I\OC;r.. '" 
* .QQq .. "515~ .. ,070 .. 4<)tJb. h151. .. U4R2, b1P.b. .. .. 017. 757:'" \1, 
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LCGID-~EA~sn~ 3 ~~R:C:(~~TE~ RESOURCES CGUNCIL) 

(METrl J 0E nES ~U~ENTS Su~ LES LOGARIT~~ES DES VALEURS OBSERVEES) 

V:'Lf::UR DES PAPj,,"'!: FfS DE LA l.OI 

Y****.*6*w**t***~*W •• ******.*******.**K**** 
.. P ~\ ;~' j~ :.' F T ;~ E :) t. r H F t.. Iv ë:. (A L. P f-"1 A ) 2 b fi 1.2 1 e * 
'" i' A k A ,~ :: l fi EDF F fJ P " F (l A l'. A Dt.) lI. 1 "i f: 7 '" 
'" "f. ri ,\ />' l': T k t G F Pl) S i T l 0:, (1\) -; • 7'23.3 '" 
~***~** •• A**~***.~****~**"'.~.***~*"'* •• A.*·~ 

C t i~ ,~ ~ T t;. ., l S T T ;j! • L S " t: L A po" Il U. T l(1I, 

.*****.* ••• ***~*****-*"'**.***.** 
J( /<-'ny r: ~ t 
" te;; [l'P, 

• Cn ~ • ASY~~T~I~ 
• C c F ~ V j... ~' l .~ T ï (J i'; 

4.1 a 57 '" 
,126~ * 
.5990 • 
,n,os. 

*·**'.****· •• k.~**.·.*.*****.*~'" 

" 

~.*.*~** •• **.**.* •• * •••• *,.~~.**.**.*w*.~.*.~*x.****~********.***.~********~.*****'*.******t."' •• *****'.*.~* •• * •• **i*.*~ •• *.~** •• ** 
P""l,!",TLJ TF: .. r:V!,:t:F'F\T t.CAk1 TyPf: '" IN10,VALLE DE:. CGI,FlAt-iCE. 

.!ql '" " 
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,,' lJ r. 
LOGUT) 

.. 
'" ~Oi; .. 80X * ç:,~ 

1< 
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\0 ,\ ~'\ (~i l 11:. ~ 1 • • ('I 1 (;)( 1 () l S 7 '" lOt) 72 c * q 9 3 .3 • 1 0 q , :.5 fI:4: 9 b? (~ • 1 1 ; A ,. '1 * 
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.. .~So " 01~Y.. ,02!" ARSB, 9U40." ~6n7. 0715," RS35. lnc32. " 
".4~O * Ru1~. * ,n2 R * BliS, Fa49. ~ 7BOQ. 9202. ~ 7~71. 9612,. 
~ ,9 Q 0 • R0q~. '" ,03 4 * 767l, 85~R. * 7313. 8959. ~6q31. q~S3. ~ 
• .~~5 • 77 AS. * ,Oal * 7303. R299. * bBqU~ R7ÇI~ ~ b~~~. Ç37S, * 
... '1<:<; * 72":15... ,057 '" !'6~6. 7926. * 6125, ?'SAR, '" 5601, C;,~91. >; 
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LrG\C~PE;~SON 3 M~THunE DES IjO~E~TS SUk LA SEwIE DES VALEURS OaSERVEES 

V&LEUR nES PAPA~ET~ES DE LA LOI 

*.*.~*.***k*~ •••• * ••• ****.***i.*********.*" 
if jJ,~ ~.' ! i E T ~~ E il t. C r, F L L E. (A L P HA) S lJ • S 0 1.1 a * 
"P.\;dl:f.T~'E. (ir:: rJ/·'I·'c (1./,;.'1'0"') 4",70')0 '1< 

* PARAM~r~i 0E PLSITIG~ (M) ].?l?9 * 
~*.**.** •• **.****.***.********************* 
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AJUS l CO) eue 6400 FTN V3~O·P365 OPT=l 7b104/13~ 1 

PRUGNAM AJUSTCINPUT.OUTPUTl 
DIMENSION X(2S0),Y(250),lC250),X2(250,i),ICQOE(lS) 
DIMENSION S(17,6),P(11),Sl(17,b),TI1HE(lb),Ul(S) 
OIMtNSION AC17,b),T(17) . 

.--4'7 
C 

DAlA (T(Il,I=1,17)/~tOq,2~576,2,326,2.05a,1.&q5,1.2d2,1_017,0,842 
1,O.O,.O,842,wl.037,wl.285,w1.645,w~.OSQ,·2.326,.è.57b ,·3~Oql 

. ?-

C 
C 
C 

MATRICE DES VALtUHS OBSERVEES 
Il COLONNt VALEURS OBSERVEES 
2t CO~ONNE lUENTIFlCATEUR 

C S MAtRICt DtS CUEFFICIENTS POLYNOMIAUX SERVANT AU 
StANDARDISEE POUR bES PERIODES Dt HtlOUR 

VALEURS DE bA VARIABLE NORMALE A 50i, 80X, 95~ 

CALCUL DE LA VARIA~Lt 

C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

c 

Ul 

L)IMEN~IUNÎ'IIEMENT 

SOIENT NL NQMeH( MAXIMUM Dt LOIS POUVANT ETRt uTILISEES 
M NOMBRt MAXl~UM DE PROBAHIL1TtS AU DE~ASStHtNT 
N NOMBNE MAXIMUM Dt VALEURS ~AR SERIE 

DIMENSION X(N),Y(N),X2(N,2),A(M,8)~ICODE(NL),S(M,b) 
P(M),Sl(M,b),T(M) 

NI..=13 $ M::017 
Ul(l)::oO.b'lU 
Ul(21=1_282 
Ul(3)=1.9é 

C L~CluRE DE LA MATRICE DES CUE~FICIENTS POLYNOMIAUX 

Ce READ 18,«SCI,J),J=1,b),1=1,17) 
FOHMAT(f~.l,~E15,6) 

c 

18 
DO 19 J=ld7 
Sl(J,11=S(J,1) 
1>0 20 K=ë,b 

20 S1<J,K)=S(18~J,k) 
19 CONTINUE 

C LtC1UH~ DES DIFfEriENfS PARAME1RES fT DE~ tOUES OES LOIS 
C 

C 

HEAD 3,(PCI),1=1,M) 
3 FORMATC20FQ.3) 

47 READ 1,N,IPE,AM~,TITkE 
1 FOHMATCll,11,rb,O,lôA4) 

If(N.EQ.OlSTLlP 
HtAO 2,(ICUDECI),I=t,NL) 

~ fORMAT(1.I012) 

t LECTURE DES VALEURS tCHANTI~LUNNEES 
C 

HEAD A8,(X2Cl,1),1=1,N) 
1.18 fOHMAT(8fl0.0) 

READ 52,(X2(I,2),1=1,N) 
52 F'ORMATt20A4) 

00 !Jo 1::1,N 
~& X(I)=x2(1,1) 
.. CAL.!.. lRI(X2,N) 

CONSIDEREES 

\, 



AJvST 

IFCIPE,EQ.l)GOIU 5 
IF(IPt,EQ.i)üOl0 b 

a 00 1 1=1,N 
~1 ACI,1)=1,*1/C Nt1,) 

GOlO 8 
~ 00 Ci l=l,N 
q A(1,1)=(I.O.3)/(N+O,~) 

GOlO 8 
b 1)0 10 l=l,N 

10 A(l,l'=(I.O,S)/~ 
es PRINT 12 

12 FOt<MAT(1Hl,/) 
PRINl S~S,TITRt:. 

5> fORMAT(4X,16A4/1) 
PRINl 13 

13 FO~MAT(20X,*VALlURS CLASSElS*,10X,*PH08. EMPIR.AU NO~ DfPAS,*II) 
PRINT la,CX2(I,~j,X2~I,1),~(1,1),I=1;N) 

14 FORMAT(18X,A~ ,2X,Fl0.2,20x,F7.~) 
IF(IPE,Ew.l)PAlNl 15 
If(IPE.EG.2)PRINl lb 
IFCIPE.EQ.3 )PHl~l 17 

15 rORMATCIII14X,*kA LOI DE p~aB, EMPIA, AU NON DtPASSEM~NT CHOISIE = 
1*lltOX,*PK=(K~O.3)/CN+O.4)*,SX,*coot= 1*) 

lb fOHMAT(llllaX,*lA LOI DE PROB, fMPIR. AU NON DtPASSEMENT CHOISIE = 
1*lil0X,*PK=CK·O.~'/N.,5X,*~ODE= 2*) 

17 ~OHMAT(11114X,*LA LOI DE PROe, EMPIR. AU NON DtPASSEMENT CHOlS1~ = 
t*III0X,*PK:K/CN+l)*.5X,*COUE= 3*l 

t: 
Ce:ALCUL. O~S MOMt.NTS , DES PARAMETRES Or. L. l.CHAN1ILLON E:.l Dt SES 
C TkANStORMATloNS 
ç 

PRINT 12 
PRINT 21 

21 FOHMAT(qX,*LtS MUMEN1S NON CtNTRtS, LES ÇüEFt.NON BIAISES OE L (LM 
tANTIL.LON'Ir) 

CALL. TOM(X,N,tM,tM2,EMj,tM~,tS,EtS,EÇV) 

uo 22 l=1,t'4 
Z(I)=X(!) .. AMM 

22 Y(1).ALD~10(X(1)) 
PRINl 23 

23 ~OHMAT(llllqX,*LtS MUM~NTS DES LOG-OECIMAUX DE L EC~ANTILLON*) 
CALL TOM(Y,N,EML,~ML2,EML3,EML4,~SL,tCSL,ECVL) 
IF(AMM.EQ.O.O)~Ul0 24 .. 
PRINT 25 

25 fDHMATCIII14X,*LES MOMt:.NTS DE L ECHANTILLON souS LA TRANSFORMATIUN 

c 

t AMM.) . 
CALL TOM(Z,N,lEM,ZEM2,ZEM3,ZE M4,ZES,ZECS,ZECV) 

24 CALL INDEP(x,N,kM,EMi.~Mj,tM4, 
00 &2 I=q,r ... 

&2 XCU:X2Cld) 

C LA HOUCLE SUIVANTE LOMPHEND 
C L ETUD~ DtS LUl~ O~SIHElS, ca LE. CAL.CLlL D fVE:NEMENT ATTAC~E A PtS Pé,RIOOEl:i Of 
~STIMATI0N DES PAHAMETRES ET DES MOMENTS THtORIQutS 

RI:.TOUH FIXEt:.S 



c 

(. 

AJUSl 

E:.P~=O.000005 
rH'u: 10 
DO 320 J=l,NL. 
IF(ICDDE(Jl,EY,DlGüTO 320 
IF(IeOOE(J).~Q,10)d30,220 

eue b400 FlN V3.0-P365 OPT:l 76/04/11. 

C LUI GAMMA PAR LA METHUot D~S MOMENTS 
(, 

c 

230 tAL.L GAMMU(EM,~S,ALAM,ALP,PMU,PS,pcS,PtV) 
PRINT 12 ' 
io1RINl 1.15 

45 FOHHAT(ax,*GAMMA~M~THOOt PtS ~OMtNTS*) 
GO TO 215 

220 IF(ICODE(J).tQ.11)~10,92b 

C LOI GAMMA PAR Lt MAXIMUM DE VHAISEM8LAN~E 
C 

210 PRINT 12 
Pj.(lNf 35 

35 POHMA1(4X,*GAMMA~MAXIMUM Dt VRAISEMBL.ANCt*) 
IFCECS.GT,O,OlG010 ~ 
PRINT 54 

sa fORMAT(118X,~UN NE PEUT PAS AJUSTEH LES PARAMEIRtS Dt LA LOI GAMMA 
?*/8X,*PAH CETTE HE1MODE CAH LE CO~FFltlENT D A5YMEIRl~ EST NEGATIF 
?*) 

GOlO 320 
_" CALl. GA.MMV(X,. EM .... ,N,~LAM,AL. P',PM. U,PS,PCS,PCV) 
~5 PRINT 40,ALP,ALAM,PMU,PS,P'S,PCV 

40 FORMATe/I,QX,* ALPHA *,16X,F12,4,1,4X,* LAM80A *,15X,F12.4,I,ax,* 
+MOYtNNé POP, *,qX,r12.4,/,~X,* ECART TYPt POP. *,bX,r12.4,1,4X,* C 
+UEfF,ASYMtTRlt PUP, *,Fll.4,1,4X,* CUE~F, VARIATION POP, *,F12,a) 

&0 TO 300 -
9?b IF(ICOOE(J),lQ.20)921,916 

ç 
C LUI PtAH60N III, M 'ONNU, MtTHODE D~S MUMtNJS 
C 

c 

927 CALL GAMMO(ZtM,llS,ALAM,ALP,PMU,PS,PCS,P~V) 
PRINT 12 
fJRINT 926 

928 FORMATe/I,QI,* PtAHSON_III,M CO~NU, MtTHUDE DtS MOMENTS.) 
~HINl &O,ALP,ALAM,AMM,PMU,PS,PC$,PCV _. 
GOTO 300 

910 IF(ICOOE(J).tQ.21l 9 17,240 

t LUI PEAR~ON lII,M CUNNU,MAXIMUM DE VRAISEM8LANCE 
C 

91 7 PRINT 12 
PRINT 9?3 
FORMAT(4X,*PEAHSUN-III, M CONNU, MAX, Uf VkAlStMbLAN'E*> 
IF(ZECS.GT,O,OlGUTU 5S 
PRINl 54 
GOlO 320 
CALL GAMMV(Z,ZtM,N,AhAM,ALP,PMU,PS,P'S,PLV) 
PMINT 60,ALp,ALAM,AMM,PMU,PS,pcs,pcv· 



AJUSr 

<70 TD 300 
240 lF(ICODc(J).tQ.30)250,251 

CA 
C~OI PlARSON III PAh LA METHUDt DES MOM~NTS AV~C LA CORR~ÇTIUN 
t DtFINIE DANS LA RtftR~NCE 8QBEE,B.,R.RO~I1ALLLE (lq7~) 
C ' 

t. 

250 fCl=«(N.2.)/(N.(N.l,»)**.S)*~CS 
tCl:EC1*(I.+&,51/N+20.20/ N**2+((1.48/N+&,77/N**2)*EC1**2) 
PRINl 12 
PRHH 150 

5u FOkMAT(4X,*PtAHSON~III MtTHODE OlS MUMtNTS AvEt LA CURRECTIDN*/8X, 
1*C S1=CS(1+&.S1/ N+20.20/N*,2H**,*2+«1_ 4Sl Ntb.71IN*,2H**,*2) CS*,~H 
2 •• ,*2)'*' -, 

CALL PtAMO(tCl,ES,lM,ALAM,ALP,TMO,PMU,PS,PCS,PÇV) 
PRINT bO,ALp,ALAM,lMO,PMU,PS,PCS,pçv . 

bO rORMAT(II,4X,* ALPHA *,1bX,F12.4,1,4X,* lAMBDA *,1~X,f12,4,1,~X,* 
tM .,20X,~12,4,1,4X,* MQYlNNE POP, .,9X'F12,4,1,4X,* tCART TYPE PUP 
+. *,bX,f12,4,I,ax,* COEFF,ASYMETRIE POP, *,f13,4,I,QX,* COtff.VAHI 
tATION POP, .,F13.Q) 

GO TU 300 
~51 IFC!CODfeJ).EG.31'252,280 

C LOI PtAR5UN.III MAXIMUM Of VRAISEMBLANtt 
C 

252 fJRINT 12 
PRINf 253 

2~J FOHMAT(4X,lIIP~AHSUN~llr MAXIMUM Dl vRAISEMBLANCt*) 
SIGN;;1.0 e IFCf.CS,GT .0,O)(.;oTO 2~b 
SI{:,N:-l,O 

c 

uo 25'.:> I=1,N 
255 XCl)=.X(ll 

CALL TRlSIM(X,N) 
25~ CALL PE~MV(X,N,ÂK2,AK1,ALAM,ALP,EPS,NW,TMO) 

l~(fCS.GT.O.O)GOTO 43 
00 ~7 la1,N ' 

'5" XCO:"'X(l) 
CALL THlSlM(X,1'I) 

43 IFCAK2.E~.1.0)GQTO 2~7 
ALP=SIGN*AI.,P 
1"11')=51 GN* T MO 
F'MU=ITMO+ALAHI AL? 
PS=SlGN*ALAM**,5/ALP 
PCS=SIGN*2.0/(ALAM**.'5) 
PCV=PS/PMU 
PNINT bO,ALP,ALAM,lMU,PMU,fJS,PCS,PCV 
GOlO 300 

257 PH1Nl 258 
256 ~OHMAT(bX,*ON Nt PEUT PAS ESTIMER LES fJAHAMETRtS PAR CETTE METHODf 

t 111 ) 

(,1010 320 
280 IF(ICOOf(J).f~.3~)o3fb4 

~U l PL ARSQN", III P Afoi' L. A Mf TH()D~ DES MOMENT ~ (CORRE C Tl or-. 
~ ASYMETRIE US~tLLt) 



c 

C 

AJUSr 

63 PR1NT 12 
- PRINT 65 
~S FORMAT(4X,*PlAHSUN~III METHODE otS MUMtN1S (CORRECTION USUELLE).'I 

18X,31HCSl = ÇS«((N(N~1)**O,S'/(N~2»)) 
CALL PEAMO(ECS,fS,tM,ALAM.ALP,TMÜ,PMU,PS,PCS,PCVJ 
PRINT &O,ALP,AL.~,lMO,PMU,PS,PCS,PCV-
GOTO 300 

bU IF(ICODE(J).EQ,33)b6,69 

C LOI PEARSON-Ill PAR LA MEIMUDt DES MOMENTS (1+8.S/N)*CSl 
C 

C 

€lb PHINT 12 
PRINf b7 

€l? fORMAT(4X,~PlAH5U~.Ill MlTHODE OlS MUMlNTS AV~C LA CURRECTION*118X 
1,19HCS2 = Cl+8,5/N)CSl ) . 
CS~=(1.0+B.5/Nl*tCS 
CALL PEAMO(CS2,ES,fM,ALAM,ALP,TMO,PMU,PS,PCS,PCV) 
PRINT bO,ALP,ALAM,lMO,PMU,PS,PCS,PCV " 
GOlO 300 

69 IF(ICOOE(J).~~.UO)~qO,lb 

C LOI LOG.PEARSON IIIPAH LA MtTHOUE DE LA WA1ER HESOURCfS COMMITTEt 
C 

29Q fJRlNT 12 
PRINT qo 

90 FOMMAT(QX,*LOG10~PlARSON~III W,R,C.(~AltH RtSUURCES ÇOUNCIL)*1110X 
_ 1,*CME-THODl DES t-1O~tN1S SUR Ll:.S LOGAR1HIMtS OtS VALt:.LJRS OtiSERVEES1* 
_ 2) 

c; 

CALL PlAMO(ECSL,tSL,EML,ALAM,ALP,TMO,PMU,PS,PCb,PCv) 
PRINT ql,ALP,ALA~,TMO,PMU,PS,PCS,PCV 

91 F'ORMAT(II,~X,. ALPHA *,14X,f12.U,I,ax,* LAMBDA *,13X,F12.~,I,aX,* 
.~ *,18X,FtZ,u,l,aX,* MOYl:.NNE POP,LOG, *,lX,f12,4,1,4X,* lCAHl rYPE 
+ POP.LOG, *,F12,a,I,4X,* CUEFF,ASYM,POfJ,LOG, *,F12.Q,I,aX,* COEf~~ 
+VAR,POP,LOb, *,lX,Fl,,4) 
lioro 300 

36 ÏF(ICOOE(J).t:.~.42)270,lOl 

C LUG10~PtARSON METHUDE Pts MOMEhTS APPL!~uEt A LA StRIE DES VALlUNS 
C 

d1D CALL 806lP(tM,tM2,tM3,8,ALP,ALA~,TMO,PMU,PS,PCy,PCS) 
PRINT 12 
PRINT 70 

10 fORMAT(14X,*LO'10~PEARSON~lII METHODE OES MOMENTS SUR ~A S~RIE OtS 
lVA~lUMS OHSENVtf5*l 
IF(B,Nt.25~) GO 10 qqq 
PRINT 810 

610 FOHMAT(I/I,4X,* ON Nt PEUT PAS CALCULER LES PAHAMfTRES ET LfS MOME 
+NTS CAH LA VALtUR DE 8 NON INCLUSE DANS LES TASLtS *) 

GO TO .s20 
9q~ PRINT bO,ALp,A~AM,rMo,PMU,PS,PCS,PCv 

GOTO 300 _. 
101 IFCICODE(J),tQ,50)911,Q12 

~LÜI LUG10~GAMMA MtTMOuE OtS MQMtNTS 



c 

AJUST cue 6400 ~TN V3.0~P365 OPT:1 76/04/13, 

lOI GAMMA ÂPPlI~Utf AU lOGAHlrHME(10) OtS VA~lURS O~StRVEES 

9?1 

912 

ÇAL.L GAMMD(tML,f,SL,AlAM,AL,P,PMIJ,PS,P(,:S,P'V) 
PRIN' 12 
PRINT 921 
~ORMATCqX,*lUG~GAMMA METHODE DES MUMtNTS*, 
PRINl 40,ALP,ALAM,PMU,PS,PCS,PCV 
GO TO 300 
IF(ICODE(J).lW.51)914,319 

ç lQI LOG10-GAMMA MAXIMUM Dl VRÀI~EM8LANCE 
C LOI GAMMA APPLIWUEt AU LOGAHITHME(10) DES VALEURS O~StRVEES 

C 

C 

9H~ PRINT 12 
PRINT 9t5 

915 FaNMAT(aX,*LUG~GAMMA MA~lMUM Dt VRAISEMBLANCE*J 
IF(ECSL.GT.O,OlGOTO 21 
PRINT 54 
GOlO 320 

27 ÇALL GAMMV(y,EML,N,ALAM,ALP,PMU,PS,P(;S,PCV) 
PRINT 40,ALP,ALAM,PMU,PS,PCS,pcv . 
GO TO 300 

319 IFCICODE(J),lW.52)10D,j20 

C LUI LUG10.GAMMA PAR LA METHDDl DES MOMENT~ SUR LA StRlt DES VALlURS 
C 

100 CALL LOGGAMeEM,EM2,ALP,ALAM,PMU,PS,PCS,PCV) 
a PRINl 12 
• PRINT 102 

c 

102 fOkMAT(4X,*LOG10~GAMMA METHODE OlS MUMENTS APPLIWU~E A LA SERIE UE 
t5 VALEuRS*) 

PRINT UO,ALP,ALAM,PMU,PS.PCS,pcv 

C CALCUL DE L EvENEMENT Of PERIUDE DE RETUUR VONNE 
C 

300 AA:;PÇS $ ~8:PS $ 'C;PMU 
IF(ABS(AA).lt.4)~O TO 301 
PRINT 103 

103 FOHMATCII,bX,* VALlUR ABSOL.UE DE CS PLUS GRANDE ~u~ 4, ON NE PEUT 
tPAS CALCULER PERIOUE Dl RETOUR *) 

GO TO 320 
,SOl CONTINUE 

DO 28 K==1, M 
IF(AA,6T.0.)GOTO 38 
ECS1:AfHSCAÀ) ~ 
CAll FRDU(Sl,P(~),~CS1,FP1) 
FP=Ot·fP l . 
GOTO t,jq 

38 CALL ~~OU(S,P(K),AA,~P) 
49 x T:::ec +F' P*88 

A(K,l):;XT 
U;::f(K,) 

DK=«(U**2)-1)/b)+«4*(U**3)Mb*U)*AA)/Cb.*3l)-«3*«U**2)-1)*tAA* 
_ 1*2»/(b**3)) 
• DK:DK+«4*U*(AA**3)'/(b.*4»~((10*(AA**4»/(b**6) 



AJuSf eue 6QOO FlN V3,O-P365 OPt:1 7&/04/15. 

Al~«(~*(AA**Q)/8)+C3*(AA~*2»+2)*3*(OK**~) 
A2=«(AA**5)/4)+AAl*3*fP*DK 

A A3=««(3*(AA**2»)/4)+1)*CFP**2)/2)+1+fP*AA 
~ VARX1=«H6**il/Nl*(Al+A2+Ai) 

A(K,2)=VARXT**O.5 
DO 56 1::=1,3 
U2;:Ul{I) 
A(K,è*I+l)=xr.U2*A(K,2l 
A(K,2*1+2)=Xl+U2*A(K,2) 

5b CONTINUE 
28 CONTINUE 

PRINT b1 
61 fORMA T CI II) 

PRINT 26 
2b fOHMAT(/lX,110(lH*)15X,2H* ,*PRObABILIIl*,3H * ,*EVENEMENT*,2X,lh* 

1,2X,*ECART TY Pt*,2X,lH*,52X,*INTERVALLE DE CUN~IANCE*,51X,lH*/3x,2 
2H* ,2X,* AU *,4X,1H*,12X,lH.,bX,*Dt*,bX,lH*,~bX,lH*) . 

IFCICODE(J).LT,40)GD1051 
PRINl 32 

32 fORMAT(3X,~H* ,*U~PA~SEMENT*,lx,lH.,~X,*XT*,~X,lH.,3x,*LOG(Xr)*,4X 
t,lH*,12X,*SO%*,I~X,lH*,12X,*~OI.,12X,lH*,13X,*~SX*,14X,lH*/3X,130( 
2 HI"') J 

DO 58 K;=1, M 
A(~,1)=10t·*A(K,1) 
\.W 58 1=3,8 
A(K,ll=10.**A(K,1) 

56 CONTINUE: 
a DO Sq K:q,M 
~9 PRINT 29,P(Kl,(A(K,I),1=1,8) 

29 FORMAT(2X,2H *,~7.3,&X,lH*,lx, F9.0,2~,lH*,lX,fl0.j,JX,lH*,ax,~Fl0 
1,O,3X,lH*,4X,2~10.0,jX,lH*,2x,2F12.0,4X,lH*) 
PRPH il 
GOlO 320 

51 PRINT 33 
33 fORMAT(3X,2H* ,*OEPASStHENr*,lX,lH*,~X,*xT*,5X,lH*,bX,*Xl.,6X,IH*, 

li2X,.SO%*,12X,lH*,12~,*eox*,12X,lH*,13X,*95X*,14X,lH*13X,130(lH*l) 
VO 11 K:q,M 

11 ~RINT 52S,P(K),(A(~,I),I=t,6) 
525 FOHMAT(2X,2H *,F1.3,bX,lH*,lx, Fq,O,iX,lH*,lX.~10tO,jX,lH*,4Xf~Fl0 

t.O,3X,lH*,4X,2fl0.u,3X,lH*,2X,2F12,O,4x,lH*l -
PRINT 31 . 

31 fOMMAT(3X,130CIH*») 
320 CONTlNUE 

(:1010 4'1 
e.ND 



I!\IE lNDEP eue 6400 FIN V3.0~P3b5 OPf:l 76/0a/l~. 

SU8ROU11Nt INDtP(X,N,XM1,XM2,XM3,XM4) 
ç 
... HS1.l)E WAL.D-v'iC1L.FQW1Ti (1945) PUUR TESH:.R 
~L INOlPiNDANCt 0 UNE. SERIf 
c.; 
C 
C 
C 
C 
(.; 

Rtf"tRt:.NCt:. 
wALO,A.,J.wUl.rU wITl(1943), AN 

PARAMtTHIC CASt BASED 
STAT., 8ALTIMORt:. XIV, 

EXACT TlSI FOH MANDOMNtSS IN TMt ~VN 
ON SEHIÀL-CORRELATlûN, ANN, Of MATH, 

C X VEtTlUR DtS VAL.EURS UBSERVlES 
C l'II TAILLE O~ LA SEHl~ 
C XMl MOMENT D ORDHf t NON CENTRt 
C 

DIMtNSION XC!) 
R:XCl)*X(N) 
Nl=N ... t 
DO 1 l=l,Nl 
H:;R+X(l)*X(l+l) 

l CONTINUE 
Al=N*Xr.l1 
A2=N*XM2 
A3="hX M 3 
Aa=N*XM4 
RMUV=(Al**2.A2)/(N~1) 
RVAR:<Al**4-(4*Al**2)*A2+4*Al*A3+A2**2-2*A41/(N-l)*(N-2» 
Rl=(A2**2) ... A4)/(N-l) 
HVAR:(Rl+ RVAH-HNUY**2)**O,S 
lJ= (R-RMOn IRVAH 
PRINT I),U 

~ FORMATCI14X,*RlSULTAT OU TtSl Of WALU-wOLFQWITl 50R ~ INDEPENDANCE 
1*1110X,*u =*,Fl.]) 

IFCABS{U),GT,2,57)GOTO 3 
If(ASS(U).LT,1,961GOfO 4 
PRINT 6 . 

b ~ORMAT(IIII0X,*ON REJETTE L HYPOTHESt 0 lNDE~ENDANtE*/ll0X,*AU Nlv 
1tAU DE SlGNlfICA1IUN SX*1110X,*ON L ACCEPTE AU NlvtAU lX*) 
HE1URN' - -

3 PRINT 7 
7 fONMAT(1111ox,*ON REJE1TE L MYPOTHESt D 'NDE~ENDANtE*1110X,*All NIVE 

lEAU DE SIGNIFICATIUN lX*) 
RE.1UNN 

~ PHLNT 6 
8 FORMAT(I/110X,*ON ACCEPTE L HYPQ1HESt ~ lNOE~~NDANCE*//JOX,*AU NlV 

SEAU DE SIGNIfICATIUN 5%*) 
NE:ï UNN 
tNO 



INE TOM 

c 

• 
~ VtCTlUR DES VALEuRS 
'" TAI LLE 

c 
c.; 
c 
c 
c 

fM MOYENNE 
ES t-.CART Type; 
~çs CUEFf, D ASYMf:.THIt 
ECV CUtFF. Dt VARIATIUN 

t>IMENSIOrv X(l) 
EM=ES=ECS=~M2=fMl=tMq=O. 
00 100 I=l,N 
E,M=EM+XCI) 
lM2=EM2+X(L)*xCI) 
EM4=f.M4+X(1)**4 

100 EMS=E M1+XCI)*X(1)*xCl) 
t,M:EM/N 
t,M2=f:.M2/N 
f.M3=t:" M :S/N 
tM4=EM4/N 
00 200 I=l,N 
ES=fS+(CX(I)~f:.Ml**2) 

200 ECS=~CS+((X(1)-lM)**3) 
tS=(ES/CN·l»**(.S) 
ECS=(EC5*N)/(N-l)*CN-Z»/(ES**3) 
Ecv:tS/EM 
PRINT 1,N,~M,ESftCS,Eev 

eue b400 FlN Vl.O-P365 OP1~1 lb/04/15. 

.. :3 rOkMATCII16X,3.)( H l1dl bX, lH*, lX,-TAlL.Lt*, 13X,110, lX, lH*lbX, lIH~, lX, 
~ 1*MUVtNNE*,12X,~lu,4,lX,lH*lbX,lH*,lX,*tCART TY~E*,9X,Fl0.4,lX,lH*1 

2bX,IH*,lX,*CUt~F, u ASYMETRlt*,lX,Fl0_4,lX,lH*jbx,lH*,lX,*COEF~, 0 
3E VAHIATION*,F10.a,tX,lH*lbX,33(lH*» . 

RETURI\i 
ENI) 



SU~ROUTJN~ GA"MO(EM,fS,.L~M,ALP,PMU,PS,PCS,PCV) 
C 

• 
AJUSTf..·· Mf;.N .. T DE. LA I..fH GAMMA PAR LA ME. THOuE Ot.S MOMt:.Nl S 
E fi'! MUYE.NN€ 

ç ES ECANT TYPt 
C ALAM,ALP PAHAMflKtb uE LA 1..01 
t PMU,PS,PCS,PCv CARAC1ERlSTlQUES DE LA PO~ULArION 
C 

ALAII1:CtM/ES).*2 
ALP=l::.M/ES**2 
PMÜ=ALAM/ALP 
PS=(SQRT(ALAM»)/ALP 
PCS:2./(ALAM**,5) 
PCV:PCS/2 

t> kETURN 
~N6 



c • c 
c 
c 
c 
t,: 
t 
C 
C 

c 

suaRuurlN~ GÀMMV(X,EM,N,AlAM,AlP,PMU,p~,pCS,PCV) 

AJUSTEMENT Pt LA Lül ~AMMA PAH LE MAXIMUM D~ VRAI~tMHlANCE 
X VECTEUR o~s VALEURS . 
ALAM,ALP PARÀMtTHt$ VE LA LOI 
PMU,PS,PCS,PCV CARACtEkISTIQUES DE LA POPU~ATION 

Rf..FtRtNCE 
MAR~OvIC,HtP" ~AUBABILITY fUNCTIONS QF BE ST ~Il TO DISTRIBUTIONS 

OF ANNUAL PRECIPITATION AND HUNOfF,HtDHOLOGY PA PERS 6, 
COLOHAOO STATE UNIVERSITY, AuGUST 19b5 

DIMENSION X(1) 
G=O. 
DO 32 I=1,N 

3i G:G+(ALOGCXCl»)/N' 
B=AL,O(; (tt''\)-G 
C=(11.((lt+(C4.*~)/3,»)**.5))/(Q.*H) 

C LA SUITE Dl TESlS PUUN 'RUUVE~ LE FACTEUR Dt CONHtCTIUN EST BAS~E 
ç SUH UNE TA~Lt TIHEt uE LA RE~ERENC~ . 
c; 

IFCC,GE,2,1)GO TU b20 
IFCC.GE,1.l2,AND.C,LT.2.1)GO TO 630 
JF(C,GE,O.71.ANO,C.Lt.l.32,GO TD bqQ 
IF(C,G!,O,2,AND.t,LT,O.71lGO TO ~50 
PRINT l1 e 31 fO~MAT(/,* ON NE ptur PAS CALCULER lA COkRECTJ0N *> 
ALAM::C 

b?O 

630 

650 
610 

GO TO 610 
ALAM=C·,00270S~ •• OU0397'S~C 
GO TO 610 
A~AM::C~.0106 •• 0036S.C 
GO TO t)10 
ALAM=Cp.021.,011~*C 
GO TO ~10 
ALAM=C •• 0413+,04*C 
ALP=AlAM/EM 
tJMU=ALAM/ALP 
PS=ALAM**,5/ALP 
PCS=2*PS/PMU 
Pcv=P5/PMU 
~ETU~N 

f::NP 



c • C 
C 
C 
C 
C 

SUBRUUTINE PtAMO(E~S,ES,EM,ALAM,ALP,IMO,PMU,PS,pçS,PtV) 

lUI P~AkSON III PAR LA ME1HUDt DES MOMENTS 
ECS CO~Ff. D ASYMtTRIE 
t.S ECART TVPti 
E ~1 MOYENNE. 
ALAM,ALP,TMU PARA~tTNES DE LA LOI 
PMU,PS,PCS,PCV CARAC1E~ISTIQUES DE LA POPULATION 

SlGN::l,O 
lFCECS.Ll,O,O)SIGN::-l.0 
ALAM=4./t:;CS**2 
ALP:SIGN*(ALAM**.5/ES) 
TMO=lM",AI..AM/AlP 
PMU=TMO+ALAM/AL,P 
PS~SIGN.CALAM**.5/ALP) 
PCS=SIGN*(~./ALAM*.,5) 
PCV=PS/PMU 
HE1URN 
tNL> 



fINE PEA/IoiV 

c • l.ur Pl:.AK50N III PAN LE MAXIMUM DE VRAI6EMBLANCE 

PIMf.NSION X(1),AM(5),D~(5) 

11=1 
AI<1=0,9<1Q99 
IF(X(l',LT,O.O) AK 1=1.00001 
SIGN::\I!Il.0 
IFëx(1),Lr.O.O)51G~=1.0 
00 l J=t,5 
AMCJ):AK1*X(t) 
CALL DERIVCAMeJ),ALAM,ALP,NW,X,nN(J),DM1,RO,N) 
IF(DR(l).Lf,O,u) GO 10 2 
PRINT 3,AM(1) 

j FONMATCII16X,*LA PHtMlkRl:. VALEUR DI:. M l:.Sl TROP GHANOE*/10X,*M=*,f\ 
15,6) 

GO Ta 1 b 
2 lF(DH(Jl.GT.O,O) GU 10 5 

AK1::AK1+SIGN*9,*10,**(J.o) 
CONtlNUE 
t-iRH,(f b 

b FQHMAT(II 8X,*LA OtRIVl:.E DE H EST NEGA1IVE POUH TOUS LtS CAS*) 
GO TO 1& 

5 IF(RO.LT,O,Ol GO Tu 1 
TAI'1=AM(J) 

10 TAM=TAM+UM1 
If(TAM,Gl.AM(J»)GO TU H 
CALL D~HIV(TAM,A~AM,ALP,N-,X,ADA,DM1,RO,N) 
IFlABS(RO).LT,EP5)GO TU 9 
IF(11.GE.~OO)G0 ID 14 
rT~lT+1 . 
(;;0 T010 

8 TAM:lrÂM.0 Ml 
I)Ml~O.5*l)Ml 
GO·T(J 10 

7 DO 11 1=1,100 
AM1=AN(J)·(I/100,l*(AM{Jl·AMeJ·l» 
ÇA~~ OERIV(AMI,A~AM,ALP,NW,X,AOR,OM1,RO,N) 

IF(RO.~TtO,O)GU 10 11 
AM(J)=ANl 
lAM=AMI 
(,0 TU 10 

11 CONTINUt 
PR1NT 12 

li FORMATel1 8X,.AUtUNE SOLUTI0N~) 
GOTO 16 



eue bqDQ FTN V3.0-PS6~ OPT=l 7&/04/13, 

c 
~SU8RourLN~ UTILITAlkE APPfLtE DANS PEAMV 

UIMENSION XU) 
A:t;;=A\=R:O. 
DO 3 1=1,1'1 
o=~ Cl) ""AM 
A=A+1./O 
Al=Al+l.IO**2 

3 B=8+D 
b:i'l** 2/H 
tH=t;;.,u2/N 
ALP=A*H/(N*(A",,8» 
ALAM:::A/(A-d) 
uo LJ 1:1,1'11 
NT:::ALP*(XCIJ""AM) 

U k:I<+Al.O(;(fofT) 
PS1=üIGAM(ALAM,N~) 
foiO=R.N.,.PSI 
ALA M1=ALAM+,OOl 
4LAM2=ALAM"".OOl 
PSll=DIGAM(ALAM1,NW) 
PSI2=OIGAM(ALAM2,NW) 
PSIOER=(PSll-PSlê)/CALAM1-ALAM2) 
DR=C({A**2l·al)",,((8**2)*All)/(ALP*CA-H)**2) 
OR=PR-A . . 
UR=DR-(N*P~IDEk*\(A.81)·(Al.H»)/«A-a)**2) 
OM1= .. RO/OR 
I-<EIURN 
lND 



eoe b~OO FTN v3,O·P36~ OPT=l 76/v4/1~. 

fUNCIION OIGAMlAI.,AM,NW) 
C 
~UNCTlO!\l UTll..lSt..t:, DANS UtKIV 

i)OUBl..r~ AC ( 10) 
A=O, 
l=AI..AM 
IFCZ,LE,i)GO Tv ~ 
NA:At.,AM 
l=Al.,AM .. NA 
K::NAlI!l 
00 1 1=1,K 

1 A=A+1./(1+l) 
1..=1..+1 

:; l::10*(Z",U 
4 AC(1)=",O.00771b4~7b4~454~78DO 

AC(2):-O,4902163b00500 
AC(3): .. O.Ob819b748Q5419S8bDO 
AC(4)=-O,00964780840219723100 
ACCS)= .. O.001,301b8524Q7551UO 
AC(6)=",O.000134944~326q2358900 
AC(7)=-I,2i7318649J328340 .. S 
ACCB)=",S,S553589059Qjb210-1 
AC,Q)=-4,7459q742342b8650-8 
AC'10)="'1.b7861qql~IQ71QqO.q 
r 1::: 1 
fP=AC(l)*fl 
F2=1."2.lIcZ/N~ 
rF:::Ff-+AC(2)*f2 
lZl=O 
ua .3 h:3,NW 
K:q+lZl 
f3=«(Cl+2*K)*(NW-2*Z)*F2)-K*(NW+K+l)*fl)/(CK+1)*(NW-K)) 
fF:Fr+ACc!j*r3 . 
f"1:::F2 
F2=f3 

3 1Z1=121+1 
IJH,AM:::A+fF 
I-ŒTURN 
E.N!) 



eue 6400 ~TN V3,O-P365 OPT=l 7b/04/13. 

SUSROUTINE eUBLPClM,tMi,EM3,B,ALPHA,ALAM,TMO,PMU,PS,PCV,PCS) 
C 
<ALOI LUCilO Pt.At<SI,)N .. Ill PAR LA Mf,THODt t>t.~ MOMENTS APPLIQUEl A LA 
~tRIE O~S VALtURS O~SlRVEES 
C lM,tM2,tH3 MUME~TS P ORDHE 1,2,3 DE L tCHA~TILLON 
~ ALPrlA,ALAM,TMO P~kAMtTHES DE LA LOI 
t PMU,PS,PCS,PCv CARACltRISTIQUES DE LA POPULATION 
ç 
C R~.FE.RENCE "f 

ç B08fE,B" THE LUG-PfARSON-III DISTRIBUTION ANU lrs APPLICATION 
ç IN HYDHULU~Y, WAlEM Rf S, RES" VOL. 2, NO 5,OC1,1975,681-b89 
C 
C 

ç 
c 
c 

c 
C 

B=(ALOG10CtM3) .. 3~ALOG10(EM»/(ALOG10(EM2)·2*ALUG10(EM)) 

StRIE Of TeSTS POUR ~vALUEH Ut fAÇON APPRUX1MATIVt bETA=ALPHA/LN10 
,"" ~ 

IF(8.GT.2.9q5Q2.AhU,~.LT.3,004b])GO 10 SbO 
IF(B,Gf,2J.1204,UR.B,LT,2,0407Q)GO TÛ 560 
IF,B.Gt,3.08.Dri,~,LE.2;q33)GO TO 500 
Bt.TA=(1.+(5,*B·14.)**.5)/(~.~.) 
t:iO·TQ S10 

~oo lftB.GE,3,08)BtTA:b.91/ALOt:i(10,) 
IF(8,LE.~.q33)8f!A= •• OOl/ALOG(10,) 

C CALCUL DE LA VALEUR Dt 8ETA Dt fACON PLUS PNEC!SEl=C) .10 

~bO 
571 

CALL APP(BtTA,~,C) 
Ak~HA=C~ALOG(10.) 
ALAM=(ALOG10(EM2).2.*ALOG10(tM»)/ALO~10«((1,.1,IÇ)**~)/(l,-2,/C» 
TMÜ:ALOG10(EM)+ALAM*ALOG10(1._1./C) . 
PMU:TMO+ALAM/ALPMA 
SIG1nl,O 
IF,ALPHA,Lt.O.O)~!~N=.1.0 
PS=SIGN*(ALAM**,S/ALPHA) 
PCV=PS/PMU 
PCS=SIGN*(2/ALAM**.5) 
(,)0 TO 571 
b=Z5, 
REIURN 
tNIJ 



5UHMUUTINt LOGGAM(~M,EM2,ALPHA,ALAM,~MU,~S,PCS,PCV) 
C 
_AJUSTt:Mt:.NT A L.A L.UI LOG-GAMMA PAR lA ME 1 HuDt Dts HOl'lENTS 
~APPll~UtE A LA BENIt DES VALEURS OBSERVEES 
c.: F 1'\ MI,.lY t::NNt, 
C EM2 MOMENT D OHOHE 2 NON CEN1Rt 
C ALPHA,ALAM PAHAMtTHES DE LA LOI 
C PMU,PS,PCS,PCV CARAC1ERISTIQUES DE LA POPULATION 

~EfA~Q.bO&/AL.OG(lO.) 
d=ALOG10(~M2)/AlUG10(~M) 

IF(B,LT.~.05)8tTA~Jt/(·1 •• 'b*A-l1)**.S) 
511 81:ALOG10(1,·2t/~E1A) . 

S2=ALOG10(1~.1,/dETA) 
T=81/52 -
Tl=Sl/C6tTA-l.) 
T2=2*S2/CBE1A-2.) 
T3=(l2-Tl)/(~E1À*S2**2) 
DF,I...TA=(B"TJ/T3 -
IFCABS(DELTAJ,LE~O.OOOl)G010 600 
t3flA:BETA ... Of.LTA 
(,OTO 511 

600 ALPHA=~tTA*ALOb(lO.) 
ALAM=ALOG10CEMl/ALI,.lG10(8lTA/(SETA-1.) 
P~1U=AI".AM/ALPHA 

PS=ALAM**.5/ALPMA 
PCS=2./ALAM**.S 
PCV:PS/PMIJ 
Rf_ r URN 
t:.t·H) 



eDC &400 FTN V3.0·P3b~ OP1:1 76/04/15, 

5U~ROUTINE FkO~(U,P,ECS,FP) 
C 
caCAl..CUI.. DE LA \(A~lAbL.t STANDAfo<lJISEt POUR UNt:: ASYMEIRIE DONNEt:. tT 
~UNE PRUSA8It.,ITE AU DEPA$SEMENr DONNEE 
C U MATRICE DES CO~FfltlENts POLYNOMIAUX 
~ P PROBABILITe AUDEPAS&EMENT 
C ECS ASYMETRIE 
t FP vALEUR Dt LA VA"IABLE SlANDARDISEE HECHtRCHE€ 
C 

DIMENSION U(17,h) 
DO 27 J= 1 d 1 
IF(U(J,l),NE.P) GO TO 27 
FP=U(J,2) 
XV=l,O 
uo 1 L,:q, 4 
XY=XY*t:C5 

1 FP:FP+U(J,L.+Z)*XY 
GO TO 2q 

21 CONTINUE 
?'1 KETUHN 

t.Nt> 



eue b400 fT~ V3,O-P3h5 OPT:l 7b/0Q/13~ 

SUHHOUTINE APP(BLTA,b,C) 
ç 

•I.JTIL.I~t:: OANS I:HJBL,fJ,. APP SERI A PRf.ClS~R L.A VAl,E.UR Dt: t.1ET~ (rONC~IL.!N 
Dt:: AlPHA) PAR LA PRtMIEkE PARTIt:: uu OtVEL,OP~EMENl DE TAYLUR, e .. 

511 Sl=AL,OG10«((1_~1./bE1A)**3)/(1,.3,/StTA») 
S2:AL,OG10((Cl,-1./bE1A)**2)!Cl,-2,/BtTA») 
t:Sl/S~ . .. . 
Tlj2*Sl/(8~TA*'RtTA-l)*(BE1A-2».b*S~/(BtTA.(BtTA-l)*(BETA-3)) 
12=52**2 . 
T3::o11/T2 
IJEL,l'A:(B.r)/l3 
IF(A8S(ùtLTA),L~,O,OOOl)GDTO boa 
I:)ETA=8ETA+OE'L,lA 
GO·TO 511 

bOO C:IJETA 
RE'lURN 
f.ND 



INE TRISIM 

5U~ROUTIN~ T~ISIM(V,N) 
ç 
• TH l AtiCENOAN T 

DIMlNSION V(l) 
N1=N.,1 
00 1"400 1=1,1'41 
J1=1+1 
DO 1401 J=Jl,N 
If(V(J).~(1)1402,lQ01,1401 

1402 H,MP=V(l) 
V(1):V(J) 
V(J)=Tf.MP 

1.401 CONTINUf;. 
1400 CONTINUE 

r<flURN 
t.NU 



SU~MOUlINt T~l(V,N) 

uIMENSION V(i50,2) 
_ Nl=N .. l 

- 00 1'400 1==1,1\11 
J1=1+1 
00 1401 J=J1,N 

C nn ASCf.NDANT 
IfCVCJ,1)·Vel,1»)1402,lG01,1401 

1402 TEMP1=vel,11 
TEMP2=Vel,in 
VO,l)=V(J,l) 
V(l,21=VeJ,2J 
V(J,l)=Tt.MPl 
V(J,in=TlMJil2 

1401 CONT'lNUt: 
1400 CONTlNUé: 

tH: l UMN 
tN!,) 



STATION 113 Ob 

e VALf.VRS CLASSElS PH()B. t.MPIR.AU NON DtPAS, 

1918 7190.00 .01639 
l'~lt 9058,00 .03279 
1936 9915,00 .OU918 
1940 10017,00 ,06557 
1935 10204,00 .08197 
1951 10212.00 ,09636 
1 '11 0 10360,00 .11475 
1948 10458.00 ,13115 
1930 101+78,00 , 1'.1754 
19.sS 10495,00 .16.>93 
1945 1061:5,00 ,18033 
1942 107'13,00 .1 9672 
1941 10813.00 ,21311 
193t1 10818,00 ,22951 
1913 10882,00 ,24590 
1944 10916,00 .26230 
1920 11105,00 ,27869 
1937 11122,00 .29'.:)06 
1938 11~74,OO ,31146 
1952 11500,00 ,32781 
1943 120 9 1,00 ,34426 
1908 123<fQ,OO ,36060 
1941 12560,,00 .3770'.:) 
1919 12912,00 .39344 
1929 12979,00 ,40984 
1926 13069.00 ,4262.3 
1906 13113,00 .44262 
1931 13260,00 .4'3902 
1946 13465,00 ,47541 
19')3 13528,00 ,4Q180 
1904 13582,00 41')0820 
1Q05 13086,00 ,52459 
1901 14033,00 ,540Q8 
1922 14132.00 ,55736 
1 9 l '7 14220,00 ,,57377 
1955 ltt24c2.00 ,5Q01b 
1932 1450.i,OO ,60650 
1954 1452Q,00 ,62295 
1912 lS3qo~O() ,6393{.4 
1902 1551'1.00 .b5574 

.. tt.' L. il ~" " " L 1" "3 t -l. 



LES MOMENTS NON CtNTH~S, LES CUf~~tNU~ dlAlSES Dl L ECHANTILLON 

********************************* 
* TAILLE 60 * 
* MOYtNNé 14615,2000 * 
* ~CAR, TYPE 4&99,0816 * 
* COtFf, D ASYMfTRlf 1.~034 * 
* COtFf, Dt ~AHIATION .321~ * 
********************************* 

LES MOMENTS DES LOG~DECIMAUX DE L tCHANTILLON 

********************************* 
* TAILLE 60 * 
* MOYENNt 4.1451 * 
* tCART TYPE ,lib" * 
* tOtFF, 0 ASYMETRIE .S9QO * 
* COtF~, Dt VARIATION ,0305 * 
********************************* 

LES MOMENTS DE L fCHANTILLUN SUUS LA TRANSfORMATION AMM 

********************************* 
* TAILLE 60 * 
* HOYENNt 14605,2~OO * 
* ECART TVPE Q699,081b * 
* COtFr, 0 ASYMETHlf 1,4034 * 
* COlFF, Dl VARIATION .3217 * 
********************************* 

RESULTAT DU lEST Dl WALD~WOLFO~ITZ 5uH L INDEPENDANCE 

u = 1.189 

ON ACCEPTE L HYPOTHESE D lNO~PtNUANCE 

AU NIVEAU DE SlGNI~ICATION 5% 



GAMMA-METHUDt UES MOMENTS 

"PHA L.AMBDA 
MOVENNE POP, 1 
ECART T't'P~. jJOP~ 
COfFF,ASYMETRIE PUP, 
CutFF, ~AHIATI0N POP, 

."' •• * ••• ********.********** 
* PRObAtH L. Il E * t.VfNl:ME.NT 

* AU * 
* OtPAS5EMENT * Xl 
************************."'. .. ,001 * 33498, 

'" 
,005 '" 29519, 

'" .010 '" 27702, 
'If ,020 * 2579"1, 

'" ,050 * 2310'4~ 

* .1.00 • 20868. 

* ,150 'fi 1941.1\, .. ,200 il 18354, 

• ,SOO * 1411/ • 
,800 • 10583, 

Il .850 * 9861, 
* .900 .. 9QOO, 
* ,950 * 78?4, 

'" ,980 te bb lL5. 

* ,990 • 59:q. 
* ,995 '" 5342, 
* .999 • 4270, 
****************"'********** 



GAMMA-MAXIMUM DE VkAlStMb 

.1.,PHA 
L.AMBDA 
MOVE:.NNE POP, 
EGAIH TYP!:. flOP, 
COE~F.AbYMErH1E PUP. 
COEFf, ~AHIATION POP. 

************************** 
II Pt<OBA8II..IH: - EVENEMENT 

* AU II 

" UE:.PASSEMENT '* XT 
**_.********************** 
* ,001 '* 31';)70, 
* ,005 ". 2805t!. .. • 010 * ~6"39 • 
* ,020 * 24145, 
* ,050 * 22338~ 

* • 100 '" 20,:nO. 
* ,150 * 19044, 

* ,dOO * 18061. 

=-
,1500 1/ 1tq97. 
,800 1/ 10924. .. ,8«;)0 * 10246, .. .900 * <#(0134, 

* ,950 * 8.311,5, 
II' ,980 * 71'7 9 , 
* ,990 * 0493. 

* • 995 .. 5909 • 
* ,999 11 48Llo, 

*************************j 



ALPHA 
LAMtlOA 
M 

MUYtN~E POP~ 1 
ECART TYPe, POr', 
COtFf,AsrMEIHIE POP, 
COlFf,V~RIAtIO~ POP, 

*************************** 
* PROBA8 l 1.. l TE * EvE:~E:ME::NT 
* A.U * 
* OtYASSEMENT * Xl 
*************************** 
* ~OOl * .53'191. 

'" ,OOS III èQ'11. 
le , 0 1 0 * ~ToQ3. 
1( ,020 " è5790, 

* ,OSO • ~30q5 • 

=- .100 * 20858, 
d ')Q * 1 9tB 1 Il 

* ,200 * 18344, 

* ,500 * 11.1107, 

* ,800 if 10575, 
* ,850 '" 985t!. 

* ,QOO * 8t.191 , 

* ,950 * 1814, .. .980 '" bo.,Sl.4 • 

* ~990 .. 5928. 

* w99 1;) * 5333, 
ft ,9QQ * 4263, 
*************************** 



GAM"A~MErHODE DES MOMENTS 

4ItPHA 
~AMBDA 
MOVENNE POP, 
ECANT TYPt POP. 
CDEfF,ASYMElRIE PUP, 
CUEFF, ~AHIATION POP, 

.000'/ 
q,6735 

14615,2000 
4699,081b 

,6430 
.:S~15 

*k •••••• ** •• *** •• *******.***.*************.******.*.** ***************************.*.**.********************* *It******************** .. PH06At:il ~ Il E • I:;,VfMMé,NT * f,CAkT T y Pt:. • INHRVALL.E tH: . CONFIANCE. * 
* AU * * Dt:. 11 * 
11 DEPASSEME.NT • Xl * Xl * 50~ * 80% * 9S% * 
*.*********** •• ******************** ••• ***************.****** ••• ******************************************************************* 
* ,001 * 33498, • 4è?8o, * 30609. 30387, * 2.ROO3. S8993, * G~09/. 41R9"1. 1< 

* ,005 * t:!9519, • 3000, * ~7493t SlSl.l5. * 25665, 33.373, * ",3b2/. .3Cji.l 1 1 , * 
* • 010 * 27702, * 2L190. .. 26023, ~9380, .. ~450q, ~OtJ94. .. r..2b21. .52')Btl • * 
* ,020 11: 25199. .. 20O'), .. 2tH141. ~7Ï51. * 2~22d. 2H,)70. * 211;6M. 2Q750. * 
'li: ,050 * 23104, ft 1431. .. 22140, -24069. '* 21.210. 24931;, * 2(dOv. 2"90!J, '* .. ,100 .. 20868. .. 1075, * 20144. ~1592. * 19490, 222 IJ/:;I. .,. lljfo(.. 22974, 1< 

* .150 11 1941il. * 911.1, '" 18825. 20U57 • * 1~21Q, 20613. * 1/0"\.', 2123:5. * .. ,~OO '" 18354~ * 821, '" 17'T(H. 18911, .,. 17294. l.q~lq. * 1 h 'n ... 19'17':>. * 
• ,500 * 14111, Iii b74. * 13bb,S. 14'.:172. .,. 1.3252, 1t.11182. * 1"'19:'. l '5 i~~ '-j • * 

"BOO .. 1058.$, .. 1;)82, .. 10191, 10976, .. 'HB' • 11.S30. * 944.3. 11124~ * 
ft ,850 il 9tS61 " III 'j81, .. 9(.170, 10~5.$, .. q 11 7. lOt,06. .. 812S. 11000. .. .. ,900 * 9000, * 014, .. S58b, 91.111.1, * R2.13. Q18b, .,. Il'1b. 10i2Î)'''~ ;.; 

* ,950 * 7e?4, ft 75t.t. • 7316. 8~'2. '* b~S7. H7 9 1. .,. b .3 f! t,~ • 9302. .. .. ,980 * bb iJ3. .. 1037. .. 5944, 7342, • t,.514. 7972~ * 1~6! l. 1:l61":J. *' 
* .9QO III 59.:\7 • * tiSe:>. .. 5072, b601. * 1.1295, 7,80, .. 3424. A41J9. * .. ,99'.) 'li: 53a2. • 1539, * 4304, 0579, .. ,3,S69. '7314. .. 2's2o~ fU57 ~ '" 
* ,999 * 4270, .. 2140, * 2626, 5713, .. 1'.)21, 70 LS, * 7 1 ~ ,~i.j 64 • '" 
***********.*****.***************.*****************************'*****************************************'************************** 

e 



GA~MA-MAXIMUM DE VHA1StMtiLANCE 

.\..PHA 
L.AMBOA 
MOYI:;NNE POP, 
ECMH TYPI:. POfl

, 

COEfF,AbYMEfHIE POP. 
CO~Ff, ~AHIATlüN POP. 

,0008 
11,5351 

14615,2000 
4303,230~ 

,5689 
,i:?944 

**********************************************************.****.**** •• ***************************************.******************** 
* PI<08A8IL.IH * EvENEMENT * ECART TYPI:. * HJIEKVAlLE tH;, COl\!f!ANCt: * 
* AU li! • Dt * * • OéPASSEMENT * XT • XT li! ?O% * 80% * q~) % * 
*k**********.**.*******.*********** •• ***.**.********** ** ••• ******.**************************************************************** 
* ,001 * . H'J70, * 3754, * 29040 • ,)4100. * 2075û, .3bS8ê. * d4~1..S. 3842/. * 
* ,005 ". 2805" * 20~6. '" 2626 9 , 29835. 11 d4660, 314l.13~ * c:!2~6/. :B2 3 '7. Il 

'*' • 010 .. C?0'U9. * 219ts, * ~a958. ~7q20, 1< 23621. 29251 • ~ c:!2131. 30"41, * .. .020 .. 24/45, • 177 l , * 23?48, ~5q"3. * 2241,7, è.7024~ .. i:llê62. i?f:id?13. * .. ,050 * 2?338. * 12'7'1. * 2HH7, lB 1 98, .. dQI01. 239'5. * lqij~('), ?IHil.1 Q • * 
'" .1 00 * 20330. !II 900, * 19679. 20981. * 19092, 21569, .. l843/. 222?iI. * 
* ,150 .. 19 044. * 825, .,. 18488, ~9bO{). '* 1798b, 20102. .... 1/42/. 20b61, * .. t~OO .. 18061, * IlH:> , * 17550, 1856',;, * 17102. 19020. * 16 ~ '1 1-1 • lQ'J2;1. li< 

• ,500 .... ll.ll <H " * 61'.;, * 13783, 14t:d 2. * 1 3410 ~ 1(19/15. 1< )2'19.$. lS402. .... 

• 800 * 10924, * 543, * 10557 • 11 c:!9Q, * lO2?7. 11020. II qo~r..'. 119B9. * 
1\' ,8«jO " 10246, * 54~~ )II 9879, iOb14, * 9:'41. 10445, * 917t1. 115lS. 11 

11 ,90O * q434~ * 57/, * 90l.l5, 9d2;S. * 8695, 10173. * tU04. 10':>64. * 
* ,950 * 8.515, * 101, " 7843, 87A8. * 741o, 9dl lJ. * 6~ql. 96H4. * 
" ,980 1ft 7179. #Ii 95c!, * 6538, '1b21~ * 5959. 8,599, * "314. q \) '" 1.1, 1< 

" ,990 ;/1 bl.i93. 111 1111 , ", ',,704, 7282. '* IJ99è. 79'14. * 419(j, 1318t::, 1< 

'* ,995 * :'909" 11 140~, ", 496';), 6d54. 1ft (U 1 ~. 770/. * Hbc:!. 86'57. ... 

'" ,999 * 4t1/Jb. * 1948, * '533 8 6159. * 25<,19, ljLi4. * lU~b. €H)64. * 
*************'*'******************************************************************************* ..... **************** .... *****-** ........ ******* 



e.ARSQN .. III,M CONNU, ME1HOOE;. OES P1üMENlo 

AL.,PHA 
l.AMijOA 
M 

MUn,NNfE POP. 
ECART TYPe, POtJ, 
COtfF,ASYME1H1E PUP, 
CDEFP,VARIAfIUN POP, 

,0007 
'1,ob03 

10,0000 
tl.loOS.ZOOO 
4699,Otllb 

,6435 
(1 3~ 1 '1 

**.*.*._**.** •• *.*.* •• *.* •• **.** •• ****.***.****.*.*********** ••• **.* ••• ********************.******.*******.*********************** 
• PRQBAt:H \..lT e * fVf.:NE'.MfNT .. f;c.;ARi TVPt * INTEHVALLE: Ot:. CONF 1 AfIjCt: * 
:li' AU • * Dt. * * 

" D~PASSEMENT * Xl * Xl * ';)0% * 80% * '1';)% k 

.*** ••• *.**.*********.**********.**.*.************ ••• ******.*****.***.*******.***.****.******.****.************A.***** ••• ********* 
* ,001 * ')3~91. * 4288. '" :,s0601. .)td81 , * 2'99(~. ~~n8B • * e:~oeOt 4Pl9'J. * 
* ,005 * 2'1511, * 3()Q7. * d7484~ ~HS:S7. • 25656, ,B366, * ~:~611. ..s540,:)~ * 
le ,010 • 210'13, '" 2491. .. ë601'+, i9>1i?. 'II 2t~50\). 30tS86. .. 2~tlll. 32~1,;). * 
if ,020 '" 2S790, .. 2006, .. 24438, i?7i4Z 1 .. ~3é:!18. 2f1d6~ • .. 2tB~b. ~q722 • 'A 

'" ,0'50 Ir 2309';,. ,., 1431. .. 22130, 24059, * 2120IJ. 24929. .. 2Ud4U. 2r:i/:lqqt .. 
* .100 fil ~O858, * 107'='. .. 20134, 21')82. • 19480, 22230, * lt\I':d. 224hl;). te 

~ ,150 .. 19 431. .. 914, .. 18815. èOO47, .. 182'59, 20603. * 1704J. 2122,S. * .. • 200 • 18344, .. 82'7. .. 17H37. 18901. * 17tl.H4. 1940/,4 • * 161(~. 19964 • * 
* ,SOO 111 11.1107, * 6'74. * 13b5ë, 14')01. * 13242. 1/,4 9"1 \ • * 12IFi'). 15421:\. * 
* ,800 '" 1057.$. )\" 582, .. 1 0 181 , 10966, .. 9627, 1132(i. .. 943.5. 11/14. If 

* ~850 .. 9852, .. 581. .. 9400. lO~1.I3. .. 9101~ 10~96. * H/1.S. 1099(1. * 
• ,900 .. 8991, #1 014. .. 8577. 9404, * A203, 9170, * 7 1 HI. 10194. * 
* ,950 111 7814, !Ir 154 _ .. 7306, f:U23, * 6648, fHB1. ., bS.s 1 • q29t. 11 .. • Q80 " 603~. .. 1 O.H. " S93S. 73ss. * ~30!). 7'163, * tJoOd • R66o. * 
* ,990 li! 5928, * 128Z, .- 50614, 6;92, * t~285. "':J 7". " 341~. Rd'Jl. * 
* • 99~ .. 5333. .. 1539. * 4290" 6j71. " 3361. ,.sOI;) • * ~ 31 7. t\3 I.J c,; , * .,. • 999 * 4263, .. 2140, * 2821. 5105. * 1~20. '1006 • * f,r..,. 845/. '" ***********.****************.************ •• *************************************** .. *******.*********"'*****************'****'A****** 

e 



PEARSON~lJl, M CONNU, MAX, DE VRAIslMBLANCt 

eLPHA 
LAMBOA 
M 
MQyr.NNf:: POP, 
ECARt TyPE POP .. 
CO~FF,ASYMETRIE POP, 
COEFF,VARIATION POP. 

,0008 
11,5191 
10,0000 

ll.160~,2000 
4303,1554 

,58<)3 
,29"b 

******** •• *************.*****************.***.**.**********************************************************.********************.* 
11 PROBAtHI..I n. '" EVfNfMfNT * f:CAkT TYPf: * lNHkVALI..f: (.lI::. c.;OI\lFIAI\iCt * 
* AU * 11 D~ * * 
". OEPASSEMENT * xl 111 Xl * ~O% * 00% .. 95 '7- * 
***********************************11****************** *******t************.***************.**.***.******************************** 
* • 001 * 31~62, 11 375~. .", j!9032, .HIU9..s, * 26749, 36.37b, * 2420.$. 3H4?2 • * 
* ,005 11 280 /.11. * 2t:>4b. * 26260, 29827, * 2/.1051. 3145~t * 22b5b. 3:~(l.3(i. * 
* .010 " 26430, ... 219l:S, ... 2ti948, 27~lc?~ * t!:~61c! .. 29dlJd, * ~?121. S07311. * 
* ! 020 * 24150, * 1771. .. 23538" 2"134. * 224'57, ~701!,. .. 212:'2" 2f\~?O. '* 
* ,050 * 22328. * 1217, * 2146"1, 2.S189, 11; 20091, 2.S'16'.>. * lqb2~. 2iHU 1. * 
'1\: .1 00 '1\: 20320! * 966, * 19669, 20971, * 19082, ~15f;9, * lti42tl. 22214. * 
* .150 * 19014. .. 1:)2';, .. 18478, 19S90. * 1/(no~ 20092. * 1141/. 20/;;)Sl~ * • • t!OO " 18051. .. "748. .", 17546, 18~'55. * 17091. 19011) • .,. lfl'.>8w. 19"11 .. 1< 

,500 .. 14187. \II bl~. * 1"S773, 1"601, * lBQ9. 14 rr!S. * 1295.S. 1'1392. * 
je ,800 * 10914, * 54.$, 11- lOSt.l7. l1è::!80. * 10211, 11010. * geil"1. 11'119. * .. .650 * 10236, .. 5/~5 • * 98b9. lObQ4, * 9S,Sb, l ()1.j35. * 9 l b () • 11.50r,. 1< 

* ,900 * 94?4, .. 571, * 9036, 981.3~ * i368~. 1°164. * IjC:9t.;. 1055':l. • 
* ,950 * 8,S06. 1< 701" * 783.$, 8178, * 7401. 9dO '). * 6432, 9pt:!O. * 
~ ,980 * 71'0. " 95ê~ * 6529, 7~1è::!. * 5951. 8.$90. * '.:",0:', q03"~ '/II: 

* • 990 '* 6~84. * 1 111 , * 5b9S, 727l. * LJ9S,3, 7'15':>. * 1.j19V • 811'1. '* 
~ ,995 * 5901, Il 1402, 11 l!956. 6bIJ6, * !U Ol,j. 169o, • .~lS.s. fi 6 {.9 • * 
* ,999 * 4639, Il 194/;, " 3526, 6152, ft 2.i41" 1.$3ô. * 1021. Ho5! • * 
*********************.******************************** *****************************************************1< .*.*************'****** 



PEARSON.III ME1HUDt DES MOMENTS AVtt LA ~OHRECrIUN 
CS3=CS(1.b,51/N+20!20/N~*2.«(1~4~/N+b,17/N~*~) CS**2» 

A~PHA 
I.AMBDA 
M 
MOYtNNE POP. 
EC;;ARrrvPf; POP, 
COEFf,A5YMETHIE PUP, 
CUEff.vARIATIUN POP. 

,OQ03 
1,':>7'78 

8712,b;'97 
l'H.,15.2000 
Q699.081b 

1,5922 
3215 , 

********************************************************************************************************************************** 
• PRO(;À8II..ITf. * EVENf:.MENT '" ECART lrPt. '* INTERVAllE: Dt C(Jr\jFIANCf " • AU il '* tH~ * " 
'* DtPASSEMf:.NT '* Xl * XT * 50X * 80% '* 9 " Y. " **********.************************.*********************************************.**************.**************"****************** 
'* ,001 • 39801, * 8650, -. 33911. 45b31. * 213"112, ,;)08'1u, • ~284H~ ~67"5. * 
* .OO~ * 333.3? * 5538, 11 29003, 37001. * 2623b, 404"34, * 2?481. 4 /4189. * 
* ,010 Ir 30514, ft 4336. * 27Sc)1, 33437, * ~/.j'15,:). 3b073, * 2201'J. .sqOl~~. *' 
* ,020 * t!.7b65, * 3248, 11 25414, 2c)853, 1\ 2~4q9. 3182él, .,. d)2Qo, jl1030. #< 

11 ,050 • 23831, .. 2036. * 22458, 25203. * 2'220. 2" li 1. ~ , '* 19b4(). 27H22~ '* 
* .100 ft 20éS61, .. 1380, * 19931. ~1/92. * 190C)2. 22b31, ft lB l ~b. 23')66. * 

:e .1 SO '* 19082, '* 114,) • * 18312, 19852. '* 11011. 20547 • '* l bê)IU. 21.s22. * 
,200 * 171'13, * 1041. .. 170q2, 18L1q~, '* l fJ45ti. 1,9128, '* 15/5c'. lQa34. )II 

• ,500 * 13423. * 185, * 12894, 13952, ft 12417. li.lt.l30, * licb:'. 14962. * 
#( ,800 * 10-"L~, ft 3Qj. * 10509, 11038, * 1 0 2'70, 11èf7, * l()vU~. 11~{J3. * 
* ,850 * 10367, .. 465, * lO053~ 10b81, * 9171" 10963. * 445';:). lld79. ... 

* ,900 * QQÙ4, * b 8 1. * Q4lHI, io403, .. '1070, 10817. * b60(). l1i~7q. Ir 

li! ,950 " 9474, * 10 Q6, * 8735, 10~13. * 8069, lOb79~ * 7326. 116?d. le 

"" ,980 * q 11 B. * 1~94, * 80"4, 10193, * 7075, 11162, .. :''19/J. 12èl.l3. * 
* • 990 * 8951, li! lqO~, 11 7673, 10i41, 1( 6:"1':), 11(400. .. 522"s • 12i:l91. le 

* ,995 * 8854, 'II 2100, '* 7398, 10.510. * 608~. 1162.3, * Llo?l. 130R7. * 
* ,9'19 * ~ 116. * 2536. 111 "1007, 10425, 111 "46~. 11967. .. 3 (IJ':J. L~o8 7. * 
*.* .. ** •• * .. *********** .. ************* .. ********** .. **** .. ************.*****************.*********************************************** 



P~ARSON~111 MAXIMUM DE VkAlStM~LANÇE 

.L.PHA 
LAMBOA 
1'1 
MOYf.NN€ POP, 
ECART TYPf. ,..,01". 
COEfF,ASYMEfR!E PUPe 
COE~f.VÀRIAtIUN POP, 

,0004 
3,5087 

b341.1.'HOl 
14b15,2000 
441S,1,90 

1,Ob77 
~3021 

*******~************************************************************************************************************************** 
* PROBAB ILl H. * EV~NEMf.IIIT * EC,;ART 1YPt; * lNH:RVALi..E or. COf\J~ r ANn_ Ie. 

* AU * * Of;. * * 
* OI:,PASSEMENT • X T * Xl * 50% * BQ% * <11.)% * 
*******************************************************************************************************************.******.******* 
* ,001 * 3~OI.l5. te ~b36, * j1241, 38843. * ~7820~ 42i.70. * 2~99Y. I~ 6 Ü q 1 • * * ,005 * 3027', 1 11 37Q6, * 27719. S2b3b, * 2':-,!.I11. 551f.j4, * i2H.57. .s1'lle. * 
* ,010 * 28152. .. 306t.i, .. 26084, S02?O. * 2(~219. 3208'.:>. .,. ~?13Y. 310 h~. .. 
#1 ,020 #1 2~9b7. * 2394, * é:?lB54 , 27'::180, * 22896, 290.H>. .. 2127?~ Ylo54. * 
'" • 0;0 .. 229'.)3. .. 1612. * 218b7, 2401.10. .. (?OH88 • 2~O19. * l'H9? 2I:d1~ • ... .. .1 00 * 20~,35. .. 114 1. .. 19'762. c.H:S09. .,. 19064. ~2UQ6. * 15cRt., 2?78'~ • 11: 

* ,150 .. 19038, * 9'::)1, ... 18397, 19679, .,. 17H19, è!02S7, .,. 17114. 20902. * • .200 .. 17924, .. 8':>i.. .. 173t.19, 18498, .,. 16831. 19016. * lh2?',J, IQc;,94. * 
,500 1\ 138".3, * 66'1, .. 13.39i-!. 14/.?9Li, .. 1?98~, lLi/01. .,. 1?':l3r.' • l'St"'"', • 

'" ,800 * 10863. .. 4bO. .. 10553. 11173. .. 10273, 11~':>2. * 4"i /:) le • 1116~. '" 
* ,850 .. 10318" * 451. * 10014, 10622, .. <flt.lO. 10H4/:!. .. 443'). 31;:01. * 

" ,900 .. 9700, .. 511. .. 935b. loiHl4. ". 9045. lO3~1J. * Mb9'1. 10101. • 
* ,950 * 8918, * '135, .. 8"23. 9413, * 797b, 9660. .,. 747b. lO-S':ltl, * 
" ,qao * 8207, * nO] , • 7461. a9SQ. .. 618B, 9é?7, * hO j ê,i • 1.0377, * 
* ,Q90 #( 7821. * 1j91. .. 6883, 87'58, * 6037, 9bOI.j. * ~Oqq. 10"4"1, * 
* .995 .. 7'521, .. 1b6~, "" 639Q. 8644. * r,S81. 9"'>b. * '~d':JI. lO7S5. '* 
* ~qq9 ,. 7034, .. 2è40. .. 5S2~. 8~44. * IJlb3" 9~O:'. * 20 44 • l1i.l24. • 
*********************************************************************************************************.*.*****.**************'** 



PEARSON-Ill ME1HUDt DES MOMENTS (COHkt~TI0N USU~LLt) 

AL,PHA 
LAMBDA 
M 

MOYENNE PUP. 
EtAiH TYP!:. pew. 
COEfF,ASYMETRIE POP, 
COEfF,VÀRIAtlUN PUP. 

,ooo,s 
2,O,.s08 

7918,7ê.6b 
14b15,20()O 
4699.Q81b 

1,4034 
.3215 

*****.*********************************************************.*****.*****.*****.**.****.****.**************.***************.**** 
• PROBA8IL.llf: * EVENf;ME,NT * ECART TYPt:. '" l.NTERVALLE Dt:. CONrlANCt. * 
* AU * * Dt:. • * 
* D!:..PASSEMfNT • Xl * X r • 50% * 80% * 9 '.) '1. * 
*************************.**************************.********************* •• **********************************.******.*****.****.* 
* ,001 * 38S77. Il 7634, * 33432. 43'122, * 28791. 48364. * ~.5bl':i. ~d5~9. • 
* ,005 * 32bt~, '" 1J97ï. * 29260. ~5910, * ~6234. 38996. • id~6Il~ 1~?")"11, * .. ,010 .. 29996. "" 

394,S, * 27339, ~2654, .. 21l942~ 3';OSl. .. c'22,Ô'1, ,n 124. * 
* • 020 * 2'Tl'34 , .. 2q9 l, .. 25314, c:q35~, .. 2349c!, 51117 • * C::146V. 3~209. * 
* ,050 * 2372':.>. * 1927, 11 ~242o. 25Ô24~ '* ê1255, c!6190. * 144 1J/5. 27r~o.5. * 

=-
,100 * 20891;" • 1's2'.:>. ,. é!OOO2. c!lf88, .. 1ql(11~ 22~94. .. 11:ld4b. c~~i~q,. • 
,150 * 19180. * 109~, * 18444. 19910. .. 17780, 20';)RO, .. ~ 7(4 1) • 2132(). * .. ,200 Il 17925, * 1185, 11 11261" i8S89, '* 16663. 191t1b" * 1')99'.::1. 19656. ;. 

•• ,500 * 13551, .. '1':>0. * 130U2" 14061. * 125Hê, 1l!521. * l?\!6'1~ 15031~. • 
* ,800 .. 10706, .. 42Q. .. 10423. 10988. * 10168. l1c!44. * Yl;:\fd. 11':l2H. • .. ,850 '* 10238, ,. 445, * 9938, 10S38, .. 966 " 10809. * 93bb. 11111- "" .. ,900 Il 9134, .. ':.>99, .. 9331, 10138. * 8967. 10502. • A561~ 1090"1. * 
* .950 ,. 9145, .. 956, * 8500, 9189, .. 7919 .. 10370, • 7c!71. 11019, 1< 

* ,980 '* 8663, .. 143~, * 7697. 9628, * h826, 10~(}(). * ~ il '::l '" • 111.111. * 
'* ,990 * 84?b, * 11~~" * 7243, 9609, * h175, 106 70, * 1~985. lI86t:. .. .. ,995 .. 8260, *' 2040, * b88~. 9bS5, .. ?641.f, 10076. * 4~6!. 1225~~ * .- ,999 * 8017. * 2~49. * 62<19, 9135, • 4749. 11285. * SU21. DOlS. * 
********************************************************************.********* •• *****************.**** •• ***.**************.**** •• * 



PEARSON~lII METHUDt DES MOMENTS AVLC LA ~OHH~CIIUN 

~ C52 = Cl+8,5/N)CS1 

AI..PHA 
LAM80A 
M 
MUYENNt POP. 
Ee AR'T TYPt:. POP ~ 
CotfF,ASYMETRlE POP. 
CUEfF.VÀRIATION POP, 

,000;) 
1,5SBl 

87QQ,0759 
14615.200Q 

'169Cf,Q€i16 
1,é,OZ's 

,3215 

t.*.******.** ••• **.*******.**** •• * •• *** •• **.*******.*.*.*************** •• * •• _*_* •• * ••••• ******* •• ***** •• *******~.*.*************** 
* P~Ot3AEHLI lE • éVENtMfNT * ECART TYPt ,Ir 1 N TEWiI ALLF Dt e (1 r. F J A ~j C L * 
* AU * .. Dt:. * .. 
* Pt.PA55EMtNT * Xi * XT .. 50% * 00% * 9', ï(. * 
** •• * •• **.*.-.** ••• ****.*** ••••• ***.* •• ** •••• * •• **.*** •• * •• *.**** •• * ••••• **.* •• * •• * •••••••• *****.*************.**.****.*.********* 
• • 001 Ir 39aoo • * fHOb, .. .53998. 41)133, * 2 iHOS • 5t02~. * 2?eos~ f')b929 • * 
• ,005 * :'53375, * C;56~. .. 29620. 3'f12S~ * ,,6235, IJO,11. ,.. ê.24b(l. i+I~2R6. * 
* ~ 0 1 0 .. 30541. .. 4558. * 27604, 53478, * 21~91)') , 3 6 127, * ê. 2 0 0 (! • .s90H2. 1< 

je ,020 * 21t>80, .. 3262, '* 25482, C!9tH8, • i!,"~49'1~ .St d6ê, * 212a/ • .s!~ OU. * • • 050 * 2~8 :S6. .. 2042. .. 2246Q, 25212 • .. 21218, 264"4, ,. \9634. 278.$d • * 
• .100 

* 206S9. .. 1.$83, .. 19921, 21791, * 19 080. 226$2. * 1/-1.141:1. ~357(J. 1< 

,150 .. 19 01'1, .. 1l4lb~ * 18305, 1 <H;tJ 9, .. 1760b. 20'::l4 t). * 16t131 • 1::1322. * 
* ,200 • 17780, .. 1045, * 17082, iS 49 O. 1< 16IJLlI. 191?5. 1< 1~139. 1<HH3 • * 
* ,500 * 1341'/, .. 780. * 12887, 1394'7, .. liU409, 1442,. * lib"!? t!49'Stj • * .. ,800 .. 10777, .. 392. 'Ir 10513, 11042. * 1027':>, lli80. * 100LJ4. It':l46 • • 
* ,8S0 • 10374, .. /467, '* 100S9. i0689, • 9775, 10<1"13. * 94Sh. 11290 • * 
• .900 • 9955. .. b81, * 9492. 10418, * 9075, lOb35. • coU"'. 11301. * 
* ,,950 • 9491. .. 1104, * 87"'7. lO~3~. * 8076, 10(106. * 1,,)20. llb?~. *' .. ,980 .. Ql 11 2, .. 1602, * 806~. 10;:22, ft 7088, 1 1 l 9b. * 6001. 12283. * 
* • 990 * 8984, .. 1912 • .. 7695, 10273. .. 653"S, 11/n6. '" 5236 • 1? 13,5. * .. ,995 .. 8884. • 2165, * 7425, 10,$lLS, * 6109. 11t>5q. * t.i641. 131~:l'7. * 
'* ,999 .. 8"51, .. 2~3i, .. 70'14. 10457, * S50'.), 11997, * 3/5b. 13/14. * .*.* .. ****.***** •• **********.*************************************'***************"'*******************'****************************** 

e 



(MtTHOO~ OfS ~QMtN1S SUR LES LUGAR1THMtS otS VALtUHS OtiStHvtESJ 

AI,.,PH4 
I..AMBOA 
M 

MOYENNE POP,L.tJG, 
ECART TYPt:. POP,L.OG, 
COEFF,AtiYM,POP,~ott 
CUEFF.VAH.POP.~ÜG. 

ë6,421tl 
11.1461 
3,723tl 
4.1457 

,12641 
,599 0 
.O:SOS 

********************************************************************************************************************************** 
* PtWBAtH lIlE 1( EVf.N~ME,NT * ECART TYPt:. * INTEkVALLE Clé. CONF 1 AhICt:. * 
* Au * * lH.~ * * 
* Dt:PASSEl'iE.NT * Xl * L.O(;(XT) * 50% * 80~ * 9:'% 1< 

********************************************************************************************************************************** 
* • 001 * 44;:01, * ,111 -ft }719'1. :'2:'2,3, * 318~7. bl~6b. • '>'676':1 • 124Qr,. * 
* ,00';,) * ,47aB, * ,Olf!. * 30809, ;S9~81" * 21611. 43630. * C::1,~436. '~9~2b, .", .. • 010 III . $1173, .. tOO~ .. ?8183, .$1.1482. * 25132. S7166. * ~Sè'q'1 • 411 qq • * 
* ,020 .. 2'7785, '* ,O~3 11 2'i609. 30142, .- 2S794. 324 1./2. * ~11:j(l;:. .sS2l.3 • * .. ,050 '* 23~q2, * ,03e * 22252, 25012. * ~1109, 2td6'1. * lql.Jü~. 21464. * 
'* ,100 • 20580, • ,Ot?€I .. 1 9b<H • 21516, .. 1892/. 22.591. * 181. 0 ')" 23 4 09, * *e,150 * lA~6", '* .. 021.1 * 18169, 19';,)Q2. * 17~61t 2()~70, * lb9()tl. 2tO~S. .", 

* .200 .. 17651. * ,022 111 17055, 18~64. * 165 i40. 1~8,'"Sb. " l~'1til. 1949". 1< 

* ,500 '* 13590, .. • 0 11.; .. 13215. 13977, 11' 1?885. 11.1.5S/.1 • 1< 1?:'2(). li.l/44. " .. .800 .. 10/39". .. • 0 l(~ * lO631~ 111 b9 • * 1059/, 11421. * lO14~. tt/OH. * 
* • 850 * 10Ull • .. ,016 11' 10157. 10072. * 9933, 10915. '* 90H"1. l 1 187 • * 
* ,900 * 9858. .. ,017 .. 9003, 10111.1. '* 9S79" 10 .$61 • " (1l3b. t On3! • '" 
* .950 * 9144, .- ,,021 * 8858, 9440, * 136 0 /. q Il ~. .. 8:55':>. lOO3è. 1ft 

'* .960 'Il 8'114, !II ,O~8 '" 811~. 8649. .,. 7d04. 9C',()2. * 747 J • 9612 • .. 
* ,Q90 * 809'1. ;; ,034 .. 7673, 8~38, .. '731.s, 89';9. * 693t, 94~5 • * 
'* ,995 * 778':>. "/1: ,041 * 7303, 8299, * 6H94, 8' q 1 • • h146L.1, 937". .. 
'* .999 • 7253, '* ,OS7 .. hb3b. 71.126, * 6125, 8~8d. * ":)001. q 39 l • .. 
**********************'***************************************************************'************'****"'*****'".******"'*"' .... ****** .. "' .. ~ 



LOGI0-PEARSUN.III METHUDt U~~ MOMENTS 5UH LA SERIE DtSVALtuRS OHStRVt~3 

.PHA 
t..AMt;DA 
M 
MOYENNf POP, 
ECART TYPE POP. 
CUEFF,A5YME1RIE PUP. 
CO~FF,VAHIA1ION PUP, 

54,5044 
49.7098 

3.2329 
t.I,14!)O 

.129" 

.2837 
,0512 

*************.**** •• ****************.**********-*************************************.**********************************t********* 
* Pi'(OBAIH 1.. IlE ,Ir EVt:.Nr-MENT * ECART TYPé '" l"J1Er<VALL.E Ol;; CÜNFIANCf: * .. AU ... * f) f. * * .. Ot:.PASSf::MENT * Xl' * l..U(P(Xl) * 50% .. 80~ * q r" % * 
***********"'**********.******"'***************************t********************************************************tt************** 
:II .001 * 59584, * ,088 * 54548, 45.s55, * 3055l. '.>leUd, * i6o.;,j~. ~8IjOl, * 
* _005 .,. 325lJ9. * ,063 * 29502. 35911, * 20999. 39êlJl • * G44S1. 4,3514. * .. ,010 .. 29089, '* • O~3 * 2732"', >2(:5~ • '" 2S358~ .s4161J~ .. ~3.s2'1 • 3778.5, * 
'* ,,020 * 26909, * ,044 .. 25131, (881), .. 2S628. 30046. * C:!; l.l5t.l ~ 3?H21. * 
'* ,050 .. 23311, '" .0,$:3 * 22157, 24537, * 21161. 2r:,b92. * 2010t:' • 2704';,. * .. .1 00 11 20015, '" ,026 * P~803, 21461, .. 19098, 2ê.2~'4. * 11;\.541. 231'12. .. 
* .150 111 P~014. * ,023 * 18355, 19691. .. 17180. 20,$53. .. 171b lj. 2t068 • * 
"e'~OO * 1785/:. * ,021 * 17281, 18i.1lB. * l6780, 1899S. * loc:l.lv. 1962';). * 
* ,500 * 13710, * ,018 .. 13388, 11.1163, * 130C;~, 14~?1. * 1208è;, IIP1LH4. • 
'* ,800 .. 10832, * ,018 * lO533! 11139. k 10270. 11(~24. * 9'1f.1~. 1111)\,). 1( 

III ,t~C;o * 10274. .. ,01<1 * 9981, 10576, * 9724, 106S5. * 4L,H-!~. 11\76. * 
* ,900 .. 9b2b, * ,020 .. 93.30, 9'U 1, * 9071, 1021:'. * ~,\ /'1 L 1 (1)4 1. * 
* ,950 .. 8'161. * ",)~iJ * 8445, <1100, '* 8l6~. ql~l..s. * Iti6{~. q 17 3. * 
* .980 lit 7926, * 1 o ,Si '* 7'::>50, 8j21. '* 7226. 8b9L.1, * bd81. q 1 5 Ü • * 
* ,990 * 7432. * ,OS8 * 70)0, '7879, lit 6050, 8505. * hc!./O. R80ti. * 
* .995 * 70\9, * • O~LI * 6'::>51" 7S19. * 6156. 800~ • * 5/41.1. 8576. * 
11 .999 '* â27'1, '" , Otd .. 5710, bb99, * 524..s~ 1513, * "/60. B265 • 1< 

*****************'********'**'**************'*****'******** ************'******,**,*******k'***************.********** *********~**.********* 



LOG-GAMMA M~THUDt P~5 MOMtNT$ 

.P~;A 
LAMBDA 
MQyf;,NNE PUPe 
t'Ain T,(Pt, POP. 
COEFf,A~VME1Rle POP. 
COEFF, VA~IATI0N POP. 

25<1.6427 
10"70,4019 

1.4,1457 
,1264 
,0610 
,030',) 

**********************************************************************************************************************.*********** * PHOBA81LITE * EVENtMENT * EÇAHT TYP~ * INTERVALL~ O~ COhFIANCt * 
* AU * * Dt * * 
* DEPASSEM~Nl * Xl * LUG(XTl * 50% * HOI * 9~Z * 
******************************************************************************************.*************************************** * ,001 * j5~Ul, * ,0'2 * l1515, 19421. * 28~89. 43bOH. * 2545~. ~A~U~. * 
* IOO~ * 30081. * 80~3 * i7725. 32651, * 2575", 35150. * ~372u. 3R16j. * 
* ,010 * 27880,. ,045 * ~6009, 29è8~. * 24430. 31817.. i2781. 34119~ * 
* ,020 * 25665. * ,057. 24221, 27192.. 2?989, 28648, * 2169U. snj6~. * 
* ,050 • 22683, * ,028 * 2170 Q , 23106. * ~0857. ~Ub69. * lq~5~. 25/R9. * 
* ,100 * 20344. * ,023 * 19629_ I.IU84. * 1900b, 21/76, * lH~3~. 2?~'3. * 
• ,150 * 18912, * .O~l * 1831~. 19~26, * 17793, 201Ql. * 1/~2~. 2076U. * 
* .200 * 17850. * _019 * 17321. lBS95! * 1685/. lR901. * 163~~. 19"8;. * 
*a.500 * 139IJ3. * ,018 * 13~67. 14330. * 1~236. 1L1 688, * 12blf. V5097. * 
*~.800 * 109a1, * ,019. 10627. 11~6~. * In35~. 11~b5. * 10U~S. 1190d. * 
* ~650 * 10351, * ~020 * 10038, 10b74, * 9763. 10~74. * 94~n~ 1\3\8. • 
* ,900 * 9b57, * ,022 * 933b.9~89. * 9055. 10~99. * H/~~. 106~b. * 
* ,950 * 8/lH, * ,oel * 8366, 9084, * MObl. Q428, * 17~3, Q621, * 
* ,980 ~ 7772, * .OjS _ 7366, 8200. * 7018, 8606, * bb~U. Qù85. * 
* ,990 ~ JeOO, * ,041 * 6152, 7678, * ~37i. "116. * 5~74. 8679. * 
* ,995 * 671b. * ,Oqq * 6227, 7~43. * ~dl'. 1753. * 5392. 8366. * 
* ,999 * 5819. * ,Ob7 * 5248, 6451, * g182, 7081. * 4~lV. Jd5b. * 
********************************************************************************.*************************** '*k******************* 



LOG-GAMMA MAXIMUM DE VHAISEM~LANCE 

4IPriA 
LAM60A 
MOYt;.NNE POP, 
ECAR'T TYPt:. POP. 
COEFftASYM~TRIE POP, 
COEFF. ijAH!AT1UN PO~. 

2bb,Q48b 
1106,6908 

4.1457 
,lê40 
,0bOl 
,0;)01 

*****************************************************************************************************.**************************** .. PHOBABIL l lE * EvENEMENT .. ECART lyPf.:. * HJTfRVAlLE 1)(: C(JNfIANCI: * 
* AU * * tH:. * * 
* Dt.PASSEMENT " XT .. t..OGOCT) * ~O% * tiox. * q ';) % * 
********************************************************************************************************************************** 
" ,1 00 1 .. 34769 • .. • 071 * .i115S, .S8846. * 28205. t.l2910~ * G?24c • 1.47946. .. .. ,005 * 2 cnb5, .. ,01;)2 * 271J60, :>2265. * 25535, 54Q95. * (:3,,/,j6~ .37b?':l. * 
* • 010 .. i:!1611. .. ,0'14 .. 2'37841. iq~68. 11 ~1J240 • 31451. * Gr6?'. .53b93. .. 
* ,020 .. 2S~a6. .. t O~H li! Î:U.\036 , ~6q40t .. 228.Sl. 28361. * C:l l,5(j. .s 0 O~" • * .. ,050 JI! 22~31. Il ,028 .. 21572, d3533. 11 ~O'4~, 241J1'~. .. 19H~i.I. r.:5~b<f. 1< 

Il • 100 .. 20239. .. ,ocn .. 19537, 20965. .. 1892b, 2104?.~ .. lhcht~. 2?1~24 • 1< 

III ,150 .. 18tnl. .. ,o~o * 18247, 19438. * 11131.1, 20000. * l'111<t. 206/Jl. * .. ,200 .. 17790. " .019 * 17270, 18526. * lb~14. led2S. .. ltd?~J. 193'1.5. 1t *e .500 * 13 9 44. * ,017 * 13573, i4~25. * 1-;i:!4/. liJ076. .. 12b9". 1508c.1. 01: 

11 ,800 * 10978, .. .019 .. lO661~ 11298, '" 10';95. 1159'). .. lO\.J<1f.:1. 111.ns. * 
• .850 * lO.i94, .. ,020 .. 10084. 10714, 11 9812. 11011. .. 9~ 11 • 1.1551 • * .. ,900 * <'H06, 'If • Oè2 ,. 9387. 10030 • * '/109, lO54."S. * 8e.i)h. 10b9o. * .. ,950 * 8774, * ,026 .. 8425" 9138. 11 R12i. 9479. * 7 1 q h • (H:\7':l~ * .. ,980 * 7834, 11 ,034 * 1430. 8C!60. * 1084. fl6b3. * b 711 • <.:l131. * .. .990 .. 726IJ. * ,04' 11 6819. 71 4 1. .. 6(H~O • 81Q6. * I)V4C:. 8 7 .~" • .. 
* ,995 * 6783, It .O~é$ .. 629". 7307, .. 5880. 781h. * ~ (~6 l • H4,J4 • * .. • 999 * ~887. 11 ,ObO .. 5317. 6S19. * /J8S1. 71(~6 • * (~Y'b. 791 1 • * 
***************************************************11** *******"'******************************************************************** 



LOGI0-ijAMMA MtT~UDt DE~ MOMENTS APPl,QuE~ A LA StRIE OlS VALtUkS 

.PHA 
l.AMBOA 
MOVf:.NNE PUP, 
ECART TYPE:. POP. 
COEFf.ASYMflRlE POP. 
COEfF, VA~IATION POP. 

2.51,54'15 
q59.5~47 

4,1441 
,LB8 
,06'46 
,0325 

*.***********.******************************************************************************************************************** .. PROBA~IL..lrE" * E:\lf:.NlMENl * ECART TYPt'. .... l"lHHVALLE Ol CUNf-IIIl\irf:. * 
* AU .. * DE * .* 
* Of PASSEMENT * xr * L.,LHHXT) .. 50% * t:)(J% * 9'Ji. * 
***************************.********************.******************* .. **********.*****~******************************************** 
* ,001 .. >7132. * • () 17 .. 32973, 41816. • 2'1622, lJb5L1b .. * t?b28o. 52454 • * 
* ,005 1/ :51386, * ,051) * 2877'7, -S4è31, '" 26010, Y7011::1_ .. 243Hb. 40391;:,. .. 
* ,010. * 28947, * ,047 !II è6e90, 31161, '*' èf:i160. .5B03. * (?3.S62. .sSH66. .. 
* ,020 Il ~b!:>10. .. ,040 .. 24931, 28188. .. 23,)8é.i. 29 1'13, * 22116, 316"11 • .. .. ,050 * 23250, .. ,030 .. 22192, 2t;U70~ * r?t27~, 2~4?1, * c(Jè96. 2bh4/ • .. 
* ,1 00 " ê,0120, .. ,Oê,« .. 199(.j9, èl':)21t .. 1"1278. 2rl270. .. lb'::>','. 23136 • .. .. .1 ~O * 1917"1, * ,022 .. 1853." 19640. .. l 7971 • 20Q':Jb. .. 17.57". 21 l 7 Ci • * .. ,200 .. 1803é.i, .. • 021 * 17472, 18ô2.5, '" 16477. 191bb • * lb4<n. 19/'11. * :e ,500 .. 13885, * ,019 '* 1'S489, 14~'1.5. * 13141, 14b7t? '" 1276/";. tSl0? * ,800 * 10743, #( ,020 * 10417, 11079, .. 10132. 11392. * 9b(?~. 11150 • * .. .8~O .. 10131, * ,Oèl .. 9807, 10466, * 9"24. 10 171, * 421t~. 111:~t;,. * 
'*' ,900 .. 9414, lit ,023 II 9084, 9/r:;1, * 8795. 1007'. 11 f.4A4l. 1 () (Hl! • * 
* ,tiSO * 8449, * ,028 * 80e9, 8t;2:,~ * 7 n8. 9178. * lLjt~';). '11)89. * 
* .980 * 7Q84, • ,036 ... 7072, 7920~ 1< 6720. 8.n~. .. td4 rl. f1b2~. * 
* .'1<.)0 * 6904. * ,044 .. 6451, 7389, 1< 6066, 76':;,',. * "66tl. A4\O. * 
* ,99" • 6415. * .0'.)1 • S9~.s, 0448, * 5~12. '7461, * '-'VH/, B09u. * 
* ,999 -.1: 5515, • ,070 * 49Ub, 6151. * 4482, 6786. * /.lU1/, '71)73. * 
******.****** •• *****.*.* •• ********************.********************.***.*.*****.**** ... ***.*****.********* .. ***********"'************ 

e 


