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Le mémoire vise l'élaboration d'une procédure permettant 

l'estimation de l'incertitude quantitative et qualitative liée aux 
cas les plus simples de définition d'objectifs de traitement. 

Cette procédure permettra d'apprécier la possibilité de sous-éva

luer ou de surévaluer l'effet d'un rejet sur le milieu récepteur, 
de vérifier l'ampleur du respect ou du dépassement des recommanda

tions une fois les mécanismes correctifs mis en place ou encore, 

d'orienter les programmes de suivi environnemental après interven

tion. L'obtention de moyennes, variances et limites de confiance 

tout au long du processus pourrait également permettre d'associer 

une mesure de probabilité ou de risque aux bénéfices et aux coûts 

des diverses alternatives. 

Le premier chapitre de ce mémoire traitera des théories, con

cepts d'application et méthodes employées dans l'élaboration des 

objectifs de traitement, ainsi que des hypothèses qui leur sont 

sous-jacentes. La procédure d'évaluation de l'incertitude sera 

par la suite traitée au chapitre 2. Cette dernière procédure sera 

appliquée à quelques cas au troisième chapitre. Enfin, les impli

cations d'une telle méthode seront revues à l'étape de discussion 

du 4e chapitre. 
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ANNEXE 1 



A V A I { T - P R O P O S

L e s  t r a c e s  d e ' l a  p o l l u t i o n  s o n t  d é s o r m a i s  r e t r o u v é e s  p r e s q u e
p a r t o u t  s u r  l a  p l a n è t e  m e t t a n t  e n  é v i d e n c e  ' l ' a m p l e u r  

u n i v e r s e l ' l e
d u  p h é n o m è n e .  A  c e t  é g a r d  I  e s  s o c i  é t ê s  ' i  n d u s t r i e l  I  e s ,  p o u r  d e s
r a ' i  s o n s  é v i d e n t e s ,  p o s s è d e n t  u n  r i s q u e  i n t r i n s è q u e  p l u s  é l e v é  s o u -
v e n t  c a r a c t é r i  s é  p a r  I  ' o c c u r e n c e  d ' é v é n e m e n t s  d e  n a t u r e  c a t a s t r o -
p h ' i q u e .  I l  s u f f i t  p o u r  s e  r e  r a p p e l e r ,  d ' e n  m e n t i o n n e r  q u e l q u e s _
u n e s  a y a n t  e u  l i e u  p r è s  d e  n o u s :  r e j e t  e t  a c c u m u l a t i o n  d e  p . l  u _
s i e u r s  p o l l u a n t s  o r g a n i q u e s  e t  i n o r g a n i q u e s  d a n s  l a  r i v . i è r e  S t -
C ' l  a i r  e n  O n t a r i o ,  d é v e r s e m e n t  d e  B P C  â  K e n o r a  e n  0 n t a r i o ,  ' l  

i b é r a -
t i o n  d e  p l u s i e u r s  s u b s t a n c e s  t o x i q u e s  p a r  l e  s j t e  d , e n f o u . i  s s e m e n t
d e  L o v e  c a n a l  d a n s  l ' ê t a t  d e  N e w - y o r k ,  c o n t a m i n a t i o n  d e  n a p p e s
p h r é a t i q u e s  d e  V i l l e - M e r c i e r  p a r  d e s  h y d r o c a r b u r e s  o u  e n c o r e  p r o -
d u c t j o n  d e  d i o x i n e s  p a r  I e s  p r o c é d é s  d e  b ' l a n c h i m e n t  a u  c h l o r e  d e s
u s ' i  n e s  d e  p â t e s  e t  p a p i e r s .

D e s  s i t u a t i o n s  m o i n s  s p e c t a c u l a j  r e s ,  m a i s  t o u t  a u s s . i  é v o c a -
t r i c e s ,  c o m m e  l a  c o n t a m i n a t i o n  d e s  b ê 1 u g a s  d u  g o l f  S a i n t - L a u r e n t
p a r  l e  M i r e x ,  p e s t i c i d e  n ' a y a n t  p o u r t a n t  j a m a i s  é t ê  u t i l j s ê  a u
Q u é b e c  '  n o u s  f o r c e n t  é g a l  e m e n t  â  a d m e t t r e  q u e  t o u t e s  I  e s  c o m p o s a n -
t e s  d e  I ' é c o s y s t è m e  s o n t  s u s c e p t i b l e s  d ' ê t r e  a f  f  e c t é e s ,  m ê m e  s . i
e ' l  l e s  s e  s i t u e n t  p a r f o i s  l o i n  d e s  s o u r c e s  p o l l u a n t e s .

t n  e f  f  e t ,  
' l  ' a c t  i  o n  p o l  I  u a n t e ,  b i  e n  q u  ' h a b i  t u e l  I  e m e n t  p r o d u  i  t e

d e  f a ç o n  s e c t o r i e l l e ,  ê f f g e n d r e  s o u v e n t  d e s  r é p e r c u s s i o n s  p l u s  g ê -
n é r a l ' i s ê e s  s u r  I ' e n s e m b l e  d e  n o t n e  e n v i  r o n n e m e n t  p h y s i q u e ,  b . i o 1 o -
g i q u e  o u  s o c i o - é c o n o m i q u e  ( c o u i l  l a r d ,  1 9 g 3  a ) .  c ' e s t  p r o b a b l e m e n t
c e t  é t a t  d e  f a ' i t ,  d e  m ê m e  q u ' u n e  d i f f i c u l t ê  d ' a p p r é h e n s i o n  l i é e  â
l a  c o m p l e x i t é  d e s  s i t u a t i o n s  r e n c o n t r é e s ,  q u i  a  f a v o r i s é  l e  d é -
v e l o p p e m e n t  d e  l a  g e s t i o n  p u b l i q u e  d e  l , e n v i r o n n e m e n t .

P a r m ' i  t o u t e s  l e s  s o u r c e s  p o s s i b l e s  d e  p o l l u t i o n ,  i l  s e m b l e
q u e  c e l  l e s  I  i é e s  a u x  s u b s t a n c e s  t o x ' i q u e s  f  a s s e n t  1  ' o b j e t  d , u n e  a t -
t e n t i o n  p a r t i c u l ' i è r e m e n t  r é c e n t e  e t  g é n e r a l  i s é e .  L e  d o m a i n e  d e
I ' e a u  n ' é c h a p p e  p a s  à  c e t t e  t e n d a n c e  m a ' i s ,  c o n t r a i r e m e n t  a u x  p a n a -



m è t r e s  p l u s  c o n v e n t i o n n e ' l s  ( D 8 0 5 ,  M t s ,  p H ,  e t c )  u t i l i s é s  d a n s  l a
c o n c e p t i o n  d e s  o u v r a g e s  d ' é p u r a t j o n  d ' e a u x  u s é e s , 1 e s  c o n n a i s s a n c e s
s u r  l e s  s u b s t a n c e s  t o x i q u e s  s e m b l e n t  d a v a n t a g e s  p a r c e l l a i r e s .  C e c j
s e  t n a d u i t  p a r  d e s  ê v a l u a t i o n s  e n v i r o n n e m e n t a l e s  q u i  v a r i e n t  q u a n t
à  l e u r  e x h a u s t ' i v i t é  e t  l e u r  f i a b i  I  i t ô .  M a l g r é  l e s  d ' i f f i c u l t é s  e t
f a i b l e s s e s  d e  l a  c o g n i t ' i  o n  e n  r e g a r d  d e s  t o x i q u e s ,  p l u s j e u r s  m é c a -
n ' i  s m e s  o n t  é t ê  m i s  e n  p l a c e  p o u n  p r é v e n i r  l a  r é p ê t i t i o n  d ' é v é n e -
m e n t s  m a l  h e u r e u x  c o m m e  I  a  p o 1  1  u t i o n  p a r  d e s  p r o d u i t s  t e l  l e  D D T ,
I  e  M ' i  r e x  o u  I  e s  B P C .  C e s  m ê m e s  m é c a n i  s m e s  s e r o n t  p r o b a b l  e m e n t  e f  -
f i c a c e s  d a n s  l e  c a s  d e s  n o u v e a u x  p n o d u i t , s  a y a n t  d e s  c a n a c t é r i s t i -
q u e s  t o t a l e m e n t  i n a c c e p t a b l e s  ( c e u x - c i  p o u v a n t  a l o r s  ê t r e  r e j e t é s
a u  s t a d e  m ê m e  d e  I  e u r "  s y n t h è s e  ) .  c e p e n d a n t ,  p o u r  c e u x  d ê j à  e n
u t i l i s a t i o n  o u  p o u r  l e s q u e l s  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  t o x i q u e s  n e  s o n t
p a s  e x t r ê m e s  ( t r è s  t o x i q u e s  o u  t o t a l  e m e n t  i  n o f f e n s i  v e s  ) ,  I  ' ê t e n d u e

d e  I ' i n c e r t i t u d e  r e n d r a  s û r e m e n t  d i f f j c i  l e  t o u t  r e f u s  o u  a c c e p t a -
t i o n  c a t ê g o r i q u e .  L e  d i l e m m e  r e s t e r a  p r ^ o b a b l e m e n t  t o u j o u r s  c e l u i
d u  c h o i  x  d u  c o m p r o m i  s  i d é a  I  e n t  r e  I  ' i  n f  o r r n a t ' i o n  p l  u s  c o m p l  è t e  e t
I  e  c o û t  (  e n  t e m p s ,  a r g e n t  o u  a u t r e s  r e s s o u r c e s  )  i  n h é r e n t  à  s o n
a c q u i s i t i o n .  L a  r e c h e r c h e  d e  c e  c o m p r o m ' i  s  d e m e u r e r a  d o n c  u n  é l é -
m e n t  c l e f  d e  t o u t e  p r i s e  d e  d é c i s i o n  e t  c e l a ,  p ê u  i m p o r t e  1 , é t a p e
d u  p r o c e s s u s  o ù  l a  d é c i s i o n  d e v r a  ê t r e  p r  i s e  ( c o n n a i s s a n c e  d e  l a
t o x i c i t é ,  a p p l  i c a b i  I  i t é  a u  m i  I  i e u  r é c e p t e u r  r é e 1  ,  c h o ' i  x  e n t r e  l e s
a c t ' i o n s  à  e n t r e p r e n d r e ,  e t c . ) .

l { a 1 g r é  l e s  p r o g r è s  n o t a b l e s  e n r e g i s t r é s  d a n s  l e  d o m a i n e  d e s
é v a l u a t j o n s  e f f e c t u ê e s  e n  d é f i c j t  d ' i n f o r m a t i o n  ( a n a l y s e  d e  r i s q u e
o u  a u t r e s )  i 1  f a u d r a  d u  m o i n s  p o u r  u n  c e r t a i n  t e m p s ,  d e m e u n e n  h u m -
b l e  f a c e  à  n o t r e  c a p a c j t ê  d e  p r é v o i r  e t  d e  p r é v e n i r  l e s  é v é n e m e n t s
c a t a s t r o p h i q u e s  c a u s é s  d i  r e c t e m e n t  o u  i n d ' i  r e c t e m e n t  p a r  l ' ê t r e  h u -
m a i n .  L e s  t e c h n i q u e s  d e  m e s u r e s  e t  l e s  m o d è l e s  d e  p r é d i c t i o n  l e s
p l u s  p o u s s é s  n e  p e u v e n t  g a n a n t i  r  u n e  c o m p r é h e n s i o n  c o m B l è t e  d e s
c h a î n e s  d ' é v é n e n e n t s  c o n d u i s a n t  à I ' o c c u r e n c e  d ' u n e  c a t a s t r o p h e .
I l  n e  f a u d r a ' i t  p a s  p r e n d r e  t n o p  r a p ' i d e m e n t  p o u r  u n e  p a n a c é e  l e s
a n é l i o n a t i o n s  t e c h n o l o g i q u e s  r é c e n t e s  a u  r i s q u e  d ' a m è r e s  d é c e p -
t i o n s  c o m m e  e n  f a i t  f o i  u n  d o c u m e n t  r é c e n t  ( c E E ,  1 9 s 5 - 8 6  )  s u r  I  a
p o l i t i q u e  p r é v e n t i v e  d e  l a  C o m m u n a u t é  E u r o p é e n n e  e n  m a t i è r e  d e



p r o d u i t s  c h i m i q u e s  e t  d ' e n v i r o n n e m e n t :  a p r è s  a v o . i  r  c i t é  l e s  t r i s -
t e s  e x p é r i e n c e s  d e  s é v é s o  ( l t a l  i e )  e t  d e  B h o p a l  ( I n d e )  l e  d o c u m e n t
t ' i  t r a i t  a v e c  o p t i m i s m e :  " L a  s ê c u r i t ê  n u c l é a i r e :  u n  e x e m p r e  p o u r . l  a
s ê c u r ^ i t é  i n d u s t r i e l l e " ;  c ' é t a i t  ê v i d e m m e n t  a v a n t  T c h e r n o b y l
( u R s s  )  . .  .



I NTRODUCT I OT{

L e  p r é s e n t  t r a v a i l  v j s e  l ' a n a l y s e  d e  l ' i n c e r t i t u d e  l o r s  d e  l a
d é f i n ' i  t i o n  d e s  o b j e c t i f s  d e  t r a i t e m e n t  p o u r "  d e s  s o u r c e s  p o n c t u e l -
l e s  d e  s u b s t a n c e s  t o x i q u e s .  L a  d é t e r m i n a t i o n  d e  l ' j n c e r t i t u d e  e s t
d ' u n e  g r a n d e  i m p o r t a n c e  t a n t  d u  p o i n t  d e  v u e  s c i e n t i f i q u e ,  p o u r
d é f i n i r  l e s  c h a m p s  d e  r e c h e r c h e  a y a n t  l a  p e r t ' i n e n c e  m a x i m a l e  d ' a p -
p l i c a t i o n ,  q u e  d u  p o i n t  d e  v u e  a d m i n i s t r a t j f  ( o u  g e s t ' i o n n a i r e ) ,
p o u r  c o n n a î t r e  l  a  " f o r c e  p r o b a n t e "  a s s o c i  é e  a u x  i n f o r m a t i o n s  d e
b a s e  s e r v a n t  à  l a  p r i s e  d e  d é c j s i o n  t o u c h a n t  l e s  s o u r c e s  p o l l u a n -
t e s .

À  l a  d i v e r s i t é  d e s  s o u r c e s  d e  s u b s t a n c e s  t o x i q u e s  e t  à  l a
c o m p l e x i t é  d e s  e f f e t s  e n g e n d r é s  s ' a t t a c h e  g é n é r a l e m e n t  u n e  s 0 m m e
d ' i n c e r t j t u d e s  d ' a u t a n t  p l u s  i r n p o r t a n t e  q u e  l a  s j t u a t ' i o n  e s t  c o m -
p 1 e x e .  L e s  m é c a n i s m e s  u t i l i s é s  p o u r  c o n t r e r  c e s  e f f e t s  ( p r o g r a m m e
d e  d é p o l  1 u t ' i o n )  e n t r a î n e n t  à  l e u r  t o u r  u n e  c o m p l e x i t é  s u p p l é m e n -
t a i r e  a c c o m p a g n é e  d ' u n e  s o m m e  d ' i n c e r t i t u d e s  c o r r e s p o n d a n t e .  L e s
i n c e r t j t u d e s  n ' o n t  t o u t e f o j s  p a s  e m p ê c h é  l a  p r i s e  d e  d é c j s i o n  n i
l a  c o n d u i t e  d ' a c t i o n s  à  t e n d a n c e  c o r r e c t r i c e  o u  n o r m a t ' i  v e .  L a
p r i s e  d e  d é c j s i o n  n e  s e r a  é c l a j r é e  q u ' e n  a u t a n t  q u e  l ' i n f o r m a t i o n
q u i  l a  s o u s - t e n d  s o i t  s u f f i s a n t e  p o u r  p r é v o i r  l e s  r e t o m b é e s  d e s
a c t i o n s  e n t r e p r i s e s ,  m a i s  é g a l e m e n t  p o u r  e s t i m e r  l a  p r o b a b i l i t ê
(  o b i e c t j  v e  o u  s u b j e c t i  v e  )  q u e  c e s  r e t o m b é e s  s e  r é a l  i  s e n t  e f f e c t i  -
v e m e n t .

B i e n  q u e  l e s  m é t h o d e s  a c t u e l l e s  m a x i m j s e n t  I ' u t i l i s a t i o n  d e s
d o n n é e s  e x i s t a n t e s ,  e l l e s  n ê g l i g e n t  s o u v e n t  l a  v a n j a b i ' l  i t é  a t t a -
c h ê e  a u x  r é s u l t a t s  s u b s ê q u e n t s  ( m ê m e  s i  c e t t e  i n f o r m a t i o n  e s t  s o u -
v e n t  d i s p o n ' i  b l e  p o u r  l e s  d o n n é e s  f n i t i a l e s ) .  I l  s ' e n  s u i t  q u e
l ' ' i n c e r t i t u d e  t a n t  q u a n t i t a t i v e  ( i n t e r v a l l e  d e  c o n f j a n c e  s u r  l e s
d o n n é e s  d e  t o x i c i t ê ,  l e s  m e s u r e s  c h i m i q u e s ,  l e s  d é b ' i t s  m e s u r é s  e t
e s t i m é s ,  I  e s  p n o b a b i  I  i  t ê s  d  ' o c c u r e n c e  d e s  é v é n e m e n t s ,  e t c  .  )  q u e
q u a l  i  t a t ' i  v e  (  t  r a n s p o s ' i  t ' i  o n  d e s  r ê s u l  t a t s  d e  I  a b o r a t o i  r e  ô u x  c o n d  i  -



- 2

t i o n s  r é e l l e s  d e  t e r r a i n ,  v a r i a b i l i t é ,  i n t r a  e t  i n t e n  s p é c i f i q u e s ,
e t c . )  d e m e u r e  p e u  c e n n ê e .  L e s  r é s u l t a t s  d e s  é v a l u a t i o n s  s u r  l e s
s u b s t a n c e s  t o x i q u e s  s o n t  a l o r s  s u s c e p t j b l e s  d e  c o n t e n i r  u n e  f o r t e
c o m p o s a n t e  a l é a t o i r e  e t  e n  c o n s é q u e n c e s  l e s  c h o i x  s ' o f f r a n t  a u x
g e s t  i  o n n a  i  r e s  é g a ' l e m e n t  .
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1 . 1  P r o c e s s u s  d e  f o r m u l a t i o n  d e s  r e c o m m a n d a t i o n s

L e  b e s o i n  d ' a c t i o n s  p r é v e n t i v e s  a  p r  o b a b l e m e n t  f a v o r i s é  I ' a c -

c e p t a t i o n  d ' h y p o t h è s e s  p e r m e t t a n t  d e  p o r " t e r  u n  j u g e m e n t  " ê c l a i r é "

d é c o u  I  a n t  d  '  i  n f o r m a t  i  o n s  t o x i  c o 1  o g i  q u e s  n é c e s s a ' i  r e m e n t  i  n c o m p l  è -

t e s .  E n  e f f e t ,  f r â 1 g r é  l ' u t i l i s a t i o n  d e  l ' i n f o r m a t i o n  e m p i r i q u e
g é n é r é e  p a r  I  ' é t u d e  a  p o s t e r i o r " i  d e s  é v é n e m e n t s  p o ' l  I  u a n t s ,  d e s
r a j s o n s  é t h i q u e s  ê v i d e n t e s  l i m i t e n t  l e s  e x p é r i m e n t a t ' i o n s  â  g r a n d e

é c h e l  l e  s u r  l ' ê c o s y s t è m e  n a t u r e l  c e  q u i  n o u s  i m p o s e n t  l ' u t ' i  l i s a -

t i o n  d ' u n  p r o c e s s u s  p r ê v i s i o n n e l  d e s t i n ê  à  l i m i t e r  l e s  c a s  f l a -
g r a n t s  d e  t o x i  c i  t é  h u m a i  n e  o u  e n v i  r o n n e m e n t a l  e .  C e r t a i  n s  d ' i  r o n t
q u e  c e s  é v a l u a t i o n s  s o n t  t r o p  s ê v è r e s  e t  I  i m i t e n t  l e  d é v e l o p p e m e n t
i n d u s t r i e l  ,  d ' a u t r e s ,  â u  c o n t r a i r e ,  s o u t i e n d r o n t  q u ' a u c u n  r i s q u e

n e  d o i t  ê t r e  t o l é r ê  l o r s q u ' i 1  s ' a g i t  d e  s a n t é  h u m a i n e  o u  d ' a t t e i n -
t e  â  n o t r e  e n v i r o n n e m e n t .  Q u o i q u ' i 1  e n  s o i t ,  c €  n ' e s t  g é n é r a l e -

m e n t  p a s  l ' u t i l i t ê  d u  p r o c e s s u s  p r ê v i s i o n n e l  c o m m e  t e l  q u ' i  e s t  m i s
e n  c a u s e  p a r  l e s  d j v e r s  i n t e r v e n a n t s ,  m a ' i  s  p l u t ô t  l e s  c r i t è r e s  d e

c h o i x  a s s o c i é s  à  c h a c u n e  d e  s e s  é t a p e s .

L a  f  i g u r e  1  i  I  l u s t r e  c e  p r o c e s s u s  d e  f  a ç o n  f  o r m e l  l e  b ' i e n
q u ' e n p r a t i  q u e ,  c e r t a i  n e s  é t a p e s  p u i  s s e n t  ê t r e  r é a l  i  s é e s  d e  f a ç o n

n o n  c o n s c i e n t e  p a r  l e s  ' i n t e r v e n a n t s .  I l  f a u t  r e m a r q u e n  l ' e x i s t e n -

c e  d ' u n e  b o u c l e  d e  r é t r o a c t i o n  c o n c e r n a n t  l a  c a r a c t é r i s a t i o n  a c -

c r u e  d ' u n  d é s é q u i l i b r e  r " é e l  o u  p o t e n t i e l ,  e t  c € ,  p a r  l ' u t i l i s a t i o n
d e s  d o n n é e s  g é n ê r é e s  p r ê c é d e m m e n t  a ' i  n s i  q u e  p a r  I  a  c o n n a i  s s a n c e

d e s  l j e n s  e n t r e  l e s  d i v e r s  n i v e a u x  d ' o r g a n i s a t i o n s  ( e . g .  e s p è c e ,
p o p u l a t i o n ,  é c o s y s t è m e ) .  L e  s e n s  d e s  f l è c h e s  d e  c e t t e  f j g u r e  i l -

l u s t r e  l a  n o t i o n  d ' é v a l u a t ' i o n  d ' u n e  s i t u a t j o n  p o l l u a n t e  a c t u e l . ' l e ,

a l o r s  q u e  I ' i n v e r s i o n  d u  s e n s  d e s  f ' l è c h e s  t r a d u j t  u n e  n o t i o n  n o r -
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m a t i  v e  o u  p r ^ é v e n t  i  v e  d u  p r o c e s s u s

d ' u n e  n o u v e l  I  e  s o u r c e  p o l  I  u a n t e .

d ' é v a l u a t i o n  d e  I ' a c c e p t a b i l i t é

L e  r é s u l t a t  d u  p r o c e s s u s  e s t  d é p e n d a n t  d e s  h y p o t h è s e s  p r o p r e s
à  c h a c u n e  d e  s e s  é t a p e s :  1 ' a c q u i s j t i o n  d e s  d o n n é e s  t o x i c o l o g i q u e s
v a r i e  s e l o n  l e s  o u t i l s  e m p l o y é s ,  l ' u t i l i s a t i o n  d e  c e s  d o n n é e s  v a -
r i e  s e l o n  l e s  c o n c e p t s  d ' a p p l i c a t i o n  r e t e n u s ,  l ' i n t e r p r é t a t i o n
s p é c i f i q u e  c o n d u j s a n t  à  u n  j u g e m e n t  d é c i s i f  e s t  t r i b u t a j r e  d e s
c r j t è r e s  d é c ' i  s i o n n e l s  ( e . g .  I e  r i s q u e  a c c e p t a b l e )  e t  a i n s i  d e  s u i -
t e .

A v a n t  d ' ê l a b o r e r "  s u r  l e s  s o u r c e s  d ' i n c e r t ' i t u d e  i n h é r e n t e  a u
d i  t  p r o c e s s u s ,  c e  s o n t  d e s  t h é o r i  e s ,  c o n c e p t s  e t  m é t h o d e s  q u e  n o u s
m e t t r o n s  e n  é v j d e n c e  t o u t  a u  l o n g  d e  c e  p r e m i e r  c h a p ' i t r e ;  c e p e n -
d a n t ,  n o u s  n o u s  r e s t n e i n d r o n s  d é s o r m a ' i  s  à  l a  d i m e n s i o n  a q u a t i q u e
d e s  p r o b l è m e s  d ' a s s a i n i s s e m e n t .  D e s  d ê f i n i t i o n s  g é n e r a l e s  d e  m ê m e
q u e  c e r t a i n e s  h y p o t h è s e s  s e r o n t  u t j l i s é e s  p o u r  c e r n e r  l a  m a j o r i t é
d e s  f o n d e m e n t s  t h é o r i q u e s  e n p l o y é s  s u b s ê q u e m m e n t  d a n s  l e s  ê v a l u a -
t i o n s  t o u c h a n t  l e s  s u b s t a n c e s  t o x i q u e s  a f f e c t a n t  l e s  d i v e r s  u s a g e s
d e  l a  r e s s o u r c e  e a u .



1 . 2  c a d r e  c o n c e p t u e l  d e ' l a  f o r m u l a t i o n  d e s  r e c o m n a n d a t i o n s

T e l  q u ' i l l u s t r é  à  l a  f i g u r e  1 l e s  s u b s t a n c e s  t o x i q u e s ,  e n
q u a n t i t é  s u f f j s a n t e ,  s o n t  e n  m e s u r e  d e  c r é e r  d e s  d é s é q u j  I  i b r e s  e n -
v i  r o n n e m e n t a u x  q u i  p r o d u i  r o n t  d e s  s y m p t ô m e s  d é t e c t a b l  e s  o u  n o n  s e -
l o n  l e s  o u t i l s  e t  l e s  l i m i t e s  d é t e c t i o n  u t i l i s é s  p o u r  l e s  m e t t r e
e n  é v i d e n c e .  L e s  s y m p t ô m e s  d é t e c t é s  d e v r o n t  p a n  l a  s u i t e  ê t r e
c o n f r o n t é s  a u x  c r i t è r " e s  e t  o b j e c t i f s  s ' y  r a t t a c h a n t  p o u r  e n f i n
p e r m e t t r e  l a  d é t e r m i n a t i o n  d u  r i s q u e  a s s o c i é  a u  d é v e n s e m e n t  d e s -
d i t e s  s u b s t a n c e s  t o x i q u e s .

U n e  é t a p e  e s s e n t i e l l e  d e  l ' é v a l u a t i o n  d e  l ' a c c e p t a b i l i t ê
d ' u n e  s u b s t a n c e  ( o u  s o u r c e  d e  s u b s t a n c e s  t o x i q u e s )  d e m e u r e  l a  c a -
p a c i t é  q u e  p o s s è d e  l ' é v a l u a t e u r  d e  d é t e c t e r ^  l e s  s y m p t ô m e s  d ' u n  d é -
s é q u i l i b r e  a c t u e l  o u  p o t e n t i e l .  L e s  o u t i l s  a i n s i  q u e  l e u r  p u i s -
s a n c e  e t  I  i m i t e  d e  d é t e c t i o n  p r e n n e n t  a l o r s  u n e  i m p o r t a n c e  m a j e u r e
p u i s q u e  s a n s  s y m p t ô m e s  r é e l s  o u  p o t e n t i e l s  i l  p e u t  d i f f i c i l e m e n t  y
a v o i r "  q u e l c o n q u e  é v a l u a t i o n .

I l  c o n v i e n t  a l o r s  d e  s i t u e r  s u c c ' i  n t e m e n t  d a n s  l e s  t a b l e a u x  I
e t  I I ,  q u e l q u e s  o u t i l s  t o x j c o l o g i q u e s  u t i l i s a b l e s  p o u r  I ' u s a g e  v i e
a q u a t i q u e  e t  s a n t é  h u m a i  n e .  0 n  y  r e m a r q u e  d e u x  p ô i  e s  d ' a t t r a c -
t i o n ,  u r  p r e m i e r  p e r m e t t a n t  l a  c l é t e c t i o n  d e  s y m p t ô m e s  s i m p l e s  c a -
n a c t é r " i s ê  p a r  u n e  f  a c i  I  i t é  d ' a p p l  i c a t i o n  d e  l a  r n é t h o d e  s c i e n t  j f  i -

9 u ê ,  e t  I  e  s e c o n d  r e c h e r c h a n t  I  a  m i  s e  e n  é v i d e n c e  d  ' e f f e t s  p 1  u s
g l o b a u x  m a i s  s o u v e n t  l i m i t é  p a r  l e s  d i f f i c u l t é s  d ' u t i l ' i  s a t i o n  d e
l a  m ê t h o d e  s c i e n t i f i q u e .  C o m m e  n o u s  l e  v e r r o n s  p l u s  l o j n  c h a c u n
d e  c e s  o u t i  I  s  p o s s è d e  s e s  a v a n t a g e s  e t  i  n c o n v é n ' i  e n t s  d e  m ê m e  q u ' u n
n i v e a u  d '  i n c e r t ' i t u d e  i n t r i n s è q u e .

I ' l o u s  t e n t e r o n s  m a i n t e n a n t  d e  d é f i n i r  c e r t a i n e s  n o t i o n s  p e r -
m e t t a n t  d e  m i e u x  s a j s i  r  l e  f o n c t i o n n e m e n t  d e s  p r o c e s s u s  d e  f o r m u l a
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t i o n  d e s  r e c o m m a n d a t i o n s  d e  t r a i t e m e n t  d o n t  q u e l q u e s  e x e m p l e s  s o n t
p r é s e n t ê s  e n  a n n e x e .  L e s  t a b l e a u x  I  I I  e t  I V  n e g r o u p e n t  r e s p e c t i -

v e m e n t  l e s  n o t i o n s  t o u c h a n t  1 ' a c q u i s i t i o n  d e s  d o n n é e s  d e  b a s e  e t
I  ' a p p f  i c a t  i  o n  q u ' o n  p e u t  e n  f  a i  r e  u l  t é r i  e u  r e r n e n t .

1 . 2 . 1  D o n n é e s  d e  b a s e

L e s  n o t i o n s  t o u c h a n t  l e s  d o n n é e s  d e  b a s e ,  d o n t  l e s  d é f i n i -
t ' i  o n s  a p p a r a j  s s e n t  p 1  u s  b a s ,  s o n t  r e g n o u p é e s  i c i  e n  q u a t r e  c a t ê g o -
r i  e s  s ' é c h e l  o n n a n t  s e l  o n  I  e s  p ô l  e s  d  ' a t t  r a c t  i  o n  é v o q u é s  p r é c é d e m -

m e n t .  E n  e f f e t  d a n s  l e  t a b l e a u  I I I  l e s  n o t i o n s  p r é s e n t é e s  s o u s  l a
c a t ê g o r i e  " c o n c e p t "  s o n t  b e a u c o u p  p l u s  g l o b a l e s  q u e  c e l l e s  d e  l a
c a t é g o r i e  " d ê f i n i t ' i o n  o p é r a t i o n n e l l e " . I  I  e s t  b o n  d e  r e m a r q u e r

d è s  m a i n t e n a n t  q u ' à  c e s  d i f f é r e n c e s  d e  p e r s p e c t i v e  ( g l o b a l e  v s
r e s t r e i  n t e  )  s ' a t t a c h e n t  s o u v e n t  d e s  d ' i  f f é n e n c e s  q u a n t  à  I  a  f a c ' i  I  ï  -

t é  d e  c e r n e r  l a  c o r n p o s a n t e  d ' i n c e r t i t u d e  d o n t  i l  s e r a  q u e s t j o n  a u
c h a p i t r e  ? .

S u b s t a n c e s  t o x i q u e s  :  S u b s t a n c e s ,  f a c t e u r s  o u  c o m b i  n a i  s o n s  d e  c e s
d e r n i e r s  d o n t  l a  t o x i c j t ê  e t  l a  p r ^ é s e n c e  d a n s  l e  m i l i e u  p e u t  a l -
t é r e r "  I  a  s a n t é ,  I  e  b i  e n - ê t r e  d e  I  ' h o m m e  e t  d e  s o n  e n v j  n o n n e m e n t

b j o t i q u e  e t  a b i o t i q u e  ( S a s s e v i l l e ,  i 9 7 B ;  N A S , 1 9 7 5 ) .

C a n c é r o g é n ê c i t ê  :  P r o p r i ê t é  d ' u n e  s u b s t a n c e  t o x i q u e
d e  f a v o r j s e r  l e  d é v e l o p p e m e n t  d ' u n  c a n c e n  ( A n o n y m e ,

c a r a c t ê r ' i  s é  p a r  u n e  l  o n g u e  p ê r i  o d e  d e  I  a t e n c e  ( N A S ,

M u t a g é n é c i t é  :  P r o p r i  é t é  d ' u n e  s u b s t a n c e  t o x i q u e  d e

m u t  a t ' i  o n  ( A n o n y m e  ,  1 9 8 2  )  .

d ' e n g e n d r e r  o u

1 9 8 2  )  s o u v e n t

1 e 7 s ) .

p r o v o q u e r  u n e

T é r a t o g é n é c i t ê  :  P r o p r i é t é  d ' u n e  s u b s t a n c e  t o x i q u e  d e  p r o v o q u e r

d e s  a n o m a l  i  e s  d e  d é v e l  o p p e m e n t  (  A n o n y m e ,  i g B Z  )  .
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E t u d e  é c o s y s t é m i q u e  :  c a r a c t é r i s t i q u e  d ' u n e  é t u d e  Q u i ,  p a r  o p p o s i -
t i o n  a u x  t e s t s  e f f e c t u ê s  s u r  u n e  s e u l e  e s p è c e ,  t e n t e  d e  r e p r é s e n -
t e r  d a v a n t a g e  l a  r é a l j t é  é c o l o g j q u e  e n  é t u d i a n t  l e s  e f f e t s  d e s
s u b s t a n c e s  t o x i q u e s  s u r  l e s  j n t e r a c t i o n s  e n t r e  l e s  d ' i  v e r s e s  e s p è -
c e s  d  ' u n  é c o s y s t è m e  (  N R C ,  1  g B 1  )  .

E t u d e s  ê p i d é m i o l o g i q u e s  :  C a r a c t é r i s t i q u e  d ' u n e  é t u d e  q u i  t e n t e  d e
m e t t r e  e n  é v i d e n c e  l e s  f a c t e u r s  c a u s a n t  l a  p r é s e n c e  n é e ' l  l e  d e  m a -
' l  

a d i e s  d a n s  l e s  p o p u l a t i o n s  h u m a i n e s  ( H o w a r d  e t  a l  . ,  r g B z ;  G L t , I Q B ,
1 9 8 3 ;  G L I ^ l Q B ,  1 9 8 6  )  .

E t u d e s  i n  v i t r o  :  c a r a c t é r i s t i q u e  d ' u n e  é t u d e  q u j ,  p a r  o p p o s i t i o n
à  c e l l e s  e m p l o y a n t  d e s  a n i m a u x  e n t i e r s ,  u t j l i s e  d e s  c e l l u l e s  o u
o r g a n e s  m a i n t e n u s  a n t i f i c i e l l e m e n t  e n  v i e  à  I ' e x t é r i e u r  d u  c o r p s
d u  d o n n e u r  o u  e n c o r e  d e s  o r g a n i s m e s  e n t i e r s  n e  f a ' i  s a n t  p a s  p a r t i e
d u  r è g n e  a n ' i m a l ,  l e s  b a c t ê r i e s  p a r  e x e m p l e  ( N A S ,  l g 7 7  a ;  G L l , l Q B ,
1 e 8 3  ) .

E i o t e s t  :  I x p ê r i e n c e  d u r a n t  1 a q u e 1
b i l i t é  l e t a l e  o u  s o u s - l é t a l e  d ' u n
d o n n ê  ( B r o v r n ,  1 9 7 3 ;  S t e p h a n  ,  l g l l  )

l e  o n  t e n t e  d e  d é f i n i r  l a  s e n s i -

o r g a n i s m e  s o u m i s  à  u n  s t i m u l u s

T o x i c i t é  a q u a t i q u e  a i g u ë  :  p r o p r i ê t é  d ' u n e  s u b s t a n c e  t o x i q u e  d ' e n -
g e n d r e r  u n  s t i m u l u s  s u f f i s a m m e n t  s é v è r e  p o u r  i n d u i r e  r a p i d e m e n t
( g é n é r a l e r n e n t  e n  m o i n s  d e  9 6  h . )  u n  s y m p t ô m e  b j o l o g i q u e  ( e . g .  m o n -
t a l i t é  o u  j m m o b i l i s a t j o n  d a n s  l a  m a j o l i t é  d e s  t e s t s  à  c o u r t  t e r . m e )
c h e z  u n e  e s p è c e  a q u a t ' i q u e  ( N A S ,  r 9 l 5 ;  A I B S ,  r 9 7 B ;  s o u t h w o r t h  e t
ô 1 . ,  1 9 8 2 ;  L a l i b e r t é  e t  ô 1 . ,  1 9 8 6 ) .

T o x i c i t é  a q u a t i q u e  c h r o n i q u e  :  p r o p r  i  ê t é  d ' u n e  s u b s t a n c e  t o x ' i q u e
d ' i n d u i r e  u n  s y m p t ô m e  b i o l o g j q u e  l é t a l  o u  s o u s - 1 é t a 1 ,  l o r s q u ' u n
s t i m u l u s  m o j n s  s ê v è r e ,  m a i s  d e  d u r é e  p l u s  l o n g u e  ( g ê n é r a l e m e n t  s u -
p é r " i e u r e  à  1 4  j o u r s  m a i s  s ' é t e n d a n t ,  s ' i  p o s s i b l e ,  s u r  u n  c y c l e



- t 2

d e  v i e  d e  I ' a n i m a l )  e s t  a p p l
1 9 7 5 ;  A I B S ,  1 9 7 8 ;  S o u t h w o r t h ,

1 9 8 6  ) .

i  q u é e  à  u n e  e s p è c e  a q u a t  i  q u e  (  N A S ,
G . R .  e t  a l  .  1 9 8 2 ;  L a l i b e r . t é  e t  â l  . ,

T o x i c i t é  a i g u ë  e n v e r s  l e s  m a m m i f è r e s  :  p r o p r i é t ê  d ' u n e  s u b s t a n c e
t o x i q u e  d ' e n g e n d r e r  u n  s t i m u l u s  s u f f j s a m m e n t  s é v è r e  p o u r  i n d u i  r e
r a p i d e m e n t  u n  s y m p t ô m e  b ' i o l o g i q u e  ( g é n ê r a l e m e n t  m a j s  n o n  e x c l u s i -
v e m e n t  l a  l é t a l  i t ê )  l o r s  d ' u n e  s e u l e  e t  f  o r t e  a d m  j n ' i  s t r a t i o n  d e  l a
s u b s t a n c e  à  u n e  e s p è c e  d e  m a m m j f è r e  ( N A S ,  l g l 5 ;  A I B S , 1 9 7 g ;  S o u t h -
r v o r t h  e t  â 1 . ,  1 9 8 2 ;  L a l j b e r t é  e L  ! . | . ,  1 9 8 6 ) .

T o x i c i t é  s o u s - c h r o n i q u e  p o u r  l e s  m a m m i f è r e s  :  p r o p r i  é t é  d ' u n e
s u b s t a n c e  t o x ' i q u e  d '  j n d u j r e  u n  s y n r p t ô m e  b i o l o g i q u e ,  l é t a l  o u
s o u s - 1 é t a 1 ,  l o r s q u ' u n  s t i m u l u s  d ' u n e  d u r é e  v a r i a n t  e n t r e  q u e l q u e s

i o u r s  e t  s i x  m o i s  ( p ê r " i o d e  n e  d é p a s s a n t  g é n é r a r e m e n t  p a s  l / g  d e  l a
v i e  n o r m a l e  d e  I ' a n i m a l ;  e n v i r o n  9 0  j o u r s  c h e z  l e  r a t )  e s t  a d m i -
n i s t r é  à  u n e  e s p è c e  d e  m a m m i f è r e  ( N A S , 1 9 7 5 ;  N A S ,  r g l l  a ;  G L l . l Q B ,
1 9 8 3 ) .

T o x i c i t é  c h r o n i q u e  e n v e r s  l e s  m a m m i f è r e s  :  p r o p r i  é t é  d ' u n e  s u b s -
t a n c e  t o x ' i q u e  d ' i n d u i  r e  u n  s y m p t ô m e  b i o l o g i q u e ,  l é t a l  o u  s o u s -
1 é t a i ,  l o r s q u ' u n  s t i m u l u s  m o ' i  n s  s ê v è r e  m a j s  d e  d u r ê e  p l u s  l o n g u e
( g é n e r a l e m e n t  é q u i v a l e n t e  à  l a  d u r é e  d e  v i e  n o r m a l e  d e  I ' a n j m a l  )
e s t  a d m i n i s t r ê  à  u n e  e s 1 ; è c e  d e  m a m m i f è r e  ( N A S ,  r g 7 5 ;  A I B S ,  r 9 7 B ;
S o u t h w o r t h  e t  â 1 . ,  I 9 B 2 ;  L a l  i  b e r t é  e t  â 1 . ,  l 9 S 6  ) .

B i o c o n c e n t r a t i o n  :  P r o c e s s u s  p a r  1  e q u e l  I  ' a c c r o i  s s e m e n t  d e  I  a  c o n -
c e n t r a t i o n  d ' u n e  s u b s t a n c e  à  l ' i n t é r i e u r  d ' u n  o r g a n i s m e  v i v a n t  e s t
u n i q u e m e n t  l e  r é s u j t a t  d ' u n  p a r t i t i o n n e m e n t  d j r e c t  e n t r e  l ' o r g a -
n i s m e  ( v ' i  a  l a  p e a u ,  l e s  b r a n c h i e s ,  e t c . . . )  e t  l e  m j l i e u  q u i  l ' e n -
t o u r e ,  e n  I ' o c c u r e n c e  I  ' e a u  ( B r u n g s  e t  [ , 1 o u n t ,  1 9 7 8 ;  l , { a c e k  e t  â l  . ,
1 9 7 9 ;  N e e 1 y ,  1 9 8 0 ;  S o u t h w o r t h  e t  â l  . ,  1 9 B Z  ) .



l 3

B i o a c c u m u l  a t i o n  :  P r o c e s s u s

c e n t r a ' i t o n  d ' u n e  s u b s t a n c e

l e  n é s u l t a t  c o m b i n é  d e  
' l  

a

n o u r r i t u r e  c o n t a m i n é e  ( N A S .

a l  , ,  1 9 7 9 ;  N e e 1 y ,  i 9 S 0  ) .

p a r  1 e q u e 1  I  ' a c c r o ' i  s s e m e n t  d e  I  a  c o n -
à  l ' i n t é r i e u r  d ' u n  o r g a n i s m e  v i v a n t  e s t
b i o c o n c e n t r a t ' i o n  e t  d e  I ' i n g e s t i o n  d e
1 9 7 5 ;  B r u n g s  e t  M o u n t ,  I g 7 8 ;  l ' t a c e k  e t

B i o n a g n i f i c a t i o n  :  P r o c e s s u s  p a r  1  e q u e l  o n  a s s  i  s t e  à  I  ' a u g m e n t a -

t i o n  p r o g r e s s j v e  d e  
' l a  

c o n c e n t r a t i o n  d ' u n e  s u b s t a n c e  d a n s  l e s  o r -
g a n i s m e s  v i v a n t s  à  m e s u r e  q u e  l ' o n  a u g m e n t e  l e  n i v e a u  t r o p h i q u e
d e s  d i t s  o r g a n i s m e s  ( N A S ,  1 9 7 5 ;  B r u n g s  e t  1 4 o u n t ,  1 9 7 8 ;  M a c e k  e t
â l  . ,  1 9 7 9 ;  N e e 1 y ,  1 9 8 0 ;  S o u t h w o r t h  e t  ô l  . ,  I g g ? ;  C o n w e l  I
M i  I  1  e r ,  i 9 B 4  ) .

e t

C L  5 0 ( c o n c e n t r a t i o n  l é t a l e  c i n q u a n t e ) :  m o d e  d e  r e p r é s e n t a t ' i o n  d e s
r é s u l t a t s  d ' u n  b  j o e s s a i s  d a n s  

' l e q u e l  
e s t  c a ' l c u l  é e  l a  c o n c e n t r a t i o n

( e x p r i m é e  e n  p o i d s / v o l u m e  d e  m i  I  i e u  a m b i a n t  o u  e n  v o l u m e / v o l u r n e  d u
m i l i e u  a m b i a n t )  d e v a n t  t u e r  5 0 %  d e s  i n d i v i d u s  e x p o s ê s  à  l a  s u b s -
t a n c e  t o x i q u e  p e n d a n t  u n e  p ê r i o d e  d e  t e m p s  d o n n é  ( V e r s c h u e r e n ,
i 9 8 3 ;  L a l  i  b e r t é  e t  ô 1 . ,  1 9 8 6  ) .

D L  5 9 ( D o s e  l é t a l e  c i n q u a n t e ) :  t ' t o d e
t a t s  d ' u n  b i o e s s a i s  d a n s  l e q u e l  e s t
p o i d s / p o i d s  d e  I  ' a n i m a l  

)  d e v a n t  t u e r
d o s e  a  ê t é  a d m j n j s t r é e  p e n d a n t
( V e r s c h u e r e n ,  i 9 B 3 ;  N A S ,  I g l T  a ;  L a l

C E  5 0  ( C o n c e n t r a t i o n  e f f e c t i v e
t i o n  d e s  r é s u l t a t s  d ' u n  b i o e s s a i

d e  n e p r é s e n t a t i o n  d e s  r é s u l -

c a l c u l é e  l a  d o s e  ( e x p r i m é e  e n

5 0 %  d e s  i n d i v i d u s  a u x q u e l s  l a

u n e  p é r i  o d e  d e  t e m p s  d o n n é

i  b e r t é  e t  ô l  . ,  1 9 8 6  ) .

1 4 o d e  d e  r e p r é s e n t a -

e s t  c a l c u l é e  l a  c o n -

c i n q u a n t e ) l  :

s  d a n s  l e q u e l

L a  m ê m e  d é f i n i
c o n c e n t r a t i o n
a p p r o p r i é e s .

t ' i o n  s ' a p p l i q u e
p a r  l e  m o t  d o s e

à  D t 5 9  e n
a i n s i  q u ' e n

i n t e r c h a n g e a n t  l e  r n o t
u t i l i s a n t  l e s  u n i t é s
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c e n t r a t i o n  ( e x p r i m é e  e n  p o i d s  p a r  v o l u m e  d e  m i l i e u  a m b i a n t  o u  e n
v o l u m e  p a r  v o l u m e  d e  m i  I  i e u  a m b i a n t )  e f f e c t i v e  p r o v o q u a n t  u n  e f f e t
s p é c i f i q u e  c h e z  5 0 %  d e s  j n d i v ' i d u s  e x p o s ê s  à  l a  s u b s t a n c e  p e n d a n t
u n e  p é r i o d e  d e  t e m p s  d o n n é .

% Y  l U  ( P o u r c e n t a g e  v o l u m e  s u r
p a r t i e s  d ' u n  e f f l u e n t  l i q u i d e

d e  p a r t i e s  d ' e a u  d e  d j  l u t i o n
( e . 9 .  C L S O )  d a n s  u n  b i o e s s a i s .

v o l u m e )  :  R e p r é s e n t e  l e  n o m b r e  d e
q u ' i l  f a u t  m é l a n g e r  a v e c  u n  n o r n b n e

p o u r  o b t e n i  r  u n e  r ê p o n s e  d o n n é e

U . T .  ( U n i t ê  t o x i q u e )  :  M o d e  d e  r e p r é s e n t a t i o n  d e s  r é s u l t a t s  d ' u n
b i o e s s a j s  d o n t  l e  r é s u l t a t  d e  C L s o  e s t  e x p r i m é  e n  p o u r c e n t a g e  v o -
l u m e  s u r  v o l u m e .  U n e  ( 1  )  u n i t ê  t o x i q u e  e s t  ê g a 1 e  à :

I  U . T . I  0 0 %

c L s 0  ( r  Y / v )

Î ' f A T C  ( l l a x i n u m  a l  l o r a b l e  t o x i c a n t  c o n c e n t r a t i o n  r 2 - 3  :  R e p r é s e n t e
l a  c o n c e n t r a t i o n  l a  p l u s  é l e v é e  d ' u n e  s u b s t a n c e  n ' e n t r a î n a n t  p a s
d ' e f f e t  n é f a s t e  s u r  l a  s u r v i e ,  l a  c r o i s s a n c e  o u  l a  r e p r o d u c t i o n
d ' u n e  e s p è c e  a q u a t i q u e .  C e t t e  c o n c e n t r a t i o n  e s t  o b t e n u e  i d é a l e -
m e n t  e n  e f f e c t u a n t  u n e  é t u d e  d e  t o x i c j t é  c h r o n i q u e  s u r  u n  c y c l e  d e
v i e  e n t i è r e  d e  I ' o r g a n i s m e  a q u a t i q u e  ( E p A ,  l g l g ;  A I B S ,  1 9 7 8 ) .

t { O E L  ( t { o  0 b s e r v e  E f f  e c t  L e v e l  ) 2 - 3  :  R e p r é s e n t e  I  a  d o s e  d e  I  a  s u b s -
t a n c e  à  1 a q u e 1 l e  i l  n ' y  a  p a s  d ' a u g m e n t a t i o n  s ' i g n j f  j c a t i v e  ( s t a -

t j s t i q u e  o u  b i o l o g i q u e )  d a n s  l a  f r é q u e n c e  o u  l a  s ê v ê r i t ê  d e s  e f -
f e t s  e n t r e  I  a  p o p u l  a t i o n  e x p o s é e  e t  u n  g r o u p e  c o n t r ô l  e  a p p r o p r i  é
( E P A ,  1 9 S 0 ) .
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t { 0 A E L  ( t { o  0 b s e r v e d  A d v e r s e  E f f e c t  L e v e l
d e  l a  s u b s t a n c e  à  l a q u e l l e  i l  n ' y  a  p a s
t i v e  ( s t a t i s t i q u e  o u  b i o l o g i q u e )  d a n s  l a
d e s  e f f e t s  n é f a s t e s  e n t r e  I  a  p o p u l  a t i o n
t r ô l  e  a p p r o p r i  é  ( E p A ,  1 9 8 0  ) .

) 2 - 3  :  R e p r é s e n t e  l a  d o s e
d ' a u g n e n t a t  i  o n  s  i  g n i  f  i  c a -
f r é q u e n c e  o u  l a  s ê v é r i t é

e x p o s ê e  e t  u n  g r o u p e  c o n -

L 0 A E L  ( L o w  0 b s e r v e d  A d v e r s e  E f f e c t  L e v e l ) 2 :  R e p r é s e n t e  l a  d o s e  l a
p l u s  f a i b l e  d e  l a  s u b s t a n c e ,  p r o v e n a n t  d ' u n e  é t u d e  o u  d ' u n  g r c ; u p e
d ' é t u d e s ,  Q U i  p e u t  p r o d u i r e  u n e  a u g m e n t a t i o n  s ' i g n i f i c a t i v e  ( s t a -
t i s t i q u e  o u  b ' i o l o g i q u e )  d a n s  l a  f r é q u e n c e  o u  l a  s é v é r i t é  d e s  e f -
f e t s  n é f a s t e s  e n t r e  l a  p o p u l a t i o n  e x p o s é e  e t  u n  g r o u p e  c o n t r ô l e
a p p r o p r i é  ( E P A ,  i 9 8 0 ) .

F a c t e u r  d e  b i o c o n c e n t r a t i o n  :  Q u o t i e n t  d é c r j v a n t  l e  p o u v o i r  d ' u n
o r g a n ' i  s m e  à  b i o c o n c e n t r e n  u n e  s u b s t a n c e  p r é s e n t e  d a n s  s o n  e n v i r o n -
n e m e n t .  C e  n o m b r e  e s t  o b t e n u  e n  d i  v i  s a n t  i  a  q u a n t ' i t é  d e  s u b s t a n c e
d a n s  I  ' o r g a n i  s m e  p a r  c e l  I  e  q u i  s e  t r o u v e  d a n s  s o n  e n v i  r o n n e m e n t ,
I ' e a u  p a r  e x e m p l e  ( A I B S ,  1 g 7 B ;  E p A ,  1 9 7 8 ) .

P o u r  é v i t e r  t o u t e  c o n f u s i o n  l o r s  d e  r a  t r a d u c t i o n ,  l e s
t  i  o n s  a n g l  a i  s e s  o n t  é t é  c o n s e r v é e s .

a b r ê v i  a -

I  u ' i  ê t  r e
l a  s i t u -

1  y  a  e u

I n  t h é o r i e ,  a u c u n e  v a l e u r
a s s o c i é e ,  i e s  r é s u l t a t s  d u
e r  e n t r e  d e u x  l i m i t e s ,  à
e f f e t  e t  u n e  o ù  i l  n ' y  e n

r r g o u r e u s e m e n t  e x a c t e  n e  p e u t
t e s t  p e r t n e t t e n t  s e u l e m e n t  d e

s a v o i r  u n e  c o n c e n t r a t i o n  o ù  i
a  p a s  e u  ( E P A ,  1 9 7 8 ) .
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1 . 2 . 2  C o n c e p t s  d ' a p p l  i c a t i o n

I l  c o n v i e n t  d e  d j s t i n g u e r  i c i  d e u x  n o t i o n s  l ' i  é e s  à  I ' u t i l i s a -
t ' i  o n  d e s  d o n n é e s  d e  b a s e .  L a  p r e m i è r e  t o u c h e  l a  d é t e r m ' i  n a t i o n  d e s
c r i t è r e s  g u i ,  l o r s q u ' i 1 s  s o n t  r e s p e c t é s ,  d e v r a j e n t  p e r - m e t t r e  d e
p r o t é g e r  l e s  d i v e r s  u s a g e s  d e  l ' e a u ,  à  s a v o i r  l a  r é c r é a t i o n ,  l a
v i e  a q u a t i q u e  ( y  c o m p r i s  l a  c o n t a m i n a t i o n  d e  l a  c h a î n e  a l i m e n t a . i -
r e )  e t  l ' a p p r o v i s ' i  o n n e m e n t  e n  e a u ,  q u , i l  s o i t  p r i v é ,  m u n i c i p a l  ,
i n d u s t r i e l  o u  a g r i c o l e  ( G o u ' i n  e t  s i n o t t e ,  i 9 B 5 ) .  L a  s e c o n d e  n o -
t i o n  e s t  d a v a n t a g e  r e l i é e  à  l ' a p p l i c a t i o n  a u  m i l i e u  r é c e _ p t e u r  p r o -
p r e m e n t  d i t  d e s  d o n n ê e s  d e  b a s e  e t  d e s  o b j e c t i f s  q u i  e n  d é c o u -
l e n t .  L e  t a b l e a u  I V  r e g r o u p e  l e s  n o t i o n s  p e r t i n e n t e s  à  l a  d é t e r -
r i i n a t i o n  d e s  o b j e c t i f s  d e  m ê m e  q u ' à  l e u r  a p p 1 . i  c a t i o n .  I l  f a u t  d e
p l u s  n o t e r  q u e  l e s  n o t i o n s  s e  r e t n o u v a n t  d a n s  l e s  c l a s s e s  o p ê r a -
t i o n n e ' l  l e s ,  b i e n  q u e  d ' ' i n t e r p r é t a t i o n  p l u s  s i m p l e ,  n e  s o n t  p a s
p o u r  a u t a n t  é p a r g n é e s  p a r  l a  s u b j e c t i v i t é  o u  l , i n c e r t i t u d e .

a )  D é t e r m i n a t i o n  d e s  o b j e c t i f s

L e s  d ' i  v e r s  o u t ' i  I  s  é v o q u é s  à  r  a  s e c t i o n  p r ê c é d e n t e  p e r -
r n e t t e n t  a u x  s c i e n t ' i f i q u e s  d ' é t u d j e r  l a  t o x i c i t é  d e  m ê m e
q u e  l e s  e f f e t s  d e s  s u b s t a n c e s  t o x i q u e s ;  c e p e n d a n t ,  a u - d e -
1 à  d e  l ' i n t é r ê t  s c j e n t  j f  i q u e  s e  d é m a r q u e  n e t t e m e n t  l e  b e -
s o i n  d ' a p p l i c a t i o n  d e s  r é s u l t a t s  à  l a  p r é v e n t i o n  d ' é v é n e -
m e n t s  p o l l u a n t s .  c ' e s t  c e  b e s o i n  q u i  f o r c e  t o u s  l e s
g r o u p e s  c h a r g é s  d e  p r o t é g e r  l a  r e s s o u r c e  e a u  à  é t a b l  i  r
d e s  c r i  t è r e s  p e r m e t t a n t  d  ' e n  s a u v e g a r d e r  o u  r é c u p ê r e r  I  e s
d i v e r s  u s a g e s .

L e u r  b u t  u l t i m e ,  d a n s  I ' é t a b l  i s s e m e n t  d e s  c r . i t è r e s ,
e s t  g é n é r a l e m e n t  l a  p n o t e c t ' i o n  d e  t o u s  l e s  o r g a n i s m e s
v i v a n t s  ( o u  l a  t r è s  g r a n d e  m a j o r i t é  d ' e n t r e  e u x )  e t  c ê ,
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D é f  i n i t i o n  o p é r a t j o n n e l ' l  e
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d a n s  l a  m a j o r i t é  d e s  s i t u a t i o n s  ( M 0 t ,  1 9 7 8 ,  1 9 8 4 ;  E n v i  r o n m e n t -
C a n a d a ,  I 9 7 9 ;  E P A ,  1 9 8 0 ) .  I l  e s t ,  d è s  1 o r s ,  e n t e n d u  q u e  c e
s o n t  l e s  d o n n ê e s  d e  t o x i c i t é  c h r o n i q u e s  q u i  s e r o n t  l e s  i n f o r -
m a t i o n s  p r i v i ' l  ê g i é e s  p o u r  d é f i n i r  l e s  c r i t è r e s  d e v a n t  p r o t é g e r
l e s  u s a g e s  d e  l ' e a u .  i l  s e  p e u t  é g a l e m e n t  q u e  d e s  c r i t è r e s  d e
t o x i c i t É  a i g u ë  s o i e n t  a p p r o p r i é s  l o r s  d ' ê v ê n e m e n t s  i n t e r m i t -

t e n t s  { e . g .  e m p o ' i  s o n n e m e n t s ,  d é v e r s e m e n t s  s p o n t a n é s  d e  p r o -

d u i t s  c h i m i q u e s ,  e t c . ) ,  p o u r  é v ' i t e r  l e s  p e r t e s  n e t t e s  d ' h a b i -
t a t s  f a u n i q u e s  o u  p o u r  r e s t r e i n d r e  d a v a n t a g e  l e s  p o i n t e s  d e
c o n c e n t r a t ' i o n s  e n r e g i s t r é e s  p a r  l e s  e f f l u e n t s  t r è s  v a r i a b l e s .

A v e c  u n  b u t  a v o u é  d e  p r o t e c t i o n  j n t ê g n a 1 e  d e s  u s a g e s
d e  I  ' e a u  e t  f a c e  a u x  r e n f o n c ' i  s s e m e n t s  c a u s é s  p a r  I  e s  c a t a s t r o -
p h e s  l j é e s  a u x  s u b s t a n c e s  t o x i q u e s ,  i l  n ' e s t  p a s  s u r p n e n a n t
q u e  p l u s i e u r s  f a ç o n s  a d m i n i s t r a t i v e s  d e  d ê f i n i r  d e s  c o n c e n t r a -
t i o n s  s é c u r i t a j r e s  a i e n t  é t é  d é v e l o p p é e s .  D e  m a n i è r e  g é n é r a -
l e ,  e l l e s  s u i v e n t  l e s  é t a p e s  s u i v a n t e s  ( D o u r s o n  e t  S t a r a ,
1 e B 3  ) :

1 -  c o m p i l a t i o n  d e
l e s  p a r a m è t r e s  d é c r i t s  à
d e s  c o u r b e s  d o s e - r é p o n s e

e f f e t s  ( N 0 E L )  p o u r  c h a c u n

t o u t e s  l e s  d : r r r é e s  d ' i  s p o n i b l e s  ( v o i r

l a  s e c t j o n  p r é c é d e n t e ) ;  e t  u t i l ' i  s a t i o n

d é f i n ' i  s s a n t  l e s  c o n c e n t r a t i o n s  s a n s

d e s  t e s t s  o u  e x p é r i e n c e s .

2 -  ê v a l u a t i o n  d e  c e s  d o n n é e s  p o u r  d é t e r m i n e r  u n  s e u i  l 4
" s é c u r i t a ' i  r e "  ( o u  u n  r i s q u e 5  d o n n é  d a n s  l e  c a s  d e s  s u b s t a n c e s
c a n c é r o g è n e s  ) .

P o u r  l e s  s u b s t a n c e s  n o n  c a n c é r o g è n e s  l a  n o t ' i o n  d e  s e u j l  e s t
u t i l i s a b l e ,  c ' e s t - à - d j r e  q u ' o n  a s s u m e  q u ' u n e  " r é s e r v e  p h y s i o -
l o g i q u e  e x i s t e  d a n s  I ' o r g a n i s m e  e t  q u ' e l 1 e  d o i t  ê t r e  ê p u i s é e
a v a n t  l ' o c c u r e n c e  d ' e f f e t s  d é l é t è r e s .  P o u r  c e s  s u b s t a n c e s ,
i l  e x i s t e  d o n c  u n  n j v e a u  s o u s  1 e q u e 1  a u c u n  e f f e t  n é f a s t e  n e
s e r a  o b s e r v é  (  E P A ,  1 9 8 0 ;  M i  c h i  g a n ,  1 9 8 4  ) .
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S u r  
' l  
e  p l a n  j u r i d i c o - a d m i n i s t r a t i f  e t  t e c h n i q u e ,  l a

p r e m i è r e  é t a p e  s ' a v è r e  u n e  o p é r a t i o n  g e s t i o n n a i r e  n o r m a l e
n e  n é c e s s i t a n t  q u ' u n  m i n i m u m  d e  j u g e m e n t  s u b j e c t i f  ( c f  .
s e c t i o n  i . 2 . 1 ) ,  p a r  c o n t r e  l a  s e c o n d e  c o m p o r t e  d e s  d i f f i -
c u l t é s  i n h é r e n t e s  à  l a  d é f i n i t i o n  o p ê r a t i o n n e l  l e  d u  t e r m e
" s ê c u r i t a ' i  r e "  ( o u  " r i s q u e  a c c e p t a b l e "  d a n s  l e  c a s  d e s
s u b s t a n c e s  c a n c é r o g è n e s ) .C e t t e  d i f f i c u l t é  i s s u e  d u  d é -
f i c i t  d ' i n f o r m a t i o n  d a n s  l a  d é t e r m i n a t i o n  d e s  s e u i l s  d i t s
" s é c u r i t a i r e s " ,  a  f a v o r i s é  I ' u t i I j s a t i o n  g é n é r a l ' i  s é e
d ' u n e  f o r m e  q u e l c o n q u e  d e  c o e f f  i c ' i e n t s  d e  s é c u r i t é .  L e s
o b j e c t i f s  s e r o n t  d o n c  t r è s  s o u v e n t  p r o d u i t s  e n  a s s o c j a n t
a u x  d o n n ê e s  l e s d i t s  c o e f f i c i e n t s .  S e l o n  l e s  d o n n é e s  d e
b a s e  u t i l  i s ê e s ,  c e s  c o e f f i c i e n t s  d e  s é c u r i t é  p o u r r o n t  v a -
r j  e r .  U n  t e s t  d e  c o u r t e  d u r é e  é t a n t  m o i  n s  p r é c i  s ,  s o n
c o é f f i  c ' i  e n t  d e  s ê c u r i  t é  s e r a  r e h a u s s é  e n  c o n s é q u e n c e .

L e s  p r i n c i p a l e s  n o t i o n s  t o u c h a n t  l a  d é f i n i t ' i o n  d e s  o b -
j e c t i f s  s e n o n t  a b o r d é e s  d a n s  l a  s u i t e  d e  c e t t e  s o u s - s e c -
t i o n .  I l  e s t  i c i  u t i l e  d e  s o u l i g n e r  q u e  l a  t e r m i n o ' l o g i e
d a n s  l e  d o m a i n e  e s t  a s s e z  r ê c e n t e  e t  q u e  l e s  d é f i n i t i o n s

5  P o u r  l e s  p r o d u ' i t s  r e c o n n u s  o u  s u s p e c t é s  c a n c é r o g è n e s ,  s e u l e
l a  n o t i o n  d e  r i s q u e  a c c e p t a b l e  p e u t  ê t r e  e n v i s a g é e  p u i s q u ' o n
p r é s u m e  ê t r e  e n  p r é s e n c e  d ' u n  p h é n o m ê n e  s a n s  s e u i  I  c ' e s t - à -
d i r e  q u e  m ê m e  à  d o s e  e x t r ê m e m e n t  f a i b l e , ' i  

' l  y  a  a u g m e n t a t i o n
d e  l ' j n c i i e n c e  d e  l a  r é p o n s e  t o x i q u e  ( t u m e u r ) .  S e l o n  c e t t e
h y p o t h è s e ,  j l  e s t  d o n c  i m p o s s i b l e  d e  d é f i n ' i  r  u n  s e u i l  s é c u -
r i t a ' i  r e  e t  l ' o b i e c t ' i f  e s t  a l o r s  d é f  i n i  e n  a s s o c i a n t  â  c h a q u e
c o n c e n t r a t ' i  o n  d e  I  ' a g e n t  c a n c é r o g è n e  u n  a c c r o i  s s e m e n t  d e
r i s q u e  c o r r e s p o n d a n t  ( E P A ,  i 9 8 0 ;  t l h o ,  i g 8 4 ;  M i c h i g a n ,  l g B 4 ) .
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d e  c e r t a i n s  t e r m e s  ( e . 9 .  c r i t è r e s ,  o b j e c t i f s ,  s t a n d a r d s )
p o s s è d e n t  d e s  d i s t i n c t i o n s  a s s e z  s u b t i l e s  d é p e n d a n t  d e s

a u t e u r s  c o n s u l t ê s  ( E P A ,  1 9 8 0 ;  J o h n s o n ,  1 9 8 3 ;  B C ,  1 9 8 4 ;

c c M R E ,  1 9 8 6  ) .

C r i t è r e :  D o n n é e s  s c i e n t i f i q u e s  e x p r j m a n t  l a  r e l a t i o n

e n t r e  I ' e x p o s i t i o n  d ' u n e  c i b l e  à  u n e  s u b s t a n c e  p o l 1 u -

a n t e  e t  l ' a m p ' l e u r  ( o u  l e  r i s q u e  s e l o n  l e  c a s )  d e  I ' e f -

f e t  i n d é s i n a b l e  r ê s u l t a n t  d e ' l  ' e x p o s i t i o n .  C e s  d o n -

n é e s  s e r o n t  ê v a l u é e s  p o u r  e n  v e n j n  à  l a  d ê f i n i t i o n

d ' o b j e c t i f  p o u r  c e r t a i n s  u s a g e s  d e  I ' e a u  ( a d a p t é  d e

J o h n s o n ,  1 9 8 3 ;  C C M R E ,  1 9 8 6  )  .

0 b J e c t l f  6 :  L ' i m j t e  n u m é r i q u e  o u  n a r r a t j v e  d e v a n t  ê t r e

r e n c o n t r é e  e n  u n  t e m p s  d o n n ê  p o u r  l e  r n a ' i  n t i e n  e t  l e

s u p p o r t  d ' u n  u s a g e  d e  l ' e a u .  I l  p e u t ,  s e l o n  l e  c a s ,

c o n t e n j  r  u n  n i v e a u  d e  p r o t e c t j o n  d e  b a s e ,  é v i t a n t
' l  ' e x p o s i t i o n  à  u n  r i s q u e  i n a c c e p t a b l e  e t  u n  n i v e a u  d e

p r o t e c t i o n  i n t é g r a 1 e ,  é v ' i t a n t  t o u t  e f  f  e t  ' i n d é s i  r a b l e  à

l a  c i b l e  ( a d a p t é  d e  J o h n s o n ,  1 9 8 3 ;  C C M R E ,  1 9 8 6 ) .

l { o r m e  :  0 b j e c t i f  ( o u  I  j m i t e  p o u r  I  ' a t t e i  n d r e  )  a y a n t  p o u r

b u t  d e  l ' i m j t e r  I ' e x p o s i t i o n  d e s  c i b l e s  e t  q u i  a  f o r c e

d e  I  o j  à  u n  p a 1  i  e r  q u e l  c o n q u e  d e  g o u v e n n e m e n t  (  a d a p t é

d e  J o h n s o n ,  i 9 B 3 ;  C C I ' 1 R E ,  1 9 8 6  ) .

F a c t e u r  d ' a p p l  i c a t i o n  :

p f  i q u e  à  u n  r ê s u l t a t

F a c t e u  r  d  ' a j  u s t e m e n t  q u e  I  ' o n  a p -

d e  t o x i c i t é  a i g u ë  p o u r  e s t j m e r  l a

P o u r  l e s  f i n s  d e  c e  t r a v a i l  c o n s i d é r o n s  l e s  o b j e c t i f s  c o m m e
é t a n t  l e s  c o n c e n t r a t i o n s  r é s u l t a n t  d u  p r o c e s s u s  d ' é v a j u a t i o n
s p é c i f i q u e  d e s  r e j e t s  p o n c t u e l s  d ' u n e  u s ' i  n e  p o l l u a n t e

6 .
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c o n c e n t r a t i o n  s a n s  e f  f  e t  d ' u n  t e s t  d e  t o x . i c . i t é  c h r o n . i  _
q u e  n ' a y a n t  p u  ê t r e  r é a l i s é .  0 n  l e  d e f i n i t  p a r  l e  r a -
t i o  e n t r e  l a  c o n c e n t r a t i o n  d ' u n e  s u b s t a n c e  t o x i q u e
n ' e n t r a î n a n t  p a s  d ' e f f e t  n é f a s t e  à  

' l o n g  
t e r m e  ( e . g .

M A T C  o u  N O A t L )  e t  c e l  r e  c a u s a n t  u n e  t o x i c i t é  a . i  g u ë
( C L S O  9 6  h .  o u  D L S O  )  p o u r  u n e  e s p è c e  s o u m . i  s e  à  u n  p o l  _
l u a n t  d o n n é  ( t a t o n ,  1 9 7 3 ;  E p A ,  1 9 7 g ;  A I B S ,  l 9 7 B ) .

F a c t e u r  d ' i n c e r t i t u d e  ( o u  d e  s é c u r i t é ) :  F a c t e u r  e m p l o y é
p o u r  s ' a s s u r e '  d e  l a  p r o t e c t i o n  e f f i c a c e  d ' u n  u s a g e
c o n t r e  l e s  i n c e r t i t u d e s  i n h é r e n t e s  a u  p r o c e s s u s  d , e x -
t r a p o l  a t i o n  d e s  s e u i  r s  s é c u r i t a . i  r ^ e s .  L a  v a l e u r  d e  c e s
f  a c t e u r s  v a r i e  s e l o n  l ' e x h a u s t i v i t é  d e s  d o n n é e s  d e  b a _
s e  d ' i  s p o n i b l e s .  ( A d a p t é  d e  N A S ,  r g r r  b ;  E p A ,  i 9 g 0 ;
D o u r s o n  e t  S t a r a ,  1 9 g 3 ;  M i c h . i  g a n ,  i 9 g 4 ) .

E s t i m a t e u r  d e  p o t e n t i e l  c a n c é r i g è n e  :  c o n s t a n t e ,  s p é c i  f i  -
q u e  à  c h a c u n e  d e s  s u b s t a n c e s  c a n c é r i g è n e s ,  c o r r e s p o n -
d a n t  à  l a  l i m i t e  s u p é r i e u r e  d e  c o n f i a n c e  ( à  9 5 % )  a s s o -
c i é  a u  r i s q u e  d e  c o n t r a c t e r  u n  c a s  d e  c a n c e r  s u p p l é -
m e n t a i r e n  l o r s q u ' o n  e s t  e x p o s é  d u r a n t  t o u t e  s a  v i e  à
u n e  c o n c e n t r a t i o n  f a i b l e  d , u n e  s u b s t a n c e  c a n c é r i q è n e
( t P A ,  1 9 8 0 ) .

H a r g e  d e  s é c u r i t ê :  p o r t i o n  d e  f a c t e u r  n e  p o u v a n t  ê t r e
e x p l i q u é e  p a r  d e s  s o u r c e s  p r é c i s e s  d ' i n c e r t i t u d e  e t
q u i  â  c e  t i t r e  e n t r a î n e  u n  d e g r é  d e  s é c u r i t é  a c c r u
( D o u r s o n  e t  S t a r a ,  1 9 9 3 ) .
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b )  A p p l  i c a t i o n  d e s  o b j e c t i f s

A p r è s  l ' é t a b l i s s e m e n t  d e s  o b j e c t i f s  d e v a n t  p r é s e r v e r

l e s  u s a g e s ,  i l  f a u t  s ' i n t e r r o g e r  s u r  l e s  c o n d i t j o n s  n é -
c e s s a i r e s  e t  s u f f i s a n t e s  p o u r  e n t r a î n e r  e f f e c t j v e m e n t
d a n s  l e  m ' i  l i e u  r é c e p t e u r  l e s  i n t e r a c t i o n s  n ê f a s t e s  a p p r é -
h e n d é e s .  C e t t e  a p p l  i c a t i o n  d o i t  ê t r e  e n t r e p r i s e  a u t a n t
d a n s  l e  c a s  d ' ê v a l u a t i o n  a  p r i o r i  d ' u n e  n o u v e l l e  s o u r c e
p o l  I  u a n t e ,  Q u €  d a n s  I  ' ê v a l  u a t ' i o n  a  p o s t e r i o r i  d ' u n e  s o u t ^ -
c e  e x i s t a n t e  p o u r  l a q u e l l e  d e s  r e c o m m a n d a t i o n s  d e  t r a i t e -
m e n t  p o u r r a i e n t  ê t r e  f o r m u l é e s .  I ' l  s ' a g i t  d o n c  d e  m e t t r e
e n  é v i d e n c e  l ' é t e n d u e  e t  l ' a m p l e u r  d e  l ' a t t e i n t e  a u x  u s a -
g e s  à  

' l  ' a i d e  d e  l ' o b j e c t i f  d e  l a  s u b s t a n c e  t o x i q u e  c o n -
c e r n ê e .  P o u r  c e  f a i  r e ,  i  I  f a u t  c o n n a î t r e  p 1  u s  i  e u r s  c a -
r a . c t é r i s t i q u e s  d u  m i l i e u  r é c e p t e u r  e t  d u  p o l l u a n t ,  n o u s
e n  d é c r i  r o n s  s u c c i  n t e m e n t  q u e l  q u e s  u n e s .

B r u i t  d e  f o n d  :  C o n c e n t r a t i  o n  a m o n t  o u  a m b i  a n t e ,  n a t u r e l  -

l e  o u  a n t h r o p o g é n i q u e ,  d ' u n e  s u b s t a n c e  t o x ' i q u e  d o n t  j  I
f a u t  t e n i r  c o m p t e  d a n s  l ' é v a l u a t i o n  d e  l ' i m p a c t  n é g a -
t i f  d ' u n  r e j e t  s u r  l e  m i l i e u  r é c e p t e u r .

D e v e n i r  d e  l a  s u b s t a n c e  t o x i q u e :  T o u t  c h a n g e m e n t  d e  n a -
t u r e  p h y s i q u e ,  c h i m i q u e  o u  b i o l o g i q u e  d e  l a  s u b s t a n c e
s u s c e p t i  b l  e  d ' a c c r o î t r . e  o u  d e  r é d u i  r e  I  ' e x p o s  i  t i  o n  d e s
d i  v e r s  u s a g e s .

F a c t e u r  d e  d i l u t i o n  ( r a t i o  d e  d i l u t i o n )  :  _ Q u o t i e n t  
' i n d i -

q u a n t  l a  p r o p o r t i o n  q u e  r e p r é s e n t e  l e  d é b i t  d ' u n  e f -
f  I  u e n t  d a n s  u n  m é 1 a n g e  a v e c  d e  I  ' e a u  d u  m ' i  I ' i  e u  r é c e p -
t e u r .
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Z o n e  p h . y s i q u e  d e  m é l a n g e  :  E s p a c e  o u  v o l u m e  d ' e a u  r e q u ' i  s
p a r  u n e  s u b s t a n c e  t o x i q u e  p o u r  a t t e i n d r e  p a r  d i l u t i o n
l a  c o n c e n t r a t i o n  r e t r o u v é e  e n  a m o n t  d u  p o i n t  d e  r - e j e t
p o n c t u e l .

Z o n e  d e  m é l a n g e  t o l é r é e  ( z o n e  à  u s a g e  l i n i t é )  :  t s p a c e  o u
v o l u m e  d ' e ô u  d a n s  l e q u e ' l  e s t  p e r m i s  I e  d é p a s s e m e n t  d e s
o b j e c t ' i  f s  e t  o ù  i l  y  a  d o n c  l i m i t a t i o n  d e s  u s a g e s
( l . J . C .  1 9 8 1 ;  B C ,  1 9 8 4 ;  G o u i n ,  1 9 8 4 ;  P o w e r ,  1 9 8 2 ) .

0 é b i t  c r i t i q u e  :  D é b i t  u t ' i  l i s é  d a n s  l a  d é f j n j t i o n  d e s
z o n e s  d e  m é l a n g e  e t  d e s  f a c t e u r s  d e  d i l u t ' i o n ,  c a r a c t é -
r i s é  p a r  u n e  f r é q u e n c e  d e  r e t o u r  e t  u n e  p é r i o d e  ( o u

d u r é e ) .  t n  a s s a i n i s s e m e n t  d e  I ' e a u  c ' e s t  g é n é r a l e m e n t

u n  d é b i t  m i n i m u m  c r i t i q u e  q u i  e s t  u t i l i s é .
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1 . 3  l , l é t h o d e s  d e  f o r m u l a t i o n  d e s  r e c o n m a n d a t i o n s

C e r t a i n s  a u t e u r s  s i g n a l e n t  I ' u t i l i s a t i o n  n o r d - a m é r ' i c a j n e  a n -
n u e l ' l e  d e  6 0  0 0 0  s u b s t a n c e s  d i f f é r e n t e s  d o n t  p l u s i e u r s  n e  s o n t  p a s
m ê m e  c a r a c t é r i s ê e s  p o u r  l e s  d o n n é e s  t o x i c o l o g i q u e s  l e s  p l u s  é l é -
m e n t a i r e s .  L e s  n o u v e a u x  p r o d u i t s  ( e n v i r o n  2 0  0 0 0  a n n u e l l e m e n t ) ,
s o n t  s u j e t s  à  d e s  e x i  g e n c e s  p 1  u s  f e r m e s  p o u r  a t t e i  n d r e  I  e  s t a d e  d e
l a  m j s e  e n  m a r c h ê ;  c e p e n d a n t ,  l a  s ' i t u a t j o n  e s t  l o i n  d , ê t r e  a u s s j
c l a i  r e  p o u r  l e s  s u b s t a n c e s  d é j à  e n  c i  r c u l a t i o n .  L e  b e s o i n  c r o i s -
s a n t  d e  c o n n a i s s a n c e s  a s s o c i ê  a u x  c o n t r a i n t e s  ê c o n o m i q u e s  p o u s s e
t o u t  n a t u r e l l e m e n t  l e s  o r g a n i s a t ' i o n s  à  l a  d é f i n i t j o n  d e s  t o x i q u e s
p r ê s e n t a n t  l e s  p o t e n t j e l s  d e  r i s q u e  l e s  p l u s  é l e v é s  ( l , 1 o u n t ,  I 9 7 7 ;
B u s h ,  i 9 7 B ;  H o w a r d  e t  a l . ,  1 g 7 B ;  N e ê l y ,  l g l g ;  p e a r s o n  e t  G l e n n o n ,
1 9 7 9 ) .  D a n s  c e  b u t  d e  p r ê v e n t i o n ,  p l u s ' i  e u r s  m é t h o d e s  o n t  é t é  p r o -
p o s é e s  e t  u t ' i  l ' i  s é e s  p o u r  é v a l u e r  l a  t o x ' i c i t ê  d e s  p r o d u ' i t s  c h i r n ' i  -
q u e s .  L a  t r è s  g r a n d e  m a j o n i t ê  d ' e n t r e  e l l e s  o n t  f a v o r i s é  I ' u t i -
l i s a t i o n  d e s  d o n n é e s  p r o v e n a n t  d e s  b ' i o e s s a i s  c o n d u i t s  e n  l a b o r a -
t o i r e  s u i v a n t  d e s  p r o t o c o l e s  s i m p l e s  p a r  o p p o s i t i o n  à  l , a c q u i s i -
t i o n  d e  d o n n é e s  " i n  s i t u "  p o u r t a n t  p l u s  r é a l i s t e .  L e s  c o n n a i s s a n -
c e s  e t  I ' i n f o r m a t ' i o n  n é c e s s a i r e s  a u x  d i v e n s e s  é t a p e s  d u  p r o c e s s u s
s o n t  d e v e n u e s  f  a c i ' l e m e n t  a c c e s s i b l e s  g r â c e  à  l a  c o n s t ' i t u t ' i o n  s p é -
c i f i q u e  d e  b a n q u e s  d e  d o n n ê e s  i n f o r m a t ' i  s é e s  ( e . g .  I s H 0 | , , l ,  c I s A R s ,
0 H l ' { - T A D s ,  A Q U I R E ,  c t T I S ,  e t c . . . ) .  D e  p l u s  l a  p r é s e n c e  p r i m o r d j a l e
d e s  d o n n ê e s  p r o v e n a n t  d ' o u t i l s  à  c a r a c t è r e  r ê d u c t i o n n i s t e  ( v o j r
T a b l e a u  I )  n o u s  f a i t  c o n s t a t e r  q u e  l e s  t e c h n ' i q u e s  d ' e x t r a p o l a t i o n
d ' o b j e c t i f s  s e r o n t  e n c o r e  u t i l  j s ê e s  d a n s  l ' a v e n i r  p o u r  p a ' l  l i e r  a u
m a n q u e  d e  d o n n é e s  a y a n t  u n  r ^ é a l i s m e  é c o l o g i q u e  s u p é r ' i  e u r .

L e  t a b l e a u  V  p r ê s e n t e  q u e l q u e s
s a t i o n  d e s  d o n n é e s  d e  b a s e  e t  1 ' a p p 1
l a  p r o d u c t i o n  d e  r e c o m m a n d a t i o n s  d e
s u b s t a n c e s  t o x i q u e s .  P o u r  1 ' u s a g e
q u e  d a n s  l a  m a j o r i t é  d e s  m é t h o d e s ,

c a r a c t ê r i s t i q u e s  d e  I ' u t i l i -
i c a t i o n  d e  c e s  d e r n i è r e s  d a n s
t r a i t e m e n t  p o u r  I  e s  r e j e t s  d e
v i e  a q u a t i q u e ,  ' i  I  e n  r e s s o r t
o n  t e n t e  d ' u t i l i s e r  t o u s  l e s
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r é s u l t a t s  d e  b i o e s s a i s  d i s p o n i b l e s ,

v o r i s e r  l ' u t i l ' i s a t i o n  p r é p o n d é r a n t e

p è c e s  s e n s i b l e s  p o u r  r e n d n e  I ' o b j e c t

r é c e p t e u  n  d o n n ê .

o n  p e u t  d a n s  c e r t a ' i n s  c a s  f  a -

d ' e s p è c e s  r é s j d e n t e s  o u  d ' e s -

i f  p l u s  s p é c i f i q u e  à  u n  m j l ' i  e u

L ' a p p l i c a t i o n  d e s  d o n n é e s  p o u r  e x t r a p o l e r  d e s  o b j e c t ' i f s  e s t
p l u s  v a r i a b l e ;  e l l e  v a  d e  l a  s i m p ' l e  u t i l i s a t j o n  d ' u n  f a c t e u r  d ' a p -
p l i c a t i o n ,  e n  p a s s a n t  p a r  1 ' a j o u t  d ' u n  f a c t e u r  d ' i n c e r t i t u d e  p o u r
p r o t ê g e r  l e s  e s p è c e s  n o n  t e s t é e s ,  j u s q u ' à  l a  d é t e r m i n a t i o n  s t a t i s -
t i q u e  d e  c h a c u n  d e  c e s  d e u x  f a c t e u r s  s e l o n  l a  q u a n t i t é  d e  d o n n é e s

d i s p o n i b l e s .  P o u r  c e  q u i  e s t  d e  l ' a p p l i c a t i o n  d e s  o b j e c t i f s  a u
m ' i  l i e u  r ê c e p t e u r ,  c e  n ' e s t  g é n é r a l e m e n t  p a s  l a  m é t h o d e  q u i  d ' i f f è -
r ê ,  m a i s  p l u t ô t  l e s  v a l e u r s  a s s o c i é e s  a u x  p a r a m è t r e s  s o u m i s  a u  j u -

g e m e n t  s u b j e c t i f  d u  g e s t j o n n a ' i r e  c o m m e :  l a  d i m e n s j o n  d e s  z o n e s  d e
m ê 1  a n g e  t o l  ê r é e s ,  I  e  d ê b i t  c r i t i q u e ,  e t c . . .

U n e  b r è v e  d e s c r i p t i o n  d ' u n e  d e s  m é t h o d e s  p o u r  1  ' u s a g e  v i e
a q u a t i q u e  s u i v r a ,  c e p e n d a n t  l a  p r o c ê d u r e  c o m p l è t e  p r o p o s ê e  p a r

l ' É t a t  d e  l ' 0 h i o  ( 1 9 S 6 )  p e u t  ê t r e  c o n s u l t é e  e n  a n n e x e  1 .

E x t r a p o l a t i o n  d e s  c r i t è r e s  d e  t o x i c i t ê  a i g u ë  o u  c h r o n i q u e

C e t t e  m é t h o d e  e s t  b a s ê e  s u r  l ' e x t r a p o l a t i o n  d e s  d o n n é e s  d e
t o x i c ' i t ê  d é t e r m i n a n t  u n  c r i t è r e  s u f f i s a n t  p o u r  p r o t ê g e r  9 5 %  ( 5 e

r a n g  c e n t  i  1  e  )  d e s  e s p è c e s  d u  m i  I  j  e u  n é c e p t e u  r .  C e t t e  f a ç o n  d e
p r o c é d e r  e s t  c o m p a r a b l . e  à  c e l l e  p ' . o p o s é e  p a r  S t e p h a n  e t  a l .
( 1 9 8 5 ) .  L e s  ê q u a t i o n s  p r é s e n t é e s  c i - d e s s o u s  s o n t  u t i l i s é e s ' i n d j f -
f é r e m m e n t  p o u r  l a  t o x i c i t ê  a i g u ë  o u  c h r o n i q u e ;  s e u l e s  l e s  d o n n é e s
d e  t o x ' i  c i t ê  s e r o n t  i n t e r c h a n g é e s .

C r i t è r e
n

0 ù
g =  b a s e  d e s  l o g a r i t h m e s  n é p ê r ' i e n  ( 2 . 7 1 8 2 8 . . . )
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5 2 I t  f r n  G m A V ) 2 )  -  ( ( I ( r n  G M A v ) ) 2 l r )

I t p l  -  ( ( t V P ) ) 2 / t )

L ( D (  l n G 1 4 A V ) s ( t V P ) ) ) u  r

f{

GMA V

s (vo. o5 )

V a l e u r  d e

c h r o n i q u e )

I
L

t o x j c i t é  m o y e n n e  p a r  g e n r e ( a i  g u ê  o u

=  P r o p o r t i o n  c u m u l é e  ( R / [ N  +  1 ] )  d e s  G M A V  o r d o n n é e s  p a r

o r d r e  c r o i s s a n t  a u x q u e l l e s  u n  n u m é r o  ( R )  a  é t é  a s s i -
g n é .

J  =  l i o m b r e  d e  G M A V  u t i l i s é s

L o r s q u e ' l e s  d o n n ê e s  d e  t o x j c j t é  c h r o n i q u e  n e  s o n t  p a s  d i s p o -

n i b l e s ,  
' l  

a  v a l e u r  d u  c r i t è r e  d e  t o x ' i c i t é  a i g u ë ,  c a l c u l é e  à  l ' a i d e

d e  l a  f  o r m u l e  p r é c ê d e n t e ,  e s t  d i v i s é e  p a r  u n  f  a c t e u r  d ' a p p ' l  i c a t i o n
( o u  e n c o r e  f a c t e u r  d e  s é c u r j t é )  d e  4 5  ( c f .  a n n e x e  1  ) .  C e t t e  v a -
l e u r  c o r r e s p o n d  a u  B 0 e  r a n g  c e n t i  l e  d e s  r a t i o s  a i g u s / c h r o n i q u e s
d ' i  s p o n i b l e s  e t  c l a s s é e  p a r  o r d r e  c n o i s s a n t .  C ' e s t  d o n c  d i r e  q u e

d a n s  c e  c a s ,  l e  c r i t è r e  d e  t o x i c i t é  c h r o n i q u e  d e v r a j t  ê t r e  s u f . f i -

s a m m e n t  s ê c u r i t a j r e  p o u r  9 5 %  d e s  e s p è c e s  d u  m i l i e u  d a n s  8 0 %  d e s

c a s .
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P o u r  1 ' u s a g e  s a n t ê  h u m a i n e  l a  c o n c o n d a n c e  a p p a r a î t  m e i l l e u r e ,

o n  o b s e r v e  c e p e n d a n t  l a  p o s s i b i l i t é  d ' u t i l ' i s e r  l e s  d o n n é e s  m i -

n i m a l e s  o b t e n u e s  g r â c e  à  u n  s e u l  t e s t  d e  t o x i c j t é  a i g u ë  ( D L S O  c h e z
l e  n a t )  p o u r  l ' é t a t  d u  M i c h i g a n .  L e s  f a c t e u r s  d ' ' i  n c e r t i t u d e  p e u -

v e n t  ê g a l e m e n t  ê t r e  f i x e s  o u  v a r i e n  l o r s q u e  l ' o n  t e n t e  d e  l e s  d ê -
f i n i r  s t a t i s t i q u e m e n t  à  p a r t j r  d e s  d o n n é e s  e x i s t a n t e s .  Q u a n t  à
l ' a p p l i c a t j o n  d e  c e s  o b j e c t ' i f s ,  i l

d e  l a  p r i s e  d ' e a u .

s ' a p p l  i q u e n t  e n  g é n é r a ' l  a u  s ' i t e

V o y o n s  u n  e x e m p l e  s i m p l e  o ù
D L S O  p o u r  l e  r a t ,

I ' u n i q u e  v a l e u r  d i s p o n i b l e  e s t

I x t r a p o l a t i o n  d ' u n  c r i t è r e  d e  s a n t é  h u m a i n e  p o u r  u n e  s u b s -
t a n c e  n o n  c a n c é r o g è n e

l a

C r i t è r ' e  s a n t é  h u m a i n e  =

( m g / l  )

0 ù

QMT

QMT

2 , 0

0 , 0 0 6 5

2 , 0 ( . 0 0 6 s  x  F B C )

q u a n t i t ê  m a x i m a l e  d u  t o x i q u e  n ' a y a n t  a u c u n  e f f e t  c h e z
I ' h u m a " i n  l o r s q u ' i n g é r ê  q u o t  j d i e n n e m e n t  s u n  u n e  b a s e

c h r o n i q u e  ( m g /  j ) .

q u a n t i t ê  d ' e a u  s t a n d a n d
( l / j )  s e l o n  I ' E P A  ( 1 9 8 0 )

c o n s o n m é e  j o u r n a l  i  è r e m e n t

q u a n t i t é  s t a n d a r d  d e  c h a i

c o n s o m m é e  j o u r n a l i è r e m e n t

s e l o n  l ' E P A  ( 1 9 8 0 )

f a c t e u r  d e  b i o c o n c e n t r a t i o n  d a n s

t i q u e s  (  l / k g )  s e l o n  t P A  (  1 9 8 0  )

d  ' o r g a n ' i  s m e s  a q u a t  i  q u e s

( k g / , J )  a u x  Ê t a t s - U n j s

r e s  o r g a n r s m e s  a q u a -t r a n
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L a  q u a n t i t é  m a x j m a l  e  d e  t o x i q u e  ( Q M T )

s a n t  d e s  d o n n é e s  d i s p o n ' i  b l e s  d a n s  l a  I
t e u r s  d e  s é c u r i t ê  a p p r o p r i é s .

e s t  e s t i m é e  e n  u t i l i -
t t é r a t u r e  e t  d e s  f a c -

I  e  r a t , v o i e  d e p é n é t r a t i o nP a r  e x e m p ' l  e  p o u r  u n e  D L S O  p o u r
o r a l e :

QMT D L s o  ( m g / k g  ) , 0 0 0 1  x  l ' { h

1 0 0

f a c t e u r  d ' i n c e r t i t u d e

=  f a c t e u r  d e  c o r r e c t i o n c h r o n ' i q u e / a i g u ë

p o ' i d s  m o y e n  d e I  ' h u m a  i  n 7 0  k g

U U

1 0 0

, 0 0 0 1

t^, h

D e s  d é t a i l s  s u p p l é m e n t a i
q u a n t  a u x  a u t r e s  m é t h o d e s  d '
d o n n é e s  d i s p o n ' i  b l e s .

r e s  p e u v e n t  ê t r e  t i r é s  d e  I ' a n n e x e  1
e x t r a p o l a t i o n  u t i l j s a b l e s  s e l o n  l e s
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2 E  C H A P I T R E :  P R O C E D U R E  D . E V A L U A T I O T {  D E  L . I T { C E R T I T U D E  I T { H E R E I I T E  À  L A
I , IETHODE DE FORI{ULATIOi l  DES RECO}I I , IA I {DATIOI {S DE TRAITEl . IE} IT
P O U R  D E S  S O U R C E S  P O I { C T U E L L E S

N o u s  a v o n s  v u  a u  c h a p i t r e  p r é c é d e n t  q u e  p l u s i e u r s  a d m i n i s t r a -
t i o n s  o n t  u n e  m é t h o d e  b ' i e n  ê t a b l i e  p o u r  d é f i n j r  d e s  o b j e c t i f s  d e
q u a l  i t ê  e t  d e s  r e c o m m a n d a t i o n s  d e  t r a i t e m e n t  e n  r e g a r d  d e s  s u b s -
t a n c e s  t o x i q u e s .  C e p e n d a n t ,  a u c u n e  d ' e n t r e  e l l e s  n e  s e m b l e  i n c o r -
p o n e r  d a n s  l e  p r o c e s s u s  d e  g e s t i o n  l a  n o t i o n  d ' i n c e r t i t u d e  q u ' i
p e r m e t t r a i t  d e  c o n n a Î t r e  l e s  f o r c e s  e t  l e s  f a i b l e s s e s  d e  l ' i n f o r -
m a t i o n  u t i l i s ê e  d a n s  l a  f o r m u l a t i o n  d e s  o b j e c t i f s .  L ' a l l o c a t i o n
s u p p l  ê m e n t a i  r e  d e  r e s s o u r c e s  p o u r  f a v o r i s e r  I  ' a c q u i s j t i o n  d e  I ' j  n -
f o r m a t ' i o n  c o r n p l é m e n t a i r e ,  I ' i m p f  i c a t i o n  d ' a u t r e s  i n t e n v e n a n t s ,  o u
l ' o r i e n t a t i o n  d e s  f u t u r e s  s t r a t é g i e s  e t  p o l i t i q u e s  n é c e s s j t e  u n e
c o n n a i s s a n c e  t a n t  g l o b a l e  q u e  s p é c i f i q u e  d e  I ' i n c e r t i t u d e  l ' i  ê e  à
u n  p r o c e s s u s  d o n n é .

2 . 1  S o u r c e s  d ' i n c e r t i t u d e s  d a n s  l e r o c e s s u s  d e  r e c o m m a n d a t i o n s

L e  p r o b l  è m e  g e s t  i  o n n a j  r e  e n  r e g a r d  d e  I  ' i  n c e r t  i  t u d e  d a n s  I  e
p r o c e s s u s  d e  f o r m u l a t i o n  d e s  o b j e c t i f s  p e u t  s e  r é s u m e r  p a r  q u e ) -
q u e s  q u e s t i o n s  m a j e u r e s :

1 )

2 )

3 )

4 )

L a  p r é c i s i o n  s u r  l e s  r e c o m m a n d a t i o n s  e s t - e l

L ' i n c e r t i t u d e  g l o b a l e  l i é e  à  l a  p r o c é d u r e
r e c o m m â n d a t i o n s  e s t - e l l e  i m p o r t a n t e ?

L '  ' i n c e r t  i  t u d e  s p ê c i  f  i  q u e  d e  c h a c u n e  d e s
p r o c é d u r e  e s t - e l  l e  i m p o r t a n t e ?
P o u r  a m é l  i o r e r  l a  d é c i s i o n ,
e f f o r t s  p r i o r i t a i r e s ?

l e  s u f f i s a n t e ?
e n g e n d r a n t  l e s

ê t a p e s  d e  l a

c o n s e n t i r  l e so ù  d o i t - o n
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I l  e s t  à  n o t e r  q u e  c e s  q u e s t i o n s  p o u r r a i e n t  t o u t  a u s s i  b i e n
ê t  r e  f o r m u  I  é e s  d a n s  I  ' o r d  r e  i  n v e r s e  e t  q u e  I  e  p o i  n t  c e n t  r a l  d e m e u -
r e  l i é  à  l a  d é t e r m i n a t i o n  d e s  s o u r c e s  e t  d e  I ' a m p l e u r  d e  I '  j n c e r " t i -

t u d e .  C  h a c u n e  d e s  é t a p e s  d u  p r o c e s s u s  s e n a  m a i  n t e n a n t  a n a l y s é e
p o u r  d é f i n i r  l e s  s o u r c e s  d ' i n c e r t i t u d e  e t  l e u r s  c a u s e s  p r é s u m é e s .
D e  p l u s  n o u s  t e n t e r o n s ,  d a n s  l a  m e s u r e  d u  p o s s i b l e ,  d ' e n  q u a n t i f i e r
l ' é t e n d u e .  S e l o n  l e  t y p e  d e  d o n n é e s  u t i l i s é e s ,  l e s  s o u r c e s  d ' i n -
c e r t i t u d e  s e r o n t  v a r i a b l e s .  L e s  t a b l e a u x  V I ,  V I I  e t  V I I I  e n  f o n t
u n e  b r è v e  r e p r é s  e n t a t  i  o n  s c h é m a t  i  q u e  .

? . I . 1  L e s  d o n n ê e s  d e  b a s e

L e s  d o n n ê e s  d e  b a s e  s o n t  l e s  f o n d e m e n t s  p r i m a i r e s  d u  p r o c e s s u s
d e  r e c o m m a n d a t i o n s  p u i s q u e  s a n s  c e s  d e r n i è r e s  l e  r e s t e  d u  p r o c e s s u s
d e  c h o i  x  n e  p e u t  s ' é l  a b o r e r  ( c o u i  I  I  a r d , 1 9 B 3 b ;  1 g B 4  ) .  B ' i e n  q u e
I ' e s t i m a t ' i o n  d e  l ' e x p o s i t i o n  d e s  c i b l e s  o u  d e  l ' u t i l i s a t i o n  f u t u r e
d  ' u n e  s u b s t a n c e  t o x i  q u e  p e r m e t t e n t  d  ' e n  p r é s u m e r  I  e  p o t e n t  i  e l  d e
p o 1  l u t i o n ,  l a  d é t e r m i n a t i o n  d e  c e  d e r n i e r  n e  p e u t  ê t r e  f a i t e  q u ' à
p a r t i  r  d e s  p r o p r i é t ê s  t o x i c o l o g i q u e s  d e  l a  s u b s t a n c e .  E n  e f f e t ,
t o u t e  s u b s t a n c e  c h i m i q u e  s i  c o m m u n e  s o j t - e l  l e ,  p e u t  e n t r a î n e r  d e s
e f f e t s  t o x i q u e s  s j  e l  l e  s e  t r o u v e  e n  c o n c e n t r a t i o n  s u f f i s a n t e  e t  d e
p l u s ,  S ê u l e s  d e s  é t u d e s  s u r  l a  t o x i c o l o g i e  d e  l a  s u b s t a n c e  s o n t  e n
m e s u r e  d e  m e t t r e  e n  I  u m i  è r e  l e s  c o n d i t i o n s  p e r m e t t a n t  a u x  c a r a c t é -
r " i s t i q u e s  t o x i q u e s  d e  s ' e x p r i m e r  o u  n o n .

D a n s  l e  t a b l e a u  V i ,  l e s  t r o i s  p r i n c i p a l e s  s o u n c e s  d ' i n c e r t i t u -
d e  l ' i  é e s  à  I  ' o b t e n t i  o n  d e s  d o n n é e s  d e  b a s e  s o n t  c o n f  n o n t é e s  à  d i  -

v e r s  o u t i l s  p * o u v a n t  l e s  g é n é r e r .  I l  a p p e r t  q u e  t o u s  l e s  o u t i l s  r é -
p e r t o r i é s  s o n t  s u j e t s  à  i n c e r t i t u d e  p o u r  l e s  d e u x  u s a g e s  i l l u s -
t r é s .  L e s  s o u r c e s  s p é c ' i  f i q u e s  d ' i n c e r t i t u d e  e t  l ' a m p l e u r  d e  c e s
d e r n i  è r e s  s e r o n t  c e p e n d a n t  v a r i  a b l  e s  c o m m e  n o u s  I  e  v e r r o n s  p a r  I  a
s u  i  t e .  P o u  r  u n e  m e i  l  l  e u  r e  c o m p r é h e n s  i  o n  d e  c e  t a b l  e a u ,  n o u s  a l  l  o n s
d é f i n i n  l e s  d i f f é r e n t e s  f o r m e s  d ' i n c e r t i t u d e s  q u ' o n  y  r e t r o u v e .
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L ' i n c e r t i t u d e  d e  s t a n d a r d i s a t i o n  e s t  c e l l e  l i é e
à  l a  n o n  r " é a l i s a t i o n  d u  t e s t  d e  t o x i c i t é  e n  c o n f o r m i t é  a v e c  l e s
c o n d i t i o n s  s p é c i f i ê e s  d a n s  I a  d e s c r i p t i o n  d e  s a  m é t h o d e  s t a n d a r d i -
s é e .  C e t t e  s t a n d a r d i s a t i o n  e s t  n é c e s s a i n e  p o u r  s ' a s s u r e r  d e  l a
f i a b i l i t ê  e t  d e  l a  r e p r o d u c t i b i l i t ê  d e s  r é s u l t a t s ,  d e  m ê m e  q u e
p o u r  r e n d r e  c o m p a r a b l e s  e t  i n t e r p r é t a b l e s  ( e . g .  f o r m u l a t i o n  d , o b -
j e c t i f s  d e  q u a l i t e )  l e s  d o n n é e s  p r o d u i t e s  p a r  d e s  c h e r c h e u r s  d i f -
f ê r e n t s -  I l  s u f f i t  d e  m e n t i o n n e n ' l e s  e f f e t s  d e  l a  c h a r g e  d e  p o i s -
s o n s  p a r  l i t r e  d ' e a u  e t  c e u x  d e  l a  d i è t e  r é d u i s a n t  g é n é r a l e m e n t  l a
t o x i c i t é  a i n s i  q u e  c e u x  l i é s  à  l ' é t a t  d e  s a n t ê  d e s  ' i n d j v i d u s  s u r
l e s  r é s u l t a t s  d e  t o x ' i c i t é  a q u a t i q u e  p o u r  s e  c o n v a i n c r e  d e  I ' u t i l i -
t é  d e  l a  s t a n d a r d j s a t i o n .  D e s  c o n t n a j n t e s  s i m i l a i r e s  p o u r r a j e n t
ê t r e  c i t é e s  d a n s  l e  c a s  d e s  t e s t s  d e  t o x i c ' i t é  a v e c  l e s  m a m m i f è -
r e s .  L ' é t e n d u e  d e  I ' i n c e r t j t u d e  e n g e n d r é e  p a r  l e  n o n - r ^ e s p e c t  d e s
c o n d i t i o n s  s t a n d a r d  p e u t  à  I  ' o c c a s i o n  ê t r e  t r è s  i n p o r t a n t e  e t  m ê m e
c o m p r o m e t t r e  I ' u t i  I  i s a t i o n  u l t é r i e u r e  d e s  d o n n é e s .  c e p e n d a n t ,  l a
r e l a t i v e  f a c i  I  i t é  à  s e  c o n f o r m e r  a u x  t e s t s  s t a n d a r d  e n  r é d u i t
l ' i m p o r t a n c e  p r a t i q u e ,  d u  m o i n s
t o i  r e .

e n  r e g a r d  d e s  t e s t s  d e  I  a b o r a -

L a  c o n t r e p a r t i e  d e s  r è g l e s  s t r i c t e s  a s s o c i  é e s  à
t o u t e  s t a n d a r d i s a t ' i o n  e s t  é v i d e m m e n t  u n e  p e r t e  d e  f l e x i b j l i t é  e t
u n e  c e r t a i n e  f o r m e  d e  r é d u c t i o n n i s m e  q u a n t  à  I ' j n t e n p r é t a t i o n ;
c ' e s t  p r é c i  s é m e n t  c e  q u e  r e p r o c h e n t  I  e s  t e n a n t s  d e s  a p p r o c h e s  d e
m o n i t o r a g e  a u x  t e n a n t s  d e s  t e s t s  p l u s  s i m p l e s  e t  p l u s  f a c i l e m e n t
c o n t r ô l a b l e s  ( B r o v r n , 1 9 7 3 ) .  L e  r é a l i s m e  ê c o l o g i q u e  o u  é p i d é m i o l o -
g i q u e  d e s  é t u d e s  d e  m o n i i o r a g e  s e  p r ê t a n t  m a l  a u x  p r o c e s s u s  d e
s t a n d a r d i s a t i o n ,  c h a c u n e  d e s  s i t u a t i o n s  é t a n t  p r e s q u e  u n ' i q u e  d a n s
l e  t e m p s  e t  d a n s  1 ' e s p a c e ,  l ' i n c e r t j t u d e  d e  s t a n d a r d i s a t i o n ,  a u
s e n s  o ù  n o u s  l ' e n t e n d o n s ,  n e  s e n a  d o n c  p a s  r e t e n u e  p o u r  c e  g e n r e
d ' é t u d e s  l i é e s  a u x  u s a g e s  d e  l a  v i e  a q u a t i q u e  e t  d e  l a  s a n t é
h u m a i n e .
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U n e  s e c o n d e  s o u r c e  d ' i n c e r t i t u d e  e s t  c e l l e  t o u -
c h a n t  l ' i n Y a r i a b i l i t é  d e  l a  q u a n t i t ê  d u  p o l l u a n t  .  L e s  r ê s u l t a t s
d e s  é t u d e s  d e  t o x i c i t é  é t a n t  p r e s q u ' e x c l u s i v e m e n t  d e s t i n é s  à  d e f i -
n j r  l e s  c o n d i t i o n s  n ê c e s s a i r e s  e t  s u f f i s a n t e s  à  l ' e x p r e s s i o n  d e s
c ô r a c t é r i s t i q u e s  t o x i c o l o g i q u e s  d ' u n e  s u b s t a n c e  p o t e n t i e l ' l e m e n t
t o x i Q U ê ,  i l  v a  d e  s o i  q u e  l a  c o n c e n t r a t i o n  o u  l a  d o s e  d e  c e t t e
d e r n i è r e  d o i t  ê t r e  q u a n t i f i é e  d e  l a  r n a n ' i  è r e  l a  p l u s  e x a c t e  p o s s i -
b l e . A i n s i ,  t o u t e  d i s p a r i t i o n  o u  a j o u t  n o n  c o n t r ô l ê  d e  l a
s u b s t a n c e  é t u d i é e  e n t r a î n e r a  d e s  s o u s - ê v a l u a t i o n s  ( o u  d e s  s u r - é v a -
l u a t i o n s )  d e  s a  t o x i c i t é .  L e s  p r o c é d u r e s  d e s  m é t h o d e s  s t a n d a r d i -
s é e s  r e c o m m a n d e n t  d ' u t  i  l  i  s e r  d e s  t e s t s  à  r e n o u v e l  l  e m e n t  c o n t  i  n u e
d ' e a u  e t  d e  p o l l u a n t  p o u r  l e s  p r o d u i t s  d o n t  l e  d e v e n i r  p o u r r a i t
ê t  r e  a f f e c t é  p e n d a n t  I  a  d u r é e  d u  t e s t  .  L e s  t e s t s  s t a t  i  q u e s  o u  à
r e n o u v e l l e m e n t  p é r i o d i q u e  s o n t  g é n é r a l e m e n t  c o n s e i l l é s  p o u r  l e s
p a r a m è t r e s  c o n s e r v a t i f s  e n  n a i s o n  d e s  e f f o r t s  l o g i s t i q u e s  m o i n d r e s
e t  d e  I  e u r  r e p r o d u c t i  b i  I  i t ê  r e l  a t i  v e m e n t  b o n n e .  M a l  g r é  I  a  1  o g i q u e
é v i d e n t e  d e  c e s  r e c o m m a n d a t i o n s ,  l a  s e u l e  f a ç o n  d e  s ' a s s u r e r  d e  l a
q u a n t i t ê  d e  p o l l u a n t  a t t e i g n a n t  r é e l l e m e n t  l a  c ' i  b l e  é t u d ' i  é e  s e r a j t
d e  m e s u r e r  e n  c o n t i  n u e  l a  c o n c e n t r a t i  o n  o u  I  a  d o s e  d u  p o 1  I  u a n t .
I n  p r a t i q u e ,  c e t t e  m e s u r e  d e v r a j t  r e p r é s e n t e r  l e  p l u s  f i d è l e m e n t
p o s s i b l e  l a  v a r i a b j l i t ê  s t a t i s t i q u e  d e  l a  q u a n t i t é  d u  t o x i q u e  é t u -
d i é .  L e s  s t a n d a r d s  n e  d o i v e n t  p a s  ê t r e  s u i v i s  a v e u g l ê m e n t  e t  d e s
m o d i f i c a t i o n s  d o i v e n t  ê t r e  e n t r e p r i s e s  p o u r  s ' a s s u r e r  d e  l a  c o n s -
t a n c e  d e  l a  d o s e  d u  t o x i q u e .  A i n s i ,  m ê r n e  p o u r  d e s  p a r a m è t r e s  a n o -
d i n s  p o u r  l ' e n v ' i  r o n n e m e n t  c o m m e  l e  f e r  o u  l e s  c h l o r u r e s ,  c e t t e
c o n s t a n c e  p e u t  ê t r e  d i f f i c i l e  à  m a i n t e n i r  ( K e n t u k J ,  i g B 5 ) .  I l  e n
v a  d e  m ê m e  d a n s  l e s  t e s t  a v e c  d e s  a n i m a u x  o ù  l e s  c o n c e n t r a t i o n s  d e
t o x i q u e s  d a n s  I ' e a u  d e  b o i s s o n  o u  l a  d i è t e  p e u v e n t  p a r f o i s  ê t r e
d i f f i c i l e s  à  m a i n t e n j r  { N A S ,  l 9 7 l  b ) .

C e t t e  i n c e r t i t u d e  p e u t  ê t r e  c e r n ê e  g r â c e  à  l a  d ê -
t e r m i  n a t  i  o n  d e s  c o n c e n t  r a t  i  o n s  n o m i  n a 1  e s  ,  m e s u  r ê e s  o u  e f f e c t  i  v e s  , .
e n  a u t a n t  q u ' e l 1 e s  c o m p r e n n e n t  u n e  e s t i m a t i o n  d e  l a  t e n d a n c e  c e n -
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t r a l e  ( m o y e n n e ,  m é d i a n e ,  e t c . )  e t  u n e  m e s u r e  d e  d i s p e r s i o n  ( i n t e r -
v a l l e  d e  c o n f i a n c e ,  c o e f f i c i e n t  d e  v a r i a t i o n ,  e t c . )  q u j  s o i e n t  r e -
p r ê s e n t a t  i  v e s .  i  I  e s t  à  n o t e r  g u ê ,  s e l  o n  s t e p h a n  (  1  9 l l  ) ,  c e t t e
v a r i a b i l  i t é  d e v r a j t  t h é o r i q u e m e n t  ê t r e  c o n s i d é r é e  d a n s  l a  d é f i n i -
t i o n  d e s  l j m i t e s  d e  c o n f j a n c e  a s s o c i é e s  a u  c a l c u l  s t a t i s t i q u e  d e s
r é s u l t a t s  d e s  t e s t s  ( e . g .  C L S O )  p u i s q u ' e 1 l e  y  a j o u t e  d e  I ' i n c e r t i -
t u d e .

D a n s  I  e  c a s  d e s  é t u d e s  d e  m o n i  t o r a g e  I  e  f a i t  d e
t r a v a i l  l e r  s u r  l e  t e r r a i n  a v e c  d e s  p a r a m è t r e s  q u i  s e  v e u l e n t  i n t é -
g r a t e u r s  d e  l a  t o t a l i t é  d e s  p h é n o m è n e s  e n t r a î n a n t  d e s  e f f e t s  s u r
l e s  c i b l e s  ê t u d i é e s ,  r e n d  c a d u q u e  o u  p n e s q u e  l a  d é t e r m i n a t i o n  d e
I ' i n v a r i a b i l i t é  d e s  t o x i q u e s  p u ' i  s q u e  l a  v a n i a b j l i t é  e s t  u n e  c a r a c -
t ê r i s t i q u e  m a i e u r e  d u  m j l j e u  a m b i a n t  o ù  s o n t  r é e l l e m e n t  e x p o s é e s
l e s  c i b l e s  à  p r o t ê g e r .  c e  n ' e s t  q u ' a p r è s  c o u p  q u e  l e s  r é s u l t a t s
d e  c e s  é t u d e s  p e u v e n t  ê t r e  r a t t a c h ê s  à  d e s  c o n c e n t r a t i o n s  d e  t o x ' i  -

q u e s  s i  o n  a  p r i  s  s o i  n  d e  m e s u r e r  t o u s  I  e s  p a r a m è t r e s  p o u v a n t  ' i  n -
f l u e n c e r  l e s  e f f e t s  d é c e l é s .  I c i  e n c o r e ,  l e s  é t u d e s  d e  m o n j t o r a g e
s e r o n t  é p a r g n é e s  p a r  I  ' i  n c e r t i t u d e  t o u c h a n t  I  ' i  n v a r i  a b i  I  j t é  d e  I  a
q u a n t i t ê  d u  p o 1  l u a n t  p u i s q u e  l e  r ê a l  i s m e  é c o l o g i q u e  o u  é p i d é m ' i o l o -
g i q u e  I  ' i m p o s e .  C e p e n d a n t ,  I  e  c o r o l  I  a i  r e  d e  c e t t e  a u g m e n t a t ' i o n  d e
r e p r " é s e n t a t j v i t ê  e s t  s a n s  a u c u n  d o u t e  l a  d i f f i c u l t ê  d e  l a  m j s e  e n
ê v i d e n c e  d ' u n e  c a u s e  q u a n t j f i é e  e x p l i q u a n t  l e s  c o n s é q u e n c e s  d é t e c -
t é e s .

L a  d e r n i  è r e  é t a p e  g é n é r a n t  u n e  s o u r c e  d ' i  n c e r t i  -

t u d e  l i é e  à  l ' o b t e n t i o n  d e s  d o n n é e s  d e  b a s e  e s t  c e l l e  a t t a c h é e  à
l a  p r é c i s i o n  s t a t i s t i q u e  d u  r é s u l t a t L a  d e s c r i p t i o n  d e s  r é s u l -

t a t s  e s t  l a  d e n n j è r e  é t a p e  d u  p r o c e s s u s  d e  - g é n è s e  d e s  d o n n é e s  e t
c e t  a b o u t i  s s e m e n t  d o i t  r e p r é s e n t e r  I  e  p 1  u s  f i d è l  e m e n t  p o s s i  b l  e
l ' e x p é r i e n c e  r ^ ê a l ' i s é e .  u n e  m e s u r e  d e  l a  t e n d a n c e  c e n t r a l e ,  d ê
m ê m e  q u ' u n e  e s t i m a t i o n  d e  l a  d i s p e r s i o n  d e s  d o n n é e s  a u t o u r  d e  c e t -
t e  d e r n i è r e  e s t  e s s e n t i e l l e  à  l ' i n t e r p r é t a t i o n  a d ê q u a t e  d e s  r é s u l -
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t a t s .  À  c e t  ê g a r d ,  p l u s i e u r s  m o d è l e s  d ' e s t i m a t i o n  s t a t i s t i q u e s ,
p a r a m ê t r i q u e s  ( e . g .  p r o b i t ,  ' l o g i t ,  

e t c ,  )  o u  n o n  p a r a m é t r i q u e s
( e . g .  m o y e n n e  m o b i l e )  e x i s t e n t  p o u r  d é t e r m i n e r  l a  v a l e u r  d e s  C 1 5 0 ,
c E s o ,  D 1 5 0 ,  e t c .  e t  d e s  d i f f ê r e n c e s  p a r f o i s  i m p o r t a n t e s  p e u v e n t
r e s s o r t i  r  d e  d o n n é e s  i d e n t i q u e s  ( S t e p h a n ,  r g l T  ) .  L e  n o m b r e  d ' i n -
d i v i d u s  t e s t é s  p a r  c o n c e n t r a t i o n  e n t r a î n e  u n e  v a r i a t i o n  d e  l ' e r -
r e u r  s t a n d a r d  e t  d e  l ' i n t e r v a l l e  d e  c o n f i a n c e  ( J e n s e n ,  r g T z ) ,  l e
n o m b r e  d e  c o n c e n t r a t i o n s  u t i ' l i s é e s  d a n s  u n  t e s t  s e m b l e  ê g a l e m e n t
a v o i r  d e s  i n f l u e n c e s  s i m i l a i r e s  ( S c h i i t z  e t  F u c h s ,  1 9 9 2 ) .  I l  e s t
é g a l e m e n t  b o n  d e  s i g n a l e r  q u e  p o u r  ê t r e  e n  m e s u r e  d e  d é t e c t e r  d e s
e f f e t s  a y a n t  u n e  p r o b a b i l i t é  d ' o c c u r r e n c e  f a i b l e ,  m a i s  d o n t  l ' i s -
s u e  p e u t  t o u t  d e  m ê m e  ê t r e  i m p o n t a n t e ,  I  e  n o m b r e  d '  i  n d i  v i  d u s  d o i  t
ê t r e  a u g m e n t é  s i g n i f i c a t i v e m e n t  ( B r o w n ,  1 9 7 3 ) .  D e  p i u s ,  s c h l j t z  e t
F u c h s  ( 1 9 8 2 )  r a p p e l ' l e n t  q u ' u n e  d i f f é r e n c e  n o n  s i g n i f i c a t i v e  p o u r -
r a i t ,  d a n s  c e r t a i n s  c a s ,  f o r t  b i e n  l e  d e v e n i r  s i  l e  n o m b r e  d e  s u -
j  e t s  é t  a  i  t  a u  g m e n t é .

P o u r  c e  q u i  e s t  d u  m o n i t o r a g e ,  l a  p r é c i s i o n  s t a -
t i s t i q u e  d e s  r ê s u l t a t s  d o i t  ê g a l e m e n t  ê t r e  d é f i n i e  p e u  i m p o r t e  l e
t y p e  d e  m e s u r e  r a p p o r t é e .

2 . 1  . ?  A p p  I  i  c a t  i  o n

L ' u t ' i  I  i s a t i o n  p r a t i q u e  d e s  d o n n é e s  e s t  g é n é r a l e m e n t
l ' o b i e c t i f  u l t i m e  d u  p r o c e s s u s  d e  p r o d u c t i o n  d e  l ' i n f o r m a t i o n
t o x i c o l o g i q u e  d a n s  s o n  e n s e m b l e .  C ' e s t  a u s s i  d a n s  I ' i n t e r p r ê t a -
t i o n  d e s  d o n n é e s  q u e  l ' o n  e s t  l e  p l u s  s u s c e p t i b l e  d e  f a i r e  f a c e
a u x  n o m b n e u s e s  s o u r c e s  d ' i n c e r t i t u d e  p u i s q u e  c ' e s t  d a n s  c e t t e  p a r -
t i e  d u  p r o c e s s u s  q u e  s e  p r o f i l e  l a  c o m p l e x i t ê  d u  m o n d e  r é e l .  N o u s
a b o n d e r o n s  s u c c e s s  j v e m e n t  I ' e x t r a p o l a t i o n  d e s  o b j e c t ' i f s  e t  l ' a p -
p l  i c a t i o n  d e  c e s  d e r n i e r s  a u x  r e c o m m a n d a t i o n s  d e  t r a i t e m e n t  p o u i
l e s  r e j e t s  p o n c t u e l s  e n  r e g a r d  d e  l e u r s  s o u r c e s  d ' i n c e r t i t u d e s .
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a )  d é t e r m i n a t i o n  d e s  o b j e c t i f s

L e s  s o u r c e s  p o t e n t i e l l e s  d ' i n c e r t i t u d e  l i é e s  à  l a
d é t e r m i  n a t  i  o n  d e s  o b j e c t  j  f s  d e  q u a l  i  t ê  s o n t  n o m b r e u s e s  ;
t e l  q u e  d é c r i t  p r é c é d e m m e n t ,  l a  v o c a t i o n  p r é v e n t j  v e  d e s
o b j e c t i f s  e n t r a î n e  s o u v e n t  l a  n é c e s s i t ê  d ' e x t r a p o l e r  à
p a r t i r  d e  d o n n é e s  i n c o m p l è t e s  l e s  c o n c e n t r a t i o n s  o u
d o s e s  d e v a n t  p r é s e r v e r  d e s  u s a g e s  a y a n t  u n e  d y n a m i  q u e
s p ê c i f i q u e  a s s e z  c o m p J e x e .  D è s  1 o r s ,  j  I  n ' e s t  p a s  s u r -
p r e n a n t  d e  c o n s t a t e r  q u e  c e s  i n c e r t j t u d e s  o n t  u n e  f o r t e
c 0 n n o t a t i o n  b i o l o g i q u e  e t  ê c o l o g i q u e  ( p r i s  a u  s e n s  l a r -
g e ) .  L e  t a b l e a u  V I I  i l l u s t r e  l e s  d i v e r s q s  s o u r c e s
d ' i n c e r t i t u d e  q u i  p e u v e n t  ê t r e  r e n c o n t r é e s  l o n s  d e
l ' e x t r a p o l a t i o n  d e s  o b j e c t i f s .  I l  e s t  à  r e m a r q u e r  q u e
l e  n o m b r e 6  d e  s o u r c e s  ' i  n d i v i d u e l l e s  d ' i n c e r t i t u d e  e s t
é v i d e m m e n t  l i é  à  l a  n a t u r e  s i m p l e  o u  g l o b a ' l e  d e s  o u t i r s
e r n p ' l o y é s  p o u r  p r o d u i r e  l e s  d o n n é e s  d e  b a s e .  L , a m p l e u r
d e  c e s  i n c e r t i t u d e s  i n d i v i d u e l  l e s  e s t  ê g a ' l e m e n t  v a r i  a -
b l  e  s e l  o n  q u e  I  ' o u t i  I  u t i  I  i  s ê  r e f  

' l  
è t e  p l  u s  o u  m o . i  n s

l ' u s a g e  à  p r ê s e r v e r .

L a  p r e m ' i  è r e  s o u r c e  r é p e r t o r i é e  c o n c e r n e  I ' i n c e r t i -
t u d e  r e I  i  é e  a u x  t e s t s  â  c o u r t  t e r m e  .  p o u  r  d e s  r a i  s o n s
m o n é t a i r e : . " . t  1 o g ' i  s t i q u e s ,  j l  a n r i v e  q u e  l e s  o b j e c t  j f s

d e v a n t  p r ê s e r v e r  d e s  u s a g e s  s o i e n t  e x t r a p o ' l  é s  à  p a r t i r
d e  d o n n é e s  r e p o s a n t  e x c l u s i v e m e n t  s u r  d e s  t e s t s  à  c o u r t
t e r m e  ( c o m m e  p a n  e x e m p l e  l e  t e s t  C L S O  g 6  h e u r e s ) .

I l  f a u t  c e p e n d a n t  s e  g a r d e r  d e  c o n c l u r e  h â t i  v e m e n t  q u e  l e  n o m -
b r e  d e  c e s  s o u n c e s  e s t  n ê c e s s a i r e m e n t  é q u i v a l e n t  à  l a  s o m m e  d e s' i  n c e r t i t u d e s  l ' i é e  à  l ' e x t r a p o l a t i o n  e t  à  l ' a p p l i c a t ' i o n  d e s  o b -
j e c t i f s .
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c e s  d o n n é e s  s o n t  t r è s  ê l e v é e s  ( d o n c  p e u  s ê c u r i t a i r e s  )
p a r c e  q u e  I ' e x p o s i t i o n  d e  l ' o r g a n i s m e  t e s t é  n ' e s t  p a s
s u f  f  i s a m m e n t  

' l o n g u e  ( d a n s  l e  m i l  i e u  n a t u r e l  
' l  ' e x p o s i -

t i o n  p e u t  c o u v r i r  l a  d u r é e  t o t a l e  d e  l a  v i e  d e s  o r g a -
n i s m e s  v i v a n t s  ) .  0 n  s a i t  é g a l e m e n t  q u e  p o u r  s e  r a p p r o -
c h e r  d e s  c o n d ' i t i o n s  r é e l l e s  d ' e x p o s i t i o n  d e s  o r g a n . i s m e s
c i  b l  e s  e t  p o u  r  a t t e i  n d  r e  1  ' o b j  e c t  i  f  d e  p r o t e c t  i  o n  d e
c e s  d e r n i e r s ,  d e s  c o n c e n t r a t i o n s  s a n s  e f f e t s  ( M A T C ,
N O E L )  d o i v e n t  ê t r e  t i r é e s  d e s  d o n n é e s  d e  b a s e .  L ' u t i -
l i s a t ' i o n  d e s  f a c t e u r s  d ' a p p ' l  ' i c a t i o n  ( c f .  s e c t i o n  ! . 2 . 2 ,
a  )  p e r m e t  d ' a j  u s t e r  I  e s  d o n n ê e s  d e  b a s e  o b t e n u e s  g r â c e
à  d e s  t e s t s  d e  t o x i c i t é  a i g u ê  p o u r  e n  e s t i m e r  l e s  r é -
s u l t a t s  s i  d e s  t e s t s  d e  t o x i c i t ê  c h r o n i q u e  a v a . i e n t  é t é
e m p l o y é s .  L a  v a l e u r  o b t e n u e  d e v r a i t  p e r m e t t r e  d ' é v i t e r
t o u t  e f f e t  j u g é  n ê f a s t e  p o u r  I ' o r g a n i s m e  t e s t é  s ' ' i  I
é t a i t  s o u m i s  à  u n e  t r è s  l o n g u e  e x p o s i t i o n .  L e  f a c t e u r
d ' a p p l i c a t i o n  p e u t  p r o v e n i r  d ' u n  t e s t  e f f e c t u é  a v e c  l a
s u b s t a n c e  s u r  u n e  e s p è c e  d i f f é r e n t e  o u  e n c o r e  s u r  l e
m ê m e  e s p è c e  m a i  s  d a n s  u n  m i  I  i  e u  d i  f f é r e n t  (  e . g .  u n e  e a u
a y a n t  u n e  d u r e t é  d i f f é r e n t e ) .  c e t t e  u t i l i s a t ' i o n  d e
f  a c t e u r  d ' a p p ' l  i c a t ' i o n  i m p l i q u e  q u e  r e  r a t i o  c h r o n i q u e /
a i g u ê  d ' u n e  s u b s t a n c e  s o i t  s i m i l a i r e  p e u  i m p o r t e  l a
s e n s i b i  I  i t é  d e  1 ' e s p è c e  d o n t  i  I  p r o v i e n t  ( [ a t o n ,
1 9 7 3 ) .  s i  p l u s i e u r s  n a t i o  s o n t  d i s p o n i b ' l  e s ,  l ' é t e n d u e
m a x i m u n  d e  c e s  d o n n é e s  p o u r r a ' i t  é g a l e m e n t  ê t r e  u t i  I  i s é e
p o u r  d é f i n i r  l e  r a t i o  s é c u r  i t a i r e  c o m m e  l e  s u g g è r e  l e
s u g g è r e  E a t o n  ( 1 9 7 3 ) .  c e p e n d a n t ,  d ' a u t n e s  t e c h n i q u e s
s e n o n t  d é c r i t e s  u l t é r i e u r e m e n t  p o u r  ê v a l u e r  l e  s e u i l  d e
t o x i c ' i t é  c h r o n i q u e  l o r s q u e  p l u s j e u r s  d o n n é e s  s o n t  d j s -
p o n i  b l  e s ,  c o m m e  c ' e s t  e f f e c t  i  v e m e n t  I  e  c a s  q u a n d  p 1  u -
s i e u r s  r a t i o s  c h r o n i q u e / a i g u ê  e x i s t e n t .
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D ' � a u t r e  p a r t ,  r e  g e s t i o n n a i  r e  p e u t  ê t r e  c o n f r o n t é  à
u n e  a b s e n c e  d e  d o n n é e s  d e  b a s e  c h r o n i q u e s  o u  s o u s - c h r o -
n i q u e s ,  i r  d o i t  a r o r s  u t i r i s e r  u n  f a c t e u r  d , a p p l i c a t i o n
a r b i t r a i  r e  p u i s q u , a u c u n  r a t i o  c h r o n i q u e / a i g u ê  n e  p e r m e t
d e  d é f  i n i r  u n  f  a c t e u r  d ' a p p ' r  i c a t i o n  p o u r  r a  s u b s t a n c e
é t u d i é e .  u n e  f a ç o n  d e  r e n d r e  p r u s  r a t i o n e r  r e  c h o j x  d e
c e  f a c t e u r  a r b i t r a i r e  e s t  d e  t e n t e r  d e  r e  d ê f i n i r  e n
f a i s a n t  u n e  é t u d e  e m p i r i q u e  d e  t o u s  l e s  r a t i o  c h r o n i _
q u e s / a i  g u ë  d i  s p o n i  b l  e s .  E n  e f f e t ,  ê ,  u t  i  I  i  s a n t  d e s
t e c h n i q u e s  a s s o c i é e s  a u x  s t a t i s t i q u e s  d , o r d r e ,  i r  e s t
p o s s i b l e  d e  d ê f i n i r  u n e  v a r e u r  ( r e  f a c t e u r  d ' a p p r i c a _
t i o n )  a y a n t  u n e  p r o b a b i r i t ê  e m p i r i q u e  d e  d é p a s s e m e n t
d o n n é e  ( M i c r r i g a n  ,  l g ' ? ;  1 g B 4 ) .  A i n s i  u n  p e u  à  r a  n a -
n i  è r  e  d o n t  o n  é t a b r  i  r  a  f r é q u e n c e  a u  d é p a s s e m e n t  d  , u n
c e r t a  j  n  d é b ' i t  o n  p e u t  a p r è s  I  ' é t a b l  i  s s e m e n t  d e  I  a  d r o i  -
t e  d e s  r a t ' i o s  c J a s s ê s ,  d é f i n i r  u n  f a c t e u r  d , a p p r i c a t i o n
d e v a n t  ê t r e  s é c u r i t a i  r e  p o u r  r a  m a j o r - i t é  d e s  p o 1  r u a n t s
g é n ê r a  I  e m e n t  r e n c o n t  r é s  .

L a  d é f i n i t i o n  d u  f a c t e u r  d ' a p p r  i c a t i o n  c o m m e  t e r
p e u t  d o n c  e n g e n d r e r  d e  i l  i  n c e r t i t u d e  q u a n t i f i  a b r e  d u
f a i t  q u e  l e s  d o n n é e s  d e  b a s e  d o n t  i r  p r o v i e n t  p o s s è d e n t
g é n é r a l e m e n t  r e u r  p r o p r e  i n t e r v a r  r e  d e  c o n f i a n c e .  D e
l a  m ê m e  f a ç o n ,  r a  v a r e u r  c o r r e s p o n d a n t  à  u n e  c e r t a i n e
q u a n t i t é  s u r  r a  d r o i t e  d e s  r a t i o  c r a s s é s  p o u r r a i t  ê t r e
a c c o m p a g n é e  d e  s o n  i  n t e r v a r  r  e  d e  c o n f i  a n c e ,  c e  q u i  p e n -
m e t t r a i t  d ' é v a r u e r  r ' é t e n d u e  d e  i l i n c e r t i t u d e  q u i  s , y
r a t t a c h e .

L e s  d o n n é e s  d e  b a s e  p r o v e n a n t  d e s  t e s t s  d e  t o x i c . i t é
c h r o n i q u e s  n e  s o n t  p a s  e n t a c h é e s  d e  c e t t e  s o u r c e  d , i n -
c e r t i t u d e  p u i s q u ' a u c u n e  e x t r a p o r a t i o n  à  r o n g  t e r m e  n , a .
b e s o i n  d ' ê t r e  e f f e c t u ê e  d a n s  J e u r  c a s .  i r  e n  e s t  d e
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m ê m e  p o u r  l e s  d o n n é e s  p r o v e n a n t  d u  m o n i t o r a g e  p u i s q u e
l e s  o r g a n i s m e s  c ' i  b l e s  "  j n t è g r e n t "  g é n é r a l e r n e n t  I ' e f  f  e t
d u  p o l l u a n t  d e p u i s  l o n g t e m p s .

U n e  s e c o n d e  s o u r c e  d ' i n c e r t i t u d e  r e n c o n t r é e  e s t  c e l -
I  e  l ' i  ê e  à  I  a  s e n s i  b i  I  i t é  i n t e r s p ê c i f  i q u e  .  L e  b u t  d e
l ' e x t r a p o l a t i o n  d e s  o b j e c t i f s  e s t  d e  p r o t ê g e r  c o n v e n a -
b l  e m e n t  I  e s  c i  b l  e s  p o t e n t  i  e l  I  e m e n t  a f f e c t é e s  .  D a n s  I  e
c a s  d e  l a  p r o t e c t i o n  d e ' l a  v i e  a q u a t i q u e ,  c e c i  i m p r i q u e
d e  s a u v e g a r d e r  I  a  m a j o r i t é  d e s  e s p è c e s ,  p e u  i m p o r t e  I  e
n j v e a u  t r o p h i q u e  o ù  e l l e s  s e  t r o u v e n t .  A i n s i ,  i l  s e -
r a ' i t  p e u  j u d i c i e u x  d e  t o u t  f a i r e  p o u r  p r é s e r v e r  u n e  e s -
p è c e  a p p r é c ' i  ê e  d e  p o i s s o n  s i  o n  n e  p r o t è g e  p a s  ê g a 1 e -
m e n t  l e s  o r g a n i s m e s  d o n t  e l l e  s e  n o u r r i e .  À  c e t  é g a r d ,
u n e  e s t i m a t i o n  d e  l a  s e n s i b i l i t é  e n t r e  t o u t e s  l e s  e s p è -
c e s  e s t  n ê c e s s a i  r e  p o u r  t e n t e r  d e  p r " o t é g e r  I  e s  e s p è c e s
l e s  p l u s  s e n s i b l e s  m ê m e  s i  c e s  d e r n i è r e s  n ' o n t  p a s  é t é
t e s t é e s .

D a n s  l e  c a s  d e  l a  p r o t e c t i o n  d e  l a  s a n t é  h u m a i n e ,  l a
c i  b l  e  u n i  q u e  à  p r o t ê g e r  e s t  I  ' ê t  r e  h u m a ' i n  e t  I  e s  d o n -
n é e s  s e r v a n t  à  l ' e x t r a p o l a t j o n  p r o v j e n n e n t  r e  p l u s  s o u -
v e n t  d e s  t e s t s  a v e c  d e s  a n i m a u x  d e  I  a b o r " a t o . i  r e .  I  I
s ' a g i t  d o n c  d a n s  c e  c a s  d ' e s t ' i m e r  l ' ê c a r " t  d e  s e n s i b i r i -
t é  e n t r e  u n  a n i m a l  c o m m e  l e  r a t  p a r  e x e m p l ê ,  e t  I  , h o m -

m e .

P o u r ^  a r n ' i  v e r  à  c e t t e  f i n ,  1 ' e m p l o i  d ' u n  f a c t e u r  d e
s é c u r i t é  e s t  t r è s  f r é q u e n t .  T o u t e f o i  s ,  I  a  f a ç o n  d e
p r o c ê d e r  p o u r  ' l  

e  d é f  i n i r  v a r i e  q u e l q u e  p e u  s e l o n  l , u s a -
g e .  I l  e x i s t e  s o u v e n t  d a n s  l e s  d i v e r s e s  b a n q u e s  t o x i -
c o l o g i q u e s ,  d e s  d o n n ê e s  d e  t o x i c i t é  a q u a t i q u e ,  â i g u ê e
o u  c h r o n i q u e  c o u v r a n t  p l u s i e u r s  e s p è c e s  a y a n t  d e s  s e n -
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s i  b i  I  i t é s  d i f f é r e n t e s  f a c e  à  l a  s u b s t a n c e  é t u d i  é e .
L ' I P A  ( 1 9 s 0 ;  i 9 8 3 ;  1 9 8 5 )  e t  I t r a t  d u  M i c h i g a n  ( r 9 B z ;
1 9 8 4 ;  1 9 8 5  )  o n t  m i  s  a u  p o i  n t  d e s  m é t h o d e s  p e r m e t t a n t  d e
m a x i m i s e r  I ' u t i l i s a t i o n  d e s  d o n n é e s  d i s p o n . i  b l e s  p o u r
e x t r a p o l e r  ( i n t e r p o l e r  à  l ' o c c a s i o n )  o e s  o b j e c t i f s  d e
q u a l i t é  d e v a n t  p r o t ê g e r  g s î "  d e s  e s p è c e s  a q u a t i q u e s .  I l
s ' a g i t  u n e  f o i s  d e  p l u s  d e  c l a s s e r  l e s  d o n n ê e s  d i s p o n i -
b l e s  p a r  o r d r e  c r o i s s a n t ,  d e  c h o i s i r  u n e  d i s t r i b u t i o n
d e v a n t  t h ê o r i  q u e m e n t  r e p r é s e n t e r  I  a  p o p u  I  a t  i  o n  d e  d o n -
n é e s  e t  d ' e x t r a p o l  e r  I  a  v a l  e u r  c o r r e s p o n d a n t  à  u n  q u a n -
t i l e ,  l e  9 5 i e m e  d a n s  c e  c a s - c i  ( t r i c h s o n  e t  s t e p h a n ,
1 9 8 7 ) .  L a  v a l e u r  d e  1 ' o b j e c t i f  d e  q u a l i t é  p o u r r a i t  e n
p r i n c i p e  ê t r e  a c c o m p a g n é e  d ' u n e  m e s u r e  d ' e s t i m a t i o n  d e
d i s p e r s i o n  p o u .  e n  s o u s p e s e r  r a  p r a g e  d e  v a r i a t i o n .
D a n s  l e  c a s  d e  l a  s a n t é  h u m a i n e ,  I ' i n t é g r a t i o n  d e  I  , . i n -

c e r t i t u d e  e s t  o b t e n u e  p l u s  s i m p l e m e n t  e n  u t i  l - i s a n t  d e
f a ç o n  g é n é r a l e  u n  f a c t e u r  d ' i n c e r t i t u d e  d e  1 0  p a r  l e -
q u e l  e s t  d  i  v i  s é e  I  a  d o n n é e  d e  b a s e  p r o v e n a n t  d e s  é t u d e s
s u r  l e s  a n i m a u x  ( D o u r s o n  e t  S t a r a ,  i 9 B 3 ) .  I l  s e r a i t
é g a l e m e n t  p o s s i b l e  d e  d ê f i n i r  s t a t i s t i q u e m e n t  l a  v a l e u r
d e  c e  f a c t e u r  d ' i n c e r t i t u d e .  I l  s e m b l e  q u e  l e s  c o m p i -
I  a t  i  o n s  d e  D o u  r s o n  e t  S t a r a  (  1 9 g 3  )  p e r m e t t e n t  d  ' a p p u y e r

i n t u i t i v e m e n t  I ' u t ' i  l i s a t i o n  d u  f a c t e u r  d e  1 0  c o m m u n é _
m e n t  u t i l i s é .

L e  m o n i t o r a g e  d e  t e r n a i  n  n ' e s t  p a s  s u j e t  à  c e t t e
s o u r c e  d ' i n c e r t i t u d e  l o r s q u e  l ' é t u d e  p e r m e t  d , ê v a l u e n
l ' ê t a t  d e s  o r g a n i s m e s  o u  d e s  p o p u l a t i o n s  l e s  p l u s  s e n -
s i b l e s .  D a n s  l e  c a s  d e s  ê t r e s  h u m a i n s  é t u d i é s  d i r e c t e -
m e n t  p a r  d e s  é t u d e s  é p i d é m ' i o l o g i q u e s ,  c e t t e  i n c e r t i t u d e
i n t e r s p ê c ' i f i q u e  n ' e x . i s t e  p a s  n o n  p 1 u s .
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L a  t r o i s i è m e  f o r m e  d ' i n c e r t i t u d e  e s t  r  i é e  à  r a  r ep r é s e n t a t i v i t é  d e s  v a r e u r s  s t a n d a r d i s é e s  u t i  r  i s ê e s .  E ne f f e t  i r  e x i s t e  s o u v e n t  d a n s  r e  p n o c e s s u s  d , e x t r a p o r a _
t i o n  d e s  o b j e c t i f s ,  d e s  v a r e u r s  q u a r i f i é e s  d e  s t a n d a r dd é c r i v a n t  e n  t e n m e  n u m é r i q u e  c e r t a i n e s  h y p o t h è s e s .  p a r
e x e m p l e ,  r ' u t i r i s a t i o n  d ' u n  p o u r c e n t a g e  m o y e n  d e s  l i p i _
d e s  c o n t e n u s  d a n s  d i v e r s e s  e s p è c e s  d e  p o i s s o n s  i n f r u e n _
c e r a  r a  v a l e u r  d e s  o b j e c t i f s  p o u r  d e s  s u b s t a n c e s  l i p o _
s o l u b r e s .  D e  m ê m e ,  r ' u t i r i s a t i o n  d e  v a r e u r s  s t a n d a r d s
c o n c e r n a n t  r a  c o n s o m m a t i o n  j o u r n a r i è n e  d , e a u  p a r  r , ê t r e
h u m a i n  ( Z  l i t r e s  p a r  e x e m p l e )  p o u r r a i t  n e  p a s  ê t r e  r e _p r é s e n t a t i v e  d a n s  t o u t e s  l e s  s i t u a t i o n s .

D e s  m e s u r e s  d e  t e n d a n c e  c e n t n a r e  e t  d e  d i s p e r s i o n
d e v r a i e n t  d o n c  ê t r e  s y s t ê m a t i q u e m e n t  a s s o c i é e s  à  I  , u t i _
I  i s a t i o n  d e s  v a r e u r s  s t a n d a r d ' i  s ê e s  p o u r  e n  a p p r é c i e r
I  ' é t a l  e m e n t  '  D e  p 1  u s ,  r  e s  g r o u p e s  à  r i  s q u e  s u p p r  é m e n -
t a i r e  d e v r a i e n t  ê t r e  i n c r u s  d a n s  c e  t y p e  d , a n a l y s e  p o u rp e r m e t t r e  a u  g e s t i o n n a i  r e  d e  m i e u x  a p p r é h e n d e r  r e  r i s -q u e  a c c r u  q u e  c e s  g r o u p e s  s u b i s s e n t  p a r  r a p p o r t  a u x  p o _p u l a t i o n s  m o y e n n e s .

U n e  f o i s  d e  p 1 u s ,  l e
s u j e t  à  c e  b i a i s  p u i s q u
c e t t e  i n c e r t i t u d e  g r â c e
b l  e s .

d e  t e r r a i n  n , e s t  p a s
i l  d e v r a i t  i n t é g r e n

t i o n  r ê e l l e  d e s  c i _

m o n i t o r a g e
' e n  t h é o r i e

à  l ' e x p o s i

L ' i n c e r t i f u d e  d e  s e n s i b i r i t é  i n t r a s p é c i f i q u e  d o i t
é g a ' l  e m e n t  ê t r e  c o m p t é e  p a r m i  r e s  s o u r c e s  d , i n c e r t i t u d e
I  i é e s  a u  p n o c e s s u s  d ' e x t r a p o r  a t i o n  d e s  o b j e c t i f s  d eq u a l i t é '  I r  s ' a g ' i t  d a n s  c e  c a s  d e  d é t e r m i n e r  q u e 1 . r  ee s t  r a  v a r i a b i r i t é  d e  r a  s e n s i b i r i t ê  d e s  m e m b r e s  d , u n ep o p u l a t i o n  c i e  m ê m e  e s p è c e  p a r  n a p p o r t  à  l a  s e n s i b i l i t é
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d e s  m e m b r e s  d e  I  ' é c h a n t  i  I  I  o n  d ' o ù  p r o v . i e n n e n t  I  e s  d o n -
n é e s  s e r v a n t  a u  c a l c u l  d e  i l o b j e c t i f .  c e r t a i n s  a u t e u r s
p r é t e n d e n t  q u e  l e s  p o p u l a t i o n s  d ' a n j m a u x  d e  l a b o r a t o i r e
s o n t  h y p e r s e n s i b l e s  à  c a u s e  d e  l a  s é l e c t i o n  d e  s o u c h e s
p a r t i c u l i è r e s ;  d ' a u t r e s  p r é t e n d e n t  q u e  l e  f a i t  d e  p o u -
v o i r  l e s  é l e v e r  e n  l a b o r a t o i r e  c o n f i r m e  l e  f a i t  d e  l e u r
r e s ' r s t a n c e  e x t  r a o r d ' i  n a i  r e . Q u o i q u ' i 1  e n  s o i t  t o u s
s ' e n t e n d e n t  g é n é r a l e m e n t  p o u r  d i r e  q u e  l e  f a i t  d , u t i l i -
s e r  u n  n o m b r e  r e s t r e i n t  d ' i n d i v i d u s  l o r s  d e s  t e s t s  d i -
m i n u e  l a  p r o b a b i l i t ê  s t a t i s t i q u e  d e  d é c e l e r  u n  e f f e t
q u e l c o n q u e ,  e f f e t  q u i  p o u r r a i t  b i e n  s e  m a n i f e s t e r  d a n s
l a  r é a l i t é .

c e t t e  i  n c e r t  i  t u d e  n ' e s t  p a s  f  r é q u e r n m e n t  ' i n t é g r é e  à
I ' e x t r a p o l a t i o n  d e s  o b j e c t i f s  d e  q u a l i t é  d e  l , e a u ;  c e -
p e n d a n t  d a n s  c e  d o m a i  n e  I  ' u t i  I  i  s a t i  o n  f r ê q u e n t e  d e s
d o n n ê e s  d e  b a s e  p r o v e n a n t  d e  p l u s i e u r s  e s p è c e s  a q u a t i -
q u e s  p e r m e t  p r o b a b l e m e n t  d e  c o r r i g e r  e n  p a r t i e  c e t t e
l a c u n e .  c e c i  s o u s - e n t e n d  q u e  r a  v a r i a b i l i t é  i n t e r s p ê -
c i f i q u e  s e r a ' i t  d e  b e a u c o u p  s u p é r i e u r e  à  

' l a  
v a r i a b i  l i t é

i n t r a s p ê c i f  i q u e  d e  1 ' e s p è c e  l a  p l u s  s e n s i b l e  t e s t é e ,  c e
q u ' i  r e s t e  à  d é m o n t r e r .

P o u r  c e  q u i  e s t  d e  l a  s a n t é  h u m a i n e ,  l e  n o m b r e  r e s -
t r e i  n t  d e s  a n i m a u x  e t  d e s  e s p è c e s  d e  I  a b o r a t o i  r e  e t' l  ' i m p o r t a n c e  p r i m o n d i a l e  d e  1  ' e s p è c e  à  p r o t é g e r  o n t
t o u s  d e u x  f a v o r i s é  I ' u t ' i  l i s a t i o n  d ' u n  f a c t e u r  d ' i n c e r -
t i t u d e  j n t r a s p ê c ' i f i q u e  d e  d i x  ( 1 0 ) .  D o u r s o n  e t  s t a r a
( 1 9 8 3 )  o n t  t e n t ê  d e  d é m o n t r e r  d e  f a ç o n  i n d ' i  r e c t e  l a
j u s t e s s e  e m p i r " i q u e  d ' u n  t e ' l  f a c t e u r  e n  é t u d i a n t  l a  v a -
r i a b j  1  j t é  i n t r a s p é c i f i q u e  d e s  e s p è c e s  d e  l a b o r a t o i  r e
t e s t é e s .
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i l s  I ' o n t  c o m p a r é  p a r  l a  s u i t e  a v e c  l e s  a f f i  r m a t i o n s
d ' a u t r e s  a u t e u r s .  A u  m o i n s  u n e  é t u d e  l a i s s e  à  p e n s e r
q u e  l e  f a c t e u r  d e  v a r i  a b i l i t é  i n t r a s p ê c i f i q u e  c h e z
l ' h u m a i n  p o u r r a i t  v a r i e r  e n t r e ' l B  e t  3 0  f o i s ,  ê f . l  i n -
c l u a n t  l a  d i f f é r e n c e  e n f a n t / a d u l t e ,  p o u r  l e  f l u o r  e t
l e s  n i t r a t e s .  c e s  a u t e u n s  r e c o m m a n d e n t  d o n c  d e s  i n v e s -
t i g a t i o n s  p l u s  p o u s s é e s  p o u r  r e s t r e i n d r e  l ' a m p l e u r  d e
c e t t e  s o u r c e  d ' i n c e r t i t u d e .  u n e  r e c o m m a n d a t i o n  s u p p l é -
m e n t a i r e  p o u r r a i t  ê t r e  f o r m u l é e  q u a n t  à  I ' u t i l i s a t i o n
d e  d o n n é e s  s p ê c i f i q u e s  à  c h a c u n  d e s  p o l l u a n t s  p o u r  d é -
f i  n i  r  u n  t e l  f a c t e u r .  c e p e n d a n t ,  r  e  m a n q u e  d e  d o n n é e s
s e m b l e  f a v o r " i s e r  u n e  m é t h o d e  o ù  I ' o n  s p é c i f i e  d e  f a ç o n
s t a t i s t i q u e  u n  f a c t e u r  d e v a n t  ê t n e  s u f f i s a m m e n t  s é c u r i -
t a i r e  p o u r '  l a  m a j o r i t é  d e s  p o l l u a n t s  r e n c o n t r é s  ( e . g .
q u a n t ' i  I  e  9 5  )  .  D è s  I  o r ^ s ,  c e t t e  v a l  e u r  e t  s o n  i  n t e r v a l ' l  e
d e  c o n f j a n c e  p o u r r a i t  ê t r e  d é f i n i e .

L e s  é t u d e s  d e  m o n i t o r a g e  d e v r a i e n t  e n  t h é o r i e  i n t ê -
g r e r  l e s  d i f f é r e n c e s  i n t r a s p é c i f i q u e s ;  c e p e n d a n t ,  i l
f a u t  r e m a r q u e r  q u e  l a  p u i s s a n c e  d e  l a  m é t h o d e  e t  d o n c
s a  " l i m i t e  d e  d ê t e c t i o n "  e s t ,  e n t r e  a u t r e s ,  f o n c t i o n  d u
n o m b r e  d ' i n d i v i d u s  é t u d ' i  ê s  d a n s  l a  p o p u l a t i o n  c . i  b l e .
c e c i  c o n s t ' i t u e  s o u v e n t  u n e  l i m i t e  p r a t i q u e  à  l a  p r i s e
e n  c o m p t e  d e  I ' i n c e r t i t u d e  ' i  n t r a s p é c i f  i q u e  d a n s  c e  g e n -
n e  d ' é t u d e .

u n e  d e r n i  è r e  s o u n c e  d ' i n c e r t i t u d e ,  ' l  
i é e  à  I ' e x h a u s -

t i v i t é  d e  I ' i n t e r p r ê t a t i o n  d e s  r : é s u l t a t s  p r o d u i t s  p a r
l e s  m é t h o d e s  e m p l o y é e s ,  d o i t  ê t r e  r e c o n n u e ;  o n  r e m a r q u e
d a n s  l e  t a b l e a u  v I I  q u e  t o u t e s  l e s  m é t h o d e s  r é p e r t o -
r i  é e s  y  s o n t  a s s u j e t t  i  e s  .  M ê m e  I  e s  m é t h o d e s  p l  u s  i  n t é -
g r a t  r i  c e s  c o m m e  I  e  m o n ' i t o r " a g e  n ' y  é c h a p p e n t  p a s ;  e n  è r -
f e t ,  I  a  c o m p l  e x i  t ê  d e s  s y s t è m e s  v i  v a n t s  r e n d  s o u v e n t
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d i f f  i c i l e  I ' i n t e r p r é t a t i o n  d é f  i n i t i v e  d e s  s y m p t ô m e s  d é _
t e c t é s  d a n s  u n e  p o p u r a t i o n  a n i m a J e  o u  h u m a i n e .  I x c e p -
t i o n  f a i t e  d e s  é v i d e n c e s  m a j e u r e s ,  c o m m e  d e s  m o r t a l  i t é s
m a s s i v e s ,  l e  g e s t i o n n a ' i  r e  e s t  t o u j o u r s  e n  d r o i t  d e  s e
d e m a n d e r  l a  s i g n i f i c a t i o n  u r t i m e  d ' u n  p h é n o m è n e  p l u s
s u b t i l  c o m m e , p a r  e x e m p r e ,  r a  b a i s s e  d e  r a  q u a n t i t é
d ' A T P  d a n s  l e  m u s c r e  d ' u n  p o i s s o n  s o u m i s  à  u n  p o 1  r u a n t
d o n n é .  L e  g e s t i o n n a i r e  d o i t - i r  i n t e r p r ê t e r  ' r a  

n o n  d é -
t e c t i o n  d e  s y m p t ô m e  c o m m e  u n e  @  d e  l a
s o u r c e  p o l  l u a n t e ?  L ' é t e n d u e  d e  I  ' i n c e r t i t u d e  

e s t  c e r _
t a i n e m e n t  f o n c t i o n  d u  r ê a l  i s m e  é c o r o g i q u e  e t  b i o r o g i q u e
d e s  o u t i l s  e m p r o y é s ;  c e p e n d a n t ,  r ' é t a b r . i  s s e m e n t  d e  r a
c e r t i t u d e  a b s o l u e  e s t  p r o b a b l e m e n t . i m p o s s i b l e  ( o u  a l o r s
l o g i s t i q u e m e n t  i r r é a l i s a b l e )  p e u  i m p o r t e  l e s  e f f o r t s
c 0 n s e n t i s .  L e  j u g e m e n t  d ' e x p e r t s  d e m e u r e  e s s e n t i e l  à
l ' e x t r a p o l a t i o n  f i n a r e  d ' u n  o b j e c t i f .  D , u n e  p a r t ,
l o r s q u e  I ' o n  d é t e n m ' i n e  u n  s e u i r  s ê c u r i t a i r e  à  p a r t i r  d e
b i  o t e s t s  o u  d e  m o n i  t o r a g e ,  i  r  f a u t  s e  d e m a n d e r  s  i  r  e
m a i l l o n  l e  p l u s  f a ' i  b l e  d e  l a  c h a î n e  e s t  b e l  e t  b i e n
p r o t ê g é ,  e t  d ' a u t r e  p a r t ,  g u e i l e  m o d i f i c a t i o n  ( a u g m e n -
t a t i o n  o u  d i m i n u t i o n  d ' u n  s y m p t ô m e  q u e l c o n q u e )  p e u t - o n
a c c e p t e r  p o u r  n e  p a s  h y p o t h é q u e r  à  1 0 n g  t e r m e  r u s a g e  â
p r o t é g e r  .

c ' e s t  à  l ' i n t é r i e u r  d e  c e t t e  s o u r c e  d , i n c e r t i t u d e
q u e  l ' o n  p o u r n a i t  i n t é g r e r  p l u s i e u r s  c o m p o s a n t e s  n o n
q u a n t i f i a b l e s  d e s  s o u r c e s  d ' i n c e r t i t u d e  d é f i n i e s  a u p a _
r a v a n t  d a n s  r e  p r o c e s s u s  d ' e x t r a p o l a t i o n  d e s  o b j e c t i f s .

b )  A p p l  i c a t i o n  d e s  o b j e c t i f s

L ' a p p l i c a t i o n  d e s  o b j e c t i f s ,
c e s s u s  d e  r e c o m r n a n d a t i o n ,  f a i t

d e r n i  è r e  ê t a p e  d u  p r o - .
ê g a 1  e m e n t  I  ' o b j e t  d e
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p l u s i e u r s  s o u r c e s  d ' i n c e r t i t u d e .  0 n  e s t  i c i  c o n f r o n t ê
à  u n e  r ê a l i t é  f l o u e  c ' e s t - à - d i r e  à  u n e  v a r i é t é  d e  p r o -
c e s s u s  e n v i r o n n e m e n t a u x  n o n  s t a t i q u e s .  p l u s i e u r s  s o u r -
c e s  d ' ' i n c e r t i t u d e  s o n t  a i n s i  I  i é e s  à  l a  v a r i a b i  l . i t ê
s p a c i o - t e m p o r ^ e 1 1 e  d e s  c o m p o s a n t e s  d u  m i l i e u  r é c e p t e u r
o u  e n c o r e  t r i  b u t a i  r e s  d e  l a  c o m p l e x i t ê  e t  l a  m u l t i p l  i -
c i t ê  d e s  a g r e s s i o n s  p o u v a n t  a f f e c t e r  l ' u n  o u  I ' a u t r e
d e s  u s a g e s  à  p r o t é g e r .

T e l  q u ' i l l u s t r é  d a n s  l e  t a b l e a u  v I I I ,  l a  p r e m i è r e
z o n e  d ' i n c e r t i t u d e  r e n c o n t r é e  e s t  c e l l e  l i é e  à  l a  v a -
r i a b i l i t é  d e  l a  s o u r c e  p r " o d u i  s a n t  r a  s u b s t a n c e  t o x i  -
q u e .  L e s  a c t i v i t é s  h u m a i n e s  g é n é r a n t  d e s  s u b s t a n c e s
t o x i q u e s  p o s s è d e n t  g é n é r a l e m e n t  u n e  v a r i a b i l . i t é  q u i
' l  

e u r  e s t  p r o p r e ;  e n  e f f e t ,  q u ' i l  s ' a g i s s e  d e  s o u r c e s
p o n c t u e l l e s ,  d o n t  i l  e s t  i c i  1 ' o b j e t  o u  d e  s o u r c e s  d i f -
f u s e s ,  I  e s  r e j e t s  d e  t o x i  q u e s  n e  s o n t  p r e s q u e  j a m a i  s
s a n s  f l u c t u a t i o n .  c e t t e  v a r i a t i o n  d e  l a  s o u r c e  p r o d u c -
t r i c e  d e  s u b s t a n c e s  t o x i q u e s  p e u t  à  I ' o c c a s i o n  r e n d r e
d i f f i c i l e  l a  d ê t e r m i n a t i o n  d e  I e x p o s i t i o n  r é e l l e  d e s
o r g a n i s m e s  q u e  l ' o n  t e n t e  d e  p r o t é g e r .  c e t t e  s o u r c e
d ' i n c e r t j t u d e  p e u t  c e p e n d a n t  ê t r e  c o n n u e  à  c o n d i t i o n  d e
c o n s e n t i r  l e s  e f f o r t s  n é c e s s a i r e s  p o u r  b i e n  d é f i n i r  l e s
c a r a c t é n ' i  s t ' i q u e s  d é t e n m i n i s t e s  ( e . g .  a u g m e n t a t i o n  d e
l ' e a u  d e  r e f r o i d i s s e m e n t  e n  é t ê )  o u  s t o c h a s t i q u e s
( e . g .  t y p e  d e  l o i  r e p r é s e n t a n t  b i e n  l e s  d o n n é e s )  a s s o -
c i  ê s  a u  r e j e t  d e  I  a  s u b s t a n c e  é t u d i  é e .  A v e c  d e  t e l  s
r e n s e ' i  g n e m e n t s ,  i l  e s t  a l o r s  p o s s i b l e  d e  d é f i n i r  l a
p r o b a b i l i t é  d ' o c c u r r e n c e  d ' u n e  c o n c e n t r a t i o n  d o n n é e ,  l a
d u r é e  d e s  ê p i s o d e s  c r i t ' i q u e s  d e  m ê m e  q u e  r e u r s  i n t e r -
v a l l e s  d e  c o n f i a n c e .  c e s  c a r a c t ê r i s t i q u e s  p e r m e t t e n t
d e  c e r n e r  I ' i n c e r t ' i t u d e  l i é e  à  l ' é m i s s i o n  d e  l a
s u b s t a n c e  t o x i q u e .



- 4 8 -

:
I
I)
I,
I

t

Ë Ë Ë Ë Ë

+ +

+ +

+ +

+ +

+ l  + l

q , g
( o

! o . J ;

f ; E  E
- j R 9
CJ

E  â . h
JJ

Ë .5 . i  .S
, 0  E 6  h

â . t s

' ;  ' Q Ë  ' ô
,Ë  fg  f

l - t -

â ' d Ë  ' a
- j  9 9  . :
rO .F Cr

+ J  D . -
rGJ c' .{-)

= ' P  n
d 'E .F  :

a  ô -

5  E B  S
E  Ë Z  E
E  E 5  ' :
.rr cJ . .F

I  
- o ( D  

I

€ F : E
f ,  b.Ë €
rE  *E  . ^
Ë  8 :  *
à  s !  €
t ^  Ê .

(u

Ë Ê

Eâ
rlt

ËËËc
g ;  F s

E ËËË
I

,gE
F i l
o -
5 ' - -
+ J Ê.e G)

Ë  t r
Ë :  E
É i  Ë Ë

Ë Ë  #
Ë F'3
l J  ) -gf :F

+ ++ l  I

€ ,€:F â;
, u  E b  I
P  F - U  C

=  . F c ,  E i'= (J -(] lqJ oJ
L -

, 0.J tô't .=g  ëË : ,Ëq  
R p  

. = - _

8  Ë ' =  û : ;
D !

r d l  I  r  |  +

:9.Ë
€ €  Ë
. È h H
+ ) >
b  - S
Ë [ e

I
rCJ

,&
( u o J
c') :)

o cr,.rr O

È Ë

+ +

:or .: .ê .) 9, 
I

s . ' P F  F  Ê ' ?  I  I
E _  È  E  Ë Ë  Ë . * #  €
ir 'P 'g F' g B ,,E '.E
Ë  :  P  E *  i
I  q  ; s  E s  Ë  Ë  Ë Ê  Ë s

+ l  I

E  Ë 5  g g
E  E ;  Ë F
+ r  g e  g :
:p $g $;

r L= o  ro  o+)

E  , g o  , g :
; ;  SE H'8
Ë  Ë Ë  Ë €
X  

' F :  
E gj 5  Ë ë  E =

Ë  Ë Ë  Ë Ë

I  ! Ë  ! s
ë i i l ;

n
E
Ë

Ë
tÎp
3



- 4 9

u n e  f o i s  e n c o r e ,  l e s  é t u d e s  d e  m o n i t o r a g e ,  p u . i s -
q u ' e l l e s  d o i v e n t  r e f  l é t e r  r ' i n t ê g r a t i o n  g l o b a l e  d e s  e f  -
f e t s  d e  l a  s o u r c e  p o 1  l u a n t e ,  s o n t  e x e m p t é s  d e  c e t t e  i n -
c e r t i t u d e ,  m a l g r é  q u e  l a  c o n n a i s s a n c e  d e  c e t t e  d e n n i è r e
e s t  s o u v e n t  e s s e n t i e l l e  à  l a  g é n ê r a l i s a t i o n  d e s  r é s u l -
t a t s  o b t e n u s  p o u r  d ' a u t  n e s  s ' i t u a t  i  o n s  s ' i m i  I  a i  r e s  .

L ' i n c e r t i t u d e  l i é e  à  l a  v a r i a b i l i t é  d u  m i l i e u  r é c e p -
t e u r  e s t  s û r e m e n t  u n e  d e s  p l u s  f  a c i  l e m e n t  q u a n t . i f  i a b l e
e n  r e g a r d  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  p h y s i q u e s  d u  m o i n s .  E n
e f f e t ,  l e s  r é s e a u x  d e  m e s u n e s  h y d r o l o g ' i q u e s  s o n t  b i e n
é t a b l j s  d e p u ' i  s  n o m b r e  d ' a n n é e s  e t  d e s  e x t r a p o ' l  a t i o n s
s o n t  s o u v e n t  p o s s i b l e s  p o u r  l e s  r ê g i o n s  m o i n s  b i e n  d e s _
s e n v ' i  e s .  L e s  e s t i m a t i o n s  d e s  d é b i i s  c r i t i q u e s  p o u r  d e s
p é r i  o d e s  d e  r é c u r r e n c e  d o n n é e s  p e u v e n t  a l  o r s  ê t  r e  d é -
f i n i s  e t  s o n t  s o u v e n t  a c c o m p a g n é e s  d e  l e u r  i n t e r v a l  l e
d e  c o n f i a n c e .  L e  c h o i x  d e  c e s  d ê b i t s  c r i t i q u e s  d e v r " a i t
ê t r e  f a i t  e n  f o n c t i o n  d e s  u s a g e s  à  p r é s e r v e r  e t  d e s  c a -
r a c t ê r j s t i q u e s  t o x i c o i o g i q u e s  d e  l a  s u b s t a n c e  t o x i q u e
( t o x ' i c i t ê  a i g u ê e ,  c h r o n i q u e ,  b i o a c c u m u l a t i o n ,  c a n c é r o -
g é n é c i t ê ,  e t c . ) .

L e s  d o n n é e s  c o n c e r n a n t  l e s  c o n c e n t r a t i o n s  a m b i a n t e s
d e  s u b s t a n c e s  t o x i q u e s  ( i . e .  l ' a n i o n t  d e  l a  s o u r c e  p o n c -
t u e l  I  e  é t u d i  ê e  )  s o n t  c e p e n d a n t  b e a u c o u p  m o i  n s  c o n n u s .
L e s  r é s e a u x  s o n t  s o u v e n t  r é c e n t s  e t  l e s  m e s u r e s ,  l o r s -
q u ' e 1  l e s  s o n t  d i s p o n i b l e s  p o u r  l e  p a r a m è t r e  r e c h e r c h é ,
s o n t  g é n é r a l  e m e n t  p e u  n o m b r e u s e s .  D e  p 1  u s ,  d a n s  r  e s
c a s  d e  t o x i c i t é  a q u a t i q u e ,  l a  q u e s t i o n  d e  

' l  
a  b i o d i s p o -

n i b i l i t é  e t  d e s  l i m i t e s  d e  d ê t e c t i o n  d e  l a  s u b s t a n c e
d é j à  p r é s e n t e  d a n s  l e  m i  I  i e u  v i e n t  c o m p l  i q u e r  I  ' i n t é -

g r a t i  o n  d e s  c o n c e n t r a t i  o n s  a m o n t  a v e c  c e l  I  e s  ê m i  s e s  
' p a r

l a  s o u r c e  p o l l u a n t e .
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L e  m ' i  I  i e u  r é c e p t e u r  e s t  é g a l e m e n t  r e s p o n s a b l e  d e
c e t t e  a u g m e n t a t ' i o n  d e  c o m p l e x i t é .  S e s  p r o p r i é t é s  p h y -

s i q u e s  e t  l e s  r é p a r t j t i o n s  c h i m j q u e s  I  j  é e s  à  I  a  z o n e  d e
m é 1 a n g e  s i t u é e  à  l ' a v a l  d ' u n  r e j e t  p o l l u a n t  s o n t  e n
g r a n d e  p a r t i e  c a u s é e s  p a r  l e s  c â r a c t é r i s t i q u e s  m o r p h o -
l o g i q u e s  e t  h y d r a u l i q u e s  d u  m i l i e u  r ê c e p t e u r  ( L a v a l l é e

e t  a l . ,  1 9 B 4 ) .  L e s  c o n c e n t r a t i o n s  a m b ' i  a n t e s  e t  l a  z o n e
d e  m é 1 a n g e  d e v r a i e n t  ê t r e  c a r a c t é r i s é e s  p o u r  d é t e r m j n e r
I ' i m p o r t a n c e  d e  l ' i n c e r t ' i t u d e  q u i  l e s  e n t o u r - e .

L a  t r o j s i è m e  s o u r c e  d ' i n c e r t i t u d e ,  l e  d e v e n i  n  d u
p o 1 1 u a n t ,  a p p a r a î t  l o r s q u ' o n  t e n t e  d ' a p p l i q u e r  l e s  o b -
j e c t ' i f s  a u  m i l ' i  e u  r é c e p t e u r .  L ' i n c e r t i t u d e  l i é e  a u  d e -
v e n i r  d u  p o l l u a n t  d é p e n d  e n  e f f e t  d e  l a  q u a n t i f i c a t i o n
d e  p l u s ' i e u r s  p h ê n o m è n e s  p h y s i q u e s ,  c h i m i q u e s  e t  b i o l o -
g i q u e s  p o u v a n t  t o u s  a g i r  s i m u l t a n é m e n t .  I l  s u f f i t  d e
m e n t ' i  o n n e r  p a r  e x e m p l e  I ' a b s o r p t i o n ,  l a  c o a g u l a t i o n ,  l a
s é d i m e n t a t i o n ,  l a  v o l a t i l i s a t i o n ,  l a  p h o t o l y s e ,  I ' h y -
d r o l y s e ,  l a  p r é c i p i t a t i o n ;  l a  b i o a c c u m u l a t i o n ,  l a  d ê -
g r a d a t i o n ,  p o u r  n ' e n  n o m m e r  q u e  q u e l q u e s - u n s  ( C o n w a y ,

1 9 B Z ) .  t n  p r a t i q u e ,  c e t t e  m u l t ' i t u d e  d e  p o s s i  b i  I  i t ê s
p e u t  s o u v e n t  ê t r e  r ê d u ' i t e  s e l o n  q u e  l e s  u s a g e s  à  p r o t é -
g e r  s e  s i t u e n t  p r è s  o u  l o ' i  n  d e  l a  s o u r c e  d e  l a  s u b s t a n -
c e  t o x ' i q u e .  P l u s i e u r s  p h é n o m è n e s  s o n t  d e  p l u s  i n o p é -
r a n t s  a v e c  c e r t a i n s  t y p e s  d e  p o l l u a n t s ;  d ' a u t n e s  d e -
v i  e n n e n t  a l  o r s  p r ê d o m i  n a n t s . I l  e x i s t e  u n e  m u l t ' i t u d e

d e  m o d è l e s  q u i  p e r m e t t e n t  d ' e s t i m e r  l e  d e v e n i  r  d e s

s u b s t a n c e s ;  c e p e n d a n t ,  l a  v a l ' i d a t i o n  r e q u i s e  à  t o u t e

f o r m e  d e  g é n é r a l i s a t i o n  f a i t  s o u v e n t  d ê f a u t .

D e s  m e s u r e s  d e  l ' é t e n d u e  q u e  p e u v e n t  p r e n d r e  c e s
p h ê n o m è n e s  s o n t  r e q u i s e s ;  e l  l e s  p o u r r a i e n t  b i e n  ê t r e

d é t e r m i n a n t e s  d a n s  p l u s i e u r s  s i t u a t j o n s .  D e s  e s t i m a -
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t i o n s  d e  c e s  v a l e u r s ,  s a n s  o u b l i e r  u n  a p e r ç u  d e  l e u r
p l a g e  d e  v a r i a t i o n  s o n t  q u e l q u e f o i s  i n d i s p e n s a b l e s  à
I ' a m é l i o r a t i o n  d e s  d é c i s i o n s  t o u c h a n t  l , e x p o s i t i o n  p r é -
s e n t e  o u  f u t u r e  d e s  c i b l e s .

L e s  é t u d e s  d e  m o n i t o r ô g e ,  t a n t  é c o l o g i q u e  q u ' ê p i d é -
m i o l o g i q u e ,  d e v r a i e n t  i n t ê g r e r  t o u s  l e s  p h é n o m è n e s  I  i é s
a u  d e v e n i r  d u  p o l l u a n t  p u i s q u ' e 1 l e s  t e n t e n t  d e  m e t t r e
e n  é v i d e n c e  d e s  e f f e t s  d ' u n e  p o l  I  u t i  o n .  L e s  s y m p t ô m e s
m e s u r é s  s o n t  d o n c  l a  r é s u l t a n t e  d e s  i n t e r a c t i o n s  s u b i e s
p a r  l e  p o l l u a n t .  D è s  1 o r s ,  c e s  é t u d e s  n e  s o n t  p a s  s u -
j e t t e s  à  I  ' i n c e r t i t u d e  I  i  ê e  a u  d e v e n i  r  d e  l . a  s u b s t a n c e
( c f  .  T a b l e a u  v l l l  ) ;  c e p e n d a n t  i r  d e m e u r e  q u e  ' l e  

n i v e a u
p r ê c i  s  c a u s a n t  I  ' e f f e t  n ' e s t  t o u j o u r s  p a s  c o n n u .

L e s  v a r i  a b i  I ' i t é s  d u  m i  I  i  e u  r é c e p t e u r ,  d ê  I  a  s o u  r c e ,
d e  m ê m e  q u e  d e  I  a  s u b s t a n c e  e n t r a î n e n t  u n e  a u t r e  f o r m e
d ' i n c e r t i t u d e  l i ê e  c e t t e  f o i s  à  l a  r ê p a r t i t i o n  t e m p o -
r e l  l e  d e  l a  d o s e  .  0 n  s ' e s t  i  n q u ' i  ê t é  r é c e m m e n t  d e  I  , e f  -
f e t  q u e  p o u r r a i t  a v o i r  s u r  l e s  o r g a n i s m e s  v i v a n t s
( a q u a t i q u e s  s u r t o u t )  l a  v a r i a t j o n  d e l e u r  e x p o s ' i t i o n  à
u n e  s u b s t a n c e  t o x ' i q u e .  I l  s e m b l e ,  e n  e f f e t ,  q u e  c e r -
t a i n e s  v a r i a t i o n s  a u t o u r  d e s  s e u i l s  d e  t o x i c i t é  c h r o n . i  -
q u e  e n t r a î n e n t  u n e  t o x i c i t ê  a c c r u e  ( t p A  1 9 8 5 ;  c c M R E
1 9 8 6  ) .  L e s  b i o t e s t s  é t a n t  p r e s q u ' e x c l  u s ' i  v e m e n t  r é a l  i  -
s ê s  a v e c  d e s  c o n c e n t r a t i o n s  c o n s t a n t e s  e t  J e s  c o n d i -
t i o n s  d ' e x p o s i t i o n  r é e l l e s  é t a n t  t o u j o u r s  c a r a c t é r i s ê e s
p a r  u n e  v a r i a b i  I  i t ê  p o t e n t i e l  l e  i m p o r t a n t e ,  l e  g e s t i o n -
n a i  r e  d o i t  s ' i n t e r r o g e r  s u r  ] ,  a m p l e u r  d ' u n e  t e l  l e  s o u r -
c e  d ' j n c e r t i t u d e  q u i  p o u r r a i t ,  à  l ' o c c a s i o n ,  m e t t r e  e n
d o u t e  l a  v a l e u r  s ê c u r i t a i r " e  d e s  o b j e c t i f s  q u , i i  t e n t e
d ' a p p l  i q u e r .  I  I  y  a u r a i  t  l ' i  e u  d e  d é t e r m i  n e n  s i  d e s
c o m b i n a i s o n s  p a r t i c u l i è r e s  e n t r e  l a  c o n c e n t r a t i o n  e t  l e
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t e m p s  d ' e x p o s i t i o n  p o u r r a i t  a m é l  i o r e r  l a  v a l e u r  p r o t e c -
t i v e  d e s  o b j e c t j f s .

u n e  f o i s  d e  p 1 u s ,  l e s  é t u d e s  d e  m o n i t o r a g e  s o n t
e x e m p t é e s  d e  c e t t e  s o u r c e  d ' i n c e r t i t u d e ;  t o u t e f o i s ,  € l -
I  e s  n e  p e u v e n t  g é n e r a r  e m e n t  p a s  n o u s  r e n s e i  g n e r  s u r  r  a
c a u s e  d e s  e f f e t s  d é t e c t é s  o u  e n c o r e  s i  l a  r é p a r t i t i o n
t e m p o r e l  I  e  d e  I  a  d o s e  y  e s t  p o u r  q u e l q u e  c h o s e .

I 1  e x i s t e  u n e  a u t r e  s o u r c e  d ' i n c e r t i t u d e  s u s p e c t é e
d e p u i s  l o n g t e m p s ,  m a i s  d i f f i c i  r e m e n t  c e r n a b l e  d a n s  l e s
c a s  h a u t e m e n t  c o m p l e x e s ,  i l  s ' a g i t  d e  c e l l e  q u i  e s t
l i é e  à  l a  c o e x p o s i t i o n  t n  e f f e t ,  i l  e s t  p o s s . i  b l e
q u e  d ' a u t r e s  s u b s t a n c e s  t o x i  q u e s  p r o v e n a n t  d e  I  ' e f -

f l u e n t  é t u d i é  o u  d u  m i r i e u  r é c e p t e u r  p u i s s e n t  e x e r c e r
s u r  l e s  o r g a n i s m e s  c i b l e s  d e s  e f f e t s  s y n e r g i q u e s ,  a d d i -
t j f s  o u  a n t a g o n i s t e s . C e r t a i n s  p o l l u a n t s  p o u r r a i e n t
é g a l e m e n t  r e n d r e  l e s  c i b r e s  p l u s  s u s c e p t i b l e s  à  d , a u -
t r e s  t y p e s  d ' a g r e s s i o n  b j o l o g i q u e  ( e g .  v i r u s ) ,  p h y s i -
Q U ê ,  e t c .  c e s  i n t e r a c t i o n s  s o n t  p a r t i c u l  i  è r e n r e n t  d i f -
f i c i l e s  à  c e r n e r  c o m p t e  t e n u  d e  l a  m u l t i t u d e  d e  c o m b i -
n a i s o n s  p o s s i b l e s  e n t r e  l e s  d i v e r s  f a c t e u r s  p o u v a n t  a c -
c r o i t r e  o u  d ê c r o î t r e  I  ' e f f e t  d ' u n  t o x i q u e .  L e s  d o n -
n ê e s ,  I  o r s q u e  d ' i  s p o n i  b 1 e s ,  d e v r a i  e n t  ê t r e  i  n t ê g r é e s  à
l a  p r o c é d u r e  d ' a p p ' l  i c a t i o n  d e s  c r i t è r e s .  c e r t a i n e s  r n é -
t h o d e s  e x i s t e n t  p o u r  t e n t e r  d e  d é c r i r e  l e s  p h é n o m è n e s
I  i  é s  a u x  e f f e t s  a d d i t i  f s  p r o v e n a n t  d e  m ê l  a n g e s  o u  d ' e f -
f l u e n t s  c o m p l e x e s .  L ' a n t a g o n i s m e  e t  l e  s y n e r g i s m e  s e m -
b l  e n t  c e p e n d a n t  m o j  n s  é t u d i  é s .

c e s  i n c e r t i t u d e s  d e v r a i e n t  ê t r e  i n t é g r - é e s  p a r  l e s
é t u d e s  d e  m o n i  t o r a g e ;  e r  r  e s  n e  s o n t  d o n c  p a s  r e t e n u e . s
p o u r  c e s  d e n n i è r e s .
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L a  d e n n i è r e  z o n e  d ' i n c e r t i t u d e  c o n c e r n e  l e s  a u t r e s
s o u r c e s  d u  p o l l u a n t  s o u s  é t u d e  .  L e s  o r g a n i s m e s  a d m i _
n i s t r a t i f s  s e c t o r i e l s  o n t  s o u v e n t  l , h a b i t u d e  d e  n e
s ' o c c u p e r  q u e  d e s  p o l ' l  u a n t s  q u i  t o u c h e n t  l e u r  s p h è r e  d e
c o m p é t e n c e .  A i n s r '  l e  g e s t i o n n a i  r e  d e v a n t  ê v a l u e r  l e s
a t t e i n t e s  a u x  u s a g e s  d e  r a  r e s s o u r c e  e a u  a  s o u v e n t  t e n -
d a n c e  à  r e s t r e i n d r e  s o n  a n a l y s e  a u x  a g n e s s i o n s  p r o v e -
n a n t  d u  m ' i  l i e u  a q u a t i q u e  ( d o m a i n e  q u ' i 1  c o n n a î t  b i e n ) .
D e  m ê m e  c e l u i  q u ' i  r u t t e  c o n t r e  r a  p o r  l u t i o n  d e  l , a i  r
e s t  s o u v e n t  i n c o n s c i e n t  d e s  a p p o r t s  p r o v e n a n t  d e s  a u -
t r e s  c o m p o s a n t e s  d u  m i  r  i  e u .  I  r  p e u t  e n  r é s u l t e r  u n e
s 0 u s - p r o t e c t i o n  s i  l e s  a u t r e s  s o u r c e s  d u  t o x i q u e  n e
s o n t  p a s  c o n s i d é r é s .  L e s  a p p o r t s  a ê r i e n s  e t  l a  c o n t a -
m ' i  n a t i o n  d e  l a  n o u r r i t u r e  s o n t  d e u x  e x e m p l e s  i ' l  l u s t r a n t
c e t t e  s i t u a t i o n  ( D a v i e s  e t  M a c p h e n s o n ,  l g 8 6 ) .  u n e  a p -
p r o c h e  i  n t é g r é e  s e m b l  e  h a u t e m e n t  s o u h a i  t a b l  e  p o u r  s ' a s -
s u r e r  d u  r e s p e c t  d e s  o b j e c t i f s  e t  c ê ,  a v e c  r e  m a x i m u n
d ' e f f i c a c i t ê .

L ' ê t u d e  d i  r e c t e  d e s  o r g a n i  s m e s  e t  d e s  c o m m u n a u t é s ,
s i  e l ' l e  e s t  s u f f i s a m m e n t  s e n s . i  b l e  p o u r  d é t e c t e r  t o u t
e f f e t s  n é f a s t e s ,  d e v r a i t  c o u v r i r  c e t t e  s o u r c e  d ' i n c e r _
t i t u d e s ;  l e s  ê t u d e s  d e  m o n i t o r a g e  n ' y  s o n t  a r o r s  p a s
s o u r n i s e s .

2 . 2  E v a l  u a t i o n  d e
m a n d a t i o n

|  ' i n c e r t i t u d e  a s s o c i  é e  a u p r o c e s s u s d e  r e c o m -

l { o u s

d ' i  n c e r t

d u i s a n t

s o u r c e s

c e  d e  I '

a v o n s  v u  à  l a  s e c t i o n  p r é c ê d e n t e  l e s  d i v e r s e s  s o u r c e s
i t u d e  p o u v a n t  ê t r " e  r e n c o n t r é e s  l o r s  d u  c h e m i n e m e n t  c o n _
I  ' é l  a b o n a t  i  o n  d e  n e c o m m a n d a t  i  o n s  d e  t  r a i  t e m e n t  p o u  r  d e s

p o n c t u e l l e s  d e  s u b s t a n c e s  t o x i q u e s .  L a  p r i s e  d e  c o n s c i e n , _
é t e n d u e  d e  I ' i n c e n t i t u d e  p r o v e n a n t  d e  c e s  m u l t i p l e s  s o u r -
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t o u t e  e s t i m a t i o n ,  q u ' i )  s ' a g i s s e  d e  l a  g ê n è s e  d e s  d o n n ê e s  d e
b a s e ,  d e  

' l  
a  f  o r m u l  a t i  o n  d ' o b j e c t i  f  s  o u  e n c o r e  d e  I  e u r  a p p l  i  c a -

t j o n ,  P o s s è d e  d e s  i n c e r t i t u d e s  p o u v a n t  ê t r e  d é c r i t e s  d e  m a n i è -
r e  q u a n t i t a t i v e  o u  q u a l i t a t i v e  ( c f .  s e c t i o n  2 . 1 ) . I l  e s t
a l  o r s  1  é g i  t j m e  d e  s e  d e m a n d e r  d a n s  q u e l  s e n s  p e u v e n t  n o u s  e n -
t r a î n e r  c e s  i n c e r t i t u d e s .  A u  s e n s  s t a t ' i  s t i q u e ,  j l  s e m b l e  q u e
l a  v r a i e  v a l e u r  r e c h e r c h ê e  p u i s s e  s e  s i t u e r  n ' j m p o r t e  o ù ,  d e
p a r t  e t  d ' a u t r e  d e  s o n  e s t i m a t i o n  c e n t r a l e  ( e . g .  m o y e n n e ,  m ê -
d i a n e ) ,  c ' e s t - à - d i n e  e n t r e  l e s  b o r n e s  d e  I ' i n t e r v a ' l  l e  d e  c o n -
f i a n c e  p o u r  u n  n i v e a u  d e  c o n f i a n c e  d o n n ê  ( N e e l y  1 9 9 0 ) .  E n
d ' a u t r e s  m o t s ,  l o r s q u e  l e  r é s u l t a t  d ' u n e  é t a p e  d u  p r o c e s s u s
p o s s è d e  u n  i n t e r v a l l e  d e  c o n f i a n c e  t r è s  s e r r é ,  l a  v a l e u r  v r a i e
r e c h e r c h ê e  e s t  p e u  v a r i  a b l  e  a l  o r s  q u e  d a n s  I  e  c a s  c o n t  r a i  r e ,
c e t t e  v a l e u r  p o u r r a i t  v a r i e r  d e  f a ç o n  i m p o r t a n t e .  D a n s  u n
p r o c e s s u s  o ù  I ' o n  r e c h e r c h e  l a  s ê c u r i t é  e n v i r o n n e m e n t a l e
( s a s s e v i l l e  e t  c r o w l e y ,  1 9 8 5 ) ,  o r  p e u t  s e  d e m a n d e r  s i  I ' u t i l i -
s a t i o n  d e  l a  l i m i t e  s u p ê r i e u r e  d e  l ' ' i n t e r v a l l e  d e  c o n f j a n c e
d ' u n  e s t i m é  n e  p o u r r a i t  p a s  ê t r e  j u s t i f i é e  p o u r  s ' a s s u r e r
d ' u n e  p ' l  u s  g r " a n d e  p r o b a b i l i t é  d ' o b t e n i r  d e  l a d . i t e  s é c u r i t é .

u n  r a i s o n n e m e n t  s i m i  l a i  r e  p o u r " r a i t  ê t r e  a p p l  i q u é  à  c h a -
c u n e  d e s  é t a p e s  d u  p r o c e s s u s  p o u r -  c i r c o n s c r i r e  l a  p i r e  c o n d j -
t i o n  e t  p a r  l a  s u i t e  f o n m u l e r  u n e  r e c o m r n a n d a t i o n  d e  t r a ' i t e m e n t
q u i  e n  t i e n n e  c o m p t e .  J a v i t z  ( l 9 ï z )  s o u l i g n e  a v e c  j u s t e s s e
q u e  l e s  e s t i m a t i o n s  d e  p r é c i s i o n  o b t e n u e s  p a r  l , i n t e r v a l l e  d e
c o n f i a n c e  o u  a u t r e m e n t ,  s o n t  s o u v e n t  d i s p o n i b l e s  p o u r  d e s  é t a -
p e s  s p é c i f i q u e s ,  m a j s  r a r e r n e n t  s u r  l a  t o t a l i t é  d e s  p n o c e s s u s .
I l  p e u t  m ê m e  ê t r e  d é m o n t r ê  q u e  p o u r  o b t e n i r  u n e  p r é c i s i o n  f . i  -
n a l e  d ' u n e  a m p l e u r  d é f i n i e  ( p o u r  u n  n i v e a u  d e  c o n f i a n c e  d o n n é )
l e s  é t a p e s  c o n d u i s a n t  à  l a  r e c o m m a n d a t j o n  f i n a l e  d o i v e n t  é g a -
l e m e n t  a v o i r  u n e  p r é c i s i o n  d é f i n i e  ( c a z a i l l e t ,  t g l l ;  J a v i t z ,
1 9 B z ) .  u n e  c e r t a i n e  q u a n t i t é  d ' i n f o r m a t i o n  d o j t  d o n c  ê t r e
t r a i t é e  p o u r  r é d u ' i  r e  l ' ' i n c e r t i t u d e  a u  n i v e a u  s o u h a i t é  ( v a n
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c e s  e s t  d o n c  e s s e n t i e l l e  a u  g e s t i o n n a ' i
p r é c i s i o n  a t t a c h é e  à  s e s  r e c o m m a n d a t i o n s .

r e  s ' i n t e r r o g e a n t  s u r l a

? . ? . 1  H ê t h o d e  p o u r  é t a b l i r  l ' i n c e r t i t u d e

L e  r ô l e  p r e m i e r  d u  g e s t i o n n a i r e  e s t  d e  s ' a s s u r e r  q u e
l e s  d j v e r s  u s a g e s  d e  I ' e a u  s o n t  e f f e c t ' i  v e m e n t  b i e n  p r o t ê g é s .
P o u r  c e  f  a i  r e ,  ' i  I  t e n t e  g é n é r a l  e m e n t  d e  p r é s e r v e r  I  a  m a j o r i t ê
d e s  c o m m u n a u t é s ,  d e s  e s p è c e s  e t  d e s  i n d i v i d u s  d e  l ' é c o s y s t è m e
( p r i s  a u  s e n s  l a r g e ) .  t n  p r ê s e n c e  d e  p l u s i e u r s  s o u r c e s  d ' i n -
c e r t ' i t u d e s  f a c e  à  l a  c o n n a i s s a n c e  d e s  m ê c a n i s m e s  a y a n t  l . i  e u
d a n s  l e  m i l i e u  r é c e p t e u r  e t  a u x  d o n n é e s  q u ' i 1  d o i t  u t j l i s e r
p o u r  e n  ê v a l u e r  l e s  a t t e i n t e s ,  1 e  d o u t e  e s t  o m n i p r é s e n t .

E n  e f f e t ,  c o n t r a i  r e m e n t  à  b i  e n  d e s  d o m a i  n e s  o ù  u n e  b o n -
n e  é v a l  u a t i  o n  d e  I  a  t e n d a n c e  c e n t r a l  e  d ' u n  p h é n o m è n e  e s t  s u f -
f  i s a n t e  p o u r  p r e n d r e  u n e  d é c ' i s i o n ,  l e s  s c  j e n c e s  d e  I  ' e n v i  r o n -
n e m e n t  s ' i  n t ê r e s s e n t  d a v a n t a g e  a u x  é v é n e m e n t s  q u i  s e  d é t a c h e n t
d e  l a  m o y e n n e  o u  d e  l a  r n ê d i a n e  d e s  é v é n e m e n t s .  L e s  p o i n t s
ê l ' i m i n é s  d e s  s é r i e s  d e  d o n n é e s  e n  r a ' i s o n  d e  l e u r  t r o p  g r a n d e
d i s t a n c e  d e  l ' e s t i m a t i o n  c e n t r a l e  p o u r r a j e n t  f o r t  b ' i  e n  ê t r e
d ' u n e  i m p o r t a n c e  c a p i t a l e  d a n s  l a  d é f i n i t i o n  d e s  c o n d i t i o n s
e n v ' i  r o n n e m e n t a l  e s  c r i t i q u e s .  I  I  f  a u t  s o u l  i g n e r  à  I  ' i  n s t a r  d e
v a n  G i g c h  ( . l 9 7 8 )  q u e  l e u r  i m p o r t a n c e  n e  c o r r e s p o n d  p a s  d u  t o u t
à  l a  f a i b l e  p r o b a b i l i t ê  d ' o c c u r r e n c e  q u ' i 1 s  p o s s è d e n t .  " L ' é -

v ê n e m e n t  u n i q u Ê " ,  c e l u i  q u i  n ' a u r a i t  p a s  d û  a r r i v e r ,  e s t  d o n c
t o u i o u r s  s u s c e p t i  b l  e  d e  s e  p r o d u i  r e ,  à  m o i  n s  d ' ê t r e  e n  p r - é s e n -
c e  d ' u n  p h é n o m è n e  p a r f a ' i t e m e n t  c o n n u .  C o m m e  c e t t e  s i t u a t i o n
e s t  p e u  p l a u s i b l e  e t  g u ê ,  d u  r e s t e ,  s i  e l l e  n e  l , é t a i i  p â s ,
n u l  n ' a u r a ' i t  b e s o i n  d e  p r é d i c t i o n ,  l a  d é f i n ' i t i o n  o b j e c t ' i  v e  o u
s u b i e c t i v e  d ' u n e  p r o b a b i l i t é  d ' o c c u r r e n c e  d e  c e t  é v é n e m e n t

u n i q u e  e s t  t o u j o u r s  r e c h e r c h é e . 0 n  s a i t ,  d ' a u t n e  p a r t ,  Q U ê
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G i g c h ,  1 9 7 8 ) .  c e  p h é n o m è n e  e s t  s c h é m a t i s ê  à  l a  f  . i  g u r e  z ;  p l u s
g r a n d e  s e r a  l ' i n f o r m a t i o n ,  f f i € i  I  l e u r " e s  s e r o n t  l e s  c h a n c e s  d e
r é d u i r e  l a  p l a g e  d e  v a r i a t i o n  e n t o u r a n t  l e s  r e c o m m a n d a t j o n s .
A i n s ' i  i m a g ' i n o n s  q u e  l a  l ' i  g n e  h o n i z o n t a l e  s u p é r i e u r e  d e ' l  a  f i -
g u r e  2  r e p r é s e n t e  ' l  

a  c o n c e n t a t i o n  d ' u n e  s u b s t a n c e  t o x i q u e  à
I  ' a v a l  d ' u n  r e j e t  e t  I  a  1  i  g n e  h o r i  z o n t a l  e  i  n f é r i  e u r e  r e p r ê s e n -
t e  1  ' o b j e c t i f  d e  q u a l  i t ê .  A  c h a c u n e  d e  c e s  d r o . i t e s  p e u t  ê t r e
a s s o c i é  u n  i n t e r v a l l e  d e  c o n f j a n c e .  L ' é t e n d u e  d e  l a  p l a g e
d ' i n c e r t i t u d e  ( o u  d e  l ' i n t e r v a l l e  d e  c o n f i a n c e )  d e  p a r t  e t
d ' a u t r e  d e  c e s  d n o i t e s  n o u s  m o n t r e  b i e n  l e  r i s q u e  d , a v o i r  u n
d é p a s s e m e n t  d e  l ' o b j e c t i f  d e  q u a l i t é  d a n s  l e  n r i l i e u  r é c e p -
t e u r .  c h a c u n e  d e s  s o u r c e s  d ' i n c e r t i t u d e  e s t  s u s c e p t i b ' l e  d ' a c -
c r o Î t r e  I ' i n t e r v a l ' l  e  d e  c o n f  i a n c e  d e  c e s  d e u x  d r o i t e s  n é c e s -
s a i r e s  à  l a  f o r m u l a t i o n  d e s  r e c o m m a n d a t i o n s  o u  à  l ' ê v a l u a t i o n
d e s  e f f e t s  d ' u n  r e j e t ,  0 n  p e u t  é g a 1  e m e n t  s e  r e p n é s e n t e r "  I  , e f -

f e t  q u ' a u r a i t  s u r  l e s  d é c i s i o n s  d u  g e s t i o n n a i r e  I ' u t i l i s a t i o n
d e s  i n t e r v a l l e s  d e  c o n f i a n c e ,  s u p é r i e u r e s  o u  i n f ê r i e u r e s ,  d e
p a r t  e t  d ' a u t r e  d e  c h a c u n e  d e s  e s t i m a t i o n s  d e  l a  t e n d a n c e  c e n -
t r a l e .

L e s  i n c e r t i t u d e s  d é c r i t e s  p o u r  c h a c u n e  d e s  é t a p e s  d e  l a
m é t h o d e  d e  f o r m u l a t ' i o n  d e s  o b j e c t i f s  ( s e c t i o n  z . l )  s o n t  t o u t e s
s u s c e p t i b l e s  d ' a c c r o Î t r e  l ' i n t e r v a l l e  d e  c o n f i a n c e  e n t o u r a n t
l e  p r o c e s s u s  d ' é t a b l  i s s e m e n t  d e s  r e c o m m a n d a t i o n s .  L e u r  é l  i m i -
n a t i o n  c o m p l è t e ,  b ' i e n  q u e  s o u h a i t a b l e ,  e s t  p r o b a b l e m e n t  u t o p i -
q u e ;  c e p e n d a n t ,  l e u r  e s t i m a t i o n ,  m ê m e  p a r " t i e l l e ,  ê S t  e s s e n -
t i e l l e  â  l a  p r i s e  d e  c o n s c i e n c e  d e  l , é t a t  r é e l  d e  I ' i n f o r m a -
t i o n  d o n t  d i s p o s e  l e  g e s t i o n n a i r e .  s a n s  u n e  i n d . i  c a t i o n  d e
l ' a m p l e u r  d e s  ' i n c e r t i t u d e s  e n t o u r a n t  s a  r e c o m m a n d a t i o n ,  c ê
d e r n i  e r  n e  p e u t  d é f i  n i  r  I  e  r i  s q u e  d e  s o u s - p r o t ê g e r  o u  d e  s u r -
p t o t ê g e r  l e s  u s a g e s  d o n t  i l  e s t  r e s p o n s a b l e .
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C e r t a i n e s  s o u r c e s  d ' i n c e r t i t u d e s  d é c r i t e s  d a n s  l e s  t a -
b l e a u x  V I  à  V I I I  s o n t  é l i m i n a b l e s  e n  u t i l i s a n t  d e s  d o n n é e s
p r o d u i t e s  p a r  d e s  o u t i ' l  s  q u i  n ' y  s o n t  p a s  a s s u j e t t i s .  P a r

e x e m p l e  
' l  ' i n c e r t  j t u d e  a s s o c i é e  a u x  t e s t s  à  c o u r t  t e r m e  p e u t

ê t r e  é l i m i n é e  e n  e f f e c t u a n t  d e s  t e s t s  d e  l o n g u e  d u r ê e .  D ' a u -
t r e s  s o n t  q u a n t ' i f i a b l e s ' l o r s q u e  l e s  e f f o r t s  a p p r o p r i é s  y  s o n t
c o n s e n t i s  c o m m e  l a  c a r a c t ê r ' i s a t i o n  s t a t i s t i q u e  d e  l a  v a r i a b i -
I  i t é  d ' u n  r e j e t  p o n c t u e l  .  Q u e l q u e s - u n e s ,  s u r t o u t  d e  n a t u r e
q u a l  i  t a t i  v e ,  s o n t  j  n h é r e n t e s  a u x  p r o c e s s u s  à  c a r a c t è r " e  p r ê v e n -

t i f .  C h a c u n e  d ' e n t r e  e l  l e s  p e u t  t h é o r i q u e m e n t  ê t r e  l e  f a c t e u r
l ' i m ' i t a n t  l a  r ê d u c t i o n  d e  l ' i n c e r t i t u d e  t a n t  r e c h e r c h é e  p a r  l e
g e s t i o n n a i  r e  e t  l e u r  a p p n ê c i a t i o n  r e l a t i v e  l u i  p e r m e t t r a i t  d e
t r o u v e r  l e s  m e i l l e u r s  m o y e n s  d e  r é d u i n e  l ' i n c e r t j t u d e  g l o b a l e

a s s o c i é e  a u x  r e c o m m a n d a t i o n s  d e  t r a i t e m e n t .  I l  e s t  à  n o t e r
q u e  l a  n a t u r e  q u a n t i t a t i v e  o u  q u a l i t a t i v e  d e  I ' i n c e r t i t u d e  n ' a

r i e n  à  v o ' i  r  a v e c  s a  c a p a c i t ê  d e  l i m i t e r  l a  p r é c i s i o n  g l o b a l e

d ' u n e  r e c o m m a n d a t i o n  ê t ,  à  c e t  ê g a r d ,  c ê s  d e u x  t y p e s  d ' j n c e r -
t i t u d e  d o i v e n t  ê t r e  m i s  e n  ê v i d e n c e .  L a  p r i s e  e n  c o m p t e  d e  l a
p o r t i o n  u n i q u e m e n t  q u a n t i t a t i v e ,  p a r c e  q u e  d e s  a l g o r i t h m e s
e x i s t e n t  p o u r  l a  r ê d u i r e ,  p o u r r a i t  c o n d u i r e  à  d e s  a c t ' i o n s
i n e f f  i c a c e s  d a n s  l ' é v e n t u a l i t ê  o ù  l a  l i m i t a t i o n  d é t e r m ' i n a n t e
p r o v i e n d r a i t  d e  l a  p o r t i o n  q u a ' l  i t a t i v e .

U n e  f o j s  o b t e n u e  c e t t e  i n f o r m a t ' i o n ,  é t a b l j s s a n t  l a  p l a -

g e  d e  v a r j a t i o n  e n t o u r a n t  s a  r e c o m m a n d a t i o n ,  u f l  c h o i x  d e v r a

ê t r e  e f f e c t u ê  p a r  l e  g e s t ' i o n n a j r e  p o u r  d é f j n i r  I ' a m p l e u r  d u

r i s q u e  q u ' i 1  e s t  p r ê t  à  s u p p o r t e r T  s j  c e s  n e c o m m a n d a t i o n s  s o n t

L ' a m p ' l  e u r  d u
t e c h n i q u e  e t
t j o n n a ' i  r e ,  u f l
l e s  p r o p o s  d e

r i s q u e  s u p p o r t é  e s t  l a  r ê s u l t a n t e  d e  l a  s i t u a t i o n
j u r i d i c o - a d m i n i s t r a t i v e  d a n s  l e q u e l  o e u v r e  l e  g e s -
a p e r ç u  d e  c e t t e  s i t u a t i o n  p e u t  ê t r e  r e t r o u v ê  d a n s

S a s s e v i l l e  e t  C r o v r l e y  ( i 9 8 5 ) .
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d é p a s s é e s .  c ' e s t ,  e n t r e  a u t r e s ,  I ' i n t e r p r é t a t i o n  d e s  n o t i o n s
s u i v a n t e s  q u i  l u i  d i c t e r a  l e  d e g r é  d e  s é c u r . i t é  n é c e s s a . i  r e  e t
s u f f i s a n t  e n  c h o i s i s s a n t  p a r  e x e m p l e  d ' u t i l i s e r  u n e  l i m i t e  s u _
p é r " i e u r e  d e  I ' i n t e r v a i l e  d e  c o n f i a n c e  p l u t ô t  q u e  r a  m e i l r e u r e
d r o i t e  d ' e s t i m a t i o n  d e  l a  t e n d a n c e  c e n t r a r e  o u  e n c o r e  e n  d é c i -
d a n t  d e  g é n é r e r  l ' i n f o r m a t i o n  c a p a b ' l e  d e  r ê d u i r e  I ' i n c e r t i t u d e
a u  n i v e a u  n e q u i s .  E n  d ' a u t r e s  m o t s ,  r e  r i s q u e  c ' e s t - à - d i r e  r a
p r o b a b i l i t é  d ' o c c u r e n c e  d u  d a n g e r ,  l u i - m ê m e  f o n c t i o n  d e  l a
t o x i c i t é  e t  d e  l ' e x p o s i t i o n ,  c o n t r ô l e r a  r e  p o s i t i o n n e m e n t  d e
c e  d e n n i e r  s u r  ' l  ' a x e  d e  l ' i n c e r t i t u d e  d e  I a  f  i g u r e  z  ( G L | . l Q B ,
1 9 8 2 i  J o h n s o n ,  1 g g 3 ;  M a r s a n ,  1 9 8 4 ;  s a s s e v i l l e  e t  c r o w l e y ,
l e B s  ) .

a )  I n c e r t i t u d e  q u a n t i t a t i v e

P o u r  ê t r e  e n  m e s u r e  d e  c e r n e r  d e  f a ç o n  - i  g o u r e u s e  r  a
t o t a l i t é  d e  l ' i n c e r t i t u d e  q u a n t i t a t i v e  l i é e  a u  p r o -
c e s s u s '  i l  f a u d r a i t  c o n s e r v e r  d e  l a  g é n è s e  d e s  d o n -
n é e s  d e  b a s e  à  r ' a p p r i c a t i o n  d e s  o b j e c t i f s ,  r , i n f o n -
m a t i o n  p e r t i n e n t e  à  l ' é t a b l  i s s e m e n t  d e  I  , i n t e r v a l  l e
d e  c o n f i a n c e  d e  l a  n e c o m m a n d a t i o n  f i n a l e .

L a  t o x i c i t é  d ' u n e  s u b s t a n c e  t o x i q u e  s , e x p r i m e  d i f f é -
r e m m e n t  s e l  o n  I  e s  v a r i  a t  i  o n s  d e  I  a  d o s e  e t  d e  I  a  d u r é e
d e  c e l l e - c i .  L ' e x p o s i t i o n  é t a n t  u n e  f o n c t i o n  c o m p l e x e
d e  c e  c o u p l e ,  e n  c e  s e n s  q u e  p r u s i e u r s  c o m b i n a i s o n s
d o s e s - d u r é e s  p e u v e n t  p r o d u i  r e  u n  e f f e t  d o n n é  ( G L l . l Q B ,
1 9 8 2 ) ,  a i o r s  u n e  e s t i m a t i o n  d e  1 ' e x p o s i t i o n  d a n s  d e s
t e r m e s  l e s  m o i n s  é q u i v o q u e s  p o s s i b l e s  e s t  e s s e n t i e l r e  à
l a  d ê f i n i t i o n  d u  r i s q u e  e n c o u r u .  D e  p 1 u s ,  l a  f r é q u e n -
c e  d ' o c c u n r e n c e  ( J o h n s o n  1 g g 5 ;  s t e p h a n  e t  ô 1 . ,  1 9 8 5 )
d e s  d i  v e r s e s  c o m b i  n a i  s o n s  t o x i  q u e s  d u  c o u p l  e  e s t  n é c e s -
s a i  r e  p o u r  s ' a s s u r e r  d ' u n e  m a r g e  d e  s é c u r i t é  p e r m e t t a n t
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l a  r ê c u p é r a t i o n  d e s  o r g a n i s m e s  s o u m i s  a u x  c o n d i t i o n s  d e

s t r e s s .

I l  f a u t ,  p o u r  i n t e r p r é t e r  c e  t r i p l e t  d o s e s - d u r é e s -

f  r é q u e n c e s ,  q u e  l e  g e s t i o n n a ' i  r e  p u i s s e  e x p r i m e r  s e s  o b -

i e c t i  f  s  d e  q u a l  i t é  e n  d e s  t e r m e s  c o m p a t i  b l  e s  a v e c  
' l  

e d i  t

t r i p l e t .  B i e n  q u e  p l u s ' i e u r s  i n c e r t i t u d e s  u l t i m e m e n t
q u a n t j f i a b l e s  s o i e n t  p r é s e n t e s  t o u t  a u  l o n g  d u  p r o c e s -

s u s ,  n o u s  p r ê s u m e r o n s  q u e  c e l l e s  e n t o u r a n t  l e  c o n c e p t

d o s e s - d u r ê e s - f r ê q u e n c e s  s o n t  d ' u n e ' i m p o r t a n c e  m a j e u r e .

b )  I n c e r t i t u d e  q u a l i t a t i v e

C e t t e  f  o r m e  d ' i n c e r t i t u d e ,  s o u v e n t  o m ' i  s e  p a r  d i f  f  j  -

c u l t ê  d ' a p p r é h e n s i o n ,  € s t  d ' u n e  i r i p o r t a n c e  n o n  n ê g 1 i -
g e a b l e  p u i s q u ' e 1 1 e  p e r m e t  d e  c o m p ' l  é t e r  l a  d é f j n ' i t i o n

d e s  z o n e s  d ' i n c e r t ' i t u d e  e s s e n t i e l  l e s  à  I ' a d ê q u a t i o n  e n -
t r e  l e s  m a r g e s  d e  s é c u r i t é  e t  l e  r i s q u e  a n t i c i p é .  t l l e

n e  d e v r a i t  p a s  ê t r e  c o n s ' i d ê r é e  s t a t i q u e ,  m a i s  p l u t ô t

v a r i a b l e  s e l o n  l ' i n f o r m a t i o n  d i s p o n i b l e  a u  m o m e n t  d e  s a
d é f i n i t i o n .  T r è s  f r é q u e m m e n t ,  e l l e  e s t  I i é e  a u x  h y p o -

t h è s e s  s u r  l e s q u e l l e s  n e p o s e n t  l e s  n o t ' i  o n s  u t i l j s ê e s

t o u t  a u  l o n g  d u  p r o c e s s u s  d e  f o r m u l a t i o n  d e s  o b j e c -

t i f s .  C o m m e  l e  s o u l i g n e  L a n d  ( i 9 8 5 ) ,  p l u s i e u r s  c o n t r o -
v e r s e s  g r a v i t e n t  a u t o u r  d ' h y p o t h è s e s  p r i  s e s  e r r o n ê m e n t
p o u r  d e s  f a j t s .  A i n s j  l a  d i m i n u t j o n  d ' u n  i n d ' i c e  d e  d i -

v e r s i t é  à  l ' a v a l  d ' u n e  s o u r c e  p o l l u a n t e  n ' i m p l i q u e  p a s

n é c e s s a i r e m e n t  l a  d é g r a d a t ' i o n  d u  m j l i e u  r é c e p t e u r .

0 n  p e u t  a j o u t e r  q u e  l a  d é f  i n i t i o n  d e  
' l  ' i n c e r t i t u d e  q u a -

I  i t a t  j v e  p o u r r a ' i t  p e r m e t t r e  d ' é v i t e r  q u e  d e s  d o n n é e s ,
g ê n é r é e s  d a n s  u n  b u t  p a r t i c u f  i e r ,  n e  s o i e n t  u t ' i  I j s ê e s
p r é c i p i t e m m e n t  à  m a u v a i s e  f  i n  o u  h o r " s  d u  c o n t e x t e  d e
l e u n  p r o d u c t i o n .
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2 . 2 . 2  L i m i t e s  d e  l a  m é t h o d e

L e  f a i t  d e  t e n t e r  d e  d é c l i r e  e t  d e  q u a n t i f i e r  l ' i n c e r -
t i t u d e  l ' i é e  a u  p r o c e s s u s  d e  r e c o m m a n d a t i o n s  d e  t r a j t e m e n t  p o u r
l e s  s o u r c e s  p o n c t u e l l e s  d e  s u b s t a n c e s  t o x i q u e s  p o s s è d e n t ,  c o m -
m e  n o u s  I ' a v o n s  v u  a u p a r a v a n t ,  b i e n  d e s  a v a n t a g e s ; c e p e n d a n t ,
i l  y  a  é g a l e m e n t  d e s  l i m ' i t e s  q u ' i l  v a u t  l a  p e i n e  d e  m e t t r e  e n
l u m ' i  è r e .

P a r  e x e m p l  e  c e t t e  f a ç o n  d e  p r o c é d e r  p a r a î t  m a r  a d a p t é e
a u  m o d e  d ' a c t i o n  d u  g e s t i o n n a i r e  Q u i ,  a p r è s  a v o i r  m i s  a u  g r a n d

i o u r  l ' é t e n d u e  d e  I ' i n c e r t i t u d e  a u q u e l  i 1  f a j t  f a c e ,  p o u r r a i t
s e  s e n t i r  i n c r ê d i b l e  d a n s  l a  d é f e n s e  d e s  p o s ' i t i o n s  i n h é r e n t e s
à  l ' a c c o m p l i s s e m e n t  d e  s o n  m a n d a t .  u n  a u t r e  e f f e t  p e r v e r s  d e
c e t t e  m é t h o d e  p o u r r a i t  ê t r e  d e  f o c a l  i s e r  I  ' a t t e n t i o n  m a j e u r e
d e s  i n t e r v e n a n t s  v e r s  l a  r ê d u c t i o n  d e s  i n c e r t i t u d e s  u n i q u e m e n t
q u a n t i t a t i v e s ,  c r é a n t  a j n s j  u n  f a u x  s e n t i r n e n t  d e  s é c u r i t ê  c h e z
l e  g e s t i o n n a j r e .

L ' a u t e u r  c r o i t  c e p e n d a n t  q u e  c e s  p r o b l  è m e s  p e u v e n t  ê t r e
l  a r g e m e n t  c o m p e n s ê s  p a r  I  ' a c c r o i  s s e m e n t  d e  

' l  ' a d é q u a t i  o n  e n t n e
u n  r i s q u e  d o n n é  e t  l e  n ' i v e a u  d e  p r o t e c t i o n  q u ' i 1  f a u t  c o n s e n -
t i r  p o u r  l e  r é d u i r e .  c ' e s t  d a v a n t a g e  l e  f a i t  d e  n é g l i g e r  c e t
a s p e c t  p l u t ô t  q u e  l ' é t e n d u e  d e  

' l  '  j n c e r t  j t u d e  q u i  r i  s q u e  d e
c a u s e r  l e s  a t t e i n t e s  l e s  p l u s  g n a v e s  à  l a  c r ê d i b j l j t ê  d ' u n
g e s t i o n n a i r e  e t  d e  s o n  o r g a n i s a t ' i o n  f a c e  a u  p u b l i c  o u  à  t o u t
a u t r e  i n t e r v e n a n t .
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3 E  C H A P I T R E :  É I U O E  D E  C A S

N o u s  a v o n s  v u  p r é c é d e m m e n t  l e s  n o m b r e u s e s  s o u r c e s  d , i n c e r t i t u d e
s u s c e p t i b l e s  d ' ê t r e  l i é e s  a u  p r o c e s s u s  d e  f o n m u l a t i o n  d e s  r e c o m m a n d a -
t i o n s '  d e  m ê m e  q u e  q u e i q u e s  a v a n t a g e s  à  l e s  d ê f j n i r  t a n t  q u a n t i t a t i v e -
m e n t  q u e  q u a l  i t a t i v e m e n t .  N o u s  t e n t e r o n s  m a f n t e n a n t  d , e n  c e r n e r  I  , i m -
p o r t a n c e  e n  é t u d i a n t  ' l ' e x e m p l e  

v o l o n t a i r e m e n t  s i m p l i f i é  d e  l a  p r o t e c -
t i o n  d e  l a  v i e  a q u a t i q u e .

C o n s i d é r o n s  u n e  s i t u a t i o n  o ù  l e s  d o n n é e s  d e  b a s e  c o n c e r n a n t  l a
s u b s t a n c e  t o x i  q u e  s o n t  d e  t r è s  b o n n e  q u a l  i  t ê  c ' e s t - à - d i  r e  q u e  I  e
t e s t  f u t  r é a l  i s é  s e l o n  l e s  e x i g e n c e s  s t a n d a r d ' i s é e s ,  q u e  l a  c o n c e n -
t r a t i o n  d u  p o l l u a n t  m e s u r é e  t o u t  a u  l o n g  d e  I ' e x p é r j e n c e  e s t  d e -
m e u r é e  c o n s t a n t e  e t  q u e  l a  d i s t r i b u t i o n  d e s  r é s u l t a t s  p e r r " r e t  u n e
b o n n e  é v a l  u a t i o n  s t a t i s t i q u e  d e  r a  r é p o n s e  d u  t e s t .  D e  m ê m e ,  S u p -
p o s o n s  ' l  

e s  i n c e r t i t u d e s  l j é e  à  l ' e x t r a p o l a t i o n  d e s  o b j e c t i f s  n é -
g l i g e a b l e s  s i  d e s  r é s u l t a t s  d e  t e s t s  à  l o n g  t e r m e  e f f e c t u ê s  s u r
l ' e s p è c e  l a  p l u s  s e n s i b l e  d e  l ' ê c o s y s t è m e  é t a i e n t  d i s p o n i b l e s .
E l i m i n o n s  é g a l e m e n t  d e  l ' a p p l i c a t i o n  d e s  o b j e c t i f s  l e s  i n c e r t i t u -
d e s  I  i  é e s  a u  d e v e n i  n  d u  p o 1  1  u a n t ,  à  l a  c o e x p o s i t i o n  e t  a u x  a u t r e s
s o u r c e s  d e  l a  s u b s t a n c e  t o x i q u e ,  p o u r  n e  c o n s e r v e r  q u e  c e l l e s
l i ê e s  à  l a  v a r i a b i l i t é  d e  l a  s o u r c e  e t  d u  m i l i e u  r é c e p t e u r .  C e c i
p o u r r a i t  ê t r e  v r a j s e m b l a b l e  d a n s  l e  c a s  d ' u n e  s o u r c e  p o n c t u e l l e
é m e t t r i c e  d ' u n e  s u b s t a n c e  u n i q u e  à  c a r a c t è r e  c o n s e r v a t . i f  .

D a n s  s o n  ê v a l u a t i o n  d e  c e t t e  s o u r c e  p o n c t u e l l e  ( p r é s e n t e  o u
f u t u r e  )  I  e  g e s t i o n n a i  r e  t e n t e  g é n é r a l  e m e n t  d e  d é f i  n i  r  I  e s  c o n d i  -
t i o n s  c r i t i q u e s  a s s o c i ê e s  a u  m i l i e u  r é c e p t e u r  o ù  s e  r e t r o u v e
l ' e f f l u e n t .  P o u r  a r r i v e r  à  u n e  r e c o m m a n d a t i o n  s ê c u r i t a i r e ,  i l
u t i l j s e  u n  d é b i t  d ' é t i a g e  d ' u n e  d u r é e  d o n n é e  e t  a y a n t  u n  t e m p s  d e
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g e s t i o n n a j r e  c h o i s i r a i t  u n e

e  c o n f r o n t é  a u x  e x e m p l e s  c i -

r  u n e  r e c o m m a n d a t  i  o n  d e  t r a i  -

à  I  a  m ê m e  r e c o m m a n d a t i  o n  e f -
n s  d e  s û r e t ê  ( e n v i r o n  3 3 %  d e

t u  m i n i m u m  p o u r  l ' u t i l i s a t i o n

n n e ) .

r t é e  d a n s  c e s  e x e m p l e s  n ' a  p a s

o u r  d i v e r s e s  u s i n e s  e t  d i f f é -

u d e s  d e  c e  t y p e  o n t  p e r m i s  à
, ' u t i l ' i s a t ' i o n  d e  d é b i t s  c r i t i -

{ i . e .  t o x j c i t é  a q u a t i q u e  a i -
: t c . )  d e v a n t  p r o t é g e r  u n  u s a g e
( 1 9 8 5 )  s u r  l a  v a r i a b i l i t ê  d e s -
e n t  q u ' u n e  I  o i  I  o g - n o r m a l  e  r e -
p r o b a b i l i t é  d e s d i t e s  c h a r g e s ;

i r o n  q u a t r e  ( 4 )  f o i s  s u p ê r i e u -
c o r r e s p o n d  g n o s s i è r e m e n t  à  l a

:  r e  e x e m p l  e  ( 5 0 0 %  ê q u ' i  v a  I  e n t  à

e n ç a n t  I ' a m p l e u r  d e  c e s  d e u x
I  e m e n t  p u  ê t  r e  i  n t é g r é e s  a u x
) r o p a g a t i o n  l a t ê r a l e  d e s  e a u x

a n t  r e p r é s e n t é e  p a n  u n e  c o u r b e
r l . ,  1 9 8 4 ) ,  l e  g e s t i o n n a i r e  l i -

l a n g e  t o ' l  é r é e  e n  u t i l i s a n t  l e

l u e  m o y e n  p o u r r a i t  a l o n s  i n c o r -
s ê c u r i t ê  d a n s  s a  f o n m u l a t i o n

e m e n t ,  l e  f a c t e u r  d e  d i l u t i o n

e  f a c t e u n  m o y e n . D e  I  a '  m ê m e
- ' r m i  n é  a v e c  I  e  d ê b i  t  m a x . i m u m  o u
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A i n s i ,  d a n s  I ' é v e n t u a l i t é  o ù  l e  g e s t i o n n a i r e  c h o j s ' i  r a i t  u n e
a p p r o c h e  d a v a n t a g e  s é c u r i t a i r e  l o r s q u e  c o n f r o n t ê  a u x  e x e m p l e s  c i -
t é s  p r é c é d e m m e n t ,  i  I  p o u n r a i t  f  o r m u l e r  u n e  r e c o m m a n d a t ' i  o n  d e  t r a i -
t e m e n t  p l u s  s ê v è r e  d e  6 6 7 "  p a r  r a p p o r t  à  l a  m ê m e  r e c o m m a n d a t i o n  e f -
f e c t u é e  s e l  o n  u n e  a p p r o c h e  a y a n t  m o i  n s  d e  s û r e t ê  (  e n v i  r o n  3 3 %  d e
d i f  f é r e n c e  e n t r e  7 Q Z  e t  7 Q 1 0  e t  3 3 %  a u  m i n i m u m  p o u r  l ' u t i l ' i s a t j o n
d e  I  a  c h a r g e  m a x i m a l  e  p 1  u t ô t  q u e  m o y e n n e  ) .

L ' é t e n d u e  d e s  i  n c e r t i t u d e s  p r é s e n t é e  d a n s  c e s  e x e m p l  e s  n ' a  p a s
l a  p r é t e n t j o n  d ' ê t r e  g é n ê r a l i s a b l e  p o u r  d j v e r s e s  u s i n e s  e t  d i f f ê -
r e n t s  c o u  r s  d ' e a u ;  c e p e n d a n t ,  d e s  é t u d e s  d e  c e  t y p e  o n t  p e r m i  s  à
B ' i w a s  e t  B e l l  ( 1 9 8 4 )  d e  r e c o m m a n d e r  I ' u t  j l i s a t ' i  o n  d e  d é b i t s  c r i t i -
q u e s  v a r i a b l e s  s e l o n  t y p e  d ' o b j e c t i f  (  i . e .  t o x j c i t é  a q u a t i q u e  a i -
g u ê ,  t o x i c ' i t é  a q u a t i q u e  c h r o n i q u e ,  e t c . )  d e v a n t  p r o t ê g e r  u n  u s a g e
d o n n é .  D e  m ê m e ,  d ê s  é t u d e s  d e  l ' t P A  ( 1 9 8 5 )  s u r  l a  v a r i a b i l i t é  d e s -
c h a r g e s  d e  c e r t a i n s  p o l  l u e u r s  i n d i q u e n t  q u ' u n e  l o i  l o g - n o r m a l e  r e -
p r é s e n t e r a i t  b i e n  l a  d i s t r i b u t i o n  d e  p r o b a b i l i t é  d e s d j t e s  c h a r g e s ;
l e s  v a l e u r s  m a x i m a l e s  s e r a i e n t  d ' e n v i r o n  q u a t r e  ( 4 )  f o f s  s u p é r i e u -
r e s  a u x  m o y e n n e s  m e n s u e l l e s ,  c e  q u i  c o r r e s p o n d  g r o s s i è r e m e n t  à  l a
v a J e u r  m a x i m a l e  r é p e r t o r i ê e  d a n s  n o t r e  e x e m p l e  ( 5 0 0 %  ê q u i v a l e n t  à
5 X  )  .

D ' a u t r e s  c a r a c t ê r ^ i s t i q u e s  i n f l u e n ç a n t  I ' a m p l e u r  d e  c e s  d e u x
s o u r c e s  d ' i n c e r t i t u d e  a u r a i e n t  é g a l e m e n t  p u  ê t r e  i n t ê g r " é e s  a u x
e x e m p l  e s  p  r ê c  é d e n t  s  . A i n s i ,  l a  p r o p a g a t i o n  l a t é n a l e  d e s  e a u x
u s é e s  d a n s  u n  m i l i e u  n o n  c o n f i n é  é t a n t  r e p r é s e n t é e  p a r  u n e  c o u n b e
d e  t e n d a n c e  g a u s i e n n e  ( L a v a l  l é e  e t  a l . ,  i 9 8 4 ) ,  l e  g e s t j o n n a i r e  l i -
m i t a n t  I  ' é t e n d u e  d e  I  a  z o n e  d e  m ê 1  a n g e  t o l  é r é e  e n  u t i  I  i  s a n t  I  e
f a c t e u r  d e  d i l u t ' i o n  m i n i m u m  p l u t ô t  q u e  m o y e n  p o u r r a i t  a l o r s ' i n c o r -
p o r e r  u n  é l ê m e n t  s u p p l  ê m e n t a i  r e  d e  s é c u r j t ê  d a n s  s a  f o r m u l  a t i o n
d ' o b j e c t i f .  i l  s e m b l e  q u ' e m p i n i q u e m e n t ,  l e  f a c t e u r  d e  d i l u t i o n
m i n i m u m  s o i t  2 . 5  x  p l u s  p e t ' i t  q u e  l e  f a c t e u r  m o y e n .  D e  l a  m ê n i e
m a n i è r e ,  l e  f a c t e u r  d e  d i l u t i o n  d é t e r m i n é  a v e c  l e  d é b i t  m a x i m u m  o u
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m o y e n  d e  I  a  c o m p a g n i  e  e s t  e n  m e s u  r e  d  ' a u g m e n t e r

v a r i a b i l i t ê  d ' u n e  n e c o m m a n d a t i o n .  u n  r a i s o n n e m e n t
r a i t  t e n i r  e n  r e g a r d  d e  l a  v a r i a b i r i t ê  d e s  m e s u r e s
d ê j à  p r é s e n t e s  e n  a m o n t  d e  l a  s o u r c e  é t u d i é e .

l e  p o t e n t i e l  d e
s e m b l  a b l  e  p o u  r -
d e  l a  s u b s t a n c e

C e c i  d é m o n t n e  I ' i m p o r t a n c e  d e  l a  q u a n t i f i c a t i o n  d e  t o u t e s  l e s
s o u r c e s  d ' i n c e r t i t u d e  i n t e r v e n a n t  t o u t  a u  l o n g  d u  p r o c e s s u s ,  y
c o m p r i s  I o r s  d e  I a  p r o d u c t i o n  d e s  d o n n é e s  d e  b a s e  e t  d e  I ' e x t r " a p o -
l a t i o n  d e s  o b j e c t i f  s .  D e  p ' l u s ,  t o u t e s  l e s  i n c e r t i t u d e s  q u a l  i t a t i -
v e s  d e v r a i e n t  ê g a l e m e n t  ê t r e  m i s e s  à  j o u r ,  s a n s  q u o i  l a  r é d u c t i o n
d e  l ' i n c e n t i t u d e  q u a n t i t a t i v e  p o u r r a i t  m a s q u e r  I ' i m p o r t a n c e  d e
l ' j n c e r t i t u d e  q u a l i t a t i v e ,  l e  t o u t  a y a n t  p o u r  r ê s u l t a n t e  l a  d i m i -
n u t f o n  d e  l a  m a n g e  d e  s é c u r i t é  d ' u n e  r e c o m r n a n d a t i o n .  A i n s i ,  l a
m é t h o d e  d e  B ' i w a s  e t  B e l  I  ( 1 9 8 4 )  p e r m e t  d a n s  p ' l  u s ' i e u r s  c a s  d , a u g -
m e n t e r  I  a  c h a r g e  a l  I  o u é e  à  u n e  s o u r c e  p o 1  1  u a n t e .  c e p e n d a n t ,  I  ' e x _

t r a p o l a t ' i o n  d ' o b j e c t i f s  e s t  t o u j o u r s  s u j e t t e  à  d ' a u t r e s  i n c e n t i t u -
d e s  p l u s  o u  m o i n s  q u a n t i f i a b l e s  s e l o n  l ' é t a t  d e s  c o n n a i s s a n c e s ;
l ' e x h a u s t i v i t é  d e  f  i n t e r p r é t a t i o n  d e  l ' o b j e c t i f  e n  c o n s t i t u e  u n
b e l  e x e m p l e  ( c f .  s e c t i o n  2 , r . 2 ) .  I l  e n  v a  d e  m ê m e  I  o r s q u ' i  I
s ' a g i t  d ' i n t e r p r é t e r  t o x i c o l o g i q u e m e n t  I ' j n c e r t i t u d e  l i ê e  à  l a  v a -
r i a t i o n  t e m p o r e l l e  d e  l a  d o s e .  I l  s e m b l e ,  € r  e f f e t o  g u e  l a  t o x i -
c ' i t é  c h r o n i q u e  d ' u n e  s u b s t a n c e  s o i t  a c c r u e  l o r s q u ' i l  y  a  v a r i a t i o n
d e  l a  c o n c e n t r a t i o n  a u t o u r  d u  s e u i l  d e v a n t  ê v ' i t e r  c e t t e  t o x i c i t é
( t P A '  1 9 8 5 ;  C C M R E , 1 9 S 6 ) .  T o u t e  r é d u c t i o n  d e  l a  m a r g e  d e  s é c u r i t é
d ' u n e  r e c o m m a n d a t i o n  d e v r a i t  a l o r s  ê t r e  f a i t e  e n  p l e i n e  c o n s c i e n c e
d e s  i n c e r t i t u d e s  q u a n t i t a t i v e s  e t  q u a l i t a t i v e s  e n t o u r a n t  l , a t t e i n -
t e  p o t e n t i e l l e  a u x  u s a g e s  e t  s e l o n  l e  r i s q u e  q u e  l e  g e s t i o n n a i r e
e s t  p r ê t  à  a s s u m e r .
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C H A P I T R E :  D I S C U S S I O i l

T e l  q u e  n o u s  l ' a v o n s  v u  p r é c é d e m m e n t ,  ' l  
e  p r o c e s s u s  d e  f o r m u ' l  a t i o n

;  r e c o m m a n d a t i o n s  e s t  s u j e t  à  p l u s i e u r s  s o u r c e s  d ' i n c e r t i t u d e  s e l o n
t y p e  d e  d o n n é e s  d i s p o n i b l e s ,  l ' é t e n d u  d e  l ' e x t r a p o l a t ' i  o n  r e q u i s e  d e

r e  q u e  l o r s  d e s  a p p l ' i c a t i o n s  a u  m i l i e u  r é c e p t e u r .

N o u s  t e n t e r o n s  i c i ,  e n  é t e n d a n t  l ' a n a l y s e  d e  l ' ' i n c e r t i t u d e  a u  c a s
l a  p r o t e c t i o n  d e  l a  s a n t é  h u m a i n e ,  d e  s o u t e n ' i  r  n o s  h y p o t h è s e s  d e

r a r t  à  s a v o i r  q u e :  1 )  s e u l e  l a  d é f i n i t i o n  d e s  z o n e s  e t  d e  l ' é t e n d u e
I  ' i  n c e r t i  t u d e  e t  ? )  I  ' i  n t é g r a t i  o n  n o n  s e c t o r i  e l  I  e  d e s  e f f o r t s  p e r -

. t r o n t  d e  r é d u i r e  e f f  i c a c e m e n t  l ' i n c e r t i t u d e  g é n ê r a l e  e n t o u r a n t  
' l e s

: i s i o n s  i s s u e s  d u  p r o c e s s u s  d e  f o r m u l a t ' i o n  d e s  o b j e c t i f s  d e  q u a l i t é
t r  l ' é p u r " a t i o n  d e s  e a u x  e t  m ê m e  p o u r  l ' a s s a i n ' i  s s e m e n t  d e  l ' e n v i r o n -
r e n t  e n  g é n é r . a l  .

4 . 1  E x t e n s i o n  d e  l ' a n a l y s e  d e  l ' i n c e r t i t u d e  a u  c a s  d e  l a  p r o t e c -

t i o n  d e  l a  s a n t é  h u m a i n e

L e  p r o c e s s u s  d e  f o r m u l  a t i  o n  d e s  r e c o m m a n d a t i  o n s  d e v a n t  p r é s e r -
v e r  l a  s a n t ê  h u m a i n e  e s t  é g a l e m e n t  s u j e t  à  p l u s i e u r s  s o u r c e s  d ' i n -

c e r t ' i  t u d e  d o n t  n o u s  a v o n s  t r a ' i t é  p r é c ê d e m m e n t ;  c e  p r o c e s s u s  s e m b l e
d a v a n t a g e  d é p e n d a n t  d e  

' l  ' e x t r a p o l  a t i  o n  q u e  c e l  u i  t o u c h a n t  I  a  v i  e

a q u a t i q u e  ( C o n w a y ,  i 9 8 2 )  e t  p o u r  c a u s e  l e s  e x p é r i m e n t a t i o n s  h u m a i -
n e s  p o s e n t  u n  p r o b l è m e  é t h i q u e  c o n s i d ê r a b l e .  P l u s i e u r s  d o c u m e n t s
d o n t  c e u x  d e  E P A  (  1 9 8 0  ) ,  M i  c h i  g a n  (  1 9 8 2  ) ,  D o u r s o n  e t  S t a r a  (  i 9 8 3  )
d e  m ê m e  q u e  M i c h i g a n  ( 1 9 8 4 )  t e n t e n t  d e  d ê m o n t r e r  l a  r a t i o n a l  i t é

s o u s - i a c e l t e  à  l ' u t i l i s a t i o n  n é c e s s a i r e  d e s  d i v e r s  f a c t e u r s  d e  s é -
c u r . i t é .  C e s  i n c e r t i t u d e s  d ' e x t r a p o l a t i o n  e t  t o u t e s  l e s  a r . i t r e s  d e -
v r a ' i e n t  é g a ) e m e n t  ê t r e  e s t i m é e s  e t  c o n s i d é r ê e s  d a n s  l a  f o r m u ' l  a t i o n

d e s  r e c o m m a n d a t i o n s  p o u r  c e t  u s a g e .  N o u s  s i m p l i f i e r o n s  v o l o n t a i -
r e m e n t  n o t r e  e x e m p l  e  p o u r  i ' l  I  u s t r e r  b r i  è v e m e n t  q u e l  q u e s  s o u r c e s -
d  ' i  n c e r t i  t u d e  p o u v a n t  a f f e c t e n  I  a  p r o t e c t i  o n  d e  I  a  s a n t é  h u m a i  n e .
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P r e n o n s  l e  c a s  d ' u n e  s u b s t a n c e  t o x i g u ê ,  n o n  c a n c é r i g è n e ,  d o n t
l e s  r e n s e i g n e m e n t s  d i s p o n i b l e s  s o n t  p e u  s o u m i s  a u x  i n c e r t i t u d e s
l i s t é e s  d a n s  l e  t a b l e a u  I I i :  r é a l j s a t i o n  c o n f o r m é m e n t  a u x  r è g 1 e s
d e  I ' a r t ,  i n v a r i a b ' i  I  i t é  d e  l a  q u a n t i t ê  d u  p o 1 1 u a n t ,  b o n n e  p r é c i -
s i o n  s t a t i s t i q u e  d u  r ê s u l t a t .  I m a g i n o n s  é g a l e m e n t  q u e  l e s  d o n n é e s
s e r v a n t  à  I ' e x t r a p o ' l  a t i o n  p r o v i e n n e n t  d ' u n  t e s t  c h r o n i q u e ,  I ' i n -
c e r t  i  t u d e  d  ' u n  t e s t  à  c o u  r t  t e r m e  e s t  a l  o r s  n é g 1  i  g e a b l  e  e t  s u p p o -
s o n s  q u e  l e s  f a c t e u r s  d e  s ê c u r i t é  i n t e r s p ê c i f i q u e s  e t  i n t r a s p é c i -
f i q u e s  e r n p l o y é s  c o r r e s p o n d e n t  e x a c t e m e n t  à  l a  v a r j a b ' i  l i t ê  d e  s e n -
s i b i l i t ê  q u ' o n  e s t  s u s c e p t i b l e  d e  r e n c o n t r e r  d a n s  l a  p o p u l a t i o n
h u m a i n e  p o u r  l a  s u b s t a n c e  t o x i q u e  é t u d ' i é e .  P o s o n s  é g a l e m e n t  q u e
I  a  c o n n a i  s s a n c e  d e s  e f f e t s  d e  I  a  s u b s t a n c e  r ê d u i t  é n o r m é m e n t  I  ' i  n -
c e r t i t u d e  l i é e  à  l ' e x h a u s t i v i t é  d e  l ' i n t e r p r é t a t i o n  q u ' o n  p e u t  p o -
s e r  à  s o n  s u i e t .  L a ' i  s s o n s  ê g a l  e m e n t  I  e  s o i  n  a u  I  e c t e u r  d ' i m a g i  n e r
u n e  s j t u a t i o n  o ù  l a  v a r i a b j l i t é  d e  l a  s o u r c e ,  d u  m j l i e u  r é c e p t e u r
e t  d e  l a  d o s e  s e r a i t  n u l l e  e t  g u € ,  d e  p 1 u s ,  l e  m ê c a n i s m e  d e  t r a i -
t e m e n t  d ' e a u  p o t a b l e  n ' a u g m e n t e r a i t  p a s  o u  n e  d ' i m i n u e r a i t  p a s  l a
d o s e  d u  t o x i q u e  s o u s  ê t u d e .

L e s  s o u r c e s  d ' i n c e r t ' i t u d e  r e s t a n t e s  s o n t  d o n c  d a n s  l ' o r d r e
c e l l e s  t o u c h a n t  l a  r e p r é s e n t a t i v i t ê  d e s  v a l e u r s  s t a n d a r d j s é e s  u t i -
1 i s é e s ,  l a  c o e x p o s ' i t i o n  e t  e n f  i n  c e l l e s  t o u c h a n t  l e s  a u t r e s  s o u r -
c e s  n o n  a q u a t i q u e s  d u  p o 1 1 u a n t .

U n  b r e f  c a l c u l  e x p l o r a t o i n e  d a n s  l e  c a s  d e  l a  p r e m i è r e  s o u r c e
p e r m e t  d ' e n t r e v o i r  l ' ê t e n d u e  q u e  p o u r r a ' i t  p r e n d r e  l ' i n c e r t ' i t u d e
a u t o u r  d ' u n e  n e c o m m a n d a t i o n  d u  g e s t i o n n a i r e .  S i  I ' o b j e c t i f  e s t
c a l c u l é  e n  u t i ' l  i s a n t  l a  q u a n t ' i t é  d ' e a u  j o u r n a l i è r ' e  s t a n d a r d  r e c o m -
m a n d ê e  p a r  I ' l c R P  ( 1 9 7 7 )  c ' e s t - à - d i r e  d e u x  ( z )  l j t r e s  p a r  j o u r

p o u r  u n  h o m m e  s t a n d a r d  d e  7 0  k g  o u  e n c o n e  c e l  l e  r e c o m m a n d é e  p a r

î r u h a u t  ( 1 9 7 9 )  o u  c o m m i n s  ( 1 9 8 1 )  d e  3  l i t r e s ,  d é j à  o n  e s t  e n  p r ê -

s e n c e  d ' u n e  h a u s s e  d e  5 0 %  d e  l a  c o n s o m m a t i o n  j o u r n a l i è r e .  P o u r

u n e  d o s e  j o u r n a l i è r e  a d m i s s i b l e  ( e n  m g / k g )  j d e n t i q u e ,  I ' u t i l i s a -
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t i o n  d ' u n e  c o n s o m m a t i o n  d e  t r o i s  ( 3 )  l i t r e s  d ' e a u  r é d u i r a i t  d e  3 3 %
I ' a l l o c a t i o n  d e  l a  s u b s t a n c e  ê m i s e  p a r  l a  s o u r c e  p o l l u a n t e  p o u r
ê v i t e r  l e  d é p a s s e m e n t  d e  I ' o b j e c t i f .  L e  m ê m e  c a l c u l  p o u r  u n  e n -
f a n t  c o n s o m m a n t  u n  ( 1 )  l j t r e  d ' e a u  m a i s  p e s a n t  e n v i r o n  d j x  ( 1 0 )

k i l o g r a m m e s  ( T a r d i f f ,  7 9 7 7 ) ,  e n t r a î n e r a j t  u n e  r é d u c t i o n  d ' e n v i r o n
8 5 %  d e  l a  r e c o m m a n d a t i o n  t o u c h a n t  l a  s o u r c e  ê m e t t r i c e .  C e s  v a r i a -
t i o n s  j m p o r t a n t e s  e x a c e r b e n t  l e  b e s o i n  d e  d é f i n i  r  l a  f o n c t i o n  d e
d e n s i t é  d e  p r o b a b i l i t é  p o u n  c h a c u n e  d e s  v a l e u r s  s t a n d a r d  u t i l i s é e s
d a n s  l e  p r o c e s s u s .  D a n s  l e s  r é g i o n s  o ù  l e  c l i m a t  e s t  c h a u d ,  l ' t P A
( 1 9 7 6 )  r a p p o r t e  d e s  v a l e u r s  o c i l l a n t  e n t n e  0 . 5  e t  6  l i t r e s  p a r
j o u r .  C o m m i n s  ( i 9 8 1 )  r a p p o r t e  l e s  r é s u l t a t s  d ' u n e  é t u d e  e f f e c t u ê e
a u  R o y a u m e - U n ' i  f  a ' i  s a n t  m e n t i o n  q u ' e n v i r o n  1 %  d e  l a  p o p u l a t i o n  c o n -
s o m m e n t  a u  m o i n s  2 . 6  l i t n e s  d e  b n e u v a g e  à  b a s e  d ' e a u ,  e x c l u a n t
c e l ' l  e  s e r v a n t  à  I  a  c u  j  s s o n  d e s  a l ' i m e n t s .  C e  g e n r e  d ' é t u d e  p e r m e t
d e  f o u r n i  r  a u  g e s t i o n n a i  r e  l e s  i n f o r m a t i o n s  n é c e s s a i  r e s  à  l ' ê v a -
I  u a t  i  o n  d u  l i  s q u e  q u ' i  I  d e v r a  t ô t  o u  t a r d  r ê a l  j  s e r .

P o u r s u j v o n s  n o t r e  e x e m p l e  p o u r  l e s  d e u x  a u t r e s  s o u r c e s  d ' i n -
c e r t i t u d e ,  c ' e s t - à - d i r e  l a  c o e x p o s i t i o n  e t  l a  p r é s e n c e  d ' a u t r e s
s 0 u r c e s  n o n  a q u a t i q u e s  d u  p o ' l  1 u a n t .  D a n s  l e  p r e m i e r  d e s  c a s ,  l e
g e s t i o n n a ' i  r e  d o i t  r e t e n i r  l e  f a i t  q u e  d ' a u t r e s  s u b s t a n c e s  t o x i -
q u e s ,  é m a n a n t  o u  n o n  d e  l a  s o u r c e  p o n c t u e l l e  q u ' i i  i n v e s t i g u e ,
p u i s s e  i n t e r a g i r  a v e c  l a  s u b s t a n c e  p o u r  l e q u e ' l  i l  t e n t e  f i x e r  u n
o b i e c t i f .  L a  p o s s ' i  b i l i t ê  d ' a c t i o n  s y n e r g ' i q u e ,  â r t a g o n i s t e  o u  a d -
d i t i v e  e n t r e  d i v e r s  p o l l u a n t s  n e  p e u t  ê t r e  é c a r t é e  d u  r e v e r s  d e  l a
m a i n .  L o r s q u e  d e  m u l t i p l e s  p o ' l  l u a n t s  p e u v e n t  a t t e i n d r e  u n e  c i b l e
d o n n é e ,  u n e  a p p r " o c h e  l o g i q u e  p o u r r a i t  ê t r e  d e  p r é s u m e r  q u ' i 1 s  a u -
r o n t  c o n j o i n t e m e n t  u n  e f f e t  s i m p l e m e n t  a d d i t i f ;  d e s  e x e m p l e s  d e
s y n e r g i e  s o n t  c e p e n d a n t  a s s e z  f r é q u e n t s  d a n s  l e  m i l i e u  d u  t r a v a i l
( P l a a  e t  â 1 ,  1 9 8 6 )  i l  s e n a ' i t  a l o r s  p l u s  s é c u r i t a ' i  r e  d e  p r é s u r i e r
q u ' u n  p h é n o m è n e  s e m b l  a b l  e  e s t  e n  m e s u r e  d e  s e  p r o d u i  n e  d a n s  I ' e n -
v i  r o n n e m e n t  e n  g é n é r a l  .  C e  t y p e  d ' i n t e r a c t i o n s  e s t  p a r  c o n t r e
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c o m p l e x e  à  ê t u d i e r  l o r s q u e  l e  n o m b r e  e t  l a  n a t u r e  d e s  t o x ' i q u e s  i n -
t e r a g i  s s a n t  p o t e n t i  e l  I  e m e n t  e s t  m a l  c o n n u .

L a  d e r n  i  è r e  ' i n c e r t  i  t u d e  c o n c e r n e  I  e s  s o u  n c e s  n o n  a q u a t ' i q u e s  d e
l a  s u b s t a n c e  t o x i q u e  f a i s a n t  I ' o b j e t  d ' u n e  r e c o m m a n d a t i o n .  L e s
t o x i q u e s  d e  I  ' e n v i  r o n n e m e n t  s o n t  r a r e m e n t  c o n f i  n é s  à  u n  ê c o s y s t è m e
p a r t i c u l ' i  e r  ( i . e .  a g u a t i q u e ,  t e n r e s t r e  o u  a é r i e n )  e t  o n  l e s  r e -
t n o u v e  s o u v e n t ,  à  d e s  c o n c e n t r a t i o n s  d i f f ê r e n t e s  i 1  e s t  v r a i , d a n s
t o u t e s  l e s  c 0 m p o s a n t e s  d e  I ' e n v i r o n n e m e n t .  L ' i n c a p a c i t ê  d e  r e c o n -
n a î t r e  c e  p h é n o m è n e  p e u t  e n t r a î n e r  d e s  d é p a s s e m e n t s  d e s  s e u i  I  s  s é -
c u r i t a i r e s  p o u r  l a  s a n t é  h u m a i n e .  E n  e f f e t ,  l a  f o r m u l a t i o n  e t
I ' a p p l i c a t i o n  a d é q u a t e  d e s  o b j e c t i f s  p a r  c h a c u n e  d e s  . a d m i n i s t r a -
t i o n s  s e c t o r i e l l e s  ( e a u ,  a i r ,  s o 1 ,  n o u r r i t u r e ,  e t c . )  p r i s e  i s o l é -
; n e n t  p o u r r a j e n t  t o u t  d e  m ê m e  p e r m e t t r e  l e  d é p a s s e m e n t  c o m b i n é  d e
l a  d o s e  i o u r n a l i è r e  a d m i s s i b l e .  L a  d é f i n i t i o n  d e  I ' e x p o s i t i o n  à
l a  s u b s t a n c e  t o x i q u e  p a r  t o u t e s  l e s  s o u r c e s  p o t e n t i e l ' l e m e n t  c o n t a -
m i n é e s  e s t  e s s e n t i e l  l e  à  l a  d e f i n i t i o n  d u  r i s q u e  d e  d é p a s s e m e n t
g 1 o b a 1  d e  I ' o b i e c t i f .  E l  l e  p e r m e t  d e  p l u s  d ' o r j e n t e r  r a t i o n n e l  l e -
m e n t  l e s  a c t i o n s  r ê d u i s a n t  l e  r i s q u e  v e r s  l e s  c o m p o s a n t e s  p r i o r i -
t a i  r e m e n t  r e s p o n s a b l  e s  d e  I  a  p r o d u c t  i  o n  d e  c e  d e r n i  e r .  C e r t a j  n s
a u t e u r s  s u g g è r e n t  d e  r é d u i  r e  

' l ' e x p o s i t i o n  
h u m a i n e  p a r  I  e s  m é t a u x

e n  a m é l i o r a n t  p r i o r i t a i r e m e n t  l a  q u a l i t ê  d e  I ' e a u  p l u t ô t  q u e  l a
p o l l u t i o n  d e  l ' a i r ,  ( c o m m i n s ,  1 9 g 1 ) ;  d ' a u t r e s  s u g g è r e n t  q u , e n  r e -
g a r d  d e s  s u b s t a n c e s  o r g a n i q u e s  l e  r i s q u e  a s s o c i é  à  l a  c o n s o m m a t j o n
d ' e a u  c o n t a m i n é e  e s t  t r è s  f a i b l e  c o m p a r a t i v e m e n t  à  l ' a p p o r t  r e l a -
t i f  d e  l a  n o u r r i t u r e  ( A m e s , 1 9 8 5 ;  D a v i e s  e t  M a c p h e r s o n ,  l 9 B 6 ) .

I l  v a  d e  s o i  q u e  c e t  e x e m p ' l  e  p o u r r a i t  ê t r e  c o m p l e x i f i é  à  v o -
l o n t é ,  i l  f a u t  s e  r a p p e l e r  a l o r s  q u e  t o u È e  I ' i n f o r m a t i o n ,  q u a n t i -
t a t i v e  e t  q u a l i t a t i v e ,  r e l i é e  a u x  s o u r c e s  d ' i n c e r t i t u d e s  d e v r a i t
ê t r e  c o 1 ' l  ' i  g é e  p o u r  c e r n e n  l a  v a r i a b i l i t ê  i n h é r e n t e  à  I ' a n a l y s e  d u
r i s q u e  e t  p a r  l a  s u i t e  e n  f a v o r i  s e r  u n e  g e s t i o n  a d é q u a t e .
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0 n  c o n s t a t e  ê g a l  e m e n t  e n  ê t u d i  a n t  I  e s  t a b l  e a u x  v l à  V i l I  q u e
m ê m e  c e r t a i n s  o u t i l s  p l u s  i n t ê g r a t e u r s  y  s o n t  s u j e t .  I l  f a u t  c e -
p e n d a n t  r e p l a c e r  c e t t e  c o n s t a t a t j o n  d a n s  s a  j u s t e  p e r s p e c t i v e ;  e n
e f f e t  b i e n  q u e  l e s  ê t u d e s  d e  m o n i t o r a g e  s o i e n t  g é n é r a l e m e n t  p l u s
" r é a l i s t e s "  d e  p a r  l e u r s  p r o t o c o l e s  e x p é r ' i m e n t a u x ,  e l l e s  s o n t  g é -
n ê r a l e m e n t  h a n d i c a p é e s  p a r  l a  d i f f i c u l t é  d ' a p p l i c a t j o n  d e  l a  m ê -
t h o d e  s c i e n t i f i q u e  c l a s s i q u e  ( v a n  G i g c h ,  1 9 7 g ) .  D e  p ' l  u s ,  c e t t e
d i f f i c u l t é  r ê d u i t  f r é q u e m m e n t  l a  p u i s s a n c e  d e s  d i t e s  m é t h o d e s .  I l
a r r i v e  s o u v e n t  q u e  l e  p r o t o c o l e  e x p é r ' i m e n t a l  d ' u n e  m é t h o d e  n e  s o i t
p a s  s u f f i  s e m m e n t  s e n s  i  b l  e  p o u r  d é t e c t e r  I  e  n i  v e a u  d e  r i  s q u e  q u , o n
c r o i t  j u s t i f i é  d e  p r é v e n i r .  F r i b e r g  e t  K j e l l s t r ô m  ( 1 9 8 1 )  I ' o n t
m j s  e n  ê v i d e n c e  e n  d ê m o n t r a n t  q u ' u n e  é t u d e  ê p i d é m i o l o g i q u e  s u f -
f i s a r n m e n t  s e n s i b l e  p o u r  d é t e c t e r  u n  r i s q u e  a c c r u  d e  c a n c e r  d ' u n
( 1 )  c a s  s u p p l é m e n t a i r e  d e  c a n c e r  p o u r  c e n t  m . i  l l e  ( 1 0 0 , 0 0 0 )  p e r -
s o n n e s '  n é c e s s j t e r a i t  l ' é t u d e  d ' e n v i r o n  q u a r a n t e  m i l l e  ( 4 0 , 0 0 0 )
p e r s o n n e s  d o n t  l a  m o i t i é e  c o m m e  g r o u p e  t é m o i n .  D e  l a  m ê m e  m a n i è r e
S t e p h a n  e t  a l .  ( i 9 S 5 )  p r é t e n d e n t  q u ' u n e  ê t u d e  d e  t e r r a i n  t r " è s  b i e n
e f f e c t u é e  p e u t  d i f f i c i  l e m e n t  d é t e c t e r  d e s  v a r i t i o n s  i n f é r i e u r e s  à
v i n g t  ( 2 0 )  p o u r c e n t  d a n s  l e  m i l i e u  a q u a t i q u e .

C e  m a n q u e  d e  s e n s i b i l  i t é ,  l e s  c o n t r a i n t e s  l o g i s t i q u e s ,  d e  m ê m e
q u e  l e  c a r a c t è r e  d e  c o n s t a t a t i o n  a  p o s t e r i o r i  d e s  é t u d e s  d e  m o n i -
t o r a g e  e n  r ê d u i t  l ' u t i l i t ê  d a n s  u n  c o n t e x t e  d e  p r ê v e n t i o n  e t  d e
r é d u c t i o n  d e s  e f f e t s  n ê f a s t e s  e n g e n d r é s  p a r  l e s  s o u r c e s  p o n c -
t u e l l e s  d e  s u b s t a n c e s  t o x i q u e s .  c e p e n d a n t ,  c ê s  é t u d e s  p e u v e n t
s o u v e n t  c o m p ' l  é t e r ,  e t  v a l i d e r  d a n s  u n e  c e r t a i n e  m e s u r e ,  l e s  r e -
c o m m a n d a t i o n s  p r o d u i t e s  g r â c e  a u x  p r o c e s s u s  d e  f o r m u l  a t i o n  b a s é s
s u r ' d e s  e x t r a p o l a t i o n s  d e  d o n n é e s .  U n e  a t t i t u d e  f a v o r i s a n t  I ' u t i -
I  i  s a t i  o n  j  u d i c i  e u s e  d e  c h a c u n e  d e  c e s  m é t h o d e s  e s t  d o n c  t o u t  à
f a i t  s o u h a i t a b l e .
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4 . 2  B e s o i n  d , i n f o r n a t i o n

L e  g e s t i o n n a i r e ,  c o n s e i e n t  d e s  i n c e r t i t u d e s  p o u v a n t  e n t o u r e r
l e  p r o c e s s u s  d e  r e c o m m a n d a t i o n s ,  s e  d o i t  d e  c o n n a î t r e  J , a m p l e u n
q u e  c e s  d e r n i è r e s  p e u v e n t  p r e n d r e  d e  m ê m e  q u e  r e s  z o n e s  s p é c i f i _q u e s  d ' o ù  e l  I  e s  o r i  g i  n e n t .  t n  e f f e t ,  s e 1  o n  I  , é t e n d u e  

d u  d a n g e rp e s a n t  s u r  r e s  u s a g e s  d o n t  i 1  a  r a  p r o t e c t i o n ,  i r  p o u r r a  t e n t e r  d ep r é c i s e r  l e s  z o n e s  o ù  u n e  r e c h e r c h e  p r i o r i t a i r e  d , i n f o r m a t i o n  e s te s s e n t i e r  r e  à  r a  p r i s e  d e  d é c i s i o n .  M ê m e  ' i n c e r t i t u d e  n o n  q u a n -t i f i é e  d o i t  ê t r e  s y s t ê m a t i q u e m e n t  r a p p o r t é e ,  r a  p r i s e  d e  d é c i s i o n
ê t a n t  p a r f o i s  o b 1  i g a t o i  r e m e n t  b a s é e  s u r  d e s  i n f o r m a t i o n s  p l u s  s u b -
i e c t i v e s  ( s a s s e v i l l e  e t  c r o w l e y ,  l 9 B 5 ) .  D e s  é t u d e s  c l e  s e n s i b i l i t é
c o n d u i t e s  s y s t é m a t i q u e m e n t  p o u r  t o u t e s  r e s  é t a p e s  d u  p r o c e s s u s  d ef o r m u l a t i o n  d e s  r e c o m m a n d a t i o n s  p e r m e t t r a i e n t  d e  m e t t r ^ e  e n  é v i d e n -
c e  l e s  s o u r c e s  m a j e u r e s  d ' i n c e r t i t u d e s  q u a n t i f i a b l e s .  c e s  é t u d e s
c o n d u i t e s  e n  p a r a r  r è r e  à  r a  d é f i n i t i o n ,  m ê m e  s u b j e c t i v e ,  d e  r  , ê _
t e n d u e  d e s  i n c e r t i t u d e s  q u a l  i t a t ' i v e s  p o u r r a i e n t  p e r m e t t r e  l a  m i s ee n  ê v i d e n c e  d e  l a  q u a n t i t ê  d ' i n f o r m a t i o n  r e q u i s e  t o u t  a u  r o n g  d eI  a  p r o c é d u r e  d e  r e c o m m a n d a t i o n s .  L a  r é d u c t i o n  d e  I  , i n c e r t i t u d e
g l o b a l e  à  u n  n i v e a u  i u g é  a c c e p t a b l e ,  p o u r r a i t  v a r i e r  s e l o n  l , a r n -
p l e u r  d u  d a n g e r  r e n c o n t r é .

I l  f a u t  d e
t e n t a t i o n  d e  s e
c a r  c e l a  p o u r r a i
p r o b l è m e  l i é  a u x

p 1  u s  m e t t  r e
l i m i t e r  a u x
t  p e r p é t u e r

s u b s t a n c e s

e n  g a r d e  I  e s  i  n t e r v e n a n t s  c o n t  r e  I  a
i n c e n t i t u d e s  f a c i  l e m e n t  q u a n t i f i a b l e s
u n e  v i s i o n  é t r o i t e  e t  s e c t o r i e l l e  d u

t o x i q u e s .

4 . 3  B e s o i n  d ,

T e l  q u ' i  1
m u l t i p l i c i t é

c o m m a n d a t ' i o n s

i  n t é g r a t  i  o n

l u s t r é  t o u t  a u  l o n g  d e  c e  t r a v a i l  o n  r e m a r q u e  q u e  l a
d e s  i n c e r t i t u d e s  s ' a t t a c h a n t  à  r a  f o n m u r a t i o n  d e  r e _

t o u c h a n t  u n e  s e u r e  s u b s t a n c e  t o x i q u e  p e u t  r e n d r e  r e
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p r o c e s s u s  a s s e z  c o m p l  e x e .  N o n o b s t a n t  c e t  é t a t  d e  f a i  t ,  I  a  r é a l  i  t ê

e n v i  r o n n e m e n t a l  e  e s t  e l  I  e - m ê m e  b e a u c o u p  p 1  u s  c o m p l  e x e  e t  I  e  p r o -

b l  è m e  I  i  ê  à  I  ' é t u d e  d ' u n  s e u l  t o x i  q u e  p e u t  ê t r e  r e n d u  ' i m m e n s ê m e n t

p l u s  c o m p l i q u é  e n  p r a t i q u e .  L e s  f i g u r e s  3  e t  4  d é c r j v e n t  c e t  a c -

c r o i s s e m e n t  d e  c o m p l e x j t ê  s e l o n  q u e  I ' a p p r o c h e  e s t  I  i m i t é e  à

l ' é p u r a t i o n  d e  l ' e a u  u n i q u e m e n t  o u  q u e  I ' a p p r o c h e  e s t  é t e n d u e  à

l ' a s s a i n i s s e m e n t  d e  I ' e n v i r o n n e m e n t  p r i s  d a n s  s o n  e n s e m b l e .  L e

c h a m p  d ' a c t i o n  d e  I ' a p p r o c h e  l a  p l u s  s i m p l e ,  o r i e n t é e  u n i q u e m e n t

v e r s  l e s  u s a g e s  d e  I  ' e a u ,  p e u t  ê t r e  ê 1  a r g i  p o u r  c o u v r j  r  l e s  i m -

p a c t s  s u r  l e s  a u t r e s  r e s s o u r c e s  ( a i r ,  s o 1 ,  e t c . )  q u ' i m p l i q u e n t  l e s

a c t i o n s  c o r r e c t r i c e s  
' l  

i ê e s  à  l ' é p u r a t i o n  d e s  e a u x  u s é e s .  C e t t e

a p p r o c h e  p l u s  g l o b a l e  f a c e  à  I ' a s s a i n i s s e r n e n t  d e  n o t r e  m i l i e u  d e

v i e  p o u r r a i t ,  d a n s  l ' é v e n t u a l i t é  o ù  l ' o n  v o u d r a i t  I ' o p t ' i m ' i s e r  e n

f o n c t i o n  d e  t o u s  l e s  p o i n t s  d e  c o n t r ô l e ,  f ê q u é r i r  u n e  q u a n t i t é

p h ê n o m é n a l e  d ' j n f o r m a t j o n .  L e  c h o i x  d e s  t e c h n o l o g i e s  b a s é  s u r  d e s

d i m e n s i o n s  e n v j r o n n e m e n t a l e s  e t  t e c h n o l o g i q u e s  ( C o u i l l a r d  e t  a l .

1 9 8 5 )  p o u r  c h a c u n e  d e  c e s  a p p r o c h e s ,  d ' é p u r a t ' i o n  e t  d ' a s s a i n ' i  s s e -

m e n t ,  p o u n r a ' i t  ê t r e  r e n d u  p l u s  c o m p l e x e  e n c o r e  d a n s  I ' h y p o t h è s e  o ù
' l ' o n  i n c l u e r a i t  l e s  d i m e n s i o n s  s o c i a l e s  e t  c o l  l e c t i v e s  à  I ' a n a l y s e

t e c h n o l o g i q u e .

L ' a d é q u a t i o n  e n t r e  c e t t e  c o m p l e x i t é  e t  l e s  a c t i o n s  e n t r e p r i s e s

p o u r  p n o t é g e r  l ' e n v i r o n n e m e n t  n é c e s s i t e  d o n c  u n  e f f o r t  d ' j n t é g r a -

t ' i  o n  i m p o r t a n t  d a n s  l e s  a d m i n ' i s t r a t ' i  o n s  e n v i r o n n e m e n t a l e s .  U l t i -

r n e m e n t  c e t  e f f o r t  d e v r a i t  ê t r e  ê t e n d u  a u x  a u t r e s  a d m i  n i  s t r a t i o n s

e n  g é n é r a 1  (  E n v i  r o n n e m e n t  C a n a d a ,  1 9 8 6  )  .  I  I  f a u t  a d m e t t  r e  t o u t e -

f o i s  q u ' u n e  p r o g r e s s i o n  d a n s  c e t t e  d i r e c t i o n  i m p l i q u e  d e s  d i f f i -

c u l t é s  m a j e u r e s  l i é e s  à  t o u t e  r e c h e r c h e  d ' u n  c o n s e n s u s .  C e s  l i m j -

t e s  d e v r a i e n t  ê t r e  g a r d é e s  e n  m ê m o i  r e  p o u r  é v i t e r  d e  r e t o m b e r  r a -

p i d e m e n t  d a n s  l a  v j s i o n  s e c t o r i e l l e  d e  l a q u e l l e  d é c o u l e  s o u v e n t

u n e  a p p r o c h e  à  r a t i o n a l i t é  l i m j t é e ,  â u  s e n s  d e  S a s s e v i l l e  e t

C r o w l e y  ( 1 9 8 5 ) .
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4 . 4  R e c h e r c h e  d u  c o m p r o m i s

L a  r e c h e r c h e  d u  c o m p r o m i  s  ' i d é a 1  s ' a p p f  i q u e  à  t o u s  1  e s  n ' i  v e a u x
d u  p r o c e s s u s  d e  g e s t j o n .  L e s  p r i s e s  d e  d é c ' i  s i o n  q u a n t  â  e l l e s
n ê c e s s i t e n t  d ' e f f e c t u e n  d e s  c h o i x .  L ' u t i l i s a t ' i o n  d ' u n e  m ê t h o d o l o -
g i e  b a s é e  s u r  l a  c o n n a i s s a n c e  d u  n i v e a u  d ' i n c e r t i t u d e  a u  p l a n  o p é -
r a t i o n n e l  p o u r r a i t  p e r m e t t r e  d e  r é d u i  r e  l e  f o s s é  e n t r e  I ' u r g e n c e
d e s  a c t i o n s  c o r r e c t r i c e s  à  e n t r e p r e n d r e  d a n s  u n  s o u s - s y s t è m e  d o n n ê
( a q u a t i q u e ,  p a r  e x e r n p l e )  e t  l a  p e r t i n e n c e  r e q u i s e  à  p l u s ' l o n g  t e r -
m e  p a r  u n e  o p t i q u e  e n v ' i  r o n n e m e n t a l e  g ' l o b a l e  ( e a u ,  a i r ,  s o 1 )  o u
s o c i  o - é c o n o m i  q u e .  C e s  o b j e c t ' i f  s  s e r a i  e n t  r e s p e c t ' i  v e m e n t  a t t e i  g n a -
b l e s  p a r  l a  d é f i n i t i o n  d e s  c h a m p s  d e  r e c h e r c h e  p o r t a n t  u n  p o t e n -
t i e l  d e  s o l u t i o n s  à  t r è s  c o u r t  t e r m e  e t  p a r ' l a  m i s e  e n  l u m i è r e  d e s
e f  f  o r t s  à  c o n s e n t i  r "  p o u r  c e r n e r  I  e  d e g r é  d e  c o m p l e x i t é  n ê c e s s a . i  r e
e t  s u f f i s a n t  à  l a  p r i s e  d e  d ê c i s - i o n .

C o m m e  l e  s o u l i g n e n t  H o c h m a n  e t  Z i l b e r m a n  ( 1 9 7 8 ) ,  o n  n e  s a u r a j t
t r o p  i n s j s t e r  s u n  I ' i m p o r t a n c e  d e  b i e n  d o s e r  l e  b é n ê f i c e  à  c o u r t
t e r m e  e t  à  l o n g  t e r m e  d e s  a c t i o n s  s u g g é r é e s  a u x  d ê c j d e u r s  p o i  i t i -
q u e s ,  c € s  d e r n i e r s  d e v a n t  g é n ê r a l e m e n t  r e n d r e  d e s  c o m p t e s  s u r
l e u r s  a g i s s e m e n t s  à  t o u s  l e s  q u a t r e  ( 4 )  a n s .

I l  e s t  à  e s p é r e r  q u e  l a  d é f i n ' i t i o n  e t  r a  p r i s e  e n  c o m p t e
t o t a l  i t é  d e s  i n c e r t i t u d e s ,  l ' i é e s  a u x  d i v e r s e s  d ê m a r c h e s  e n t
s e s  p o u r  c o n t r " ô l e r  l e s  e f f e t s  d e s  s u b s t a n c e s  t o x i q u e s ,  a m é l
l ' e f f i c a c i t é  e t  I ' e f f i c i e n c e  d e s  d é c i s i o n s  g e s t i o n n a i r e s .

d e  l a
r e p r i -

i  o r e r a
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L e  p r é s e n t  o u v r a g e  s ' e s t  a t t a r d é  à  m e t t r e  e n  é v ' i d e n c e  I ' i m p o r -
t a n c e  q u e  p e u t  r e v ê t ' i r  l a  p r é s e n c e  d ' i n c e r t i t u d e s  d a n s  l e  c o n t r ô l e  d e s
s u b s t a n c e s  t o x i q u e s .  A p r è s  a v o i r  d é c r i t  l e s  s o u r c e s  p o t e n t i e l l e s
d ' i n c e r t i t u d e  e n  r e g a r d  d e  l a  p r o d u c t i o n  d e s  d o n n é e s  d e  b a s e ,  d e  I ' e x -
t r a p o l a t i o n  d e s  o b j e c t i f s  e t  d e  l e u r  a p p ' l  i c a t i o n  u l t é r i e u r e ,  n o u s  n o u s
s o m m e s  a t t a c h é s  à  e s t i m e r  l ' a m p l e u r  p o s s i b ' l e  d e  c e t t e  i n c e r t ' i t u d e  p o u r
d e s  c a s  d é l i b é r é m e n t  s i m p l ' i  f i é .

M a l g r é  l a  c o m p l e x i t é  a c c r u e  d u  m i l i e u  r é e l  i l  e s t  à  e s p é r e r  q u e  l a
d é f i n i t i o n  d u  n i v e a u  d ' i n c e r t i t u d e ,  l i ê  à  c e r t a i n e s  é t a p e s  p a r t ' i c u l ' i è -
r e s  d u  p r 0 c e s s u s ,  f a v o r i  s e r a  I  ' ê m e r g e n c e  d e s  z o n e s  d ' i  n t ê r ê t  p r i  o 1 i  -
t a i r e  p o u r  l ' a c q u i s ' i  t i o n  d e  c o n n a j s s a n c e s  s u p p l é m e n t a ' i  r e s .  E l l e  p o u r -
r a i t  é g a l e m e n t . o r i e n t e r  l e s  c h o i x  s t r a t é g i q u e s  e t  p o ) i t i q u e s  v ' i s a n t  l a
r ê d u c t i o n  g é n é r a l e  d e  I  ' i n c e r t i t u d e ,  e n  a u g m e n t a n t  p a r  e x e m p l e  l a
c o h ê s ' i o n  e n t r e  l e s  d ' i  v e r s  i n t e r v e n a n t s  e n  m a t i è r e  d ' e n v i r o n n e m e n t .
A i n s i ,  s e l o n  l e  d e g r é  d e  c o m p l e x i t ê  e t  d ' i m p o r t a n c e  d u  p r o b l è m e  r e n -
c o n t r é ,  l a  d é f i n i t i o n  d e  c e s  z o n e s  d ' i n c e r t i t u d e  p o u r r a i t  ê t r e  l j m j t é e
a u  n i v e a u  s i m p l e  d e  l ' ê p u r a t i o n  d ' u n e  o u  p l u s i e u r s  s o u r c e s  p o n c t u e l -
l e s ,  ê t r e  é t e n d u e  a u  n i v e a u  d e  

' l ' a s s a i n i s s e m e n t  
p l u s  i n t é g r é  d e  l ' e n -

v i  r o n n e m e n t  (  e a u ,  a i  r ,  s o l  ) ,  o u  e n f i  n ,  ê t r e  g é n é r a l  j  s é e  a u  p l  a n
s o c  i  o - é c o n o m i  q u e .
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A I B S  ( A m e r i c a n  I n s t i t u t e  o f  B i o ' l  o g i c a ' l  S c i e n c e s ) . ( 1 e 7 8 ) .
" C r i t e r i a  a n d  R a t i o n a l e  f o r  D e c i s ' i o n  M a k i n g  i n  A q u a t i c  H a z a r d
E v a l u a t ' i o n  ( t h i r d  d r a f t ) " ,  i n :  J .  c a i r n s ,  t ( . 1 .  D j c k s o n  e t
A - l ' J .  M a k i  ( e d s . ) ,  t s t i m a t i n o  t h e  H a z a r d  o f  c h e m i c a r
s u b s t a n c e s  t o  A q u a t j c  L i f e ,  A m e r i c a n  s o c i e t y  f o r  T e s t i n g  a n d
M a t e r i  a l  s ,  S T P  6 5 7 ,  2 7 8  p .

A m e s ,  B . H ,  ( 1 9 8 5 ) .  " T e s t i m o n y  p r e s e n t e d  t o  t h e  H o n o r a b l e  A r t
T o r r e d ,  c h a i r m a n ,  s e n a t e  c o m m i t t e e  o n  T o x i c s  a n d  p u b l i c

s a f e t y  M a n a g e m e n t " ,  s t a t e  c a p i t o l  ,  R o o m  4 0 6 2 ,  s a c r a m e n t o ,
C a l  i  f  o r n i  a .

A n o n y m e .  (  i 9 B Z  ) .
P a r i s ,  9 3 5  p

D i c t i o n n a ' i  r e d e  m é d e c ' i  n e F l a m m a r i o n ,F l a m m a r i o n ,

B i w a s ,  H .  e t  B e l  1  ,  B . A .  (  1 9 8 4
S i t e - S p e c i f i c  S t r e a m  D e s i g n
l . l a t e r  P o  I  I  u t  i  o n  C o n t  r o  l

) .  
u A  M e t h o d  f o r

F  I  o w s  f  o r  l , l a s t e b o a d

F e d e r a t i o n  J o u r n a l

t s t a b l i s h i n g

A l l o c a t i o n " ,

,  5 6  ( 1 0 ) :

1 1 2 3 - 1 1 3 0 .

( B r i t i s h  C o l u m b i a ) .

[ q a f  i t y  O b j e c t ' i v e s

BC ( 1 9 8 4  ) .  P r i  n c ' i  p l  e s  f  o r P r e p a r i  n q  W a t e r

i n  B r it i s h  C o l u m b i a , M ' i  n ' i  s t r y  o f
E n v j  r o n m e n t ,  V i  c t o r i  a ,  1 9  p .

B r o w n ,  v . M .  ( 1 9 i 3 ) .  " c o n c e p t s  a n d  0 u t l o o k ' i n  T e s t i n g  t h e  T o x i c i t y
o f  s u b s t a n c e s  t o  F i s h "  i n :  G . t .  G l a s s  ( e d . ) .  B i o a s s a y
Ï e c h n i q u e s  a n d  I n v ' i  r o n m e n t a ]  C h e m ' i  s t r y ,  A n n  A r b o u r  S c i e n c e
P u b l i s h e r s  I n c . ,  A n n  A r b o u r ,  M i c h i g a n .
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B r u n g s  l ^ 1 . A .  a n d  M o u n t  D .  i .  ( 1 9 7 8 ) . " I n t r o d u c t i o n  t o  a  D i s c u s s i o n

o f  t h e  U s e  o f  A q u a t i c  T o x ' i c i t y  T e s t s  f o r  E v a l u a t i o n  o f  t h e

E f f e c t s  o f  T o x i c  S u b s t a n c s S " ,  j n :  E s t i m a t i n g  t h e  H a z a r d  o f

C h e m i c a l  S u b s t a n c e s  t o  A q u a t i c  L i f e ,  J .  C a i  r n s ,  K . L .  D i c k s o n

e t  A . l , l .  M a k i  ( e d s .  ) ,  A m e r i  c a n  S o c ' i e t y  f  o r  T e s t ' i  n g  a n d

M a t e r i a l s ,  S T P 6 5 7 ,  2 7 8  p .

B u s h ,  A . l ^ . l .  ( 1 9 7 8 ) .

t { a t e r  P o ' l  l u t i o n

5 4  ( 7 ) :  1 t 5 7 . - 1 1 5 4

C a z a i l l e t ,  0 .

r é s e a u  d e

" B i o a s s a y  T e c h n i q u e s  f o r  R e l  a t i  v e  T o x i c i t y  i n

C o n t r o l " ,  H a t e r  P o l l u t i o n  C o n t r o l  F e d e r a t i o n ,

( I 9 7 7 ) .  C o n t r i b u t i o nâ  l a  r a t ' i o n a l ' i s d t i o n  d ' u n

m e s u r e  d e  q u a l  j t é  d e  l ' e a u :  a p p l  i c a t ' i o n  a u  n é s e a u

d e  m e s u r e  d u  b a s s i n  d e  I  a  r i v i è r e  Y a m a s k a ,  T h è s e  p r é s e n t é e  à

I ' I N R S  -  t A U ,  U n i v e r s i t ê  d u  Q u é b e c ,  S t e - F o y ,  2 5 2  p .

C C M R E  ( C o n s e i l  C a n a d i e n  d e s

I  ' E n v ' i  r o n n e m e n t  )  (  1 9 8 6  )  .

M i n i s t r e s  d e s  R e s s o u r c e s  e t  d e

R e c o m m a n d a t i o n s  p o u r  l a  q u a l i t é  d e s

e a u x  a u  C a n a d a ,  0 t t a w a ,  9 5 1  p .

C t t  ( C o m m u n a u t é  é c o n o m i q u e  E u r o p ê e n n e )  ( I 9 8 5 - 8 6 ) .  " P r o d u ' i t s  e t

e n v i r o n n e m e n t :  l a  c o m m u n a u t é  e u r o p é e n n e  p o u r  u n e  p o l i t i q u e

p r é v e n t i v e " ,  i n :  I m p a c t  E u r o p e ,  K r a a i n e m ,  B e l g i q u e .

C o m m i n s ,  B . T .  ( 1 9 8 1 ) .  " T h e  C o n t r i b u t i o n  D r i n k i n g  [ . l a t e r  m a k e s  t o

M a n ' s  0 v e r a l  l  E x p o s u r e  t o  i n o r g a n ' i c  S u b s t a n c ê S  " ,  i  n :  H e a v y

M e t a l  C o n f e r e n c e .

C o n w a y ,  R . A . ,

C h e m ' i  c a l s

A n a l y s i s

R e ' i  n h o l d

t l h i t m o r e ,  F . C .  a n d  H a n s e n ,  l , { . J .  ( 1 9 8 2 ) .  " E n t r y  o f

i n t o  t h e  E n v i r o n m e n t "  i n :  t n v ' i  r o n m e n t a l  R i s k

f o r  C h e m i c a l s ,  R . A .  C o n w a y  ( e d ) ,  V a n  N o s t r a n d

C o m p a n y ,  N e w  Y o r k ,  N . Y . ,  5 5 8  p .
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c o n w e l  1  ,  D . | . l .  a n d  M ' i  I  I  e r  G . J .  ( 1 9 8 4  ) .  c h e m i  s t r y  a n d  G e o t o x i  c o l  o g y
o f  p o l l u t i o n ,  J o h n  h { i l e y  a n d  S o n s .  N e w  y o r k ,  N . y .

c o u j l l a r d ,  D .  ( i 9 8 3 a ) .  " Q u a l ' i t y  o f  l i f e :  t h e  I m p o r t a n c e  o f
M a n - E n v i n o n m e n t  R e l a t ' i o n s  a n d  t e n t a t i v e  c o n c e p t u a l  M o d e l " ,
J o u r n a l  o f  E n v i r o n m e n t a l  S y s t e m s ,  l 2  ( 2 ) :  t O 3 - 1 8 5 .

C o u i l l a r d ,  D .  ( 1 9 8 3 b ) .  " D a t e  A c q u i s i t ' i o n  N e t w o r k s " ,
E n v i  r o n m e n t a l  S y s t e m s ,  l 3  (  1  ) :  4 3 - 5 8 .

R e t r i e v a l  f o r

S t a t e m e n t  "  
,

2 0 5 - 2 3 0 .

J o u r n a l o f

t h e  P r e p a r a t ' i o n

J o u r n a ' l  o f

J . L .  ( 1 e 8 5 ) .

T h e  C a s e  o f

C o u i l l a r d ,  D .  ( 1 9 8 4 ) .  " I n f o r m a t i o n
'  

o f  .  a n  e n v i  r o n m e n t a l  I m p a c t
t n v i r o n m e n t a l  S y s t e m s ,  1 3  ( 3 ) :

C o u i l l a r d ,  D . ,  C r o w l e y ,  M .  a n d  S a s s e v i l l e ,
"  I e c l n o l  o g  i  c a l  P u b ' l  i  c  C h o i  c e  i  n  p r a c t  i  c e :
l . J a s t e w a t e r  T r e a t m e n t  F a c i l i t i e s "
M a n a g e m e n t ,  ? 2  ( 2 ) :  1 3 3 - 1 4 6 .

,  J o u r n a l  o f E n v i  r o n m e n t a l

D a v i e s ,  K "  a n d  M a c p h e r s o n ,  A . s .  ( 1 9 8 6 ) .  H u w a n  E x p o s u r e  R o u t e s  t o
S e l e c t e d  P e r s i s t e n t  T o x i c  C h e m ' i c a l  s  i n  t h e  G r e a t  L a k e s  B a s i n :
A  C a s e  S t u { ,  D € p a r t m e n t  o f  P u b l  i c  H e a l t h ,  T o r o n t o ,  1 0 3  p .

D o u r s o n ,  M . L .  a n d  S t a r a ,  J . F .  ( i 9 s 3 ) .  " R e g u 1 a t o r y  a n d  E x p e r i m e n t a l
S u p p o r t  o f  I n c e r t a i n t y  ( S a f e t y )  F a c t o F S " ,  R e g u l a t o r y
T o x i c o l o g y  a n d  P h a r m a c o l o g y ,  3 :  2 2 4 - 2 3 S .

E a t o n  ,  J .  G .  (  1 9 7 3  )  .  " R e c e n t  D e v e l  o p m e n t s  i  n  t h e  U s e  o f  L a b o r a t o r y
B i  o a s s a y s  - t o  D e t e r m i  n e "  S a f e  L e v e l  s  o f  T o x i  c a n t s  f o r  F  i  s h  " ,
' i  n :  G . t .  G l  a s s  ( e d  .  )  ,  B i  o a s s a y  T e c h n i  q u e s  a n d  E n v i  r o n m e n t a  I
c h e m ' i  s t r y ,  A n n  A r b o u r  s c i e n c e  P u b l i s h e r s  I n c . ,  A n n  A r b o u r ,
M ' i c h i g a n .



E n v i  r o n n e m e n t  C a n a d a  (  1 9 8 6  ) .
p r o d u i t s  c h ' i m i q u e s ,  E n v i

- 8 0

L '  ' i  n t é g n a  I  s y s t è m e

r o n n e m e n t  C a n a d a ,  E N 4 0 - 3 4 2 / 1 9 8 2 F .

E n v i r o n m e n t  C a n a d a  ( 1 9 7 9 ) .  G u i d e l i n e s  f o r  S u r f a c e  t l a t e r  Q u a ' l  i t y
V o l  .  I  I n o r g a n i c  C h e m i c a l  S u b s t a n c e s  P r e a m b l  e , O t t a w a ,  ? I  p .

d e  q Ê s t i o n  d e s

t P A  ( E n v i  r o n m e n t a l  P r o t e c t i o n  A g e n c y  ) .
P r i m a r y  D r i  n k i  n g  [ , J a t e r  R e g u l  a t i  o n s ,

( 1 9 7 6 ) .  N a t i o n a l  I n t e r i m

l . l a s h ' i  n g t o n ,  D . C .  ,  1 6 3  p .

E P A  ( E n v ' i  r o n m e n t a l  P r o t e c t ' i o n  A g e n c y ) .  ( 1 9 7 8 ) .  " i ' l a t e r  
Q u a l  i t y

C r i t e r i  a - R e q u e s t  f o r  C o m m e n t s  " ,  F e d e r a l  R e g i  s t e r ,  4 3  (  9 7  ) :
2 1 5 0 6 - 2 1 5 1 8 .

t P A  ( E n v i r o n m e n t a l  P r o t e c t i o n  A g e n c y ) .  ( 1 9 8 0 ) .  " t J a t e r  
Q u a l i t y

c r i t e r i . a  D o c u m e n t s " ,  F e d e r a l  R e g i s t e r ,  4 5  ( 2 3 1 ) - .  7 9 3 1 8 - 7 9 3 7 9 .

E P A  ( t n v i r o n m e n t

D o c u m e n t  f o r
P r o t e c t ' i o n  A g e n c y  )  .

[ ' l a t e r  Q u a l  j  t y - B a s e d

(  1 9 8 5  ) .  T e c h n i  c a l  S u p p o r t
T o x i  c s C o n t r o l ,  l . l â s h i n g t o n ,

0 . C . ,  1 1 4  p .

F r i b e r g ,  L .  a n d  K j e l l s t r ô m ,  T ,  ( 1 9 8 1 ) .  " P ' i t f a ' l  l s  a n d  p r o s p e c t s  i n
R i  s k  E s t i m a t i o n " ,  i n :  H e a v y  M e t a l  C o n f e r e n c e .

G L s A B  ( G r e a t  L a k e s  S c i e n c e  A d v i  s o r y  B o a r d  )  (  1 9 8 1  ) .  R e p o r t  o f  t h e
A q u a t i c  E c o s y s t e m  0 b j e c t ' i v e s  C o m m ' i t t e e ,  I n t e r n a t i o n a l  J o i n t
C o m m i s s i o n ,  I ' l i n d s o r ,  0 n t a r i o .

G L t , l Q B  ( G r e a t  L a k e s  l . l a t e r  Q u a l  i  t y  B o a r d  ) .  ( 1 9 8 6  )  .
R e p o r t .  C o m m i  t t e e  o n  t h e  A s s e s s e m e n t  o f  H u m a n

1 9 8 5  A n n u a l

t f f e c t  s  o f

t r l i n d s o r ,  0 n t a r i o ,  1 0 3  p .
C o m m i s s i o n ,G r q a t  L a k e s  l . l a t e r  Q u a l i t y ,  I n t e r n a t i o n a l  J o ' i  n t



G L l ' l Q B  ( G r e a t  L a k e s  t l a t e r

8 1

Q u a l i t y  B o a r d ) .

t  h e  A s  s e s  s m e n t  o f

(  1 9 8 3  )  .  i 9 8 3  A n n u a  l
R e p o r t .  C o m m i t t e e  o n H u m a n  H e a l  t h  o f  G r e a t
L a t e s  [ , l a t e r  Q u a l i t y , I n t e r n a t i o n a l  J o i n t  C o m m i s s i o n ,  t . / i n d s o r ,
0 n t a r i o ,  4 1  p .

G o u i n  D .  ( 1 9 8 4 ) .  " L a  d ê t e r m i n a t i o n
d a n s  u n  p r o j e t  d ' a s s a i n i s s e m e n t
I ' e a u , 1 7  ( a ) :  3 8 3 - 3 8 8 .

G o u i n ,  D .  e t  S ' i n o t t e  M . ( 1 9 8 5 . )  , , L a

d e  t r a ' i t e m e n t :  l e  c a s  d e s

Q u é b ê c o j  s e  d e s  t e c h n i  q u e s  d e  I
s y m p _ o s i u m  s u r  l e  t r a i t e m e n t  d e s

d e s  o b j e c t ' i f s  d e  t r a ' i  t e m e n t

,  S c ' i e n c e s  e t  t e c h n i q u e s  d e

r a t i o n a ' l  i s a t i o n  d e s  o b j e c t i f s
t o x i  q u e s  " ,  ' i n :  A s s o c i  a t  i  o n

' e a u  ( e d . )  C o m p t e  r e n d u  d u  B e
q 1 t l r x  u s é e s ,  A Q T t , 3 4 1  p .

H o c h m a n ,  E .  a n d  Z  i  I  b e r m a n ,  D .  (
t n v i  r o n m e n t a l

M i  c r o p a r a m e t e r "

P o l ' i c i e s  u s i n g

,  t c o n o m e t r i c a ,  4 6

H o w a r d ,  P . H .  e t  a l .  ( 1 9 7 8 ) .  " D e t e r m i n i n g

t n v i r o n m e n t a l  S c i e n c e  a n d  T e c h n o l o g y ,

H o w a r d ,  P . H . ,  S ô n t o d o n a t o ,  J .  a n d  D u r k i n ,

1 9 7 8 ) .  " t x a m i  n a t i o n  o f
P r o d u c t  i  o n  a n d  P o l  I  u t  i  o n
( a ) :  7 3 9 - 7 6 0 .

t h e  F a t e  o f  C h e m i  c a ' 1  s  " ,

I 2  ( a  ) :  3 9 8 -  4 0 7  .

P . R .  ( i 9 8 2 ) .  " S y r a c u s e

R e s e a r c h  c o r p o r a t i o n ' s  A p p r o a c h  t o  c h e m i c a l  H a z a r d
A s s e s s m e n t "  i n :  E n v i r o n m e n t a l  R i s k  A n a l y s ' i s  f o r  c h e m . i  c a l s ,
R .  A .  c o n w a y  ( e d . ) ,  v â n  N o s t r a n d  R e i n h o l d  c o m p a n y ,  N e w  y o r k ,

N .  Y .  ,  5 5 8  p .

I C R P  (  I n t e r n a t i  o n a l  C o m m i  s s  i  o n  o n
( 1 9 7 7 ) .  R e c o m m a n d a t i o n  o f  t h e

o g i  c a l  P r o t e c t i  o n  ) .
i C R P ,  # 2 6 ,  P e r g a m a n

R a d i o l

f C R P ,
P r e s s ,  0 x f o r d ,  E n g l  a n d .
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J a v i t z ,  H . s .  ( 1 9 8 2 ) .  " R e l a t i o n s h i p  B e t w e n n  R e s p o n s e  p a r a m e t e r
H i e r a r c h i e s ,  S t a t i s t i c a l  P r o c e d u r e s  a n d  B i o l o g i c a l  J u d g m e n t
i n  t h e  N O E L  D e t e r m i n a t i o n " ,  i n :  J . G .  p e a r s o n ,  R . B .  F o s t e r
a n d  l ' J . E .  B i s h o p  ( e d s . ) ,  A q u a t i c  T o x i c o l o g y  a n d  H a z a r d
A s s e s s m e n t :  F i f t h  C o n f e r e n c e ,  A m e r i c a n  S o c i e t y  f o r  T e s t i n g
a n d  M a t e r i a l s ,  S T p  7 6 6 ,  3 9 7  p .

J e n s e n ,  A . L .  ( 1 9 7 2 ) .
F i s h  B i o a s s a y s , , ,

" S t a n d a r d  E r r o r o f  L C  S O  a n d

6 :  6 8 9 - 6 9 7 .

S a m p l e  S i z e l n
l . { a t e r  R e s e a r c h ,

J o h n s o n ,  S . P .  ( i 9 9 3 ) .  T h e  p o ll u t i o n  C o n t r o l P o l i c y  o f  t h e  I u r o p e a n
C o m m u n i  t i e s ,  G r a h a m  a n d T r o t m a n ,  L o n d o n ,  U . K . ,  ? 4 2  p .

L a l i b e r t ê  0 . ,  G o u l e t ,  M . ,  V â n c o i l l i e ,  R . e t  P r i m e a u ,  S .  ( l 9 S O ) .
R e c u e i l  4 ' i n l o r m a t i o n s  é c o t o x i c o l o q i q u e s c a r a c t é r i s a t i o n
t o x i c o l o g i q u e  p r ê l i m i n a i r e  d e  s u s b t a n c e s i n t é r ê t o u  r  I  a

u é b e c , D i  r e c t  i  o n  d e s  r e -
l e v é s  a q u a t i q u e s ,  M i n i s t è r e  d e  l ' e n v i r o n n e m e n t  d u  Q u ê b e c ,
Q u é b e c ,  2 6 8  p .

d '

L a n d  ,  H .  (  1 9 8 5  ) .  i  n :  " l . l h a t  a r e  w e  D o i  n g  w h e n  w e  t h i  n k
R i s k  A n a l y s i s ? " ,  i n :  A . D .  l , l o o d h e a d ,  C . J .  S h e l
P o n d  a n d  A .  H o l  I  a e n d e r  (  e d s .  ) ,  A s s e s s m e n t  o f
L o w - L e v e l  E x o s u r e t o  R a d i a t i o n  a n d  C h e m i c a l s ,P l  e n u m  P n e s s ,
N e w  Y o r k ,  N .  y .

L a v a l l é e ,  P . ,  S h o i r y ,

l o n g i t u d i n a l e  e t

d ' e a u " ,  S c i e n c e s

I ^ r e  a r e  D O i n g

l a b a r g e r ,  V .

R i s k  f r o m

P .  e t  V i l l e n e u v e ,

I  a t é r a l  e  d e s  e a u x
e t  T e c h n i q u e s  d e  I

J . P .  ( 1 9 8 4 ) .  " P r o p a g a t i o n

u s é e s  d é v e r s é e s  e n  c o u r s
' E a u ,  1 7  ( a I : 3 6 i - 3 6 0 .
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M a c e k ,  K . J .  e t  a l .  ( 1 9 7 9 ) .  " c o n s ' i d e r a t i o n s  i n  A s s e s s i n g  t h e  p o -

t e n t i a l  f o r ,  a n d  S i g n i f  i a n c e  o f  ,  B ' i o m a g n ' i  f  i c a t i o n  o f  C h e m i c a l
R e s i d u e s  j n  A q u a t ' i c  F o o d  C h a i n s " ,  i n :  S u p p o r t  D o c u m e n t  f  o r
t h e  P r o p o s e d  R u l  e  5 7  P a c k a g e ,  s t a f f  R e p o r t ,  M i  c h i  g a n  D e p a r t -
m e n t  o f  N a t u r a l
B u r e a u , 1 9 8 4 ,  5 9  p .

R e s s o u r c e s ,E n v i r o n m e n t a l  P r o t e c t i o n

S u p p o r t  D o c u m e n t  f o r  t h e  P r o p o s e d  R u  I  e  5 7
i g a n  D e p a r t m e n t  o f  N a t i o n a l  R e s o u r c e s ,  5 9  p .

P r o p o s e d  S u r f a c e  t l a t e r  Q u a ' l  i t y  -  B a s e d  E f f I u e n t

M a k i ,  A . t l .  ( 1 9 7 9 ) .  " A n  A n a l y s i s  o f  D e c i s i o n  c r i t e r ^ i a  i n
f n v i r o n m e n t a l  H a z a r d  E v a l u a t i o n  P r o g r a m s "  i n :  K . L .  D i c k s o n ,
A . l . l .  M a k i  a n d  J .  C a i r n s ,  ( e d s .  ) ,  A n a l y z i n q  t h e  H a z a r d
E v a l u a t i o n  P r o c e s s ,  A m e r i c a n  F i s h e r i e s  S o c i e t y ,  l , l ô s h i n g t o n ,
0 . C . ,  1 5 9  p .

1 ' l a r s a n ,  A n d r é  e t  A s s o c i ê s  i n c .  ( 1 9 8 4 ) .  A n a l y s e  d e  r i  s q u e  p o u r  l a
s a n t é  e t  s é c u r i t ê  d u  p u b l  i c .  t x p o s é  s o m m a i  r e  d e s  p r i n c i p e s
e t  d e s  m é t h o d e s ,  p o u r  I  e  m i  n i  s t è r e  d e  I  ' E n v i  r o n n e m e n t  d u

Q u é b e c ,  Q u é b e c ,  7 2  p .

l ' l i n n e s o t a  ( 1 9 8 7  ) .  G u i d e l  i n e s  f  o r  t h e  D e v e l  o p m e n t  a n d  A p p l  i c a t i o n
o f  t { a t e r  Q u a l i t y  C r i t e r i a  f o r  T o x i c  S u b s t a n c e s ,  M i n n e s o t a
P o l  I  u t i o n  C o n t r o l  A g e n c y ,  0 r a f t  d o c u m e n t .

M ' i c h i g a n  ( 1 9 8 4 ) .

P a c k a g e ,  M i c h i

I ' l i c h ' i  g a n  ( 1 9 8 2 ) .

L i m i t a t i o n D e r i v a t i o n  P r o c e d u r e s  f o r  C h e m i c a l  S u b s t a n c e s
R u l  e  5 7  a d v i  s o r y  C o m m ' i t t e e  R e p o r t ,  D r a f  t  D o c u m e n t .

M i c h i g a n  ( 1 9 8 5 ) .  G u i d e ti n e  f o r  R u l e  5 7 ( 2 ) ,
N a t u r a l  R e s s o u r c e s ,3 2  p .

M i c h i g a n  D e p a r t m e n t  o f
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M o u n t ,  D . l .  ( L 9 7 7 ) .  " A n  A s s e s s m e n t  o f  A p p l i c a t i o n

A q u a t i c  T o x j c o l o g y ,  ' i n :  R . A .  T u r b  ( e d . ) ,  R e c e r t

P r o c e d u r e s  o f  t h e  M i n j s t r y  o f  t h e  t n v j r o n m e n t ,

H O t  ( M i  n i  s t r y  o f  t h e  E n v i  r o n m e n t ,  0 n t a r i o  )

[ q n q g q m g ! t  G o a  I  s  ,  P o l  i  c i  e s  ,  0 b j  e c t  i  v e s  a n d

( i 9 7 7 a ) .

T o x ' i  c  i  t y

F a c t o r s  i n

A d v a n c e s  ' i n

F i s h  T o x ' i  c o ' l o g y :  A  S y m p o s ' i u m ,  t P A - 6 0 0 / 2 - 7 7 - 0 8 5 ,  H ô s h i n g t o n ,
0 . C . ,  2 0 3  p .

M O E  ( M j  n i  s t r y  o f  t h e  E n v i  r o n m e n t ,  O n t a r i  o  ) ( 1 9 7 8 ) .  f . l a t e r

M a n a g e m e n t ,  G o a l s ,  P o l  i c i e s ,  0 b j e c t i v e s  a n d  I m p l e m e n t a t i o n

T o r o n t o ,  6 7  p .

( 1 9 8 4 ) .  l , l a t e r
i m p l e m e n t a t i o n

P r o c e d u r e s  o f  t h e  M i n i s t r y  o f  t h e  E n v i r o n m e n t ,  T o r o n t o ,  7 0  p .

N A S  ( N a t i o n a l  A c a d e m y  o f  S c i e n c e s ) .  ( 1 9 7 5 ) .  P r i n c i p l e s  f o r
E v . a l  u a t  i  n g  C h e m ' i c a l  s  i  n  t h e  t n v  i  r o n m e n t ,  l . l ô s h i  n g t o n ,  D . C .

3 5 1  p .

N A S  ( N a t i o n a l  A c a d e m y  o f  S c i e n c e s ) .

P r o c e d u r e s  f o r  t v a l u a t i  n 9  t h e

P r i n c i p l e s  a n d

o f  H o u s e h o l d

S u b s t a n c e s ,T . l a s h i n g t o n ,  0 . C . ,  1 3 0  p .

N A S  ( N a t i o n a l  A c a d e m y  o f

H e a ' l  t h ,  l . l a s h i  n g t o n ,

N e e l y ,  t l . B .  ( i 9 7 9 ) .  " A n

S c ' i e n c e s ) .  ( 1 9 7 7 b )

D . C . ,  1 0 9 0  p .
D r i n k i n g  t J a t e r  a n d

P o t e n t i a l  I m p a c t  o f

K .  L .  D i  c k s o n ,  A . f . l .

H a z a r d  E v a l u a t ' i o n

I n t e g r a t e d  A p p r o a c h  t o  A s s e s s i n g  t h e

0 r g a n i c  C h e m i c a l s  i n  t h e  E n v i r o n m e n t "  i n :

M a k i  e t  J .  C a i r n s ,  ( e d s . ) ,  A n a l y s i n g  t h e

P r o c e s s , A m e r i c a n  F i s h e r i e s  S o c i e t y ,
l . l a s h i  n g t o n ,  D . C . ,  1 5 9  p .

N e e l y ,  H . B .  ( 1 9 8 0 ) . C h e m i c a l s  i n  t h e  E n v i r o n m e n t . D i s t r i b u -

t i o n ,  T r a n s p o r t ,  F a t e ,  A n a l y s j s .

Y o r k ,  N . Y . ,  ? 4 1  p .

M a r c e l  D e k k e r  I n c .  N e w
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N R C  ( N a t i o n a l  R e s e a r c h  C o u n c i l )  ( 1 9 8 1 ) .  T e s t i n g  f o r  E f f e c t s  o f

C h e m i c a l  s  o n  E c o s y s t e m s ,  C o m m i  s s i o n  o n  n a t u r a l  r e s s o u r c e s .

N a t i o n a l  A c a d e m y  P r e s s ,  H a s h i n g t o n ,  D . C . , 9 B  p .

0 h i o  ( 1 9 8 6 ) .  H a t e r  Q u a l i t y  C r i t e r i a  D e v e l o p m e n t  G u i d e l ' i  n e s  f o r
T o x i  c  C h e m i  c a l  s ,  0 h i  o  E n v i  r o n m e n t a l  P r o t e c t i  o n A g e n c y ,  D r a f t

D o c u m e n t .

P e a r s o n ,  J . G .  a n d  G l e n n o n ,  J . P .  ( 1 9 7 9 ) .

s  i  v e  H a z a r d  A s s e s s m e n t  S t  r a t e g y

Q u a l i t y  C r i t e r i a " n  i n :  K . L .  D i c k s o n
( e d s . ) ,  A n a l y s i n g  t h e  H a z a r d  t v a l

F ' i  s h e r  j e s  S o c i e t y ,  l . l a s h i n g t o n ,  D . C . , 1 5 9  p .

(  1 e 8 6  ) .
i t i o n s  à

P o v r e r ,  F . l ' 1 .  ( 1 9 8 2  ) .  
"  l m p 1 i

l ' , l a r i  n e  D i  s c h a r g e  o f
D e v e l o p m e n t " .  C a n .

" A  S e q u e n t ' i  a l

f o r  t s t i m a t

,  A . W .  l , l a k i  e t

u a t i o n  P r o c e s s

C o m p r e h e n -

i n g  [ , l a t e r

J .  C a i  r n s ,

,  A m e r i  c a n

P Iô â ,  G . L . ,  V ê z i n a ,  1 4 .  e t  B r o d e u r ,  J .
i n d u s t r i e l l e  e t  l e  p r o b l è m e  d e s  e x p o s

c h i m i g u e " ,  I n t e r f a c e ,  7  ( 6 ) :  2 7 - 3 7 .

c a t i o n  o f

L i q u i d

T e c h .  R e p

T o x i c o l o g i c a l  S t u d i e s

[ ' l a s t e  f r o m  a  M a j o n

.  F ' i s h .  A q u a t .  S c ' i .

" L a  t o x j c o l o g i e

p l u s  d ' u n  a g e n t

f o r  t h e

E n e r g y

,  1 1 6 3 :

1 2 2 - 1 4 4 .

S a s s e v j l l e ,  J . L .  ( 1 9 7 8 ) .  " L ' a g r e s s i o n  T o x i q u e :  l a  p r o b l é m a t i q u e " ,

I a u  d u  Q u é b e c ,  1 1 ,  ( 4 ) :  2 9 1 - 3 0 2 .

S a s s e v i l l e ,  J . L .  a n d  C n o w l e y ,  M .  ( 1 9 8 5 ) .  " A  M a r k e t  A p p r o a c h  t o

t h e  I d e n t i f  i c a t i o n  o f  I n f  o r m a t i o n  N e e d s  i n  R i s k  l ' 1 a n a g e m e r t " ,

s o u m ' i s  p o u r  p u b f  i c a t i o n ,  4 2  p .

S o u t h w o r t h ,  G . R . ,  P â r k h u r s t ,  8 . R . ,  H ê r b e s ,  5 . E .  a n d  T s a i ,  S .

( 1 9 8 2 ) .  " I h e  R i s k  o f  C h e m ' i c a l s  t o  A q u a t i c  E n v i r o n m e n t " ,  i n :

E n v i r o n m e n t a l  R i s k  A n a l y s i s  f o r  C h e m i c a l s ,  R . A .  C o n w a y  ( e d . ) ,

V a n  N o s t r a n d  R e i n h o l d  C o m p a n y ,  N e w  Y o r k ,  N . Y . ,  5 5 8  p .
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S t e p h a n ,  C . t .  { I 9 7 7 ) .  
" M e t h o d s  f o r  C a l c u l a t i n g  a n  L C S O  i n :  F . L .

M a y e r  e t  J . L

E v a l u a t i o n ,

.  H a m e l i n k  ( e d s , ) ,  A q u a t i c  T o x i c o l o g y  a n d  H a z a r d

A m e r i c a n  S o c i e t y  f o r  T e s t i n g  a n d  M a t e r i a l s ,  S I P

6 3 4 :  6 5 - 8 4 .

S t e p h a n ,  C . [ . ,  M o u n t ,  D . 1 . ,  H â n s e n ,

G . A .  a n d  B r u n g s ,  l . l . A .  ( 1 9 8 5 ) .

N u m e r i c a l  N a t i o n a l  t J a t e r  Q u a l i t y

D . J .  G e n t i  l e ,  J . H .  C h a p m a n ,

G u i d e l  i  n e s  f o r  D e r i  v  i  n q

C r i t e r i a  f o r  t h e  P r o t e c t i o n

o f  A q u a t i c  0 r g a n i  s m s  a n d  t h e i  r U s e s ,  E P A ,  I ' l ô s h i n g t o n ,  D . C . ,
1 0 6  p .

T a r d ' i  f f ,  R . G .  ( 1 9 7 7 )

A s s e s s m e n t  o f  I

l , J o r k s  A s s o c ' i  a t i

.  " H e a l t h  E f f e c t s  o f  0 r g a n i c s :
n g e s t e d  C h l  o r o f  o F l n " ,  J o u r n a l  o f
o o ,  D e c e m b e r :  6 5 8 - 6 6 1 .

R ' i  s k  a n d  H a z a r d

A m e r i c a n  l ^ l a t e r

( 1 9 7 9 ) .  " R e c h e r c h e  s u r
p o l l u t i o n  c h i m i q u e  d e s

1 3 :  6 8 9 - 6 9 7 .

T r u h a u t ,  R .  ,  G a k  ,  J  . C .  e t
l e s  r i s q u e s  p o u v a n t

e a u x  d e  c o n s o m m a t i  o n "

G r a i l l o t ,  C . L .
r é s u l  t e r  d e  I  a

,  l , l a t e r  R e s e a r c h ,

V a n  G i  g c h ,  J .  P .  (  1 9 7 8  )  .  A p p l  i  e d  G e n e r a l  S y s t e m s  T h e o r y ,  H â r p e r
a n d  R o w ,  N e w  Y o  r k  ,  N .  Y .  ,  6 0 2  p  .

V e i t h ,  G . D .  ( 1 9 8 1 ) .  S t a t e  o f  t h e  A r t  R e p o r t  o n  S t r u c t u r " e  A c t i v i t y .
M e t h o d s  D e v e l o p m e n t  ( i l ) ,  U S E P A  R e s e a r c h  L a b o r a t o r y ,  D u ' l  u t h ,
M i n n e s o t a ,  6 1  p .

V e r s c h u e r e n ,  K . (  1 9 8 3  ) .  H a n d b o o k  o f  E n v i  r o n m e n t a l  D a t a  o n  0 r g a n i  c

V a n  N o s t r a n d  R e i n h o i d  C o m p a n y ,  T o r o n t o , 1 3 1 0  p .C h e m i c a l s ,

( l , l o r l d  H e a l t h  0 r g a n i s a t ' i o n  ) .  ( 1 9 8 4 ) . G u i d e ' l  i n el { h o

D r i n k i n g - [ . J a t e r  Q u a l  i t y  R e c o m m a n d a t i o n s ,  G e n e v a,  1 3 0  p .
f o r
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