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1 OBJECTIF

Le présent protocole propose une méthodologie pour la production du livrable 23 (Indice de
densité des activités anthropiques) du Programme d’acquisition de connaissances sur les eaux
souterraines du Québec (PACES) du Ministére du Développement durable, de 'Environnement,
de la Faune et des Parcs (MDDEFP). Ce livrable vise a évaluer I'impact potentiel des activités
anthropiques, en terme de risque appréhendé sur la qualité des ressources en eau souterraine.
Le livrable devrait inclure la liste des activités anthropiques jugées pertinentes ainsi qu’une carte
représentant la densité de ces activités pondérée par un facteur de risque potentiel sur I'eau
souterraine. Ce livrable cartographique vise principalement a faire ressortir les tendances
régionales en terme de pression des activités anthropiques sur les ressources en eau
souterraine.

Ce document a été élaboré aprés consultation avec le MDDEFP et les membres du Groupe de
recherche interuniversitaire sur les eaux souterraines (GRIES) réalisant les projets régionaux du
PACES. Suite aux échanges entre le GRIES et le MDDEFP, une représentation de la densité
d’'activités pondérée a été préférée a une représentation des activités individuelles, notamment
afin de respecter les contraintes de confidentialité sur les données ponctuelles.

2 SOURCES DE DONNEES

Les données numérigues de base proposées pour la réalisation de ce livrable proviennent de la
base de données du MAMROT 2010, plus précisément du systeme de classification des codes
d'utilisation des biens-fonds (CUBF). Les données du MAMROT ont été choisies pour élaborer
le livrable parce qu’elles sont disponibles pour tous les projets via le MDDEFP. Le systéme de
classification des activités associées aux CUBF se préte facilement au traitement et au tri des
données permettant ainsi de leur attribuer un niveau de risque. Il est important de rappeler que
les informations tirées des CUBF, qui sont transmises et utilisées dans le cadre des projets
PACES, sont des données nominales confidentielles qui ne peuvent étre divulguées
publiguement. Dans le but de faciliter I'utilisation des données, les activités ont aussi été
définies selon le Systéme de classification des industries de ’Amérique du Nord (SCIAN).

Pour les projets ayant accés a des informations plus complétes et/ou plus a jour que celles du
MAMROT (e.g. les rbles d’évaluation municipaux), il est recommandé de les utiliser pour
compléter, vérifier ou remplacer les données du MAMROT. Parmi les autres sources
d’'information susceptibles de fournir des données d'intérét pour ce livrable, on trouve
notamment : les répertoires de sites de gestion des matiéres résiduelles issus des directions
régionales du MDDEFP, la base de données sur les sites d’exploitation miniere et de
substances minérales de surface issus du Ministére des Ressources naturelles (MRN), les
répertoires des sites contaminés et des dépdts de sols et de résidus industriels issus du
MDDEFP ainsi que les données provenant des municipalités locales, des municipalités
régionales de comté (MRC), des organismes de bassin versant (OBV), des compilations
gouvernementales (e.g. systeme d'information écoforestiére) et d’autres sources locales.

3 SELECTION ET VALIDATION DES DONNEES

Une fois les données compilées et intégrées, la premiére étape suggérée consiste a
sélectionner les activités jugées pertinentes dans le cadre de la préparation du livrable 23 du
PACES. Le tableau 1-1 présenté en format électronique (fichier xls et dbf), propose une telle
sélection d’activités. Les informations présentées dans ce tableau incluent : les numéros CUBF
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(2010) et SCIAN de l'activité, les coordonnées du centroide de I'activité, la source d’information,
la description de la nature de I'activité, le regroupement par type d’activité et les paramétres
évalués pour définir I'impact potentiel des activités sur la qualité de I'eau souterraine. Ce tableau
a été élaboré a partir de différents documents, notamment l'annexe 4 du Réglement sur la
protection et la réhabilitation des terrains (Gouvernement du Québec, 2012) et I'annexe 5 du
rapport sur la gouvernance des eaux souterraines de |'Abitibi-Témiscamingue (SESAT, 2010).

Suite a la sélection des activités jugées pertinentes, il est suggéré d’effectuer une vérification
des données afin d’éliminer les doublons potentiels pouvant étre issus de lintégration de
multiples sources de données. Cette vérification sommaire des doublons peut étre faite a partir
des coordonnées géographiques des centroides des activités avec les outils disponibles dans
ArcGIS. Cette vérification n’est toutefois pas exhaustive et une vérification finale devrait étre
faite au niveau local, notamment par les aménagistes et les utilisateurs du livrable. Pour les
activités présentant des impacts potentiels plus importants, il est aussi possible d’en vérifier
I'état auprés des municipalités, des MRC ou des OBV. En complément, la localisation de
certaines activités peut également étre vérifiée a partir de photos aériennes ou de Google Map.

La liste résultante constituerait la liste compléte des centroides des activités sélectionnées pour
le livrable 23. Les activités inclues dans cette liste devrait correspondre au tableau 1-1 ou a un
sous-ensemble de ce dernier dépendamment des activités présentes sur le territoire considéré.

Pour la préparation du livrable cartographique présentant la densité des activités anthropiques,
deux types d’activité supplémentaires doivent étre exclues de la liste du tableau 1-1 étant donné
leur nature; il s’agit des activités agricoles et de celles en lien avec les résidences ou les
batiments habités possédant potentiellement des installations septiques Voir le tableau 1 pour
les activités exclues). Ces activités ont été exclues suite une consultation avec le MDDEFP et
les membres du GRIES. Pour les activités agricoles, la raison de I'exclusion est liée a la nature
de I'impact potentiel leur étant associées; il s’agit d’'un impact diffus sur les eaux souterraines qui
est difficile d’évaluer faute de détails sur les types de productions agricoles et les facons de faire
précises de chaque producteur. Bien que les informations disponibles via le MAMROT ne
donnent pas ces détails et ne permettent pas leur utilisation pour le livrable cartographique, elles
pourraient éventuellement servir a la préparation d’'une carte indépendante de la densité des
activités agricole pour un territoire donné. Pour les résidences potentiellement desservies par
des installations sceptiques, la raison d’exclusion est liée a la nature locale du risque associée a
ce type d’activité mais aussi a I'absence d’information sur les emplacements des réseaux
d’égout sanitaire qui ne permet pas l'identification des résidences desservies ou non par ces
réseaux. La contamination potentielle de I'eau souterraine provenant des installations septiques
est considérée comme locale et de faible intensité, mais, puisque les risques réels de
contamination augmentent avec la densité des installations, il peut étre pertinent d’évaluer et de
mettre en lien la densité des installations septiques présentes avec la qualité de l'eau
souterraine si I'emplacement des réseaux d’égout sanitaire est connu. Etant donné que les
informations sur les activités agricoles et les emplacements des réseaux d’égout ne sont pas
nécessairement connues pour tous les projets, chacun est donc libre d’évaluer ou non les effets
potentiels que pourrait avoir la présence de ces activités sur la qualité de I'eau souterraine.
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Tableau 1 : Activités exclues pour la préparation du livrable cartographique

CUBF Classe Activité

1000 & 1990 Regroupement | 'Inst_septique'

1000 a 1990 Regroupement | 'Agriculture, exploitation forestiere, et services connexes'

4510 Activité 'Autoroute’

4 TRAITEMENT DES DONNEES

La méthode d’évaluation de I'impact ou du risque potentiel des activités anthropiques sur la
qualité de I'eau souterraine a été adaptée de méthodologies développées et utilisées dans le
cadre de projets similaires aux Etats-Unis et ailleurs dans le monde (Foster et Hirata, 1988;
SESAT, 2010; Office of Water, 1991). Pour chacune des activités, quatre parameétres sont
évalués de maniere qualitative, soient la toxicité du ou des produits présents, la quantité de
produits manipulés, la superficie exploitée par I'activité et la récurrence des rejets possibles vers
'environnement, c’est-a-dire accidentels (e.g. un déversement accidentel) ou fréquents (e.g.
rejets industriels contrélés ou application d’engrais ou de pesticides). Ces paramétres ont été
sélectionnés en se référant a divers rapports concernant la détermination de l'impact potentiel
des activités sur I'eau souterraine. La pondération de chaque parameétre est présentée dans les
tableaux 1 a 5 et I'impact global est calculé en combinant les quatre paramétres comme suit :

Impact potentiel = (Toxicité des contaminants + Quantité de contaminants + Zone d’impact de
I'activité) * Récurrence de rejets de contaminants

Le tableau 1-1 présente pour chaque activité la classification de I'impact potentiel regroupée en
guatre classes : faible, modéré, élevé et trés élevé. Il est important de mentionner que
I'évaluation globale de I'impact ou du risque potentiel lié a chaque activité demeure qualitative.
Cette évaluation vise a attribuer a chaque activité un poids relatif afin de permettre la
préparation d’un portrait régional de la pression des activités anthropiques, en termes de risque
appréhendé, sur la qualité des ressources en eau souterraine. Cet outil est destiné a une
analyse régionale et ne peut remplacer la nécessité d’évaluer ponctuellement I'impact de
chaque activité dans le cas de problématiques plus locales. De plus, il est important de
mentionner que le niveau de risque calculé dans le cadre de ce livrable ne prend pas en compte
la vulnérabilité du milieu. Une étape complémentaire pourrait prendre en compte la vulnérabilité
du milieu, par exemple en additionnant le risque final quantifi¢ avec l'indice DRASTIC pour
estimer un risque de contamination de I'aquifére considéré par la méthode DRASTIC.

Le tableau 2 présente la pondération de la toxicité des contaminants associés a l'activité. Les
contaminants associés a chaque activité ont été identifiés a partir d’'une étude du Gouvernement
d’Oregon (Oregon Government, 1996). La pondération est fonction de la classification de
toxicité des produits purs du Systéme d’Information sur les Matieéres Dangereuses Utilisées au
Travail (SIMDUT) (Commission de la santé et de la sécurité du travail, 2007). Pour les
contaminants comprenant des produits commerciaux ou de mélanges, les fiches signalétiques
des produits ont été employées pour déterminer les principaux produits purs afin de déterminer
la toxicité du contaminant.
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Tableau 2 : Pondération de la toxicité des contaminants associés a I'activité

Toxicité du 1* produit* | Toxicité du 2e produit** | Toxicité du 3e produit***
Poids
Non . Tres Non . Tres Non . Tres
) Toxique . . Toxique . . Toxique )
toxique toxique | toxique toxique | toxique toxique
X X X
X X X
X X X
X X X
4
X X X
X X X
5
X X X
6 X X X
7 X X X
8 X X X

*Les produits sont classés en rang (1%, 2e, 3e) en fonction de leur quantité dans le contaminant.

Le tableau 3 désigne la pondération de la quantité de contaminants associés a I'activité. Cette
guantification, basée sur la quantité et la concentration des contaminants, est une modification
de la quantification proposée de I'Etat de la situation de la SESAT (SESAT, 2010). Les classes
des parameétres considérés sont qualitatives.

Tableau 3 : Pondération de la quantité de contaminants associés a I'activité

Quantité du produit Concentration
Petite | grande | ., Faible [Moyenne| Elevée
élevée
1 X X
2 X X
3 X X
4 X
5 X
X

6

X X
7 X X
8 X X
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Le tableau 4 présente la zone d’impact qui fait référence a I'étendue potentielle de I'activité. Les
seuils de guantification sont quantitatifs, référant a trois échelles spatiales : ponctuel, local et
régional.

Tableau 4 : Pondération de la zone d’'impact de I'activité

Poids Zone d’'impact de l'activité

Ponctuel (10 m?)

4 Local (100 m?)

Régional (1 km?)

Le tableau 5 fait référence a la fréquence rejets des produits dans I'environnement. Si ces rejets
sont systématiques, liés a la nature méme des activités, on les considére comme récurrents,
sinon, ils sont définis comme accidentels.

Tableau 5 : Pondération des rejets de contaminants vers les eaux souterraines

Poids Fréquence des rejets
1 Accidentel
2 Récurrent

Le tableau 6 combine la classification des quatre tableaux précédents (tableau 2 a 5) et
I'exprime en termes de risque potentiel que représente chaque activité. Les limites de chaque
classe ont été définies de facon relative et logique afin de différencier des niveaux de risque
différents pour des types d’activités de différentes familles. Les résultats obtenus pour chaque
activité ont été comparés entre eux ainsi qu’'avec la classification définie par 'TUNESCO
(UNESCO, 2002) afin qu’il y ait le maximum de cohérence entre les résultats.

Tableau 6 : Classification et représentation du risque par activité

Risque de I'activité Classe de risque de I'activité CEEL "eriesgljz dEseel
4-14 Faible Vert
15-17 Modéré Jaune
18 — 29 Elevé Orange
30 et plus Trés élevé Rouge

5 FORMAT ELECTRONIQUE ET REPRESENTATION

Le format cartographique proposé pour le livrable principal devrait présenter la densité des
activités pondérée par le poids de l'impact des activités anthropiques pour une région d'étude
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donnée (figure 1). Ce format permet une représentation régionale de la pression potentielle des
activités anthropiques sur I'eau souterraine sans avoir a identifier celles-ci ponctuellement. La
démarche décrite plus haut s’applique autant aux activités anthropiques compilées a partir de la
base de données du MAMROT que d’autres sources d’informations comme les réles
d’évaluation municipaux.

Le calcul de la densité est effectué a I'aide de I'outil ‘Density Kernel’ de ArcGIS. Les parametres
proposés pour ce calcul sont des cellules d’une dimension de 200 x 200 m et un rayon de
recherche de 3500 m afin d’obtenir une densité représentative des tendances régionales; ces
paramétres peuvent toutefois étre adaptés selon les spécificités du territoire considéré. .Le
résultat est illustré en choisissant une symbologie avec une classification ‘quantile’ d’une
vingtaine de classes. Enfin, un contour représentant le 75° percentile est ajouté a la
représentation de densité afin de donner une valeur de référence pour I'évaluation visuelle de la
carte.
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Figure 1 : Densité des activités anthropiques pondérée par le risque potentiel de pollution par
km?
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Annexe 1 (format électronique)

- Tableau 1-1 : CUBF AA en format xIs et dbf pour requétes dans ARCGIS



