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PROTOCOLE DE NUMERISATION ET D’ARCHIVAGE Version 00.1

Documents compilés dans le cadre du PACES Ebauche initiale

1. Objectif

L'objet du présent protocole est de proposer une méthode de numérisation et d’archivage des documents collectés dans le cadre du
Programme d’acquisition de connaissances sur les eaux souterraines du Québec (PACES) du Ministere du Développement durable,
de I'Environnement et des Parcs (MDDEP). Des membres du Groupe de recherche interuniversitaire sur les eaux souterraines
(GRIES) ont assuré la préparation de ce protocole (voir tableau ci-haut) qui s’applique a tous les projets régionaux du PACES.

2. Nature des documents

De nombreuses données concernant les eaux souterraines régionales ont été recueillies au fil des ans, a des fins diverses, par des
organismes publics, gouvernementaux et municipaux, ainsi que des entreprises privées. Plusieurs de ces données ont été collectées
pour des objectifs hydrogéologiques (recherche en eau, étude hydrogéologique restreinte) mais plusieurs autres portent sur des
problémes géotechniques (étude géotechnique) et environnementaux (caractérisation environnementale). Méme si I'objectif original
de la collecte de certaines données ne visait pas les eaux souterraines, ces données sont potentiellement utiles a la cartographie
hydrogéologique, particulierement lorsqu’elles contiennent des descriptions du sous-sol, portant soit sur la géologie, sur la
géotechnique ou sur la pédologie. Ces données existantes sont donc trés variées et ce sous plusieurs aspects, notamment : 1)
I'objet sur lequel elles portent (géologie, débit d’eau, etc.), 2) leur qualité (précision, fiabilité, etc.), 3) leur format (tableau de valeurs,
carte, etc.), 4) leur support physique (sur papier, informatique, etc.), 5) les droits de propriété, les colts de I'obtention et la
confidentialité, 6) leur année de production. De plus, ces informations utiles sont disparates, éparses, ce qui les rend difficilement
accessibles et utilisables. La qualité et la fiabilité des données varient d’'une source a une autre, et méme d’'un paramétre a un autre
a lintérieur d'une méme source. Les données les plus pertinentes au projet du PACES sont de nature hydrogéologique et
généralement produites par les firmes d’experts du secteur privé. L'obtention de ces études hydrogéologiques est souvent ardue, le
moyen le plus simple étant de s’adresser directement au promoteur des projets qui conservent généralement une copie papier des
documents.

La premiére phase du PACES consiste en la collecte de I'ensemble des données existantes sur le territoire d’étude. Elles sont
ensuite intégrée numériquement dans une base de données a référence spatiale qui facilitera notamment la gestion de I'information
collectée. Une fois compilée et collectée, la donnée source doit étre rigoureusement archivée car elle servira de référence tout au
long des processus de production des divers livrables exigés par le programme.
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3. Etapes du protocole

Afin de faciliter la compréhension et I'application du présent protocole, quatre étapes sont proposées. Elles sont présentées sur la
Figure 1 et décrites dans le texte qui suit. Dans la premiére étape, les documents sur support papier sont numerisés et un identifiant
unique leur est attribué (cf. section 3.1). L’information utile a la production de livrable est ensuite saisie numériqguement (cf. section
3.2) et lI'information brute extraite du document source est archivée a des fins de contrble (cf. section 3.3). La derniére étape en est
une de contrble et de vérification des précédentes (cf. section 3.4).

jmmmmmmmmmm|  DOCUMENtS Numéﬂques] ‘ Documents "Papier”

- Aftribution du numéro d'enregistrement

v (RN)
T _ N - Champs descriptifs
F!etemnm;n Blhlmglraphlqmsl ___________ {;[ Listes de données | - RN du document source
(EndNate) - Nom de Farchive tirée du document source

A (000ThémeRMoo)
- Identification de rarchive |

{000ThémeRN:xx) ’

- Contrdle qualité des saisies numériques

Figure 1 : Diagramme schématique de la procédure de numérisation et d’archivage des documents existants
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3.1 Etape 1: Numérisation de premier niveau et attribution du numéro d’enregistrement (RN)

Tout d’abord, les documents sources sur support papier sont numérisés a l'aide d’'un balayeur optique (scanneur). Les documents
sur support papier ainsi numérisés de méme que les documents obtenus en format numérique sont ensuite stockés dans une base
de données de références bibliographiques (tel que EndNote de Microsoft). Un numéro d’enregistrement (Record Number) est
attribué automatiqguement par le logiciel a chaque nouvelle entrée dans la banque de données bibliographique. Cet identifiant unique
assure la tracabilité de la donnée source tout au long du processus d'archivage et de numérisation. Les documents constituent les
archives bibliographiques du projet. Les rapports dont le contenu se rapporte au territoire d’'une municipalité sont nommés avec un
numéro séquentiel d’'archivage, le nom de la municipalité et le numéro d’enregistrement dans la base de données bibliographiques
(ex : 001RobervalRN001). Si le document porte sur une partie ou sur I'ensemble de la région, alors le nom de la municipalité sera
remplacé par le titre du document.

3.2 FEtape 2: Saisie de données en format numérique

A cette étape une série d’informations jugées essentielles dans I'élaboration d’un livrable spécifique est entrée dans le chiffrier Excel.
Les informations sont structurées sous forme de colonnes (champs) et de lignes (enregistrements). La terminologie d'Excel pour
référer a cette structure particuliére qui s'apparente a une petite base de données est une « liste de données ». Ce terme est utilisé
tout au long de ce protocole et référe a une structure telle que retrouvée a I'Annexe 1. Les champs descriptifs de la liste de données
sont établis en fonction du theme hydrogéologique abordé. Un champ réservé au numéro d’enregistrement (RN) tiré de la base de
données bibliographique obtenu lors de I'étape précédente doit étre présent de maniére a rattacher les informations au document
duquel elles proviennent. Un exemple de liste de données contenant les données obtenues a partir des sondages existants est
présenté a I'’Annexe 1. Parmi les champs considérés dans cette liste de données il y a le nouveau nom donné au sondage, le type
de sondage (puits, piézometre, ...), le nom tiré du document source, I'année de pompage (i.e. année de forage), les coordonnées de
localisation et d'élévation, la source de ces coordonnées, la profondeur totale du sondage, la profondeur du roc, le niveau statique
de la nappe, la référence a la diagraphie du sondage extraite du document source, etc. A ce stade de la rédaction de ce protocole, le
choix des champs retrouvés dans les listes de données est laissé a la discrétion des hydrogéologues en charge du projet. En effet,
une base de données standardisée pour les fins du PACES sera bientét disponible. Elle permet d'identifier 'ensemble des données
colligées pour un théme donné. De plus, la plupart des listes de données vont inclure un ou plusieurs champs permettant de valider
et de caractériser la fiabilité des informations saisies. Ces critéres et ces cotes font I'objet d'un autre protocole actuellement en
rédaction.

3.3 Etape 3: Archivage

Les pages des documents numérisés a I'étape 1 (cf. section 3.1) et ayant servies a compléter la liste de données de I'étape 2 (cf.
section 3.2) sont extraites des documents sources (numérisés au premier niveau) et archivées par théme (localisation, propriétés
hydrauliques, diagraphie de forage, analyses hydrogéochimiques, ...). Les pages sont identifiées par un numéro séquentiel
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d’extraction pour un méme théme, suivi du nom du théme et du numéro d’enregistrement (RN). Les archives sont conservées dans
des répertoires se rapportant aux différents themes abordés dans le projet. Un nouveau champ contenant le nom de I'archive est
introduit dans la liste de donnée. Cette opération permet de retrouver I'information listée rapidement. Il est suggéré de procéder ainsi
pour I'ensemble des listes de données construites a partir de documents numérisés au premier niveau, hotamment toutes celles qui
touchent aux sondages existants : localisation (000CarteRNxxx), diagraphies de forage (000DiagRNxxx), propriétés hydrauliques
(OOOEssHydroRNxxx), résultats d'analyses chimiques (000AnalESRNxxx), aires d’alimentation (000AIrAlimRNxxx), levés
géophysiques (000GeophysRNxxXx), ...

Cas de la localisation des sondages existants :

Plusieurs informations importantes peuvent étre absentes dans le texte du document mais présentes sur des cartes et graphiques
joints aux documents. Ainsi, les coordonnées de localisation d'objets ponctuels tels que des sondages par exemple, peuvent étre
incompléetes ou absentes dans le texte. Dans ce cas, elles peuvent étre obtenues a partir des informations sur les cartes jointes au
document. Lorsque c’est le cas, les cartes en format matriciel sont géoréférencées a l'aide d’'un GIS et la position (i.e. localisation)
des objets est saisie numériquement. La carte extraite du document source est nommeée selon la convention et archivée en format
matriciel dans les archives spécialisées du projet sous le théme de la localisation. Par exemple, la trentieme carte du document
source portant le numéro d'enregistrement (RN) 377 est nommée: 030CarteRN377 et placée dans le répertoire
ArchivesHydrogeologiques/Localisation. Dans la liste de données sur les sondages existants (cf. Annexe 1), le champ
« SourceCoor » (source des coordonnées) est peuplé avec le nouveau nom de la carte ayant permis d'obtenir les coordonnées de
localisation, ce qui indique que les coordonnées ont été obtenues par géoréférencement d’'une carte matriciel. Un nouveau champ
numérique est alors ajouté pour indiquer le degré de confiance dans le géoréférencement de la carte (voir le Protocole de la fiabilité
et validation des forages). Lorsque les coordonnées sont tirées du rapport, c’est le numéro d’enregistrement du rapport qui est inscrit
dans le champ « SourceCoor ».

3.4 Etape 4 : Vérification de la numérisation de second niveau

Une fois les listes de données terminées, les informations saisies doivent étre vérifiees minutieusement de facon a garantir I'intégrité
du processus de numérisation et d’'archivage des données existantes. Cette étape a pour objectif de déceler les erreurs de saisie
lors de la seconde étape. Elle permet aussi de contrbler la concordance entre la donnée archivée en format matriciel (étape 3, cf.
section 3.3) et celle maintenant sous forme de liste de données numériques (étape 2, cf. section 3.2). L’Annexe 2 et Annexe 3
présentent un exemple de I'étape de vérification appliquée a la liste de données sur les sondages existants, telle qu’élaborée par
'UQAC.
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4. Références

5. Modifications apportées

5.1 Version 00

Ebauche initiale. Les institutions qui révisent le protocole doivent modifier 'entéte en indiquant le numeéro de version relié a leur
institution et en remplagant « Ebauche initiale » par exemple par « Révision UQAC ».

5.2 Version 01

Les corrections importantes suggérées dans le cadre du processus de révision par les autres institutions seront décrites dans cette
section.

5.3 Version 02

Si nécessaires, les corrections importantes requises pour justifier la rédaction d’'un protocole révisé seront décrites dans cette
section.
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Annexe 1 — Exemples de champs spécialisés pour la liste de données des sondages existants

HE " e B2 R ||

|2 By g |

B3 Microsoft Excel - BD_Description_(F-MTQ-SIH-GUHS), [Lecture seule]

P50 fchier  Editon Affichage

Insertion  Format

Outils

Donrées  Fepétre

2 Adobe EDF

Tapez une guestion -

BN EH RS THI bR 0o BRI - @l R w0 ol z s |=[E]=H8 % m €

S1 - A& PT_REF orig

B = D = G H | K i} il o] &

2 NumForage MNomForage TypeForage AnPompage hunicipRap F_MTMT Y _hThT Elev SourceCoor ProfTotal ProfRoc
3 Fooo1 "70.26" sondage 1970 Saint-Augustin 204470,812 5409027 478 Rapports-22 18.51 13,51
4 Foooz 70,27 sondage 1970 Saint-Augustin 203660,538 54070711,384 Rapports-22 47,15 47,15
] Fooo3 70,28 sondage 1970 Saint-Augustin 201805,203 5407274799 Rapports-22 3243 3243
6 FO004 70,29 sondage 1970 Saint-Augustin 201287,926 5405614 519 Rapports-22 2342
T FOO0S 70,3 sondage 1970 Saint-Augustin 202873,929 5403735 703 Rapports-22 42 64 42 64
8 FOO06 70,31 sondage 1970 Saint-Augustin 204332 356 5403374 433 Rapports-22 3393 3302
g Fooa7 70,32 sondage 1870 Saint-Augustin 198429,958 5406008177 Rapports-22 21,82 21,92
10 Fooos 70,33 sondage 1970 Saint-Augustin 197560,502 5406981,072 Rapports-22 #51 751
11 Foo09 70,34 sondage 1970 Saint-Augustin 195363,464 5407847765 Rapports-22 34,23 34,23
12 Fo010 70,53 sondage 1970 Saint-Augustin 200041,935 5407940,053 Rapports-22 2342 23,42
13 Foo11 PZ-5 pigzométre 1999 Sainte-Hedwidge 166495,518 5373624361 8947 Rapports-35 7.62
14 F0012 PZ-6 piézomeétre 1999 Sainte-Hedwidge 166540,142 5373531572 9342 Rapports-35 16,15
1 F001 P77 nigzometre 1999 ainte-Hedwidae 166452 01 73566 81 90 Rapparts- 914

EG T [ WP e B0 1| | 2 By g | R
2] Fchier  Edbon  Affichage  Insertion  Formab  Oubls  Données FenStre 7 Adobe FDF Tapez une question - @ x
b= R WP N e e s N Ee W - s A N N N0 s R AN W e el O 20 zj6 L s |=[S]=s % om e
12 - &
B 9] IF U N4 W X ¥ zZ AL AB AC AD AE AF AG e
2 MNumForage ProfRoc MivStat DiagrapRef AnalGranul | AnalChimig | EssaiPomp | EssaiPerma |DegConfGeo | MoProjet | ErrCoorSrc | NivDyna | DiffDynStat | VerfProf |ErrLoc| SrcCoord
3 FO001 13,51 001Diag-RN022 nan nan non non 2
4 FO002 47 15 001Diag-RN022 nan nan non non 2
5 FO003 3243 001Diag-RN022 nan nan non non 2
6 FO004 001Diag-RN022 non non non non 2
T FOO0S 42 64 001Diag-RN022 nan nan non non 2
2 FOO06 3393 001Diag-RN022 non non non non 2
g FOO07 21,92 001Diag-RN022 non non non non 2
10 FOO08 el 001Diag-RN022 non non non non 2
1 F0008 34,23 001Diag-RN022 non non non non 2
12 FO010 23,42 001Diag-RN022 non non non non 2
13 FO011 -0,49 003Diag-RN035 oui non non non 2
14 FO012 -2,29 004Diag-RN035 oLl non non non 2
15 FO013 -1,30 005Diag-RNO35 oL non non non 2
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Annexe 2 — Etape de vérification appliquée a la liste de données sur les sondages existants

Contrdle de qualité des fichiers finaux

1- Vérifier les coordonnées par rapport aux sources
2-  Vérifier I'information présente et compléter ce qui manque a partir des rapports (élévation, profondeur, toit de la nappe...)

3- \Vérifier les unités de mesure, transformer tout en systéme métrique
Vérifier les décalages dans les coordonnées, les numéros de forages (les numéros de forages dans les fichiers «description »
4- et « stratigraphie » doivent correspondre)

5- transformer les valeurs de pieds en métres

Vérifier que le nom de la diagraphie archivée soit bien le bon et que la correspondance soit bonne avec I'info saisie (bon puits).
6- Vérifier que la profondeur des puits correspond a la derniére valeur de la stratigraphie
7- Vérifier les diagraphies --> regroupé les pages d'un méme puits en un seul fichier.

8- Vérifier les doubles de puits par le nom et les coordonnées.
9- Mettre les puits incomplets (stratigraphie absente) dans le dossier Foragesincomplets.
10- Mettre les puits non localisé (coordonnées absentes) dans le dossier LocalisationACompléter.

Reprendre les puits dans les dossiers du répertoire BDIncompletes (Taches a compléter)
1- Relocaliser les puits non localisés

2-  Obtenir les stratigraphies manquantes
3- Traiter les puits dans PuitsProblématiques

Projet interrégional sur les eaux souterraines INRS UQAC UQAT UQAM UQTR
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Annexe 3 — Exemple d’application de la procédure présentée a I'annexe 2

B3 Microsoft Excel - BD-Desci nForages-Controle_qu:
B e? P | IR | |2 =i | eiing] fic

i3] Fichier Edtion  Affichage  Insertion  Format  Oubls  Donndes  Fepdtre 2 Adobe PDF

s WO SR S E % B A RS b R 100 i fria -w -le 7 s |=[E]=H8 % om €S oAl
731 - A
A E (53 = F G H | J K i M
MNurForagg Mo forage Wérifier coordonnées \Vérifier info présents et compléter Werifier unités mesurs | Vérifier décalages |Vérifier strati- { profandeur puits ws demiére| \érifier les diagraphies| Vérifier les doubles | Date wérif
FO776 A1BTY Coordonnées absentes, 3 relocaliser. LePas d'8lévation ® % % % * X 05-juin-09
FO777 AITAY Coordonnées absentes, 4 relocaliser. LePas d'8lévation X ¥ ¥ X 05-juin-09
FO778 A1BT9 Coordonnées absentes, 4 relocaliser. LePas d'élévation x x % % x i3 05-juin-09
FO779 A19/79 x Pas d'élévation roc non atteint pas di X X X X X X 05-juin-09
FO780 A20/78 x Pas d'élévation i3 b4 b4 b4 b ® 05-juin-09
FO781 A21/78 x Pas d'élévation roc non atteint i X X X X ® 05-juin-09
FO782 AZ2TS b Pas d'élévation pas de toit ¥ X x x X * 05-juin-09
FO783 F7/69 i Pas d'élévation pas de toit % b b b k3 ® 05-juin-09
FO784 F4/72 X Pas d'Slévation pas de toit ¥ X X X X ® 05-juin-09
FO7B5 F2/73 I3 Pas d'élévation pas de toit 3 x x x ® # 05-juin-09
FO786 372 K Pas d'élévation,roc non atteint,pas di K X X X X X 05-juin-09
FO787 PR-2 Coordonnées absentes, A relocaliser. LePas d'élévation,pas de toit ® ¥ ¥ ¥ % X 05-juin-09
Puits Mo 2/70 % Pas traité, pas dinformations. X Pas de stratigraphie, mis dans Foragesincormplets ® 05-juin-09
FO788 MNo.1/69 Ce sont les mémes puits que FO257 4 FPas traité Ce sont les mémes  05-juin-09
FO783 Mo 2/65 Ce sont les mémes puits que FO257 & FPas traité Ce sont les mérmes | 05-juin-09
FO730 MNo.3/69 Ce sont les mémes puits que FO257 4 FPas traité Ce sont les mémes  05-juin-09
FO791 Mo 4/69 Ce sont les mémes puits que FO257 & FPas traité Ce sont les mémes  05-juin-09
FO7e2 MNo.5/69 Ce sont les mémes puits que FO257 & FPas traité Ce sont les mémes  05-juin-09
FO783 Mo.B/A&S Ce zont les mémes puits que FO257 4 FPag traité Ce sont les mémes | 05-juin-09
FO794 MNo.7/69 En double avec FO263. Le puits FOZ63 était dans LocalisationACarmpleter mais il est cornplet ici au numForage FO794. Je l'ai cormplété et reris au FO263 et détruit de LocalisationACormpleter. Réintroduit dans De: 08-juin-09
FO735 Mo.B/69 Mémes coordonnées que BAMBS. Ce sorPas traité Mémes coordonnées 08-juin-09
FO7596 Mo.BARS Mémes coordonnées que B/59 Pas d'élévation roc nan atteint,pas di X X b b X MéEmes coordonnée: 0B-juin-09
Fuits d'essai (BABY) % Dans Foragesincomplets - Aucune information, pas de stratigraphie 0B-juin-09
FO7S7 1 3 Pas d'élévation 3 x x x x i3 08-juir-09
FO735 2 I3 Pas d'élévation I3 kd kd kd kd ® 08-juin-09
FO789 3 x Pag d'lévation x X X X X 3 08-juin-09
FOB00 4 3 Pas d'élévation, pas de toit 3 x x x x i3 08-juir-09
FOS01 5 I Pas d'élévation, pas de toit I X X X X X 08-juin-09
FO302 B x Pag d'lévation x X X X X 3 08-juin-09
FOB03 7 I3 Pas d'élévation I3 kd kd kd kd ® 08-juin-09
FOB04 g I Pas d'élévation I X X X X X 08-juin-09
FOB05 El % Pas d'élévation, pas de toit % X X X X 3 08-juin-09
FOB06 10 I3 Pas d'élévation, pas de toit I3 kd kd kd kd ® 08-juin-09
FOB07 11 I Pas d'élévation, pas de toit I X X X X X 08-juin-09
FOS08 12 e Pas d'élévation, pas de toit e X X X X X 08-juin-09
FO310 S-2 Pasz de coordonnées. Dang localigation & compléter, 08-juin-09
FO811 PE-1 I3 Pas traité kd En double avec FO1E 08-juin-09
FO812 FZ1 x Pas traité x En double avec FO1E 08-juin-09
FO813 51 Pas de coordonnées. Note dans le fichiPas traité 08-juin-09
FO314 52 Pas de coordonnées. Mote dans le fichii Pas traité (08-juin-09
FO815 53 Pas de coordonnées. Mote dans le fichi Pas traité 08-juin-09
FO816 = Pas de coordonnées. Note dans le fichiPas traité 08-juin-09
FO317 =51 Pagz de coordonnées. Mote dans le fichiiPas traité 08-juin09
FOB18 56 Pas de coordonnées. Mote dans le fichi Pas traité 08-juin-09
FO519 57 I Pas d'élévation, pas de toit I X X X X X 08-juin-09
FO320 S5 x Paz d'élévation, pas de toit x X X X X 3 08-juin-09
FO821 59 I3 Pas d'élévation, pas de toit I3 kd kd kd kd ® 08-juin-09
FO822 S-10 I Pas d'élévation, pas de toit I X X X X X 08-juin-09
FOB23 S-11 x Pas d'élévation roc nan atteint pas di x X X X X X 08-juin-09
FOB24 512 I3 Pas d'élévation I3 kd kd kd kd ® 08-juin-09
FO825 513 i Pas d'élévation roc non atteint,pas di i x x x x i3 08-juin-09
FOB26 S-14 3 Pas d'élévation, pas de toit 3 x x x x i3 08-juir-09
FOB27 S5-15 Pas de coordonnées. Note dans le fichiPas traité 08-juin-09
805 AR Daz da ranrdanndas hlota dans la fiehis Bas traitd MFinin. 0
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