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*mg:r-;ix pi*u dc S*f]* *ns, cies qx*ntit*s tnrp*rlantnx $e
Fsu x pËr:) {:*s strcimcnts st} s*nl occunlu}ôs à ln Eurfae*
qu' i ls n* f i* issnnr p*r * l : re * I ' r : r ig ina de grav*s prnblèr 'nes

méfsux tnb été extraites des nrinerais.
de la plenèts, nù I 'on cralnt aulourd'hui
de sant* pui : l ique et de pol lut ion.

En effet, un déséquilibre dans les quantités d'élén.rcnts
rnétal l iqr"rcs présents s()us Llnc fbnle biodisponiblc,
c'est à-dire assir l i lable par dcs orgauismes vit ,antS,
pel l t  pcrtr lrbcr divcrs méctrnisucs biochimiques
findarncntanx.

Le groupc cle recherchc en biogéochimie clue cl ir ige
Pcter Carnpbcll, prcfèsscr,Lr-chercher.rr au ccutrc Eau,
Tcrre et Enr. ironnerlent, ét lrdie l 'écotoxicologic
cles r.nétanx et la biogéochin'r ic acir.rat ique depuis
de nombreuses années. Considéré conlrre un des
spécir l istes mondiaux daus cc domaiue , le profèsseur
CarnpbcLl dirige le Réscau de rcchcrchc pirncanadien
MITE (Mctals in the Entironwent). L'écltripc clc
Petcr Can-rpbcl l  s ' intéresse part icul ièrement al lx
relat ions cntre la spéciat ion cl ' t tn mét;r l ,  c 'est-à-cl ire
sa répart i t ion entrc dif lérentes formcs iouiclues,

ct ses eflèts biologiqucs Sclou la frrrn-rc qu'il adoptc,
qui est dictéc par lcs cirractéristiqucs phvsicochiniques
du nrilicu dar-rs leqr-rcl on le retroulc, un môme métal
pcut en cf-fct ôtre nuisiblc, bér.réf iquc comuc lcs

oligoélér.nents cssendels à la bonne santé ou sans efïèt
s r r r  t c l  o r r  t c l  o r g l n i t r r c  r  i r  r r r t .

l )cpuis les débuts de I ' industr ial isat ion, dc nombrcux
c n v i l o n n c r r t c n t 5  a r l u r t i q u c s  o n t  i l é  c o t t t l t n i r t c s  p a r

des rnétaux traccs toxiclues. Ces élémcnts s'accumulent
cl'lns la chainc alirlentairc, intoxiqllcnt lcs orgtnlsllcs
xquaticlues et rcprésetl tert r .ru danger pour 1l santé
humainc lorsqu' i ls contaminelt les sourccs c1'cau
potable Pour gérer efÏcaccment les rnétaux traccs,
les autori tés doir,cnt pouvoir s 'apPuyer sur dcs bases

scicntitiques solides permettant rlotâmmellt d'établir
lcs cri tères dc quali té d'un cnvironnement.

Andr'é Tessicr, profèsseur-chercheur au ceutrc Eau,
Terrc ct Enr,inrnnement, dirigc un projet de recherche
c1'cnvergurc sur ce sujct, ir-r-rpliqr.rart ph-rsicurs chcrchcurs
ctc I ' INRS et d'alrtres unir,crsités rn Cauada et ett
Er-rropc. Les travaux des scier-rt i f ic lues se répart isscut
cn trois volcts. D'unc part) i ls cherchcr-rt  à caractériser
les processr,rs biogéochimiques cltti affectent les métattx
traccs clans un bassin versant. A I'intcrfàcc cntrc I'air

ct I 'eau, cntre l 'air  ct la neige ()Ll cntre l 'eau et les

Dcpuis janvier 2002,Pctcr Campbell  est t i tulalre

dc la chaire de rechcrchc dtr Canada en écotoxicologie

des méttrux. l)ans lc cadre de cette chaire, son équipe

tente de raff incr la méthodologie couramment

emplo,vée pour analyser les risques écologiques posés

par lcs métaux, ahn de micux tcnir compte de la

spécifrci té de ces pol luants. Plus généralement, les

chercheurs dc I'INRS tentent de mettre au point des

rnéthodes de mcsure du risque écotoxicologique qui

intègrcnt à la fois les bioessais dc laboratoire établissant

la toxicité des métaux sur divers organismes n-rodèles'

et dcs mcsures faites dans la nature sur des populations

animales exposées à divcrs degrés de contamination.

Leurs résultats montrent qu'il est possible, en surveillant

quelques cspèces < sentinelles > soigucuscment choisies,

d'ér.aluer précisément lcs impacts de traces plus ou moins

ilnp()rtantes de diffërcnts nétaux sltr I'environnement

sédiments, se déroulent en effèt de nombreuses

réactions c1'adsorption, d'oxydoréduction ou de

précipitation par cxemple, qu'il est nécessaire de bien

comprcndre si l 'on veut déterminer précisément le

clevenir cles métaux traccs dar-rs I'environnement

D'autre part, les chcrcheurs de l'INRS développent

des moclèlcs capables de représenter la marlière dont

les métaux s'accumulent dans les organismes aqua-

tioues- c.lans dcs conditior-rs réelles de contamination.

UÀe fbis val idés au laboratoire et slrr le terrain, ccs

modèlcs théoriques corlstitueront des outils prâtiques

p()ur estimer la qualité dcs écosystèn-rcs aquatiques.

Dans le dernier volet de leurs tra\râux, Ardré Tesster

ct ses collègues me ttent au point des senseurs capables

de rr lesnrer in situ les éléments traccs dans les eaux

dor.rces. de counaîtrc leur concentration et de déter-

miner lcur spéciat ion, c'est-à-dire la forme ionique

sous laouelle on les retrouvc
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' l i r L r L  
r r t r  l o n g  d c  a c  P r ( ) i c r  r t u i

n r r r i  2005 .  g f . i c c  . l  t l c s  r u i r r  cn l

t l c  r c c h c l c h c  s L r r  l . r  n . i t L r r i  r l
( . o n s c i l  d c  t ' c c l r c r i l i c s  t  r  s i  r , : r

du (  l r rn lc l l r .  lcs c l r i ' t ' r - l tcLr t -s ,1, :  I

c()n l l i r iss i rnccs r . : . r i lcr - l Ics sLr r  I  cr

n r i r r l r t i o n  t i c  I ' c n r  i r o t t t t c t t r c t t l  i t t h t ' r c r t t s  i l L t \  l l l a t J t l \

t r . l c cs .  c r  i l s  c r l t l i q t r c t ' o l l t  c : g r r l cn t c t r t  t l c s  P r ( ) ccss t l s

l ) i l ! - t icrr l ic fs.  tc ls  t l r rc l r  photot ' ( ' r l t rc t i<>t t  r l t t  t t lcrct t rc c l r t t ts

lcs l rc igcs . l re t i ( lL lcs,  l r r  r l I tor icrr t iot r  t lcs t t i t 'Lrrur  c l tcz L i

[ ) c r - c l r J u ( l c  o t t  l . r . , r c r t t o b i l i s r t i o t t  "  t ] c s  l l l a ' t i l L l \  ( l c s

s r : r l i n r cn t s  l ) r r f  l c s  . l c1 i \  i t i ' s  . 1cs  . t t t i t t t . t ux  L r c r r t l t i c l t t c s

ChaqrLc annéc, plus dc 50 000 st ir t ions cl 'épuratiolr
des eaux usées nrLl l) iciprr lcs procl lr iscnt clrrrs lc rnondc
cl l lclqlrc 50 nri l l ions r ' lc tonncs c1c lroucs sur unc blse
sèche. DepLris plusicurs r-urnécs, ()n s()ngc à ut i l iscr ccs
én<'rlmcs amls cie cléchets coLrrnc fèrtilisar-rts. Mais pr,i11-
c1u' i ls puisse nt êtrc vrr lor isés dc r.nirnièrc sécuritairc, i l
tàut eu préll;rblc les clébarrlsscr cic tons lcs cr.rntur-tir-t.urts
c1u'ils ponrraicnt contcnir et clui serrrient susceptibles de
nuire aux cLtlflrres ou cle polluer les sols.

Au cours clcs clcmières rlnnécs, l'équipe dc lcln-Fr.irrçois
Bll is, profcsseur-chcrchcur f ,u centrc Err.r,  Tcrrc ct
Environnemcnt, î  dé\ 'cloppé unc séric c- lc procédés clc
clécontamini'Ltion ct clc trlitement clc cléchcts, tcls clLrc
clcs boues c1'épuratiorr municiprles, r les borres clc
papetièrcs, du l isier cic porc. cles cencires volantcs

pnrcluites prr lcs incinéntcurs otl des sols ct des sédirnents
pol lLlés l .es procéclés clc décttntamination cles boucs

cl'épulrrtior.r, b;rptisés METIX, pcrneftcfrt d'élilliner la

mrl l lvr l isc oclcur qr.t i  se c{égage habituel lemcll t  de ces

rléchcts, lcs rlicroorganismcs pltl-rogèr'res et lcs métaux

toxiclLrcs, tels qlrc le clcltrittt-t-t, lc crtivre ou le zinc, cpi

pcLlvcnt ég:rlcmcr.rt être récupérés ct recvclés.

l)cpuis jui l let 200 I,  Jertr Frrrt tçois Bl l is cst t i tulairc dc

la chlirc cle rcchcrche clu C:rnacla ett clécontarnination
crn' ironnerlent;r lc Scs trà\Iaux coLrvrcnt I 'euscmble

clu proccssus, clc ltr cléconttrtliuatiot-t des résidus à la

récnoérltior-r clcs nrétrrux et à la valorisation dcs résidus

trlités ()utre la chairc de recherche du Canada assortle

c'l'unc subvcntion cf ir-rfiastructlrrc de lrr Fondatior-r

canrdicnrrc ponr I ' iuuovatiou, l 'éc1ui;-rc dc I ' INRS a

rcçu ccttc annéc dcs fbr-rds d'organ.ismcs de subvetrtious

tels ouc le Clonseil clc rccherchcs en sciences traturelles

ct en gér.ric clu Canacia et dr-r Fonds cprébécois cle

la rccl ' rcrche snr la nlt t trc ct le s tcchuologies pour

perfèct ionner ccs procéclés dc récupération ct de

rccvclage dcs boues rnt inicipales. Lcs cire rchcurs

polrrront, notamlrcnt, r 'ér i f ler la stabi l i té à long

tcrmc clcs bor.res traitécs, intégrcr cle nout 'caltx

traite rncr-rts ,rux procéclés cxistauts ct testcr leurs

perf irrr.nlnccs sur clcs boucs cl 'or igine indr'rstr iel le.

Lcs  ch . rngcnrcn ls  c l in r . r t i r lL lcs  I  rn I  Ion{ tcnrps  é tc  cor rs r
t lé rés  cont t t t c  L rnc  hr  po t i r i ' sc  l ,  , r11111 ' ' t . .  r  o i rc  t r r t  t c luc
Nl r 'L is  r r t r joLu- t l ' l r r r i .  i cs  p rc l l \  cs  ( )n t  l i .  c t  n i r l  nc  pcLr I
p lus  l cs  c ( )n tcs tc r  (  l cs  c l re r rgcr r rcn ts  s ( ) l r t  in i ' l uc t r r [ r l cs
c t  l cL l rs  p r -cn t ic rs  c l l c ts  conr r r r t  ncc l r t  i  sc  l i r r rc  s t  r r tn ,
r r l r  Qr r i ' l . cc  c ( )n lnc . r i l l cL r ls  i l ; :  r rs  l c  n ror r r ]c  I ) . rns  l c
Nor t l  dc  l r t  P1-1v1 i11çç  f . . t r  c rc t t t t . l c .  l c  Pcrs , [ l i so l ,  cc  so l
r l r r i  rcs tc  pcrpc t r rc l l cnrcn t  9 .c lc  l  cornrncr rcc  i  l cc r r l c r -

l ' our  l cs  sc rcn t i t i c lucs .  i l  r t c  s ' . r , r i t  P l r rs  sc t t l cnrcn t  t l c
chcrchcr  i  t . r i l c  l . r  p rcu \  c  ( l cs  l , ( ' r t r . r "b . l t ions  t l r r  c l in r . r t ,

i  l c s  l r l cn t i r  o r r  i  l c s  cn rpôchc t  I l  f i r r t  r r t r s s i  p ré ro t t '

l cu r s  c f t L ' t s  c t  i n r J ! . i l r c r  c l c s  so l L t f i o r t s  po t t r  s ' t ' r t c l r r p f c l

l ) l rns lc  c l r l r 'c  t lc  son l ' l r r t r  t1 ' , rc t ior t  s t t r  lcs chrr t tgct l lc t r ts

c l i n r r r t i r i L r cs ,  l c  qou r  c rnc l r r c r t t  dL r  QL rébcc  r r t t t t o t r ç r r i t ,

cn  n r r r i  2002 .  l . r  c t ' é r r t i on  t l ' ( ) t t l r r t r os ,  t t t t  ( l o t . l so t  t t t t l l r

. lc  lcchcrchc ct t  c l inr . t to loqic réqiorrr lc  cL c l t  i l t l iU) t . r t i ( ) t l

l r r r  c l r r t r t q c n r c n t s  c l i t l . r t i c l t t c s  ( l c  c t t t t s o t ' t i t t t t t  c l c

lcc l rcrchc d 'cnr ct  gurc intcrni t t i ( )n i r le,  t lo té t l ' t t t l  bLrc lget

t l ' cn r  i l o r r  9  r r r i l l i ons  11c  t l o l l r t r s  p r r r  . r t r t t i ' c  s t l r  t l ( ) l s  . l l l s ,

. r  po r r r  n r i s s i on  r l c  t i . r ' o r i s c l  l c s  co l l r r bon t i o t t s  c t t t r c

r l c s  sp i ' c i r l i s t c s  dc  d i f f t r cn t cs  d i sc i p l i ncs  sc i cn t i f i L ' l L r c \
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i lut()r lr  clc I ' rrnrr l t  sc clcs ch;utqe r lcnts cl in'rrrt i r lucs, r lcs
cn jcux  c1Lr ' i I s  rcpréscntcn t  c t  dcs  r r r l r i l - r t r t t ions  c1u ' i l s
inrpl iclucnt ()ulrrnos rcqroLlpc pltrs clc 250 che rchcrrrs
issr-rs r lc Llurrtrc univcr-sités, clcs s()u\ crncutclt ts f i 'c1érrt l
ct proi'it-tcirrl ct cl'rtrtlcs institutions, chrrrgés cic r.tsse n'r
b lc r  c t  c l ' i n r i ' q rc r  l cs  cor - rn r r i ss r rnccs  c l i ve lscs  s r . r r  l cs
chrtr rqcurcn ts cl i  rnri t ic l  u cs, pou r f i r  Lr rni r  r 'Lu r c1[ 'cic]c r.r  rs
clcs outi ls clr,r i  lcur pcl-nrctt l()r1t. lc lclqi l  et t lc plenif icr
clcs r 'Lct ions e n f i>nction c' lc l 'ér.olLrt ion du cl i tnrrt .  L]ne
tcl lc strrrctr,rrc cst r.rrr i t luc cn Àntériquc c1u Norc1.

I- ' INlts cst prrrt ic prcni-urtc c1'()urr inos, prrr I 'cnrrcr.nise
du ccn t rc  L l r t r , ' l ' c r rc  e t  F . r tv i r tnnc l r rcn t  r lu i  courp tc
dcpuis krnutcr-r-rps clcs écluipcs clc rcchcrchc inrpl iclLrécs
drrns l 'étuclc t lcs chr-Lngcrr-nents cl imi 'r t iqr.rcs ct dc leuls
irupi 'rcts. I- 'éclLripc t lu profèsscur Jcrrn-Picr rc Vi l lcrrcrr i  c,
no t i lmnrc l ) t1  s ' in té rcssc  c lc l - ru is  p lL rs ic r r rs  r rnnécs  l \
I ' inrprrct clcs chrrngcnrcnts cl iur ir t i ( lucs sur Ics ress()urccs
cn crl l l .  Si lc nive r 'nr t ics c.rur bl issrr i t  clc r-rrrrnicrc
ir-t . tportrurtc r 'Lu Quétrcc, lcs ccntr rt lcs hvdt ()a' lcctr- ir ' lLlc\
risrluelr-Licr-rt fil't dc ne plr.rs ôtle r-Lr,rssi pcrlilnrrir-rtcs, ce
clui pourrrr i t  c;.ruscr à l l  f i t is clcs pnrblù'nrcs 11'rrppl 'o1 i
sionncr.t tcnt cn électr ici té e t  r f  i r-r-rpoltr-Lntcs pcrtcs
écor ronrrc1r.r cs

I)ru-rs le cr 'Lclrc t l i r  c() l ts()rt iLlnt Oulrrnos, les chcr chcurs
cle I ' lNIl .S ont déjà cr;nclLri t  clcr-rx étuclcs cl ' rrr,r 'Lnr plojer
cl c nr ocl é l isrrtiorr hr,clnr l orricl r.r c. F. r-r col l r-Lbo rrrti on :n'cc:
c lcs  chcrchcurs  c l 'Hvc1r<>-Québcc  c t  c lu  n r iu is t i . rc  c lc
I 'F.nvironncment ciLr Qtrétrcc, lcs écluipcs clc Jcrin Picrre
\/ i l lcncLrve , r l 'Ahin l{ousscrrLr ct dc À,l ichcl Sl ivi tzlq'  ont
procluit  r .rrr prcr-nie r inlcntrr i lc clcs clonnécs hvclrouri '
t i 'orologicl l r  cs ct phr,si oglr lph i  c1 r-t  cs s Lr r I  cs svs tèutcs
ht 'r lnclr. tcs uolcl iclucs clu Québcc ct ulr s()mmrrire clcs
rrpprochcs c1c n'roclél isrt t ion hvclr 'oloqiclue cics svstùntcs
hvclr i t l r .rcs norci iclucs l) ' ic i  2005, ce ttc étuclc pcnncttr i l
n()t i lnl lcnt clc c1ér'clop1-rcr un nrodù' lc lr lclrokruicluc
tcni-urt conrptc clcs grrrnclcs sUperlicics c1e tcncs l-rr-trtriilcs
ct t lc grrrncls plrrns cl 'cr iLr r l tr i  sor-rt  prrrtrcrr l icrs rtu Norcl
ciu Qtrébcc (lcs tlru'rtrx rruront clcs rrpplicr-rtions prrrticlr-rcs

à conrt tcnrc. lls pcnrettrout en cftct ii Hvclro-Québcc
c1c nricr.rx cléfLrir  les conri i t ions f ir turcs clc I 'cxir l t , i r .r t i t . ,n
clc scs grrni les i lstrr l l rr t iotrs hvclroélecrr iclucs clc lr-L brr ic

f r rn rcs  l , c  n rodè lc  hvdro log i r lL re  c lcs  chcrchcurs  c1c
I ' lNl{S vicnclrrr,  1-rr-Lr rr i l lcr-rrs, crrr ichir lc nxrdi ' lc résionrr l
crurrrcl icn clu cl inrrrt  clc I 'UQAÀ{

Avcc c1'r lr trcs chcrchcr,rrs dc I 'LIQAÀ{, clc L'L Clrnrnrission
géologicluc cfu (l:rnrrch et clu t-t-tit-tistc\re dc I'Fll'irot-tlrclltcltt
clr ,r  Québcc, les ét luip-rt 's t lc Jc'.ur Picnc \, ' i l lcncurc,
c1'Alrr in l l .olrsscrru, clc l{cné Lcfcbr le ct clc .N{ichcl
Slivitzkt' ont, clc plus, clrcssé Lln portrilit dcs proccssr.rs
clui inf lucnce nt les concl i t ions r l 'ét ir i r tc ct r le lcchr'Lrgc
cr-r crru cles blssir-rs versrl l ts clcs r ivic\rcs C)hl i tclugLrrrr '
ct ( lhrrucl iùrc Lcurs résultrrts pe nrcttr()nt noti lntntcnt)
chns ur-r c()ntc\tc clc chrrnqcnrcnts cl irnrrt iclrrcs, c1c
cléfrnir cle nouvcl lcs rùglcs c1'crplr) i tr t i ()u clcs rrcluifèr 'cs
drr Sucl du Québec, f i rr tenrent sol l ic i t( 's prf lcs rrct ivi tés
hr.rr-n;rir-rcs, t'lc r-n'.rnière '.\ s'.rtisfr'ure i lrr firis lcs usrrgels
rlcs c,r lLr sor,rtcrr l-Lrr-rcs ct ccu\ clcs clrux clc surf 'rrcc.

Sous ll responsrrlrilité clcs profôsscr-trs chcrchcurs lJcnrirrcl
l}rbi'c ct'lirh:,-L Ourrlclrr, lcs scicntiliclucs clc l,r chrrit'c cn
hvcL'okrgie str'rtisticl u e Hvdro Q Lré lrcc/Cl R.SN(i/Alcan,
étrrbl ic i l l l  ccutrc Elu, 

-fcrrc 
ct Environncnrcnt. i -rpp()r

tcnt le Llr expcrt isc clrrns lc c1ér'clo1-rpcnrcnt ct l i r  nr ise cn
rruvrc clc r-roLri 'c l lcs méthodes crr rrnrr lr ,sc st ir t ist iqr.rc i tr
c()usort iuLrl  OurrrLI ls Le sui i ' i  c ln cl inr ir t  ct dc I 'hYtlrO
losic cl 'Lurc région in-rpl iclue en effe t  l rr  nrru-rrpulrrt iorr
cl' trnc nr u l f itr,rclc clc cl ot-t t-tircs sc rrlpp()rtilt t lt otiur ur c tl t
i  t les phénonrùncs hvclnrcl inrrrt iclucs r i 'cr.r lre nts, ; t insi
c1u': \  cles i ' r 'énenre nts e xtrênrcs, tcls clLrc lcs cnrcs c1,rns
lr réei()n clu Srrguenr'Li '  cn I996. l , ' ( 'c lLripc clc cherchcurs
dér'clo1'rpe c{es uréthoclcs penrctt 'Jut dc r létectcr lcs
f rrptul cs ct lcs tcnclrrnccs clrrns lcs série s clc nrcslrrcs
r1c vrrli,rbles clinrlticlues ct hvclroloeicllrcs rrfin tlc tt'rritcr
cff-Lcr 'rccrncnt ces t ionnécs conrplcrcs. Ccs rechelchcs
confr ibucror.rt  r \  n-r icur iclcnti f le r ct ér 'rr lucr lcs inrprrcts
cles chrrngcnrcnts cl inrrrt ic1ucs rt l  QLIébcc

Pour frayer, les salmonidés ont besoin d'une eau claire
et d'un substrat qui soit relativernent exempt de sédi-
ments fins. Les fines particules, en effet, altèrent le
développement dcs embryons en lirnitant leur oxyge-
nation naturelle et bloquent le déplacement dt:s alevins,
qlli risquent ainsi de mourir avant même d'avoir pu
quitter la fravère. Or, de nombreuses rir.ières très
prisées par les pêcheurs sont aux prises avec des
problèmes de surcharge en sédiments fins, souvent
attribuables aux activités humaines. La construction
d'un barrage, par exemple, a pour efïèt de régulanser
le courant et donc d'empêcher que les sédiments

soient éliminés régulièrement par des crues. L'agri-
culture, I'exploitation minière, les opérations fores-
tières et la construction de routes contribuent aussi à
accroître la sédimentation dans les rivières. Dans ces
conditions, est-il possible de protéger les frayères sans
nuire à toutes ces activités?

Normand Bergeron, professeur-chercheur au centre
Eau, Terre et Environnement et membre du Centre
interuniversitaire de recherche sur le saumon adantique
( CIRSA), étudie actuellernent différentes rechniques
Dour débarrasser ies frayères des sédiments fins. Dans
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le cadre du volet environnement du Fonds des priorités
gouvernementales en sciences er technoloeiei du
ministère de I'Environnemenr du euébec, lJchercheur
et son équipe collaborent avec la compagnie Génivar
et la Société de restauration du saurnon d. l" rivière
Betsiamites, sur la Côte-Nord, pour développer et
tester des techniques faciles à mettre en 

".,,rrr... 

-Grâce 
à

une rerrlle de littérature exhaustive, Normand Bergeron
et ses collègues ont rour d,abord identifié 14 teihni_

fait I'objet d'une cririque détaillée. La mesure la plus
écologique, qui consisterait à réduire à la sourcc
I'apport en sédiments fins en limitant les activités
humaines à proximité des frayères, n'est malheureuse_
ment guère envisageable d'un point de l.ue politique
ou économique.

Selon les chercheurs, seule une solution qui perturbe le
moins possible la dynamique de la rivière, tout en étant
simple et peu coirteuse, a des chances de donner de
bons résultats. Ils ont donc mis au point trois nouvelles
techniques de nettoyage. conçues en tirant partie des
avantages et rnconvénients de toutes celles analvsées

lors de la revue de littérature. La plus prometteuse
consiste à nettoyer la frayère à I'aide d'un lourd
traîneau, monté sur des patins et équipé, d'une part,
de griffes qui raclent le fond de la frayère et fonr
remonter les sédiments et, d'autre part, d'un
déflecteur qui fait remonter les sédiments dans le
courant et les empêche de se déposer à nouveau.

En collaboration avec des chercheurs de l,Université
Laval, Normand Bergeron et son équipe ont resré le
traîneau déflecteur dans un canal expérimental pour
vérifier son efficacité et déterminer le design le plus
efficace. Un prototype a ensuite été construit, puis
testé sur quatre sites de la rivière Betsiamites, dont
les zones de fraie sont abondamm€nt envahies par
des sédiments fins. Les chercheurs consacreront les
prochains mois à modifier le design du traîneau pour
améliorer son efficacité et à tester les deux autres
techniques envisagées, le tapis flottant - un tapis de
caoutchouc immergé dans la frayère pour concentrer
l 'écoulement de l 'eau vers le fond - et le ruban
d'entretien - une lanière de caoutchouc qui fiorte
dans I'eau et âugmente la turbulence . Le pro;et a
bénéficié d'une subvenrion de près de 100000 dollars
du ministère de I'Environnement du euébec.
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Le fleuve qui rend malade
Pendant des décennies, d'innombrables substances toxiques ont été déversées dans le fleuve
Saint-Laurent et les Grands Lacs, sans que pensonne ne s'en pnéoccupe. Puis, au début des années
1970, des législations ont tltÉ pnogressivement mises en place pour limiter les reiets industniels
et urbains" Entre 1970 et 1985, le niveau de contaminaÈion du fleuve a fortement diminué. Mais
le mal était fait,

En effet, de nombreuses substances, telles que des
métaux lourds et des composés aromatiques, persistent
longuement dans I'environnement et à tous les mveaux
de Ia chaîne alimentaire. La réduction des émissions à
Ia source a certes permis de mettre fin aux épisodes
de mortalité massive de poissons ou d'autres espèces.
Mais des effets plus insidieux persistent et continuent
d'empêcher le rétablissement de plusieurs populations
animales en perturbant différents mécanismes physio-
logiques. De plus, on croit que certaines substances
toxiques persistantes (PTS) agiraient comme modulateurs
endocriniens, c'est-à-dire qu'elles pourraient compro-
mettre, même à faible concentration, le développement
normal des organismes vivants. De récentes enquêtes
épidémiologiques ont déjà montré des effets sur les
populations humaines installées dans le bassin des
Grands Lacs et du Saint-Laurent.

Quels risques la pollution du fleuve Saint-Laurent et
de ses tributaires fait-elle peser sur la santé des popu-
lations riveraines et des écosystèmes? Répondre à cette
épineuse question est urgent, mais demande I'interven-
tion de multiples spécialistes. En effet, la complexité
de l'écosystème en jeu, la dispersion et la diversité des
produits toxiques, les multiples effets sur la faune et
sur la santé humaine impliquent que les recherches,
pour être vraiment efficaces, soient menées selon une
approche multidisciplinaire. Depuis octobre 2001, le
Réseau de recherche en écotoxicologie du Saint-Laurent,
mis sur pied grâce au soutien financier de Valorisation-
Recherche Québec, regroupe I'ensemble des équipes
de recherche du Québec impliquées dans cette problé-
mauque.

L'équipe du professeur-chercheur Michel Fournier, ses
collègues du centre INRS-Institut Armand-Frappier,
dont le professeur-chercheur Daniel Cyr, constituent
I'un des piliers de ce réseau, aux côtés du Centre de
recherche en toxicologie de l'environnement (Toxen)
de I'UQAM - dont Michel Fournier fut I'un des fonda-
terrs - et du groupe en écotoxicologie de I'Institut des
sciences de la mer de I'UQAR. La direction du réseau
a d'ailleurs été confiée au professeur Fournier. I'un des
immunotoxicologues les plus reputés au Canacla et un
expert au plan mondial pour les études portant sur
I'effet sur la santé humaine de la consommation de
poissons contaminés. Depuis novembre 2001, il est
titulaire de la chaire de recherche du Canada en
immunotoxicologie de I'environnement L€s équipes
des professeurs-chercheurs Peter Campbell et Michel
Leclerc, du centre Eau, Terre et Environnement, sont
également impliquées dans le Réseau de recherche en
écotoxicologie du Saint-Laurent.

Le Réseau irnplique une véritable collaboration entre
les differentes équipes de recherche , qui sont amenées
à analyser, chacune à leur manière et selon leurs spé-
cialités, les mêmes échantillons prélevés sur le terrain.
Chaque chercheur apporte donc sa contribution en
vue de dresser le portrait le plus complet possible de
tous les polluants présents et de tous leurs effets sur
la santé humaine et animale. Une équipe de spécialistes
de terrain est chargée de préparer les tissus prélevés sur
les organismes vivant dans le bassin du Saint-Laurent
et de les mettre à la disposition des differentes équipes
de recherche. Les multiples études à réaliser sur ces
échantillons sont supervisées par un comité de chercheurs,
qui coordonne également I'analyse des résultats. Pour
tester la validité de cette approche, les chercheurs
concentrent dans un premier temps leurs efforts sur
l'analyse des effluents municipaux déversés dans Ie
fleuve. Des échantillons sont notamment prélevés à la
sortie des stations d'épuration de Montréal, d'Ottawa
et de Rimouski.



Depuis lors, les chercheurs tentcnt de mieux comprendre
comment Ia présence d'un produit toxique dans I'envi-
ronnement entrâîne une cascade de réactions biochi-
miques, de l'échelle moléculaire à l'échelle des cellr.rles,
puis des organes et, enfin, des organismes entiers.
En effèt, en connaissant cettc succession de réactions
biologiqucs, on peut évaluer plus précoceme nt lc
risque d'atteinte à la santé en survcillant des réactions
annonciatr ices, déclenchées par les pol luants à des
doses bien inférieures à celles causant Lrn effet toxiquc
global. De plus, la détenninatior-r du rnécanisme d'actiorr
toxique d'un pol luant permet dc comprendre ce qui
fait que certains individus réagissent différemment
à nne contamination donnée. Les cherchelrrs peu\rent
ainsi comprendre, par exemple pourquoi dc jeunes

enfants sont plus sensibles que des adultes à certains
polluants ou pourquoi certains groupes ethniqlres sont
plus à risque que d'autres de développer des maladies
d'origine enr..ironnementale. Il devient alors possible
de mieux protéger des populations r.,ulnérablcs ou de
dél'elopper des médicaments spécifiques pour lcs guérir.

Pour progresser, les chercheurs en santé environne-
mentale ont aujourd'hui besoin de nouveaux outils
de génomique €t dc protéomique . Quels sont les
gènes modifiés après une exposition à un contaminant
de I'environnement, par exemple le mercure ou un
BPC? læs modifications génétiques sont-elle identiques
dans le fbie, les poumons, le cerveau ou lcs testicules?

Quelles sont les protéines affectées par I 'exposit ion
à un pesticide? Certains gènes prédisposerrt- i ls âux
maladies causées par tel ou tel polluant? Voilà trutant
de questions d'actualité auxquelies doivent réponclre
les chercheurs en sânté enr-ironnementale .

Convaincus de la révolution que la génomique et la
protéomique provoqueront en santé environnemen-
tale, les chercheurs du Réseau de recherche cn santé
environnementale (RRSE) ont décidé de placer ccs
techniques all c(æur de leur nouvelle programmation
de recherche. Bâti sous l'égide du Fonds de recherchc
en santé du Québec, le RRSE rcgroupe une cinqlran-
taine de chercheurs en sânté enr.ironncmentale répartis
dans l0 inst i tut ions au Qr-rébec, dont six univcrsités.
Michel Charbonneau, professeur-chercheur au centrc
INRS-Institut Armand-Frappier, en est le directeur.

An conrs des prochaincs années, le RRSE tcntera
donc de promouvoir le développemcnt d'activités de
recl-rerchc sur lcs relations gènc-environnement. Por.rr
soutenir lcs activités de ses scientifiques, une unité dc
génomique et de protéomique a été tnisc sur pied dans
Ics Iocanx cln centrc INRS-Institut Armar-rd-Frappier.
Dirigéc par Ie profèsseur-cherchcur Daniel C,vr, cette
unité est un mil ieu cle rccherche et cle fbnnatiorr
pour les chercheurs et étudiants an sein du RRSE.
Elle a été greffee au laboratoire c'le biologic cellulaire
et moléculaire en toxicokrgie humaine, ce qui permet

d'inrégrer plusier-rrs équipemer.rts déjà cn place et de
bénéficicr de I 'expcrt isc cles spécial istcs cn biologie

molécr-rlaire de I'INRS

L'écluipe de rechcrchc en santé enr.ironnementale de
I'INRS comptc sept professeurs-chercheurs men.rbres du
RRSE. La cancérogenèse cnr.ironnementalc, la pcrtur

bation chirnique de la rcproduction, I ' immunotoxt-
cologic et 1'épidémiologie environnetrentele sont autant

de sujets dc recherche en cours à I'Institut clui béné1i

c ic ron t  dc  l 'un i te  dc  gc :norn iq t rc  e t  p ro téo t t t iquc .
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Le Canada se classe parmi les principaux producteurs
cle céréales au monde. Mais chaque année, le climat
rigoureux du pays entraîne des millions de dollars de
pertes. Comment aider le blé et le canola, qui repré-
sentent une part importante des cultures, à résister au
froid, à la chaleur ou à la sécheresse? Pour comprendre

Depuis plusieurs années, le chercheur de I'INRS est

un spécialiste de la biologie moléculaire des virus qui

s'attaquent aux plantes. Il étudie notamment le vtrus

de la mosalque du navet (TuMV), qui constitue la

seconde cause virale de perte de cultures au monde.

Ce virus, transmis par les Pucerons, s'attaque à la
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la tolérance au stress de ces cultures, lean-François
Laliberté, professeur-chercheur au centre INRS-
Institut Armand-Frappier, participe à un important
projet mené par des scientifiques de I'Université de
la Saskatchewan. Le projet Génomiqae fonctionnelle
d.w stres abiotiqwe réunit 28 équipes des Prairies, du
Québec et de la Colombie-Britannique. Il a reçu une
subvention de 19,5 millions de dollars de I'organrsme
Génome Canada. Au cours des prochaines années, les
chercheurs tenteront de repérer dans le génome des
plantes les séquences qui sont responsables de leur plus
ou moins grande tolérance au stress induit par leur
environnement. On parle alors de stress abiotique, par
opposition au stress provoqué par des organismes
r'"ivants tels que des insectes ou des microbes. Le blé et
le canola ont été choisis comme modèles, mais les résultats
obtenus pourront s'appliquer à d'autres plantes.

Dans un premier temps, les chercheurs tentent d'iden-
tifier tous les gènes reliés au stress dans le blé. Pour
I'instant, environ 200 d'entre eux ont déjà été repérés,
mais il semble que la réponse au stress des plantes soit
un phénomène extrêmement complexe, qui implique la
participation et I'interaction d'une multitude
de gènes encore inconnus. Grâce aux nouvelles tech-
nologies de Ia génomique et de la protéomique,
lean-François Laliberté et ses collègues espèrent
comprendre Ie détail des mécanismes moléculaires qui
permettent aux plantes de gérer Ie stress. On pourra
alors envisager de mettre au point de nouvelles variétés
plus résistantes, par génie génétique ou par des tech-
niques de sélection plus classiques, ce qui permettrait
d'élargir la zone dans laquelle ces plantes peuvent être
cultivées, mais aussi d'améliorer leur qualité.

plupart des crucifères tels que le chou chinois, le
rutabaga ou Ie navet. Dans les années 1990, l'équipe
de )ean-François Laliberté a séquencé I'intégralité du
génome du TuMV. Depuis, Ie chercheur tente surtout
de déterminer le rôle des différents gènes viraux dans
Ia réplication et la propagation du virus, dans le but
de développer de nouvelles approches susceptibles de
protéger les plantes de ses attaques. Il collabore pour
cela avec d'autres équipes de recherche au Canada,
en France et en Espagne . Ces travaux ont amené

Jean-François Laliberté à utiliser une technique spé-
cialisée, Ie système du double hybride dans la lelrrre,
pour comprendre le rôle de certaines protéines inter-
venant dans l'interaction entre le virus et la plante.
C'est cette même technique que le chercheur met à
contribution aujourd'hui pour étudier les protéines
impliquées dans la résistance au stress abiotique du blé.

des lectines, cause notamment Ia mort par apoptose
de certaines cellules du système immunitaire humain,
telles que les neutrophiles. En collaboration avec des
chercheurs de I'Hôpital universitaire de Zûrich, Denis
Girard et son équipe tentent donc de mieux compren-
dre le mode d'action de cette substance, qui pourrait
être mise à profit pour lutter contre diverses maladies.
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Le gui pour renforcen I'immunité
Le gui, une plante toxique qui parasite de nombreux
arbres en Europe et en Asie, renferme une substance ,
la protéine VAA-I (Viscwru olburn Agglwtinin-I), qui
présente d'importantes propriétés anti-tumorâles et
anti-inflammatoires. L'équipe du professeur-chercheur
Denis Girard, du centre INRS-Institut Armand-Frappier,
a récemment démontré que cette protéine, de la classe
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Co ment une bactérie
devient meurtrière
Pour I'être humain, la bactérie Escherichin coli est tn
peu le Dr lekyll/M. Hyde des microorganismes.
D'une part, cette bactérie fait partie intégrante de
notre flore intestinale, où elle joue un rôle très utile
dans la digestion des aliments. Par contre, si certaines
souches d'8. coli se retrouvent à l'extérieur des intestins,
elles provoquent des maladies graves pouvant être
mortelles, telles que des infections urinaires, des
méningites et des septicémies. Le bioiogiste molécu-
laire Charles Dozois, professeur-chercheur au centre
INRS-Institut Armand-Frappier, cherche à comprendre
ce qui differencie les bactéries E. coli inoffensives de
celles qui rendent malades, dans le but de mieux les
identifier et, éventuellement, de développer des vaccins
ou des médicaments susceptibles de lutter contre les
infections.

Pour cela, le chercheur de I'INRS identifie des gènes
spécifiques aux souches d'8. coli causant des maladies
chez les humains et les animaux tels que le poulet
d'élevage. E. coli carse des septicémies, des maladies
respiratoires et des infections sous-cutanées chez la
volaille et des pertes considérables à I'industrie avicole.
Dans un premier temps, Charles Dozois cible les gènes

Le cancer de la prostate sous enquête
Chaque année, près de 20 OOO Ganadiens reçoivent un diagnostic de cancer de la prosËate. Environ
4 3OO n'y survivront pas. Même si ce cancer est le plus courant de tous ceux qui affectent les
hommes, on ignore à peu près tout de ses causes.

Jusqu'à présent, les études montrent que ce sont des
facteurs environnementaux, possiblement jumelés à des
facteurs de susceptibilité génétique, qui augmenteraient
le risque de contracter cette maladie. On soupçonne
que le fait d'avoir été exposé à certaines substances
chimiques dans Ie cadre de son travail, ou d'adopter
certaines habitudes de vie, semble prédisposer à ce
cancer. Mais le suiet reste très mal connu.

de Ia bactérie qui semblent responsables de sa virulence
à I'extérieur de I'intestin. De plus, son laboratoire
analyse la présence de ces nouveaux gènes non carac-
térisés chez les souches provenant des maladies chez
I'humain. Grâce aux techniques de la biologie molécu-
Iaire, le chercheur de I'INRS tente de déterminer leur
importance relative dans la capacité de la bactérie à
engendrer des maladies. Ces travaux, pour lesquels
Charles Dozois a reçu une subvention du Conseil de
recherches en sciences naturelles et en génie du
Canada pour les quatre prochaines années, en plus
d'un Fonds de relève de la Fondation canadienne
pour I'innovation et du gouvernement du Québec,
sont menés en collaboration avec des laboratoires de
l'Université de Washington, de l'Université de
Montréal et de l'Institut National de la Recherche
Agronomique, en France .

Dans le cadre d'une vaste étude financée par l'Institut
national du cancer du Canada, Marie-Elise Parent,
professeure-chercheure au centre INRS-Institut
Armand-Frappier, tente actuellement de dresser une
liste précise de ces principaux facteurs de risque. Grâce
à une subvention de près d'un million de dollars, la
chercheure et son équipe rencontreront 3 000 hommes
de la région de Montréal - 1500 souffrant d'un cancer
de la prostate et I 500 n'ayant pas la maladie - afin de
déterminer le rôle des facteurs environnementaux et
du mode de vie dans la survenue du cancer. Les partici-
pants à l'étude seront notamment interrogés sur leur
degré d'exposition professionnelle à une centaine de
produits chimiques.

Les chercheurs de I'INRS colligeront aussi des données
sur l'obésité, le tabagisme, la consommation d'alcool,
les habitudes sexuelles et I'activité physique, pour voir
si certains de ces facteurs peuvent être reliés à un plus
haut talrx de cancer de la prostate. I.'étude se poursuivra
sur cinq ans. En parallèle, Marie-Élise Parent et son
équipe collecteront des échantillons de cellules des
personnes à l'étude, dans le but de disposer aussi de
données génétiques. De cette manière, la chercheure
de I'INRS serâ en mesure de mieux comprendre les
liens complexes entre une éventuelle prédisposition
génétique, une exposition à certaines substances ou
l'adoption de difËrentes habitudes de vie, et la survenue
d'un cancer qui, même s'il n'est pas toujours fatal,
affecte souvent la qualité de vie de manière durable.



Un avenir pour les régions périphériques?
La population canadienne est répartie sur un vaste ternitoine, mais en bonne partie concentrée
dans les métropoles. Comment les régions périphériques survivront-elles aux tendances lourdes
que constituent, entre autres, le développement de l'économie du savoir, le vieillissement de la
population, la mondialisation et la génênalisation des nouvelles technologies de I'information et de
la communication tNTlCl?

Ces dernières ont suscité I'espoir de vaincre la wrannie
de la distance et d'offrir ainsi de nouvelles oossibilités
aux régions handicapées par leur localisation peripnelqn..
Cet espoir est-il réaliste?

Dans le cadre d'une vaste étude financée oar Déve-
loppement économique Canada et par l'Agence de
promotion économique du Canada atlantique, une
équipe menée par Mario Polèse et Richard Shearmur,
professeurs-chercheurs au centre Urbanisation, Culture
et Société, s'est penchée sur l 'avenir de Il régions
périphériques du Québec et des Maritimes. En s'appuyant
notamment sur une analyse statistique approfondie des

tendances de l'évolution géographique de la population
et de I'emploi au Canada entre 1971 et 1996, ainsi
que sur des consultations ayant mis à contribution
environ 200 personnes, les chercheurs ont pu dresser
un portrait complet et argumenté de la dynamique
spatiale de I'économie canadienne et de l'avenir de
ces régions. Leurs conclusions ont été publiées dans
un ouvrage, La périphérie face à l'éconotnie du savoir,
signé par les deux professeurs de I'INRS, en collabora-
tion avec Pierre-Marcel Deslardins et Marc Johnson de
I'Institut canadien de recherche sur le développement
régional, à Moncton.

Les résultats de I'étude sont sans appel: la population
et l'emploi continuent de se concentrer à l'intérieur
et aux abords des grands centres urbains, au Canada
comme ailleurs, et cette tendance ne semble pas près

de s'inverser. Les changements technologiques et
Ie développement des NTIC n'ont pas eu) comme
on I'espérait, un effet décentralisateur. < L'effet net
du changement technologique a été de faciliter la
concentration géographique de l'emploi", écrivent les
chercheurs. Quant à l'abolition des distances, elle tient
plus du mlthe que de la réalité. Les NTIC n'ont par
exemple rien changé aux coûts de transport: pour
expédier leurs produits sur les grands marchés, les
entreprises de I'ouest de Terre-Neuve ou du Saguenay
continuent d'assumer des cotrts plus élevés qui les
handicapent, et les industries riches en savoir restent
localisées dans les grands cenffes urbains. De plus, de
nombreuses communautés périphériques vont entrer
dans une phase de déclin démographique continu.
L'émigration des jeunes et des couches instruites nuit
à la création d'emplois, mais les chercheurs ont pu
constater que rares sont les institutions d'enseignement,
de formation et de recherche prêtes à s'installer dans
des zones peu peuplées. L'exploitation plus mesurée des
ressources naturelles, ajoutée aux gains de productivité,
fait aussi auqmenter le chômaqe.

Mais les régions périphériques ne disparaîtront pas, car
la qualité de vie qu'elles offrent y retiendra toujours
certaines personnes. Pour les chercheurs, il est clair que
les politiques influenceront peu ces tendances lourdes.
Cependant, les organisations de développement local,
subventionnées par le gouvernement fédéral ou les
provinces, jouent un rôle inestimable. Elles stimulent
l'entrepreneurship, aident les entreprises à démarrer et
soutiennent I'innovation. Elles doivent demeurer et
s'améliorer constamment.

Signalons que Mario Polèse est titulaire, depuis novembre
2001, de la chaire de recherche du Canada en études
urbaines et régionales, au sein de laquelle il poursuit
ses travaux sur la ville. Dans ce cadre, il tente notamment
de modéliser les grandes tendances de localisation de
differents secteurs d'activité, étudie I'influence des
interventions publiques, des NTIC et de I'intégration
continentale des Amériques sur le développement et la
forme des villes.
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Des statistiques pour prépaner I'avenir
Au cours des vingt dernières années, les politiques sociales du Canada n'ont pas suivi le ryÈhme
de transformation radicale de l'économie. Pour bâtir des politiques publiques mieux adaptées,
les décideurs doivent s'appuyer sur une analyse la plus obiective possible de la situation actuelle.

Depuis plusieurs années, les enquêtes longitudinales
de Statistique Canada fournissent ainsi d'innombrables
données sur une multitude de questions touchant les
enfants, les jeunes, le dynamisme économique, Ia santé
et les peuples autochtones. Pour que les spécialistes en
sciences sociales puissent en tirer le meilleur parti
possible, un réseau de Centres de données de recherche
(CDR), situés dans neuf universités canadiennes, a
vu le jour au cours de I'année 2001. Cette initiative est
pilotée par Céline Le Bourdais, professeure-chercheure
au centre Urbanisation, Culture et Société de I'INRS
et directrice du Centre interuniversitaire d'études
démographiques (CIED), en collaboration avec Paul
Bernard de l'Université de Montréal. Le projet bénéficie
d'une subvention de 5,8 millions de dollars de la
Fondation canadienne pour l'innovation et est appuye
par Ie Conseil de recherches en sciences humaines
du Canada et Statistique Canada.

Iæs CDR permettront aux chercheurs d'accéder de façon
sécuritaire aux données confidentielles de Statistique
Canada, notamment celles provenant des dernières
enquêtes longitudinales sur la santé de la population,
sur les enfants et les jeunes, sur la dynamique du travail
et du revenu et sur les ieunes en transition. Leurs
travaux ietteront un éclairase nouveau sur l'évolution
de notré société. Commerit faciliter le passage de
I'adolescence à l'âge adulte, en évitant le décrochage
scolaire et en favorisant Ia transition entre les études
et le marché du travail? Quel est l'impact de la mon-
dialisation ou du développement des technologies de
l'information sur l'économie québécoise? Qu'est-ce qui
fait que les individus sont et se maintiennent en santé?
Seule une analyse détaillée des données des enquêtes
longitudinales, au moyen des derniers outils de trarte-
ment des statistiques sociales, permettra de répondre
à ces questions.

Le Centre interuniversitaire québécois de statistiques
sociales (CIQSS), qui regroupe six universités québé-
coises, est Ie seul membre au Québec de ce réseau
canadien. Spécialiste reconnue dans I'analyse des trajec-
toires conjugales et familiales des hommes, des femmes
et des enfants, et pionnière au Québec et au Canâda de
la formation dans les méthodes d'analyse longitudinale
multivariée, Céline Le Bourdais a été nommée à la
direction du CIQSS pour un mandat de quatre ans en

novembre 2000. Le CIQSS, qui a pour objectif de
lever les obstacles au développement des statistiques
sociales au Québec, a ouvert ses portes à Ia commu-
nauté des chercheurs en aorit 200f . il bénéficie d'une
importante subvention du Fonds québécois de recherche
sur la société et la culture, dans le cadre du programme
des installations majeures de recherche. Plusieurs
chercheurs du centre Urbanisation, Culture et Société
sont membres du CIQSS: Benoît Laplante, )acques
Ledent, Heather ]uby, Damaris Rose, Richard Shearmur
et Jean-Michel Billette.

L'équipe de Richard Shearmur, quant à elle, s'intéresse
à un auffe rype de statistiques. Depuis juin 2002,Ie
orofesseur-chercheur de I'INRS est titulaire de la
ihaire de recherche du Canada en statistiques spatiales
et politiques publiques. Formé en urbanisme, en géo-
graphie et en économie, le chercheur est spécialj,ste du
développement des grandes villes et de Montréal en
particulier. Il tente notanunent d'anticiper les tendances
en matière de développement du territoire et surtout
leurs conséquences sociales, afin d'évaluer l'influence
des politiques publiques sur I'aménagement. Dans le
cadre de cette chaire, Richard Shearmur analyse les liens
entre la population, l'économie et I'espace) en regard
du développement du territoire intra-métropolitain
et régional.

Pour cela, le chercheur et son équipe tentent de
rapprocher et d'intégrer des données spatialisées
- c'est-à-dire qui tiennent compte de la position sur
le territoire - provenant d'enquêtes et de recensements
disparates. IIs disposent d'un nouveau laboratoire
d'analyse de statistiques sociales spatialisées, mis sur
pied grâce à une subvention de 120000 dollars de la
Fondation canadienne pour l'innovation. En collabora-
tion avec le CIQSS, Richard Shearmur et ses collègues
inventorient les données socioéconomiques spatialisées
disponibles sur les villes dans le cadre des enquêtes
Iongitudinales de Statistique Canada. Ces données
permettront, par exemple, à l'équipe de déterminer
I'impact sur la structure des villes des politiques
provinciales de soutien à certaines industries.



On cor.tstatc c1Lrc, dès lc clébut clcs ru.rnécs 1980, i ls ont
été les prer-r-ricrs fieppés p;rr lc e1éclin clu scctcnr rr.rann-
fàctnrier, par l'.r strsn'.ltion cles crnpkris dans lrr tincrion
publiquc ct par I ' intnrdlrct i()n des nour.cl les technolo-
gies qui ont lrr lacment fru'orisé les jeunes dipl irnés
hautcmcnt scolrr isés. Lors cl 'unc cnquôtc réir l iséc dans
lc cadrc clc I 'Action conccrtéc ponr lc s()Lrt ie n ct L1
prornotiot-t  c1c la rccherchc sur lc tr lvir i l  cn rnutat iolr
clu Foncls clLrébécois clc recherche sur lrr  société ct 1l
culturc, Maclclcine GaLrthicr et Mircerr Vr-r l tnr, pro-
fcsser.rrs . lu ccntrc L]rbrrnis' l t ion, Clulture ct Société,
en col l lboration ' .rvec unc équipe intemniversit ' . r i re cle
chcrchcurs, sc s()nt pcnchés sur I ' inscrt ion profèssror-r-
ncl lc ct le rrpport au travai l  dcs jcr.rncs sans c-l iplorne
LcLrr:.s résultafs nrcttcnt crr t1Lrcsfion qLrclclucs iclées
rcçtlcs slrr la rclrrt ion l i rrrrat ion/cntploi I ls lrolt trcnr
quc la sitLrat i<n cles jcnnes srns diplôme snr le r-n;rrché
dr-r travail ne corrcs;rond pas toujours i\ I'imagc négltive
r'él.ricr-rléc plr lc cliscor-rrs pLrbLic.

\ t l  ( . . t t l . t t i . t .  p t ' l i p i t i  . l i l t t l a l t t ( )  , ' s  c t  c i c scc t t c i . r t t l r  t i c s

e t t l o t t s  c t l n r i - . c r t r s  i t ' i t . t i l t c i t f  (  f ) u r s ' f ) t c s  r i c  J 0 0  l t s

l ' o r r r  l c s  l l r - cu l i c l  s  l r . l r r t . i ; r 1 r  r i  a ( ) n t t i t cn l .  l c s  s r i r l L r c l i c s

t l t t  r o i o r r t . t i t s t l l e  s  r ' l l a t a c ) . t  I c i  i  I c r i  l ) ( ) r r f  l . l l s s c r '  F i . r \ u
i  . 1cs  . r s f . t t - , t t r o r t s  . r  i ' . t i t t r  r . l t ' , . c r ,  r  i n . t t i r  i n  r l u r  nc  \  ( ) i  l l  l l . I s
nC( 'C \ r . I l l  ( l I e  . r i i  r l . l i r !  i i  n t i n t e  . r | t s  i l L l c  l c s  i r t r i i ; t t r r  e  :

n r i s c s  t l c  l ' . r i . r r f  t r ; r  c " i  l i ) i l \  l t e  n ) c l ) i s  P o u r -  c r  r r c r

t l L t c  t  i l . t cL t t l c  t l . ' \  L ) , l l ' t l c s  i j c t r l t  ' t  c  s l l l -  s cs  l l g s i t t 1 ; t l s  c t

l l ( ) u r  c \ . l l l l ] i t i ' i  r c  i i o s s r c t  . ( ) i i  l ' . r r r r - ) . i c  , i c s  i t O r r r  c l r t t

t - i t l ) l ) ( ) f  t \  C ] l f t - c  i ) i -  L t i l l c s .  I  a \ i  lC \  C l t L l  l tCùCSs . l t fC  11C

c ( ) | c c \ ( ) | - t l L  t i 0 t , r t ' , r L i . ,  i . t t , l r ] t  \  { i c  g ( ) i l \ c l - n i l t f r  \ l U l

r cs l ) cc t c r l t  i c t  i r t . . r : ' i l k , t i :  i r .  g r l  r c s  , i c  ch ; r r u l l

( t | l r c c  . t  L t r c  s u ; ) \  f  n t l l ) ] ]  i i t  \  r 1 ( ) t - t s r . t i 0 n  l { c c l t t ' r - c l r c

Q u c i . c e  .  i i i r  q r  ( i r r l ) ( r  r i i r  ç l r c l i i  r i r ' - .  l i l - l l e  s  t l c s  n r t ' r ] i c r r r - s

s l . i ' e r , t l t s t cs  r l c s  r l L re : t r r  I l !  . l i l t (  t t ( ) l t c \  l ) i l ' l i c i [ ) c  . 1  u r t

p r r r ; c f  11c  t - c I r I r r i i c  r r I l i i t i .  . 1  t 0 r l t i t t t t t t  L t  I 0 t / ) . r t ' i l t t î ] . t : t :
Scu l c  L rnc  . r n ; r h  sc  : l r , i i t t r i r r c r l ' 1 r  . r r l c  con tP i i ' t c .  l n r ; , r i i , 111 . t ' , 1

" ) l t L i t f ( ) p ( ) l ( ) g r r c s .  l l s l o l - t c t t s -  e , , l ( ) n r i s ' , c s .  s r i c i o i o q r r c s

c t  p r i l i t i r l i r c : .  i ) ( ! r i j - r - . i  I  n  . . ' i l ( ' L  r n t l r r i r - c  . t  i i ' c \  c l t t uc l l c s

so l t t t i ,  l r t s  t  t l i l ( l t ( t  L i ! ' \ .  | 0 i  t t r . 1  L t r . ,  Ca t r l t (  ) n l ( l  ucs  c t  sOc i l l c s ,

e t  i  i . r  n t i s i  cn  I i . L ! i '  ( j ù  l ! ) L l \  c  i  s  i l t s l i l l t c c \  t l c  Po t t t  o t r -

l -cs chcrchcurs or)t  tout d'aborcl ùl lal \rsé nne mtLlt i tude
clc donr-récs stat ist iclues, ainsi qlLc cl 'antrcs étucles sur
lcs jcr-rncs ct I 'er-npkri  I ls ont rcnc()ntré cnsnitc e n
cntrcvl lc 104 jcunes st-rns diplônrc ?l} 'xl t t  cluit tcl  l 'école
depuis cluatre ans Les premiùrcs conclusi()ns clc l'étude
confinlcnt cl l l 'cn générâl,  la si trrat ion c{es diplômés du
scconclairc ct du col légial cst r.nci l lcure LlLle cel lc dcs
r.ror.r-r l iplôrnés ( lcpcnclant, i l  existe cle fortcs varirt ions
prrruri lcs clcr.rx catégorics de jcLrnes et I'influencc dn
diplôrne varic sclon les indicrrtcr.trs d'inscrtiort exantittLis
Lcs données clc rechcrche montrent quc lc cl ip)ôme
r-r'cst pes toujours lrne coldition incont()Lrrnablc por"rr
accéclcr i un crnploi ct qn'il fàlllit clonc, dans cc cas,
cxp lo rer  d 'au t rcs  r , r r r iab lcs  exp l i câ t i vcs .  Pour  l cs
chcrchcur-s de l 'éqrr ipc cl ir igéc par Mlclcleine ( iauthier,

il apparrit chircmcnt qu'il existc r-rn marché clu travail
pour  les  moins  qLr r l i f lés ,  mône s ' i l  n 'o f t rc  p rs  de
conclitions c1'emçrLoi iciéalcs Les cl.rercheurs ont égalc
rrent consteté ciuc la fàçon selon laclucl lc les jeuncs

sc défrnissc[t pâr râpport au frar ' :r i l  Yaric peu sclolt
I 'obtention olr n()n d'nn diplôr 'ne .

I ' . i n t l r r  o 1 . , r l o q r r c  ( . . r r - o i c  l . r ' r  c s c l t t c .  P t ' o l c s s c t t r c
c l t c r c l r c L r : ù  . r u  a c l r l r - c  L ' r l r l n i s . r t t o n ,  ( . u l t L r l c  e t  S o c i e t e ,

p , i r r r c i l - r c  , i a t r \  c l ncn t  i  c c  p ro j c t  r l Lu  sc  1 - r cnchc r i l .  cn t r c

i l u l  r c s .  s i i  l -  i ' i  n t c l l r r c t . r t i ( ) n  c t  1 ' r yP [1ç11 i1  ; 11  t l c s  c ] t ' o t  t s

. l nae  s t r . l r r ' i .  n ( ) t . l nù r cn t  r ' n  t l t r r t i i ' r - c  dc  i i r o i t s  i r r d i l  l t l r r c l s

c i  t l c  s t . ' , f  r  ;  :  l . c t - so t t nc i ,  . l c  t c t ' r i t o i l c  c l  r ' l ' . l t l  [ ( ) ( l c : t e l l l l l

n . r t r o r r  L r  c l c r c l r cL r r c .  . 1u i  L r . t r  r r i l l c  cn  co i l r t bo t , t t i , r t t

i . t \  f  a  ( l c s  \ L l 1 ( ) c  j r t ( ) ncs  r l cpL r i s  i r nc  t r cn t l t i n c  t l ' l r r t r t e  c r .

c i i r t i i c r - . r  r r i r L . i l l r r c r t  l l  n r t s c  c l t  . r c t l ( ) n  dc  l . r  q0 tn  c l '

l r . r ) l r c  i ( ) r . , 1c  c r  c t  t l r r ' i r r r p l i r l r r c  l r r  [ ) i t r t i c i f r J t i ( ) t t  c i \  i ! l t r c

c l  n I l r c L  i u f ( ) c l t 1 ( ) l r c

I  c  111 ' r 1g1 ' , i 11111 rc  c i e  r c ,  l r c t ' chc .  t : l l bo r t '  r u  ce  l c  c ( ) t t c ( ) t l t s

t i c  l ' : \ s sc r r l . l r : c  r l c s  I ' r ' cn r i i ' r - c s  \ . t t i o t t s  t l r r  ( ] u i ' b cc  c t

, l i , ;  |  1 { r 1 - . 1 i j o i - .  i 1 c  i . r  . \ oc i c ' t c '  I I . r l i . r r  i i t  c t  dc  I ' l r r s r t r L t t

c . r i t L r | c i  - { r  l t l r r l  c t  t i r r - n t r r l c  l r  c c  l c t t t '  l ) r u t i a iP i l f l ( ) l l .  s c l ' i l

: c . t l i s c  l r  c .  , l  ,  o l i l L . o r ' . t t i on  r c l r t t i n i s t l  i r l i \  t '  ,  t l t t r r t r c t e  r c

c t  i ) r ' ( ) t ( \ \ r ( ) l r i r c i l c  t l c  a c s  l r s t i l t r t i ( ) l r s  l - c s  I  I  r l i l t i ( ) n \

. r . r t ( ) ch t ( ) i l c s  r l L r  ( ] i r t : i r c c  sc r ( ) l t t  ( ' r t . r l c l t t c r r f  l ) t 1scs  i  t o t t L t - t

l . t r t i o r r  L i , '  r i l , r i t r ù r - c  i n t c r ' . r c r r t  ù .  n r  , t . l l l l l l l e  l l [  . lU  l l l ( ) \  c l l

t l ' l n t c I r . t  i t  f r ù l '  l ( '  t l -Uc i r c l r l c l t t  . i c  fO r t t t t t s  t c t  r i t t , t ' i l t t r

I  c  p l o i c i  p c r n l c l t r J  t 1 c  i i r t r n t i l  l L t r . \ r - t t o c h t t ) t t c s .  J t t \

! r ( ) i l \  c n r c n r c n t s  l i ' r l c r  l l  c t  p r o r  i n c i . r l .  : r r r t s i  i l L r ' i  1 . r

c (  ) n r  n r  u  l r i i  r l t c  sc i cn  u1 i11  L r c ,  t l c s  t c ' po t r scs  co t t c r c t es  . t

i cu r - \  l n t c i  r - ( ) qJ f i ( ) ns .  so r . r s  l i r n t ' t c  t i c  sc t ' t r . t r i o s  . r l t c r t t . r r i i s

t l c  qou r  c r ' l . l j r c c

13

â+



Lélectronique et les télécommunications de demain reposeront sur des composants de plus en
plus miniatunisés: les circuits intégrés et dispositifs optiques d'aujourd'hui seront remplacés par
de nouveaux matériaux au sein desquels auront été sculptées de minuscules structures, dont la
taille ne dépassera guère quelques milliardièmes de mètres.

ces micro et nanostructures Dermettront de transoorter
de l ' information beaucoup plus rapidem.r-rt ., uu..
une précision bien supérieure à ce qu'autorisent les sys-
tèmes actuels. Pour fabriquer ces nouveaux éléments,
les chercheurs doivent disposer de deux technologies
essentielles : la lithographie par faisceaux d'électrons,
qui permet de dessiner des motifs particuliers à l'échelle
de I'atome, et la gralrrre par plasma, avec laquelle ces
motifs peuvent être transferés sur differents matériaux.

En avril 2002,\e centre Energie , Matériaux et
Télécommunications de I'INRS annonçait la mise sur
pied du premier laboratoire au Canada disposant de
ces deux outils et d'autres technologies essentielles
à Ia recherche de pointe en micro et en nanofabrication.
Installé coniointement dans les locaux de I'INRS à
Varennes et à I'Université de Sherbrooke, le laboraroire
de micro et nanofabrication (LMN) représente un
investissement de I5 millions de dollars, financés par
le gouvernement du Québec, la Fondation canadienne
pour I'innovation, I'INRS, I'Université de Sherbrooke
et le secteur privé. Cette infrastructure permettra
d'élaborer des prototypes de composanis pour la
microélectronique, l'électronique radiofréquence et la
photonique, qui seront à Ia base des futurs systèmes de
télécommunications sans fil et optiques. Les chercheurs
pourront en outre y mettre au point de nouveaux
dispositifs destinés à des applications biomédicales, tels
que des biocapteurs, au transport intelligent, tels que
des radars anti-collision. ou à l'industrie aérosoatiale.
En plus de la lithographie par faisceau d'électràns et
de la grar,rrre par plasma, le laboratoire sera équipé
d'un système complémentaire combinant deux lâsceaux
d'ions et d'électrons focalisés, destiné à des applications
spécifiques en lithographie ou en gravure. Tous ces équi-
pements permettront de mener des recherches fonda-
mentales en amont de la réalisation des comDosants.
mais aussi à un stade précompétit i l , pour conceuoir et
tester des dispositifs avancés, des circuits, voire des sys-
tèmes complets en photonique ou microélectronique.

Le LMN constitue la pierre angulaire de Ia recherche
en micro et en nanofabrication au Canada. Au total,
47 chercheurs provenant de huit universités québécoises
et d'une entreprise, Adtek/PPM Photomask, v mèneront
à bien leurs projets de recherche dans des disciplines
variées: physique, chimie, génie des matériaux, génie
chimique , génie physique, génie électrique et informa-
tique. Plusieurs chercheurs du centre Energie, Matériau-x
et Télécommunications de I'INRS sont évidemment
impliqués. Les équipes des professeurs-chercheurs
Mohammed Chaker, à l'origine du LMN, lean-Pol
Dodelet, Daniel Guay, Tudor Wyatt ]ohnston, |ean-
Claude I(effer, Royston Paynter, Barry L. Stansfield et
Bernard Terreault poursuivront chacune leurs travaux
sur des thèmes spécifiques à leurs spécialités.

Le laboratoire constitue, par ailleurs, Ie pilier de deux
réseaux de recherche interuniversitaire complémentaires
initiés par Valorisation-Recherche Québec en 2001,
baptisés Prompt-Québec et Nano-Québec. I-e premier
est voué au développement des technologies de
télécommunications, le second âux nanosciences et
nanotechnologies. Plusieurs chercheurs de I'INRS sont
impliqués dans ces deux réseaux.



La radiographie et d'autres techniques médicales génèrent de très nombreuses images stockées
dans les archives des hôpitaux. Pour I' instant, le diagnostic des médecins se base sur I'analyse des
images disponibles pour un patient donné.

Mais dans un futur proche, de nouveaux systèmes
informatiques permettront peut-être, par exemple,
de rechercher dans les archives toutes les radiographies
présentant une tumeur ressemblant à celle identifiée
chez un patient, pour accélérer le diagnostic et I'affiner.
De manière plus générale, de nombreux secteurs
d'activité pourraient ainsi bénéficier de systèmes de
gestion de I'information non textuelle, qu'elle soit
présentée sous forme d'images fixes, de vidéo ou de
bande son. La télésurveillance. la recherche scientifi-
que, la médecine, les médias ou l'armée, par exemple,
génèrent d'énormes quantités d'informations de ce
type. Cependant) peu d'outils permettent actuellement
de tirer partie des bases de données multimédias.

Pour combler cette lacune, cinq universités québécoises,
dont I'INRS. se sont associées cette année dans un
consortium de recherche, grâce à une subvention de
Valorisation-Recherche Québec. Douglas O'Shaughnessy,
du centre Énergie, Matériaux et Télécommunications,
coordonne la participation des chercheurs de PINRS.
Grand spécialiste du traitement de la parole et des
Iangues naturelles depuis près de 20 ans, le professeur-

chercheur est I'auteur du livre Speech cowrnwnication:
hwrnan ond. machina, qui constitue une référence
incontournable dans ce domaine.

Dans le cadre des travaux du consortium, Douglas
O'shaughnessy et son équipe élaborent notamment
différents outils d'interrogation des bases de données
multimédias, selon que l'on souhaite effectuer une
recherche précise d'information, une recherche plus
vâgue) naviguer dans la base de données, obtenir un
résumé des informations qu'elle contient ou anticiper
Ia recherche d'événements non prévus. Les autres
chercheurs du consortium se consacrent au développe-
ment d'algorithmes permettant de produire des méta-
données (c'est-à-dire des informations permettant de
décrire les images, Ies vidéos ou les séquences audio),
d'indexer ou d'organiser les bases de données et de
présenter les résultats sous une forme qui réponde aux
besoins des utilisateurs. Plusieurs compagnies partici-
pent au projet, dont Bell Canada, Copernic, Nortel
Networks et Xerox.



La femtoscience est en pleine ébullition, depuis que des
dennières années, des sources lasers capables de produire
pendant une durée de seulement quelques femtosecondes,
seconde.

chercheurs ont découvert, dans les
des impulsions de très haute intensité
soit  un mi l l iardième de mil l ionième de

Grâce à ces lasers, il est en effet possible d'étudier des
phénomènes fondamentaux se déroulant sur de très
courtes échelles de temps et, par exemple, de suivre
en direct une réaction chimique ou des processus
biologiques se déroulant à l'intérieur d'une cellule.
fean-Claude Kieffer. professeur-chercheur au centre
Énergie, Matériaux .i Télé.o--unications de I'INRS,
fait figure de pionnier dans le développement de tels
Iasers. Le Centre dispose ainsi depuis plusieurs années
de la source la plus puissante au Canada dans sa caté-
gorie, capable d'émettre un rayonnement d'une puis-
sance de l0 terrawatts pendant 60 femtosecondes.

On commence seulement à découvrir les applications
potentielles de ces lasers hors du commun. Dans le
cadre du consortium de recherche Femtotech, subven-
tionné par Valorisation-Recherche Québec, l'équipe de
Jean-Claude Kieffer s'est associée à d'autres chercheurs
et à des entreprises pour explorer de nouvelles pisres
d'applications dans le domaine biomédical et en tech-
nologies de I'information. Le consortium regroupe
19 chercheurs provenant de cinq universités (INRS,
Sherbrooke, Laval, Montréal et l'École Polltechnique)
ainsi que de quatre compagnies (AXIS photonique
inc., ART, ITF technologies optiques et Exfo) et de
I'Institut national d'optique (INO).

Plusieurs nouvelles techniques d'imagerie biomédicale,
destinées à des applications de diagnostic ou à la
recherche fondamentale, pourraient être développées
grâce au laser femtoseconde . L'imagerie ( terahertz >
permettrait, par exemple, de repérer des contrastes à
I'intérieur des tissus et I'imagerie n multi-photons t
pourrait analyser des phénomènes se déroulant à la
surface de la membrane des cellules. Les chercheurs
tentent aussi d'imager des tissus avec une meilleure
résolution, ce qui permettrait par exemple d'améliorer
les actuelles techniques de mammographie. Mais pour
que ces approches innovatrices, encore au stade du
laboratoire, puissent être transformées en prototypes

cliniques, les chercheurs doivent encore raffiner les
méthodes d'analyse et de reconstruction des images
fournies par ces lasers.

Le laser femtoseconde présente de nombreuses applica-
tions potentielles pour les technologies de l'information.
Certains lasers pourraient par exemple être uti.lisés comme
source à large bande pour les télécommunications opti-
ques, d'autres serviraient dans la micro et Ia nano-
fabrication de nouveaux composants électroniques ou
opdques. On songe aussi à recourir à ces lasers pour
détecter des polluants à I'aide de biocapteurs très perfor-
mants. Pour toutes ces applications, les chercheurs
doivent encore étudier de nombreux aspects techniques
des lasers, en plus de mieux comprendre les interactions
possibles entre ces sources de lumière et la matière.
D'un point de vue théorique, on connaît en effet
encore mal l ' impact d'un rayonnemenr aussi puissant
sur différents matériaux.

En plus de collaborer activement à Femtotech,

Jean-Claude Kieffer est titulaire, depuis octobre 2002,
de la chaire de recherche du Canada en photonique
ultra-rapide appliquée aux matériaux et aux systèmes.
La programmation scientifique de Ia chaire s'articule
autour de trois axes. Tout d'abord, le laser femtoseconde
est utilisé pour ca,ractériser et contrôler les nanomatériaux.
Les propriétés macroscopiques de ces matériaux dépen-
dent en effet de processus se déroulant à l'échelle du
nanomètre (un milliardième de mètre ), que le laser
permet d'analyser et de mieux comprendre . Le second
objectif de la chaire consiste à étudier la dynamique de
la matière, à I'échelle des atomes et sur des durées cle
I'ordre du temps qu'il faut pour former ou briser un
Iien entre deux molécules. Finalement, l'équipe de

Jean-Claude I(effer tente d'améliorer encore les perfor-
mances du laser, en multipliant par 10 I'intensité du
signal émis, ce qui permettrait d'étudier des phénomènes
fondamentaux encore inaccessibles à I'analyse.



Y%
k , :  j

:riili &\$T {:}$iî

rii.$
tl*

i i :

l : i l r : :  i : : : , :  l : t
i i-l I I I l-f i.rii::1-: lr i rl

i i l  i l  t- l i l l l . ::., ' t:;: l  i ..

!  i i ;:i ' .::ta.r.' i t:_iii: i l: 'ïllf l:
i.ri.:l..tr.it'; *r,: ç;1";
r r ' : ,Lt : ,  i ' r * t l i i l t ;

ïr..rljl, !r' {:vi*ïrtsrtt:
i ! ir l ! ' l '{ t l i , ir: l !,f l i :} l l . i  i l  t l*S

i!ûLi.:{:li*ilt!*itï i.l{-"L.

r j f i f i i ] l i * i l$  r I*  pr lN

dc dol lars irméricl ins pour 2010.

Au Québec, une r, ingrr inc cl 'équipes i lppartcnant à
seçrt r.tniversités sont lctr.tcllcrlcnt itl;rlicpées clans la
r-ecl.rerchc slr lcs pilcs à cor-r-rbLrstiblc ct lhvclrogènc.
A Ll ccntrc Éncrgic, Matériillr_\ et "I'élécourÂu nicatior.rs
dc I ' INRS, les écluipes clcs profèssenrs che rchclrrs

l-e rccl.rcrche sur les pi les à combustible esr cornplcxe,
car el lc se situe à lrr f i -ontière entre la physique , la
chimie er I'insénicric. Porrr accélérer les avancées clans
ce clomirine et mettrc en commun lcurs compétences,
toutes les équipes québécoises ont décidé d'unir leurs
clfbrts ru sein d'ur-r llouvetll Réscar.r de recherchc sur
les pi les à cornbustiblc et I 'hvdroeùnc, subventionné
pirr le Foncis cltrébécois de recirercl-rc sLrr la natnre et
ics tcchr-rokrgies clans le caclrc c1c son programmc dc
rcgr()upcmcnts stratégiclucs. l ,e prolèsse ur Daniel
Guev présidc anx destinécs dr.r résean, qui s'art iclr le
i lutolrr cle qnatre thémtriLl l les prirrciprlcs: les trr i lçs i
conrbustil-r]e bassc tclnpérrrtnrc, .lcs piles hautc tcmpérâ-
turc, le stockrgc de I 'hvdrogènc er le clér 'cloppement
cle technologies conncxcs.
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En novembre 2001, la 2' édition dr.r Congrès INRS-L.rstitr-rt Armand-Frappier â attiré plus dc 180 participants,
dont une vingtaine d'étudiants chercheurs et profèsseurs en provenancc de I'Ur.ri"'ersité l,aval, de I'UQAM et des
universités de Sherbrooke et de M<tntréal. Organisé par des étudiants de I'INRS, cct é\'énement visait à r'aloriser
la rechercire réalisée par les étudiants cherche urs des sectcurs biomédical et biotcchnologique. La confërerrce
d'ouverture a été prononcée par le profèsseur R),szard Brzezinski de I'Llniversité de Sl'rerbrooke, c-lont les trar.aux
sont axés sur le génie génétique appliqué à ia microbiologie, alors que lc profèsseur Michel ]. Trcmblal', dircctcur
de I'Unité d'Immunorétrovirologie humaine du centre de recherchc en infectiologie du Centre l-rospitalicr de
I'Llnir.ersité Laval (CHUL) a livré la conlérence de clôture .

k financement de la recherche au Québec et au Canada a fàit I'objet d'une table ronde, animée par ia journaliste
Sophie Maiavo\r Cette question d'actualité a fait I'objet d'un débat auquel ont pârricipé Yves St-Pierre, profèsseur-
chercheur au centre INRS-Instirut Armand-Frappier, Bemard Brodeur, dirccteur de I 'Unité de recherche er.t
vaccinologie au Centre hospitalier de I'Universiré Laval (CHUL), Guy l,ér'esque, chef d'équipc à la l)ivision
des programmes de bourse au Conseil de recherche en sciences naturelles t:t en génie dr-r Canada (CRSNG), et
Michel T. Giroux, consultant en droit pour le Centre l.rospitalier univcrsitaire de Québec (CHUQ) et directcur
de I'Institut dc consultation et dc recherche en éthior-re et en droit (ICRED).

A l'été 2002, grâce au programme Apprentis en. bioscienres, trnc trentrine
de jeunes de 14 à l7 ans, dont 22 trllcs, ont décornrert le quotidien d'un
laboratoire et vécn unc véritable expérience dc recherche sous la direction
d'un profèsscur et le supervision directc d'un étudiant à la maitrisc et au
doctorat Soutenue per le ministère de la Recherche, de Ja Sciencc ct dc
la'fechr-rologic, le rninistère des AfIàires rnr-rnicipalcs et de la À{étlopole
ainsi  que la Fondat ion Armand-Frappier ,  cet te in i t iat ivc du centrc
INRS-lnstitut Armand-Frappier et du Musée Armand-Frappier s'inscrit
dans le contexte de Ia désaffèction cles jcunes face aux fbrmations ntenant
à dcs carrières en science Le progranrne-p\lote Apprentis en biosciences
a Iargement dépassé les at tentes des rcsponsables,  Suzanne l ,enr ieux,
profèsseure au centre lNRS-Institr.it fumand-Frappicr, ct É,lisc Boycr,
chargée de projet au Nlusée Armand Frappier

Lors rle sa 7,' collection desylrndes tenue
lc I7 novewbrc 2001, /)I^'RS n dlccrnl
121 dipkmu dt maître tt 27 diplôwts

de doct|ret. Ce Jut l'occn:ion dt ncrtrc tn

Lutniàre le succèt de tlils les diplôwir et rtre

souligner lcs wérttts dr llurlques étutliurLts

ts



Martin Lanthier termine présentement son doctorat en biologie sous
.la direction du professeur Richard Villemur au cenrre INRS-Instrtut
Armand-Frappier. Ses ffavaux de recherche sont réalisés au sein du
groupe de microbiologie de I'environnement. Ils portent sur la bactérie
anaérobie D en ilfito b a ctz t' iuw frnpp tri P C?- 1, une souche capable de
dégrader le pentachlorophénol, un polluant important de I'environ-
nement De façon plus spécifique, il a réussi à déterminer la disposition
spatiale de ceme bactérie dans les biofilms retrourlés dans divers bio-
procédés pour la dégradation de ce polluant, et ce, en utilisant la tech
nique d'hybridatron in situ. A I'auromne 2003, il débutera un srage posr-
doctoral à I'Uruversity of Massachussetts dans le laboratoire du Dr Derek
Lovley, où il étudiera des bactéries du genre Geobacter, produisant de
l'élecricité.

Tinrlaire d'un doctorat en sciences dc l'eau, Sophie Duchesne a poursuivi
ses travaux de recherche, sous la direction du professeur ]ean-pierre
Villeneuve, au centre Eau, Terre et Environnement Elle a développé un
nouveau modèle pour le contrôle en temps réel des réseaux d,égout sous
surcharge, visant à réduire les déversements d'eau non traitée en temps
de pluie Cette approche est novatrice et conûibue d'urre façon impor-
tante à I'avancement des connaissances dans le domaine de l,hvdrologie
et de I'hydraulique urbaine. En plus d'avoir publié ses résultats de
recherche dans trois remes scientifiques de portée internationale, elle a
remporté le prix du meilleur article présenté par un chercheur junior au
Intetnational Conference on Uybnn Drainage. Elle travaille maintenant
comme ingénieure pour la ville d'Ottawa, après avoir effectué un srage
postdoctoral à l'Institut de radioprotection et de sirreté nucléaire en
France.

Valérie Lavastre a complété des études de maîtrise en sciences expéri-
mentales de la santé, sous la direction du prolèsseur Der-ris Girard, au
centre INRS-Institut Armand-Frappier. Ses travaux ont permis de carac-
tériser en parde les mécanismes d'induction de l,apoptose dans le neu-
trophile, une cellule clé du sl,stème immunitaire, par la Viscum albutn
a4glutinine-L Elle a démontre que ccrte molecule, exrrair de la feuille de
gui, possède des propriétés potentiellement utiles dans le trartement des
maladies inflammatoires. Ses résultats ont été publiés dans des rer,ues
scientifiques prestigieuses: Ie Journal of Inwinology tt lc Journal of
Leuleocyte Biology. Botrsière des Instiruts de recherche en sanré du
Canada où elle s'est classée au 2'rang sur 395 candidats au Canada,
M"' Lavastre poursuit présentement des études doctorales en virologie-
immunologie avec le professeur Denis Girard.

Ingénieur des maténaux, Marc-André Fortin se spécialise dans le
développement de surfaces méralliques radioacrives, à des fins biomédi-
câles) un domaine de recherche à la fine pointe de la médecine moderne
Réalisés au sein d'une équipe de specialisies cn phvsique des plasmas et
en carâctérisarion phiaicochimique des surfaces, ses ùa\raux de doctorat
visent à meftre au poinr des grillages, des perites billes ou des tiges très
fines qui peuvent être insérés directement dans les ârtères des parients ou
encore dans certains ty.pes de rumeurs cancéreuses Durant ses études de
l" cycle, il a approfondi ses connaissances sur les biomatériaux biocom-
patibles lors d'un stage en Allemagne, et a pardcipé au développement
d'une nouyelle céramiqr,re pour les prothèses de la hanche lors d'un
séjour à I'INSA de Lyon. Récipiendaire du prix du Concours de rulga-
risation scientifique de I'ACFAS en 2000, M. Fortin poursuir des érudes
de doctorat en sciences de l'énergie er des matériauxàu cer-rt e Énergie,
Matériaux et Télécommunicadons, sous la direction de Royston paynter
et de Bernard Terreault, en vue de faire partre de cette classe d'ingénieurs
qui développent, en collaboration avec des médecins et des scientifiques.
des solutions originales en radiothérapie, en cardioiogie, en neurologie
ou en chirurgie par cathéter.

Ingénieur électronique de formation, Carlos Vazquez détient une maîtrise
en informatique et rùr doctorât en télécommunications. Sa thèse, réalisée
sous la direction d'Eric Dubois et de fanusz Konrad, alors professeurs au
cenre Énergie, Matériaux et Télécommunications, s'intéresse au problème
de la reconstruction d'images à partir d'échantillons irrégulièrement
espacés Réalisés dans le cadre d'une subvention sûatégique du Conseil
de rccherches en sciences naturelles et en génie du Canada et d'une
bourse d'excellence du ministère de I'Education, ses travaux ont permis de
développer un algorithme qui a été appliqué avec succès pour résoudre le
problème d'ajustement de la paralla-re de paires d'images stéréoscopiques
Il amorce _un stage postdoctora.l en segmentation et codage de la vidéo
au centre Energie, Matériaux et Télécommurucations, sous la direction
du professeur Amar Mitiche.

Diplômée en études urbaines, Nathalie Chicoine a mené des recherches
sur les nouvelles dynamiques métropolitaines et lâ rest-ructuration de la
main-d'ceuvre Sa thèse, réalisée sous la direction de Damaris Rose,
prolesseure-chercheure au cenffe Urbanisation, Culture et Société,
s'intéressait aux sûatégies de mobilité des employées de bureau mon-
tréalaises dans un contexte de décentralisation économique. À I'emploi
de Statistique Canada depuis mai 2001, M'"" Chicoine collabore actuelle-
ment à I'Enquête internationale sur I'alphabétisation et les compétences
des adultes, à titre d'économiste, sociologue et statisticienne. Soulignons
qu'elle a participé également à l'analyse de données du Recensement
200I, touchant la population et Ie logement, ainsi que l'âge et le sexe
La qualité de son travail a d'ailleurs été soulignée par une Prime au
mérite décernée par la Division de la démographie pour sa conribution
à la première diffusion des données du Recensement 2001.

Marie-Noële Croteau a complété des études doctorales en sciences de
I'eau, sous la direction de Landis Hare et d'André Tessier, professeurs-
chrecheurs au centre Eau, Terre et Environnement. Elle a poursuivi des
recherches sur l'influence de la température et des variables biologiques
sur l'accumulation du cadmium chez les larves de I'insecte Chaoborws. F,n
phrs de contribuer à I'avancement des connaissances sur les mécanismes
d'accumulation diftèrentielle des métaux selon les espèces, les milieux et
Ies saisons, M'"' Croteau a développé un modèle de bioaccumulation qui
permet de prédire les niveaux de concentrati.on en cadmium retrouvés
clrez plusieurs espèces de Cltaoboras en milieu narurel et d'évaluer les
risques sur notre environnement et notre santé. Depuis aorit 2002,
elle effectue un stage postdoctoral en écotoxicologie dans un laboratoire
du United States Geological Surxey en Calificrnie, sous la direction
Dr Samuel N l,uoma, chef de l'ur-re des équipes la plus renommée dans
le domaine de 1'écotoxicologie des contaminants métalliques

Diplômé au doctorat en études urbaines, Stéphane Pineault a participé
à de nombreux projets de recherche sur la gestion métropolitaine, le
transport en commun et le dér'eloppement urbain, notamment en
collaborant à la confecdon d'un portrait socioéconomique et démo-
graphique pour le Conseil régional de développement de l'île de
Montréal Sa thèse, réalisée sous la direction du professeur Jean-Prerre
Collin au centre Urbanisation, Culture et Société, a permis de mettre
en lumière les rapports de pouvoir et les enjeux métropolitains dans
I'agglomération montréalaise, eu égard à I'organisation institutionnelle,
la planificatior-r du territoire et le transport des personnes, entre 1920
et 196I Conseiller en interventions de développement à la Direction
des finances de la Communauté métropolitaine de Montréal depuis
octobre 2001, M. Pir-reault est responsable du dossier de I'habitation.
Il est également impliqué dans I'anali,se de plusieurs dossiers relatifs à
la gouvernance métropolitaine dont celui de la révision du cadre insti-
tutionnel et financier dr.r transport en commLln. Pendant quelques
mois, il a été conseiller au ministère des Affaires municipales et de la
Métropole où il a pris part à la réorganisation municipale.
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La station d'épuration des eau-r usées de la Ville de Montréal traite chaque jour environ 2r5 millions de mètres
cubes d'eau, cléversés dans le fleuve Saint-Laurent à la hauteur dc Varennes. En période de pluie, le débit d'eau
rejeté peut doubler, r'oire tripler. Mais n-rême après traitement, l'eau reste contaminée par de nombreux rnicro-
organistnes susceptibles de causer diverses mtrlaclies, de la gastroentérite à la méningite, aux personnes qui
entreraient directement en contâct avec l'eau du panache en s'y baignant ou pire, en la consommant. L'effluent
renfèrme en outre diverses substances pol luantes tel les que des métatrx lourds ou cles produits organiques
persistânts) susceptibles d'affècter la faune du fletrve.

Depuis plusieurs années, des chercheurs du centre INRS-
Institut Armand-Frappier constatent les impacts sur
I'enr.ironnement et sur la santé humaine de cet effluent
et incitent les autorités iï se préoccuper du problèmc. À
leur initiative, un comiré chargé d'étudier ies effluents dc
la Ville de Montréal a éré mis sur pied en 1999. Il réunit
autour d'une même table des scientifioues de la statron
d'épuratior.r des eaux usees dc la Ville ùe Mor.rtréal, du
ministère de I 'Enr.ironnement du Qr-rébec, du Centre
Saint-Laurent d'Environnement Canada, de la Société
de la faune et des parcs du Québec et, Lrien sirr, du
centre INRS-Instirut Armand-Frappier Cette annee, à la
demande de ce comité, l'équipe du profèsseur-chercheur
Michel Fournier de I'INRS a rnis sur pied un laboratoire
d'analvse toxicologique et une animaleric aquatique
directement dans la station d'épuration. de manière à
pouvoir analyser la toxiciré dc ieffluenr sur des popula-
tions de poissons et de mollusques exposés en continu.
A I 'heure actuelle, i l  n'existe en effer aucun suivi des
composantes naturelles du Saint-Laurent là ot'r est évacué
l'effluent de la station. Le sr-rivi mis en place par les
chercheurs de I'INRS permettra de mieux comprendre
Ies effets à moyen et à long terme des produits toxiques

Pour blanchir le papier, I'industrie papetière utilise des
quantités croissantes dc chlorate de sodium, qui permet
de réduire les émissions de chlore dans I'environnemenr.
Mais la fabrication de ce produit, obtenu par électrolysc,
est particulièrement < énergil'ore r. La moitié des coûts de
fabrication du chlorate est ainsi imputable à la consorn-
mation d'électr ici té requise pour réal iser l 'électrolyse.
Pour économiser l'énergie et faire baisser la facture des
producteurs de chlorate, le centre Energie, Matériaux et
Télécon.rmunications de I'INRS s'esr associé à Hydro-
Québec et à Eka Nobel pour mertre au poinr des électrodcs
permettxnt d'accroître le rendement de l'électrolyse . Dé1à, à
l'équipe menée par les professeurs-chercheurs Daniel Guay

présents dans ê
I'effluent.
Selon Michel
Fournier, une
baisse de Ia
charge toxique
de I'effluent
contribuera à augmenter Ia biodiversité dans Ie fleuve.

En parallèle, I'équipe du profèsseur-chcrcheur Pierre
Payment a été mandatée par la Ville de Montréal pour
étudier en laboratoire trois méthodes de désinfèctron
des ear,rx susceptibles d'éliminer les bactéries présentes
âctlrellement dans I'effluent de la statior.r d'épuration.
L'équipe de I 'INRS déterminera ainsi les conditions
expérirnentales requises pour qu'un traitement à I'ozone,
à I'acide peracétique ou aux rayons ultraviolets pcrmette
d'attcindre un degré de désinfcction suffisant pour
élin.riner les risques que I'effluent fait peser sur la santé
publique. Le suir.i réalisé par l'équipe dc Michel Fournier
permettra également de suivre I'impact dc la désinfection
en direct dans le fleuve.

et Lionel Roué a démontré qu'cn déposant, à I 'aide
d'une torche à plasma, une très flne couche de matériaux
nanocristallins à base de ruthénium, de titane, de fer et
d'oxygène à la surface dc la cathode, il est possibie de
diminuer nettement les pertes d'énergie. Pclur que ces
nouvellcs électrodes puissent être exploitées à l'échelle
industr iel le, i l  reste cependant à tester la tenue à long
terme du matériau de recouvrement, qlli devrait pouvoir
assllmer son rôle pcndant au moins un an. Les cherc.heurs
poursuivent également leurs travaux pour tenter de diminuer
autant que possible les quantités de rudrénium, un éiément
très coûteux, nécessaire à l'élaboration du matérieu.

La fr,rsion des municipalités permet aujourd'hui de gérer I'eau porable de rnanière intégrée sur tout le territoire de la
nouvelle ville de Québec. Dans ce contexte, quelles actions faudrait-il entreprendre polrr rationaliser I'appror,isionnement en
eau et son utilisation? Le comité de transition de la Ville dc Québec a fait appel à l'équipe de Jean-Pierre Villeneuve,
professeur-chercheur au centre Eau, Terre et Environnement) pour répondre à cette épineuse question. Après une
analyse détailléc de la situation actuelle et des rencontres a\rec les gestionnaires cles installations des anciennes villes,
]ean-Pierre Vlleneuve, Alain Mailhot et Esther Salvano ont suggéré plusieurs recommandâtions pour améliorer la gestion
du réseau d'eau de la nouvelle ville. L'équipe de I'INRS a notammenr montré que I'alimentation, la productior.r ct la
distribution de I'eau potable devraient être axées autour de trois grands pôles: les usines actuelles de Sainte-Foy et de

Québec, pour les secteurs ouest et cenue de la ville, et une nouvelle usine, qui devrait être construite à proximité cle
la rivière Montmorency pour desservir I'est du territoire. Cette usine pourrait, par ailleurs, relayer celle du centre pour
I'alimentation en eau de l'ancienne ville de Charlesbours. de manière à diminuer la pression exercée sur le bassin
versant de Ia rivière Saint-Charles.



Le parvovirus BI9 est ltagent responsable de ltér1thème infectieu-x, aussi connu sous le nom de " cinquièrne maladie rr,

chez les enfànts. Cette infèction respiratoire se manifèste d'abord par des plaques rouges sur les joues et peut ensuite
provoquer de la fièvre pendant quelques semaines.

Chez les adultes, le parvovirus cause aussi de I'anémie, des
dotrleurs articulaires et certaines n'raladies âuto-rmmules.
Il peut même provoquer I'avortement chez les femmes
enccintes. Le pan'ovinLs porcin, lui, engendre de graves
problèmes de reproduction aux animaux atteints. Les
densovirus, qllant à eux, sont des parvovirus qui s'attaquent
âLlx inscctes et qui pourraient donc être utilisés comme
âgents de lutte biologique . Depuis plusieurs an.nées,
l'équipc de Peter Tijssen, professeur-chercheur au centre
INRS-Insti tut Armand-Frappier, étudie la biologie
rnoléculaire de ces virus pour comprendre comment ils
infectent lcurs l-rôtes. En collaboration avec des équipes
des universités Purdue et Cornell, le chercheur et son
équipe tentent plus particulièrement de déterminer Ia

Comme toutes les grandes métropoles, Montréal présente
de profondes disparités sociales d'un quartier à un alltre.
Pauvres et riches ne se côtoienr guère dans I'espace résidentiel.
Les logements sociaux tels que les HLM, par exemple, sont
srlrtout concentrés dans certaines zones de la ville, bien loin
des résidences hr-rppées regroupées arx abords du Mont-Royal
ou dans les anciennes banlieues de l'ouest de l'île. La création
d'un otïce muricipal d'habitation urique et de la Communauté
métropoli taine de Montréal, responsabie de f inancer le
logement social dans toute la nouvelle ville , a fair ressortir
encore plus nettement les difïérences dans I'offre de logements
d'un quartier à I'autre.

Dans le cadre de ia révision de son plan d'urbanisme, la
Ville de Monuéal tente d'élaborer une politique d'habitation
qui permettrait d'atténuer la ségrégation sociale fondée sur

strllcture et les propriétés des protéines qui constituent
les capsides virales. Ces protéines pourraient par Ia suite
constitucr des cibles privilégiées pour des vaccins ou
médicamcnts ântivirâux.

les disparités dans I'offre locaie d'habitat. Pour cela, eIIe a
demandé à r-rne équipe de chercheurs du centre Urbanisation,
Cultr.rre et Société d'étudier l'instauration de mesures
favorisant la mixité sociale en habitation. Sous l'égide de la
profcsseure-chercheure Francine Dansereau, les chercheurs
ont dressé un diagnostic des problèmes rencontrés sur l'île
de Montréal. Iis ont également analysé diverses avenues
théoriqr.res conduisant à une plus grande mixité sociale,
avant d'examiner dilférentes mesures mises de I'avant ailleurs
dans le monde pour créer des milieux plus équilibrés et
d'ér'a.lucr leurs impacts sur les populations concernées.
Finalement, l'équipe de I'INRS a présenté à la Ville un
ensemble c1c recornmandations visant les modalités de mise
en oeu\rre de politiques de mixité sociorésidentielle à
Montréal, compte tenn du contexte social, du marché de
i'habitation ct du cadre juridique québécois. 21

o
À quelle fréquencc les dilïérentes régions du Québec s'exposent-elles à un
risque accru de crues dévastatrices? Quelles régions sont plus susceptibles
d'être victimes de crues au printemps, à I'automne, et quelle serait alors
l 'amplitude possible de ces crues? Des inondations majeures sont-elles
probabies? Pour mieux comprendre le risque de débordemenr des cours
d'eau au Québec et mieux s'y préparer, le ministère de I'Environnement
du Québec a dernandé à une équipe de chercheurs dn centre Eau, Terrc et
Environnement de I'INRS dc réaliser une cartographie complète du risque
de  c rues  dans  l a  p ro r i nce ,  e r r  i ns i s tan t  pa l ' t i cu l i è r cmcn t  su r  l cs  zones
habitées. L'équipe, menée par le professéur-chercheur Taha Ouarda et son
collègue Bernard Bobée, titulaire de la chaire industrielle en hydrologie
statistique Hydro-Québec/CRSNG/Alcân, utilisera les méthodes d'analyse
fréquentielle locale et régionale c1u'elle a mises au point depuis plusieurs
années. Les chercheurs développeront ainsi ur1 outil permettânt d'estimer
le débit et le volume de crucs correspondant à des périodes de retour allant
de 2 ans à I0000 ans) slrr n'importe quelle rivière située dans les differents
bassins hl,drographiques du Québec habité, à la fois pour les crues de
printemps, d'été/automne et pour les crues extrêmes annuelles.
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( lonrmcnt lcs écosvstènres norrl iclucs rélgisscnt- i ls
r lLr\ chi.urgcnrcnts cl imatrqucs, i  l l  prrclscttcc crois-
srùrtc clc pollLLurts ct à I'cxploitltion ties rcssotLrccs'l

QLre l les rct i()ns les colnn'rrurlutés rt l t()cht() l)es
pcuvent  c l l cs  rncner  pour  n t i cL t r  gérc r  le r . r r

ir lnrcnse cnr inirrrrcnrcnt ' l  Pour r 'épondre à de

tcIIcs c1r-rcst ions, E,nviroL-tr-tcrmcnt ( l iurdrr l  mis sur
picrl  I ' lni t i ;r t ivc dcs écosvstètt. tcs t lu Norcl 1lF.N;,
qLri  rrppLrie clcs projcts clc rcchcrchc sur ccs sujefs,

c n colllborltion'.lvcc les cotln t tttr'lutés concer:nécs.

I)rrns cc cr-Lclrc, ( ierolc Lér'csquc, profèsscltre

chcrchcurc rrLr ccntrc Ur[r ' .r t t isat ion, ( l l r l rure et

Société, supcrvise un projct nrtr l t ic l iscipl in:r irc clut

l  f iol lr  Ll l . t t  clc ckrter lcs c()ulnunrLttés nordiqucs
de nolrvc:rux mécrrtt ist les por.tr Icl tr  pert l te t trc

d'rccécler à unc r-uei l leurc inf irrn'r:Lt iot. t  sur les
(lucstions cnviror-tner-nentrr lcs cl lr i  lcs cotlccrttet l t
L'équi1-rc cl ir igéc prr O:rrole Lér'csc1ttc, clrrns
l irclLrcl lc sc côtoicnt chcrchcrtrs r-rnir crsit l i rcs ct

rcpréscntrrnts r 'Ltt tochtones, tcl t tcrt  d'éhb<trcr t t t tc
\ l  r . l l eg ic  . l ' . recer  . r  l ' i r r l i  r l r r r . r t i ,  ) t l  r l l t i  l ) (  r l l )e t  . l t t \

scicnti f iclr"rcs ct rux Autochtottes cic Incttrc cn

col l l rLln lcurs savoirs à pro;-ros cle I 'cnvirotrtrc-

rlcnt, t-le r-nar:rièrc à ponvoir, à te rurc, nrcttre sllr
picd un sr,stèr-uc centr l l isé cl 'accès à la cot-tnrr is-
ser-rcc scicr-rtrf lquc ct r i  l l  conrt l issance rtt tochtolte
r\ prol-ros c1c I 'cnvironltcmcrtt .

Plus de quatrc millions de Canadiens souffrent actueilement d'une des 100 formes
c1'arthrite répertoriées, de I'arthrose, qui touche la quasi-totalité des personnes

âgées, à dcs maladies invalidantes telles que I'arthrite rhumâtoïde. Dans presque
tous les cas, c'es[ une inf'lammation des articulations, plus particulièrement de
la membrane renfermant lc liquide synovial, qui catrse la douleur et peut aller
jr .rsqu'à cndornmager les os et le cart i lage. Même si I 'arthri te est i 'une des
rnaladics les plus courantes, ses causes sont encore très mal connlres.

I-e Résear-r canadien dc l'arrhrite, un centre d'excellence pancanadien qui réunit
la Société canadienne d'arthrite , dcs cherchcurs universitaires, des compagnies
phtrrr-naceutiques et lc gor.lvernement, coordonne les efforts de recherche sur
cette maladie au Canada. Dans le cadre de ses activités, l'équipe d'Yves St-Pierrc,
profèsseur-chercheur au centre INRS-Insti tut Armand-Frappier, â reçu urlc
importante subvention pour établir une banclLre d'échantillons de liquicle synovial
ct de sértrms prélevés chez des patients arthritiques. La mise en place de cette
banque permcttrâ d'ér'aluer I'cfficacité de nouvelles méthodcs de diagnostic ct
de suir.i dc la maladic. Ces travaux, mcnés en collaboration avec les universités
de Sherbrookc ct McGill, ct le compâgnie Biophage) pcrmettront également de
testcr differents biomarqr.rcrlrs utiles pour suivre plus précisément la progression
de la rnalaciie et dér'elopper des médicamer-rts plus ciblés.



Comment lutte r etlicacement contre les insectes qul .ravagent 
les cultures de

fraisiers,sansutii iscr<lepesticic{eschimiques,',q.,", ' .depol]u-e1l'env'irorrnement?
À e*x se uls, la punaise tèrne et I'anthonome de la tleur du fraisier obligent les pro-

J".î.r^ +iebécois à epnrrJ...t]uque arrnée près de six ronnes d'insecticides sur

leurs champs de fiaisrers. En collaboration avec les producteurs de fraises, i'équipe

duprofèsseur-cherchenrClau<leGuertin,ducentreINRS-InstitutArmand-Frappter'
cléveloppe acrr.rellemenr.- f".p..Jtae.clui utilise le champig'on entomopathogè'e

Beaan,etia bassianapu.r. dé,roir. ces dËux insectes. l,e champignon est déià utilisé

en France, en Europe cle l 'Est, en Chine et aux États-Unis pour lufier contre

divers i'sectes 'uisibles er les premiers tesrs effectués par l'équipe de I'INRS

confirmenr le flrrt p.tenrlf i"'.., agent de iutte biologique._Dans le cadre d'un

0."i.ï t"Ut nticrr-,né par le ministèie de I'Agriculture' des Pêcheries et de

i'Alimentâtion du Québec, les chercheurs mettront au point une.formulation'

trétermrneron, ,., .orrJi,i rns optimales d'utilisation au euébec et évalueront son

efficacité. D,ici trois 
""r, 

iit^t",i."iront ainsi des données scientifiques nécessaires

à I'hornologation d'un nou\/eau Pestlcrde blologrque '
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Quclle est la vie dcs mères qui donnent naissance à un enfant durant lcttr adolescence?

Au fil cle scs rechcrches, iohanne Charbonneau, profèsse ltre-cherchcttre au centre
Urbanisation, Culture et Société, â pu mcttre en évidence le 1àit  quc si une tcl le
cxpéricnce sc conjugne néccssairernent avec de nombreux défis inéclits à un tcl àge,

le parcours de vie de ces mèrcs sera rendu plus ou moins fàcile par leur possibilité cie

mobiliscr dans I'entourage, et cn particulier auprès de leurs parents, les rcssources
nécessaircs à la r.ie de la famille. l)'autres profitent plutôt d'unc vie conjugrrle plus
stable qr.r'on ne lc supposc habituellement dans de tcllcs circonstances. La cherchettre,
qui a rencontré dc nombrcuses mèrcs adolescentes, jusqu'à l0 or.r l5 ans après la

naissance de leur enfànt, a pu slrivre leur parcours de r-ic sur une plus longue durée
que la plupart dcs étudcs antérieures. Elle a notamrnent constaté que si ccs jeunes

mères connaissent des destins variés, certaincs seront particulièrement affectées par

des problèmcs d' isolement social et de pauvreté. Les anahrses ont aussi condr-r i t  à
questionner plr-rsieurs sujets c1'actualité tels que I'inten'ention sociale auprès de clicntèles
jugées 

"à risquco, la pcrception de I'aide socialc à titre de salaire de la mère au fo,ver

et, prlus généralernent, à montrer la difficulté actllcllc des femrnes et des l.rotnmes à sc

déflnir socialement comrnc conjoi|rts, parents et travailleurs.

Lcs résultats dc son enquêre ont rapidement été pris en compte lors dc l'élaboration
dc politiqr-res et cle programmes. l,a chercheure a été consultée par le Secrétariat à la
condit ion fëmininc, le mir.r istère clc la Santé et dcs Services sociaux et I ' Inst i tr-rt

national de santé pr-rbliclue du Qr-rébec à propos du rncille Lir soutien à apporter aux
jeunes rnères. Ses conchrsions sur les difflcultés de plusier,rrs dc ces jeunes fèmmcs :i
crécr er à maintcnir des rclations sociales satisfaisantes ont aussi conduit à I'élaboration
c1'un programmc d'inten'cntion sur lcs habiletés sociales aux Ccntres jeunesse de Ia
Montérégie (CIÀ,I), dont fohame Cirarbonneau a supcrr,isé la rédaction et l'évirluation.
Cette actir.ité, qui doit êtrc intégrée au nolrveâLl progralnme d'intcrvention en négligei.rce
cies CJM, a aussi suscité beaucoul-r d' intérêt auprès de nombrcux organist les qui

disper-rsent des services aux jcunes mèrcs.

l)epuis plus de 20 ans, les recherches rnenées au centre
Urbanisation, Culture et Société ont généré r.rne multi-
tude d'informations srr I'histoire dcs diflérentes régions
clu Québec Ces rccherches ont déjà donné lieu à diffé-
rents lir.res dcstinés au grand pr-rblic, aux cnseignants et
étudiants ou encore ar.rx profèssionnels de I'industric
touristique. Au cours dcs années 1990, lc projet des
histoires régior-rales, lancé par le profcssenr-chercher.rr
Fernand Hârve),, remplacé dcPuis Par Normand lerron,
donnait naissance à r.rr.rc séric télér.isée, Les pats du

Qt.ébec, qui connut r-rn grand succès. A suivi la publica-
tion de brèves s\rnthèses sur ies régions dr-r Québec dont
le but cst d'atteindre de nouvellcs cl icntèles Cette
année, c'est au t()ur du Foncls de I'autoroute dc I'infbr
lnatiorl d'octroyer une subve ntion de 200 000 dollars
aux chercheurs de I'INRS pour débr.rter la réaliserion

cl'un site Web de nouvelle génération, qui s'apparente
à une sorte d'enc},çlspfcllc ér'olutive sr-rr la société et lcs
régions québécoises. Piloté par Normand Perron, lc
projet Encyclobec exploitera l'énorrne potcntiel offert
par les nouvelles technologies en matière de trar-rsfert
de connaissances \rers le grand public. Le conter-ru du
site touche differents aspects du territoire, de l'écolonrie,
de la société et de la culture pour chacune des 23 régions
historiques du Québec. La prcmière section, qui porte
sur la décor.rverte des espâces régionaux québécois,
sera acccssible au printcmps 2003. La construction
d'Encltclobec devrait s'étalcr sur nne dizaine d'années,
compte tenu de I'ampleur de la tâche et de la production
toujours er1 colrrs des sirnthèscs d'histoire régionale.
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I ) lns lcs rég i t l r rsnc l r t . [ i c1 t tcs 'hc1r t : r r r t i téc1cr . re igcc1r ' t i t t lmbcùt lc ( )L l fSc l ' t r r l l - r i r 'e rs t t r l l r c tc l l l l c
u en tntotlt clu birrrage Pour tnicux gérer les inst:-rllatiot'ls

sse urc c[re rchcr-rre N' lorl iclnc l ]er lr icr ct sol l  éclt l lPe sont

t l . l l l r c lcssc ic r l t i f i c l r . l csc l l t l ( : r r l s r r rhc l l t : searc l l ( )c l r te r ' c t - t

;ler dcs ()tltils Pcrnettrrlr c]'<lbtcrrir Lllle lllesllfc lltt()nlal(]Llcr

:ï:ï;l:,î:,i:tl,':::uï"1'"i:.::i'iiiîl,ili,l'iiïil,:.ffJ.,
fesSoLlrceslrr 'clr ic1rrcsc1.Hr'clr<l-QLrébccaétéstl1Ucitéc1.l t l l rrplrt ici1-lCfi lLl \cssi1iS
ccs l l< l t t l , c l lesc1 t l t i t récs .1 . . , . , s . , ' . . , , r . , tè ' , l - l cc1cpré l ' i s i t l r r .1 . , . .1 ,p . , , t , . , ' . . . . . . .
SLrèclc, clc Sr-rissc ct cl'Àutrichc. prrrticipcrrt r'Lr-r projet SNôll't'CttVER. l'otrtl c(rs trnïr'tlr\) l'éqLripc cic r\{oniclue Ilcrnicr

b ( ' r lé f i c icc . l , l r t l cs l tL l r ' c l - t t i c l t l c l , t l cc i rs i t l t l sdercchcrc l rc . . , ' . , cer téc t1 t r ( ] t l r . rse i l t1c rechcrchesc t . tsc ic t rccs
sénic du ( lrrtrrrdl (( l t{SNG) clc plLrs cie 400000 clol lars

l{arc et trùs inésrrlcutcnt réPrrltic cir-ttls l'csplce ert Ic tclllp\.

I'crrlt c1,.us lcs prrrt's rtt('tlitcrlr'Lnéctrs est stlttt.ttise r\ clcs irres-
siotrs croissr-Lt'rtes ct figule soLlvcl'lt i'ttl C(r-.Llr clcs cotlflits

L) é j'.\, ;rlr.rsicu rs Pi1\'s du Movc rt - Ol'ic nt cxPl()itctrt etrtluel-

lcnrent r,rne grrttrclc Pi lr t ic, si l )ol l  I ' i l l tégrl l i té, i lc lcLrrs

rcss()urccs rctrortvclrrblcs en cit t l  I)e ptr is plt lsie urs l t l t lécs'

I  cs Nlt ions Li n i  cs c hrrpertt  tctt t  pl t t  sicr.t  rs Pr()! ! l - l l l r  l l lcs

pour lcs rriclcr ,\ tttieltx gércr cctte rcss()Llrce . Lc Progrrrnltltc

cles Nrt ions Urt ics por,tr lc c1ér'e lr lppcntct l t  coort lot l t te

luotiil]]mcllt Lrn prrljct clc gcsftotr t'lLr f-lerrYc C)r'orltc. e1r'Li

prcncl sr-r sourcc i lLt l - i l r l t t ,  tr l r  crsc l l  Svric ct se jcttc c| ' rr ls

Irr N'Iéditcrrrrnéc ctt  l ' t rrc1tr ic. Lc profèssct-tr chcrclrcl tr

ÀLrin i l .or.rssclu, clrt  cctt trc ElLt, 
' l 'crt 'e 

et Lluvirot-t t lcnlctrt '

p.Irticipc itctivclttellt i cc proict. I1 rr rcçu cles Nltiot-ls

Ûnics-lc t t t l t r t l l t  clc fbLrrnir ut-tc ' .rssistattce tccht 'r ie1Lre

i'rour lc clesign d'urlc br'tsc cle tloutrécs géoréfére ncées

rlui scrvir,r ti',rssise .\ ltu svstètnc clc gcstitln intégrée cic

l iclu clu brrssitr t 'crsl l t t  clr .r  har'r t  Ororl tc '  si trLé en S1'r ic '

Al l in Ror.rsse lLt s 'cst rcttcl t l  sttr  phcc' cl l  2002' prxtr

invcutoricr lcs clott trées cl isponiblcs sLlr l tr  c1r-ttr l i té ct la

cl Lralt ti té c1' c,'rtt, les ciuxcta'ristitl Lt cs soctoéc(tttollll(l Llcs

clr,r  br 'Lssin ct c1'r ' r t t trcs clot lnécs qénérl lcs clt t i  scrolrt

ruLtt lél isécs .rt  i r l tégrécs à la b;rsc clc dotlrr[ 'cs'  l )éià, ut. t

clcYis I été étebli crr r.uc clc construire cctte blse clc tlotrnées,

w

cn  c . l L l  c t  l c s  p r t ' r  i s i o t l s  l l v t l r o t t l a t a ' ( ) r ( ) l ( ) q i q t l c s
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La l t l t te aux disparités régionales f igurc au nombrc dcs priori tés clu gouvellrct lertt  ruericl irr ,
c1t-ti rr mis sr-tr pied plusicurs proqrammcs d'iriclc et dc dér'eloppcment local. Mais ces prosr2lnnles
rcstent peu cfTrcaccs fàr-rte r1c m()\rcns et cle prcrsonncl correctemcnt firnné Dans lcs régions lcs
plus recr-ilées, le c1ér'cloppcmcltt repose cncore sou\rent nniquerncnt sur lcs épaulcs c-l'or55anisations
lton gouvenlemcntales (ONG). Clouverncrnents locrux ct ONG ont donc r.rn bcsoin crrrcial dc
pcrs()nncs aptes à gércr les questions de dér'cloppclltcnt écollomicluc locrl.

Dcpuis le début clcs années L990, la t-aculté d'économie cle I'Unir,ersité autonome clc lucblil
(UAP) a eu recours :ï  I 'cxpcrt ise dcs profèsscurs ciu ccntre Urbanisation, Culturc et Société de
I'INRS porrr I'aidcr à rncttre sur picd clcs prograrnrncs de fbrmatior.r en éccrr.romic urbaine ct
régionalc. (iettc année , l'INll.S et la fàcr.rlté mcxicainc sc sorlt engagées dans un jLulelagc encorc
plus étroit ct plus con.rplct. Sons ltr rcsponsabilité clu profèsseur-chcrcheur À{uio Polèsc, I'INRS
aiclcra Ia faculté à rncttrc sur piecl une nour,elle spécialisation en dér,elo1.r1-rcmcnt économiqlrt:
local,  ce qui impliclrLcra l tr  modil lcat ion de cours existants et la création cl 'un laboratoire
d'ir.rformaticlue et cie géon.rrtiquc. En s'appuvant sLrr I'expcrtise de I'INRS, L.r lrrculté de Pue bla
crécra, par ai l lcnrs, un Svstème cl ' indicateurs cle dévclopperncnt économiquc local (SIDEl,)
pour suivre I 'évolut ion dc I ' l l tar dc Pucbl: i  r  l 'cchel lc locale. Plusieurs protèsscr-rrs clc I ' INRS
sc rendror-tt  sur placc ;ronr donner des cours portânt) notârnlrel l t ,  sur 1e c1ér'cloppclnent
éconotniquc régionir l  et la misc e n placc de systèmcs d' infbrmetions géogrrrphiclr-res. Le
jur.rrclage vise cnfin à rcnftrrcer la capacité dcs professcurs mcxicains à dir igcr cles travaux
de rcchcrchc, soLrvcnt cn associatior-r avcc leurs collègues canaclicns

À la sr.rite des ér,énements du ll septcmbre et cle la
stratégie rnise de I'avant lrar [e (]enaàa poirr hrtter contre
lc tcrrrtrisme, I'Agencc canrdienne clc c-lér'eloppement
international (ACDI) a décidé de moclifier ses politi-
ques c-l'aide au dér'cloppelnent porlr prcndrc micux cn
cornptc les questions clc sécurité hurnainc. Par irillcurs,
son prograntnre cle coopértrtion dans le Maghreb, initié
cn I993, arrit'cra bientôt à tcrntc. I-'agence s'est clouc
cngagéc clans une réflexion Pour rerrrir srl pr()grtlnna-
t ion dans cettc région clu mondc. El le a d'ores et déjà
choisi dc revenir à rurc approche par pavs, chacun c{es
pays du Maghreb évoluant à un rvthmc et d'une manière
qr-ri lui sont propres. Afrn de nricux calibrer ses actions
au Maroc, I'ACDI a confjé à Danicl Latouche, professclrr-
chercher,Lr au ccntrc Url ' ranisetion, Cr.r lrurc eiSociété
de I ' INRS, le soin dc dresscr un çrortrait  dc I 'environ
ne ment de risques à la sécurité hunraine dans ce palts

Utilisant r.ur rnodèle cl'anahrse développé clans le cadrc
dc travtrn-t sur la Côte-d'Ivoire. Dat.r icl  Latouche
a ér.alr, té l 'ér 'ol lr t ion récentc clc cinq élémcnts clnr
caractérisent le Maroc d' lr-r iourd' l-rni :  l 'ouverture

dér'nocr:rtiquc ct la particip:rtion croissante dc la société
civi lc ar-r proccssLrs cle développement, les cl i f f icultés
consécluentes à I 'apparit ior-r d'une cassure s()ciale entrc
lcs populations rurales et nrbailes, la libéralisation éco-
nomiquc, I'ef}èrvescencc religieuse et lcs tensions avcc
I'Algérie résultant dc I'intégration ci.r Strhara occidental.
Dlns les prochaines années, lc plincipal défr du N{aroc
consistera à combrttre la mpture soci;,rle très marclr,lée
cnt rc  \  i l l cs  e t  c . rmpJgncs :  n r i ' t t t c  s i  l c  ^ \4ar t ,c  cs l  co t ts i -
cléré conrrnc Lln pavs . à revenu intermérl iaire r,  lcs
indicateurs dc développemcnt de scs 1-ropulat ior.ts
rurales sont cn deçà dc ceux de plusicurs pavs cle
I'Afrique snbsaharienne . A la suitc de cctte missron,
le professcur de I ' INRS sera cn mcsurc d' iclenti f lcr
les sccteurs d'act ivi té lcs pltrs susceptibles d'ôtre
aflèctés par ces questions dc risqucs (tels clLre l'écotronrie ,
les droits dc la persor.u-te , la politicpre extérieurc, etc.)
et d'anah.scr les lin-ritcs, les attentes ou les cflèts pcrvers
qui por-rrraicnt clécor.rler de la mise elr place dc rtont'caux
programmcs cle dévcloppemcnt et de coopération de
I 'ACDI.
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ITER : en route pour la fusion
Ur-rc éqlr ipe cle scicr-rt i f ic lr . tcs r"t-tcnéc plr Horst Prrcl-rcr, proftsscur-chcrchcur alr ccl l tre Éncrgic,
Mrtéri i r trx et Télécor-nmur-t ic;t t i<>ns, prrt icipe à Lrn giglntcsclLrc projct clc rechcrche intcrn-ational
sttr l rr  f i tsron. Lc projr: t  ITtR lcgroupc cics scienti f iclucs ct cles ingl ' l icurs clu ( l iurrrda, c1'E,uro1-rc, clc
Russic ct clu lrrpou. I l  rr  pour br.rt  clc délr()ntrcr.1r., ; l . ,rr" ré,rct ior i  clc fusior-r cntrc cles,-.rur.".r i , l"
deutériun'r ct clc tritirrr-n, c.1uc I'or-r ;rcr-rt enecnclrer cl..urs un pllsr.nr.r cntretenLr rJ.urs urr rc;rctcur dc tr,pc
tokrrulh, pcrrt ef lcct ivcurcrtt  procluirc clc l 'éncr14ic à gr.rrclc échcl lc ct dc r.nanièrc f irble ct séclr i tairc.
l)rns le crrclre cl ' t t t- tc cntcutc lvcc lc Forschungszcntnrm l(erlsruhc (FZI(),  cn Al lemagnc, l 'écluipc clu
profèsscr-rr P'rchcr, crt collaboration i'r.\'ec clcs chcrchcurs cl'Hvclnr Que{bcc ct cle l'éclLripc-iqternatjolalc
d' lTI ' .R r\  ( iarching ctr Al lctnrgttc, r.noclél isc lc plrrsma cltr i  clo.r l i t  êrrc r lr is cn (rLlvrc dans lc réircrclr
cl'l-l'L,lt. I-cs résultlts ()L)tclllls à I'INR*S cr à (irrrcl'rir-ts permcttront clc cléterrlrincr précisé1-rcnt lcs scé'arios
d'opératiorl  du rérrctcttr.  l ,cs r lorJéi iset ions inclucrrt ie 

-pl,rsnre 
ccntr l l  cl ' I ' I 'ER ainsi cluc ic plasnra préscr-rt

cl ' . rr ls lc déflcctcur cl lL rérrctcur, l i  où cst ér 'rcué I 'hél iLrnr proclr-r i t  prr l l  rélct ior.r cjc f i rsioir.  ( lc mocièle
scrYlra) cl l trc i tLttrcs) à préciser les clr lctérist icl tres clc I ' l l intcntl t ion clr .c..rrburatrt ,  cl l r  réactcqr et à
trlcttx prét'oit'sott firttctiotrrtclnclrt cn vuc dc préparcr cl'eborcl lc réactcLrr pr()t()tvpc et, cnfin, lc.s réactcurs
cotttt-ncrci'.]t-tx. Lc sitc cf it'nplrrntarion clu prcr-nicr rérctcLlr d'ITE,l{ serrr choisi er-r 2003 et lc Carrrcle,;rirr lc
bii'ris 11e I'orqurisltion I ftR crrnacl'.1) en pr()i)()sc un r-ies sitcs potcntiels.

Vue du tokamak ITEF

L'équipe du professeur-chercheur Jean-Claude I(ieffcr clu centre
Energie, Matériaux et Télécommunicarions développc, e' collabo,
ration avec I'hôpital universitaire de Syracuse de l'université d'É,tat
de New York (SUNY) et le Center for Ultrafast Optical Sciencc
(CUOS) de I'Université du Michigan) une nourelie sourcc laser
pour améliorer les technologies d'imagerie médicale, .'n particulier
Ia mammographie. Le laser de I'INRS, capable de four-r.rir un
rayonnement X à très haute puissanaa -o,,inn., permettratt en
effet de clarifier considérablement les images obtenues Dar mam_
mographie, en offrant une resolution de l;ordrc de l0 microns.
Une telle technologie aiderait, entre alltres, à réaliser un dépistage
beaucoup plus précoce du cancer du sein comparé aut techr-ràloeË.

Dans le corps humain, les endod.rélines semblenr
jouer un rôle particulièrement important dans
plus icurs mécrnismes physio logiques er ,  par
conséquent, on soupçonne leur implication dans
plusieurs maladies. Ces molécules onr eré décou-
vertes en cultivant in yitt,o des cellules de la oaroi
interne des vaisseaux sanguins, I'endothélium. En
prcmier lieu, elles inten'iennent surtout cians la
contracilon soutenue des vaisseaux, mais elles
exercent aussi de multiples effets sur les sécrétions
hormonates, la respiration, la digestion et la repro-
duction. Les endorhélines participent à tous ces
mécanismes physiologiques par le biais de récepreurs
situés à ia surface des cellules. lour rentbrce, .".irrx
effets des endothélines ou pour les contrer. lcs

corlventionnelles actuellement utilisées cliniquement. Au total.
l 'cquipc dc l ' INRS rccc\r r  près de 350000 àol lars canadiens pour
mener à bien ce projet, d'ici la lin de 2003. Les chercheurs der,lronr
modifier la source laser de 10 Hz dont ils disposcnt pour I'adapter
à la mammographie à haute résolution, revoir ses paramètres de
fonctionnement et estimer la dose de radiation qu'entraînerait
I'utilisatior.r d'un tel laser à des fins rnédicales. En collaborarion
avcc les chercheurs du CUOS, I'un des 25 Centres de sciences et
technologies sélectionnés aux États-Unis par la National Science
Foundation, Jean-Claude Kieffer et son équipe modéliseront aussi
le traitement d'images mammographiques et tenteront de comparer
les performances de leur système avec les techniques conventionnelles.

chercheurs tentent d'identifier des substances ago-
nlstes ou antagonistes, capables de se fixer sélective-
mcnt sur les récepteurs de ces peptides. Cette annéc,
l'équ.ipe d'Alain Fournier, profèsseur-chercheur au
centre INRS-Institut fumand Frappier, s'est associée
à une équipe de recherche dc I'Institut national de
.la santé et de la recherche rnédicale (INSERÀ4) à
Rouen, en France, pollr poursuivre I'identification
de la structure d'endothéiines produites par I'orgarusme
des grenouilles et des truites. Cette information
pourra contribuer à identifier de nouvcaux agonistes
et antagonistes dcs endothélines hurnaines. Le projet
s' inscri t  dans le cadre d'une coopération entrc
I'INSERIvI et le Fonds de la rechèrche en santé du
Québec (FRSQ)
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I -c  22  r r r  r i l  2002,  u r - r  in rcs t i sscnrcn t  r l c  p r  i ' s  dc  l5  r r i l l i ons
clc clollrtrs i'trrit rrnrronci'pour ll nrisc cn plrrcc c1'trn L'Llrolrrtoirc
clc rlicr'o ct clc n'.irrofrrl-ricrrtion r\u cclttrc l'hcrgic, N'lrrtérirrur
ct ' l ' i r l i 'cour nr u rr icrrt ions dc I '  l  N l{S. ( le t tc r 'Ln rroncc rr ir t i '
f rr i te prrr lc l ' r  cnt icr nrinistt 'c t l rr  Qui ' l rcc ct
cléputé clc \rcrclrùres, l lcrn:rrcl  Lrncln,, cn
préscncc  c lu  cor isc i l l c r  p r inc ip r r l  r ru  p r i ' s ident
c1c  l r 'L  l rc>nc l r r t io r i  c r rn r r t l i c r ruc  p ( )u r  l ' i n r ro r , r r t ion
(F( l l ) ,  l ) cn is  ( i r r r rno t r ,  t lu  rc ; r réscn t r tn t  du
tr inistrc c;urrrcl icn clc I ' lnt lLrstr ic ct Sccrart i t i rc
cl 'É,t.r t ,  I)crr is l)ru'rrcl is, du r l i rectcLrr r lu ccntrc
Fl r-r c rgi c, N l  rr t [ '  r i  rru x ct ' léléc o r n nr u r r i  c l t i  on s,
N{ohruretl  ( lhr l<.cr, ct clu cl ircctctrr g,énérrr l
c lc  I ' lN l tS ,  P ic r rc ,  L r r ; ro in tc .  F in r l t c i '  p r r r
l c  n r in is tù rc  c1c  l 'È ' ldLrc r r t ion  c lu  Qr ré l rcc .  l r r
F otrctrrt ion crt nrrc|c rtrrc 1-rou r I ' innor l t i r l rr ,
l c  scc tcLr r  p r i r 'é ,  J ' lN l l .S  c t  I 'L ln ivc rs i té  c lc

L'rrutorrrrrc 2001 l  i : t i '  urrrrr lLr i '  prrr ic clébut clcs pr ' ,  r1ç1'
cl 'histoirc dc Lrnr 'nrr l iùr 'e ct clc lrr  r  i l lc réeion clc N,ftrnt l i ' r t l
( l 'cst sous lr  pri 's iclcncc cl 'honncur clrr l icutcnrutt q()LtventcLlr

i lLr Québec, I 'honorrrblc Lisc " l  hiblLrl t ,  ct c1u r icc pri 's icicnt
c l 'honr rc r r ' ,  l c  u r in is t rc  ( lL r r ' ( lhcvrc t tc ,  qL lc  s 'cs t  t lé rou lé
lc  l rnccr . r rcn t  c1u  pro jc t  t l c  L r in r ruc l iè rc . ru  ( lo l lùsc  c1e
l',\ssonrl-rtiorr Lrr pri'pr-Lr rrtron cf lJ ra'irlis:ttitrt tlc l' Hisnire
d t  Lnnnud ièr r  ( ) l r t  é té  conf i i ' cs  r rux  p r 'o f i ' sscurs  P ic r rc
Lr rn th ie l  c t  rvornr r rnc l  l l rou i l l c t tc  r ' r ins i  c1u 'à  I 'h is toncn
( lh r is t i r rn  À ' lo r i ssor r rc ; ru ,  to r . rs  t l c  I 'L lQ l  l t  L r r  svn thùsc
h is t<>r i t l r rc  c lc  l . ru r r rL rc l iù r -c  cor . l \  r i r r r  l c  tc r r i to i rc  dc  s i r

Lc  l3  c1écembrc  200 l , l c  d i rcc tcur  sc ic r . r t i f i c luc  dc  l ' INRS,  S i r th
LcQuoc, et lc dircctcttr c1u cctrtrc Eatt,  

' I trrc 
ct Flnvirot lnement,

]can-Pierre Villcr.rcuvc, ont inauguré le laboratoirc mr-rltidisciplinaire

dc scanographic por-rr lcs rcssourccs natLlrcl lcs ct lc génie civi l  de
I'INRS, eu préscncc dc notnbrcLLx partcnxircs ct dc firturs utilisater-rrs.

Cctte infrastrllctrlrc a bénéficié dc I'appLri fl.rar-rcicr dc la Fondzltior.r

canadicnnc pour I'inn()\'irtion de tnêmc clue du rninistère clc la Rccherche,

c1c la Scicnce et dc l i r ' I 'echr-rologic clu Québec, de ts*orir-rtck et de

Sicrncns Crrnircla, fbumisseur cle cet équipet-nettt  t t l t iquc. I-c dircctclrr

des vcr.rtcs, Améric1,rc dtt Norcl, chez Siemcns, Michcl (iariép1,, lc

clircctcur scientificl.re de I'INRS, Sinh l,eQucrc, le directcur Tcchnologies

de fàbricatior.r du L-rois chez Forintek, \'cs Lér'esque) et lc ProfcsscLlr
Bcrnarcl Long, rcsporrslblc cltr l-aboratoirc dc sciurographie, étaient

heurcux clc ;rrésenter les possibilités offertes Par ccttc irtfiastructltrc.

Shcr' [rrool ic, cc n( )uvcrlu lrr lror;rt<t i  rc t l rvoriscrrr lrr  cr( 'rr  t i t l t l

d 'rrn réscr' tr  cl 'erccl lcncc utt ir l l te l tr  Qtr( 'bcc ct lr t  ( l tr trr i l rr

grrïcc i  l rr  nrisc clr [()r-rr lnulr dcs e ompéte uce s t ' lcs

ru nivclsi tés c1 tr i 'bi 'coi scs

N'l  l {(  I  :  Lcs r\ lor.r l i I rs, L'Ass< >rlprt iou,
I) 'Àutr-rrv ct Nlrrt lu inic.

( i 'cst rru i \{usi 'c cl 'histoi le et ci ' rrrchéologic clc Nlontréel,
Pointc-à-( lrr l l ièrc, cluc I ' rrnttonce cltr  projct ù[otttr lol  :  vi l l t

rQtiort d'Amcriqrc;t  été f ir i te prrr le cl irectctrr qérr i ' rr l  de
I ' lNl{S, Picrrc Lrrpoirrtc. ( lc projct,  rérr l isé prr l  Llrrc LiLlr-t i f)c

courposéc clc Jcrrn Pierrc ( lol l in, clc NIichùlc l)rrgctrrr is ct

clc ( l leirc I 'oi trr-Ls, r ' isc i  rérl iscr lr 'L plcnrièrc st ' tr thèsc clc lrr

cl t 'nr 'Ln'r ir lLtc nrétropol i trr inc l l () t t tréi1l i l iscr,; ' t1'rportr 'Ltrt  l t tr
écL-Lirrrsc inérlit sur I'histoirc clc lr-L grrurclc réqion cle Nlontréel.



Etr l r< l t i r20( ) l , l ' l r r - r r ro t rccc . lc l 'é t l lb l i sser r rc r l tdc [ 'Agcncc t . t t l l l c j i l l l c
goLlvcrnelrcnts fédérrl ,  proi ' iuci l l
l ' I N R S q l r i l c < l l l l b t l r é l L r c 1 é r , c l r l 1 r P c l l l c l l t c l t l c l t l s s i c r
( ]h r is t i l r rcAr ,< l t t c ' ; r r t l f cssc tLre l lL lCc I1 t rc INI lS I r l s t i t r r tAr t r r l r t l c ]Fr l rpp ic r .

l - t - t< l t rd i l r l cc ( ) l . l t f c lcss l tbs t l r t l ces t1 t l ; l l t - t t csc l l r t s lc
contrirlc clr.r cloprrgc, I'un cles

L)c plus, i l  cst le scul lrrborl toirc reconnu p:rr lc OiO iru Clrrnlclrr ct I 'Lrn clcs tr() is pla'scrtts en Ar-uéric1r-tc.

l , c l l l l r ' r i | 2 0 ( ) 2 é t a i t i r r l r t r g t r r é l c ( ] c r . r t r . e i t l t e r t l t r i r ' c r s i t
sur lcs strt ist iqucs socir lcs, nrisc clc
c 1 c c h c r c h c t t r s d e l ' U l l i r ' c r s i t é c l e N , 1 t l r - r t r . é r l c t c l c l ' i ^ l . l \ S l - c ( ) I Q S S e s t l t t r c l r r c f i l r t r c l c l . r
en str-ttisticlucs
à L | c c l l t r c L J r b a r r i s , . r t i < l r l ' ( ] t l l t l r r c c t S ( ) c i é t é , l c ( ) I Q S S f à i t 1 r l r t i c t ] ' t t t t r é s c l l l
ct t inlncé
l ,c l lescr rc1 t rô tcs lo l rg i t t rc1 i r la lcsc lcSt l t i s t iq t rc ( ] ln i rc1 i r .Scr r l cc t l t rcdr rgcr r rc
Ooncordi ir ,  l . rrval,  t \{cGil l ,  Montrérr l ,  I 'Llr iversité clLr Québcc r\  N'Iontrérl  ct I ' INRS

À I'occ'.ision dc ccttc inlLrgLLr'.rtiorr, I'INI{S ct I'Univcrsité r1c N,Iontré'.rl ont clcccruÙ
rrn cloctrrr'.rt lLotLoris rLl!$n rrr stltistictct-t ctr chef rhr Orrnircll, Ivln P L'cllcgi,
consicléré c()nllc I'un clcs lcr-Lclcrs les plr,rs réputés du dér'cloppclncnt cles stirtls-
ticlucs public'yucs clrrns lc monclc Il cst acconrprrgné ici clu clilcctcur clu ccutrc
Urblnisr'Ltiou, Culturc ct Société, Gérirrcl L)ivrt', clLr présidcnt clc I'UQ, l'icrrc

Lucicr, cle lrr clilcctricc clr-r (lcntle intenurirersit'.rrrc clLrébécois clc strrtisticlues
soci'rlcs, Cléline l.c llotLrdeis, du clirectcr-rr générel dc I'INRS, Picrrc l.rtpoitrte, ct

clc h sccrétrirc génér"rlc, PrLrlinc (laclicLrx. A h rêtc clc Stetistique Orurrcll dcpruis

I9U5, Ni Fcl lcgi r ' r  fài t  dc cct orgrurisnre un nurrlèlc dc rétércnce, rccolurLl conrlnc

lc r-ncillcur rru nronclc Il l su ét.iblir clcs nrocles de ct>llrrborlrion très cfîceccs
rrvcc lcs ulivcrsiti's cr'urr'rclienncs clurs lc clomrrinc clc I'ru'rllt'se cles strrtistictucs socillcs.
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Le symposiun.r La société québécoise et les Autochtones. Comprendre
les différences. Construire les rapprochements a réuni plus de 200 personnes
à Québec, en mars 2002. Organisé par la profèsseure Carole Lévesque
du cer-Ltre Urbanisation, Culture et Société, cet événement a été rendu
possible grâce.au soufien {inancier du Secrétariat aux affaires autochtones
du Québec. À cette occasion, des représentants d'organisations
autochtones, des représentants des régions et du gouvernement, des
chercheurs, des journaiistes et des personnalités publiques ont mis en
lumière les défis à relever, les difficultés à surmonter et, surtout, les
avenues à privilégier pour qu'un véritable dialogue, basé sur le respect
mutuel, s'instaure entre Autochtones et Québécois. Signalons que le
Premier ministre du Québec, Bernard Landry, et le grand chef du Grand
Conseil des Cris, Ted Moses, étaient conférenciers invités à ce symposium.

Dix ans après Rio et quelques mois avant Ie Sommet de la Terre de )ohannesburg, le centre lJrbanisation, Culture et Société, le

réseau Inàiterra et le Jardin botanique de Montréal ont organisé, le 13 juin 2002, une joumée d'échanges sous le rhème Savoirs

des Awtochtones, transcwltwralité, biod.iueysité. Diwensions internatilnîLles, perspectives locales. Par leur soutien financier, Ie Conseil

de recherches en sciences humaines du Canada et le centre Urbanisarion, Culture et Société ont permis la tenue de cette renconffe

interAmériques qui s'est déroulée en présence cle représentants autochtones provenant de I'Argentine, du Mexique, du Yukon,

des Territoires du Nord-OLrest, de la Colombie-Britanr-rique, de I'Ontario, du Nouveau-Brunswick et du Québec'



W
l'en cl'étr,rc1cs p()rtent sur I'cnsemblc
cle la jcur-rcsse cirnldierue IJn ouvrlgc,
publ ié sous l :r  ci i rcct ion clc Madcleine
Gauthicr ct dc Diar-re Pacorn, ,lux Élditic,ns
PUL/IQIIC comblc ccttc lacure. Regnrd
sur ln rcchercht sur Les jcuttts et ln soùo-
logic att. Oannda illustre la clivcrsité dcs
tra\irLlx cle chcrcl'rer,rrs lngloçrirones ct
fiancophoncs sr,rr lcs jcuncs au Canada,
tant clu point de r,uc des thèmes, de
I'approcl-re théorique quc cle la rnéthodc
IJn p<>rtrait strtisticllre clc la jeunessc
canaclienne, cscluissé à partir cle certaines
donnécs recueillics par Statistiquc (lanaclr
complètc I 'our.ragc p;rrtr  dans la col lec-
ti<tn Regnrds sur ln leutt.csse du tnonde,
dirigée par Mirdcleirrc (iar.rthicr, qui
réunit cles ouvragcs portant sr-rr l'état
des tnvaux réal isés sur la jcnnessc dirns
diflércnts pet's dr-r nrondc afin c1c mcsurer
I'arnpletu' ct I'importâncc c'le ces trâvirux,
en plus d' idcnti f lcr le urs princiçrelcs
thématiclr"rcs et Lr rnanrère dont les
sociétés lcs :rt-rorclent. Signalor-rs cy.lc cct
oLlvrilgc cst é!îalcnent pirru en anglrris
s<rus f c titre Spotlillht on. Cannol.inn
Ttuth Rcsearch

L'ouvr:rgc Apparrcuir nw Qtlbtc.
(litottentrcté, natiln et socilté cit,ile
préscnte les résultats cl ' r .rne encluête
réa l i sée  cn  1995,  par  Den isc  He l l l '
ct  Nicolas var-r Schcndcl clu ccntte
Urb:urisation, Cr,tlturc ct Société, sur lc
sens d'appirrtcnancc c{es gerrs orc'linlircs
cnyers h société où ils vivcnt [,es per-
sonncs intcrrtigécs étaicnt cles :rdrrltcs,
cles cle ux scres, de trois nive:ux cle
scolarité ct nés r'Lr.r Québcc ou clans six
autres pi1\,s Lctrrs réponses permcttcnt
( lc ( r  rn\ l . l tcl  ionr[. ic|r l ' i t |1..r1'1a"a". a ,
la société québécoisc clemcure un tàit
d'inrp.rortlncc 1-rour elles, qucls quc soicnt
lcs confl i ts ct les divergcr-rccs clrr i  lcs
opposent ct les fbrmcs cie lien c1u'cllcs
entl-ct icnnent avec lc Québec Cc l ivrc
cst piirrr dar-rs la collection Cubutr et
Sotilté aux E,ditiolrs dc I'IQRO.

Conment penscr Ia (rc)définitiorr de
I'identité cr-rltr-rrclle alors que lcs struc
turcs pol i t iques et écon()rniqttcs dans
les Arnériques se transfbrmenr'? l)ans
l'otrr.rage Le grartd récit des Awériques
pllltphonie des identitls cttlturelles dans
le clnte-xte de la continentalisation, Ies
auteurs aborcient dcs questions tortchant
lcs l iontièrcs, les métropoles, l :r  culture,
les langucs et les identi tcls dans lcs
Ar lc r iqLrer ,  c ,  r r r t r ibuar t t  . r i t t s i  . tu  .1 t tcs
tionnemcnt généralisc sur les itleutités
culturclles. Paru au.r Editions dc I'IQRC
sous la dircction cle f)onalcl Oucciolett;r,

Jcan-François Côté et Frécléric ksetnann,
cct ouvrrrgc pfésente lcs actes d'un col-
loclue, ()rgirnisé à la r,cille drt Somnet
cles An.rériques 200I par le ( irorLpc

interdisciplinaire de rcchcrche sur les
Arnériques (Clft|{)

PuLrl ié à I 'Harmatteu, I 'our"rage
Déwo11rnphr,e et nnnsplrt: villes du
Nord et villes du Su.d, pa.ru sous la
clirection dc Yves Bussièrc et Jean-Louis
Maclrc, rér.rnit  des contr ibntions dcs
meillc r-rrs experts intcrnâtion;-tLrx dans
l ' lnrrh sc . lc l .r  dcmrrt. lc . lc trrrnsport
nrbain Bn plus de lrroposer unc tàçon
nonvcl le et r igoureuse c1'aborder Lrr
mobilité cluotidiennc ct la tnotorisation
cles ménages, lcs auteurs dér,cloppent
une rnétl-rodologie originale pour la
prospecti\-c dc la clen-ranclc de transport
lppl iqLréc alrx contextes clc vi l les clu
Nord et du Sucl. A travcrs des études
de cls, i ls abordcnt n()tarnment des
cl[cstior]s toLrchant l'étalcmeur ilrbain
ct la n-robiliré urbaine cles personncs
âgées, t lcs fèmmes et dcs làmil les
Sont également pris en considération
lcs enjcr-r.r tcrritoriaux et sociau.r de la
nrobi l i té, la sécr-rr i té routiète, le r, iei l l is
\cn )cr rt .  l 'cr t i  i  rortncr ' t tcr r |  ( lU i  con\uf r. lcnt
J i l t . rn t  ( l c  dc l rs  po111 l ' l r  c r t i r

L,e Trnité de la culture rasscmble (ics

bilans de rechcrchc sur la cltlture: rrtt

Québec Il frait lc poiut sur lcs savoirs
accur-nulés âu col lrs clc 25 ans dc
rcchcrche à trar,ers 55 articles signés prrr
dcs spécirlistes à lr fine pointe de lcLrr
donraine . Publié sous l:r dircction dc
Denise Lemieux. avcc h col laboration
de Cli l les Bibcau, Michcl lc ( iomeeu,

trançois-Marc Cagnon, Fernancl
lI.u\-ev, Nlarc André Lessard et Clillcs
Marcotte , cct olrvrage rasscmble lttre
\()ntntc cortr i . lc|a[r le ( lc cor]nJi\s. lr lùc\
sur la littérature, le cinéma, la rnus.iclttc,
lc théâtrc, l'éditiorr, l'architcctr-rre, lc
dcsign, le télér.ision, lcs arts visr,tcls e t
mécl iat iques. Publié :rux Écl i t ions cle
I ' IQRC/I,es Presses de I 'Université
Lrvel,  le Traité de la culture permet
clcs compardsons, oflic des réflcxions et
cles pistcs nouvelles à explorer ltlttsiculs
arriclcs év<)r,[rcnt divers col-Itcxtes socianx.
écor-romiques et pol i t iques qui toltchent
au développcmcr-rt culturcl

Les antcrLrs dc I'Hi-ctoire de Oharlcvoi.r,
Scrgc Ciauthier et Norntand Pe rron,
ont publié irttc versiou abrégéc de ccttc
histoire, aur Ecl i trons de I ' IQRC, dens
la collectior.r Les rlgions du Qtébec bistoit"t
en bref. Dans I'our,ragc Charlepoix, lls
exposcnt lcs fàits et lcs trâits nlarLlllrlllts
de l'ér'olutjor dc cctte région du Québcc
Leur récit s'ettrrrcle au milieu social ct
au vécu local, illr-rstrant ainsr lc qtx-rtidicn
d ' t rne  r r lg io r r  i  r  o t  i t t io t t  1 ( , t r r i s t i r l r . rc ,
qui pcissède une persol lnâl i té bien
dc t l r r ie  Lcs  J r . r tc r l r \  I )o5( ' r ' l l  J ins i  l r r l
regard nouveau sur Charlevoix, qr-r i
s 'étend en bordnrc septentr iouale clu
f lcuvc Saint-LrLrrcnt, cle l laic Sainte-
Catherine. sur la rive onest c'ln Seguenar',
i  Pcri tc Rir ièrc-.S.r int I- t ' . t t tçois



Prix  d 'excel lence en rechenche de I ' INRS
Céline Le Bourdais
Professeure
Centre Urbanisation, Culture et Société
Directrice du Centre interuniversitaire ouébécors
de statistiques sociales

Pr" ix  d 'excel lence en necherche de I ' INFS
Michel Fournier
Professeur
Centre INRS-Institut Armand-Frappier

Pr ix  d 'excel lence en recherche de I ' INRS
L'équipe de Paul Mermelstein et de Sofiène Affes
Professeurs
Centre Énergie, Matériaux et Télécommunications

Médai l le  d 'or  de la  Gouvenneune génénale du Canada
et Bourse d'excellence du dir^ecteun général 2DO1-2OO2
Valérie Lavastre
Diplômée à la maitrise en sciences
expérimentales de Ia santé
Centre INRS-Institut Armand-Frappier

Bounse d 'excel lence du d inecteur  général  2OO1-2OO2
Sophie Duchesne
Diplômée au doctorat en sciences de l'eau
Centre Eau, Terre et Environnement

Cheval ien dans l 'Ondr"e nat ional
de la  Légion d 'honneun
Bernard Bobée
Professeur
Centre Eau, Terre et Environnement

Membre de la  Société noyale du Canada
Prix Synergie de partenariats
en F et D universités-industnie
CRSNG -  Confenence Boand du Canada
Peter Campbell
Professeur
Centre Eau, Terre et Environnement

Prix Adrien-Pouliot - ACFAS
Coopérat ion sc ient i f ique f rancophone
f ean- Pierre Villeneuve
Directeur
Centre Eau, Terre et Environnement

Pnix de la  Société canadienne des micnobio loois tes
Pierre Talbot
Directeur
Centre INRS-Institut Armand-Frappier
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Répartition du dollar en 2OO1-zOOa
Fonds de fonctionnement . Pnoduits

Comme I'iliustre la figure l, la subvention de fonctionnement correspond à 8l %
des produits du fonds de fonctionnement. Les ventes externes, qui totalisent 12 %,
viennent au second rang alors que les recouvrements des corits indirects prennent
la troisième place avec 4% des produits. Ces recouvrements proviennent principale-
ment des contributions prélevées pour la réalisation des contrats de recherche et de
commandites au fonds avec restr ict ion.

læs frais de scolarité et les autres produits représentent 3% des revenus totau-x du fonds
de fonctionnement. Pour ce qui est des autres produits, ils sont composés majoritaire-
ment des remboursements de saiaires pour le personnel de I'INRS en prêt de service
et des autres charges effectuées pour le compte de certains organismes externes.

Dnoits de scolanité O,O1 $
Recouvnement coûts indirects O.04 $
Subventions O.81 $
Ventes e*ennes O,1 2 $
Autres pnoduits O,O2 $
Total des produits: I ,OO$

Répartition du dollar en 2OO1-2OOa
Fonds de fonctionnement o Charges par fonction universitaire

La figure 2 rérèle que pour chaque dollar dépensé au fbnds de fonctionnement, 0,57$
sont consacrés aux activités de recherche et d'enseignement. La fonction Terrains
et bâtiments vient ensuite avec 0,18 $. Le coût de I'entretien des bâtiments en
propriété et le loyer d'espaces supplémentaires font partie de cette fonction.

Les frais reliés à I'administration composenr également 0,14$ de chaque dollar
dépensé au fonds de fonctionnement. Fait à noter, I'administration générale gère
aussi les opérations des fonds avec restriction, de dotation et d'investissement Si
nous ne prenons pas en compte le coilrt des acquisitions du fonds d'investissement,
ies frais de I'administration ne représentent plus que 0,09$ du volume d'affaires total.

Les derniers 0,ll $ se répartissent entre les fonctions Animalerie, Informatique,
Bibliothèque et Cartographie .

Tennains et bâtiments O, 18 $
Administrat ion générale O,1 4f i
Centne de biologie expérimentale 0,06$
Bibl iothèque O,02 $
Enseignement et recherche O,57$
Infonmatique O,02 $
AUOTOVTSUe|  U.U ' t  $

Total des charges: I ,OO$
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Fonds de fonctionnement (Milliersl

Fonds de restriction (MilliersJ
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Origine 9"= octrois annoncés
oe rectlérche à I'INRS

en 2OO1-2OOZ lMilliers)

RS'

Ouébec 7 6146t23,8%)
OSF 6 606$ l2O,7o/o)
Enfeprises 4 332$ (13'6%l

fntennarional 1 77]fi [5,57o]

Oivens 'l 604$ t5%l
Canada ' lO 017 $ 131 ,4"/ol

Total des Pnoduits: 31 943$

lmmobilisations
Distribution de la valeur nette

amontie au 31 mai 2OO2 [Milliers) 35
rerqu'nustréili-1ï::f,';ï.ïn:'iîiî:l'::.ïliniJi*'i:iç3;*'JU'
::,h:i: ;ï'i;liïi:, appare's d.expérime niu.io" .. r'outillage de même que

les équipements informatiques et les logrcrels'

Le financement de ces acquisitions est realisé par deux importantes sources' solt la

subvention spécifique d"ï;;;; de l'Éducation et les subventions ou contrats

obrenus dans re ."ar. 
ji i"ïJ^r*"r." a. pro;.,J à. ,..t...kt. financés par le fonds

avec restriction.

ooo
ooo

Ternains 2 433 $
Volumes 7 4499

Bâtiments 48 7249

Mobitier, appaneil et outillage 14 2O7 $ . ^-^ ^
Equipements informatiques et logiciels 1 sDtsiD

Toml immobilisations : 74 7716
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