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A - INTRODUCTION

Située entre 1°15'20" et 1°36'3B" et longitude W
et 46°8' et 46°16'35" de latitude N, 1'Ile de Ré est orientée
WNW-ESEs Elle s'allonge sur 25 km alors que sa largeur varie
entre 6 Km 3 200m 3 peine au Fort-du-Martray., (fig. 1)

Sa distance au eontinent est de deux kilométres et
cdemi desSablanceaux 3 l'avant-port de La Pallice et de un peu
plus de 10 Km de la céte NE des Portes 3 la Plage de La Tran-
che (Vendée)s -

Elle se rattache du point de vue géologique 3 1la
région de 1'Aunis Continentale plutdt qu'd la Vendée., Effec-
tivement sa direction refléte l'orientation de la bordure nord
du Bassin Aquitain (direction armoricaine).

Les terrains présentent une structure monoclinales
Leur stratigraphie s'établit comme suit : (fig. 2)

SEQUANIEN
- marnes J4a
. . ( ,
- °alca%re blanc 3 Jéb ) formant la Pointe
Polypier ( :
- calcaire marneux J -(

- calcaire glauconieux J4d ) formant le haut banc
jaundtre (du Norc
)

EIMMERIDGIEN

~ calcaire dolithique JSa
blanchétre

- calcaire marneux JSb

Une importante couverture récente masque les affleu-
rements entre la Pointe du Lizay et la Pointe des Baleines,.
Cette région se compose d'un cordon dunaire (La Conche des
Baleines) et en arriére d'une vasiére : "Le Fiers d'Ars"

(fig. 1) .

L'étude que nous nous proposons ¢'entreprendre porte
sur 1'évolution de ce cordon dunaire et la formation d'une
fléche sableuse (Le Banc du Blicheron) qui double le littoral
au llord et tend 3 obstruer l'entrée du Fier d'Ars (s'ouvrant
sur le Pertuis Breton) entre la Pointe du Fier (Commune ces

Portes) et la presqu'fle de Loix,

Le secteur étudié se limite au domaine compris entre
la Pointe des Baleines et la Pointe de Loix (fige 3).
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B -~ MORPHOLOGIE ET SEDIMENTOLOGIE

INFLUENCE DE LA GEOLOGIE REGIONALE SUR LA DYNAMIQUZ SEDIMENTAIRE

i- Obstacle naturel

WO I . W N M . ——

A 1l'heure actuelle la plage de la Conche des Baleines
est fortement attaquée par 1l'érosion marine (100 m en 100 ans).
Cette évolution du cordon dunaire est sensible sur toute la
partie du littoral qui est située entre les deux pointes for-
mées par les calcaires J*b de la Pointe du Lizay et J%< de 1la
pointe des Baleiness '

Dtautre part la présence @ la Pointe du Lizay du cal-
caire J4b‘i,grain fin imprime une morphologie & la c8te (Falai-
se).- Ce caractére est trés important car le secteur devient une
zone de transit sédimentaire et non une source de sédiment.

La direction EW des couches avec un pendage léger
vers le SSW permettra la formation d'un couloir de transit
sédimentaire entre la Conche et le Banc du Bucheron. Ce cou-
loir est matérialisé par trois niveaux :

- le haut de plage marqué par la limite de haute mer

- deux gradins sous marins d'orientation WNW-ZSE sia
tués respectivement 3 ~5m et ~8me e

S o sn  me won e M e . R o b 0w Ty Syt T o o o

Les haut-fonds modifient les systémes de houles et
jouent le rdle de surface de réfraction (suivant la hauteur
d'eau) et de plan de réflexion si la cdte forme une falaise.

Ces deux phénoménes peuvent se combiner dans certai-
nes zomes comme sur le Banc du Blicheron et la Céte de Loix
(voir chapitre III-1)
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L'analyse des sables met en évidence la faiblesse
de l'apport local dans la constitution du stock sédimentaire.
in effet le pourcentage de matiére carbonaté (le seul qui est
présent sur le "bed rock") ne dépasse pas 50%, le taux moyen
étant de 30%. Encore faut-il retirer de ce pourcentage la frac-
tion d'origine bioclastique qui représente environ 80%.




IT -

III -

3=

Ces données nous montrent 1'1mportance de la geologie
régionale sur les phénoménes dynamiques actuelses

ORIGINE ET AGE DU CORDON DUNAIRE

¥
Le probléme de 1'8ge des sables forment le cordon
dunaire se poses Ces éléments ont été mis en place lors de la
transgression Flandrienne terminale et représentent trés cer-
tainement une reprise des dépbts sableux du plateau continental
actuel,

A ce sujet Madame TERS émet 1'hypothése suivante :
(bulletin n°® 234 des coliaborateurs de la carte géologique)

. "Une importante partle de 1'Ile de Ré est recouverte
par des formations dunaires et le littoral en est presque par-
tout bordé, Les dunes actumulées sur l'flesssss recouvrent le
bri et lui sont donc postérieures; mais elles doivent en &tre
presque contemporaines et dater comme lui de la transgression
flandrienne maximum, car beaucoup de dunes littorales ne sont
plus engraissées actuellement par des apports des plages, mais
sont perchées en falaise',

Nous pouvons grfce 1 l'identité des différentes clas-
ses granulométriques des sables insulaires avec ceux des stocks
marins voisin (III-5) confirmer 1'hypothése d'une reprise ces
sédiments au cours de la derniére transgressione.

MORPHOLOGIE DES‘PLAGES ET DES FONDS

- W o - ove s T . an wo e She 4 o e o S M . e W -y

La céte septentrionale de 1'ile de Ré est bordée par
un étroit glacis submergé orienté WNW ; large d'un mille &
neine au droit du secteur Banc du Bficheron - Pointe du Lizay,
il atteint 2,5 milles au Nord de la Conche des Baleines pour
se rétrécir de nouveau plus 3 1'Ouests Cette pente surplombe
la Fosse de Chevarache, ancien 1it de la Sévre Niortaise situe
actuellement au dessous du zéro des cartes,

Entre les deux, une falaise dl'origine tectonique limi~
te et sépare nettement deux domaines sédimentologiques cdistincys:

- Au Noxd

une zone profonde dans laquelle se mettent en pla-
ce des vases émises par les petits fonds orientaux,

un secteur de faible profondeur présentant un recou-
vrement discontinu de sables et graviers.,
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On suppose 23 priori que le domaine vaseux profond est
totalement étranger aux apports qui déterminent et alimentent
le Banc du Bficheron; essentiellement de nature sableuse. Le
secteur d'étude se trouve donc, de ce fait, limité au N vers
le Pertuis Breton par le rebord de la falaise tectonique comi-
nant la Fosse de Chevarachei

2- Profils topographigues des plages

Au cours du mois de septembre 1971, une série de
profils a été exécutée sur les plages, de la "Pyramide" (extré-
mité Ouest de la Conche des Baleines) au Bois de Trousse-Chemi-
se (extrémité Sud-Est de la plage de La Loge)s Les coupes topo-
graphiques (fige 4) sont écartées de 200m environ sur la Conche
des Baleines et la Pointe du Lizaye. '

Plus 3 1'Est, elles sont moins nombreuses en raison
de la présence d'un platin rocheux développé. A partir de la
plage du Gros Jonc la morphologie uniforme du secteur a conduit
32 1'adoption d'une maille plus large par opposition 3 la Conche
des Baleines ol une extr@me diversité longitudinale imposait
un intervalle plus petit. {une coupe au niveau de la plage du
Gros Jonc et trois coupes sur la plage de la Loge).

D'une maniére générale les profils.ont été repérés
par triangulation au cercle hydrographique. Ils débutent au
sommet de la dune et s'achévent le plus souvent au niveau du
substratum rocheux.

On a utilisé des mires graduées de 180 cm permettant
une mesure par différence 3 5 cm prés (fige 3)e La mesure s'ef-

fectue en prenant la ligne d'horizon comme niveau de référence
(1'erreur relative est de l'ordre de 10-5).

- em en® am e  we - ew e wa e

L'étude comparative des profils fait apparaitre
“'0uest en Est une évolution caractérisant cing secteurs :

- une zone de faible énergie 23 1'Ouest de 1'épi orien-
tal de la Conche des Baleines,

- une zone de moyenne énergie, large de 600 m, située
a4 1'Est de 1'épi,

- une zone de forte énergie dans la partie NE de la
Conche des Baleines,

- une zone de transit, la plage de la Pointe du Lizay,

- une zone de sédimentation ol le sable se trouve
piégé au niveau des plages du Gros Jonc et de la
Logee.
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2-2-1~ La z?ne comprise entre la "“Pyramide! et
‘i@do b0 it s0sensesstsnssatrtansasantes

1'épi oriental
R

sssbdiénadrsnes

. Secteur cloisonné par des épis, cette
partie du littoral manifeste une hétérogénéité morphologique
déterminée par leur implantation et par 1'évolution quasi-indé-
pencante des cellules comprises eniwe ces épis. La pente de la
plage est nettement influencée dans sa partie haute par les
ouvrages mais elle s'uniformise sur le bas estrans L'importance
de déclivité (2%) montre que la plage n'a pas atteint son pro-
11 dtéquilibre.

2222~ La %gne'dé’mo enne

énergie
sb e déosbenbossee XX

Dans ce secteur| trois profils ont été

réalisés (fige & : profils AH, AI, AJ). Le raccordement de la
plage avec la dune y est marqué par une rupture de pente. Zn
effet, en raison de la réfraction des houles du secteur Cuest
sur le Haut-Banc du Nord, cette partie de la Conche des Baleines
se trouve attaquée par des vagues dont l'incidence est forte,
I1 est probable que, dans ce secteur, se produit un courant de
dérive important car la composante longitudinale de 1'énergie
des houles est maximume. Par contre, la composante transversale
(dans le profil) est beaucoup plus faible (fige 6).

2-2-3~ La zone de haute énergie
."..v‘."............ﬁ' *'®

Le méme processus se repéte ici, Néanmoins
l'orientation différente de la cbdte tend 3 renforcer la compo-
sante transversale au détriment de la composante longitudinale
intensifiant ainsi la mise en mouvement. En outre, la compo-
sante transversale induit la formation de structures longitudi-
nales nettement visibles sur les profils AK, AL, Al4, AC, AP,

AQ et ARp

Dans toute cette partie de la plage; les vagues aprés
avoir brisé, déferlent jusqu'3d la base de la dune qui se trouve
au niveau naturel de la mer en marée haute de vive eaus Far
inertie, les vagues achévent leur mouvement en remontant plus
ou moins la pente de la dunes Au cours de ce "jet de rive"
(swash) une certaine quantité d'eau se trouve donc élevée au-
dessus du "zéro" bathymétrique local et amorce immécdiatement
le mouvement de "retrait" (backwash).

La forte pente exceptionnelle que constitue le pied
cde dune détermine une accélération rapide de ce courant qui
heurte donc 3 vitesse notable le déferlement suivant.

Il en résulte une mise en suspension intense et un
transport latéral sous l'effet de la faible composante longi-~-
tudinale (fige 6)e Le résultat est l'intervention, dans la zone
de transition, (cYest-3-dire le secteur d'énergie maximum od
s'affrontent le déferlement et le backwash), d'une érosion
intense qui détermine le creusement d'un "chenal de haut de
plage" ou "sillon de bas de dune',.
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Le sillon ainsi formé peut atteindre de grandes di-
mensions (30 m de largeur, 0,5 m de hauteur et parfois 500 n
long) ; il draine les vagues d'énergie moins grande et ce ce
fait diminue ultérieurement l'action de la houle contribuant
ainsi 2 1'équilibre local de la plages

La forte émnergie transversale de 1l'ensemble de ce
secteur est également responsable d'une différenciation morpho-
logique remarquable : les croissants de plagess Il stagit de
figures constituées d'un matériel grossier, galets principale-
ment, qui se développent en festons plus ou moins réguliers au
niveau des hautes mers de morte eaus. C'est une structure bien

connue des plages sur lesquelles la houle présente une grande
énergics

Sous l'action de la composante longitudinale, les
croissants deviennent dissymétriques (fige 7)s

Quelques obsgervations effectuées 3 la fin du mois de
décembre 1971, nous permettent de mettre en évidence leur
évolution le long de la plage (fige 8) : les croissants, de plus
en plus dissymétriques sont remplacés dans un premier stade
par ces lignes paralléles de galets, puis finalement par de
simples taches de galets,

L'alternance des vives eaux et mortes eaux engendre
donc sur la partie nord orientale de la Conche cdes Baleines
une cdifférenciation poussée du profil comstitué par la succes-
sion des éléments longitudinaux suivants (fige 9) :

- 8illon de bas de dune,
~ gradin de haute plage,
- zone des croissants de plage,

- zone de jet de rive des hautes mers de morte eau,

2-2-4 La Eointe du Lizay

[ B N ] [ AR A N RN R NE RN

La plage y devient une zone de transit
temporaire (fige 10)s En effet, les dépdts sableux ne recou-
vrent que partiellement le platin rocheux. Ils sont en asso-
ciation avec des éléments grossiers de la "banche" et forment
des langues détritiques non stabilisées migrant en fonction
des phénoménes météorologiques (vagues - vents - marées),

2-2-5- Les plages de déES% du’ Gros Jomc et de

SHss PPN OERRsE I AR AR A RS EESNENNEERENY W]

La Loge

ses0ae

Aprés une haute plage tréds courte mar-
quant les HMVE, la pente de l'estran devient trés faible (1,1%
pour la plage du Gros Jonc et 0,45 % pour celle de La Loge),.

La présence de deux systémes de ride peut expliquer
les actions de la houle et du courant en ce lieu. Le premier
systéme dont la longueur d'onde atteint 10 cm et la hauteur
1 cmy, souligne la réfraction de la houle sur la Pointe de la
Redoute (leurs directions convergent en ce point)s Il s'agit
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de rides d'oscillations Le second systéme ( A = 20cm, h= 2cm)
est perpendiculaire au premier et doit son origine probable-
ment au courant de jusant. Ce sont des métarides élabordes sous
faible épaisseur d'eau qui constituent avec le premier systdme
des rides entrecroisées (figi 12a).

3~ Bathymétrie_et morphologie du Banc du Bficheron

oy 0 oo - . " > S S . G - S S p A —— - . N W T O W

et de ses abords

G i oo ane s e et oy v o v e 26 i opn i

Nous utilisons dans cette étude des résultats ob-
tenus au cours de sondages sur le Bance Le point a été effec-
tué au cercle hydrographiques

L'examen de la figure 11 permet de dégager les carac-~
téristiques essentielles de ¢e secteurs

Nous considérerons successivement :
- les abords nord-occidentaux du Banc

< le Banc lui-m@me.

Face aux plages du Gros Jonc et de la Loge
se développe sur l'avant-c8te un glacis peu incliné (0,6%),
Le trait le plus saillant de ce secteur est l'existence d'un
bombement dans la topographie 3 1'aplomb de la Redoutes Ces
moindres profondeurs qui provoquent une inflexion évidente
des courbes de niveau, peuvent 8tre dues soit 3 une remontée
du "bed rock", soit 3 un banc de sable.

Plus 3 1'Est les isobathes qui se développaient pa=-
rallélement 3 la cdte subissent une nouvelle courbure et se
rapprochent les unes des autres aux abords du Bance

3-2=1= L'enracinement: du Banc
dedoessssssvotpsennsere

La présence d'un bourrelet de sable
entourant une zone faiblement déprimée 3 l'implantation du
Banc, s'interpréte comme un nouveau cordon dunaire en forma-
tion, répétition d'un processus ancien qui a contribué 2 1a
construction de l'ensemble du secteur de Trousse-Chemise.
Ltétuce comparative des cadastres de 1826 ot de 1967, met ainsi

en évidence une avancée du trait de c8te de 300m dans ce secteu: .

3~2-2- Le Banc du Bficheron

PENOOCEOONIENIGEOIOINBIPOYS

A son origine le Banc prend une orien-
tation SW~NE due 2 la résultante du courant de vidange du
Fier (VF) de la dérive littorale et de l'action de la houle
efficace (HE) (fig. 12a et 12b).

A partir d'un premier point critique (C1) 1'influ-
ence de la houle devient de plus en plus importante du fait
du passage d'une zone de houle réfractées de faible énergie
(Plage de 1la Loge) 3 une zone de houlesdirectes
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Au niveau de la passe des "Goélands", la houle effi-
cace (HE) devient prépondérante par rapport 2 la vidange du
Fier (VF) et la résultante

- o A
e 7

R = HE 4+ VF

qui est matérialisée par 1l'axe du Banc, prend une direction
ENE 3 partir du point C2,

La passe, ancien chenal de vidange du Fier, se mani-
feste 2 sa partie distale par la formation d'un delta dfi 2
1'érosion du Banc par le courant qui la perce,

) Ce phénoméne ne peut exister sur le flanc interne
étant donné 1l'importance des courants de flot et jusant qui
erodent les bords concaves des rives.

. Plus 3@ 1'Est le flanc du Banc est marqué par une
serie d'échancrures sculptées par la houle efficace, seule 2
ayoir une action en ce point.

La dérive littorale générale et en particulier la
houle d'Ouest, contrarie en partie cette actione. Le point
critique G3 (fig. 126) marque le lieu ou la houle influence
de maniére déterminante les transits. En effet, le Banc du
Blcheron abandonne sa direction .BNE pour s'infléchir vers
la c8te en une fléche qui s'établit dans la direction de la
houles. Elle s'accroit par édification de crochons successifse

I1 est, en effet, légitime de considérer qu'2 partir
de C3 un équilibre qui infléchissaif 1l'orientation du”Bang  ‘ve
1'Ist . est.rocapu’ 43 jusqu'en Ci c'est vers le SE qgue se déplac
le Bance Au point C4 de nouvelles conditions aménent une
réorientation qui traduit la reprise du contrdle de la direc. -
tion du mouvement par le jusant du Fier au détriment des

houles directes ralenties sur la portion C3-Cik,
Il convient de vérifier une hypothése suivante 3
- le processus de développement "en baionnette! se continu

~- il élabore des segments orientés alternmativement par la
houle directe et par le jusant du Fier d'Ars. Ce dernier

rs
e

Ce

s'affaiblit de plus en plus par des pertes substantielles,

au niveau des "passes" qui perméabilisent le Banec, et
voit décroftre son influence 3 son extrémité Zst, lais-
sant le rdle fondamental aux houles portant 3 terre.

4- Evolution du Banc du Blcheron d'aprés les photos
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L'examen comparatif de photos aériennes du sec-
teur du Banc confirme 1'évolution décrite ci-dessus et permet
d'en résumer les caractéristiques (fig. 13).

Le tracé de 1950 traduit 1l'allongement du. poulier
direction NB sous 1l'effet de deux forces principales :

en




- la dérive littorale qui 1'alimente en matériel

- le jusant du Fier d'Ars qui, dirigé selon l'actuelle
passe des Goélands joue le r8le de barriére pour les
sédiments et en détermine l'orientation vers le NE de
ce pouliers

Le ralentissement du courant de sortie du Fier,
diminue corrélativement son rdle de "barriére hydraulique!,
C'est le premier point critique qui rend compte de 1l'influence
grandissante des houles directes, d'ou la nouvelle orientation
ENE des tracés de 1957 et 1964,

De plus en plus exposé aux vagues par son dévelop-
pement, le Banc se creuse sur sa face Nord d'!'échancrures axées
selon les lignes d'énergie de la houle., Ces anses ne fran-
chissent pas, toutefois, la ligne de créte du Banc qui exprime
la résultante du transport, Au troisiéme point crlthue,
1'équilibre compromis impose de nouvelles conditions dans la
dlrectlon de déplacement et le résultat est illustré par le
tracé de 1971,

5— Distr1bution des facies sédimentaires
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Un échantillonnage des fonds meubles a été réalisé
2 1l'aide d'une benne NEYRPIC ou d'une drague, le positionne-~
ment en mer étant effectué en cercle hydrographique (fig. 3

et L&).

L'étude granulometrlque des sédiments ainsi prélevés
a cdonné les résultats rapportés dans le tableau I.

5.1~ Mode de denoulllement des courbes qranulometrlques

- - —t" T e Y T e S e e 'Sty -’ omm Ld e - - e - L el

Nous avons exprimé chaque courbe de fréquence
granulométrlque par une formule modale faisant aoparalure les
"modes" (dimension de grains la plus fréquente) qui composent
le sédiment. Lorsque la courbe est unimodale, le sédiment est
caractérisé par une seule valeur; lorsque le sédiment est bi,
tri ou plurimodal, la formule comporte 2, 3 ou plusieurs va-
leurs associées aux pourcentages respectifs qu'elles repré-
sentent,

Le tableau II rassemble les formules modales des
sédinents étudiés dans le cadre du présent rapport.

Une dispersion notable apparait dans la statisticue
des modes rencontrés (fige 15)+ Toutefois, un certain nombre
de regroupements interviennent et permettent de ne tenir compte
que d'un petit nombre de modes fondamentauxe

Leur prise en considération élimine les effets des
fluctuations locales liées 3 la complexité des forces hydro-
dynamiques au niveau de l'avant-cdtes Elle retient donc une
échelle majeure de variabilité,

Nous avons isolé trois stocks fondamentaux appelés
conventionnellement fraction F (mode 150 p), fraction A (mode
250p) , fraction B (modes supériecurs 3 420 p)‘ Si 1l'existence
de la fraction fine F est indubitable, l'extension de la
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fraction A jusqu'au mode 410p est artificielle et résulte
‘¢'un choix dont nous soulignons l'arbitraire., Une étude Ze
prélévements supplémentaires nous permettra d'affiner cette
image provisoirei Il est probable qu'une fraction A mieux
répartie autour du mode de 250 p apparaitra et que le regrou-
pement des modes supérieurs 3 300 p devra 8tre réexaminé 3 la
luniére des nouveaux résultats.

5-2- Cartographle des_ sedlments _meubles
Les distributions des sédiments sur les foncs
sont cartographiées en utilisant trois figures correspondant
aux fractions F, A, B.

Nous examinerons successivement @
- le contexte sédimentaire général

- la distribution des faciés sédimentaires sur 1'avant-
cdte et le Banc

- la distribution des sédiments sur la Conche des Baleines.

5-2-1- Le contexte sédimentaire général (fgr. 3?2

]
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T1 est intéressant c’esqulsser la disposi

tion des populations de travaux antérieurs sur les fonds ce
15 2 B50m au large de 1'fle de R&,

L'ile est bordée 2 1'Ouest par une large surface
assédimentaire ot affleure le substratum jurassiques Le recou-
vrement meuble dans ce secteur est pratiquement nul; localement,
toutefois, a la valeur de circonstances partlculleres (micro-~
falaise due 2 1'affleurement d'un banc, hepre531on locale dans
la surface structurale) du sédiment peut 8&tre piégé. il pPré-
sente touJours des caractéres différents du manteau sédimen-
taire général (plus grande grossiéreté, temeur en carbonates
organodétritiques et détritiques plus élevés).

Ce secteur dégarni est un élément founctionnel fon-~
damental de la sédimentation d'avant-c8te et littorales I1
correspond 3 la zone de transit des particules amenées du
large par les houles de temp&te. Sa limite occicdentale est
céterminée par la profondeur d'action des houles moyennes.

4 1'Ouest, ce glacis rocheux se trouve ceinturéd par
une nappe de sedlments fins correspondant 3 la population (F)
mise en évidence sur le littoral Nord-Ouest de 1'Ile de Ré,
En bordure du substratum assédimentaire, des mélanges se nro-
)

cuisent avec les catégories dimensionmelles A et B marquant
l'existence fine et le fond rocheuxs,

Plus au large, on rencontre successivement un ensem~
ble voisin du stock A de notre étude, bien que présentant une
répartition mieux regroupée autour du mode de 250 pe Une nappe
de sédiments grossiers de type B par un chenal marqué dans la
bathymétrie et aboutit dans lt'angle NE du Plateau de Roch ebone




I1 est 3 noter que les populations correspondant
aux stocks A et B ont été mises en bplace au cours de la re-
montée post-glaciaire des eaux (transgression flandriennec),
En particulier, il semble que la mise en place des sédiments
caractérisés par le mode de 250 p ait eu lieu -7000 ans B,F.
(-5050 ans avant Ji-CL). /

Les sédiments fins jalonnant les fonds rocheux sont
contemporains de la derniére étape de la remontée du niveau
marine,

5-2-2- Esquisse sédimentologigue du Banc du Blicheron

s e e te s nse e Q:’o ,t*o_o':'o.o"a R R Y Y i, G A
et de ses abords (fige 17, b, c, 4)
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Le Banc du Blcheron parait constitué par un
mélange de sables des classes A et B 3 1'exclusion du type F,
Cette particularité notable souligne l'intensité des transits
dans cette zone, déplacements entrainant les particules fines
cui ne peuvent se stabiliser.

La localisation de la fraction F est d'ailleurs
remarquable sur le littoral et l'avant-c8te avoisinante, Elle
Se trouve dans des secteurs abrités ol, seule, elle est en-
trainée. Les cheminements des autres fractions sont différents,
Ainsi rencontrera-t-on les sédiments ce mode 150 p sur les
fonds supérieurs 3 8m bordant 1la zone d'investigation au Nord,
dans la zone littorale faisant face aux plages du Gros Jonc et
de la Loge, 3 1'abri de la Pointe de Lizay et, enfin, sur les
pas de l'estran de la Conche des Baleines,

Quant aux autres fractions, le type A semble consti-
tuer un stock trés important dont la répartition est étencue
& la zone d'avant-cSte au large de la Conche des Baleines et
ce la Pointe du Lizay; au nord du Banc elle recouvre les foncs
e 5 2 8m sur lesquels, probablement, elle transite. La frac-
tion B constitue des placages localisése

Alors que nous avons pu noter une indépendance sensi-
ble ces fractions F et A-B sur 1'ensemble du secteur ce la
figure 16, la Conche des Baleines apparait, au contraire, comme
une zomne particulicére ou la distinction des types granulomé-
triques doit &tre recherchée 3 1'échelle des structures mdn
Ge la plage.

Nous consacrerons un paragraphe 2 la description de
la disposition des sédiments sur cette Conche.,

5-2-3~ Distribution des sédiments sur la Conche “es
,.’.’...’.T..UWQ..I"’....".-.‘_’.‘...‘..‘...‘..‘...
Baleines (fige. 18)
’.~’.’..‘..".“'....

La cartographie des type F, A, B permet

114

l'elaboration d'un schéma du fonctionnement de la Conche des
3

Baleines.




D'une maniére générale :

~ les sédiments de type F (mode 150 p) occupent le bas de
1'estran; leur limite sud s'écarte du rivage au fur et
d mesure qu'on se rapproche du Lizay, distribution en
accord avec la mise en évidence d'un accroissement de
1'énergie dans cette direction. La fraction F, sur cette
plage en pente réguliére, trouve des conditions de sta-
bilité 3 des profondeurs plus grandes quand on se déplace
vers l'extrémité de la Conche.

- la fraction A est situé 3 1la cote, comrie pour le Banc du
Bucheron, autre secteur de haute énergie, c'est la caté-
gorie dimensionnelle qui manifeste la plus grande apti-~
tude 3 1'équilibre dans les conditions moyennes de houles

~ le type grossier B g'établit préférentiellement 2 deux -
niveaux marquant les hautes mers de morte eau (HMME) et
les basses mers de vive eau (BMVE), Des trabécules
transversaux relient ces alignements paralldles 2 la
plage et traduisent des mouvements dans le profil.,

- des galets, plus ou nmoins abondants, accompagnent la
fraction B ou les autres fractions. Ils ont été reportés
par le figuré G de la figure 18,

Par rapport 3 ce schéma général des variations loca-
les introduisent des complications de second ordre, éventuel~
lement m8me aléatoires :

- 1'épi oriental de la Conche des Baleines induit dans
la partie E qu'il abrite, une évolution particuliére
caractérisée par un dépdt de sable fin (moae 150 p) au
v0151nage de la partie distale de 1'épis A la cdte
s'accunule du sable grossier appartenant au type 5. On
retrouve, 2 plus petite échelle, le schéma général de
la plage : fins au large, grossiers 2 la cbte sur fond
de sable moyen (stock A)

- le dépdt du sédiment fin situé prés de la Pointe du
Lizay est d'origine plus énigmatiques On remarque que
le sillon de bas de dune s'atténue dans ce secteur
(fige 4b) mais cette coincidence ne semble pas avoir
de valeur de relation de cause 3 cet effet. Peut-dtre
m8me les deux traits sont-ils les conséquences d'une
cause identique qu'il conviendra de rechercher ultérieu-
rement,

IV - REGIMES HYDRODYNAMIQUES

La région est soumise 3 deux facteurs hydrodynamiques
principaux

- les houles

-~ les courants de marée
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Les études de houle feront l'objet de travaux ulté-~
rieurse. Nous nous intéresserons plus particulidrement ici aux
courants de marées

A 1'0uest du Pertuis Breton, les courants jouent nota-
blelent par rapport aux régimes plus nordigques; E-N-E et W-S-W,
ou N-N-W de la pointe des Baleines, ils s'oriemtent graduelle-
ment vers les directions E-S-E, W-N-W dans 1'ensemble du ner-
tuis ol les courants sont presque alternants. Cependant, au
N-N-W de la pointe des Baleines, il y a en fin de flot comme
en fin de jusant, une faible composante Nord, alors gqgue au
S5~ ce la pointe du Groin du Cou, il y a ume faible composante
Suce Les renverses ont lieu, sauf circonstances locales, vers
~0600 et 0000 La Rochelle (2)(Service hydrographique de la
Marine -~ 1968)

Les vitesses maxima sont 2 peu prés partout cde l'or-
dre de 1,5 3@ 2 noeuds . en V.E,

, Cependant, dans la passe du Fier d'Ars le courant
est plus fort; au contraire 3 1 mille au Nord de la pointe du
Lizay, il ne dépasse probablement pas 1,4 noeud.

De plus la vaste zone découvrante du Fier d'Ars
emmagasine a3 chaque marée un volume d'eau considérable en
sorte que le courant dans l'entrée présente des vitesses at-
teignant 4,5 noeuds dans les grandes marées,

Dans 1'anse formée par le littoral devant le Fier,
il y aurait en flot un remous de courant et, par comnséquent,
un courant Nord 3 1'Est des Portes.




C - INTERPRETATION DES MOUVEMENTS DE SABLE

ZSS8AY DE MISE EN EVIDENCE D'EVALUATION DE VITESSE DE TRANSITS

PAR L'IMMERSION DE TRACEURS RADICACTIFS

1— Introduction - But de l'etude

. s s v . - o oy R e

L'évolution actuelle du Banc du Blcheron (Ile <e RéE)
tend 3 obstruer le goulet du Fier d'Ars tandis que simultané-
ment et peut-&tre corrélativement, une entrée de sable dans le
Fier d'Ars lui-m@&me entraine une forte sédimentation dans ce
marais ostréicoles

Le but de 1'étude est de confirmer ou d'infirmer 1l'hy-
vothése d'un transport de sable du Banc du Blicheron en direc-
tion du Fier d'Ars et de montrer sa migration le long du Banc
lui-m@mes A cette fin deux immersions doivent permettre :

- d'une part, de contrdler 1'éventualité d'un apporu par
des fonds de -3m (cdte de basse mer moyenne) a num, 3
500m au large de la plage des Loges au Banc (Point F, ).

- D'autre part, d'étudier les modalités des transits sur le
banc (Point P,).

Le secteur &tudié et les deux points retenus pour
cette expérience sont localisés sur la figure 19.

g - . - - oy

L'utilisation de traceurs radioactifs doit permettre
Clobtenir des informations sur @
- la direction et 1l'amplitude du tramnsport,
- les effets des courants de marée,
- 1'action de la houle,
- la répartition et la dispersion des sédiments.
En vue d'obtenir la permission d'opérer une telle
expérience, un dossier technique a été rédigé et soumis 2 la
Commission Interministérielle des Radioéléments (CIREA).

L'autorisation en provenance de cette Commission est datée du
16 Février 1972 et référencé R 72/579/GM.

2-1~ Erécgug

Le traceur retenu est 1'Au 198.Rappelons que
1'0Or 198 est un émetteur Y de période 2,7 jours dont on utilise
1'émission Y de 410 Kev, Le support du traceur est un verre
inactivable en dehors de 1'Or présent, gqui a la composition
suivante @ '
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Si 0, 50,53 %
£1,0, 20 %
Ca0l 17,06 %
MgO 5,05 %
TiO, 3,06 %
| F k4 %
Au 0,3 %

Ce verre est broyé 2 la granulométrie du lieu de
l'immersion (figs 20)+ La courbe granulométrique retenue est
celle d'un échantillon représentatif moyen de sable de la zone
expérimentale (fige 21).,

2-2~ Immersion

2.2-1~ L'immersion au Point Pl a2 eu lieu le
soopessvecscnpesesseess

,,,,,,

9 Mars 1972 3 11h08, soit deux heures avant 1l'étale de haute
mer, 3 une profondeur de 7,50mes Le point a été triangulé 2
l'aide d'un cercle hydrographique :
- Balise des Eveillons par Redoute 38°24!
~ Tour des Islattes par Chiteau d'Eau - Loix 38°18!
- Balise des Eveillons par Chiteau d'Zau ~ Loix 37°22!'
| Les conditions atmosphériques étaient les suivantes @
- Vent 160° (5m par seconde)
- Etat de la mer : 2

~ Pression atmosphérique : 1005,8 mbars

- Coefficient de la marée : 28

Le container d'immersion contenait 250 gr de verre
d'une activité totale de 3Ci d'198Au.

» 2-2-2- L'immersion au Point P2 a2 eu lieu le
7 Mars 1972 2 15h30 3 marde montiNtd’28f 18 tace externe <u
Banc (Pertuis Breton) (fig. 19).

Les conditions atmosphériques étaient les suivantes

Vent 260° (1im par seconde)

Etat de la mer : 4 3 3

-~ Pression atmosphérique : 997 mbars

Coefficient de la marée : 42
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Le container d'immersion contemait 2 Xg de verre
d'une activité totale de 4,2 Ci d'198 Au.

2-2-3- Consignes de sécurité

L Z R E A ERAE S NSRS ERERE RN,

Des mesures de sécurité ont été prises
en vue d'interdire l'accés du Banc, ainsi que la p&che 2 pied.
De plus les expériences répondent aux conditions de sécurité
tant vis-3-vis des travailleurs professionnellement exposés,.
que de la population (réf. 1).

2-3- Qégegtiogs-

2-3~1- Ensemble de détection

(A BN ENERSENERNEREENEREN D

‘ L'ensemble de détection est constitué
d'une sonde détectrice montée sur traineau et de 1'appareil~
lage électronigue. La sonde est une sonde marine SRAT, Sa dis-
tance par rapport au sol est de 5 cme o

L'appareillage électronique est un SPP3 d alimenta-
tion autonome.

La sonde avant utilisétion a subi en laboratoire
deux étalonnages :

- un étalonnage en énergie afin de travailler avec un seuil
effectif de 50 Kev,

- un étalonnage géométrique donne le nombre de chocs f
fournis par la sonde pour une activité unité par unité
de surface (1p Ci d'198. Au/m2) enfouie 2 la profondeur
z et permet de déterminer les paramétres fo et o de la
fonction géométrique de la sonde pour un seuil donné,

Ainsi nous avons

f = fo e ¥ %2 (cas général)

e--0,150 Z

£f = 30 (cas particulier avec seuil de

50 Kev)e.

2-3=2- Méthodologie de détection

DB esOBONS ([ E R R ER S ENRENRENRSRX]

a) Le but de la détection étant de sui-
vre le transport du sable radioactif et sa diffusion au sein
du sable, il importe de relever, lors des journées successives,
1'extension du nuage radioactif et de 1l'enfouissement des
grainse Pour ce faire, il faut traverser ce nuage en coupes
successives perpendiculaires 2 son axe de transport (si axe
il y a); il est particuliérement important que ces relevés

Réf, 1 ~ COURTOIS.HOURS (Rapport DR/AR/64-13/GC-NR)
’ Propositions concernant les conditions particulidres
d'emploi des R.E, artificiels pour &tudier les mou-
vements de sédimentse
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scient serrés dans la région du maximum d'activité, pour déter-
miner aussi précisément gque possible le centre de gravité du
nuages,

Le repérage des profils de détection est réalisé 3
partir d'une référence constituée par 4 stations balisées 4,
B, C, X, définies au préalable.(%;zﬁ_g)

Deux observateurs placés en deux de ces stations
définissent une base de référence. Des positions successives
de la sonde sont relevées au cercle hydrographique par rapnort
3 celle-cis Lorsqu'un des angles devient inférieur 3 i5°,
l'observateur change de station définissant une nouvelle base.

b) Chronologie des détections. Compte

tenu des remarques précisées au paragraphe précédent, on a
procédé :

- pour le Point Py 3 5 détections dont une cde détection de
bruit de fond et 4 du nuage radioactif,

-~ pour le Point Pj 3 3 détections, 1 de bruit de fond et
2 du nuage radiocactif selon le tableau en annexes.

L'activité globale est déterminée 2 partir de la
courbe de décroissance de la figure 22,

Ainsi pour la détection P, le déplacement du traceur
est contrdlée au bout de 1-2-4-9 jolirs aprés 1'immersions

Le Point Pj a é%é contr8lé le deuxiéme jour et seule-
ment le huitiéme jour en raison d'une défaillance des moyens
de navigations

G T D MR ST e et G S B S D el o G P . S e . S S G . S g e e S e

3~ Dépouillement des informations et resultats
3-1- Obtention des données

Les mesures sur le terrain sont des mesures
d'activité ponctuelle., Cette activité représente la somme du
bruit de fond (25 cps) et de l'activité du traceur.

Ces données sont transcrites sous forme de cartes
ces courbes isochocs. Les différents contours représentent les
valeurs de saturation du SPP, c'est-3-dire : 15,000 = 5,000 -
14500 -~ 500 - 150 -~ 50 chocs par secondes

Le seuil choisi est de 50 Kev.

Il est 3@ noter qu'au fur et 3 mesure de la décrois-
sance de l'activité totale, il y aura de moins en moins <'ac-
tivité représentée sur les cartes. En conséquence, ces dernié-
res ne peuvent donner en aucun cas une idée quantitative du
déplacement, mais seulement une idée succinte et qualitative
du transport.
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Un carottage (en 100 mm de diamétre) est effectud
lors de la derniére détection afin de connaitre 1'enfouisse-
ment du grain moyen. Une détection sur banc entreprise dans
le laboratoire du Centre de Sédimentologie Marine de Perpignan
donne le résultat (fig. 23).

3-2- Bilan des taux_de comptage
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Cette méthode est basée sur le fait suivant :
plus le nuage du traceur est enfoui, moins 1l'information totale
que l'on pourra recueillir sera grandes

Il existe une relation biunivoque entre 1'épaisseur
d'enfouissement E et 1'information totale recuecillie N,

Calculer l'information totale c'est intégrer chaque
information ponctuelle :

N = @ nds

avec mn comptage ponctuel
Supposons le nuage d'activité A détecté avec une
sonde de fonction géométrique :

- 4

f = f e (1)
o .

La relation biunivoque reliant N et E est :
” - Z

1 i % « N . E=1-c¢e (2)
P T, Y

dans laquelle P est un coefficient dépendant de la forme de
1'enfouissements Il est pris égal 3 1,10,

Tous les paramétres sont connus exceptés N et =,

Or, N est défini en planimétrant chague zone de
sensibilité,

L'équation (2) admet une solution graphique en cher-
chant l'intersection de deux fonctions de E :

- une droite Y =1 . ol ¢« N o+ E
v f K
o
-th
-~ une fonction Yo = 1 - e E
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De 1'analyse des courbes isochocs nous pouvons J&é-
duire les résultats qualitatifs suivants 3




4o1- Point P
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L'immersion s'est effectude par un temps calme.

Un régime stable de Sud-Est s'établit 2 partir du
8 Mai sur le secteur de 1'Ile de Ré&,

Les détections ne montrent aucun mouvement significa
tif de la tache (tableau I), en particulier le banc n'a nas
été alimenté dans les condltlons dans lesquelles s'est dérouléd
l't'expériences

Ce résultat n' est pas é&tonnant dans la mesure ou
seuls les courants de marée auraient pu jouer un r8le dans les
transits. Or ils sont faibles en morte~eau (0,7 noeuds 2 1la
pointe du Lizay dans un secteur de retreclssement).

Il apparait- ainsi que le choix du traceur pour une
efberlence future doit se porter sur um élément 2 moyenne
périodes

4‘2“=E°in2 E - Réseaux isochocs .

4.2.1~ Immersion - Mis?

| en
Sessvvsesssanie *e

[ 3
Lors de 1l'immersion, malgré un régime
de vent de suroilt, une houle résiduelle de Noroit (force 3 a
L) se réfracte sur le Banc, puis se réfléchit sur la c8te de
Loixs Ce phénoméne donne, au niveau de la racine du Banc, un
systéme complexe d'ondes qui interférent, favorisant 1'étale-
ment de la tache dés le premier flot (flg& 25)e Dés le deu-
xidme jour la force de la mer est tombée (1 a 2), stoppant
l'étalement de la tache. Les modifications qu! elle subit & _
partir de ce jour sont dues uniquement aux concltions hydrody-
namiques localese.

4-2—2- Détection n°® 1 du 8 Mars 1972 (£fig.26)
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‘ Elle est effectuée aprés deux cycles
complets de marée (fig., 27-28).

Lors de la mise en place de la tache nous observons:

- une translation du centre de gravité du nuage par rap-
port au point d'immersion en direction du sommet du
Banc sur une distance de 20 me

- un étalement dans le sens du Banc (action du jet de rive)

- une digitation sur la plage de la Loge de 300 m de long
qui est due 3 1l'action de la houle réfléchie,

- un déplacement principal en direction du Fier d'Ars
(long de 400 m) qui marque 1l'influence du courant de
flot et du jet de rive de la houle directe (mise en sus-
pension), Cette migration est trés importante car elle
est de haute activité par rapport ad celle de la plage
de la Loge.
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4 2-3- Detectlon du 9 Mars 1972 2 13 H. (£ig.29)
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Aprés un nouveau cycle de marée, nous
notons un changement dans les conditions météorologiques
{(tableau I)

- un passage progressif 3 un régime de vent Est-Sud-Est
avec 1'établissement d'une zone de hautes pressions.

- la disparition de la houle et le passage 3 une période
de calme,

Le nuage radioactif traduit les conditions locales
d'hydrodynamique et nous nobons un renforcement de la direc-
tion du Fier d'Ars. La tache des 5.000 chocs s'avance nette-
ment dans cette direction alors que la tache des 1.500 chocs
forme la majorité de la tache due 3 ce transit.

I1 faut noter 1l'arrét brutal du mouvement 2 partir
d'un point critique situé 3 320 métres au Sud-Ouest du point
Gl'immersion. Entre la premiére et la deuxiéme détection l'iso-
choc 50 se rapproche de 1l'isochoc 1500 ce qui montre un déplaa
cement vers le mnord du point critique marquant la mise en sus-
pension du sédiment. Le mouvement de ce seuil doit &tre 1ié 2
la vitesse du courant de flot dont la valeur est fonction du
coefficient de marée. L'expérience se déroule, en effet, en
revif (l'immersion ayant eu lieu aux mortes eguax) (tableau II),

La tache de la plage de la Loge s'étire au maximun
le long de 1la ligne d'étale de haute mer, Cette direction ne
semble déjad plus alimentée 3 partir du point d'immersion.

La digitation Est se prolonwe faiblement Jusqu’é la
Passe des Goélands et est stoppée par cet obstacle gui joue
le r8le de barriére hydraulique.

Lo2-.L. Détection du 11 Mars 1972 3 15 H.,(fig.30)
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L'évolution de la tache peut se résumer
aux grandes lignes suivantes :

- la progression sur la plage de la Loge s'effectue par le
jet de rive di 2 la houle de Nord-Est. Nous ne notons
plus d'alimentation de cette protubérance.

- la houle résultant du vent de Nord-Est permet un dépla-
cement de la partie superficielle du Banc vers san enra-
cinemente. Il est 3 noter que seul le sommet du Banc peut
étre concerné par un déplacement de sable relatif 32
l'action de cette houle, étant donné la trés faible pro-->
fondeur (ne dépassant jamais 2 métres 3 marée haute)
d'eau recouvrant le Banc.

- la digitation Sud (en direction du Fier) commence 2 for-
mer une tache isolée. Le point d'immersion n'arrive plus
4 alimenter cette zone; seul subsiste le sable piégé
dans la petite baie placée en arriére du Banc. Une gronde
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partie du sédiment part en suspemnsion dans le Fier pour
alimenter les bancs internes du Fier d'Ars (probablement
les fractions fines inférieures & 200p, 25 % eunviron),

ce qui correspond 3 une partie des 40 % de pertes trouvées
au cours de la troisiéme détections

Le. phénoméne mis en évidence 3 la détection précé=
dente se confirme et nous voyons le point critique arriver au
niveau de la petite baie et peut~8tre mdme au niveau du Banc
lui-m@mes Il serait intéressant, lors d'une expérience future,
de calculer 1l'intensité des courants de flots afin de détermi-
ner le point critique avec une plus grande précision,

D'autre part, nous notons l'apparition de mégarides
dues au courant de jusant sur le sommet du Banc. Elles ne for-
ment alors que de grosses cuvettes qui vont bientdt, avec
1'augmentation du coefficient de marée, former um véritable
réseau de mégarides.,

4.2-5- Détection du 16 Mars 1972 3 17 }.1. (fige31)
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Elle margue une accentuation des phéno-
ménes déjd mis en évidence :

- la tache de la plage de la LogeAdiminue en activité,
donc s'atténue sans se modifier

- l'extension 3 1'Est est marquée par une langue en direc-~
tion de la Passe des Go8lands sur la face interne du
Banc. Le sable de la face externe a migré sur 1'autre

bord du Banc, sans vraiment progressers.

~ la direction Sud forme une tache distincte. Le point
critique atteint le Banc lui-m@me. Le sable ne peut plus
alimenter la petite baie 2 partir du point d'immersion
car il part en suspension en arrivant sur la pente in-
terne du Banc du Bilicheron. L'extrémité méridionale de la
tache recule elle aussi car le piége formé par la petite
baie ne devient plus assez efficace pour retenir le
Sable. Ce phénoméne est responsable de la dispersion d'une
d'une partie des 80 % de 1l'activité résiduelle lors de
la 4éme détection.

~ le sable poussé par le jet de rive est repris par le
vent, amené au pied de la dume et concentré au niveau
d'une tache d'activité supérieure 2 50 chocs qui épouse
la forme de la dune; elle présente des 1flots 3 150 chocs
sur la créte de celle-ci.
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4-3-1~ Surface et activité de chaque zone
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Un planimétrage de chaque zone d'isochocs
permet

1 - de connaitre la surface comprise entre deux sensibilités
4 3 C)
definies

2 - de calculer l'activité globale par zone en appliquant
la fonction de réponse de la sonde. En effet :
- ol B
f:fO.e b

Si on admet une répartition uniforme en surface dans
chaque zone du nuage et connaissant la valeur fo qui est de
30 cps pour 1p Ci/m2, nous obtenons :

15.000 cps = 0,50 m Ci/m2 etCooe

Pour les différentes zones nous avons admis une
moyenne suivante @

zone supérieure 3 15,000 CpSesecsvesecsee 30.000 cps

5000 - 15,000 cecessssssse 10.0C0 cps
1,500 - 5,000 tisssssccses 3;000 cps
500 = 1.500  sesesvessees 1.000 cps
150 - 500 tessessensse 300 cps
50 - 150 ceecsvccsess 100 cps

Pour les deux premiéres détections il est difficile
ce trouver la limite des 50 cps par suite de la grande disper-
sion. Une estimation a donc été effectuée pour la partie de
la tache des 50 cpse.

Nous avons transcrit dans un tableau le résultat
global d'activité retrouvée dans chaque tache car le résultat
global est plus intéressant étant donné la grande mobilité du
sédiment en ce lieu.

4-.3-2- Bilan d'activité
*
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En comparant l'activité retrouvée A4

aprés une détection 2 1l'activité globale présente, fig, il v a
un défaut plus ou moins grand (valeur ramenée au 7 Mars)
(tableau III),

Ce N"défaut" est di &3 3 causes :

a) l'enfouissement ou le recouvrement du sable actif
b) le départ en suspension du sable

¢) les pertes au comptage dues au détecteur 15-103 cps
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Etudions ces trois cas successivement :

- le sable actif, au cours du temps, peut, s'il y a dépla-
cement, ou se répartir en profondeur selon différentes
lois ou bien &tre recouvert par une couche de sable inac-
tif auquel cas nous devrons faire jouer les phénoménes
d'absorption du rayonnement a travers une couche uniforme
d'épaisseur x, selon :

I =TI0 . G-Px

avec

I = intensité regue
To= intensité initiale
p = coefficient d'absorption

x1/2= épaisseur moitié
que l'on peut écrire ¢

Log Io = 0,696 x

~ X 1/2

1/2

l

b

H
]
]

«Log Io
I

Si nous calculons 1'enfouissement pour la tache de

5,000 qui diminue de 25 % entre la troisiéme et la quatriéme
détection :

I 25 %

75 9%

it

dt'ou I
Io

Nous retrouvons un recouvrement de la tache active
par 2 cm de sable (avec x 1/2 = %4,5)

-~ le départ en suspension du sable .. contribue pour une
part importante 3 ce déficite Il ne se produit que du-
rant la fin de l'expériences :

Lorsque la limite 15-103 cps est atteinte, il yv a
des pertes de comptage dues au temps de résolution de la sonde
qui n'a plus le temps de distinguer deux impulsions consécu-
tives et n'en compte qu'une, ceci s'aggravant plus le taux
de comptage est élevé, Or, dans la zone centrale il est cer-
tain que l'on dépasse trés largement les 15,000 cps, taux
pour lequel la perte peut 8tre évaluée 2 presque 20 %,

C'est la raison pour laquelle on a une perte de 10 %
et de 8 % respectivement aux premidre et deuxidme détections.
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§o3-3~ Enfgg ?t ou | §ab1e recouvert
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. I1 est possible que ce phénoméne soit un
nhénoméne localisé dfi 3 un remaniement dans la zone des méga-
rideSs

"En effectuant des mesures sur des carottes prélevées
au niveau de 1l'isochoc 1.500 dans la zone d'enracinement du
Banc, l'activité est présente jusqu'd 8cm (fige 23); un rema-
niement important a donc ljeu du fait des courants de flot et
jusant qui élaborent des mégarides de 1,5 métres de longueur
d'onde et de 0,50 m de profondeur dues au courant de jusant.

Au cours de l'expérience ces rides ont connu leur
plus grand développement lors de la quatridme détection.

Nous parlerons de remaniement plutdt que d'enfouis-
senent, car 3 chaque flot puis 3 chaque jusant elles sont no-
alflees (changement de sens du courant) et sans cesse renouve-
lées, l'épaisseur de la couche remaniée étant estimée 3 1Ccm
environ (fig. 23). :

5 - Conclusion

. . -

La présence d'un régime de vent d'Est de faible
importance n'a pu domnner que des résultats particuliers dans
une zone complexes. En effet, dans cette région les vents et
les houles du secteur Ouest sont dominants et sont responsa-
bles des modifications du littorale. Seuls les vents de cette
Llrectlon ont un fetch suffisant pour former une houle de

haute énergie ayant une action importante sur le fond. Le régime

régime d'Est ne peut exercer une influence que sur les zones
de haut fond (sommet du Banc) mais en aucun cas dans les zones
plus profondese Clest la raison pour laquelle nous n'avons

pas eu de déplacement du point Pln

Malgre le reglne des vents d'Est trés favorable,
1'evolution de la tache au niveau du point P2 présente les
caractéristiques suivantes :

- aprés une mise en place de la tache 2 la premiére marée
montante, nous observons un étalement cdans trois direc-
tions préférentielles (deux sont dues au jet de rive,
l'autre au courant de flot en direction du Fier d'Ars),

-~ 1'évolution dans le temps marque la fin d'alimentation
de la direction de la plage de la Loges. Cette protubé-
rance évolue trés peu et montre un léger transit c8tier.

~ celle en direction de la Passe des Go8lands évolue en
fonction de la houle d'Est et se résorbe tout au cours
de l'expérience.

~ la langue Sud est prépondérante et montre un transit
important en direction du Fier, elle met en évidence
un processus de mise en suspension d partir d'un point
critique qui se déplace en fonction du coefficient
croissant de marée
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=~ 1'enfouissement pratiquement nul du sédiment durant le
début de l'expérience, semble exister sous forme de
| remaniement au cours de la fin de celle-ci. Les tran-
| sits se font en surface mais avec un matériel sans
cesse remanié.

Au vu de ces résultats préliminaires il apparatt
nécessaire d'étudier les sources d'alimentation du Banc et
‘ de procéder 2 1'avenir 2 ude autre expérience sur le point
’ P1 3 1ltaide de traceurs de longue durée (Chrome 51),
|
|
|

D'autre part nous émettons 1'hypothése que le sable
du Banc du Bficheron prOVient de la Conche des Baleines, Il
serait intéressant de contrdler 1l!'existence d'un apport en
direction de la Conche ou de la Pointe du Lizay. Ce contrdle
peut 8tre réalisé par dépét d'un marqueur chargé en traceur
d moyemnne période (51icy par exemple) au NW de la Conche des
Baleines, sur les fonds de =5 3 =10me

De plus,; afin d'étudier les ﬁodificationg‘de la
nartie Est du Banc, il serait intéressant de procéder 2 une
autre expérience 5 1'0Or.

Les resultats des deux premleres experiences per-
mettent de mieux poser le probleme. Une série de trois immer-
sions donnerait une idée plus précise de 1'évolution future
du Banc,

II - ESSAI PONCTUEL DE DEPLACEMENT SEDIMENTAIRE PAR IMMERSIOHN DE
| TRACEURS LUMINESCENTS

1- But de 1l2tude
En dépit d'une serie d'ouvrages de protectlon,
la Conche des Baleines subit actuellement une forte érosion
marines Ceci est mis en &vidence par la présence de fortifi-
cations appartenant au mur de 1l'Atlantique (qui furent cons-
truites sur les dunes), sur 1l'estran- m8me.

| Le but de ces expériences est de mettre en évidence

| au moment du flot; " 'un déplacement des sédiments sous 1'effet-
| du jet de Rive et des courants de marée en direction de 1'Est,

Pour cela 4 sites ont été retenus :

~ @ 1'0uest de 1'épi 4 sur la Conche des Baleines au lieu
dit "La Solitude",

Au centre de la Conche

A la descente de Riviére

-~ Sur la plage de La Loge
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L'utilisation de traceurs luminescents permet de con-
trdler des axes de transport mais actuellement n'autorise pas
une définition quantitative du déplacement sédimentaire.

Dans les conditions d'opération le secteur d'investi-
gation comprend (fig. 32) :

la zone des brisants

1

~ la zone du surf

la zone du jet de rive

2-1~ ghgi§ gu;tgagegr

Pour réaliser cette série d'expérience nous
avons utilisé le sable du lieu d'immersion comme traceur.

Le sable est préalablenient lavé et tamisé afin d'ob-
tenir les classes (A) et (B) définies précédement.

Chaque fraction est alors peinte avec une peinture
luminescente de couleur différente, la peinture retenue est
une gouache 2 1'eau. Une expérience fut tentée en employant
une laque acrylique (elle résiste bien 2 1'abrasiom). Mais
cette peinture a 1l'inconvénient d'&tre hydrophobe, de ce fait
le sable ne se mouille plus : ou il se concentre autour des
bulles d'air ou bien il remonte en surface et flotte. Le sédi-
ment marqué perd donc ses caractéristiques dynamiquese:

De plus la peinture doit 8tre mise en faible épais-
seur afin de modifier le moins possible les caractéristiques
dynamiques du sédiments

Cependant la gouache se dilue lentement dans 1'eau
et limite 3 quelques heures la durée de 1'expérience. Cette
caractéristique explique que seules des expériences ponctuel-
les {3 la fois dans le temps et 1l'espace) ont pu &tre effectuées
par différence aux traceurs radioactifse.

2-2+ Qégigigigﬁ_dg la_base
La grille choisie pour cette expérience 2@ les

caractéristiques suivantes :

- elle est fofmée de 8 profils perpendiculaires 3 la plage.
Chacuns de ces profils étant espacés de 20 m

- chaque profil se compose de six stations 3 intervalle
. de 10 m
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+ + + 5 + + +

+ + + 4 + + +

+ + + 3 + + +

+ + + 2 + + +

plage + + + + + + +

| Sur ce réseau ainsi défini nous plagons en b point:
| le long de la quatriéme radiale en partant de 1'Ouest, un

| kilogramme de sable luminescent (lors du flot le courant

| porte 3 1'Est dans la zone étudiée).

Le sable est posé aux stations 2-3-4-5 le long de
ce profil, ceci pour conserver vierge les points les plus
proches et les plus lointains du rivage afin de pouvoir
déceler un éventuel transport 3 la cbte ou au contraire au
large.

Sur la plage la base est matérialisée par 8 jalens
plant@s 3 20m en amont de la premiére station de contrdle.
Cette disposition a pour but de placer les jalons hors de
1'eau,

2-3- Méthode de_prélévement

Pour se repérer un opérateur place unc
ligne de nylon de 70m graduée tout les 10m & partir du jalc-
référencé.,

2~3-2~ L'échantillonneur (fig. 33)
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- Le prélévement est effectué 3 l'aide d'un échantillo-
neur portatif. Cet appareil est formé d'un manche
en bois auquel est fixé&, 2 une extrémité, une plaquc
métalliques Cette piéce est munie d'une pince & desgi:
soudée par une de ses michoires. La mlchoire libre
permet de retenir une plaque en bois de 10cm de cdte

- les plaques de bois sont numérotées sur une face et
ordonnées dans une boite de rangement.

La plaque est enduite sur la face opposée au numérc
d'une couche de saindoux. Cette graisse a pour rdle de
piéger le sable sur le carré de bois au moment de la prisc.
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L'opérateur au moment de 1l'expérience est donc muni

- diune ligne de nylon pour repérer les stations
-~ d'un échantilloneur

- d'une boite de rangement (contenant 12 plaques c'est-a-
dire l'équivalent de deux profils)

2-3-3~ Détection

e doroo o

L'expérience s'effectue lors du flot.
Liimmersion & lieu une heure aprés la basse mer.

Les prises ont lieu 3 20 minutes, 40 minutes et 80
minutes aprés le dépdt des sables luminescents.

Pour le dépouillement des résmltats nous

utilicons unc lampe 2 Ultra-Violet. Cette méthode revient 3
coampier sur chaque plaque les grainhs de sables des différentes
covlaurs,

3~ Résultatsg et discussion
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Tous &établirons une comparaison entre deux séries
d'expériences menées 3 un mois d'intervalle et dans des condi-
ticns méiécerologiques différentes,

de vent d’'est, la houle est pratiquement absente. La deuxiéme
séric, effectuée aprés une tempéte, accuse les effets d'un
régime de forite houles

fous n'étudierons ici que la fraction sableuse (A),
C en effet la seule qui ait donnée des résultats exploita-
klez sctuellement

3-1- A liest de_1'Epi_%_ au lieu_dit_: La_Solitude

3+1=1- La premlere expérience date du 11 Mars

€0 LG LGOS0 LS00 00008000880080P80R08

a) Etat de la tache 20 minute aprés
ll'immexrsion.

Dds le début de 1l'expérience les traceurs s'étalent
¢ long de la cdte vers 1'Est et 1'Ouest (en direction de
H ]
7
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- Vers 1'Est le barycentre de la tache s'est déplacé de

20 m par rapport aux points d'injectione.

- A 1'Ouest nous observons un début de concentration 2
l'abri de 1'Epi 4.

b) Etat 3 40 et 80 minutes

Les détections 3 40 et 80 minutes confirment le phé-
noméne qui s'amplifie,

En effet, vers 1'Est le sédiment est 1l'objet d'un
actif transit suivant deux axes privilégiés :

- un cheminement vers le littoral ou il se concentre et
un déplacement vers le large.

- vers 1'Epi 4 il se concentre également et montre de ce
fait 1'influence de cette digue sur la sédimentation.

J=1-2~ Le 31 M&f% (fige. 35)
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Seule deux prises sont effectuées.
L'étalement de la tache se produit instentanément
(les points sont situés dans la zone du surf, Néanmoins deux
axes se¢ dégagent :
- concentration derriére 1'épi 4

- dérive au large en direction de 1'Est

Ce phénoméne s'emplifie au cours du second échantil-
lonnage.

3~1~3- Conclusion
[ B N I W N I W]

Malgré des conditions'météorologiques
trés différentes nous observons le méme phénoméne d'accumula-
tion & 1'abri de 1'Epi 4,

L'entrainement vers 1'Est se fait par cheminements
privilégiés : :

-~ un jet de rive suivant un déplacement '"en dent de scie"
- une dérive littorale au niveau du surf.
De plus en régime turbulent sous l'effet des houles.

la bande de transit migre du jet de rive 3 la zone des bri-
sants ou se concentrent les sables luminescents.
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3-2-1- Le 14 Mars (fig. 36-37)

s era VeV E

Lors de cette expérience apparaissent
des phénoménes nouveaux

Notons la présence d'un " Rip Current" qui sépare 12
tache en deux parties.

Le Jet de rive permet une dispersion du sédiment
grice 3 son transport en bayonnette en direction de 1l'Oueste.

L'Undertow reprend le sédiment en direction du Nord.
Il existe donc deux actions antagonistes entre le Jet de Rive
et le mouvement d'Undertow. De plus nous observons une concen-
tration du sédiment au niveau de la zone des brisants ce phé-
noméne est visible & la deuxiéme prise effectuée pour la classe
(B) du sédiment. ”

3-2-2< Le 2 Avril (fig. 38)

[ R L ]

Dés le début de 1l'expérience les lumi-
nescents se localisent au niveau des brisantse. Notons une
grande dispersion du sédiment avec malgré tout une direction

de dérive littorale au NE.

3-2-3~ Conclusion
vl."..ﬂ...‘.'

La dérive littorale est importante 3
cet endroit.,

La présence d'un " Rip Current " pouvant se déplacer
ou disparaitre selon les conditions météorologiques, agit sur
la dlsper31on du sédiment. La zone des brisants devient pré-
pondérante en ce point précis.

3-3- Descente_"Riviére'"

Ce site est choisi en fonction du caractere
géographique particulier qu'il représente, I1 est situé 2
1'Est de 1la Conche des Baleines, le long de la pointe rocheu—
se du Lizay.

A cet endroit se termine la plage véritable., Au deld
de ce point la plage n'est plus représentée que par une langue
sableuse transitant sur le plateau rocheux au pied de la fa-
laisee.

Le mouvement en mer ne peut s'effectuer qu'en direc-
tion du large car la pointe du Lizay forme une microfalaise
suffisante pour faire obstacle au transit sédimentaires.




3-3-1- Observation du 15 Mars (fig.39)

(AN EE RN NEXEENRHNNENEXNSNE

Il se produit un léger piégeage a 1'Est
2 1'abri de la pointe rocheuse mais la plus grande masse des
traceurs migre a 1'Ouest,

L'entrainement des matériaux 3 la c8te semble nul.

3-3-2- Observation du 3 Avril (fig. 40)

s ossessasBRINLOBLES

L'importance de la zone des brlsants est
ici prépondérante malgre le régime de houle 3 haute énergie
une zone de concentration s'affirme 3 l'abris de la barriére
rocheusecs

3-3-3- Concl on
ebhbdbooe .

Les hypotheses émisent lors du choix du
site semblent sec conflrmer.

- La mise en suspension et le départ em direction du NW
se produit dés le départ de l'expériences

- La concentration dans une zone plus calme formée par
1'abri de la pointe du Lizay est vérifiée,

Si nous rapprochons ces faits de la répartition
granulométrique sur la Conche des Baleines nous voyons une
identité entre la zone de calme (donc de concentration) et la
présence de sable fin en bordure m&me de la plage.

Sur ce point nous n'avons effectuée qu'une
seule expérience ponctuelle le 17 Mars 1972,

Le régime météorologique est exeptionnel (Mer zéro)

Seul le courant de marée agit sur les déplacements
sédimentairess Il est matérialisé par un couloir dépressif
le long de la c8te (voir les profils de plage).

Lors de 1la premlere prise les deux premlers points
ne sont pas encore touchés par l'eau. A la deuxiéme, le flot
ne semble pas avoir eu un effet mageur sur le point le plus
ad la cdte.

Le courant de flot se manifeste dés le début de
1'expérience par un entrainement du:ssable situé le plus au
larges. Ceci est logique: En effet, & la cbdte les courants de
marée ont tendarnce 3 8tre perpendiculaire au rivage, C'est
au large que le courant de flot 3 sa direction principale.
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‘La tendance 2 1'entrainement se manifeste encore
plus 3 1l'instant du second prélévement.

Cette expérience met en évidence l'importance des
courants de marée au abord du Banc du Blicheron.

- Comclusion

Alors que les traceurs radioactifs permettent une
investigation de 1'ordre de la semaine pour 1'190Au. L'emploi
des sables luminescents nous permet d'aprécier les phénomeénes
se déroulant durant un laps de temps trés court (le flot) et
dans une zone restreinte dans 1l'espace (entre brisant et jet
de rive)e.

Nous woyons des mouvements instentanés qui peuvent
laisser entrevoir des déplacements importants pour des pério-
des plus longues.

La méthode des traceurs luminescents demande encore
de nombreuses mises au point qui permettraient de pouvoir
tirer um plus grand nombre d'informations sur ces expéricences,
En particulier il semble interessant de trouver une relation
entre lés courants de dérive littorale et le déplacement des
particules du point de vue quantitatif.

De plus une détection s'effectuant sur un cycle
entier de marée permettrait de mettre en évidence le trajet
des particules sur cette unité de temps si importante pour
les transits sédimentaires,
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B - CONCLUSION

L'étude des transits littoraux qui se produisent de la
Conche des Baleines au Banc da Biicheron , montre 1l'intérét de
définir les différentes échelles de temps qui régissent ces divers

mécanismes. Pour chacun d'eéux un traceur sédimentaire spécifique
doit étre choisi.

La suite de l'expérience implique l'utilisation des
traceurs suivants :

’ ’ - - ~ ’ .‘ 1 .

-~ des éléments radio-actifs a moyenne periode (5 Cr) afin
d'étudier sur plus d'un mois les transits sédimentaires
diis aux grandes périodes météorologiques de secteur Ouest

- des traceurs luminescents & plus longue 'durée de vie"
pour suivre le long des cdtes des phénoménes qui auraient
une période de 1l'ordre de 48 heures.

De plus, nous debons essayer de définir une relation
mathématique entre les mouvements hydrologiques et les mouvements
sédimentaires. Cette relation seule peut nous permettre d'évaluer
massivement les transports sédimentaires sur longue distance
(de la Conche des Baleines au Banc du Bilcheron).
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Vent Pression Etat de 1la
Direction Force (M/s) millibars Mer
7 6h 220 12 995,8
12h 260 11 997,5 L 3
18nh 200 8 996,9 h
Max. 240 24 (on) '
€ 6h | 140 4 998, 3
12h 140 3 1002,0 9 .
i 18h | 140 10 1003,7 *
, Max. | 200 19 (0h25) ;
‘9 6h nul 1005,7 :
' i2n ! 120 3 1005,8 PR !
: 18n 160 5 1005,6 !
! Max., | 180 12 (13h05) 3
1 .
110 6n nul 1007 4 f
i2h 4o 6 1009,2 02 5
18n 20 5 1009,5 s
\ Max. Lo 15 (23h30) i
, {
P11 6h 20 5 1011,2
i2h ko 7 1012,5 1
18h ko 5 1013,5
Max, ko 13 (9h15)
12 6h 40 5 1013,0
i2h Lo 7 1012,¢ 4
1&n 60 5 1011,7
Max, %o 13 (11h)
13 6n 60 4 1011,4
12h 1ko 3 1011,7 1
ich iko 3 1012,8
Max. 160 14 (17n35)
: o
1 6n 140 3 1012,9
i2h 1 120 5 1013,5 1 2
18n | 140 2 1013,5
Max. 140 13 (11h06)
15 6h | 80 3 1016,2
12h 120 3 1017,7 5 5
18n 80 2 1016,9
Max. 100 12 (14n43)
6n 80 1018,7
12h 180 4 1021,0 1
18h nul 1021,0
Max. 160 9 (10h45)

Conditions météorologiques durant 1'expérience Y.} 11PAS 1472




| Coefficient Matiiasse Her Soir Matigaute Her Soir
6! 60 | 56t ghys 50. ) 18h36 | 49, ! 1ho2 18 !13h22 | 20
7 48 2 4 6 46 47 } 19 17 | 46 1 40 21413 59 23 |
8 36 32 | 7 24 43 | 21 51 ! 43 2 22 24,01k 58 1 26 |
9 29 28 111 06 b1, 23 41 Ll 3 19 26.415 56 27 «
10 30 - - - 12 22 Ll 4 44 27 117 27 26,
11 35 L2 § 0 42 b7.1 13 13 k7. 6 14 24 118 47 22,
12 50 59 1 1 30 51, | 13 55 | 51 7 17 18,119 41 17
13 68 77 2 08 55 14 32 54, |8 06 i3 |20 27 12
14 86 9i 2 44 | 59 15 03 57« 8 51 08 (21 11 07
15 101 107 3 19 62 15 36 60 9 34 ok,|21 54 oL
16 111 11k 3 55 63. 1 16 11 61. [10 16 02,22 37 02,
17 115 114 4 35 64 16 50 61, 10 58 02.]123 19 C3

W Horaire des marées du 6 au 17 mars 1972 en T.U,
Relevé 3 La Rochelle

| betection | M1 N2 N3 NL

A, mCi 3,200 | 2,500 | 1,500 0,300

! A mCi 2,880 | 2,187 | 0,900 , 0,060
Défaut % | 10 % b 8% | 4o % g 80 %

IL Bilan d'activite
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V' FORMULE MODALE DES SEDIMENTS

Plage de la Conche des Baleines

. - - . o o W G S IS B S G A S s aua G W -

AB 3 (300)

AB 5 (150 (10 %) + 400 (90 %) )

AB 7 (250 (45 %) + 450 (90 %) )

AB 8 (250 (50 %) + 600 (50 %) )

AB 9 (150 (75 %) + 450 (25 %) )

AB 14 (150 (90 %) + 400 (5 %) + 600 (5 %) )

AF 5 (250 (50 %) + 450 (50 %) )

AG 7 (250)
AG 9 (250 (60 %) + 500 (40 %) )
AG 10 (150 (25 %) + 250 (75 %) )
AG 12 (150)

AH 4 (300 (70 %) + 450 (30 %) )
AH 7 (150 (60 %) + 250 (40 %) )
AH 11 (150 (50 %) + 250 {50 %) )

AT 3 (150 (15 %) + 300 (85 %) )

AT 11 (150 (30 %) + 250 (25 %) + 500 (45 %) )
AT 12 (150 (25 %) + 1000 (75 %) )

AI 13 (150 (20 %) + 300 (80 %) )

Al 6 (150 (45 %) + 250 (55 %) )

A3 12 (130 (10 %) + 250 (10 %) + 1000 (80 %) )
AJ 7 (150 (30 %) + 250 (70 %) )
AJ 6 (250 (45 %) + 450 (55 %) )

AK 8 (250 (75 %) + 600 (25 %) )

AK 9 (250 (60 %) + 540 (40 %) )

AK 10 (170)

AK 12 (150 (90 %) + 800 (10 %) )

AK 16 (150 (5 %) + 1100 (35 %) + 2000 (15 %) + 10000 (45 %) )

AL 9 (250 (30 %) + 3000 (60 %) + 8000 (10 %) )
AL 10 (150)

| AN 13 (120 (80 %
AN 14 (140 (20 %)

2000 (20 %) )
850 (5 %) + 3000 (75 %) )

400 (5 %) )
300 (35 %) + 500 (20 %) )
250 (10 %) + 600 (40 %) + 3000 (40 %) )

+

+

A0 10 (250 (95 %)
AOD 11 (250 (45 %)
AD 12 (150 (10 %)
AD 13 (150)

+

+

+




AP 11
AQ 9
AQ 10
AS 6
AS 8

AS 10
AS 12

BA
BA
BA
BA

~N O B W

BB
58
BB
BB
BB
B8
BB
BB

O o N 3 O &~ N

BC 7
BC 7!
BC 8

-NB= s

(280)

(500)
(400)

(150 (25 %) + 250 (40 %) + 400 (35 %) )
(250 (50 %) + 3000 (50 %) )

(150)

(150 (65 %) + 2000 (35 %) )

(250 (70 %)
(150 (95 %)
(150)
(1000)

(250)

(250 (55 %)
(250)

(250 (70 %)
(250 (30 %)
(250 (10 %)
(250 (15 %)
(150 (45 %)

(300 (40 %)
(300 (40 %)
(500)

——————

+ 400

+ 400
+ 600
+ 300
+ 600
+ 500

+ 500
+ 500

de la Pointe du LIZAY

(30 %) )

(5 %) )

(45 %) )

(30 %) )

(50 %) + (2500 + 5000)(20 %) )

(15 %) + 500 (30 ) + 1000 (20 %) + G (25 %) )
(30 %) + G (55 %) )

(55 %) )

(50 %) + 2000 (10 %) )

(60 %) )

la lettre G indique des modes grossiers supérieur & 1 mm non

définis




. - - - ——— - > - - -

BF 2 (150 (20 %) + 250 (65 %) + 400 (15 %) )
BF 3 (150 (15 %) + 250 (85 %)
BF 4 (150 (20 %) + 600 (80 %)
BF 4' (150 (65 %) + 600 (35 %)
BF 5  (150)

BF 6 (250 (80 %) + 500 (20 %) )
BF 9 (150 (20 %) + 250 (80 %) )

R N

BH 8 (150 (10 %) + 300 (80 %) + G (10 %) )
BH 4A (600)
BH 4B (250 (45 %) + 500 (10 %) + G (45 %) )

BH 4C (250 (60 %) + 600 (25 %) + 3000 (15 %) )
BH 9 (150 (20 %) + 250 (80 %) )

Banc du BUCHERON

- - - - . Am B -

C 2A (300 (40 %) + 500 (45 %) + 1000 (15 %) )
C 2B (450)
C 2C (300 (30 %) + 500 (70 %) )

C 3A (300 (30 %) + 500 (50 %) + 8000 (20 %) )
C 38 (400)
C 3C (400)

cC 7 (250 (40 %) + 450 (50 %) + 8000 (10 %) )

C 1A (400 (65 %) + 600 (25 %) + G (10 %) )
C 18 (300 (85 %) + 600 (15 %) )
1C (300 (80 %) + 500 (20 %) )

[

4 (300 (80 %) + 500 (20 %) )

10 (250)

11 (250 (20 %) + 400 (55 %) + 500 (25 %) )

7bis (150 (5 %) + 250 (20 %) + 400 (55 %) + 600 (20 %) )

[ I o B o B o |




Dragages en fler

- . . W e e

D 3 (500)

D 7 (300 (35 %) + 500 (65 %) )

D 15 (150 (45 %) + 250 (55 %) )

D 17 (150 (60 %) + 250 (40 %) )

D 18 (150 (40 %) + 250 (40 %) + 600 (20 %) )
D 20 (150 (55 %) + 250 (45 %) )

D 22 (250)

D 24 (250 (30 %) + 400 (30 %) + 600 (10 %) + 1000 (15 %) + G (15 %) )
D 28 (250 (85 %) + 1000 (15 %) )

D 29 (250)

D 30 (250)

E 2 (250)

E 3' (250 (50 %) + 450 (20 %) + 6000 (30 %) )
E 12 (150 (40 %) + 250 (35 %) + 450 (25 %) )
E 15'(150 (40 %) + 250 (60 %) )

E 16 (60 (50 %) + 150 (45 %) + 250 (50 %) )

E 17 (250 (85 %) + 450 (15 %) )

E 22 (250 (25 %) + 450 (60 %) + 5000/6000 (15 %) )
E 23 (250 (60 %) + 500 (40 %) )

E 27 (150 (40 %) + 250 (45 %) + 8000 {15 %) )
E 28 (250 (30 %) + 500 (70 %) )

£E9 (R)

E9' (R)

E 15 (R)

E 20 (R)

D8 (R)

D 12 (R)

D 13 (R)

D 14 (R)

D 15 (R)

D 16 (R)

D 19 (R)

D 21 (R)

D 23 (R)

D 28 (R)zsable, mals non récupérable,

D 29 (R)3

D 32 (R)
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= Prélévement & 1'0uest de 1'Ile de RE

Ay A W . o 6l o tn e - G =, G W " -

EPA 1 R

EPA 7 R

EPA 8 R

EPA 9 (150 (85 %) + 320 (15 %) )
EPA 10 (370)

EPA 11 (170)

EPA 12 (225)

EPA 13 (160 (70 %) + 250 (30 %) )
EPA 14 (140 (60 %) + 250 (40 %) )

EPA 15 (180 (15 %) + 290 (85 %) )
EPA 16 (210)
EPA 17 (240)

EPA 18 (140 (80 %) + 270 (20 %) )
EPA 19 (140 (15 %) + 270 (85 %) )
EPA 20 (130 (75 %) + 280 (25 %) )

ERPA 25 (150)

EPA 26 (140 (15 %) + 240 (25 %) )
EPA 30 (350)

EPA 31 (280 (25 %) + 410 (65 %) + 640 (10 %) )
EPA 29 (160)

EPA 46 R

EPA 47 R

EPA 48 R

EPA 65 R

EPA 66 R

EPA 67 R

EPA 68 (400)

EPA 74 (300 (20 %) + 600 (80 %) )
EPA 75 R

EPA 122 (160 (10 %) + 290 (90 %) )
EPA 125 (140)

EPA 126 (120 (20 %)
EPA 127  (170)

EPA 128 (170)

EPA 129 (160)

EPA 130 (150 (20 %) + 300 ((80 %) )
ERPA 141 (400)

EPA 142 (140 (65 %) + 350 (35 %) )
EPA 144 (400 (100 %) + rares galets

250 (30 %) + 410 (50 %) )

+




EPA
EPA
EPA

BRD
BRD
BRD
BRD
BRD
BRD
BRD
BRD
BRD
BRD
BRD
BRD
BRD

BTR

145 R -
146 R
147 R

18 (250 (20 %) + 450 (60 %) + G (20 %) )

28 R

29 R

30 R

42 (600)

43 R

44 (150 (5 %) + 400 (40 %) + G (55 %) )
45 R

47 R

47bis (150 (40 %) + G (60 %) )
48 (150)

48bis (150 (85 %) + & (15 %) )
60 (400)

113 R

114

R
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