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1. INTRODUCTION 

Ce projet s'inscrit dans le cadre de la validation des résultats du Modèle Régional Canadien du 

Climat (MRCC), par le Groupe de modélisation régionale du climat (Département des Sciences 

de la Terre et de l'Atmosphère, Université du Québec à Montréal), en collaboration avec l'INRS­

Eau. Une simulation du MRCC a été effectuée sur une région particulière couvrant le Québec et 

le Labrador soit un domaine de 101 x 101 points de grille avec une résolution horizontale de 30 

km entre ces derniers. 

Selon les résultats des deux premières années de la simulation (Frigon et al., 2001), il apparaît 

que le MRCC a tendance à surestimer l'évaporation de surface des bassins. La validation des 

résultats expérimentaux par des données de terrain apparaît donc comme une étape importante 

pour l'étalonnage du modèle et pour sa mise en application dans le contexte plus large du modèle 

de circulation général (MCG). 

La difficulté de la validation des résultats du MRCC réside dans le faible nombre de stations 

météorologiques au sol, certaines étant distantes de quelques 400 km dans les territoires du Nord 

du Québec et du Labrador, alors que le modèle régional climatique est bâti sur une grille de 30 

kilomètres. Les paramètres de précipitations sont donc difficilement quantifiables; par contre, 

ceux du ruissellement de surface permettent de considérer le bassin hydrographique comme un 

intégrateur d'eau dans l'espace et le temps. Ce ruissellement de surface est donc l'information 

retenue pour documenter la validation des résultats du modèle régional canadien du climat par le 

budget hydrologique de la région. 

La connaissance des différents types de végétations des bassins est donc importante à la 

compréhension et à la mise en place du modèle. L'objet de ce projet est donc de faire l'inventaire 

des classes d'occupation du sol, telles que définies par Cihlar et Beaubien (1998), pour les 

bassins Bell, Waswanipi et Rupert (Nord du Québec). Les superficies de ces trois bassins ont été 

maillées par un ensemble de parcelles de 28 km x 28 km; ainsi, chacune constitue la plus petite 

unité d'inventaire en comprenant une plage de 784 pixels (limite de résolution spatiale de 1 km), 

répartis dans une possibilité de 31 classes répertoriées. Le résultat de cet inventaire est exprimé 

1 
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Projet d'inventaire des occupations du sol - Bassins Bell, Waswanipi et Rupert 

sous forme de pourcentage d'occupation du sol propre à chaque maille, répartis dans un ensemble 

limité à 14 grandes classes. 

La carte de l'utilisation du sol du Canada publiée par Cihlar et Beaubien (1998), résulte d'une 

collaboration scientifique entre plusieurs chercheurs dans le cadre du projet NBIOME (Northem 

BIOsphere and Modeling Experiment). Ces derniers proviennent du Centre de foresterie des 

Laurentides (Service canadien de la forêt) et du Centre canadien de télédétection (Ressources 

naturelles du Canada). 

Le capteur utilisé pour construire la carte est le AVHRR (Advanced Very High Resolution 

Radiometer), un radiomètre à balayage de cinq canaux monté sur le satellite NOAA-14 et capable 

de recueillir des données en période diurne ou nocturne sur la glace, la neige, la végétation, les 

nuages et les surfaces d'eau. Ce radiomètre a mesuré le rayonnement émis et réfléchi dans deux 

canaux du visible, deux canaux de l'infrarouge thermique (IR) et un canal à la mi-spectre 

infrarouge. Le tableau 1 détaille les usages liés à chaque canal. 

Tableau 1 : Description de l'usage pour chaque canal et bande spectrale du capteur AVHRR. 

Longueur d'onde 
Canal (micromètres) 

1 0.58 - 0.68 

2 0.725 - 1.10 

3 3.55 - 3.93 

4 10.5 - 11.5 

5 11.5 - 12.5 

Usage 

Nuages et cartographie de surface en période diurne. 

Délimitation de la surface des eaux, couvert de végétation. 

Températures de surfaces marines (SST), cartographie des nuages en 
période nocturne. 

Températures de surface, cartographie de la couverture nuageuse en 
périodes diurne et nocturne. 

Températures de surface. 

L'objectif de ce projet aurait pu être atteint par différents moyens. Nous avons adopté une 

méthodologie qui s'appuyait sur les ressources disponibles (à l'exception d'un logiciel de dessin 

technique assisté par ordinateur [CAD]), et qui, à notre avis, passait par des étapes rapides et des 

résultats fiables. En clair, toutes les analyses d'images ont été réalisées en mode vectoriel, en 

exploitant en ce domaine la performance des systèmes d'information géographique (SIG). 

2 
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Chapitre 1, Introduction 

1.1 Données fournies 

Les données à traiter proviennent du Ministère des Ressources Naturelles du Canada (RNA), et 

consistent en fichiers shapefile, qui contiennent les données vectorielles, et en images en format 

tif, pour la classification du sol. Les fichiers shapefiles font référence aux données géométriques 

traitées par le SIG ArcView; le choix de ce logiciel s'est donc imposé tout naturellement, bien 

qu'il aurait été possible de convertir les fichiers shapefiles dans un format exploitable par 

d'autres logiciels comme par exemple Maplnfo. Les métadonnées nous ont fourni la description 

des 31 classes, ce qui nous a permis de faire des regroupements pour en abaisser le nombre à 14. 

Par ailleurs, l'information concernant la projection cartographique (les paramètres de la 

projection conique conforme de Lambert (LCe) s'est avérée indispensable à certains calculs. 

Les coordonnées géographiques (long, lat) des centroïdes des mailles des trois bassins nous ont 

été fournies par le chef de projet. 

1.2 Logiciels utilisés 

Les logiciels utilisés sont : 

1) Microsoft Excel; 

2) Microsoft Access; 

3) Bentley Microstation; 

4) ESRI ArcView 3.1 + module Spatial Analyst. Les extensions Geoprocessing et CAD Reader 

doivent être activées. 

3 
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2. MÉTHODOLOGIE 

Nous avons divisé les étapes du travail en trois grandes phases: le pré-traitement, le 

traitement, et le post-traitement des données, chacune faisant l'objet d'une section particulière. 

2.1 Pré-traitement des données 

Le pré-traitement vise à préparer les données pour l'analyse spatiale. Bien que ArcView puisse 

projeter les coordonnées géographiques des centroïdes en LCC directement dans une fenêtre 

(View), leur calcul est néanmoins nécessaire afin d'obtenir dans un fichier texte la liste de 

coordonnées projetées (X, Y) des centroïdes des mailles de la région couvrant les trois bassins 

(Fig.1). 

Figure 1 : Trame de centroïdes couvrant la région des trois bassins. 

4 
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Chapitre 2, Objectifs du projet EQeau 

Cette liste de coordonnées X, Y est indispensable au traçage des mailles carrées de 28 km x 28 

km dans l'environnement planimétrique du logiciel de dessin technique Microstation. Il est à 

noter bien sûr que si ArcView peut projeter les coordonnées géographiques dans n'importe quelle 

projection cartographique, la table des coordonnées n'est pas disponible autrement qu'en 

coordonnées longitudes/latitudes, d'où la nécessité de contourner le problème par leur calcul. Un 

programme (<< script») en langage AVENUE pourrait régler le problème, mais en l'occurrence, 

la première option était plus rapide. La section 2.1.1 montre les étapes de calcul. 

Dans un deuxième temps, il s'agissait de sélectionner les mailles appartenant aux bassins Bell, 

Waswanipi et Rupert parmi la liste de coordonnées projetées définissant les centroïdes du 

1 territoire couvrant l'ensemble de la région des trois bassins. Ce travail s'est effectué dans 

Microsoft Access, en spécifiant des requêtes permettant une sélection rapide des coordonnées qui 

1 correspondent aux mailles des bassins (Fig.2). 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

« " ,. • ,. 

.......................... 
• tI .................... . . . . . . . .. . 

o 

-----.,-

1000 km 

Figure 2 : Localisation des trois bassins, au Québec. Du sud au nord: Bell, Waswanipi et Rupert. 
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Enfin, une fois la liste des coordonnées projetées des centroïdes obtenue, il est possible de les 

inclure dans un script de commandes exécutable par Microstation, qui se chargera de les afficher. 

La maille de 28 km X 28 km fut ensuite dessinée et soumise à une rotation calculée à 29, 2904° 

(Fig.3), puis attachée à chaque point par son centre. 

+ + 

+ 

+ 

+ + 

+ + 

Figure 3 : Dessin de maille de 28 km2dans Microstation ayant subi une rotation de 25.2904°. 

La résolution horizontale des mailles étant de 30 km dans Frigon et al (2001), nous avons connu 

des problèmes de chevauchements (<< overlapping ») entre les mailles lorsque nous les projetions 

en LCC. Puisque nous ignorions le projection utilisée dans le CRCM (polaire stéréographique) au 

moment de réaliser le travail, nous avons dû réduire la résolutions des mailles à 28 km (Fig. 4) 

afin d'éviter les problèmes topologiques une fois les mailles importées dans un SIG comme 

1 ArcView. 

1 
1 
1 
1 
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Chapitre 2, Objectifs du projet EQeau 

; 

/ 
f 

\~. 
/\ .. 

Figure 4: Exemples du chevauchement «( overlapping ») des mailles de 30 km2 , sur le bassin Bell. 

2.2 Traitement des données 

Le traitement des données concerne l'ensemble des opérations spatiales réalisées dans ArcView . 

Cela consite à : 

a) ouvrir, dans une vue, tous les fichiers d'intérêt: le fichier shape file de la frontière canadienne 

(facultatif), les centroïdes de chaque maille de chaque bassin (tables descriptives .dbf), les 

fichiers Microstation (.dgn) comprenant les dessins des mailles des trois bassins, et l'image .tif de 

la classification; 

b) convertir tous les fichiers qui ne le sont pas déjà en format shapefile (.shp), en l'occurrence, les 

fichiers .dgn, .dbf, et .tif, grâce à une commande disponible dans le module de base d'ArcView. 

En ce qui concerne la conversion de l'image .tif, il est nécessaire de passer par une étape 

intermédiaire : sa conversion en format grid, dont la commande est disponible dans le module 

Spatial Analyst. Cette opération classifie l'image selon toutes ses catégories de couleurs, c.-à-d. 

31 classes dans notre cas. Puis, sa conversion en format shapefile, assez longue vue la nature des 

opérations et la taille du fichier, consiste à transformer chaque groupe de pixels semblables en 

polygone; 

7 
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c) On constate, suite à cette manœuvre, qu'Arc View ne reconnaît pas la topologie polygonale des 

mailles provenant des fichiers .dgn, même si ces derniers l'étaient pourtant bien dans 

l'environnement de Microstation. Ce problème se règle en exécutant un script en langage Avenue 

(.ave), disponible sur le site internet d'ESRI, et qui transforme les éléments polylines en éléments 

polygons. 

d) Une fois ces trois étapes franchies, il convient de couper la zone d'intérêt sur le fichier 

shapefile des classes, car sa grande taille (le Canada en entier) rend inutilement lent son affichage 

dans ArcView. Grâce aux fonctions graphiques, il suffit de créer un rectangle recouvrant la 

région des trois bassins, puis, dans le groupe de fonctions Geoprocessing, choisir l'option Clip 

one theme based on Another. 

À cette étape, nous affichons dans la vue d'ArcView les trois bassins ainsi que le fichier shapefile 

« rogné» des polygones d'occupation du sol. A l'aide de la fonction Intersect Two Themes de 

Geoprocessing, il s'agit alors d'intersecter les fichiers shapefiles contenant les mailles de chaque 

bassin avec le fichier shapefile des polygones d'occupation du sol. Les données descriptives 

rattachées à cette opération sont conservées dans leurs tables respectives, dans des champs 

ajoutés par la fonction: superficie en hectares et en mètres carrés de chaque polygone 

appartenant à chaque classe de pixels, tout cela pour chaque enregistrement (maille). A partir de 

cette étape, le traitement des données spatiales dans Arc View est terminé, et la phase de post­

traitement peut commencer. 

2.3 Post-traitement des données 

La phase de post-traitement concerne la gestion des données descriptives (c.-à-d. non spatiales) 

extraites par Arc View. Les données descriptives comprennent, pour chaque bassin, un numéro 

séquentiel de maille (Bell: 0 à 27 ; Waswanipi : 0 à 42 ; Rupert: 0 à 52), un numéro séquentiel 

de classe (1 à 31), l'aire en mètres carrés et en hectares ainsi que le périmètre en mètres pour 

chaque surface de pixels représentant une classe distincte dans une maille donnée. Cela 

représente plusieurs dizaines de milliers d'enregistrements qu'il convient de traiter dans une base 

de données descriptives comme Microsoft Access. 

8 
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Chapitre 2, Objectifs du projet EQeau 

Tout d'abord, la création d'une table comprenant les étiquettes textuelles rattachées à chacune 

des 31 classes est nécessaire. Cette information sur ces classes d'occupation du sol est disponible 

dans les fichiers textes contenant les métadonnées de Cihlar et Beaubien (1998). 

2.3.1 Regroupement des classes 

Dans le cadre du projet, les 31 classes originales ont été regroupées en 14 classes qui nous 

paraissaient significatives pour les bassins étudiés. Le tableau 2 montre comment ces 

regroupements ont été formés. Selon les bassins et la zone d'étude, les regroupements pourraient 

être différents. 

Tableau 2: Numéro, nom et catégorie correspondants à chaque classe spécifiée dans Cihlar et 

Beaubien. 

No. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

Description de la classe 

Evergreen Density / Southern Forest 
Medium Density / Southern Forest 
Medium density / Northern Forest 
Low Density / Southern Forest 
Low density / Northern Forest 
Deciduous Broadleaf Forest 
Mixed Forest / Mixed Needleleaf Forest 
Mixed Intermediate Forest 
Mixed Intermediate Heterogenous Forest 
Mixed Broadleaf Forest 
Burns / Low Green Vegetation Cover 
Green Vegetation Cover 
Open Land / Transition Treed Shrublar 
Wetland / Shrubland / High Density 
Medium Density 
Grassland 
Barren Land / Lichen and others 
Shrub / Lichen Dominated 
Treeless / Heather and Herbs 
Low Vegetation Cover 
Very Low Vegetation Cover 
Bare soil and rock 
Developped land / High Biomass 
Medium Biomass 
Low Biomass 
Mosaic Land / Cropland-Woodland 
Woodland - Cropland 
Cropland - Other 
Urban and Built-up 
Water 
Snow / Ice 

9 

Catégorie 

Forêt- Haute densité 
Forêt- Médium densité 
Forêt- Médium densité 
Forêt- Faible densité 
Forêt- Faible densité 
Forêt- Feuillus 
Forêt- Mixte 
Forêt- Mixte 
Forêt- Mixte 
Forêt- Mixte 
Brûlis 
Brûlis 
Transition/Arbustif 
Terres humides 
Terres humides 
Prairie 
Toundra 
Toundra 
Toundra 
Toundra 
Toundra 
Sol nu 
Développé 
Développé 
Développé 
Développé 
Développé 
Développé 
Développé 
Eau 
Neige / glace 
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3. ACQUISITION ET TRAITEMENT DES IMAGES 

Grâce à la souplesse d'utilisation des bases de données et du langage SQL, les résultats du post­

traitement peuvent être envoyés dans un rapport (ou « état») créé dans Access. La chaîne de mise 

à jour y est automatiquement maintenue par le logiciel; ainsi, toute modification apportée dans le 

regroupement des classes peut être instantanément suivie d'une sortie papier. Ces résultats, la 

distribution en pourcentage et en nombre de pixels des occupations du sol pour chaque maille des 

trois bassins, sont placés en annexe B. Le tableau 3 résume les occupations du sol (12 classes) 

obtenues pour chaque bassin. Notons que les classes « neige / glace» et « sol nu» ne sont pas 

représentées dans ces bassins. 

Tableau 3 : Sommaire des occupations du sol pour chaque bassin. 

Catégorie Bell Waswanipi Rupert 

1 Brûlis 0,1% 0,2% 4,9% 
2 Développé 0,3% 0,0% 
3 Eau 3,2% 8,6% 13,1% 
4 Forêt - Faible densité 5,6% 21,3% 21,8% 
5 Forêt - Feuillus 0,2% 0,1% 
6 Forêt - Haute densité 34,7% 20,3% 13,9% 
7 Forêt - Médium densité 4,7% 16,4% 22,0% 
8 Forêt - Mixte 48,6% 17,7% 1,9% 
9 Prairie 0,0% 0,0% 
10 Terres humides 1,4% 7,2% 7,7% 
Il Toundra 0,0% 0,3% 2,6% 
12 Transition / Arbustif 1,1% 7,9% 12,1% 

100,0% 100,0% 100,0% 

L'examen des résultats détaillés montre cependant la limite de fidélité de la méthode vectorielle 

réalisée avec ArcView. L'algorithme de conversion de l'image matricielle (raster) en image 

vectoriel (utilisé par la fonction Canvert ta Shapefile) montre certaines lacunes au niveau du 

contour de certains pixels, notamment pour les pixels isolés. Ces derniers peuvent quelquefois 

être représentés par un triangle de superficie similaire. Cette approche, bien que très acceptable 

malgré tout, peut dans les cas extrêmes sous-estimer le nombre de pixels à 783 par maille au lieu 

de 784, ou à l'inverse, le surestimer en comptant jusqu'à 787 pixels (1 cas dans le bassin 

Waswanipi). 

10 
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4. DISCUSSION 

Certaines étapes pourraient être évitées en exploitant davantage les logiciels utilisés. C'est 

notamment le cas pour le calcul des coordonnées projetées, où une commande d'ArcView ou 

encore un script en langage Avenue, éventuellement disponible sur le site www d'ESRI (ce 

n'était pas la cas au moment de faire les calculs) faciliteraient le travail, tout en l'accélérant et en 

réduisant le risque d'erreurs. C'est également le cas pour le logiciel Microstation, où il aurait été 

possible de réaliser les dessins vectoriels en une seule étape en perfectionnant le script de 

commandes. 

Ces « automatisations» pourraient permettre de traiter très rapidement un volume considérable 

de mailles, à partir de projections cartographiques quelconques. En l'occurrence, nous avons 

traité les mailles des bassins dans la projection conique conforme de Lambert (LCC), car cette 

projection était celle utilisée dans Cihlar et Beaubien (1988); ceci explique d'ailleurs le problème 

de chevauchement des mailles de 30 km2 rencontré au cours de nos démarches. Par la suite, nous 

avons appris que le modèle climatique régional canadien (CRCM) utilisait la projection 

stéréographique polaire. Il conviendra donc, dans un travail futur, d'utiliser cette projection dans 

toutes les étapes de notre projet, afin de conserver les dimensions initiales des mailles. 

Par ailleurs, le travail aurait également pu se baser entièrement sur une analyse matricielle plutôt 

que vectorielle. A ce moment, l'usage de logiciels adéquats tels que PCI, par exemple, seraient 

nécessaire. A notre avis, les deux méthodes sont valables, bien que la méthode matricielle offre 

l'avantage de ne pas nécessiter d'algorithme de conversion d'image matricielle à image 

vectorielle; chaque pixel est traité en tant que tel. 

11 
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Annexe A 

Planche montrant la numérotation des mailles 

Bassins Bell, Waswanipi et Rupert 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

\. 
Numérotation des ~ailles 

\ 
Bassins Bell, Waswanipi ~t Rupert 

- Province de QUéb~~ -

\\ 
\ 
~ 

""\ 
.. 

.. 

\. 
\ 

\~ 
\ 

'\\.,~ 

.. 

\ . 
\ 
\ .. . \ 

\. + 

.\. . ~\ . 
• \ • .,...,r"-'/ . \ .. ~/ 

.. " .. ~~~ .. ...--. 
~ ... ....-_. . \ . . ~.. .\ 

~~_.~. . "\ /. 
.. .\ . 

.\ 
.. .. • • ~~. p. • 

.. 

8a~sin BELL .. . .. 
• 

.. 

14 

• 

• .. 

.. 

• 
DmelJbl <IlJ mall~J:3111n X3111n 
Aigle lIRe le cadft!:25,2l1l'· 

.. 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
'1 
1 
1 
1 
1 

Annexe B 

Résultats: États Microsoft ACCESS 

Distribution en pourcentage et en nombre de pixels des occupations du sol 

pour chaque maille des trois bassins. 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Bassin BELL 

Maille Occupation (%) 

0 

85,l37 

3,5178 

3,0273 

2,2281 

2,1227 

1,7141 

1,3028 

0,9503 

1 

65,095 

15,396 

6, l397 

5,2212 

4,2925 

2,62 

0,7653 

0,4707 

2 

78,867 

12,173 

2,2752 

2,1059 

1,6123 

1,0326 

1,0201 

0,9l38 

3 

62,871 

22,699 

8,1427 

3,0188 

2,1191 

0,94 

0,2092 

Nombre de pixels 

667 

28 

24 

17 

17 

13 

10 

7 

510 

121 

49 

41 

34 

21 

6 

4 

618 

95 

18 

17 

13 

8 

8 

7 

493 

178 

63 

24 

17 

7 

2 

16 

Catégorie 

Forêt - Mixte 

Forêt - Haute densité 

Forêt - Faible densité 

Terres humides 

Forêt - Feuillus 

Forêt - Médium densité 

Développé 

Transition / Arbustif 

Forêt - Mixte 

Forêt - Faible densité 

Terres humides 

Forêt - Médium densité 

Transition / Arbustif 

Forêt - Haute densité 

Eau 

Forêt - Feuillus 

Forêt - Mixte 

Forêt - Haute densité 

Forêt - Faible densité 

Terres humides 

Transition / Arbustif 

Développé 

Forêt - Médium densité 

Forêt - Feuillus 

Forêt - Mixte 

Forêt - Haute densité 

Forêt - Faible densité 

Forêt - Médium densité 

Transition / Arbustif 

Terres humides 

Toundra 



1 
1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

1 4 

70,985 557 Forêt - Mixte 

1 
8,8470 69 Forêt - Haute densité 

7,3964 58 Forêt - Faible densité 

5,4208 42 Terres humides 

1 3,3356 27 Forêt - Médium densité 

2,8065 22 Transition / Arbustif 

1,2083 9 Forêt - Feuillus 

1 5 

62,301 488 Forêt - Mixte 

25,723 202 Forêt - Haute densité 

1 5,1896 41 Forêt - Faible densité 

2,9487 23 Terres humides 

1 2,7394 21 Forêt - Médium densité 

0,7215 6 Eau 

0,3768 3 Transition / Arbustif 

1 6 

95,509 748 Forêt - Mixte 

1,1392 9 Forêt - Feuillus 

1 1,1123 9 Terres humides 

0,7653 6 Forêt - Faible densité 

1 
0,7040 6 Développé 

0,6378 5 Transition / Arbustif 

0,1325 1 Forêt - Haute densité 

1 7 

79,199 621 Forêt - Mixte 

11,548 91 Forêt - Haute densité 

1 3,4113 27 Forêt - Faible densité 

2,8929 23 Eau 

1,6922 13 Forêt - Médium densité 

1 0,6136 5 Transition / Arbustif 

0,3827 3 Terres humides 

1 
0,1276 1 Développé 

0,0873 1 Forêt - Feuillus 

0,0453 ° Toundra 

1 8 

56,883 446 Forêt - Haute densité 

34,253 268 Forêt - Mixte 

1 3,806 30 Eau 

2,8275 22 Forêt - Faible densité 

1 17 

1 



1 
1 Maille Occupation (%) Nom bre de pixels Catégorie 

1 2,0636 16 Forêt - Médium densité 

0,1276 1 Transition / Arbustif 

1 
0,0341 0 Brûlis 

0,0049 ° Toundra 

9 

1 83,595 655 Forêt - Mixte 

4,1374 32 Développé 

3, 9567 31 Forêt - Haute densité 

1 3,3789 26 Terres humides 

2,4244 19 Forêt - Faible densité 

1,3572 11 Transition / Arbustif 

1 0,8953 7 Forêt - Médium densité 

0,1276 1 Eau 

1 
0,1276 1 Toundra 

10 

45,364 356 Forêt - Haute densité 

1 33,642 263 Forêt - Mixte 

12,726 100 Eau 

3,9456 31 Forêt - Faible densité 

1 3,0469 24 Forêt - Médium densité 

0,6378 5 Terres humides 

1 
0,6378 5 Transition / Arbustif 

11 

87,524 686 Forêt - Haute densité 

1 4,4295 35 Forêt - Médium densité 

3,8832 30 Forêt - Mixte 

2,0068 16 Brûlis 

1 1,2371 10 Forêt - Faible densité 

0,919 7 Eau 

12 

1 41,615 326 Forêt - Haute densité 

32,225 253 Forêt - Médium densité 

1 
12,951 102 Forêt - Faible densité 

6,9258 54 Eau 

4,5991 37 Forêt - Mixte 

1 1,3193 10 Transition / Arbustif 

0,3644 3 Brûlis 

4E-05 0 Terres humides 

1 13 

84,056 659 Forêt - Haute densité 

1 
11,836 93 Forêt - Médium densité 

18 

1 



1 
1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

1 3,9766 31 Forêt - Mixte 

0,1311 1 Forêt - Faible densité 

1 
14 

83,482 654 Forêt - Haute densité 

8,974 70 Forêt - Médium densité 

1 3,1142 24 Forêt - Faible densité 

2,8144 22 Eau 

1,4879 12 Forêt - Mixte 

1 0,1276 1 Transition 1 Arbustif 

15 

68,786 539 Forêt - Haute densité 

1 17,340 136 Eau 

6,1190 48 Forêt - Médium densité 

1 
5,9028 47 Forêt - Mixte 

1,5964 13 Forêt - Faible densité 

0,2551 2 Transition 1 Arbustif 

1 16 

44,771 351 Forêt - Haute densité 

39,474 309 Forêt - Mixte 

1 7,7002 60 Forêt - Faible densité 

6,9092 54 Forêt - Médium densité 

1 
0,8929 7 Transition / Arbustif 

0,2532 2 Eau 

17 

1 48,729 382 Forêt - Mixte 

40,852 320 Forêt - Haute densité 

4,4583 35 Forêt - Faible densité 

1 2,9028 23 Forêt - Médium densité 

2,6748 21 Eau 

0,3827 3 Transition / Arbustif 

1 18 

49,571 389 Forêt - Haute densité 

1 38,643 303 Forêt - Mixte 

5,7519 45 Eau 

3,2856 26 Forêt - Faible densité 

1 1,4725 11 Forêt - Médium densité 

1,0204 8 Terres humides 

0,2551 2 Transition 1 Arbustif 

1 19 

69,405 545 Forêt - Mixte 

1 19 

1 



1 
1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

1 10,440 82 Forêt - Faible densité 

8,1829 64 Terres humides 

1 
5,6577 44 Forêt - Haute densité 

3,8176 30 Transition / Arbustif 

1,3011 10 Forêt - Médium densité 

1 1,1951 10 Développé 

1E-04 0 Eau 

20 

1 52,396 411 Forêt - Mixte 

15,752 123 Forêt - Haute densité 

12,861 101 Eau 

1 11,939 94 Forêt - Faible densité 

3,1488 25 Forêt - Médium densité 

1 
1,7241 14 Terres humides 

1,3733 11 Transition / Arbustif 

0, 6792 5 Toundra 

1 0,1276 1 prairie 

21 

38,279 300 Forêt - Haute densité 

1 37,199 291 Forêt - Mixte 

16,489 129 Forêt - Faible densité 

1 
3,1966 25 Forêt - Médium densité 

3,0513 24 Transition / Arbustif 

1,7857 14 Terres humides 

1 22 

62,851 492 Forêt - Mixte 

29,623 232 Forêt - Haute densité 

1 3,3194 26 Eau 

2,3911 19 Forêt - Faible densité 

1,6881 13 Forêt - Médium densité 

1 0,1276 1 Transition / Arbustif 

23 

1 
60,497 474 Forêt - Haute densité 

27,171 213 Forêt - Mixte 

6,5641 51 Forêt - Médium densité 

1 5,5123 43 Forêt - Faible densité 

0,2551 2 Transition / Arbustif 

24 

1 66,371 520 Forêt - Haute densité 

14,423 113 Forêt - Médium densité 

1 
9,2116 72 Forêt - Mixte 

20 

1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Maille 

25 

26 

27 

Occupation (%) 

7,8251 

1,1659 

0,5517 

0,4520 

76,631 

22,418 

0,5398 

0,4109 

64,352 

24,92 

5,9545 

3,6872 

0,5755 

0,5112 

63,702 

15,205 

8,0679 

7,8865 

2,3836 

1,5938 

1,1607 

Nombre de pixels 

61 

9 

4 

4 

601 

176 

4 

3 

504 

195 

47 

29 

5 

4 

500 

119 

63 

62 

19 

12 

9 

21 

Catégorie 

Forêt - Faible densité 

Transition / Arbustif 

Eau 

Terres humides 

Forêt - Mixte 

Forêt - Haute densité 

Forêt - Faible densité 

Forêt - Médium densité 

Forêt - Mixte 

Forêt - Haute densité 

Eau 

Forêt - Faible densité 

Transition / Arbustif 

Forêt - Médium densité 

Forêt - Mixte 

Forêt - Haute densité 

Forêt - Faible densité 

Eau 

Transition / Arbustif 

Terres humides 

Forêt - Médium densité 



1 
1 Bassin Waswanipi 

1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

1 ° 
61,429 482 Forêt - Mixte 

1 
20,107 158 Eau 

5,5548 43 Forêt - Faible densité 

4,0887 32 Terres humides 

1 3,2408 25 Forêt - Médium densité 

1,9318 15 Transition / Arbustif 

1,3197 10 Forêt - Haute densité 

1 1,2258 10 Forêt - Feuillus 

1,1021 9 Toundra 

1 

1 34,333 269 Forêt - Mixte 

20,881 164 Forêt - Faible densité 

1 
12,027 94 Forêt - Médium densité 

10,605 83 Forêt - Haute densité 

10,366 81 Eau 

1 6,4114 50 Terres humides 

4,3640 34 Transition / Arbustif 

1,0131 8 Toundra 

1 2 

34,305 269 Eau 

1 
27,956 219 Forêt - Mixte 

13,105 103 Forêt - Haute densité 

8,1322 63 Terres humides 

1 7,2250 57 Forêt - Médium densité 

5,8804 46 Forêt - Faible densité 

2,5478 20 Transition / Arbustif 

1 0,849 7 Toundra 

3 

18,463 145 Forêt - Faible densité 

1 16,885 132 Forêt - Mixte 

16,338 128 Forêt - Médium densité 

1 
1 
1 22 

1 



1 
1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

1 15,84 124 Transition 1 Arbustif 

15,775 124 Terres humides 

1 
8,7234 68 Forêt - Haute densité 

7,9690 62 Eau 

0,007 0 Toundra 

1 4 

33,645 264 Forêt - Médium densité 

24,733 194 Forêt - Haute densité 

1 19,819 155 Forêt - Faible densité 

9,4654 74 Eau 

1 
5,9363 47 Forêt - Mixte 

3,8127 30 Transition 1 Arbustif 

2,3619 19 Terres humides 

1 0,2263 2 Toundra 

5 

35,981 282 Forêt - Haute densité 

1 31,73 249 Forêt - Médium densité 

21,622 170 Forêt - Faible densité 

5,5704 44 Eau 

1 3,7549 30 Forêt - Mixte 

0,9236 7 Transition 1 Arbustif 

1 
0,2545 2 Terres humides 

0,1634 2 Toundra 

6 

1 38,053 298 Forêt - Médium densité 

29,252 229 Forêt - Haute densité 

24,362 191 Forêt - Faible densité 

1 3,1503 25 Eau 

2,7651 21 Forêt - Mixte 

1 
2,1708 17 Transition 1 Arbustif 

0,1276 1 Toundra 

0,1195 1 Terres humides 

1 7 

54,346 426 Forêt - Faible densité 

14,884 117 Forêt - Médium densité 

1 13,527 106 Transition 1 Arbustif 

8,5581 68 Forêt - Mixte 

5,4421 43 Forêt - Haute densité 

1 1,2755 10 Eau 

1,1894 9 Terres humides 

1 23 

1 



1 
1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

1 0,5236 4 Brûlis 

0,2551 2 Toundra 

1 
8 

37,883 297 Forêt - Faible densité 

24,852 195 Forêt - Médium densité 

1 20,167 158 Forêt - Haute densité 

13,411 105 Forêt - Mixte 

1,8573 15 Transition 1 Arbustif 

1 1,3195 10 Eau 

0,2551 2 Terres humides 

0,1276 1 Sol nu 

1 0,1276 1 Toundra 

9 

1 
32,542 255 Forêt - Haute densité 

28,264 222 Forêt - Faible densité 

20,015 157 Forêt - Médium densité 

1 14,714 115 Forêt - Mixte 

2,7053 21 Transition 1 Arbustif 

1,4535 11 Eau 

1 0,3066 2 Terres humides 

10 

1 
31,262 245 Forêt - Faible densité 

24,504 192 Forêt - Médium densité 

16,3l3 128 Forêt - Haute densité 

1 8,2528 65 Transition 1 Arbustif 

7,4107 58 Forêt - Mixte 

6,5820 52 Eau 

1 3,6809 29 Terres humides 

1,7398 14 Brûlis 

0,2551 2 Toundra 

1 11 

38,251 300 Forêt - Faible densité 

1 
19,924 157 Forêt - Médium densité 

14,794 116 Forêt - Mixte 

10,345 81 Forêt - Haute densité 

1 6,2542 49 Transition 1 Arbustif 

5,2707 41 Terres humides 

5,1610 40 Eau 

1 12 

45,071 353 Forêt - Faible densité 

1 
21,1 165 Forêt - Médium densité 

24 

1 



1 
1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

1 10,412 82 Forêt - Haute densité 

8,0924 63 Forêt - Mixte 

7,6926 60 Transition / Arbustif 

1 4,8882 38 Eau 

2,3161 18 Terres humides 

0,4286 3 Brûlis 

1 13 

35,781 281 Forêt - Faible densité 

1 
20,241 159 Forêt - Médium densité 

15,997 125 Transition / Arbustif 

10,336 81 Forêt - Haute densité 

1 8, l760 64 Eau 

6,9494 54 Terres humides 

2,5193 20 Forêt - Mixte 

1 14 

22,867 180 Forêt - Faible densité 

1 
21,761 170 Terres humides 

15,365 120. Transition / Arbustif 

13,333 105 Eau 

1 10,402 81 Forêt - Mixte 

7,8466 62 Forêt - Haute densité 

7,7407 61 Forêt - Médium densité 

1 0,6844 6 Toundra 

15 

1 
29,263 229 Forêt - Faible densité 

24,575 193 Transition / Arbustif 

13,899 109 Forêt - Médium densité 

1 12,644 99 Terres humides 

8,7793 68 Forêt - Mixte 

5,9094 46 Forêt - Haute densité 

1 3,9699 31 Eau 

0,9156 7 Toundra 

0,0449 ° Brûlis 

1 16 

34,912 273 Forêt - Faible densité 

1 
29,544 232 Transition / Arbustif 

15,568 122 Terres humides 

11,714 92 Forêt - Médium densité 

1 3,3222 26 Forêt - Haute densité 

1,4805 11 Forêt - Mixte 

1 25 

1 



1 
1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

1 1,4355 11 Eau 

1,1312 9 Toundra 

0,8929 7 Brûlis 

1 17 

26,349 207 Forêt - Faible densité 

1 
19,284 151 Terres humides 

19,239 151 Transition / Arbustif 

17,233 135 Forêt - Médium densité 

1 6,5627 51 Forêt - Haute densité 

5,5569 44 Forêt - Mixte 

3,3163 26 Eau 

1 1,7398 14 Toundra 

0,7196 6 Développé 

1 
18 

33,492 263 Terres humides 

19,176 150 Forêt - Faible densité 

1 19,102 150 Transition / Arbustif 

17,873 140 Forêt - Mixte 

5,8201 46 Forêt - Médium densité 

1 2,7838 22 Forêt - Haute densité 

0,9676 7 Toundra 

0,7851 6 Eau 

1 19 

31,964 250 Forêt - Mixte 

1 
17,84 140 Terres humides 

16,273 128 Forêt - Faible densité 

15, 658 123 Transition / Arbustif 

1 1l,599 91 Eau 

3,6347 28 Forêt - Médium densité 

2,2126 l7 Forêt - Haute densité 

1 0,7395 5 Toundra 

0,0591 ° Développé 

1 
0,0197 ° Brûlis 

20 

29, l73 229 Eau 

1 19,014 149 Forêt - Faible densité 

13,486 106 Terres humides 

1l,583 91 Transition / Arbustif 

1 1l,421 89 Forêt - Mixte 

10,532 83 Forêt - Médium densité 

3,1786 25 Forêt - Haute densité 

1 26 

1 



1 
1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

1 1,1326 9 Brûlis 

0,4798 4 Toundra 

1 
21 

26,189 206 Forêt - Faible densité 

20,061 158 Forêt - Médium densité 

1 17,493 137 Eau 

15,693 123 Forêt - Haute densité 

9,1608 72 Transition / Arbustif 

1 7,5231 59 Forêt - Mixte 

3,5837 28 Terres humides 

0,2966 2 Toundra 

1 22 

32,61 255 Forêt - Faible densité 

1 
32,302 253 Forêt - Médium densité 

14,884 117 Forêt - Haute densité 

7,8965 62 Transition / Arbustif 

1 6,3637 50 Forêt - Mixte 

4,0168 31 Eau 

1,7998 14 Terres humides 

1 0,1276 1 Toundra 

23 

1 
32,432 254 Forêt - Faible densité 

20,994 165 Forêt - Médium densité 

15,24 119 Forêt - Mixte 

1 13,29 104 Forêt - Haute densité 

10,225 80 Transition / Arbustif 

7,5640 59 Terres humides 

1 0,2551 2 Eau 

24 

57,654 452 Forêt - Mixte 

1 12,873 101 Forêt - Faible densité 

10,450 82 Forêt - Haute densité 

1 
8,0155 63 Forêt - Médium densité 

4,8530 38 Eau 

4,0081 31 Terres humides 

1 2,146 17 Transition / Arbustif 

25 

33,94 266 Forêt - Haute densité 

1 33,487 263 Forêt - Mixte 

13,871 109 Forêt - Faible densité 

1 27 

1 



1 
1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

1 7,5892 59 Forêt - Médium densité 

5,3969 42 Eau 

1 
4,1047 32 Transition / Arbustif 

1,6123 13 Terres humides 

26 

1 
35,714 280 Forêt - Mixte 

26,409 207 Eau 

20,686 162 Forêt - Haute densité 

1 6,9869 55 Forêt - Médium densité 

4,3315 34 Forêt - Faible densité 

1,9238 15 Forêt - Feuillus 

1 1,6086 13 Toundra 

1,4475 11 Terres humides 

1 
0,8929 7 Transition / Arbustif 

27 

53,883 423 Forêt - Mixte 

1 20,225 159 Forêt - Haute densité 

9,5183 74 Forêt - Faible densité 

5,7798 46 Terres humides 

1 5,43 43 Forêt - Médium densité 

3,3123 26 Transition / Arbustif 

1 
1,6316 13 Eau 

0,1276 1 Toundra 

0,0929 1 Forêt - Feuillus 

1 28 

56,624 445 Forêt - Mixte 

20,483 161 Forêt - Haute densité 

1 9,6468 76 Eau 

6,3383 50 Forêt - Faible densité 

3,9785 31 Forêt - Médium densité 

1 1,4961 12 Terres humides 

1,3461 11 Transition / Arbustif 

1 
0,0873 1 Forêt - Feuillus 

29 

30,385 238 Forêt - Haute densité 

1 24,807 194 Forêt - Mixte 

16,292 127 Forêt - Faible densité 

9,4764 74 Forêt - Médium densité 

1 7,4426 58 Terres humides 

6,3447 50 Eau 

1 
5,2530 41 Transition / Arbustif 

28 

1 



1 
1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

1 30 

33,156 260 Forêt - Haute densité 

23,805 187 Forêt - Faible densité 

1 19,411 152 Forêt - Mixte 

18,466 145 Forêt - Médium densité 

1 
2,5304 20 Eau 

2,5003 20 Transition / Arbustif 

0,131 1 Terres humides 

1 31 

21,566 169 Forêt - Haute densité 

19,309 151 Eau 

1 18,797 147 Forêt - Faible densité 

14,536 115 Forêt - Mixte 

1 
10,917 86 Forêt - Médium densité 

9,2671 73 Terres humides 

5,6079 44 Transition / Arbustif 

1 32 

23,087 181 Forêt - Mixte 

22,923 180 Eau 

1 16,358 128 Terres humides 

15,917 125 Forêt - Faible densité 

8,3186 65 Forêt - Haute densité 

1 7,3718 58 Forêt - Médium densité 

6,0239 47 Transition / Arbustif 

1 
33 

20,912 164 Eau 

19,163 150 Forêt - Faible densité 

1 13,525 106 Terres humides 

12,998 102 Forêt - Haute densité 

11,96 94 Transition / Arbustif 

1 11,024 87 Forêt - Médium densité 

10,417 81 Forêt - Mixte 

1 
34 

32,220 253 Forêt - Haute densité 

17,709 139 Forêt - Médium densité 

1 14,188 III Eau 

11,988 94 Forêt - Mixte 

10,077 79 Terres humides 

1 9,9159 78 Forêt - Faible densité 

3,9014 31 Transition / Arbustif 

1 29 

1 



1 
1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

1 35 

48,393 379 Forêt - Haute densité 

22,214 174 Forêt - Médium densité 

1 12,418 98 Forêt - Mixte 

10,861 85 Forêt - Faible densité 

1 
4,3658 34 Eau 

0,9787 8 Transition / Arbustif 

0,7685 6 Terres humides 

1 36 

28,051 220 Forêt - Haute densité 

25,699 201 Forêt - Médium densité 

1 15,31 120 Forêt - Faible densité 

12,308 96 Transition / Arbustif 

8,9737 70 Terres humides 

1 7,2227 57 Eau 

2,1808 16 Forêt - Mixte 

1 
0,2551 2 Toundra 

37 

30,725 241 Forêt - Médium densité 

1 28,254 221 Forêt - Faible densité 

25,448 200 Forêt - Haute densité 

7,1128 56 Transition / Arbustif 

1 4,1275 33 Forêt - Mixte 

2,1994 17 Eau 

1 
2,134 17 Terres humides 

38 

40,227 315 Forêt - Haute densité 

1 17,188 135 Forêt - Médium densité 

l3, 646 107 Forêt - Faible densité 

12,824 101 Terres humides 

1 8,8072 69 Forêt - Mixte 

6,3880 50 Transition / Arbustif 

0,5667 4 Brûlis 

1 0,3532 3 Eau 

39 

1 
65,528 514 Forêt - Haute densité 

16,886 132 Forêt - Médium densité 

6,2628 50 Forêt - Mixte 

1 6,0017 47 Forêt - Faible densité 

1,9875 16 Brûlis 

1,9752 15 Terres humides 

1 30 

1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Maille 

40 

41 

42 

Occupation (%) 

0,7756 

0,5832 

50,190 

15,178 

14,263 

10,932 

4,9652 

3,0063 

0,9707 

0,4958 

56,821 

18,904 

9,9193 

9,0065 

2,1858 

1,9274 

1,2354 

31,146 

22,239 

17,709 

11,008 

9,5646 

7,9619 

0,2438 

0,1276 

Nombre de pixelsCatégorie 

6 Eau 

5 Transition 1 Arbustif 

393 Forêt - Haute densité 

119 Forêt - Médium densité 

112 Forêt - Mixte 

86 Forêt - Faible densité 

39 Eau 

24 Transition 1 Arbustif 

8 Brûlis 

4 Terres humides 

445 Forêt - Haute densité 

148 Forêt - Médium densité 

78 Forêt - Faible densité 

71 Eau 

17 Transition 1 Arbustif 

15 Forêt - Mixte 

10 Terres humides 

243 Forêt - Mixte 

175 Forêt - Faible densité 

139 Forêt - Médium densité 

86 Forêt - Haute densité 

75 Transition 1 Arbustif 

63 Terres humides 

2 Eau 

1 Toundra 

31 



1 
1 Bassin RUPERT 

1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

1 ° 
28,72696 225 Forêt - Faible densité 

1 
23,56575 185 Forêt - Médium densité 

19,14976 150 Eau 

11,02954 86 Brûlis 

1 10,28389 81 Transition / Arbustif 

4,474739 35 Forêt - Haute densité 

2,042108 16 Terres humides 

1 0,382652 3 Forêt - Mixte 

0,342898 3 Toundra 

1 
1 

25,95137 203 Forêt - Faible densité 

22,23402 174 Forêt - Médium densité 

1 18,87668 148 Transition / Arbustif 

13,70023 107 Terres humides 

10,04604 79 Eau 

1 5,949313 47 Forêt - Haute densité 

2,850091 22 Brûlis 

1 
0,390557 3 Toundra 

2 

33,15141 260 Forêt - Faible densité 

1 24,96175 196 Transition / Arbustif 

21,16366 166 Forêt - Médium densité 

8,046239 63 Forêt - Haute densité 

1 7,430474 58 Terres humides 

2,625267 21 Eau 

1,658532 13 Brûlis 

1 0,833416 7 Forêt - Mixte 

0,127551 1 Toundra 

1 
3 

37,32985 293 Forêt - Médium densité 

30,21508 237 Forêt - Faible densité 

1 12,3615 97 Forêt - Haute densité 

7,717564 61 Transition / Arbustif 

4,55708 36 Forêt - Mixte 

1 3,722710 29 Terres humides 

3,375551 26 Eau 

1 
0,718972 6 Brûlis 

32 

1 



1 
1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

4 

1 26,63967 209 Forêt - Médium densité 

24,85252 195 Forêt - Faible densité 

1 
21,41697 168 Forêt - Haute densité 

8,683279 68 Brûlis 

6,244456 49 Transition / Arbustif 

1 5,578566 44 Forêt - Mixte 

5,49206 43 Eau 

1,090778 9 Terres humides 

1 5 

41,20096 323 Brûlis 

20,64015 162 Eau 

1 10,82924 85 Forêt - Médium densité 

9,635476 75 Forêt - Faible densité 

1 
6,089521 48 Transition / Arbustif 

5,472358 43 Forêt - Haute densité 

3,572662 28 Toundra 

1 2,04773 16 Terres humides 

0,510202 4 Forêt - Mixte 

6 

1 27,91237 219 Forêt - Médium densité 

26,88684 210 Forêt - Faible densité 

1 
13,59594 107 Transition / Arbustif 

11,95810 94 Forêt - Haute densité 

7,467655 59 Terres humides 

1 5,969923 47 Eau 

4,358692 34 Brûlis 

1,251253 10 Forêt - Mixte 

1 0,597535 5 Toundra 

7 

21,04400 165 Forêt - Médium densité 

1 20,75541 163 Forêt - Haute densité 

19,90412 156 Forêt - Faible densité 

1 
15,31449 120 Eau 

10,8734 85 Transition / Arbustif 

5,159259 40 Brûlis 

1 3,702811 29 Forêt - Mixte 

3,244806 25 Terres humides 

1 
1 33 

1 



1 
1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

1 8 

30,73829 241 Forêt - Faible densité 

1 
20,4914 161 Forêt - Médium densité 

19,0381 149 Transition / Arbustif 

14,1441 111 Terres humides 

1 Il,87760 93 Forêt - Haute densité 

1,795323 14 Eau 

1,337804 10 Forêt - Mixte 

1 0,320034 3 Toundra 

0,255642 2 Brûlis 

1 
9 

33,92561 266 Forêt - Faible densité 

20,98778 165 Transition / Arbustif 

1 16,85709 132 Forêt - Médium densité 

12,1043 95 Terres humides 

5,773715 45 Forêt - Haute densité 

1 4,854742 38 Forêt - Mixte 

4,073381 32 Brûlis 

1,04752 8 Eau 

1 0,374170 3 Toundra 

10 

1 
25,65134 201 Forêt - Faible densité 

19,37441 152 Forêt - Médium densité 

11,21237 88 Transition / Arbustif 

1 11,0885 87 Forêt - Haute densité 

10,97809 87 Brûlis 

9,408100 74 Eau 

1 7,547763 59 Forêt - Mixte 

4,219405 33 Terres humides 

1 
0,518326 4 Toundra 

11 

26,06606 204 Forêt - Haute densité 

1 24,26680 190 Forêt - Médium densité 

19,65132 154 Forêt - Faible densité 

14,96206 117 Eau 

1 8,125864 64 Transition / Arbustif 

3,821680 30 Terres humides 

2,786523 21 Forêt - Mixte 

1 0,255101 2 Toundra 

0,062883 ° Brûlis 

1 34 

1 



1 
1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

1 12 

26,9292 211 Forêt - Médium densité 

22,09276 174 Forêt - Faible densité 

1 15,48787 121 Eau 

14,74447 116 Forêt - Haute densité 

1 
8,647832 68 Transition 1 Arbustif 

5,055093 40 Terres humides 

4,360583 34 Brülis 

1 2,437811 19 Forêt - Mixte 

0,242674 2 Toundra 

13 

1 30,83168 242 Forêt - Médium densité 

28,40006 223 Forêt - Faible densité 

1 
10,62711 83 Transition 1 Arbustif 

8,068614 64 Toundra 

7,832525 61 Eau 

1 6,677336 52 Forêt - Haute densité 

3,878818 30 Brülis 

3,168073 25 Terres humides 

1 0,514071 4 Forêt - Mixte 

14 

1 
33,8822 266 Forêt - Faible densité 

24,08632 189 Forêt - Médium densité 

16,79259 l32 Transition 1 Arbustif 

1 
8,188367 64 Forêt - Haute densité 

6,172614 48 Eau 

5,832042 46 Brülis 

1 3,10826 24 Terres humides 

1,935908 15 Toundra 

15 

1 47,88764 376 Forêt - Médium densité 

20,57260 161 Forêt - Haute densité 

1 
16,2288 128 Forêt - Faible densité 

7,645107 60 Terres humides 

6,987628 55 Transition 1 Arbustif 

1 0,676520 5 Toundra 

1 
1 35 

1 



1 
1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

1 16 

31,11355 244 Forêt - Médium densité 

1 
29,66117 233 Forêt - Faible densité 

16,88098 132 Terres humides 

9,788465 77 Transition 1 Arbustif 

1 8,187352 64 Forêt - Haute densité 

4,269761 33 Toundra 

0,097026 1 Eau 

1 17 

30,00402 235 Forêt - Médium densité 

28,90788 227 Forêt - Faible densité 

1 19,38787 153 Toundra 

9,432791 74 Forêt - Haute densité 

1 
5,975327 47 Transition 1 Arbustif 

3,322383 26 Terres humides 

2,968027 23 Eau 

1 18 

25,7703 202 Forêt - Faible densité 

22,71096 178 Transition 1 Arbustif 

1 20,43167 160 Toundra 

15,22457 119 Forêt - Médium densité 

1 
10,34672 82 Terres humides 

4,036976 32 Forêt - Haute densité 

1,477098 12 Eau 

1 19 

36,40262 286 Forêt - Faible densité 

29,07046 228 Toundra 

1 22,45969 176 Transition 1 Arbustif 

5,781428 46 Forêt - Médium densité 

5,098064 40 Terres humides 

1 1,028957 8 Forêt - Haute densité . 

0,157074 1 Eau 

1 20 

33,6143 264 Transition 1 Arbustif 

31,42202 246 Forêt - Faible densité 

1 13,11772 103 Terres humides 

12,75920 100 Toundra 

6,324803 50 Forêt - Médium densité 

1 1,530607 12 Eau 

1,229636 10 Forêt - Haute densité 

1 36 

1 



1 
1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

1 21 

43,63204 342 Terres humides 

19,52007 153 Forêt - Faible densité 

1 18,26435 143 Transition 1 Arbustif 

8,428183 66 Toundra 

1 
5,471777 42 Forêt - Médium densité 

3,436594 27 Forêt - Mixte 

1,245283 10 Forêt - Haute densité 

1 22 

30,84768 242 Forêt - Médium densité 

19,40073 152 Forêt - Haute densité 

1 18,8963 149 Forêt - Faible densité 

15,21889 119 Terres humides 

1 
9,136629 72 Transition 1 Arbustif 

3,436607 27 Forêt - Mixte 

1,794280 14 Eau 

1 1,26718 10 Toundra 

23 

28,77847 226 Transition 1 Arbustif 

1 25,86074 203 Forêt - Faible densité 

20,69869 162 Terres humides 

1 
13,72333 108 Forêt - Médium densité 

3,812783 30 Eau 

3,164665 25 Forêt - Haute densité 

1 3,158511 25 Toundra 

0,801115 6 Forêt - Mixte 

24 

1 35,93486 282 Transition 1 Arbustif 

22,47999 176 Forêt - Faible densité 

12,98107 102 Terres humides 

1 11,59888 91 Eau 

10,72948 84 Forêt - Médium densité 

1 
3,325587 26 Forêt - Haute densité 

2,521138 20 Toundra 

0,255101 2 Forêt - Mixte 

1 0,172192 1 Brûlis 

25 

34,57816' 271 Eau 

1 15,73120 123 Forêt - Faible densité 

15,66103 122 Forêt - Médium densité 

1 
11,90222 94 Brûlis 

37 

1 



1 
1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

1 7,821021 61 Transition / Arbustif 

7,004722 55 Terres humides 

4,085438 32 Toundra 

1 3,214509 25 Forêt - Haute densité 

26 

1 
27,90889 219 Forêt - Faible densité 

19,50268 152 Forêt - Médium densité 

15,45408 121 Transition / Arbustif 

1 14,43497 ll3 Terres humides 

8,502605 67 Forêt - Haute densité 

7,277496 57 Eau 

1 6,708344 53 Forêt - Mixte 

0,209232 2 Toundra 

1 
27 

24,56196 193 Brûlis 

19,72206 155 Eau 

1 14,50597 ll4 Forêt - Médium densité 

13,88944 109 Forêt - Faible densité 

10,38l30 81 Forêt - Haute densité 

1 10,02211 79 Transition / Arbustif 

6,509795 51 Terres humides 

0,297958 2 Toundra 

1 0,107695 1 Forêt - Mixte 

28 

1 30,27179 237 Forêt - Haute densité 

24,21768 190 Eau 

16,78805 132 Forêt - Médium densité 

1 12,58551 99 Forêt - Faible densité 

5,693577 45 Transition / Arbustif 

4,037516 32 Forêt - Mixte 

1 3,289007 26 Terres humides 

2,987615 24 Brûlis 

1 
0,127551 1 Toundra 

29 

23,750ll 186 Forêt - Faible densité 

1 21,53385 169 Forêt - Médium densité 

17,38356 l36 Eau 

17,12473 134 Forêt - Haute densité 

1 Il,2668 88 Transition / Arbustif 

6,865075 54 Brûlis 

1 
1,198144 9 Terres humides 

38 

1 



1 
1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

1 0,748482 6 Toundra 

0,127551 1 Forêt - Mixte 

30 

1 35,35542 277 Forêt - Haute densité 

22,10466 173 Forêt - Médium densité 

1 
16,93634 133 Eau 

14,11546 110 Forêt - Faible densité 

5,729640 45 Transition 1 Arbustif 

1 2,546572 20 Brûlis 

1,,899031 15 Terres humides 

0,846985 7 Forêt - Mixte 

1 0,464194 4 Toundra 

31 

22,87838 179 Forêt - Médium densité 

1 20,38906 160 Forêt - Haute densité 

19,89374 156 Forêt - Faible densité 

1 
9,676158 76 Brûlis 

8,892407 70 Transition / Arbustif 

7,226529 57 Eau 

1 6,917978 55 Terres humides 

3,283790 26 Forêt - Mixte 

0,84025 7 Toundra 

1 32 

28,58853 224 Transition / Arbustif 

1 
24,16182 189 Terres humides 

21,03412 164 Forêt - Faible densité 

11,84572 93 Forêt - Médium densité 

1 7,660600 60 Eau 

4,253316 33 Forêt - Haute densité 

1,984212 16 Forêt - Mixte 

1 0,469985 4 Toundra 

33 

37,41748 293 Forêt - Faible densité 

1 37,20961 292 Forêt - Médium densité 

14,68592 115 Forêt - Haute densité 

1 5,829900 46 Transition / Arbustif 

3,874182 30 Eau 

0,981214 8 Terres humides 

1 
1 39 

1 



1 
1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

1 34 

31,08108 244 Forêt - Médium densité 

29,890l3 234 Forêt - Faible densité 

1 13,84741 109 Forêt - Haute densité 

10,88021 85 Transition / Arbustif 

1 
8,377678 66 Eau 

2,601428 20 Brûlis 

2,339009 18 Terres humides 

1 0,846984 7 Forêt - Mixte 

0,134373 1 Toundra 

35 

1 28,23ll3 221 Forêt - Médium densité 

26,32781 207 Forêt - Faible densité 

1 
15,74284 123 Transition / Arbustif 

ll,73761 92 Forêt - Haute densité 

10,22624 80 Terres humides 

1 
3,79177 30 Eau 

2,712991 21 Brûlis 

0,725086 6 Forêt - Mixte 

1 0,502824 4 Toundra 

36 

34,77646 272 Forêt - Médium densité 

1 27,57217 216 Forêt - Faible densité 

19,50912 153 Forêt - Haute densité 

1 
9, ll0242 71 Eau 

5,886662 46 Transition / Arbustif 

1,430155 11 Terres humides 

1 0,903305 7 Forêt - Mixte 

0,427539 3 Brûlis 

0,382652 3 Toundra 

1 37 

23,62558 186 Brûlis 

1 
16,27417 127 Forêt - Médium densité 

13,70986 107 Forêt - Haute densité 

13,50485 106 Forêt - Faible densité 

1 9,516562 75 Terres humides 

9,076812 72 Forêt - Mixte 

7,375097 58 Transition / Arbustif 

1 6,373643 50 Eau 

0,541721 4 Toundra 

1 40 

1 



1 
1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

1 38 

23,98690 188 Brûlis 

1 
21,97757 172 Eau 

15,9419 125 Forêt - Médium densité 

14,55399 114 Forêt - Haute densité 

1 12,58999 99 Forêt - Faible densité 

8,297257 65 Transition / Arbustif 

2,310510 18 Terres humides 

1 0,289548 2 Toundra 

0,050642 ° Forêt - Mixte 

39 

1 63,56356 498 Eau 

9,632855 75 Forêt - Faible densité 

1 
8,047658 63 Terres humides 

7,545774 59 Transition / Arbustif 

4,084342 32 Forêt - Médium densité 

1 3,418290 27 Brûlis 

2,124091 17 Forêt - Haute densité 

1,412370 11 Forêt - Mixte 

1 0,169352 2 Toundra 

40 

1 
55,50275 435 Eau 

17,65291 138 Forêt - Haute densité 

16,25118 127 Forêt - Médium densité 

1 4,943849 39 Forêt - Faible densité 

2,524628 20 Brûlis 

1,744594 14 Transition / Arbustif 

1 0,746481 6 Forêt - Mixte 

0,631894 5 Terres humides 

41 

1 31,99281 251 Forêt - Médium densité 

23,79879 187 Forêt - Haute densité 

1 
20,88627 164 Forêt - Faible densité 

16,33781 128 Eau 

6,090633 48 Transition / Arbustif 

1 0,670929 5 Terres humides 

0,221043 2 Forêt - Mixte 

42 

1 34,40670 270 Forêt - Médium densité 

22,67755 178 Forêt - Faible densité 

1 
20,73714 163 Forêt - Haute densité 

41 

1 



1 
1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

1 10,53638 83 Eau 

5,465631 43 Transition / Arbustif 

3,059639 24 Terres humides 

1 1,631159 13 Brûlis 

1,402414 11 Toundra 

1 
0,081681 1 Forêt - Mixte 

43 

39,15942 307 Forêt - Médium densité 

1 25,17651 197 Forêt - Haute densité 

16,86031 132 Forêt - Faible densité 

9,186893 72 Transition / Arbustif 

1 5,456273 43 Eau 

2,720026 21 Terres humides 

0,801115 6 Toundra 

1 0,637753 5 Forêt - Mixte 

44 

1 
62,83304 493 Forêt - Haute densité 

23,69264 186 Forêt - Médium densité 

7,446706 58 Brûlis 

1 4,121279 32 Forêt - Faible densité 

1,313651 10 Eau 

0,571668 4 Transition / Arbustif 

1 0,019081 0 Terres humides 

0,000226 0 Forêt - Mixte 

1 
45 

24,63052 193 Terres humides 

17,95140 141 Forêt - Haute densité 

1 17,12229 135 Forêt - Médium densité 

12,53769 98 Transition / Arbustif 

10,82775 85 Forêt - Faible densité 

1 9,819242 77 Eau 

6,741290 53 Forêt - Mixte 

0,240570 2 Brûlis 

1 0,127551 1 Toundra 

46 

1 
48,96389 384 Eau 

19,94711 156 Forêt - Haute densité 

16,35534 129 Forêt - Médium densité 

1 7,952260 62 Forêt - Faible densité 

4,109914 32 Transition / Arbustif 

1,212511 10 Terres humides 

1 42 

1 



1 
1 Maille Occupation (%) Nombre de pixels Catégorie 

1 0,558328 4 Forêt - Mixte 

0,51629 4 Brûlis 

0,382652 3 Toundra 

1 47 

45,19458 354 Eau 

1 
15,65817 122 Forêt - Médium densité 

12,67949 99 Forêt - Faible densité 

10,23469 80 Brûlis 

1 8,482642 67 Forêt - Haute densité 

4,56843 36 Transition / Arbustif 

1,942965 15 Terres humides 

1 0,724938 6 Forêt - Mixte 

0,512396 4 Toundra 

1 
48 

17,56838 138 Brûlis 

17,05925 134 Forêt - Médium densité 

1 15,50574 122 Forêt - Faible densité 

13,80082 108 Transition / Arbustif 

11,93281 94 Eau 

1 11,70927 92 Terres humides 

10,11092 79 Forêt - Haute densité 

1 
1,59167 12 Forêt - Mixte 

0,719434 6 Toundra 

49 

1 30,11017 236 Forêt - Faible densité 

27,64692 217 Transition / Arbustif 

19,25072 151 Terres humides 

1 9,276182 73 Forêt - Mixte 

8,440388 66 Forêt - Médium densité 

1,972831 15 Eau 

1 1,699146 13 Toundra 

1,601938 13 Forêt - Haute densité 

1 
50 

48,12141 377 Eau 

19,9651 157 Forêt - Médium densité 

1 19,92624 156 Forêt - Haute densité 

7,740601 61 Forêt - Faible densité 

1,824422 14 Transition / Arbustif 

1 1,314988 10 Brûlis 

0,957944 8 Toundra 

1 
0,147587 1 Terres humides 

43 

1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Maille 

51 

52 

Occupation (%) 

39,2311 

33,07715 

16,036 

5,902052 

2,556978 

2,271991 

0,713798 

0,209232 

28,10537 

24,57754 

19,6454 

11,78824 

6,951928 

5,029754 

3,174052 

0,726008 

Nombre de pixels 

308 

259 

125 

46 

20 

18 

6 

2 

220 

193 

154 

92 

55 

39 

25 

5 

44 

Catégorie 

Forêt - Médium densité 

Forêt - Haute densité 

Forêt - Faible densité 

Transition / Arbustif 

Eau 

Terres humides 

Forêt - Mixte 

Toundra 

Forêt - Faible densité 

Forêt - Médium densité 

Eau 

Forêt - Haute densité 

Transition / Arbustif 

Forêt - Mixte 

Terres humides 

Toundra 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Annexe C 

Données brutes: 

-coordonnées géographiques de la région des trois bassins. 

-croquis montrant la localisation des mailles des trois bassins. 
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LAT LON 

~7 2427 281.0378 
';'1 2e% 1Bl.400So 
47.33S0 281.7648 
4ï. :nslj 232.1295 
0.4210 282 4950 
47.46::'7 ;":::E286H 
47.50013 223 2285 
47.5383 283 5963 
47.5743283.9648 
47.608e 284.3340 
47.6413 284.ï038 
47.6724 29S.0742 
47.702(; 285.4453-
47 7299 265.8168 
47 7562 256.1899 
017 7808 256.5615 
47.8039 286.9346 
47 .5253 287.3080 
47.8450 287.6819 
47.8632 288.0562 
47.8797 288.4308 
017.8945 288.B057 
47.9077 289.1808 
47.9193 289.5562 
47.9292 289.9319 
47.9375 290.3071 
47.4991 280.9671 
41.5364281.3324 
47.5821281.6986 
47.6263 282.0656 
47.6688 282.4334 
47.7098 282.8020 
47.1492 283.1714 
47.7871 283.5415 
41.8233 283.9124 
47.8579284.2839 
47.9909 284.6561 
47.9223 285.0289 
47.9520 265.4023 
47.9802 285.7763 
48.0061 286.1508 
48.0315 286.5258 
48.0548 286.9013 
48.0764 287.2772 
48.0963 287.6535 
48.1146 288.0302 
48.1312 288.4072 
48.1462 286.7846 
48.1595289.1622 
48.1712 289.5401 
48.1812 289.9182 
48.1895 290.2965 
47.1358 280.8955 
47.7834281.2631 
47.8295 281. 6315 
47.8741 282.0008 
47.9170 282.3709 
47.9583 282.1419 
47.9981 283.1136 
48.0362 283.4861 
48.0721 283.8593 
48.1076 284.2332 
48.1409 284.6078 
48.1725 264.9830 
48.2025 285.3588 
48.2309 285.1352 
4.8.2576 286.1121 
48.2827286.4896 
48.3061 286.8615 
48.3279 287.2459 
48.3460 287.6247 
48.3664288.0039 
48.3832 288.3834 
48.3983288.7632 
48.4117 289.1434 
48.4235289.5238 
48.4336 289.9044 
48.4.420 290.2851 
n.9828 280.8230 
4B.0309 281.1928 
48.0774 281. 5636 
48.1222281.9352 
48.1655 282.3076 
46.2072 282.6809 
48.2473 283.0550 
48.2857 283.4299 
48.3225 263.6055 
48.3577 264.1818 
48.3912 284.5588 
48.4231 284.9365 
48.4534 285.3147 
48.4820 285.6936 
48.5069 266.0730 
48.5342 286.4529 
48.5578 286.8333 
48.5198 267.2142 
48.6001 287.5955 
48.6186 287.9772 
48.6356 288.3592 
48.6508 288.7416 
48.6643289.1243 
48.6162 289.5012 
48.6864 289.8903 
48.6948 290.2737 
48.2302280.7496 
48.2187 281.1217 
48.3255 281.4948 
48.3108 281.8681 
48.4144 282.2435 
48.4564 282.6192 
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13 
14 
15 
16 
17 

" 19 
20 
21 
22 
23 
2. 
25 
26 

1 

10 
11 
12 
13 
14 
15 ,. 
li 
18 ,. 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
2. 

1 
2 
3 , 
5 
6 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 ,. 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
2. 

1 
2 
3 

10 
11 
12 
13 
14 
15 ,. 
17 ,. 
19 
20 
21 
22 
23 

2' 
25 
26 

1 
2 

10 
11 
12 
13 
14 

48.4968 282.9957 
48.5356 283.3730 
48.5727 283 7510 
48.6082 284.1298 
48.6420 284 5092 
48.6742 284 S893 
48.7047 285 2701 
4.8.7335 285 6514 
48.7607286.0333 
48.7662286.4157 
48.8100 286.7987 
48.8321 287.1821 
48.8526 287.5659 
4.8.8713 287.9502 
48.8884 28S. 3348 
46.9037 286.7197 
48.917-4 289.1049 
48.9293 289.4904 
48.9396 2B9.8761 
48.9481 290.2620 
48.4780 280.6752 
48.526B 281.0496 
48.5140 281.4250 
48.6197281.8014 
48.6637 282.1796 
48.7060 282.5567 
48.7467282.9356 
48.7958 283.3153 
48.8233 283.6958 
48.8590 284.0770 
46.8931 284.4589 
48.9256 284. BUS 
48.9563 285.2248 
48.9854 285.6087 
49.0128 285.9931 
49.0385 286.3761 
49.0625 286.1636 
49.0848 281.1495 
49.1055 281.5359 
49.1244 291.9227 

6 49.1416 288.3099 
6 49.1510 298.6915 
6 49.1708 289.0853 
6 49.1929 289.4734 
6 49.1932 289.9617 
6 49.2018 290.2502 
1 48.7260 280.5998 
7 49.7753 280.9766 
7 48.9229 291.3544 
7 48.9699 291.7331 
7 48.9133 282.1128 
7 49.9560 282.4933 

48.9971 282.8747 
49.0365 283.2568 
49.0742 283.6398 
49.1103 284.0235 
49.1H7 284.4080 
49.1774 284.7931 
49.2084 285.1189 
49.2377 285.5653 
49.2653 295.9523 
49.2913 286.3399 
49.3155 286.7280 
49.3380 287.1165 
49.3588 287.5055 
49.3778 287.8950 
49.3952 288.2848 
49.4108 288.6749 
49.4247 289.0654 
49.4368 289.4561 
49.4473 289.8471 
49.4560 290.2383 
48.9745 280.5234 
49.0241 280.9026 
49.0721 281.2828 
49.1195 281.6640 
49.1632 282.0461 
49.2063 282.4291 
49.2477 282.8129 
49.2875 283.1976 
49.3255283.5831 
49.3619 283.9694 
49.3966284.3564 
49.4295 284.7441 
49.4608 285.1324 
49.4904 285.5214 
49.5183 285.9110 
49.5444 286.3012 
49.5688 286.6919 
49.5915 287.0831 
49.6125 281.4747 
49.6311 281.8669 
49.6492 288.2593 
49.6649 288.6521 
49.6790 289.0452 
49.6912 289.4381 
49.7017289.8323 
49.7105 290.2262 
49.2232 280.4460 
49.2733 280.9276 
49.3211 281.2103 
49.3685 281. 5939 
49.4136 281. 9785 
49.4510 282.3640 
49.4988 282.7504 
49.5388 283.1376 
49.5772 283.5256 
49.6139 283.9144 
49.6488 284.3040 
49.6821 284.6943 
49.7137 285.0853 
49.1435 285.4769 
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16 
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24 
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16 
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2' 
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14 
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1 
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10 
11 
12 
13 
14 
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2' 
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1 
2 

10 
11 
12 
13 
14 
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17 ,. 
19 
20 
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49.7716 285.8691 
4~.7979 286.2620 
49.8226 286.6553 
49.9455 287.0492 
49.6666 287.4435 
49.8860 287.9383 
49.9036 288.2334 
49.9195 288.6290 
49.9336 289.0246 
49.9460 2e9.4209 
49.9566 289.8173 

9 49.9655 290.2139 
10 49.4723 280.3676 
10 49.5228 280.7517 
10 49.5716 291.1368 
10 49.6188 281.5229 
10 49.6642 281.9100 
10 49.7080 282.2980 
10 49.7501 282.6869 
10 49.7906 283.0767 
la 49.8293 283.4673 
10 49.8662 283.8588 
10 49.9015 284.2510 
10 49.9351 284.6439 
10 49.9669 285.0375 
10 49.9969 285.4318 
10 50.0253 285.8261 
10 50.0519 286.2222 
10 50.0767 286.6182 
10 50. 0998 287. 0148 
la 50.1211 267.4118 
10 50 .1407 287.8093 
10 50.1595 268.2072 
10 50.1745 268.6055 
10 '50.1887 299.0041 
10 50.2012 289.4030 
10 50.2119 289.8021 
la 50.2208 290.2014 
11 49.7217 280.2891 
11 49.7726 280.6746 
11 49.8219 281.0623 
11 49.8694 281.4509 
11 49.9153 281. 8406 
11 49.9594 282.2311 
11 50.0019 282.6226 
11 50.0426 293.0150 
11 50.0817 283.4083 
11 50.1190 283.8023 
11 50.1545 284.1912 
11 50.1984 284.5928 
11 50.2205 284.9991 
11 50.2508 285.3860 
11 50.2794 285.7836 
11 50.3062 286.1819 
11 50.3312 286.5806 
1l 50.3545 286.9799 
11 50.3760 287.3797 
11 50.3958 287.7800 
11 50.4137 288.1801 
11 50.4299 288.5817 
11 50.4442 288.9831 
11 50.4568 289.3847 
11 50.4676 289.7867 
11 50.4766 290.1889 
12 49.9715 280.2075 
12 50.0228 280.5966 
12 50.0724 280.9868 
12 50.1204 281. 3780 
12 50.1667 281.7702 
12 50.2112 282.1634 
12 50.2540 282.5575 
12 50.2951 282.9525 
12 50.3345 283.3484 
12 50.3721 283.7451 
12 50.4080 284.1426 
12 50.4421 284.5409 
12 50.4744 284.9399 
12 50.5050 285.3396 
12 50.5339 285.;400 
12 50.5609 286.1410 
12 50.5862 286.5425 
12 50.609; 286.9446 
12 50.6313 281.3472 
12 50.6512 287.7502 
12 50.6693 288.1537 
12 50.6856 288.5576 
12 50.7001 288.9617 
12 50.1128 289.3662 
12 50.7237289.7710 
12 50.7328 290.1760 
13 50.2215 280.1258 
13 50.2733 280.5175 
13 50.3234 280.9102 
13 50.3117 281.3040 
13 50.4184 281.6988 
13 50.4633 282.0946 
13 50.5065 282.4914 
13 50.5479 282.8891 
13 50.5816 283.2817 
13 50.6256 283.6871 
13 50.6617 284.0873 
13 50.6962 284.4884 
13 50.7288 284.8901 
13 50.7597 285.2926 
13 50.7887 285.695'7 
13 50.8160 286.0995 
13 50.8415 286.5039 
13 50.8652 286.9088 
13 50.8871 287.3142 
13 50.9071 287.1201 
13 50.9254 288.1264 
13 50.9418 289.5331 



1 
1 13 50.9565 288.9401 lB 51. 7740 282.1468 

13 50.9693 28,.3475 lB 51. 8173 282.5583 
13 50.9602 289 7551 lB 51.8587 282.9709 
13 50.9894 290 163 fJ 1,1 lB 51.8983 283.3844 
14 50. 471~ 280.043 fJ d 18 51.9361 283.7989 
14 50, :,241 2lJO .4372 l? 18 51 9721 284.2141 

1 21 SCj,5746 ;~S(,. 832€: i3 18 52.0061 284.6302 
14 50.6234 281.22':0 14 18 52.0384 285.0471 
14 50.6704 281. 62é5 15 18 52.0686 285.4647 
14 50.715 7 282 0249 16 18 52.0973 285.8831 
14 50,7593 222 4244 F 18 52.1239 286.3021 
l4 50.8Q11 282 8246 i.e 18 52.1486 286.7217 
14 50.84l:L 283 2261 ,0 18 52.1715 287.1418 

1 
10 14 50.8794 283 6263 20 lB 52.1925 267.5625 
11 14 50.9159 284.0313 21 lB 52.2115 287.9837 
12 14 50.9506 284.4351 22 lB 52.2287 288.4053 
13 14 50.9835 284.8396 23 lB 52.2440 288.8273 
14 14 51.0146 285.2449 24 18 52.2574 289.2496 
15 14 51.0440 285.6509 25 18 52.2688 289.6723 
16 ,. S1.0715 286.0574 2. 18 52.2784 290.0952 

1 
17 14 51.0972 286.4646 1 19 51. 7285 279.6114 
18 14 51.1211 286.8724 19 51. 7830 280.0190 
19 ,. 51.1432 287.2807 19 51.8357 280.4278 
20 14 51.1634 287.6894 19 51. 8866 280.8379 
21 14 51.1818 288.0986 19 51. 9357 281.2491 
22 14 51.1984 288.5082 19 51. 9830 281.6614 
23 14 51.2132 266.9162 19 52.0285 282.0749 

1 
24 14 51.2261 289.3285 19 52.0722 282.4893 
25 14 51.2371 289.7390 9 19 52.1140 282.9048 
26 14 51.2464 290.1498 10 19 52.1540 283.3212 

15 50.7226 279.9591 11 19 52.1921 283.7386 
15 50.7753 280.3559 12 19 52.2283 284.1569 
15 50.8262 280.7539 13 19 52.2627 284.5760 
15 50.8754 281.1530 14 19 52.2952 284.9959 

1 
15 50.9228 281. 5531 15 19 52.3259 285.4165 
15 50.9685 281. 9543 16 19 52.3546 285.8379 
15 51. 0125 282.3565 17 19 52.3815 286.2599 
15 51.0546 282.7596 18 19 52.4065 286.6826 

9 15 51.0950 283.1636 19 19 52.4295 287.1058 
10 15 51.1336 283.5686 20 19 52.4507 287.5296 
11 15 51.1704 283.9744 21 19 52.4699 287.9539 
12 15 51.2054 284.3810 22 19 52.4873 288.3786 

1 13 15 51.2386 284.7884 23 19 52.5021 288.8037 
14 15 51.2700 285.1965 24 19 52.5162 289.2292 
15 15 51.2996 285.6053 25 19 52.5279 289.6549 
16 15 51.3274 286.0148 26 19 52.5374 290.0810 
17 15 51.3533 286.4249 
18 15 51.3774 286.8355 
19 15 51.3997 287.2467 

1 
20 15 51.4201 287.6584 
21 15 51.4387 288.0705 
22 15 51.4554 288.4831 
23 15 51.4703 288.8960 
2. 15 51.4833 289.3092 
25 15 51.4945 289.7227 
26 15 51.5038 290.1364 

1 
1 16 50.9736 279.8740 
2 16 51. 0267 280.2734 

16 51.0781 280.6741 
16 51.1277 281.0759 
16 51.1756 281. 4787 
16 51.2216 281.8826 
16 51.2660 282.2875 

1 
16 51. 3085 282.6935 

9 16 51.3492 283.1003 
10 16 51.3882 283.5081 
11 16 51.4253 283.9167 
12 16 51. 4606 284.3262 
13 16 51.4941 284.7364 
14 16 51.5258 285.1474 

1 
15 16 51.5556 285.5591 
16 16 51.5836 285.9715 
17 16 51.6098 286.3845 
lB 16 51.6341 286.1981 
19 16 51.6565 287.2123 
20 16 51. 6771 287.6269 
21 16 51.6959 288.0420 
22 16 51.7128 288.4575 

1 23 16 51.7218 286.8734 
2. 16 51.1409 289.2696 
25 16 51. 7522 289.7061 
26 16 51.7616 290.1229 

1 17 51. 2250 219.7877 
17 51. 2785 280.1898 
17 51.3303 280.5932 

1 17 51.3804 280.9977 
17 51. 4286 281.4033 
17 51.4751 281. 8099 
17 51.5198 282.2177 
17 51.5627 282.6264 
17 51. 6038 283.0361 

10 17 51.6431 283.4467 

1 
11 17 51.6805 283.8582 
12 17 51. 7161 284.270S 
13 17 51.7499 284.6837 
14 17 51.7819 285.0916 
15 17 51.8120 285.5123 
16 17 51. 8402 285.9216 
17 17 51.8666 286.3436 

1 
lB 17 51. 8912 286.7602 
19 17 51.9138 287.1773 
20 17 51. 9346 287.5949 
21 17 51.9535 288.0131 
22 17 51. 9705 288.4316 
23 17 51. 9851 288.850S 
2. 17 51. 9989 289.2698 

1 
25 17 52. 0103 289.6893 
26 17 52. 0198 290.1091 

1 lB 51. 4766 279.7001 
18 51.5306 280.1050 
18 51. 5829 280.5111 
18 51. 6333 280.9183 
18 51.6820 281.3261 
18 51.7289 281. 7362 
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6 B B B W B W B W 
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