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Introduction

Meéthodes envisagees

* Le pergélisol constitue un immense réservoir de carbone a 'échelle planeétaire!, trés Incubations au laboratoire
sensible au réchauffement climatique.

 Incubation de lixiviats de pergélisol avec ajouts de sources de carbone labile marquée
(13C) en concentration croissante. Ajouts ponctuels ou continus? Ajout d’'un surplus de
nutriments pour simuler des conditions oligo- et eutrophigues?

« Une fois libéré par le dégel, le carbone contenu dans les sols est exporté vers les lacs
qui forment un vaste réseau en Arctique. Il est alors mobilisé par I'activité microbienne
puis emis sous forme de gaz a effet de serre (GES).

« Suividu 3CO, (1*CO,) et émis et quantification de la proportion de carbone provenant

 Laveégeétation de la toundra des basses-terres de I'Arctique bénéficient également du du pergélisol minéralisée (modéle de mélange).

réchauffement, a tel point que I'on constate un « verdissement » des paysages?.

. _ . L - « Suivi de la matiere organique dissoute chromophorique (MODC) et d’autres marqueurs
« Lamatiere organiqgue réecemment synthetisée par les producteurs primaires a-t- (acides gras, activité enzymatique).

elle un impact sur la minéralisation du carbone issu du pergélisol dans les lacs” Chambre flottante

Les implications d’'un effet de levier pourraient étre importantes sur le cycle du carbone :
dans I'hypothese ou la minéralisation du vieux carbone serait limitee par sa nature Mesures sur le terrain
(biolabilite).

Relevés de végetation (biomasse/composition)

Quel est I'influence directe des plantes aquatiques sur les émissions de GES par S o
ces lacs? On connait mal le réle des plantes aquatiques dans le transfert de méthane (D Flux de CH, et CO, (ébullition et diffusion)
vers I'atmosphere et leur influence sur les communautées méthanotrophiques.

(2) CH, et CO, dissous

L’effet de levier? (ou priming effect) se définit comme une minéralisation accrue de
la matiere organique peu reactive suite a I'ajout de matiere organique labile, issue en
grande partie de la production primaire. C'est un phénomene identifie en ecologie
terrestre mais qui fait 'objet de controverse pour les ecosystemes aquatiques.

(3) Eau interstitielle (CH,, et O, dissous,
COmMpOSEés organiques exsudeés tel que

I’acétate, pH , ions) Présence de plantes Abse?ce TeA;I)I?ntes
controle

Sites d’étude ) Résultats préliminaires

R Im——— il J— Décomposition de la matiére organique suite a un ajout de lysat
e " L = d’algues dans un lac thermokarstique (SAS2A, Nunavik)

« Eau de surface collectée sous la glace en mars 2016, expérience débutée le 20 juin.
* Incubation a 20°C au noir pendant 21 jours, controle = eau du lac sans ajout.
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e o MG  Ajouts de glucose et de lysat d’algues ( ) preparé avec Chlorella vulgaris.
(D) Vallée Qarliturvik, lle Bylot (73°08’N, 80°00°0) Traitement Ajout en % du C total
(2) Vallée Sasapimakwananistikw, Kuujjuarapik Whapmagoostui (55°17'N, 77°47°0)
< Glucose 0,5% (98 ug C.L 1)
~ . 0,2% (38 ug C.LY)
: C . A : : : = 10 - n=3
Effet de levier associe a la production primaire 3 DOMP?2 0,5% (96 pg C.LY)
— ~ i
‘ E 8- — > L’ajout de lysat d’algues (DOMP2) accroit
Couche active = carbone récent o Pergélisol = carbone ancien % a decomposition du COD par plus de 2 fois
(exsudats de la biomassevi\{ante et Ii.tiérevégétale) - (tourbe) ) N 5 - yar rapport au Contrﬁle (p <0,005); ce n’est
Export de COD depuis le bassin versant Thermo-érosion et apport de COD par la zone hyporéique O ' , : ,
S L Sem et O — — — pas necessairement une preuve de |'effet
- 5 4 | o de levier
. AT £ , , o
L el \T(’({\\ Wk \“/)l\\;)( 0 — » Pas d’effet significatif du glucose; pourtant
£ S Controle Glucose DOMP1 DOMP2 une source de carbone tres labiles
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, microbien aprés ajout de lysat d’algues 2 - Do :
Entrée de carbone © 5 924
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Production primaire autochtone TP (pug.L)) TN (ug.Ll) SRP (pg.L?) 0 3 14
(mousses brunes et tapis microbiens) Temps d'incubation (jours)
LD 3 10 1
Controle 11 1140 6.9 > Ph h _ Ut i
Emissions de méethane associées aux plantes immergees T— e . - OSPNOTE OTganique ajoute en pette
- quantité avec le lysat d’algues; explique
DOMP1 22 1090 6.3 la différence avec l'ajout de glucose?
Production de CH, DOMP?2 35 1110 6.5

» Des composés labiles sont
produits au niveau de la
rhizosphere, fournissant un

Résultats a venir : production de carbone inorganique dissous, abondance

= 0, | hstrat aanism bactérienne, respiration bactérienne et efficacité de croissance (BGE),
& substrat atlx organismes MODC (pente spectrale d’absorbance, PARAFAC sur EEMS).
meéthanogenes.
0O,
% Vd Vd
= TranSport de Cl_,|4 En resume
@ » Les plantes aérenchymateuses
P (par ex. Carex) transportent le » Leffet de levier ainsi que la production et le transport de méthane par les plantes
SR | methane des sediments vers aquatiques sont des phénoménes mal connus pour les lacs nordiques malgré leur
'atmosphere, lui evitant ainsi implication potentielle sur le cycle du carbone.
CH,0 Carbone organique exudé au niveau de la zone racinaire d'étre oxyde.

La complexité du substrat labile fournit peut favoriser I'effet de levier mais ajoute des
nutriments qui compliquent lI'interprétation des mecanismes en jeu.

|| est difficile de mettre en évidence l'effet de levier sans utiliser des marqueurs
permettant de tracer 'origine du CO, émis (13C/4C).
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