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AVANT PROPOS

Le 15 mai 1972, les gouvernements du Québec et du Canada décidaient
de réaliser un programme quinquennal dont 1'objectif &tait de développer
les connaissances sur le Saint-Laurent. Etant donné la complexité de ce
milieu en tant qu'écosystéme naturel, il avait été convenu de revoir an-
nuellement 1'ensemble des résultats acquis de facon a permettre une meil-
leure orientation du programme.

Nous présentons ici une premié&re synthé&se des résultats obtenus 3 ce
Jour. Les travaux de recherche ont porté sur le troncon du fleuve compris
entre Cornwall et Varennes. Notre synthése s'est faite d partir des neuf

rapports d'études suivants:

- Qualité générale de 1'eau du Saint-Laurent (SPEQ)

- Inventaire des Equipements en eau (LVLV)

- Qualité des Eaux R.P., R.M.I. et L.D.M. (INRS-Eau-REQ)

- Aspects physiques et sédimentologiques (CENTREAU)

- Mod&le hydrodynamique et simulation (SNC)

- Eléments hydrologiques et régularisation (Shawinigan-Cosgrove)
- Biological Survey (B.C.)

- Qualité des eaux par analyse continue (KORAB)

- Effluents urbains (INRS-Eau)

Chacun de ces rapports a été résumé et 1'ensemble des résultats a par
la suite été replacé dans les cadres d'interprétation proposés a 1'origine
par les auteurs des rapport. On a pu ainsi complé&ter ou appuyer les inter-
prétations données aux résultats et dans certains cas en faire ressortir les
divergences. La plupart des publications depuis 1954 concercant le Saint-
Laurent ont &té consultées pour compléter les données de base. On consta-
tera qu'en biologie, cette source de renseignements fournit la majorité
des données rapportées ou utilisées.

Finalement, nous avons esquissé les différentes perspectives d'aména-



gement de ce troncon du Saint-Laurent. Ce travail avait pour but de faire
ressortir les points qu'il restait & éclaircir avant que des actions concré-
tes ne soient prises et de préciser ainsi la nature des études @ entrepren-

dre.
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INTRODUCTION

Le Saint-Laurent a toujours é&té un objet d'émerveillement pour ceux
qui le découvrent. Le récit des premiers explorateurs du pays en fait
foi. Leur enthousiasme n'était sans doute pas moindre que celui qu'expri-
ment aujourd'hui ceux qui "découvrent" Te fleuve pour leur plaisir. Mais
1'homme moderne peut-il1 éprouver. ‘le plaisir sans mélange que pouvait &tre ce-
lui de 1'explorateur du 16°% sizcle? Une question se pose infailliblement
aujourd'hui: quelle est 1a qualité actuelle des eaux du fleuve?

Le bassin hydrographique du Saint-Laurent est le siége d'activités
humaines de toutes sortes qui en font un axe de développement remarquable.
Mais ce type de développement, comme on le sait, engendre habituellement
une détérioration de la qualité du milieu.

On a déversé et on continue de déverser dans les eaux du Saint-Laurent
des quantités énormes de substances nutritives et de substances toxiques.
Les premiéres ont pour effet de stimuler le rythme des processus biologi-
ques en les simplifiant; cela explique 1a diminution de la diversité et
1'augmentation de la production de certains écosystémes: par exemple, les
plantes aquatiques proliférent actuellement dans les lacs Saint-Louis et
Saint-Francois, de méme que dans le lac Saint-Pierre. Les substances to-
xiques, par ailleurs, s'accumulent dans les sédiments et dans la chaine a-
limentaire ol elles ont tendance & se concentrer a mesure qu'on s'éléve
dans la pyramide é&cologique. On les retrouve donc dans les poissons, ce

qui compromet 1'avenir de la péche sportive et de la péche commerciale.

On se souvient de la mauvaise surprise qu'avait causé, en 1971, 1la
contamination par le mercure de certaines espé&ces commerciales.

Ce qu'on déverse dans le fleuve ne constitue qu'une partie de la ques-
tion; i1 faut aussi considérer toutes les modifications morphologiques
qu'on lui a fait subir. Le barrage Saint-Laurent a fait disparaitre les



rapides du Long-Sault. I1 ne sert qu'd assurer un certain niveau au lac
Ontario. On n'a jamais tenu compte des conséquences que cela peut avoir
en aval. A la sortie du lac Saint-Francois, le barrage de Valleyfield
sert @ maintenir d@ son maximum la production hydroélectrique de la centra-
le de Beauharnois. Le débit du fleuve est ré&duit a un minimum qui provo-
que en certaines circonstances la mort des poissons qui demeurent emprison-
nés dans les mares d'eau. Les vieux chenaux (canal de Lachine et canal
Soulanges). ont &té remplacés par la voie maritime du Saint-Laurent. La
construction de cette derni@re a nécessité 1'endiguement de toute la par-
tie sud du bassin de Laprairie. Du cOté de 1'Outaouais (principal af-
fluent du Saint-Laurent jusqu'd la hauteur de Montréal), 1le méme phénomé&-
ne se répéte: des barrages régularisent son débit pour les besoins de la
production hydroélectrique.

Enfin, mentionnons que, pour diverses raisons, les rives du fleuve
ont &té victimes d'empiétements considérables et que dans certains de ces
cas, cela a conduit @ 1'@limination de 1a faune et de 1a flore du milieu
riverain.

Toutes les modifications que 1'on a fait subir au Saint-Laurent sou-

lévent 1a question a savoir si 1'équilibre du cours d'eau ne s'en trouve
pas finalement détruit.

Une connaissance plus approfondie du fleuve permettra de répondre a
cette question et d'assurer par la suite un aménagement harmonieux de cet-
te ressource. Malgré les efforts louables de quelques pionniers aux ni-
veaux gouvernemental et privé, les connaissances nécessaires n'ont pas été
acquises dans le passé. Face a ces problémes et pour prévenir 1'avénement
de situations encore plus adverses, les gouvernements québécois et cana-
dien ont mis sur pied un comité intergouvernemental dont les principales
recommandations ont &té les suivantes:

- Conclusion d'une entente conjointe entre les gouvernements du Ca-
nada et du Québec en ce qui a trait au fleuve Saint-Laurent;



- Adoption d'un programme quinquennal;

- Mise en ceuvre d'un mécanisme officiel de révision des programmes
fédéraux et provinciaux de traitement des eaux usées le long du Saint-Lau-
rent, mécanisme qui traduirait 1'intégration de la planification de 1'amé-
nagement des eaux;

- Participation des organismes fédéraux et provinciaux chargés d'é-
tablir 1a qualité de 1'eau et les normes relatives aux effluents;

- A compter de 1'été 1972, intégration des paramétres biologiques et
bactériologiques aux données colligées a 1'intention des gouvernements fé-
déral et provincial;

- Etablissement des rapports entre les répercussions d'une utilisa-
tion particuliére sur les autres utilisations, comme les effets de 1'éva-
cuation des eaux usées ou du remplissage des terres sur 1'habitat de la
faune;

- Rapport aux gouvernements des conclusions tirées grace au mécanis-
me de révision officiel en ce qui a trait @ 1'identification des besoins &
plus long terme et & la possibilité d'y satisfaire, ce qui comprendrait les
réseaux de renseignements et de données, 1'utilisation de nouvelles techni-
ques, 1'évaluation des projets de mise en valeur des terres riveraines et
des projets techniques concernant les régions marines susceptibles d'influer
sur la qualité et Te volume de 1'eau du Saint-Laurent, ainsi qu'une évalua-
tion de la nécessité de protéger et de créer des régions et habitats spé-
ciaux 8 des fins récréatives et écologiques;

- Durant 1'élaboration du programme, mise au point et application de
critdres provisoires pour le traitement des eaux usées municipales et indus-
trielles, en vue de respecter les principes directeurs suivis par les orga-
nismes responsables aux deux niveaux de gouvernement.



CHAPITRE 1

UTILISATION DU TERRITOIRE ET CARACTERISTIQUES
PHYSIQUES DU MILIEU
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CHAPITRE 1

PRESENTATION DU MILIEU

1.1.1 Le territoire

La superficie du territoire de la présente étude est d'environ
4,000 milles carrés; ce territoire comprend essentiellement la ré-
gion métropolitaine de Montréal, 1'extrémité sud-ouest de la provin-
ce de Québec et quelques territoires de 1'Ontario et de 1'Etat de
New-York. Cette région englobe le coeur urbanisé et industrialisé
de la province de Québec, ainsi que certaines de ses meilleures ter-
res agricoles. On comprend donc que c'est dans cette zone en plein
développement que se retrouvent avec le plus d'acuité les différents
problémes d'aménagement. On trouvera & 1'Appendice 1 une synthése
de ces principales caractéristiques tirées des travaux des consul-
tants, ainsi que des statistiques que nous avons rassemblées.

Les aspects physiques tels que la topographie, 1a géologie, les
caractéristiques des dépdts meubles ainsi que 1'é&tude des berges et
des zones inondables y sont successivement étudiées. Par la suite,
la situation actuelle ainsi que les perspectives démographiques sont
passées en revue, suivies d'une étude de 1'utilisation de ce territoi-

re, soit: 1'urbanisation, 1'industrie et 1'agriculture.

1.1.2 Le réseau hydrographique

La région étudiée se trouve située a la convergence d'un réseau
hydrographique fort complexe d'ol émergent deux apports principaux:
le Saint-Laurent, drainant le systéme des Grands-Lacs, qui est le
bassin versant le plus industrialisé de 1'Amérique du Nord, et la
riviére des Qutaouais, qui est caractérisée par de nombreuses indus-
tries de pates et papiers.
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.2

Cette situation fait que, malgré les quantités énormes d'eau
transitées, les apports propres au territoire €tudié ne représentent
qu'une fraction de ceux provenant de 1'amont.

On trouvera, a 1'Appendice 2, les principales caractéristiques
du réseau hydrographique dans la région étudiée; on y trouvera les
traits essentiels de 1'hydrographie et de 1'hydrologie de la région,
ainsi qu'une étude plus détaillée des principales utilisations de
ce réseau, soit 1'alimentation en eau, la disposition des eaux usées,
1'hydroélectricité, la navigation et la récréation.

La suite du présent chapitre rassemble certaines considérations
scientifiques tirées des rapports des consultants et permettant d'i-
dentifier des problémes plus précis et de conduire @ des interpréta-

tions.

Ces considérations permettront de mettre en évidence certaines
lacunes dans les études et de dégager des perspectives d'aménagement.

HYDROLOGIE

1.2.1 Les débits

La région de "Cornwall-Varennes" recoit ses eaux de deux sour-
ces principales:

a) Le Saint-Laurent, & Cornwall, drainant une surface de 350,000 mil-

-

les carrés, dont un tiers est couvert d'eau, ce qui donne & ce bassin
une des meilleures régularisations naturelles au monde. Son débit
moyen est de 1'ordre de 280,000 pieds cubes par seconde. On peut no-
ter que le temps de résidence moyen des eaux du lac Ontario est de 1'or-
dre de 8 ans.

b) La riviére des Qutaouais, & Carillon, drainant une surface de
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57,000 milles carrés. Une série de réservoirs, d'une capacité tota-
le de 500 x 109 pieds cubes, ont &té construits dans ce bassin, es-
sentiellement pour produire de 1'électricité. Le débit moyen de 1la
riviére est de 1'ordre de 70,000 pieds cubes par seconde. On note
que le temps de résidence moyen des eaux dans les réservoirs est
d'environ 3 mois.

1.2.2 Les niveaux

La décharge du lac Ontario vers le Saint-Laurent est régie par
une entente canado-américaine dite "plan 1958 D". Ce plan a pour
but de stabiliser le niveau du lac Ontario au bénéfice de ses rive-
rains, tout en maintenant un niveau minimum garanti dans le port de
Montréal.

Un des effets du plan 1958 D est de retarder les débits de poin-
te a une date ultérieure. Une analyse des différentes facons d'uti-
liser le plan 1958 D selon la "discrétion opérationnelle" montre
que trés peu d'amélioration peut &tre espérée pour la régularisation

-

des lacs a partir des débits du Saint-Laurent.

En ce qui concerne le débit de la riviére des Outaouais, il se-
rait possible de diminuer les fluctuations de niveau du lac des Deux-
Montagnes en abandonnant le critére unique de gestion des réservoirs
qui est la maximisation de la production électrique.

L'amélioration des structures sur le bassin des OQutaouais et le
creusement des chenaux de sortie vers le lac Saint-Louis permettraient
de minimiser le probléme des &tiages et des inondations sur le lac des
Deux-Montagnes.

En ce qui concerne le lac Saint-Louis, Te creusement d'un che-
nal, associé d une structure 3 la hauteur des rapides de Lachine,
permettrait d'améliorer la situation. Un tel barrage au fil de 1'eau,
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fonctionnant 1'été, poserait toutefois de graves problémes écologi-

ques et ne semble pas une priorité de 1'Hydro-Québec & cause de pro-
blémes de glace et de frasil en hiver.

1.2.3 La diffusion

Le volume total des eaux usées rejetées par toute 1'aggloméra-
tion de Montréal peut s'estimer & 500 pieds-cubes par seconde; le
fleuve, avec ses 280,000 pieds-cubes par seconde, est donc capable
théoriquement de diluer 500 fois ces rejets. En pratique, 1'Etude
de Centreau montre que le mélange est trés lent & s'effectuer, la
principale cause en étant la localisation riveraine des points de re-
jet.

D'ailleurs, une étude des caractéristiques de diffusion du fleu-
ve semble nécessaire; on connait tréds peu de choses sur le degré de
turbulence et 1'ouverture des cOnes de diffusion aux points de rejet.
Ce type d'étude permettrait d'améliorer la localisation des rejets
pour assurer une bonne qualité des berges. Ceci est d'autant plus im-
portant que 1'étude des effluents urbains a montré que, par rapport
d la charge du fleuve provenant de 1'amont, 1'apport physico-chimique
Tocal n'est pas trés important.

On peut donc envisager une gestion de ce milieu ol les rejets
s'effectueraient dans le centre, dans une zone a grande vitesse, com-
me le chenal, ce qui assurerait aux berges une bonne qualité pour
1'approvisionnement et la récréation.

Voyons maintenant comment la diffusion et les mélanges se carac-
térisent dans les différents troncons:

a) Le lac des Deux Montagnes

D'une facon générale, on ne peut différencier les parties occi-
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dentale, centrale et orientale du lac du point de vue chimique.

Quant au régime thermique, on ne peut certifier la présence d'u-

ne thermocline car la profondeur maximum des prélévements est de

20'. 1I1 serait intéressant de vérifier la présence d'une telle
démarcation et d'étudier alors les variations verticales de 1a qua-
1ité chimique. En effet, Torsqu'un lac est stratifié, Te mélange
vertical ne se fait que trés lentement et le séjour de certaines mas-
ses d'eau peut en &tre considérablement augmenté avec toutes les ré-
percussions que cela peut avoir sur la concentration de certaines
substances, dont 1'oxygéne, en particulier.

La charge polluante apportée au lac par les riviéres qui s'y
jettent provient, pour plus de 95%, de la riviére des Outaouais.
Celle-ci transporte 274 tonnes métriques de DBO/jr pour un débit de
2 X 1010 gallons - impériaux/jr., ce qui représente 98.4% des
apports en eau dans le lac des Deux-Montagnes.

Bien qu'on n'en ait pas la preuve absolument formelle, il exis-
te des indications qui permettent de croire que cette charge s'écou-
le au centre du lac sans en affecter les rives. En effet, comme nous
le verrons plus loin, la qualité de 1'eau au centre du lac s'apparen-

-

te @ Ta qualité de 1'eau de 1'Qutaouais & sa décharge dans le lac.

b) Les riviéres des Prairies et des Mille-Iles

La qualité physico-chimique de ces riviéres est tré&s douteuse.
Le temps de séjour est bref (de 1'ordre de 5 heures) et le mauvais
état de 1'eau @ 1'7le Bizard rend les détériorations ultérieures né-
gligeables; ainsi, la DBO de la riviére des Prairies n'augmente que
de 5% sur tout son parcours. Cette situation s'explique du fait que
la totalité des apports en eau représente seulement 1% du débit de
la rivigre, ce qui donne un rapport de dilution de plus de 100:1.
Du reste, la présence de rapides et le fort écoulement sont suscep-
tibles de rendre le mélange uniforme aprés les émissaires.
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c¢) Troncon de Beauharnois-Varennes

La section de Beauharnois-Varennes présente le plus de problé-
mes. En effet, on s'attend normalement & une stratification trans-
versale dans le lac Saint-Louis et sur la rive sud de 1'7le Perrot.
Or, d'aprés les résultats présentés par Centreau, KORAB et SPEQ, on
ne peut pas distinguer deux zones différentes (& la décharge du lac
Saint-Louis). Par ailleurs, deux zones différentes ont &té identi-
fiées en face de Laprairie (variations de 1a fluorescence, de la
turbidité et de la conductivité) par le CENTREAU; 1a zone nord se
rétrécit 3 Longueuil et seule la fluorescence varie transversalement
de facon appréciable.

On peut donc difficilement €tablir Tla carte du mélange sans aug-
menter Te nombre de prélévements prés de la rive nord du fleuve.
D'autre part, le débit de 1a riviére Outaouais est variable alors que
celui du fleuve est plutdt stable. On peut done croire que pour cer-
tains débits, 1'essentiel des eaux de 1'Qutaouais emprunte les rivié-
res des Prairies et des Mille-Iles. On ne posséde pas non plus le
rapport des débits entre les deux tributaires contournant 1'ile Per-
rot. Ce facteur a une importance certaine.

1.3 REGIME PHYSIQUE DES SEDIMENTS

La régularisation hydraulique du Saint-Laurent en amont de la région
d'étude et Tes singularités importantes du profil des pentes contrélent
les processus de sédimentation et d'érosion de son 1it. Les tributaires
dont 1'apport annuel est minimisé par rapport a la charge du fleuve, peu-
vent, en saison des crues, avoir un impact local important sur les proces-
sus sédimentologiques. Toutefois, il est intéressant de constater que ce
type de régularisation est occasionnel et que ses effets seront ressentis
sur de courtes distances, en eaux peu profondes et s'écoulant lentement.

Les élargissements fluviaux tels les lacs Saint-Francois et Saint-
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Louis, le-bassin de Laprairie pour le Saint-Laurent, ainsi que le lac des
Deux-Montagnes pour 1'Outaouais, ne semblent pas constituer des fosses &
sédiments importantes (du moins, la campagne d'échantillonnage ne permet
pas de 1'affirmer); 1les fonds immédiatement en amont et en aval de ces
bassins accumuleraient les graviers (probablement sédimentaires du plé&is-
toc&ne) en se dépouillant de Teur milieu support (argile, limon et sable)
tandis que 1'élargissement du cours d'eau et le ralentissement du courant
qui s'en suit favoriseraient 1a sédimentation du sable grossier, puis des
sables fins en provenance des fonds en amont, de 1'érosion des berges, ou
des sols drainés par les tributaires. Le sable, le 1imon et 1'argile cons-
tituent les fonds de ces bassins et il est peu probable que les dépdts ré-
cents aient parcouru de trés longues distances avant leur sédimentation.

Le 1it des sections & courant rapide est généralement constitué de graviers
ou d'argile consolidée et quelques fois d'affleurements rocheux (roche-mé-
re du précambrien) et la présence de sable y est contrdlée par le régime
hydraulique local. L'aménagement progressif des berges a réduit considé-
rablement le potentiel érosif des cours d'eau; 1'habitation, 1'industria-
lisation, les aménagements portuaires et hydro-électriques, le transport
routier et maritime dans le secteur des Iles de Montréal, de Beauharnois

et de Valleyfield ont probablement bouleversé le régime sédimentologique
et érosif naturel qui a fuselé les nombreuses fles qui apparaissent dans

le Saint-Laurent.

L'élargissement du chenal naturel a permis de canaliser une grande
partie de 1'énergie du fleuve sur une section transversale d'environ 550',
ralentissant prés des berges la vitesse de 1'écoulement, favorisant la sé-
dimentation mais ralentissant 1'érosion; de méme, les nombreux barrages
servant a la production d'énergie électrique, dont plusieurs ont une cer-
taine capacité régulatrice, et le maintien en toutes saisons de la voie
navigable diminuent les écarts Timnimétriques entre les niveaux maximum
et minimum et rendent presque nulle la probabilité d'inondations qui en-
tratnent généralement une charge sédimentaire €levée.

-~

Les eaux courantes régionales, en plus d'€tre incorporées d un réseau
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hydrographique complexe (riviére, chenaux, rapides, bassins, Tles) sont
hétérotrophes dans le lac Saint-Louis, sur 1a rive sud de 1'ITe de Montréal
et dans le Saint-Laurent en aval de 1'embouchure de 1a riviére des Prairies.
IT apparait clairement que le mélange des eaux provenant des bassins de
1'Outaouais et du Saint-Laurent et probablement de la Chdteauguay, ainsi
que des eaux usées déversées a plusieurs centaines d'endroits, est incom-
plet, Tong & se faire et, pour les apports majeurs, a peine amorcé a 1'em-
bouchure du lac Saint-Pierre. 11 faut donc envisager une série de régimes
sédimentologiques dont chacun est caractéristique de 1'hydrographie locale,
soit les secteurs des tributaires, des barrages, des rapides, des bassins,
des Tles, des eaux hétérotrophes, des berges aménagées (port, voie mariti-
me, route) et des berges naturelles, ainsi que le secteur du chenal de
navigation.

La concentration des sédiments en suspension dans le Saint-Laurent
est trés faible (4-8 mg/1) et leurs caractéristiques granulométriques sont
jnconnues. Malgré 1'écoulement d'une masse d'eau tré&s importante (débit
moyen annuel de 1'ordre de 300,000 p.c.s.), 1la charge de solide en suspen-
sjon est faible (7,000 tonnes/jour); on estime qu'en aval de Montréal, la
charge de solides en suspension est dix fois plus grande que celle déversée
par les émissaires dans Ta région d'étude. Considérant le faible mé&lange
des eaux usées et des eaux courantes, il est possible que surgissent loca-
lement des zones ayant un comportement sédimentologique particulier (Tab. 1.1).

Bien qu'il semble que le transport solide dans la région d'étude se
fasse surtout par suspension plutdt que par charriage, i1 est impossible
d'en estimer 1'importance relative & partir des différentes &tudes. Toute-
fois, i1 a été possible de classifier les sédiments de fond en plusieurs
points sur le territoire.

A partir de 1a classification du tableau 1.2, on constate que la dé-
composition des sédiments de fond est conditionnée par le régime hydrauli-
que local. La classification granulométrique des fonds fait apparaitre une
représentation dans les axes "argile-limon-sable-gravier" sans interaction
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apparente (autres que celles du tableau 1.2) entre ses composantes; ce
comportement quasi "idéal" peut permettre 1'identification des zones &

tendance érosive ou sédimentaire. I1 serait toutefois difficile & partir
des études actuelles, d'identifier les secteurs ol le régime sédimentaire

est en équilibre.
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Secteur de la Région d'étude Solides totaux
mg/1
Cornwall - Valleyfield 28
Lac Saint-Louis 17
Rive Nord v 23
Chenal Vaudreuil 1
Chenal Sainte-Anne 2
Lachine - Varennes, rive sud 60
Lachine - Varennes, rive nord 246
Riviére des Prairies 234
Riviére des Mille-Iles 37
Lac des Deux-Montagnes 12

Tableau 1.1: Estimation par équivalent - nopulation de la charge de solides
en suspension déversée par les émissaires dans le Saint-
Laurent ou ses tributaires.
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TYPE DE SEDIMENT

Argile
Argile-Timon
Limon
Limon-sable
Sable-Timon
Sable
Sable-gravier
Gravier-sable
JGravier

12B
2C
8A
4A
8B
1C
1A
5B
1B

12C
8C
15A
15C
15D
1G
4B
5C
1C

'STATION DE CENTREAU

23C
9A
15B
18C
15E
1F
10A
7A
3A

33B
12A

24C
16B
5A
18B
118
3B

34B
13B

35C
16E
5D

19B
7B

238 24A

36C
17A 17D
16A  33A

19E  35A
9C 10B

19F 35D
34A

358 36B
19D  36A

Tableau 1.2: Classification des sédiments de fond obtenus de 1'é&chan-
tillonnage de CENTREAU

tillonnage.

(par analyse de correspondance).
Voir figure 1 pour la localisation des stations d'&chan-
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CHAPITRE 2

2.1 INTRODUCTION

La plus grande partie de 1'effort de recherche a porté sur 1'étude
de Ta qualité physico-chimique du milieu. Les analyses de qualité physi-
co-chimique ont porté sur les eaux usées, les eaux courantes et les sédi-
ments. Un grand nombre de données ont &té rapportées et traitées systé-
matiquement de facon & faire ressortir les différentes particularités du
fleuve.

La synthé&se des données qui en résulte permet de confronter les ré-
sultats les uns avec les autres; comme on pourra le constater, les con-
tradictions qu'on peut relever dans les résultats sont, dans chaque cas,
explicables par le comportement particulier du Saint-Laurent.

Cette synthése a servi, au chapitre 4, & 1'identification des contrain-
tes que comportent les différents usages de 1'eau.

2.2 QUALITE PHYSICO-CHIMIQUE ET BACTERIOLOGIQUE DU MILIEY

Les caractéristiques physico-chimiques d'une eau sont toujours le re-
flet de 1'altération naturelle du bassin drainé ainsi que des activités
humaines et industrielles qui s'y passent. Le bassin hydrographique étu-
dié a une superficie de plus de 350,000 milles carrés en y incluant celle
du bassin des Grands-Lacs. Dans le troncon du fleuve &tudié, on aura a
considérer deux types d'eau trés différents. I1 y a d'une part la sortie
du Tac Ontario qui correspond environ & 90% du débit total du Saint-Laurent
a Montréal et, d'autre part, la riviére des Outaouais qui se verse dans le
Saint-Laurent par les chenaux de Vaudreuil et de Sainte-Anne, aprés avoir
traversé le lac des Deux-Montagnes.

La minéralisation d'un cours d'eau dépend beaucoup de la nature du
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terrain drainé (dépdts meubles et roches-méres sous-jacentes). - Dans la
région d'étude, les variations de la qualité minérale de 1'eau dépendent
surtout de la nature des roches-méres. Les eaux naturelles qui drainent
des régions constituées surtout de roches ignées et métamorphiques sont

en général moins minéralisées que celles qui drainent des roches sédimen-
taires parce que les vitesses d'altération des premi@res sont en général
plus Tentes que celles des secondes. Le bassin de la riviédre des Outaouais
étant situé en province précambrienne, il est normal d'y observer une fai-
ble minéralisation. Le bassin des Grands-Lacs, pour sa part, est situé

en partie dans le Précambrien (partie nord du bassin) et en partie dans
les basses terres du Saint-Laurent. Cette derniére partie du bassin con-
tient beaucoup de roches sédimentaires (dont des calcaires), ainsi que
des sédiments non consolidés. I1 est donc normal d'y observer une plus
forte minéralisation que dans le cas de 1'Outaouais.

Les substances nutritives jouent un role tré&s important sur la quali-
té des eaux naturelles. Si on fait exception des facteurs physiques tels
que 1a température et la turbidité, ce sont les substances nutritives qui
contrdlent les phénoménes de production biologique. Leurs concentrations
sont donc 1liées aux phénomgnes de production de la matigre (production
primaire) organique et de dégradation de la mati&re organique. I1 est a
noter que les concentrations totales de matiéres nutritives ne sont pas
influencées par ces processus. Ces derniéres dépendent plutdt des apports
et des processus physiques tels que la sédimentation, la précipitation, etc.

Certains paramétres physico-chimiques sont influencés directement

par les activités humaines et industrielles (pH, DBO, DCO, etc.) dans

le bassin. La valeur observée pour ces paramétres dépend de 1'importan-
ce des activités, ainsi que du temps de réponse de la masse d'eau. L'Ou-
taouais étant une riviére ol les vitesses d'écoulement sont grandes, elle
répondra rapidement aux changements qu'on lTui imposera. Par contre, les
Grands-Lacs agissent comme des systémes tampons face aux changements qu'on
veut leur imposer. Le temps requis pour changer la composition des Grands-
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Lacs est assez long, étant, pour les lacs Supérieur, Michigan, Huron, Erié
et Ontario respectivement de 188, 100, 22, 2.6 et 7.8 ans. De plus, il
faut tenir compte du fait que Ta qualité du lac Ontario est influencée

par celle des lacs qui le précédent, ce qui augmente le temps nécessaire
pour faire varier de facon significative la valeur des paramétres.

Comme on peut le constater & la figure 2.1, qui montre 1'ensemble des
stations étudiées, un effort remarquable a &té consenti du c8té de 1'inven-
taire de la qualité des eaux.

Pour faciliter 1'étude et la compréhension des phénoménes qui sont rat-
tachés a la qualité physico-chimique de 1'eau, le troncon entre Cornwall et
Varennes a été divisé en quatre régions qui présentent chacune des caracté-
ristiques particuliéres:

- Région comprise entre Cornwall et la sortie du lac Saint-Frangois.

L'eau posséde en général les caractéristiques physico-chimiques

qui prévalent a la sortie du lac Ontario, sauf pour certains para-
métres qui sont influencés par Cornwall et les quelques villes en
amont. Certaines observations peuvent &tre expliquées par des phé-
noménes de productivité primaire.

- Région comprenant le lac des Deux-Montagnes et les riviéres des

Prairies et des Mille-Iles. Les caractéristiques physico-chimi-

ques de 1'eau sont celles de 1'Outaouais, modifiées par les eaux
résiduaires d'une bonne partie de Montréal.

- Région du lac Saint-Louis. C'est le point de rencontre des eaux

des Grands-Lacs et de 1'Qutaouais. Comme c'est le Tieu de mélange
de deux types d'eau trés différents, on y retrouve de grandes va-

riations des paramé&tres physico-chimiques, selon qu'on se situe a

un endroit du Tac plutdét qu'a un autre.

- Région sud de Montréal. On y retrouve une eau qui représente un
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mélange de celle de 1'Outaocuais avec celle des Grands-Lacs. Les
émissaires d'égouts de la région de Montréal créent des problémes
Tocaux le long des rives, en particulier sur 1a rive nord.

Les paramétres mesurés peuvent se classer en cinq catégories:

- les paramétres physiques;

- les paramétres qui reflétent la minéralisation;

- les paramétres qui caractérisent les fertilisants;
- les paramétres qui caractérisent 1'oxygénation;

- les paramétres bactériologiques.

Les données physico-chimiques de chacune des quatre régions ont été
subdivisées en plusieurs populations (au sens statistique du terme) de
fagon & permettre 1'étude de la variation spatiale de 1a qualité en tra-

vers du courant (d'une rive & 1'autre), de 1'amont vers 1'aval et dans
le temps.

Par 1a suite, on a calculé 1a moyenne et la variabilité de chaque pa-
ramétre pour toutes les populations. Les résultats de ces travaux apparais-
sent aux tableaux 2.1, 2.2, 2.3 et 2.4 ; on y a rapporté les moyennes,
les écarts-types et le nombre de mesures qui ont permis d'effectuer les
calculs.

2.2.1 Secteur du lac Saint-Francgois

Le Tac Saint-Francois est tré&s peu profond surtout dans sa par-
tie occidentale o0 1'on trouve une grande superficie dont les profon-
deurs varient de deux a cinq pieds. En fait, le temps de retention

- moyen des eaux se situe entre un et deux jours, de sorte qu'on peut
tout aussi bien dire qu'il s'agit d'un bassin que d'un lac, dans le
sens oll on 1'entend généralement. Les apports locaux y sont insigni-
fiants par rapport a 1'apport en provenance du lac Ontario; les dé-

bits de ses principaux tributaires (riviére aux Raisins, riviére
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Beaudet, riviére Delisles, riviére Rouge et riviére au Saumon) re-
présentent moins de 1% du débit du Saint-Laurent & Cornwall. Ces
tributaires sont caractéristiques de riviéres drainant des territoi-
res agricoles; 1ils sont tr@&s chargés en substances nutritives (car-
bone, azote, phosphore) de sorte que méme si leur débit est faible,
ils peuvent quand m@me avoir un effet sur quelques-unes des petites
baies ol ils se déversent (Baie Beaudet - Riviére Beaudet; Baie
Fraser - Riviére au Saumon).

- Stratification verticale et transversale

Le Tac Saint-Frangois n'est pas stratifié verticalement si 1'on
se reporte aux résultats présentés. Ceci est évidemment le reflet du
fait que sa profondeur est faible et son temps de renouvellement court.
Le manque de données aux endroits les plus profonds interdit 1'exten-
sion de cet énoncé pour ces endroits; toutefois, &tant donné Ta mor-
phologie du lac, on peut certainement affirmer qu'il ne peut y avoir
qu'un nombre trés Timité d'endroits oll existe une stratification ver-
ticale.

Par contre, on note une stratification transversale (d'une rive
a 1'autre) pour les substances nutritives. Les concentrations de
1'azote inorganique et du phosphore inorganique sont plus faibles
dans les baies qu'au centre du lac; a 1'inverse, les concentrations
en oxygéne dissous, en azote organique et en carbone organique sont
plus grandes dans les baies qu'au centre du lac. Cette stratifica-
tion n'apparait que si on compare les baies au chenal; dans la zone
intermédiaire que 1'on a pu étudier a partir des résultats du Korab
et de ceux des Services de Protection de 1'Environnement, on ne peut
parvenir 3 décrire le modéle d'évolution de la qualité de 1'eau de la
rive au chenal. Notons que la minéralisation n'est pas affectée par

cette stratification.

Ce comportement soutient 1'hypothése que les rives du lac sont
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le siége d'activités biologiques importantes; ces activités ont une
influence sur les substances nutritives mais aucune influence sur la
minéralisation globale. Les faits suivants corroborent cette hypo-

thése:

- les apports locaux sont négligeables;

- les données utilisées ont été acquises en juillet;

- en juillet, les herbiers étaient en floraison ou sur le point de
1'&tre;

- Tles baies étudiées correspondent aux endroits oll on a localisé des
herbiers.

- Stratification longitudinale

L'évolution longitudinale de la qualité des eaux du lac Saint-
Francois est le reflet, tout comme 1'évolution transversale, d'une
trés grande stabilité du point de vue de la minéralisation globale.
Les paramédtres comme le pH, 1'alcalinité, la dureté et les chlorures
ne changent pas de 1'amont vers 1'aval. Par contre, du point de vue
des &léments nutritifs, on note une évolution sensible du carbone,
de 1'azote et du phosphore; cette derniére se manifeste par une aug-
mentation de 1a D.C.0. et de 1'azote organique tandis que le phospho-

re inorganique diminue en de¢d du seuil de détection dans certains cas.

La stratification transversale ne facilite é&videmment pas 1'étu-
de de la stratification longitudinale. La concentration en azote or-
ganique est trés différente dans le chenal de navigation que n'impor-
te ol ailleurs; é&tant donné cette stratification et le fait que les
sections transversales analysées pour la qualité de 1'eau n'ont pas
8té les mémes que pour 1'analyse des vitesses et du temps, il n'est
pas possible de réaliser un bilan des &1é&ments nutritifs. Toutefois,
en premiére approximation, c'est-a-dire en nous basant sur les résul-
tats obtenus aux sections 86.0, 86.8 et 130.7 (voir tableau 2.2), il
est & noter que des changements beaucoup plus importants que n'importe
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ailleurs se produisent dans Ta baie de Valleyfield (grande augmentation de
la D.C.0., de 1'azote organique, etc.). Ce phénoméne particulier peut
s'expliquer par une variétion du débit dans le fleuve occasionnée par

les différentes opérations des barrages. En effet, si on réduit de
beaucoup le courant, on peut supposer que le temps de séjour de 1'eau

dans 1a baie de Valleyfield devient trés grand et que par conséquent

les processus biologiques ont le temps d'en modifier Ta qualité.

2.2.2 Lac des Deux-Montagnes - Riviére des Prairies et riviére des
Mille-Iles

Le lac des Deux-Montagnes, comme le lac Saint-Frangois, n'est pas
trés profond. On y trouve cependant deux fosses assez profondes pour
permettre, en théorie, le développement d'une thermocline. Le temps
de retention moyen de 1'eau se situe entre deux et trois jours. Sur
le plan morphométrique, il s'apparente aux lacs eutrophes. I1 ne faut
toutefois pas accorder trop d'attention & son indice morphométrique,
parce que ce lac peut &tre considéré aussi bien comme le delta de 1'Ou-

taouais que comme un bassin.

La riviére des Prairies et 1a riviére des Mille-Iles constituent
deux exutoires importants du lac des Deux-Montagnes. Si 1'on consida-
re le mauvais état de la qualité des eaux du lac des Deux-Montagnes,
on ne peut certes pas espérer beaucoup de ces riviéres du point de vue
de la qualité de 1'eau, sauf peut-&tre dans le cas de la riviére des
Mille-ITes qui recoit sur sa rive nord quelques affluents. De plus,
les deux riviéres, et en particulier la riviére des Prairies, regoi-
vent les déversements de nombreux émissaires d'@gouts municipaux, ce
qui n'est évidemment pas favorable & 1'amélioration de la qualité de
1'eau.

- Stratification verticale et transversale du lac des Deux-Montagnes

Aucune des données rapportées ne permet de mettre en évidence
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la présence d'une thermocline dans le lac des Deux-Montagnes. Le
nombre de données & des profondeurs plus grandes que vingt pieds
est trés petit et n'autorise donc aucune conclusion certaine a se
sujet.

Par ailleurs, comme dans le lac Saint-Francois, une stratifica-
tion transversale existe dans le lac des Deux-Montagnes. Elle n'ap-
parait que dans le cas des substances nutritives (D.B.0., D.C.0., N,
P, 02), la minéralisation globale demeurant invariable d'une rive a
1'autre. Cette stratification évolue dans le temps. En juillet, le
phosphore est en concentration plus grande dans les baies alors qu'a
la fin d'aolt c'est le contraire. L'oxygéne dissous varie de la méme
facon mais en sens inverse. Ces constatations nous aménent a croire
que 1es rives sont le si&ge d'une activité biologique intense, et que
les organismes photoautotrophes conditionnent la qualité physico-chi-
mique de 1'eau en ce qui concerne les substances nutritives. De plus,
étant donné la vitesse T1imitée du processus de production et cette
stratification transversale, il y a 1ieu de croire que certaines mas-
ses d'eau (celles qui longent les rives) séjournent plus longtemps
que d'autres dans le lac. I1 ne faut pas perdre de vue que la qualité
de 1'eau prés des rives peut &tre influencée par les apports locaux.
C'est le cas de la baie d'Oka ol 1'oxygéne dissous demeure constamment
a un niveau critique.

- Evolution spatio-temporelle de la qualité des rivieres des Prairies
et des Mille-Iles

On trouve dans la riviére des Prairies une stratification longi-
tudinale évidente en ce qui concerne les concentrations en &léments
nutritifs (C, N, P,). I1 ne fait pas de doute que cette stratifica-
tion est le résultat du déversement des eaux usées puisque dans cet-
te riviére il n'y a pratiquement plus aucun affluent naturel. L'im-
pact des émissaires, méme s'il ne représente que 1% du volume des é-
missaires, est quand méme suffisant pour créer une stratification lon-
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gitudinale du point de vue de la qualité de 1'eau. La grande diffé-
rence de conductivité entre les émissaires et 1'eau est due au fait
que les activités humaines créent une certaine minéralisation mais
aussi a ce que 1'alimentation en eau se fait pour cette région par
le Saint-Laurent dont la minéralisation est beaucoup plus grande que
celle de l1a riviére des Prairies.

La qualité physico-chimique de 1'eau de la riviére des Prairies
n'est pas homogéne transversalement. Ce phénoméne est particuliére-
ment apparent en aval de 1'émissaire Lauzanne qui contient les eaux
usées de plus de 600,000 personnes vivant sur le versant nord de 1'I-
le de Montréal. Des photos aériennes permettraient de suivre le co-
ne de diffusion de 1'émissaire dans la riviére parce que ce dernier
posséde une turbidité beaucoup plus grande que celle de la riviére.

Les résultats physico-chimiques montrent que le m@me phénoméne de stra-
tification joue pour la minéralisation et les substances nutritives.

On peut noter des grandes fluctuations de concentration au points. de déver-
sements des eaux usées qui disparaissent en aval aprés dilution.

L'évolution dans le temps de la qualité de 1'eau de ce milieu a
pu &tre analysée & court terme (période de 24 heures), & moyen ter-
me (&volution saisonni&re) et 3 long terme (de 1954 a 1973). A
court terme, les variations de la qualité physico-chimique sont attri-
buables a 1'effet conjugué des phénoménes biologiques qui se produi-
sent dans le lac des Deux-Montagnes et aux variations dans le temps
de la qualité des égouts. Des deux phénoménes, seul 1e second a pu

8tre analysé a 1'émissaire Lauzanne et & celui de Pierrefonds.

De saison en saison, si on compare le comportement de la riviére
en été a son comportement en hiver par exemple, on constate une dimi-
nution dy degré d'oxydation de 1'azote (.03 & .40), sans augmenta-
tion évidente de 1'azote total. Par ailleurs, a long terme (depuis
1954), ce milieu subit une &volution qu'il importe de signaler. 11
est clair que, depuis cette date, les eaux de la riviére des Prairies

se sont enrichies en matigres nutritives (azote et phosphore). Ce
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phénoméne a déja entrainé des problémes d'odeur aux basses eaux et
c'est grace au tré&s grand pouvoir d'aération de la riviére qu'on n'a
pas eu a déplorer de situations critiques.

La riviére des Mille-Iles et la riviére des Prairies présentent
une stratification longitudinale. La turbidité et la conductivité ont
des profils longitudinaux, influencés toutefois par les émissaires
d'égouts et par les affluents qui s'y déversent du coté Nord. Les é-
1éments nutritifs, et en particulier le phosphore, varient de 1'amont
vers 1'aval. On peut facilement déceler une augmentation du rapport
de la concentration en azote & Ta concentration en phosphore.

Dans ce cas, on peut croire qu'il s'agit de 1'effet conjugué du
déversement d'eaux usées et des affluents agricoles susceptibles
d'apporter beaucoup de matiéres nutritives.

Quant 3 1'évolution saisonniére, on note, comme c'est le cas dans
la riviére des Prairies, une diminution en été du degré d'oxydation
de 1'azote (45% & 30%) en méme temps qu'une augmentation de concen-
tration de 10% en azote total.

2.2.3 Secteur du lac Saint-Louis

Le Tac Saint-Louis s'alimente en eau de quatre sources qu'on peut
regrouper selon le type d'eau qu'elles représentent. Ce sont d'une
part le Saint-Laurent et le canal de Beauharnois et, d'autre part, les
chenaux de Sainte-Anne et de Vaudreuil. Comme on peut le constater
aux tableaux 2.3, ces deux types d'eau possédent des caractéristiques
différentes. Si on considére les paramétres rendant compte de la mi-
néralisation ainsi que le pH qui y est 1ié aussi jusqu'a un certain
point, on observe des différences importantes qui s'expliquent en
grande partie par la nature des bassins drainés. Pour d'autres para-
métres qu'on peut relier aux activités humaines ou industrielles, on
constate aussi des différences, quoique moins marquées. Les eaux pro-
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venant de 1'Outaouais sont de moins bonne qualité générale. Les va-
Teurs des différentes formes d'azote et de phosphore indiquent un po-
tentiel de productivité plus élevé. La couleur assez marquée. peut
€tre associée aux substances humiques provenant de 1a décomposition

de Ta végétation submergée dans les réservoirs, des résidus du flotta-
ge ou encore des rejets des usines de pdtes et papiers. Finalement,
les paramétres 1iés a 1'oxygénation reflétent assez bien de facon glo-
bale 1a qualité inférieure des eaux de 1'Qutatouais, par rapport &
celles du Saint-Laurent.

- Variations spatiales de la qualité physico-chimique

D'aprés les caractéristiques d'alimentation du lac Saint-Louis,
on prévoit facilement que 1a qualité physico-chimique ne sera pas ho-
mogéne dans toute la masse du lac. La mesure des param&tres de miné-
ralisation de 1'eau permet de mettre ce phénoméne en évidence. On
constate en effet au tableau 2.3 que:

- Tles valeurs moyennes aux bouées du chenal qui traverse la partie
sud du lac accusent un &cart-type &levé, ce qui indique une absen-
ce d'homogénéité de 1'amont vers 1'aval; ;

- Tles valeurs moyennes pour la section transversale au sud de 1'Tle
Perrot (millage 132.6) accusent aussi un écart-type assez &levé,
indiquant un mélange incomplet des deux types d'eau. Ce fait fut
également confirmé lors de deux trajets que le Korab a effectué
dans cette méme section transversale;

- les valeurs moyennes pour les baies de 1a partie nord du lac se
~rapprochent des valeurs de 1'eau de 1'Outaocuais. On a donc, pour
ces baies, une eau trés différente de celle de la masse du lac.

En passant de 1'amont du lac & 1'aval, il semble cependant que
le mélange soit nettement meilleur. Les valeurs moyennes de la sec-
tion transversale face & 1'fle Saint-Bernard (millage 141.8) sont
assez homogdnes (é&cart-type faible), indiquant un mélange des eaux



31

assez bon. Nous avons calculé les valeurs qu'on devrait trouver a
cette section pour la dureté, 1'alcalinité et les chlorures en suppo-
sant un mélange complet des eaux de 1'Outaouais et du Saint-Laurent.
Pour ce calcul, nous avons tenu compte des concentrations et des dé-
bits respectifs des deux types d'eau.

On observe que les valeurs calculées sont 1égérement inférieures
aux valeurs observées, ce qui indique que le mélange n'est pas absolu-
ment complet. L'écart entre les deux est cependant petit, ce qui sem-
blerait montrer que le volume d'eau non mélangé est faible.

La section transversale face a 1'Tle Saint-Bernard a également é-
té échantillonnée avec le Korab en juillet et en septembre 1972. Pour
1'échantillonnage de septembre, les résultats montrent une stratifica-
tion transversale évidente; on reconnait nettement les eaux de 1'Qu-
taouais dans la partie nord de la section. Par contre, 1'échantillon-
nage de juillet, effectué au méme endroit, ne montre pas cette strati-
fication. Ces résultats montrent bien que le volume d'eau stratifiée
fluctue. Ces fluctuations temporelles sont probablement 1i€es aux va-
riations de débit du chenal de Sainte-Anne, variations qui sont gran-
des comparativement a celles du Saint-Laurent. '

L'eau des baies de la rive nord du lac posséde les caractéristi-
ques de minéralisation de 1'Outaouais. En comparant 1'eau de 1'inté-

rieur des baies a celle du large immédiat qui poss&de les caractéris-
tiques de 1'Outaouais, on peut faire certaines observations:

- pour toutes les baies, on observe une 1&gére augmentation de 1'oxy-
géne dissous, ce qui est probablement un indice d'activité photosyn-
thétique;

- Tla concentration de phosphore total est & peu prés identique a 1'in-
térieur et & 1'extérieur des baies, sauf pour la baie Valois ol el-
le est beaucoup plus &levée a 1'intérieur et prés de la rive;
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- les nitrates sont en concentration moins élevée prés de la rive
des baies, sauf dans le cas de la baie Valois oil on observe le
contraire;

- les concentrations d'ammoniaque sont moins importantes dans les
baies, surtout prés de la rive, sauf pour les baies Madore et Va-
lois oll on observe le contraire;

- la D.B.0. est plus élevée dans les baies, en particulier prés des
rives, et ceci est vrai surtout pour la baie Beaconsfield.

2.2.4 Secteur de la région sud de Montréal

Cette région du fleuve est alimentée par la sortie du lac Saint-
Louis dont les caractéristiques physico-chimiques sont représentées
par la section transversale au pont Mercier (tableau 2.3). Les
valeurs moyennes des paramétres de cette section sont données au ta-
bleau 2.3, pour le mois de juin 1972. D'aprés les données physico-chi-
miques fournies, on ne peut distinguer nettement dans cette section
les eaux de 1'Outaouais de celles du Saint-Laurent. En effet, les
valeurs les plus faibles des paramé&tres 1iés a Ta minéralisation ne
le sont que de quelques pourcents par rapport aux valeurs moyennes de
la section transversale, alors que, si on se référe au tableau 2.1,
on voit que 1la minéralisation de 1'eau de 1'Outaouais est totalement
différente de celle du Saint-Laurent. On ne peut donc parler, tout
au plus, que d'un mélange incomplet.

- Evaluation de 1a qualité physico-chimique dans le trongon

Au tableau 2.4, sont représentées les valeurs moyennes pour les
deux sections transversales qui coupent 1'fle Sainte-H&léne (millage
160.8) et 1'fle Sainte-Thérése (millage 174.0). Les valeurs sont
données pour chacune des dates de prise d'échantillons. D'aprés les
résultats, on ne peut tirer de conclusions sur les variations des pa-
ramétres de 1'amont vers 1'aval, si on considére les fluctuations
temporelles ainsi que les écarts-types.
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L'étude spéciale du SPEQ, effectuée du 28 au 31 aolt 1972 en-
tre Te pont Champlain et Varennes, donne une bonne jmage "instantanée"
de la qualité physico-chimique du fleuve dans cette région. Les car-
tes isoparamétriques, tracées a partir de ces résultats, notamment
pour les formes d'azote inorganique et de phosphore, permettent d'i-
dentifier certaines zones influencées par des rejets industriels et
municipaux. ‘Les zones les plus évidentes sont:

- Tla région du port de Montréal, sur la rive nord;
- Tla région en aval de la prise d'eau de Longueuil, sur la rive sud;
- Tla région en aval de Boucherville, également sur la rive sud.

Dans tous les cas, ces zones influencées se limitent & des ban-
des assez étroites, le long des rives, indiquant que le mélange n'est
pas bon.

IT ne faut cependant pas oublier que ces résultats ne représen-
tent qu'une image "instantanée", & la fin du mois de juillet. Les
résultats obtenus avec le Korab montrent bien qu'on peut observer
des fluctuations temporelles importantes, en un point donné. A titre
d'exemple, en un point situé en aval des Tles de 1'Expo, les variations
suivantes ont été observées: pour les ortho-phosphates, de 0.025 &
0.210 ppm de HPOE' » pour les nitrates, de 0.5 & 1.0 ppm de N, et pour
1'ammoniaque, de 0.03 3 0.13 ppm de N.

QUALITE PHYSICO-CHIMIQUE DES SEDIMENTS

La composition des sédiments est sensiblement 1a méme partout dans

la région d'étude sauf peut-&tre pour le lac Saint-Louis; le nombre res-

treint d'échantillons ne permet pas d'affirmer que les différences en 5102

et en A1203 apparaissant au tableau 2.5 et 2.6a sont attribuables & un com-

portement régional. Toutefois, si tel était le cas, i1 faudrait admettre

qu'il existe des sources locales importantes de sédiments telles que les ra-

pides et les berges en amont, les tributaires (Ch3ateauguay), les émissai-

res de la région urbaine de Valleyfield et de Beauharnois, influencant la
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qalité des sédiments du lac. Les sédiments du lac Saint-Francois, qui ap-
paraissent comme les plus calciques de toute la région, sont soumis & 1'in-
fluence de coquillages, tandis que ceux de la région hydrogéographique du
lac des Deux-Montagnes sont nettement moins calciques.

Le caractére particulier des sédiments du lac des Deux-Montagnes
se manifeste encore par une teneur anormalement &levée en phosphore et en
phénol (tableau 2.6b); dans ce dernier cas, la grande variabilité des
concentrations en phénol et le peu d'échantillons représentant 1a région
ne nous permettent pas d'étendre cette caractéristique a 1'ensemble de ces
sédiments. Outre 1'influence notable de 1'Outaouais sur la qualité des sé-
diments en aval, il faut mentionner que la teneur en phosphore et en matié-
re volatile ainsi que les concentrations en phénol et en détergent retrou-
vées dans les sédiments de la région sud de Montréal sont significativement
moins &élevées que partout ailleurs dans la région d'étude. Le peu de sédi-
mentation qui se produit dans cette région, la vitesse de 1'écoulement des
eaux ne permettant pas un certain "vieillissement" de la phase particulie-
re des nombreux rejets d'eaux usées régionales, ainsi que la masse d'eau
importante transportée par le fleuve influencant la majeure partie du 1it,
sont des particularités hydrochimiques pouvant expliquer le comportement
inattendu des sédiments.

L'analyse des concentrations en &léments traces (tableau 2.7) fait
ressortir leur grande variabilité; toutefois, le peu d'échantillons ana-
lysés incite a identifier ce comportement a des singularités importantes
et sans signification précise quant & la qualité générale des sédiments
des différentes régions hydrogéographiques. A titre d'exemple, mention-
nons que dans les sédiments:

- Tles concentrations en mercure sont élevées dans le secteur aval du lac
Saint-Francois; les teneurs en zinc, plomb, arsenic et nickel y sont
faibles;

- les concentrations en zinc, cuivre, plomb et mercure sont élevées dans
le Tac Saint-Louis;
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- la concentration en mercure est trés faible dans la région-sud de
Montréal; Tles teneurs en zinc, plomb, arsenic et nickel y sont sem-
blables a celles du lac Saint-Francois.

Le tableau 2.8 fait ressortir les singularités retrouvées sur 1'en-
semble de 1a région d'étude. L'analyse des singularités est importante
dans 1'identification des secteurs détériorés qui ne ressortent pas dans
1'analyse du comportement physico-chimique des eaux courantes. Par Tleur
capacité d'adsorption, les sédiments en suspension et ceux couvrant le
1it de 1a riviére ont une sensibilité considérable aux modifications du
milieu. Bien que leur comportement actif soit associé 3 Teurs caractéris-
tiques granulométriques et minéralogiques, les aberrations qui apparais-
sent dans la distribution des paramétres de qualité témoignent d'un état
de qualité dégénérescent lorsque les concentrations sont anormalement é&le-
vées; dans le cas contraire, lorsqu'il s'agit de concentrations faibles,
on est en présence d'un régime sédimentologique local important pour 1'é-
valuation de 1a salubrité des fonds. La composition minéralogique des
sédiments de fond aux points d'échantillonnage 1A, 2B, 4C, 8C, 16D et 19A
est différente des compositions généralement rencontrées dans la région
d'étude. IT1s n'appartiennent pas au méme type de sé&diments (voir tableau
2.8), et de plus, ils semblent soumis & un régime hydraulique différent.
Les effluents urbains dans la riviére des Mille-Iles ainsi que 1'érosion
d'iles ou de sous-bassins tels que ceux de la riviére Mascouche et de la
riviére 1'Assomption, semblent conférer aux sédiments de ce secteur (1A,
2B, 4C) des caractéristiques singuliéres. Les échantillons recueillis au
point 16D dans le lac Saint-Francois et 19F dans le fleuve a la hauteur de
Cornwall ont un comportement singulier semblable laissant ainsi supposer
une origine commune.

La surabondance de métaux lourds dans des sédiments de fond est un
sérieux indice de la présence d'une source contaminante importante située
& proximité amont du point d'échantillonnage. L'examen du tableau 2.8
indique que les points 13B et 14A situés 3 1'extrémité aval
du lac Saint-Frangois sont contaminés par le zinc, le plomb, 1'arsenic et
le mercure, tandis que les sédiments du point 8D situé dans le lac Saint-
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Louis ont de trés hautes teneurs en zinc, en cuivre, en nickel, en plomb
et en mercure. Ainsi, on doit s'attendre 3@ ce que les eaux usées d'ori-
gine industrielle de la région de Valleyfield qui sont déversées dans le
chenal Perdu et dans le bras nord du Saint-Laurent aient une influence
considérable sur la qualité des sédiments de toute la région aval. De
méme, les concentrations &levées en plomb et en nickel mesurées dans les
sédiments de 1'estuaire de 1'Outaouais sont un bon indicateur de 1'acti-
vité miniére et industrielle de la région d'Oka; toutefois, 12 nombre 1i-
mité des échantillons ne permet pas d'évaluer 1'importance de ces activi-

tés sur la qualité générale des sédiments du lac des Deux-Montagnes.

Les sédiments de 1'estuaire de 1'Outaouais, par leurs concentrations
relativement trés élevées en phosphore, en phénol et en tanin-lignine, re-
présentent assez fidélement la vocation forestiére du bassin de 1'Qutaouais
et de la riviére du Nord; les teneurs normales en matiére volatile qu'on
y retrouve (2.8.0%) pourraient indiquer que les modifications dans les
opérations de 1'industrie du bois et 1a construction du barrage de Caril-
Ton ont ralenti considérablement 1'apport en substances organiques.

Les sédiments peuvent accumuler puis libérer les détergents synthéti-
ques a partir de la phase aqueuse; les concentrations de détergent extrac-
tible sont assez uniformes dans la région d'étude et les singularités qui
apparaissent semblent modulées par la granulométrie du sédiment (1'argile
adsorbant le plus) et les sources de détergent situées & 1'amont (ef-
fluents urbains ou industriels); 1la présence de détergent dans les sédi-
ments et 1'&tude de leur distribution permet d'évaluer 1'impact local de

la dispersion d'effluents d'eaux usées domestiques ou industrielles.

2.4 INFLUENCE DES EMISSAIRES D'EGOUT SUR LA QUALITE PHYSICO-CHIMIQUE DU
MILIEU

2.4.1 Déversements dans le fleuve (secteurs 1, 3 et 4)

Une étude de cinquante émissaires d'égout(]) a permis de dé-

(1) "Etude du fleuve Saint-Laurent - Effluents Urbains", INRS-Eau, mars 1973.
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déterminer leurs apports au fleuve. En ce qui concerne les éléments
principaux(z) et les substances nutritives(B), ces apports représen-
tent respectivement moins de 2% et de 6 a 50% de l1a charge dissoute
moyenne véhiculée par le fleuve. Les tableaux 2.9 et 2.10 comparent,
pour certains des paramétres mesurés, le bilan global des émissaires
d'égout avec celui du fleuve.

IT est & noter que cette comparaison ne porte pas sur la totali-
té des émissaires d'égout étudiés; elle comprend plutdot tous ceux
pour lesquels on disposait & la fois des données de débit et de con-
centration. En ce qui concerne les &léments principaux, le phosphore
et T'azote NO,_5, les émissaires considérés correspondent a 46% de la
superficie totale du bassin étudié et représentent 66% de la popula-
tion totale du territoire. Pourtant, pour les autres formes de 1'azo-
te (Norg’
quant au carbone, é&lément pour lequel on a di éliminer 18 des 50 émis-

NH4), ces chiffres descendent respectivement a 27% et 59%;

saires, les bassins de drainage étudiés correspondent & 26% de la su-
perficie totale et & 58% de 1a population totale du territoire. Le
tableau 2.11 résume, pour tous les param@tres mesurés, ces chiffres
comparatifs.

Le tableau 2.11 nous améne a conclure que les bilans présentés
aux tableaux 2.9 et 2.10 sous-estiment nécessairement les bilans ré-
els. Quant aux éléments principaux, cette sous-estimation ne peut
guére changer la conclusion évidente qui se présente, d savoir: les
apports en &léments principaux amenés par les émissaires d'égout n'au-

ront pas d'effet discernable sur la qualité physico-chimique de 1'eau
du fleuve. I1 n'est cependant pas évident que cette généralisation

s'applique aux substances nutritives, surtout en ce qui concerne le
phosphore. Rappelons également que la comparaison des apports rela-

(2) Eléments principaux: Ca, Mg, Na, K; C1, S04, HCO5, C03,

(3) Substances nutritives: > NHy, NO,_5, 0-PO,, PO,-inorg totaux,

Norg

Corg’ Cinorg'
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tifs du fleuve et des émissaires d'égout (exprimé en pourcentages

au tableau 2.10) présuppose un mélange complet et instantané des eaux
résiduaires, ce qui n'est évidemment pas le cas dans un cours d'eau
comme le fleuve. En effet, dans la région de Montréal, soit le tron-
con ol Tes plus importants émissaires d'égout se jettent, on peut
parfois constater des variations de la qualité physico-chimique du
fleuve (en ce qui concerne les substances nutritives) que 1'on peut
attribuer au déversement d'eaux résiduaires. Ces variations témoi-
gnent @ 1la fois des charges importantes amenées par ces eaux et de
leur mélange incomplet avec les eaux du fleuve (Tableau 2.12).

En général, les zones de concentrations &levées correspondent
bien aux zones d'influence en aval des émissaires d'égout importants
(ex: Longueuil, émissaire nos 30 a 33; port de Montréal, émissai-
res nos 41 a 50). 1I1 existe cependant deux zones de détérioration
en aval ou en face de régions ol on n'a pas identifié d'émissaires
"importants" dans 1'étude de 1'INRS-Eau: i1 s'agit de la section
en aval de Boucherville & proximité de la rive sud du fleuve, et du
chenal nord entre 1'7le Sainte-Thérése et 1'Tle de Montréal prés de
la rive nord. Ces deux sections méritent une considération ultéri-
eure.

2.4.2 Deéversements dans_le secteur du_lac des Deux-Montagnes, de 1a

rividre-des Prairies et de 1a riviére des Mille-Iles

- Lac des Deux-Montagnes

Peu de municipalités sont dotées de systeémes d'égouts en raison
de l1a faible urbanisation. Ainsi, d'aprés les renseignements obtenus,
seulement trois (3) municipalités riveraines rejettent leurs eaux
usées directement dans 1e lac. Ces municipalités sont Dorion, Oka et
Deux-Montagnes. On ne poss&de aucun renseignement concernant la quan-
tité et la qualité des eaux de ces émissaires. Les résidences des
autres municipalités utilisent des fosses septiques pour éliminer leurs
eaux usées. On peut supposer qu'une grande partie de la population
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utilise ce mode d'assainissement individuel en raison du grand nom-
bre de maisons de villégiature situées dans la partie orientale du
lac. La région posséde peu d'industries; parmi celles qui ont &té
recensées, mentionnons la fromagerie de la Trappe et 1la mine de co-
Tumbium d'Oka. Ces deux industries rejettent leurs eaux usées dans
le méme ruisseau qui aboutit & la Grande Baie, cette derniére servant
2 toute fin pratique d'étang de stabilisation.

A partir des résultats acquis, on a calculé 1'impact relatif
des différentes sources ponctuelles (tableau 2.13). On y constate
que la riviére des Outaouais et 1a riviére du Nord totalisent entre
90 et 99% des apports du lac des Deux-Montagnes; 1la précision des
mesures quantitatives et qualitatives étant au mieux de 10%, un bilan
global du lac ne peut &tre présenté.

- Riviére des Mille-Iles

L'information disponible sur la qualité et 1a quantité des eaux
qui se déversent dans Ta riviére des Mille-Iles permet d'évaluer
1'importance relative de chacune des sources.

Les moyennes des charges polluantes, par jour et par habitant,
ont &té calculées pour les émissaires de 1a rive sud. On a supposé
que ces résultats étaient valables pour la rive nord. A partir de
ces moyennes et du nombre d'habitants, i1 a ainsi &té possible de
compléter nos informations.

Par ailleurs, la charge apportée par les riviéres Mascouche,
Aux Chiens, Chicot et Du Chéne a pu &tre évaluée de facon approxi-
mative & partir des mesures de débit (1971) effectuées par le Ser-
vice de 1'Hydrométrie du Ministére des Richesses Naturelles du Québec
et des analyses physico-chimiques effectuées dans le cadre de la pré-
sente étude. A partir de 1'ensemble des résultats, on a calculé 1'im-

pact relatif des sources ponctuelles situées sur chacune des deux
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rives et par rapport & la décharge du lac des Deux-Montagnes (tableau
2.14).

- Riviére des Prairies

Les émissaires d'égouts qui se déversent dans la riviére des
Prairies ont fait 1'objet d'études détaillées au cours de 1'été de
1971. Des 135 millions de gallons/jour déversés dans la riviére,
seulement 5% sont traités. I1 est @ remarquer que 1'émissaire Lauzan-
ne du versant nord de la ville de Montréal représente a Tui seul 60%
des rejets. La charge totale apportée par les émissaires a été calcu-
1ée en se basant sur les résultats acquis. Les apports du lac des
Deux-Montagnes ont €té évalués en considérant les analyses physico-
chimiques du lac aux stations S20 et S16, situées respectivement en
amont des rapides Lalement et de Cap Saint-Jacques. Les débits des
deux exutoires furent calculés en faisant la moyenne sur dix années.
L'apport relatif des sources ponctuelles et du lac des Deux-Montagnes
est présenté au tableau 2.15.



TABLEAU:

2.1a QUALITE GENERALE DE L'EAU

(Secteur Lac des Deux-Montagnes, rividre des Prairies et rividre des Mille-ITes)

PARAMETRE Riv. des Outaouais Au Centre du lac des D.M. Sur 135 rives: s " <
' 7/70 9/70 30/6/72 7/70 8/70
1. physique:
-pH - - - - - - - - -
-coul. 44.2+2.0(6) 45.00.0(7) - 44.2+3.4(19)| 45.3¢3.2(18) - - - -
-turb. 7.2+1.5(6) 4.4+ .5(7) - 4.6+ .5(19)| 2.5+1.0(18) - - - -
-so0l. tot. - - - - - - - - -
-temp. {21 18.4+ .3(7) | 19.8+ .8(20)] 21.3x ,5(19)| 24.7+ .4(17) - - - -
2. minéralisa-
tion:
-cond. 70.2+4.2(6) | 70.0+7.4(7) - 65.7+3.0{19) - - - - -
-ale. 18.022.2(6) | 19.441.5(7) - 16.2+2.2(19) - - - - -
~dur. 27.7+ .8(6) | 29.1+1.1(7) - 28.6+2.0(19) - - - - -
-Cl 1.1+ .4(7) 3.7+1.6(7) - 1.0£0.0(19) - - - - -
3. fertilisants:
-NH, .14%.02(6) .09+.03(7) - J155.01(5) | .08+.05(7) - - - -
-NO,, .01£.03(7) 0.0£0.0(7) - .005+.005(19} .001+.003(78) - - - -
-NOg .14+.01(7) .12:0.0(7) | .16£.01(20) | .13£.01(20)} .12+.01(13 - - - -
-Norg. .49+, 11(6) .54+.08(7) - .37+.05(5) | .43z.04(]) - - b -
-oP J12+.12(7) .06+.02(7) - .07£.02(19)] .04+.01(13) - - - -
-Ph J13+,13(7) 1+.,02(7) - J124,02(19)1  .05+.02(18) | .13:.09(32) | .09+.03(70) | .08+.06(47) | .09+.03(42)
-det. .07+.01(6) .05+.01(7) | .07+.02(20) | .07£.01(19) - .09£.01(30) | .05+.01(37) | .06£.02(27) | .05:.01(21)
4, oxygénation:
-% sat. 67.3+2.5(7) | 59.8+1.3(7) | 68.4:8.6(20) - ©66.3:4.2{17)| 81.249.3(£6)| 80.3%9.3(74)|85.3+11.0(53) | 83.9:8.2(42)
-D.B.0. 1.412.56(6) - - .9£.3(19) - -
-D.C.0. 28.7+2.0(7) | 21.7+ .7(7) | 23.321.8(20) - 30.326.9(13)] 27.8+2.2(32)] 27.9+3.2(73) [22.7+ 2.1(53)| 22.7+1.2(42)
5. bactériologie:} - .
-coli. 566:157(4) | 497+107(7) | 118+92(20) | 1152102(79) | 1282155(19) | 28+58(56) 80230(74) 33:66(51) 18+23(41)
-coli. fec. - - - 18+ 20(19) - 711(18) 19: 13(25) 5+18(56) 1+ 2(15)
-strep, fec. - - - 1= 1(19) - 7£17(18) 17+ 9(25) 1+ 1(16) 3+ 6(23)
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TABLEAU: 2.1b QUALITE GENERALE DE L'EAU (Secteur lac des Deux-Montagnes, rivigre des Prairies et rivigre des Mille-Iles)

PARAMETRE Riv. des Prairies Riv. des Mille-Iles
6/71 . 8/71 7/71 8/71
. physique: _
-pH 7.2+ .8(19)} 7.2+ .0(20) | 7.4+ .1(14) ] 7.6+ .3(15)
-coul. 42.5:2.6(14)141.0+5.4(19) |42.823.3(14) 147.5+3.9(15)
-turb. 6.1:1.5(14)] 5.9+3.2(19) | 7.9£10.8(14)]10.2+14.6(15)
-sol. tot. 72.3:10.3(12}74.1£21.1(18) |66.6215.5(14) [85.9+49.3(13)
-temp- ‘ 22.1+1.2(19)]21.5+ .7{20) {23.8+ .9(14) {17.9+1.3(15)
. minéralisa-
tion:
~-cond. 89.2+5.4{14) }79.9+4.2(19) |101.3#15.7(14] 92.9+11.8(15
-alc. 22.2:1.0(14) |19.824.1(19) | 25.1+ 2.9(14] 24.8% 4,015
-dur. 31.7+1.5(14) 129.04.9(19) | 36.1+ 2.9(14] 37.9 5.2(15
-C1 - - ) ' e
. fertilisants: '
-NH4 .26+.05(19) .26+.05(20) .26+.05(14) .21+.12(15)
_N02 - - - : -
-NO4 .27+.02(19) | .22+.03(20) | .20£.02(14)| .13+.04(15)
-Norg. .54:.16(19) | .77+.51(20) | .59+.19(14)| .73+.11(15) .
-oP .12+.08(19) | .18:.22(16) | .21£.06(14)} .22+.07(15)
-Ph .15:.04(19) | .212.26(19) | .22:.04(11)| .23+.07(15)
-det. .10£,02(12) | .06£.07(16) | .07:.01(14)} .06%.01(15)
oxygénation:
-9 sat. 77.124.3(18) {75.5+8.8(19) {86.5+6.2(14) | 83.6%7.4(15)
-D.B.0. 1.5+ .7(18) | 5.5+ = (19) | 1.4+ .3(13) | 1.9% .7(15)
-D.C.0. 26.3+3.2(19) |26.7£2.9(20) {42.5+64.1(14)| 26.8+37.1(15
. bactériologier ® ® ® ®
-coli, 29.7+ .3 (16)]15.7+.20{20) [.18+.29(14) .6:1.6(15)
. = (C4 S
~-coli. fec. - 2.4:.2,(19) .33z 50(14) | .5:1.1(15
-strep. fec. Jdx .f9(18) .6£.21(19) .05%?.03(14 .2%?.3(15)

0-°, G074, B3
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TABLEAU:

2.2a GUALITE GENERALE DE L'EAU

(Secteur du Lac St-Frangois)

A T'entrée dans les chenaux

Sur les rives Au Centre du Tac (chenal) Alla sortie Canal de
PARAMETRE 86.5,81.5,80.8 _ _ ) ‘ Beauharnois
86.0 86.8 85.5 Bajes S Baies N 103.6(01) Bouées 114.6 130.7 118.5
j 6/72 8/72 . 7/72 7.8/72 6/72 8.9/72 6/72 6/72 8/72 8/72
. physique:
-pH - 8.2+ .3(19)] 8.3+ .4(107)} 8.2+ .5(35) 8.2(1) 8.2+0.1(84) 8.5+,05(5) 8.420.0(4) -
-coul. - 6.6£1.2(19)116.6+12.7(105} 12.5+5.1(33) 3.0(1) 5.6+3.2(56) 3.7+ (4) 3.7+0.5(4) -
-turb. 2.3+ .8(19)| 2.9%2.7(105)} 3.1+2.0(33) 2.0(1) 2.4+ .5(84) 1.8%.7(5) 2.1+ [4(4) -
-sol. tot. 268.319.7(6)]211.7£11.1(12}206.4+40.0(103)217.5243.2(33) 212 (3) 213.4215,9(83)207.9+27.4(14)234.2+7.2(12) -
-temp. - - - - - - - -
. minéralisa-
tion:
-cond. - 321.1+4.6(15) §313.0£33.2(107%)344.5228.6(39) 336 (1) 319.6£5.4(83)1291.422.6(5) |332.5+5.0(4) -
-alc. - 87.142.0(15) | 93.5+75.7(104) 92.9+20.6(34) 92 (1) 84.8+2.1(84){ 92.6% .5(5) | 91.5¢1.7(4) >
-dur. - 125.7+2.7(15) [123.5+19.0(107)135.9+14.8(39) 132 (1) 123.0+3.2(84)]130.0+3.7(5) [130.0+2.8(4) -
-1 - 29.7+1.6(15)1 26.9+3.1(107) 27 7+2 D(35 27 (1) 29.8+1.9(83)] 25.4+3.0(5) | 27.0+0.0(3) -
. fertilisants:
~NHy .04+.608(5) .06£.02(15) | .06:.04(106) .07+.04(35) .07(3) .07+.02(84) | .06:.02(14) .04+.01(12) -
) .006+.0005(6)].007+.0006{15).007+.005(107) .01+.004(35 .05(3) .009+.002(84)].005+.0006(14] .005+.001{12 -
-NG3 .03+.005(5) .05+.01(15) | .06+.06(107) .08+.06(35) .10(3) .07+.02(84) .08i.006(14) .10£.005(12 -
-Norg. .20%.05(5) .40+£.10(15) | .44+.22(106) .45+.21(31) .37(3) .28+.06(64) | .48£.09(5) J43+.05(12) -
-oP .06+.01(6) .06+.02(15) | .04£.03(107) .07+.02(35) .06(3) .05£.02(84) | .02+£.01(7) .02+,01(11) -
-Ph - .07+,03(15) | .04:.03(107) .07+.02(35) .06£.02(84) | .02:.01(6) .02£:01(5) -
-det. .01+.00(6) .02£.01(6) .021.005(10§) .02+,01(33) .01(3) .02+.01(28) | .01+.005(14)| .01£.003(12 -
. oxygénation:
-% sat. - 89.923.0(19) [104.3+3.4(103)| 96.81.9(32) 103(3) 85.5+2.5(74)1109.546.9(4) §105.0£1.8(4)
-D.B.O. 1.3+ .3(6) 1.5 ,5(16) | 1.5+ .6{102) 1.3+ .4(31) 1.2(3) 0.7+0.3(€4)| 1.8+ .1(6) 1.3+ .2(4) .80.0(5)
-D.C.0. 6.7+ .5{6) 8.3+1.8(19) [ 11.3+6.5(106 )} 12.7+8.9(35) 7(3) 8.0+ .¢(e4) 6.8+ .6(11)] 6.7:0.8(12)| 17.0+0.0(5)
. bactériologie:
-ccli. - 228+343(15) 357+2190(83) - - 82+152(81) - - 25
-coli. fec. - 13+ 19(11) 50+ 230(84) - - - - - 6
-strep. fec. - 119+1091(84) - - 7+ 12(60) - - -
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TABLEAU: 2.2b QUALITE GENCRALE DE L'EAU

{Secteur Lac St-Frangois)

A Ta sortie
PARAMETRE Section Sud Section Centre Section Nord
130.7
8/72 6/72 7/72 6/72 1/72

. physique:
-pH 8.2+0.0(2) 8.4+.04(5) 8.210.0(2) 8.4x .1(7) | 8.2x0.0(8) 8.3t .2(5) -
-coul, 16.2+1.8(2) 3.6+ .5(5) |16.2£1.8(2) 5.7+6.3(7) 111.6+3.0(8) 7.4£5.0(5) -
~turb. 2.8+ .2(2) 2.1+ .4(5) 2.8+ .2(2) 1.7+ .5(7) { 3.2x .3(8) 6.1£4.9(5) -
-sol. tot. 175.0£0.0(2) F26.8i16.7( ) }75.0£0.0(2) |220.5¢33.0 ( }176.1£26.5( )}201.7+35.5( ) -
-temp. - - - - - - -

. minéralisa-
tion:
-cond. 513.5:3.5(2) B33.65.0(5) |513.5¢3.5(2) |309.6:23.0(7)]312.5:8.4(8) |317.8+17.5(5) -
-ale. 91.0:0.0(2) |91.421.5(5) 91.0£0.0(2) | 92.4+ .5(7) | 88.522.9(8) | 92.2+0.8(5) -
-dur. 126.0+2.8(2) [130.022.4(5) }126.0+2.8(2) [130.3%3.1(7) ]129.1+8.5(8) [131.241.8(5) -
-C1 29.512.1(2) 127.0+0.0(4) 29.542.1(2) | 25.8+2.6(7) | 27.6+1.4(8) | 27.4+ .9(5) -

. fertilisants:
-NH, .10+.01(2) .04+.01(15) | .10£.01(2) | .05+.02(38) | .09+.02(8) | .08+.02(15) -
-NO, .008+.000(2) {.005+.001(15)f.008+.000(2) |.006+.001(38)} .009+.001(8)| .006+.001(15 -
-NO4 .09+.00(2) .09+.005(15)] .09+0,00(2) | .09+.005(38)} .08+.005(8)] .13+.03(13) -
-Norg. .54+,20(2) L46+,09(15) | .54+.20(2) .56+ (31)!  .52+,30(8) .63+.16(13) -
-oP .05:.01(2) .02+.01(14) | .05:.01(2) .04+.03(38) .02£.,01(8) .02+,01(15) -
-Ph .05%,01(2) .02+.01(5) .050.01(2) - (1) .03+.02(8) .03£.01(12) -
-det. .02+,00(2) .01£.003(15)| .02+0.00{(2) | .01+.004(38)] .02+.003(8)] .02+.01(15) -

. Ooxygénation:
-% sat. 85.2+2.1(2) 105.0£2.0(7)} 90.2+6.7(7) |106.025.0(31)} 95.0+5.0(8) | 103 <£.12(7) | 960+3.6(3)
-D.B.0O. 1.1% .4(2) 1.32 .3(7)F 1.1 .4(2) 1.4z .3(31)] 1.6% .4(8) 1.1£.5(7) -
-D.C.0. 12.5+3.5(2) 6.9% .8(15) 12.5%3.5(2) 7.0% .4(35)] 9.4+1.1(8) 6.8+ .9(15) -

. bactériologie: .
-coli. 24422(3) - 36144(7) - 39434(9) - 33:17(3)
-coli. fec. 6+ 2(2) - 4+36(7) - 5+ 4(9) - 4113(3)
-strep. fec. - - 0 (7) - 0 (9) - 0 (3)
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-strep. fec.

 TABLEAU: 2.2c QUALITE GENERALE DE L'EAU (Section lac St-Francois)
PARAMETRE Evolution de 1a qualité de 1'eau & Valleyfield Chenal Percu - Paramétres
6/72 7/12 8/72 9/72 10/72 6/72 7/72 8/72
. physique: . 6. TOXIQUES
-pH 8.4+ ,1(8) | 8.1+ .2(18) 8.2+ .2(9) 8.2+ .1(2) 8.0+ .1(3) 8.5+ .1(5) 8.2+ ,2(7) 8.1+ .4(27)
~coul. 9.7+12.5(8)110.3+3.4(18) 7.7£3.9(9) 3.2+ .3(2) ]10.048.6(3) 3.8+ .E(5) | 12.9+4.8(6) 8.3+2.6(27)
-turb. 2.9+1.1(8) | 3.2#1.2(18) 2.4+ .9(9) 2.3+ .8(2) 4.7+4.7(3) 1.9+1.3(5) 3.2+ .8(6) 2.3+1.3(27)
-sol. tot. 229.2+33.5(18)216.4+32.6(16]216.2+12.9(9) |230.05.6(2) }200.7+11.4(3) 220.4:29.2(14 226.7+10.4(7) [225.9+18.5(27)
-temp. - - - - - - ’ - -
. minéralisa-
tion: ,
-cond, 324.1£15.3(8)§327.8+12.6(18}324.07.5(9) {331.524.9(2) - 291.0£2.9(5) ] 318.325.1(7) } 339.5+11.5(27)
-alc. 91.5£2.3(8) } 88.8 (17] 88.2+8.6(9) | 86.0+2.8(2) | 100.0+5.3(3)| 91.6+1.5(5)| 91.3%2.9(7) 93.2120.3(2;)
~dur, 128.0+4.1(8) |131.7:60(18) [124.2+4.9(9) 1123.024.2(2) | 146.727,6(3)} 128.0+4.0(5) | 127.825.0(7) } 129.324.0(27)
~C1 27.4+ .5(7) | 28.6x1.7(17)] 28.7+2.9(9) | 30.0+1.4(2) - 27.0+0.0(5) | 28.8+ .9(7) | 42.6x54.6(27
. fertilisants: ‘
-NHy .06+.02(7) .10£.03(11) .07+.03(9) | .09:.02(2) .06+.02(15) .11+.03(7) .06+.04(27)
-NO2 .006£.001(7)] .01:.002(11 .01£.003(9] .007+.001(2) .005+.0C1(15) .008+.001(7 .02+.005(27)
-NO3 .09+.02(7) .10+,02(11) .12+.05(8) .05:0.0(2) .07+.03(15) .08:.01(7) .07+.04(26)
-Norg. .69+.18(8) .45%.15(16) .38+.09(9) | .24+.11(2) .48+.07(5) .70.15(7) L47+.19(27)
-oP .03:.01(7) .05+,03(11) .08+.04(8) 1 .06+.01(2) .02+,01(2) .03+£.03(9) .042.01(7) .07+.03(26)
-Ph .03+.01(5) .06+.02(11) L07+.01(7)} .07+.01(2) .05+.01(2) .04+.03(8) J05:.01(7) .09+.06(26)
~det. .02+.01(8) .02+.005(17 +02+.004(9 - .01+,005(15 .02:.005(6)] .05+.02(27)
. oxygénation:
-9 sat. 102.2+6.0(7)) 96.5+5.9(19)] 94.8:6.6(8)| 93.52.2(2) 93.0+1.0(3)] 80.2+4.9(4)1 91.6+4.1(71)] 87.5%1.6(33)
-D.B.0. .9 L4(7)) 1.5% .4(16) 1.4 ,7(8) .8 .2(2) .62 .2(3) 4,1+6.1(5) 1.8z .6(7) 2.6 .9(27)
-p0.C.0. 8.5+1.6(8)} 10.2+2.3(18}{ 10.0£2.9(9)} 10.5£2.1(2) - 13.1220.4(13) 12.4:3.8(7) | 10.822.5(27)
. bactériologie:
-coli. - - - - 55+27(3) 45+19(5) 4795+4187(32)
-coli. fec. - - - - 9+ 4(3) 7: 5(4) | 1385:1849(32)
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TABLEAU 2.2.d

QUALITE DE L'EAU A CORNWALL ET A VALLEYFIELD

PARAMETRE

Chenal Nord Rive Nord Rive Nord | Chenal Nord Chenal Sud Chenal Sud |Valleyfield
86.5 81.6 81.7. /1.5 21.8 280 .8 85 & 115.6
9/72 9/72 9/72 9/72
1. physique:
-pH 8.2+ .2(6) 8.3+ .1(2) { 7.9t .3(2) 8.1+ ,1(2) 8.0+ .5(4) 8.3+0.0(4) 8.2x .1(5) 8.2+ .2(37
-coul, 6.711.3(6) 5.0£3.5(2) | 11.5£9.2(2) 5.0+3.5(2) 7.1:1.5(4) 6.6+1.2(4) 6.3+1.2(5) 9.1+6.5(37)
-turb. 2.2+ .7(6) 2.4+ .3(2) |12.0£12.7(2) | 5.8z .2(2) 2.7+ .9(4) 2.2+ .6(4) 2.2+1.0(5) 2.9+1.1(37)
_561. tot. 216.2x11.3(4) 221.5+6.3(2) p45.032.5(2) [p28.5+3.5(2) 310.5t16.3(2) P09.3+11.0(3) {209.0+13.2(3)}220.0+28.0(35
~temp. - - - -
2. minéralisa-~
tion:
~cond. 322.0+2.8(5) | 328.0+14.1(2)] 355.0+52.3(2) 333.0t].4(2) 322.7+6.4(3) | 317.3¢7.6(3)|321.522.5(4) 326.3t]1.8(3j)
-alc. 86.4+ .9(5) | 86.0+ 2.8(2)} 85.0+ 1.4(2); 88.0:0.0(2) | 86.0+2.0(3) 88.0+2.0(3)} 88.0+2.8(4) | 111.9+136.6(37)
-dur. 124.8+2.7(5) | 125.0+4.2(2) (127.0+ 4.2(2) 125.0i4.2(2) 126.0:2,0(3) | 126.725.0(3){126.0+1.6(4) } 128.6% 6.1(3])
-C1 30.6x2.1(5) | 29.5+ .7(2) | 34.5+6.4(2) | 30.0+1.4(2) | 28.7x1.1(3) 29.7+ .6(3)] 29.5+1.7(4) 28.4+2.0(35
3. fertilisants:
-NH4 .06£.02(5) .05+.007(2) L1£.04(2) .05+.00{2) .07+£.05(3) .06+.02(3) .06+.02(3)| .08+.03(29)
-NO2 .007i.0005(5) .008+0.000(2) .008:.002(2) .009+.001(2)] .008+.0007(3) .007+0.000(3) .007+.0005(4).009+.003(2]
-NO3 .05+.008(5) | .04:0.0(2) .04x0.00(2) .03+.007(2) .05+.01(3) .04£.01(3) .04£.01(4) .1+.04(28)
-Norg. .36+.09(5) .64+ .45(2) .43+,26(2) . .62+.49(2) .53+.05(37) .39+.13(3) .38£.09(4) 147+,19(35)
-oP .07+.03(5) .041:007(2) .07+.05(2) .05+.01(2) .06£.01(3) .06+.03(3) .06+,02(4)] .06+.03(28)
-Ph .08+,04(5) .05+.007(2) .08+.04(2) .05+.01(2) .07+.006(3) .07+.03(3) .06+.02(4) .06+,02(25)
~det. .02£.007(2) - - - - - .02.00(2)| .02+.007(34
4, oxygénation:
-% sat. 90.0+2.8(6) | 92.5+ .8(2) | 88.5+4.9(2) | 91.0+4.2(2) { 90.7x .5{4) | 90.5+2.€(4) 88.6x1.7(5)} 97.1+ .6{36
-D.B.0. 1.6 .4(5) 3.1£3.0(2) 4.9+5.5(2) 3.7£1.9(2) 1.7+ .6(4) 1.4+ .7(4) 1.2+ .4(4) 1.3+ ,6(33
-D.C.0. 8.8+2.6(6) | 8.5% .7(2) | 15.0211.3(2)] 9.0+0.0(2) | 8.0+1.4(8) 7.5+ .€(4) 8.4:2.1(5)] 9.822.3(37
5. bactériologie:
-coli. 162:290(5) | 812+1113(2) - 4.5:6.4(2) | 320+547(4) | 244:395(3) | 152+154(4) -
-coli. fec. 3t 5(5) | 152+ 209(2) - 1.0:1.4(2) { 26= 30(4) 0 7+ 5(4) -
-strep. fec. - - - 0 0 0 (3) 0 (3) -




TABLEAU 2.3a QUALITE GENERALE DE L'EAU

{Secteur Lac St-louis)

-strep. fec.

PARAMETRE BouSes du chenal . E?igsNgsd, Ile]ggrgot Ile ?Z;?grnard
14-17/8 11-14/9 25/9-3/10 31/7-23/8 27/6 6/9 28/6

. physique:
-pH 7.9+ .4(18) [ 8.1£0.2{19) | 8.0+ .2(19) | 7.6% .2(58) { 8.1+ .1(5) 8.2:0(5) 8.2+ .04(6)
-coul. 20.7+18.9(18) - 12.7£13.0(19)f 40.7£11.0(58)] 12.4+3.4(5) - 9.2+ .8(6)
~turb. 3.1+ .8(18) | 2.9+ .4(19) | 2.9z .7(19) | 4.11.7(58) 4,3+1.4(5) 2.2:+0(5) 4.1+ .7(6)
-sol. tot. 158.2+59.3( )N155.7+59.7(19)[149.8+56.4(19) - P27.0+39.1(15) |211.020(5) 23.5£18.5(18)
-temp. e T Y N (N AR S

. minéralisa~
tion:
-cond. 251.2491.5(18)p43+103(19) 259+94.5(19) 1149.9+53.3(58 300.2+37.1(5) |322.00(5) 304.245.6(6)
-alc. 67.3+23.5(18)} 64.2+27.4(19)] 68.6+27.3(19 42.0£13.4(58} 79.4+10.5(5) 82.0:0(5) 82.8+1.7(6)
-dur, 97.7+35.9(18)1 93.5+40.3(19)| 98+38(19) 56.8+17.9(58)115.2£11.2(5) 134.0+0(%) 118.7+4.8(6)
-C1 20.5+10.2(18)] 21.6211.0(19) 23.9+10.0(19} 7.8+5.6(58}! 23.5+3.7(4) 31.0:0(F) 24.5+ .8(6)

. fertilisants: .
'NH4 0.08+ .04(18}§0.07+ .02{19){0.06+ .02(19){0.06+ .04(58){0.04+ .01(15) | 0.08+0(%) 0.07+ .01(18)
'Nog 0.01x .002 0.01+ .005(19}0.006+.001(19}0.01+ ,004(58 0.006%.0008(15)0.007+0(5) 0.006+.0002(1B)
'N03 0.17+ .03(18)]10.08+ .02(19)]0.09+ .02{19)1{0.17% .05(58)10.13+.006(15) | 0.06+0(5) 0.13+.002(18)
-Norg. 0.50+ .16(10)}0.30« .05  |0.46+ .09(19)[0.48= .20(58) 10.55+ ,10(15) 0.24+0(5) 0.59+ .19(18)
-oP 0.09+ .02 0.06+ .01(19)}10.07+.008(19) |0.10z .04(58) [0.03+.005(15) 0.0520(5) 0.03+,008(18)
-Ph 0.09+ .02 0.06+.01(19) |0.07+.008(19){0.10=%,04(58) 0.03+.005(15) | 0.080(5) 0.03+.007(18)
~det, 0.01+,002(18) - ' - 0.03%.01(58) 0.02+.004(15) - 0.02x.004(18)

. oxygénation:
-% sat. 85.047.7 89.3+7.6(18) | 92.6+3.7(18) | 83 + 8(57) | 95.8+1.9(5) 85.0+0(5) 94,2+3.1(6)
-D.B.0. 0.72+0.29 0.572.20(19) | 0.690.33(19 1.59£.73(58) § 1.62+.19(5) 0.6020(5) 0.92+.35(6)
-D.C.0. 12.3+4.2 10.323.6(19) | 9.7x2.9(19) 14.5+2,3(58) | 7.5%1.5(15) 7.0:0(5) 7.3£.5(6)

. bactériologie: ,
-coli. 2302378 217+618(19) 2941509(19) 3395+3737(58) 340x704(5)
-coli. fec. 45: 85 28+ 61(19) | 36: 72(19) [10601182(46) 30+ 50(5)
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TABLCAU 2.3b

QUALITC GENERALE DE L'CAU

(Secteur lac St-Loufls)

Chenal de Vaudreuil

Chenal de Ste-Anne

PARAMETRE Section 132.1 Section 134.2 Seetyree | Snion’ 1o yharnais Sectson 46
j 27/6/1972 28/6 7/8 28/06 22/06 20/7 29/06
1. physique:
-pH 7.2+0.0(3) 7.2+ .06(3)] 7.2+ .1(6) 8.2+0.0(3) 8.4:0.0(4) 8.220.0(2) 8.1z .1{4)
-coul. 46.7+2.9(3) 46.7+2.9(3) | 46.7+7.5(6) | 10.05.0(3) 3.8:0.5(4) | 16.321.8(2) 8.5+ 1.9(4)
-turb. 14.722.5(3) 12.70.6(3) 4.4+ .4(6) 8.6+4.8(3) 2.2+0.4(4) 2.9:0.2(2) 3.7 ,2(4)
-sol. tot. 90.3212.4(3) 104.2£17.2(6)| 54.3+37.6(6)]203.9215,3(3){234.2+7.2(4) [175.020(2) 233.9+16.4(12
~-temp.
2. minéralisa-
tion: ‘
-cond. 91.7+1.5(3) 85.0£3.0(3)| 88.326.0(6)| 322.3x13.3(3] 332.5+5.0(4) | 313.5x3.5(2) | 292.5220.6(4)
-alc. 22.7+0.6(3) 25.041.0(3) 24.31213(6) 91.7+ .6{3) 91.5+1.7(4)| 91.0£0.0(2) | 78.8% 6.7(4)
-dur. 34.0+2.0(3) 34.020.0(3) 35.7+2.2(6) | 130.7+ 1.1(3) 130.0+2.8(4) ] 126.0+2.8(2) | 112.5+10.4(4)
-C1 4.0+1.0(3) 5.3:1.,1(3) 6.7+2.2(6)1 28.0+ 0.0(3) 27.0:0.0(3)1 29.5x2.1(2) ] 24.5% 2.5(4)
3. fertilisants:
—NH4 0.100.0(3) 0.10+.008(6) | 0.10+,02(6) {0.10+.01(9) 0.04+.01(12) ] 0.11£.007(2) | 0.08+.007(12)
-NO2 0.008+.000(3) 0.009:0(6) .009+.001(6) {.007+.001(9) .005+.001(12) 0.008+0.0(2) | 0.007+0.001(1P)
-N03 0.20+.005(3) 0.22+.005(6) | 0.15+.00(6) [0.15+.02(9) 0.10+.005(12) .09+0.0(2) 0.13£.02(12)
-Norg. 0.53+.08(3) 0.71£.06(6) 0.49x.10(6) [0.70+.15(9) 0.43£.05(12) } 0.55+.21(2) }0.57+.07(12)
-oP 0.11£.01(3) 0.08:.01(6) .05+.005(6) 10.03%,01(9) 0.02+,01(11) | 0.05+.01(2) |0.04+.01(12)
-Ph 0.170£.005(3) 0.08£.01(6) .05+.005(6) | .04£.01(9) 0.02+.01(5) {0.05+.01(2) | 0.05+.01(12)
-det. 0.03+.006(3) 0.04+.004(6) .04+.01(6) .02x.005(9) | 0.01+,003(12) 0.02+0.0(2) §0.02:0(12)
4, oxygénation:
-% sat. 79.0:0.0(3) 76.0+1.0(3) | 68.123.5(6) | 94.0£1.0(3) {105.0+1.8(4) | 85.322.1(4) 94.0x4.1(4)
-D.B.0. 1.63+.30(3) 0.53+.06(3) 1.7£0.9(6) | 0.60+.20(3) 1.3:0.2(4) 1.1£.4(2) 0.95+.35(4)
" -D.C.O. 13.7+.6(3) 14.7+.5(6) 16.521.2(6) 7.1+.8(9) 6.7+0.8(12) | 12.5+3.5(2) 7.8£.9(12)
5. bactériologie:
-coli. - - - 838:681(6) - - 24123(3) -
~-coli. fec. - - - 290+297(6) - - 7+ 2(2) -

-strep. fec.

-
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TABLEAU 2.4a QUALITE GENERALE DE L'EAU

(Région Sud de Montréal)

-strep. fec.

PARAMETRE Section transversale Section transversale |
160.8 174.0
3/7/72 31/7/72 5/7/72 2/8/72
. physique:
-pH 8.1+ .08(4)Y 8.0+ .05(4) 8.1 .1(3) 8.1 .1(4)
-coutl. 11.3+ 2.5(4) | 12.32 7.5(4) | 13.32 1.4(3) | 14.4%2.4(4)
-turb. 4.9+ 1.2(4) | 5.7+ .4(4)] 1.8t .2(3)| 5.9+ .8(4)
-sol. tot. 177.2214.0(6) [243.5218.2(4) [196.4219.4(9) | 189.5:8.1(4)
-temp
. minéralisa-
tion:
-cond. 304.0+18.7(4) [303.3219.4(4) £89 +20.5(3) |299,3:9.8(4)
-alc. 83.0+ 6.8(4) | 81.0+ 4.8(4) {80.0+6.9(3) 81.5+4.1(4)
~dur. 119.0+6.2(4) (115.0+6.8(4) §120.3+3.5(3) |115.525.3(4)
-C1 24.322.8(4) ) 24.8x .5(4) |24.3£1.2(3) 25.5:v.3¢4) )} p o F
. fertilisants:
-NH, 0.05 +.01(7) 10.09:.02(4) }0.07 £.01(9) { ©.12 +.05{4)
: -N02 0.008t.005(7} 0.013x.001{4)] 0.007+.005(9)] 0.016+.001(4
-NO, 0.11 £.005(7) | 0.20 +.006{4){ 0.12 +.01(9) | 0.25 +.01(4)
-Norg. 0.39 £.04(7) }0.53 +.10(4) {0.69 +.10(9) | 0.43 +.06(4)
_oP 0.04 +.01(7) |0.08 +.01(4) [0.05 £.02(9) | 0.06 +.02(4)
-Ph 0.05 +£.01(7) }0.09 +.006(4){0.06 +.02(9) { 0.08% .005(4
~det. 0.02 =.005(7) 10.02 .£.008(4)[0.02 £.004(9){ 0.02 +.005(4
. Oxygénation:
-% sat. 93.0+3.6(3) 86.0+0.8(4)] 96.3:2.9(3)] 84.2: .5(5)
-D.B.0. 2.9+2.4(3) 0.9+ .2(4) 0.9+ .4(3) 1.6x .3(4)
-D.C.0. 8.5+ .5(6) 8.8x1.0(4) 8.7 .9(9)1 11.8:2.4(4)
. bactériologie:
-coli. 355+630(4) 6420£5342(5)
-coli. fec. 37+ 44(4) 1563+2544(3)

6%
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TABLEAU 2.5. Caractéristiques des sédiments de fond dans la région d'étude

(voir figure 2.1 pour la localisation des stations d'échantil-

Yonnage).
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TABLEAU 2.6a Composition moyenne des sé&diments de fond recueillis dans 1'ensemble de la région d'étude et compo-

sition moyenne des sédiments selon la région hydrogéographique d'origine

Régions Silice Aluminium Fer Calcium Magnésium
AS]OZ AAngs AFe203 %Ca0 %Mg0
Région d'é&tude 58.1+1.3 14.1+.4 5.9+.4 4.4+.3 2.1+.2
Lac Saint-Frangois | 59.6x2.0 13.0+.4 4.4+.4 5.7+.6 2.1+.3
Lac Saint-Louis 50.4+2.1 15.9+.4 6.3%.2 : 4.1+.2 2.2+.4
Lac des Deux Montagnes 57.4+3,0 15.3£.7 7.5+.7 2.9:.3 2.4:.4
Région Sud de Montréal 59.5+1.2 - 13.9+.8 6.9+.4 3.7+.3 2.0+.2

* Lac des Deux Montagnes: riviéres des Prairies et des Mille-Iles

*%
La précision sur la moyenne est donnée par: Ecart type

(Nombre d'échantillons)
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TABLEAU 2.6b

sédiments de fonds recueillis

tions selon 1a région hydrogéographique d'origine

Concentrations en substances organiques et en substances nutritives inorganiques retrouvées dans les
dans 1'ensemble de 1a région d'étude et classification des concentra-

- *.
Régions Phosphore Matiére volatile Phénol Detergent
ppm % ppm ppm
Région d'étude 822+30 6.0+0.4 30+ 3 1.1+.1
Lac Saint-Francois 759+38 7.5+0.8 33+ 4 1.3+.2
Lac Saint-Louis 871469 8.0+1.4 33+ 8 1.2+.3
Lac des Deux-Montagnes 1038£70 5.3:0.8 45411 1.1+.3
Région Sud de Montréal 708+39 3.8+0.3 13+ 2 .8+.1

*
Extraction par eau distillée

*%
Lac des Deux Montagnes: riviéres des Prairies et Mille-Iles
Ecart-type

*kk

La précision sur la moyenne est donnée par :

(Nombre d'échantillon) %

s



TABLEAU 2.7Concentration en métaux traces retrouvés dans les sédiments de fond recueillis dans 1'ensemble de
la région d'étude et classification des concentrations selon la région hydrogéographique d'origine.

Région Zinc Cuivre Nickel PTomb Arsenic Mercure Cobalt
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Région d'étude 17 121214 31.1% 5.3 - 23.0+ 2.4 25.4+ 1.8 3.0+ .3 3.9°+1.3 3.2+ .45
Lac Saint-Francois 105220 26.3+ 5.6 21.7+ 4.1 24.6x 4.3 2.8+ .5 5.3 £2.1 2.5+ .64
Lac Saint-Louis 175+32 38.5+19.0 29.5+10.0 | 51.0+28.0 5.6+1.3 14.5 8.2 3
*
Lac des Deux Montagnes| 154+39 32.4+ 7.2 29.1+ 5.1 41.8+ 6.7 3.3+ .4 3.1 2.4 5.0+2.1
Région Sud de Montréal 9449 35.5+14.0 19.5+ 2.4 18.7+ 3.5 3.1+ .36 0.20+ .03 3.6+ .6

*
Lac des Deux Montagnes: cette région comporte les riviéres des Prairies &t des Mille-Iles

*k
La précision sur la moyenne est donnée par Ecart-type

(Nombre d'échantillons)

£9
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TABLEAU 2.8 SINGULARITES:

e

Points d'échantillonnage oll 1a concentration de certains &léments dans les sédiments est

significativement plus élevée ou plus faible que la concentration majeure calculée sur toute
la population

Y

14

ELEMENTS CARACTERISTIQUES| STATIONS D'ECHANTILLONNAGE CENTREAU
Phosphore | Total élevé 30 3B 9A 13A 23A 23B 23C 23D 24A 24C
Total faible 1A 2A 16C 17C 18B 35B
Silice % élevé TA 4C 16D 19A
% faible 2B 8C 9B
Aluminijum | % élevé 2B 8C 9A 34B
% faible 14A 17D 19F 35B
Fer % élevé 1A 2B 3B 34B
% faible 12B 15E 16D 19A
Calcium % élevé 14A 18C 19F
% faible 1A 4C 23B
Magnésium | % élevé 2B 8C 14A
% faible 4C 11A 16D 19A
Zinc conc., élevé 4A 8D 13B 14A
conc. faible 16 4C 188 19A 19F
Cuivre conc. élevé 8D 24A 35A
conc. faible 4C 188 19A 19F
Nickel conc. Elevé 8D 12B 13B 15A 17B 23B 23C 23D
conc. faible 1 17D 18B 19A
Plomb conc. élevé 8D 13B 14A 23B 23C 23D 24A
conc, faible 18B 19A 34A 35C
Arsenic conc. élevé 5B 13B 14A
conc, faible 1A 12B 16D 17D 18B 19A
Mercure conc. élevé 476 8D 12B 13B 14A
conc, faible TA- 1D 1E 4C 5B 5C 8B 16B 17D 19F 23C 34B 35B 35C 36B 43A
Phénol conc. élevé 9A 10A 13A 15B 15E 16B 17C 23A 23B 23C 23D 24A ?24B
conc. faible 1C 2B 4A 5B 19B 19D 19E 33A 35A
Détergents| conc. élevé "3C 8D 13B 14A 15B 23C 36A 36C
conc. faible 12B 1?C 188 19D 34C 35B 36B
Mat. Vol. | conc. élevé 8C 12C 188 19D 34C 35B 36B
conc., faible 1A 1C 2A 3B 4B 10B 16A 16C 188 32C 34C 42A

S



TABLEAU 2.9

E1éments principaux - comparaison des apports

Elépents principaux(a)
Ca Mg Na K cl S0, HCO
T T T T T T T
1 ] 1 i 1 1 1
] I ] 1 | § 1 ]
Composant bilan : % bilan { % { bilan; % bilan| % bilan, % bilan: % bilan | %
] “ 1 1 1 ] 1 1
1 1 1 ] 1 1 !
. : ! ! ! ! { i
gle$;§ é:?;ﬁ]es 32.7 1(100) | 3.56 1(100) | 9.47 !(100)| 1.06 (100} | 20.4 }(100)| 21.6 !(100) 81.9 (100)
Frangois X3 X3 X3 X3 X3 SO IS R
1 1 1 1 ] 1 1
] ] 1 1 ] ] t
1 1 1 1 ] 1 ]
H H ' i H i H
Riviére Outaouails E E ' E ' ' i
s ] § 1 )
(Sainte-Amne de | 1300 | 4 % | 3 290 | 3 9% § 9|| 425 12 | 1370 | 6 | 2550 | 3
0 . ] ] 1 ] 1 ] ]
revi) e a e i a e a
s L s s s s |
E;;;g;ﬁguay 25.7 10.08 8.6 '0.2 | 7.1 10.07{ 1.4 % o0.}] 7.1 '.03 | 25.7 !0.1] 88.6 !0.1
: ! : : : ! :
: E : : i E :
Emissaires(b) : : : : : : :
4" qout 184 10.6 0 4 177 4 2 17 4 2[| 266 1§ 1 361 1 2| 257 0.3
N ] ] 1 ] 1 1 1
a 1 1 1 1 1 | y

(a) bilans exprimés en tonnes métriques / jour;

100%

(b) tous, sauf les nos 25, 31 et 37 sans valeurs de débit;

totale et 66% de la population totale du territoire

bilan du fleuve aux sorties du lac Saint-Francois défini comme

ceux considérés représentent 46% de la superficie

gg



TABLEAU 2.10 Substances nutritives - comparaison des apports

. (a)

Subsrances nutr1t1ves.
Norg NH4 N02_3 Ntotal' P inorg total Corg Cinorg

Composant bilan % bilan % bilan | % bilan % bilan | % bilan | % bilan %

Fleuve (sorties
du tac Saint- 364 (100) 53 (100) | 76 (100) ] 493 (100)}}0.32 (100)
Francois) ‘

Riviére Qutaouafis

(Sainte-Anne de-
{ Bellevue + Vau- 39 11 16 30 15 20 70 14 110.089 28
dreuil)

Riviére Cha-

teauguay 0.7 .2 0.1 .2 0.2 .3 1 .21{.0018 .6

Ericsas (b)

missaires

d'égouts 23.9 7v 3.2 6 4.1 5 31.2 6 0.16 50 120 75

(a) bilans exprimés en tonnes métriques / jour; bilan du fleuve aux sorties du lac Saint-Francois défini comme
100%

(b) pour 1'azote (N02_3) et le phosphore: tous, sauf les nos 25, 31 et 37, sans valeurs de débit; pour 1'azote

(Ngpq?
org
leur de débit; pour le carbone, tous, sauf les nos 1 & 15, sans valeurs de concentration et les nos 25, 31 et

37, sans valeurs de débit

NH4, NT): tous, sauf les nos 1 8 10, sans valeurs de concentration, et les nos 25, 31 et 37 sans va-

99
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Bassins de drainage compris dans le calcul des bilans

journaliers

’ Emissaires % de Ta % de la
" Paramétre d'égout superficie population
éliminés totale du territoire totale du territoire
é1éments 25
principaux; 31 46 66
P-inorg.total;{ 37
N—N02_3 '
N - org 11— 10
" NH, 125, 31, 37 27 59
N - total
C - org 1—> 15
: 26 58
. C - inorg 25, 31, 37
62 76
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TABLEAU 2.12  Substances nutritives - liste des dix émissaires d'égout ayant

la plus grande différence de concentration et de charge par
rapport au fleuve

A. Les plus grandes différences de concentrations

CARBONE TOTAL AZOTE TOTAL PHOSPHORE TOTAL
RANG  FONCTION NO EMISSAIRE —miem FONCTION N0 EMISSAIRE —=SE.  FonCTION no EmissatRe S
CE cF or
} M 23 5.7 1 22 59 R 23 19
2 R 43 5.3 M % 3 M 3 54
3 1 21 5.3 R 23 22 " 23 7
4 R a1 5.2 R 43 21 R 20 4
5 R 27 5.0 R 39 18 R a 8z
6 R £ 4.6 " 33 16 " 3 as
7 R a2 4.5 R an 1 1 22 %9
8 M 3 4.4 R 27 16 R a2 3
9 t 3 4.3 R 40 15 R 30 "%
10 " 3 4.2 R 85 15 " 3 29
R13 (3) RY (2)
R 13 (7)
B. Les plus grandes différences de charge
CARDONE TOTAL AZOTE TOTAL PHOSPHORE TOTAL

RANG  FONCTION NO EMISSAIRE % TOTAL FONCTION NO EMISSAIRE % TOTAL FONCTION NQ EMISSAIRE 1AL

*

1 1 48 42.0 R 30 37.9 I LE} 25 )
2 R 30 14.1 1 48 10.8 R 30 15.9
3 R 41 6.4 M 50 7.2 M 50 11
4 M 50 5.4 M 49 7.0 il 37 9 4
5 M 32 4.4 M 44 6.1 R 41 i
6 R 43 4.4 M 23 5.6 M 49 4.3
7 M 49 4.1 M 32 5.1 R 43 3.9
8 H 44 4.0 1 31 3.7 M a4 .9
9 R 46 2.2 R a7 3.0 R 44 2.9
10 R 45 2. R 20 2.7 R 46 .8
£ 89.1 ) B89 2484
N.B. La localisation des émissaires apparait & la figure 2.

R = résidentiel

I = industriel

M = mixte

* =

N 48 Canal lachine
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Importance relative des charges ponctuelles se jetant

dans le lac des Deux-Montagnes

CHARGE TOTALE RIVIERE] RIVIERE |RIVIERE | RIVIERE
DU NORD|  DES RIGAUD | RAQUETTE
OUTAQUAIS
Tonnes/jour pourcentage

Nitrates 271 1.1 98.7 0.1 0.1
Chlorures 427 8.2 91.6 0.1 0.1
0.D. 1,667 1.3 98.5 0.1 0.1
D.C.0. 4,552 0.9 98.9 0.1 0.1
D.B.O. 279 1.7 98.1 0.1 0.1
Orthophosphates 173 3.4 9.4 0.1 0.1
Polyphosphates - - - - -
Phosphates totaux 122 3.4 96.4 0.1 0.1
Détergents 160 1.7 92.1 0.1 0.1
Dabit 42.7 x 10° gal. imp./3q 1.4 98.4 0.1 0.1




TABLEAU 2.14
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Distribution des charges ponctuelles totales regues par

la riviére des Mille-Iles.

RIVE SUD RIVE NORD LAC DES TOTAL
DEUX-MONTAGNES
* p

Nitrates 0.28(18.7) ]0.45 (30.2)] 0.76 (51.1) 1.49

tonnes/jour
Chlorures

tonnes/jour 2.54(22.0) {4.09 (35.4)] 4.89 (42.6) 11.52
Solides totaux

tonnes/jour 19.98(-) 32.17 (-) - -
0.D. -

tonnes/jour 0.24(0.7) 0.38 (1.4)| 29.87 (97.9) 30.49
D.C.0. -

tonnes/jour 7.22(-) 11.59 (-) - (-) _
D.B.0. -

tonnes/jour 3.90(26.7) |6.27 (43.0) 4.41 (30.3) 14 .58
Orthophosphates

tonnes/jour 0.65(26.7) | 1.05 (43.0) 0.74 (30.3) 2.44
Polyphosphates

tonnes/jour 0.14(-) 0.23 (-) - (-) -
Phosphates totaux

tonnes/jour 0.80(28.2) | 0.38 (45.5)] 0.74 (26.3) 1.92
Détergents

tonnes/jour 0.22(21.6) | 0.35 (34.9)] 0.44 (43.5) 1.01
Débig

10° gal. imp./joun 10_(].0) 16 (1.7) 900 (97f3) 926

* importance relative de la charge en pourcentage
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61

Importance des charges ponctuelles rejetées dans la

riviére des Prairies

Nitrates
Chlorures

Solides totaux
D.C.0.

D.B.O.
Orthophosphates
Polyphosphates
Phosphates totaux
Détergents

Débit

10% gal. imp./jour

CHARGE TOTALE
tonnes/jour

Lac des
Deux-Montagnes

Emissaires

31,020 (94.6)"
205,524 (71.6)

174,460 (61.1)
21,340 (68.0)

25,520 (67.8)
17,380 (85.7)

17,109 (99.0)

1,760 (5.4)
81,351 (28.4
557,750 (-)
256,190 (-)
111,166 (38.9)
10,054 (32.0)
2,090 (-)
12,144 (32.2)
2,904 (14.3)

104 (1.0)

en pourcentage
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CHAPITRE 3

CARACTERISTIQUES BIOLOGIQUES DU MILIEU
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CHAPITRE 3

3.7 INTRODUCTION

La région d'étude entre Cornwall et Varennes, ayant en son centre le
Tac Saint-Louis, le bassin de Laprairie, le lac des Deux-Montagnes ainsi
que les riviéres des Mille-Iles et des Prairies forme un carrefour biogéo-
graphique presque unique au monde.

Les grandes masses d'eau venant du nord et des Grands-lLacs passent
par ce carrefour. Bien que ce milieu soit trés productif, qu'il posséde
plusieurs niches écologiques et une capacité-tampon trés grande, la proxi-
mité du milieu urbain, les perturbations causées par 1'homme (aménage-
ments hydro-électriques, aménagements maritimes, milieu récepteur d'eaux
usées) risquent de couper les voies majeures de communication biologique.
Les aménagements du 1it et des berges du Saint-Laurent, le rejet des eaux
usées et les formes régionales d'agriculture causent des stress sur les é-
quilibres biologiques.

La présence des zones fortement urbanisées prés des lacs Saint-Louis
et des Deux-Montagnes font de la région d'étude une zone importante du
point de vue récréatif, sportif, commercial et biologique.

Le lac Saint-Louis é&tant au centre de ce carrefour, il est donc la
plaque tournante de tout le syst&me. Depuis les années 30, plusieurs é-
tudes biologiques ont &té entreprises sur ce lac et sur les eaux environ-
nantes. Pour les fins de la présente synthé&se, le lac Saint-Louis et le
lac Saint-Frangois serviront de base pour introduire une certaine carac-
térisation de Ta qualité biologique du milieu.

3.2 CARACTERISTIQUES BIOLOGIQUES GENERALES DU MILIEU

En 1945, Dansereau entreprenait le premier travail d'envergure sur le
lac Saint-Louis; depuis, un certain nombre d'études ont &té entreprises
sur Te Saint-Laurent entre Cornwall et Varennes (Service de Protection
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de 1'Environnement, Minist@re du Tourisme, de la Chasse et de la P&che);
1'appendice A-3 résume les grandes lignes de ces travaux.

Ecologiquement et géographiquement, on peut considérer le lac Saint-
Louis comme la plaque tournante de tout le systéme fluvial de la région
de Montréal puisqu'il est en contact via les Grands-Lacs avec le golfe
du Mexique et les provinces de 1'Ouest; avec le nord via 1'Outaouais et
avec 1'Atlantique via le Golfe Saint-Laurent.

Les flores ripariennes et aquatiques des lacs Saint-Louis et Saint-
Francois sont aussi riches 1'une que 1'autre (Pageau et Lévesque, 1964)
et assez homogénes dans ce trongon du fleuve, phénom&ne did & 1'action
des glaces lors de la débacle (Victorin, 1934; Rouleau, 1945; cités
par Dansereau, 1945); finalement, la végétation aquatique et riparien-
ne comprend environ 500 espéces de plantes (Pageau, Gravel, Levesque,
1971).

La faune de cette région est tré&s riche; on y trouve 76 des 107 es-
paces des poissons d'eaux douces du Québec (Pageau, Gravel, Lévesque,
(1971, Cuerrier, Fry. Préfontaine, 1946); et la faune benthique compte
plus de 90 espéces (Bundrit, 1962). Le lac Saint-Louis est un: habitat
eutrophique par excellence et déja en 1939, Wilson (cité par Pageau et

Lévesque, 1964) écrivait: "... un milieu parvenu & maturité a drainage
ouvert en permanence".

3.3 QUALITE DE LA FAUNE BENTHIQUE

3.3.1 Description générale des résultats

L'étude de la faune benthique du trongon Cornwall-Varennes con-
firme 1'impression générale d'une qualité relativement bonne du mi-
lieu et fait ressortir aussi quelques singularités.

Le tableau 3.1 résume les données de Beak. La figure 3.1 nous
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montre que le nombre des organismes benthiques de ce milieu suit une
loi log-normale sauf pour trois stations ol le nombre d'organismes dé-
passe 10,000. Ce sont les stations 8 (Longueuil), 1 (le port de
Montréal) et la station 22 (dans la riviére des Prairies, Montréal-
Nord). Les données révalent qu'a ces stations, ol 1'on retrouve 5 et

6 groupes taxonomigues contenant plus de 90% d'ologochétes, le milieu
est pollué.

La figure 3.2 indique Te nombre de groupes taxonomiques par sta-
tion; on remarque qu'il existe deux groupes de stations, soit celles
qui ont moins de 10 groupes taxonomiques, (16 stations; Rividre Mil-
le-Iles: 16 et 23; riviére des Prairies 22 et 23; Saint-Laurent,
rive nord; 30, 5*, 8, 11, 14, 26, 29, 31 et 38; Saint-Laurent rive
sud; 9, 12, 25 et 30); et celles qui ont plus de 10 groupes taxono-
miques. Les stations possédant moins de 10 groupes taxonomiques peu-
vent €tre considérées comme affectées par une forme quelconque de pol-
lution. Parmi les stations ayant plus de 10 groupes taxonomiques, les
stations 24 (15 groupes), 35 (13 groupes), 36 (14 groupes) se-
raient parmi les meilleures sur le plan biologique bien qu'elles indi-
quent une eutrophisation certaine.

3.3.2 Indice de diversité

L'indice de diversité est une mesure indirecte et mathématique
de la sensibilité des organismes a divers facteurs ou stress de 1'en-
vironnement. En effet, plus 1'indice de diversité est &levé, plus le
milieu est sain et plus i1 y a d'organismes différents. Par contre,
plus 1'indice de diversité est faible, plus le milieu est perturbé,
moins i1 y a d'organismes différents et, par voie de conséquence,
les organismes sensibles sont absents. Bien qu'ep général 1'indice
de diversité peut &tre comprise entre 0 et 10, on considére qu'un in-
dice de 3 et plus représente un milieu sain; qu'un indice inférieur
d 1 est un milieu pollué et qu'un indice compris entre 1 et 3 montre
un milieu ayant plus ou moins de problémes.
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Les indices de diversité des différentes stations d'échantillonna-
ge de Ta région d'étude calculés a partir de la théorie de 1'informa-

tion m n n,
H = N In N

i=]
ol

= indice de diversité;

m = nombre de groupes taxonomiques;

n; = nombre d'individus dans le iéme groupe taxonomique;
N = nombre total des individus

In = Tlog & la base e

apparaissent 3 1a figure 3.3; 1'analyse de leur distribution fait ap-
paraTtre des singularités importantes dans la région sud de Montréal,
sur la rive nord et sur la rive sud immédiatement en aval de Longueuil,
(station 8 et 9), sur la rive sud en face de Boucherville (station
14), et dans la riviére des Prairies (station 22) en aval du col-
lecteur du versant nord desservant une population de 600,000 habitants.
Ces observations sur le benthos sont confirmées par 1'analyse de la
teneur en matiére organique des sédiments et par des concentrations
trés élevées de microorganismes d'origines fécales; elles témoignent
de 1'impact considérable des effluents urbains déversés dans la ré-
gion portuaire ou sur la rive sud par les municipalités de Longueuil

et de Boucherville ainsi que dans la riviére des Prairies. De méme,
1'examen de la figure 3.3 montre clairement le peu de récupération

des eaux sur de longues distances en aval (Lavaltrie et Contrecoeur,
aux stations 26 et 28) bien que des apports locaux pourraient &tre
responsable de 1'insalubrité des eaux de 1a rive-nord du Saint-Laurent.

Dans la riviére des Mille-Iles, les teneurs élevées en coliformes
fécaux et en streptocoques indiquent 1'importance relative des déver-
sements en eaux usées; toutefois, 1'échantillonnage des sédiments ne
semble pas indiquer un déséquilibre benthique alarmant des stations en
aval par rapport aux stations en amont. La diversité du benthos dans
les stations en aval de la riviére reflete un habitat de bonne qualité
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dont 1a salubrité est garantie par le régime hydraulique qui, dans
ce troncon, limite la sédimentation et par conséquent 1'enrichisse-
ment des sédiments en matiére organique.

D'autre part, il apparait clairement que la partie en aval du
lac des Deux-Montagnes contient une faune benthique déversifiée (par
rapport & 1'ensemble de la région d'étude); Tla faible teneur en ma-
tiére organique, le nombre &levé de groupes taxonomiques ainsi que
les faibles concentrations en microorganisme fécaux font ressortir
la capacité épurative du lac des Deux-Montagnes et laissent présager
une productivité biologique élevée.

DYNAMISME ET EXPLOITATION DE LA FAUNE DE LA REGION CONSIDEREE

3.4.1 Les poissons

Bien que nous n'ayons aucune valeur pour les productivités aux
différents niveaux trophiques, les tableaux 3.3 et 3.5 fournis par
le ministére du Tourisme de la Chasse et de la P&che, nous donnent
une idée de la productivité potentielle du milieu. Par exemple, le
tableau 3.3 nous montre que de 1962 a 1973, 1,078,200 poissons ont
6té capturés. Au dire des biologistes de la faune du district de
Montréal, cet échantillonnage représente seulement 10% des captures
réelles; c'est donc dire que durant cette période (1962 & 1973)
c'est environ 10,782,000 poissons qui furent capturés. Si 1'on sup-
pose que ces poissons pesaient en moyenne % livre et qu'ils ont une
valeur marchande de 50¢ la 1ivre, c'est donc une valeur de $2,695,500
que les gens de cette région sont allés chercher et ce, durant 1'hi-
ver seulement.

La perchaude & elle seule représente 94.6% des captures et mal-
gré cela serait encore sous-exploitée selon Fortin et les spécialis-
tes du ministére.

Nous avons peu de documents en notre possession sur les pé&ches
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commerciales. Une étude de Séguin (1964) (tableau 3.4) pour une
section de la riviére Outaouais comprise entre Pointe-aux-Chénes et
Hull, soit une distance de 50 milles, montre que ce secteur est fort
productif. Si, a ce tableau, on ajoute les mois d'octobre et de no-
vembre, nous obtenons 67,200 livres pour la barbotte et 2,800 1ivres
pour la perchaude. Dans cette région, 8 pé€cheurs se partagent Te ter-
ritoire dont 3 vivent exclusivement de cette industrie.

3.4.2 Les oiseaux aquatiques

Pageau (1964), dans une &tude sommaire sur les Anatidés de la
région de Montréal, note que nous manquons de travaux synthétiques et
comparatifs sur la biologie des oiseaux aquatiques au Québec. Le ta-
bleau 3.5 donne la liste des espdces recencées par Pageau dans son
étude. Le Québec ne posséde pas de travaux sur la dynamique des po-
pulations des oiseaux aquatiques et le tableau 3.6 tiré de Pageau
peut préter & discussion. La chasse au canard constitue une activi-
té importante au lac Saint-Francois, au lac Saint-Louis et aux Tles de
Sorel. Notons enfin qu'au lac Saint-Francois, des aménagements pour
la protection des oiseaux aquatiques existent.

3.5 INDICES DE CHANGEMENTS DU MILIEU

A 1a Tumiére de ce qui précéde, il nous est permis de croire que les
eaux de la région considérée sont encore dans un état satisfaisant, quoi-
que dans certaines zones les teneurs en sulfates et en chlores pour cer-
taines zones soient assez élevées (24.4 mg/1 et 31.6 mg/1).

Algues

Les eaux vertes du Saint-Laurent contiennent surtout les groupes
des Diatomés et des Chlorococcales, tandis que dans les eaux brunes
de 1'Outaouais, on trouve surtout les groupes des Volvocales, des Con-
jugales et des Cératium.



70

Au cours des dix derniéres années, des fleurs d'eau, formées
pour la plupart d'algues filamenteuses, ont infesté le lac Saint-
‘Louis ‘@ un degré presque comparable & celui cité par Beeton (1965;
1966 cité par Pageau, Gravel et Lévesque, 1971) pour les Grands -
Lacs. Cette situation est Ta conséquence d'un flot continu de matié-
re nutritive (pollution). Dans Te lac Saint-Louis, par exemple, les
Cladophora et les Sperogyra s'agglomérent en masse a la tige florale
des Alisma gramineum et forment des tapis assez denses pour supporter

le Chevalier des sables (Pageau, Gravel, Lévesque, 1971). Bien que
le lac Saint-Louis, d'aprés Dansereau (1945), soit un systéme a drai-

-

nage permanent, ce phénoméne nous porte a croire que 1'évolution de

=

ce secteur du Saint-Laurent vers 1'eutrophisation touche & son terme,

Hydrophytes

On retrouve les mémes hydrophytes sur toute 1'étendue de la ré-
gion considérée. Le tableau 3.7 résume les principaux changements
notés durant les 30 derniéres années dans la flore du lac Saint-Louis.
Ces changements sont encore considérés comme mineurs.

Le celeri sauvage (Valisneria americana) est la plante domi-

nante et la plus stable du lac Saint-Louis; c'est une plante qui ré-
siste bien & Ta pollution (Hunt, 1963) et qui crée un milieu favora-
ble pour plusieurs oiseaux aquatiques.

Poissons

Les eaux vertes du Saint-Laurent contiennent plus d'espéces de
poissons que les eaux brunes de 1'Outaouais et donc plus de niches
écologiques, ce qui constitue, & notre avis, un indice de 1a meilleu-
re qualité de ces eaux.

Bien qu'il semble que les populations de perchaudes et de brochets
soient demeurées constantes au cours des 30 derniéres années, plu-
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sieurs autres espéces cependant auraient subi des modifications dans
leur population (Pageau, Gravel, Lévesque, 1971). Selon ces mémes
auteurs, ces changements pourraient &tre dus & une augmentation des

-~

plantes aquatiques, 3@ une &lévation générale de la température de
1'eau, a& une plus grande sédimentation, @ un plus grand transport de
sable et d'argile ainsi qu'ad certaines voies migratoires nouvelles.

Le tableau 3.8 résume ces changements.
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TABLEAU 3.1 Indices de diversité pour 1'ensemble de Ta région d'étude

calculés selon la formulation de Shannon - Weaver (1949)

# de la* # d'orga- # de INDICE DE INDICE OR- NOMBRE TOTAL

station nismes/ TAXA DIVERSITE GANIQUE DES  DE MICROORGA-

( Beak ) 2 SEDIMENTS NISMES D'ORI-

P1 GINE FECALE

1 380 14 1.62 0.176 0.
2 164 14 1.69 0.802 16.
3 853 12 0.86 0.025 0.
3 2641 7 0.91 0.007 3.
4 1657 15 1.88 0.644 90.
5 (103)** 6 0.91 0.24 1660.
7 620 12 1.67 0.250 115.
8 116183 6 0.01 1.746 2.
9 495 4 0.07 3.269 1864.
10 1072 11 0.83 0.039 5900.
1 33433 5 0.13 1.092 4.
12 8109 8 0.92 0.059 502.
13 637 1 1.51 0.036 3802.
14 1512 8 0.09 0.099 5800.
15 152 13 1.03 0.281 3.
16 99 8 1.13 0.582 205,
17 272 11 1.48 0.045 1287.
18 264 14 1.70 0.025 5373.
19 731 12 1.96 0.329 3.
20 753 14 1.53 0.008 10.
21 868 15 1.36 0.215 233.
22 30302 5 0.09 1.330 8100.
23 3663 8 0.88 0.229 665.
24 8405 15 1.27 0.246 306.
25 21 8 1.45 0.688 370.
26 4285 8 0.83 0.104
27 665 13 1.38 0.023
28 300 13 1.29 0.104
29 86 7 0.79 0.005 3.
30 312 7 1.45 0.008 234,
31 8923 9 1.55 1.256 600.
32 594 13 1.33 0.017 950.
33 1146 11 1.00 0.033 264
34 937 15 1.90 0.044 6.
35 5694 13 1.76 0.488 470.
36 3102 14 0.82 0.070 800
38 101 8 1.13 0.002
39 1187 14 0.84 0.040
40 537 13 1.36 0.033

*

*%

Le numéro de station correspond & 1a numérotation utilisée dans 1'Etude Biologique

et Benthologique, T.W. Beak, consultants Ltd, 31 mars 1973.
Echantillon qualitative seulement pour attestation.
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Organismes

Beak's(])
1973

Magnin
1971

(2)

Vaillancourt
1968

(3)}

REQ
1971

(4)

PORIFERES
COELENTERES
TUBELLARIES
NEMERTES
NEMATODES
BRYOZOAIRES
ANNELIDES
0ligochétes
Polychétes
Hirudinés

CRUSTACES
Amphipodes
Isopodes
Décapodes

ACARIENS

INSECTES
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13

A~~~
W N —
e et e

Etude du Saint-Laurent entre Beauharnois et le lac Saint-Pierre
Etude sur Te lac Saint-Louis

Etude sur la riviere Des Prairies

Etude sur le lac des Deux-Montagnes




TABLEAU 3.3 STATISTIQUES DE PECHE SOUS LA GLACE DE 1962 & 1973 basées sur les données recueillies le samedi et Te
dimanche par Tes biologistes et les techniciens du Ministare. (Minist2re du Tourisme, de Ta Chasse
et de la Péche, Service d'Aménagement de la Faune, District de Montréal.)

v

Données * * % * «|total % des
recueillies 1962-63{1963-64|1964-6511965-66[1966-67 1967-68|1968-69{1969-7011970-71]1971-7211972-73{1962-73 |espéces
CAPTURES:

Perchaude 23649 | 50792 | 73590 1125608 |130479 175723 | 72561 [116835 | 56837 {105296 | 88948 [1020318f 94.63
Brochet du Nord 2125 3126 5208 3085 4539 8570 3383 2659 1962 2558 2157 39372 3.65
Lotte 673 537 249 1050 1557 3418 773 667 117 741 919 11703 1.09
Doré jaune 140 345 729 603 631 912 | - 149 156 160 127 238 4190 0.39
Marigane 6 199 354 61 34 55 18 45 8 40 25 845 0.08
Anguille 17 24 75 27 45 48 52 34 11 8 15 356 0.03
Crapet de roche - 19 23 27 30 65 27 50 13 29 47 330 0.03
Brochet maillé - 2 47 18 25 31 34 84 24 7 9 281 0.03
Barbotte brune 5 17 137 25 9 13 4 23 10 25 16 284 0.03
Doré noir - 1 - 5 49 90 3 18 2 2 14 184 0.02
Achigan & grande - 8 51 14 14 25 6 17 1 2 3 141 0.01
bouche

Achigan a petite 1 1 17 13 7 9 2 12 11 - 2 75 0.01
bouche

Crapet-soleil 1 5 11 8 4 3 1 8 s 1 3 49 0.00
Poisson-castor - 8 2 4 2 1 - 1 - 3 1 22 0.00
Barbue - 1 2 2 3 5 - 1 - - - 14 0.00
Maskinongé - - - - 3 9 - 1 - - 1 14 0.00
Carpe noire 3 2 - - - - - - - - - 5 0.00
Epertan - - - 2 1 - - - - - - 3 0.00
Chatte de 1'est - - - - - - - - - 3 - 3 0.00
Corégone - - 1 - - - 1 - - 1 2 5 0.00
Malachigan 1 1 - - - - - - - - - 2 0.00
Brochet de marais - - - - - - - 1 - - - 1 0.00
Truite grise - - - 1 - - - - - - - 1 0.00
Truite mouchetée - - - - - - - - - - 1 1 0.00
Lamproie - - 2 - - | 5 - - - - - 7 0.00
TOTAL DES CAPTURES 26621 | 55088 | 80498 ]130553 (137432 188982 | 77014 120612 | 60160 [108843 | 92401 | 1078204 100.00
Premiers relevés*| 23 déc] 14 déc| 12 déc] 1T déc] 24 déc.fl6 déc] 14 déc| & déc.| 26 déc] 27 déc| 6 Janv[z3-12-62
Derniers relevés*| 24 mary 22 marg 11 avry 26 mar$ 8 avril{17 marf 29 mar$ 21 mar$ 27 févy 11 mars 3 mars| 3-3-73
P&cheurs recensésf 8832 9100 ] 12987 | 14788 | 21062 {27529 { 10574 | 13275 7672 1 11397 9329 1146546

Heures de peche* | 36063 | 42954 | 52535 | 58560 [ 73966 03460 | 39320 | 47766 | 27800 [ 43720 | 35972 [562176

Heures de péche par

pécheur recensé* 4.08 4,72 4.05 3.96 3.51 {3.76 3.72 3.60 3.62 3.84 3.86 | 3.84

N. de poissons paf [

pécheur 3.01 6.05 6.20 8.83 6.53 }6.86 7.28 9.09 7.84 9.55 9.90 | 7.36

N. de perchaudes*

par pécheur 2.68 5.58 5.67 8.49 6.19 16.38 6.86 8.80 7.41 9.24 9.53 1 6.96




TABLEAU 3.3 STATISTIQUE DE PECHE SOUS LA GLACE (SUITE)

N. de perchaudes*

par heure de péche] 0.66 1.18 1.40 2.15 1.76] 1.70 1.85 2.45 2.04 2.41 2.471 1.82
N. de perchaudes* 168.92 | 147.22 |100.95 |208.31 | 206.78]192.68 | 486.99 | /48.94 |355.23 |829.10 B73.73]243.51
par doré jaune

N. de perchaudes*

par brochet 11.13 1 16.25 | 14.13 | 40.72 | 28.75f 20.50 21.45 | 43.94 | 28.97 | 41.16 |41.24] 25.91
N. de brochets

par doré jaune 15.18 9.06 7.14 5.12 7.19] 9.40 22.71 | 17.04 | 12.26 | 20.14 9.06f 9.40

* A partfr de 1968-69, les principaux sites de pé&che n'ont &té visités qu'une fois par semaine, soit le

samedi, soit le dimanche;
le samedi et le dimanche,

auparavant, ils avaient é&té le plus souvent visités deux fois chaque semaine,

G/




TABLEAU 3-4 Résumé des rapports mensuels des captures des pécheurs commerciaux d'un secteur

de 1a riviére Outaouais, 1963 (Seguin, 1964).

_ . ) g
Nombre 5 - b ® w = S < »
| - de = b 5 2 S g 2 w S < 5 o ]
Mois pécheurs < o > = S s © S s g =0 >
=L =L =T 2] [2a] (&) [&] [=] [~ % - o O 5
Mars 1 274% 19* 36 84* 94*
Avril 1 11 10,080* | -252 398 449 70 1,630
Mai 7 20 37% | 20* |23,052* 551 60* 20* 225 2,080* 1 tortues
59 234 6,711 1,134 (5)
Juin 5 4 3,610% 40 6 334 8 1,210
Juillet 3 1,883* 6 79 4 44
Aolt 5 27 10 3,284* 28 7 74 15 229
Septembre 7 11 44 110,081* 71 50 1,549 61 1,227
TOTAL 29 69 37* } 20* | 52,264* 948 60* 20* 383 2,164* 94* 1 (5)
117 714 9,232 5,474
Ordre d'im-
portance — 8 10 7 1 4 5 2 6 3 9 11 _

N.B. Les quantités de poissons sont exprimées en nombre.

L'astérisque référe aux prises en livres.

94




TABLEAU 3.5 Présence et abondance relative des Anatidae observés dans la région de Montréal, d'aprés
les données de la littérature et des observations, Pageau (1964)

Cygninae sarcelle canelle _
Cygne siffleur canard siffleur d'Amérique Aythyinae

canard siffleur d'Europe

Anserinae canard souchet eider commun
bernache canadienne canard huppé eider remarquable
bernache cravant macreuse a ailes blanches
bernache nonnette Aythyinae macreuse a front blanc

oie & front blanc macreuse -d bec jaune

morillon & t&te rouge

oie blanche morillon & collier

. morillon & dos blanc Erismaturinae
Anatinae grand morillon
canard malard petit morillon canard roux
canard noir garrot commun .
canard chipeau garrot de Barrow Merginae
canard pilet petit garrot '
sarcelle européenne canard kakawi bec-scTe couronné
sarcelle aux ailes vertes canard arlequin bec-scie commun
sarcelle aux ailes bleues (canard du Labrador) bec-scie a poitrine rousse

LL



TABLEAU 3. 6: Dynamique de la population des anatidés de la région considérée (Pageau, 1964)

ESPECE

DESCRIPTION

A Espéces éteintes

Le canard du Labrador, disparu en 1878, est
mentionné pour l1a dernigre fois dans la ré-
gion de Montréal, @ Laprairie, en 1862, par
Hall (1862).

B Espéces stables quant au nombre d'individus

1) Espéces toujours rares: cygne siffleur (Hall, 1862);
bernache nonnette (Wintle, 1896); oje & front blanc
(sur le lac Saint-Louis, aux Iles de la Paix: Wintle,
1896; sarcelle cannelle (un mdle vu aux Iles de Ber-
thier le 29 avril 1961, par F. Hamel et J. Bé&dard);
eider remarquable (Hall, 1862); canard siffleur
d'Europe (un m3le vu & Montréal le 7 octobre 1961
par W. Goboriault, c.s.v.);

Les esp&ces ci-haut mentionnées une seule fois pour la

région de Montréal. Les suivantes le sont un peu plus

souvent:
bernache cravant; oie blanche; canard chipeau; sar-
celle aux ailes vertes; canard siffleur d'Amérique;
morillon & dos blanc (protégé a 1'année); garrot de
Barrow; canard harlequin; eider commun; macreuse a
front blanc; canard roux; bec-scie couronné.

2) Espéces toujours abondantes: bernache canadienne; ca-
nard noir; sarcelle aux ailes bleues; petit morillon;

garrot commun; bec-scie commun; bec-scie a poitrine
rousse.

C Espéces dont le nombre d'individus a augmenté
ou diminué ou les deux a la fois

1) canard souchet; morillon & collier; grand morillon

2) diminution simple: sarcelle européenne; canard huppé;

petit garrot; canard kakawi; macreuse 3 ailes blanches;

macreuse d bec jaune

~
(o,

[0 ) =

N.B. Les trois derniéres espé&ces marines susmentionnées, & 1'instar de certains poissons anadromes, ne remontent plus
qu'occasionnellement jusqu'a Montréal depuis 1'avance de 1a civilisation et le développement des grandes villes.



TABLEAU 3.7 Hydrophytes du lac Saint-Louis.
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Présence et abondance relative des hydrophytes du lac Saint-Louis.

(D= dominant; S= sousdominant; - c= commun; L=

local; R= rare;

+ = augmentation relative; - - diminution relative; (date) de
1'observation premi2re). Données de 1963 a 1970; selon Pageau,

Gravel et Lévesque 1971.

+ augmentation depuis 1963 date: année de premiére mention
- diminution depuis 1963
Acocus Calamus L Polygonum punctatum L
Agrostis stolonifera var. palustris R Pontederia cordata L
Alisma gramineum S + + + {1955) Potamogeton amplifolius R
Alisma triviale L Potamogeton crispus C +
Bidens Beckii .L : Potamogeton gramineus L
Bidens cernua L Potamogeton natans R
Bidens comosa L - Potamogeton pectinatus C +
Brasenia Schreberi R {'otamogeton perfoliatus var.
Butomus umbellatus C - - bupleuroides L
Butomus umbellatus F. vallisneriifolius Potamogeton pusillus R
C+
Ceratophyllum demersum C + Potamogeton Richardsonii S
Chara spp. L . . Potamogeton Robbinsii L +
Dulichium arundinaceum R Potamogeton zosteriformis R
Eleocharis acicularis L Potentilla palustris var. viliosa R
Eleocharis acicularis f. longicaulis L Ranunculus flabellaris R
Eleocharis erythropoda L Ranunculus longirostris C +
‘Eteocharts Smallii C ‘Sagittaria cuneata L
Elodea canadensis C + Sagittaria graminea R
Equisetum fluviatile L ' Sagittaria latifolia C
Equisetum fluviatile f., Linnaeanum L  Sagittaria latifolia f. gracilis C
Equisetum palustre R Sagittaria rigida L
Eriocaulon septangulare R Salix ailba L
Heteranthera dubia C + + + Salix amygdaloides L
Hydrocharis morsus-ranae L + + (1958) Salix Bebbiana L
Isoetes riparia R Salix discolor L
Juncus filiformis L Salix fragilis C
Juncus pelocarpus L Salix interior C
Lemna minor L Salix lucida L
Lemna trisulca C Salix nigra L
Lycopus americanus C Salix petiolaris R
Lycopus europaeus L Salix rigida C
Lycopus uniflorus L X Salix rubens C
Lythrum Salicaria C Scirpus acutus S
Myrica Gale R Scirpus americanus C
Myriophyllum exalbescens S + + + Scirpus atrovirens L
Myriophyllum tenellum R Scirpus atrovirens var. georgianus L
Najas flexilis L Scirpus cyperinus L
Najas guadalupensis R + (1965) : Scirpus fluviatilis C +
Nitella spp. L + Scirpus pedicellatus L
Nuphar variegatum L Scirpus Smithii R + (1965)
Nymphaea tuberosa L Scirpus Torreyi R + (1965)
Nymphoides cordata R Scirpus validus var. creber C
Osmunda regalis R Sium suave C

Phragmites communis var. Berlandieri L Sparganium chlorocarpum R
Podostemum ceratophyllum f. abrotanoi- Sparganium eurycarpum L

des R
Polygonum amphibium L Spirodetla polyrhiza L
Polygonum coccineum L Typha angustifolia L
Polygonum coccineum f. terrestris L Utricularia vulgaris R
Polygonum Hydropiper L Vallisneria americana D

Polygonum lapathifolium C Zicania

aquatica var. angustifolia L
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TABLEAU 3.8 Poisson du lac Saint-Louis.

Présence et abondance relative des poissons du lac Saint-Louis (D- dominant;
C= commun; L= Tlocal; Rz rare; += augmentation relative; - = diminution
relative; (date) de 1'observation premigre). Données de 1941 & 1971; se-
lon Pageau, Gravel et Lévesque, 1971.

+ augmentation depuis 1941 date: année de premigre mention
- diminution depuis 1941

Acipenser fulvescens L Moxostoma carinatum R

Alosa sapidissima R Moxostoma hubbsi R

Alosa pseudoharengus L + + + Moxostoma macrolepidotum C
Ambloplites rupestris C + + + Moxostoma valenciennesi R

Amia calva L . Notemigonus crysoleucas C
Anguilla rostrata C Notropis atherinoides C + + +
Aplodinotus grunniens R Notropis bifrenatus L
Carpiodes cyprinus R Notropis cornutus R

Catostomus catostomus Notropis heterodon L
Catostomus commersoni C Notropis heterolepis L + + +
Chrosomus eos R Notropis hudsonius C

Cottus bairdi L Notropis rubellus R

Culaea inconstans R Notropis spilopterus R
Cyprinus carpio C Notropis stramineus C

Dorosoma cepedianum R + 1969 Notropis volucellus C + + +
Esox americanus vermiculatus R Noturus flavus R

Esox Tucius C Noturus gyrinus L

Esox masquinongy L - - - Osmerus eperlanus R

Etheostoma caeruleum? R Perca fluviatilis flavescens D
Etheostoma exile L Percina caprodes C

Etheostoma flabellare L Percina copelandi R

Etheostoma n. nigrum R Percopsis omiscomaycus L - - - -
Etheostoma nigrum olmstedi C Petromyzon marinus R
Exoglossum maxillingua R - Pimephales notatus C

Fundulus diaphanus C Pimephales promelas R

Hiodon tergisus R Pomoxis nigromaculatus L + + +
Hybognathus nuchalis regius R Rhinichthys cataractae L
Ichthyomyzon unicuspis R Roccus americanus L + + +
Ictalurus nebulosus C Roccus saxatilis R + 1965
Ictalurus punctatus C Salmo gairdneri R + 1964
Labidesthes sicculus L + + + Salmo trutta R + 1964
Lepidosteus osseus L + + + Salvelinus namaycush R 1971
Lepomis gibbosus C + + + Semotilus atromaculatus R

Lota Tota L Semotilus corporalis R
Micropterus dolomieui C - - - Stizostedion canadense L
Micropterus salmoides L + 1965 Stizostedion v. vitreum C - - -
Moxostoma anisurum C Umbra 1imi R

Hucho hucho? 1968
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Fig. 3.1 . Distribution des organismes benthiques aux différentes
stations échantillonnées par BEAK .
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A INDICE
I O = Indice de diversité
17 5. v = Indice organique des sédiments
o = Concentration en microorganismes
d'origine fécale v
15.04 o
12.51
0.0
v
7.5
5.04
[m]
2.5
0O 0o oo o v
(O W, W N, SN VN, W W | WA VS0 S S S W T o SO B O
83 53218 2 728201317 3725232924 16 1533 123°5 233 103 | 2612214 9 8
NUMERO DE STATION
Stations 2-15 -19 =20 LAC DES DEUX-MONTAGNES
Stations i-3-3-3-24 LAC SAINT-LOUIS
Stations 19 20 -21 -22 -23-24 RIVIERE DES PRAIRIES
Stations 15-16 -17 —18 -24 RIVIERE DES MILLE-ILES
Stations 5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-25 —— REGION SUD DE MONTREAL.

Fig. 3.3 . Evolution comparee des indices class€s par indice de diversité
decroissant (échelle relative ) .



CHAPITRE 4

POTENTIELS DU MILIEU ET PERSPECTIVES D'AMENAGEMENT
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CHAPITRE 4

4.1 INTRODUCTION

La connaissance du milieu doit dépasser le niveau de 1'analyse pure
et déboucher sur des propositions concrétes d'aménagement et d'utilisation
de la ressource. Pour y arriver, la procédure logique consiste d'abord &
préciser les besoins (traitement, jaugeage de macrophytes, r&glementation,
etc.), & partir des connaissances acquises sur le milieu, puis a décrire
les moyens @ mettre en oeuvre pour les satisfaire. De plus, en cours d'é-
tude, cette procédure doit aussi permettre de réorienter les &tudes en pré-
cisant de plus en plus les objectifs scientifiques de chacune d'elles de
facon a ce qu'on en arrive & des études dites spécifiques tout en étant
trés a propos et des plus approfondies possible.. Dans 1'état actuel des
choses, en 1'absence de données synthétiques qui pourraient permettre 1'é-
valuation de recommandations d'aménagements, nous alons nous limiter & for-
muler des "perspectives d'aménagements" qui demanderaient dans certains
cas a &tre appuyées par des études spécifiques du milieu et dans tous les
cas par des études socio-&conomiques pour devenir ensuite des recommanda-
tions.

Retenant une des principales recommandations du groupe de travail, a
savoir 1'identification des contraintes, nous avons procéder & 1'élabora-
tion de différentes perspectives d'aménagement, c'est-d-dire qu'a la Tumié-
re des résultats acquis, nous avons identifier les actions propres a met-
tre en valeur la ressource, a la protéger, ou encore & en améliorer la
qualité. ‘Pour chacune de ces=perspectives, on a identifié les bénéfices
et les tares escomptés au niveau de chacun des troncons du fleuve.

4.2 IDENTIFICATION DES CONTRAINTES ET CARACTERISATION DE CHACUN DES TRON-
CONS PAR RAPPORT A CES_CONTRAINTES

Si on considére le trongon du Saint-Laurent allant de Cornwall & Va-
rennes, on y reléve sept types ou catégories d'usage:
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- T1'alimentation en eau;

- Ta disposition des eaux usées;

- Tla navigation;

- Tla production hydroélectrique;

- Tle drainage;

- Ta récréation, incluant 1'usage des berges en général;
- la vie aquatique.

Le tableau 4.1 illustre les différentes contraintes qu'on a pu iden-
tifier en se basant sur les données acquises lors des études du Saint-Lau-
rent.

L'identification des contraintes est basée sur 1'acceptation de cer-
tains critéres. En fait, toutes les modifications évidentes des condi-
tions naturelles, c'est-a-dire 1la prolifération des plantes aquatiques,
1'enrichissement des fonds en matiére organique, la pollution bactériolo-
gique et le bris des communications &cologiques, ont &té retenues comme
étant négatives. Par ailleurs, les analyses de 1a qualité des sédiments
et de 1'eau ont permis d'identifier des singularités qui ont &té considé-
rées comme des détériorations du milieu. L'enrichissement des eaux en car-
bone, en azote et en phosphore, de méme que les concentrations &levées de
1'une ou 1'autre de ces substances, sont considérés comme des indices d'eu-
trophisation du milieu. Pour ce qui est des usages, nous nous reportons
au tome 1 de "Qualité de 1'eau-Relation entre les usages et la qua]ité".(])
Enfin, tous les empi&tements des berges et toutes les modifications appor-

tées aux conditions naturelles de 1'écoulement ont été enregistrés.

Les deux types de problémes cités ci-dessus peuvent &tre identifiés
au tableau 4.1. Les contraintes réciproques apparaissent chaque fois oli
se trouve un signe positif dans des cases situées symétriquement par rap-
port 3@ la diagonale, & 1'exception d'un cas. Nous avons relié ces cases
par un trait continu dans les cas ol nous jugeons que le probléme est im-

(1) Campbell, P.G., Tessier, A. et Meybeck, M., "Qualité de 1'eau-Rela-
tion entre la qualité de 1'eau et les usages", rapport technique No.
32, INRS-Eau.
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portant par rapport d@ Ta qualité biologique ou physico-chimique du milieu
(probléme de qualité), et par un trait pointillé dans les cas ol les pro-
blémes soulevés relévent de 1'hydrologie du milieu (probl&me de quantité).

I1 est & noter qu'il y a des contraintes qui ne s'exercent que dans
un sens. C'est le cas pour: Te drainage naturel sur la disposition des
eaux usées; le drainage naturel sur la récréation et 1'usage des berges;
la récréation et 1'usage des berges sur la vie aquatique et la vie aquati-
que sur le récréation et 1'usage des berges.

4.2.1 Contrainte alimentation <—» disposition des eaux usées

Le tableau 4.1 montre que pour chacun des troncons, la disposi-
tion des eaux usées exerce une contrainte réelle sur 1'alimentation
en eau et inversement. Cette contrainte s'applique au lac Saint-Fran-
cois, comme le montre la dégradation de la qualité de 1'eau prés de
Cornwall et dans la baie de Valleyfield, et celle des sédiments a
1'extrémité aval du Tac.

Indépendamment du fait que sa morphométrie s'y préte bien, la
prolifération des plantes aquatiques dans le lac est attribuée & 1'en-
richissement en phosphore, en azote et en carbone des eaux de 1'en-
semble du bassin des Grands-Lacs; ce phénoméne n'est donc pas asso-
cié directement aux déversements dans le lac Saint-Frangois lui-méme.
Pour les rivigres des Prairies et des Mille-Iles, 1a distribution
des populations benthiques, 1'augmentation considérable vers 1'aval
des microorganismes d'origine fécale et la détérioration notable de
la qualité de 1'eau de 1'amont vers 1'aval démontrent clairement 1'im-
portance des apports locaux.

Quant au lac des Deux-Montagnes, son &tat de qualité dépend sur-
tout des apports de 1'Outaocuais; les paramétres physico-chimiques,
sédimentologiques et biologiques témoignent d'un enrichissement pré-
judiciable des eaux en substances nutritives. Dans le lac Saint-Louis,
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1'effet des apports locaux se manifeste dans les baies, au nord du
lac, qui recoivent les effluents du secteur ouest de la ville de
Montréal. Ensuite, dans la région sud de Montréal,