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RESUME

Les auteurs ont développé un modéle d’équilibre général calculable (MEGC) du Québec dans son
ensemble, basé sur une nouvelle matrice de comptabilité sociale (MCS) de 2011, relativement détaillée. A
partir de la MCS du Québec dans son ensemble, ils ont ensuite construit une MCS multirégionale en
exploitant notamment les données régionales produites par I’Institut de la statistique du Québec (ISQ),
particulierement les estimations du PIB par région et par industrie. Les deux MCS se distinguent par
’attention qui a été portée a concevoir leur structure, puis a chiffrer ses éléments a partir de données
publiques, complétées a I’aide de diverses sources d’information, d’hypothéses de proportionnalité et
d’ajustements bi-proportionnels (technique RAS), sous contrainte des identités comptables et des données

reperes.

Le Québec est découpé en 16 régions analytiques : la région métropolitaine de recensement (RMR) de
Montréal, subdivisée en trois (Montréal, Laval, reste de la RMR); les 5 autres RMR au Québec; 6 autres
régions analytiques dites « péri-métropolitaines », constituées des parties hors RMR de la ou des régions
administratives (RA) dont une partie du territoire est commun avec la RMR; enfin, deux régions
périphériques, Reste du Nord et Est. Des flux d’échanges interrégionaux ont été générés au moyen d’un

modéle gravitaire a partir des soldes régionaux production—demande intérieure.

Le modéle multirégional élaboré sur la base de cette MCS, MEGBEC, est unique au Québec. C’est un
modele dynamique séquentiel inspiré du modéle PEP-1-t, qui a été considérablement remanié pour
exploiter pleinement la richesse des données disponibles et 1’adapter a la structure particuliére de
I’économie québécoise. Le modeéle MEGBEC est utilisé ici pour simuler I’impact sur les régions du
Québec de la chute des prix mondiaux des hydrocarbures et des métaux et minéraux. Les résultats
montrent que la baisse des prix du pétrole a un effet positif et diffus sur I’économie québécoise, alors que
celle des métaux et minéraux est globalement négatif et frappe plus durement les régions ou sont
concentrées les mines et I’industrie de premiére transformation des métaux. Dans le scénario retenu, la
combinaison des deux chocs a un impact global [égerement positif, mais négatif dans les régions qui sont

dépendantes des prix des métaux et minéraux.






HYDROCARBURES, METAUX ET MINERAUX :
PRIX MONDIAUX ET REGIONS DU QUEBEC
(RESULTATS D’UN MEGC)

1. Introduction

Le mode¢le d’équilibre général calculable multirégional du Québec MEGBEC est unique : non seulement
il n’existe pas a notre connaissance d’autre MEGC multirégional du Québec, mais il n’y a méme pas de
modele entrées-sorties (input-output) des régions. Le modéele distingue 16 régions dites « régions
analytiques » (RANA). Ce découpage géographique a été défini par Lemelin (2013)! pour créer des
entités qui soient économiquement significatives et qui couvrent tout le territoire du Québec, tout en
tenant compte des sources de données économiques disponibles. Or les données économiques diffusées
par I’Institut de la statistique du Québec se rapportent tantot aux régions métropolitaines de recensement
(RMR), qui ne couvrent pas tout le territoire, tantdt aux régions administratives (RA), qui se prétent mal a
I’analyse économique. En combinant par addition et soustraction les données relatives aux RMR et aux
RA, on peut cependant définir des régions qui respectent le caractére pour ainsi dire organique des RMR,
mais qui n’amalgament pas tout le reste du territoire en un seul vaste « hors RMR ». Le lecteur trouvera a
I’annexe 3 une carte géographique et une définition des régions analytiques. Chacune des six régions
métropolitaines de recensement (RMR) constitue une région analytique, sauf pour la RMR de Montréal,
qui est subdivisée en trois, un raffinement qui est rendu possible du fait que les régions administratives
(RA) de Montréal et de Laval sont englobées dans la RMR. Six autres régions analytiques dites « péri-
métropolitaines » sont constituées des parties hors RMR de la ou des RA dont une partie du territoire est
commun avec la RMR. Enfin, nous avons défini deux régions périphériques, Reste du Nord et Est. Certes,
ce découpage n’est pas idéal pour I’analyse économique. Mais c’est un compromis réaliste qui, comme

nous entendons le montrer, permet d’obtenir des résultats éclairants.

Le modele MEGBEC s’appuie sur une matrice de comptabilité sociale (MCS) relativement détaillée, qui
compte 44 industries, 64 produits, 4 facteurs de production et 20 comptes d’agents (annexe 2).2 La
version du modele qui est présentée ici est fonctionnelle, mais un peu comme un paquebot a son

lancement, il flotte et peut naviguer, mais toutes ses superstructures ne sont pas en place.

11 est probable que d’autres aient utilisé le méme découpage.

A notre connaissance, il n’existe que deux autres MEGC du Québec : celui du Ministére des finances du Québec, inaccessible
aux chercheurs, et un modele développé au GREDI de 1’Université de Sherbrooke. Voir la section sur les autres MEGC du
Québec dans la liste des références.



La question que nous voulons examiner se rattache a 1’actualité économique des derniers mois, qui a été
marquée notamment par la chute des prix des hydrocarbures et des métaux et minéraux. Les provinces
canadiennes productrices de pétrole ont été durement touchées par 1’effondrement du prix du brut, mais
cela a pu avantager les provinces importatrices de pétrole, comme le Québec. Par contre, 1I’euphorie du
boom des matiéres premiéres a fait place a une déprime qui a laissé en rade le Plan Nord du
gouvernement québécois. De ces deux chocs, 1’un positif, I’autre négatif, qui ont frappé 1’économie du
Québec, nous cherchons a savoir lequel I’emporte et nous tentons de voir comment cet impact se module

entre les régions.

Le reste de cet article est organisé de la fagon suivante. Dans la section 2, nous présentons le processus
d’¢élaboration de la matrice de comptabilité sociale, un travail qui a été accompli sur une période de
quinze mois, avec des moyens fort modestes. La section 3 présente le modele, construit sur la base du
modele PEP-1-t, mais avec des différences notables. C’est dans la section 4 que sont décrits le scénario de
base et les scénarios de simulation et que sont analysés les résultats. Une section de conclusion complete

I’article.

2. Elaboration de la matrice de comptabilité sociale

La matrice de comptabilité sociale (MCS) multirégionale sous-jacente au mode¢le a été élaborée en deux
¢tapes. Nous avons d’abord constitué une MCS du Québec dans son ensemble, dont la structure générale
est illustrée a ’annexe 4 par un tableau agrégé. La MCS représente les flux de I’économie suivant le
format préconisé dans le systéme des comptes économiques des Nations-Unies (INTER-SECRETARIAT

WORKING GROUP ON NATIONAL ACCOUNTS, 2009)3.

Une fois complétée, la MCS du Québec dans son ensemble a été considérée comme intangible et les MCS
régionales ont été obtenues en combinant des données régionales et des clés de répartition pour distribuer

les valeurs de la MCS globale entre les régions.

Nous donnons dans ce qui suit un bref apercu du trés lourd processus d’élaboration des MCS.

2.1 ELABORATION DE LA MCS DU QUEBEC

La MCS du Québec dans son ensemble a été élaborée a partir des tableaux entrées-sorties* (TES) du

Québec en 2011, produits par la Division des comptes des industries de Statistique Canada. Les TES

3 A propos de la structure générale de la MCS et des concepts de comptabilité économique, le lecteur intéressé est invité a
consulter Decaluwé et al. (2013b).

4 Statistique Canada publie maintenant ces tableaux sous le nom de « tableaux des ressources et des emplois ».



provinciaux comportent des données confidentielles, qui ont été recréées en utilisant les données pour le

Canada, au moyen de la minimisation de I’entropie croisée (technique RAS).

Par ailleurs, les TES publics sont diffusés au niveau d’agrégation dit « sommaire », dans lequel le secteur
de la fabrication est agrégé. A 1’aide de diverses sources d’information, d’hypothéses de proportionnalité
et d’ajustements bi-proportionnels (technique RAS), il a été possible de d’éclater le secteur de la
fabrication en 19 industries. La principale source utilisée a été le tableau CANSIM 381-0031, qui présente
la production brute provinciale par secteur. Nous avons aussi utilisé certains résultats de simulation du
modele intersectoriel du Québec (MISQ), qui ont été rendus disponibles en ligne par I’Institut de la

statistique du Québec pendant un certain temps.

Les tableaux obtenus a ce stade sont exprimés aux prix de base, ¢’est-a-dire sans taxes sur les produits ni
marges de transport et de commerce. Les tableaux de demande finale et intermédiaire équilibrés ont été
réévalués aux prix du marché (« prix a ’achat » selon la terminologie de Statistique Canada) au moyen
des tableaux correspondants de Statistique Canada, et les comptes de marges de la MCS ont été créés.
Finalement, la MCS a été ajustée pour étre parfaitement conforme aux Comptes économiques des revenus

et dépenses du Québec publiés par I’Institut de la statistique du Québec.

Cette MCS de départ a fait 1’objet de plusieurs améliorations. D’abord, le revenu mixte (aussi appelé
Revenu net des entreprises indépendantes) comprend, comme son nom I’indique, la rémunération du
capital et celle du travail. Nous avons séparé les deux en soustrayant la rémunération des emplois occupés
par des travailleurs autonomes, selon le tableau 383-0031 de CANSIM. Il sera possible d’utiliser le

modele a I’avenir en tenant compte, du moins en partie, de cet aspect de 1’évolution du marché du travail.

Deuxiémement, nous avons estimé les revenus de propriété payés et recus par les agents économiques
(intéréts, dividendes, etc., qui sont des transferts au sens des comptes économiques), en utilisant les
données disponibles pour le Québec et en complétant au moyen d’hypothéses de proportionnalité a partir
des données canadiennes. En I’absence d’indications quant aux flux croisés de revenus de propriété entre
le Québec et le reste du Canada RdC, nous avons fait I’hypothése que le Canada est financiérement
intégré sans friction, ce qui semble moins restrictif que de supposer qu’il n’y a pas de flux croisés. Nous
avons donc imputé des flux croisés entre le Québec et le RAC en nous basant sur un ajustement bi-
proportionnel sous contrainte des revenus payés et recus et des flux estimés relatifs au reste du monde
(RdM). Cette « audace » se justifie par le fait que, dans une modélisation standard, les revenus de
propriété recus du RAC sont en général exogénes et fixes, tandis que ceux versés au RdAC sont
proportionnels au revenu du payeur ou du moins sont endogenes. Si, comme nous le croyons, les flux

croisés de revenus financiers entre le Québec et le RAC sont importants, ne pas en tenir compte sous-
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estimerait grossiérement les variations du montant de revenus de propriété nets versé au RdC par

1’économie québécoise.

Troisiémement, le stock de capital et les dépenses d’investissement sont détaillés par catégorie d’actifs, a
partir des données du tableau 031-0005 de CANSIM. Le taux de dépréciation du capital de chaque

industrie est une moyenne pondérée des taux de dépréciation des actifs qui le composent.>

Enfin, aprés avoir obtenu le stock de capital et les dépenses d’investissement par catégorie d’actifs des
administrations publiques (voir annexe 2, industries 40 a 44), nous avons estimé les stocks et les
investissements en infrastructures routiéres.® Cette distinction permet en particulier de reproduire les
dépenses publiques d’investissement observées sans pour autant augmenter le stock de capital productif
directement lié aux activités des administrations publiques en y ajoutant les infrastructures routiéres. Il
sera éventuellement possible de mener des études sur I’impact des infrastructures dans la veine de Bahan

et al. (2011) et Boccanfuso et al. (2014a et b).

2.2 ELABORATION DE LA MCS MULTIREGIONALE

La MCS multirégionale est constituée de 16 MCS régionales disposées en diagonale, auxquelles
s’ajoutent 23 comptes suprarégionaux, comme le montre la figure 1 ci-aprés. Chacune des 16 MCS
régionales est constituée selon la méme structure que la MCS du Québec dans son ensemble, telle
qu’illustrée a I’annexe 4, sauf qu’il y manque certains comptes agents et les comptes d’épargne-
investissement. Les comptes ISBL, SOC (Sociétés) et RPROPRI (Revenus de propriété — intéréts,
dividendes, etc.) sont des comptes suprarégionaux. De plus, les comptes FED (Gouvernement fédéral),
RPC (Régime de pensions du Canada), PROV (Gouvernement provincial) et RRQ (Régime de rentes du
Québec) ont une contrepartie suprarégionale ou sont consolidés les surplus et déficits régionaux et
certains transferts. Les comptes RJC (Reste du Canada) et RdM (Reste du monde hors Canada)
regroupent les exportations et les importations de toutes les régions. Enfin, le compte suprarégional RDQ
(Reste du Québec) regroupe les importations de toutes les régions en provenance d’autres régions du
Québec, et leurs exportations vers d’autres régions du Québec; les flux interrégionaux sont consignés

dans des tableaux distincts, un par produit.

Nous avions espéré tenir compte plus finement des taux de dépréciation. Hélas, la composition des investissements et celle du
stock de capital selon les données du tableau 031-0005 sont différentes 1’'une de 1’autre et il n’a pas été possible de les
réconcilier au moyen d’un modele d’investissement qui aurait tenu compte des différents taux de dépréciation. Il faudrait
pour cela que la composition du stock de capital évolue dans le temps et le temps a manqué pour élaborer le modele
correspondant.

6 Les sources utilisées sont les tableaux CANSIM Tableau 031-0004, 381-0023 et 381-0031, ainsi que les rapports suivants :
Applied Research Associates (2008), Deloitte&Touche (2012) et Ministére des transports du Québec (2012).
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Figure 1 — Schéma de la MCS multirégionale
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2.2.1 PIB par région et par industrie

Pour la construction de MCS régionales, puis d’une MCS multirégionale, nous avons d’abord utilisé les
données de PIB régional par industrie diffusées par 1’ISQ.7 Ces données sont publiées par région
administrative (RA) et par région métropolitaine de recensement (six RMR et Québec hors RMR). Par
addition et soustraction, ces données ont été combinées pour obtenir le PIB par industrie et par région

analytique (RANA; voir ’annexe 3).

Etant donné le haut degré de détail de ces données, elles comportent inévitablement des cellules
confidentielles. Les valeurs manquantes ont été estimées séparément par RA et par RMR a partir des
sommes de données manquantes par industrie pour 1’ensemble du Québec et par région pour 1’ensemble
des industries, en appliquant une distribution a priori pertinente et la technique d’ajustement RAS. Les
estimations ont été faites par blocs d’industries, puis combinées en RANA. Pour le secteur de la
fabrication, des indications ont été tirées de I’Enquéte annuelle sur les manufactures et l'exploitation

forestiere de Statistique Canada.

2.2.2MCS

Le PIB par industrie et par RANA a ensuite servi de clé de répartition pour les données des TES

(demande intermédiaire de produits et production). La consommation des ménages a été distribuée entre

7 Sur la méthode d’estimation du PIB régional par I’ISQ, voir Lemelin et Mainguy (2009a, 2009b et 2008).
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les RANA au prorata des données de revenu disponible par région de I’ISQ, ce qui revient a supposer que
la propension moyenne a consommer est uniforme et que la structure des dépenses de consommation est
la méme partout. La demande finale des ISBL a été allouée entre les régions selon le montant des
transferts faits par les ménages aux ISBL, déterminés précédemment. La demande finale de I’ensemble
des administrations publiques correspond a la valeur de la production des industries correspondantes
(industries 40-44). En ce qui concerne les dépenses d’investissement, nous avons employé les données
publiées par I’ISQ sur les dépenses en immobilisation et réparations par région provenant de I’Enquéte
annuelle sur les dépenses en immobilisations et réparations de Statistique Canada, complétées par des
données sur la valeur des permis de batir. La demande intermédiaire et finale aux prix de base ainsi
estimée a ensuite ét¢ traduite aux prix du marché en supposant que les taux de marges et de taxes sur les

produits sont uniformes. 8

Les salaires et les revenus mixtes regus par RANA sont calculés au moyen des données de I’'ISQ sur le
revenu disponible par région. L’écart entre les salaires recus et les salaires payés selon la valeur ajoutée
par industrie a été attribuée au navettage des travailleurs et versé a un compte suprarégional. La
rémunération du capital des sociétés ainsi que la dépréciation sont versées au compte suprarégional SOC
(sociétés) et INV (accumulation) respectivement. Les revenus des administrations locales (y compris les
commissions scolaires) ont été distribués entre les régions au moyen de clés de répartition tirées de
données du Ministére des affaires municipales et de I’occupation du territoire (MAMOT), sauf pour les
transferts recus du gouvernement provincial (grosso modo, le financement des commissions scolaires),
qui ont été distribués selon les dépenses publiques en éducation. L’impot sur le revenu des ménages est
tiré des données régionales de revenu personnel de 1’ISQ, en supposant une répartition uniforme entre
I’impot fédéral et provincial. Les transferts des ménages aux ISBL et au RdM, ainsi que les transferts
recus par les ménages (sauf les revenus de propriété recus des sociétés) proviennent aussi directement des
données de I’ISQ sur le revenu personnel. Le reste des transferts a ét€¢ déterminé en appliquant des régles

de proportionnalité, sous contrainte des identités comptables.

La demande finale de I’ensemble des administrations publiques ayant été établie précédemment, elle a été
¢éclatée par palier de gouvernement, tantét en reportant des proportions de la MCS du Québec dans son
ensemble, tant6t en utilisant des données d’emplois et de salaires de Statistique Canada (CANSIM) et du

Conseil du Trésor fédéral et du Québec et, pour le palier local, des données du MAMOT.

8 Nous reconnaissons que I’hypothése que les taux de marges de transport sont uniformes est peu réaliste. Nous 1’avons
acceptée provisoirement, faute d’avoir trouvé des indications permettant de les moduler selon la géographie.
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2.3 ELABORATION DES FLUX D’ECHANGES INTERREGIONAUX

Une fois constituées les MCS régionales, on connait, par produit, la production et la demande intérieure
régionales. La différence est égale aux exportations nettes de la région. Cependant, les données régionales
ne contiennent aucune indication quant a la présence de flux croisés (crosshauling), ni quant a I’origine
des importations régionales, ni quant a la destination des exportations régionales. Cette difficulté fait
I’objet d’une vaste littérature en sciences régionales et il existe une multitude de méthodes palliatives

pour construire des flux a partir de différents modeles.

Pour notre part, nous avons construit des flux d’échanges interrégionaux au moyen d’un modéle
gravitaire. Formellement, le probléme consiste a remplir pour chaque produit une matrice de flux origine-
destination dont les totaux marginaux sont connus par la MCS multirégionale. Les totaux a 1’origine
(totaux de lignes) sont donnés par les productions des régions et par le volume des importations en
provenance du RdC et du RdM; les totaux a destination (totaux de colonnes) sont donnés par la demande

intérieure des régions et par les exportations a destination du RdC et du RdM.

2.3.1 Le modeéle gravitaire

Le modé¢le gravitaire, sous sa forme dite structurelle (Head et Mayer, 2015) se résume par 1’équation
suivante
X 9

F'l. =t
Qi (Dj

Tij [1ii001]
ou

Fi;: les exportations de la région d’origine i vers la région de destination j
0 = Z F; ; : la demande intérieure dans la région de destination j
i

X; = Z F; ; :la production (I’offre) dans la région d’origine /
J

7 I"attractivité de la région d’origine i pour la région de destination j

7y, ;X . \ . - T
O = ZM : facteur de résistance a I’entrée de la région de destination j
¢ Ly

7,090 . . . L
Q; = Zu : facteur de résistance a la sortie de la région d’origine i
Y

Les variables ®; et £; sont appelées « inward multilateral resistance » et « outward multilateral

resistance » respectivement. Terminologiquement, on peut réconcilier la notion de résistance avec celles
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d’accessibilité et de potentiel de la fagon suivante. Si les consommateurs de j ont facilement accés a un
grand nombre de fournisseurs i, la concurrence entre ceux-ci offrira a chacun d’eux une résistance plus
grande que si I’acces aux fournisseurs est moins facile. Réciproquement, si les producteurs de i peuvent
offrir leurs produits sur un grand nombre de marchés j, 1’attrait de chaque marché individuellement en
sera réduit d’autant. En résumé, plus grand est 1’accés des résidents aux fournisseurs, plus grande est la
résistance qui confronte chacun de ces derniers; et plus grand est le marché potentiel des producteurs

d’une région, plus grande est leur résistance au pouvoir des acheteurs.

Il faut noter que les F; j de I’équation [iii001] représentent la solution d’un ajustement RAS de la matrice

a priori formée des 7;;, avec avec X; et Q; pour totaux marginaux cibles; les X; /Q, sont les
multiplicateurs de lignes, et les Q; / CDj, les multiplicateurs de colonnes. Il s’ensuit logiquement que la

distribution correspondant aux F; j minimise 1’entropie croisée par rapport a la distribution correspondant

aux 7; ;. Soit
__hy
fij=—=" [1i1002]
> Fnk
h.k
T. .
6, =—"— [1ii003]
Z Th,k
h,k
Alors [111001] est solution du probléme
min > £ (s /6;) [iii004]

b i,j

2.3.2 Application a la construction de flux d’échanges interrégionaux
La construction de flux d’échanges interrégionaux comporte plusieurs étapes.

Nous avons construit des flux d’échanges interrégionaux en appliquant un modeéle gravitaire aux données
de population par municipalité régionale de comté (MRC) et de distances routiéres entre les villes
principales des MRC. S’ajoutent a ces données des indications relatives a plusieurs villes au Canada et
aux Etats-Unis® quant a leur poids (population corrigée par le volume des échanges avec ’extérieur du

Québec) et quant a leur distance a partir de chaque MRC.

9 Les Etats-Unis sont utilisés comme origine/destination « représentative » des échanges du Québec avec le RAM.
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D’abord, nous avons calculé des flux entre les noeuds du réseau d’échanges (villes principales des MRC
et destinations extérieures) au moyen de 1’équation [iii001], avec les valeurs suivantes :

Q; = X; : poids du noeud i
1

= =4, '° [ii005]
di’jg—l

Ti i,j

5j

d;; : distance entre la MRC i et la MRC j

o élasticité de substitution entre les biens de différentes provenances

Comme on peut le voir dans 1’équation [iii005], plus 1’¢élasticité o est forte, plus le poids de la distance est

grand. Avec une valeur élevée de o, les rapports 7, ; /ri, joet 7 /r j,i pour j#i sont grands et

’attractivité des produits d’origine locale ou a destination locale est trés supérieure a celle des produits
d’autres origines ou destinations. Conséquemment, les flux croisés tendent a étre faibles. En d’autres
mots, si le produit local est aisément substituable au produit venu d’ailleurs, alors il n’y a pas de raison de
surmonter 1’obstacle de la distance. C’est pourquoi, afin de ne pas exagérer I’importance des flux croisés,

nous avons fixé la valeur de oa 2,5.10

Les poids des noeuds du réseau ont été déterminés selon la population. Pour les MRC, leur poids est égal
a leur population, multiplié par le rapport entre la somme de la demande intérieure et de la production au
Québec, sur la somme de la demande intérieure, de la production, des importations et des exportations.
Pour ce qui est des destinations du RdC et du RdM, leur population a été multipliée par le rapport entre la
somme des exportations et des importations avec le RdC ou le RdM selon le cas, sur la somme de la

demande intérieure, de la production, des importations et des exportations.

Deuxiémement, les poids des noeuds et les flux construits a I’aide du modéle gravitaire entre les MRC,
les destinations du RdC et du RdM ont été agrégés selon le découpage géographique du modéle : les 16
régions analytiques du Quebec, le RAC et le RdM. Les variables de résistance a I'entrée @; et de
résistance a la sortie Q); ont €t¢ agrégées de la méme manicre. Enfin, les indicateurs d’attractivité z; j entre

les régions agrégées ont été obtenus en inversant I’équation [i1i001] transposée aux flux entre les régions

agrégées
R R
i = Q—;%Fhfk [ii006]
Xy O

10 Une valeur plus élevée aurait donné des résultats invraisemblables en raison de la distorsion du réseau d’échanges causée par
la proximité de Gatineau a Ottawa.
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ou le suscrit R désigne les éléments du modéle agrégé. Une fois calculés les indicateurs d’attractivité, on

peut inverser 1’équation [1ii005] pour obtenir des distances synthétiques entre les régions analytiques :

~1/(c-1)
ay ZWJM U

(Th Jk

[iii007]

Le modéle de génération des flux interrégionaux est essentiellement constitué par les indicateurs
d’attractivité Z';I: « - Etant donné ces indicateurs d’activité, on résout pour chaque produit le systéme

d’équations simultanées

R R
FR =X Ok R, [i1i008]
s R R s>
Q) O
R R
Th th vl
oR = > [iii009]
o Qy
R R
.
of - ZL% [i{i010]
kK D
ou

Q,ﬁe : la demande intérieure dans la région agrégée de destination k (exportations vers cette région, s’il
s’agit du RdC ou du RdM)
X ;If : la production (1’offre) dans la région agrégée d’origine 4 (importations provenant de cette

région s’il s’agit du RdC ou du RdM)
3. Modele

3.1 SPECIFICATION

Le modele MEGBEC a été élaboré a partir du modéle PEP-1-t (Decaluwé et al., 2013). Mais ce dernier
est un modele générique que nous avons modifi€¢ pour exploiter les données disponibles selon la structure
de la MCS décrite précédemment. La description détaillée du modéle (équations, ensembles, variables et

paramétres) est donnée a I’annexe 1.

L’une des particularités a souligner dans notre modéle est la distinction entre les sociétés et les entreprises
indépendantes (non constituées en sociétés) qui est prise en compte dans la structure de la production

(voir la figure 2).
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Figure 2 : Structure de production
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Faute d’information quant a la demande intermédiaire des unes et des autres, nous avons fait 1’hypothése
que la structure de la consommation intermédiaire et son rapport avec la valeur ajoutée est la méme dans
les deux cas. Au niveau supérieur, donc, la valeur de la production se répartit selon une fonction Leontief
entre la consommation intermédiaire et la valeur ajoutée composite, qui est un agrégat CES de la valeur
ajoutée des sociétés et de celle des entreprises indépendantes. La valeur ajoutée des sociétés est une
combinaison CES du travail des travailleurs rémunérés (TRA.EMPL) et du capital des sociétés (KSOC);
la valeur ajoutée des entreprises indépendantes combine de méme le travail des travailleurs autonomes

(TRA.AUTO) et le capital des entreprises indépendantes (KIND).

La production régionale de chacune des branches se distribue ensuite entre différents produits. L’offre
totale régionale par produit est alors vendue sur les différents marchés, a savoir le Québec, le RdC et le
RdM. Le volume destiné au Québec est finalement réparti entre les seize régions analytiques. Ce
processus est représenté dans le modele par I'entremise d’une structure CET imbriquée décrite aux

¢quations 67 a 75 a I’annexe 1.

Le modéle est dynamique et I’évolution de la capacité de production est déterminée par I’accumulation
des facteurs de production au fil du temps. L’offre de travail de chaque région analytique est exogéne et
suit I’évolution des perspectives démographiques. Le stock de capital disponible, par secteur et par
région, est déterminé par le stock de capital de la période précédente, moins dépréciation, auquel
s’ajoutent les investissements qui y ont été faits. L’allocation de 1’investissement par secteur de
destination suit la formulation proposée dans le modele PEP 1-t a peu de chose pres. De fait, dans PEP 1-
t, le taux d’escompte (/R) est une variable endogéne qui n’apparait que dans le calcul du cott d’usage du
capital (équation 118 de I’annexe A) et n’a d’autre role que celui de moduler la demande d’investissement
afin de préserver 1’équilibre entre la demande d’investissement totale et la valeur disponible de
I’investissement privé (équation 113). En d’autres mots, dans PEP 1-t, il n’existe aucun lien entre la
valeur du taux d’escompte /R et le taux de rendement du capital. Nous proposons ici une équation pour le
taux d’escompte (équation 117) qui lie cette variable au taux de rémunération du capital. Ainsi, le taux

d’escompte correspond a la moyenne pondérée des taux de rémunération du capital nets de dépréciation.
Naturellement, ce faisant, nous nous devions d’ajouter une variable, ici le parameétre @, de I’équation 116,

qui remplit le role de facteur de rationnement permettant d’assurer 1’équilibre sur le marché de

I’investissement privé (équation 113).

L’investissement visant a accroitre la capacité de production des secteurs publics est exogene, tout
comme les investissements en infrastructure. Par contre, les infrastructures routiéres ne jouent, pour
I’instant, aucun réle dans notre modé¢le, c’est-a-dire qu’elles ne contribuent a 1’accroissement de la

capacité de production d’aucun secteur.
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Finalement, la décomposition de [I’investissement entre les différents actifs (batiment, génie,
machinerie...) suit une répartition proportionnelle a celle de la période de référence (équation 119) et
I’investissement total par actif est donc obtenu en additionnant la demande pour tous les secteurs

(équation 120).

Bien que I’équilibre entre I’offre et la demande par produit soit établi a 1’échelle de chaque région, la
plupart des équilibres macroéconomiques le sont plutét a I’échelle provinciale, conformément a la
structure de la MCS (comptes suprarégionaux). Ainsi, 1’investissement provincial est déterminé par
I’épargne provinciale et la somme des offres de travail de chaque région est égale a la somme des
demandes par industrie et région. De méme, les relations avec le reste du Canada et avec le reste du
monde sont comptabilisées a 1’échelle provinciale, tout comme les comptes des sociétés, des ISBL et de
revenus de propriété. Aussi, les agrégats et indices de prix sont comptabilisés a la fois a 1’échelle

régionale et provinciale.

Une partie des activités des différents paliers de gouvernement sont établies a 1’échelle régionale : les
dépenses courantes en biens et services, les dépenses d’investissement, les transferts payés aux et recu des
ménages et les revenus de taxation indirecte. Pour les paliers de gouvernement supérieurs (provincial,
fédéral, RRQ et RPC), le solde des transactions régionales est versé au compte supranational
correspondant. A ce niveau, les activités des administrations publiques se résument ainsi : les transferts
payés aux et regus des entreprises (sociétés et ISBL), les revenus de la propriété payés et recus, et les
transferts entre paliers de gouvernement supérieurs. Le solde correspond a la valeur de I’épargne de

chaque palier des comptes économiques. Les équations 22 a 42 de I’annexe 1 décrivent ces relations.

Les regles de fermeture que nous utilisons sont assez similaires a celles de PEP 1-t. Les investissements
publics sont fixes par habitant, tout comme les dépenses réelles des administrations publiques. La valeur
totale de I’investissement a chaque période est endogene et déterminée par la somme des épargnes
(« savings driven »). Le Québec a deux partenaires commerciaux : le reste du Canada et le reste du
monde, tous deux caractérisés par des prix fixes des importations en provenance du Québec et des
exportations vers le Québec; les volumes d’échanges s’ajustent en fonction des prix intérieurs au Québec
par rapport a ces prix exogenes. Pour le RdM, nous avons maintenu 1’hypothése de rigidité du solde du
compte courant (le solde est une proportion fixe du PIB). Concernant le solde des échanges avec le RdC,
nous avons constaté que de laisser endogene le solde avec le reste du Canada, entrainait des résultats plus
ou moins convaincants. De fait, étant donné qu’un déficit (surplus) du compte courant a pour contrepartie
une épargne étrangere positive (négative), toute variation de cette variable se traduit par une variation
équivalente de I’investissement total en engendre des impacts peu crédibles sur le PIB de la province.

Pour éviter tout « free lunch », nous avons donc appliqué la méme regle au solde du compte courant du



20

RdC que celle appliquée au RdM : le solde est proportionnel au PIB (équation 48). Mais 1’ajout d’une
contrainte supplémentaire mettait le modéle a court d’une variable. Nous avons donc introduit un « taux
de change » entre le Québec et le RAC. Il faut interpréter cette variable comme un rapport du niveau
général des prix entre le Québec et le RAC : puisque les prix du RdC sont fixes, le « taux de change »
endogéne avec le RAC représente 1’évolution globale des prix au Québec par rapport a ceux du RdC.

Quant au véritable taux de change, avec le RdM, il joue le role de numéraire.!!

3.2 PARAMETRISATION

La paramétrisation du modéle consiste a déterminer la valeur des paramétres qui sont cohérentes avec les
données de la MCS. Mais la MCS ne contient pas suffisamment d’information pour fixer tous les
paramétres, de sorte que certains paramétres, dits libres, doivent se voir attribuer des valeurs a priori,
celles-ci sont généralement tirées de la littérature ou estimées économétriquement. En I’occurrence, nous
avons emprunté des parametres d’élasticité a diverses sources. Les tableaux de I’annexe 5 contiennent la

valeur des principaux parametres.
4. Scénarios de simulation et analyse des résultats

4.1 SPECIFICATION DU SCENARIO DE BASE ET DES SIMULATIONS

Nous n’avons pas encore ¢labor¢ un scénario de référence, comme nous I’avons fait, par exemple, pour le
modéle PEP-w-t (Lemelin et Robichaud, 2014). Nos simulations sont faites a partir d’un scénario
«neutre », ou 'offre de travail et certaines variables exogénes croissent au rythme des prévisions
démographiques (population totale par RANA), sans choc. Ainsi laissé a lui-méme, pour ainsi dire, le

modéle peut tourner jusqu’en 2060 et au-dela. 2

L’objectif des simulations est d’étudier I'impact de 1’évolution récente des économies mondiale et
canadienne sur 1’économie du Québec et de ses régions et plus spécifiquement ’impact de la chute des
prix des produits de base. Parmi ceux-ci, nous avons retenu les hydrocarbures, que le Québec importe
sous forme de pétrole brut qu’il raffine, et les métaux et minéraux, pour leur importance dans 1’économie

du Québec (mines et alumineries, Plan Nord...).

Le sous-indice des métaux et minéraux de 1’indice de prix des produits de base de la Banque du Canada
comprend : la potasse, I’aluminium, 1’or, le nickel, le fer, le cuivre, ’argent, le zinc et le plomb. Les

produits correspondants dans le modéle sont 08-MIN METAL (Minerais et concentrés de métaux) et 27-

Iy y a d’autres possibilités. Voir Lemelin (2015).

12 Nous n’attribuons aucune valeur aux résultats relatifs a un futur aussi lointain, mais la possibilité de faire courir le mod¢le si
loin dans le temps nous sert de test de robustesse.
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METAL PREM (Produits métalliques de premiére transformation). Pour les hydrocarbures, nous avons
utilisé deux indices de prix. Pour le produit 07-COMBUST (Combustibles minéraux), nous avons eu
recours a I’indice de prix des produits de base de la Banque du Canada, dont le sous-indice de 1’énergie
est constitué des produits suivants : pétrole brut [WTI, Brent, Western Canada Crude], gaz naturel,
charbon. Pour le produit 23-PET RAFF (Produits raffinés du pétrole, sauf pétrochimiques), étant donné
que les marges de raffinage dissocient partiellement les prix des produits raffinés de celui du brut, nous
avons construit un indice & partir de données publiées par la U.S. Energy Information Administration :
nous avons pris la moyenne sur 12 mois du prix de vente de la gazoline, gros et détail, par les raffineurs
sur I’ensemble du territoire des Etats-Unis, de 2011 a 2015 (derniére année disponible).!3 La figure 3

montre 1’évolution des prix internationaux.

Figure 3 — Indice de prix des produits de base (2011=1.0)
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Sources : Banque du Canada (http://www.banqueducanada.ca/taux/indices-des-prix/ippb/)
U.S. Energy Information Administration (http://www.eia.gov/dnav/pet/pet_pri_refmg _dcu nus_m.htm)

Sur la base de ces données, nous avons défini trois scénarios :
e SIMI : chute des prix de I’énergie (pétrole brut et produits raffinés);
e SIM2 : chute des prix des métaux et minéraux;

e SIM3 : combinaison des deux précédents.

13 U.S. Total Gasoline Wholesale/Resale Price by Refiners (Dollars per Gallon), Gasoline All grades :
http://www.eia.gov/dnav/pet/pet_pri_refmg dcu nus m.htm
(site consulté 2016-04-12)
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4.2 SIM1 : CHUTE DES PRIX INTERNATIONAUX DES HYDROCARBURES

Le premier choc simulé est celui d’une baisse des prix mondiaux des hydrocarbures, tant a I’importation
qu’a D’exportation. Dans le modéle, cela correspond aux produits 07-COMBUST (Combustibles
minéraux) et 23-PET RAFF (Produits raffinés du pétrole, sauf pétrochimiques). Le tableau ci-dessous
décrit I’évolution des prix mondiaux de ces deux produits dans le modéle, autrement dit, le choc qui a été
introduit.

Tableau 1 : Variation des prix mondiaux des hydrocarbures
par rapport a I’année 2011

07-COMBUST 23-PET_RAFF
2012 -10,2% +2,2%
2013 —6,0% -1,8%
2014 —6,7% -8,5%
2015 a 2025 -50,7% -39,9%

Afin de mieux comprendre les impacts d’une telle simulation, décrivons tout d’abord la place
qu’occupent ces deux produits dans 1’économie québécoise. La demande du produit 07-COMBUST se
satisfait essentiellement a partir des importations en provenance du reste du monde et représente un peu
plus de 10% de la valeur totale des importations du Québec. Bien que plus de 20% de la production de ce
bien soit destiné au marché d’exportation (essentiellement vers le RAC), ces exportations représentent une
part négligeable des exportations totales du Québec. On s’attend donc a ce qu’une chute du cours mondial

de ce produit bénéficie essentiellement aux importateurs et ait peu d’impact sur les exportations.

Il en va différemment des produits raffinés du pétrole. De fait, le Québec est exportateur net de produits
raffinés vers le reste du Canada, mais il est importateur net sur le marché mondial. Au total, la valeur des
exportations est peu prés €gale a celle des importations. Prés de la moitié de la production de pétrole
raffiné est destinée au marché d’exportation, et prés de la moitié de la demande québécoise est satisfaite
par des importations. Un choc du cours mondial de ce produit aura donc un impact a la fois sur 1’offre et

sur la demande.

Sur le marché intérieur, les achats de combustibles minéraux servent essentiellement a la consommation
intermédiaire. L’industrie du raffinage (15-RAFFIN) représente a elle seule pres de 80% de la demande
totale du produit 07-COMBUST. Le pétrole raffiné est aussi largement utilis¢é pour la consommation
intermédiaire, dans presque toutes les branches, mais principalement dans les industries du transport (prés
de 18% de la demande totale) et de la construction (prés de 11%). La demande finale des ménages

représente pres du tiers de la demande totale.
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Tableau 2 : Offre et demande d’hydrocarbures au Québec, 2011
07-COMBUST 23-PET_RAFF

Demande :
Demande intermédiaire (MS) 13 246 10377
Demande finale (MS) 106 4975
Part de la demande intermédiaire 99,2% 67,6%

Offre :

Part du produit dans les ventes du secteur 15-RAFFIN 2,4% 96,0%

Les deux biens sont produits par la méme branche, 15-RAFFIN. Ainsi, I’impact d’une chute des cours
mondiaux des hydrocarbures aura un double impact sur ce secteur, soit de diminuer ses cotts de

production et, ceteris paribus, la valeur des ventes.

Au plan régional, la production du secteur du raffinage a lieu principalement & Montréal et a Québec.
Malgré tout, ’importance relative de ce secteur dans la valeur ajoutée demeure faible, tant a 1’échelle de

ces région qu’a 1’échelle provinciale.

4.2.1 Impact sur I’économie québécoise dans son ensemble

Etant donné que les produits visés représentent une part plus importante des importations totales que des
exportations, il n’est pas étonnant que la chute des prix internationaux de 1’énergie améliore dés 2012 les
termes d’échange du Québec avec le RdM et méme avec le RdC : I’indice de Fisher des prix des
exportations augmente relativement a celui des prix des importations. Par conséquent, puisque le solde
des échanges est fixé selon la fermeture du modele, le volume des exportations vers le RAM augmente
moins vite au fil du temps que celui des importations; et bien que le contraire se produise dans le volume

des échanges avec le RdC, I’effet net est de libérer des ressources.

Coteé offre, la baisse des prix des hydrocarbures sur le marché des exportations décourage les ventes a
I’étranger. Les producteurs souhaitant se réorienter vers le marché intérieur devront pour ce faire réduire
les prix sur le marché local. En paralléle, la baisse du prix a 'importation du produit 07-COMBUST
permet aux raffineurs de réduire considérablement leurs coits de production. Les baisses de prix
stimulent la demande pour les produits raffinés et permettent aux producteurs d’accroitre 1égérement leur
production. On assiste a une diversion des exportations internationales vers le marché intérieur et le reste

du Canada.



24

Tableau 3 : Impact sur ’offre d’hydrocarbures
(variation en % par rapport au scénario de base, 2025)

07-COMBUST 23-PET_RAFF

Exportations vers le RdC

Prix -56,1 -36,4

Volume -38,2 1,2
Exportations vers le RdM

Prix -59,2 -41,4

Volume -42,2 -5,9
Ventes au Québec

Prix -40,5 -32,0

Volume -18,4 6,5
Offre totale

Prix -43,4 -34,8

Volume -22,4 2,9

Tableau 4 : Impact sur la demande d’hydrocarbures
(variation en % par rapport au scénario de base, 2025)

07-COMBUST 23-PET_RAFF

Importations en provenance du RdC

Prix -46,9 -35,2

Volume -3,8 10,7
Importations en provenance du RdM

Prix -50,7 -39,9

Volume 7,6 27,4
Achats au Québec

Prix -40,5 -32,0

Volume -18,4 6,5
Demande totale

Prix -50,0 -34,9

Volume 5,4 12,8

Etant donné que les deux tiers de la demande de produits raffinés servent d’intrants aux autres branches,
la baisse du prix du pétrole réduit donc le colit des intrants pour plusieurs branches, ce qui augmente la
part de la rémunération des facteurs. En parall¢le, la réduction des prix des hydrocarbures libére aussi une
partie du budget de consommation des ménages et accroit donc la consommation. Dés la premicre année
du choc (2012), on assiste donc a une amélioration de la rémunération des facteurs de production (+2,4%
pour le capital, +1,6% pour le travail), & une augmentation de la demande des ménages (+1,6% en termes
nominaux, +0,4% en termes réels), et a une augmentation de I’épargne de tous les agents, et

conséquemment de I’investissement (+2,8% nominal, +1,4 réel).

Le PIB réel est le méme pour les deux scénarios en 2011 et 2012, puisque le PIB réel n’est autre qu’une
mesure de la quantité de facteurs primaires, capital et travail, qui est la méme pour les deux scénarios en

2011 et 2012. Mais a partir de 2013, il se crée un écart qui résulte forcément d’une accumulation de
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capital plus rapide dans le scénario SIM1 (puisque 1’évolution de la quantité de travail est la méme dans
les deux scénarios). Et en effet, la valeur réelle de I’épargne est supérieure dans ce scénario a partir de
2012, de sorte que dés 2013, quand le nouveau capital créé en 2012 entre en action, le stock de capital est
plus grand que dans le BAU. Mais qu’est-ce qui fait que le colit de I’investissement augmente moins que
I’épargne? En fait, une proportion importante des biens d’équipement requis par 1’investissement est
importée et leur prix sur le marché international n’a pas ét¢ modifié. Les prix domestiques étant plus
¢élevés sous simulation, il s’ensuit que 1’indice des prix a I’investissement augmente moins que 1’épargne.
Tableau S : Impact sur les indicateurs macroéconomiques
(variation en % par rapport au scénario de base)

Formation brute

PIB au prix de base Consommation des ménages de capital fixe

Nom. Réel Déflat. Nom. Réelle  Déflat. Nom. réelle Déflat.
2011 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2012 1,9 0,0 1,9 1,6 0,4 1,2 2,8 1,4 1,4
2013 0,6 0,2 0,4 0,6 0,5 0,1 0,5 0,4 0,1
2014 1,4 0,1 1,3 1,3 0,7 0,7 1,6 0,7 0,8
2015 11,6 0,1 11,4 10,3 3,7 6,4 14,6 6,2 7,9
2016 10,9 0,7 10,2 10,0 43 5,4 13,3 6,5 6,4
2017 10,9 0,9 9,9 10,0 4.4 5,3 13,5 6,9 6,2
2018 10,8 1,1 9,6 9,9 4,6 5,0 13,4 6,9 6,0
2019 10,7 1,3 9,3 9,8 4,7 4,8 13,3 7,0 5,9
2020 10,7 1,4 9,1 9,7 4,9 4,6 13,2 7,0 5,8
2021 10,6 1,6 8,9 9,6 5,0 4,4 13,1 7,0 5,7
2022 10,5 1,7 8,7 9,6 51 4,3 13,0 7,1 5,6
2023 10,5 1,8 8,6 9,5 5,2 4,1 13,0 7,1 5,5
2024 10,4 1,9 8,4 9,5 5,3 4,0 12,9 7,1 5,5
2025 10,4 1,9 8,3 9,4 5,4 3,9 12,8 7,1 5,4

Au fil du temps, avec 1’augmentation du stock de capital, la main d’ceuvre devient plus rare en termes
relatifs et sa rémunération augmente. De plus, 1’activité économique accrue génére aussi des revenus
additionnels pour les gouvernements qui voient leur déficit se réduire. De méme, I’épargne des sociétés et
celle des ménages contribuent a accroitre 1’épargne totale. Par la suite, 1’écart entre les deux scénarios est
accentué par un effet de rétroaction (feedback) de la croissance sur I’investissement a travers 1’épargne du
RdM. En effet, puisque les soldes des échanges avec le RdM et avec le RAC sont en proportion fixe du
PIB aux prix de base, et puisque leur somme est négative (épargne extérieure positive), tout

accroissement du PIB nominal entraine une augmentation de 1’épargne extérieure.

En résumé, notre modele prédit que I’impact de la chute des prix internationaux du pétrole brut et raffiné
a un effet positif sur I’économie, méme en tenant compte uniquement des impacts microéconomiques de

réallocation des ressources. Dans une version future du modéle, avec chomage, il pourra y avoir un
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impact supplémentaire, d’ordre macroéconomique, par la diminution du taux de chomage et un

mouvement vers le plein emploi de la ressource travail.

4.2.2 Impact sur les régions

L’industrie 15-RAFFIN est trés concentrée géographiquement. Elle génére prés de 55% de sa valeur
ajoutée dans la région administrative de Montréal (RANA-01) et prés de 27% dans la RMR de Québec
(RANA-05). L’industrie 29-TRANSPORT, utilisatrice de pétrole raffiné est relativement concentrée a
Montréal (46% de sa valeur ajoutée, en comparaison de 34% pour I’ensemble des industries).

Tableau 6 : Impact régional
(variation en % par rapport au scénario de base, 2025)

Contribu-

, FBCF . tion au

PBréel  selle  EMPIO b geta

province

01-RA Montréal 1,9 6,9 0,0 0,00
02-RA Laval 2,2 8,2 0,5 0,02
03-Reste RMR Montréal 2,2 7,5 0,1 0,02
04-Péri-Montréal 2,1 8,2 0,1 0,00
05-RMR Québec 1,8 6,6 0,1 0,03
06-Péri-Québec 1,8 6,5 -0,5 -0,02
07-RMR Gatineau 1,5 6,6 0,4 0,03
08-Péri-Gatineau 2,4 8,6 0,1 0,00
09-RMR Sherbrooke 1,6 6,9 -0,2 0,00
10-Péri-Sherbrooke 1,7 7,6 -0,8 -0,01
11-RMR Trois-Rivieres 2,0 7,2 0,1 0,00
12-Péri-Trois-Rivieres 1,9 7,0 -0,2 -0,01
13-RMR Saguenay 1,6 7,0 -0,4 -0,01
14-Péri-Saguenay 1,7 6,8 -0,4 -0,01
15-Reste du Nord 1,8 5,5 -0,7 -0,06
16-Est 1,8 5,7 -0,1 -0,01
Province 1,9 7,1 - -

Cela étant, nous avons vu que I’impact de la chute des prix internationaux de 1’énergie était assez diffus
dans I’économie entre les industries et cela est vrai aussi géographiquement : la distribution spatiale de
’activité économique n’est guere affectée par le choc des prix pétroliers. Globalement, toutes les régions
profitent d’une augmentation du PIB a partir de 2013. Et grosso modo, ce sont les mémes industries qui,
d’une région a 1’autre contribuent positivement ou négativement a la différence du PIB réel entre le

scénario SIM1 et le BAU.
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4.3 SIM2 : CHOC SUR LES PRIX MONDIAUX DES METAUX ET MINERAUX

Le deuxiéme choc simulé consiste en une baisse des prix mondiaux des métaux et minéraux, que ce soit a
I’importation ou a 1’exportation. Dans 1’indice des prix des produits de base, les métaux et minéraux
comprennent : la potasse, I’aluminium, 1I’or, le nickel, le fer, le cuivre, I’argent, le zinc et le plomb. Dans
le modéle, ce sont 08-MIN_ METAL (Minéraux et concentrés de métaux) et 27-METAL PREM (Produits
métalliques de premicre transformation). Voici la baisse qui a été¢ simulée :

Tableau 7 : Variation des prix mondiaux des métaux et minéraux
par rapport a Pannée 2011

2012 -3,7%
2013 -19,3%
2014 -23,2%
2015 a 2025 -31,2%

Pour bien comprendre les impacts d’une chute des cours mondiaux des métaux et minéraux, il importe de
comprendre leur place dans 1I’économie québécoise. Soixante-dix-neuf pourcent de la production de
I’industrie 05-MINES est constituée du produit 08-MIN_ METAL, dont elle est la seule productrice. Ce
produit est exporté a 85% (39% vers le RdAC et 46% vers le RAM); sur le marché intérieur, 1’industrie 19-
METAL_PREM (premiére transformation des métaux) compte pour prés de 90% de la demande. Le
produit 27-METAL PREM, qui constitue 92% de la production de son principal fournisseur, 19-
METAL_PREM, est exporté a 77% (66% vers le RdM et 11% vers le RAC); le marché intérieur absorbe
le reste, dont la moitié comme intrant de la méme industrie 19-METAL PREM. Ces deux industries sont
donc les plus fortement touchées, et de loin, par la baisse du prix mondial de leur produit. A cela s’ajoute
que les exportations de ces deux produits représentaient a elles seules prés de 20% des exportations
totales du Québec vers 1’étranger, et prés de 8% des ventes au reste du Canada. Un choc sur le prix

mondial a I’exportation aura donc aussi un impact important sur le commerce extérieur. !4

Tableau 8 : Offre et demande de métaux et minéraux au Québec, 2011

08-MIN_METAL 27-METAL_PREM

Demande :
Demande intermédiaire (MS) 3140 13430
Demande finale (MS) 129 762
Part de la demande intermédiaire 96,0% 94,6%

Offre :

Part du produit dans les ventes du secteur - 05-MINES 78,9%

Part du produit dans les ventes du secteur - 19-METAL_PREM 92,4%

14 cote importation, pres du deux tiers des achats de métaux et minéraux sont importés. Mais ’importance relative de ces
importations dans les importations totales du Québec, aux alentours de 6%, est moins élevée que dans le cas des exportations.
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4.3.1 Impact sur I’économie québécoise dans son ensemble

La chute des prix internationaux des métaux détériore dés 2012 les termes d’échange du Québec avec le
RdM et méme avec le RdAC : I’indice de Fisher des prix des exportations diminue relativement a celui des
prix des importations. Par conséquent, le volume des exportations vers le RAM augmente plus vite au fil
du temps que les importations; la méme chose se produit dans le volume des échanges avec le RdC. 1l

s’ensuit que le maintien du solde des échanges avec 1’extérieur accapare plus de ressources.

Comme on pouvait s'y attendre, les exportations de métaux et minéraux baissent de fagon
particuliérement marquée, ce qui entraine une baisse de la production aussi. D’ailleurs, puisque le produit
08-MIN_METAL entre dans la fabrication du 27-METAL PREM, la baisse de I'offre sur le marché local
est encore plus importante pour les minéraux. La baisse du prix mondial a un impact sur le prix local, la
aussi plus forte sur les minéraux que sur les produits métalliques de premiére transformation.

Tableau 9 : Impact sur ’offre de métaux et minéraux

(variation en % par rapport au scénario de base, 2025)

08-MIN_METAL 27-METAL_PREM

Exportations vers le RdC

Prix -7,9 -18,8

Volume -241 -29,4
Exportations vers le RdM

Prix -5,6 -16,0

Volume -22,5 -28,5
Ventes au Québec

Prix -29,9 -14,5

Volume -45,8 -29,2
Offre totale

Prix -10,4 -16,2

Volume -26,7 -28,8

La chute de la production de produits métalliques de premiere transformation entraine une baisse de la
demande de minéraux. Comme on le voit au tableau 10, non seulement la demande est plus faible, mais
les producteurs réduisent leurs achats locaux au profit des importations devenues relativement plus
abordables. Pour le produit 27-METAL PREM, bien que le prix des importations concurrentes ait
diminué, le colt de production provincial a tout de méme bénéfici¢ de la chute des cours des minéraux.
Ainsi, on note une diminution de la demande d’importations, mais tout de méme d’ampleur moindre que

la demande de produits locaux.
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Tableau 10 : Impact sur la demande de métaux et minéraux
(variation en % par rapport au scénario de base, 2025)

08-MIN_METAL 27-METAL_PREM

Importations en provenance du RdC

Prix -34,4 -34,4

Volume -1,0 1,1
Importations en provenance du RdM

Prix -31,2 -31,2

Volume -39,5 -4,2
Achats au Québec

Prix -29,9 -14,5

Volume -45,8 -29,2
Demande totale

Prix -32,3 -26,5

Volume -27,2 -13,1

Tableau 11 : Impact sur les indicateurs macroéconomiques
(variation en % par rapport au scénario de base)

Formation brute

PIB au prix de base Consommation des ménages de capital fixe

Nom. Réel Déflat. Nom. Réelle  Déflat. Nom. réelle  Déflat.
2011 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2012 -0,8 0,0 -0,8 -0,7 -0,1 -0,6 -1,1 -0,4 -0,7
2013 -4,1 -0,1 -4,0 -3,6 -0,7 -2,8 -5,5 -2,2 -3,4
2014 -4,7 -0,3 -4,4 -4,1 -1,0 -3,2 -6,3 -2,8 -3,7
2015 -6,2 -0,4 -5,8 -5,5 -1,3 -4,2 -8,4 -3,8 -4,8
2016 -6,0 -0,7 -5,4 -5,3 -1,3 -4,0 -8,2 -3,9 -4,4
2017 -5,9 -0,8 -5,1 -5,2 -1,4 -3,9 -8,1 -4,0 -4,3
2018 -5,8 -0,9 -4,9 -5,2 -1,4 -3,8 -8,0 -4,0 -4,2
2019 -5,8 -1,0 -4,8 -5,1 -1,5 -3,7 -7,9 -4,0 -4,1
2020 -5,7 -1,1 -4,7 -5,1 -1,5 -3,6 -7,9 -4,0 -4,0
2021 -5,7 -1,2 -4,5 -5,1 -1,6 -3,5 -7,8 -4,0 -3,9
2022 -5,6 -1,3 -4,4 -5,0 -1,6 -3,5 -7,8 -4,0 -3,9
2023 -5,6 -1,3 -4,3 -5,0 -1,7 -3,4 -7,7 -4,0 -3,8
2024 -5,6 -1,4 -4,3 -5,0 -1,7 -3,3 -7,7 -4,0 -3,8
2025 -5,5 -1,4 -4,2 -4,9 -1,7 -3,2 -7,6 -4,0 -3,8

Au fil de la période 2012-2025, on observe un écart grandissant entre le PIB réel du scénario SIM2 et
celui du scénario de base. Pour résumer, a ’horizon 2025, les industries qui contribuent le plus a la

différence du PIB réel entre le scénario SIM1 et le BAU sont les suivants.

19-METAL PREM -34,0%
05-MINES —28,4%
07-CONSTRU —-18,4%

Ensemble, ces trois industries représentent plus de 80% de la perte de PIB réel.



30

Le mécanisme par lequel le PIB réel du scénario SIM2 s’écarte de celui du BAU est le méme que dans le
scénario SIM1, mais il joue en sens inverse. La valeur réelle de 1’épargne est moindre dans le scénario de

chute des prix des minéraux et métaux, ce qui ralentit I’accumulation de capital.

4.3.2 Impact sur les régions

La concentration géographique de I’industric miniére (10-MINES) est trés forte selon le découpage
géographique que nous avons adopté : elle produit 82,6% de sa valeur ajoutée dans la vaste région Reste-
du-Nord (RANA-15), ou elle représente 27,9% du PIB. Quant a I’industrie 19-METAL PREM, elle n’est
pas concentrée de maniere aussi extréme que 10-MINES ou 15-RAFFIN. Mais elle compte pour une part
considérable du PIB de certaines régions ou elle se concentre. Cela est particulicrement marqué dans la
RMR de Saguenay (RANA-13 : 14% du PIB) et dans la région voisine Péri-Saguenay (RANA-14: 11%
du PIB).

Globalement, toutes les régions subissent une perte de PIB par rapport au scénario de base a I’horizon
2025, méme si certaines régions font des gains au début (Montréal jusqu’en 2017, le reste de la RMR de
Montréal jusqu’en 2016, et quelques autres régions dans les premicres années du scénario). Et comme
dans le scénario SIM1, ce sont les mémes industries qui, d’une région a 1’autre contribuent positivement

ou négativement a la différence du PIB réel entre le scénario SIM1 et le BAU.

En dépit du fait que le choc frappe plus durement certaines régions (Saguenay, Reste-du-Nord), la
distribution du PIB du Québec entre les régions n’est pas trés différente entre les scénarios, comme le
montre le tableau 12. Cette relative stabilité est probablement due en partie au fait que la version
préliminaire du modéle qui est présentée ici se préte davantage a I’analyse des impacts sur la production,
parce que la distribution des revenus est indépendante du lieu de production; il s’ensuit qu’il n’entre en

jeu aucun multiplicateur régional des chocs, qu’ils soient positifs ou négatifs.
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Tableau 12 : Impact régional
(variation en % par rapport au scénario de base, 2025)

Contribu-

p FBCF . tion au

PIB réel réelle Emploi PIB de la

province

01-RA Montréal -0,59 -2,97 0,45 0,27
02-RA Laval -0,81 -3,58 0,22 0,02
03-Reste RMR Montréal -0,72 -3,23 0,53 0,11
04-Péri-Montréal -1,44 -4,34 0,03 -0,01
05-RMR Québec -0,75 -2,97 0,21 0,05
06-Péri-Québec -1,06 -3,52 0,67 0,01
07-RMR Gatineau -0,48 -2,75 0,08 0,01
08-Péri-Gatineau -0,91 -3,91 0,39 0,00
09-RMR Sherbrooke -0,47 -3,09 0,68 0,02
10-Péri-Sherbrooke -0,81 -3,76 1,00 0,01
11-RMR Trois-Riviéeres -2,56 -4,85 -0,91 -0,02
12-Péri-Trois-Rivieres -0,83 -3,69 0,60 0,03
13-RMR Saguenay -6,65 -9,30 -4,10 -0,12
14-Péri-Saguenay -4,83 -7,92 -2,71 -0,04
15-Reste du Nord -9,11 -12,00 -4,92 -0,34
16-Est -1,35 -3,28 0,04 0,00
Province -1,39 -4,04 - -

4.4 SIM3 : SCENARIO COMBINE : CHUTE DES PRIX INTERNATIONAUX DES HYDROCARBURES, DES

MINERAUX METALLIQUES ET DES METAUX

4.4.1 Impact sur I’économie québécoise dans son ensemble

Au fond, la question qui se pose a 1’égard de ce troisiéme scénario est: lequel des deux chocs aura
I’impact le plus fort? L impact positif de la chute des prix des hydrocarbures I’emportera-t-il sur I’impact

négatif de la chute des prix des minéraux métalliques et des métaux de premiere transformation?

Pour I’ensemble du Québec, I’effet négatif domine et s’accentue méme jusqu’en 2015, apres quoi I’écart
entre le scénario SIM3 et le BAU devient positif et croissant jusqu’a 1’horizon de 2025, ou le PIB réel est

supérieur d’environ 0,6%.
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Tableau 13 : Impact sur les indicateurs macroéconomiques
(variation en % par rapport au scénario de base)

PIB au prix de base

Consommation des ménages

Formation brute
de capital fixe

Nom. Réel Déflat. Nom. Réelle  Déflat. Nom. réelle Déflat.
2011 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2012 1,1 0,0 1,1 0,9 0,3 0,6 1,7 0,9 0,7
2013 -3,5 0,1 -3,6 -3,0 -0,3 -2,7 -5,1 -1,9 -3,2
2014 -3,3 -0,2 -3,1 -2,8 -0,3 -2,5 -4,8 -2,0 -2,8
2015 5,0 -0,3 5,3 4,6 2,5 2,1 5,7 2,6 3,0
2016 4,6 0,0 4,6 4,4 3,0 1,3 4,7 2,7 1,9
2017 4,7 0,1 4,6 4,4 3,1 1,3 5,0 3,0 1,9
2018 4,7 0,2 4.4 4,4 3,2 1,1 4,9 3,1 1,8
2019 4,6 0,3 4,3 4,3 3,3 1,0 4,9 3,1 1,7
2020 4,6 0,4 4,2 4,3 3,4 0,9 4,8 3,1 1,7
2021 4,6 0,4 4,1 4,2 3,4 0,8 4,8 3,1 1,6
2022 4,5 0,5 4,0 4,2 3,5 0,7 4,7 3,1 1,6
2023 4,5 0,5 3,9 4,2 3,5 0,6 4,7 3,1 1,6
2024 4,5 0,6 3,9 4,2 3,6 0,6 4,7 3,1 1,5
2025 4,5 0,6 3,8 4,2 3,6 0,5 4,7 3,1 1,5
Tableau 14 : Impact régional
(variation en % par rapport au scénario de base, 2025)

Contribu-

. FBCF . tion au

PIBréel  celle  EMPIOT pigdela

province

01-RA Montréal 1,47 4,14 0,50 0,26

02-RA Laval 1,52 4,75 0,68 0,04

03-Reste RMR Montréal 1,55 4,37 0,58 0,13

04-Péri-Montréal 0,77 3,99 0,10 0,00

05-RMR Québec 1,14 3,74 0,31 0,08

06-Péri-Québec 0,78 3,08 0,06 0,00

07-RMR Gatineau 1,06 3,87 0,44 0,05

08-Péri-Gatineau 1,48 4,70 0,43 0,00

09-RMR Sherbrooke 1,16 3,83 0,42 0,02

10-Péri-Sherbrooke 0,95 3,85 0,10 0,00

11-RMR Trois-Rivieres -0,50 2,38 -0,79 -0,02

12-Péri-Trois-Rivieres 1,11 3,41 0,32 0,01

13-RMR Saguenay -4,93 -2,52 -4,33 -0,12

14-Péri-Saguenay -3,06 -1,21 -3,05 -0,04

15-Reste du Nord -7,36 -6,90 -5,52 -0,39

16-Est 0,51 2,48 -0,11 0,00

Province 0,64 3,11 - -
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4.4.2 Impact sur les régions

Au final, les régions perdantes sont celles qui sont directement touchées par le choc sur les prix des
minéraux métalliques et des métaux de premiére transformation: la RMR de Saguenay (RANA-13:
—4,9% par rapport au scénario de base), Péri-Saguenay (RANA-14 : —-3,1%) et le Reste-du-Nord (RANA-
15 : —7,4%), ainsi que, marginalement, la RMR de Trois-Riviéres (RANA-11 : —0,5%). En gros, comme
les industries évoluent semblablement d’une région a 1’autre, le sort des régions dépend de la composition

industrielle de leur économie.

5. Conclusion

Nous avons construit pour 2011 une MCS multirégionale du Québec découpé en seize régions
analytiques. Nous avons ¢galement simulé des flux de commerce entre ces régions a I’aide d’un mod¢le
gravitaire. A partir de ces données, nous avons construit un MEGC multirégional et dynamique,
MEGBEC, qui permet de simuler 1’évolution de I’économie du Québec dans son ensemble et de ses
régions. Nous avons utilisé le modéle MEGBEC pour simuler I’impact de 1’évolution récente des cours
des hydrocarbures, et des métaux et minéraux. Les résultats de simulation montrent qu’une chute des
cours des hydrocarbures a un impact positif sur I’économie québécoise et bénéficie a toutes les régions
dans des proportions relativement similaires. A I’inverse, la chute des prix des métaux et minéraux a un
impact négatif sur 1’économie de la province et ce choc est essentiellement ressenti dans les régions du
Nord et du Saguenay. La combinaison des deux chocs a un effet net positif pour ’ensemble de la
province, mais I’onde de choc est vécue de facon différenciée sur le territoire avec les régions du

Saguenay et du Nord qui demeurent perdantes.

Le travail que nous avons présenté doit étre considéré comme une étape dans le développement du
modéle MEGBEC. Une somme de travail importante a été accomplie, il nous reste encore beaucoup
d’améliorations a apporter. Parmi celles-ci notons : un lien plus serré entre la rémunération des facteurs
dans une région et le revenu des ménages, une meilleure spécification du scénario de référence,
I’introduction du chomage, la modélisation de 1’impact des dépenses en infrastructures sur 1’économie, la
différenciation des marges par région, la spécification de la demande et de 1’offre du RdC, I’utilisation de

structures de consommation différentes entre les région, ...
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ANNEXE 1 - DESCRIPTION DU MODELE : EQUATIONS, ENSEMBLES,
VARIABLES ET PARAMETRES
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87 PVA _ WTRA.EMPL',[ : LDTRA.EMPL',j,Z,[ + R'KSOC',]',Z,[ : KD'KSOC',/,Z,[
° 'SoC',z,t VA
'socC', z,t
88 PVA _ WTRA.AUTO',t ' LD’TRA.AUTO',/,Z,[ + R'K]ND',/',Z,[ ’ KD'K[ND',/,Z,[
° 'IND',z,t — VA
'IND',z t
Commerce
89. P.,,=PT,,, (danslecasouilyaun seul output)
ZPEi,mw,z,t ’ EXi,mW,z,t + PLi,z,t ’ DSi,z,t
90. Pl ot — row
XS[}',Z,t
oL. PPQ,,,.=PL,, (dansle cas oule produit n’est vendu que sur une seule destination)
FOB _ X ;
92 PEi,row,Z,t - (PEi,row,z,t + ZPCOMPyzt ’ tmrgij,i,mw,z] ! (1 + tt]Xi,row,z,t)
j

XR
i,z,t i /o : tmrgij,i,z

93.  PE?F = e, - PWM,pors e + >, PCOM,
i

94. PP =PD, ,, (dans le cas ou le produit n’est acheté que d'une seule région)

1,z,7j,t
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95 PMi,raw,z,t = [1 + z ttimgvt,i,mw,z,t} ' erow,t : PWMi,raW,Z,t
gvt

ZPmeJ,z,t : ]me,i,z,t + PLf,Z,[ : DDI’,Z,[

9. PCOMP,,, ="
Qi,z,t

97. (1 + > tticy), ., tj (PC‘OMPI .o+ PCOMP; tmrgl.]‘.’,’i,z]

gvt ij
98. PDF,,, = (1+atic’,)- (PCOMP,“ +Y Pcomp, tmrg%’zj

i

Indices de prix

ZT[ gvt,j,z t

PVAC,, -VAC?,
Z: szt VAC]-,ZJ Z(PVAC/Z[ Zt+ZT[ gi/ij
99. PIXGDP,, = 4 il
| 1 Z[PVAC‘.’ -VA} +> TIP,, j 2
j.z gvt,j,z o0 gvt
I o 2}: PVA?, + 7%4% -VAC,,,
ZT[ gvt,j,z,t
PVAC,  +%~ -VAC"®
,Z sat T VAC,,, /e Z[PVAC/,Z)[ VAC, ,, +ZT1PM,“J
100. PIXGDP,,, = s £
‘ 0 0 ZT]PC[)A' z
\l 2| pvac?, -val + > TIP;, , e
~ o /Z PVA?, + vace, -VAC, ,,
ZPD i,z,t 261 h,z
101. PIXCON,,

ZPD Z

ZPDIZ[ ZCI?/I,Z
ZPD i,z zcuhz

ij,z

102. PIXCON,,,
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7§VVtTiz
PDEzt
103. PIXGVT g 5. ZH( PDF? J

A1.1.6 EQUILIBRE
104. Q,,, +VSTK] + MUSA, ,, = DF,

i,z,t

+ D]TI-,Z,[ + MRGNi,Z,t

105. >1S,,,=>LD, ,,, + LD
z J.z

106. KS, ,, ZKD,(,Z[

107. ZSHIJZ[+ZSF[[+ZSGLOC Z[+ ZS gvtsupzst+zSR0 row,t
gvtsup row
108. IT/X = IT, — IT™" - ZPD L VSTK!Y, + ZPCOMP, L. sTr T+ MUSA, )
109. OPQ,.,“].J = DPQLZ’Z].,[
110 EXi,row,z,t = EXDi,row,z,t
A1.1.7 EQUATIONS DYNAMIQUES
111. KDk]ZtH :Kijz,t (1_5ka)+[NDk/Zt’
KD,[[)eubth _KDgubzt ( 5§ubz)+1ND§ubzt

112. TPUB = % PITA

a,z,t

(D]NVa,pub,z,t + DINVaRpub z, t)

a,pub,z

3. T = > PIT}, - DINV,

a,bus,z,t
a,bus,z
Vias
PDF,
A i,z,t
114, PITY , = ,(H( W j

115. PK,, =Y y™ - PIT/

a,j,z a,z,t

INV

_ Rk,bus,z,t "
116, IND, s e =@, Ppops | 2520 | KD

k.,bus,z,t
Uk,bus,z,[
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Z(Rk,j,z,t - 5k,/,z 'PK/,z,t)' KDk,/,z,t

117. IR, =%
ZPK k ).zt
k,j,z
118. Uk,/',zt PK]Zt(5k,j,Z+]R[)
119. DINV, ., =y, - D IND, , ,,
k
120. IT/, , =PIT/, ,-> DIN ajzt+PITAZ,ZD]N bzt
J pub
A1.1.8 PRODUIT INTERIEUR BRUT
121. GDP/} =) PVAC,,,-VAC,,, + > TIPT,, .
J gvt

122. - ZGD

123. GDP" = GDP/! +» TPRCTS

gvt,z,t
gvt

124. GDP.'; = ZGDPMP

zs,t

gvt,z,t

125. GDPYS =3 Wy, LD, + Y Reji KD,y o+ 2 1P, . + TPRCTS,,, . ]
1,j

k,j gvt

126. GDP” =

zs,t

Z GDP”

st " + MUSA, )

1,z,t

GDP? = ZPD,“- e ZPCOM

1zt

z PEIFIO'GBW zt Dl row .zt + Z PEIFZOE:R REX + Z PPQfaZij’f ' OPQi’Z’Zj’t
i ,Jyow j’Z/
127.
B z Crome PWM, 1oy se IM 1oy e = z Crome - PWM,; pors o - REX
->.PPQ, .. -DPQ, .
1,7
128. GD

zs, t Z GD ZFf

A1.1.9 VARIABLES REELLES CALCULEES A PARTIR DES INDICES DE PRIX

CTH
129. CTH 2 = —— 2=t
PIXCON,



> CTH

130. CTH, %! =+ ————
ot PIXCON,,

h,z,t

131 REAL  __ vat,z,t
vt,z,t
£ PIXGVT,, ,,
GDPZBP
132. GDP - = —— =L
PIXGDP,,
GD])ZMP
133. GDP,,- " = —— %L
PIXCON
A1.2 Ensembles!5

A1.2.1 INDUSTRIES ET PRODUITS
Toutes les industries : /, jj € J = { l,...,]44}
Tous les produits : 7,5/ € I ={1,,...,[¢; }
Secteurs publics : pub € PUB | = {PUB,...., PUB,}

Secteurs privés : bus € BUS ¢ | = {BUS,...., BUS,, }; BUS ~ PUB = @

A1.2.2 FACTEURS DE PRODUCTION
Catégorie de travail : / € L = {TRA _EMPL,TRA _AUTO}
Catégories de capital : k € K = {KSOC' , K]ND}

A1.2.3 AGENTS

ag,agje AG=H OF OGVT UROW =
Tous les agents : {

MEN,SOC, ISBL, FED, PROV ,LOC, RRQ, RPC,RDM RDC}
Ménages : h,hj e H c AG = {MEN}

Entreprises : £,fj € F c AG = {SOC,]SBL}

Administrations publiques : gvt, gvtj € GVT < AG = {FED, PROV,LOC, RRQ, RPC}
Administrations publiques supérieurs: gvtsup c GVT = {FED, PROV ,RRQ, RPC }

15 Voir I’annexe 2 pour une description compléte éléments des ensembles.
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Agents étrangers : row, rowj € ROW c AG = {RDM,RDC}
agng € AGNG c AG = H U F U ROW =

Agents non gouvernementaux : {

MEN ,ENT , ISBL, RDM , RDC }
agd € AGD c AG=H OF UGVT

Agents locaux : {

MEN,ENT, ISBL, FED, PROV ,LOC, RRQ, RPC }
A1.2.4 CATEGORIES D’ACTIFS

Actifs: a,aj € A= {

A1.2.5 FORMES JURIDIQUES

Forme juridique d’organisation d’entreprises : £, fjj € FJ = {SOC ,IND}

A1.2.6 REGIONS
Toutes les régions et comptes supra
zt,ztj € ZT = {RANA - 01,..., RANA — 16, SUPRA}
Uniquement les régions : z,zj € Z < ZT = {RANA —01,..., RANA — 16}

Uniquement les comptes suprarégionaux : zs,zsj € ZS < ZT = {SUPRA}

A1.2.7 PERIODES

Périodes : £ € T = {2011 4 2025}

A1.3 Variables endogénes

A1.3.1 VARIABLES EN VOLUME

Cinset Consommation du ménage / en produit i

CF, ;.- Consommation finale de I’entreprise f'en produit i (volume)

CG prrr Consommation publique de I’administration gvt en produit i (volume)
. : Consommation intermédiaire totale de 1’industrie ;

CTH ,ﬁifi : Consommation réelle du ménage 7

DD, ,, : Demande intérieure pour le produit i produit localement

DF. . : Demande finale pour le produit i

i,z,t

BRES,BNRES PRI,GENIE PRI,MM PRI,Pl] PRI,
BNRES PUB,GENI PUB,MM PUB,Pl PUB,INF _ROUT

régionaux :
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DI, ,.: Consommation intermédiaire en produit i par I’industrie j

DINV, .+ Volume d'investissement en actif a destiné au secteur j

DIT, ,, - Consommation intermédiaire totale en produit i

DPQ; ,,.: Demande de larégion z en produit / provenant de la région zj

DS, ,.: Offre totale de produit 7 sur le marché provincial

EX, row.c+  Quantité de produit i exporté vers le partenaire row

EXD, ., ..+ Demande du partenaire row pour les exportations en produit i

GDPZ’Z—REAL . PIB réel aux prix de base

GDPZIKf -#E4AL - PIB réel aux prix du marché

IM, ., .. Quantité de produit i importé

IND, ;. ,.: Volume d’investissement en nouveau capital k destiné au secteur bus

INV, .. Demande finale en produit i pour fins d’investissement privé en actif a

INVT; ,, . Demande finale totale en produit / pour fins d’investissement public

KSy . Offre total de capital &

LD, ,,,: Demande en travail / par I’industrie j

MRGN, ,, . Demande de produit i en tant que marge

OPQ; , ;.  Offre delarégion z en produit i vendu a la région zj

Q.. Quantité demandée de produit composite i

REX, ,,: Quantité de produit i réexporté

VA; .+ Valeur ajoutée des entreprises fj de I’industrie j

VAC, ,, : Valeur ajoutée de I’industrie j

XS, it Production de I’industrie j en produit i

X8I, , . Production totale en produit i

XST, , .- Output agrégé de I’industrie j

A1.3.2 VARIABLES PRIX

Crace Rapport de prix entre le Québec et le RAC (niveau général des prix des produits échangés
avec le RdC par rapport au niveau général des prix au Québec)

IR, Taux d’intérét

P, : Prix de base du produit i

PCOMP, , , - Prix de base du produit composite 7 (incluant uniquement les douanes)

PD,,, : Prix composite du produit i acheté au Québec

PDF, , , : Prix du marché du produit composite i (demande finale)
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PDI,,, :
P,
PE
PE

I,row,z,t *

PETE

1,z,t

PIT*

a,z,t *

PIXCON,, , :
PIXGDP,, -

zt,t

PIXGVT
PK I
PL

1,z,t :
PM
PP

J.Z,t :
PPQ,
PT

j.z,t :
PVA; .
PVA,,,
R

k,j,z,t *

U

k,j,z,t *

VVM :

gvt,z,t

i,row,z,t *

i,row,z,t *

22,75t °

Prix du marché du produit composite i (demande intermédiaire)

Indice de prix des consommations intermédiaires prix de 1’industrie j

Prix regu pour le produit i exporté vers row (excluant marges et taxes a 1’exportation)
Prix FOB du produit i exporté vers row (en devise locale)

Prix FOB du produit i réexporté (en devise locale)

Prix de Iactif a

Indice des prix a la consommation

Déflateur du PIB

: Indice des prix des dépenses publiques de 1’administration gvt

Prix du nouveau capital de la branche j

Prix du produit i vendu au Québec

Prix du produit importé i en provenance de row (incluant droits de douanes)
Cofit unitaire de I’industrie j excluant taxes et subventions a la production
Prix du produit i vendu par la région z a la région zj

Prix de base de I’output de I’industrie j

Prix de la valeur ajoutée des entreprises fj de 1’industrie j

Prix de la valeur ajoutée composite de 1’industrie j

Loyer du capital k payé par 1’industrie j

Cofit d’usage du capital k pour I’industrie j

Taux de rémunération du travail de type /

A1.3.3 VARIABLES NOMINALES

CAB

row.,t *

CTH, ,, :
G

gvt,z,t *

GD BP

zt,t *°

GDP.” -

zt,t *

GDP” . .

zt,t *

GDPM .

zt,t

ITt:

T

a,z,t °

RPFAYE .

ag,zt,t *

Balance courante

Budget de consommation du ménage /

Dépenses courantes en biens et services de I’administration publique gvt
PIB aux prix de base

PIB aux prix du marché (selon la demande finale)

PIB aux prix du marché (méthode des revenus)

PIB aux prix du marché

Investissement total

Investissement total en actif a

Revenu de la propriété payé par I'agent ag



RPRECU .

ag,zt,t *

SFf,z:
SG

gvt,zt,t -
SH,,’Z,[ :

SROW,,,, , -
TDF

gvt,f,t *

TDFT,

gvt,t *

TDH

gvt,h,z,t *

TDHT,, ., :
TIC

gvt,i,z,t *

TICT,

gvt,z,t *°

TIM ., ,.:

TIMT,,, , ., :
TIP

gvt,j,z,t *

TIPT,

gvt,z,t *

TIS

gvt,j,z,t °

TIX

gvt,i,z,t *

TIXT

gvt,z,t *

TPRCTS
TR

gvt,z,t

YDE Iy :
YDH hot -
YF I :
YFK fi :
YFTR .

St
YG

gvt,zt,t *°

YGK

gvt,z,t :
YGTR,,, ... :
YH,,, :

YHK

h,z,t *

Revenu de la propriété recu par l'agent ag

Epargne de I’entreprise f

Epargne du gouvernement gvt

Epargne du ménage /

Epargne de I’agent extérieur row

Impdts directs payés par I’entreprise f'a I’administration publique gvt

Revenu total de I’administration publique gv provenant des impdts directs des

entreprises
Imp6ts directs payés par le ménage / a I’administration publique gvt

Revenu total de I’administration publique gv provenant des impdts directs des ménages

Imp6ts indirects sur le produit i pergus par I’administration gvt

Revenu total de I’administration publique gvt provenant des impdts indirects sur les

produits, nets de subventions
Imp6ots indirects sur 1'importation du produit i pergus par l'administration gv¢

Revenu total de I'administration gvt provenant des impdts indirects a 1'importation
Imp6ots indirects sur la production de I’industrie j percus par I’administration gvt

Revenu total de I’administration publique gv¢ provenant des impdts indirects sur la
production

Cofit en subvention sur le produit composite produit par la branche j
Revenu de ’administration gvt provenant des taxes sur 1’exportation de produit i

Revenu total de I’administration gvt provenant des taxes a I’exportation

: Revenu total de I’administration gvt provenant des imp0ts indirects sur les produits

ag.at.ag.zg.c - Lransferts de ’agent agj de la zone ztj a I’agent ag de la zone z¢

Revenu disponible de I’entreprise f

Revenu disponible du ménage £

Revenu total de I’entreprise f
Revenu du capital de I’entreprise f

Revenu de transferts de I’entreprise f°

Revenu total de I’administration publique gvt
Revenu du capital de I’administration publique gvt

Revenu de transferts de 1’administration publique gvt
Revenu total du ménage £

Revenu du capital du ménage /
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YHL, , :
YHTR, , , -
YROW.

row,t *

Revenu du travail du ménage 4
Revenu de transferts du ménage 4

Revenu de I’agent extérieur row

A1l.4 Variables exogénes

MIN
Ci,h,z,t .

CTF,, :

eRDM t :

G»REAL
gvt,z,t *°

IND

IND; ..
KD

k.j.z.t -
KDy, ..
LDV
LS, ,.:
PWM, ,p, . :
PWX
PWXR, ,, :
sh0
shl
tro
7] DR
ttdf 0
tdfl,, ;. :
ttdh0

ttdhl

. DF .
ttlcgw’].%t :

. DI .
ttlcgw,i,zyt :

ttim

h,zt *
h,z,t *

gvt ht *

gt fit *

ttlpgvt,/',z,t :

k,pub,z,t *

gvt,h,z,t .

gvt,i,row,z,t *

Consommation minimum du ménage / en produit i

Dépenses de consommation finale des entreprises f (ISBL)

Taux de change (prix de la monnaie étrangere en termes de devise locale)
Dépenses publiques réelles de I’administration gvt

Volume d’investissement en nouveau capital k destiné au secteur pub
Volume d’investissement en infrastructure routiére

Demande de capital & par ’industrie j (déterminée a la période précédente)
Stock de routes par pallier (déterminée a la période précédente)

Demande de travailleur / par le reste du Canada

Offre de travail / provenant de la région z

Prix mondial du produit importé i en provenance de row

i.row.z.¢ - Prix mondial du produit exporté i vers row

Prix mondial du produit réexporté i

Ordonnée a I’origine (épargne du ménage /)

Pente (épargne du ménage /)

Ordonnée a I’origine (transferts du ménage / a I’administration gvr)

Taux marginal de transferts du ménage / a I’administration gvt

Ordonnée a I’origine (impots directs de ’entreprise f payés a I’administration gvr)

Taux marginal d’imposition de I’entreprise f

evt.n.ze - Ordonnée a I’origine (imp6ts directs du ménage / payés a I’administration gvr)

Taux marginal d’imposition du ménage /
Taux de taxe sur le produit i (demande finale)

Taux de taxe sur le produit i (demande intermédiaire)
Taux taxe sur I’importation du produit i en provenance de row

Taux de taxe sur la production de I’industrie j
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(S b iy

ttix

Taux de subvention sur le produit composite produit par la branche j

Taux de taxe a I’exportation de produit i exporté vers row

gvt,i,row,z,t *

VST. 1”! . - Variations de stocks en produit i (entrées)

VSTK IOZUTt :  Variations de stocks en produit i (sorties)

VV,ﬁDc : Taux de rémunération payé par le reste du Canada pour le travailleur /
MUS4; ,, Matériel usagé i

Al.5 Parameétres

Af 4 Parameétre d’échelle (prix de 1’actif @)
ay, ; Coefficient input-output
B,.’z : Paramétre d’échelle (CES — produit composite)
Bﬁo : Parameétre d’échelle (CES — importations par région)
B gﬁz : Parametre d’échelle (CES — valeur ajoutée)
Bj[./j"zc : Parameétre d’échelle (CES — valeur ajoutée composite)
B l.)’{z : Parametre d’échelle (CET — exportations et ventes provinciales)
B IX f : Parametre d’échelle (CET — exportations vers les régions)
B/XE : Parameétre d’échelle (CET — output total)
p IMZQ 5" Parameétre de distribution (CES — importations par région)
ﬂf[z'RDC : Parameétre de distribution (CES — produit composite)
ﬂ,./,WZ'RDM : Parametre de distribution (CES — produit composite)
f,-,z : Paramétre de distribution (CES — valeur ajoutée)
ﬂ/.VleC : Parameétre de distribution (CES — valeur ajoutée composite)
,BIXE 5 Parametre de distribution (CET — exportations vers les régions)
ﬂ,-)’(Z'RDC : Paramétre de distribution (CET — exportations et ventes provinciales)
yij li{Z'RDM : Parameétre de distribution (CET — exportations et ventes provinciales)
p /.)’(Z:Z : Parameétre de distribution (CET — output total)
0 kjz - Taux de dépréciation du capital £ utilisé par I’industrie j
5;3”,,,2 : Taux de dépréciation des infrastructures routieres
n Elasticité prix des paramétres et transferts indexés
}/ff’z : Part du produit i dans la consommation finale de I’entreprise f

GVT

Viguz: Part du produit i dans la consommation publique de I’administration gvt
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7:,\;{72 : Part de l'actif @ dans I’investissement destiné a la branche j (Leontief)
}/,[A;VZ : Part du produit i dans les dépenses d'investissement en actif a
}/ILiSZ : Part marginale du produit 7 dans le budget de consommation du ménage 4
io I Coefficient (Leontief — consommation intermédiaire)
lﬁip : Rapport des revenus de la propriété payés par le ménage 4 sur ses dépenses totales de
consommation
/11152, X Fraction du revenu total de l'entreprise f payée en revenus de la propriété
/15;2 : Part du revenu de la propriété regu par l'agent ag
ﬂ,f;’ koot - Part du revenu du capital & regue par 1’agent ag
/lzg’ st.ag.27 - Parametre de distribution (fonctions de transferts)
/1%72 : Part de la rémunération du travail / regue par le ménage 4
ngy: Taux de croissance de la population dans la région z
¢k, iz Parametre d’échelle (allocation de 1’investissement par industries)
pop, : Indice de population
pIM : Parameétre d’¢élasticité (CES — produit composite); —1< pl.M <o
leZQ : Parametre d’¢lasticité (CES — importations par région); —1< pl.M <o
pg’? I Paramétre d’élasticité (CES — valeur ajoutée) ; / < p;./A <
,OIVAC : Paramétre d’élasticité (CES — valeur ajoutée composite) ; < p;/A <o
p;‘, : Paramétre d’élasticité (CET — exportations et ventes provinciales); 1< pj),fl. <®
p,.),{g : Parametre d’élasticité (CET — exportations vers les régions); 1< pj).fl. <o
pj).(T : Paramétre d’élasticité (CET — output total) ; / < pj(T <
UQZ[S Elasticité de la demande d’investissement par rapport au ¢ de Tobin
O'I.A/[ : Elasticité de substitution (CES — produit composite); 0 < o-l.M <o
G,MZQ Elasticité de substitution (CES —importations par région); 0 < o-iM <o
O'?flj : Elasticité de transformation (CES — valeur ajoutée) ; 0 < O'jl./A <0
G/VAC : Elasticité de transformation (CES — valeur ajoutée composite) ; 0 < G;'/A <00
O'I.X : Elasticité de transformation (CET — exportations et ventes provinciales); 0 < O'j).fl. <
f faw Elasticité-prix de la demande extérieure row pour le produit exporté i
I.REX Elasticité-prix de la demande extérieure pour le produit réexporté i
XQ .

Elasticité de transformation (CET — exportations vers les régions); 0 < GJ).(i <o



O').(T:
J

tmrg}
tmrg], :
LI, s o
tmrg

V

j.z "

Elasticité de transformation (CET — output total) ; 0 < a]).(T <o

Taux de marge i appliqué au produit ij (demande finale)

Taux de marge i appliqué au produit ij (demande intermédiaire)

: Taux de marge i appliqué au produit ij (exportations)

Taux de marge i appliqué au produit #j (réexportations)

Coefficient (Leontief — valeur ajoutée)
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ANNEXE 2 - COMPTES DE LA MATRICE DE COMPTABILITE

A2.1 INDUSTRIES

01-AGRI
02-FORET
03-CHASSE
04-STAGR
05-MINES
06-SER_PUB
07-CONSTRU
08-ALIM
09-TABAC_BOI
10-TEXT
11-VETEM
12-BOIS
13-PAPIER
14-IMPRESSION
15-RAFFIN
16-CHIMIE
17-PLAST
18-MIN_NMET
19-METAL_PREM
20-METAL_PROD
21-MACHINES
22-ELECTRON
23-APP_ELEC
24-MAT_TRANSP
25-MEUBLES
26-AUT_FAB
27-GROS
28-DETAIL
29-TRANSPORT
30-INFO_CULT
31-FIN_IMM
32-PROPRIO
33-SER_PROF
34-SER_ADMIN
35-SER_ENSEIG
36-SANTE_AS
37-ARTS
38-RESTO_HOTEL
39-AUT_SERV
40-G_ENSEIGN
41-G_SANTE
42-G_AFED
43-G_APROV
44-G_AMUN

SOCIALE ET CLASSIFICATIONS

Cultures agricoles et élevage

Foresterie et exploitation forestiére

Péche, chasse et piégeage

Activités de soutien a l'agriculture et a la foresterie

Extraction miniére, exploitation en carriere et extraction de pétrole et de gaz
Services publics

Construction

Fabrication d'aliments

Fabrication de boissons et de produits du tabac

Usines de textiles et de produits textiles

Fabrication de vétements de produits en cuir et de produits analogues
Fabrication de produits en bois

Fabrication du papier

Impression et activités connexes de soutien

Fabrication de produits du pétrole et du charbon

Fabrication de produits chimiques

Fabrication de produits en plastique et en caoutchouc

Fabrication de produits minéraux non métalliques

Premiére transformation des métaux

Fabrication de produits métalliques

Fabrication de machines

Fabrication de produits informatiques et électroniques

Fabrication de matériel d'appareils et de composants électriques
Fabrication de matériel de transport

Fabrication de meubles et de produits connexes

Activités diverses de fabrication

Commerce de gros

Commerce de détail

Transport et entreposage

Industrie de l'information et industrie culturelle

Finances assurances & serv. immob. & de location a bail et gestion de soc. et d'entreprises
Logements occupés par leurs propriétaires

Services professionnels, scientifiques et techniques

Serv. admin., serv. de soutien, services de gestion des déchets et services d'assainissement
Services d'enseignement

Soins de santé et assistance sociale

Arts, spectacles et loisirs

Hébergement et services de restauration

Autres services (sauf les administrations publiques)

Services gouvernementaux d'enseignement

Services gouvernementaux de santé

Autres services de 1'administration publique fédérale

Autres services des administrations publiques provinciales et territoriales
Autres services des administrations publiques municipales et des administrations publiques



A2.2 PRODUITS

01-RECOLT
02-ANIMAUX
03-AUT_AGR
04-FORET
05-POISSON
06-STAGR
07-COMBUST
08-MIN_METAL
09-MIN_N_METAL
10-STMINES
11-EXPLO_MINE
12-SERV_PUB
13-CSTR_RES
14-CSTR_N_RES
15-CSTR_GENIE
16-CSTR_REPAR
17-ALIM_BOIS
18-TABAC_ALCOOL
19-TEXT VET
20-BOIS
21-PAPIER
22-IMPRESSION
23-PET_RAFF
24-CHIMIE
25-PLAST
26-MIN_NMET
27-METAL_PREM
28-METAL PROD
29-MACHINES
30-ELECTRON
31-APP_ELEC
32-MAT_TRANSP
33-PIECES_VEH
34-MEUBLES
35-AUT_FAB
36-GROS
37-DETAIL
38-USAGE
39-TRANSPORT
40-INFO_CULT
41-PUB_AUDIO
42-TELECOM
43-INTER_FIN
44-FIN_ASS
45-IMMOB
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autochtones

Grains et autres produits de récoltes

Animaux vivants

Autres produits agricoles

Produits forestiers et services connexes

Poissons, fruits de mer vivants, frais, réfrigérés ou congelés
Services de soutien a l'agriculture et a la foresterie
Combustibles minéraux

Minerais et concentrés de métaux

Minéraux non métalliques

Services de soutien aux mines

Exploration de minerais de pétrole et de gaz
Services publics

Construction résidentielle

Construction de batiments non résidentiels
Travaux de génie

Services de réparation liés a la construction
Aliments et boissons non alcoolisées

Boissons alcoolisées et produits du tabac
Produits textiles, vétements et produits en cuir et matériel similaire
Produits du bois

Péte de bois, papier et produits en papier

Produits imprimés et services connexes

Produits raffinés du pétrole (sauf pétrochimiques)
Produits chimiques

Produits en plastique et en caoutchouc

Produits minéraux non métalliques

Produits métalliques de premiére transformation
Produits métalliques usinés

Machinerie industrielle

Ordinateurs et produits électroniques

Matériel, appareils et composants électriques
Matériel de transport

Piéces de véhicules a moteur

Meubles et produits connexes

Autres produits fabriqués et travail a forfait
Marges de gros et commissions

Marges de détail et commissions

Biens d'occasion

Transport et services connexes

Services liés a l'information et la culture

Produits publiés et audiovisuels
Télécommunications

Intermédiation financiére par le biais de dépdts
Autres finances et assurances

Serv. immob., location & location a bail et droits 1iés aux biens incorporels non financiers



60

46-LOY_IMP
47-SER_PROF
48-LOGICIELS
49-RetD
50-SER_ADMIN
51-SER_ENSEIG
52-SANTE_AS
53-ARTS
54-RESTO_HOTEL
55-AUT_SERV
56-VT_ISBL
57-VT_ADMPUB
58-SERV_ISBL
59-G_ENSEIGN
60-G_SANTE
61-G_AFED
62-G_APROV
63-G_AMUN
64-G_AAUT

Loyers imputés des logements occupés par leurs propriétaires

Services professionnels (sauf logiciels et recherche et développement)

Logiciels

Recherche et développement

Serv. admin. & de soutien, si¢ges soc. et serv. de gestion des déchets et d'assainissement
Services d'enseignement

Services de santé et assistance sociale

Arts, spectacles et loisirs

Services d'hébergement et restauration

Autres services

Ventes d'autres services par les institutions sans but lucratif au service des ménages
Ventes d'autres services par les administrations publiques

Services fournis par les institutions sans but lucratif au service des ménages
Services d'enseignement fournis par les administrations publiques

Services de santé fournis par les administrations publiques

Autres services de 1'administration publique fédérale

Autres services des administrations publiques provinciales et territoriales

Autres services des administrations publiques municipales

Autres services des administrations publiques autochtones

A2.3 FACTEURS DE PRODUCTION

TRA_EMPL
TRA_AUTO
SUP_TRAV
KIND
KSOC

A2.4 AGENTS

MEN
ISBL

soC
RPROPRI
FED
FED_TD
TPS

FED TI
PROV
PROV_TD
TVQ
PROV_TI
LOC

TIP

SIP

SIC

RRQ

Travailleurs rémunérés (employés ou travailleurs autonomes en entreprise constituée en société)
Travailleurs autonomes sans entreprise constituée en société

Revenu supplémentaire du travail

Capital des entreprises individuelles

Capital des sociétés

Ménages

Institutions sans but lucratif au service des ménages
Sociétés

Revenu de propriété
Administration fédérale

Impots directs

TPS

Autres taxes indirectes fédérales
Administration provinciale

Impots directs

TVQ

Autres taxes indirectes provinciales
Administrations locales

Impots sur la production
Subventions sur la production
Subventions sur les produits

Régie des rentes du Québec



RPC
RdC
RdM

Régime de pensions du Canada
Reste du Canada
Reste du monde

A2.5 FORMES JURIDIQUES D’ORGANISATION DES ENTREPRISES

SOC
IND

Sociétés
Entreprises indépendantes (non constituées en sociétés)

A2.6 CATEGORIES D’ACTIFS (CAPITAL)

BRES
BNRES_PRI
GENIE_PRI
MM_PRI
PI_PRI
BNRES_PUB
GENIE_PUB
MM _PUB
PI_PUB
INF_ROUT

Batiments résidentiels

Batiments non résidentiels (entreprises et ISBL)

Ouvrages de génie (entreprises et ISBL)

Machines et matériel (entreprises et ISBL)

Produits de propriété intellectuelle (entreprises et ISBL)
Batiments non résidentiels (administrations publiques)
Ouvrages de génie (administrations publiques)

Machines et matériel (administrations publiques)

Produits de propriété intellectuelle (administrations publiques)
Infrastructures routieres
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ANNEXE 3 - GEOGRAPHIE DES REGIONS ANALYTIQUES (RANA)

Code
RANA-01
RANA-02
RANA-03
RANA-04
RANA-05
RANA-06
RANA-07
RANA-08
RANA-09
RANA-10
RANA-11
RANA-12
RANA-13
RANA-14
RANA-15
RANA-16
RdC

RdM

Nom

RA Montréal

RA Laval

Reste RMR Montréal
Péri-Montréal

RMR Québec
Péri-Québec

RMR Gatineau
Péri-Gatineau

RMR Sherbrooke
Péri-Sherbrooke
RMR Trois-Riviéres
Péri-Trois-Riviéres
RMR Saguenay
Péri-Saguenay
Reste du Nord

Est
Reste-du-Canada
Reste-du-monde

Composition

RA Montréal

RA Laval

RMR Montréal — [RA Montréal + RA Laval]

[RA Laurentides + RA Lanaudiére + RA Montérégie] — Reste RMR Montréal

RMR Québec

[RA Chaudiére-Appalaches + RA Capital-Nationale] — RMR Québec
partie de la RMR Ottawa-Gatineau en territoire québécois

RA Outaouais — RMR Gatineau

RMR Sherbrooke

RA Estrie — RMR Sherbrooke

RMR Trois-Riviéres

[RA Mauricie + RA Centre-du-Québec] — RMR Trois-Riviéres
RMR Saguenay

RA Saguenay—Lac-Saint-Jean — RMR Saguenay

RA Abitibi-Témiscamingue + RA Nord-du-Québec + RA Cote-Nord
RA Bas-Saint-Laurent + RA Gaspésie—iles-de-la-Madeleine



Carte 1 — Régions analytiques
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Source : Statistique Canada, 2006 ol INRS, Laboratoire d'Analyse Spatiale et d'Economie Régionale, 2013
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ANNEXE 4 - MCS AGREGEE DU QUEBEC 2011 (G$)

Travail Capital | Ménages Entreprises Gouv.  RdM | Marges | Industries Produits [ Export. Composite | Inter. Finaux Elﬁgl TOTAL
Travail 4,5 177.9 182,4
Capital 126,8 126,8
Ménages 1824 27,6 33,5 43,3 0,5 287,3
Entreprises 47,9 12,7 24,8 85,4
Gouvernements 0,8 68,1 219 313 1.4 12,0 0,2 0,8 4,7 233 164,6
Reste du monde 0,9 6,0 173,7 180,6
Marges 9,2 19,5 36,8 65,5
Industries 606,4 606,4
Produits 142,9 463,5 606,4
Exportations 158,2 158,2
Composite 65,5 2654 312,6 643,6
Intermédiaires 289,6 289,6
Finaux 200,2 58 83,7 83,0 372,7
Epargne/Invest. 50,6 5,3 242 -185 159 5,5 83,0
TOTAL 182,4 126,8 287,3 854 164,6 180,6 65,5 606,4 606,4| 158,2 643,6 | 289,6 372,77 83,0




ANNEXE 5 - PARAMETRES LIBRES DU MODELE

Parameétres relatifs aux industries

sigma_KD sigma_LD sigma_VA sigma_XT

01-AGRI 1.536 1.536 0.768 0.4
02-FORET 1.536 1.536 0.768 0.4
03-CHASSE 1.536 1.536 0.768 0.4
04-STAGR 1.536 1.536 0.768 0.4
05-MINES 1.9 1.9 0.95 0.4
06-SER_PUB 0.6 0.6 0.3 0.4
07-CONSTRU 1.01 1.01 0.5 2
08-ALIM 2.2 2.2 1.1 0.8
09-TABAC_BOI 2.2 2.2 1.1 0.8
10-TEXT 2.2 2.2 1.1 0.8
11-VETEM 2.2 2.2 1.1 2
12-BOIS 1.622 1.622 0.811 0.8
13-PAPIER 2.2 2.2 1.1 0.8
14-IMPRESSION 2.2 2.2 1.1 0.8
15-RAFFIN 1.722 1.722 0.861 2
16-CHIMIE 2.2 2.2 1.1 2
17-PLAST 2.2 2.2 1.1 0.8
18-MIN_NMET 2.2 2.2 1.1 2
19-METAL_PREM 2.2 2.2 1.1 0.8
20-METAL_PROD 2.2 2.2 1.1 0.8
21-MACHINES 1.48 1.48 0.74 0.8
22-ELECTRON 1.48 1.48 0.74 2
23-APP_ELEC 1.48 1.48 0.74 2
24-MAT_TRANSP 1.734 1.734 0.867 2
25-MEUBLES 1.48 1.48 0.74 2
26-AUT_FAB 1.48 1.48 0.74 2
27-GROS 0.6 0.6 0.3 0.8
28-DETAIL 0.6 0.6 0.3 0.8
29-TRANSPORT 0.6 0.6 0.3 0.8
30-INFO_CULT 1.6 1.6 0.8 0.8
31-FIN_IMM 1.6 1.6 0.8 0.8
32-PROPRIO 1.6 1.6 0.8 0.8
33-SER_PROF 1.6 1.6 0.8 0.8
34-SER_ADMIN 1.6 1.6 0.8 0.8
35-SER_ENSEIG 1.6 1.6 0.8 0.8
36-SANTE_AS 1.6 1.6 0.8 0.8
37-ARTS 1.6 1.6 0.8 0.8
38-RESTO_HOTEL 1.6 1.6 0.8 2
39-AUT_SERV 1.6 1.6 0.8 0.8
40-G_ENSEIGN 1.6 1.6 0.8 0.8
41-G_SANTE 1.6 1.6 0.8 0.8
42-G_AFED 1.6 1.6 0.8 0.8
43-G_APROV 1.6 1.6 0.8 0.8
44-G_AMUN 1.6 1.6 0.8 0.8

45-G_AAUT 1.6 1.6 0.8 0.8
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Parameétres relatifs aux produits

sigma_M sigma_XD sigma_X

01-RECOLT 1.5 0.8 3.786
02-ANIMAUX 4.5 0.8 3.786
03-AUT_AGR 0.9 0.8 3.786
04-FORET 1.5 0.8 3.786
05-POISSON 3.8 0.8 0.2
06-STAGR 1.5 0.8 3.786
07-COMBUST 1.5 0.8 0.892
08-MIN_METAL 10 0.8 1.05
09-MIN_N_METAL 1.2 0.8 1.05
10-STMINES 1.2 0.8 1.05
11-EXPLO_MINE 1.2 0.8 1.05
12-SERV_PUB 1.5 2 1.1
13-CSTR_RES 1.5 0.8 0.5
14-CSTR_N_RES 1.5 0.8 0.5
15-CSTR_GENIE 1.5 0.8 0.5
16-CSTR_REPAR 1.5 0.8 0.5
17-ALIM_BOIS 2 1.3 0.752
18-TABAC_ALCOOL 2 1.3 0.784
19-TEXT_VET 1.5 1.3 0.39%4
20-BOIS 2 1.3 0.541
21-PAPIER 1.8 1.3 0.425
22-IMPRESSION 1.8 1.8 0.425
23-PET_RAFF 1.8 1.3 0.892
24-CHIMIE 1.8 1.3 0.367
25-PLAST 2 1.3 0.276
26-MIN_NMET 2 1.3 0.216
27-METAL_PREM 1.5 1.6 0.424
28-METAL_PROD 1.5 1.6 0.499
29-MACHINES 0.8 1.6 0.379
30-ELECTRON 2 1.6 0.411
31-APP_ELEC 2 1.6 0.311

32-MAT_TRANSP 1.5 1.6 1.01

sigma_M sigma_XD sigma_X

33-PIECES_VEH
34-MEUBLES
35-AUT_FAB
36-GROS
37-DETAIL
38-USAGE
39-TRANSPORT
40-INFO_CULT
41-PUB_AUDIO
42-TELECOM
43-INTER_FIN
44-FIN_ASS
45-IMMOB
46-LOY_IMP
47-SER_PROF
48-LOGICIELS
49-RetD
50-SER_ADMIN
51-SER_ENSEIG
52-SANTE_AS
53-ARTS
54-RESTO_HOTEL
55-AUT_SERV
56-VT_ISBL
57-VT_ADMPUB
58-SERV_ISBL
59-G_ENSEIGN
60-G_SANTE
61-G_AFED
62-G_APROV
63-G_AMUN
64-G_AAUT

0.982
0.55
2
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5

1.6
13
13
1.4
1.4
1.4
1.4
14
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4
1.4

1.01
0.541
0.411

11
11
11
1.1
11
1.1
11
1.1
11
11
11
11
11
11
11
11
1.1
11
1.1
11
1.1
11
11
11
11
11
11
11
1.1
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