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the environmental characteriz.atton of ground and surface water in the Valcartier haining area

was carried out on the site of the Defence Research and Development Canada Valcartier (DRDC-

Valcartier) around building 307 (butt), on the grenade range Vaucelles and in the impact area Liri

in November and Decemb er 2001 and2002. The subsoil of the first two sectors is composed of

an important permeable granular deposit representing the regional rmconfined aquifer. The

impact area Ljri.is situated in a rock valley where the center is covered by a thin discontinuous

layer of'sand or sandy till. Thirty new observation wells were installed and used to measure

water level, water temperature and hydraulic conductivity. Measured chemical ground water

parameters were pH, dissolved oxygen, electrical conductivity (as a characterization of the overall

salt content) and redoxpotential. h 2001 ar.d� 2002, water samples were also analysed for their

general chemical composition (major and minor components) and their content of metals and

energetic materials. Polycyclic aromatic hydrocarbons @AI! and monocyclic aromatic

hydrocartions (MAH) were analyzed only in 2001.

The hydraulic conductivity was found to be variable in the study area. On the site of the DRDC

(butt), the sandy aquifer had an average hydraulic conductivity of 2.7 x 104 m/s while on the

grenade range Vaucelles a 2.5 times higher value was found Q.2 x 104 m/s). The subsoil of the

second site is characterized by a much coarser grain size. The hydraulic conductivity of the

sandy tilt in the impact area Liri was found to be too high to be measured by a slug test.

The results of the chemical analysis of the surface and ground water for 2002 have been

cornpared to quality criteria of drinking water and aquatic life (CCME, EPA, WHO). The

majority of the results exceeding the quality criteria concerned the metals iron and aluminium. On

the site of the DRDC (butt) the concentrations of iron (4 wells), aluminium (8 wells) and

manganese (3 wells) were exceeding the CCME criteria for drinking water in 9 of L7 wells. On

the grenade range Vaucelles three metals were fotnd to have concentmtions exceeding the

criteria: aluminium (7 wells out of 11), iron (2 wells out of 11) and zinc (in I well). Cadmium

was detected in 1 well at a concentration level equivalent to the detection limit of I ppb. As the

criterion for aquatic life is defined as 0.017 ppb another analytical method will be applied in the

future. In the impact area Liri the three surface water samples as well as the ground water sample

exceeded the criteria for aluminium. kon was found to exceed the criteria in one surface water.

The ground water sample exceeded the criteria for iron and manganese. It is recommended to
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ôharacterize the metal content of ground and surface waters upstream of the area where military

activity is taken place in order to determine whether the observed metal concentrations are of

natural or anthropogenic origin. A low flow sampling method to avoid mobilisation and

suspension of particles in the well will be used in future sampling campaigns.

h 2001 no polycyclic aromatib hydrocarbons (PAH) were found in eleven sampling points.

Monocyclic aromatic hydrocarbons (MAII) were detected in small concenhations near the

detection limit in 7 of lL samples. In one well (G1W-VAU-F-I) a significant xylene concentration

of 0.5 ppb was detected in the grenade {iring range Vaucelles. kr 2001 RDX concentrations

around 25 ppb and more seemed to appear in all water samples and also TNT was found near the

detection limit of 25 ppb in several wells. These suprising results lead to the assumption of a
RDX and TNT contamination of the samples in the laboratory. The analyses of the samples in

2002 confirmed this hypothesis as no energetic materials were detected by GC:or IIPLC.
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Les travaux de caractérisation environnementale de l'eau de surface et souterraine se sont
deroulés sur le terrain de la butte de tir du RDDC Valcartier (bâtiment 307), au site de tir
à la grenade Vaucelles et au secteur de la zone d'impact Liri, les hois sur la base
Valcartier en novembre/décembre 2001 et 2002. Les deux premiers secteurs sont sis sur
une importante couche de depôts granulaires perméable constituant l'aquifère régional à
nappe libre et le site de la zone d'impact Liri se situe dans une vallée rocheuse dont le
cenhe est recouvert d'une faible épaisseur de sable ou de till sableux discontinu. Trente
nouveaux puits d'observation ont été installés et des mesures physiques (niveau d'eat4
conductivité hydraulique) et physico-chimique sur l?eau (pH, oxygène dissous,
température, conductivité électrique, potentiel d'oxydo-reduction) ont été effectuées. En
2001 et 2002,1es échantillons d'eau ont été analysés pour les métaux, la chimie générale
(ions majeurs et minetrs), les matériaux énergétiques et leur teneur en hydrocarbures
aromatiques polycycliques (IIAP) et hydrocarbures aromatiques monocycliques (IIAM,
en 2001 seulement)

Au site de la'butte de tir du RDDC Valcartier, la conductivité hydraulique moyenne des
sables de I'aquifère est de 2.7 x l}a rnls alors qu'elle est 2.5 fôis plus-élevée avec une
moyerme de 7.2 x 104 m/s au site de tir à la grenade Vaucelles en raison de sa
granulométrie plus grossière. Dans la zone d'impact Liri la conductivité hydraulique n'a
pas pu être mesurée à cause de la perméabilité trop élevée du matériel autour du seul
puits dans ce secteur. Ce puits a été installé dans la couche mince du till sableux à bloc.

Les résultats d'analyse d'eau de I'année 2OO2 ontété comparés atu( differents critères de
qualité (CCME, EPA, WHO) pour l'eau potable et la vie aquatique. Pour le site de la
butte de tir du RDDC Valcartier, des dépassements de critères de I'eau potable (CCln[E)
pour le fer (4 puits), I'aluminium (8 puits) et le manganèse (3 puits) sont observés dans 9
puits sur 17. Les analyses de métaux dans I'eau souterraine du site de tir à la grenade
Vaucelles ont mis en relief la présence de concentrations supérieures aux critères pour
trois métaux: le fer(dans 2 puits sur 11), I'aluminium (dans 7 puits sur 11) et letinc
(dans I puits). Le cadmium a été détecté dans I puits à une concentration équivalente à la
limite de détection de I ppb. Étant donné le critère du CCME pour la qualité de la vie
aquatique à 0.017 ppb une méthode analytique sera requise dans le future. Pour ce qui est
du site de la zone d'impact Liri, les trois échantillons d'eau de surface et l'échantillon
d'eau souterraine présentent des concentrations en aluminium qui excèdent les critères.
Un echantillon d'eau de surface avait un niveau de fer supérieur aux criteres.
L'échantillon d'eau souterraine avait une concentration en -*g*èr" et en fer excédant
les critères de I'eau potable. Des valeurs de concentration en métaux dans l'eau
souterraine en amont de ces differents sites sont nécessaires pour évaluer le bruit de fond
et estimer s'il y a un apport significatif en métaux par les differentes activités aux sites ou
si les valeurs de concentrations observées dans les sites sont d'origine naturelle. Une
méthode d'échantillonnage de I'eau souterraine à faible débit qui évite de mettre en
suspension les sédiments dans les puits est requise dans les prochains campagnes
d'échantillormage.
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En 2001, les HAP n'ont pas été détectés dans l'eau des 11 points de prélèvements. Des
hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM) ont été détectés en faible
concentration près des limites de détection de la méthode d'analyse dans 7 des 11
echantillons prélevés. Par contre, l'eau d'un séul puits (GW-VAU-F-l) comporte une
concentration significative (0.5 ppb) en xylènes au site de tir à la grenade Vaucelles.

En 2001, des concentrations en RDX de l'ordre de 25 ppb et plus sernblaient présentes
dans tous les echantillons d'eau analysés et des concentrations en TNI dans I'eau près
des limites de détections de 25 ppb étaient aussi identifiées dans plusieurs puits. Ces
résultats nous portent à croire qu'il y a peut-être eu une contarnination au laboratoire par
le RDX et le TNT. tes analyses en matériaux énergétiques (ME) dans les prélèvement
d'eau de l'année suivante montrent que les ME ne sont pas détectés par la méthode de
chromatographie en phase gazeuse et ces "analyses ont été confir:nées par la méthode
HPLC sur les mêmes echantillons
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Executive summary - anglais

The international context of demilitarisation, the closure of military bases and the more

stringent qspects of environmental law, have led to the establishment of new areas for

research and development. Many activities of the Canadian Forces such as the firing of

ammunition, demolitions, and the deskuction of obsolete ammunition by open burning

and open detonation (CFB Dundurn) may lead to the dispersion of e,nergetic compounds

in the environment. It is within this context that the Research Defence and Development

Canada Valcartier @RDC-Val) and the Centre for Water, Earth and Environment of the

National Institute for Scientific Research (INRS-ETE) initiated a research program to

sfudy the environmental impact of energetic materials in training ranges. This research

activity allows the Deparhnent of National Defence (DND) to better understand the

impacts of live fire haining and therefore to be in a readiness state to answer any

inquiries and take corrective actions if needed. After previous work on CFB Shilo and

CFB Gagetowu the CFB Valcartier training area wzx selected in priority for this project

based on its intensive use by the Canadian Forces and allied troops and based on its

particular geographical and geological context. The first phase ofthe study focused on

groundwater and surface water.
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Sommaire

Le contexte global de démilitarisation, de la fermeture de bases et de la sévérité

croissante des lois environnementales a conduit à I'initiation de.aouveaux champs de

recherche et de développement. Plusieurs activités des Forces Armées Canadiennes telles

que l'entraînement au tir de diverses mturitions ainsi que la destruction de munitions

jugées désuètes ou 9n surplus par brûlage ou détonation extérieure (CFB Dund,m)

peuvent conduire à la dispersion de matériaux énergétiques et d'auûes contaminants dans

I'environnement. C'est dans ce contexte que Recherche et Développernent pour la

Défense Canada à Valcartier (RDDC-Va1) et le Centrrc Eau, Terre et Environnement de

I'Institut National de Recherche Scientifique (INRS-ETE) a initié un programme de

recherche afin d'étudier les impacts environnementaux des composés energétiques que

l'on retrouve dans les munitions canadiennes. Cette activité de recherche place le

Ministère de la Défense Nationale dans ture position où il est prêt à repondre à des

problèmes futurs potentiels de contamination et a conduit à l'établissement d'une

expertise unique. Le secteur d'entraînement de la base de Valcartier a étésélectionné en

priorité après les travaux effectués sur les bases de Shilo et Gagetown à cause de son

utilisation intensive par les Forces Armées Canadiennes et par les troupes alliées ainsi

que pour son contexte géographique et géologique particulier. La première phase de

l'éfude a mis l'emphase sur les eaux souterraines et les eaux de surface.
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Les besoins d'enhaînement des troupes militaires canadiennes impliquent I'utilisation
intensive de munitions réelles dans les secteurs d'essais des différentes bases militaires de
note pays. Les espaces d'entraînement et d'essais sont les élânents principaux de la
capacité militaire et sont absolument nécessaires afin d'assurer que les Forces
canadiennes soient prêtes à entrer en action à tout moment. Plus de 99oÂ de l'arsenal
canadien est ainsi utilisé dans des exercices de tir dans nos secteurs d'enhaînement. Il est
impératif de supporter cette activité en asstuant que leurs impacts environnemenJaux.
soient minimisés. Recherche et développement pour la défense Canada Valcartier
(RDDC Valcartier) dédie ainsi un large effort de recherche afin de supporter
l'enûaînement durable des forces armées canadiennes (Ampleman et al., L998,2000,
2003; Thiboutot et al., L997, Awil 1998, October 1998, 2000, 2001, 2003). En
améliorant la compréhension des divers impacts environnementaux de I'entraînement à
tirs réels, le Ministère de la défense nationale sera en meilleure position afin de minimiser
ou d'éliminer tout effet néfaste en adaptant les pratiques de tirs. Dans ce contexte, le
directeur des forces terrestres canadiennes a mandaté RDDC Valcartier afin d'initier un
programme de recherche portant sur la caractérisation environnementalç de leurs secteurs
d'entraînement majeurs afin d'améliorer les connaissances des impacts de tous les types 

'

de tirs effectués. RDDC Valcartier a ensuite mandaté l'Institut national de la recherche
scientifique (INRS)-Eau, Terre et Environnement afin d'effectuer des études
hydrogéologiques de ces secteurs, alors que RDDC Valcartier a supervisé les travaux de
recherche.

Le site de Valcartier est le froisième site sélectionné en 2001 après Shilo (Lavi gne et al.,
2001, Ampleman et al., 2003) et Gagetown (Washburn et Gillis Associates, 1994,
Thiboutot et aL,2003) pour cette vaste étude. Le présent rapport contient les résultats
des deux c:Impagnes d'échantillonage effectuées en 2001 et 2002 sur les sites suivant de
la base de Valcartier, soit; le site de tir à la grenade Vaucelles, le site de la butte de tir du
RDDC Valcartier et le site de la zone d'impact Liri. En 2001, les havaux ont consistés
principalernent dans le forage de puits sur les hois sites, l'échantillonnage de l'eau
souterraine ou de I'eau de.surface et les differents essais hydrauliques afin de déterminer
les caractéristiques hydrogeologiques des sols en place. En 2002, une seconde phase
d'echantillonnage a été réalisés dans les mànes puits et aux mêmes endroits qu'en 2001
afin de valider les résultats.

Les résultats obtenus serviront à évaluer le risque de contamination de l'eau souterraine
par des explosifs (TNT, RDX, et HIvDQ et d'autres contaminants potentiels tels que les
métaux sur les secteurs d'entraînement et d'essai. La recherche supplânentaire
augmentera le niveau de connaissance soutenant une meilleure crédibilité des conseils et
des recommandations pour la durabilité des champs de tir. D'ailleurs, beaucoup d'articles
scientifiques ont été écrits ces dernières années sur le comportement et I'analyse des
explosifs dans divers types de terrain. Le programrûe de recherche mis surpied couwe
beaucoup d'aspects dont une meilleure compréhension du comportement complexe des
contaminations liés aux activités militaires, y compris la caractérisation des résidus de
détonation à haute et basse énergie, l'évaluation crédible des quantités typiques des
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2. Description et historiques des sites à l'étude

2.1 Situation géographique de I'USS Valcartier
L'USS Valcartier et le RDDC Valcartier sont situés à environ 35 lcn au nord-ouest de la
ville de Québec (carte dans annexe A.1). La base couwe une superficie approximative de
213 kilomètres carrés. Dans I'ensemble, la topographie de la région iè résume à un
terrain montagneux où le roc est un gneiss de la province géologique du Grenville qui est
recouvert en majeure partie de sédiments quatemaires d'origine glacière et marine de la
Mer de Champlain. Une bonne partie de I'USS Valcartier, majoritairement la pirtie nord,
est caractérisée par le relief montagneux tlpique des Laurentides. Au sud, le relief plus
plat indiquant le début des Bâsses-Terres du St-Laurent. Les zones à l'étude sont
localisées aux deux extrémités de la base, soit dans la partie sud-est et dans la partie
extrême nord de I'USS Valcartier (carte dans annexe A.2). Lapartie sud est possiblement
un ancien delta et est divisée en deux bassins hydrographiques: celui de la rivière
Jacques-Cartier à l'ouest et celui de la rivière Nelson à l'est. La partie nord-est
correspond à wr sous bassin hydrographique dont l'écoulement s'effectue par la rivière
aux Pins qui traverse la base du nord vers le sud et qui s'ecoule vers le lac St-Joseph.
Dans le secteur sud, l'écoulement des eaux de surface et des eaux souterraines est
conhôlé en partie par la présence des monts Triquet, Keable, Brillant et Roland-J-Auger.

La base de Valcartier et les secteurs à l'étude sont situés dans une région à faible densité
de population et dont les municipalités adjacentes sont Shannon, St-Gabriel-de-Valcartier
et Val-Bélair. Un peu plus loin au sud se trouve les villes de Fossambeault-sur-le-Lac,
Lac St-Joseph et Sainte-Catherine-de-la-Jacques-Cartier.

2.2 Gonditions climatiques
Les données climatiques de la station météorologique de Duchesnay, située à environ 20
km à l'ouest du secteur administratif de I'USS Valcartier ont servi à calculer la recharge
annuelle de I'aquifère régional. En moyenne les precipitations annuelles sont de I'ordre
de 1 300 rnm avec environ 75 o/o sous forme de pluie et25 Yo sous forme de neige. Dans
la région, seulement l0 à 30 o/o de ces précipitations contribueront à la recharge'de
I'aquifère régional (Fagnan, 1998). Le principal événernent de recharge se produit au-
printemps lorsque le sol dégèle et que la neige fond. Nous observons aussi une petite
recharge à l'automne lorsque l'évapohanspiration est faible.

La recharge annuelle a été calculée à l'aide de la méthode de separation d'hydrogramme
de puits qui est une adaptation de la technique utilisée par Meyboon @aradis, 2000) pour
la séparation d'hydrogramme de rivières. La méthode consiste à faire la somme des
variations de charges hydrauliques causées pour chaque événement de recharge et à
multiplier cette somme par la porosité efficace des matériarD( composant l'aquifère.
L'équation est la suivante :

p =itnn
i=l
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rr
I
I
l ;

r
I
I

f-
T
t '
I
t i

{ -
t
I

où R est la recharge armuelle (m/an), Ah est la variation de charge pour un évârement
(m), n est la porosité de drainage de l'aquifère au niveau de la crepine et m est le nombre
d'événements de recharge au cours de l'année. Les données sur la variation de charge
pour la nappe régionale proviennent d'une étude réalisée par Martel et al. (mai 2000) àu
site Arnhem localisé dans la partie sud-ouest de la base. Avec une porosité de drainage
de 0,3 pour les depôts meubles, la recharge annuelle calculee est de 252 mm/an pour
l'aquifère régional soit 20 Yo desprécipitions annuelles

2.3 Gontexte géologique
L'USS Valcartier et le RDDC Valcartier sont
Grenville. De façon générale, le substratum
meubles d'origine.glaciaire et marine.

situés dans la province géologique du
rocheux est recouvert par des depôts
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2.3.1 Roc
Dans cette partie du piérnont Laurentien, nous retrouvons surtout des roches
métamorphiques et ignées precarnbriennes. Les forages profonds interceptant le roc ont
révélé des gneiss granitiques, des migmatites et des mangérites; géneralement caractérisés
par un faible degré de frachration. Selon la carte des depôts meubles du CGQ (Michaud
et al., 1999),1e roc se situe à plus de 45 m de profondeur dans le secteur du RDDC
Valcartier Nord. L'épaisseur des sédiments diminue en s'approchant des monts. Notons
que le toit du roc est inégulier et marqué de plusieurs creux pouvant influencer
l'écoulement de l'eau souterraine. Dans les secteur de la butte de tir du RDDC Valcartier
et du site de tir à la grenade Vaucelles, nous refoouvons une grande épaisseur de
sédiments, surtout sableux. Dans le secteur le plus au nord de la basg en l'occurrence de
la zone d'impact Liri, le roc affleure presque partout avec seuleme,lrt quelques mètres de
till relativement grossier au centre de la vallée

2.3.2 Dépôts meubles
Les informations sur les depôts meubles sont tirées de l'étude de Michaud et al. (1999\.
Lès sédiments sont tous d'âge Quatemaire et la stratigraphie est compatible avec la
séquence de déglaciation des Basses-Terres du St-Laurent au'Wisconsin supérieur.

Les sédiments glaciaires, mis en place sur le roc directernent par le glacier, sont des tills
en couverture continue (e,paisseur > I m) et discontinue (épaisseur < 1m) selon les
endroits de deposition. Selon l'emplacement, le till a pu être remanié par les vagues et
les courants lorsque situé sous la limite marine de la Mer de Champlain. Inrs du retrait
des glaciers, les eaux de fonte ont permis la mise en place des sédiments fluvio-glaciaires
dans les dépressions du socle. Composés principalement de sable et gravier, ils sont
notamment présents sous forme d'esker dans le fond d'une vallée enfouie (orientation
est-sud-est - ouest-nord-ouest) passant sous la ville de Québec, arondissement Val-
Bélair ainsi que sous les terrains du RDDC Valcartier et du secteur administratif de I'USS
Valcartier (carte géologique des dépôts meubles et du socle rocheux - Michaud et al.,

Description et historiques des sites 2.2
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1999). A la verticale du RDDC Valcartier, l'épaisseur de sédiments dans la vallée
enfouie atteint plus de 40 m.

Iæs sédiments marins associés à I'episode de la Mer de Champlain sont de types variés.
Dans les endroits plus profonds, nous retrouvons des sédiments fins d'eau profonde (silt
argtleu-t< - argile silteuse) reposant sur les sédiments fluvio-glaciaires ou glaciaires; leur
continuité ainsi que leur epaisseur restent cependant à préciser. Tel que mentionné
precédemment, la zone à l'étude est située dans un ancien delta se déversant dans la Mer
de Champlain. L'avancement du delta vers le sud lors du retrait de la Mer de Champlain
a permis la deposition d'une importante couche de sable deltaique couwant une partie
significative du secteur administratif de I'USS Valcartier et de RDDC Valcartier. Ce
type de sédiments peut reposer sur les sédiments fins d'eau profonde ou sur les sédiments
d'origine glaciaire. Leur epaisseur est relativement importante et ce, surtout dans la
vallée enfouie où elle varie enhe 10 et 30 m. A I'intérieur des depôts deltaïques, nous
observons des horizons de granulométrie plus fine; la nature et l'étendue de ces horizons
fins restent toutefois à pr&iser. Dans les seçJeurs de plus hautes altifudes, nous
retrouvons également des sédiments littoraux et des sédime,lrts d'exondation déposés dans
des eaux peu profondes.Mentionnons aussi la présence de sédiments organiques et
alluviaux, respectivement deposés à proximité des zones marécageuses et des cours
d'eau.

Il est à noter que ces informations sont tirées d'une cartographie au 1 : 50 000 et que, par
conséquent, il est possible qu'à cette échelle plusieurs événements locaux de deposition"
de remaniement ou d'autre types soient nial définis ou tout simplement inconnus.

2.4Localisation des secteurs à l'étude
Les éfudes de caractérisation environnementale sur I'eau se sont déroulés sur trois
secteurs distincts et sont respectivement le terrain de RDDC Valcartier à I'endroit du
bâtiment 307,\e champ de tir à la grenade Vaucelles et le secteur de la zone d'impact Liri
(voir carte dans annexe A.2).

2.4.1 Site de ta butte de tir du RDDG Valcartier
te terrain du bâtiment 307 couwe une superficie d'environ 30 000 m2. Il est situé au
sud-est du Mont Triquet et est bordé à l'est par la rivière Jacques Carùer. Ce terrain a
servi de site d'essai de tir de differents types de munition entre 1939 et 1954.
Aujourd'hui, il est surtout utilisé pour les essais de détonation lors de test sur des
équipements et de véhicules lourds.

2.4.2 Site de tir à la grenade Vaucelles
Le site de tir à la grenade Vaucelles est situé au sud-est du mont Triquet. Le site est
entouré par un boisé et un ruisseau passe au sud du terrain et coule vers I'ouest. Le
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f- terrain du champ de tir à la grenade est situé au nord-ouest du mont Brillant, juste à
I ' I'ouest de la rivière Nelson. Il couwe une superficie d'environ 15 000 m2.

2.4.3 Site de la zone d'impact Liri
Le site est situé au nord du site de la base, dans une vallée entourée à I'est du mont San
Martino et au nord par le mont San Pietro et à l?ouest par le mont San Fortunato. I-e site
conwe une superficie d'une dizaine de kilomètre carés et sert de site d'entraînernent
pour le tir de mortier de fort calibre (155 mm).

2.5 Historique des activités
La base militaire de Valcartier existe depuis 1914 comme lieu d'enkaînement durant la
saison estivale, mais ce n'est que depuis la fin des annees 1960 qu'elle est devenue un
site d'entraînement et de formation permanente. Les sites qui sont évalués dans ceffe
étude sont ceux où les activités d'entralnement présentent des risques potentiels de
contamination de I'environnernent par des matériaux energétiques. La sélection a été
basée sur le rapport d'évaluation initiale des sites d'enûaînement des forces terrestres
potentiellement contaminés par des matériaux énergétiques USS Valcartier, de I'INRS
(Lavigne et aI'.,2003; Stiimpfli et al.,1999).

2.6 Gontexte hydrogéologique
Le secteur sud de la base où sont situés deux des trois secteurs à l'étude, soit les secteurs
de la butte de tir du RDDC Valcartier et celui du site de tir à la grenade Vaucelles sont
caractérisés par une importante couche de depôts granulaires constitués majoritairement
de sable et de sable silteux/graveleux d'origines deltaiique et fluvio-glaciaiie. Ces depôts
constituent une fonnation hydrogéologique perméable avec une grande capacité de
stockage d'eau étant donné l'épaisse-ur des sftiments. L'aquifère régional à nappe libre
(communément appelé la nappe régionale) se situe dans cette forrnation. Iæ fioisième
site à l'étude (zone de I'impact Liri) est situé au nord de la base dans un contexte
geologique et hydrogeologique totalement different des dçux autres sites. Le site de la
zone d'impact Liri se situe dans une vallee rocheuse dont les parois sont constituées
d'aflleurements de gneiss granitique et dont le centre est recouvert d'une faible epaisseur
de sable ou de till sableux discontinu reposant sur le roc.

2.7 Sources d'information
Les informations présentées dans ce rapport proviennant des diverses sources
d'information telles que: les cartes topogaphiques (MCE 24 TR 84 ed. 13) et
géologiques de la région de Valcartier (Michaud et al., 1999). D'autres données sur la
géologie et les conditions climatiques proviennent de Lefebwe et al. (2003) et Martel e/
a/. (novembre 2000).

La sélection des secteurs à étudier ainsi que la planification de la cédule des travaui de
terrain ont été autorisées par Michael Hudgson, of{icier de I'environnement de I'USS
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3. Méthodologie

3.1 Description des travaux de terrain
Les travaux de terrain se sont déroulés sur deux années, soit en 2001 et 2002 durant les
mois de novembre et de décembre ainsi que durant les mois de novenrbre et de decembre
2002. La première année (2001), les travaux ont inclus I'installation et I'echantillonnage
des puits d'observation dans les differents secteurs à l'étude ainsi que la mesure des
paramètres physico-chimiques et physiçes. La deuxième année Q002),1es travaux de
terrain ont consisté principalement à l'échantillonnage des puits installés en 2001 ainsi
qu'à la mesure sur le terrain des paramètres physico-chimiques. De plus, nous avons
incorporé à ces études les résultats des analyses effectuées en 2002 par les autorités de
RDDC Valcartier sur le secteur du bâtiment 307.

Les travaux de terrain ont été effecfués pour l'échantillonnage de l'eau souterraine sur les
sites du bâtiment 307 et sur le site de tir à la grenade Vaucelles. Sur le site de la zone
d'impact Liri, seulement un puits superficiel a été installé et d'autres echantillons ont été
prélevés dans I'eau de surface. Dans I'ensemble, le programme des travaux'de terrain
incluait des travaux de forage pour I'installation de 30 puits de surveillance permettant un
échantillonnage représentatif de I'eau souterraine ainsi que tous les tests nécessaires pour
déterminer les caractéristiques physico-chimiques et hydrogéologiques du site. En tout
39 et 36 echantillons d'eau ont été prélevés et transmis au laboratoire pour analyse en
2001 et 2002 respectivement. Tous les sites ont étépréalablement securisés à I'aide d'un
équipement de détection élechomagnétique (EM-61) par le Groupe Océan Inc. La
localisation des travaux de terrain est présentée à la carte A-2 en annexe. Tous les
havaux d'échantillonnage de I'eau ont été réalisés en accord avec les normes canadiennes
et québecoises en vigueur MENV, 1994; CCME, 1991).

3.2 Gonsultant et contractuels impliqués
Tous les travaux de terrain ont été effectués sous la supervision du personnel de I'INRS-
ETE soit: René Lefebwe, Jean Marc Ballar4 Uta Gabriel et Cynttria Carrier. L'INRS-
ETE était responsable de la planification et de la supervision des differentes phases des
travaux sur le terrain ainsi que de la production des différents rapports. Les travaux de
terrain ont inclus entre aukes et sans s'y limiter, la preparation et la supervision initiale
du projet, la supervision des forages et de I'installation des puits d'observation, le
développement et l'éehantillon4age des puits, la mesure des niveaux piézométriques et
des paramètres physico.chimiques à I'aide de sondes de tlpes YSI, etc. L'INRS-ETE a
aussi été responsable d'engager les entrepreneurs specialisés dans le repérage
électomagnétique des munitions non-explosés (MNO) (Groupe Océan), et le forage et
l'installation des puits @orages de Monhéal, Inc.). Les relevés d'arpentage ont été
mandatés et zupervisés par le persorurel de RDDC Valcartier. Les analyses de laboratoire
pour les paramètres de chimie générale et les métaux ont été effectuées par Bodycote
Envirolab à Montréal et les analyses pour les paramètres des matériaux énergétiques
(TNT, RDX, HMX...) ont été effectuées au laboratoire de RDDC Valcartier.

Méthodologie des travaux de terrain 3 .1
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Le forage et I'installation des puits de surveillance de I'eau souterraine ont été effectués
entre le 25 octobre et le 15 décembre 2001. Trente puits ont été installés sur deux sites,
celui de la butte de tir (bâtiment 307) du RDDC Valcartier et celui du site de tir à la
grenade Vaucelles. Les forages ont été effectués par la compagnie Les Forages de
Montréal, Inc. sous la supervision du personnel de I'INRS-ETE. Les forages ont été
réalisés à l'aide d'une foreuse de type CME 55 équipée de tarières creuse de 8 pouces de
diamèfre. La localisation des puits a été choisie en fonction d'endroits où la
contamination était le plus susceptible d'être rencontrée, du niveau d'accessibilité au site
et finalement, du niveau de sécurité sur le terrain. Les forages étaient faits de façon à ce
qu'ils se terminent à une profondeur d'au moins 2 mètres sous le niveau piézométrique
du moment.

Lanature des sédiments rencontrés lors des forages a été visuellement decrite (annexe B).
Un echantillon de sol non remanié a été recueilli à I'aide d'une cuillère fendue de 51 mm
de diamètre pour chacun des forages à I'endroit de la crepine de chaque puits. Les
echantillons de sols ont été envoyés au laboratoire de l'Université du Québec à Val-D'Or
afin d'y effectuer les analyses granulométriques par tamisage et au laser (annexe F). Les
détails de construction ainsi que la stratigraphie sont présentés dans les rapports de forage
à I'annexe B.

3.4 Installation et dévetoppement des puits d'échantiltonnage
Les puits d'observation ont été installés selon les standard ASTM-D5092-}O. Tous les
puits sont installés avec des tubages de PVC (51 mm de diamèhe) et un tubage crepiné de
1.5 m de longueur (ouverture de 0.010 de pouces). Un sable de silice no. 2 (dso de 1.7
mm) a êtê placé jusqu'à I mète au-dessus de I'intervalle crepiné. L'espace annulaire
entre le tubage et le trou du forage a ensuite été rempli avec un coulis de bentonite jusqu'à
une hauteur maximum d'environ I mèhe de la swface du sol. Pour terminer, un coulis de
ciment comble le reste de I'espace annulaire jusqu'à la surface. Pour permethe
I'echantillonnage de l'eau de chacun des puits, un tube de polyéthylene de haute densité
(HDPE) de 13 mm de diamètre (Watena) équipé d'une valve de fond (D-32 de Vfaterra)
a été placé dtms chaque puits. Les tubulures sont dédiées à chaque puits. Le
développeme,nt et l'échântillonnage est réalisé à l'aide d'une pompe élechique (Waterra
Hydrolift tr). La pompe utilise un bras extensible qui est fixé à la tubulure de HDPE,
laquelle descend jusqu'au fond du puits. Quand la pompe fonctionne, elle crée un
mouvement oscillatoire de bas en haut, ce qui permet à la valve de fond d'amener I'eau et
les sédiments vers le haut.

Le développement des puits consiste à enlever les particules de sédiments fins dans les
sols autour de la crepine par le pompage de l'eau dans chaque puits au moyen d'un
anneau de développement fixé à la valve de fond et qui correspond au diamètre intérieur
de la crepine. Ce dispositif permet d'accélérer la vitesse de I'eau autour du puits et de
retirer les particules fines plus efficacement. Le développement des puits permet
d'obtenir un bon lien hydraulique avec l'aquifère. De plus, avant l'échantillonnage des
puits, un minimum correspondant à hois volumes d'eau dans le tubage du puits et dans le
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sable filtre autour de la crépine est purgé de façon à obtenir un échantillon dont les
conditions chimiques et physiques seront représentatives de celles existantes dans
I'aquifère. Tous les puits ont été protégés par des tubages protecteurs et un couvercle de
PVC fermés.

3.5 Échantittonnage de l 'eau
Des échantillons d'eau de surface et d'eau souterraine ont été prélevés par le personnel de
I'INRS-ETE. Au total, 4 échantillons d'eau de surface et 35 echantillons d'eau
souterraine ont été prélevés et envoyés au laboratoire pour l'analyse chimique en 2001.
En 2002,32 êchantillons d'eau souterraine et 4 echantillons d'eau de surface ont été
prélevés.

L'eau souterraine a été prélevée à I'aide d'une pompe Waterra Hydrolift II et un tube
dédié dans chacun des puits. Les paramèhes physico-chimiques mesurés sur le terrain
avec la sonde multi-paramètres YSI (Solinst Instrument, Burlington, ON) sont la
température (T), le pH, la conductivité électrique (Cond), la salinité (sal), l'oxygè,ne
dissous (OD) et le potentiel d'oxydo-réduction (ORP). Iæs tables D.l à D.8 à I'annexe D
représentent les résultats pour les paramètres physico-chimiques mesurés sur le terrain.

Au total, trente-cinq (35) puits ont été echantillonnés sur les sites de la butte de tir du
RDDC Valcartier, de tir à la grenade Vaucelles et de lazone d'impact Liri. En 2001, six
puits ont été echantillonnés en double pour les duplicata de contôle de qualité. 8n2002,
six duplicata de contrôle de qualité ont été prélevés. De plus, un echantillon d'eau
provenant du réservoir ayant reçu les eaux de lavage des equipements de forage et du
réservoir de stockage d'eau de forage (eau de la municipalité de Saint-Gabriel de
Valcartier) ont été soumis aux analyses (SW-RES-E-I et SW-EAU-E-l). Les résultats
des analyses chimiques et physico-chimiques mesurés en laboratoire sont présentés à
l'annexe E et sous forme compilée dans l'annexe D.

Les échantillons d'eau ont aussi été analysés pour les matériarx énergétiques. Chaque
échantillon a été prélevé et placé dans une bouteille de verre ambrée de I litre dans
laquelle 1.5 g de bisulfite de sodium a été ajouté pour stabiliser les matériaux
énergétiques. Les méthodes par chromatographie en phase g^zeuse (GC) et par
clnomatographie liquide ([IPLC) ont été utilisées pour l'analyse des matériaux
energétiques en 2002 alors que seule la méthode par GC fut utilisee en 2001. Pour les
métaux, les échantillons filhés sont mis dans des bouteilles de 80 ml en IIDPE,
préalablement acidifiées pour empêcher I'adsorption de métaux sur la paroi de la
bouteille. Les méthodes analytiques sont présentées plus en détail en Armexe G.

L'échantillonnage d'eau souterraine pour les *étu* implique la filhation des
echantillons d'eau avec un filtre de 0.45 microns afin d'enlever le mærimum de particules
en suspension qui pourraient être solubilisées lors de l'acidification des échantillons. En
2001 la procédure de filtration a été effectuée par le labôratoire alors qu'en 2002 elle a
été effectuée sur le terrain.

Méthodologie des havaux de terrain 3.3
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Tous lês echantillons ont été placés et transportés dans des glacières jusqu'aux
laboratoires à une température d'environs 4oC.

3.6 Tests hydrauliques sur les puits
Des essais à choc hydraulique ont été réalisés sur tous les puits installés pendant la
campagne de 2001 afin de déterminer la conductivité hydraulique des depôts meibles
(résultats à I'annexe C). Les essais sont réalisés en enlevant rapidement I'eau du puits à
I'aide d'une écope, afin de rabaisser la nappe d'environ 60 cm sous le niveau statique.
Au moins deux essais ont été effectués dans chaque puits afin de s'assurer de la
représentativité du test. La lecture des niveaux d'eau est effectuée avec une sonde à
pression connectée à son système dlacquisition de données (Solinst). Les données sont
recupérées par un logiciel de Solinst puis haitées sur le tableur EXCET formaté pour le
traitement des essais hydrauliques: L'interprétation des données a été faite selon la
méthode de Bouwer & Rice (1976) pour évaluer la conductivité hydraulique.

3.7 Mesures du niveau d'eau et piezométrie
Les mesures de niveaux d'eau ont été faites pour les deux campagnes de 2001 et de2002.
La mesure a été effectuée suite au développement des puits après la stabilisation du
niveau d'eau. Elle a été faite à l'aide d'une sonde à niveau d'eau d'une précision de + 0.5
cm (Solinst ou RST). Chaque mesure a été prise par rapport au nijeau de réference
correspondant au couvercle de puits. L'élévation du niveau d'eau dans chaque puits a par
la suite été calculée avec les données d'arpentage du couvercle du puits. L'altitude de
l'eau dans le puits permet de tracer la piezométrié et d'établir les directions d'écoulement
de I'eau dans I'aquifere tel que présenté sur les cartes à l'annexe A.3 attachées au rapport.

3.8 La détection des munitions non-explosées (MNO)

La détection des MNO consiste à effectuer un relevé de surface aux endroits retenus pour
I'installation des puits afin de détecter des objets métalliques et explosifs enfouis dans le
sol. Les operations de détection ont été effectuées par le personnel du Groupe Océan,
Inc. avant chaque nouveau forage afin d'assurer la sécurité du personnel et des
équipements. L'opération de détection consiste d'abord à chercher dans un rayon
d'environ 10 mètres les débris de métaux en surface avec un détecteur de type
électromagnétomèhe de courte portée. Ensuite un magnétomètre (EM{l) de plus longue
portée, pour une détection jusqu'à 3 mètres de profondeur, est utilisé. Les sites sécurisés
sont ensuite identifiés avec du ruban fluorescent et lespoints de forage sont marqués par
un piquet d'arpentage portant le numéro du site,

3.9 La décontamination des équipements
Afin d'éviter la contamination entre les sites de forage, chaque tarière, foret et
équipernent de forage en contact avec le sol sont lavés selon le procédure suivante:

I
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1. Lavage à haute pression avec de l'eau chaude et brossage avec un détergent ne
contenant pas de phosphate.

2. Lavage avec une solution contenant l0% d'acide chlorhydrique.
3. Prernier rinçage avec de I'eau distillée.
4. Lavageà I'acétone.
5. Rinçage final à I'eau distillée.
6. L'eau et les produits de lavage sont récupérés dans un réservoir dédié à cette firu et

ont été ensuite pris en charge par Sani-Mobile Inc. pour leurs élimination.

3.10 Lrarpentage des sites
L'arpentage des puits a été réalisé par le personnel de RDDC Valcartier. L'opération
visait à founrir les coordonnées précises du positionnement des puits à l'aide d'un
appareil GPS de grande precision. Les élévations ont été mesurées sur le haut de chaque
couvert de puits. L'erreur associée aux mesures est de moins de l0 cm pour !a
localisation et de moins de 20 cmpour l'élévation

3.11 Paramètres chimiques analysés et méthodes anallrtiques
Tous les échantillons d'eau de surface et d'eau souteraine ont été analysés pour les
métaux, la chimie génerale (les ions majeurs et mineurs) et les matériaux energétiques
(RDX, HNDÇ TNT - fiinitrotoluene, Tekyl et leurs sous-produits de dégradaiion
majeurs). En 2001 seulement pour chacun des trois sites, des echantillons d'eau ont été
analpés pour les HAP (hydrocarbures aromatiques polycycliques) et les HAM
(hydrocarbures aromatiques monocycliques). De plus, des mesures ont été effectuées sur
le tenain pour le pH, I'oxygàre dissous, la ternpérature, la conductivité et I'ORP
(potentiel d'oxydo-réduction).

Les méthodes d'analyses utilisées sont données à I'annexe G.

3.12 Gontrôle de qualité sur les échantillons
Le contrôle de qualité des turalyses chimiques s'est efÏectué en calculant la somme des
cations et des anions. Si la difference est inférieure à 5 %o I'analyse est considérée valide.

Nous avons également comparé le pH avec I'alcalinité et la teneur en bicarbonate afin de
vérifier la cohérence des analyses.

La concentration en fer dissous est liée au potentiel d'oxydoréduction (ORP) et au pH.
Dans un milieu neutre avec ur ORP très élevé, le fer ne peut être dissous, car il est
présent sous sa forme oxydée Fe(If! est insoluble dans ce tlpe de milieu.

Méthodologie des travaux de terrain 3.5
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4. Résultats et discussion

4.1 Hydrogéologie et écoulement dans I'aquifère
Pour deux sites (la butte de tir du RDDC Valcartier et le site de tir à la grenade
Vaucelles), le relevé des niveaux d'eau dans les puits pennet de définir l'écoulement
général de I'eau soutenaine de la nappe régionale.

4.{.1 Butte de tir du RDDG Valcartier
Sur le site de la butte de tir du RDDC Valcartier, la direction genérale d'écoulement dans
l'aquifère de sable s'effecfue de l'ouest vers l'est (carte A3.1 dans I'annexe A).

Dans chaque forage, un échantillon non-remanié de sol a servi à kacer la courbe
granulométrique du matériau dans lequel la cre,pine du puits a été installée. Sur le terrain"
la conductivité hydraulique délenninee par des essais à.choc hydraulique indique que la
conductivité hydraulique des sédiments change à I'intérieur des courtes distances
(typiques pou{ les depôts fluviaux). La moyenne des valeurs de conductivité hydraulique
est de 2.7*104 m/s. Nous avons calculé une conductivité hydraulique estimée â partir du
Dro utilisant l'équation de Hazen décrit dans Freeze et Cherry Q979). Les résultats sont
présentés dans:la cinquième colonne du tableau 4.1. Iæs valiurs sont comparables avec
celles obtenues par des essais à choc hydraulique

Pour le puits GIV-E-2t,la courbe granulométrique indique que ce matériel est le plus fin
de tous les sols echantillonnés. Cette granulometrie indique une faible conductivité de
l'aquifère qui explique le manque d'eau dans ce puits. Il n'a donc pu êûe echantillonné,
ni caractérisé pour ses propriétes hydrauliques.

Résultats et discussion 4.1
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Tableau 4.1 Conductivité hydraulique déterminée àpartir des essais à choc hydraulique et
courbes granulométriques pour les puits au site de la butte de tir du RDDC Valcartier.

Puits Conductivité
rydraulique (rds)t)

Taille de
particules D16

0r-)t)

Taille de
particules D56

(tr-)t)

Conductivité
hydraulique (rrls;n

GW-E-10 5.77*l}'s )) 180 3.03{,10r
GW-B-I1 1.22*10* 55 220 3.03*10-5
GW-E-12 2.72*lO4 130 280 l .69*10-4

GW-E-13 _5) 90 220 8.10*1o-'�
GW-E-14 4.26*10' 85 220 7.23*10''
GW-E-15 4.g6*10-4 100 280 1.00*104
Grw-E-16 3.96*lo{ 150 300 2.25*rO4
GIùT-E-17 l . l0* l0-3 95 220 9.03*10-'
GW-E-18 3.67*104 90 280 g.l0*100

GW-E-I9 g.g7*10-' 48 180 2.30*10')
GW-E-20 5.08*10 ' 65 190 4.23*lO-5
GW.E-21 J,, 7 90 4.90*10-/
GW-E-22 8.60*10" 30 150 9.00*10{
GW-E-23 t 43 220 l .g5*10-5

GW-E-24 2.79*lo-' -o, o -o,

GVr-E-25 3.7g*10-4 130 330 1.69*10-4
GW-E-26 5)

_6) o _6)

GW-E-27 3.7g*104 l l 0 280 l.2l*lo4

Min 3-96*10' 7 90 4.90*10-7
Moyenne 2.75t 104 80 228 7.gg*10-5
Max l. l0*10" 150 330 2.25*lO4

ir des essais à chocpartir des essais à choc hydraulique
2) rc % de la masse de l'échantilloo uyuot,ro diamèhe des particules inférieur à la valeur donnée
' 50 yo de la inasse de l'écharitillon ay?nt rm diamète des iarticules inferieur à la valeur donnéea) À partir de D16 selon Hazen (K : d.2;, cité dans Freeze and Cherry (1979).
') Hauteur de la colonne d'eau dans le puits insuffisante pour effectuer le test.
o P^ d'é"h.ntillon prélevé.

4.1.2Site de tir à la grenade Vaucelles
La direction générale de l'écoulement de I'eau souterraine à ce site est du nord-ouest vers
le sud-est. La majeure partie des données est regroupée sur une faible surface. Ceci a
pour effet de limiter la fiabilité de la piézométrie dans les parties non instrumentées (carté
43.2 dans annexe A.3).

Sur le site de tir à la grenade Vaucelles, la conductivité hydraulique est généralement plus
élevée qu'à la butte de tir du RDDC Valcartier. La moyenne est de 7.2*104 m/s, soit 2.6
fois plus élevée. Ce résultat est relié à la granulométrie des matériaux qui est plus

(Dro)-
(D:o).
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grossière. Nous avons fait une estimation des valeurs de conductivité hydraulique à partir
des valeurs de D1s selon l'équation de Hazendécrit en Freeze et Cherry Q979) présentées
dans le tableau 4.2. Læs valeurs calculées sont cohérentes avec les valeurs obtenues par
des essais à choc hydraulique.

Tableau 4.2 Conductivité hydraulique déterminée à partir d'essais à choc hydraulique et
cotrbes granuloméhiques pour les puits au site de tir à la grenade Vaucelles.

Puits Conductivité
hydraulique (or/.)tl

Taille de
particules I)16

(um)2)

Taille de
particules D56

(um)3)

Conductivité
hydraulique ("/r)t'

G}V-VAU.F-1 190 440 3-61*104
GW-VAU-F-2 1.59*104 150 400 2.25*lO4
GW-VAU-F-3 9.45*10-5 75 190 5.63*10-'
GW-VAU-F-4 6.33*10* r90 360 3.61*10-4
GW-VAU-F-5 1.12*10-3 140 360 l.96*104
GW-VAU-F-6 1.26*10-l 2N 400 4.00*10*
GW-VAU-F.7 1.05*1o'� o, o, o,

G\ry-vAU-F-8 1.16*10" 240 420 5.76*10-4
GW-VAU-F-9 5.29*lo4 60 140 3.60*105
GW-VAU-F-IO 4.74*10' 160 410 2.56*lO4
GW-VAU-F-I1 30 180 9.00{,10ô
Min 9.45*10-5 30 140 9.00*10-6
Moyenne 7.20*lo4 144 330 2Ag*lo4
Max 1.26*t0'' 240 440 5.76*10-4

des essais à choc]l A partir des essais à choc hydraulique.
'' lO %o de la masse de l'échantillon ayant rm diamète des particules inferieur à la valeur donnée (D's).3' 50 yo de la masse de l'échantillon ayant un diamène aes particutes inferieur à la valeur donnée (D5e).
1] À p"rtit de D1e selon Hazen (K: d;t), cité dans Freeze and Cherry (1979).
" Hauteur de la colonne d'eau dans le puits insuffuante pour effectuer le test.
o P* d'é"huoti[on prélevé.

4.1.3 Site de la zone d'impact Liri

Étant donné la faible epaisseur et la nature des depôts quaternaires du site de la zone
d'impact Lfui, il n'a pas été possible d'installer les puits d'observation initialement prévus
dans ce secteur. Les méthodes de forage avec tarière qui ont été utilisés sur les autres
sites ne sont pas efficace pour traverser facilement le till sablerrx quand il y a une
présence importante de blocs (boulder). Après plusieurs essais, un seul puits à pu êhe
installé à faible profondeur (3 m) en bordure de la route (voir carte A4.1 dans I'annexe
A4). La nature très perméable des dépôts et la presence d'un étang situé à proximité du
puits ont rendu impossible la mesure de la conductivité hydrauliques des matériaux du
puits. Selon les observations dlrant le forage, le sable très grossier qui forme le till en
place doit avoir une conductivité hydraulique supérieur à l0-' m/s. L'aménagement de
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puits dans le roc à l'aide d'équipements de forage approprié (foreuse à percussion)
permettrait l'echantillonnage de I'eau souterraine dans I'aquifère de roc fracturé du
secteur. La qualité de I'eau ainsi mesuree indiquerait si I'aquifère régional est affecté par
les contaminanls provenant des activités qui se déroulent dans la zone d'impact Liri.

4.2 Gornparaison des paramètres physico-chimiques mesurés sur le terrain
et en laboratoire
Pour la conductivité électrique une bonne corrélation peut être étabte entre les valeurs
mesurées sur le terrain et celles mesurées en laboratoire pour I'année 2002. En 2001, la
corrélation est moins bonne, mais acceptable. Nous expliquons les données de terrain de
I'année 2001 par un mauvais fonctionnement de la sonde YSI.

t20
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o

? - 8 0
'Ë 60

Fg 40g
E 2 0
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x "s1
s " x x

0 20 40 60 80 100 120
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Figure 4.1Laconductivité électrique mesurée sur le terrain et en laboratoire.

Potr lepH, nous n'avons pas trouvé une borure corrélation entre les données de terrain et
de laboratoire. Pour la suite du rapport, seulement les valeurs de pH mesurées en
laboratoire sont considérées.

Le potentiel d'oxydoréduction (ORP) ne peut pas être déterminé en laboratoire car lès
echantillons s'équilibrent trop vite avec I'oxygène contenu dans l'atmosphère. Ce
paramètre est mesuré sur le terrain.

4.3 Description de la composition chimique de l'eau souterraine

En général nous pouvons constater que la composition de l'eau souterraine sur les sites
reflète I'hétérogénéité de la géologie du secteur. Au tableau 4.3 nous résunrons la plage
de certains paramètres physico-chimiques mesurés en laboratoire et sur le terrain en
2002.I.æs valeurs sont plus fiables pour la deuxième année, car I'eau dans les puits est
mieux équilibrée avec l'eau souterraine de l'aquifère. Une contamination éventuelle qui
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aurait pu être enkaînée par les procédures de forage et l'installation des puits est aussi en
principe réduite.

Tableau 4.3 Composition génerale des eaux souterraines sur la butte de tir du RDDC
Valcartier et du site de tir à la granade Vaucelles.

Paramètre Unité
Butte de tir du RDDC Valcrrtier -2t02 Site de tir I le grenede Vaucclles - 2lX)2

Moy. Med.
Ecail-
tvDe

Min Max Moy. Méd. Ecart-
WDe

Min Max

Conductivité (abo) pS/cm 52.12 63 25.53 l 9 96 43.09 40 20.20 24 92
pH Qabo) 6.21 6.2 o.34 5.7 6.9 5.58 5.6 0.41 5 6.4
Alcalinité en CaCOr ppm 17.40 t4 t3.24 3 45 4l,6 3 4.69 2 l 6
Chlorures ppm 0.45 0-2 0.65 0.2 2.8 3.00 l.l 5.15 0.3 l 8
Cartone orsênique total ppm 1.38 0.9 l -18 0.6 4.3 1.29 1.2 0.33 0.9 1.9
Biçarbonates en HCOr ppm 22.00 t8 14.91 6 52 6.00 l 4.73 2 l 8
Nitites &nitraæs en N ppm 0.92 o.73 o-67 0.12 2.6 0.67 0.42 0.64 0.013 1.9
Silice réactive en SiOz ppm 14.89 l 3 5.45 9.1 25 8.15 6.9 4-45 I 7
Sutfates en SO4 ppm 2.86 2 l'.96 I 7 4.45 5 2.02 l 0 3&
Solides en suspension ppm 102E 220 1546 l3 5800 1063 62 t05.16 1.3 72
Tuùidité UTN 2065 8 l 258.2 3.6 870 27./t 17 2629 0.02 0.32
Aluminium soluble ppm 0.12 0.05 0.16 0.01 0.6 0.0E 0.06 0.08 0.007 0.09
Calciumsoluble ppm 5.36 5.1 2.77 2.3 1 t 324 2.7 2.02 1.3 7.9
Dureæ soluble en CaCOr ppm 21.02 l 8 13.05 6.8 47 9.95 7.8 6.35 3.7 23
Fer soluble ppm 0.28 0.09 o.47 0.007 1.8 0.10 0.02 0.15 0.007 0.41
Potassium soluble ppm 0.53 0.5 o.23 0.3 0.49 0.5 0.17 0.3 0.8
Magnésium soluble ppm 1.96 1.35 1.54 0-25 5.1 0.45 o.27 0.41 0.r2 1.4
Manganèse soluble p'pm 0.03 0.011 0.05 0-001 0.t7 0.02 0.026 0.01 0.004 0.04
Sodium soluble ppm t,77 1.6 l.0l 0.9 5.2 2.72 1.9 1.54 I 5.1
ORP (terrain) mV l8 l . l3 186 29.69 221.3 134.3 194.7 201.2 20.72 150.5 2t7

4.3.1 Butte de tir du RDDG Valcartier et site de tir à la grenade Vaucelles
La conductivité électrique caractérise la charge totale ionique créée par les solides
dissous. Sur la butte de tir du RDDC Valcartier (carte A6.6 dans I'annexe A6), ce
paramètre est légèrement plus élevé que pour le site de tir à la grenade Vaucelles lime
45.6 dans l'annexe A5). Ceffe tendance est représentee tant par la moyenne que par la
médiane (Tableau 4.3). Sur la butte de tir du RDDC Valcartier, nous constatons que la
conductivité électrique est plus élevée près des routes (à part le puits GW-E-20) et est
donc probablement relié à l'épandage de sels déglaçants (carte A6.6 dans I'annexe A6).

Le pH légèrement plus élevé sur la butte de tir du RDDC Valcartier (carte A6.2 dans
I'annexe A6) est directement lié à l'alcalinité (carte A6.1 dans I'annexe A6) et à la
concentration en bicarbonate, les deux plus élevés sont dus à la presence de minéraux
carbonatés, probablement la calcite, en plus grande quantité que sur le site de la tir à la
grenade Vaucelles (cartes A5.1 et A5.2 dans I'annexe A5).

Nous trouvons plus de chlorures sur le site de tir à la grenade Vaucelles que sur.le site du
RDDC Valcartier, mais en gén&al nous constatons que la teneur en chlorure est très
faible.

Résultats et discussion 4.5
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La concentration en carbone organique total (COT) est similaire sur les deux sites et de
I'ordre de 1.3 à 1.4 ppm. Cette concentration est probablement reliée à l'origine naturelle
des acides humiques. Cette hypothèse est confirmée par I'absence de contaminants
organiques [piques comme les BTX ou les produits organo-chlorés-

Nous avons détecté de faibles concentrations en nitrites/nitrates, inférieures à I ppm N
pour la moyerme et la médiane des deux sites. La source de ces valeurs est inconnue.
Les concentrations en silice réactives sont normales et représentent la lente dissolution de
la matrice de quartz de l'aquifère. Les concentrations en sulfates sur les deux sites sont
très basses, mais légèrement plus élevées sur le site de tir à la grenade Vaucelles
contrairement aux solides en suspension et la turbidité qui sont tous les deux, l0 fois plus
éleves à la butte de tir du RDDC Valcartier (pour les solides en suspension voir cartes
45.5 et 46.5 dans les annexes A5 et A6).

R2:0.901

R2 = 0.9,{61

f : o.ssre
R2:0.841?

r Bicarbonate
o C a
x M g
r N a

40 60 80

Conductivité électrique (uS/cm)

Figure 4.2 Conélation e,nhe la conductivité élecfrique et la concentration de certains
éléments majeurs dans les analyses d'eau souterraine de la butte de tir du RDDC
Valcartier (2002).

Sur les deux sites, nous frouvons de l'aluminium dissous autour de 0.1 ppm (cartes A5.8
et 46.8 dans annexes A5 et A6). Cette valeur peut être expliquée par le phénomàre de
neutralisation d'une eau légèrement acide par le tampon que sont les alumo-silicates. Ce
processus de neutralisation est supposé être plus actif en absence de carbonates, mais
même en présence de carbonates, il peut jouer un rôle mineur. Les concentrations
d'aluminium peuvent aussi être dues à une source naturelle ou anthropique.

Les teneurs en fer et manganèse(cartes A5.7,A5.9, A6.7 etA6.9 dans annexes A5 et A6)
sont très sensibles au potentiel d'oxydoréduction (ORP) et au pH. Dans les conditions
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renconkées sur les deux sites, où le pH varie entre 5.6 et 6.2 et I'ORP enhe 180 et 200
mV (cartes A5.4 et A6.4 dans annexes A5 et A6), nous nous retrouvons juste à la limite
ori le Fe(m) normalement stable en présence d'oxygène de I'ahnosphère est réduit en
Fe(II). ÀpH neutre, seulement le Fe(II) peut être dissous. Le potentiel d'oxydoréduction
légèrement bas par rapport à une eau en équilibre avec l'atmosphère est probablement dû
à la dégradation de la matière organique.

Dans le but de caractériser la geochimie de l'eau souterraine de ces deux sites, nous
avoûs testé la corrélation entre différents paramètres. Pour le site de la butte de tir du
RDDC Valcartier, nous constatons une forte corrélation entre la conductivité électrique
de l'eau eJ la concentration des composantes majeures coûlme le bicarbonate, le calcium,
le magnésium et le sodium (figure a.2). Selon les valeurs de conductivité étectrique de
l'eau nous retrouvons huit analyses avec un minéralisation basses, six analyses avec une
minéralisation moyenne et hôis analyses avec une minéralisation plus importante. Pour
le site de tir à la grenade Vaucelles, aucune corrélation n'a pu être établie entre la
conductivité élechique et les concentrations des composantes majeutes dans I'eau
souterraine (figure 4.3). En conclusion, les interactions enhe la roche et I'eau souterraine
ne sont pas les mêmes sur les deux sites. Nous constatons un effet de dilution d'une eau
plus minéralisée par une eau moins minéralisée sur le site de la butte de tir du RDDC
Valcartier, mais les processus sur le site de tir à la grenade Vaucelles sont plus
complexes.
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Figure 4.3 Corrélation
éléments majeurs dans
Vaucelles (2002).

entre la conductivité électrique et la concentration de certains
les analyses d'eau souterraine du site de tir à la grenade de
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Un deuxième paramète qui semble regrouper les données sur les deux sites est le ratio
calcium sur magnésium. Sur le site de la butte de tir du RDDC Valcartier, nous trouvons
principalement dos valeurs entre 1.8 et 4.73 (14 analyses). Deux analyses comportent trn
ratio plus élevé (5.48 et 9.2). Sur Ie site de tir à la grenade Vaucelles, nous trouvons
l'inverse, huit analyses ont des ratios entre 9.44 et 13.9 et seulement trciis se trouvent
entoe 3.57 et 4.8. En général, on peut dire que ces paramèhes chimiques sont dus aux
mineraux présents dans la matricè so[de dè l'aquiière, mais peut aussi êfre relié au
temps de séjour de I'eau dans I'aquifère. flne eau plus mineralisée va en général
représenter un plus long temps de séjour dans I'aquiGre (excluant des cas d'infilhation
d'eàu super minéralisée) et cette eau va probablement être plus lente à réagir à une
contamination apparue sur la surface de sol. En même ternps, l'effet de mérnoite de cette
eau pour une contamination passée va être plus long. Le raisonnement précfient nous
amàre à croire que la chimie dewait êfre fortement liée aux propriétés des solides comme
la taille moyenne des particules ou la conductivité hydraulique. Dans les données
présentées ici, nous n'avons pas constaté un lien avec ces paramètres. Mais la
composition de I'eau souterraine évolue le long de son parcours et non pas directement
dans les matériaux immffiatement autour du puits.

4.3.2 Site de la zone d'impact Liri
Sur le site de la zone d'impact Liri nous disposons, pour I'annêe 2Cfl2, d'une analyse
d'eau souterraine et de trois analyses pour I'eau de surface qui représentent un mélange
d'eau. Dans le tableau 4.4, nous présentons pour I'eau de surface des statistiqués
similaires à celles pour les deux autres sites ainsi que l'analyse de I'eau souterraine

Nous constatons quelques différences avec les eaux souterraines des deux autres sites. La
conductivité électrique, l'alcalinité (carte A4.1 dans annexe A4) et la dureté to1rr61s ainsi
que les conce,lrtrations en bicarbonate, nitrites/nitrates et silice réactive sont plus basses.
La concenfration en chlorure est pour les quatre analyses sous la limite de détection de 3
ppm. Iæ potentiel d'oxydoréduction est similaire à ceux observes sur les deux autres
sites. Les valeurs pour les concentations en carbone organique total sont également plus
élevées. Dans toutes les analyses, du barium soluble a été détecté avec une moyenne de
8.3 ppb.

Pour certains paramètres on constate des différences entre les analyses d'eau de surface et
I'analyse d'eau souterraine sur le site de la zone d'impact Liri. La concenkation des
solides en suspension (carte A4.3 dans I'annexe A4) et la turbidité sont beaucoup plus
élevées dans l'eau souterraine. Des valetrs légèrement plus élevées peuvent être
constatées pour les concentrations de nitrites/ninates, le fer soluble et le manganèse
soluble (cartes A4.4 etA4.6 dans I'annexe A4).

Les concentrations des éléments potentiellement contaminants qui depassent les critères,
établis sont discutées à la section iuivante.

I
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Tableau 4.4 Composition des eaux sur le site de la zone d'impact Liri (trois analyses
d'eau de surface et une analyse d'eau souterraine).

Paramètre Unité
Site de la zone d'impact Liri - 2002 - eau de surface Eau

Moy. Méd. Écart-type Min Max soutenaine

Conductiviæ (labo) pS/cm 14.67 14.00 3.06 12 1 8 17
pH (labo) 5.93 5.5 0-75 5.5 6.8 5.3

Alcalinité en CaCO: ppm 1 .13 0.7 0.75 0.7 2 o.7
Chlorures ppm 0 <3 <3 <3

Carbone organique total ppm 3.73 3.60 0.91 2.9 4.7 3.1

Bicarbonates en HCO: ppm 3.00 2.OO 1.73 2 5 5

Nihites & nitates en N ppm o.022 0.013 0.015 0.013 0.04 0.17

Silice reactive çn SiOz ppm 4.43 3.90 1.29 3.5 5.9 5.2

Sulfates (en SO) ppm 3.67 3.00 1 .15 3 5 3
Solides en suspension ppm 15.33 4.00 19.63 4 38 {000

Tubidité UTN 0.53 0.60 o.12 0.4 0.6 2ilt

Aluminium soluble ppm o15 0.15 0.015 0.13 0.16 0.8

Calcium soluble ppm '1.47 1 .6 0.41 1 1.8 1 .6

Dureté soluble en CaCOr ppm 5.23 6.1 1.50 3.5 6.1 5.5

Fer soluble ppm 026 o.25 0.05 o.21 0.3't 0.58

Potassium soluble ppm 0.33 0.33 0.00 0.33 0.33 0.5

Magnésium soluble Ppm 0.30 o.28 o.072 0.24 0.38 0.36

Manganèse soluble ppm 0.023 0.028 0.0'l 0.012 0.029 0.07

Sodium soluble ppm 0.70 0.70 0.01 0.6 0.8 0.8

ORP (ærrain) mV 161 166 14 145 172 161

Barium soluble ppm 0.009 0.007 0.002 0.0067 0.01 0.01

Résultats et discussion 4.9
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4.4 Résultats des analyses chimiques par rapport aux critèrês de qualité
existants
Au tableau 4.5 nous présentons les limites de détection des méthodes analytiques pour les
di{Terents composes de même que les critères correspondant les plus sévères pour I'eau
potable ou la vie aquatique. Dans la plupart des cas, la limite de détection est plus basse
que les critères choisis. Seul le cadmium possède une limite de détection supérieure au
critère pour la vie aquatique. Le cadmium dewait donc apparaître pour chaque puits mais
il n'a pas été inclus pour une question de clarté. Cette section discute des données
recueillies au cours de I'année 2002.

Les résultats obtenus en 2001 n'ont pas été pris en compte dans llinterprétation. La
principale raison est que la procédure d'échantillonnage de 2001 comportait des lacunes
qui ont eu pour effet d'associer une incertitude aux résultats. Une prernière cause
dlincertitude réside dans le fait que la procédure incluait un stockagc de I'eau dans des
bouteilles de plastique non-acidifiées. L'acide était ensuite ajouté en laboratoire sur des
echantillons non filtrés. La conséquence de cette façon de procéder est un abaissement
des concentrations en métaux et ce, en raison d'une réaction d'adsorption des métaux
dissous sur la paroi du contenant. L'acidification subséquente encourage un désorption,
mais cette denrière ne serajamais complète. Une é9de plus approfondie des résultats met
en relief des concentrations importantes de fer, de manganèse et d'aluminium. Deux
hypothèses sont avancées pour expliquer ces résultats. La première consiste en I'analyse
d'un échantillon non filtré. En effe! la présence d'argile en suspension lors de
l'acidification aurait eu pour effet de dissoudre ces grains, augmentant ainsi les
concenfrations de métaux. La seconde hlpothèse implique une contamination de I'eau par
le mouvement de particules gênêrépar l'installation d'un puits. Quant aux echantillons de
2002, ils ont été filtrés sur le terrain, puis stockés dans des bouteilles acidifiées.

4.10Résultats et discussion
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Tableau 4.5 Limites de détection et critères environnementaux pour certains métaux et
hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM, d'apres CCME, 1993).

CCME: Canadian Council of Ministers of Environment, EPA: Environmental Protection
Agency, WHO: World Health Orgànisation, MENV : Ministère de I'environnemen! WSQG :
Water Standard Quality Guidelines.

Elément
.Limite de détection en ppb

(Laboratoire Bodycote)
Limite acceptable en ppb

ccME wsQG Type de Critère

AI I

100 CCME- Eau potable
50 . EPA - Eau potable

200 WHO- Eau potable
) CCME-Vie aquatioue

cd I 0.017 Vie aouatioue

Fe l 0

300 CCME-Eau potable
300 EPA- Eau potable
300 WHO-Eaupotable
300 Vie aouatioue

lvln I

50 Eau potable
50 EPA - Eau potable

100 WHO-Eauooable
50 MENV

Zn l0 30 CCME-Aquatic Life

Éthylbenzène 0.1

24 CCME-Eau potable
700 EPA- Eau potable

2 -2W WHO-Eauootable
90 CCME-Aouatic Life

Xylène 0.1
300 CCME-Eaupoable

l0 000 EPA- Eaupotable
20- I 800 WHO- Eau potable

Styrène 0.1
100 EPA - Eau potable

4 -20 WHO- Eaupotable
12 CCME-Aquatic Life

Toluène 0.1

24 CCME-Eauootable
1000 EPA - Eau ootable

u - 1 7 0 WHO-Eaupotable
2 CCME- Aquatic Life

1,4-Dichloro-
benzène 0.1

j CCME- Eau potable
75 EPA - Ear ootable

0.3 - 30 WHO - Eau potable
26 CCME-Aquatic Life

1,3-Dichloro-
benzène 0.1 75 EPA- Eau potable

150 CCME-Aquatic Life

1,4-Dichloro-
benzène 0.1

) CCME - Eau ootable
5 EPA - Eau ootable

l0 WHO - Eau ootable
3 7 . CCME- Aquatic Life

Chloro-
benzène 0.1

30 CCME - Eau potable
100 EPA- Eau potable

l0 - 300 WHO- Eau potable
1.3 CCME - Aquatic Life

Résultats et discussion 4 . l l
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Tableau 4.6 Puits avec concentations en ppb excédant certains critères
environnementaux -butte de tir du RDDC Valcartier Q002).

4.4.1 Site de la butte de tir du RDDG Valcartier
Pour le site de la butte de tir du RDDC Valcartier, nous constatons des depassements des
criteres pour le fer, l'aluminium et le manganèse. Malgré cel4 nous n'avons pas trouvé
une corrélation entre ces éléments. Il y a cependant un lien entre la dishibution des
importantes concen-frations de ces métaux. Pour les 17 analyses, 8 ne depassent aucun
critère, une depasse des critères pour hois métaux (GW-E-13), trois autres (GW-E-18, 19
et 23) depassent les critères pgur le fer et I'aluminium (tableau 4.6) et deux analyses
depassent le critère pour la manganèse (GV/-E-12 et27\ et trois pour I'aluminium (GW-
E-17,20 et24).

4.4.2 Site de tir à la grenade Vaucelles
Les analyses de métaux dans l'eau souterraine du site de tir à la grenade Vaucelles ont
mis en relief la présence de concenhations supérieures aux critères du CCME en matière
de qualité d'eau (tableau 4.7). Au total, quatre différents métaux ont été identifiés. n
s'agit du fer, de I'aluminiurn, du zinc et du cadmium. Le cadmium et le zinc ont été
détectés une fois dans le même puits. L'aluminium et le fer semblent moins liés que sur
le site de la butte de tir du RDDC Valcartier. L'aluminium a étê détecté sept fois avec
une valeurplus élevée que les critères et le fer deux fois dans les onze puits du site.
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Identilication
du.puits

CCME
Eau potable

EPA.
Eeu potable

tvEo
Eeu potable

CCME
Vie aquatique

CCME
Agriculture

CCME-
Livestock' Quebec

GW-E-I0
GW-E-Il

GW-E-12 Mn(ll0) Mn(ll0) Mn(I10) A(eo) Mn(ll0)

GW-E-I3
A(600),
Fe(1800),
Mn(I70)

A(600),
Fe(I800),
Mn(I70)

A(600),
Fe(I800),
Mn(l70)

Al(600), Fe(I800). Mn(I70)

GW-E-14

GW-E-15

G\ry-E-16

GW-E-17 A(80)

cw-E 18 A(130),
F{3e0)

A(r30),
Fd3e0) F{3e0) Ar(130), F{3e0)

GW-E-19 A(500),
r{1100)

A(500),
F{il00)

A(500),
F{I100) A(500), F{I100)

GW-E-20 A(60) Ar(60)
GW-E-22

GW-E-23 A(160),
Fe(650)

Al(160),
Fe(650)

F{650) A(160), F{650)

GW-F-24 A(e0) Ar(e0)
GW-E-25

GW-E-26
GW-E-27 Mn(80) Mn(80) Mn(80) Mn(80)
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Tableau 4.7 Puits avec concentrations en ppb excédant des critères existants - site de tir à
la grenade Vaucelles (2002).

4.4.3 Site de la zone d'impact Liri
Pour ce qui est du site de la zone d'impact Liri (tableau 4.8), seulement quahe
échantillons frrent analysés en 2002, trois dans I'eau de surface et un dans l'eau
souterraine. Dans tous les cas, ils présentaient des concentrations en aluminium qui
excède,nt des critères de I'eaupotable du CCME, de I'EPA et du IWHO et le critère pour
la vie aquatique du CCME. Deux d'entre eux avaient des niveaux de fer supérieurs aux
critères tandis qù'un seul échantillon avait une concentration en manganèse excédant les
critères.

Tableau 4.8 Puits avec concentrations en ppb excédant des critères existants - site de la
zone d'impact Liri QO02).

Identilication
du puits

CCME
Eau potable

EPA
Eau potable

wHo
Eeu pgtable

CCME
Aquetic Life

CCME
Agriculture

CCME
Livestock Quebec

GW-VAU-F-I A(60) A(60)

GW-VALr-F-2 A(70) Ar(70)
GW-VAU-F-3 A(60) A(60)

GW-VAU-F-4. cd(l), zn(160)

GW-VAU-F-5 A(320) Al(320) A(320) Ar(320)

GW.VAU.F-6

GW-VAU-F-7 A(70) Ar(70)

GW-VAU-F-8

GW-VAU-F-9 A(eo) A(eo)

GW-VAU-F-10 F{4r0) Fe(410) Fe(410) Fe(410)

G\ry-VAU-F-ll F{360) A(80), Fe(360) A(80), F{360) Ar(80), F{360)

Identilication
de l'échantillon

CCME
Eau poteble

EPA
Eeu potable

\ilHO
Eau poteble

CCME
Aquetic Life

CCME
Agriculture

CCME
Livestock Quebcc

S\ryORTONA Ar(130) Ar(130) A(130),cd(<l)

SW{ATTOLICA Ar(150) A(150) A(150),cd(<l)

SW.RE.I A(l60),
Fe(310) Fe(310) F{3r0) Al(r60), F{310)

GW-LIRI.I
A(800),
Fe(s80),
Mn(70)

A(800),
F{580),
Mn(70)

A(800),
Fe(s80),
Mn(70)

Al(800), Fe(580) Mn(70)
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4.5 Matériaux énergétiques et autres composés organiques

4.5.1 Hydrocarbures aromatiques polycyctiques et monocycliques
Les hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) n'ont pas été détectés dans l'eau
des 11 points de prélèvements (tableau 4.9) : I'eau souterraine des 4 puits dans le site de
tir à la grenade Vaucelles (GW-VAU-Fl, GV/-VAU-F-4, GV/-VAU-F-7, GW-VAUf-
10), I'eau souterraine de six puits dans la butte de tir du RDDC Valcartier (GV/-E-12,
GW-E-14, G-W-E-17, GW-E-20 GW-E-22 et GW-E-26), dans le réservoir d'eau de
forage qui provient de la municipalité de Saint-Gabriel de Valcartier (SW-EAU-E-1).
Une trace de fluorène (0.2 ppb) et de naphtalène (0.3 ppb) a été détectée dans l'eau du
réservoir (SrW-RES.E-1) qui recevait les eaux de lavage des fuuipements de forage. Les
concentrations détectées sont près de la limite de détection (0.1 ppb) de la méthode
d'analyse. Il est possible que ces faibles valeurs soient attribuées à la propreté initiale du
réservoir d'eau usée loué d'une compagnie travaillant dans le domaine de
I'environneme,nt.

Des hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM) ont été détectés en faible
concentration près des limites de détection de la méthode d'analyse dans 7 des 11
echantillons prélevés: Du toluàre à 0.1 ppb dans l'eau souterraine au site de tir à la
grenade Vaucelles (GW-VAU-F-7 et GW-VAU-F-10), dans le réservoir d'eau de forage
qui provient de la municipalité de Saint-Gabriel de Valcartier (SW-EAU-E-I) et à 0.2
ppb dans I'eau du réservoii d'eau de lavage des equipements de forage (SW-RES-E-I);
Des xylènes à 0.1 ppb et à 0.2 ppb dans I'eau souterraine de la butte de tir du RDDC
Valcartier (GW-E-11 et GW-8.14) respectivemen! à 0.1 ppb (GW-VAU-F-4, GW-VAU-
F-7) et .0.5 ppb (GW-VAU-F-10) dans I'eau souterraine au site de tir à la grenade
Vaucelles; Une trace (0.2 ppb) de l-4, dichlorobenzène a également été détectée dans
I'eau souterraine de tra butte de tir du RDDC Valcartier (puits GW-E-26). Évidemment
toutes ces valeurs détectées en composés organiques volatils sont extrêmement faibles et
sous les critères pour la qualité de I'eau potable ou la vie aquatique. Laprésence de 0.1
ppb d'éthylbenzene dans l'echantillon d'eau du blanc de transport indique qu'il y aurait
peut être eu une contaminationpar le laboratoire ou lors du transport des échantillons.

La limite de quantification est habituellement de 2 à 3 fois la timite de détection de
I'appareil utilisé pour effectuer les analyses chimique. Si on considère une limite de
détection de 0.1 ppb pour le toluène et les xylènes, la limite de quantification serait de
I'ordre de 0.2 à 0.3 ppb et toutes concentrations mesurées en dessous de cette limite ne
seraient pas significatives et dewaient être considerées comme non quantifiées. Ainsi
I'eau d'un un seul puits (GW-VAU-F-7) comporterait une concentration significative en
xylènes dans le site de tir à la grenade Vaucelles et il est recommandé de procéder à une
seconde ronde d'échantillonnage pour les composés organiques volatils dans ces sites
pour con-firmer les résultats précédents.

Résultats et discussion 4. t4
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Tableau 4.9 Composés organiques trouvés dans les eaux souterraines du site de tir à la
grenade Vaucelles, de la butte de tir du RDDC Valcartier et de la zone d'impact Liri
(concentrations en pglL). Tous les autres composés ont été en dessous de la limite de
détection (2001).

4.5.2 Matériaux énergétiq ues
Les matériaux énergétiques ont été dosés dans l'eau des echantillons prélevés en 2001 et
2002. Les echantillons de 2001 ont été analysés par chromatographie en phase gazeuse
(GC) alors qu'en 2002 deux méthodes d'analyses ont permis le dosage des ME dans I'eau
par GC et par IIPLC. En 2001 (Tableau 4.10), des concentrations en RDX de l'ordre 25
ppb et plus semblaient présentes dans tous les echantillons d'eau analysés et des
concenûations en TNT dans l'eau près des limites de détections de 25 ppb étaient aussi
identifiées dans plusieurs puits. Ces résultats surprenants nous portaient à croire qu'il y
avait une contamination au laboratoire par le RDX et le TNT. Les anallaes en ME dans
les prélèvement d'eau de I'année suivante (Tableau 4.11) montrent que les ME ne sont
pas détectés par la méthode au GC à l'exception de 1.88 ppb de TNT dans un echantillon
du site de tir à la grenade Vaucelles (GW-VAU-F-2). Ces analyses ont été confirmées
par la méthode IIPLC sur les mêmes échantillons (Tableau 4.12). Ainsi dans tous les
echantillons d'eau les ME ont été non détectés incluant dans le puits GW-VAU-F-2. Un
échantillonnage de tous ces points de prélèvement d'eau est donc recommandé dans la
prochaine année afin de confirmer s'il y a présence ou absence de ME dans I'eau de ces
sites.

Identification
de l'échantillon Toluène Xvlènes 1,4-dichloro-

benzène
Naphtalène Fluorène

Butte de tir du RDDC Valcartier
GW-E-I1 0.1
GW-E-14 0.2
GV/-E-26 0.3 0.2

Site de tir à la srenade Vaucelles
GW-VAU-F-4 0.1

GW-VAU-F-7 0-l 0.5
GW-VAU-F-10 0.1 0.1

Zone d'impact Liri
SV[-EAU-E:1 0.1
SW-RES-E-1 0.2 0.3 . 0.2

Résultats et discussion 4.15
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Tableau 4.10 : Matériaux énergétiques par GC, Valcartier (2001).

Echantillons

Composés (en ppb)

HMX 1t,5-
TNB RDX TNT Tétryl NB 2,+DNT 2,GDIïT 2-ADNT 4-ADNT Mono-

Nitro

Butte de tir du RDDC Valcartier

EAU-E-1 >25<500 ^25

GW-E-I0 *25 <25
Grv-E-l1 ^25 <25
GW-E-I5 * * * * * * * * * * *

GW-X-I7 >25<500

GW-E-I8 >25<500 <25

GW-E-I9 >25<50( -25

GW-E-20 >25<5ff

GW-E-22 ^25 45

GW-E-23 * * * * * * * :* * * *

GW-E-25 >25<50(

GW-E-28 * * ,* * * * * * * * *

Glv-E-29 -25 >25<500

GW-E-30 -25 <25

Site de tir à la grenade Vaucelles

GW-VAU-I'-1 -25 -25

GW-VAU-F-2 * * * * * :* * * * !* *

GW-VAU-F-3

GW-VAU-F-5 >25<50( 45

GW.YAU-F-6 * * * * * * * * * * *

GW-VAU-F-7 25<50( 45

GW-VAU-F.8 :* * * * * * * * * * *

GW-VAU-F-I0 * * * * rt * * * t * *

GW.VAU-F-10 ^25 -25

GW-VAU-F-I1 ^25 ^45

Site de la zone d impactL,ln

RES-E-1 >25<00

SW-CATTOLICA -25

SIV-ORTONA ^25 <25

sw-RE-1 >25<50C>25<00

sw-RE-2 >25<0C

GW-LIRI.1 >25<50( >25<500
t: pas d'analyse faitpar GC
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Tableau 4.11 : Matériaux énergétiques par GC, Valcartier Q002).

Droite de calibration de 25 ppb à 100 ppb (03 Décembre 2002); n.d. : (non détecté).

Echantillons

Composés (en ppb)

IIMX lr3tt
TNB

RDX TNT Tétryl ItB 2r4
DNT

216'

DNT
2-

ADNT
4-

ADNT
Mono-
Nitro

Butte de tir du RI)DC Valcartier

GW-E-I0 n.d- n.d. n.d. n.d. nd- n.d. nd. nd- n.d. nd. nd.
G\M.8.11 n.d- nd- n.d- n.d. n.d. nd. n.d. nd. n.d. nd. nd.
GW-E-I2 n.d- nd- nd. n.d. nd. nd- nd. nd. nd- n-d. n.d.
GW-E-13 n.d" nd. nd- nd. n-d. nd- nd. n.d. n.d- n-d. n.û
GW-E-I4 n-d- n.d- nd. nd- n.d- n.d- nd. n.d. n.d. nd- n.d-
GIY-E-I5 n.d" nd. nd. n,d. n.d- nd- nd- nd. n.d- nd. nd-
GW-E-I6 n.d- n.d. nd. n.d. nd- n.d. nd- nd" n-d. nd- n.d.
GW-E-I7 n.d nd. n.d- n.d- n-d- n.d- nd. nd- n.d- n.d- n.d.
GW-E-I8 n-d. nd. n.d. nd- nd nd- n-tl. n.d" n-d- n.d- nd-
Glv-E-l9 n.d. n,d- nd- n.d- nd- n-d- u,d. n-d. n.d. n.d- nd.
GW-E-20 n-d. n.d- nd- n.d- n.d. nd. nd- nd-. nd. nd- n.d.
GW-E-22 n-d- nd- nd. n.d- nd. nd" n-d" n-d- nd- nd- nd-
GW-E-24 nd- n-d- n.d. n.d- nd. nd- nd. nd- nd- n.d- n-d-
GW-E-25 n.d- nd- n.d. n-d. nd- n.d. nd. n-d. n-d- n.d- n-d-
GW-E-26 nd. nd- n.d. n-d- nd- nd- nd. n.d. n.d- nd. n.d.
GW-E-27 nd- nd" n.d. n-d- n.d- nd. nd- nd- n-d- nd- nd"
GW-E-39 nd. n.d- n.d. nd. nd- n.d" nd. nd- n.d- n.d- n.û

Site de tir à la grenade Vaucelles

Glv-vAU-F-l n.d. nd- n.d- nd. nd- nd- nd- nd- n-d. nd. n.d.
GW.VAU-F.2 nd- nd. nd- nd- nd. nd- nd- nd- n.d- n-d- nd-
GW-VAU-r'-3 nû n.d- nd. n.d. nd- nd. n.d. n.d- nd. n-d- n.d-
GW.VAU.F.4 nd. n.d. nd- n.d- n.d- n.d. n.d- nd- nd. n-d- nd-
GW-VAU-F-5 n.d n-d- nd- n.d- n-d- nd- nd- n-d- nd- nd- nd-
GW-VAU-r'-6 nd- n-d- n.d- n.d. n.d- nd- nd- nd. n.d. nd. n.d.
GW.VAU-F-7 nd- nd. nd- nd. nd. n-d- nd- n.d- nd- n-d" nd-
GW-VAU-F-8 nd- nd- nd- nd. n.d- n.d- n-d- n.d- nd- nd- nd.
GW.VAU.F.9 nd. nd- û,d- n.d. nd. nd- nd. n-d- nd, nd. nd-
GW-VAU-F-I0 nd- nd- n.d- n.d- n.d- nd- n-d- n.d- n d - nd- n.d.
GW-VAU-F-12 n.d. nd- nd. n.d. n.d- nd. nd- nd. n-d- n-d- nd.

Site de la zone d'impact rlrt

SW-CATTOLICA nd- nd. n.d. n.d- nd. nd. nd- nd- nd- n.d. n.d-
SW-DASA n.d. n.d. nd. n.d- nd- n.d- n-d- n.d- d.d- n.d. n.d.
SW-ORTONA n.d- nd. nd. nd. n.d. n.d. n.d- n-d. n-d. nd- n.d-
sw-Rr-r nd . n.d. nd. n.d. n.d- nd- nd- nd n.d. nd- nd.
sïv-RD-2 nd. nd- nd. n.d- n.d- nd. nd. nd- n.d- n.d- n-d-
GW-Liri-1 n.d- n.d- n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d- n.d- nd. n.d.
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Tableau 4.12: Matériaux énergetiques par HPLC, Valcartier Q002).

Analyse faite par HPLC le 15-03-2002 ; n.d.: non détecté

Echantillons

Composes (en ppb)

flMX 13'$
TNB RDX TNT Tétryl I\B 2r+

DNT
2'Ç
DNT

2-
ADNT

4-
ADNT

Mono-
Nitro

Butte de tir du RDDC Valcartier

GW-E-10 n.d- n.d- n.d. n.d- n.d. nd- n.d. nd nd- nd- nd.
GW-E-Ir nd- n.d- n-d. nd- n.d. n-d- nd- nd" n-d- n.d. nd.
GW-E-I2 nd. n.d- n.d. n.d. nd- n-d- n.d- n.d n.d- n.d. n.d.
GW-E-13 nd. nd- nd. n.d-' nd. nd- n.d- nd- n.d. nd- nd.
GW-E-I4 n.d- nd. n.d- n-d. nd- nd- n.d- n.d" nd, n.d.. nd.
GW-8.15 nd nû n.d. nd. nd. nd- nd. nd- n-d. n.d- nd.
GW-E-I6 n-d. n-d- nd- n-d. nd. n-d- n-d. nd. n.d- nd- n-d-
GW-E-I7 nd- n-d- nd- n-d. n.d. n.d n-d- nd" n.d. nd- n.d-
GW-E-I8 nd. nd- nd- nd- n.d- nd-' n.d. nd. nd. n.d. nd-
GW-E-I9 nd- n.d- nd. n.d" nd. nd- nd- n-d- nd- n.d. n.d-
GW-E-20 nd. n-d. nd- nd- nd- n.d- n-d. nd- nd- nd- n-ô
GW-E-22 nd- n.d. nd- n-d- n-d. n-d" nd- nd- nd- nd- nd-
GIV-E-24 nd- nd- nd. n.d. n.d- n-d- n-d- n-d n.d- nd. nd.
GIY-E-25 n.d- nd- nd. nd- n.d- n.d- n.d- n-d. nd- n-d- n.d-
GW-E-26 nd . nd- nd- nd- n.d. n.d- n.d. nd- nd- n.d- nd.
GW-E-27 n.d. nd" nd- nd- n.d. nd" n-d- n-d. nd- n.d- nd-
GW-E-39 n.d. n.d. n.d- nd- n.d- nd - nd- nd- nd. n-d- n.d.

Site de tir à la grenade Vaucelles

GW-VAU-F-1 n.d- nd. nd- nd. nd. nd- n.d- nd- n.d. n.d. n.d.
GW.VAU.F.2 n.d. nd. n.d. 1.88 n.d- n.d- nd. n-d" n.d- nd. n.d-
GW.VAU-T'.3 nd. n.d n.d- n.d- n.d. nd- n-d. n-d- n.d- nd- nd.
GW-VAU-I'-4 nd. n.d- n-d- n.d. n.d- nd. nd- nd- nd. n-d- n.d.
GW-VAU-F-5 n-d. nd. n-d- n.d. n.d. n.d- nd- n.d- n& n.d- nd.
GW-VAU-F-6 nd- nd. n"d- n.d. n.d- n-d. nd- nd- nd- nd- nd.
GW-VAU-F.7 n.d- nd- n-d- nd- n.d. nd. nd- nd. n.d- nd- n.d.
GW-VAU-F-8 n-d. n-d. n.d. n.d- nd- nd- nd- n-d- nd" nd- n,d-
GW.VAU-F-9 n.d- n.d. n.d" nd- nd. nd. nd. nd- nd- nd- nd.
GW-VAU-F-10 nd. nd- n.d- nd. n-d- nd. nd- nd- nd" n-d- nd.
GW-VAU-F-12 nd. n-d- nd- nd- n-d- nd- nd- nd" n.d- nd- n.d

Site de la zone d'impact rlfl

SW-CATTOLICA n.d- n.d. nd. nd. n.d. nd- n-d- nd- nd. nd- n.d.
SW-DASA nd- n-d- nd. n.d- n.d. nd- n.d. n-d. nd- n-d- n.d-
SW-ORTONA nd- nd. n.d. n.d. n.d. n.d- nd- nd. nd- nd- nd-
SW-RB.1 nd" n.d. n.d. nd- nd. n-d. n-d- n-d. nd- n-d- n.d.
sw-RE-2 n.d- n-d- n.d n.d. nd. nd. nd- n.d- nd. n-d- n.d.
G\il-Liri-1 nd. nd. n.d. n.d- n.d- n.d. nd- nd. n.d. n.d- n.d.
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Trois sites ont été choisis sur la base Valcartier pour une étude environnementale des eau
souterraines et des eaux de surface: le terrain de la butte de tir du RDDC Valcartier à
l'endroit du bâtiment 307,\e champ de tir à la grenade Vaucelles et la zone d'impact Liri.
Les travaux de terrain ont été effectués en novembre/décembre 2001 et 2002. Dans les
deux premiers secteurs l'eau souterraine de la partie supérieure de l'aquifère s'écoule
dans une importante couche de depôts granulaiies perméable constituant I'aquiËre
régional à nappe libre. Le site de la zone d'impact Liri se situe dans une vallée rocheuse
dont les parois sont constifuées d'affleureme,nts de gneiss glanitique et dont le celrhe est
recouvert d'une faible épaisseur de sable ou de till sableux discontinu reposant sur le roc.
Sur les trois sites, I'aquifère de surface semble à priori vulnérable à la contamination
venant de la surface de sol.

Les havaux de terrain incluaient l'installation de 30 puits d'observation, la mesure de
paramètres physique (niveau d'eau, conductivité hydraulique et chimique sur I'eau (pH,
oxygène dissous, température, conductivité, potentiel d'oxydo-réduction) dans les puits et
le prélèvement de 39 et 36 echantillons d'eau en 2001 et 2002 respectivement dont 4 sont
des echantillons d'eau de surface prélevés à chaque année. Pour ces deux années, les
echantillons d'eau ont été analysés pour les métaux, la chimie générale (ions majeurs et
mineurs) et les matériaux énergétiques. Leur teneur en HAP et HAM a également été
vérifiée en 2001.

À la butte de tir du RDDC Valcartier et au site de tir à la grenade Vaucelles, nous avons
observé des conductivités hydrauliques des sables de I'aquifère très variables dans la
gamme de10{ à l0-3 m/s. À la butte de tir du RDDC Valcartier la valeur moyenne est de
2.7 x 104 m/s. Au site de tir à la grenade Vaucelles, la granuloméhie plus grossière
resulte une valeur moyenne 2.5 fois plus élevé Q.2 x 10* m/s). Au site de la zone
d'impact Liri un seul puits d'observation a été installé dans un till sableux à bloc et la
conductivité hydraulique n'a pas pu être mesurée.

Les hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) et monocycliques (HAM) ont été
mesurés en 2001. Les IIAP n'ont pas été détectés dans I'eau des 11 points de
prélèvements. Des HAM ont été détectés en faible concentration pres des limites de
détection de la méthode d'analyse dans 8 des 12 echantillons prélevés. L'eau d'un seul
puits (GW-VAU-F-7) comporterait une concentration significative (0.5 ppb) en xylàres
dans le site de tir à la grenade Vaucelles.

Des concentrations en métaux et en hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM)
mesurées dans les eaux souterraines et de surface ont été comparées aux critères de
qualité de I'eau potable et pour la vie aquatique (CCME, EPA, WHO). Le cadmium et le
zinc ont depassé le ciitàe pour la vie aquatique dans un puits au site de tir à la grenade
Vaucelles. L'augmentation de la concentration de ces deux métaux pourrait avoir un lien
avec l'activité sur le site, mais il s'agit de I'eau souterraine qui depasse très légèrement le
critère pour la vie aquatique. Avant d'arriver à la surface cette eau va êhe diluée et ne
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causera probablement pas de problème lors de leur résurgence dans les eaux de surface.
L'aluminium, le fer et le manganèse depassent les critères à multiples reprises, autant
dans l'eau souterraine que dans I'eau de surface. La solubilité de ces trois métaux est
augmenté par des pH aéides, ce qui n'est pas le cas dans les sites à l'étude ou par des
potentiels d'oxydoréduction réduits. Dans I'environnement, les milieux à bas potentiel
d'oxydoréduction (réducteur) sont souvent associés à la decomposition de la matière
organique. Cette matière organique peut provenir des contaminants (HAM, HAP, ou
autre), mais aussi des produits naturels comme des acides humiques et d'autres produits
de décomposition de la matiere végétale. À l'intérieur de 32 analyses d'eau souterraine et
de surface 19 excèdcnt des critères pour l'aluminium (56 %), B pour le fer (25 %) et 4
pour le manganèse (12 %). Des valeurs de concentration en métaux dans I'eau souterraine
en amont hydrogeologque de ces differents sites permettront d'évaluer le bruit de fond et
d'estimer s'il y a un apport significatif en métaux par les differents sites ou si les valeurs
de concentration observées dans les sites sont d'origine nafurelle.

Les matériaux énergétiques (ME) ont été analysés en 2001 et 2002. En 2002, les
analyses ont été faites par chromatographie en phase gazeuse (GC) et par HPLC. La
première méthode n'a détecté aucun produit et la deuxiè,rne méthode a détecté seulement
du TNT dans un échantillon. Les résultats d'analyse de I'année 2001 qui ont montré des
valeurs autour de 25 ppb pour le RDX et le TNT sont probablement dues à une
contamination de laboratoire et ne représentent pas la qualité de I'eau souteraine ou de
surface aux sites.

Conclusions 5.2
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Carte A-1 : Localisation de Valcartier
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Carte A-2 r Localisation des sites d'études sur la base de Valcartier
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Carte A-3.1 : Piézométrie de la nappe libre du secteur de la butte
de tir du RDDC-Valcartier
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Carte A-3.2 : Piézométrie de la nappe libre du site de tir à la grenade Vaucelles
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Carte 4.0.1 : Alcellnltô cn CaGO3 dans I'cau cn 2002
au slte d'lmpect de Llrl
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Carte A-4.2: pH (laboratolre) danc I'cau 2fi12
au slte d'lmpact de Llrl
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Carte A-4.3 : Solldes en suspenslon dans l'oau cn 2W2
au slte d'lmpact de Llrl
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Carte A-4.4: Concentratlons en for solublo dans l'eau 2002
eu slte d'lmpact de Llrl
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Garte A-4.5 : ConcentratlonE en alumlum colublc dans l'eau en 2002
au slto d'lmpact de Llrl
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Garte A-4.6 : Goncentratlons en manganècc danc l'eau en 2002
au 3itc d'lmpact dc Llrl
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Garte A-4.7 : ConccntratlonE cn zlnc soluble dans l'eau 2002
au sltc d'lmpact de Llrl
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Carte A-5.1 : Alcallnlt6 en GaCO3 dana leo pults en 2002
au slte de tlr à la grenado Vauccllos
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Carte A-5.2 : pH (mosures de terraln) dans lee pultr en 2002
au slte de tlr à la grcnade Vaucellec
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Carte A.5.3 : Oxygàne dlssous (mesuree de teraln) dane les pults cn 2002
au slte de tlr à la grcnade Vaucolbs
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Carte A.5.4 :Potentlel d'orydo réductlon (mesures de tcrraln) dans lea pults on 2002
au 3lto dc tlr à la grcnadc Vauccllcs
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Garte A-5.5: Solldes en suspcnelon (meeurcs dc teraln) dano lce pultc en 2002
au olte de tlr à la grcnadc Vauccller
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Carte A-5.ô: Conduc'tlvlté (meeures do terraln) dano loc pults en 2002
au slto de tlr à la gronade Vaucellos
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Garte A-5.7: Concentratlons en for solublos danc loc pults cn 20/û,2
au rfto de tlr à la grcnadc Vauccller
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Garte A-5.8: Concentratlone en alumlnlum solubles dans les pults en 2OO2
au slte de tlr à la grenadc Vaucellec
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Carte A-5.9: Concentratlons en manganèse solubles dane les pults an 2002
au slte de tlr à la grenado Vauccllcr
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Carte A-5,10 : Concontratlonc en zlnc colublc danr lot pultt en 2002
au Elto dc tlr à la grcnadc Vauccllæ
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Garte A-6.1 : Alcalinité en GaCO3 dans los puits en 2002
au sito do la butto do tlr du RDDG-Valcartier
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Garte A-6.2 : pH (mosures de terrain) dans lcs pults en 2002
au slto de la butto de tlr du RDDC-Valcartler



Carte A-6.3 : Oxygène dlssous (mesures de terrain) dans les puits en 2002
au site de la butte de tir du RDDG-Valcartlor
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Carte A-6.4 : Potentiel d'oxydo réductlon (mosuros de terraln) dans les puits on 2002
au site de la butte de tlr du RDDG-Valcartler



Garte A-6.5 : Solldes en suspension dans les puits en 2002
au site de la butte de tlr du RDDG-Valcartler
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Carte A-6.6 : Conductivité (mhos/cm) mesures de terraln dans los puits en 2002
au site de la butte de tir du RDDG-Valcartier
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Carte A-6.7 : Concentrations en fer soluble dans les puits en 2002
au site de la butte do tlr du RDDc-Valcarticr



Garte A-6.8 : Concentratlons en aluminium soluble dans les puits en 2002
au slte de la butte de tlr du RDDG-Valcartler
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Garte A-6.9 : Concentratlons en manganèse solublo dans los pults en 2402
au site de la butte de tlr du RDDG-Valcartler

-E-24

E-23

o
GW.E-11

N-@.
s

GW-E-16

_c.w-E-17a O

GW-E-27
(,

GW-E-180

GW-E-19o

GW.ho o
GW-E-o

o

a

GW-E-22
o

GW.E.2O
o BUNKER

I
GW-E-21/

Manganèse soluble
CCME eau potable,0.05 ppm

Qo.os a o.'t7 ppm
Oo à o.o5 ppm

O Localisation puils

topographie

- routes

- hydrographie

0 50 100
---l

mètr€s



Garte A-6.10 : Concentratlons on zinc soluble dans les puits en 2002
au slte de la butte de tlr du RDDC-Valcartler
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ANNEXE B Rapports de forages
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Fin du forage 1b4

Forage pac Forages de Montréal Diamètre du forage: 200mm

Métrode de forage: Tanière évidée ! Diamètre tubulure Slmm

Dale:23111102 Logueur totale du puib 3-26 m.
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projetno:15401 RAPPORT DU FORAGE NO: GW-E-12

Proiet Valcartier

page 1 de 1Client CRDV

Localisation: Base de Valcartier Techniclen: JMB

Profil stratigraphique Echantillons

Test de pénétration
standard
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c
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Saôle
Sable fin, jaune
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: t  r :
:t!z'r:
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: ,  r :
: ,  r :
: t  l :
: ,  r :

Gravier
Gravier avec sable fin

l ov

o.701

Sable
Sable fin

10Y

2.71

SS

Fin du forage 1fj,1

Forage pac Forages de Montréal

Méthode de forage: Tanière évidée

Date:23111101

Diamètre du forage: 200mm

Diamètre lubulure 51mm

Logueur totale du puits 8.88 m.
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projetno:15401 RAPPORT DU FORAGE NO: GW-E-13

Projet Valcartier

Client CRDV

Localisation: Base de Valcartier

page 1 de 1

Technicien: JMB

Profil stratigraphique Echantillons

Test de pénétration
, standard
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Description I
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t t .
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SaôIe
Sable'fin, jaune

2.3

: t  r :
: t  t :
: tlEzr:
: r - ! :
: l  r :
: t  r :
: ,  r :
: t  r :
: ,  r :. t a

Gravier
Gravier avec sable fin

t o /

3.8

Saôle
Sable silteux

t()0

8.5

1 ss

Fin du forage t o l

Forage pan Forages de Montréal

Méthode de foraç: Tanière évidée

Dale:.23111101

Diamètre du forage: 200mm

Diamètre tubulure 51mm

Logueur totale du puib 8.5m.
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. projerno:15401 RAPPORT DU FORAGE NO: GW-E-14

Proiet ValcaÉier

Glient CRDV

Localisation: Base de Valcartier

page 1 de 1

Technicien: JMB

Protal sttîrtigraphique Ecnanïllons

Test de pénéfation
standard
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Description I
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Sunace du terarn. U

SabIe
Sable fin, jaune

t r v

2.8

: t  r :
: ,  t :
:rtrzr:
: t-a:
: ,  r :
: l  .:
: ,  r :
: t  t :
: t  r :. i .

Saôle
Sable silteux

t o t

8.58

'l ss

Fin du forage 102

Forage pan Forages de Montréal

Mé$ode de forage: Tanière évidée

Dale:23111101

Diamèhe du forage: 200mm

Diamètre tubulure 51mm

Logueur totale du puits 8.58m.
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Projet no: 15401

Proiet Valcartier

Client CRDV

RAPPORT DU FORAGE NO: cW-E-15

Localisation: Base de Valcartier

page 1 de' l

Technicien: JMB

grapnque Echantillons

Test de pénétration
standard
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Sable
Sable brun foné.

t a v
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:, .:
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: ,  r :
: t  r :
: r  l :
: t  l :
: t  l :
: ,  r :
: ,  r :
: t  r :
: ,  t :
irJ

Saôle
Sable moyen et qravier

r()0

2.4

ii:i

Saôle
sable fin silteux

t o ,

7.6

|.:l

liil
li:t 1 SS

|l:l
Fin du forage 16.2

Forage pac Forages de Montréal

Méthode de forage: Tanière évidée

Dale..2U'l1lO2

I

!

Diamèhe du forage: 200mm

Diamètr-e tubulure 51 mm

Logueur totale du puits 7 m.
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Proiet no: 15401

Prcjet Valcartier

Glient CRDV

RAPPORT DU FORAGE NO: GW-E-16

page 1 de 1

Localisation: Base de Valcartier Technicien: JMB

Pronr sra$grapnq Ecnantallons

Test de pénétration
standard
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1

13-
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ùunace ou teûatn u

Saôre
Sable fin. brun foné

3.04

: ,  r :

:r-!:
: ,  r :
: ,  r :
: t  l :
: ,  r :
: ,  t : l
: ,  t :' t t

Salrle
Sable et gravier avec un peu
de silt

T Q '

8.26
1 ss

Fin du forage lttz

Forage par Forages de Montréal

Méthode de forage: Tanière évidée

Date:.231111O1

Diamètre du forage: 200mm

Diamètre tubulure 51mm

Logueur totale du puits 8.26m.
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projetno:15401 RAPPORT DU FORAGE NO: GW-E-17

Projet Vatcartier

Glient CRDV

Locatisation: Base de Valcartier

page 1 de 1

Technicien: JMB

Profil stratigraphique Echantallons

Test de pénétration
standard
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uunace ou lerarn U

Sable
Sable fiii, brun foncé

3.04

: t - t :
ilSZ.i
: ,  r :
:t r:
: t  r :
:t r:
: ,  r :
i t  r :
: t  . :

Gravier
Gravier avec un peu de sable

roo

4.57

Saôle
Sable silteux, gris

toc

7

1 ss

Fin du forage l 0z

Forage par: Forages de Montréal

Méthode de forage: Tanière évidée

Datc-23111lO1

Diamètre du forage: 200mm

Diamètre tubulure 51mm

Logueur totale du puits 7.0m.



proietno:15401 RAPPORT DU FORAGE NO: GW-E-18

Projet Valcartier

Glient CRDV Page 1 de 1

Localisation: Base de Valcartier Technicien: JMB

Prolal stftrtigraphique Echantillons

Test de p-énétration
standard
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Sable fin. brun

t 9 v

0.6

: t  t :
: t  r :
: t  r :
: t  t :
: t  l :
: t  . :
: t  r :
: ,  r :
:t .:'Ë-t

Gravier
Gravier avec un peu de sable

toY

2.44

Sable
Sable grossier à moyen

ro /

7.25

1 SS

Fin du forage t0a

Forage pac Forages de Montréal

Méthode de forage: Tarrière évidée

Date:2T11101

Diamèhe du forage: 200mm

Diamèbe tubulure 51mm

Logueur totale du pu'rùs 5.29m.
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proietno:15401 RAPPORT DU FORAGE NO: GW-E-19

Projet Valcartier

Glien* CRDV

Locatisation: Base de Valcartier

pale 1 de 1

Technicien: JMB

graphaque Echantillons

Test de pénétration
standard

o , o  o o t a o  , o o

o
'5
o-
o
E{)

!
o
CI'

Remarquest
o
T'
c
o

I
(L

.g
E
o-
E
ot

E
<t,

Description o
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t'unace du terarn u

Sable
Sable lin, brun

2.4

t  l : :
t  r : :
,  t : :
,  r : :
t  r : :
t  a : :
,  r : :
t !::
t  a : :

Saôle
Sable.moyen

l o /

9.53

1 SS

Fin du forage tou

Forage pan Forages de Montréal

Méthode de forage: Tarière évidée

Date:23/11/01

Diamètre du forage: 2fl)mm

Diamètre tubulure 51mm

Logueur totale du puits 9.53m.
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projetno:15401 RAPPORT DU FORAGE NO: GW-E-20

Proiet Valcartier

Client CRDV

Localisation: Base de Valcartier

page 1 de 1

Technicien: JMB

grapnaque Echanullons

Test de pénétration
standard
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Sunace ou terTatn U

SaôIe
Sable fin, brun
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: ,  r :
:, r:
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: ,  r :
: t  r :
: ,  r :
: t  t :
: l  r :
:l_$

Saàle
Sable moyen

ro /

6

Sable
Sable fin sifteux

10J

9.6

1 SS

Fin du forage
't59

Forage pan Forages de Monbéd

Méthode de forage: Tanière évidée

Date:2A11/0'l

Diamètre du forage: 200mm

Diamètre tubulure 51mm

Logueur totale du puits 9.6m.
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proietno:1540.r RAPPORT DU FORAGE NO: GW-E-21

Proiet Valcartier

Glienft CRDV page 1 de 1

Localisalion: Base de Valcartier Technicien: JMB

Frottl straugraphaque Echantillons

Test de pénéfation
standard
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Sable. brun 0.6

Saôle
Sable moyen à grossier

l t v
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Gravier
gravier avec sable

too

8.1

: t  . :
: t  l :
: ,  r :
: t  t :
: t  r :
: t  t :
: F(ZI:
: t-r:
: t  r :

1 SS

Fin du forage 1b;z

Forage pan Forages de Montréal

Méthode de forage: Tarrière évidée

Dale:23t11tO1

I

I
i

Diamètre du forage: 2@mm

Diamèhe tubulure 51mm

Logueur totale du puits 8.1m.
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proietno:,f 5401 RAPPORT DU FORAGE NO: GW-E-22

Projet Valcartier

Glient CRDV

Localisation: Base de Valcartier

page 1 de 1

Technicien: JMB

Protil stratigraphtque Echantillons

ïest.de pénétration
standard
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Sa!le
Sable moyen à grossier avec
un peu de gravier

t t v
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SabIe
Sable lin

I o.l

10.1

:rsz::
: t - r : :
i t  r : .
i ,  r : .
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: ,  r : :
: ,  t : l
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: r  ! : l
: I g

1 SS

Fin du forage 1o1

Forage pac Forages de Montréal

Méthode de forage Tanière évidée

Date: 2911101

I

!
I

Diarnètre du forage: 200mm

Diamètre tubulure 51mm

Logueur totale du puits 10.1m.
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Proiet no: 15401

Projet Valcartier

Client CRDV

RAPPORT DU FORAGE NO: GW-E-23

Localisation: Base de Valcartier

page 1 de 1

Technicien: JMB

Profll stratig raphique Echantillons

Test de pénéhation
standard
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:, t:

EJ

Gravîer
Gravier et sable moyen à
grossEr

1 t v

7

SabIe
Sable grossier à fin avec trace
de silt

l o4

9.58 1 SS

Fin du.forage
't 

o1

Forage pan Forages de Montréal

Méthode de forage: Tarrière évidée

Date: 23/11/01

I

i

Diamètre du forage: 200mm

Diamètre tubulure 51mm

Logueur totale du puits 9.58m.
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projetno:1il01 RAPPORT DU FORAGE NO: GW-E-24

Projet Valcartier

page 1 de 1Client CRDV

Localisation: Base de Valcartier Technicien: JMB

Profil stfiatigraphique Echantillons

Test de pénétration
standard
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Description
ç:e
{L\
.g
{!

ci
z

o
CL

È

t
o.
f
o(,
.ci
z.

s
CL
l
o{,É.

0-

1 -

2-

3-

4-

5-

6-

7-

sj

9-

10-

11 j

13-

14-

15-

uunace du temrn u
Sab/e
Sable. brun

t r  l

0.8
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: t  r : i
: t  . r : :
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: t  r : :

Sable
Gravier moyen à gross'rer avec
un peu de gravier

l / u

6.5

Sable
Sable moyen à fin

| ('.1

11.4

1 SS

Fin du forage 159

Forage pac Forages de Montréal

Méthode de forage: Tanière évidée

Date:.231'11lO1

Diamètre du forage: 200mm

Diamètre tubulure 51mm

Logueur totale du puits 1 1.43m.



Proietno:15401

Projet Valcartier

Client CRDV

RAPPORT DU FORAGE NO: GW-E-25

Localisation: Base de Valcartier

page 1 de 1

Technicien: JMB

a

a

Profil straugraphique tscnanttllons

Test de pénétation
standard
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1 ss : l  r :
: t  r :
: l  r :
: t  r :
: t  r :
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Fin du forage tctt

Forage pac Forages de Montréal

Méthode de forage: Tanière évidée

Datq 2V't1101

Diamètre du forage: 200mm

Diamètre tubulure 51mm

Logueur totale du puits 11.43m.
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projetno:15401 RAPPORT DU FORAGE NO: GW-E-26

Projet Valcartier

Client CRDV

Localisation: Base de Valcartier

page' l  de 1

Technicien: JMB

Profil stratigraphique Echantillons

Testde pénéhation
standard
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ùunace ou leratn U

Saôle
Sable moyen avec un peu de
gravFr.

Forage pac Forages de Montréal

Méthode de forage: Tanière évidée

Date: 23/11/01

Diamèke du forage: 2O0mm

Diamètre tubulure 51mm

Logueur totale du puits 19.37m.
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projetno:15401 RAPPORT DU FORAGE NO: GW-E-26

Proiet Valcartier

Client CRDV

Localisation: Base de Valcartier

page 1 de 1

Technicien: JMB

Profil stratigraphique Echantillons

Test de pénébation
standard
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Diamète du fôrage: 200mm

DiarÈhe tubulure 51mm

Logueur totale du puib 19.37m.
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projet no: 1540.f RAPPORT DU FORAGE NO: GWVAU-F-|

Projet Valcartier

Clienft CRDV

Localisation: Base de Valcartier

page 1 de 1

Technicien: JMB
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Mélhode de forage: Tanière évidée

Dalel.271'l1lQ1

Diamètre du forage: 200mm

Diamèbe tubulure 51mm

Logueur totale du puits 6.83m.
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projetno:15401 RAPPORT DU FORAGE NO: GW'VAU-F'2

Proje* Valcartier

Clienû CRDV

Localisation: Base de Valcartier
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Technicien: JMB
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Diamètre du forage: 200mm

Diamètre tubulure 51mm

Logueur totale du puits 6.06m.
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projetno:15401 RAPPORT DU FORAGE NO: GW'VAU'F 3

Projet Valcartier

Glient CRDV

Localisation: Base de Valcartier
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Technicien: JMB
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Méthode de forage: Tanière évidée

Date:.271111O1

Diamètre du forage: 200mm

Diamètre tubulure 51mm

Logueur totale du puits 6.56m.
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projet no: 15401 RAPPORT DU FORAGE NO: GW-VAU'F 4

Projet Valcartier

Glient CRDV Page 1 de 1

Localisation: Base de Valcartier Technicien: JMB
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Méhode de forage: Tanière évidée
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Diamèbe du forage: 200mm

Diamète tubulure 51mm

Logueur totale du puits 6.55m.
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projerno:15401 RAPPORT DU FORAGE NO: GW-VAU'F 5

Projet Valcartier

Client CRDV

Localisation: Base de Valcartier

page 1 de 1

Technicien: JMB

Profil stratigraphique Echantillons
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Diamètre tubulure 51mm

Logueurtotale du puits 6.78m.
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Diamètne tubulure 51mm

Logueur totale du puits 6.71m.
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Méthode de forage: Tanêre évidée
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Diamètre du forage: 200mm

Diamètre tubulure 51mm

Logueur totale du puits 6.49m.
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RAPPORT DU FORAGE NO: GW-VAU-F-Ù
Projet no: 15401

Projet Valcartier
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Logueur totale du puits 13.38m.
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ANNEXE G Propriétés hydrauliques des sédiments
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UNçQNFINED A€IUIf ERs . COMPUTAIION OF HYDRAU1IC CONDUCIIVIÏY
Bouwer ond Rice (1976)

observarion weil;ffiffi

rdius of tubirg (Bc):
rdius of borehole (Rw):
ngth of well screen or open section ot well (d) : ffi* dRw =

tVFlw =

À B & Cclefficienls
4<d/Rw<100

A= 2.01
B = 0.31
C = 1.42

15.00
3.84

10O<d/Rw<500
2.19
0.36
1.31

ngth fiom water table to base
screen (open section) (b):

;uilerthickness (D):

tersand pack porosity:
pivalent radius (Rc'):

m
m

0.05956828 m

-w< H (oârtallv oenetratino wel0
A = 2.01
B = 0.31

In (Re/Rw) = 0.94

' lf Lw= H (filllv Denetlafno welt)

c - 1.42
In (Re/Rw)= 1.10

Note: Re is theoretic radius at whicfr no diflerence head is measured

Test done by
Static level

Initial calcubted draudown

0.1(x)

0.010
70 80 90

t
\

\ !.-\r
\,-

:I h Lo

I K= Rc" hGe/R^/) ln (Ho/l-lt) 
|| ^..,.

H o =
l-lt =

t =

m In(Re/Rw)=
m Rc=
sec Rc!

d =

m
m
m

Conducfivil6 hydroullque
if Rc K= 1.05E-05 m/sec

Méthode de Bouwer and Rice (val-gw-e-lO.xls)
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UNCONFINED AOUIFERS . COMPUTATION OF HYDRAULIC CONDUCTIVITY
Bouwer and Rice (1976)

Klius of tubing (Rc) :

dius of borehole (Rrir) :
'ngû ofuæil screen oropen seciion of væf, (d):

d/Rw =

URw =

4B&Ccoeffrcbnts
4<d/Rw<i f i )

' [ =  2 . O 1
! = 0.31
Ç = 1.42

15.0O

23.O3

100 < d/Rw< sfi)

2.19
. 0.36

1.31

ngth from uratef taHe to base
scre€{l (open sedion) (b) :
piferthickness (D):

ter sard pack porosity:
pivalent radius (Rc'): 0.05956E28

Lw < H (partially penetrating uæll)

A = 2.O1

B = O.31
ln (Re/Rw) = 1.67

C = 1.42

In (Re'Rw) = 2'25
Note: Re is theoretb radius at whidr no differeooe tlead is measur€d

Testdonê by

Static bvd
Initial calcuhed draudom

\

K= Rc2'In(Re/Rw) In (Ho/Flt)

2'd't

Ho=

Ht=

t =

m

m

s€c

In(RerRtÂrF

Rc=

RcE

d =

m

m

m

Conductlvité hydraulique

i fRc l (= LX2E45 m/sec

Méthode de Bouwer and Rice (val-gr-e.11.xls)
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uNcoNFrNEp AOUTFERS - COMPUTATTON OF HypRAULtC CONDUCTTVTTY
Bouwer and Rice (1976)

dius of tubing (Rc) :
rdius of borehole (Rw):

ngth ofwefl screen or open seciion ofu€ll (d) :

drRur =

b/Rw =

A.B&Ccoefrclenls

4 < dRw< l0O

f r 2 . O 1

I = 0.3'l
Ç r 1.42

15.O0

15.85

10O<d/Rur<5OO

2.19

0.36

1.31

r€ffi lforn u'atqtable to base
screen (open section) (b) :
piferttri<Jmess (D):

ter sand pack porcsity.:
pivalent radius (Rc') : 0.0595682E

Lw< H (oartlally penettatlng uæll)

A  = 2 0 1

I = O.3l

In (Re/Rw) = 1.54

ff Lw = H (fulry penetrating rrel0

C = 1.42
. ln (Re/Rr1 = 293

Note: Re is theoretÈ râdius at whi*t no diffarence head b measured

. Testdonêby

Statblevd
Initial calculated dra\ildoÀrrl

v!-^
--lâ^

-b+>--

Or

O

K= Rd.tn(ReJRwl tn(Ho/t{o

2'd1

Ho=

Ht=
.  t =

Conductivité hyr

ffRc l(=

ffi*
lraulique

,{.95E{5 m/sec

m

m

m

Méthode de Bouwerand Rice (valgw-e-12.xls)
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UNCONFINED AOUIFERS . COMPUTATION OF HYDRAULIC CONDUCTIVITY
Bowver and Rice (1976)

tdius of tuUng (Rc):

tdius of borehole (Rr):

ngth ofurell screen oropen section ofwe0 (d):

d/Rw =

brRw =
15.00

15.E5

ngth fiom watertaue to basê
screan (open sectbn) (b) :
piËrthljanss (D):

ter'sard pack porosity :
pi\ralent radius (RC):

F
m A =

B =

Ç *

4<dRw<lf l !  lOO<drRw<5OO

2.O1 2.19
o.3l 0.36
1.42 1.310.05956628

Lw< H (pârdelly penetratlng uêll)

A = 2.01

B = O.31

In (Re/Rw) = 1.54 
.

if Lw - H (fully pênetraffng s,em

C = 1.42

ln (RetRw) = 2'03
Note: .Re b theoretb radius at wfift$ no dfrerence head È m€asured

INTERPRETANON
Tes( done by :

Stathlerd:

Initiâl caldrlated drau/doum :

0.1q)

è--
-GGtt.

v-\--

O
t o .

0.æ1
12 16

Ho = i

nt =,
l = l

Conductivité hyt

i fRc f(=

K= Rd.h(Re/Rwr h(Horlftl

2.d.t

ffi* In(Re/Rw)=

Rc=

Rc'=

c l=

lraullque

7.7&45 m/sec

m

m

m

Méthode de Botnrer and Rice (valgw-e-13.xls)
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UNCoNFTNED AQUTFERS - COMPUTATTON OF HYDRA
Bouwer and Rice (1976)

*lil,i ObservationrWell:ffiffi-

ldius of tubing (Rc):

tdius of bciehole (Rw) :
rçrth of uætl screen or open seciion ôf wdl (d) :

m

m
m .

d/Rw =

b/Rw =

Â-B&Ccôefflclênts

4<d/Rur<1(x)

2.O1

0.3,1

1.42

15.00

14.57

tOO < d/Rw< 50O

2.19

o.36
1.31

ngth ftom u/ater table to base
soeen (open sec{ion) (b}:
pifer thid<ness (D) :

tersand pack porosity:
pi\.alent radius (Rc) : 0.05956828

l =

$ c

Ç =

Lw < H.(partially oenetrating ræltl
A = 2.01

I = 0.31
ln (Re/Rw) = 1.5t

if Lw= H (tully penetratnguælt!

C = 1.42

kr (Re/Rw) = 1.96
Note: Re is theoretic radius at wtrl$ no difference head is measured

Test done by:
Slàtic bvd:

Initial calculated draudo ,n:

1.O00

0.100

o.o't0
0 t0 12 74 16 18

\

-Nr -
r ô

\ o O ô
o - a o ? o

t o o

H o =

Ht=
,  t =

Conductlvlté hyr
ifRc l(=

K= Rc2'In(Re-rFtuû h (HdH0

2'd1

lraulQue

8.84E{5 m/sec

m

m

m

Méthode de Bouwêrand Rice (valgw-e-15.xls)
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UNCONFINED AOUIFERS . COMPUTATION OF HYDRAULIC CONDUCTIVITY
Bouwer and Riæ (1976)

Observati-nWffi

dius ottubir€ (Rc):

rdius of borehole (Rw):

r€th of ræll screen or open secibn of well (d) :

m

m

m

d/Rw =

b/Rw =
15.00

0.98

ngtfi fiorn wâtertabb to base
screen (open sec{ion) (b) :
pitsrthickness (D):

ter sand pack porosity:
pivalent radius (Rc): 0.05956828

l n

l -

Ç :

A.B&Ccoefftclents

4 < d/Rw < IOO l(X) < d/Rw < 5{X)

zo1 2.19
0.31 0.36
1.12 1.31

Lw< H (partlalltt penetrating uæll)

A = 2.O1

B = 0.31

ln (Re/Rr) = -0.01

if Lw = H (fully peneHng rrell).

C = 1.42
ln (Re/tuv1 = 4.91

Note: Re b theorctic radius at wfiidt rp difierence head is meæuæd
I N I E K T K E I A I I ( , N

Test done by
Static let/el

I nitial calculated drawdorvn

1.æ0

0.010

1 5 20 25

I

t
\ F\-

--rt'|

îllto^^ a^

\
St-t o-

.  H o - :
!

Ht=i
t = ,

Conductivité hyr
ifRc f(=

.6= nd.n(RerRq nftro+rt)
?dt

ffi* ln(RelRw)=

Rc=

RcÈ

6l =

ltaulique

-7.158{17 m/sec

m

m

m

Méthode de Bourer and Rice (val-gw-e-16.xls)
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UNCONFINED AOUIFERS - COMPUTATION OF HYDRAULIC CONDUCTIVITY
Bourerand Rice (1976)

Observation Well :
Test no :ffi

trunEHULts utsttct(|PTtoN
rdius of tutring (Rc):

rdius of borehole (Rw):

ngth ofucll screen or open section ofur€il (d) :

m

m
m

d/Rw =

b/Rw =

't5.00

14.96

lOO<dnw<5OO

2.19
o.36

1.31

ngth hom watertable to base
scre€n (open section) (b) :
piferthi*ness (D):

ter sand pack poosity:
pivalent radius (Rc): 0.05956828

4<d/Rw< IOO

| = 2.O1
B ê 0.31
Q = 1.42

-w< H (pârtiallv penetrating well)

A = 2.01

B. = 0.31
In (Re/Rw) = 1.52

if Lw = H (fully penetradng urell)

C = 1.42

ln (Re/Rr) = 1'9S
Note: Re is theoretb radius at wtricfi no ditrerenæ head is measured

Test done by:

StatÈ level :
Initial calculated drandom :

1.000

0.100

0.010

0.001
0 I 10 12 14 16 16

>r^

\^ o a ^ ^ .l ô

Ho =t

Ht =,

l = l

Conducûvité hyr

i fRc l(=

K= Rd'h(Rê/Rwl In (HôrH0

td1

In(Re/Rw)=

Rc=

Rc!

cl =

lrauliqùe

Z00E{X m/sec

m

m

m

Méthode de Botruerand Rice (valgw-e-17.xls)
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UNCONFINED AOUIFERS . COMPUTATIQN OF HYDRAULIC CM
Bouwer and Rice (1976)

*ljt#; ouservati;3ffi;ffi

diusof tuting (Rc):

dius of borehole (Rry) :
ngrth of wefi screen or open sedion of well(d]:

d/Fht =

brRYY =
15.(D

21.75

nglh ftom watertabb to base
sdeen (open section) (b):
piÊrthiJ<ness (D):

ter sant pack porosity:

Fivalent radius (Rc'):

m

m
4 < drRi < 10O 1OO < d/Rw < S0O

I r  2.O1 2.19

! r O.Sf 0.36

Ç = 1.42 1.310.0595ô828

Lw< ll {partlalv penetrating uæll)

A = 2.01

B = 0.31
ln (Re,Rw) = 1.65

if Lw = H (tuny penetratrng relt)

C = 1.42
In (Re/RÂ') = 2'21

Note: Re is theoretÈ radius at wtrbtr no difference head b measured

Test done by
Static level

Initiat caldrlated drawdoml

1.000

0.100

30 35

\.
-^

\

\

-r|O-
-T-LO -^_ _ v_--e f.)^.^o-

,fqFe ta

Ho=

Flt =r

t =

Conductivlté lryt

i fRc l(=

K= Rc2.ln(Rê/Rw) In (HolHo

2'd1

ffi
Itaulique

m In(Re/Rw)=
m Rc=

sec RcÈ

cl =

6.67E{r5 m/sec

m

m

m

Méthode de Bouwer and Rice (valgw-e-18.xls)
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ff;ïifff:l;, ffi;
.engthofwdlscreenoropenseciionofwdt(d)r ffiffit

d/Fhv = 15.00
b/Rrv = 95.24

A-B&Ccoefrlclenis

4 < dlRw < 1OO lOO < d/Rw < SOO

ngth ftdn wat€r table to base
screen(opensec{ion) (b}t ffitlxm#'", w' I r 0.31 0.36

radius (Rc') : 0.05956828 m

A = 2.01

I = O.31
In (Re/Rw) = 1.79

. ff Lw * H (tutly penêtrating rre[]
.  C = 1 . 4 2

ln(Re/Rw;= 246
Note: Re is theoretic radius at wtrfo*r no difierence head is measured

Testdone by:

Staticlevd:
Initial calculated drawdq rn :

b.-^

{
-vvvw!

K= RC'h(Re/Rw) In (Hoftfi)

2td'l

Méthode de Bouwer and Rice (val-gw-e-19.xls)
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UNCONFINED AAUIFERS . COMPT'TANON OF HYDRAUIIC CONDUCTIVITY
Bouwer ond Rice (1976)

rdius of tubing (Rc) :
rdius of boehole (Rw) :
ngth of well scrcen oropen section of well (d): ffi* dRw =

b/Rw =

A.B&Ccoetllcbnt3
4<d/Hw<100

A = 2.O1
B = 0.31
C = 1.42

15.(n
45.57

10O < d/Hw< 5()0
2.19
0.36
1.31

ngth from water taHo to basê
screen (open seclion) (b):
pifer thickness (D) :
ler sand pack porosity :
pivalent radius (Rc):

m
m

0.05956828

!w < H {partallv oenetradno vuelll
A = 2.01
B = 0.31

ln (Re/Rw) = 1.87

it Lw = H {fully penetrailno weln
C = 1.42

ln (Rer/Rw) = 2.6'l
Note: Re is theoretic radius at whidr no ditference tlead is rneasured

INTERPRETATION
Test donê.by

Static level
Initial calculated draudown

10.0(x)

hr1t...

25 30

CONDUCTIVITE HYDRAULIOUE

, ^..* |

Ho=
Ht=
t =

m In(RdRw)=
m Rc=
sec Rc!

d =

m
m
m

Conduclivilé hydf oullque
i f R c . K = 923E{6 m/sec

Méthode de Bouwer and R'rce (val-gw-e-20.xls)
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uNcoNFtNEp AOUTFERS - COMPUTATTON OF HYDRAUL|C CONDUCI|VITY
Bourerand Rice (1976)

o6W

rdius of tubing (Rc) :
rdius of bdehob (Rur) :
ngth ofuæil screen oropen sec{ion ofuæll (d) :

d/Rw =

b/Rur =

A.B&Ccoefficlents

4 < d/Rw< 1(x)

2-O1

o.31
1.42

.t5.(x)

5.91

l f i )<d/Rw<gX)

2.19

0.36
. t .31

auth fom n|atertablsto base
screen(open section) (b) :

;uiËnthk*ress (O):

ter sand pack porosity :

luivalent radius (Rc') : 0.05956828

A =

l =

Q r

!w < H (parûally penetratlng sell!

A = 2.O1

B = 0.31
h (Re/Rw)= l.tS

if Lw - H (fulty penetrating wE||]

C = 1.42

h (Re/Ftw) = t'lo
Note: Re is theoretic radius atwtri*r no difierence head is measur€d.

t N I E l l ( T I t E I A I I I ' N

Testdone by
Staticleræl:i

Initial calcuhted drawdcn Yn

1.0@

0.100

0.010
0 1 0 15 m 25 30 35 40

I

\

{r
b^-

\ waaa
l^ -v--(t

\çrol at.^-^
t - t v

K= Rd'h(RetR\ r) In (tlorHo

2'dt

H o =

Ht=

l =

ln(Re/Rw)=

Rc=

Rc,=

{ =

m

m

m
Conductivité hydraulique

i fRc l (= {.56E{rs m/sec

Méthode de Bouwer and Rice (valgw-e-22.xls)
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of tutting (Rc):

of borehole (Rw):

ofuêll screen oropen seciion ofwell (d):

d/Rrr =

b/Flw =

A.B&Ccoefficlents
4 < d/Rw< too

A È 2.01
I = O.31
Q r 1.42

t5.oo
. 29.53

lOO<d/Rw<5OO

2.19

0.36

1.3t

frorn water lable to base
sdeen (op€fi section) (b) :

A = 2.Ol

B = O.31
ln (Re/Rw1 = 1.74

C = 1.42

ln (Re/Rq = 2'36
Note: Re b theoætic radius at wtri*r m differenqà head È meail{ed

. Testdoneby:
' Slatic level:

Initial calculated drawdom :

---

\.- - L=

\

\ L-

R

m

m

sec

m/sec

K= RC'tnRe/Rw) In (HorHt)

2'd1

Méthode de Botrurer and Rice (valgw-e-24.xls)
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uNcoNFrNEp AOUTFERS - COITIPUTAT|ON OF HYDRAUL|C CONDUCTTVTTY
Bouwer and Rice (1976)

rdius of tubing (Rc) :
dius of borehole (Rt{) :
ngtt ofwell screen oropen section ofwefl (d) :

d/Flur =

b/Rw =
15.00

29.53

ngth fronr water tade to base
screen (open sectbn) (b) :
piftrthickness (D):

ter sand pack porosity:
pinlentradius (Rc'l: 0.05956828

4 < d/R\n < lOO lOO < drRw < 5(X)

A = 2.O1 2.19
I r 0.31 0.36
Ç r 1.12 1.31

Lw< H (partially penetrating uæll!

A = 2.O1

B = 0.31
In (Re/Rw) = 1.74

C = 1.42

In (Rer'Rw) = 2'34
Note: Re is theoretic radius at wtridr no difie'€nco hêad b mæsurBd

Test done by:

Statichrd:

Initial calculated draudovun :

0.1(X)

0.001
50

:,
\.

\

! a

nL.^^

6= Rd'tn(RefRrvt tn tgon*)

2'd"I

H o =

Ht.=

t =

Conductlvité hyr

i fRc l(=

m

m

sec

ln(Re/Rrv)=

Rc=

Rctr

6 l =

lrau!lque

6.888{5 ny'sec

m

m

m

Méthode de Bouwer and Rice (vaFgmr-e-25-xls)



rr
t :
l i

rl
l :
t . ;

r
I
l i

rlr
1 , ,

r - r

I
l.

r-.
I
L

Bouwerand Rice (1976)

oftubing (Rc):

of borehole (Rw) :
æua*t screen oropen seciion of urell (d):

d/Rw = 1S.0O

b/Ftw = 29.53

A.B&Ccoefflçlents

4 < d/Ru, < 10O lOO < d/Rw < Sd)

torn watertaue to base
sdeen (open seciion) (b):

radius (Rc'): 0.05956A28 m

C = 1.42
ln (Re/Rn) = 2.36

Note: Re is ltæoretic radius atwhicft no diftrence head is measured

.-.,---
.-

q\---
E

\\\^

v=.^

\
Ër,

T a.

K= Rc2'ln(RetRw) h (HorHo

T(7

Méthode de Bourrerand Rice (valgw-e.26.xls)
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UNCONFINED AAUIFERS . COMPUTATION OF HYDRAULIC CONDUCTIVITY
Bourer and Rice (1976)

ousewati;:ffiffi-

dius of tubing (Rc):

dius of borehob (Rwf :
ngth oturdl screen oropen section of ræll (d) :

d/Fhiv =

b/Rw =

A-B&Ccoefflclents

4<d /Rw< lOO

2.O1

0.31

1.42

.t5.00

3/.25

1OO<d/Rw<500

2.19

0.36

1.31

ngûh ftom water tablê to bass
soean (open seclion) {b) :

uiferthù:kness (D):

tersand pack poro€ity:
ui\€lent Edius (Rc):

l =

l r

Ç =

-w< H (partlally pehetrating uell)

A = 2.O1
B = 0.3'l

In (Re,Rw) = 1.76

if Lw - H (tully penetradng urelt)

C = 1.42

Nore: Re is rheorcric *,* isffi d,ff*" n""o * measu.Bd

Test done by

Static le\æl
tnitial calculated draudov{n

H o =

Hl=

l =

Conductivité lryr

i fRc l(=

K= Rd'tn(Re/Fhâr) ln (HorHr'l

2'd't

ffi- ln(Re/Rr1=

Rc=

Rc'=

d =
|raulique

L72Ê.0,5 m/sec

m

m

m

Méthode de Bouurer and Rice (val-gw-vauf2.xls)
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Bouwer and Rice (1976)

Observationwell:Wffi
Testno:!W

dins of tubing (Rc) :

dius of borehole (Rrv):

ngth ofwdl soeen oropen secikrn ofvuell (d):

d/Fhn =

b/Rw =

A.B&Ccoêffic'rên$

4 < d/Rw< 1OO

2-O1

o.31

1.42

15.O0

41-14

l0O<d/Rw<50O

2.19

0.36

1.31

ngth tom water table to basê
sqeen (open section) (b):

piferthld<ness (D):

tersand packporosity:
pivalent radius (Rc') : 0.061957259

[ -
l =

Ç.=

l.W < H fparrially penetrating uæll)

A = 2.O1

B = o.31
ln (Re/Rwl = 1.82

if Lw = H (fully oerctratlng uæll)

C = 1.42

ln (Re/Rr) = 2Se

Note: Re is theoretic radius atwtridr no difieence head b measued

T€st don€ by:

S:tatb levd:

lnitial calculated draudorn :

10.0q)

1.000

0.1(x)

0.010
10 20 30 40 50 60

\.. .qrh

.*-^
---!

\r-

Ho=

Hl=

.  t =

Conductivité hyr

if Rc K=

K= Rd.h(RerRw) In (Ho,tlo

rd1

ffi* In(Re/Rw)=

Rc=

Rd=

cl =

|raulique

1.59E45 m/sec

m

m

m

Méthode de Bouwer and Rice (val-gw-vau8.xls)
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UNCONFINED AAUIFERS ; COMPUTATION OF HYDRAULIC CONDUGTIVITY
Bouurer and Rice (1976)

*i,il: ObservationWell;ffiffi

Èt(rt(En(rLE LrEù(iF(lF I ttJN

dius of tuttng (Rc) :
rdius of borehole (Rw):

ngth ofweI screen oropen sec{ion ofwell (d) :

d/Fhr =

- b/Flw =

A.B&Ccoefficlents

4<drRr i r< ' l0O

| = 2.01

I r 0.31

Q = 1.42

1s.q'
42.42

lOO<d/Rw<5OO

2.19

. 0.36

1.31

ngûh frorn watertaue to base
screen (open seciion) (b) :
piferthickness (D):

ter sard @< porosity:

Fd\/'a||ilt radius (RC, : 0.061957259

Lw < H (partially penetratlng uæll)

A = 2.Ol

B = 0.31
ln (Re/Rw) = 1.82

if Lw: tl (fully pene{rating uælll

C = 1.42

ln (RdRtw) = 2'50

Note: Re b ttporetic radius at wtri*r'no d'ifbrence head is measured

Test done by

Static le'vel

lnitial calculated drawdorn

0.1.00

0.010

6= nd. n(Rernq n (Xc'ntt

2'd't

Ho=

|ll =

t =

m

m

sec

rVsec

ln(Re/Rw)=

Rc= m

m
m

Rc=i

ConductiviÉé hydraulique

if Rc l( = {.OeEOl

d =

Méthode de Bouner and Rice (valgw-vauf4.xls)
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UNGONFINED ACIUIFERS . COMPUTATION OF HYDRAULIC CONDUCTIVITY
Bouwer and Rice (1976)

dius of tubing (Rc):

dius of bore*rcle (Rw):

ngth of uæS scræn or open section of ure0 (d) :

m

m

m

d/Rw =

blRw =
t5.q)

38.58

10O<drRw<sfi)

2.19

0.36

1.31

ngth hom watertablè to base

screen (oæn secfion) (b) :
piferthickness (D):

tersand pack porosity:
pivabntradiLrs (Rc):

4<d /Rw<10O

I r 2.o1

B E 0.31

Ç = 1.42

Lw < H (oartlally penetrating uælll

A = 2.01

B = 0.3'l

In (RdRt'v) = 1.80'

if Lw= ll (tully penetratino uæll)
'  

C = 1 . 4 2

In (Re/Rw) = 2'53

Note: Re is theoretb radius at whidt no difiEr€nce head b measut€d

0.061957259

Te$ene by

Static levd

lnitial calculated draufu m

0.010

o.æ1
10 12

H o =
Ht=

t =

Conductivité hy

if Rc l(=

K= Rc2.rn(RerRw) ln(HdHt)

2'd1

traulique

1.88E{t4 mrsec

m

m

m

Méthode de Bouwer and Rice (valgw-vauf5.xls)
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UNGONFINED AOUIFERS . COMPUTATION OF HYDRAULIC CONDUGTIVITY

Bouwer and Rice (1976)

dius of tubirrg (Rc) :

diusdborphole (Rwl:

ngth ofwdl screen or open seciion ofwell (d) :

d/Rw =

blRrv =

.A:B&Ccoeff ic lenb

4<d /Re r<1OO

2.O1

0.31

1.42

't5.(X)

23.13

l0O<d/Rw<5{X)

2 .19

0.36
1.31

ngth ftorn water table to basê
screen (open sec{ion) (b) :
piferthickness (D):

ter sand pack porosity:
pivalent radius (Rc) : o.061957259

[ =
l =

Q r

Lw< H (partially nenetnting uæll)

A  = 2 O 1

.  B  = 0 . 3 1

ln (Re/Rrv) = 1.ô.5

. ff Lwa H {fulty pêneû?ting s,elD

C = 1-12

ln (Re/Rw) = 2ZS

Noûe: Re b theoretic radiG atwtrkâ no diffeæncê H is tn€asured

INI tsK}'KE IAI I( ,N

Test done by

Statb levd

lnitial calculated drandown

1.000

10 12 20

\

\ ^

- v ? - - ?

K= Ré. h(Rê/Rw) In (Ho/Htt

. ?d1

H o =

H t =

l =

Gonductivité hyr

i fRc l(=

|raulique
L11844 m/sec

m
m
m

Méthode de Bouwer and Rice (val-gw-vauffô.xls)
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UNGONFINED ACIUIFERS . COMPUTATION ()F HYURAULI(; (;(JNUU(; I IVI I Y

Bourer and Rice (1976)

tfiJt(EHt LE UEùUF$r I rLrN

rdius of tubing (Rc):

rdius of borehole (Rw) :

ngth of$refi screen or open sedion of well (d) :

m

m

m

d/Rw =

brRrv =

ÀB&Ccoefftclents.

4<d /R r r<1OO

[r 2.O1

B ' 0.31

Q = 1.12

15.(x)
30.51

IOO<d/Rw<5OO

2.19
0.36
t.31

ngtt ftom watef table to bass
screen (open sectun) (b) :
piferthid<ræss (D):

tersandpackporosity: 
"

pivalent radius (Rc): 0.061957259

Lw < H (partially oenetrâting wgll)

A = 2.01

B = 0.3'l

In (Re/Rw) = 1.73

ff Lw o H (firlry oenettating u,êln

C = 1.42

ln (Re/Rw1 = 2'46

Note: Re is tteoretic radius at wtlidt no difierenco lEad b measured

Test done bY
' Stath le\rel

lnitial cdcuhed drârrdo rn

'to.ofi)

0.100

10 12

\

- \

- \ r -

O r t )  O. ^ O O r ^ ^

6= nd. n(Renw) m (go+tt)

2.d't

Flo =

fll =

t =

Conduc{ivité lryr

if Rc K--

W* ln(ReJRw)=
Rc=

Rd=

d =

fuaulique

1.77E.44 try'sec

m

m
m

Méthode de Bouwer and Rice (valgw-vauf/.xls)
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UNCONFINED AOUIFERS - COMPUTATION OF HYDRAULIC CONDUCT|V|TY
Bouwer and Rice (1976)

r<lius of tubing (Rc) : .
rdiusof borehole (Rw):

ngffi ofwell screen oropen sedinn ofwell (d):

m

m

m

d/Rw =

URw =

A.B&Ccoefftclents

4 < d/Rw< 10O

[ = 2.01

B = 0.31

Ç c 1.42

15.00

3A.37

100<drR\âr<5OO

219

o.36

1.31

ngûh hom watertaHeto basa
screen (open seciion) (b) :
piferrthickness (D):

ter sand pack porosity:
pivalent radius (Rc) : 0.(b1957259

Lw < H (partialV penetrating uæll)

A = 2.01
.B 

=  0 .31
In (Re/Rw) = 1.76

C = 1.12

h (Re/Rw) = 2'45
Note: Re is lteore{h radius at whidr no difference head is measured

INTER,PRETATION

Test done by

Static lgræl

lnitial calculated drawdown

1.0@

0.100

0.0't0

Ho =i
Ht  = l

t = l

Conductivité hyr

if Rc l(=

6= nd'ln(nernw) n (xonr0

2'd1

ffi*
lraulique

1.95E4,t m/sec

i m
im
I
i m

Méthode de Bouwer and Rice (val-gw-vaufS.xls)
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Bouwer and Rice (1976)

oftubing(Rc), ffit
orborehot€(Ru4: ffit
ofuæff screenoropense<;tionofwell(d): ffiffiffiffiffi.
hdn watgrtable to base

screen(opensection) (b) :

B = 0.31 0.36

radius(Rc): 0.0G1957259 m

A = 2.O1

B = 0.3'l

In (Re/Rrt) = 1.6,6

C = 1.42

In (Re/Rw) = 2'2E

Notq Re b theoretic radius at wtrk*t no difference head is measured

6= nC'm(aenw) n(xorHo
2'dit

Méthode de Bouwer and Rice (val-gw-vau€"xls)
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UNCONFINED ASUIFERIi - COMPI'TATION OF HYDRAUUC CONDUÇTIVIIY
Bouwer ond Rice (1976)

eDservauonrter,ffiffifr

rdius ol tubing (Rc):

dius of bor€holê (Rw):

ngth of well screen or open section of well (Q :

d/Rw =

ty'Rw =
15.00
24.31

rEûh fiom water table to base
saeen (open section) (b):
pifer thickness (D) :

ter sand pack porosity:

Uivalent radits (Bc'): 0.061957259

ÀB&Ccleffcients
4 < d/Rw <1û) l(X) < d/Rw < 500

A = 2.O1 2.19
B = 0.31 0.36

C = 1.42 1.31

Lw < H (oartlalhv penetraiino ruell)

A = 2.O1
B = 0.31

In (Re/Rw) = 1.66

it Lw = H (tullY Denetratino weln
C = 1.42

In (Re/Rw) = 2.28
Note: Re is theoretic radius at which no differenca head is measu.ed

!M.Etfl'IE!rê.!!4!
Test done bY:

Stâtic level:
lnitial calculated draudown :

10.000

1.0(x)

0.1@

0.0't0

0.001

CONDUCTIVITE HYDRAULIOUE

I 
K= Rc2'hrRe/R^/) h rHo/Ht) 

|
| 2'fl'l I

Ho=
l-lt =

t =

m In(Re/Rw)=
m Rc=

sec RC=
d =

m
m
m

CondrclMt'6 hydcnfique

if Rc K= 7.97E-05 ny'sec

Méhode de Bouwerand Rice (valgw-vauf10.xls)
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Tableau D-1 : Résultats d'analyse physico-chimique de la campagne d'échantillonnage des eaux souterraines de l'automne 2001
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Tabfeau D-2 : Résultats d'analyse physico-chimique de la campagne d'échantillonnage des eaux souterraines de l'automne 2002
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Tableau D-3 : Résuttats d analys€ physico-chimique de la campagne d'échantillonnage des eaux souterraines de I'aulomne 2001 pourla butte de tir
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Tableau H : Résultats d'analyse physico-chimique de la campagne d'échanlillonnage des eaux souteffaines de I'autonne 2002 pour la butte de tir
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Tabloau D.5 : Résultats d'analyss physlcothimique de la campagne d'échantillonnage des eaux souteFaines de I'automne 2001 pou.le champ de tir à la grenade de Vaucelles
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< 0_m1 < o.@1 q01 < 0.01 2 < o.æ1 o.@30 < o_æ1 < o.@t 7. o.01 < 0.5 0.31 o.12 < oæ1 2.4 0.æ2 o @ 1 < o_æ1 o.02

0.æ0 < o.æ1 o.q <o_01 2.0 < o m l < o_æ10 < 0.æ1 < 0.æ1 < 0.01 < 0.5 0_10 < o.@1 3. < 0.æ1 o.ml < om1 < 0.01

< 0.æl < o.ml <oo1 < 0.01 5.9 < o.ml < om10 < 0 .æ1 < 0.æ1 æ < 0.01 0.6 3 o.o24 o.@1 2.9 < o_@1 < o.@1 < 0.æ1 <0.01 o_1 o < q 1 0.1 < o .1 o 1 o l

0.ol < 0.æt 0.o1 <oo1 2.3 < 0.æ1 0.æ2 < o.ml < o.@1 o.01 0.5 o.€ o-1 o.æt 3.1 < 0 .æ1 < o.@1 o.æ1 <o.ot



Tableau D.6 : Résultats d'analyse physico-chimique de la campagne d'échantillonnage des eaux souteraines de I'automne 2002 pour le champ de tir à la grenade de Vaucelles
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gw-vff-t | 5197813.3 312142_1 1 8 1 . 0 6.S 59 ts 31 5.40 <3 . 1 <0.02 0.æ <0.01 3

GW-VAF-2 | 5!976æ.r 3r2S.9 180.1 6.93 t $ 42 5_71 38 5.70 3 <3 1-8 <o.@ 1 . 7 <0.01 130 24

cw-vsF-3 | 5197807 3 312&_2 1æ.7 7.Æ 201.2 5 & 5 6 0 1 E ! . 3 <0.@ {.01 7.4 ro n

|  5197816.5 312$.4 179.€ 6.9 s.6 1 S 43 5.74 5.80 3 o.E <3 <0.@ 1_9 <0.01 6_9 3 s 5.6

ow-vruf5 | 5r97e.r 312316.6 180.3 6.97 ô1.2 21ô.5 2A 5 Æ 5.m 0.3 3 <0.@ 0.35 o.o1 5 8 7 4 1 7

cw-vru+6 | 5r97s7.6 31242.9 180.6 6.S 210.7 181 s 6.m 5.2 <3 <0.02 0 3 3 o.o1 1 1 & 49

cw-vAw-7 | 5197876I 312253.1 181.0 6 æ 57_2 2æ.3 € 5.80 37 5.60 2 2 <3 d_@ û€ <o01 a 5 2T

GW-VAtr{ | 5r9ære 4 31225.4 1 8 1 . i 4 $.9 26.4 g 5.S 5.S 2 1.2 1 . 1 5 <0.æ 0.15 4.01 5.7 t o t.3

Gw-vM-s | 5197875.9 12142.7 161.9 6.20 8 1 . 3 1S_5 21 5.æ t . t <3 5 {.02 o.71 4.Ol 3.8 2 1 S 67

Gw-vrur-lo | 5197939.6 31214.O 142.4 6_10 s_3 203 É 25 3 0.8 <3 <0.@ o.o2 <ù01 ! 0 13

ow-vAu+{t | 5tso795 3r2030.4 182.3 6_S 41.2 161.5 s 6.q € 6 æ t 6 o.g <3 0.9 E <0.@ <0.02 <0.01 20

0.6 < o.@1 0.02 < 0.æ1 3 <0.@l <0.æ10 < 0.æ1 < 0,æ1 8.6 <o_01 0.5 o27 o 6 < oæ1 <0.æ1 < o.mt < q@t < û01

0-07 < o.æ1 0.03 < 0.æt l -7 < 0_æ1 o.@10 <o_@1 < o,@1 5 0.02 < 0 5 o_18 0.02 <  0 @ 1 4.9 < 0_æ1 < 0 .æ1 < o.@1 < o.o1

0.6 < 0_æt < qo t <  0 .æ1 7.9 < 0.@1 < o.æt0 < omt <0.@1 23 0.9 0.7 o.æ o.@7 < 0.æ1 < o.ml < 0.æ1 < 0.æ1 <0.01

o.e < 0.æ1 o.æ < oæ1 3.9 0.mt < o.æ10 < oæt < o.æ1 I < o.ol 0.6 o2a o.o27 < 0.æl <  qæl <o_æ1 <  0 æ 1 0.16

0.æ o.æ1 o.6 < o @ 1 1.7 < o æ 1 <0.æ10 < o.æ1 < ùæ1 5 o.@ < o-5 o l s o.q3 < 0_æl < o.@1 <0.m1 < oæ1 < 0 .01

0.03 tæ1 < 0.ol < 0.@1 4A < 0.@1 < 0.m10 < oæ1 0.æ1 1 6 o.@ o.ô 0 @ <o.@1 <0.ær < o.æ1 < o.æl < 0.01

o-07 < 0.æ1 o.ol < 0.æl 2 < 0.@1 < o.@10 < tml < o m l 7.8 o o5 0.æ û016 < 0.@1 < ûæ1 o.æ1 < o.ml < o.o1

0_@ <0.@1 0.6 < 0.@t t .9 < o.@1 < o.æ10 < q@l <0.æ1 < 0.01 < 0.5 0 .16 t05 <0.æ1 3_3 < 0.æ1 < o.@1 < o.æ1 < o.ol

o@ o.æ1 0.G < o.m{ 1 . 3 < o.ml < 0.@10 < o.o1 < o.ml 0.6 < 0.5 o.12 0.017 <0.æ1 o.æ1 <o.mt <o@l <0.01

û6 < oæ1 < o.o1 < o.æ1 7 < 0.æ1 <0.æ10 <0.æ1 o.æ1 5.9 s4t 0.41 0.027 < o_ml t.5 <0.æ1 <oæ1 < sm1 <o_o l

0.æ 0.ml < o.o1 <tml 0.æt <0.æ10 < 0.æt < o.æ1 I E 0.36 o 6 o_017 qæ1 1 . 9 < 0.æ1 < 0.æ1 o.æ1 0.ol



Tâbleau D-7 : Résulhts d'analyse p\rsico-chimique des eaux souteraines 9t de l'eau de surface à la zone d'impacl Liri pour lâ câmpagne d'échântillonnage de l'automn€ 200 1
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6deFgiPt

$ïq$frrEm
fl-u&r æ115.m ffi_m 21.W 19 5.9 1_5 6 .5.Æ <0.02 0.1 <0.01 2 s t'10

tr4TW 5æ1æru æ15.@ % M 12 5.8 0_3 3 -5.571 < o.02 o.07 0

MAnda ffi2.@ ffi.m 21.W 12 < 0 3 7.2 3 { .817 < o.@ 0.6 0.02 {.5 2 0.5

sf,E{ ffi.m ss1.m 27.ffi 6.3 < o.3 6 {.51{ < 0_02 o.a <0.01 5.E ! 16 0.

sw-RE-2 1E < 0.3 3 5 4.276 < o.02 o.2 < o_0i 6.9 I

s-æ&E-r t æ l4 1N æ -1_4 0.31 0.q o.o2 7.2 16 49 s
s-quE-1 1 4 6.6 ta 3 5 æ .212 < 0 0 2 <0.02 0_01 0.6

t;.':r::ill}:l

ew-uR{ o_oæ < 0.61 <0_01 < 0 0 i <0 .@t < 0 .@10 < o_@1 < o_@1 < 0 .01 <o_5 o.s 0.6 0.@1 o 0_æ3 0.æ1 < 0.@1 <0,01

ff$TN 0.@ < o_@l 0.o1 <0.01 < o @ 1 0.@10 o.@1 < 0.@l 0.o2 <o_5 o.n 0.01 0.@1 0.7 < 0.@r < 0.@1 < 0.@1 <0.01

0.6 < o .@t 0 .01 <0.01 6 0.@1 o @ t o @ 1 0.@t 0_05 <0.5 o.æ 0.@ 0.@1 o.7 < o_@i < o_@1 0.@1 <0.01

sw-RE-l <0_1 < 0 . 1 < o.01 <o.01 <o!1 <0.01 <o_01 o.2 <0.5 43 o.o2 <o.02 0.01 0 0.01

s-re-2 < 0 1 <0.01 <0.01 z3 < 0.01 <0.01 <o_01 < 0.01 7.6 0 .19 < 0.5 o.4 0.01 < 0.02 0 1 0.01

wÆ$E-1 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.@ g 0.57 2 z1 o.27 <o.o2 ! ô 0.01 < 0 . 1 < 0_1 0.6 0 2 o < 0.1

sw-auE-1 < 0 . 1 0 o 0 1 0.01 7 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 € 0.q o_7 1.2 o.o2 <0.o2 <0.01 <0_1 0 0.G < 0 .1 0 < o .1 0 I 0.1



Tableau D€ : Résultats d'anal]Ëe physico-chimique des eaux soutenaines et de l'eau de surfaca à la zon€ d'impact Liri pour la campagne d'échanûllonnage de l'automne 2002
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lodycote
121 BouL. HyMUS, potNTE-cLArne, ouÉegc cANADA HgR 1E6. rÉl:1st+; 697-3273. FAX: (514) 692-2090

Sommaire des résu ltats analytiques

No de certificat:

No dcmande:

Votre Projet:

GW-E-I0

Eau s-terraine
579746 .

SmgL
< 0.3 mg/L
< 3 mg/L

24 pmhos/cm

5.8 mg/L

l0 mg/L
- 3.900

<0.02mg/L

0.07 mg/L

0.04 mg/L

6.5
9.8 mg/L

7 nElL

180 mg/L

I8 UTN

GW-E-14

Eau s-terraine
579750

< I mg/L

l.4mglL
< l m g L

33 pmhos/cm

19 mg/L

21 mg/L
-4.M9

<0.02mg/L

0.56 mg/L

0.03 mg/L

6.5

13 mglL

4mglL

26000 mg/L

ISOO UTN

ESSAIS DE MATÉRIAUX CANADA lNC. www.nà.bodvcotent.com

'J'EAN-MARC 
BALLARD

_ ÇENTRE CÉOSCrpNrrrQUe Oe QUÉSEC
t :: l8o cueutN srE-FoY c.P.75oo
j -:AINTE-FoY, Québec, canada

fuèntincation

Alcalinité en CaCO3

Ç!orurcs
È irbonates en CaCO3

èénducrivlté

Carbone organique total

âè..bon"æ. en HCol

i âi"" a. Langelier

Azote ammoniacal en N

Y'Sriæs & nitrates en N
,; l,tho-phosphate en P

pH

$itice réactive en SiO2

:. ilfates (en SO4). .
ê.frides en suspension

Turbidité

i i
tuèntification

T âtrice

!$ échantitton

Alcalinité en CaCO3

f!lorurcs

5226642
02-t22442
15401

{ $ttl""
ll i échantillon

Eau s-terratnc
579747

GW-E-15

Eau s-terraine
579751

GW-E-12

Eau s-terraine
579748

GW-E-16

l8 mgil

0.5 mg/L
< 3 mgil

68 pmhos/cm

5.6mglL

23II:€,/L
-  3 .178

< 0.02 mg/L

2.7 lllg|L

0.04 mg/L

6.2

14mglL

5m{L

84 mg/L

IO UTN

17 mglL

2.OmglL
< 3 mg/L

47 pmhos/cm

3l mg/L

25 mglL
-2.@3

<0.02 mg/L

1.0 mg/L

0.(Xmg/L

7.O

2ltlltglL

4@L

S2OmglL

80 UTN

cw-E-I3

cw-E-I7

Eau s-terraine
57n53

Eau s-terraine
579749

<5mg/L

< 0.3 mg/L
<3mglL

3700 pmhos/cm

5.8 mg/L
<3mg/L
- 7.450

< 0.02 mg/L

l.2mglL

8.3 mglL

2 . 1

48mglL

930 mg/L

9500 mg/L

7OO UTN

Eâu s-terrainc
579752

_ lrbonates en CaCO3

Lônductivité

Cârbone organ ique total

1 T;artonaæs en HCO3

; iice ae langelier

Azote ammoniacal en N

È'ltrites & nitrates en N

; ltho-phosPhate en P

ÊË
Silice reactive en SiO2
r I

; llfates (en SO4)

L&ides en suspension

Turbidité

<5ml l -

<0.3mglL

<3 mg/L

740 pmhos/cm

19 mglL
<3 mglL
- 7.396

<0.02mglL

0.54mg/L

6.1 mg/L

2.9

20 mg/L

190 mg/L

10000 mg/L

350 UTN

< 5 mg/L
< 0.3 mg/L
<3mglL

2000 pmhos/cm

l8 mg/L
< 3 mg/L
-7.662

<0.02mglL

O.02mg/L

1.8 mg/L

2.4

20 mglL

350 mg/L

1500 mg/L

520 UTN

6 @ L
<0.3 mg/L
< 3 W l L

34 pmhos/cm

4.OmgtL

ll mg/L
- 4.397

<0.Wtr,rglL

0.78nglL

0.03 rndl"

5.9

13 ûE/1-

I n€/L

150 mg/L

22 UTN

- Sommaire de la demande 1224/.2

t ;
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lodycote

cw-E-I8

Eau s-terraine
579754

GW-E-19

Eau s-terraine
579755

cw-E-20

Eau s-terraine
579757

GW-E-25

Eau s-terraine
579758

r!
- -

r r ,
!
i "

2mClL

1;8 mg/L
< 3 mg/L

25 pmhos/cm

17 mglL

l0 mg/L
- 4.508

< 0.02 mg/L

0.53 mg/L

O.02mglL

6.2

ll mg/L

I mSlL

500 mg/L

IIO UTN

28mglL

2.5mglL
<3mglL

70 pmhos/cm

l8 mg/L

42mglL
-2.592

0.13 mg/L

0.72mglL

0.03 mg/L

6.6

17 mglL

2mg/L

570mg/L

230 UTN

33 mglL

l.9mg/L
<3rxiry,iL

74 pmhos/cm

16mglL

44mClL
-2-337

<0.02mglL

0.67 mglL

0.02mglL

6.8

22mglL

2mSlL

450mg/L

I7O UTN

< I mg/L
<0.3 mg/L
<3 @L

68 pmhoVcm

19 ffiglL
<3mglL
'- 9.015

<O.02mg/L

1.0 mg/L

2.7 mglL

t ; l

29mglL

I100 mg/L

550 mg/L

I2O UTN

< I mg/L

1.5 mgil
<3rWlL

l8 pmhos/cm

16tllEllL

7 rnglL
-4.493

<O.O2mglL

0.t0 mg/L
<0.01 mg/L

6.8

5.6mglL

2 @ L

37ornlq.lL

I50 UTN

GW-E-29

r 1
1 ,
l r
a t

F !

T .
i
L _ i

r t

! :
L *

r ?
t :
2 ,
t ;

Ll
i . '
Li

r t

TJ

il
! ; .

Eau s-tcrraine
57976r

T r

t i

l "
Lcw-E-26

Eau s-terraine
579759

cw-E-28

Eau s-terraine
579760

GW.VAU-F.I

Eau s-tcrraine
s79762

38mElL

o.4mgL
<3 ûgL

8l pmhos/cm

3.3 mglL

44mùL
- 1.826

< 0.02 mg/L

0.65 mg/L

0.03 mg/L

7.2

25mglL

5mg/L

I l0 mg/L

2I UTN

39 mglL

0.3 mg/L
<3mglL

74 pmhos/cm

13 mglL

44mglL
- 2.019

<0.02 mglL

O.65 mg/L

0.02 mg/L

7.0

25 mglL

5 mg/L

49mg/L

22 UTN

2rtglL

1.7 mrglL
<3nrylL

26 pmhodcm

15rng/L

l0 n€/L
- 4.474

< 0.02 mg/L

0.54tl.lE.lL

0.01 mgil

6.3

ll rE/L

3 tr:rglL

1000 nrg/L

I2O UTN

f . l
* :
& . *

& . ;â :
tt

{ -:
9
ti
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ESSAIS DE MATÉRIAUX CANADA lNC. www.na.bodycotemt.com

121 BouL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, ouÉBEc cANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3213. FAX: (s14) 697-2090

Sommaire des résu ltats analytiques

ldentilication

Matrice

No cchantillon

Alcalinité en CaCO3

Chlorures

Carbonaæs cn CaCO3

Conductivité

Carbone organique total

Bicarbonates en HCO3

Indice de La4gelier

Azote ammoniacal en N

Niritcs & nitrates en N

Ortho-phosphate en P
pH

Silicc reactive en SiO2

Sulfates (en SO4)

Solides en suspension

Turbidité

Idcntification

Marice

No échantillon

Alcalinité en CaCOS

Chlorures

Carbonates en CaCO3

Conductivité

Carùone organique total
Bicarbonaæs en HCO3
lndice de lahgelier

Azote ammoniacal en N

Nitriæs & nitrates en N
Ortho-phosphate en P
pH

Silice réactive cn SiO2

Sulfates (en SO4)

Solides en suspension

Turbidité

Sommaire de la demande 122442



latdVCgte ESSATs DE MATÉRTAUX cANADA lNC. wwwnabodycoremt.com- t  t - r
_ - - . ,

121 BOUL. HYMUS, PO|NTE-CLA|RE, OUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL:(514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

Sommaire des résulfats analytiques
i : :

dentification

9  t .
v; ince; -
r|l- âlchantillon

{,lcalinité €n CaCO3
j brures
Jl ,innates en CaCO3

lonductiviG

?*on" 
organique toal

31 irbonates en HCO3

rr{.i." a" l.angelier

{zote ammoniacal en N

f lites & nitrates en N

Q. iro-phosPhaæ en P

rH

{'?e 
réactive en SiO2

S: iàtes (en SO4)

3ôiïdes en suspension

GW.VAU.F-2

Eau s-terraine
579763

GW.VAU.F-3

Eau s-terraine
579764

cw-vAU-F4

Eau s-terraine
579765

GW-VÀU-F-s

Eau s-terraine
579166

< I mg/L

14trl.glL
< 3 mg/L

67 pmhos/cm

18 mg/L

4(@L
- 4.952

<0.02m{L

1.9 mg/L
<0.01 mg/L

5.8

5.9 mElL

2mglL

1900 mg/L

I4O UTN

2mglL

2.5 mglL
<3mglL

46 pmhoVcm

14mglL

7 mglL
-  4 .5 r9

<0.02mglL

2.4mg/L

0.01 mg/L

6.2

1.9 mg/L

4mlL

930 mg/L

IOO UTN

3mg/L

l.2mglL
<3mglL

29 pmhos/cm

2.4mg/L

imùL
- 4.3?8

<0.02mglL

0.89 mg/L

0.02m/L

6.1

6.3mg/L

3 melL

39 mglL

17 UTN

5 W L

3.0 mg/L
<3 rrtg/L

40 pmhos/cm

12mglL

l0 mg/L
-3.713

< 0,02 mg/L

0.56 mgil
< 0.01 mg/L

6.4

6.5 mg/L

5mglL

26mglL

3.3 UTN
furbidiæ
4

1 :

ûôtincation

d ?rice
:l t

tl $chantillon

GW.VAU.F-6

Eau s-terrèine
579767

GW-VAU-F.7

Eau s-terraine
579768

cw-vÀu-F{

Eau s-terraine
579769

GW-VAU.F4

Eâu s-terraine
579770

Alcalinité en CaCO3

C.arbone organique total

E! irrbonaæs en HCO3

t&.*ce de l:ngelier

Azote ammoniacal en N

Ë :rites & nitrates en N

C.io-phosphate en P

pH

$t!ce réacûve en SiO2

! lates (en SO4)

Sirâd". "n suspension

en CaCO3

l mglL

9.7 mglL
<3 mg/L

62 pmhos/cm

2.7 mg/L

l0 mg/L
- 3.714

< 0.02 mg/L

0.57 mglL

0.02mglL

6.2

13 mg/L

5 mglL

17 mglL

7.4 UTN

6mglL

8.5 mg/L
< 3 mg/L

5? pmhos/cm

15 mg/L

ll mg/L
- 3.847

<0.02mg/L

0.93 mg/L
< 0.01 mg/L

6.2

9.8 mg/L

3mglL

200mg/L

73 UTN

4mElL

0.9 mg/L
<3nlglL

26 pmhos/cm

2.3mglL
'l mgL
- 4.465

< 0.02 mg/L

0.36 mg/L

0.02mglL

6.1

5.7 mglL

4mglL

14wlL

7.0 UTN

< lmg lL

2.8wlL
<3mglL

28 pmhos/cm

r7 t;,,gL
< 3 mg/L
-5.7&

<0.O2mgtL

1.5 mg/L

0.03 mg/L

5.5

4.6mgtL

3 melL

180 mg/L

42 UTN
Turbidité
-?:

: : ,

UQommake 
de la demande 122442
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f1;lq{GQte ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA tNc. wwwnabodycotsmt.com

121 BouL. HYMUS, PoINTE-CLAIRE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (s14) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

Sommai re des résu ltats analyti ques r '!

ldentification

Matrice

No echantillon

cw-vAU-F-t0

Eau s-terraine
57977 |

GW-VAU-F-Il

Eau s-terraine
579772

GW-VAU-F-12

Eau s-terraine
579773

GW.LIRI.I

Eau s-terraine
579774

. :
à :

! ' T
g :

i :
1 i

Alcalinité en CaCO3

Chlorures

Carbonates cn CaCO3

Conductivité

Carbone organique total

Bicarbonaæs en HCb3

lndicc de Langelier.

Azoûe ammoniacal en N

Nitriæs & nirates en N

Ortho-phosphate en P

pH

Silice réactive en SiO2

Sulfaæs (en SO4)

Solides en suspension

Turbidié

17 mglL

2.3(@T-
<3mrglL

46 pmhos/cm

s.6@L

23 mglL
-2.227

<0.02mglL

< 0.02 mg/L
< 0.01 mg/L

7.3

19 mg/L

5 m/L

46rnE/L

I.5 UTN

3mglL

2.5 tng/L
<3mglL

30 pmhos/cm

15 mg/L

7 melL
- 4.753

<O.02mglL

0.05 mg/L
< 0.01 mg/L

5.9

12mglL

6mC/L
380 mg/L

I2O UTN

18 mg/L

2.4mg/L
< 3 mg/L

46 pmhos/cm

5.4mglL

19 mElL
-2.947

< 0.02 mg/L
<0.02mglL

< 0.01 mg/L

6.6

19 mg/L

5mglL
98 mg/L

I.4 UTN

< l m d l

1.5 mgiL
<3tWlL

19 pmhoa/cm

SjmglL

8 !ng/L
- 5.295

<0.02W|L

0.l4mgÂ
<0.01 mg/L

5.9

6.2mgtL
< I mg/L

'3900 mg/L

T I O U T N .

r t
1 :
t t

r!
t È

t . !

{ I

1 .
l À

f t

t.-&

Identification

Matrice

No echantillon

CW.ORTONA

Eau s-terraine
579775

CW.CAlTOLICA

Eau s-terraine
579776

SW.RES.E-I

Eau surface
579778

SW.EAU.E.I

Eau surface
57n79

Alcalinité en CaCO3

Cïrlorures

Carbonates en CaCO3

Conductivité

Carbone organique total

Bicarùonatcs en HCO3

lndicc de l:ngclier

Azote annnoniacal en N

Nitrites & nitrates en N

ftho-phosphate en P
pH

Silice Éactive en SiO2

Sulfates (en SO4)

Solides en suspension

Turbidité

<l mglL
< 0.3 mg/L
<3 mg/L

l2 pmhos/cm

6.3 mglL
<3mg/L
- 5.671

<0.02mg/L

0.07 m$L
< 0.01 mg/L

5.8

5.0mglL
< l mg/L
<3 mg/L

0.3 UTN

3mgL
< 0.3 mg/L
< 3 mg/L

12 pmhoVcm

7.2@L
<3mglL
-  4 .817

< 0.02 mg/L

0.05 mg/L

0.02mglL

6.0

4.5 mg/L

2mglL

5mElL

0.5 UTN

63 mg/L

14rrrglL
<3mglL

160 pmhoVcm

l2OOmglL

80 mg/L
- r.229

0.31 mg/L
0.0a mg/L
0.02mglL

7.2
7.2mglL
16 mg/L
490mglL
360 UTN

26rWlL

l8 rngll
<3$g lL

120 pmhoVon

5.0 mg/L

lOntglL
-2.121

< 0.02 nE/L
<O.02t l . lL

0.01 mg/L

6.8

6.8 mg/L

ll mg/L

3mE/L

0.6 UTN

l-
I
I

r I
1
l i

: I
1 -ô

r !
t -u
n
tl

I t

i

r 1

:
l a
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ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www na.bodycote-mt.com

121 BoUL. HYMUS, PoINTE-CLA|RE, QUÉBEC CANADA HsR 1E6. TÉL: (514) 697-327s. FAX: (514) 697-2090

lodycote

Eau surface
579781

Somm ai re des résu ltats analytiques

2mglL
< 0.3 mg/L
<3mglL

20 pmhos/cm

6.6mg/L

6mglL
- 4.514

< 0.02 mg/L

0.21 mg/L
< 0.01 mgll-

6.3

6.8mg/L
<l mg/L

16mglL

0.4 UTN

GW-E-10

Eau s-terraine
579746

< 0.001 mgll-
< 0.001 mg/L
< 0.01 mg/L
< 0.001 mgll-

2.8mglL
<0.001 mg/L
< 0.0010 mg/L
<0.001 mg/L
< 0.001 mg/L

9.6m{L
< 0.01 mg/L
< 0.5 mg/L

0.64 mg/L

0.003 mg/L

0.001 mg/L

l. t  mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.001 mgll-
< 0.001 mgll-
< 0.01 mg/L

ldentilication

r ?
!, lrice
l\c{chantillon

Alcalinité en CaCO3

3 ?rrures

3l ;nnates en CaCO3

3onductivité

$pone organique total

Bl lrbonaæs en HCO3

trl"foe de l:ngelier

Azote ammoniacal en N

l€ Tites & nitrates en N

3l lro-phosphate en P

2H

S'ge réactive en SiO2

ll iates (en SO4)

stoiides en suspension

Iurbidité*
I

1 i
Identification

li lrlce
tr{,ëchantillon

sw-RE-2

Eau surface
579782

GW-8,22

Eau s-terrainc
579940

3mglL
< 0.3 mg/L
<3 mdl

l8 pmhos/crn

5.0 mglL

4melL
- 4.276

< 0.02 mg/L

0.22mglL
< 0.01 mg/L

6.4

6.9mElL
< | mglL
< 3 mg/L

0,3 UTN

30 mg/L

6.6rWlL
<3 rnglL

86 pmhos/cm

12mglL

34 mglL
-2.5t2

< 0.02 mg/L

l.l mgiL

0.06 mg/L

6.7

l9 mg/L

4mglL

1800 mg/L

6.7 UTN

Aluminium soluble

AT E:nic soluble

Eilum sotuble

Béryllium soluble

Cg"pium soluble

G imium soluble

cf,$alt soluble

Chrome soluble

Ci Irre solubte

0.030 mg/L

0.001 mg/L
<0.01 mg/L
<0.001 mg/L

5.5 mg/L
<0.001 me/L
< 0.0010 mg/L

0.001 ng/L

0.002 mg/L

22wlL

0.tXmgÀ

0:8 mg/L

2.1 mglL

0.063 mg/L

0.002 rE/L

2.9 ntglL
<0.001 mglL

<0.001 mg/L
<0.001 mgil
<0.01 mg/L

f,llté soluble cn CaCO3

Fer soluble

Pi 'irssium soluble

fv: ,lnesium soluble

Mrnganèse soluble

lvlolybdènc soluble

Si liium soluble

l&&el soluble

Plomb soluble

Sj nium solublc

soluble

i : l

-Sommaire de la demande 122442
a 7
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GW-E-Il

Eau s-terrain€
579747

l.6mglL
< 0.001 mg/L

0.03 mg/L

0.001 mg/L

28mglL
< 0.001 mg/L

0.012mg'lL
< 0.001 mg/L

0.004 mg/L

85 mg/L

0.01 mg/L

l.2mg/L

3.8mg/L

0.42mg/L
< 0.001 mg/L

3.2mglL

0.004 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L

0.t9 mg/L

cw-E-12

Eau s-tctraine
579748

0.010 mglL
< 0.001 mg/L
<0.01 mg/L
<0.001 mgil

8.5 mg/L
< 0.001 r€/L
< 0.0010 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L

29rrglL
< 0.01 mgll-

1.0 ms/L

1.9 mg/L

0.15 mg/L
< 0.001 r€/L

2.5rrylL
< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L
<0.001 ng/L
< 0.01 mg/L

cw-E-13

Eau s-terraine
579749
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lodycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. wwwna.bodycot+mt.com

121 BouL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, ouÉBEc cANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX:(514)697-2090

Sommaire des résultats analfiiques

dcntification

vlatrice
llo échantillon

\luminium soluble

trscnic soluble

ilerium soluble

3éryllium soluble

lglcium soluble

)dmiumsoluble

-'obalt soluble

lhmme soluble

)rivre soluble

)ureté soluble en CaCO3

icr soluble

lotassium soluble
vftgnésium soluble

llmganèse soluble

llolybdène soluble

Jodiumsoluble

Nickel soluble

Plomb soluble

lélénium soluble

Zinc soluble

GW-E-14

Eau s-terraine
579750

cw-E-I5

Eau s-terraine
s1975r

cw-E-16

Eau s-t€rraine
579752

GW-E-I7

Eau s-terraine
5't9153

T l

_i

i :

I q
& :

i ,

f l
t : :
AJ

f r: :
1 -

l *
i !
t-t

f t: ; :
TJ

n
II

<0.001 mg/L
<0.001 mg/L
< 0.01 mg/L
< 0.001 mg/L

3.7 mglL
< 0.001 mg/L
< 0.0010 mg/L
<0.001 mg/L
< 0.001 mg/L

14mElL
< 0.01 mg/L
< 0.5 mg/L

1.1 mg/L

0.037 ng./L
< 0.001 mg/L

l.6mElL
< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L
<0.001 mg/L
< 0.01 mg/L

<0.001 mgil
< 0.001 mg/L
<0.01 mll-
<0.001 mg/L

4.1 mglL
<0.001 mgll.
< 0.0010 mgil
<0.001 mg/L
< 0.001 mg/L

14mglL
< 0.01 mg/L
< 0.5 mg/L

0.87 mg/L

0.026rry/L
<0.001 mg/L

l.3mglL
< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.01 mg/L

16 mg/L
< 0.001 mg/L

0.04 mgiL
<0.001 mg/L

7.8mglL
< 0.001 mg/L

0.045 mg/L

0.007 mg/L

0.019 nE/L

4l mglL

33 melL

l.6mg/L

5-2mglL

l.2mglL
<0.001 mg/L

l.l mg/L

0.005 mg/L

0.008 û€/L

0.001 mg/L

O.2lmglL

0.020 mg/L
<0.001 mg/L

0.01 mg/L
<0.001 mg/L

2.9mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.@10 mg/L
<0.001 mg/L
< 0.001 mg/L

l0mElL

0.01 mgil

0.5mg/L

0.76rnglL

0.045 rng/L
<0.001 mg/L.

1.1 mg/L

0.001 rrE/L
<0.001 mg/L
<0.001 mg/L
<0.01 mg/L

f T
t ,

À

rr
F
l - r

t : :

i
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à ,
a n

: t
I :.'..

! 9

f !

LI

i : l

;
u

Sornmaire de la demande 122442 pagc6de 19



ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www.na.bodycotemt.com

121 BOUL. HYMUS, POTNTE-CLA|RE, OUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL:(514)697-3273. FAX: (514) 697-2090

lodycote

cw-E-I8

Eau s-terraine
579754

Sommaire des résu ltats analytiques

< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.01 mg/L
<0.001 mg/L

2.9mglL
<0.001 mg/L
< 0.0010 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L

l0 mg/L
< 0.01 mg/L
< 0.5 mg/L

0.69 mglL

0.027 mglL
<0.001 mg/L

l.2mglL
<0.001 mg/L
<0.001 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.01 mglt-

GW-E-19

Eau s-tcrraine
579755

< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.01 mg/L
< 0.001 mgil

8.9mg/L
< 0.001 mg/L

0.0010 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L

36m{L
< 0.01 mg/L

1.0 mg/L

3.3 mg/L

0.064 mg/L
< 0.001 mg/L

2.8rîglL

0.001 mg/L
< 0.001 mg/L
<0.001 mg/L
< 0.01 mg/L

nl h*
ti iéchantillon

Aluminium soluble

dT pnic soluble

Ei giumsoluble
Béryllium soluble

Çalcium 
soluble

C ilmiumsoluble
fl-balt sotuute

Chronæ soluble
(i âne soluble
l a

Q leté soluble en CaCO3

Fet soluble

Pg'gssium soluble

t\i ignésium soluble

tffirganèse soluble

Molybdène soluble

$ Tium sotulte

B ikel soluble

Plomb soluble

Ypnium soluble

Eau s-terrâine
579757

c\4r-E-20

0.010 mg/L
<0.001 mg/L
< 0.01 mg/L
<0.001 mg/L

8.0 mg/L
<0.001 mg/L

0.0020 mg/L
< 0.001 mg/L
<0.001 mg/L

38 mg/L
< 0.01 mgll-

1.3 mg/L

4.4mglL

0.34 mg/L

0.001 mg/L

3.3r glL

0.001 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.01 mg/L

G\ry-E 5

Eâu s-t€fiaine

579758

l.l mg/L
<0.ffi1 mg/L

O.02n1glL
< 0.001 r€/L

ll mg/L
< 0.001 mg/L

0.0060 mg/L

0.00t mg/L

0.002 mgL

38 mg/L

0.08 mg/L

0.7 ûlE.lL

2.5mgtL

0.21 tmrglL
<0.001 mg/L

2.5ng/L

0.002 rE/L
< 0.001 mg/L
<0.001 mg/L

O.04-mglL2! !: soluble
€ ' -

-1 i

g ê
, :
Ê l

t ;
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lodycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www.na.bodycot+mt.com

121 BouL. HYMUS, POINTE-CLA|RE, QUÉBEc cANADA HgR 1E6. TÉL: (s14) 697-3273. FRx: (s14) 697-2090

Som mai re des résu ltats analytiq ues

dentification

v{gtrice
t{o échantillon

GW-E-26

Eau s-terraine
579759

GW-E-28

Eau s-terraine
579760

GW-E-29

Eau s-terraine
579761

G\ry.VAU.F.I

Eau s-ûerraine
s79762

l rr
l ; ,

l r
i
I t
L_ !

1'luminium soluble

trscnic soluble

!larium soluble

3éryllium solublc

;-alcium soluble

--admium soluble

:obatt solublc

lhrome soluble

luivrc soluble

)ureté soluble en CaCO3

icr soluble

lotassium soluble

ltrgnésium soluble

Manganèse soluble

Holybdène soluble

Sodium soluble

Sickcl soluble

Plomb soluble

Sélénium soluble

Zinc soluble

0.010 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.01 mg/L
< 0.001 mg/L

9.3mglL
< 0.001 mg/L
< 0.0010 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L

t+0mglL

< 0.01 mg/L

0.6 mg/L
4.1 mglL

0.013 mg/L
< 0.001 mg/L

2.6mglL
< 0.001 nElL
< 0.00r mg/L
< 0.001 mg/L
<0.01 mg/L

<0.001 mg/L
< 0.001 rng/L
< 0.01 mg/L
< 0.001 mg/L

9.2mglL
<0.001 mg/L
<0.0010 mg/L
<0.001 mg/L
<0.001 mg/L

40mg/L
< 0.01 mg/L

0.6 mg/L

4.1 ïtElL

0.013 mg/L
<0.001 mg/L

2.8wlL
<0.001 mg/L
<0.001 mg/L
<0.001 mgil
< 0.01 mg/L

< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.01 mg/L
<0.fi)l mg/L

3.0 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.0010 mg/L
<0.001 mg/L
<0.(Dl mg/L

l0 mgil-
< 0.01 mg/L
< 0.5 mg/L

O.70mglL

O-O27 mglL
< 0.001 mgiL

l.4rnglL
< 0.001 mglL
< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.01 mg/L

<0.001 mg/L
< 0.00t rnglL

0.01 mg/L
<0.01 mglt-

2.0mglL
< 0.001 rng/L

0.0020 mglL

0.001 mg/L
<0.001 mg/L

5.8 mglt-
<0.01 mg/L
< 0.5 mg/L

0.22wlL

O.O7l trylL

0.001 mg/L.

l.2nrylL
< 0.001 nE/L
<0.001 n€lL
<0.001 rE/L
<0.01 mg/L

t1
L r

f r
5 _

â
T -

r '
t :!.

T I

f ?
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lodycote
121 BOUL. HYMUS, POTNTE-CLATRE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

Sommaire des résu ltats analytiques

ldentification

ê T**
fi.-iechantillon

{luminium soluble

4 lenic soluble

tl $umsoluble
Béryllium soluble

Ça$cium soluble

il ilmium soluble

è,Âalt soluute

Shrome soluble

f Svre soluble

ti ireté solublc en CaCO3

Fcr soluble

B-?âssium solubl€

E ;gnésium soluble

tûânganèse soluble

Molvbdène soluble
f 3 '
! iliumsoluble
É.5kel sotuble

Plomb solublê

I #niumsoluble

5 fe!!l:

t ;

: :'.
a ,:.

Sommaire de la demande 122442

GW.VAU-F-2

Eau s-terraine
579763

0.070 mg/L
< 0.001 mg/L

0.06 mg/L
< 0.01 mg/L

7.4mgL
<0.001 mg/L
< 0.0010 mg/L
<0.001 mg/L
< 0.001 mg/L

2L mglL
< 0.01 mg/L
< 0.5 mg/L

0.55 mg/I-

0.094 mg/L
<0.001 mg/L

3.5mElL
<0.001 mg/L
<0.001 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.01 mll

GW.VAU.F-3

Eau s-terraine
579764

< 0,001 m/L
< 0.001 mg/L
< 0.01 mgil
< 0.01 mgll-

3.5mglL
< 0.001 mg/L
< 0.0010 mg/L
< 0.001 mg/L
<0.001 mg/L

l0 mg/L
< 0.01 mg/L
< 0.5 mgil

0.29mg/L

0.028tllrelL
<0.001 mg/L

5.9 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.00f mgil
< 0.01 mg/L

ESSAIS DE MATERIAUX CANADA lNC. www.na.bodycote-mt.com

cw-vAU-F4

Eau s-terraine
579765

GW.VAU.F.5

Eau s-temaine
57n66

0.030 rtg/L
<0.001 nr€/L

0.04 mg/L
<0.01 mg/L

5.3wtL
< 0.001 mg/L
< 0.0010 mg/L
<0.001 rng/L
< 0.001 mg/L

15 mg/L
<0.0t mg/L

0.5 mg/L

0.41 mg/L

0.071 mg/L
<0.001 ûE/1.

2.8tllrglL
<0.001 n€/L
<0.001 rE/L
< 0.001 mg/L
<0.01 mg/L

0.010 mg/L
<0.001 mg/L

0.05 mg/L
< 0.01 mg/L

3.7 mglL
< 0.001 mgll-
< 0.0010 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L

l0 mgil
< 0.01 mg/L

0.5 mg/L

0.24mglL

0.026rrg'L
<0.00l mg/L

1.9 mglL
<0.001 mg/L
<0.001 mg/L
<0.001 mg/L

0.08 mg/L

{ }

i à

" .e
i :

E F
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lodycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www.na.bodycote-mt.com

121 BouL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUÉBEc cANADA HgR 1E6. TÉL: (s14) 6st-9279. FAX: (514) 697-2090

Sommaire des résu ltats analytiques

ldcntitication

Matrice

No echantillon

cw-vAU-F{

Eau s-terraine
579767

GW.VAU-F.?

Eau s-terraine
579768

cw-vAU-F-8

Eau s-terraine
579769

cw-vAU-F-9

Eau s-terraine
579770

Aluminium soluble

Ancnic soluble

Barium soluble

Béryllium soluble

Calcium soluble

Cadmium soluble

Cobâlt soluble

Chrome soluble

Cuiwe soluble

Duæté soluble en CaCO3

Fcr soluble

Potassium soluble

Magnésium solubte

Manganèse solublc

Molybdène soluble

Sodium soluble

Nickel solublc

Plomb soluble

Sélénium soluble

Zinc soluble

<0.001 mg/L
<0.001 mg/L
< 0.01 mg/L
< 0.01 mg/L

6.3mglL
<0.001 mg/L

0.0010 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L

20mglL
< 0.01 mg/L

0.5 mg/L

l. l  mg/L

0.057 mg/L
< 0.001 mg/L

4.3 mglL

0.001 mg/L
<0.001 mg/L
< 0.001 mg/L

0.01 mg/L

0.010 mg/L
<0.001 mg/L

0.01 mg/L
<0.01 mg/L

5.5 mg/L
<0.001 mg/L

0.0020 mg/L
< 0.001 mgil
< 0.001 mg/L

16mglL
< 0.01 mg/L

0.5 mg/L

0.60 mgil

0.085 mg/L
<0.001 mg/L

4.8 mg/L

0.002 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L

0.01 mg/L

<0.001 mg/L
<0.001 mg/L

0.01 mg/L
< 0.01 mg/L

2.4mglL
< 0.001 mg/L

0.0030 mglL
<0,001 mg/L
<0.001 mg/L

7.1 mg/L
< 0.01 mg/L
< 0.5 mgil

0.31 mgil

0.l2mg/L
<0.001 mg/L

2.8mglL

0.002 myL
<0.001 mg/L
< 0.001 mg/L

0.02mElL

0.080 mg/L
<0.001 mgil

0.04 mg/L
<0.01 mg/L

2.OmglL
< 0.0O1 mg/L
< 0.0010 mgll
<0.001 mg/L
< 0.001 me/L

6.0 mg/L
< 0.01 mg/L
< 0.5 mg/L

0.22mglL

0.10 mg/L
<0.001 mg/L

3.1 mg/L
<0.001 mg/L
<0.001 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.Ol mg/L

r !
l l

f t

L E

li

; t
l 9
û a
a a
É a

r !

1 i

i
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Ë
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lodycote
121 BOUL. HYMUS, POTNTE-CLA|RE, OUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX:(514) 697-2090

Sommaire des résu ltats analytiq ues

ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. wwwna.bodycote.mt.com

. a
t €

dentification

/: :nce
ç i"ichantillon

GW-VAU-F-t0

Eâu s-terrâine
579771

GW.VAU-F.II

Eâu s-terrainc
579772

GW-VAU-F-I2

Eau s-terraine
579771

GW-LIRI-I

Eau s-terrainc
579774

\luminium soluble

f ènic soluble

) lumsoluble
léryllium soluble

]a$ium 
soluble

-: t:'miumsoluble

làalt soluble

lhrome soluble

-l -ïre soluble

; ieté sotuble en CaCO3
rer soluble
'4-gssium soluble

s ;;nésium soluble

fialganèsc soluble

v{olybdène soluble

iT Tiumsotuute
* ilcel sotuble
)lomb solublc

È'pnium soluble

< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.01 mg/L
<0.01 mg/L

5.9 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.0010 mg/L
<0.001 mg/L
< 0.001 mg/L

20 mglL
<0.01 mg/L

0.6 mg/L

1.3 mg/L

0.024 rnglL
< 0.001 mg/L

2.9mglL
< 0.001 mg/L
<0.001 mg/L
< 0O0l rng/L
< 0.01 mg/L

0.010 mgiL
<0.001 mg/L
< 0.01 mg/L
< 0.01 mg/L

2.1 mglL
<0.001 mg/L

0.0020 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L

7.5 mglL
< 0.01 mg/L
< 0.5 mg/L

0.46mglL

0.10 mg/L
< 0.001 mg/L

3.1 mglL
< 0,001 mg/L
<0.001 pg/L

< 0.001 mgil
< 0.01 mg/L

< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.01 mg/L
< 0.01 mg/L

5.1 rtglL
< 0.001 mg/L
< 0.0010 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L

20 tng/L
< 0.01 mg/L

0.5 mgil

1.3 mg/L

0.024ûElL
< 0.001 mg/L

3.0 mgil
< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.01 mg/L

0.020 mg/L
< 0.001 mg/L
<0.01 mg/L
<0.01 mg/L

2.1 mglL
< 0.001 mg/L
< 0.0010 mg/L
<0.001 mg/L
<0.001 mg/L

6.7 mglL
< 0.01 mg/L
< 0.5 mg/L

0.36 mg/L

0.066 mgll-
<0.001 mg/L.

1.0 mg/L

0.003 mg/L
<0.001 mg/L
<0.001 mg/L
< 0.01 mg/L

i;-"h!1:

t *j !

& s

: 9

1 : *
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lodycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www.na.bodycot+mt.com

121 BouL. HYMUS, POINTE-CLA|RE, ouÉBEc cANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 692-2090

Sommaire des résulfafs analytiques r ' t

CW.oRTONA

Eau s-terraine
5't9775

GW{ATTOLICA

Eau s-terraine
519776

GW-E-22

Eau s-terraine
579940

ldentification

Matrice

No échantillon

Aluminium soluble

Arsenic soluble

Barium soluble

Béryllium soluble

Calcium soluble

Cadmium soluble

Cobalt soluble

Chronrc soluble

Cuiwe.soluble

Dureté soluble en CaCO3

Fer soluble

Potassium soluble

Magnésium soluble

Manganèse soluble

Molybdène soluble

Sodium soluble

Nickcl soluble

Plomb soluble

Sélénium soluble

Zinc soluble

0.060 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.01 mg/L
<0.01 mg/L

l.2melL
< 0.001 mg/L
< 0.0010 mg/L
< 0.001 mgl|-
< 0.001 mg/L

4.1 mglL

0.02 mglL
< 0.5 mg/L

0.27 mglL

0.01I mg/L
<0.001 mg/L

0.7 mglL
< 0.001 mg/L
<0.001 mg/L
<0.001 mg/L
< 0.01 mg/L

0.050 mgil
< 0.001 mg/L

0.01 mg/L
<0.01 mg/L

1.6 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.0010 mg/L
< 0.001 mg/L
< 0.001 mg/L

5.0 mgil

0.05 mg/L
< 0.5 mg/L

A.26mglL

0.009 mg/L
< 0.001 mgil

0.7 mElL
< 0.001 mg/L
<0.fi)l mg/L
<0.001 mg/L
< 0.01 mg/L

<0.001 mg/L
<0.001 mg/L
< 0.01 mg/L
<0.01 mg/L

8.1 mg/L
<0.001 mg/L
< 0.0010 mg/L

0.001 mg/L
< 0.001 mgll-

227 mglL
<0.01 mg/L

0.7 mg/L

2.4wlL

0.014 mg/L

0.001 mg/L

6.1 mglL
<0.001 mg/L
<0.001 mg/L
<0.001 mg/L

0.01 mg/L

f t

i .'1

l r

f !
1 ê

r!
N

: :
l . t

f . .

t :
a

LJ

t i
t
t

;
t À

r - t

I,
. E

! "
i ,
t &

ldcntification

Matrice

No échantillon

sw-REs-E-l

Eau surface
579778

SW-EAU.E.1

Eau surface
579779

sw-RE-l

Eau surface
57978 I

sw-RE-2

Eau surface
579782

f , *

1 -

Dureté en CaCO3 64 mg/L 48 mg/L 7-6mglL 7.6rælL
f t
1 :

t i
l !

t !

:
i . _
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lodvGote ESSATs DE MATÉRAUX cANADA rNC. www.nabodycotemr.com- Y Y t

121 BOUL. HYMUS, POTNTE-CLATRE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

Somm aire des résultats analytiques
sw-RE-l

Eau surface
57978r

sw-RE-2

Eau surface
579782

ldcntification
t . :

5

{ t

sw-R-ES-E-l

Eau surface
5't9778

0.6mg/L
<0.1 mgll-

0.01 mg/L
< 0.01 mg/L

22mg/L
< 0.01 mg/L
< 0.01 mg/L
<0.01 mg/L

0.02m/L

0.61 mglL

2.0 mg/L

2.3 mglL

0-27 rnglL
<0.02mg/L

18 mg/L
<0.01 mglf-
< 0.1 mglL
<0.1 mg/L

0.06 mg/L

SW-EAU-E-I

Eau surface
5'19779

n1 l"i*
li,iechanrillon
Aluminium

{ fenic

{ !,rum
Bcryllium

Ç$ium
(i llmium
é,À"rt
Chrome

cI Yvre

I i *
Potassium

Sænésium
fi :nganèse
rfr&vbdène
Sodium
F ?
ll lkel
É ànu
Sélénium

< 0.1 mgil
<0.1 mg/L

0.01 mgil
< 0.01 mg/L

17 mglL
< 0.01 mg/L
< 0.01 mg/L
<0.01 mg/L
< 0.01 mg/L

0.04 mg/L

0.7 tIigIL

l.2mglL

0.02 mg/L
<0.02mg/L

I I mgiL
< 0.01 mg/L
< 0.1 mg/L
< 0.1 mg/L

0.03 mg/L

<0.1 mg/L
< 0.1 mg/L
<0.01 mg/L
< 0.01 mg/L

2.4mglL
< 0.01 mg/L
< 0.01 mg/L
< 0.01 mg/L
<0.01 mg/L

0.20mg/L
< 0.5 mg/L

0.43mglL

0.02mglL
<0.02mglL

l.l mg/L
<0.01 mg/L
<0.1 mg/L
< 0.1 mg/L

0.01 mg/L

< 0.1 mg/L
<0.1 mg/L
< 0.01 mg/L
< 0.01 mg/L

2.3mglL
<0.01 mg/L
<0.01 mg/L
< 0.01 mg/L
< 0.01 mg/L

0.19 mg/L
< 0.5 mg/L

0.44mglL

0.01 mgll.
<0.O2mg/L

l.l mg/L
<0.01 mg/L
<0.1 mg/L
<0.1 mgÂ

0.01 mgil

: T: : ,
a ;

t z

3 Ê

Sommaire de la demande 122442
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lodycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www. na.bodycotemt.com

121 BouL. HYMUS, PoINTE-CLA|RE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (s14) 697-3273. FAX: (s1a) 697-2090

Sommai re des résulfats analytiques r'!
: :
1 :

f , n

ldentification

Marice

No échantillon

Naphalène

Acénaphthylène
Acénaphtène

Fluorène

Dibcnzo (ah) anthracàtc

Phénanthrene

Anthracène

Fluoranthène

hnène
7, | 2{iméthylbenzoanthracène

Benzo (g,h,i) péry|ène

Benzo (c) phénanthrène

Chiysène

B€nzo (a) anthracène

Bcnzo (bj,k) fl uoranthène

Bcnzo (a) pyène

3*néthylcholanthrène

lndéno ( 1,2,3-cd) pyrène

Dibcnzo(a,l )pyrène
Dibcnzo(a"i )pyrène
)ibenzo(a,h)pyrène

DlO-Fluorène

Dl0-pyrène

D12-Benzo[a]pyrilne

cw-E-I2

Eau s-terraine

579748

GV/-E-14

Eau s-terrâine

579750

GW-E-17

Eau s-ternine

579753

GW-E-20

Eau s-terraine

579757

r i

i ,
i ,

<0.1 pgll-

<0.1 pgll-

<0.1 pgll-

<0.1 trll.
<0.1 trgll-
<0.1 trll-
<0.1 pgll-

<0.1 pg/L
<0.1 gtglL
<O.I 1tg/L
<0.1 pgll-

<0.1 pgll-
<0.1 pglt-
<O.l ltglL
<0.1 FglL
<0.1 ltglL
<0.1 pgll-
<0.1 pglL

<O.l 1tglL
<0.1 pgll-
<0.1 pgll-

78 % récup.

61 % récup.

0% récup.

<0.1 pgll.

<0.1 ltglL
<O.l ttglL
<0.1 pgl l
<0.1 pgi l
<0.1 pglL

<0.1 pgll-
<0.1 pgl l-
<0.1 1tglL
<0.1 pgl l-
<0.1 pgl l-
<0.1 pgll-
<0.1 pglL
<0.1 ltglL
<0.1 pgll-

<0.1 pgl l
<0.1 yglL
<0.1 pgl l
<0.1 p/L
<0.1 pgl l
<0.1 yg/L

58 % récup.

73 % récup.

80% récup.

<O.l pglL
<0.1 pgll-
<0.1 pgll-

<0.1 1tg/L
<0.1 ltglL
<0.1 l tglL
<0.1 ltglL
<0.1 pgll-
<0.1 pgll-
<0.1 pgll-
< 0.1 pgll-

<0.1 trgll.
<0.1 pgll-

<0.1 1tg/L
<O.l $elL
<0.1 pgll-

<0.1 pglL
< 0.1 r/L
<0.1 pglL
<0.1 pglL
<0.1 pgll-

81 % récup.

79% récup.

79 oÂ récup.

< 0.1 pgll.

<0.1 pgll.
<o' l  PglL
<O.l ltglL
<0.1 ttlL
<0.1 ltglL
< 0.1 ttS/L
< 0.1 ttg/L
<0.1 pdl

<0.1 trg/L
< 0.1 p/L

<O.l ltglL
<0.1 pglL

<0.1 pdL
<0.1 pgll-

<0.1 ttglL
<0-l ttdL
<0.1 pgll.

<0.1 pglL

<0.1 pglL
<O.l ltglL

8%reup.
75%r&up.
7 % récup.

r!
l r
l ,

l i i

T I

I t

r ?
L r

?-t
i F
t t

f t
I t
{ s

t l

) .
{ ;

f l?

t $

L i

.i

page 14 dc 19 i. .Sornmaire de la demande 122442



lodycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www.na.bodycote.mt.com

121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLA|RE, QUÉBEC CANADA HgR'r86. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

Som mai re des résu ltats analyti ques

cw-E-26

Eau s-terraine

579759

GW-VAU-F-I

Eau s-terraine

5'�19762

GW.VAU.F.4

Eau s-terraine

579165

GW.VAU.F.7

Eau s-ærrainc

579768
matic"
No échantillon{
N
li i.naphthylène

Acénaphtène

F ?oêne
tj ienzo (a,h) anth.acène
1 {
Phénanthrène

+qhrâcène
\" ioranthène
tsrnène
7, | 2Jiméthyl benzoanthracène

{ ôzo (g,h,i) perylène

Q luo (c) phenanthrène

Chrysène

Q.g1zo (a) anthracène

I iuo (bj,k) fluoranthène

Éézo (a) pyrène

3-rnéthylcholanthrène
rf ?eno 1r:J<d) pyÈne
ti 3"nro ( a,l ) pyrène

Dibenzo(a,i)pyrène

{ penzo ( a,h ) PYrène
À E0-Fiuorène
t l
DIO-pyrène

<0.1 pg/L

<0.1 pglL

<0.1 pgll-

<0.1 1t/L
<0.1 p/L
<0.1 pgll-

<0.1 pgl l-
<0.1 pgll-
<0.1 pgll.
<0.1 ltglL
<0.1 ltglL
<0.1 pglL
<0.1 pgll-

<0.1 pgll-
<0.1 pglL
<0.1  y {L
<0.1 pglL
<0.1 pgl l .

<0.1 pgll-

<0.1 1t!L
<0.1 plL

80 % récup.

80 % récup.

65% récup.

<0.1 pgi l

<0.1 yg/L

< 0.1 pgll-

<0.1 pgll-

<0.1 pgl l .
< 0.1 pgll-
<0 .1pg/L

<0.1 pgll-

<0.1 pgi l

<0.1 pglL

<0.1 pg/L
<0.1 ltglL
<0.1 pglL

<0.1 pglL
<0.1 pgl l
<0.1 pgll-
< 0.1 pgll-
<0.1 pglL

<0.1 pgll-

<0.1 pgi l

<0.1 pglL

71 % récup.

72 % récup.

23 % récup.

< 0'l pgll-

<0.1 pglL
<0.1 pgll-

<0.1 pgll-

<0.1 ttg/L
<O.l ltglL
< 0.1 pgll-
<0.1 1tg/L
<0.1  y lL

<0.1 pgi l

<0.1 1t/L
<0.1 ttglL .

< 0.1 pgiL

< 0.1 pglL
<0.1 ylL

<0.1 pgll-
<0.1 pglL
<0.1 pgll-

< 0.1 pgll-

< 0.1 pgll-
<0.1 pglL

70 % récup.

78 % récup.

75 % récup.

<0-l pglL

<0.1p /L

<0.1 pVL

<0.1 trdl.
<0.1 pgll-
<0.1 ttC/L
<0.1 pg/L
<0.1 pell-

<0.1 yg/L

<0.1 p/L

<0.t pgll-
<0.1 pgll,

<0.t pdL

<0.1 vgfu
<0.1 p/L

<0.1pdl.

< 0.1 pgll.
<0.1 pgll-

< 0.1 pgll.
< 0.1 pg/L
<0.1 1tgll-

68%rdrllp.

i l%tetp.

38%tdr,tte

t t

, gommaire de la demande 122u2
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lodycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www.na.bodycote mt.com

121 BouL. HYMUS, POINTE-CLA|RE, ouÉBEc cANADA HgR 1E6. TÉL:(s14) 6s7-327s. FAX: (s14) 692-2090

Sommaire des résu ltats analytiques
Aromâ ues

GW-VAU-F.t0

Eau s-terraine

579771

sw-REs-E-l

Eau surface

579778

SW.EAU.E-I

Eau surface

579779

BLANCTRANSPORT

Eau

579783

{ \
i i
L I

r?
i i

ldentification

Matrice
No échantillon

Nsphtalène

Acénaphthylène

Acénaphtène

Fluorènc

Dibenzo (a,h) anthracène

Phénanthêne

Anthracène

Fluoranthène

P)nène

7, I 2diméthylbenzoanthracene

Bcnzo G,h,i)Éry|ènc
Benzo (c) phcna4thrène

Chrysène

Bcnzo (a) anthracène

Bcnzo @ j,k) Auoranthène

Bcnzo (a)pyrène

3-méthylcholanthrène

lndéno (12,3<d) pyrène

Dibenzo(a,l)pyêne

Dibenzo(a,i)pyrène
Dibenzo(a,h)pyrène

D7O-Fluorène

DlO+yréne

<O.l pg/L

<0.1 pgll-
<0.1 pgl l

<0.1 pgl l
<0.1 pglL
< 0.1 pgll-

<0.1 pgl l
<0.1 pg/L
<0.1  pg lL
< 0.1 p/L
<0.1 1tg/L
<0.1 pglL
<0.1 l tglL
<0.1 pglL
<0.1 trll-
<0.1 pgl l
<0.1 pgl l
<0.1 pgl l
<0.1 ltglL
<0.1 pgll-
<0.1 pgl l-

83 /o récup.

81 lo récup.

0.3 ltglL
<0.1 pgl l
<0.1 pglL

0.2 1tg/L
<0.1 pgll-
<0.1 pgll-
<0.1 ltglL
<0.1 pt l l
<0.1 pgll-
<0.1 pgl l
<0.1 pgll-
<0.1 1tglL
<0.1 pgl l-

<0.1 pglL
<0.1 ttglL
<0.1 1tg/L
<0.1 pgl l

<0.1 pgl l
<0.1 pgi l
< 0. I pgll-
<0.1 pgll-

91 % récup.

85 % récup.

<0.1 pglL

<0.1 pgll-
<0.1 pglL

<0.1 pgll-
<0.1 pgl l
<0.1 pgl l

<0.1 pgll-

<0.1 pgll-
< 0.1 pgll-
<0.1 pglt.
<0.1 pglL
<0.1 pgll-

< 0.1 pglL

< 0.1 pgll-
< 0.1 pglL

<0.1 p/L

<0.1p /L

<0.1 pdl

<0 .1pg/L

<0.t pglL
<0.t pgll-

16 % récup.

59% r&up.

<O.2yglL

<O.2yglL

<O.2yglL

<O.21tglL

<0.21tglL

<O.2VelL

<O.21tglL

<A.2 $e/L
<0.2 ltglL
<0.2trdL

<0.21tglL

<0.2yùL

<O.2 gtglL

<0.21tglL

.o.ivùL
<0.21rg/L

<O.2ttùL

<0.2$gL

<0.2ttglL

<0.2 ttglL
<O.21tglL

78% récup.

87 lc récuP.

rr
1 i

t !
t ;
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1 Ê
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lodycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www.na.bodycote.mt.com

121 BOUL. HYMUS, POTNTE-CLAIRE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (51a) 697-2090

Sommaire des résu ltats analytiques
hfdrocarbures Aromatiques Polycycliques

i aw-ËJt-
lCmtification

r ] ,
Matrice ; Eau s-terraine

579940
<0.1 pgl lE iùtalène

A"ènaphthylène

Acenaphêne

tT ?orène
fi lenzo (a,h) anthracène

PMnanthrene

{lhracène
[ :oranthène

fvlbn"
7, I 2diméthylbenzoanthracène
F ?
li jzo (g,h,i) perylène

li irzo (c) phenanthrène

Chrysène

-Ç Erzo (a) anthracène

û ;rzo (bj,k) fluoranthène
l :

Bcnzo (a) pyrène

!-grcth/cholanthÈne
Ii :,éno (1,2,3-cd) pyrène

È,funzo(aJ)pyrene

Dibenzo(a,i)pyrène

f lrenzo ( a,h ) pyrène

iy$O-Huorène
DlO-pyrène

<0.1 ltglL
<0.1, 1tg/L
<0.1 pgll-

<0.1 pgll-
<0.1 pglL

<0.1 pglL

<0.1 pglL
<0.1 pgl l

<0.1 pgl l

<O.l ltglL
<0.1 yglL
<0.1 pgl l

<0.1 pgl l-
<o' l  PglL
<0.1 pgl l-
<0.1 pgll-
<0.1 pgll-

<0.1 FglL
<0.1 yglL

<O.l ylL

83 % récup,

86 % récup.

85% récup.

i *

i lornmaire de la demande 122442
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lodycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www.na.bodycote-mt.com

121 BouL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUÉBEc cANADA HgR 1E6. TÉL: (s14) 697-3273. FAX: (s14) 692-2090

Sommaire des résu ltats analytiques
HMA TC

Idcntification

Marice

No échantillon

cw-E-n

Eau s-terraine

579'147

cw-E-12

Eau s-terraine

579748

GW-E-14

Eau s-terraine

579750

GW-E-17

Eau s-tcrraine

s7975i

n
i r i

Bcnzène

Toluène

Êthylbenzene

Ctlorobenzène

Xylènes

StpÈne

I J{ichlorobenzène
1,4-dichlorobenzène

I J{ichlorobenzène
Dlbromofluorométhane

D&Toluène

1 -B ro m o-*fl u o ro b e n zè n e

<0.1 yg/L

<0.1 pglL
<0.1 p/L
<0.1 pgi l

0.1 pgll-
<0.1 pglL

<0.1 pdl-
<0.1 pgll-
<0.1 pg/L

100 % récup.

103 lo récup.

102 % récup.

<0.1 pglL

<0.1 Fg/L
<0.1 pgl l-

<0.1 pgll.

<0.1 yglL
<0.1 pgl l

<0.1 pgll-
<0.1 pg/L

<0.1 ltglL
99 oÂ récup.

102 % récup.

103 % récup.

<0.1 1tg/L
<0.1 trll.
<O.l VelL
<0.1 pgll-

0.21tglL
<0.1 pglL

<0.1 1tg/L
<O.l yglL
<0.1 pglL

102 % récup.

105 % récup.

101 % récup.

<O.l pelL

<O.l 1tglL
<O.l y{L

<0.1 pglL

<O.l ltglL
<0.1 yglL

<0.1 pglt.

<0.1 yglL

<0.1 yglL

97 lo récuP.

102% récup.

100 ?6 récup.

r i

f !
t l

FI
! i
i ! i
L 3

rI
t r :
1 i

HMA TC

ldentification

Matrice

No échantillon

Bcnzène

Toluène

Éthylbenzène

Chlorobcnzène

Xylènes

styrène

|,3dichlorobenzène

I Sdichlorobenzène
I l{ichlorobenzène
Dlbromofluorométhane

D0-Toluène

1-Bromolf,uorobenzène

GW-E-26

Eau s-terraine

579759
<0.1 pglL
<0.1 ltglL
< 0.1 pgll-
<0.1 ttglL
0.3 1rglL

<0.1 pgl l-

<A.l  pglL

0.21tglL
<0.1 pgl l-

95 % récup.

95 % récup.

98 % récup.

cw-vAU-F-l

Eau s-terrainc

579762

GW-VAU-F-4

Eau s-terraine

579165

GW.VAU.F-7

Eau s-tcrraine

579768
<0.1 tt{L
o.r p{L

<O.l pelL

<0.1 p/L

0.5 ltglL
<0.1 ltglL
<O.l ltglL
<0.1 trgll.
< 0.t p/L

91% récup.

103 % récup.

96 % récup.

<0.1 pgll-
<0.1 pgl l
<0.1 pglt-
<0.1 l tglL
<0.1 gglL

<O.l ltglL
<0.1 pgll.
<0.1 pgl l
<0.1 yglL

91 % récup.

101 % récup.

98 % récup.

<O.l 1tg/L
<0.1 ttglL
<0.1 ltglL
< 0.1 pgll-

0.1 ltglL
<0.I pglt-

<0.1 pglL

<O.l yglL

<0.1 pglL

91% récup.

102 % récup.

96 lo récuq.

r !
t i

tt

nr i
LI

a

L !

i . ;
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121 8OUL. HYMUS, POTNTE-CLA|RE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

Sommi ai re des résulfats analyti q ues

ESSAIS DE MATERIAUX CANADA lNC. www.na.bodvcotemtcom

ti-;u,rc
d,cçtification

vi.foi""
tlo échantillon
jlâè_';
fi irène
ithylbenzène

GW-VAU-F-10

Eau s-tenaine

s79771

sw-REs-E-r

Eau surface

579778

SW-EAU.E-I

Eau surface

5'19779

BLANC TRANSPORT

Eau

579783

I *3;dichlorobenzène
t- idichlorobenzène
I Ê.;dichlorobenzène
Dlbromofluorométhane

lroluêne

<0.1 pgiL

0.1 $glL
<0.1 ltglL
<0.1 pglL

0.1 ltglL
<0.1 pgll-

<0.1 pglL

<0.1 pglL

<0.1 ltglL
91 % récup.

101 % récup.

99 % récup.

< 0.1 pgll-

0.2FelL
<0.1 pgll.

<0.1 pgll-
<0.1 pgll-
<0.1 trglL
<0.1 pglL
< 0.1 pgll-
<0.1 1rglL

91 % récup.

102 % récup.

97 % récup.

0 .1p l l -
<0.1 pgll-

<0.1 pgll-

<0.1 pgll-

<0.1 ttglL
<0.1 pgll-
<0.1 pg/L

<0.1 pglL

92 % récup.

l(N % récup.

95 % récup.

<0-l ltglL
<0.1 pgll-

O.l FglL
<0.1 ltglL
<0.1 gtglL
<0.1 ttgll-
<O.l ltglL
<0.1 $elL
<0.1 pgll.

97 % récup.

97 % récup.

96 % récup.

cw-E-22

Eau s-terraine

579940

foluène

d?tuenzane
:i à.ou"*en"
Xylènes

rf$ne
t i idichlorobenzène

lldichlorobenzène

I u2:dichlorobenzène
l|. l:romofluoromé

<0.1 pgll-
<0.1 pgi l
<0.1 l tglL
< 0.1 pgll-
<0.1 ltglL
<0.1 pglt-

<O.l pglL
<0.1 pgll-

<0.1 pgi l

96% récup.

98 % récup.

95 % récup.
Esfoluène
1 -B ro m o4îI u orob e nzè n e

Ë ê

2 : :

Stmmaire de la demande 122M2
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lodycote
121 BOUL. HYMUS, PO|NTE-CLA|RE, OUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

Certificat d'analyse

Numéro de demande d'anatyse: 02-142909

Demande d'analyse reçue le:

Date d'émission du certificat:

Numéro de version du certificat:

Certificat d'analyse officiel

Certificat d'analyse préliminaire

26 novembre,2002

3 décembre,2002

01

ESSAIS DE MATERIAUX CANADA lNC. www.na.bodvcote-mr.com

: :
: ]

1 r

i i

r !

! ?

i i

l f

u
tr

* t

: i

: è
CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

: a

r :iO CHEMIN STE-FOY C.P.7500

SAINTE-FOY, Québec, Canada

gv 4c7

Requérant

VALCARTI ER-MAT ENERGETIQUE
Bon de commande

NA

Chargé de Projet

{ a
: . I
r ' l
T È

: r
: a
F I ,

j

I

Gommentaires

'éette version remplace et annule toute version antérieure, le cas échéant.

ND : non{étecté NA : Information non-fournie eVou non-applicable

, -ryls DE CONFIDENTIALITÉ : Ce document est à l'usage exclusif du requérant ci-dessus et est confidentiel. Si vous n'êtes pas le destinataire, soyez
' 

Ivisé que tout usage, reproduction, ou distribution de ce document est striclement interdit. Si vous avez reçu ce document par erreur, veuillez nous en

informer immédiatement. / This document is intended for the adressee only and is considered confidential. lf you are not the adressee, you are
'rereby notified that any use, reproduction or distribution of this document is stricly prohibited. lf you have received this document by error, please notify

. 
rs immediatly.

Certificat no.72527 - Page 1 de il
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lodycote
121 BOUL. HYMUS, POTNTE-CLA|RE, QUÉBEC CANADA HgR 186. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

Numéro de deinande: o2-142909
CIiCNt: CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE OUÉBEC

ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodvcore-mr.com

r l

. -

Votre Projet Chargé de Projet
JEAN-MARC BALLARD

r :

! fÉchantillon(s)

No Labo.

Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677499
GW.E-39

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677501
GW.E-10

Eau s-tenaine

JEAN-MARC
BALLARD

NA

NA

2002-11-26

677502
GW-E-11

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677503
GW-E.I2

: i
Eau s-tenaine
JEAN-MARC

BALLARD ::
N A  à ,

t 9
I: :

NA i- ;
2002-11-26

Paramètre(s)
Méthodè

Référæ

Aluminium soluble
Métâux par ICP / i/btals by ICP

Vs / Rev

Aluminium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

f ': -
i
L .

o2-11-28
o2-12-O2 {:

41031
t - !

0.090

oz-'t1-28
o2-12-O2

41029

0.060

o2-11-28
o2-12-02

41031

0.050

o2-11-28
02-12-02

41031

0.030

Alcalinité en CaCO3
Alcalinité
Vtr I R6v

Alcalinité en CaCO3

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-29
2002-11-29

41 193

< 5

2002-11-29
2002-11-29

41  193

5

2002-11-29
2002-11-29

41193

25

2002-11-29
2002-11-29

41193

1 4

t t
! r
i i

r ç
t :
1iArsenic soluble

llétaux per ICP / l,letals by ICP

Vs / Rev

Arsenic soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-1't-28

41029

< 0.001

02-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-O2

41031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

4103 1

< 0.001

Earium soluble
Métaux par ICP / M€tals by ICP

Ver / Rev

Barium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-1't-28
02-1'�t-29

41029

< 0.01

o2-11-28
o2-12-02

4' t  031

< 0.01

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.01

o2-11-28
02-12-02

4'1031

< 0.01

Béryllium soluble
Métâux paf lcP / Metâls by lcP
Vs/ Rev

Béryllium soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41029

< 0.001

o2-11-28
o2-12-O2

41031

< 0.001

02:t1-28
02-12-02

41 031

< 0.001

02-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

t :

lt
LJ

4
1 iCalcium

Métaux par ICP / Metals by ICP

Ver / Rev

Qalcium

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-1'�t-28
02-12-02

41101

2 1

o2-11-28
02-12-02

4 1  1 0 1

3.6

o2-11-28
02-12-02

41  101

7 . 1

02-11-28
o2-12-02

4 1  1 0 1

7 . 1

Certi f icat no.72527 - Page 2de64
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lodycote
121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUÉBEC CANADA

ESSAIS DE MATÉRnUX CANADA lNC. www.na.bodvcote-mt.com

Certificat d'analvse

Numéro de demande: 02-142909
CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

Bon de commande
NA JEAN-MARC BALLARD

T 3

l :

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677499
GW.E-39

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002]11-26

677501
GW.E.IO

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-1'l-26

677502
GW-E-11

Eau s-terraine

JEAN-MARC
BALLARD

NA

NA

2002-11-26

677503
GW-E-12

Eau s{erraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

a -

. : ;

VALCARTIER-MAT EN ERGETIQU E

Échantillon(s)

T :

nP6ramètre(s)
i irÛroae

! :iférenæ
{ &

Calcium soluble
e^$taux pa ICP / Ùletals by ICP

I  i r lRev

t'-àlcium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-1'�t-28
o2-11-29

41029

7.4

o2-11-28
02-12-02

41031

2.4

o2-11-28
o2-12-O2

41031

5.1

o2-11-28
o2-12-02

41 031

7.'�|

gladmium soluble
1 :itau pa ICP / i,tetats by ICP
avâr 

/ Rev

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
o2-11-28

41029

< 0.001

o2-'t1-28
02-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
02-12.02

41 031

< 0.00'l
fgdmium 

soluble

l$trlorures
1 2-1 I -95 sn viguew / In efiecl.

, t?-1 1 -95 6n viguew / In efteci.

hlorures

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-27
2002-11-27

41 063

< 0.3

2002-11-27
2002-11-27

41063

' t.4

2002-11-27
2002-11-27

41063

0.3

2002-11-27
2002-11-27

41 063

0.4

Cobalt soluble
: l'itaux par ICP / Metals by ICP

r / R e v
j.: ç

Cobalt soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
02-12-02

41 029

< 0.0010

02-11-28
02-12-02

41031

<  0 .0010

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.0010

02-11-28
02-12-02

41 031

< 0.0010

I .faroonates
3 ;-OO2-95 sn vig€ur / In effect,

12€O2-95 m vigwr / In affect.

: larbonates en CaCO3

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

2002-12-02
2002-1242

41090

< 3

2002-12-02
2002-1242

41 090

< 3

2002-12-02
2002-12-O2

41 090

< 3

200?-12-02
2002-12-02

41 090

< 3

àSonductivité

12-52-95 6n vigusw / in offecl
': : -52-95 ên viguew / in €ffect

. ;onductivité

Préparation
Analyse
No séquence:

pmhos/cm

2Q02-11-28
2002-11-28

41083

64

2002-11-28
2002-'t1-28

41 083

zo

2002-1'l-28
2002-11-28

41 083

63

2002-11-28
2002-1't-28

41083

65

Certificat no.72527 - Page 3 de 64
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ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA INC. www. na. bodycote-ml.com

121 BOUL. HYMUS, POTNTE-CLATRE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. rÉl: (Sr+) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

Numéro de demande: 02-142909
CIiCNT CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

lodycote

: Bon de commande
VALCARÏI ER-MAT ENERGETIQU E

Chargé de Projet I
I

:

i o

NA

No Labo.
Votre
Référence

Matrice
Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le
Reçu Labo

677499
GW.E.39

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677501
GW-E.10

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALTARD

NA

NA
2002-1'l-26

677502
GW-E-I1

NA
2002-11-26

677503
GW.E.I2

NA

2002-11-26

Eau s{erraine Eau s-terraine
JEAN.MARC JEAN.MARC

BALLARD BALLARD

NA NA

Echantillon(s)

Paramètre(s)
Méthod€

Référence

Garbone organique total
12-09-99 en viguew / In èfiect

l2-O9-99 efl vigueur / In offed.

Carbone organique total

Préparation
Analyse
No séquence:

mglL

2002-11-28
2002-11-28

41096

2.5

2002-11-28
2002-11-28

4'1096

0.6

2002-11-28
2002-11-28

41 096

1 . 0

2002-11-28
2002-11-28

41096

< 0.5

t ]

, .

f !t _
I

l r

r !
: l l

l r

Chrome soluble
tlétrux pâr ICP , Matals by ICP
Vs., Rêv

Chrome soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
o2-11-28

41029

0.001

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

o2-1't-28
o2-12-0"

41031

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41031

< 0.001

î !
t t

r!
tiGuivre soluble

Méùaux par ICP , i,letals by ICP
Ver/ Rêv

Cuivre soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-11-28

41029

0.002

02-11-28
02-'t2-02

41 031

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41 031

< 0.001

02-11-28
02-12-02

41031

< 0.001

' l: -

Fer soluble
Métaux pâr ICP / Metals by ICP

V€r / R€v

Fer soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

o2-11-28
02-11-29

41029

0.13

o2-11-28
o2-12-02

41  031

0.08

o2-11-28
02-12-02

41031

o.o2

02-'t1-28
02-12-02

41031

0 . 1 1

Bicarbonates en HCO3
l2-(xt2-95 en vigu€ur / In effscl.

12{02-95 6n vigu€w / In effed.

Bicarbonates (HCO3) en CaCO3

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-12-O2
2002-1242

4108'l

29

2002-12-02
2002-12-02

41081

8

2002-12-02
2002-12-O2

41 081

29

2002-1242
2002-1242

41081

1 8

â i

,1 .
ri-r

e :

:l ,-
à,3Potassium soluble

Métaux par ICP / Metâls by ICP

V* / Rev

Potassium soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-11-29

41029

'1.0

02-11-28
uz- |  z-uz

41 031

< 0.5

02-11-28
02-12-02

41031

< 0.5

02-11-28
02-'t2-02

4103 1

0.8 r "
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ESSAIS DE MATERIAUX CANADA lNC. www.na.bodycote-mt.com

. 121 BOUL. HYMUS, PO|NTE-CLA|RE, OUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

lodycote

] i

: :.ÔI|CNI 
CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

Certificat d'analvse

Numéro de demande: 02-142909

i I Bon de commande

VALCARTIER-MAT ENERGETIQU E
Chargé de Projet

----l

JEAN-MARC BALLARD i

Échantillon(s)

NA

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677499
GW-E-39

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALI.ARD

NA

NA
2002-11-26

677501
GW-E.10

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11,26

677502
GW-E-11

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677503
GW.E-12

Eau s-tenaine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

P-aramètre(s)
1 ittpoe

; feræ
lndice de Langelier

' . -
; ,
lrfoice oe Langelier

No séquence 41363

- 3.2988

41363

- 4.0278

41 363

-  3.0143

41 363

-3.6974

: Fgnésium soluble
: ;rtaux pæ tCP I trrtetals by ICP

lrs I Rev

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
o2-11-29

41029

2.9

o2-11-28
02-12-O2

41031

0.63

02-11-28
o2-12-02

4'1031

1 . 2

02-11-28
o2-12-02

41031

1 . 5soluble

soluble
Métaux pa ICP / ùletâls by ICP

"vgr / Rev

:anganèse soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41029

0.011

o2-11-28
02-12-02

41 031

0.00'l

02-11-28
o2-12-02

41 031

0.001

o2-11-28
02-12-02

41031

0 . 1 1

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
o2-12-02

41029

< 0.001

02-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-O2

4'1031

< 0.001

02-11-28
o2-12-02

41 031

< 0.001

Molybdène soluble
i irtaux par ICP / Metals by lCP

: r / R e v
. , 4

MolyMène soluble

i ïodium soluble
, étaux psr ICP / Melals by ICP

Ver / Rev

r^:rdium soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

o2-1'�!-28
o2-11-29

41029

1 . 8

02-11-28
o2-'t2-02

41031

1 . 0

o2-11-28
o2-12-O2

41031

'1 .6

02]t1-28
o2-12-02

41031

1 . 7

Çàote ammoniacal
1245-95 en viguour/ in efiect.

' :r'{t95 m vigueq/ in effed.

j gote ammoniacal en N

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-28
2002-11-28

41150

< 0.02

2002-11-28
2002-11-28

4 1 1 5 0

<0 .02

2002-11-28
2002-11-28

41  150

< 0.02

2002-11-28
2002-11-28

411s0

< 0.02
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lodycote
121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL; (514) 697-3273. FAX: (51a) 697-2090

Certificat d'analvse

Numéro de demande: 02-142909
CIiCNt CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodycote-mr.com

'  
Bon de commande Votre Projet Chargé de Projet

JEAN-MARC BALLARD

f r

Échantillon(sl

No Labo.
Votre
Référence

Matrice
Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le
Reçu Labo

677499
GW-E-39

Eau s-tenaine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677501
GW-E-10

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677502
GW-E-11

Eau s-terraine

JEAN-MARC
BALLARD

NA

NA

2002-1't-26

677503
GW-E-12

l '

i '
:

Eau s-terraine 
i a

JEAN.MARC
BALLARD : "

:
N A  i "

r o
N A :

i ; .
2002-11-26

Paramètre(s)
Méhode
Référencs

Nickel soluble
llétâux pr lCP, Metals by ICP

V€r/Rw

Nickel soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

f l:t
1 r

o2-'11-28

02-12-02 f -!

4 1 0 3 1  " ,

< 0.001 
i  t

02-11-28
oz-'t1-28

41029

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-O2

.  41031

< 0.001

Nitrites et Nitrates en N
12{24-95 en viguff / ln efecl.

l2-O24-95 en vig@r r ln efiect.

Nitrites & nitrates en N

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-28
2002-11-28

4 1 1 1 6

1 . 8

2002Jt1-28

2002Jt1-28
4 1  t 1 6

o.12

2002-11-28
2002-11-28

411  16

1 . 1

2002-11-28
2002-11-28

4 1  1 1 6

2.6

rl
ti

Ortho-phosphate en P
12-29-95 an viguew / h e'fiecl.

12-2995 ên viguew / in ofiect.

Ortho-phosphate en P

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-27
2002-11-27

41024

0.02

2002-11-27
2002-11-27

41024

< 0.01

2002-11-27
2002-1't-27

41024

0.02

2002-11-27
2002:11-27

41024

< 0.01

n
t .

U

tr3
i ,

Plomb soluble
Mélaux par ICP / M€tals by ICP

V€r / Rev

Plomb soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02,11-28

41029

< 0.001

02-11-28
02-12-02

41031

< 0.001

02:t1-28
02-12-O2

41 031

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41 031

< 0.001

pH
12-28-95 €n vigueur / in €frsc1.

12-28-95 ôn vigueur / in efiect.

pH

Préparation
Analyse
No séquence:

2002-11-27
2002-11-27

41006

6.3

2002-11-27
2002-11-27

41006

6.3

2002-11-27
2002-11-27

41006

6.3

2002-11-27
2002-11-27

41006

5.9

t i

1 i

t .Sélénium soluble
Métâux par ICP / Metals by ICP

Vs / Rev

Sélénium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
o2-11-28

41029

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41 031

< 0.001

o2-1'�t-28
02-12-02

41 031

< 0.001
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ESSAIS DE MATERIAUX CANADA lNC. www.na.bodvcore-mr.com

121 BouL HYMUS. lgrNrE-c,LArRE, gyFBEc_91!lgA_lf_186_'_I!!,{,-s]t6etg111j|llq! 6e?-rjpq

lodycote

CENTRE GÉOSGIENTIFIQUE DE QUÉBEC

Certificat d'analyse

Numéro de demande: 02-142909
'Ôl ient:

VALCARTIER-MAT EN ERGETIQU E
Bon de commande

NA

Chargé de Projet
JEAN-MARC BALLARD I

Échantillon(s)
T ?

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677499
GW.E-39

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677501
GW-E-I0

Eau s-terraine

JEAN.MARC
BALLARD

NA

NA

2002-11-26

677502
GW-E-11

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677503
GW-E-I2

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALTARD

NA

NA
2002-'t1-26

r !

, l
! :

- a

1 - :

: :

,çiamettdéi
1 :ithode
j :"ference
a è
Silice Réactive en SiO2

/?23{o tr Yigru€tr / ln effeci.

I i,zs{o en viSu€tt / ln effect.

lJlice réactive en SiO2

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

2002-'t1-29
2002-11-29

41 t98

1 2

2002-11-29
2042-11-29

41 198

9.6

2002-11-29
2002-11-29

41198

1 7

2002-11-29
2002-1't-29

41' t98

1 3

$;lfates
i ioo+ss "n "6u"rr / in effect-
*rl-o33-95 en viguff / in effect.

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

2002-11-27
2002-11-27

41072

< 1

2002-11-27
2002-11-27

41072

< 1

2002-1'l-27
2002-11-27

41072

< 1

2002-12.o�2
2002-1242

41254

1 1(en SO4)fl!f",::("f91L
i$lides dissous
12-036-95 en vigrrêrr / in effect.

te€S95 en vig|ff/ in efi€ct.

i'rlides dissous

Préparation
Analyse
No séquence:

m9/L

2002-11-28
2002-11-28

41087

150

2002-11-28
2002-1'l-28

41087

68

2002-11-28
2002-11-28

41087

85

2002-11-28
2002-11-28

41087

68

Solides en suspension
I 

'fo35-g5 
m viguer.n / in offed.

{35-95 en viguær, in effecl.
',. a
Solides en suspension

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

2002-11-28
2002-11-28

41075

2200

2002-11-28
2002-11-28

41075

66

2002-11-28
2002-1'l-28

41076

1 0

2002-11-28
2002-11-28

41076

57

: lurbidité
t a

t F38-95 en viguer / in €ffect.

12-3&95 on viguoû / in efi€ct-

'":tôidité

Préparation
Analyse
No séquence:

UTN

2002-11-27
2oo2-11-27

41052

940

2002-11-27
2002-11-27

410s2

85

2002-11-27
2002-11-27

41052

8 .1

2002-11-27
2002-11-27

41052

1 1

*inc soluble
Métaux par ICP / Metals by ICP
'''r 

/ R€v

: ;nc soluble

Préparation

Analyse
No séquence

mg/L

02-1't-28
o2-11-29

41029

< 0.01

o2-11-28
vz- | z-vz

41  031

< 0.01

o2-11-28
02-12-02

41031

< 0.01

02-11-28
02-12-02

41031

< 0.01
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ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA INC. www.na. bodycote-ml.com

121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLATRE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (51a) 697-2090

Numéro de demande: 02-142909
Client: CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE OUÉBEC

lodycote

Bon de commande
NA

Votre Projet
VALCARTIER-MAT ENERGETIOU E

Chargé de Projet
JEAN.MARC BALLARD

Échantillon(s)

F 3
:
i

i r

No Labo.
Votre
Référence

Matrice
Prélevé par

Lieu de
ptélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677504
GW-E-13

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BAL|jRD

NA

NA
2002-11-26

677505
GW-E.14

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677506
GW-E-15

NA
2002-11-26

677507
GW.E-I6

NA
2002-11-26

Eau s-tenaine Eau s-terraine
JEAN.MARC JEAN-MARC

BALLARD BALIâRD

NA NA

Paramètre(s)
Mélhode

Référeflæ

Aluminium soluble
Métaur pâr ICP / Metals by ICP

V*,f R6v

Aluminium soluble

t !
t :

I
l - i

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41030

0.6

02-11-28
o2-12-02

41 030

0.010

o2-11-28
02-12-02

41030

0.010

o2-11-28
o2-12-02

41030

0.040

â\
: :
r i
t 3

Alcalinité en CaCO3
Alælinité

Ver , Rev

Alcalinité en CaCO3

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-29
2002-11-29

41 193

24

2002-11-29
2002jt1-29

41'193

9

2002-11-29
2002-11-29

41193

8

2@2-11-29
2002-11-29

41 19s

3

il
Arsenic soluble
lvlétilx par ICP / Metâls by ICP

Vtr / Rev

Arsenic soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
02-12-02

4 t030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41 030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

4 t030

< 0.001

02-11-2E
02-1242

41030

< 0.001

n
tt

Barium soluble
Métrau pâ. ICP / Melals by ICP

Ver / Rev

Barium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41030

< 0.01

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.01

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.01

o2-11-28
o2-12-O2

41030

0.02

Béryllium soluble
Métaux par ICP I Metâls by ICP

Ver / Rev

Béryll ium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41030

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41 030

< 0.001

02-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

02-11-28
02-'t2-02

41030

< 0.001

.:.
*-r

Calcium
Métaux par ICP / M€lâls by ICP

Ver / Rav

Calcium

Préparation
Analyse
No séquence.

mg/L

02-11-28
o2-12-02

41  101

1 1

o2-11-28
02-12-02

41101

3.4

02-11-28
02-12-02

4 1 1 0 1

3.7

o2-1't-28
02-12-02

41  101

8.6

L*

ê

:
:i
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lodycote ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodvcore-mr.com

121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLA|RE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514)697-2090

:  r _  
_ - '  - _ - - '

Certificat d'analvse
t :

.TIiCNt CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

Numéro de demande: 02-142909

$ I Bon de commande

; N A

1 T
t i

i :

g T

: t

Chargé de Projet

1 !

: ,

No Labo.
Votre
Référence

Matrice
Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le
Reçu Labo

677504
cw-E-l3

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALI.ARD

NA

NA
2002-1'l-26

677505
GW-E-14

Eau s-teraine

JEAN-MARC
BALLARD

NA

NA

2002-11-26

677506
GW.E-15

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677507
GW-E-'!6

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALTARD

NA

NA
2002-11-26

VALCARTI ER-MAT EN ERGETIQU E

Échantillon(s)

pgramètre(s)
I :-thod€

* Jére@
Calcium soluble
êrgaux par ICP / Metals by lcP
j i ' tRev

Lâbium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
o2-'12-02

41 030

7.3

o2-11-28
02-12-02

41 030

3.1

o2-11-28
o2-12-02

41030

3.1

o2-11-28
o2-12-02

41030

2.3

f,pdmium soluble
' 

ilaux pâr ICP / M€tâls by ICP

t4 I Rev

Préparation
Analyse
No séquence:

pgdmium Soluble mg/L < U.UU'I < U.UUI < u.uu I s u.uu I
r a

< 0.001mg/L < 0.001 < 0.001 < 0.001

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
o2-12-02

41030

2002-11-27
2002-1'l-27

41 063

< 0.3

o2-11-28
o2-12-O2

41030

2002-11-27
2002-11-27

41063

< 0.3

02-11-28
o2-12-O2

41 030

2002-11-27
2002-11-27

41063

< 0.3

o2-11-28
o2-12-02

41030

2002-11-27
2002-11-27

4'�t067

< 0.3

ilttorures
'12-1 1 -95 €n vigu€ur / ln eff€ct.

It t 
l l -95 6n viguetI / In effecl.

. tlorufes

Cobalt soluble
I -r"tau 

par ICP / Metâls by ICP

- ./ Rev

Cobalt soluble

Préparation

Analyse
No séquence

mg/t

o2-11-28
02-12-O2

41030

0.0060

o2-11-28
02-12-O2

4'1030

< 0.0010

o2-11-28
o2-12-O2

41030

< 0.00'10

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.0010

I Irrbonates
;. ;oO2-95 en viguew / In effecl
'|2402-95 en vigueur / In efiecl

î:rrbonates en CaCO3

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-1242
2002-12-02

41090

< 3

2002-12-O2
2002-12-02

41090

< 3

2002-'t242
2002-12-02

41 090

< 3

2002]1242
2002-12-02

41 090

< 3

ânductivité
12-52-95 en vigu€û / in etfed
'-i52-95 ên vigueu / in €ff€d

. lnduc{ivité

Préparation

Analyse
No séquence:

pmhos/cm

2002-11-28
2002-11-28

41083

70

2002-11-28
2002-'t1-28

41083

31

2002-11-28
2002-11-28

41083

29

2002-11-28
2002-11-28

41083

1 9

,,', Certificat no.72527 - Page 9 de 64
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Client:

lodycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www.na.bodycote-mt.com

121 BOUL. HYMUS, POTNTE-CLA|RE, OUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (s14) 697-2090

Numéro de demande: 02-142909
CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

-

l rBon de commande Votre Projet Chargé de Projet
NA VALCARTI ER-MAT ENERGETIQUE JEAN.MARC BALLARD

Échantillon(s)

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le
Reçu Labo

677504
GW-E-13

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALI.ARD

NA

NA
2002-11-26

677505
GW-E-14

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677506
GW-E-15

NA
2002-11-26

677507
GW-E-,I6

NA
2002-11-26

Eau s-teraine Eau s-terraine
JEAN-MARC JEAN-MARC

BALLARD BALLARD

NA NA

Paramètre(s)
Méthode
Référmce

Carbone organique total
12{9-99 sn vigueur/ ln Effêd.

12{$9{, en vigus/ h offect"

Carbone organique total

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-28
2002Jt1-28

41096

0.6

2002-11-28
2002-11-28

41096

< 0.5

2002-11-28
2002-11-28

41096

< 0.5

2002-11-28
2002-11-28

41097

1.2

f û

i -
i  . .
L '

Chrome soluble
Mélaux par ICP / Metals by ICP
V6r/ Rev

Chrome soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
o2-12-02

4t030

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41 030

< 0.001

02-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

o2-11-28
o2-1242

41030

< 0.001

f r
t :
t :
1 l

n
LiCuivre soluble

Llétaux par ICP / ùletals by ICP
Vor / Rev

Cuivre soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41030

< 0.001

o2-tl1-28
o2-12-02

41 030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

a2-1't-28
02-12-02

41030

< 0.001
i :

!;,:

Fer soluble
Métâo( par ICP / Metals by ICP

Ver / Rev

Fer soluble

Preparation
Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
02-12-02

41 030

1 . 8

o2-11-28
02-12-02

41030

< 0.01

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.01

02-1't-28
o2-12-02

41030

< 0.01

Bicarbonates en HCO3
t2{02-95 en vigueur / In eff€ct.
12{q2-95 m vbueur / In eff€d.

Bicarbonates (HCO3) en CaCO3

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

2002:t2-o2
2002-12-02

41081

30

2002-12-02
2002-12-02

41 081

1 2

2002-124�2
2002-12-02

41 081

1 1

2002-1242
2002-12-02

4108'l

6

f . .
â .
&;

LsPotassium soluble
Métaux pâr ICP / Melals by ICP
Vtr / R6v

Potassium soluble

Préparation

Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
02-'t2-02

41 030

0.5

02:t1-28
02-12-02

41 030

0.5

02-11-28
o2-12-02

41 030

< 0.5

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.5
j

t . -
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lodycote
121 BOUL. HYMUS. PO|NTE-CLAIRE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodycote-mt.com

r r g

JTIiENt: CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

Numéro de demande: 02-142909

{ T Bon de commande:------
. N A

I ?

t a

i l

Vohe Projet
VALCARTI ER-MAT ENERGETIQU E

Chargé de Projet

JEAN-MARC BALLARD

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677504
GW-E-13

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677505
GW-E-14

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677506
GW-E.15

NA
2002-11-26

677507
GW-E-I6

NA
2002-11-26

Eau s-terraine Eau s-terraine

JEAN.MARC JEAN-MARC
BALLARD BALLARD

NA NAl l
; ; .

g r

Échantillon(s)

fBramètre(s)
: athode

i 
lférence

Indice de Langelier

_ ï l
: ' l

\rfaice de Langelier

No sâluence: 41 363

- 2.ô890

41 363

- 4.O27'l

41 363

- 4.2297

41 363

-4.5292

ftagnésium soluble
. r.ltauPt ICP /M€tals bY ICP

TËr I nev

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
o2-12-02

41030

3.4

02-11-28
o2-12-O2

41030

0.72

o2-11-28
02-12-02

41030

0.68

o2-11-28
o2-12-O2

41 030

o.25gg"n'!'"999
ljanganèse soluble
Métaux per ICP / Metals by ICP

Jçr/ Rev
' 

.anganèse soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41 030

0.'17

o2-11-28
o2-12-02

41 030

0.003

02-11-28
02-12-02

41 030

0.002

o2-11-28
o2-12-02

41030

0.024

Molybdène soluble
: :'!taux pa ICP , M€tals by ICP

. r / R e v
L a
Molybdène soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-02

4't030

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41 030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41 030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41 030

< 0.001

i lodium soluble,
lètaux par ICP / Metals by ICP

Ver / Rev

-?rdium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41030

2.O

02-'t1-28
02-12-02

41 030

1 . 2

o2-11-28
o2-12-02

41030

1 . 1

o2]l'l-28
o2-12-02

41030

0.9

*sote ammoniacal
12{5-95 en vigued in etf€ct.

. :45-95 ên viguil/ in êffect.

I :zote ammoniacal en N

Préparation

Analyse
No séquence

mg/L

2002-11-28
2002-11-28

4 1 1 5 0

< 0.02

2002-11-28
2002-11-28

4' t  150

< 0.02

2002-1'l-28
2002-11-28

41150

< 0.02

2002-11-28
2002-11-28

41150

< 0.02

: Certificat no.72527 - Page 11 de 64
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lodycote
121 BOUL. HYMUS, PO|NTE-CLA|RE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

Numéro de demande: 02-142909
Client: CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

Bon de commande Votre Projet Chargé de Projet
VALCARTI ER-MAT EN ERGETIQUE JEAN-MARC BALLARD

Echantillon(s)

No Labo.
Votre
Référence

Matrice
Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le
Reçu Labo

ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodvcote-mr.com

NA

677504
GW-E.13

Eau s-tenaine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677505
GW-E.14

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002j11-26

677506
GW-E-15

Eau s-teraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677507
GW-E-16

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALI.ARD

NA

NA
2002-11-26

Paramètre(s)
Mét|ode

Référencs

Nickel soluble
MétM pâr ICP / Metals by ICP

Vsl Rev

Nickel soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-O2

4.1030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-O2

41030

< 0.001

02-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

o2-11-28
02-12-O2

41030

< 0.001

t ' !
t
z

l *

t r

i ,

Nitrltes et Nitrates en N
12{24-95 en v(?uer / ln €trect-
1242+95 en vigu€iir / In efiêd.

Nitrites & nitrates en N

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-28
2002-11-28

4 1 1 1 6

1 . 1

2002-11-28
2002-11-28

411  16

0.32

2002-11-28
2002-11-28

4 1 1 1 6

0.37

2002-11-28
2002-11.28

411 '18

0.18

r t:* ;
f I

rt

ttOrtho-phosphate en P
'12-2+95 on vigt|,rorr/ h sfi€ct.

12-2$95 en viguu, h efied.

Ortho-phosphate en P

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-27
2002-11-27

41024

< 0.01

2002-11-27
2002-11-27

41024

< 0.01

2002-11-27
2002-11-27

4't024

< 0.01

2@2-11-27
2@2-11-27

41024

< 0.01

Plomb soluble
Métaux par ICP / Metals by ICP

Ver / Rev

Plomb soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41 030

< 0.001

o?-11-28
02-12-02

41030

< 0.00't

o2-11-28
02-12-02

41030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41 030

< 0.001

pH
12-28-95 en vigr.r€u / It sfiêct.
'12-28-95 an vigueû / in €ffed.

pH

Préparation
Analyse
No séquence:

2002-11-27
2002-11-27

41006

6.5

2002-11-27
2002-11-27

41006

6.1

2002-'t1-27
2002-11-27

41006

5.9

2002-11-27
2002-11-27

41006

5.7

€ : ,
,
l

É..r

Sélénium soluble
Métâux par ICP / Metals by ICP

Ver / Rav

Sélénium soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

o2-1'�1-28
02-12-02

41030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

4'1030

< 0.001

Certificat no.72527 - Page 12de64
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lodycote ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodvcore-mr.com

121 BOUL. HYMUS, PO|NTE-CLA|RE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (51a) 697-2090

: : -

'éIiCNt CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

Certificat d'analvse

Numéro de demande: 02-142909

: Bon de commande Chargé de Projet
JEAN.MARC BALLARDNA

: a
t :

é !

! ?

: :

: i
; :

t ;

No Labo.
Votre
Référence

Matrice
Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677504
GW-E.13

Eau s-terraine

JEAN.MARC
BALLARD

NA

NA

2ooiJt1-26

677505
GW-E-14

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677506
GW-E.15

Eau s-tenaine
JEAN-MARC

BALTARD

NA

NA
2002-11-26

677507
GW-E-16

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

Échantillon(s)

Laramètre(s)
! Ëthode

férencs

Hlice Réactive en SiO2

t1-2æO 
m viSuetf/ ln effect.

' 
1.23-00 m vigueu / h effect

t l

{,&ice réactive en SiO2

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

2002-11-29
2002-11-29

41 198

1 8

2002-11-29
2002-11-29

41 198

1 1

2002-11-29
2002Jt1-29

4 1 1 9 8

1 1

2002-11-29
2002-11-29

41  198

9.1

fylfates
i iO3&95 ên vigueur /in effed.

{éo:g-gs m vbmr / in êfiect.

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-1242
2002-12-02

41254

7

2002-1242
2002-1242

41254

3

2002-1242
2002-12-02

41254

4

2002j12-02
2002-12-O2

41254

2(en SO4)

dissous
12{13&95 en vigueur rin efiect

12R-{)3&95 en viguer / in êffecl

: :ltides dissous

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-28
2002-11-28

41 087

86

2002-11-28
2002-11-28

41087

80

2002-11-28
2002-11-28

41087

54

2002-11-28
2002-11-28

41087

120

Solides en suspension
I gO3$95 en v€uôur / in efiec{.
, : 035-95 en vigueur / in €tfect.
': 

l.

bôtiaes en suspension

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002:t1-28
2002-11-28

41076

550

2002-11-28
2002-11-28

41 076

1 3

2002-1'�t-28
2002-11-28

4't 076

B2

2002-11-28
2002-11-28

41076

3200

i ërrbidité
t : '
i é'38-95 €n vaguew / in effect.

12-38-95 an Yiguou / in offect

fsrbidité

Préparation
Analyse
No séquence:

UTN

2002-11-27
2002-11-27

41052

240

2002-11-27
2002-11-27

41052

3.6

2002-11-27
2002-11-27

41052

1 6

2002-11-27
2002-11-27

41052

650
: . - - -
âénc soluble Préparation

Analyse
No séquence

mg/L

o2-11-28
o2-12-02

4'1030

o.o2

o2-11-28
02-12-02

41030

< 0.01

02-11-28
02-12-02

41 030

< 0.01

02-11-28
02-12-02

41030

< 0.01

Méiau par ICP / M€tâls by ICP

1"-.1r / Rev

i :.rc soluble
t :,' .__

i I Certificat no. 72527 - Page 13 de 64
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lodycote
121 BOUL. HYMUS, POTNTE-CLAIRE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

Numéro de demande: 02-142909
Client: CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. wwwna.bodvcore+nt.com

r "

r !:

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677508
GW-E-17

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALI.ARD

NA

NA
2002-11-26

677509
GW-E.18

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677510
GW-E-19

NA
2002-11-26

677511
GW.E-20

NA
2002-11-26

Eau s-terraine Eau s-terraine
JEAN-MARC JEAN.MARC

BALLARD BALLARD

NA NA

? a:
: ,

Bon de commande Votre Projet Chargé de Projet
NA VALCARTIER-MAT ENERGETIOUE JEAN-MARC BALLARD

Échantillon(s)

Paramètre(s)
Métipde

Rêférence

Aluminium soluble
Métau par ICP / M€tals by ICP

Vtr, Rev

Aluminium soluble

t:
Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
o2-12-02

41030

0.080

02-11-28
o2-12-02

4t030

0.13

o2-11-28
o2-12-02

41030

0.5

o2-11-28
02-12-02

41030

0.060

Alcalinité en CaGO3
Âlc€linité

Vs / Rêv

Alcalinité en CaCO3

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

2002-11-29
2002-11-29

4 1 1 9 5

5

2002-11-29
2002-11-29

41 195

< 1

2002-11-29
2002-11-29

4 t 1 9 5

4

2002-11-29
2002-11-29

41 195

22

Arsenic soluble
Ùlétau par ICP / lvl€tals by ICP

Vs, Rev

Arsenic soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-1't-28
o2-12-02

41 030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-O2

41 030

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41 030

< 0.001

o2-1't-28
o2-12-02

41030

< 0.001

r t
: i
, :
1 5

r t
: i
t .
1 À

r ?
I

15

a 1 :
, l :

i-

l r
Barium soluble
llétau par ICP / Metals by ICP

Vr / Rev

Barium soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
o2-12-02

41 030

0.05

o2-1'�t-28
o2-12-02

41 030

< 0.01

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.01

o2-11-28
o2-12-02

41 030

< 0.01

Béryllium soluble
Métaur par ICP / M€tals by ICP
Ver / Rev

Béryllium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41 030

< 0.001

02.11-28
02-12-02

41030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41 030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

l : :::
Ll

t .
t . iCalcium

Métaux par ICP / M€tals by ICP

Vor/ R€v

Calcium

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-'t2-02

41  103

2.9

o2-11-28
02-12-02

41  103

7.9

o2-11-28
02:t2-02

41 103

30

o2-11-28
02-12-02

41 103

1 2

t .
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lodycote
l !

121 BOUL. HYMUS. POINTE.CLAIRE, QUÉBEC CANADA

CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodvcote-mr.com

HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273 . FAX: (s14) 697-2090

Numéro de demande: 02-142909
'€lient:

I Bon de commande Chargé de Projet
JEAN-MARC tsALLARDNA

i t

i Ê

: 5

1 :

t :
j l

, ;

pàrâmeiiéiJl
f  t .- -inooe

i ,,tgr"n""

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677508
GW.E.17

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677509
GWE-18

Eau s{erraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677510
GW-E-I9

NA

2002-11-26

677511
GW.E.2O

NA

2002-11-26

Eau s-terraine Eau s{erraine
JEAN.MARC JEAN-MARC

BALIARD BALLARD

NA NA

VALCARTI ER-MAT ENERGETIQUE

Échantillon(s)

"Calcium 
soluble

}r*iu par ICP / Metâls by ICP

; l,r / Rev
i :r.Àlcium soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-O2

41 030

2.8

o2-11-28
o2-12-02

41030

2.5

o2-11-28
o2-12-02

41 030

7.4

o2-11-28
o2-12-02

41030

7.2

fgdmium soluble Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

o2-11-28
02-12-02

4'1030

< 0.001

o2-11-28
o2-'12-02

41 030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

i a,tau par ICP / Metals by ICP
{& I nev

Cadmium soluble
f tr F-- --

l$lorures
Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-27
2002-11-27

4'tæ7

0.3

2002-11-27
2002-11-27

4'�1067

< 0.3

2002-11-27
2002-11-27

41067

< 0.3

2002-11-27
2002-11-27

41e67

< 0.3

'12-1 1-95 e{| vigijeû / In effeci.

J2-1 1 -95 en viglrgur / In effeci.

llorures

Cobalt soluble
: ;tjtaux par ICP / Metals by ICP

: r / R e v
a !
Cobalt soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41030

<  0 .0010

02-1'l-28
02-12-02

41030

< 0.0010

o2-11-28
02-'12-02

41 030

< 0.0010

02-11-28
o2-12-02

41 030

< 0.0010

i àrbonates
;;oOZ-ss en vouilr / ln eTfect.

12402-95 en vigwr/ In effect.

.4aôonates en CaCO3

Préparation

Analyse
No séquence

mg/L

2002-'12.o2
2002-1242

41 090

< 3

2002-1242
2002-12-02

41 090

< 3

2002-12-02
2002-12-02

41090

< 3

2002-12-O2
2002-12.0�2

41 090

< 3

âSonductivité
12-52-95 sn viguow/ h effec1.
r?-52-95 en vigueur / h €ffoc1.

Préparation

Analyse
No séquence:

pmhos/cm

2002-11-28
2002-1'l-28

41083

36

2002-11-28
2002-1'�t-28

41083

24

2002-11-28
2002-11-28

41083

64

2002-11-28
2002-1'�!-28

41 084

68
t ;)nductivité

j ':, Certificât no.72527 - Page 1 5 de 64
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lodycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www.na.bodycote-mt.com

121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUÉBEC CANADAHgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (51a) 697-2090

Certificat d'analvse

Numéro de demande: 02-142909
CIiENT CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE OUÉBEC

Échantillon(s)

VALCARTI ER-MAT ENERGETIOUE
Chargé de Projet

JEAN-MARC BALLARD

I l ï

No Labo.
Votre
Référence

Matrice
Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le
Reçu Labo

677508
GW-E-17

Eau s{erraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677509
GW-E-18

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677510
GW-E-19

Eau s{erraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677511
GW-E.20

Eau s-tenaine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

Paramètre(s)
Méthode

Référênce

Carbone organique total
l2{9-99 s vigrff / ln effect.

124999 sn viguer 1 In efiect.

Carbone organique total

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

2002-11-28
2002-11-28

41097

1.9

2002-11-28
2002-11-28

41097

0.8

2002-11-28
2002-11-28

41097

4.3

2002-11-28
2002-11-28

4'1097

< 0.5

: :
É t

r ?
t :
L

rt
T i

: :
t "J

fl
t i

r t
H

Chrome soluble
l{étaux ptr ICP / ùl€tals by ICP
Vor/ Rev

Chrome soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-'t1-28
o2-12-02

4t030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

Cuivre soluble
Métaux par ICP / Metals by ICP

Vs / Rev

Cuivre soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

o2-11-28
02-12-O2

41030

0.002

o2-11-28
02-12-02

41030

< 0.001
: ,

Fer soluble
Métâu par ICP / M€tals by lcP
Vgr / Rev

Fer soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
o2-'t2-o2

41030

< 0.01

o2-11-28
o2-12-02

41030

0.39

o2-11-28
o2-12-02

41 030

'1.1

o2-11-28
02-12-02

41030

0 . 1 2

Bicarbonates en HCO3
12-002-95 en vigurur / In effeci.

12402-95 en vigu{r / In offec{.

Bicarbonates (HCO3) en CaCO3

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-12-02
2002-1242

41081

o

2002-1242
2002-12-02

41 081

2002-12-02
2002-1242

4' t081

JU

2002-1242
2002-12-O2

41081

34

T .

ê *

, i

1 . 3

'
!
t ;Potassium soluble

Métaux par ICP / Metals by ICP

Vs/ Rev

Potassium soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41030

0.5

o2-11-28
02-12-02

41030

< 0.5

o2-11-28
02-12-02

41030

0.9

02-'11-28
02-12-02

41 030

1 . 0 ,
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lodycote

.
.éI IENT CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodycote-mt.com

121 BOUL. HYMUS, pOtNTE-cLAlRE, eUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

Certificat d'analvse

Numéro de demande: 02-142909

Chargé de Projet

JEAN-MARC BALLARD

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvemenl

Prélevé le

Reçu Labo

677508
GW-E.17

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677509
GW-E-18

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677510
GW-8.19

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677511
GW-E 20

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

Échantillon(s)
T 3

1 i '
: :
,i ;

{ T

; ;

r :

,Ppramètre(s)
I È,thodo

; iterenæ

ifraice de Langelier

a l
l :
: t

{,ài"" o" Langelier

No séquence: 4'1363

- 4.7M6

41363

- 4.7727

41 363

- 3.4023

41 363

- 2.8"141

flagnésium soluble
: ÈtauxparICP/Motals by lcP
L&r R."

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

oz-'t1-28
02-12-02

41030

0.78

o2-11-28
o2-12-02

41030

0.60

o2-11-28
02-12-02

41 030

3.4

02-11-28
02-12-02

41030

2.6Maqnésium soluble
f t -
I F--

lpanoanèse soluble Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41030

0.026

o2-11-28
o2-12-02

41030

0.011

o2-11-28
02-12-02

4'l030

0.048

o2-11-28
o2-12-02

41030

0.020

Métau par lCP, M€lals by ICP

Ver / Rev
: :

,anganèse soluble

Molybdène soluble
| ôtau par ICP / Mêtals by ICP

,  . r / R e v

*lf,olybdène 
soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41 030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41 030

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41030

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41030

< 0.001

l Todium soluble
a

iBtaux 
par ICP / Metals by ICP

Var / Rev

5-9cdium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41030

1 . 4

o2-11-28
o2-'t2-02

41 030

1 . 0

02-11-28
02-12-02

41030

1 . 6

Q2-11-28
o2-12-02

41030

2.2

* *ote ammoniacal Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-28
2002-11-28

4 1 1 5 0

< 0.02

2002-11-28
2002-11-28

4 1 1 5 0

< 0.02

2AO2-11-28
2002-11-28

4 1 1 5 0

< 0.02

z t  J z - |  t - z o

2002-11-28
41  150

< 0.02

12{5-95 en vig0ew/ in aff€ct.
:a{5-95 en vigùaur/ in €ffecl.

i .aote ammoniacal en N

: ? Certificat no.72527 - Page 17 de 64

i''"" 
""n,0*, * odt pâs ètr€ reproduit, sirn en entiêr,

csrtificat, à l'sxæption dês p€ramètrss miqobiologiques ou selon les imtn cliof,s éctites du dient.



ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www.na.bodycote.mt.com

121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6 . TÉL: (514) 697-3273. FAX; (514) 697-2090

Numéro de demande: 02-142909
Client: CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

lodycote

Bon de commande Votre Projet Chargé de Projet
NA VALCARTI ER-MAT EN ERGETIQUE JEAN-MARC BALLARD

Échantillon(s)

{ !

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le
Reçu Labo

677508
GW-E.17

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALTARD

NA

NA
2002-11-26

677509
GW-E-18

Eau s-tenaine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002:t1-26

677510
GW-E-19

Eau s-tenaine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002]11-26

677511
GW-E-20

t !

t ù

Eau s-tenaine
JEAN-MARC * !

BALI-ARD .
:

N A  i ;

f ; ï

N A  i ,
2002-11-26

P-aramèireGi 
-

ftlàthode
Râérence

Nickelsoluble
Mâta(n pa ICP / iibtals by ICP
Vr/ R€v

Nickel soluble

Préparation
Anâlyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41030

0.001

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

o2-1't-28
o2-12-02

41 030

< 0.001

02-11-28
02-12-02

41030

< 0.001

r?
f-i

{ ::
i i
l ;

nu
rl
t .

I t

Nitrites et Nitrates en N
12{24-95 en vigueur / In effecl.

12{24-95 en vigusirr,In etfed.

Nitrites & nitrates en N

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

2002-11-28
2002-11-28

41118

1 . 4

2002-11-28
2002-11-28

4' l  1 18

0.66

2002-11-28
2002-11-28

41'118

1 . 8

2@2-11-28
2002-11-28

41  118

0.73

Ortho-phosphate en P
t2-29-95 en Yiguorr, in off€ct.

12-2995 m vigu6u. / h offec|

Ortho-phosphate en P

Préparation
Analyse
No séguence:

mg/L

2002-11-27
2002-11-27

41024

< 0.01

2002-11-27
2002-11-27

41024

< 0.01

2002-11-27
2002-11-27

4'�tu4

0.03

2002-11-27
2002-11-27

410/,4

o.02
;
i
a :

Plomb soluble
Métaux p{ ICP / M€tals by ICP

Ver / Rev

Plomb soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
02-12-02

41030

< 0.001

02-1't-28
o2-12-O2

41030

< 0.001

o2-11-28
02'12-02

4't030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41 030

< 0.001

q

pH
12-28-95 ên viguu / in effect.
12-2&95 on viguêû / in êftect.

pH

Préparation
Analyse
No séquence:

2002-11-27
2002-11-27

41 006

2002-11-27
2002-11-27

41006

6.2

2002-11-27
2002-11-27

41006

6.4

2002-11-27
2002-11-27

41006

6.0

T :
:
L '

a:
t rSélénium soluble

Métu pâr ICP / t/btals by ICP

Vtr/ R€v

Sélénium soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
02-12-02

41030

< 0.001

02-11-28
02-12-O2

41030

< 0.001

02-11-28
02-12-02

41030

< 0.001

02-11-28
o2-12-02

41 030

< 0.00'l

Certificat no.72527 - Page 18 de 64
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lodycote
121 BoUL. HYMUS, polNTE-cLAtRE, oUÉBEc CANADA HsR 1E6 . rÉL: (514) 6s7-3273 ' r4L(511I997-2099

ESSAIS DE MATERIAUX CANADA lNC. www.na.bodycote-mt.com

Certificat d'analvse
: : ,
' . :
.ÔIIENT CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

r'l Bon de commande Votre Projet

Numéro de demande: 02-142909

Chargé de Projet
JEAN-MARC BALLARDNA

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677508
GW-E-17

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002]11-26

677509
GW-E-18

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677510
GW-E.I9

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALTARD

NA

NA
2002-11-26

677511
GW-E-20

Eau s-terraine

JEAN.MARC
BALLARD

NA

NA

2002-11-26

VALCARTIER-MAT EN ERGETIQUE

Échantillon(s)

fgramètre(s)
:� +thod€

i lrrerææ{ Â
Silice Réactive en SiO2
f ç2340 m vigueur / kl effed.

I !-2loo en vigueu/ In efie61-

Lâlice reaaive en Sio2

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-1't-29
2002J11-29

41 198

1 0

2002-11-29
2002-11-29

4't 198

1 0

2002-11-29
2002-1'l-29

41 198

1 4

2002-11-29
2002-11-29

41 198

22

glrlfates
i 14ls-95 en viguu / in effecr.
rr 

fogg.gs en vigueu{ / in eflecl.

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-1242
2002-12{.2

41254

2

2002-12-02
2002-12-02

4'�t254

< 1

2002-1242
2002-12-02

41254
'l

2002-1242
2002]t2-02

4't254

< 1

#rf"erl"":o4)
tfotioes dissous Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-28
2002]t1-28

41087

48

2002-11-28
2002-11-28

41087

66

2002-11-28
2002-11-28

4'1087

220

2002-11-29
2002-11-29

41 088

69

'12436-95 m vigtr / in effec1.

.1?43'6-95 tr v'qudr/ in effect.

.r l ides dissous

Solides en suspension
i 7{a5-95 en vigueur / in effe61.

- 435-95 sn vigueur / in effect.

Solides en suspension

Préparalion
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-28
2002-11-28

41076

53

2002-11-28
2002-11-28

4't 076

1500

2002-1'l-29
2002-11-29

41 166

5800

2002-11-29
2002-11-29

41 166

530

l iurbidité
i 5-38-95 en viguew / in effect

12-38-95 en viguêur / in eftect

l-:::rbidité

Préparation
Analyse
No séquence

UTN

2002-1'�t-27
2002-11-27

41073

c .u

2002-11-27
2002-11-27

4'�|073

290

2002-11-27
2002-11-27

41073

870

2002-11-27
2002-11-27

41 073

220

àiSnc soluble
Métaux par ICP / Metals by ICP

. .lr / Rev

! ,::nc soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
o2-12-02

41030

< 0.01

02-11-28
02-12-O2

41030

< 0.01

02-11-28
oz-'t2-02

41 030

0.01

02-11-28
02-12-02

41 030

< 0.0'1
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lodycote
121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLA|RE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

ESSAIS DE MATERIAUX CANADA lNC. www.na.bodvcote.mt.com

Certificat d'analvse

Numéro de demande: o2-142s09 I 
'

Client: CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC
{-}

No Labo.
Votre
Référence

Matrice
Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le
Reçu Labo

677512
GW-E-22

Eau s-tenaine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677513
GW-E.23

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-1'l-26

677514
GW.E.24

NA
2002-11-26

677515
GW-E-25

NA
2002-11-26

Eau s-tenaine Eau s-terraine
JEAN.MARC JEAN.MARC

BALLARD BALIARD

NA NA

i l

5 '

i ,

: -
.

VALCARTIER-MAT EN ERGETIQU E
Chargé de Projet

Échantillon(s)

Paramètre(s)
Méthode

Référeæ

Aluminium soluble
Métaux par ICP / Metals by ICP

Vêr / R€v

Aluminium soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41 030

0.050

o2-11-28
02-12-02

41030

0.16

02-11-28
o2-12-02

4'1030

0.090

02-11-28
o2-12-02

41030

0.030

[ ]
t

1 ^

tra
i

L

fi
i !

LÀ
Alcalinité en CaCO3
Al€linité

Vtr , Rev

Alcalinité en CaCO3

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-29
2002-11-29

41 195

22

2002-11-29
2002-11-29

41 195

< 1

2002-11-29
2002-11-29

41 195

44

2002-11-29
2002-11-29

4 t 1 9 5

24

Arsenic soluble
Uétau pat ICP / Metals by ICP

Ver / Rev

Arsenic soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
o2-'t2-02

41 030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

4'1030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-O2

4 1030

< 0.001

02-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

n
TJ

: : '
; ,

Barium soluble
Métâux par ICP / Metals by ICP

V6r / Rsv

Barium soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
o2-12-02

41 030

< 0.01

o2-11-28
02-12-02

4't 030

< 0.01

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.01

o2-11-28
o2-12-02

41 030

< 0.01

Béryllium soluble
Métaux par ICP / Metals by ICP

V€r / Rev

Béryl l ium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-02

4'1030

< 0.001

02-11-28
02-12-02

41 030

< 0.001

02-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41030

< 0.001

âr,
L,E

*rCalcium
Métaux pâr ICP / Malals by ICP

Ver , Rev

Calcium

Préparation
Analyse
No séguence:

mg/L

o2-11-28
o2-12-02

41  103

23

02-11-28
o2-12-O2

4 1 1 0 3

6.0

o2-11-28
02-12-02

41 103

1 2

o2-11-28
02-12-02

41 103

7.3
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lodycote
.f 21 BOUL. HvMUS, pOINTE-CLAIRE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273 ' FAX: (514) 697-2090

Numéro de demande: 02-142909

CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodycote-mt.com

] :
Llient:

tBon de commande Votre Projet Chargé de Projet

NA VALCARTIER-MAT ENERGETIQUE JEAN-MARC BALLARD

Échantillon(s)

T.-
t :
i t

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677512
GW-E.22

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677513
GW-E.23

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677514
GW.E-24

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677515
GW-E.25

Eau s-terraine
JEAN:MARC

BALLARD

NA

NA
200L11-26

Bçramètre(s)
Fn"a.
li itrenc€
Calcium soluble

UlFux par ICP / M€tâls by ICP
\j f/ Rev

€*lcium soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41 030

8.5

o2-11-28
o2-12-O2

41 030

2.3

o2-11-28
02-12-O2

41 030

9.2

o2-11-28
o2-1242

41030

6.7

î?dmium soluble Préparation

Analyse
No séquencæ:

mg/L

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41 030

< 0.001

02-11-28
02-12-02

41 030

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41030

< 0.001

ti âau( par tCP / Metals bY ICP
$.iFr n""

't 2-l I -95 en vigueu / kl efiect.

12J t-95 €n vigueur / ln effect.

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-27
2002-11-27

4'�|067

2.8

2002j11-27
2002-11-27

41067

< 0.3

2002-11-27
2002-11-27

41067

< 0.3

2002-11-27
2002-11-27

41067

< 0.3i lofures

Cobalt soluble
i -iaux pæ ICP / Metals by ICP

/ Rev
i . :

Cobalt soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.0010

o2-1't-28
o2-12-02

41 030

<  0 .0010

o2-1'�!-28
o2-12-02

41030

< 0.0010

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.0010

ilrrbonates
I lcoz-ss m vig@r / In offecl.
12{02-95 m vigu4r I In etfecl.

l.rrbonates en CaCO3

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

2002-12{2
2002-12{�2

41 090

< 3

2002-12-02
2002-12-02

41090

< 3

2002-'t242
2002-12-02

41 090

< 3

2002:l?-o3
2002-12-03

41 169

< 3

i$nductivité Préparation

Analyse
No séquence:

pmhos/cm

2002-11-28
2002-11-28

41084

90

2002-11-28
2002-11-28

41 084

21

2002-11-28
2002-11-28

41084

96

2002-11-28
2002-11-28

41084

64

'12-52-95 6n vigueu / h efect.

: 
-152-95 en vi$rew / in effæt.

: .tnduciivité

: j Certificat no.72527 - Page 21 de 64
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lodycote
121 BOUL. HYMUS, POTNTE-CLA|RE, OUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (51a) 697-2090

ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodycote-mr.com

Numéro de demande: 02-142909
Client: CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

r---
i N A

Votre Projet
VALCART] ER-MAT EN ERGETIQU E JEAN-MARC BALLARD

No Labo.
Votre
Référence

Matrice
Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le
Reçu Labo

677512
GW-E-22

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677513
GW.E.23

Eau s{erraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677514
GW-E-24

Eau s-teraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677515
GW-8.25

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA

2002-11-26

Échantillon(s)

Paramètre(s)
Méthode
Rétér6nce

Carbone organique total
12.09-99 en viguêtr / In êffêd.

12.09-99 m vi$rff / h effect.

Caôone organique total

r!
I:

Préparation

Analyse
No séquence

mg/L

2002-11-28
2002-11-28

41097

< 0.5

2002-11-28
2002-11-28

41 097

< 0.5

2002-11-28
2002-11-28

41097

< 0.5

2002-11-28
2002-11-28

41097

< 0.5

r!
1 i
i r
t i

Chrome soluble
ll6laux pâr ICP / Metats by ICP
Vêr, Rê/

Chrome soluble

Préparation
Analyse
No séguence:

mg/L

02-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

02-11-28
o2-12-O2

41030

< 0.001

02-1'�1-28
o2-12-02

41030

< 0.001

02-11-28
02-'12-02

41030

< 0.001

f l
! i

LI

Cuivre soluble
tlétau pâr ICP , Motals by ICP

Vêr, REv

Cuivre soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41030

< 0.001

02-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

02-11-28
o2-12-O2

41030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

ru
ti

É i :

Fer soluble
Métaux par ICP / fvl€tals by ICP

Ver / Rev

Fer soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
o2-12-02

4 t030

0 . 1 0

02-11-28
o2-12-02

4't 030

0.65

o2-11-28
02-'t2-02

41 030

o.24

o2-11-28
02-'12-02

41030

0.08

Bicarbonates en HCO3
t2-oo2-95 sn viguer / In effect.

12{02-95 s viguilr / In 6ffôc1.

Bicarbonates (HC03) en CaC03

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-12-O2
2002-12-O2

41 081

36

2002-12-02
2002-12{.2

41081

8

2002-12-02
2002-12-02

41081

52

2002-12-O3
2002-12-03

41082

28

! ':
L s

J .
!
iL t

2 . .
&*

T

l -

Potassium soluble
Métaux par ICP / Mêtals by ICP

Vs / Rev

Potassium soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-'t2-02

41030

1 . 0

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.5

02-11-28
o2-12-02

41030

0.5

02-11-28
o2-12-02

41030

0.5

:
Certificat no.72527 - Page 22de64 j
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lodycote
.I21 BOUL. HYMUS, POINTE.CLAIRE, OUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodycoremt.com

:
; t
lJIiCNt: CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

Votre Projet

Numéro de demande: 02-142909

Chargé de Projet
JEAN-MARC BALLARD

F A
.

g :

r i

i ! ,

: ' l' ,

a

No Labo.

Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677512
GW-Ê-22

Eau s-t€rraine

JEAN-MARC
BALLARD

NA

NA

2002-11-26

677513
GW-E-23

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

67V514
GW-E.24

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677515
GW:E-25

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-1'�t-26

Échantillon(s)

fgramètre(s)
- lhode

1;orenc:
Indice de Langelier
g ?

I t
fntice oe Langelier

No séquence: 41 363

- 2.4401

41 363

- 4.7395

41 363

- 2.0355

41363

- 3.0023

lpgnésium soluble
; ltan ps lcP, irerals by lcP
té r n""

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41 030

2.9

o2-11-28
o2-12-02

41030

o.42

02-'t1-28
o2-12-O2

41030

5.1

o2-'11-28
o2-12-02

41030

2.4soluble

soluble
Môtaux par ICP / Metals by ICP

Y3 r nev

rnganèse soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

o2-'11-28
o2-12-02

41 030

0.002

o2-11-28
o2-12-02

41030

0.018

02-'t1-28
o2-12-02

4t030

0.006

o2-11-28
o2-12-02

41030

0.002

Molybdène soluble

I lanx par ICP / Metals by lcP
, ,, /Rev

Molybdène soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41 030

< 0.001

o2-'11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

02-11-28
02-12-02

41 030

< 0.001

02-1't-28
o2-12-02

41 030

< 0.001

I î>aium soluble
,i. àaux par tCP / uetals by ICP

Ver / Rev

. ldium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
o2-12-02

41030

5.2

o2-11-28
o2-12-02

41030

0.9

o2-11-28
02-12-02

41 030

2.5

02-11-28
02-12-02

41 030

2 . 1

â&,ote ammoniacal Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

2002-11-28
2002-11-28

41  150

< 0.02

2002-11-28
2002-11-28

4 1 1 5 0

< 0.02

2002-11-28
2002-11-28

4 1 1 5 3

< 0.02

2002-11-28
2002-11-28

4' l  153

< 0.02

12.0995 m vigu€û/ in sffect

: :]ote ammoniacal en N

: i: Certificat no.72527 - Page 23 de 64
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lodycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www.na.bodycote-mt.com

121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

CIiENT CENTRE GÉOSGIENTIFIQUE DE QUÉBEC

I Bon de commande
t__-

L____ NA___ | VALCARTI ER.MAT ENERGEÏIQU E

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

Numéro de demande:

Certificat d'analvse
02-142909

Chargé de Projet
JEAN-MARC BALLARD

{ "

677512
GW.E.22

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677513
GW-E-23

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677514
GW.E-24

NA
2002-11-26

6775{5
GW.E.25

NA

2002j11-26

Eau s{erraine Eau s-terraine
JEAN-MARC JEAN-MARC

BALI.ARD BALLARD

NA NA

Échantillon(s)

Paramètre(s)
î/iéthode

Réfâônce

Nickelsoluble
Môtaux par ICP / Metals by ICP

Vs./ Rev

Niclel soluble

r :
T-
t -

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41030

< 0.001

02-'t1-28
o2-12-02

41 030

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41030

< 0.001

02-11-28
02-12-02

41030

< 0.001

Nitrites et Nitrates en N
12û24-95 m viguilr / In efied.

12€24-95 m viguzur ,In effect.

Nitrites & nitrates en N

Préparation
Anatyse
No séquence:

mg/L

2002-11-28
2002-11-28

411 '18

1 . 9

2002-11-28
2002-11-28

41118

0.20

2002-11-28
2002/11-28

4't118

0.84

2002-11-28
2002-11-28

4 1  1 1 8

1 . 2

a . -
i ,
t l

f ?
l 1
t t
L-I

n
ttOrtho-phosphate en P

12-2$95 en vigue6/ h sffscl-

12-29-95 en viguew / in efied.

Ortho-phosphate en P

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-27
2002-11-27

41444

0.03

2002:t1-27
2002-1'�t-27

410É'4

0.03

2@2-11-27
2002-11-27

410/.4

0.02

2002-11-27
2002-1'l-27

41044

0.01

Plomb soluble
Métau psr ICP / Metals by ICP

Vtr/ Rev

Plomb soluble

Préparation

Analyse
No séquenc€:

mg/L

o2-11-28
o2-12-02

41 030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

4't 030

< 0.001

02-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

02-11-28
o2-12-O2

41 030

< 0.001

pH
12-28-95 en viguew / in effecl.

12-28-95 en viguew / in €ff6ct.

pH

Préparation
Analyse
No séquence

2002-11-27
2002-11-27

41006

6.5

2002-11-27
2002-11-27

41053

6.1

2002-11-27
2002-11-27

41053

6.9

2002-1't-27
2002-11-27

41053

6.4

I

8 l :
I
2:;
X,r

I

Ls

I

i . .

Sélénium soluble
Métaux par ICP / M€tals by ICP

Vs / Rsv

Sélénium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-'t2-02

41 030

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41030

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41030

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41030

< 0.001

Certificat no.72527 - Page 24 de 64
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lodycote
12.I BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, OUÉBEC CANADA HgR 1E6 . TÉL: (s14) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodycote-mt.com

Certificat d'analvse
i :
. .'rJIiENt: 

CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

Numéro de demande: 02-142909

i :  Bon de commande
NA

{ Ê

f l :

i !

t :

t ;

: l

; :

VALCARTI ER-MAT EN ERGETIQUE JEAN-MARC BALLARD

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677512
GW-E-22

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALTARD

NA

NA
2002-11-26

677513
GW.E.23

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677514
GW.E-24

Eau s-tenaine
JEAN.ITARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677515
GW-E-25

Eau s-tenaine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

j '::ference
& &

Silice Réactive en SiO2

f *23{o s vigueù / In effecl.

i !-zo-oo "n vigueu{ / In effect.
i r :
Vlice réactive en SiO2

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-29
2002j11-29

4 l 1 9 8

23

2002-11-29
2002-11-29

41200

9.8

2002-11-29
2002-11-29

41200

25

2002-11-29
2002-1'l-29

41200

1 8

!?lfates
1 [433-95 en vigueur, in effecl.
*r!433-95 en vigus / in efiect.

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-12-02
2002-1242

41254

< 1

2002-124�2
2002-12-02

41254

< 1

2002-12-02
2002-12-02

41254

< 1

2002Jt24�2
2002-124.2

41254

< 1
(en SO4)

dissous
t2{3695 m vigusur / in effect

. l?-036-95 m viSuil / in ôfiôc{.

i:lides dissous

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-29
2002-11-29

41088

76

2002-11-29
2002j11-29

4't 088

1 3

2002-11-29
2002-11-29

41088

86

2002-11-29
2002-11-29

41088

59

Solides en susPension
: io35-95 en vigwr / in êffecl.
: . {35-95 €n vigu{r / in etfecl.
! *

Solides en suspension

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-'t1-29
2002-11-29

4'1166

3100

2002-11-29
2002-11-29

41 166

1200

2002]11-29
2002-11-29

41 166

850

2002-11-29
2002-1'�1-29

41  166

220

f .i:urbidité
i. !-gçgs m vigretr I in effêct.

12-38-95 én viguêu'/ in sffect.

::'!rrbidité

Préparation
Analyse
No séquence:

UTN

2002-11-27
2002-11-27

41073

6 1 0

2002-11-27
2002-11-27

41073

3 1 0

2002-11-27
2002-11-27

41073

8 1

2002-11-27
2002-11-27

41073

69

*nc soluble
Métaux pâr ICP / Metâls bY ICP

: ar, Rev

r iinc soluble

Préparation

Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
02-12-02

41 030

< 0.01

02-11-28
02-12-02

41 030

< 0.01

02-11-28
02:t2-02

41030

< 0.01

o2-11-28
02-12-02

41030

< 0.01

t: :t Certificat no.72527 - Page 25 de 64
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lodycote
121 BOUL. HYMUS, POTNTE-CLATRE, OUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514)697-2090

Numéro de demande: 02-142909
Client: CENTRE CÉOSqETflFNUE DE QUÉBEC

ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodycore-mt.com

Bon de commande Votre Projet Chargé de Projet
NA VALCARTI ER-MAT ENERGETIQUE JEAN-MARC BALLARD

Échantillon(s)

l i .

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677516
GW.E.26

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677517
GW-E-27

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-'t1-26

NA

2002-1't-26

NA

2002-11-26

677539 677540
GW-VAU.F-I GW-VAU.F-2

Eau s{erraine Eau s{erraine
JEAN-MARC JEAN.MARC

BALLARD BALLARD

NA NA

{ :

; i ;

T ?

i f

: ?

? "
j ;

a t

Paramètre(s)
lléthode
Référenæ

Aluminium soluble
liélrux par ICP / Metals by ICP

Vor/ Rev

Aluminium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41030

0.040

o2-11-28
o2-12-02

41 030

0.010

o2-11-28
02,12-02

41030

0.060

o2-11-28
o2-12-02

41031

0.070

Alcalinité en CaCO3
Alcalinilê
Vor rRw

Alcalinité en CaCO3

Préparation
Anâlyse
No séquence:

mg/L

2@2-11-29
2002-11-29

41 195

45

2002-'t1-29
2002-11-29

41 195

7

2002-11-29
2002-11-29

41 195

2

2002-11-29
2002-11-29

41 195

3

r !
l
t ,

;-.7
T -
i .
f.i

r!
I ,
ti

rç
i ' :

tj

! "

t
n�-

1 '
a i:.

Arsenic soluble
ltétaux par tCP / lvletals by ICP

V€r / Rev

Arsenic soluble

Préparation
Analyse
No séquence.

mg/L

02-11-28
02-12-02

41 030

< 0.001

0L't1-28
02-12-02

41030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41 030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

Barium soluble
Métaux par ICP / Mstals by ICP

Ver / Rsv

Barium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-'t1-28
02-12-02

41 030

< 0.01

o2-11-28
02-12-02

41030

< 0.01

o2-1't-28
02-12-02

41 030

o.o2

o2-11-28
o2-12-02

41 031

0.03

Béryllium soluble
Qlétaux psr ICP / Metals by ICP

V€r / Rev

Béryl l ium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41 030

< 0.001

02-11-28
oz-'t2-o2

41030

< 0.001

o2-11-28
02-'t2-02

41 030

< 0.001

02-11-28
o2-'t2-02

41031

< 0.001

z r

: '
t .

1
&àCalc ium

Métaux par ICP / Motals by ICP

Vèr , R€v

Calcium

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
02-12-O2

4 1 1 0 3

1 1

02-11-28
02-12-02

4'l 103

3.2

02-'t1-28
02-'t2-02

41  103

3 . 1

02-1't-28
02-'12-02

41 103

2.4
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lodycote
121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLA|RE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6 . TÉL: (514) 697-3273 'FAX: (51a) 697-2090

ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodvcote-mr.com

: :

1 F

CIiCNt CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

*Bon de comdnde T 
- -votre 

eroiet
, i------ -t- --- --.----

, I NA i VALCARTIER-MAT ENERGETIQUE

Numéro de demande: 02-142909

Chargé de Projet
JEAN-MARC BALLARD

No Labo.
Votre
Référence

Matrice
Prélevé par

Lieu de
prélèvement

677516
GW-E-26

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677517
GW-E-27

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALTARD

NA

NA
2002-11-26

677539
GW-VAU-F-1

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677540
GW-VAU-F.2

Eau s-tenaine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

Échantillon(s)

fgramètre(s)
93d"
ç }éreæ

Calcium soluble

f 
'tâu pàr ICP / M€ttals by ICP

{ ir cev

ôâr"irr soluble

Prélevé le

Labo

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-'t2-02

41030

1 1

o2-11-28
o2-12-02

4 t030

3.1

02-1'�t-28
o2-12-02

41 030

3.0

02-'t't-28
o2-'t2-02

41 031

1 . 7

çEdmium soluble
! : :
Q laux par ICP / [,]€tals by ICP

ù"fr a.u

Préparation
Analyse
No séguence:

mg/L

o2-'t1-28
02-12-02

41 030

< 0.001

02-1't-28
o2-12-02

41030

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41 030

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41031

< 0.001Ç3dmium soluble
t ç__
1 !

lfulorures
l2-l 1 -95 €n vigueur / In effect.

1r/ 1-95 en YiguM / h effec1

, :  ,191gLt

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-27
2002-11-27

41 067

0.3

2002-11-27
2002-11-27

41 067

< 0.3

2002-11-27
2002-11-27

41067

1 . 7

2002-11-27
2002-1'l-27

41067

1 . 0

Cobalt soluble
Lj iau ær lcPl uetals by lcP
'. / Rev
i :
Cobalt soluble

Préparation
Anatyse
No séquence

mg/L

02-11-28
02-12-02

41 030

< 0.0010

o2-11-28
o2-12-02

41 030

< 0.0010

o2-'11-28
02-12-02

41 030

< 0.0010

02-11-28
02-12-02

41 031

< 0.0010

,3' lrbonates
i. .so2-es en v6ueur / In effact.
12€02-95 m Yiguew / In sffecl,

,i I rbonates en CaCO3

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-12-03
2002-1243

4 t 1 6 9

< 3

2002-12-03
2002-12-03

41  169

< 3

2002-12-03
2002-12-O3

41169

< 3

2002-12-03
2002-12-03

41 169

< 3

L6nductivité
12-52-95 en vigues / in effect.

I :'52-95 en viguew / in effecl.

! lnductivité

Préparation
Analyse
No séquencæ:

pmhos/cm

2002-11-28
2002-1'l-28

41 084

89

2002-11-28
2002-11-28

41084

31

2002-11-28
2002-11-28

41084

29

2002-11-28
2002-11-28

41084

38

' Certificat no.72527 - Page27 de64
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lodycote
121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUÉBEC CANADA HgR

ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodvcote-mt.com

1 Eo . -r!!: {51 4) 691.-9373 : FY:1141 9_e7:?090_
Certificat d'analvse

Numéro de demande: 02-142909
CIiCNt: CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

No Labo.
Votre
Référence

Matrice
Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le
Reçu Labo

677516
GW-E.26

Eau s-terraine

JEAN-MARC
BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677517
GW-E-27

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

NA

2002-11-26

NA
2002-11-26

677539 677540
GW-VAU.F.1 GW-VAU-F-2

Eau s-terraine Eau s-tenaine
JEAN-MARC JEAN-MARC

BALLARD BALLARD

NA NA

a -

F t
!

i r

I t

' { e

I .

I
i t

I T

Bon de commande Votre Projet Chargé de Projet

NA VALCARTI ER.MAT ENERGETIQU E JEAN-MARC BALLARD

Echantillon(s)

Paramètre(s)
Méthode
Référeæ

Carbone organique total
t2{9-99 en vigr.rgs / h efied.

12{999 ên vi$reu / In effect.

Carbone organique total

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-28
2002-1't-28

41097

< 0.5

2002-11-28
2002-11-28

41097

0.6

2002-11-28
2002-1'�t-28

41097

1 . 1

2002-11-28
2002-11-28

41097

1 .8

r r

i '

r t+ -: .
1.u

r f

t ,
t - l

Chrome soluble
tlétaux par ICP / ltetals by ICP

Vs, Rev

Chrome soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

. mg/L

o2-11-28
02-12-02

41030

< 0.001

02-11-28
o2-'t2-02

41030

< 0.001

02.'t1-28
02-12-02

4't030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41 031

< 0.001

f !
t È

It

n
ttCuivre soluble

||létau par ICP / M€lals by ICP

Vs, ReY

Cuivre soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

m9/L

o2-11-28
02-'t2-02

41 030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41 030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

! !

j i
L

Fer soluble
Métaux par ICP / Melals by ICP

Vs / Rev

Fer soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
02-12-02

41030

0.09

o2-11-28
02-'t2-02

41030

< 0.01

02-11-28
02-12-02

41 030

< 0.01

02-11-28
o2-12-02

41 031

0.02

! :

â ;

Bicarbonates en HCO3
12-(x)2-95 en vigu4r / In effect.

12OO2-95 en viguM / In efieci.

Bicarbonates (HCO3) en CaCO3

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-12-03
2002-12-03

41082

50

2002-1243
2002-12-03

41o;82

1 0

2002-12-03
2002-12-03

41082

< 3

2002-12-03
2002-1243

4'�t082

q

r :
.,
L '

Potassium soluble
Mélau pâr ICP / n elals by ICP

Vs / Rêv

Potassium soluble

Préparation

Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
02-12-02

41 030

0.5

o2-11-28
02-'t2-02

41 030

< 0.5

02-11-28
o2-12-02

41 030

0.5

02-11-28
o2-12-02

41031

< 0.5

l l

É ;
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lodycote

: :

UJIiENI CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

TBon de commande
!------.-_-.---.--

NA

T '

i :
677516
GW-E-26

Eau s-terraine

JEAN-MARC
BALLARD

NA

NA

2002-11-26

677517
GW-E-27

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

Eau s-tenaine

JEAN-MARC
BALLARD

NA

NA

2002-11-26

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677539 677540
GW-VAU-F.1 GW.VAU-F.2

i ?

i ;

: r
t .: . :
t ;

T ?
. : .: :: Ê

121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL:(514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

ESSAIS DE MATERIAUX CANADA lNC. www.na.bodvcote-mr.com

Numéro de demande: 02-142909

Votre Projet Chargé de Projet

No Labo.

Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

VALCARTI ER-MAT ENERGETIQU E

Échantillon(s)

pgramètre(s)
Ê:hode

d;orem
Indice de Langelier

t r ?
: :
; ;
û,ôice de Langelier

No séquence: 41363

-  2.0816

41 363

- 4.2700

41363

-5.2973
41363

- 4.9718

,!'pgnésium soluble
Ir iâu pr ICP/ tu€tals by lcP
ù"lr neu

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-1'l-28
02-12-02

41030

4.8

02-'t1-28
02-12-O2

41 030

NA

o2-11-28
02-12-O2

41 030

0.27

o2-11-28
o2-12-02

41031

0.18solubleglggnésium sr
* E:------
! Ë

f$nganèsesoluble
Môtau( pâr ICP / ùbtâls by lcP

Veç,, Rev

l, .rnganèse soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41030

0.005

o2-11-28
o2-12-02

41 030

0.08

o2-11-28
o2-12-02

41030

0.030

o2-11-28
o2-1242

41031

0.020

Molybdène soluble
È :àu par ICP / tr,l€lâls by ICP
"  :1  R""

Molybdène soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41 030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-O2

41 030

< 0.001

02-'11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

02-11-28
02-12-02

41031

< 0.001

Ê i,Oirr soluble
I Sux par ICP / Metals by lcP

Ver / Rev

î , :dium soluble

Préparation

Analyse
No séquence

mg/L

02-1'l-28
02-12-O2

41030

2.5

o2-11-28
02-12-02

41 030

1 . 2

o2-11-28
02-12-02

41030

1 . 0

02-11-28
02-12-02

41 031

4.9

egote ammoniacal
t2Ot95 on viguetr/ in effèct.
i ,fS95 sn vigued in €ffec1.

;, .pte ammoniacal en N

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

2002-11-28
2002-11-28

4 1 1 5 3

< 0.o2

2002j11-28
2002-11-28

411s3

< 0.02

2002-11-28
2002-11-28

4 1 1 5 3

< 0.02

2002-11-28
2002-11-28

41  153

< 0.02

' 
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lodycote
121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUÉBEC CANADA

ESSAIS DE MATÉRIAUX CANADA lNC. wwwna.bodycore-mt.com

HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273 - FAX: (514) 697-2090

Certificat d'analvse

Numéro de demande: 02-142909
f !

.
l i

CIICNT CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE OUÉBEC

Échantillon(s)

VALCARTI ER-MAT EN ERGETIQUE

r r
l

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677516
GW.E-26

Eau s-terraine

JEAN.MARC
BALLARD

NA

NA

2002-11-26

677517
GW-E-27

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

NA
2002-11-26

NA
2002-11-26

677539 677540
GW-VAU-F.1 GW-VAU.F.2

Eau s-terraine Eau s{erraine
JEAN.MARC JEAN-MARC

BALI.ARD BALLARD

NA NA

! :

, t !

Paramètre(s)
lréhode

Référmcê

Nickelsoluble
iilétau par lcP / Metals by lcP

Vêr / REv

Nickel soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
o2-12-O2

41 030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41 030

< 0.001

02-11-28
o2-1242

41031

< 0.001

{ r
t ;

r:
I

[ ;

{ :

LI

Nitrites et Nitrates en N
I 2-024-95 en viguour / In otfecl.

1242.1-95 en vigrrq.r / ln Effect.

Nitrites & nitrates en N

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-28
2002-11-28

4 1  1 1 8

0.61

2002-11-28
2002-11-28

41118

o.47

2002-1'l-28
2002-11-28

4 1 1 1 8

0.76

2æ2-11-28
2002-11-28

4 1 1 1 8

1 . 7

7 l

ti

Ortho-phosphate en P
12-2$95 ên vigueû / h efied.

12-29-95 efl viguetr / in sfiec1.

Ortho-phosphate en P

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-27
2002-11-27

41044

< 0.01

2002-11-27
2002-1t1-27

410/,4

< 0.01

2002-11-27
2002-11-27

410/,4

< 0.01

2002-11-27
2002-11-27

410/.4

< 0.01

n
t*
r 1

Plomb soluble
lvlétaux par ICP / M€tâls by ICP

Ver / Rôv

Plomb soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41 030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.001

02-11-28
02-12-02

41 030

< 0.001

02-11-28
o2-12-02

4' t031

< 0.001

{ : '

a . t

pH
12-28-95 en vi$rê|Jr , in sffæt.

12-28-95 en vigueû/ in efiect.

pH

Préparation
Analyse
No séquence:

2002-11-27
2002-11-27

41 053

6.8

2002-1'�t-27
2002-11-27

41053

4 A

2002-11-27
2002-11-27

41 053

5.4

2002-11-27
2002-11-27

41053

5 .7

[ :
!

t".

:
L.dSélénium soluble

Métaux par ICP / Metals by ICP

Vtr / Rev

Sélénium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41 030

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

4'l030

< 0.001

02-11-28
o2-"t2-02

41030

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41 031

< 0.001

I
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lodycote
121 BoUL. HvMUS, pOINTE-CLAIRE, QUÉBEC cANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273 'FAX: (514) 697-2090

ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. wwwna.bodycote-mr.com

CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

lBon de commande Votre Projet

: :  N A
L ' _ , _ _ _ _ _ _

' T
i

; i .

VALCARTI ER.MAT EN ERGETIQU E

Numéro de demande: 02-142909

Chargé de Projet

1 8

: :
i !

Client:

: ?

i t

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677516
GW-E-26

Eau s{erraine

JEAN-MARC
BALLARD

NA

NA

2002-11-26

677517
GW-E-27

Eau s-tenaine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002.11-26

NA
2002]11-26

NA

2002-11-26

677539 677540
GW-VAU-F-1 GW-VAU.F-2

Eau s-terraine Eau s{eraine
JEAN-MARC JEAN-MARC

BALLARD BALLARD

NA NA

. : T

i t .
è t

t ?
a 1

] :

Échantillon(s)

fgramètre(s)
E :hod€

[ !érere

Silice Réactive en SiO2
t-P3-O0 m vigueu / ln efiect.

: !2}{n en vigueu/ ln etrect
r i
Sitice réactive en SiO2

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002]t'l-29
2002-11-29

41200

23

2002]11-29
2002-11-29

41200

9.7

2002-11-29
2002-11-29

4'�|200

5.4

2002-11-29
2002-'t1-29

41200

5.7

{ ërlfates: .
a loss-ss 

m visuw / in effect.
12{33-95 en viguew / in eflec't

Préparation
Analyse
No sâluence:

mg/L

2002-1242
2002-1242

41254

< 1

2002-1242
2002-12-O2

41254

'l

2002-1242
2002-12-02

41255

3

2002-12-02
2002-1242

41255

6
f?rf:li_(i_:9_1L
i $ :

àStioes dissous Préparalion
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-29
2002-11-29

41088

67

2002-11-29
2002-11-29

41 088

1 6

2002-11-29
2002-11-29

41088

< 7

2002-11-29
2002-11-29

41088

1 5

12-036-95 eî vigu€w / in effect.

a1036-95 en vig@r / in effeci.

,ilides dissous

Solides en suspension
I :035-95 en viguæ( / in effect.

. 
';paS-sS en viguær / in etfecl.

Solides en suspension

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-29
2002-11-29

41 166

220

2002-11-29
2002-11-29

41 166

1 7

2002-11-29
2002-11-29

41 166

1 7

2002-11-29
2002-11-29

41 166

130

iTrr*,.J Préparation
Analyse
No séquence

UTN

2002-11-27
2002-11-27

41073

38

2002-'11-27
2002-1'l-27

41073

3.6

2002-11-27
2002-11-27

41073

2.6

2002-11-27
2002-11-27

41073

24

aé3e-95 en uigueut / in effect.

12-38-95 sn vigueur / in effecl.

I ârbidité

Môtaux par ICP I Metals bY ICP
' r r l R e v

; lnc soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

o2-11-28
o2-12-02

41030

< 0.01

o2]11-28
02-12-02

41030

< 0.01

o2-11-28
02-12-02

41030

< 0.01

02]11-28
02-12-02

41031

< 0.01

'l 
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lodycote
12'f BOUL. HYMUS, POTNTE-CLATRE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (5r4) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

ESSAIS DE MATERIAUX CANADA lNC. www.na.bodycote-mt.com

CIiCNt CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE OUÉBEG

Certificat d'analvse

Numéro de demande:
1 t

02-142909

1 p9n {e_c91tma!9e
I N A

Vohe Projet
VALCARTI ER-MAT EN ERGETIQUE

Chargé de Projet
JEAN-MARC BALLARD

Échantillon(s) T }

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677541
GW.VAU-F-3

Eau s-terraine

JEAN-MARC
BALLARD

NA

NA

2002-11-26

677542
GW.VAU-F-4

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

Eau s-tenaine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-1't-26

Eau s-tenaine
JEAN.MARC

BALI-ARD

NA

NA
2002-11-26

677543 677544
GW.VAU-F.s GW.VAU.F-6

! 1

:

t ?

Paramètre(s)
Méthode

Référence

Aluminium soluble
Méùarr( ps ICP / tvletals by ICP

Vtr/ Rev

Aluminium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41 031

0.060

02-1't-28
o2-12-02

41031

0.020

02-11-28
o2-12-02

41031

0.32

o2-11-28
o2-12-02

41 031

0.030

t
i i

t ;

f-l
r-
l ,

rl{ :
t ;
L }

ru
Là

rt: *
Êi

Alcalinité en CaCO3
Alcalinité

VEr / Rev

Alcalinité en CaCO3

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-29
2002-11-29

41 195

2

2002-11-29
2002-11-29

41 195

3

2002-11-29
2002-11-29

41 196

< 1

2@2-11-29
2002-11-29

41 196

I

Arsenic soluble
liétEo( par ICP / Metals by ICP

Ver / Rev

Arsenic soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41 031

< 0.001

02-11-28
02-12-02

41 031

< 0.001

02-11-28
02-12-02

4 1 0 3 1

< 0.001

02-11-28
02-1242

41031

< 0.001
T ?
L

Barium soluble
Mélaux par ICP / Mêtâls by lcP

Ver / Rev

Barium soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
02-12-02

41 031

< 0.01

02-11-28
o2-12-02

41 031

0.09

02-11-28
o2-12-02

41 031

0.05

o2-11-28
o2-12-02

41 031

< 0.01

t ,. | :

t ;

Béryllium soluble
Métaux par ICP / Metâls by ICP

Vor / Rev

Béryllium soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
02-12-O2

41031

< 0.001

02-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

02-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

f i
t

l
LJ

: '
! -
i.r

Calcium
Mâaux par ICP / Metals by ICP

Vsr / R€v

Calcium

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41 103

8 .8

o2-11-28
02-12-02

41 103

4.0

o2-11-28
02-12-02

41  103

2.0

o2-11-28
o2-12-02

41 104

5.4 à i
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lodycote
121 BoUL. HYMUS, pOtNTE-cLAtRE, QUÉBEC CANADA HsR 186. TËL: (514) 697-3273 'FAX: (514) 697-20e0

Numéro de demande: 02-142909
CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodycot+mt.com

rlBon de commande Votre Projet
-  - - -  . - - . . - - . t - - - - - - . -

NA I VALCA.RTIER-MAT ENERGETIQUE

Échantillon(s)

No Labo.

Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677541
GW-VAU.F-3

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALI.ARD

NA

NA
2002-11-26

677542
GW.VAU.F.4

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

Eau s-terraine

JEAN-MARC
BALLARD

NA

NA

2oo2-11-26

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677543 677544
GW.VAU-F-s GW.VAU-F-6

pgramètre(s)
Ê:tpoe
ri;ererre
Calcium soluble
ts-Ëaux par lcP / Metals by lcP
r! il nev
,: t
Ôâcium soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41 031

7.9

o2-11-28
o2-12-02

41 031

3.9

o2-11-28
o2-12-02

41031

1 . 7

o2-11-28
o2-12-O2

41031

4.8

€êdmium soluble
: t
I àâu par ICP / Metals by ICP

S"fr n."

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
02-12-O2

41031

0.001

02-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001
Çldmium soluble
. J Ë . -

àÂtorures
t2-l 1-95 en vigusrt / h sfiecl.

1â'. 1 -95 en vigueur / In €ftec{.

(::lorures

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-27
2002-11-27

4'1067

1 8

2002-11-27
2AO2-11-27

41 067

0.8

2002-11-27
2002-11-27

41069

0.3

2002-11-27
2002-11-27

41069

5.2

Cobalt soluble
i l.iu par tcc t tvtetals by lcP
1 .  t / R e v

Cobalt soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.0010

02-11-28
o2-12-02

41031

< 0.0010

02-11-28
02-12-02

41031

< 0.0010

02-'11-28
o2-12-02

41031

< 0.0010

ô firoonates
iàroe-gs * "igu*r / In affecl

12{q2-95 m vtgu€irr / In €ffect.

I r'rbonates en CaCO3

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-1243
2002-12-O3

41'169

< 3

2002-12.0�3
2002-1243

41 169

< 3

2002jt2-03
2002-12-O3

41 169

< 3

2002-12-03
2002-1243

41 169

< 3

è6nductivité
'12-52-95 ên viguêw / in effec1
I f52-95 m viguew/ in effect

,; ;nductivité

Préparation

Analyse
No séquence:

pmhos/cm

2002-11-28
2002-11-28

41084

82

2002-11-28
2002-11-28

41084

36

2002-11-28
2002:t1-28

41 084

25

2002-1'l-28
2002-'11-28

41084

58
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lodycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www.na.bodycotemt.com

121 BOUL. HYMUS, POTNTE-CLA|RE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

Client: CENTRE GEOSCIENTIFIQUE DE QUEBEC

Numéro de demande: 02-142909

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677541
GW.VAU.F-3

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-1'l-26

677542
GW-VAU.F.4

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677543 677544
GW.VAU-F-s GW-VAU-F-6

r I

, -

t ;

i i

J ;

"
a

Pïilètr"(si
Lléthodo

Flétéronc€

Carbone organique total
12{9-99 m viguetr / ln effect.

12.0+99 €n vigueu / ln àfiec{

Carbone organique total

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-28
2002-11-28

41097

1 . 3

2002:11-28
2002-11-28

41097

1.0

2002-11-29
2002-11-29

41182

1 . 9

2002jt1-29
2002-11-29

41182

1.2

à "

F?
[ :

r t
t r ;
l" l

VALCARTI ER-MAT ENERGETIOUE

Échantillon(s)

Chrome soluble
Métaux par ICP / Metals by ICP

V€r / Rev

Chrome soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
02-12-O2

41 031

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-O2

41031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

r !
ti

r!
IJCuivre soluble

Métau par ICP / |vbtals by ICP

Vcr / Rôv

Cuivre soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

o2-'t1-28
02-12-02

41031

< 0.001

02-11-28
02-12-O2

4103'l

< 0.001

o2-11-28
o2-12-O2

41031

< 0.001

Fer soluble
Métaux pâr ICP / Metals by ICP

Ver / Rev

Fer soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41031

0.04

o2-11-28
02-11-02

41031

< 0.01

02-'t't-28
02-12-02

41031

0.02

o2-11-28
02-'t2-02

41 031

0.02

I :
i ,

T }
i ,:
t.o

[ :
ê ,
I J

Bicarbonates en HCO3
12-002-95 6n vigueur / In effecl.

l2{O2-95 m vigæur / In eflect

Bicarbonates (HCO3) en CaCO3

Préparation

Analyse
No séquence:

mgiL

2002-12-03
2002-12-03

41082

4

2002-12-03
2002-12-03

41082

5

2002-12-03
2002-1243

41082

< 3

2002-1243
2002-1243

41082

1'l $ t
3 ,
ÊiPotassium soluble

Métaux p& ICP / Metals by ICP

Vs, Rev

Potassium soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41031

0.7

02-11-28
o2-12-02

41031

0.6

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.5

o2-11-28
02-12-02

41031

0.8
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lodycote

! :

l

TIiCNt CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

; aBon de commande

l i NA

1 ?

. i

f B

, ,
! a

: :
) ,

: :

677541
GW-VAU-F-3

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-1'�!-26

677542
GW-VAU.F.4

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677543
GW-VAU-F.5

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002J11-26

677544
GW.VAU-F-6

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-1'�!-26

121 BOUL. HYMUS, PO|NTE-CLAIRE, OUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273 'FAX: (514) 697-2090

ESSAIS DE MATERIAUX CANADA lNC. www.na.bodvcore-mr.com

Numéro de demande: 02-142909

JEAN-MARC BALLARD

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

VALCARTI ER-MAT ENERGETIQUE

Échantillon(s)

pçramètre(s)
9l*"
li;érere

Indice de Langelier

i f ;. : :
: i
frrûice de Langelier

No séquence: 41 363

- 4]406

41 363

- 4.6756

41 363

- 6.2564

41 363

- 3.9576

flgSnésium soluble

E tilx pa lCP, Mêtâls by ICP
fCl nev

Maqnésium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
o2-12-02

41031

0.68

o2-11-28
o2-12-O2

41 031

0.28

o2-11-28
o2-12-02

41031

0 .18

o2-11-28
02-12-02

41031

1 . 0
$39nésium soluble
t E-_... -,------.-
; !

{$nganèse soluble
i,létaw par ICP / Metals by ICP

Y-eçr Reu

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
02-12-02

41 031

o.027

o2-11-28
02-12-O2

41031

o.o27

o2-11-28
o2-12-02

41031

0.043

o2-11-28
oz-'t2-02

41031

0.004i. :rnganèse soluble

Molybdène soluble
i iaux par lcP / Metals by lcP
'  /Rev
! i
Molybdènè soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
02-12-02

41031

< 0.001

02-11-28
02-12-02

41 031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41031

< 0.001

i ïrdium sotuble. ' a

ç gaux par ICP / Metals by ICP

Vor / Rev

î : :dium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-'12-02

4103' l

5 . 1

02-11-28
02-12-02

41031

1 . 7

o2-11-28
o2-12-02

41031

1 . 3

o2:t1-28
02-12-42

41031

4.4

i:tàote ammoniacal
12-O5-95 en vigu€d in offecl.
:-:15-95 ân viguew/ in €tfecl.

,: ,ote ammoniacal en N

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-28
2002-11-28

41  153

< 0.02

2002-11-28
2002-1'l-28

4 1 1 5 3

< 0.02

2002-11-28
2002-11-28

41  153

< 0.02

2002-11-28
2002-11-28

4 1 1 5 3

< 0.02
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lodycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA lNC. www.na.bodvcore-mt.com

121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (51a) 697-2090

Certificat d'analvse

Numéro de demande: 02-142909
CIiENt CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

i Bon de commande Votre Projet
VALCARTI ER-MAT ENERGETIQUE

Chargé de Projet
JEAN-MARC BALLARD

No Labo.
Votre
Référence

Matrice
Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le
Reçu Labo

677541
GW.VAU.F.3

Eau s-teraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677542
GW.VAU-F-4

Eau s-terraine

JEAN-MARC
BALLARD

NA

NA

2002-11-26

NA

2002-11-26

NA

2002-11-26

677543 677544
GW.VAU-F-s GW-VAU.F-6

Eau s-terraine Eau s-terraine
JEAN.MARC JEAN-MARC

BALLARD BALLARD

NA NA

tr?

Échantillon(s)

Paramètre(s)
Métlrcde

Référe@

Nickel soluble
Métaux par ICP / lvletals by ICP

Vs/ R3v

Nickel soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
o2-'t2-02

41031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41 031

< 0.001

02-11-28
o2-12-02

41 031

< 0.001

02-11-28
02-12-02

41 031

< 0.001

r !

t "

I 3
l r

Nitrites et Nitrates en N
12424-95 €n viqusw / In effect.

12{24-95 m vigu€ur / In effod.

Nitrites & nitrates en N

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-1'l-28
2002-11-28

4 1 1 1 8

1.0

2002-11-28
2002-11-28

41 ' t  18

1 . 9

2002-11-28
2002Jt't-28

41132

0.35

2002-11-28
2002-11-28

41132

0.33

t t
{ È
t i

n
I r

LIOrtho-phosphate en P
12-29-95 sn viguu/ h c'ffed.

12-29-95 sn vigueur / in efed.

Ortho-phosphate en P

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-27
2002-11-27

410É�4

< 0.01

2002-11-27
2002-11-27

410/.4

< 0.01

2@2-11-27
2002-11-27

41044

0.01

2002-11-27
2002-11-27

41044

0.01

Plomb soluble
Métau par ICP / Metals by ICP

Vtr / Rev

Plomb soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
o2-12-02

41 031

< 0.001

02-1'l-28
o2-12-O2

41 031

< 0.00't

o2-11-28
o2-12-02

4'1031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

pH
12-28-95 en vigueq / in effæt.

12-28-95 €n vigueu / in sffêc{.

pH

Préparation
Analyse
No séquence:

2002-11-27
2002-11-27

41053

5.6

2002-'t1-27
2002-11-27

41 053

5.8

2002-11-27
2002-11-27

41 053

5.0

2002-11-27
2002-11-27

41053

6.0

5 1 '

i l e

I

T
1
à t

q '

a .
f *

,
11 r

Sélénium soluble
lvlétaq pâr ICP / M€tals by ICP

Ver I Rev

Sélénium soluble

Préparation

Analyse
No séquence

mg/L

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

o2-1't-28
o2-12-O2

41031

< 0.001

02-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001
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NA
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{ 5

677541
GW-VAU-F-3

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002j11-26

677542
GW.VAU-F.4

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677543
GW-VAU-F-5

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALljRD

NA

NA
2002-11-26

677544
GW-VAU.F-6

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

; i

L i

ESSAIS DE MATERIAUX CANADA lNC. www.na.bodycote-mt.com

:' 121BouL. HyMUS, potNTE-cLAtRE, ouÉBEc cANADA HgR 1E6 . TÉL; (514) 697-3273. Fnx: (51a) 697-2090

Certificat d'analvse

,TJI|CNT CENTRE CÉOSCICruTIFIQUE DE QUÉBEC

Numéro de demande: 02-142909

t-r Bon de commande Vohe Projet Chargé de Projet

VALCARTI ER-MAT ENERGETIQU E

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

Échantillon(s)

fpramètre(s)
È ghode

À .êfêÉ

Silice Réactive en SiO2

*îd23OO €n vi€ueur/ In 6tfeci.

i t234o m vigueur/ In effecl.

$iice reaaive en Sio2

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

2002j11-29
2002-11-29

41200

7.4

2002-11-29
2002-11-29

41200

6.9

2002-11-29
2002-1't-29

41200

5.8

2002-11-29
2002-11-29

41200

1 1

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

2002-12-02
2002-12-O2

41255

1

2002-1242
2002-1242

41255

3

2002-1242
2002-12.o.2

41255

7

2002-12-02
2002-1242

41255

7

Préparation

Analyse
No séquencÆ:

mg/L

2002-11-29
2002-11-29

41 088

49

2002-11-29
2002-11-29

41088

21

2002-11-29
2002-11-29

41088

< 7

2002-11-29
2002-11-29

41088

40

Solides en suspension
I lo3s-ss en vigueur, in effect.
. '035-95 en vigueur / in eftec1.
t !

Solides en suspension

Préparation
Analyse
No séquence:

mgiL

2002-1'l-29
2002-11-29

41167

340

2002-1'l-29
2002]t1-29

41167

36

2002-11-29
2002-'11-29

4'�t167

40

2002-1'l-29
2002-11-29

41167

140

iâroiarte
: .i-

à &38-95 en viguew I n elfed.

l2-38-95 en vigustr / in effect.

a:ôidité

Préparation
Analyse
No séquence

UTN

2002-11-27
2002J11-27

41073

72

2002-11-27
2002-11-27

4'�1073

5.6

2002-11-27
2002-11-27

41073

1 7

2002-11-28
2002-11-28

41078

49

gà"" *,r* Préparation
Analyse
No sêquencel

mg/L

02-11-28
02-12-02

41 031

< 0.01

o2-11-28
o2-12-02

4103' l

0 . 1 6

o2-1'l-28
o2-12-02

41031

< 0.01

o2-11-28
02-'12-02

41031

< 0.01

Métaux par tCP / Metals by ICP
:  : ' /  R6v

I .itc soluble

, :- Certificât no.72527 - Page 37 de 64
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ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA INC. www.na.bodycote-mt.com

121 BOUL. HYMUS, POTNTE-CLA|RE, QUÉBEC CANADA HgR'tE6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

Numéro de demande: 02-142909
CIiCNt: CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

lodycote

5 t l

i

Votre Projet

No Labo.
Votre
Référence

Matrice
Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le
Reçu Labo

677545
GW.VAU-F-7

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677546
GW.VAU.F-8

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-1't-26

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALISRD

NA

NA
2oo2-11-26

677547 677548
GW-VAU.F.g GW.VAU-F.1o

r .
! :

t
i i :

,
i t

i 1
:

i . .

{::
l

t $
t ,

t .

tr?* '
; l
É . i

VALCARTI ER-MAT EN ERGETIQUE

Échantillon(s)

Paramètre(s)
Métttod€
Référeæ

Aluminium soluble
Métaux par ICP / Metals by ICP

Vor / Rev

Aluminium soluble

Préparation
Anâlyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41 031

0.070

02-11-28
o2-12-02

41031

0.020

02-11-28
o2-12-02

41031

0.090

o2-11-28
02-1242

41031

0.050

Alcalinité en CaCO3
Alcalinité

Vôr , Rev

Alcalinité en CaCO3

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-29
2002-11-29

41 196

2

2002jt1-29
2002-11-29

41196

2

2002-11-29
2002-11-29

41 196

< 1

2@2-11-29
2002-11-29

41196

3

[?
Lr

rr
tiArcenic soluble

Môtaux ptr ICP / iibtal3 by ICP

Vtr / RBv

Arsenic soluble

Préparation
Analyse
No séquence

'mg/L

o2-11-28
02-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
02-'t2-02

41031

< 0.001

02-1 1-28
02-12-02

41 031

< 0.001

02-11-28
o2-12-02

4'1031

< 0.001

Barium soluble
ùlétaux par ICP / Melals by ICP

V€l / Rev

Barium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41031

0.01

o2-11-28
o?-12-02

41 031

0.03

o2-11-28
02-12-02

41031

0.03

o2-11-28
o2-'t2-02

41 031

< 0.01
i .

Béryllium soluble
li,létsux par ICP / Metels by ICP

Ver / Rev

Béryllium soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41 031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
02-12-O2

41031

< 0.001

02-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

$ l:
i
1 *

! l -

L
Calcium
Métau pâr ICP / M€tals by ICP

Vs / Rev

Calcium

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
o2-12-O2

41' t04

4.0

02-11-28
02-12-02

41l0É

2.0

o2-11-28
02-12-02

41104

2.0

o2-11-28
o2-12-02

41104

2.O

è
l
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lodycote
121 BOUL. HYMUS, POINTE.CLAIRE, QUÉBECCANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273 'FAX: (51a) 697-2090

ESSAIS DE MATERIAUX CANADA lNC. www.na.bodvc,ote-mt.com

; ë

.iIiCNT 
CENTRE CÉOSCIEruTIFIQUE DE QUÉBEC

Certificat d'analvse

Numéro de demande: 02-142909

Chargé de Projet
JEAN-MARC BALLARD

No Labo.

Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677545
GW-VAU-F-7

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALIARD

NA

NA
2002-11-26

677546
GW-VAU-F.8

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677547
GW-VAU-F-9

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677548
GW.VAU.F.IO

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

Échantillon(s)
t ?

t t

i :
: a

1 Ë

i l

P€ramètre(s)
iinoas.
1 ierenæ
Calcium soluble
trêau psr ICP I Metals bY ICP

I i /  Rev

bâtcium soluble

Préparation
Analyse
No séquencr:

mg/L

o2-11-28
o2r12-O2

41031

2.7

o2-11-28
02-12-02

41031

1 . 9

o2-11-28
02-12-02

41 031

1 . 3

o2-11-28
o2-12-02

41031

1 . 7

f ?rdmium soluble

i $au nar lcP / Metals by tCP
VÉr / REv

Préparation

Analyse
No séquence

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
02-12-42

41031

< 0,001

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

02-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001soluble

lorures Préparation

Analyse
No séquence

mg/L

2002-11-27
2002-11-27

41069

2.0

2002-11-27
2002-11-27

41069

1 . 2

2002-11-27
2002-11-27

410ô9

1 . 1

2002-11-27
2002-11-27

41 069

0.8

1 2-1 1 -95 en Yiguew / ln effect

f t1 1-95 en viguM / In effect

" rlorures-

Cobalt soluble
: 

ltau par tCP I t"letals by ICP

. -:: / Rev

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41031

< 0.0010

o2-'t ' t-28
02-12-O2

41031

< 0.0010

o2-11-28
02-12-02

4.1031

< 0.0010

02-11-28
02-12-02

41 031

< 0.0010Cobalt soluble

i ?
I ::rrbonates
*.-iàooe-gs en visu€rr / In eftecl.
12€02-95 en vigu€ur / In offscl.

: 
'r'rrbonates 

en CaCO3

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

2002-1243
2002-12-O3

4'1169

< 3

2002-12.0�3
2002-1243

41 169

< 3

2002-1243
2002-1243

41  169

< 3

2002j12-03
2002-12-03

41 169

< 3

tônductivité
12-52-95 en vigusur / in etfect
' "52-95 en viguêw / in efiect

, ilnductivité

Préparation
Analyse
No séquence:

pmhos/cm

2002-11-28
2002-11-28

41084

37

2002-11-28
2002-11-28

41084

31

2002-11-28
2002-11-28

41085

21

2002-11-28
2002-11-28

41085

25

Certificat no.72527 - Page 39 de 64

;
cocertif@tnêddtpa5êtrafêProduit,sinongnentier,sans|.auttisâtimécrit€du|abofatoire'Les&�ânt|||onsmg���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
c€dmcât. à l.exædion d€s paramètres misobiologiques ou selon lès iNtructims é6itas du c]imt.



lodycote
121 BOUL. HYMUS, POTNTE-CLA|RE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL:(514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

Numéro de demande: 02-142909
GI|CNI CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodvcote-mr.com

! ;

Votre Projet

No Labo.
Votre
Référence

Matrice
Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le
Reçu Labo

Chargé de Projet
JEAN-MARC BALLARD

r

677545
GW-VAU-F-7

Eau s-tenaine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-'t't-26

Eau s{erraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

Eau s{erraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

Eau s-terraine

JEAN-MARC
BALLARD

NA

NA

2002-11-26

677546 677547 677548
GW-VAU-F-8 GW.VAU.F-g GW-VAU.F.1O

g !

r t, '
,
1 t

Échantillon(s)

Paramètre(s)
Méihod6

Référence

Carbone organique total
1?{9-99 en viguu / In effect.

1249-99 en vig[rstr / h efieci.

Carbone organique total

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-29
2002-11-29

41182

1.0

2002-11-29
2002-11-29

41'182

1 . 1

2002-11-29
2002-11-29

4'�1182

1 . 5

2002-11-29
2002-11-29

4't182

1.4

f :
!

L r "

Chrome soluble
l,létaux par ICP / Melals by ICP

Vs., Rev

Chrome soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
o2-1242

4't 031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41 031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41 031

< 0.001

[ '
t r

r]
LICuivre soluble

l{€tau par ICP / Metals by ICP

Ver / Rev

Cuivre soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mga

02-11-28
02-12-02

4103'1

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41 031

< 0.001

o2-11-28
o2-'t2-o2

41 031

< 0.001 ? , :

Fer soluble
liléilau par ICP / Mslals by ICP
Vs / Rôv

Fer soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-1't-28
02-12-02

41031

0 . 1 0

o2-11-28
o2-12-02

41 031

< 0.01

o2-11-28
o2-12-02

41 031

0.06

o2-11-28
o2-12-O2

41 031

o.41
a l

Bicarbonates en HCO3
12402-95 on vigusJr / In effect.

12{02-95 en viguêur / In êffect.

Bicarbonates (HCO3) en CaCO3

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-12-03
2002-12-03

41082

6

200242-43
2002-12-03

41082

Â

2002-12-03
2002-12-03

41 082

< 3

2002-1243
2002-1243

41082

o

t :
I

!
Ls

Potassium soluble
I'létau par ICP , Metals by ICP

V€r / Rev

Potassium soluble

Préparation

Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
02-12-02

41031

0.5

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.5

o2-11-28
02-12-02

41031

< 0.5

02-11-28
o2-12-02

41031

< 0.5

t

L r

:
i
t . :

! i

àg t

l

t . .
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ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodvcote-mr.com

I : 
121 BouL. HvMUS, potNTE-cLAtRE, euÉBEC cANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 6s7-3273. FM: (514) 697-2090

Certificat d'analvse
, a

..t.iIiCNt 
CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

Numéro de demande: 02-142909

lodycote

VALCARTI ER-MAT ENERGETIQU E
,ï lBon de commande

- v

i :

Votre Projet Chargé de POet ____r
JEAN-MARC BALLARD

Échantillon(s)

.1 ?

a ;

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677545
GW-VAU.F-7

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677546
GW-VAU-F.8

Eau s-terraine

JEAN-MARC
BALLARD

NA

NA

2002-11-26

NA

2002]11-26

NA
2002-11-26

677547 677548
GW-VAU.F-g GW.VAU-F-1o

Eau s-terraine Eau s-terlaine

JEAN-MARC JEAN.MARC
BALLARD BALLARD

NA NA

Çpramètre(s)
Ë$oa'
f ;trenæ
lndice de Langelier

ri ;': ,
i :
fnôice oe Langelier

No séquence: 41363

- 5.0690

41363

- 5.5728

41364

-  6 .3199

41 364

- 5.3117

flgnésium soluble

fuÀ"*r* 
rce I rtr",als bY lcP

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
o2-12-02

41031

o.26

o2-11-28
o2-12-02

41031

0 .18

o2-'t't-28
o2-12-O2

41031

0.12

02-11-28
o2-12-02

41 031

0.41

Métau par ICP / M€tals by ICP

yT/ Rev

l: :.nganèse soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41031

0.016

o2-11-28
o2-12-02

41 031

0.026

o2-11-28
02-12-02

41 031

0.017

o2-11-28
o2-12-02

41031

0.027

Molybdène soluble
ti ,:au par tCP t t,letals by lcP
I  - / R e v..:. *
Molybdène soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-O2

41031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41 031

< 0.001

02-11-28
o2-'t2-02

41 031

< 0.001

02-1't-28
o2-12-O2

41 031

< 0.001

i i iaium sotuble
l ââux par ICP / Metals by tCP

V€r / Rev

i1 -.:dium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-O2

4'1031

1 1

o2-11-28
o2-12-02

41031

? , l

o2-'t1-28
02-12-02

41031

. t Â

o2-'t1-28
02-12-02

41031

' 1 .5

Àèote ammoniacal
12{5-95 m viguew/ in effêct.
': i)$95 en v6uff/ in effecd.

r;;.ote ammoniacal en N

Préparation

Analyse
No séquence.

mg/L

2002-11-28
2002-1'l-28

4 1 1 5 3

< 0.02

2002-11-28
2002-11-28

41  153

< 0.02

2002-11-28
2002-11-28

4 t 1 5 3

< 0.02

2002-11-28
2002-11-28

41  153

< 0.02
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lodycote
121 BOUL. HYMUS, POTNTE-CLAIRE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6 . TÉL: (514) 697-3273 . FAX: (514) 697-2090

ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www.na.bodycote-mt.com

CI|ENT CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

Votre Projet
rln I VnLCARTIER-IUAT EI'IERGETIQUE

Certificat d'analvse

Numéro de demande: 02-142909

Chargé de Projet
JEAN-MARC BALLARD

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçr Labo

677545
GW.VAU-F.7

Eau s{enaine
JEAN-MARC

BALIARD

NA

NA
2002-11-26

Eau s-teraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

NA
2002-11-26

NA
2002-11-26

677546 677547 677548
GW.VAU.F.8 GW.VAU-F-g GW-VAU-F.1o

Eau s-terraine Eau s-tenaine

JEAN-MARC JEAN.MARC
BALLARD BALLARD

NA NA

Echantillon(s)

Paramètre(s)
Métho<le

Rétérence

Nickel soluble
tiétaux pa ICP / Metals by ICP

Vtr/Rev

Nickel soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41 031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41 031

0.001

02-11-28
02-12-02

41031

< 0.001

? :

? t
t l
I
l ;

T !
: :
; i
È l

Nitrites et Nitrates en N
12{24-95 ôn vigu€w / In effect.

12{24-95 en vigu€ùr ,ln efiêd.

Nitrites & nitrates en N

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-1't-28
2002-11-28

41132

0.42

2002-11-28
2002-'t1-28

41132

0.15

2002-11-28
2002-11-28

4'�1132

0.71

2@2-11-28
2N2-11-28

41132

o.02

rr
à l

t , I

F!
LIOrtho-phosphate en P

12-2S95 en viguerr / h efêcl
12-2995 en vigueu / in effect.

Ortho-phosphate en P

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-27
2002-11-27

410/,4

< 0.01

2002-11-27
2002-1't-27

41 046

< 0.01

2002-11-27
2002-11-27

4t046

< 0.01

2002-'t1-27
2002-11-27

41046

< 0.01

Plomb soluble
Létaux par ICP / Mêtals by ICP
Vtr / Rev

Plomb soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
02-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41 031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

f T

ri

F }

: l

t,â *

f , l

:
l r

t ;
Lt

pH
12-28-95 m vigu€r/ h offect.
12-28-95 en viguu / in effect.

pH

Préparation

Analyse
No séquence:

2002-11-27
2002-11-27

41 053

5.6

2W2-11-27
2002-11-27

41074

5.4

2002-1't-27
2002-11-27

41074

5.0

2002-11-27
2002-11-27

41074

5.5

Sélénium soluble
Métaux pâr ICP / M€tals by ICP

Var / R€v

Sélénium soluble

Préparation
Anâlyse
No séquence:

mg/L

02-1'�t-28
02-12-O2

41031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

02-1't-28
02-12-02

41 031

< 0.001

E
I

T;,

, a .
: :
{ 5
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lodycote

, i

CliCNt CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

ESSAIS DE MATÉRIAUX CANADA lNC. wwwna.bodycote-mt.com

121 BOUL. HYMUS. PO|NTE-CLA|RE, OUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273'FAX:(514) 697-2090

Numéro de demande: 02-142909

3Bon de commande
; N A VALCARTI ER-MAT EN ERGETIQUE

Chargé de Projet
JEAN,MARC BALLARD

Échantillon(s)

677546 677547 677548
GW-VAU-F-8 GW-VAU-F-g GW.VAU-F-1o

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677545
GW-VAU-F.7

Eau s-lenaine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

Eau s-terraine

JEAN-MARC
BALLARD

NA

NA
2002]t1-26

Eau s-terrâine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

Eau s-terraine

JEAN.MARC
BALLARD

NA

NA

2002j11-26

Çgramètre(s)
eJhode
fi iârence
Silice Réactive en SiO2

m viguetr / ln effed.

en vigu€w / ln èffêct.

réactive en SiO2

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-29
2002-11-25

41200

8.0

2002-11-29
2002-11-29

41200

5.7

2002-11-29
2002-11-29

41200

3.8

2002-11-29
2002-11-29

41200

1 0

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

2002-1242
2002-'t2-02

41255

5

2002j12-02
2002-12-O2

41255

6

2002-12-02
2002-1242

41255

2

2002-12-02
2002-12-O2

41255

4

12{3ê95 en vigueur / in êfied

tr *136-95 m vigwr , in 6ffec1

l: :,lides dissous

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-29
2002-11-29

41 088

22

2002-11-29
2002-11-29

41088

21

2002-1242
2002-12-02

41089

1 9

2002-1242
2002-124'2

41089

24

Solides en suspension
', 1)35-95 en vigueur / in effed.
' :135-95 en viguær,/ in effecl.

Solides en suspension

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-29
2002-11-29

41167

230

2002-11-29
2002-11-29

41  167

1 0

2002-11-29
2002-11-29

41167

150

2002-11-29
2002-11-29

41 167

62

{ $ruioita
à &38-95 m vigueur / in efiect.

12-38-95 en vigueq / in effec1.

i:rbidité

Préparation
Analyse
No séquence

UTN

2002-11-28
2002-11-28

41078

44

2002-11-28
2002-11-28

41078

1 . 3

2002-11-28
2002-11-28

41078

67

2002-11-28
2002j11-28

41078

1 3

: t
Eiirc soluble
Métaux pâr ICP / Metals by ICP
É , : l R e v

a âc soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41031

< 0.01

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.0'l

o2-11-28
o2:12-02

41031

< 0.01

02-1't-28
02-12-02

41 031

< 0.01
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Client:

lodycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. wwwna.bodycote-mtcom

121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLA|RE, OUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3213. FAX: (51a)697-2090

Numéro de demande: 02-142909
CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

Votre Projet

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

Chargé de Projet

JEAN-MARC BALLARD
Ë
{ i

1 f
{ l

: l

677549
GW-VAU-F-11

, Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677550
GW-VAU-F.12

Eau s{erraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2oo2-11-26

677551
GW-F-1

NA

2002-11-26

677558
SW-RE-1

NA
2002-11-26

Eau s-terraine Eau surface
JEAN.MARC JEAN.MARC

BALLARD BALLARD

NA NA

5 ?

l

VALCARTI ER-MAT ENERGETIQUE

Echantillon(s)

Paramètre(s)
Métrhode

Référenco

Aluminium soluble
M6taq pâr ICP / Metals by ICP

V€r/ Rov

Aluminium soluble

r t
t
f , r

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-1'�t-28
02-12-02

41 031

0.080

02-11-28
02-12-02

41031

o.27

o2-11-28
o2-12-02

41031

0.8

o2-11-29
o2-12-02

4123/.

0 .16

r r
:
L t

Alcalinité en CaCO3
Alcalinité
Vsr rRsv

Alcalinité en CaCO3

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-29
2002-1't-29

41 196

1 6

2002-'11-29
2002-11-29

41196

< 1

2002-11-29
2002-11-29

41 196

< 1

2002-11-29
2002-11-29

41 196

< 1

f !
i l
Lt

f t
, l

trArsenic soluble
ilétaux par ICP / M€tals by ICP

Vor / Rev

Arsenic soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41 031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

o2-11-29
02-12-02

4123/.

< 0.001
I f

L
Barium soluble
Métaux par ICP / Metals by ICP
Ver / Rov

Earium soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
02-12-02

41031

< 0.01

02-11-28
02-12-02

41 031

0.03

o2-11-28
02-12-02

41031

0.01

o2-11-29
02-12-02

41234

0.01

Béryllium soluble
Métâux par ICP / M€tals by ICP

Ver / R€v

Béryllium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41031

< 0.001

02-11-28
02-12-02

41 031

< 0.001

o2-1't-29
o2-12-02

41234

< 0.001

&;
t "

T "
i
t '

Calcium
Métâux par ICP / M€tsls by ICP
V€r / Rev

Calcium

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41104

5.1

o2-11-28
02-12-02

41104

2.2

vz -  |  t - zô

02-'t2-02
41104

' l o

02-11-28
02-12-02

41104

1 . 7
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lodycote

: .
CIiCNt CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

ESSAIS DE MATERIAUX CANADA lNC. www.na.bodvcore-mt.com

121 BOUL. HvMUS, pOINTE-CLAIRE, OUÉBEc CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273 'FAX: (514) 697-2090

Certificat d'analvse

Numéro de demande: 02-142909

?Bon de commande Votre Projet Chargé de Projet

NA VALCARTI ER-MAT ENERGETIQUE JEAN.MARC BALLARD

Échantillon(s)
i F

i ?

{ ;

p4ramètre(s)
i:.:noce
. érence

Calcium soluble
&-?au oar ICP / Metals bv ICP
I

:  i l  nev
; ,
Lâtcium soluble

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677549
GW-VAU-F.11

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALI-ARD

NA

NA
2002-11-26

677550
GW-VAU.F.I2

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677551
GW-F-1

Eau s{erraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA,
2002:t1-26

677558
SW.RE-1

Eau surface
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
o2-12-02

41031

5.0

o2-11-28
02-12-O2

41 031

1 . 3

o2-1'�t-28
o2-12-02

4103't

1.6

o2-11-28
02-12-O2

41234

1 . 6

tËIdmium soluble

i érau 
parlcP / lrlêtals by lcP

V€r / Rev

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
o2-12-02

41 031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

o2-'11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

o2-11-29
02-12-02

41234

< 0.001
f#l'�:*::1'ol:
Lê',loru."" Préparation

Analyse
No séquence

mg/L

2002-11-27
2002-11-27

4'1069

0.9

2002-11-27
2002J11-27

41069

1 . 0

2002-11-27
2002-11-27

41069

< 0.3

2002-11-27
2002-11-27

41 069

< 0.3

I 2-t I -95 en Yigr.l€|f / ln effecl.

t1.l1-95 en viguew / In effæt.

:llorures

Préparation

Analyse
No sèquence

mgil

02-1'�t-28
02-12-02

41 031

< 0.0010

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.0010

02-11-28
02-12-O2

41 031

< 0.0010

o2-11-29
02-12-02

41234

< 0.0010

Cobalt soluble
i Itaux par tCP / Metats by lcP

.  ' - l  R e v
a ;

Cobalt soluble

: î . - -  
. '  - - '

: àrbonates
i3ooz-ss un "igr*r / In eff€ct.
"12{02-95 

sn vigueur / In efiecl.

! ilrbonates en CaCO3

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

2002-12-03
2002-1243

41  169

< 3

2002-12-03
2002-1243

41 169

< 3

2002-1'l-29
2002-10-29

41170

< 3

2002-11-29
2002]to-29

41170

< 3

{fonductivité
12-52-95 en vigu€s / in etfecl.

i t-52-95 en vigueu/ h offecl.

; i)nductivité

Préparation

Analyse
No séquence:

pmhos/cm

2002-11-28
2002-11-28

41 085

45

2002-1'l-28
2002-11-28

41 085

21

2002-11-28
2002-11-28

41 085

1 7

2002-11-28
2002-11-28

41085

1 4
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lodycote
121 BOUL. HYMUS, POTNTE-CLA|RE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514)697-2090

Certificat d'analvse

Numéro de demande: 02-142909
Client: CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodycote-mt.com

Bon de commande Votre Projet Chargé de Projet
NA VALCARTI ER-MAT EN ERGETIQU E JEAN-MARC BALLARD

Échantillon(s)

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677551
GW-F-1

NA

2002-11-26

677558
SW.RE.1

NA

2002-11-26

677549 677550
GW.VAU.F-11 GW.VAU-F-12

l è

{ r

r l
a

a *

I r

Eau s-terraine Eau surface
JEAN-MARC JEAN-IvIARC

BALI.ARD BALI.ARD

NA NA

Paramètre(s)
Mého{le
Référm@

Carbone organique total
l2{999 s viguew / ln effect.

12{9-99 en vigueu/ h effecl.

Carbone organique total

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-29
2002-11-29

41182

0.9

2002-11-29
2002-11-29

41182

1 . 2

2002-11-29
2002-11-29

41182

3.1

2002-1'�t-29
2002-11-29

41182

4.7

l !

i
l i

r-'
i :

; ;
I t

Chrome soluble
t tétu par ICP / M€tals by ICP
Vs/R€v

Chrome soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
o2-12-02

4'1031

< 0.001

o2-11-28
o2-12.O2

41 031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41031

< 0.001

o2-11-29
o2-'t2-02

41234

< 0.001

f ?
l e
tI

Cuivre soluble
lléiaux par ICP / Metals by ICP

Vêr / Rev

Cuivre soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41031

< 0.001

02-11-28
02-12-02

41 031

< 0.001

o2-11-28
02-1242

41031

< 0.001

o2,11-29
02-12-02

4123/.

< 0.001

n
t ?

LI

ars
, i .

Fer soluble
luétaux par ICP / Metals by ICP

Ver / Rev

Fer soluble

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
02:t2-02

41031

0.36

o2-'t't-28
02-'t2-02

41031

0.05

o2-11-28
02-12-02

41031

0.58

02-11-28
o2-12-02

41234

0.31

i '

Bicarbonates en HCO3
'12{02-95 en vigu€rr / In €trect.
12402-95 €n vigwr / ln €fred.

Bicaôonates (HCO3) en CaCO3

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

2002-1243
2002-'�t243

41082

1 8

2002-1243
2002-'1243

41082

< 3

2002-11-29
2002-11-29

4't 168

5

2002-11-29
2002-11-29

41 188

< 3

{ :
ô '
Li l

Potassium soluble
tvlétau pa ICP / Mêtals by ICP

V6r / Rev

Potassium soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-O2

41031

0.6

o2-11-28
02-12-02

41 031

< 0.5

02-11-28
02-12-02

41031

0,5

o2-11-28
o2-12-02

41234

< 0.5

? :
t :tua

I

;
8 ; .
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lodycote
12j BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273 'FAX: (51a) 697-2090

Numéro de demande: 02,142909

IIiENt: CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

ESSAIS DE MATÉRIAUX CANADA lNC. wwwna.bodvcore-mt.com

VALCARTI ER-MAT EN ERGETIQUE
f?BônoôCommana"- l  

-  - -vo t repro ie t

, :  N A

î a

Chargé de Projet

JEAN-MARC BALLARD

Échantillon(s)

r a t

: T
j

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677549
GW-VAU.F-1'I

Eau s-terraine

JEAN.MARC
BALLARD

NA

NA

2002-11-26

677550
GW-VAU.F-12

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677551
GW-F.1

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677558
SW.RE.1

Eau surface
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

Paramètre(s)
: ilhode

i térenæ
Indice de Langelier
5 *

1nài* o" Langelier

No séquence: 41 364

- 3.3144

41 364

- 6.0784

41 364

- 5.7398

41 364

-  5 .9162

T ?�âgnésium soluble

i gâu par ICP / Metals by ICP
Vor / Rov

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41031

1 . 4

o2-11-28
o2-12-O2

41031

o.12

o2-11-28
o2-12-02

4 1031

0.36

02-11-28
o2-12-02

41234

0.28
f$9nésium soluble
1 4--
, t

à&nganèse soluble
Méiex par lCP, i/btâls by ICP

l'?-r / Rev

r.rnganèse soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-'12-02

41031

0.017

02-11-28
o2-12-02

41 031

0.055

o2-11-28
02-12-02

41031

0.07

02-11-29
o2-12-02

41234

0.029

Molybdène soluble
I ':.-,tau par tCP I Uetals by ICP

r /Rev' t è

Molybdène soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-'11-28
02-12-02

41031

< 0.001

o2-11-28
02-12-02

41 031

< 0.001

o2-11-28
o2-12-02

41 031

< 0.001

02-11-29
02-12-02

41234

< 0.001

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

02-11-28
o2-12-02

41031

1 . 9

o2-11-28
o2-12-02

41 031

1 . 5

02-'t1-28
o2-12-02

41031

0.8

02-11-28
02-12-02

41234

o.7

i icuium soluble
,i...Star" par tce I Metals by lcP

V€r / Rêv

'  )dium soluble

*&ote ammoniacal
12{5-95 en viguêur/ in effect.

' 
. 45-95 en vigueu/ in effect.

,:. àlote ammoniacal en N

Préparation

Analyse
No séquence

mg/L

2002-11-28
2002-11-28

4 1 1 5 3

< 0.02

2002-11-28
2002-11-28

41 156

< 0.02

2002-11-28
2002-11-28

41  156

< 0.02

2002-11-28
2002-11-28

4 1 1 5 6

< 0.02
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lodycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www.na.bodycote mt.com

121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLATRE, QUEBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

Certificat d'analvse

Numéro de demande: 02-1429A9
CIiCNI CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

VALCARTI ER-MAT ENERGETIQU E

Échantillon(s)

F-!
!

i ,

FÏ
__, _ Reçu Labo __ - 20o21!19___,_?W:11.?6_ ___:2e0?-11-2! _ _ _ryJYi_

No Labo.
Votre
Référence

Matrice .

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

677549
GW-VAU-F-11

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA

02-11-28
02-12-O2

41031

< 0.001

677550
GW.VAU-F-,I2

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA

02-11-28
02-12-O2

41031

< 0.001

677551
GW.F.,I

Eaù s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA

o2-11-28
o2-12-02

41031

0.004

677558
SW-RE.1

l ;

Eau surface
JEAN-MARC {:,

BALLARD :

N A  d i

a -

N A  : ,

Paramètre(sf
uéthode
Rélérmæ

Nickelsoluble
Uâau par ICP / liibtals by ICP

V€r / Rev

Nickel soluble

o2-11-29
02-12-02 I !

4123/. . 
-,

1 t
< 0.001

Nitrites et Nitrates en N
12{24-95 en vigueur / ln sffecl.

12-024-95 en vigu€ur / In êffect.

Nitrites & nitrates en N

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-1't-28
2002:t1-28

41132

< 0.o2

2002-11-28
2002-11-28

41132

o.72

2002-11.28
2002-11-28

41132

0 . 1 7

2002-11-28
2002-11-28

41132

<o.o2

f ?
ti

rr
LiOrtho-phosphate en P

t2-29-95 ên viguetr / h sfed.

12-2995 on vigueur / h effod.

Ortho-phosphate en P

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-'t1-27
2002:t1-27

4l046

< 0.01

2002-11-27
2002]11-27

41046

< 0.01

2002-11-27
2002-11-27

41046

< 0.01

2W2-11-27
2002-11-27

41(X6

0.03

Plomb soluble
Métau par ICP / iretals by ICP

Vtr/ Rev

Plomb soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41031

< 0.001

o2-'t1-28
o2-'t2-02

41031

< 0.001

02-11-28
o2-12-02

41031

0.001

o2-1't-29
o2-12-O2

4't234

< 0.001

t t '

1 r
pH
12-28-95 €n vigu€w / in effêd
12-28-95 en vigueu / in effed

pH

Préparation
Analyse
No séquence:

2002-1'l-27
2002-11-27

41074

6.4

2002-11-27
2002-11-27

41074

5.2

2002-11-27
2002:t1-27

41074

5.3

2002-11-27
2002-11-27

41074

5 .5 ! '

&ôSélénium soluble
Métaux par ICP / Motals by ICP

V€r / Rêv

Sélénium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-1't-28
02-12-02

41 031

< 0.001

02-11-28
02-12-02

41031

< 0.001

02-11-28
o2-12-O2

41031

< 0.001

o2-1'�t-29
oz:t2-02

4123/.

< 0.001
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lodycote
121 BOUL. HYMUS. PO|NTE-CLA|RE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL:(514) 697-3273'FAX: (514) 697-2090

Certificat d'analvse

Numéro de demande: 02-142909
GENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

ESSAIS DE MATERIAUX CANADA lNC. www.na.bodycote-mt.com

" ôlient:

t Bon de commande

NA

Chargé de Projet
JEAN-MARC BALLARD

T !

r t

t a

; t

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677549
GW-VAU-F-I1

Eau s-terraine

JEAN.MARC
BALLARD

NA

NA

2002-1'�!-26

677550
GW.VAU-F.12

Eau s{eraine
JEAN-MARC

BALTARD

NA

NA
2002-11-26

677551
GW.F.1

NA

2002-11-26

677558
SW.RE-1

NA

2002-1't-26

Eau s{erraine Eau surface
JEAN.MARC JEAN.MARC

BALLARD BALLARD

NA NA

VALCARTI ER-MAT ENERGETIQUE

Échantillon(s)

fnaramètre(s)
1:lttpde

r :térence
t 3
Silice Réactive en SiO2

srÇ-23o0 m vigreu'/ ln efiecl-

I l -23{0 en vigueû / h 6tfeci.

i$tice réactive en Sio2

Préparation

Analyse
No séquence

mg/L

2002-11-29
2002-11-29

41201

20

2002-11-29
2002-11-29

41201

3.9

2002-11-29
2002-11-29

41201

5.2

2002-11-29
2002-11-29

41201

3.9

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

2002-1242
2002-12-02

41255

5

2002-12-O2
2002-12-O2

41255

2

2002-1242
2002-1242

4'1255

3

2002-12.0.2
2002-1242

41255

3

r?rlfates
i âr{3}95 on viguilr / in effect.
Ârâ{s}95 en vi1ryeur, in effecl.

,$ulfates (en SO4)
+ Ë. ____._-_.__
I t ,

tfutioes dissous
12-00ê95 en viguêur / in efieci.

- l?-036-95 m vouer / in effed.

iolides dissous

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-1242
2002-1242

41 089

50

2002-1242
2002-1242

41089

1 4

2002-124'2
2002j1242

41089

1 6

2002-1242
2002-1242

41 089

21

Solides en suspension
: l'og$g5 en vigwur / in effect.

. 435-95 en vigueur / in effect.
: - i
Solides en suspension

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

2002-11-29
2002-11-29

41167

1 4

2002-'11-29
2002-11-29

41167

210

2002-11-29
2002-11-29

41167

1000

2002-1'l-29
2002-11-29

41167

38

:iurbidité

i g'3€-95 en vig[rêw / in effect

1 2-38-95 en vigugU / in eftec{

,:?uôidité

Préparation
Analyse
No séquence

UTN

2002-11-28
2002-11-28

41078

4.7

2002-11-28
2002-11-28

41078

T O

2002-11-28
2002-1'l-28

41078

250

2002-11-28
2002-11-28

41078

0.6

i,3inc soluble
Métaux par ICP / Metâls by ICP

' i:rr / Rev

,  : inc soluble

Préparation

Analyse
No sêquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41031

< 0.01

02-11-28
o2-12-02

4103' l

< 0.01

o2-11-28
02-12-02

41031

< 0.01

02-11-29
02-12-O2

41234

0.01

' 
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ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www.na.bodycote-mt.com

121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLA|RE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

Certificat d'analvse

Numéro de demande: 02-142909
Client: CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

lodycote

l ;

Bon de commande Votre Projet Chargé de Projet
NA VALCARTIER-MAT ENERGETIQU E JEAN-MARC BALLARD

Échantillon(s)

f l

No Labo. 677559
Votre SW-CATTOLICA
Référence

677560
SW-ORTONA

Eau surface Eau surface
JEAN.MARC JEAN-MARC

BALLARD BALLARD

NA NA

t f

:

Matrice

Frélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

NA

2002-11-26

NA

2002-11-26

T 1

: '
i -

Paramètre(s)
liléthode

Rfférenæ

Aluminium soluble
liétaux par ICP / M€tals by ICP
Vsr/ Rev

Aluminium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-29
02-12-02

4'�t234

0.15

o2-'t1-29
o2-'12-02

41234

0 . 1 3

lr
t ,

rç
{ ;
l *

1r
l i
l À

Alcalinité en GaCO3
À€linité

V6r , Rev

Alcalinité en CaCO3

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-29
2002-1'�t-29

41 196

2

2002-1'l-29
2002-11-29

41 196

< 1

Arsenic soluble
Uétaux p€r ICP / ltstals by ICP
Vs/ Rov

Arsenic soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-29
oz-'t2-02

41234

< 0.001

o2-11-29
o2-12-02

41234

< 0.001

r t
t t
LT

Barium soluble
Métaux par ICP / Mstals by ICP

Vtr / Rev

Barium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-29
02-12-02

4123/�

< 0.01

o2-11-29
o2-12-02

41234

<  0 .01

Béryllium soluble
Méteq psr ICP / Metals by ICP

Vtr / Rev

Béryllium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-29
o2-12-02

4'1234

< 0.001

o2-11-29
02-12-02

41234

< 0.001

Calcium
Métaux par ICP / Metals by ICP

Ver / Rev

Calcium

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41104

2.0

o2-11-28
o2-12-02

41104

1 . 1
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lodycote
121 BOUL. HYMUS. POINTE.CLAIRE. QUEBEC CANADA

i t
;

.ÔI|ENT 
CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

r? Bon de commande
NA VALCARTIER-MAT EN ERGETIQUE

ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. wwwna.bodycote-mt.com

HgR 1E6 . TÉL: (514) 6e7-3273 . FAX: (514) 697-2090

Numéro de demande: 02-142909

Chargé de Projet
JEAN-MARC BALLARD

t i 3

1 a

; :

i

t ,

No Labo. 677559 677560
Votre SW-CATTOLICA SW-ORTONA
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvemenl

Eau surface Eau surface
JEAN-MARC JEAN-MARC

BALLARD BALLARD

NA NA

Échantillon{s}

: ,
t 3

$aramètre(s
i ëthode

1;1r*un".

Calcium soluble
f étau par ICP / Metals by lcP

I Ë,r I nov
t -

Calcium soluble

Préparation

Analyse
No séquence

mg/L

o2-11-28
02-12-02

41234

1 . 8

02-11-28
o2-12-02

41234

1 . 0

Prélevé le

f ladmium soluble

i $naux Car rCe I rvretals by lcP
Var, Rov

Préparation
Anâlyse
No sâluence:

mg/L

o2-11-29
o2-12-02

41234

< 0.001

o2-11-29
02-12-02

4't2U

< 0.001

'12-t 1-95 en vigu€u / h 6fed.

: P- l 1 -95 en viguew / ln efied.

, llhlorures

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-1'l-27
2002-11-27

41 069

< 0.3

2002-11-27
2002-11-27

41069

< 0.3

Cobalt soluble
i iaoux ps tCP I t,tetâls by lcP

: ) r / R e v
; . 9

Cobalt soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

rng/L

02-11-29
o2-12-02

41234

< 0.0010

o2-11-29
o2-12-02

41234

< 0.0010

3 Ë
, larbonates
il.àooz-gs en visreur / In offec{.

12402-95 en viguêur / In effoct

: :tarbonates en CaCO3

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-29
2002-10-29

41170

< 3

2002-11-29
2002-10-29

41170

< 3

€onductivité
1 2-52-95 en vi€luêttr / in effocl.

. ':-f-SeæS en vigu€s / in 6ffêd.

: *onductivité

Préparation

Analyse
No sèquence.

pmhos/cm

2002-11-28
2002-11-28

41 085

1 8

2002-11-28
2002-11-28

41 085

1 2
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ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www. na.bodycote-mt.com

121 BOUL. HYMUS, PO|NTE-CLAIRE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6 - TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

Numéro de demande: 02-142909
Client: CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

lodycote

Bon de commande
NA VALCARTI ER-MAT ENERGETIQUE

Chargé de Projet
JEAN-MARC BALLARD

t r r

No Labo.

Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le
Reçu Labo

Eau surface
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

Eau surface
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677559 677560
SW.CATTOLICA SW-ORÏONA

r r
I

l _

Echantillon(s)

Paramètre(s)
i/téthode

Référence

Carbone organique total
12{9-99 on vigueur/ In effeci.

12{9-99 on viguer / h effed.

Caôone organique total

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-29
2002-11-29

41182

3.6

2002-1't-29
2002-11-29

41182

2.9

r ;
t a

î ;à ù

Chrome soluble
Métaux par ICP / M€iâls by ICP

Vtr/ Rev

Ghrome soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-29
o2-12-02

41234

< 0.001

02-11-29
02-12-02

4123/.

< 0.001

r
L
r !
t*Cuivre soluble

ilôtaux par ICP / Metals by ICP

Vsl Rev

Cuivre soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-29
02-12-02

41234

< 0.001

o2-'n-29
o2-12-02

4123/.

< 0.001 !.

Fer soluble
Métâux par ICP / Metals by ICP

Var / Rev

Fer soluble

Préparation
Analyse
No séquence;

mg/L

o2-11-28
o2-12-02

41234

o.25

o2-11-28
o2-12-02

4'�|234

0.21

Bicarbonates en HCO3
12.oO2-95 €n vigu€ur / In efiècl-

12{02-95 €n viguour / In efiect.

Bicarbonates (HCO3) en CaCO3

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-29
2002-11-29

41  168

Â

2002-11-29
2002-11-29

41  168

< 3

5 ,

1
j

à-r

Potassium soluble
Métaux par ICP / Metals by ICP

Ver / Rêv

Potassium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-28
o2-12-02

41234

< 0.5

02:t1-28
o2-12-02

4123/�

< 0.5
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lodycote
121 BOUL. HYMUS. PO|NTE-CLA|RE. QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

Numéro de demande: 02-142909
CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

ESSAIS DE MATERIAUX CANADA lNC. www.na.bodvcote-mrcom

'ôlient:

Bon de commande
VALCARTIER-MAT EN ERGETIQU E

Échantillon(s)

No Labo. 677559 677560
Votre SW-CATTOLICA SW-ORTONA
Référence

I :

â e

. :

t a
i i

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

Eau surface
JEAN-MARC

BALI.ARD

NA

NA
2002-11-26

Eau surface
JEAN-MARC

BALIARD

NA

NA
2002-11-26

,Qaramètre(s)
{ :lrhod€

i;ren no
Indice de Langelier

f t

l ,
1 :"rôoice oe Langelier

No séquence: 41364

- 5.2444

41 364

- 6.8486

flagnésium soluble
t irtaux par ICP I t"tetals by ICP

!& I R""

ltagnésium soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-28
02-12-02

41234

0.38

o2-11-28
02-12-02

41234

o.24
f{agnésium soluble
i  r  - -  -  -

ljanganèse soluble
Mâar psr ICP / lletals by ICP

,V$r / Rev
t i
: ianganèse soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-29
o2-1242

4123É-

0.028

02-11-29
02-'t2-o2

41234

o.o12

Molybdène soluble
1 9aau par tCP I trtetals by lcP

, : r / R e v
2 . É

Molybdène soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-29
o2-12-02

41234

< 0.001

o2-11-29
02-'12-02

41234

< 0.001

I ïoOium soluble
i :
t ;Étex par lCP, M€tals by ICP

Vgr / Rev

:-.'.dium soluble

Préparation
Analyse
No séquencel

mg/L

02-11-28
o2-12-02

41234

0.8

02-11-28
02-12-02

41234

0.6

fuizote ammoniacal
124t95 €n vigued in êffect.

; a4$95 m vigrueu/ in effect.

t :

â àzote ammoniacal en N

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-28
2002-11-28

4 1 1 5 6

< 0.02

2002-11-28
2002-11-28

41156

< 0.02

i :: Certificat no.72527 - Page 53 de 64
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lodycote
121 BOUL. HYMUS, PoINTE-CLAIRE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 6s7-3273. FAX: (S14) 697-2090

ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www. na.bodycote-mt.com

Certificat d'analvse

Numéro de demande: 02-142909 . ,
CI|ENT CENTRE GÉOSCIENTIFTQUE DE QUÉBEC

Bon de commande Votre Projet Chargé de Projet
NA VALCARTI ER-MAT ENERGETIQUE JEAN-MARC BALLARD

r"
i

i i

Échantillon(s)

No Labo. 677559
Votre SW-CATTOLICA
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

Eau surface
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677560
SW.ORTONA

Eau surface
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-1't-26

1 l

?
I:

f9*
[ "

t f

Paramètre(s)
Méthod€

Rrtfércnc€

Nickel soluble
il6tau par ICP / Metals by ICP

V*/ Rôv

Nickel soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-29
02-'t2-02

4123/'

< 0.001

02-11-29
o2-12-02

41234

< 0.001

Nitrttes et Nitrates en N
12{24-95 s viguff / In €ffect

12{2+95 ên viguær / ln effect-

Nitrites & nitrates en N

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-28
2002-11-28

41't32

0.04

2002-11-28
2002-11-28

41132

< 0.02

r !
{ T

r ?
I

l l

rt
t ! .
ET

I r
t .
: l

Ortho-phosphate en.P
i2-29-95 en viglrM/ h efi€d

12-.29-95 en vigueu / in êff6c{.

Ortho-phosphate en P

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-27
2002-11-27

41046

0.01

2002-11-27
2002-11-27

41046

0.02

Plomb soluble
Mélâux par ICP / iletals by ICP

vàl Rev

Plomb soluble

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

02-11-29
o2-12-02

41234

< 0.001

02-11-29
02-12-02

41234

< 0.001

pH
12-?0-95 en vigues / in €fiecl

l2-28-95 sn viguouî I h etlect

pH

Préparation
Analyse
No séquence

2002-11-27
2002-11-27

41074

6.8

2002-11-27
2002-11-27

41074

5.5

Sélénium soluble
Métâux par ICP / Melals by ICP

Vs( / R6v

Sélénium soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

o2-11-29
02-12-02

41234

< 0.001

02-11-29
02-12-02

41234

< 0.001

l"i
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lodycote
121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, OUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (s14) 697-3273 'FAX: (514) 697-2090

Certificat d'analvse

Numéro de demande: 02-142909

LIiENt CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE OUÉBEC

rBon de commande

{ ê

t ë

t r !

NA

ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodycote-mt.com

VALCARTI ER-MAT EN ERGETIQUE

No Labo. 677559 677560

Votre SW-CATTOLICA SW-ORTONA
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

Eau surface Eau'surface

JEAN-MARC JEAN-MARC
BALLARD BALIÂRD

NA NA

Échantillon(s)

T i

; ;

i T

: : ;
NA

2002-11-26

NA

2002-1' l-26

f9*matt"t
ii 

laence

s )

Silice Réactive en SiO2

f1234O en vigusw / h €ffect.

I :zooo un "lgr". / ln effect.

LÊice réactive en Sio2

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-11-29
2002-11-29

41201

5.9

2002-11-29
2002-11-29

41201

3.5

lulfates Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-12-O2
2002-1242

41255

3

2002-12-02
2002-12-02

41255

5

I iogg-gs en vousr, in efiect.
lfoaa-ss un "igr"ur / in efiect.

(en SO4)

dissous
12{36-95 ên Yigrr€ur / in sfect.

Je36-95 en visuêtrr / in effec1

;llides dissous

Préparation
Analyse
No séquence:

mg/L

2002-1242
2002-1242

41 089

1 9

2002-1242
2oo2-12-02

41089

1 1

Solides en susPension
i ?-og5-95 en viguar,/ in effect.
: 

. -035-95 en vigueur / in offect.
l g

Préparation
Analyse
No séquence

mg/L

2002-11-29
2002-1'�t-29

41167

4

2002-11-29
2002-11-29

41167

4
Solides en susPension

: T.rrbidité
. :
I g-aa-95 en viguerr / in etfecl.

12-36-95 en vigueur / in êffecl.

:-,:..rrbidité

Préparation
Analyse
No séquence

UTN

2002-11-28
2002-11-28

41078

0.4

2002-11-28
2002-1'l-28

41078

0.6

àânc soluble
Métaux Pat ICP / Metals bY ICP

I ::!r / R€v

j lnc soluble

Préparation

Analyse
No séquence:

mg/L

02]11-29
o2-12-02

41234

< 0.01

o2-11-29
o2-12-02

41234

< 0.01
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lodycote ESSAIS DE MATÉRNUX CANADA INC. www.na.bodycote-mt.com

121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, OUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (s14) 697-3273. FAX: (51a) 697-2090

Numéro de demande: 02-142909

t ?

; -

! r

1 ;
CIiCNt CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

Bon de commande Votre Projet Chargé de Projet
NA VALCART] ER-MAT ENERGETIQUE JEAN-MARC BALLARD

Échantillon(s)

r l
' ! :

t &

No Labo.
Votre
Référence

Matrice
Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le
Reçu Labo

677499
Gw-E.39

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-1't-26

677501
GW.E-10

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALI.ARD

NA

NA
2002-11-26

677502
GW.E.I1

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-1't-26

677503
GW-E-I2

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALTARD

NA

NA
2002-11-26

parâmétïàtii
Méthode

Référenæ

Dureté soluble en CaCO3
lvlétaux par ICP / Metals by ICP

Vs / R€v

Dureté soluble en CaCO3

No séquence:

mg/L

41025

30

41 031

8.6

41031

1 8

41031

24

7 t

t :
1. "

f !
I: -
Ll

rl
I t
L.l

r t
I F
t i
LI

' D

i

:.
:,

t ,:
j

â .

t
-ri

I

I

Certificat no. 72527 - Page 56 de 64
à,,

c6ærti| icatneddtpasôtrarspfoduit.sinonenôntior.sansl.autgisatimégitedU|abofatoirs,L€séd�gnt|||ds�t� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
Certitical, à lexædkx des ptramèlrss migobiolo€iquss ou s6lon les instruclims éqit€s du dimt. 

.

t : ,



lodycote ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodvcote-mt.com

121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUÉBËCCANADA HgR 1E6. TÉl-:(514) 697-3273'FAX: (514) 697-2090

rJIiCNt CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

Bon de commande
VALCARTIER-MAT EN ERGETIQUE

Certificat d'analvse

Numéro de demande: 02-142909

Chargé de Projet
JEAN.MARC BALLARD

Échantillon(s)

NA

: T

I ?

1 i

f ?

1 a

4 à

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677504
GW.E-13

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677505
GW.E-14

Eau s-terraine

JEAN.MARC
BALLARD

NA

NA

2002-11-26

677506
GW-E-15

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677507
GW-E.16

Eau s-terraine

JEAN-MARC
BALLARD

NA

NA

2002]11-26

fçramètre(s)
1ltpoe
i lrrence
Dureté soluble en CaCO3
*râtau pâr ICP / Metals by ICP

i  i rrcev

tôreté soluble en CaCO3

No séquence

mg/L

4' t030

32

41030

1 1

4'1030

1 1

41 030

6.8

t a
t :
: !
t 3

f t
; t
A T

:'

J :

: !

1- :l

t ; i

: :
; a jÈ"â

: "
: :: , :
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ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www. na.bodycote-mt.com

121 BOUL. HYMUS, POTNTE-CLATRE, OUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

Numéro de demande: 02-142909
C]ICNT CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

Chargé de Projet
VALCARTI ER-MAT EN ERGETIQU E JEAN-MARC BALLARD

Échantillon(s)

lodycote

{ t

; l

r!
: i :

i i

No Labo.
Votre
Référence

Matrice
Prélevé par

Lieu de
prélèvernent

Prélevé le
Reçu Labo

677508
GW-E-I7

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677509
GW-E.18

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677510
GW-E-19

Eau s{erraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677511
GW-E.20

Eau s-tenaine
JEAN-ttitARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

T '

! a

l r

f , !

; .

r ?
l
l i ,

Paramètre(s)
Méthode
Référsncê

Dureté soluble en CaCO3
Métau par ICP / Metals by ICP

Vêr/ Rev

Dureté soluble en CaCO3

No séquence

mg/L

41030

1 0

41030

8.7

41 030

32

41030

29

F!
1 . !

r l

i i
f t
1 t

l i

t ?
t !

i s

!

:
t

:

i "
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lodycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www.na.bodycote-mt.com

121 BOUL. HYMUS. POINTE-CLAIRE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL; (514) 697.3273 'FAX: (514) 697-2090

! ?

,iIiCNT 
CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE AUÉBEC

Certificat d'analvse

Numéro de demande: 02-142909

? Bon de commande
VALCARTI ER-MAT ENERGETIQUE JEAN-MARC BALLARD

Échantillon(s)
! i

J : No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677512
GW-E-22

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677513
GW-E-23

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALI-ARD

NA

NA
2002-11-26

677514
GW-E-24

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677515
GW-E-25

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

1 f

d ;

! ?

i i: :

&ramètre(s)
; athoda

i !rer"n""
Dureté soluble en CaCO3

I ?tâux par ICP / M€tals by ICP

I : . I R e v
i t -

buurete soluble en CaCO3

No séquence;

mg,'l-

41030

33

41 030

7.5

41 030

44

41 030

27

i i
tl

f t
a :

; i

,1 .4

; : ;

: ' :
,: ,a.
*-g
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lodycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www.na.bodycote-mt.com

121 BOUL. HYMUS, POTNTE-CLATRE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

CI|ENT CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

Numéro de demande: 02-142909

Chargé de Projet
JEAN-MARC BALLARD

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677516
GW.E-26

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677517
GW-E.27

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALI-ARD

NA

NA
2002-11-26

677539
GW.VAU-F-1

Eau s-tenaine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677540
GW-VAU.F.2

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

Échantillon(s)

Paramètre(s)
Méttooe
Référance

Dureté soluble en CaCO3
Mélaux par ICP / Metals by ICP

Ver / Rev

Dureté soluble en CaCO3

No séquence:

mg/L

41 030

47

41030

7.7

41 030

8.6

41031

5.0

t'r:
i -

t "

t r ?1 a

1 ,

t a

j

f :
t :
i r
Lia

:i
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lodycote
a 9

1 -

.ÔIiCNt: 
CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

121 BOUL. HYMUS, PO|NTE-CLAIRE, OUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (51a) 697-2090

ESSAIS DE MATÉRnUX CANADA lNC. www.na.bodvcore-mt.com

Numéro de demande: 02-142909

; !

{ i

Votre Projet
VALCARTI ER.MAT ENERGETIQUE

Chargé de Projet
JEAN-MARC BALLARD

Échantillon(s)

r ê

t :

- :
i :

i :

i _i:

r"kramètre(s)
i ërhode
j !nl..n""

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677541
GW-VAU-F-3

Eau s-terraine

JEAN.MARC
BALLARD

NA

NA

2002-11-26

677542
GW.VAU-F-4

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677543
GW.VAU.F-5

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677544 .
GW-VAU-F.6

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

Dureté soluble en CaCO3

f ?taux ps lcP / Metals by lcP
I !r/ Rev
l à

lfureté soluble en CaCO3

No séquence

mg/L'

41031

23

41 031

1 1

41031

5.0

41031

' t6

t *
1 i
l t
,i in à

t !
l a
I t
. T

L I

: i
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lodycote
121 BOUL. HYMUS, POTNTE-CLATRE, OUÉilEC CANADA HgR 186. TÉL: (514) 697-3273. FAX: (514) 697-2090

Numéro de demande: 02-142909

ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. wwwna.bodycore-mt.com

CI|CNI CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE OUÉBEC

Échantillon(s)

l- Bon de commande Votre Projet
VALCARTIER-MAT EN ERGETIQUE

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677545
GW.VAU-F.7

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677546
GW-VAU-F.8

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-'t1-26

677547
GW.VAU-F-9

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677548
GW.VAU-F-10

Eau s-terraine
JEAN-MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

Paramètre(s)
Méthode

Référence

Dureté soluble en CaCO3
Métâu pâr ICP / tibtals by ICP

Vsr/ Rev

Dureté soluble en CaCO3

No séquence:

mg/L

41031

7.8

41031

5.5

41031

3.7

41031

5.9

:
; , ,

? "

n .
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ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodycote-mrcom
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lodycote
121 BOUL. HYMUS, PO|NTE-CLA|RE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273 'FAX: (514) 697-2090

Numéro de demande: 02-142909
CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

oJèommanoe Votre Projet Chargé de Projet

NA VALCARTI ER.MAT EN ERGETIQU E JEAN-MARC BALLARD

Échantillon(s)

677549
GW-VAU-F-11

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677550
GW-VAU-F-12

Eau s-terraine
JEAN.MARC

BALLARD

NA

NA
2002-11-26

677551
GW-F.1

NA

2002:t1-26

677558
SW-RE-1

NA
2002-11-26

Eau s-terraine Eau surface

JEAN-MARC JEAN.MARC
BALLARD BALLARD

NA NA

Sramètre(s)
I ihoae

i !érenæ

Dureté soluble en CaCO3
T Bau Paf ICP / Metâls by lcP

i I 'r Rev
i i
t_ l
Dureté soluble en CaCO3

No séquence:

mg/L

41 031

1 8

41031

3.7

41031

5.5

41234

5.1

: i: :
t . g

f F
{ i i

LT

l a

i t

a a

9 g

' : ,
é.,*

- i :

i r '
*..5

* t
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lodycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www.na.bodycote-mt.com

121 BOUL. HYMUS, POTNTE-CLAIRE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273.FAX: (514) 697-2090

Numéro de demande: 02-142909
i ;

CIiENt: CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

Échantillon(s)

VALCARTI ER-MAT EN ERGETIOUE
Bon de commande Chargé de Projet

JEAN-MARC BALLARD

{ t:

No Labo.
Votre
Référence

Matrice

Prélevé par

Lieu de
prélèvement

Prélevé le

Reçu Labo

677559
SW-CATTOLICA

Eau surface
JEAN-MARC

EALTARD

NA

NA
2002-1'l-26

677560
SW-ORTONA

Eau surface
JEAN-MARC

BALI.ARD

NA

NA
2002-11-26

ÈaËmatre(s)
Méttpds

RéférEnce

Dureté soluble en CaCO3
Métau par ICP / M€tals by ICP

Vêr / Rev

Dureté soluble en CaCO3

No séquence

mg/L

41234

6 .1

4't234

3.5

Commentaire:
67751 1 GW.E.2O Duplicata non conforme pour'l'analyse des solides en suspension (>15% d'écâft).

677558 SW-RE-1 Blanc non conforme pour l'analyse du calciùm (>3X LDM) (le résultat du blanc est négligeable
par rapport à celui de l'échantillon).

677559 SW.CATTOLICA

r t
t t
l i
LIBlanc non conforme pour l'analyse du calcium (>3X LDM) (le résultat du blanc est négligeable

par rapport à celui de l'échantillon).

677560 SW-ORTONA Blanc non conforme pour l'analyse du calcium (>3X LDM) (le résultat du blanc est négligeable
par rapport à celui de l'échantillon).

Certificat no.72527 - Page 64 de 64
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lodycote
12j BoUL. HvMUS, potNTE-cLAlRE, euÉBEC cANADA HsR 1E6. TÉL: (s14) 697-3273 'FAX:(514)697-2090

ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodycore-mt.com

CIiCNt: CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

Numéro de demande: o2-142909

JEAN-MARC BALLARD
Votre Projet

Résultats du Contrôle de Qualité (CO)
Contrôle certifié

, r Paramètres
: I (No.Séquence)

Unité LDM Blanc
Obtenu

Attendu
(lntervalle)

i ;
Aluminium soluble

, ,  No Séquence:41029

, . Aluminium soluble
i :

idluminium soluble

s-p No Séquence: 4'l030

i :A':''.lT'::t?l:
Aluminium soluble

g I No SéQuence:41031

I : Aluminium soluble

mg/L

mg/L

< 0.001

< 0.001

< 0.001

< 0.001

0.92 0 . 8 5 - 1 . 1 5

0.85  -  1 .15

mg/L < 0.001 < 0.001 0.97 0.85 -  1 .15
I  À - - - . - . - - - - - . - -

Aluminium soluble

t?} No Séquence:41234
i : Aluminium soluble < 0.001 < 0.001 0 . 8 5  -  1  . 1 5mg/L

Alcalinité en CaCO3

T ! No Séquence: 41 1 93

; i Alcalinité en CaCO3
4 t

16.1 - 21.7mg/L 1 9< 1

1 9< 1< 1

Alcalinité en CaCO3

{}  No Sequence:41195

ffi atcatinite en CaCO3
16 .1 -21 .7mg/L

Alcalinité en CaCO3
i I No Séquence:41196

* nlcatilile en CaCo3

Arsenic soluble
I  i  No séqr"nce:41029

t '. o"':"1': r:l'":

Arsenic soluble
g €

I i  No Séquence:41030
, ! Arsenic soluble

1 9 16.1 - 21 .7

0 . 8 5  -  1  . 1 5

mg/L

mg/L < 0 .001 < 0.001

< 0.001 < 0.001 0.95 0 .85  -  1 .15mg/L

Commentaires CQ
: t
ê t

)

: t .
I

.,,* *.,i

t I Annexe 1 du certificat no.72527 - Page 1 de 15
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lodycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www.na.bodycote-mt.com

't21 BoUL. HYMUS, PoINTE-CLA|RE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (s14) 697-3213. FAX: (514) 697-2090

Certificat d'analvse

Numéro de demande: o2-142s}e :
CIiCNt: CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

Résultats du Contrôle de Qualité (CO)

r l

: :

! I

i r

t r

i Bon Oe commande I Votre Pro1et '

i_ __ $_ I VALCARTTER-MAT ENERGETTOUE I JEAN-MARC BALLARD_ __ I

Contrôle certifié
Paramètres
(No.Séquence) Unité LDM Blanc

Obtenu
Attendu
(lntervalle)

Arsenic soluble
No Séquence:41031

Arsenic soluble

Arsenic soluble

No Séquence:41234

Arsenic soluble

mg/L

mg/L

< 0.001

< 0.001

< 0.001

< 0.001

1 . 0 0.85  -  I  .15

0 .85 -  1 .15

t !
:
t ;

! o
:i
, . s

f :
0.97

mg/L < 0.01 < 0.01 1 .0 0.85 -  1.15
I

:
a

Barium soluble
No Séquence:41029

Barium soluble

Barium soluble

No Séquence:41030

Barium soluble

Barium solubte
No Séquence:41031

Barium soluble

Tel! :n9l t99i I I 99u_l 1l

mg/L < 0.01 < 0.01 0.99 0.85 -  1.15

f !
l. . :
l i

t ?
l ;
t " i

mg/L < 0.01 < 0.01 0.97 0.85 -  1.15
f t
J !Ë : :
+ t
LI

Earium soluble
No Séquence: 41234
Barium soluble

Bérylllum soluble
No Séquence:41029

!éryllium solu!le

Béryllium soluble
No Séquence: 41030
Béryllium soluble

mg/L

mg/L

< 0.001 < 0.001 0.92

0.88

0.85 -  1.15 :_

1 a

0 . 8 5  -  1 . 1 5  .  t

Béryllium soluble
No Séquence:41031
Béryllium soluble mg/L < 0.001 < 0.001 0.94 0.85 -  1.15

Commentaires CQ

a l

i i r

" *

I
L

' a . . .

Annexe 1 du certificat no.72527 - Page 2 de 15 i l
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lodycote ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA INC. www.na.bodycote.mt.com

1 ?1 q Q U L. HYM !Jg, Ps INIE-C LA I RE-, ! UÉ L Eç-IANAQA
Certificat d'analvse

Numéro de demande: o2-142909

CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUEBEC
Chargé de Projet

VALCARTIER-MAT EN ERGETIQUE JEAN-MARC BALLARD

Résultats du Contrôle de Qualité (CO)
Contrôle certifié

o "Paramètres
i i(No.Séquence)

Unité LDM Blanc
Obtenu

- -Béryllium 
soluble

. uNo Séquence'.41234
- :Béryllium soluble
:  a  - , - - - - - - - .

Calcium

l aNoSéQuence :4 l101
i :catcium
:  t , - . - . .  . - . .  . . - .

Calcium

1 eNo Séquence:41103

i: Calcium
i ,  - - . - . , . - - -

Calcium

r e No Séquence: 41 1 04

I I catcium
i  t _ , - - _ _ _ . - .

Calcium soluble

1 e No Séquenæ'.41029
j i Calcium soluble
t  5  , . - . _ , , -

Calcium soluble

f $ No Séquence: 41 030

i$ Calcium soluble

c"i"iu. "oruir"
I i  No Séquence:41031

-. c,lltt::tuule

Calcium soluble

; ; cllcilm sltol:

Cadmium soluble

] I uo seqr"n Çe'. 41029
ia Cadmium soluble

mg/L < 0.001 < 0.001 1 .0

Attendu
(lntervalle)

0 . 8 5  -  1 . 1 5

4.25 - 5.75mg/L < o.o2 0 . 1 1 4.8

< 0.02 0 .13 4.8 4.25 - 5.75

4.25 - 5.75

mg/L

'!1:

mg/L

< 0.02 0 .13 4.8

< 0-02 < 0.02 4.6 4.25 - 5.75

< 0.02 < 0.02 4.7 4.25 - 5.75mg/L

mg/L

'91t

mg/L

< 0.02

< 0.02

< 0.02

I o o 1

< 0.001

4.6 4.25 - 5.75

4.2s -  5.75

0.85 -  '1 .15
< 0.001

Commentaires CQ

0.92

. ,,,
: r

r
I

' : .  1
: l

! : l

i
, :..

* 4

I

l

i

I

Annexe 1 du certificat no'72527 - Page 3 de 15
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lodycote
121 BouL. HYMUS, PoINTE-CLA|RE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL:(514) 697-3273. FAX:(514) 697-2090

Numéro de demande: 02-142909
CIiCNt CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

VALCARTIER.MAT ENERGETIOU E

Résultats du Gontrôle de Qualité (CO)

ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC.

Votre Projet

www. na. bodyc,ote-ml.com

1 l

- 
àon àê è-o-Àîfi?;--f---_--= -NA*- --__i- Chargé de Projet rrlj t

{ i

T , !

Contrôle certilié
Paramètres
(No.Séquence)

Obtenu
Attendu
(lntervalle)

Cadmium soluble

No Séquence:41030

Cadmium soluble

Cadmium soluble
No Séquence:41031

Cadmium soluble

mg/L < 0.001 0.95 0 .85  -  1 .15

mg/L < 0.001 < 0.001 0.99 0 .8s  -  1 .15

f !
t l

t :

t r !à
I.i

t r t

f !

l "

r !
t :
l l
I
a 3

Cadmium soluble
No Séquence:41234
Cadmium soluble mg/L < 0.001 < 0.001 0.96 0 .85  -  1 .15

Ghlorures
No Séquence:41063
Chlorures

Chlorures
No Séquence: 41067
Chlorures

mg/L < 0.3 < 0.3 1 1 0 -  1 3 8

mg/L < 0.3 < 0.3 1 2
t !

1 1  -  1 3 . 8  à u
Chlorures
No Séquence:41069
Chlorures 130mg/L < 0.3 < 0 .3 110- 138 il
Cobalt soluble
No Séquence: 41029

Cobalt soluble

I ..-

l ' '

à ;

Cobalt soluble
No Séquence:41030

Cobalt soluble

Gobalt soluble
No Séquence:41031

Cobalt soluble

mg/L < 0.001 < 0.0010 0.89

0.97

mg/L

mg/L

< 0.001

< 0.001

< 0.0010

< 0.0010

0 . 8 5 - 1 . 1 5

I "
o:91 1:1u ' '

a .

0 . 8 5 - 1 . 1 5  d . r

Commentaires GQ
I

t :
i

Annexe 1 du certificat no.72527 - Page 4 de 15

Cg cariitiæt ne doit
cêrtificat. à rexcâÉim d€s pâramètres misobiologiqæs ou ston les instructions écrites du cli€nt.

À. ;i



lodycote ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA INC. WWW.NA.bOdYCOIC.MI.COM

1 21 BouL' tlYMUsf 9INIE@ HgR 1 E6 . TÉL: (514) 697-3273 lfAX: 14) 697-

Certificat d'analvse

Numéro de demande: 02-142909

CI|CNI CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

Votre Projet Chargé de Projet

Résultats du Gontrôle de Qualité (CA)

VALCARTIER-MAT ENERGETIQUE

Contrôle certifié

r 3Paramètres
, ; (No.Séquence)
,; ai- - --.----

Unité LDM Blanc
Obtenu

Aftendu
(lntervalle)

Cobalt soluble

o *No Séquence:41234
. iCobalt soluble

. ' . . . ' ' . -
Carbonates

g 3No Séquence:41090
; 11'Carbonates en CaCO3
: ;  - - - , . - .  , . , - , ,

Carbonates

< 0.001 < 0.0010 0 . 8 5  -  1 . 1 5mg/L

150< 3< 3 1 4 0  -  1 9 1mg/L

r ; No Séquence: 41 1 69

i'carbonates en CaCo3 mgil
a  è . -  - - _ _ - _ ' -  _ _  -

Carbonates

140< 3< 3

150< 3< 3

540< 1

140 -  191

? ? No Séquence:41170
r i CarUonate" en CaCO3
i  è -  .  _  _  - .

Conductivité

{ f No Séquence: 41 083

: X Conduc{ivité

140 -  191mg/L

474 - 562pmhos/cm

Conductivité

I ! No Sequence:41084

{$ conayarl5
Conductivité

1 i no sequence:41085
. . Conductivité

Carbone organique total
: : No séqr"nce:41096
i ; Carbone organique total

pmhos/cm 520

pmhos/cm <1 
:10

' s1 !  :o? io? 39

mg/L < 0 .5  <  0 .5

Gommentaires GQ

474 - 562

32

474:56 .2

2? 
: '35:7

26.4 - 35-7

Cârbone organique total
r ;

.  L  NoSéquence:41097
à â Carbon: orglnlCue total

a - .

t ;
;-- 

-
I' , 1
I

i : l
i --- I

L._- ,__- , ,-- -

: I Annexe 1 du certificat no.72527 - Page 5 de 15
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lodycote

CIiENT CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. wwwna.bodycote-mt.com

Numéro de demande: 02-142909 i l

:
i :

Chargé Oe Projet r-]
i i .
j

t ,

Résultats du Contrôle de Qualité (CO)
Contrôle certifiéParamètres

(No.Séquence) Obtenu
Attendu
(lntervalle)

Carbone organique total
No Séquence: 41 182
carbon: opal'cu: tojal

Chrome soluble
No Séquence:41029
Chrome soluble

mg/L < 0 .5

< 0.001 0.002

26.4 - 35.7

0.85 -  1.15

320.8

mg/L 0.92

Chrome soluble
No Séquence:41030

Chrome soluble mg/L < 0.001 < 0.001 0.90 0.85 -  1.15

Chrome soluble
No Séquence: 41031

Chrome soluble mg/L < 0.001 < 0.001 0.85 -  1.15

Chrome soluble
No Séquence: 41234

Chrome soluble mg/L < 0.001 < 0.001 1 . 0 0.85 -  1.15
r ?
i .
t " t

Cuivre soluble
No Séquence: 41029
Cuivre soluble mg/L < 0.001 < 0.001 0.87 0.85 -  1. ' t5

Cuivre soluble
No Séquence:41030
Cuivre soluble mg/L < 0.001 < 0.001 1 . 0 0 . 8 5  -  1 . 1 5

; t
! t

I
t t

t a

!-

Cuivre soluble
No Séquence:41031

Cuivre soluble mg/L < 0.001 < 0.001 0.95

1 '

,: .-0 .85  -  1 .15

Cuivre soluble
No Séquence:41234

Cuivre soluble mg/L < 0.001 < 0.001 0.96 0 . 8 5  -  1 . 1 5 4
it. *

T

a.*
I
I

Commentaires CQ

Annexe 1 du certificat no.72527 - Page 6 de 15
cscer t i l i câ tn€do ipasèt ro rep fodUi t .s inonenont iê r ,sans faUtd isâ t imég i tsdUlab ta to i fê .Lessant | | |onsme� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
Codmcât, à l'€xæption dgs paramètres miqobiologiq€s ou $lm los iôstructions érites (tu di€nt.

t:



lodycote ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA INC. www.na.bodycote.mt.com

o2-142909

i- Bon-dfommand;
NA

Numéro de demande:

Votre Projet
VALCARTIER-MAT ENERGETIQU E

Résultats du Contrôle de Qualité (CO)

Chargé de Projet

JEAN-MARC BALLARD

{ !

CIiENt CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

Contrôle certifié
Attendu. nParamètres' '1111"ïT1_ 

__
" 'Dureté 

soluble en caCO3

n nNo Séquence:41029
' I Dureté soluble en CaCO3

LDM Blanc

' " 
Dureté soluble en CaCO3

n n No Séquence: 41 030

: ; Dureté soluble en CaCO3
t  r : - - - - - -  - - - - -

Dureté soluble en CaCO3

1 o No Séguence:41031

:: Dureté soluble en CaCO3
i  r '  - - - ' -  " -  ' -  '  - " -  - -  .

Dureté soluble en CaCO3

s ç No Séquencæ:41234
: -  : :  ^  - ' , . .  ^ ^ ^ ^ t

. : Dureté soluble en CaCO3
t  _ Ê  .  . -

Fer soluble

I 3 No Séquence:41029
1 . 0 0 .85  -  1 .15rng/L < 0.01 < 0.01

ii i:i::lll:
Fer soluble

r 3 No Séquence: 41030

ilrersolfl1
< 0.01 < 0.01 0.91 0.85 -  1.15mg/L

Fer soluble

I 1 No Séquence:41031

; rersllulle

Fer soluble
: ir No Séquenæ:41234

, j Fer soluble

n,'s1'

mg/L

< 0.01

< 0.01

< 0.01

< 0.01

0.89

n o l

0 .85  -  1 .15

0 . 8 5  -  1 . 1 5

Bicarbonates en HCO3
1 I ruo sequence:41081
i ! aicaoonates (HCo3) en CaCO3 mg/L < 3 < 3 150 140 - 191

g È

Commentaires CQ

'. ' Annexe 1 du certificat no.72527 - Page 7 de 15

:
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c6fliliæ1, â fsræÊon o"" p.ràmàr". mic.obiolo€iq@s ou selon les iætructims érites du dimt-

t : ,

:  t l

I

l _ _ _



lodycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC.

Numéro de demande:

121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLA|RE, QUÉBEC CANADA

CI|ENT CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

www. na.bodycote-mtcom

186 . TÉ!; (s14) 6e7-3273 . FAX: (514) 6gZ-?09q,

Certificat d'analvse
LreR

02-142909
z :

Bon de commande Votre Projet Chargé de Projet
NA VALCARTIER.MAT ENERGETIQU E JEAN-MARC BALLARD

Résultats du Contrôle de Qualité (Ca)

F-!

I

1 , ,

d ô

Contrôle certifié
Paramètres
(No.Séquence) Unité LDM Blanc

Obtenu
Attendu
(lntervalle)

Bicarbonates en HCO3
No Séquence:4'1082
Bicarbonates (HCO3) en CaCO3

B]carb:l1es 
1H!o3) 

en caco3

Potassium soluble
No Séquence:41029
Potassium soluble

mg/L < 3 < 3

mg/L < 3  < 3

mg/L < 0.5

't40 140 -  191

150 140 -  191

f ?È
I

t

f +:
1 "

Bicarbonates en HCO3
No Séquence: 41 168 f ?

t
I
1 *

I t,
< 0 .5 4.7 4.25 - 5.75

Potassium soluble
No Séquence:41030 

f !

TIT::i ::r,ll: mg/L < 0.5 < 0.5 4.3 4.2s. s]s i ,
Potassium soluble
No Séquence:41031
Potassium soluble mg/L < 0.5 < 0 .5

Potassium soluble
No Séquence:41234
Potassium soluble mglL < 0.5 < 0.5

4.5

4.8

I ?
4 2 s - 5 : 7 s  i "

f t
I '

4.25 - 5.75 ll
Indice de Langelier
No Séquence: 41363
Indice de Langelier

Indice de Langelier
No Séquence: 41364

lndice de Langelier

! : '

I

4 . 2 5 - 5 . 7 5  i  t

Magnésium soluble
No Séquence:41029
Magnésium soluble mg/L < 0 .01 < 0 .01

I
I
I
I

I
I

Commentaires CQ

Annexe 1 du certificat no.72527 - Page I de 15
coædincatnodoitpasêirer€produit,sinonsnêntier,sans|.autti3aiimég���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
certifiæt, à lereptim d€s parâmètrss microbiologiqms ou selon les instnictions ésit€s du diant.



lodycote ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodvcore-mr.oom

i :

Numéro de demande: 02-142909
i l CIiENT CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

q * [Bon de commande I votre Projet
: i---- NA i vnLCARTIER-MAT ËNERGETIQUE
:  r  i - ----- , --

JEAN.MARC BALLARD

f :

: i
Résultats du Contrôle de Qualité (CO)

Contrôle certifié

Paramètres
(No.Séquence)

Magnésium soluble
No Séquence:41030
Magnèsium soluble

rrr"gne"iu* "oirir"
No Séquence: 41031

i'!9"::i:' :"1'o':
Magnésium soluble
No Séquence:41234
Magnésium soluble

LDM

i091

< 0.01

Blanc

< 0 .01

< 0 .01

Attendu

4 25 :5:!?

4.25 - 5.75

4.25 - 5.754.8

mgiL

€ ?

i Ë

: :: : '
i a

r ?
: i

L t

1 t

mg/L

mg/L < 0.01 < 0.01

< 0.005 < 0.005 0.90 0 .85  - ' 1 .15
mg/L

Manganèse soluble

,= No Séquence:41029

: i Manganèse soluble
1 ! ' -  ' - - - ' - . ' -

Manganèse soluble

u, No Séquence:41030

I i ManganCse soluble
à ê  - - ' - - - ' - - - - . - -

Manganèse soluble
No Séquence:41031
Manganèse soluble

mg/L < 0.001 < 0.001 0.95 0.85 -  1 .15

{ !
: !
r€

mg/L < 0.001 < 0.001 0.94 0.85 -  1.15

Manganèse soluble

: : No Séquenc.et41234

- Manganèse soluble < 0.001 < 0.001 0.85 -  1 .15

Molybdène soluble

No Séquence:41029

"1rooln: t:lyo'"
Molybdène soluble
No Séquence:41030
Molybdène soluble

mg/L

1 . 0mgiL < 0.901

< 0.001

< 0.001 0 .85  -  1 .1s

0 .85  -  1 ,15mg/L

Commentaires CQ

',, :. Annexe 1 du certificat no.72527 - Page 9 de 15

i , coco f t i | i ca tn€do i tpasèt ro fsprodu i t ,s inononmt i t . sans t .a , tq isa t ,o r réq i tôdU. labora to i rs . � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
c€.titicat à fexcepton des par;mèros midobiologiquos ou s€lm les instrudioos ésiles du dimt.



ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www.na. bodycote.mt.com

121 BOUL. HYMUSfqtlIE-qLAlllqqUEBEC CANADA HeR 1E6. TÉL: (514) 6e7-3273. FAX: (514) 697-2090

lodycote

Numéro de demande:

Certificat d'analvse
02-142909 ::

Client: CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE OUÉBEC

Vohe Projet

Résultats du Contrôle de Qualité (CO)

Chargé de Projet
JEAN-MARC BALLARD

i T

t !

VALCARTIER-MAT EN ERGETIQUE

Contrôle certifié
Paramètres
(No.Séquence) Unité LDM Blanc

Obtenu
Attendu
(lntervalle)

Molybdène soluble
No Séquence:41031
Molybdène soluble 0 . 8 5 -  1 . 1 5

0 .85 -  1 .15

t t
1 ,- - t

g !

l
' -  i

t À

t r

Molybdène soluble
No Séquence: 41234
Molybdène soluble

mg/L < 0.001 < 0.001

< 0.001mg/L < 0.001 0.92

Sodium soluble
No Séquence:41029
Sodium soluble mg/L < 0 .1 < 0 .1 5 .1 4.25 - 5.75

Sodium soluble
No Séquence:41030
Sodium soluble mg/L < 0 .1 < 0 .1 4.5 4.25 - 5.75

Sodium soluble
No Séquence:4103'l
Sodium soluble mg/L < 0 .1 < 0 .1 4.25 - 5.75

Sodium soluble
No Séquence:41234
Sodium soluble mg/L < 0 .1 < 0 .1 4.6 4.25 - 5.75

Azote ammonlacal
No Séquence: 41 150
Azote ammoniacal en N

Azote ammoniacal
No Séquence: 41'153

Azote ammoniacal en N

mg/L

mg/L

< 0.02

< 0.02

< 0.02 7.7 6.34 - 10.03

< 0.02 1.27 -  2.01

Azote ammonlacal
No Séquence: 41 156
Azote ammoniacal en N mg/L < 0.02 < 0.02 7.7

: "
6.34 - 10.03 i,

Commentaires CQ

Annexe 1 du certificat no.72527 - Paoe 10 de 15- .
ceær t i ' i e tnedo i tPasèt r€ r€produ i t ,s i rnenent ie r .snsrsu t t i sa t imég i tedU|abdato i re .L6échânt i | lmsmod|mdsdusMds� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
Certili€t, ô f€xcedbn des paramètros microbiologiques o sâlon l€s iret.uctims éqites du disnt.



lodycote ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodycote-mt.com

121 BOUL. POINTE-CLAIRE. QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697-3273 'FAX: (514) 697-2090

Votre Projet
VALCARTI ER.MAT ENERGETIOU E

Certificat d'analvse

Numéro de demande: 02-142909

Chargé de Projet
JEAN-MARC BALLARD

Résultats du Contrôle de Qualité (CO)

CIiCNT CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

Contrôle cenifié

Paramètres
I ! {t'lo.secuencel

Unité LDM Blanc
Obtenu

Attendu
(lntervalle)

i è Ni"k"l soluble
No Séquence:41029

! I Nickel sotuble
:  1 - - , -  . ,  - . ,

i '  
Ni"k"l  soluble

No Séquence:41030

: i Nickel soluble
) l

* 
Ni"k"l soluble

No Séquence:41031
i i Nickel soluble
1 ,

Nickel soluble

u u No Séquence:41234

i i Nicket sotubte
I : . - - - - - .

m:/L

mg/L

< 0.001

< 0.001

< 0.001 0.86

< 0.00'l t - l

0 . 8 5 ' 1 . 1 5

0 . 8 5  -  1 . 1 5

< 0.001 < 0.001 0.95 0.85 -  1 .15mg/L

mg/L < 0.001 < 0.001 0.97 0 . 8 5  -  1 . 1 5

Nitrites et Nitrates en N
,  *  No Séquencæ: 41116
; I Nitrites & nitrates en N mg/L < O'02 < O'02 1'1 0'89 - 1'17

r  â  - - - - - - ' '  . ' - - - '
Nitrites et Nitrates en N

ç 3 No SéQuence: 41 1 18

I * ttitrites & nitrates en N
1 t . -

Nitrites et Nitrates en N
' No Séquence:41132

.= Nltlif'1"ill'l:::'*
Ortho-phosPhate en P

! ii No SéquencÆ:41024
: ,. Ortho-phosPhate en P

Ortho-phosPhate en P
i T No Séquence: 4'1044

g, Ortho-phosphate en P

4.44 - 5.85mg/L < 0.02 < 0.02 5.'l

mg/L < 0.02

< 0 .01

< 0.02

< 0 .01

0 . 8 9  -  1 . 1 7

5 _ U 5  -  / . J /

0.58s - 0.737

mg/L

mg/L < 0.01 < 0.01 0.70

: a

: : ,
a a _.__

:  - ' :
I

Commentaires CQ

Annexe 1 du certificat no.72527 - Page 11 de 15

C€ cortificai ne doit
èJmà. a rtt"uptàn aes parâmètes,nitobiologiqu€s w slm les iretruciions êctites du clitrt



lodycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www.na.bodycote-mt.com

___ 121 BoqL. HYtrlus_,lQlNfE qôlEE quÉeec cnNRDA HeR 1E6. TÉL: (514) 6e7-3273. FAX: (514) 6e7-2090 __ 
'

Certificat d'analvse

Numéro de demande: 02-142909
CIiCNt CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE OUÉBEC

Bon de commande
VALCARTIER.MAT ENERGETIOUE JEAN-MARC BALLARD

Chargé de Projet
---l

I
I

I

r f
1 '

:

Résultats du Contrôle de Qualité (CO)
l f

- . -  i  !

Paramètres
(No.Séquence)

Contrôle certifié

Unité LDM Blanc
Obtenu

Attendu
(lntervalle)

Ortho-phosphate en P

No Séquence: 41046

Ortho-phosphate en P mg/L < 0.01 < 0.01 6.5 5.85 - 7.37

Plomb soluble
No Séquence:41029
Plomb soluble mg/L < 0.001 < 0.001 1 . 0 0.85 -  1.15

mg/L < 0.001 < 0.001 0 . 8 5 -  1 . 1 5

Plomb soluble

No Séquence:41030

Plomb soluble

Plomb soluble

No Séquence:41031

Plomb soluble mg/L < 0.001 < 0.001 0.85 -  1.15

Plomb soluble
No Séquence:41234
Plomb soluble mg/L < 0.001 < 0.001 0.85 -  1.15

t t

l !

a À

I r
a

i ,

r l
tl

2 :

9.1 8.98 - 9.38

pH
No Séquence:41006

{
pH
No Séquence:41053
pH 9.' l 8.98 - 9.38

pH
No Séquence: 4'1074
pH 9 . 1

Sélénium soluble
No Séquence: 41 029
Sélénium soluble mg/L < 0.001 < 0.001 1 . 1

l

8.98 - 9.38 È - ;

i
0 .85 -  1 .15  i

l. I

Commentaires CQ

I

: t

Annexe I du certificat no.72527 - Page 12 de 15

Co ærtitiet no ddt
Cêrtificat, à fercoplion des pa.amètros misobiologiquos ou s€ls les instruc{ims ésites du climl.



lodycote ESSAIS DE MATÉRAUX CANADA lNC. www.na.bodycote-mt.com

_ 121_q9ul: HY!4VSj l_o_lMF:Ç_HE-E o!E9ç9-!nNnon ugn te0'reu -(919-q9l-20s0
Certificat d'analvse

CIiENt: CENTRE CÉOSCIEHTIFIQUE DE QUÉBEC

Bon de commande I Votre Projet

Numéro de demande: 02-142909

Chargé de Projet
-l

I
I

--!

JEAN-MARC BALLARDNA VALCARTIER-MAT ENERG ETIQUE

Résultats du Gontrôle de Qualité (CO)
Contrôle certifié

LDM Blanc
Obtenu

Attendu
(lntervalle)

Paramètres'  ' (No.séquence)

" " sélénium soluble

No Séquence:41030

I 1r Sélénium soluble

I é 
"é,én,urn soluble

No Séquence:41031* ë
1 i Sélênium soluble

mg/L  <0 .001 <0.001

mg/L < 0.001 < 0.001

mg/L  <0 .001 <0.001

0.94 0 . 8 5  -  1 . 1 5

0 . 8 5  -  1 . 1 5

0 .85  -  1 .15

* 4

Sélénium soluble

n , No SéQuence'.41234
i - Sélénium soluble

Silice Réactive en SiO2

, , No Séquence: 41 1 98

I ; siri"" réactive en Sio2

Silice Réactive en SiO2

u u No Séquenc,e:4120Q

r : Sni"" réactive en SiO2
t é ' -  - ' - - - - - - . ' .

Silice Réactive en SiO2

mg/L <  0 . 1 < 0 .1

mg/L <  0 . 1 <  0 . 1 13.5 - '16.5

13.5 -  16.5

't3.5 - 16.5

mg/L < 0 .1 < 0. ' t 1 5

1 5g 3 No SéQuenc.e:41201

+ E Sitice réactive en SiO2
r a  - .  . . - - - - . .

Sulfates

: ;: No Séquence'.41072

---'. Sulfates (en SO4)

Sulfates
1 a. No Séquence:41254

: ' sTrl:t:: (en soal

Sulfates
: i  No Séquence:41255

, * sulfates 
lel 

toll

:;

1n''

mg/L

Tn1!

< 1 1 5  -  2 2 . 2

1 5  -  2 2 . 2

15 - 22.2: i < 1 20

Commentaires CQ

: i .

i - ;

Annexe 1 du certificat fio.72527 - Page 13 de 15

cecertifcatnedoitpasètrereproduit,sinonenenlier'san5l.autofi9tionégit�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
c€ftilic€t, â Ïe)ception des pararTÈtres ricrobiologiques ou selon les instructions écrites du dient-



lodycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. www.na.bodycote-ml.com

121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUÉBEC CANADA HgR 1E6. TÉL: (514) 697.3273. FAX: (514) 697-2090

CI|CNT CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

Numéro de demande:

Certificat d'analvse i '

02-142909 {:

I Bon de commande
I N A{__--*-__*.__

Votre Projet

Résultats du Contrôle de Qualité (CO)

Chargé de Projet
JEAN-MARC BALLARD

f l

i i

! f

. , .

VALCARTI ER-MAT ENERGETIOU E

Contrôle certifié
Paramètres
(No.Séquence) LDMUnité Blanc Attendu f, !

(fntervalle) . -Obtenu

Solides dissous
No Séquence:41087
Solides dissous mg/L TT7701 9< 7 670 - 820

Solides dissous

No Séquence:41088

Solides dissous mg/L < 7 730
f r

670 - 820

Solides dissous
No Séquence: 41089
Solides dissous mg/L < 7 730 670 - 820

mg/L 100< 3< 3 9 0 - 1 1 0

Solides en suspension
No Séquence: 41075
t:lo:':i :T'l"l::"
Solides en suspension
No Séquence:41076

Solides en suspension mg/L

t :

{ !

t -; ,
a :

! . !

i '
ô !

f l

i :

L À

t t
: s
I I
f I

100

1 1 0

< 3< 3

< 3

Solides en suspension
No Séquence: 41 166

Solides en suspension mg/L

9 0 - 1 1 0

9 0 - 1 1 0

mg/L < 3 9 0 - 1 1 0

Solides en suspension
No Séquence:41 167

s:ld:'* :l'ry1sio:
Turbidité
No Séquence: 41 052
Turbidité L ZUTN < 0.2 < 0.2

t', I

1 . 1  -  1 . 5 1  î .  z

Turbidité
No Séquence: 41073
Tuôidité 1 . 2UTN < 0.2 < 0 .2

T : -

1 . 1  -  1 . 5 1  l r

Commentaires CQ
L ;

aà :

Annexe 1 du certificat no.72527 - Page 14 de 15

cgcgr t j ' i ca tnado i tPas6t rg r€produ. | ' s .nonenent i6 r , fs rau tor ig | imf � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
Cartifrcat, â loxc€ption dss parafrÈtres mioobiologiq$s ou sokrn les instrudions écrites du dient.



lodycote
121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUÉBEC CNruNON HgN TEO'TEI-: 14\ 697-3273 ' FAX: (514) 697-2090

Numéro de demande: o2-142909
.

J i CI|ENT CENTRE GÉOSCIENTIFIQUE DE QUÉBEC

, ,i Bon de commande I Votre Projet Chargé de Projet

. , i- 
- 

NA i vALcARTIER-MAT ENERGETIQUE
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Tableau E-3 : Résultats d'analyse des matériau énergétiques dans les eaur souterràines lors de la campagne d,échmtillonnage de I'automne 2001

Echantillons
Composés (ppb)

HMX TJ,ITNB RDX TNT Tétryt NB 2+DNT 2,GDNT 2-ADNT +ADNT Mono-Nitro

GW-F-rs
GW.VAU-F.2
GW.VAT'-F.8

GW-VÂ[ -F-lr
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GW.VAU.F-T
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GW-VAU-F-I0
GW-VÀU-F-6

stv-RE-i
sw-oRÎ()wa

GW-E-30
GW.E.IE
GW-E-rr
EAU.F.T

Glv-vAU-F-5
GW-F-r0

GW-VAU-F-10
RE$F.T
GW-F.19
sw-RE-2

GW.VAU-F.3
GW-VAU-r-7

cw-E-z5
GW-F-20

GW.CATTOUCA
GW-F,22
cw-E-l7

GW.EIRI-T

- )7

-2t

>25<500
--25
-25

>25<500
-25

>25<00
>25<500

-25
15

>25<500
>25<500

>25<500
>25<500
>25<J00

-25
-25

>25<500
>25<500
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>25<500
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Tableau E-4 : Résultats d'analyse des matériaux énergétiques dans les eaux soutenaines lors de la campagre d'échantillormage de I'automne 2002

Aaalyse àit pa HPLC le I 5-03-2002
&d.: notr détecter
Drciûe de qlibration de 25 ppb à 100 ppb.
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Echantillons
Composes (ppb)

HMX IJ,'TI{B RDX TNT Tétryl NB 2,4-DNT 2,GDNT 2-ADNT 4.ADI{T Mono.Nitro
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ANNEXE F Gourbes granulométriques
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Gourbe granulométrique GW-E-1 2
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Gourbe granutométrique GW-E-1 3
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Courbe granulométrique GW-E-1 4
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Courbe granulométrique GW-E-1 5
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Courbe g ran ulométriquê GW.E-17
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Gourbe granulométrique GW-E-1 I
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Courbe granulométrique GW-E-1 I
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Gourbe g ran ulométrique GW-VAU-F6
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Courbe g ran ulométriq ue GW-VAU-F8
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Gourbe granulométrique GW-VAU-F9
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1,0 Obietet domaine d.apoficatign
Eaux usées, eaux potabfes, eaux de surface.
Le domaine dapplication srétend de 0'03 à 20 ppm (mg/L) et peut être étargi en diluant tes échantïonstrop concenùés. 

r' I'vYr vuv Erqrvr

LO Résumé

Réadion colorimétique formant un complexe de bleu.dïndopÉnot à partir de la réactinn erfrefammoniaque, le phénol, t'hypochlorite de sodlum et fe nihoprusside de sodium. La concen*ion ducomplo(e est proportionnelleà la concentralion de l?mmoniaque.
3.0 Conservation etdéfai d'analE
Aout de Hzso jusarjà un pH <2. r-edélai d,analyse maximare est de zljours.

4.O Interfércnces princioates

La couleur et ta turbidité des â*rantiltons.de 
1ême qu'une afcalinité supédeure â go0 mga en caco3ou une acidité supérieure à loo mL ces interférenceËJà*"trt êhe enfevées pardistillation.

5.0 Mesure de sécurité :

Attention: Préparer fe NaoH 10 N avec pÉcaution car il y a un grand dégagement de draleur. Tréscorosif.

se réfénerau manuel de l'ordre des cfrimistes du Québec intiulé Guide de sécurité en taborabire-lsBN
âi,:i::iffJ"r:ffiT;i 

ra version en vbueur a, munùàï ""uîË=r-ô*" recfrnihor Inapour:

6.0 DuÉe de l.anatvse
30 minutes pour30 édrantillons

7.4 Spécifications

Limite de détection : ... -.. - -... ..... O,Ozppm (mg/L)
Limite de quantification: ..........0,05 ppm (mdl)
Réplicabilité: --........-
Répétabilité: .....-..._.................0,50 û 0,03 ppm (mg1) soitr 6 %
Justésse: ......:....--... .S o/o d,éært à O,1O ppm (mg/L)
Récupération: ......-- ..107 o/o eF??: C1.::= li':-i f.".8 r:i:.:
Sensibilité: ............... 0,36 + o,o14ms/L-r c:;'ii::l.T:,?i_:. 

; : i-__'.1
- . '  

' . - : l '  " i - L l8.0 Aoparei[atre ÉT;.r,i-:.,;i /r L,],..Jf.: î:U.;:
- spectrophotomètre modère cobas Fara de Hofiman LaRocfre
. 1 bécherde 50 mL

240+91w, R2
lcmnl=ca. F/^ -  . l  ?.  nn€ ôE t  6 È -
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NITRTES & NTTRATEs EN N DANs lFs uctutDEs paR CoBAs FARA

I
f .0 Obiet et doqaine.d'application

r-r Eaux usées, eaLX potables, earfi soutenaines et lixiviets.
I I Le domaine d'application de situe enûe o,o5 et 10 pprnN et peut cowrir u'€ dur grande étendræ pardilution.
r-
I ZO Résumé
t !

Les nitrates sont râtuits en nihites à faide du sutËtd dhydrazine. Les nihrïes formeît un cfilpGér- dlazoigue avec le sutËnilamide en milieu adde- G oorpoie oiàoque ànsltuTné réagiit a/ec [3 N{-
L , naphÛJ)éthylènediamine drÏydroctrloré pour fonner un compl$(e rose violet dmt fabsorbance à Snnm est proportfrrrnelle à la concenfrationdes niEites.
{,
i
I

t
3.0 Conservation et délal d?nalvse
Les édtantilloræ sont pÉservés à I'acide sulftrhueiusqu'à un pH inférbur à z dars des bouteilles deplastiques. Le delai de conseruation maximare ËJÉ; àËuo.
4.O Interférences orincipates
Les interférences 

f$ tesSêmes que fes méthodes colorimétriques régulières solt la couleur et latrbi'dité des éctrantillons- De plus, Ë chtore.lilrre et les cations sui,,anb-Ë;À-,1 h pÉctpltation desNoi' sb"' Au1 Bi*, F* Pbitgt'"t Ag'- i;- tdùitéâes ecnanuttons peut êûe réduire par fltationeuou formation de complexes EDTÀ+nétàux si àei meià,i-non dissous sont présenb
5.0 Mesure de sécurité
se référerau manuelde l'ordre des cfrimistes du Québec intitulé Guide de s&rrité en faboratoire{sBN
ffiiffi:Hâ i:ifJ:" 

version en visueur ou manuei ae securite-e"dy'æ rearniru rræ. pour
6.0 DurÉe 4e l.analvse
15 minutes pour25 écfranûllons.

7.0 Spécificationq
Limite de déFcfon: ....-.-.-.-.- 0,02 ppqn (mg/L)
Umite de quantification: -.__-..0,06 ppm (mg/L)
Réplicabitite: .....,.........---.---...0,11 r 0.(A5 ppm (mg/L) soatf, 4,5 o/o
Répétabifité: ...-.................._-. 0,93 r O,O2 ppm (mgrl) soft t 2,2 o/o
Justesse: .........--.1ZTo d,êærtà O,1l ppm (mg/L)
Récuperation: ----- ---.........--._-- 1 02 % (varie selon ta matrice)
Sensibilité:

12q2+95 \12 R 3
?empf ace 12.0,2+95. vz, R2 199911-29

1997{3-04
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-;,; 
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Appnos.rrrox /1 ,6gg-tt_U

Mcheline Godin
Superiseur laboratoire inorganique

Dominique Lwesque
Vice-presidcnt, Services analytiques

Pamela Wishart
Directeur de la qualité

RËusÉepAR: Micheline Godin, sup. inorganique Dere: 19gg-0g-20



rn
I
I
L :

r-
I

l'r
I
l i

I
I

I
1 .
a
t .

Eodycote

Numéro de copie:

PH DANS LES E{UX ET LES SOLS
1.0 Objet et domalne daopliç3tton
Eaux, sols.

2-0 Résumé
te pH représente ra concenhation des rnns hydrogène dans une sotutlon
cette n|esure est imqflç ot r9 pt régit un grand *r!:_" d..quitibre phpiecfitmique. Le pH deseatx nafurelles rrarie lrc"rnalement à fol&on aI systemé Licaruonates-carbonates.
Dans les eaux naturclles peu soumises à l'acfrité humaine. fe pH dépend de lbrigine de ces earfr et dela nature géologQue du riitleu. 

"'"8 "v' re Hr r vsyËlrs uE I c'l

Le pH se définit comr€ b fog€rihme negatif de fadinité de rion hydrogène pH = -logro a H+,
b pH est mesuré à I'aide d'une étectrode combinée dont le potentiel narie en fonction de laconcentration des ions hydrogène suirant | équation'J" ivè*t

0 û 0 2

Gonserverau réfrigérateur à 4oC-
Le délai'€rxitnal de conservarion est de24heures avant l,analyse.
40 fnterférences princioalgg
Lire à la tempérary9 du t3 ryèt"-. une tempéra--ture plus basse ou plus ébvée fausse la lecfi.rre du pH.ufiliser le compensateur de iernpénatrie poùr etrectuàr rÈnane
Le sodium interfère à pH >10.
De plus' toute substance formant une pellicule adhérant aux parcis des é{ecbodes peut influencer letemps de réponse de féredrode et aussi ra reatrre â, pù.' 

ss^ l'qrsri' \rnu sreçI

5.0 Mesure de sécrrité
se référer au manu€ldefordre des cfrimistes du Québec intifuté Guide de séarité en taboratcrire-fsBN
3;iiff.tr-sx 

rggg et/ou re manuJd;;éù;té-e"dyàd fed,;ito,iËîour' touree mesues de
6.0 Duée de l,analvse
3 à 5 minutes/écfrantillon.

7.O Soécificatlong
Umite de détection: ...... -_-..........-.... non-appticable
Limite de quantifi cation: .................non-applicable
Répficabilité: .-.........-.... .9,04 tO,OO5 unité so* t,0,1 %
Répetabilité: .......-..... .....9,0S t 0,04 unité soit !O,4yo

3.0

Justesse: ....0,6 % à 9,0g unité
Réotpération: ----....... ....non_appficabfe
Sensibitité: ..non_applicable

'::ï lË *'):::i ;i'ESf FÈ$ rji':'E

it .--,i î;;'rÊÔuiE .\ $ii+lïiÊ-:,' 
: r;i I i':;j;'.:iÉ,1oiÉ= er

';i.''..'-;':! À U;,':ç18 EiliâE
|2.0,28.|9sv2. R*t

1S99-11.25
199742-26

tternplace: E.C12-O2S-9S. V2. R2
Page2del
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SULFATES pAR CoLoRtMÉrRrE, (Coeæ FAR )

0 r 0 2

Obiet et domaine d'application
Eaux-potables et eaux usées- Le domaine de linéarité va de 0 à 500 mgrl. Ledomaine de linéarité est étendu par dilufirrn.

Résumé

'Les ions sulfates (son sont préû'pités dans un milieu acide avec du ctrlorure de
F,n *. (Bacl.1), pui iormer des cristaux ae Junate oe 

-oàryu* -€"so.) 
a"dimensiôn uniforme. Llntensité d'gbsorption de ià .usprnsion de'Baso. Àimesurée à faide d'un spectuophotomeue bt b æncentraûoh de sôr ét aét *iné"par comparaison avec l'intensité d'absorpton de standards de conoentr2rtionsconnues.

Réfrigérer les écfrantillons à 4"C- Le délai de conservation rnaximale est de Zg' 
jours. 

r ' r-^r" rur\

Inlerfé rences princioales

Les particules en suspensbn et ta coureur peuvent interférer.
Les partiarles en suspension sont enlevées par fithation à falde d.un filtre de 0.45
Fm.
La silice à une concentralion >5Oo ppm et une triop grande guantité de matièreorganique afiectent ta pécipitation.

Mesure de sécuri!é
Le Bacl2 est poison, ir est exigé de porterdes gants à t,usage.
Se référer au m€lnuef de lbrdre des chimistes du euébec intitulé Guide de sécuritéen faborâtoirs'lsBN 2-9800951-sX, 1993 pour toutès mesures de sécurité ou laversion en vigeur du manuet de quatite de Bôoycote Technitnor inc.

D'uJée de l'analyse
15 rninutes pour25 échantillons.

,:IrT': e,Die:E ff';q$i tn,J {_;.l: 
f 

r.,t-t,.,!i )t21.J-;lS j' r;'j1$ Uj,,.:cùFlE Ooi\irnôLÉ= ii ;r;_:+;iiui:iii.j.Ë

T

12-033-95. W,P2
fi'ÊTnÈ ilriuÉr,-ore:

Rernplace: EC12-033-95, \/2. Rl
P€eZde9 ri:;-,:È Â L,Eli i;? il 999:!.!4*

19grc3{1
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3.0

Conserver les échantillons à 4"C.
48 heures.

Numéro de copie:

Le défai de consenratbn m.uimafe est de

1.0

TURBIDTTÉ C!qNS L'EAU PAR MÉTHODE NÉPHÉLOMÉTRAUE

Obiet et domainé d'a4plication
Eaux potables. eaux usées.

Résumé
La furbidiÉ de leau 

_est _=ïr,F par des matières en suspensions, terfes quefargile' fe limon, le ptancton etd'autres organismes microscoprques.
ll est inportant de contrôler ta tuÉidité de reau potable hnt pour des ,aisons desanté que pour des motiÉ d'ordre esthét(ue. Ûn.-tutoidité élevée donne unemauvaise appafence à I'eau tfraitee "j p:T *ng "* p,ocedes ae oe.aneqion, demême qu?u maintien du chlore résuuâ. 

k trrbidité Ëurt r"*riser raugmentaûonde la concenhation des rnétat[x- Elle peut être reliee regabment à la formation deItihalométhanes dans leau cfrlorée. oe plus l" t"olJlrà s,accompagne sowent degotts et d'odeuæ désagréables.
La turbidité est déterminee à lalde d.un néphélomète. Le principe de lanéphélométrie consiste à mesurer ta rumièË-JbËËÀ; par res particures ensusp-ensions pnisentes dans une cetture à g0" Ëù;"rtau Êisceau delumière incidente.

4,O InterÉrences principa.fgg

Contamination des tubes ou trlbes egratignées.
La présence de bulle d'air, une coforation intense et la présence de graisses oud'huile à la surface de l,échantillon.
Les builes d?ir peuvent être ériminées à f'aide d,un bain urtrason.
Les échanillons quicontiennent de. grosses particures en suspensions qui sedép osent ra pideme nt da ns ta ceru rà vo nt;;t;-,;;;.,ï;-::ll :":
de ta turbidimérrie. 

ellule vontFusel"jÊjT:ç.9!ç1ion de ta tec{ure
cîFja;;Âï:jI trê"6 uffï

D Ê;i; u j; .._::t lr3ris
. Énr*r.-É= r" i;_ ;: ::. ET

_. .  _  _,yvrz l  EOUÊ5

12-038-95 V 2R2
Remplace: E.C12{3&9S. \t2, Rl t99$11-25

1997{2€6
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1-o
Analyse de mêtaudans.res-ea@( (potabres, usées, soutenainnes), res sors, resboues,les sédirnents,les lixM'ats aiËi que dfuerses auûes rnaûices.
Les diffrérents proglamrnes d'anatyse existant ainsi gue leur applications sehowent dans l,appendioe 1.

2.O RésunIi
Les écfrantillons sont entfaines dens un plasma d'àrgon par rintennédiairedune pompe Féristaltlque et dun néburi=",illÀ #r.* æntenus dans lesechantillons sont atomisés dans te prasma t d; tenrgiraû.rre denviro'10 @0 "c. rts émettent !_e r'élerote tuniineuse à d; fongusrs dorde qui teursont spécifiques. La lrrmière ânise est séparée aiàioâ d"n és"au o-i"Ësir "tson intensité est mesuré à I'aide oe dgteqeurs 

'loorir,at-à-âà.'pËition,

appropriéespourdraquemétal(simultanée), "ew Er s.'ù Pus

filJf]." 
aussi pour certains nÉtau fe spedromètre séguenrier à Éseau

Les eaucx pour res métar-xtotara<smt préservés avec du HNq.

hir:."* 
Pour les mét-arx sofubles ou dissous sont filtr; avant fajort de

Les eao< pn5servées pewent ête conservées 6 mois.
4.O fnterférençes
lnterférenæs specfuares potentierto. "l farraryte se hqrve dans une mfficecomplexe car un tres grand nombre ae tr,ansitrÉ;r a;"niques sont e,rcitées àoes bès hautes températures.
Po'tr obtenir un plasma stable el reproductrble, il est essPntief outiliser unetorche à pfasma de fès bonne qualité.
Le f;aibfe diamètre oy 1ub: de linjectel prs poser des probrèmes de dépots desels à fintérieurde finjec{eur, surtout !.or: d;F*rvlJo! sotution rrès cfrargéesen sels dissous. t faui q.ue ra seabn i$eme d tu6;;it constante tout te rongdu tube, surtout sur les àemiers o.,tirnctÈ";rè"ï;Ërr"

12{lÛ.3.97, vercion i;R6vision 1
Remplace 12-063-9Z. V1, R0 1Se7-09-12

159742-28

Page 2 de 35
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Méthode analytique pour les matériaux énergétiques

Pour les analyses des produits énergétiques I litre d'eau a été stabilisé avec bisulfite de

sodium. Les analyses des matériaux energétiques ont été faites au RDDC Valcartier

selon la méthode 8095 décrite dans EPA SlV846. Au laboratoire du RDDC les matériaux

énergétiques ont été extraits à I'aide des cartouches Porapak RDX Sep-Pak de V/aters

Corporation. Iæs produits énergétiques ont été désorbés de la cartouche à I'aide de 5 ml

de acetonitrile. I pL de acetonihile est directement injecté dans un chromatographe en

phase gilzeuse (GC IIP6890) équipé dlun détecteur de captage d'électrons et d'un

injecteur automatique (HP7683) réglé à250 oC. La colonne capillaire IIP-5 (IIP19095J-

121, longueur de 10 m, diamèhe interne de 0.53 mm) a été munie d'un surface de

phenyle méthyle siloxane. Le gazvecteur dans la colonne a été hélium. Le four à été

réglé 100 oC pendant 2 minutes, chauffé après avec une rampe de 10 oClminute jusqu'à

200 oC et une rampe de 15 oC/minute jusqu'à 280 oC. À U nn de chaque analyse la

température 280 oC est maintenue pendant 4 minutes- La limite de détection des produits

énergétiques dans l'acetonitrile est de 25ppb ce qui résulte dans une limite de détection

de0.25 ppb dans laphase aqueuse.
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