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INTRODUCTION

La soci6t6 de consommation qui s'est d6velopp6e au 2oidme sidcle dans tous les pays

industrial is6s a engend16 des methodes de production et une gestion des d6chets auxquelles la

plandte n'avait jamais 6t6 confront6e auparavant. L'essor de l ' industrial isation et sa mauvaise

gestion a donc g6n6r6 une grande quantit6 de sites pollues. Les contaminants ayant 6te

introduits dans le sol le sont souvent dans des quantit6s qui leur donne un caractdre

dangereux, tant pour le site, que pour les nappes phr6atiques et les 6ventuels usagers. En effet

certains contaminants possddent des caract6rist iques toxiques et la pr6sence d'un contaminant

dans un sol peut avoir une r6percussion importante sur l 'ut i l isation qui sera faite du terrain.

Avec l 'essor d'une nouvelle id6ologie, le Developpement Durable, et la conscientisation des

erreurs pass6es, une volont6 morale et f inancidre a vu le jour pour traiter ces sols contamin6s

afin de les revaloriser et de r6duire les impacts environnementaux.

La probl6matique des sols pollu6s est donc r6elle et le traitement des sols est un domaine en

pleine expansion (Transfert-Environnement, 2000). Bien s0r, i  chaque type de contamination

existe un moyen de traitement. Mais certains contaminants sont plus fr6quents que d'autre et

plusieurs technologies visant ) les traiter ont 6t6 test6es et d6velopp6es. C'est le cas des

hydrocarbures aromatiques polycycl iques, commun6ment appel6s les HAP. R6sidus de

mauvaise combustion, les HAP sont des dechets trds courant issus de l ' industrie. Mais on leur

reconnait aussi des origines naturel les, comme les incendies de for6t qui produisent environ

2 000 tm de HAP par ann6e, ce qui repr6sente la source la plus consid6rable (Environnement

Canada, 2002). l ls sont aussi abondamment retrouv6s dans les fractions lourdes du p6trole



(diesel, bitume, cr6osote, goudrons, etc.) et dans les cigarettes (Kyrtopoulos et al,2OO2;Li et al,

IOLL\.

Les sols ayant fait  l 'objet de ce sujet de maitr ise sont des sols contamin6s en HAP. Le premier

est un sol issu de la base mil i taire de Valcart ier oi l 'on pratiquait le t ir  au pigeon d'argi le. Ces

pigeons d'argi le, dont les l iants sont fait  i  base d'HAP, constitue une contamination importante

en HAP et se situe dans une granulom6trie grossiAre (entre 2 mm et 10 mm). Trds peu de

technologies de d6contamination ont 6te d6velopp6es pour faire face i une contamination si

grossidre, les HAP se trouvant plut6t dans des sols f ins (< 2 mm). La premidre part ie de cette

etude vise donc i trouver une nouvelle methode de d6contamination susceptible de s'adapter

d une contaminat ion en HAP dans des f ract ions de granulom6tr ie  impor tante.

La deuxidme part ie de cette 6tude vise i  traiter les < concentr6s > des technologies traitant les

HAP. En effet, les m6thodes uti l is6es pour d6contaminer les sols par des proc6d6s d'attr i t ion,

de lavages ou de f lottat ion g6ndrent trds souvent des r6sidus ayant concentr6 les HAP dans une

relative petite fraction, (5 d 20% en g6n6ral) (Mercier et o1,2010a) mais trds fortement

contamin6e. Cette petite fraction, compos6e de sols fins i 98-99% et de HAP a 2-1-% est

souvent trds co0teuse i g6rer (par incin6ration ou enfouissement en g6n6ral (Mercier, 2010b) a

enfouir du fait de sa forte contamination. Le traitement de ces concentr6s constitue donc un

enjeu 6conomique de ta i l le .

Le pr6sent document comporte quatre part ies. La premidre pr6sente une revue de l i t t6rature

dans laquelle est pr6sent6 le type de contamination auquel nous aurons ) faire face et les

aspects globaux pouvant faci l i ter la compr6hension de la suite de l '6tude. Aprds avoir d6fini

pr6cis6ment les objecti fs de recherche dans la part ie deux, l ' int6r6t sera port6 sur les mat6riaux



et m6thodes uti l is6s, notamment la caract6risation des sols sur lesquels le travail a 6t6 fait.

Enfin, dans la quatridme partie seront pr6sent6s les r6sultats des travaux ainsi qu'une

6valuation des co0ts. Le d6veloppement de ce chapitre suit par ail leurs les diff6rentes 6tapes

des traitements mis en place.





L REVUE DE LITTERATURE

Les sols, contrairement aux croyances populaires, ne sont pas de simples m6langes et amas de

roches qui se sont accumul6s au cours du temps. Un sol est un corps naturel ayant des

composants ) la fois organique et min6rale et des propriet6s chimiques, physiques et

biologiques. La classif ication des sols reste n6anmoins diff ici le car les m6canismes entrainant sa

formation restent des ph6nomdnes complexes et peu connus (Kabata Pendias, 2001).

La composit ion des sols est trds diversif i6e et peut 6tre inf luenc6e par bon nombre de facteurs

cl imatiques. La composit ion de base d'un sol est toujours compos6e de trois phases: une phase

solide (min6rale et organique); une phase l iquide et une phase gazeuse (Kabata Pendias, 2001).

La Figure 1.1 montre la composit ion approximative d'un sol.

De fagon g6n6rale, trois grands types de roches forment la cro0te terrestre (Bourgue, 2010) :

o La cristal l isation du magma engendre un processus qui conduit ) la formation

d'un cortdge de min6raux si l icat6s. Ce premier processus de cristal l isation forme

les roches ign6es;

o L'6rosion par I 'eau, la glace et le vent transportent les part icules pour former un

d6p6t meuble, un s6diment (gravier, sable, boue). Puis, ce s6diment se

transforme progressivement en roche qui evidemment s'appelle une roche

s6dimentaire;

o Dans les chaines de montagnes, une port ion du mat6riel s6dimentaire

enfouie sous des condit ions de temp6ratures et de pressions trds 6lev6es;

roches s6dimentaires se transforment alors en roches m6tamorphiques.

est

les
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Figure 1.1 Composition approximative d'une terre de surface repr6sentative: (A) Volume

en pourcentage de sol total; (B) pourcentage massique de la phase solide d'un

sol (Kabata Pendias, 2001)

Les sols peuvent 6tre la cible de diff6rents types de pollut ion, comme des pollut ions organiques

et m6tal l iques. En effet, le probldme de la pollut ion des sols par diff6rents types de

contaminants est  b ien connu des inst i tu t ions gouvernementa les.  En Am6r ique du Nord,  l 'USEPA

(United States Environmental Protection Agency) et au Qu6bec, la MDDEP (Ministdre du

D6veloppement Durable, de I 'Environnement et des Parcs) ont r6pertori6 un grand nombre de

terrains et sites contamin6s et ont pris des mesures ad6quates pour prot6ger et r6habil i ter les

terrains contamin6s. Au Qu6bec, des normes sp6cif iques i chaque contaminant organique

(notamment les HAP) et i  chaque m6tal ont 6t6 d6termin6es.






















































































































































































































































