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RESUME 

La présente étude traite de la dynamique estivale et automnale de 
di vers aspects physiques, chimi ques et phytopl anctoni ques des eaux du lac 
Saint-Jean. À cette fin, pendant la période s'échelonnant principalement du 
10 juillet au 2 octobre 1979, plusieurs stations de la zone pélagique ont 
été échantillonnées irrégulièrement tant en surface qu'en profondeur et ce, 
pour plusieurs paramètres. 

Les variables étudiées en fonction de leur comportement saisonnier 
sont: la température, l'oxygène dissous, les solides en suspension, les 
pigments chlorophylliens, le calcium, la silice, le carbone, l'azote, le 
phosphore, les chlorures, les sulfates ainsi que les organismes phytoplanc­
toniques. 

L'analyse du comportement de ces vari abl es porte à croi re que la 
température des eaux est le facteur le plus important de la dynamique de la 
zone pélagique de ce système aquatique. Le comportement spatial en surface 
des variables est relativement homogène et laisse percevoir peu d'hétéro­
généi té. 

Principalement en fonction des teneurs en chlorophylle totale des eaux 
de surface et par comparaison avec d'autres études effectuées sur des 
systèmes semblables, la zone pélagique du lac Saint-Jean possède une faible 
dynamique bioénergétique, laquelle est caractéristique des lacs oligo­
trophes. 
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1.1 INTRODUCTION 

Environnement Québec a entrepris, depuis 1977, 1 1 étude de la qualité du 
milieu aquatique du bassin hydrographique du Saguenay - lac Saint-Jean en 
ayant comme objectif particulier l'analyse du comportement physico-chimique 
et biologique des eaux du lac. Plusieurs études sectorielles où, entre 
autres, l'Institut national de la recherche scientifique fut appelé à parti­
ciper (Bisson et al., 1978; Jones et al., 1979,1980; Ouellet, 1979), ont 
contribué à améliorer nos connaissances sur les aspects socio-économiques et 
bio-physiques des milieux terrestres et aquatiques du bassin versant du lac 
Saint-Jean. De plus, la Société d'électrolyse et de chimie Alcan limitée, 
qui possède et exploite plusieurs centrales de production d'énergie hydro­
électrique, a récemment fait connaître son intention d'entreprendre d'impor­
tants travaux sur 1 a stabi 1 i sati on des berges de ce réservoi r qui sont 
soumises à un fort taux d'érosion. Dans ce but, la Compagnie André Marsan 
et Associés (1983) siest vu accorder un important contrat de la part de 
cette compagnie de production d'aluminium, pour étudier les divers impacts 
possibles sur l'environnement de l'érosion des berges et des moyens de la 
minimiser. Une quantité importante dl information, largement tirée de 
travaux antérieurs, y est colligée et différentes hypothèses de gestion du 
niveau des eaux du lac y sont aussi élaborées. Toutes ces informations 
serviront à l'élaboration ainsi qu'à la mise en application d'un plan de 
gesti on des eaux de cette régi on dont 1 es responsables du gouvernement du 
Québec s'apprêtent à émettre le certificat d'autorisation. 

Rappelons que les efforts considérables fournis par l'INRS-Eau et 
dl autres organismes 1 sur les eaux de ce bassin sont liés à plusieurs 
particularités. Ce plan d'eau de 1 000 km 2 , qui reçoit les eaux d'un bassin 
versant de 74 000 km 2 , est le seul grand réservoir au Québec dont le bassin 

l Pour l'identification des organismes impliqués et de leur domaine d'acti­
vité, le lecteur est référé au chapitre 2 du rapport "Productivité biolo­
gique des eaux du la~c Saint-Jean" (Jones et al., 1979) et aux tableaux 1, 
2 et 3 du rapport "Etude de la qualité du milieu aquatique du lac Saint­
Jean et de la rivière Saguenay" (Bisson et al., 1978). 
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donne lieu à une activité humaine importante répartie sur une superficie ne 
couvrant que 8% du bassin versant. Au contrai re de tous 1 es autres grands 

réservoi rs du Québec, il est aussi 1 e seul dont 1 a cuvette 1 acustre repose 
directement sur des argiles d'origine marine. La grande susceptibilité de 

ses berges à l'érosion découle, entre autres, de cette caractéristique géo­
morphologique. Les formes variées d'utilisation de ce réservoir en tant que 
récepteur des rejets de centres démographiques et de l'exploitation agricole 
et forestière sont variées. Le lac constitue ainsi un rouage important de 
l'économie de la région en favorisant l'implantation des industries (hydro­
électricité, pâtes et papiers, alimentation, etc.) tout aussi bien que le 
développement du tourisme et de la récréation (p~che, navigation, marathon 
de nage, villégiature, etc.). 

1.2 OBJECTIFS 

Le présent rapport a pour but de présenter une compilation et une ana­

lyse des données brutes acquises par Environnement Québec au cours de l'été 
1979. On vise à interpréter les phénomènes biologiques liés à la production 
primaire à l'aide de mesures physiques, chimiques et biologiques pour défi­
nir l'état trophique du lac ainsi que son comportement comme producteur et 
support de vie aquatique. Alors que les études précédentes, citées plus 
haut, ont contribué principalement à la compréhension des variations tempo­

relles et spatiales de la qualité des eaux de l'épilimnion, on analysera 
ici, en plus, les fluctuations dans la composition des diverses strates du 
milieu et on tentera d'en déduire les effets sur le comportement du système. 
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2. METHODES 

L'échantillonnage, ainsi que toute la partie analytique, furent 
réalisés par le ministère de l'Environnementdu Québec. 

2.1 ÉCHANTILLONNAGE 

Les stations étaient localisées dans des secteurs (pélagiques) plus ou 
moins éloignés des rives du lac Saint-Jean (figure 2.1 et tableau 2.1). 
Elles furent échantillonnées à une fréquence très variable du 10 juillet au 
2 octobre. Aux stations L202, L205 et L209, l'eau était prélevée à diverses 
profondeurs, telles que précisées au tableau 2.2. Entre ces stations, au 
niveau des traverses A, B, C, D et E, d'autres sites étaient échantillonnés 
en surface seul ement. À cause du nombre restrei nt des équipes de prél ève­
ment, du personnel affecté au laboratoire ainsi que des conditions météoro­
logiques défavorables, il fut impossible de visiter régulièrement chacune 
des stations. Les dates de prélèvement des divers sites sont précisées aux 
tableaux 2.2 et 2.3. La température des eaux à la station L209 est le seul 
paramètre dont la période d'observation s'étendsur plus de trois mois, 
permettant ainsi de faire ressortir de manière acceptable le cycle annuel du 
comportement des eaux du lac. 

L'échantillonnage s'effectuait à l'aide d'une bouteille Van Dorne de 
2 litres dont le contenu était ainsi réparti: 

1 bouteille de 500 ml pour la détermination des solides en 

suspension; 

1 bouteille de 500 ml pour les analyses chimiques (Ca, Si0 2, Ct, Ci, 
N-Kj, N-NH 3 , N-N0 2+N0 3 , Pt, Pi, S04' Cl); 
1 bouteille de 100 ml pour la chlorophylle; 
1 verre à Coli, 200 ml d'échantillon + 1 ml de Lugol, pour le 

dénombrement et 1 1 identification du phytoplancton. 
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Ces contenants étaient rassemblés dans des glacières à la température 
de la glace fondante (~O°C) et acheminés à Québec dans les plus brefs 

délais « 24 heures). 

2.2 MÉTHODE ANALYTIQUE 

Les mesures de température et d'oxygène dissous furent faites sur place 
à l'aide d'un Hydrolab (modèle TDO-2). Quant aux autres paramètres physico­
chimiques et biologiques, les déterminations furent effectuées à Québec par 
la Direction des laboratoires du ministère de l'Environnement. 

Pour chacun des paramètres physi co-chimi ques, sauf pour 1 a chloro­
phylle' les principales étapes analytiques (prétraitement, préservation et 
méthode analytique) ainsi que la précision et le domaine d'application des 
valeurs sont décrites schématiquement aux tableaux 2.4 à 2.15. 

En ce qui concerne la chlorophylle, la procédure utilisée est celle 
décrite ci-après: 

1- slassurer que la verrerie est bien rincée a l'acétone et qu'il ne 
reste aucune trace diacide ou autre produit; 

2- sortir un échantillon du congélateur et placer le filtre avec des 
pinces dans le broyeur cellulaire; 

3- ajouter de 2 à 3 ml dl acétone (90%) et broyer le tout dl un mouve­
ment allant du bas vers le haut jusqu'à l'obtention d'une solution 
uniformément pâteuse (4 ou 5 minutes); 

4- rincer le pilon et les parois du broyeur avec de l'acétone (90%) 

afin de récupérer les rédidus du filtre; 
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5- fi 1 trer cette pâte sur fi 1 tre de fi bre de verre GF -C dans une 
éprouvette graduée. Rincer avec quelques ml d'acétone (90%) le 
broyeur et vider celui-ci en essayant de rincer le plus possible 
1 es paroi s de l' entonnoi r à fi 1 trati on. Prendre soi n de ne ri en 

perdre. Recueillir le filtrat et filtrer à nouveau; 

6- compléter le volume à 15 ml avec de l'acétone à 90%; 

7- lire au f1uorimètre: 
ajuster le zéro avec la cuvette noire; 

- lire un blanc d'acétone à 90% aux 4 fenêtres (lX, 3X, 10X, 30X); 

noter le résultat; 

8- verser l' échanti 11 on dans une cuvette du f1 uorimètre et fai re 1 a 
lecture aux 4 fenêtres, la lecture devant se situer entre 20 et 70; 
si le résultat est supérieur à 70, employer les différents filtres 
atténuateurs, soit: pour l'ouverture 3X celui de 32%, 10X celui de 
10%, 30X ceux de 32% et 10% ou le filtre approprié permettant une 
lecture entre 20 et 70. Inscrire les résultats; 

9- retirer la cuvette et ajouter un volume de 0.2 ml de HC1 (5%) à 
l'aide d'une pipette pasteur. Agiter. Attendre 1 minute. Faire à 
nouveau les lectures à toutes les fenêtres et inscrire les 

résultats sur les feuilles de données. 

Les val eurs obtenues avant et après aci difi cati on sont par 1 a suite 

reportées sur une droite l qui nous permet de faire la conversion des unités 
de fluorescence en unité de concentration de ch1orophylle-~ totale ou de 

phaeopigments. Les teneurs en ch1orophy11e-~ active sont déduites de 
l'équation suivante: 

l Cette droite est étab1 i e à parti r des données du dosage spectrophoto­
métrique d'un échantillon de chlorophylle suivi d'une lecture au 
f1 uorimètre. 
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[Ch10roa active] = [Ch10roa t] - [Phaeo] 

où [Ch10roa active] 
[Ch10ro t] 

a 

concentration en ch10rophy11e-! active (~g/L) 
concentration en ch10rophy11e-! totale (~g/L) 

Le rapport [Ch10ro active]/[Ch10ro t] exprime le pourcentage de a a 
ch10rophy11e-! active de l'échantillon d'eau. 

Le dénombrement des algues (NIL) ainsi que l'identification des genres 
ont été effectués à partir de l'échantillon auquel une solution de Lugo1 
avait été ajoutée lors du prélèvement. Les organismes ayant sédimenté après 
une période de 24 heures furent identifiés et dénombrés à l'aide d'un 
microscope inversé (objectif 10x). L'indice de diversité a été déterminé en 
fonction des genres (Jones et al., 1980) selon la relation de Shannon et 
Wiener (Hutchinson, 1967): 

Eni ni 
D = -10g2 -

N N 

ou D diversité 
n nombre de spécimens de chaque genre "i" 

N nombre total de spécimens de l'échantillon 
i 1, 2, 3, 5: où S = le nombre total des genres dans l'échantillon 

2.3 TRAITEMENT DES DONNÉES 

Le traitement statistique des données a été effectué au moyen de 

programmes i nformati sés (SPSS, 1975) fai sant appel aux sous-routi nes 
"CONDESCRIPTIVE", "SCATTERGRAM" et "PACTOR". Lorsque le coefficient de 

variation de l'écart type excédait de 100% la moyenne de chaque variable, 
certaines données extrêmes ont été éliminées dans le but de maintenir une 
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distribution statistiquement plus homogène. Par contre, lorsque les écarts 
se situaient dans les limites inférieures à 100 pour cent, aucune correction 
ne fut apportée, parce que cette 1 imi te correspond à cell e de 1 a méthode 
analytique. Dans le traitement statistique multivarié au moyen de l'analyse 
factorielle (Harman, 1960), les paramètres dont le coefficient de variation 
se situait près de zéro, dû à la limite de détection, ont été tout 
simplement éliminés. 
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TABLEAU 2.1 Localisation des stations d'échantillonnage: L202, L205 et 
L209 sont les stations échantillonnées en surface et en 
profondeur. 

STATION NO LONGITUDE LATITUDE 

L 202 71° 58 1 54" 48° 38 09" 

L 205 72° 13 1 54" 48° 36 1 22" 

L 209 71° 59 1 36" 48° 30 1 45" 

Transect A #1 71° 49 1 18" 48° 30 1 21" 
#2 71 ° 51 1 12" 48° 31 1 48" 
#3 71° 53 1 12" 48° 33 1 24" 
#4 71° 55 1 06" 48° 35 1 00" 
#5 71° 57 1 06" 48° 36 1 39" 

Transect B #1 72° 01 1 54" 48° 37 1 54" 
#2 72° 03 1 54" 48° 37 1 33" 
#3 72° 06 1 48" 48° 37 1 15" 
#4 72° 08 1 45" 48° 36 1 59" 
#5 72° 11 1 09" 48° 36 1 42" 

Transect C #1 72° 11 1 18" 48° 35 1 33" 
#2 72° 08 1 54" 48° 34 1 36" 
#3 72° 06 1 30" 48° 33 1 33" 
#4 72° 04 1 12" 48° 32 1 30" 
#5 72° 01 1 51" 48° 31 1 30" 

Transect D #1 71° 57 1 30" 48° 30 1 24" 
#2 71° 55 1 40" 48° 30 1 09" 
#3 71° 53 1 18" 48° 30 1 00" 
#4 71° 52 1 00" 48° 29 1 48" 
#5 71° 50 1 12" 48° 29 1 36" 

Tansect E #1 71° 59 1 00" 48° 31 1 48" 
#2 71° 59 1 06" 48° 32 1 50" 
#3 71° 59 1 12" 48° 33 1 54" 
#4 71° 59 1 18" 48° 34 1 56" 
#5 71° 59 1 24" 48° 36 1 00" 
#6 71° 59 1 30" 48° 37 1 03" 



TABLEAU 2.2 Identification des dates d'échantillonnage, des profondeurs de prélèvement (m) et des analyses effectuées 
aux stations L202, L205 et L209 pour l'année 1979. 

DATE 

10-7 18-7 24-7 25-7 27-7 31-7 7-8 22-8 

01 0* 0 2 0* 0* 
1 6 2 5 5** 3* 

~ 

3 9* 4 8* 7* 10* ::l 

L202 <lJ 5 12* 10 12* 14* 20* -0 
c 8 20* 20 15* 19* 30* 0 
4-

20 25* 30 20* 25* 40* 0 
~ 

37 35* 35 35* 30* Cl. 

35* 

0 0* 0** 0* 
z: 3 3* 2** 2* 
0 ~ 

8 6* 4** 4* ::l .... 
L205 <lJ 15 10* 10** 10 -0 

f- c 20 15* 20** 16* 0 
~ 4-

25 20* 30** 24* 0 
f- ~ 27 27* 35** 30* Cl. 
Vl 

0 0* 0* 0* 
~ 4 2* 5* 3* ::l 
<lJ 10 10 8* 10* -0 

L209 c 16 15* 16* 25* 0 
4- 28 30* 30* 35* 0 
~ 40 50* 40* 45* Cl. 

63 60 50* 54* 

Sur les échantillons prélevés, on effectuait les opérations suivantes: 
l analyses physico-chimiques seulement; 

28-8 29-8 4-9 5-9 12-9 

0* 0* 
2 2* 
5* 4 

15* 10* 
25* 15 
30* 25* 
38* 35* 

0 0** 0* 0* 
1 1** 1 1 
3 5** 3* 2** 
5 10** 5* 5* 

10 20** 15 10* 
20 25* 20* 
28 28 25* 

28* 

0* 0* 
5* 2* 

25 10* 
25* 
40* 
55* 
62* 

* analyses physico-chimiques, mesures de chlorophylle, dénombrement et identification du phytoplancton; 
** dénombrement et identification du phytoplancton seulement. 

24-9 2-10 

0* 0* 
2* 2* 
5* 5* 

10* 15* 
20* 20* 
30* 30* 
40* 38* 

0* 
1* 

0* 
1* 
5* 

25* 
40* 
50* 
60* 

N 



TABLEAU 2.3 Identification des dates de prélèvement et analyses effectuées aux différentes stations des 
traverses A, B, C, D et E. 

DATE 

24-7 25-7 31-7 7-8 22-8 27-8 29-8 4-9 

Il 1* 1* 1* 1* 
2 2* 2* 2* 2* 

A 
c 

3 3* 3* 3* 3* 0 
:;; 4 4* 4* 4* 4* co 

5* 5* ..., 
VI 

6 

1* 1 c 2* 2 0 

B :;; 3* 3* co 
4* 4* ..., 

VI 5* 5* 

1- 1* 1* 1* 1 c 2* 2* 2* 2* u 0 

w C :;; 3* 3* 3* 3* co 4* 4* 4* 4* V) ..., 
VI 5* 5* 5* 5* z 

c:( 

a: 1** 3* 1* 1* 1* 1* 1* c 2** 4 2* 2* 2* 2* 2* 1- 0 

D 
.~ 

3** 5* 3 3* 3* 3* 3* ..., 
co 4* 4* 4* 4* 4* ..., 
VI 5 5* 5* 5 5* 

1* 
c 2* 

E 0 3* :;; 
co 4* ..., 

5* VI 

6* 

Sur les échantillons prélevés, on effectuait les opérations suivantes: 

l analyses physico-chimiques seulement; 

10-9 12-9 24-9 

1* 1* 
2* 2* 
3* 3* 
4* 4* 
5* 5 

1* 1* 
2* 2* 
3* 3* 
4* 4* 
5* 5* 

1* 1* 
2* 2* 
3* 3* 
4* 4* 
5* 5* 

1* 1* 1* 
2* 2* 2* 
3* 3* 3* 
4* 4* 4* 
5 5* 5* 

* analyses physico-chimiques, mesures de chlorophylle, dénombrement et identification du 
phytoplancton; 

** dénombrement et identification du phytoplancton seulement. 

27-9 2-10 

1* 
2* 
3* 
4* 
5 

1* 1* 
2 2* 
3* 3* 
4* 4* 
5* 5* 

--' 
w 
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TABLEAU 2.4 Procédure analytique pour la détermination des teneurs en solides 
en suspension (extrait de ME, 1981) 

~ 

ETAPE 
~ 

PRETRAITEMENT 

PRESERVATION 

METHODE ANALYTIQUE 

~ 

PRECISION 

SOLIDES EN SUSPENSION 
~ 

PROCEDURE 

Aucun 

Conserver à 4°C 

Gravimétrique. Filtration sur membrane 
fi ltrante GF /C. 
Standard Methods, 14e édition, 1975, 
page 94, méthode 208 D 

± 1 entre 1 et 15 mg/L 

DOMAINE D'APPLICATION 1 - 500 mg/L 

mg/L 
~ 

EXPRESSION DES RESULTATS: -Unités 
-Forme Solides en suspension, 105°C 

TABLEAU 2.5 Procédure analytique pour la détermination des teneurs en calcium 
(extrait de ME, 1981) 

ETAPE 
~ 

PRETRAITEMENT 

PRESERVATION 

METHODE ANALYTIQUE 

PRECISION 

CALCIUM 
~ 

PROCEDURE 

Ajouter 1 ml/10 ml KN0 3 5.1% 

0.5 ml HNO (8 N) "Ari star" par 125 ml 
d' échanti11on, analyser dans les 6 mois 

Absorption atomique (flamme) 
Perkin-Elmer, Analytical Methods for 
Atomic 
Absorption Spectrophotometry 1976 
Flamme: oxyde nitreux-acétylène 

DOMAINE D'APPLICATION 0.1 - 50.0 mg/L 
~ 

EXPRESSION DES RESULTATS: -Unités mg/L 
-Forme Calcium total 
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TABLEAU 2.6 Procédure analytique pour la détermination des teneurs en silicates 
(extrait de ME, 1981) 

SILICATES 
~ 

ETAPE PROCEDURE 

PRETRAITEMENT Filtration sur membrane filtrante GF/C 
~ 

PRESERVATION Contenant de polyéthylène à 4°C 
~ 

METHODE ANALYTIQUE Dosage colorimétrique automatisé. 
Méthode industrielle Technicon 
numéro 105-71 W 

~ 

PRECISION 4.9 ± 0.5 mg/L Si0 2 

DOMAINE D'APPLICATION 

EXPRESSION DES RESULTATS: -Unités mg/L 
-Forme Si02 dissous 

TABLEAU 2.7 Procédure analytique pour la détermination des teneurs en carbone 
total (extrait de ME, 1981) 

~ 

ETAPE 

PRETRAITEMENT 

PRESERVATION 

METHODE ANALYTIQUE 

~ 

PRECISION 

CARBONE TOTAL 
~ 

PROCEDURE 

Aucun 

Refroidir à 4°C et analyser dans les 
24 heures 

Transformation du carbone total de 
l'échantillon en CO2 à l'aide d'une 
colonne d'oxyde de cobalt chauffée à 
950°C. La détermination est faite par 
un détecteur à l'infra-rouge 

DOMAINE D'APPLICATION 1.0 - 100.0 mg/L 

EXPRESSION DES RESULTATS: -Unités mg/L exprimé à 0.5 unité 
-Forme Carbone total 
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TABLEAU 2.8 Procédure analytique pour la détermination des teneurs en carbone 
inorganique total (extrait de ME, 1981) 

CARBONE INORGANIQUE TOTAL 
~ 

ETAPE 

PRETRAITEMENT 
~ 

PRESERVATION 

METHODE ANALYTIQUE 

~ 

PRECISION 

DOMAINE D'APPLICATION 
~ 

EXPRESSION DES RESULTATS: -Unités 
-Forme 

PROCEDURE 

Aucun 

Refroidir à 4°C et analyser dans les 
24 heures 

Transformation du carbone inorganique 
total de l'échantillon en CO à l'aide 
d'une colonne de quartz enro6ée diacide 
phosphorique 85% et chauffée à 150°C. 
La détermination est faite par un 
détecteur à 1 1 infra-rouge 

3.5 - 60.0 mg/L 

mg/L exprimé à 0.5 unité 
Carbone inorganique total 

TABLEAU 2.9 Procédure analytique pour la détermination des teneurs en azote 
kjeldahl total (extrait de ME, 1981) 

AZOTE KJELDAHL TOTAL 
~ 

ETAPE 

PRETRA ITEMENT 
~ 

PRESERVATION 

~ 

METHODE ANALYTIQUE 

PRECISION 

DOMAINE D'APPLICATION 

EXPRESSION DES RESULTATS: -Unités 
-Forme 

PROCEDURE 

Filtration sur membrane filtrante GF/C 

Acidifier à pH inférieur à 2 avec 
H2S0 4 • Conserver à 4°C 

Digestion U.V. plus réduction au 
cadmium des nitrates en nitrites; mesure 
automatisée colorimétrique au 
sulfanilamide. Méthode Environnement 
Canada 1974 

0,10 ± 0,02 et 0,35 ± 0,02 mg/L 

0,05 - 2,0 mg/L N 

mg/L 
Azote total (N), forme dissoute 
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TABLEAU 2.10 Procédure analytique pour la détermination de l'azote ammoniacal 
(extrait de ME, 1981) 

AZOTE AMMONIACAL 
~ 

ETAPE 
~ 

PRETRAITEMENT 
~ 

PRESERVATION 

~ 

METHODE ANALYTIQUE 

~ 

PRECISION 

DOMAINE D'APPLICATION 
~ 

EXPRESSION DES RESULTATS: -Unités 
-Forme 

~ 

PROCEDURE 

Filtration sur membrane filtrante GF/C 

Acidifier à pH inférieur à 2 avec 
H2S0 4 • Conserver à 4°C 

Dosage colorimétrique automatisé au 
phénate. Méthode industrielle Technicon 
numéro 154-71 W 

0,21 ± 0,01 et 0,06 ± 0,01 mgIL 

0,02 - 1,0 mgIL NH 3-N 

mgIL 
Azote ammoniacal, forme dissoute NH 3-N 

TABLEAU 2.11 Procédure analytique pour la détermination des teneurs en azote 
nitrate + nitrite (extrait de ME, 1981) 

AZOTE NITRATE + NITRITE 
~ 

ETAPE 
~ 

PRETRAITEMENT 
~ 

PRESERVATION 

~ 

METHODE ANALYTIQUE 

~ 

PRECISION 

DOMAINE D'APPLICATION 
~ 

EXPRESSION DES RESULTATS: -Unités 
-Forme 

~ 

PROCEDURE 

Filtration sur membrane filtrante GF/C 

Acidifier à pH inférieur à 2 avec 
H2S04 • Conserver à 4°C 

Réduction au cadmium. Dosage colorimé­
trique automatisé. Méthode industrielle 
Technicon numéro 158-71 W 

0,16 ± 0,01 et 0,07 ± 0,01 mgIL 

0, 02 - 1, ° mg IL 

mgIL 
Nitrates + nitrites (N), forme dissoute 
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TABLEAU 2.12 Procédure analytique pour la détermination des teneurs en 
phosphore total (extrait de ME, 1981) 

PHOSPHORE TOTAL 
# # 

ETAPE PROCEDURE 
# 

PRETRAITEMENT Filtration sur membrane filtrante GF/C 
# 

PRESERVATION Acidifier à pH inférieur à 2 avec 
H2S0 4 • Conserver à 4°C 

# 

METHODE ANALYTIQUE Digestion manuelle - Acide ascorbique. 
Dosage colorimétrique automatisé. 
Institut des eaux douces, Winnipeg 

# 

PRECISION 161 ± 20 et 76 ± 13 ~g/L P0 4 

DOMAINE D'APPLICATION 10 - 400 ~g/L P04 
# 

EXPRESSION DES RESULTATS: -Unités ~g/L 
-Forme Phosphore total, forme dissoute 

TABLEAU 2.13 Procédure analytique pour la détermination des teneurs en 
phosphore inorganique (extrait de ME, 1981) 

PHOSPHORE INORGANIQUE 
# 

ETAPE 
# 

PRETRAITEMENT 
# 

PRESERVATION 
# 

METHODE ANALYTIQUE 

# 

PRECISION 

DOMAINE D'APPLICATION 
# 

EXPRESSION DES RESULTATS: -Unités 
-Forme 

# 

PROCEDURE 

Filtration sur membrane filtrante GF/C 

Refroidir à 4°C 

Hydrolyse manuelle - Acide ascorbique. 
Dosage colorimétrique automatisé. 
Institut des eaux douces, Winnipeg. 
M.P. Stainton, M.F. Capelan 

161 ± 20 ~g/L 

3 - 150 ~g/L P04 

~g/L 
Phosphore total inorganique, forme 
particulaire 
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TABLEAU 2.14 Procédure analytique pour la détermination des teneurs en sulfates 
(extrait de ME, 1981) 

SULFATES 
, , 
ETAPE PROCEDURE 

, 
PRETRAITEMENT Filtration sur membrane filtrante GF/C 

, 
PRESERVA TI ON Conserver à 4°C 

, 
METHODE ANAlYTIQUE Méthyl thymol bleu. Dosage colorimétri-

que automatisé. Méthode industrielle 
Technicon numéro 118-71 W 

, 
PRECISION 30 ± 1 et 62 ± 1 mg/l 

DOMAINE D'APPLICATION 1 - 300 mg/l S04 
, 

EXPRESSION DES RESULTATS: -Unités mg/L 
-Forme Sulfates, forme dissoute 

TABLEAU 2.15 Procédure analytique pour la détermination des teneurs en 
chlorures (extrait de ME, 1981) 

CHLORURES 
, , 
ETAPE PROCEDURE 

, 
PRETRAITEMENT Filtration sur membrane filtrante GF/C 

, 
PRESERVATION Aucun 

, 
METHODE ANAlYTIQUE Dosage colorimétrique automatisé au 

thi ocyanate. Méthode industrielle 
Technicon numéro 99-70 W 

, 
PRECISION 31 ± 1 mg/L 

DOMAINE D'APPLICATION 1 - 50 mg/l 
, 

EXPRESSION DES RESULTATS: -Unités mg/l 
-Forme Chlorures, forme dissoute 



FIGURE 2.1 Localisation des stations d'échantillonnage. 

LAC SAINT - JEAN 1979 • 

O=TRANSECT 
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PROFONDEUR 
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x= Valeur maximale 

x= Voleur moyenne 

C.V.= Coefficient de variation 
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Les données recueillies au cours des différentes campagnes d1échantil­
lonnage de llannée 1979 sont compilées sous forme de tableaux à llannexe A. 
Se 1 on 1 e type de données, ell es sont regroupées en diverses séri es de 
tableaux: 

A-1 à A-3 

A-4 à A-6 

A-7 

A-8 à A-10 

A-ll à A-17 

A-18 à A-21 

A-22 à A-27 

A-28 à A-39 

A-40 

représentent la température des eaux en fonction de la 
profondeur et du temps respectivement pour les stations L202, 
L205 et L209. 

représentent la concentration en oxygène dissous des eaux en 
fonction de la profondeur et du temps respectivement pour les 
stations L202, L205 et L209. 

représente les données physico-chimiques des stations de 
surface. 

représentent les données physico-chimiques des eaux en 
fonction de la profondeur et du temps respectivement pour les 
stations L202, L205 et L209. 

représentent 1 es données phytopl anctoni ques des stati ons de 
la traverse A pour les différentes dates d1échantillonnage. 

représentent 1 es données phytopl anctoni ques des s tati ons de 
la traverse B pour les différentes dates d1échantillonnage. 

représentent 1 es données phytopl anctoni ques des stati ons de 
la traverse C pour les différentes dates d1échantillonnage. 

représentent 1 es données phytopl anctoni ques des stati ons de 
la traverse D pour les différentes dates d1échantillonnage. 

représente les données phytoplanctoniques des stations de la 
traverse E pour le 7 août. 



A-41 à A-48 

A-49 à A-55 

A-56 à A-61 
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représentent les données phytoplanctoniques de la station 
L202 en fonction de la profondeur pour les différentes dates 
d'échantillonnage. 

représentent 1 es données phytopl anctoni ques de 1 a stati on 
L205 en fonction de la profondeur pour les différentes dates 
d'échantillonnage. 

représentent les données phytoplanctoniques de la station 
L209 en fonction de la profondeur pour les différentes dates 
d'échantillonnage. 

Dans le but de faciliter la tâche du lecteur, divers paramètres 
statistiques des données originales présentées en annexe A ont été compilés 
synthétiquement. Les tableaux 3.1 à 3.3 présentent, pour chaque variable 
physico-chimique étudiée aux stations L202, L205 et L209 tout au long de la 
période dl échantillonnage, la moyenne, l'écart type, le nombre d'observa­
tions, les valeurs maximales et minimales ainsi que le coefficient de 
variation. Par contre, le tableau 3.4 représente la compilation statistique 
pour chaque paramètre étudi é à ces troi s stati ons et ce, en foncti on de 
toutes les profondeurs et de toute les dates d'échantillonnage. Les mémes 
compilations statistiques apparaissent aussi au tableau 3.5 pour les sta­
tions de surface. La consultation de ces divers tableaux fait ressortir de 
manière générale que les solides en suspension ainsi que 1 1 azote ammoniacale 
sont souvent caractérisés par un coefficient de variation oscillant autour 
de 100%. D'autre part, celui du phosphore inorganique se situe à près de 

zéro. Le domaine d'application de la méthode analytique de ces variables 
qui se situe à un niveau supérieur aux teneurs caractérisant les eaux du lac 
Saint-Jean est responsable de ces anomalies statistiques. 

En ce qui concerne les données phytoplanctoniques, les abondances rela­
tives absolues des genres des stations de surface et des stations L202, L205 
et L209 ont été compilées aux tableaux 3.6, 3.7, 3.8 et 3.9. Dans ces mémes 
tableaux, apparaît aussi le nombre par unité de volume d'individus des deux 
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principaux genres dominants (Cryptomonas, Rhodomonas). Le nombre total de 
genres, le nombre total absolu d'individus de tous les genres par unité de 
volume ainsi que l'indice de diversité sont aussi présentés dans ces 
tableaux de compilation statistique. 

La variation temporelle moyenne de l'ensemble des stations de surface 
des eaux du lac ainsi que le comportement saisonnier en fonction de la 
profondeur des stations L202, L205 et L209 sont illustrés pour les divers 
paramètres aux figures 4.1 à 4.124. D'autre part, pour chaque date d'échan­
tillonnage des stations de surface, la distribution spatiale des variables 
physico-chimique et phytoplanctoniques est représentée en annexe B du 
présent rapport. 
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TABLEAU 3.1 Statistiques des données physico-chimiques de la station L202 du lac Saint-Jean pour 
la période d'échantillonnage de 1979. 

ÉCART NOMBRE COEFFI-
VARIABLE MOYENNE TYPE D'OBSER- MINIMUM MAXIMUM CIENT DE 

VATIONS VARIATION 

Profondeur (m) 15.0 12.94 69 0.0 40.0 86.3 

Température (OC) 14.98 2.69 69 9.9 20.6 17.97 

Oxygène di ssous (mg/l..) . 8.51 0.51 69 7.0 9.5 6.05 

Solides en suspension (mg/l.. ) 2.00 2.02 69 1.0* 9.0 101.46 

Chlorophylle-! totale (lJg/l.. ) 0.906 0.406 61 0.18 1. 96 44.74 

Chlorophylle-! active (lJg/l.. ) 0.495 0.27 63 0.05 1.22 54.64 

Phaeopigment (lJg/l..) 0.42 0.269 63 0.01 0.87 64.02 

Chlorophylle-! active ('.t) 55.43 19.58 64 10.8 86.5 35.33 

Calcium (mg/l..) 2.61 0.31 69 2.0 3.2 12.10 

Silicates (mg/l..) 4.01 0.21 66 3.6 4.5 5.45 

Ca rbone total (mg/l.. ) 12.49 1.58 59 10.5 16.5 12.71 

Carbone inorganique (mg/l..) 0.685 0.244 62 0.5* 1.0 35.52 

Azote kjeldahl total (mg/l.. ) 0.118 0.04 34 0.04 0.18 33.99 

Azote ammoniacal (mg/l.. ) 0.029 0.029 34 0.01* 0.1 97.59 

Azote nitrates et nitrites (mg/l.. ) 0.061 0.017 34 0.04 0.12 27.81 

Phosphore total (mg/l.. ) 0.006* 0.002 34 0.006* 0.015 24.63 

Phosphore inorganique (mg/l.. ) 0.006* 0.0 34 0.006* 0.006* 0.00 

Sulfates (mg/l..) 3.89 0.41 34 3.0 4.6 10.65 

Chlorures (mg/l..) 0.86 0.16 34 0.6 1.3 18.54 

* limite de détection de la méthode analytique 
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TABLEAU 3.2 Statistiques des données physico-chimiques de la station L205 du lac Saint-Jean pour 
la période d'échantillonnage de 1979. 

ÉCART NOMBRE COEFFI-
VARIABLE MOYENNE TYPE D'OBSER- MINIMUM MAXIMUM CIENT DE 

VATIONS VARIATION 

Profondeur (m) 11.34 10.41 44 0.0 30.0 91.8 

Température (OC) 15.54 2.20 44 10.7 21.0 14.1 

Oxygène dissous (mg!L) 8.18 0.66 44 6.8 9.4 8.1 

Solides en suspension (m,g!L ) 1.34 0.88 44 1.0 5.0 66.2 

Chlorophylle-~ totale (lJg!L ) 1.028 0.493 42 0.32 1.92 48.0 

Chlorophylle-~ active (lJg!L ) 0.554 0.051 42 0.09 1.27 60.1 

Phaeopigment (lJg!L) 0.463 0.244 43 0.03 0.83 52.6 

Chlorophylle-~ active (%) 51. 70 17.10 40 13.1 80.2 33.0 

Calcium (mg!L) 2.53 0.29 44 2.0 3.0 11.6 

Si 1 i cates (mg!L) 3.95 0.20 44 3.6 4.4 5.1 

Carbone total (mg!L) 12.48 1. 52 43 10.5 16.0 12.2 

Carbone inorganique (mg!L) 0.63 0.22 44 0.5 1.0 35.4 

Azote kjeldahl total (mg!L ) 0.119 0.02 29 0.09 0.17 17.2 

Azote ammoniacal (mg!L ) 0.016 0.01 30 0.01* 0.06 60.5 

Azote nitrates et nitrites (mg!L ) 0.06 0.018 30 0.03 0.1 30.6 

Phosphore total (mg!L ) 0.006* 0.0 30 0.006* 0.006* 0.0 

Phosphore inorganique (mg!L ) 0.006* 0.0 30 0.006* 0.006* 0.0 

Sulfates (mg!L) 3.99 0.25 30 3.4 4.4 6.4 

Ch 1 orures (mg!L) 0.86 0.12 30 0.6 1.0 13.9 

* limite de détection de la méthode analytique 
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TABLEAU 3.3 Statistiques des données physico-chimiques de la station L209 du lac Saint-Jean pour 
la période d'échantillonnage de 1979. 

ÉCART NOMBRE COEFFI-
VARIABLE MOYENNE TYPE D'OBSER- MINIMUM MAXIMUM CIENT DE 

VATIONS VARIATION 

Profondeur {ml 23.4 21.2 45 63.0 0.0 90.6 

Température (OC) 14.03 3.06 45 7.9 21.1 21.80 

Oxygène dissous (mg!L) 8.57 0.40 43 7.6 9.2 4.70 

Solides en suspension (mg!L ) 1.13 0.40 44 1.0* 3.0 35.9 

Chlorophylle-~ totale (lIg!L ) 0.75 0.35 39 0.2 1.4 47.70 

Chlorophylle-~ active (lIg!L ) 0.41 0.27 41 0.09 1.38 66.70 

Phaeopi gment (II g!L ) 0.37 0.23 41 0.04 0.83 63.13 

Chlorophylle-~ active (%) 54.18 19.12 42 17.90 85.0 35.29 

Ca l ci um (mg!L) 2.59 0.29 44 2.0 3.0 11.33 

Silicates (mg!L) 4.05 0.24 35 3.7 4.6 6.11 

Ca rbone total (mg!L) 12.54 1.34 43 10.5 16.0 10.71 

Carbone inorganique (mg!L) 0.69 0.24 44 0.5* 1.0 35.5 

Azote kjeldahl total (mg!L ) 0.11 0.22 23 0.08 0.15 19.58 

Azote ammoniacal (mg!L) 0.039 0.39 24 0.01* 0.12 100.47 

Azote nitrates et nitrites (mg!L ) 0.077 0.027 23 0.05 0.14 35.32 

Phosphore total (mg!L) 0.006* 0.001 24 0.006* 0.009 9.99 

Phosphore inorganique (mg!L ) 0.006* 0.001 24 0.006* 0.009 9.99 

Sulfates (mg!L) 3.90 0.49 21 3.0 4.70 12.58 

Chlorures (mg!L) 0.89 0.08 24 0.80 1.20 9.58 

* limite de détection de la méthode analytique 
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TABLEAU 3.4 Statistiques des données physico-chimiques des stations L202, L205 et L209 du lac 
Saint-Jean pour la période d'échantillonnage de 1979. 

ECART NOMBRE COEFFI-
VARIABLE MOYENNE TYPE D 'OBSER- MINIMUM MAXIMUM CIENT DE 

VATIONS VARIATION 

Profondeur (m) 16.3 15.8 158 0.0 63.0 96.6 

Température (OC) 14.8 2.7 158 7.9 21.1 18.3 

Oxygène di ssous (mg/L) 8.43 0.555 156 6.8 9.5 6.5 

Solides en suspension (mg/L ) 1.57 1.48 157 1.0* 9.0 94.4 

Chlorophylle-! totale (\lg/L ) 0.89 0.43 142 0.18 1.96 48.0 

Chlorophylle-! active (\lg/L ) 0.49 0.29 146 0.050 1.38 60.0 

Phaeopigment (\lg/L) 0.42 0.25 147 0.01 0.87 60.4 

Chlorophylle-! active (%) 54.06 18.73 146 10.8 86.5 34.6 

Calcium (mg/L) 2.58 0.30 157 2.0 3.2 11.7 

Silicates (mg/L) 4.00 0.22 145 3.6 4.6 5.5 

Carbone total (mg/L) 12.50 1.49 145 10.5 16.5 11. 9 

Carbone inorganique (mg/L) 0.67 0.23 150 0.5 1.0 35.4 

Azote kjeldahl total (mg/L) 0.11 0.003 86 0.04 0.18 25.5 

Azote ammoniacal (mg/L ) 0.027 0.029 88 0.01* 0.12 104.9 

Azote nitrates et nitrites (mg/L ) 0.065 0.022 87 0.03 0.14 33.4 

Phosphore total (mg/L ) 0.006* 0.001 88 0.006 0.015 16.4 

Phosphore inorganique (mg/L ) 0.006* 0.0 88 0.006 0.006 0.0 

Su 1 fates (mg/L) 3.93 0.38 85 3.0 4.7 9.8 

Ch 1 oru res (mg/L) 0.87 0.13 88 0.6 1.3 14.8 

* limite de détection de la méthode analytique 
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TABLEAU 3.5 Statistiques des données physico-chimiques de surface des eaux du lac Saint-Jean 
pour la période d'échantillonnage de 1979 (incluant les données de surface des 
stations L202, L205 et L209). 

VARIABLE MOYENNE 

Température (OC) 16.95 

Solides en suspension (mg!L ) 5.841 

Chlorophylle-! totale (llg!L ) 1.339 

Chlorophylle-! active (llg!L ) 0.705 

Phaeopigment (llg!L) 0.633 

Chlorophylle-! active (%) 50.22 

Calcium (mg!L) 2.80 

Si l i cates (mg!L) 3.84 

Carbone total (mg!L) 12.56 

Carbone inorganique (mg!L) 0.791 

Azote kjeldahl total (mg!L) 0.157 

Azote ammoniacal (mg!L) 0.023 

Azote nitrates et nitrites (mg!L ) 0.063 

Phosphore total (mg!L) 0.006* 

Phosphore inorganique (mg!L ) 0.006* 

Sulfates (mg!L) 3.79 

Chlorures (mg!L) 0.93 

* limite de détection de la méthode analytique 
1 valeurs < 2.0 non incluses 

ECART 
TYPE 

2.26 

2.39 

0.419 

0.372 

0.240 

17.64 

0.27 

0.12 

0.94 

0.247 

0.055 

0.013 

0.014 

0.001 

0.0 

0.47 

0.11 

NOMBRE COEFFI-
D'OBSER- MINIMUM MAXIMUM CIENT DE 
VATIONS VARIATION 

168 12.8 21.10 13.35 

44 3.0 11.0 40.94 

157 0.44 2.51 31.29 

158 0.09 1.73 52.74 

159 0.09 1.24 37.85 

158 10.0 90.0 35.12 

168 1.9 3.5 9.77 

168 3.6 4.2 3.30 

161 10.5 16.0 7.51 

163 0.5* 1.0 31.25 

133 0.05 0.38 34.93 

133 0.01* 0.07 57.86 

134 0.03 0.08 21.98 

134 0.006* 0.012 17.08 

134 0.006* 0.0 0.0 

134 2.5 4.6 12.47 

133 0.6 1.2 12.14 
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TABLEAU 3.6 Présentation synthétique des données phytoplanctoniques des eaux du lac Saint-Jean à la 
station L202 pour la période d'échantillonnage de 1979. 
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ttS ~ à J::. ~ J::. ttS QI QI ~ C J::. C 0 0 c 
Cl c.. U U U co u c.. u~ c::~ :z: :z: ...... 

18-07-79 0 26.0 4 13.0 17 16 24 92.6 7.4 2 240 3 080 31 640 15 3.2 
18-07-79 9 6.0 10 7.0 27 18 32 81.0 19.0 1 400 5 600 27 440 24 3.8 
18-07-79 12 2.0 2 6.0 17 21 52 78.0 22.0 280 2 240 14 560 13 3.0 
18-07-79 20 0.0 6 6.0 54 7 28 47.4 52.6 840 9 520 19 320 15 2.8 
18-07-79 25 28.0 2 0.5 14 0 6 45.4 54.6 0 7 280 40 600 15 1.6 
18-07-79 35 0.0 0 2.0 45 6 47 59.0 41.0 1 120 4 760 13 160 12 2.8 
31-07-79 8 13.0 12 5.0 41 4 26 61.9 38.1 3 640 14 560 40 800 23 3.5 
31-07-79 12 6.0 9 6.0 48 5 25 62.5 37.5 3 080 10 080 27 160 19 3.3 
31-07-79 15 0.0 16 0.0 51 10 23 27.3 72.7 280 6 440 13 720 16 2.9 
31-07-79 20 0.0 8 0.0 36 3 53 76.2 23.8 2 240 1 680 10 920 12 3.0 
31-07-79 35 25.0 0 0.0 25 25 0 0.0 100.0 280 0 1 120 4 2.0 
07-08-79 0 9.0 11 4.0 47 8 21 68.7 31.3 1 120 8 680 21 000 18 3.1 
07-08-79 5 10.0 26 6.0 30 4 24 58.3 41.7 840 3 360 14 000 15 3.5 
07-08-79 7 4.0 19 0.0 23 4 50 53.8 46.2 840 840 7 280 9 2.9 
07-08-79 14 22.0 13 4.0 33 5 23 45.0 54.0 1 680 6 160 23 800 21 3.7 
07-08-79 19 5.0 20 3.0 41 9 23 29.0 71.0 840 7 840 21 280 22 3.5 
07-08-79 25 6.0 8 3.0 40 3 40 52.0 48.0 2 520 9 240 29 160 20 3.3 
07-08-79 30 0.0 5 0.0 50 4 41 22.2 77.8 560 2 520 6 160 11 2.8 
07-08-79 35 6.0 9 5.0 41 8 31 42.8 57.2 3 640 3 920 18 480 16 3.4 
22-08-79 0 7.0 11 7.0 53 4 18 56.0 44.0 3 080 16 800 37 520 21 3.1 
22-08-79 3 6.0 18 3.0 48 6 20 64.3 35.7 3 360 15 680 39 480 18 3.0 
22-08-79 10 4.0 17 2.0 44 4 29 56.3 43.7 2 240 4 480 15 120 15 3.2 
22-08-79 20 0.0 25 0.0 0 6 69 18.2 81.8 0 0 4 480 7 2.2 
22-08-79 30 11.0 19 0.0 44 6 19 57.0 43.0 1 680 2 520 10 080 15 3.4 
22-08-79 40 9.0 13 4.0 30 4 39 66.7 33.3 1 120 840 6 440 12 3.3 
04-09-79 0 5.0 15 5.0 47 2 24 73.8 26.2 5 320 17 640 40 720 27 3.3 
04-09-79 5 21.0 17 4.0 13 11 35 66.7 33.3 1 120 1 680 21 840 23 4.0 
04-09-79 15 11.0 21 0.0 32 0 37 71.4 28.6 560 1 120 5 320 9 2.9 
04-09-79 25 3.0 13 0.0 34 12 38 33.3 66.7 1 120 1 960 8 960 13 3.3 
04-09-79 30 5.0 24 0.0 14 9 48 50.0 50.0 280 560 5 880 11 3.2 
04-09-79 38 31.0 8 3.0 12 5 41 54.0 46.0 1 120 840 16 520 18 3.5 
12-09-79 0 8.0 18 0.0 38 7 29 46.0 54.0 2 240 7 000 24 920 20 3.5 
12-09-79 2 13.0 11 5.0 37 7 27 52.0 48.0 3 080 6 440 25 760 23 3.8 
12-09-79 10 4.0 24 0.0 31 2 40 45.4 54.6 840 3 920 15 400 16 3.2 
12-09-79 25 6.0 28 0.0 31 6 28 22.2 77.8 1 960 840 8 960 11 3.0 
12-09-79 35 5.0 15 3.0 18 4 54 50.5 49.5 4 200 4 760 49 280 29 4.0 
24-09-79 0 0.0 6 0.0 46 0 46 33.3 66.7 560 1 120 3 640 7 2.6 
24-09-79 2 12.0 6 0.0 76 0 6 100.0 0.0 840 2 800 4 760 5 1.7 
24-09-79 5 13.0 8 0.0 58 0 21 37.5 62.5 1 120 5 040 10 640 11 2.6 
24-09-79 10 14.0 11 5.0 32 8 30 36.4 63.6 560 2 BOO 10 360 15 3.4 
24-09-79 20 19.0 19 0.0 . 10 5 47 30.0 70.0 0 560 5 880 11 3.3 
24-09-79 30 9.0 9 4.0 26 4 48 54.5 45.5 0 1 680 6 440 11 3.0 
24-09-79 40 3.0 3 0.0 28 5 63 40.0 60.0 840 2 240 11 200 14 3.4 
02-10-79 0 4.0 9 0.0 70 0 17 67.7 35.3 3 080 15 960 27 720 14 2.3 
02-10-79 2 6.0 3 0.0 71 4 16 53.8 46.2 1 960 13 720 22 120 14 2.2 
02-10-79 5 0.0 14 0.0 51 0 35 53.3 46.7 840 5 320 12 040 10 2.6 
02-10-79 15 10.0 13 0.0 27 7 43 69.2 30.8 280 1 960 8 400 11 3.0 
02-10-79 20 2.0 8 3.0 27 3 54 68.7 31.3 0 5 040 16 BOO 14 3.0 
02-10-79 30 4.0 12 0.0 30 0 44 36.4 63.6 1 400 1 400 7 000 12 3.2 
02-10-79 38 0.0 27 0.0 40 0 19 20.0 80.0 0 3 920 7 280 7 2.0 

X 16.6 8.2 12.5 2.4 35.9 5.8 33.1 51.7 48.3 1 444 5 168 17 451 14.8 3.09 

C. V. (%) 78 95 58 120 44 91 44 38 41 87 92 68 37 18 

* pourcentage calculé en fonction du nombre d'individus appartenant aux Bacillariophycées. 
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TABLEAU 3.7 Présentation synthétique des données phytoplanctoniques des eaux du lac Saint-Jean à la 
station L205 pour la période d'échantillonnage de 1979. 
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18-07-79 0 3.0 9 . 2.0 47 22 18 60.0 40.0 2 800 20 520 40 000 22 3.1 
18-07-79 3 3.0 13 8.0 35 16 25 68.5 31.5 1 680 11 760 38 920 25 3.7 
18-07-79 6 10.0 12 2.0 25 15 36 55.5 44.5 1 400 5 600 28 000 20 3.7 
18-07-79 10 5.0 24 7.0 7 17 40 82.0 18.0 0 840 11 760 15· 3.3 
18-07-79 15 4.0 4 0.0 42 8 42 81.8 18.2 280 2 240 7 280 10 2.7 
18-07-79 20 0.0 0 0.0 63 6 32 60.0 40.0 280 2 520 4 480 7 2.0 
18-07-79 27 0.0 0 0.0 66 6 34 23.0 77.0 840 5 600 10 640 9 2.7 
24-07-79 0 13.0 9 3.0 61 6 8 100.0 0.0 1 400 8 960 17 920 16 2.8 
24-07-79 2 0.9 3 0.9 75 8 12 46.2 53.8 4 520 20 400 40 320 20 2.3 
24-07-79 4 3.0 8 0.9 69 10 9 55.5 44.5 5 600 14 840 30 240 18 2.6 
24-07-79 10 10.0 10 8.0 30 5 37 63.6 36.4 280 4 480 16 800 21 3.6 
24-07-79 20 7.0 13 0.0 42 7 31 43.0 57.0 0 5 320 12 600 15 3.0 
24-07-79 30 0.0 0 0.0 38 0 63 80.0 20.0 0 560 2 240 5 2.1 
24-07-79 35 8.0 17 0.0 38 0 38 44.4 55.6 560 1 960 6 720 11 3.1 
27-08-79 0 2.0 17 5.0 40 6 29 37.5 62.5 1 680 7 560 22 960 20 3.3 
27-08-79 2 9.0 20 9.0 31 8 23 76.9 23.1 2 240 7 280 31 640 26 3.8 
27-08-79 4 6.0 18 4.0 33 12 27 47.8 52.2 3 080 4 760 23 520 23 3.8 
27-08-79 16 7.0 24 3.0 0 0 66 60.0 40.0 0 0 8 120 10 3.0 
27-08-79 24 15.0 8 12.0 15 0 50 53.8 46.2 280 840 7 280 10 3.1 
27-08-79 30 10.0 19 0.0 12 7 53 68.2 31.8 0 1 400 11 760 13 3.3 
29-08-79 0 10.0 33 6.0 14 5 32 62.5 37.5 280 840 14 280 17 3.4 
29-08-79 1 10.0 11 13.0 17 10 39 70.4 29.6 1 960 1 120 19 600 17 3.7 
29-08-79 5 5.0 30 0.0 13 18 25 66.7 33.3 1 120 840 16 800 16 3.3 
29-08-79 10 12.0 13 5.0 20 15 35 71.4 28.6 0 3 360 16 800 18 3.6 
29-08-79 20 0.0 19 5.0 33 0 44 73.7 26.3 1 120 2 800 12 040 11 2.7 
04-09-79 0 4.0 12 6.0 67 4 8 20.0 80.0 280 12 600 19 320 15 2.1 
04-09-79 3 15.0 26 2.0 24 11 23 50.0 50.0 840 3 360 17 360 14 3.3 
04-09-79 5 5.0 10 0.0 46 5 34 40.0 60.0 3 080 4 480 16 520 15 3.2 
04-09-79 25 0.0 3 2.0 21 0 74 34.8 65.2 1 680 1 680 16 240 12 2.9 
12-09-79 0 0.0 7 1.0 72 0 19 69.2 30.8 1 680 11 760 18 760 10 2.0 
12-09-79 2 6.0 6 0.0 68 0 21 81.8 18.2 2 240 7 840 14 840 8 2.1 
12-09-79 5 19.0 8 8.0 42 0 23 50.0 50.0 1 400 1 680 7 280 11 3.0 
12-09-79 10 20.0 27 2.0 17 7 27 27.3 72.7 840 1 120 11 480 17 3.6 
12-09-79 20 4.0 14 0.0 25 0 57 76.9 23.1 560 1 400 7 840 9 2.7 
12-09-79 25 0.0 10 0.0 10 9 72 33.3 66.7 0 1 400 5 880 10 3.0 
12-09-79 28 0.0 4 0.0 4 0 92 40.9 59.1 0 560 6 720 9 2.9 
24-09-79 0 12.0 7 0.0 46 5 30 78.5 21.5 2 240 10 080 26 600 16 3.0 
24-09-79 1 9.0 9 0.0 50 0 32 47.1 52.9 1 400 5 880 15 120 15 3.0 

X 10.7 6.3 12.2 2.9 34.8 6.3 34.8 56.4 40.9 1 221 5 134 16 325 14.2 2.98 

C.V. ('.t) 102 87 70 123 62 94 56 37 48 106 103 62 39 24 

* pourcentage calculé en fonction du nombre d'individus appartenant aux Bacillariophycées. 
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TABLEAU 3.8 Présentation synthétique des données phytoplanctoniques des eaux du lac Saint-Jean à la 
station L209 pour la période d'échantillonnage de 1979. 
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Cl c.. (.) c.. (.) u co u c.. u~ cr::~ z z ..... 

18-07-79 0 6.0 7 0.0 68 4 15 60.0 40.0 840 12 320 19 320 17 2.2 
18-07-79 2 6.0 5 0.0 77 3 9 62.5 37.5 4 200 16 800 27 160 15 2.1 
18-07-79 15 0.0 15 -0.0 30 0 25 80.0 20.0 0 1 680 5 600 8 2.7 
18-07-79 30 4.0 9 ' 4.0 17 22 43 40.0 60.0 560 560 6 440 13 3.5 
18-07-79 50 0.0 0 0.0 25 0 75 0.0 100.0 0 280 1 120 2 1.8 
25-07-79 0 4.0 5 0.0 84 2 4 83.3 16.7 5 040 20 640 40 680 13 1.6 
25-07-79 5 3.0 8 0.0 50 15 25 60.0 40.0 1 680 3 920 11 200 12 2.9 
25-07-79 8 11.0 15 3.0 19 5 48 55.5 45.5 560 3 360 21 000 22 3.8 
25-07-79 16 0.0 16 5.0 11 5 63 58.3 41.7 0 560 5 320 11 3.1 
25-07-79 30 8.0 0 17.0 0 8 0 0.0 0.0 280 1 680 3 360 7 2.2 
25-07-79 40 0.0 15 15.0 20 0 50 30.0 0.0 280 840 5 600 11 3.3 
25-07-79 50 10.0 6 10.0 16 23 35 72.7 27.3 840 560 8 680 11 3.1 
22-08-79 0 13.0 13 5.0 54 1 14 66.7 33.3 5 040 14 280 35 840 17 2.9 
22-08-79 3 14.0 17 1.0 47 3 18 61. 5 38.5 3 360 6 160 20 160 14 3.0 
22-08-79 10 0.0 2 5.0 48 0 45 60.0 40.0 3 640 2 240 12 320 12 2.9 
22-08-79 25 2.0 9 2.0 31 5 51 53.6 46.4 1 120 3 080 15 400 18 3.6 
22-08-79 35 20.0 0 0.0 40 0 40 100.0 0.0 840 280 2 800 4 1.8 
22-08-79 45 0.0 9 18.0 9 0 64 85.7 14.3 280 0 2 800 5 1.8 
22-08-79 54 0.0 11 0.0 22 0 67 50.0 50.0 280 1 400 3 080 12 3.1 
05-09-79 0 3.0 6 0.0 33 6 52 52.9 47.1 0 280 9 240 12 3.0 
05-09-79 5 0.0 39 0.0 33 6 22 50.0 50.0 3 080 1 400 5 040 10 2.9 
12-09-79 0 0.0 2 0.0 56 0 41 66.7 33.3 1 120 5 320 11 480 9 2.3 
12-09-79 2 10.0 0 0.0 57 4 29 62.5 37.5 1 680 2 800 7 840 9 2.6 
12-09-79 10 7.0 7 0.0 46 3 36 90.0 10.0 1 120 2 520 7 840 10 2.7 
12-09-79 25 0.0 17 0.0 33 8 42 60.0 40.0 0 1 120 3 360 6 2.3 
12-09-79 40 9.0 16 0.0 32 9 34 75.0 25.0 280 1 960 6 720 8 2.7 
12-09-79 55 0.0 33 0.0 11 0 56 100.0 0.0 0 280 2 520 5 2.1 
12-09-79 62 0.0 7 0.0 9 20 80 25.7 74.3 840 280 12 320 12 2.9 
02-10-79 0 8.0 4 0.0 21 4 63 40.0 60.0 0 1 400 6 720 10 3.0 
02-10-79 1 2.0 9 0.0 53 2 34 43.7 56.3 1 120 5 880 13 160 13 2.8 
02-10-79 5 4.0 9 0.0 35 4 48 54.5 45.5 840 1 400 6 440 13 3.3 
02-10-79 25 18.0 7 0.0 21 4 50 42.8 57.2 280 1 400 7 840 11 3.2 
02-10-79 40 4.0 11 0.0 37 0 48 53.8 46.2 560 2 240 7 560 10 2.8 
02-10-79 50 4.0 15 0.0 12 0 69 38.9 61.1 280 560 7 280 10 2.9 
02-10-79 60 3.0 2 0.0 16 0 79 39.2 60.8 280 2 240 17 920 18 3.3 

X 22.8 4.9 9.8 2.4 33.5 4.7 42.1 56.4 38.7 1 152 3 477 10 890 11.1 2.79 

c. v. (':t) 93 109 85 204 60 131 50 40 57 126 142 83 38 19 

* pourcentage calculé en fonction du nombre d'individus appartenant aux Bacillariophycées. 
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TABLEAU 3.9 Présentati on synthéti que des données phytopl anctoni ques des stati ons de surface des eaux du .lac Sai nt-Jeàn 
pour la période d'échantillonnage de 1979. 
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TRA-A 1 31-07-79 60.0 8.0 2.0 15.0 4.5 10.0 63.6 36.4 840 3 920 2.5 20 30 800 
TRA-A 2 31-07-79 18.0 5.0 6.0 59.0 2.3 9.3 70.0 30.0 5 600 29 960 2.7 22 59 920 
TRA-A 3 31-07-79 25.0 7.0 4.0 36.0 16.4 12.3 55.6 44.4 1 400 5 600 3.4 17 20 440 
TRA-A 4 31-07-79 17.0 7.0 3.0 64.0 2.6 5.4 69.0 31.0 12 600 51 520 2.4 20 99 680 
TRA-A 1 07-08-79 21.0 21.0 4.0 33.0 3.3 18.7 48.7 51.3 5 600 13 160 3.8 32 58 520 
TRA-A 2 07-08-79 36.0 7.0 2.0 30.0 2.8 22.3 42.8 57.1 7 840 15 960 3.4 31 79 240 
TRA-A 3 07-08-79 13.0 23.0 5.0 25.0 5.0 30.0 25.0 75.0 840 19 600* 4.0 21 11 200 
TRA-A 4 07-08-79 21.0 6.0 1.0 62.0 1.4 8.4 66.7 33.3 1 960 10 360 2.2 11 19 880 
TRA-A 1 22-08-79 6.0 2.0 0.0 83.0 1.8 5.4 55.5 44.4 2 800 36 960 1.4 16 46 760 
TRA-A 2 22-08-79 13.0 12.0 3.0 55.0 10.6 6.4 100.0 0.0 2 520 26 320 2.6 16 52 640 
TRA-A 3 22-08-79 5.0 6.0 1.0 80.0 0.4 7.4 68.4 31.6 2 240 55 440 1.5 15 71 680 
TRA-A 4 22-08-79 4.0 11.0 2.0 62.0 15.7 5.5 42.8 57.1 560 21 560 2.0 13 35 560 
TRA-A 5 22-08-79 3.0 10.0 0.0 78.0 0.0 9.4 50.0 50.0 1 120 13 440 1.6 9 17 760 
TRA-A 1 04-09-79 17.0 6.0 3.0 38.0 3.5 33.3 45.8 54.2 3 360 11 760 3.7 27 40 320 
TRA-A 2 04-09-79 7.0 9.0 0.0 36.0 9.1 38.6 64.7 35.2 1 140 3 080 3.1 13 12 320 
TRA-A 3 04-09-79 4.0 29.0 0.0 33.0 5.8 28.8 46.7 53.3 280 4 200 3.1 17 14 560 
TRA-A 4 04-09-79 4.0 8.0 2.0 51.0 5.9 29.4 46.7 53.3 2 240 5 040 3.1 14 14 280 
TRA-A 5 04-09-79 3.0 3.0 1.0 62.0 2.3 27.6 70.8 29.2 3 920 11 200 2.7 16 24 360 
TRA-A 1 12-09-79 4.0 0.0 0.0 72.0 4.0 20.0 60.0 40.0 1 960 3 080 2.0 6 7 000 
TRA-A 2 12-09-79 1.0 11.0 1.0 60.0 11.6 15.5 37.5 62.5 1 400 15 960 2.4 14 28 840 
TRA-A 3 12-09-79 16.0 5.0 2.0 58.0 0.0 19.0 63.6 36.4 1 680 7 280 2.6 13 15 960 
TRA-A 4 12-09-79 16.0 2.0 0.0 71.0 0.0 11.0 41. 7 58.3 4 480 17 920 2.2 13 31 360 
TRA-A 5 12-09-79 4.0 8.0 0.0 71.0 1.4 15.1 72.7 27.3 2 240 12 320 2.1 11 20 440 
TRA-A 1 24-09-79 4.0 7.0 1.0 69.0 1.5 16.4 68.2 31.8 3 360 22 400 2.3 18 37 520 
TRA-A 2 24-09-79 1.0 7.0 7.0 57.0 0.0 29.0 77.3 22.7 4 480 7 560 2.7 14 21 280 
TRA-A 3 24-09-79 13.0 23.0 0.0 38.0 7.5 20.0 50.0 50.0 0 4 200 2.7 12 11 200 
TRA-A 4 24-09-79 19.0 8.0 0.0 38.0 3.8 30.8 62.5 37.5 1 120 1 680 3.2 11 7 280 
TRA-A 1 02-10-79 6.1 0.0 0.0 57.8 6.1 30.3 60.0 40.0 0 5 320 2.2 8 9 240 
TRA-A 2 02-10-79 2.0 2.0 0.0 83.0 2.1 10.4 100.0 0.0 840 10 360 1.3 7 13 440 
TRA-A 3 02-10-79 6.0 11.0 0.0 55.0 2.1 24.0 63.6 36.4 840 6 440 2.7 13 13 160 
TRA-A 4 02-10-79 4.0 3.0 0.0 80.0 1.3 10.5 37.5 62.5 4 480 12 600 2.0 14 21 280 
TRA-B 1 22-08-79 6.0 9.0 0.0 72.0 3.0 9.7 31.2 68.8 0 0 2.3 22 45 920 
TRA-B 2 22-08-79 9.0 6.0 1.0 67.0 5.5 11.1 76.7 23.3 0 0 2.2 19 75 880 
TRA-B 3 22-08-79 3.0 16.0 0.0 76.0 6.0 4.0 33.3 66.7 0 0 1.2 7 18 760 
TRA-B 4 22-08-79 26.0 16.0 7.0 16.0 14.3 21.1 82.3 17.7 0 0 3.8 25 45 080 
TRA-B 5 22-08-79 9.0 20.0 5.0 34.0 7.4 24.1 69.2 30.8 0 0 3.5 20 30 240 
TRA-B 3 04-09-79 17.0 6.0 6.0 42.0 9.4 20.7 63.6 36.4 1 400 4 760 3.2 14 14 840 
TRA-B 4 04-09-79 22.0 31.0 12.0 2.0 7.8 25.5 69.2 30.8 280 0 3.7 19 14 280 
TRA-B 5 04-09-79 39.0 21.0 3.0 0.0 12.1 21.2 71.4 28.6 0 0 3.2 14 9 240 
TRA-B 1 12-09-79 0.0 10.0 6.0 53.0 2.1 28.6 64.3 35.7 1 960 5 040 2.9 13 13 720 
TRA-B 2 12-09-79 10.0 22.0 3.0 43.0 5.8 16.0 45.5 54.5 560 7 840 3.0 19 19 320 
TRA-B 3 12-09-79 0.0 13.0 0.0 67.0 5.5 14.8 37.5 62.5 560 9 520 2.1 13 15 120 
TRA-B 4 12-09-79 0.0 33.0 0.0 25.0 0.0 46.0 40.0 60.0 0 840 2.1 5 3 360 
TRA-B 5 12-09-79 9.0 3.0 1.0 66.0 7.7 13.2 83.3 16.7 2 240 14 560 2.4 14 25 480 
TRA-B 1 24-09-79 4.0 8.0 0.0 54.0 6.0 28.0 57.2 42.8 2 520 5 040 3.0 15 14 000 
TRA-B 2 24-09-79 3.0 13.0 7.0 56.0 0.0 22.0 57.9 42.1 3 360 10 360 2.9 17 24 640 
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TRA-B 3 24-09-79 0.0 9.0 0.0 53.0 5.9 32.3 27.3 72.7 1 680 3 360 2.6 9 9 520 
TRA-B 4 24-09-79 3.0 0.0 0.0 61.0 0.0 37.0 35.7 64.3 1 400 5 040 2.2 8 10 640 
TRA-B 5 24-09-79 6.0 11.0 0.0 47.0 5.7 30.0 47.6 52.4 840 8 400 2.9 15 19 600 
TRA-C 1 22-08-79 22.0 18.0 11.0 7.0 9.1 32.7 77.8 22.2 280 840 3.7 19 15 400 
TRA-C 2 22-08-79 23.0 24.0 8.0 2.0 11.6 30.2 73.1 26.9 0 0 3.5 20 24 080 
TRA-C 3 22-08-79 25.0 27.0 5.0 8.0 9.1 25.9 80.0 20.0 1 120 560 3.8 22 21 560 
TRA-C 4 22-08-79 25.0 13.0 11.0 15.0 4.1 31.9 60.9 39.1 1 400 1 680 3.7 21 20 160 
TRA-C 5 22-08-79 41.0 22.0 5.0 19.0 0.0 14.0 60.0 40.0 560 1 400 3.3 13 10 360 
TRA-C 1 27-08-79 7.0 29.0 0.0 23.0 15.7 25.7 72.2 27.8 840 3 640 3.3 14 19 600 
TRA-C 2 27-08-79 15.0 17.0 15.0 17.0 11.4 24.8 45.9 54.1 3 360 3 640 4.4 33 41 720 
TRA-C 3 27-08-79 22.0 19.0 6.0 18.0 9.9 25.2 67.8 32.2 1 120 4 480 3.8 24 31 080 
TRA-C 4 27-08-79 16.0 12.0 11.0 34.0 6.5 21.0 62.9 37.1 5 040 11 200 3.9 30 47 320 
TRA-C 5 27-08-79 12.0 19.0 8.0 21.0 15.1 27.0 73.9 26.1 1 400 7 560 4.1 29 48 160 
TRA-C 1 29-08-79 19.0 23.0 10.0 10.0 3.2 35.5 72.8 27.2 280 560 3.3 14 8 680 
TRA-C 2 29-08-79 11.0 39.0 14.0 16.0 7.1 12.5 71.4 28.6 560 1 960 3.3 16 15 680 
TRA-C 3 29-08-79 13.0 27.0 3.0 22.0 11.6 23.3 50.0 50.0 2 240 1 400 3.9 21 16 800 
TRA-C 4 29-08-79 21.0 42.0 0.0 3.0 0.0 34.0 46.1 53.9 0 280 3.2 15 10 640 
TRA-C 5 29-08-79 11.0 17.0 4.0 39.0 6.7 31.3 78.9 21.1 3 360 6 440 3.3 19 24 920 
TRA-C 2 04-09-79 6.0 10.0 3.0 58.0 2.9 19.8 50.0 50.0 1 680 14 840 2.6 18 28 280 
TRA-C 3 04-09-79 6.0 16.0 8.0 44.0 7.6 18.7 57.1 42.9 560 9 240 3.2 20 22 120 
TRA-C 4 04-09-79 4.0 12.0 3.0 63.0 4.0 14.0 50.0 50.0 2 800 15 120 2.5 14 28 280 
TRA-C 5 04-09-79 0.0 4.0 0.0 83.0 2.1 10.8 40.0 60.0 2 520 8 120 1.7 8 12 880 
TRA-C 1 12-09-79 18.0 6.0 0.0 45.0 0.0 36.0 58.3 41.7 1 120 3 080 3.0 12 9 240 
TRA-C 2 12-09-79 80.0 6.0 0.0 2.0 2.0 9.0 20.0 80.0 280 560 1.4 10 15 120 
TRA-C 3 12-09-79 0.0 25.0 0.0 25.0 0.0 50.0 50.0 50.0 560 0 2.5 6 2 240 
TRA-C 4 12-09-79 10.0 14.0 0.0 19.0 19.0 38.0 37.5 62.5 280 840 3.7 15 5 880 
TRA-C 5 12-09-79 17.0 10.0 0.0 39.0 5.0 29.0 41.7 58.3 560 3 920 3.4 16 11 480 
TRA-C 1 24-09-79 0.0 4.0 0.0 50.0 7.7 38.5 30.0 70.0 840 2 800 2.9 12 7 280 
TRA-C 2 24-09-79 6.0 7.0 1.0 68.0 1.0 18.0 44.4 55.6 1 400 17 920 2.2 17 28 560 
TRA-C 3 24-09-79 9.0 9.0 4.0 54.0 0.0 23.0 72.7 27.3 2 240 12 040 2.8 17 26 600 
TRA-C 4 24-09-79 9.0 16.5 0.0 53.0 9.0 15.0 80.0 20.0 840 3 920 2.7 11 8 960 
TRA-C 5 24-09-79 0.0 5.0 5.0 38.0 0.0 52.0 66.7 33.3 840 1 400 2.8 9 5 880 
TRA-D 1 24-07-79 13.0 13.0 13.0 16.0 9.3 37.5 75.0 25.0 840 560 3.4 13 8 960 
TRA-D 2 24-07-79 28.0 12.0 5.0 27.0 5.0 18.5 81.8 18.2 3 360 14 280 3.7 28 66 360 
TRA-D 3 24-07-79 66.0 3.0 2.0 23.0 1.3 5.3 66.7 33.3 5 040 22 960 1.9 24 126 840 
TRA-D 3 25-07-79 87.0 1.0 1.0 5.0 2.4 2.6 70.0 30.0 0 5 600 0.9 15 104 160 
TRA-D 5 25-07-79 7.0 10.0 1.0 69.0 6.0 6.0 76.9 23.1 5 880 39 200 2.3 20 65 520 
TRA-D 1 07-08-79 13.0 9.0 4.0 46.0 6.3 22.8 50.0 50.0 2 800 7 280 3.3 17 22 120 
TRA-D 2 07-08-79 10.0 2.0 2.4 61.0 5.0 19.5 37.5 62.5 2 240 4 760 2.8 14 11 480 
TRA-D 4 07-08-79 40.0 14.0 4.0 24.0 4.6 13.1 54.8 45.2 3 640 12 320 3.5 26 66 640 
TRA-D 1 22-08-79 1.0 13.0 2.0 61.0 3.0 20.0 54.5 45.5 5 320 12 880 2.8 18 29 960 
TRA-D 2 22-08-79 4.0 15.0 3.0 59.0 4.4 15.2 70.8 29.2 5 880 20 160 2.9 19 44 240 
TRA-D 3 22-08-79 6.0 6.0 0.0 56.0 0.0 32.0 50.0 50.0 4 480 5 320 3.0 16 17 640 
TRA-D 4 22-08-79 5.0 14.0 0.0 65.0 1.6 18.7 55.5 44.5 840 10 640 2.3 14 17 640 
TRA-D 5 22-08-79 3.0 13.0 3.0 62.0 1.0 19.0 75.0 25.0 4 200 14 280 2.6 16 29 960 
TRA-D 1 27-08-79 8.0 5.0 1.0 51.0 6.0 30.0 73.8 26.2 5 320 15 120 3.3 25 40 040 
TRA-D 2 27-08-79 3.0 7.0 4.0 63.0 1.0 23.0 68.0 32.0 4 480 14 840 2.5 14 30 800 



- 35 -

TABLEAU 3.9 (suite et fin). 

~ 

~ -J 
~ lQ) '-...., -J lA 

~ lA "~ '- :::l 
~ ~ ~ Cil lA lA "0 

~ ~ ~ ~ ~ 'Cil ~ Cil "; 
~ ~ ~ ~ u il Cil ~ 
~ ~ lA >, ~ il > '" :0 lA Vl Cil ..r::: ~ :0 Q) 

lA Q) lA Q) 'Cil c.. ~ ~ lA 0"> '" Cil ...., Cil ...., U 0 ~ ru~ IA~ "~ ...., >, ...., >, >, "S::: Vl 
'" -J 

ru -J Q) Cil -
Cil >, ..r::: >, ..r::: ..r::: Cil lA 0'- "''- "0 "0 "0 
lA ..r::: c.. ..r::: c.. c.. ru ,..... Q) E Cil o Cil 
~ c.. 0 c.. 0 0 ,..... ru ,..... O~ E~ Q) Q) Q) 

Q) 0 ~ 0 ...., lA ,..... ~ ru ...., ..0 0..0 U ~ ~ 

> Cil '" 0 ~ c.. i:' "~ 
...., 

'" c..E "OE :0 ..0 ..0 
ru ...., ru ,..... ~ i:' u '" '" >,0 00 E E 
~ 0 ru >, ..r::: >, ..r::: ru Cil Cil ~'" ..r::: '" '" 0 0 
t- z: Cl U U 0.. U U co U 0.. u~ o:::~ ..... z: z: 

TRA-D 3 27-08-79 9.0 11.0 3.0 52.0 2.0 22.5 75.0 25.0 5 600 7 000 3.1 16 24 920 
TRA-D 4 27-08-79 6.0 19.0 0.0 51.0 4.0 21.0 100.0 0.0 2 240 5 320 2.7 11 14 840 
TRA-D 5 27-08-79 7.0 10.0 2.0 62.0 5.0 14.0 83.3 16.7 1 680 5 600 2.5 11 11 760 
TRA-D 1 29-08-79 0.0 19.0 7.0 63.0 7.0 3.5 100.0 0.0 2 240 2 240 2.6 9 7 560 
TRA-D 2 29-08-79 0.0 6.0 0.0 53.0 0.0 41.0 42.8 57.2 1 400 1 120 2.3 6 4 760 
TRA-D 3 29-08-79 11.0 14.0 0.0 45.0 9.0 21.0 50.0 50.0 1 400 5 320 3.4 19 15 680 
TRA-D 4 29-08-79 4.0 29.0 0.0 29.0 20.0 17.8 75.0 25.0 840 2 800 3.2 15 12 606 
TRA-D 1 04-09-79 4.0 9.0 8.0 57.0 9.0 14.0 75.0 25.0 3 080 15 120 2.8 16 31 920 
TRA-D 2 04-09-79 7.0 3.0 2.0 63.0 8.0 16.0 67.7 32.3 6 440 26 880 2.8 24 52 920 
TRA-D 3 04-09-79 4.0 15.0 2.0 60.0 4.0 15.0 57.1 42.9 1 680 6 440 2.7 14 13 440 
TRA-D 4 04-09-79 3.0 28.0 3.0 41.0 10.3 8.6 20.0 80.0 1 680 13 440 3.0 20 32 480 
TRA-D 5 04-09-79 26.0 16.0 5.0 21.0 0.0 32.0 50.0 50.0 0 1 120 3.2 11 5 320 
TRA-D 1 10-09-79 7.0 12.0 2.0 55.0 2.0 22.0 33.3 66.7 1 680 4 760 3.0 15 11 760 
TRA-D 2 10-09-79 21.0 13.0 0.0 37.0 3.0 27.0 63.1 36.9 1 680 5 600 3.4 18 19 880 
TRA-D 3 10-09-79 3.0 18.0 3.0 36.0 6.7 34.0 76.0 24.0 1 960 5 320 3.4 20 20 720 
TRA-D 4 10-09-79 7.0 15.0 0.0 41.0 7.0 30.0 50.0 50.0 280 2 800 3.2 14 7 560 
TRA-D 1 12-09-79 29.0 29.0 0.0 14.0 0.0 29.0 50.0 50.0 280 0 2.5 6 1 960 
TRA-D 2 12-09-79 11.0 9.0 0.0 49.0 4.0 26.0 64.3 35.7 840 6 440 2.9 14 14 840 
TRA-D 3 12-09-79 13.0 8.0 0.0 42.0 0.0 36.0 66.7 33.3 560 2 240 2.8 10 6 720 
TRA-D 4 12-09-79 15.0 17.0 0.0 42.0 0.0 26.0 52.6 47.4 2 240 6 160 3.1 13 20 160 
TRA-D 5 12-09-79 1.0 10.0 0.0 36.0 0.0 51.0 56.7 43.3 1 400 6 160 3.1 17 20 160 
TRA-D 1 24-09-79 0.0 3.0 0.0 67.0 2.5 28.5 45.5 54.5 1 400 5 880 2.1 8 10 920 
TRA-D 2 24-09-79 5.0 21.0 5.0 33.0 1.5 20.5 25.0 75.0 0 3 640 3.0 12 10 920 
TRA-D 3 24-09-79 3.0 3.0 1.0 70.0 2.5 21.5 41.2 58.8 1 400 14 280 2.1 16 22 400 
TRA-D 4 24-09-79 2.0 10.0 0.0 71.0 2.0 15.0 46.7 53.3 560 19 040 1.7 10 27 720 
TRA-D 5 24-09-79 9.0 10.0 0.0 59.0 2.5 19.0 66.7 33.3 1 680 11 480 2.5 13 22 120 
TRA-D 1 27-09-79 2.0 4.0 2.0 49.0 2.0 40.5 79.0 21.0 840 5 600 2.7 14 13 160 
TRA-D 3 27-09-79 3.0 11.0 0.0 46.0 5.0 36.0 38.5 61.5 560 3 920 3.1 14 10 360 
TRA-D 4 27-09-79 7.0 14.0 3.0 41.0 0.0 34.0 60.0 40.0 560 2 800 2.8 10 8 120 
TRA-D 5 27-09-79 3.0 18.0 0.0 32.0 0.0 47.0 43.7 56.3 840 2 240 3.1 12 9 520 
TRA-D 1 02-10-79 19.0 4.0 0.0 50.0 4.0 23.0 66.7 33.3 280 3 360 2.4 9 7 280 
TRA-D 2 02-10-79 1.0 13.0 0.0 55.0 0.0 22.0 48.1 51.9 2 800 10 360 2.7 11 24 080 
TRA-D 3 02-10-79 4.0 7.0 0.0 61.0 0.0 29.0 50.0 50.0 840 3 920 2.5 10 7 840 
TRA-D 4 02-10-79 4.0 11.0 0.0 65.0 5.0 15.0 37.5 62.5 560 9 240 2.2 12 15 120 
TRA-D 5 02-10-79 3.0 3.0 0.0 69.0 0.0 24.0 42.8 57.2 1 680 3 920 2.3 9 8 120 
TRA-E 1 07-08-79 3.0 6.0 0.0 57.0 8.0 26.0 60.0 40.0 4 200 14 000 2.9 22 31 920 
TRA-E 2 07-08-79 9.0 7.0 5.0 55.0 4.0 19.0 52.0 48.0 8 120 31 360 3.2 27 71 680 
TRA-E 3 07-08-79 18.0 13.0 3.0 44.0 10.0 12.0 41.2 58.8 3 360 12 600 3.5 22 36 680 
TRA-E 4 07-08-79 8.0 17.0 1.0 54.0 1.0 20.0 60.0 40.0 3 080 8 680 2.8 16 21 840 
TRA-E 5 07-08-79 8.0 16.0 5.0 62.0 2.0 7.0 50.0 50.0 6 720 15 400 2.9 21 35 560 
TRA-E 6 07-08-79 11.0 2.0 10.0 55.0 0.0 23.0 21.4 78.6 3 640 5 880 2.9 13 17 360 

X 11.3 12.4 2.6 46.1 4.6 22.8 57.7 42.3 1 960 8 531 2.86 15.9 24 083 

C. V. (%) 120 66 131 44 92 46 30 40.3 91 100 22 37 79 

* pourcentage calculé en fonction du nombre d'individus appartenant aux Bacillariophycées. 





CHAPITRE 4 

DISCUSSION 
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De toutes 1 es observati ons effectuées au cours de 11 année 1979, 1 es 
mesures de température en fonction de la profondeur, et ce particulièrement 
pour la station L209 (figure 4.3), sont les plus complètes. Celles-ci 
couvrent une péri ode de neuf moi s. En ce qui concerne 1 a péri odi cité des 
observati ons des autres paramètres physi co-chimi ques et phytop1 anctoni ques 
des stations L202, L205 et L209 ainsi que celles de surface, elle demeure 
extrêmement courte et irrégulière. Pour la première série dlobservations, 
11échanti110nnage débuta le 10 juillet pour se terminer le 2 novembre avec 
une fréquence dlobservations variant selon les stations de sept à 10 fois. 
Tant qulà la périodicité dlobservations des stations de surface, pour 
certaines stations, elle débuta le 24 juillet pour se terminer aussi le 
2 novembre. Par contre, la fréquence dl observations des diverses stations 
de chaque traverse est des plus variables. Celle-ci varie de une fois 
(traverse E) à 12 fois (traverse D). 

Le manque de synchronisme dans lléchantillonnage des diverses stations 

couplé à la brève période dlobservations (~ 70 jours) pour la grande majori­
té des paramètres physico-chimiques et phytop1anctoniques rend 1 1 interpréta­
tion et la discussion du présent rapport des plus difficiles. 

4.1 DISCUSSION SPÉCIFIQUE 

4.1.1 Température 

Le comportement saisonnier de la température des eaux en fonction de la 
profondeur des stations L202 (figure 4.1), L205 (figure 4.2) et L209 
(figure 4.3) est typique des lacs dimictiques des régions tempérées. Les 
observati ons thermi ques de 1 a stati on L209 nous permettent de dédui re que 
lorsque le lac est recouvert de glace en fin dlhiver, la température des 
eaux varie entre 0.1 et 3.0°C. Suivant le brassage printanier, caractérisé 
par une homogénéisation thermique de 4°C, la température de 1 1 ensemble de la 

masse dleau se réchauffe graduellement. Des températures (~ 20°C) maximales 
sont enregi strées en surface vers 1 a fi n du moi s de ju i 11 et. Ce maximum 
thermique correspond aussi à la période maximale de stratification des eaux. 
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Par la suite, tout comme 11indique la température moyenne des eaux de 
surface (figure 4.4), on assiste à un refroidissement graduel des eaux. 
Principalement au cours du mois de septembre, ce refroidissement, couplé 
probablement aux vents et à 11effet de fetch du début de 1 1 automne, provoque 
la disparition presque totale de la thermoc1ine. Vers la fin de ce mois, la 
température des eaux de 1 1 ensemble de la masse d'eau du lac se situe à 13°C 
et ne fluctue que de quelques degrés (~ 3) de la surface au fond. Du début 
d'octobre à la fin de novembre, 11homogénéité est complète et sous 11effet 
de brassage des eaux, généré par 11action des vents, on assiste à un refroi­
dissement graduel (12°C à 4°C) et uniforme de la masse d'eau jusqu'à la 
prise de glace du début de 1lhiver. 

Le comportement de la température des eaux de surface du lac Saint-Jean. 
reflète sensiblement la température moyenne journalière (figure 4.5). La 
température maximale des eaux (21°C) de fin juillet reflète la température 
de 11 ai r de cette même péri ode. Tout comme pour 1 e comportement des eaux, 
par la suite, la température de 11air diminue graduellement mais avec des 
fluctuations beaucoup plus considérables que celles des eaux de surface du 
lac. D'autre part, il nous a été impossible de déceler des relations entre 
la température des eaux et la précipitation totale journalière ainsi 
qulentre la température des eaux et 11inso1ation (figure 4.6). 

À peu de chose près, le comportement thermique des eaux du lac Saint­
Jean se rapproche de beaucoup de celui du lac Érié (Burns, 1976) et du lac 
Ontario (Boyce, 1974). Les températures des eaux de 11épi1imnion reflètent 
la température de l'air tandis que la température des eaux de 11hypo1imnion 

atteignent quelque 13°C en fin d'été. 

4.1.2 Oxygène dissous 

Au contraire de toutes les autres variables 1imno1ogiques étudiées, et 

pour une raison facile à comprendre (saturation en O2 en surface), 110xygène 
di ssous a été étudi é seul ement en foncti on de 1 a profondeur aux stati ons 
L202 (figure 4.7), L205 (figure 4.8) et L209 (figure 4.9). 
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De manière générale, le comportement de l'o~gène dissous aux trois 
stations (L202, L205, L209) en fonction de la profondeur et du temps découle 
essenti ell ement du comportement thermi que des eaux. Pour toute 1 a péri ode 
d' échanti 11 onnage, 1 es teneurs en oxygène des eaux de l' hypo 1 imni on sont 
toujours supérieures à 7.0 mg/L (70% de saturation). Ceci laisse supposer 
une faible activité des processus biochimique d'oxydation, découlant proba­
blement de la faible production des organismes autotrophes de l'épi1imnion 
ou encore des faibles apports de matière organique d'origine a11ochtone. 

Parmi d'autres méthodes de la limnologie classique (Birge et Jurday, 
1911; Hutchinson, 1957; Wetze1, 1975), le déficit en oxygène est couramment 
utilisé comme indice de productivité des systèmes lacustres. Du comporte­
ment saisonnier des températures et de l'oxygène dissous et en fonction de 
la profondeur des eaux du lac Saint-Jean,' on peut déduire que la quantité 
d'oxygène consommé dans l'hypo1imnion pendant la période de stratification 
n'excède en aucun moment 30%. Bien que cette méthode fut récemment contes­
tée (Charlton, 1980) et qu'elle demeure approximative, ce déficit en oxygène 
nous permet donc d'établir indirectement qu'il résulte d'une faible produc­

tivité de la zone trophogénique. Ceci corrobore les études antérieures 
(Jones et al., 1979, 1980) relatives au niveau trophique du lac Saint-Jean. 

4.1.3 Solides en suspension 

Les faibles teneurs en solides en suspension des eaux du lac Saint-Jean 
relativement à la limite de détection de la méthode analytique (± 1 mg/L 
entre 1 et 15) rendent l'interprétation des résultats de cette variable très 
hasardeux. Les 157 observations effectuées en fonction de la profondeur des 
eaux révèlent une teneur moyenne de 1.57 ± 1.48 mg/Le Le fort coefficient 
de variation de l'écart type (94.4%) fait donc ressortir le peu de fiabilité 
de ces résultats. 

En ce qui concerne le comportement général de cette variable en 
fonction de la profondeur et du temps, il semble exister une plus grande 
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concentration de solides en suspension dans la colonne d'eau en juillet et 
en septembre et ce, tout particulièrement aux stations L202 (figure 4.10) et 
L205 (figure 4.11), la première période correspondant au maximum thermique 
des eaux de surface tandis que la deuxième coïncide avec la déstratification 

de la structure thermique. À ce point-ci, il semble possible de relier le 
comportement des solides en suspension, d'une part, à une poussée de 1labon­
dance phytop1anctonique en juillet concomitante avec le maximum thermique de 
surface et, d'autre part, à la remise en suspension des sédiments de fond 
suite à la déstratification de fin septembre. Cette plus grande concentra­
tion des solides en suspension en fonction de la profondeur du début de 
juillet coïncide aussi avec une plus grande abondance de certains organismes 
phytop1 anctoni ques tel s: 1 es Cyanophytes et 1 es Baci 11 ari ophycées. 
Particulièrement pour ce dernier groupe d'organismes dont la densité des 
individus, en fonction de leur haute teneur en silice est plus élevée, les 
frustu1 es de ces organi smes sont poss i b 1 ement remi ses en suspens i on dans 
toute la colonne d'eau avec la déstratification thermique de septembre, ce 
qui est évident à la consultation des figures 4.34 à 4.36. 

En surface, bien qu'il n'existe pas de gradient marqué de la réparti­
tion spatiale des solides en suspension dans les eaux de surface (annexe B, 
figures B.14 à B.24), il nlen est pas de même pour leur comportement saison­
nier (figure 4.13). Le 31 juillet, les teneurs atteignent un premier 
maximum de 4.4 mg/L 1 e long du transect A et dimi nuent 1 égèrement par 1 a 
suite pour attei ndre un maximum de 8.0 mg/L 1 e 24 septembre. Les pl us 
fortes teneurs de juillet coïncident avec la température moyenne maximale 
(21°C) de la saison estivale. D'autre part, le comportement des solides en 

suspension en fin de septembre dépend possiblement de plusieurs facteurs 
climatiques comme les pluies d'automne (figure 4.6) et les vents, couplés à 
11 augmentation des débits des rivières. L 'augmentation des phaeopigments 
(figure 4.25), concomitante avec une diminution graduelle de la ch10ro­
phy11e-~ active (figure 4.29), reflète bien les effets de la réduction ae la 
producti vi té autotrophe décou1 ant de 11 approche graduelle des températures 
automnales (figure 4.5). Bisson et al. (1978) ont aussi mis en évidence une 
plus grande concentration de solides en suspension vers la fin de juillet. 
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Par contre, probablement dû à leur trop courte période dléchanti110nnage, 
ces auteurs ne font aucune mention de 11augmentation des solides en 

suspension de fin de septembre. 

4.1.4 Ch10rophy11e-a totale 

La chlorophylle, en tant que pigment responsable des divers processus 
de photosynthèse des organi smes photo-autotrophes permettant 1 a producti on 
de substances organiques complexes via son pouvoir de captation de 11énergie 
radi ante, fut 1 1 objet dl un nombre consi dérab1 e de travaux 1 imno1 ogi ques 
(Wetzel,1975). Llabondance et la dynamique des pigments chlorophylliens 
dans le milieu aquatique dépendent dlune foule de facteurs tant abiotiques 
que biotiques et dont le rôle de chacun est particulier et souvent 
impossible à quantifier exactement dû aux effets synergiques des nombreuses 
interactions. La productivité par unité de volume ou encore de surface est 
un indice intégrateur de la dynamique autotrophe du métabolisme du système 
aquatique. 

Les valeurs moyennes de ch10rophy11e-~ totale (~g/L), clest-à-dire non 
corrigées pour la présence des phaeopigments (Stainton et al., 1974), pour 
les stations L202 (0.91), L205 (1.03) et L209 (0.75) apparaissent respecti­
vement aux tableaux 3.1, 3.2 et 3.3. En fonction de ces trois stations 
dl échantillonnage, il est diffi ci 1 e de cerner 1 es facteurs responsables de 
ces distributions spatiales tant en surface qulen profondeur. Jones et al. 
(1980) ont aussi observé, au moyen de 11échanti110nnage de 10 stations, ces 
différences spatiales qui se retrouvaient tant en surface qulen profondeur 
de la zone photique. Selon ces auteurs, ce gradient semblait slaccentuer 
dlouest en est et il a été attri bué à 11 augmentati on de 1 a producti on 
primaire pendant le passage vers 11exutoire du lac des eaux en provenance 
des grandes rivières du nord-ouest. Par contre, dans la présente étude, les 
valeurs en ch10rophylle-~ totale slaccroissent dans la direction opposée. 

La plus haute valeur (1.03 ~g/L) ae la station L205 localisée non loin de la 
rivière Ti couapé, bien connue comme très chargée en é1 éments nutritifs 
(Jones et a1., 1979), pourrait expliquer ce fait. Olautre part, la valeur 
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(0.91 ~g/L) intermédiaire de la station L202 demeure géographiquement 
inexplicable. 

Aux trois stations, le comportement de la chlorophylle-.! totale en 
fonction de la profondeur et du temps est très similaire (figures 4.14 à 

4.16). Au début de juillet, les valeurs sont intermédiaires (~ 0.5 ~g/L) en 
surface et faibles en profondeur (~ 0.2 ~g/L). Avec la progression de la 
saison estivale et ce, au-delà du maximum thermique du 31 juillet, l'abon­
dance de la ch1orophy1le-.! totale atteint, aux trois stations, sa teneur 
maximale dans la mince zone épilimnétique tout au cours du mois d'août. Du 
début d'août à la fin de la période dl échantillonnage, on assiste à une 
descente graduelle vers la zone hYPo1imnétique de ces pigments. Ce phéno­
mène semble concomitant à la plongée graduelle de la thermocline sous 
l'effet du réchauffement des eaux en fonction de la profondeur. Ce phéno­
mène de transfert vers 1 a zone profonde est pl us évi dent en foncti on des 
comportements de 1 a chl orophyll e-.! active et des phaeopi gments (secti ons 
4.1.5 et 4.1.6). 

Pour ce qui concerne la distribution spatiale de la chlorophyl1e-.! 
totale en surface des eaux du lac Saint-Jean, il est difficile d'en dégager 
les tendances soutenues. L'échantillonnage irrégulier des stations ainsi 
que 11 absence de donneés du comportement des facteurs physi ques (courants, 
vents, etc.) en sont les principales causes. À titre d'exemple de cette 
difficulté, en annexe B, la figure B.29, qui illustre la distribution spa­
tiale de surface de ce paramètre, laisse voir un gradient de la chlorophylle 
progressant du sud-ouest et du sud en directions respectives du nord-est et 

du nord. En examinant la figure B.31, représentant partiellement le patron 
de dispersion sept jours plus tard, c'est-à-dire le 29 juillet, il existe un 
gradi en t, quasi en di recti on opposée, du sud-est vers 1 e nord-ouest. En 
consul tant 1 a fi gure B .35, représentant 1 es teneurs en chl orophyll e-.! pour 
le 24 septembre, ce même gradient spatial est inversé. Les teneurs 
minimales se retrouvent près de la station L205 et maximales aux extrémités 
sud-est des transects A et D. Par ailleurs, la figure B.32 démontre une 
répartition assez uniforme et oscillant autour d'une moyenne de 1.13 ~g/L. 
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La figure 4.17, laquelle représente la compilation statistique des 
figures B.26 à B.37, fait ressortir la tendance temporelle de cette variable 
tout au cours de la période d' échanti11onnage qui débuta le 25 juillet pour 
se terminer le 2 octobre. En fonction du temps, la valeur la plus élevée 
(2.38 ~g/L) est atteinte le 31 juillet et diminue quasi régulièrement pour 
attei ndre envi ron 1 ~g/L vers 1 a fi n de 1 a péri ode dl échant i 11 onnage. Le 
nombre irrégulier de stations ainsi que la non correction de cette variable 
pour la présence de phaeopigments sont des facteurs susceptibles de biaiser 
les statistiques. Cette tendance temporelle est beaucoup plus régulière que 
celles des diverses stations étudiées en 1978 (Jones et al., 1980). 

Pour ce qui concerne les teneurs absolues de la chlorophyl1e-~ totale 
de l'été de 1979, elles sont du même ordre de grandeur que celles de l'été 
1977, 1976 et 1975 des auteurs déjà cités. Elles sont aussi du même ordre 
de grandeur que celles de plusieurs lacs oligotrophes du nord-ouest ontarien 
(Sakamoto, 1971). Il est intéressant de noter ici que la teneur moyenne en 
chlorophylle-~ totale des eaux dU lac Saint-Jean ("" 1 mg/m 3 ) est a'environ 
quatre fois supérieures à celle du lac Char (Kalff et Welch, 1974), lac 
connu comme étant des pl us ul tra-ol i gotrophes. 01 autre part, e11 e est de 
deux à 12 fois inférieures aux teneurs des parties est et ouest du lac Érié, 
ce dernier étant réputé comme des plus eutrophes (Munawar et Burns, 1976). 
Cette teneur est du même ordre de grandeur que celles (1.28 ± 0.48 mg/m 3) de 
plusieurs lacs oligotrophes supportant des frayères à saumons sur la côte de 
la Colombie Britannique (Stockner, 1981). 

4.1.5 Chlorophy11e-a active 

Selon les études de plusieurs auteurs (Lorenze, 1967; Moss, 1967; 
Berl and et al., 1972), il est bien connu que cette forme de pi gment, qui 
intervient dans le métabolisme du phytoplancton, représente un bon indice de 
la matière vivante photo-autotrophique. D'autre part, il est aussi bien 

connu (Jorgensen, 1966; Jensen et Rystad, 1973; Brezonick et al., 1975) que 
le contenu cellulaire en chlorophylle-~ active varie en fonction des 
espèces, de leur état nutritionnel ainsi que des conditions lumineuses du 
mil i eu ambi ante 
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Le comportement de la chlorophylle-~ active en fonction de la profon­
deur et de la saison aux stations L202 (figure 4.18), L205 (figure 4.19) et 

L209 (figure 4.20) est largement semblable au comportement de la 

chlorophylle-~ totale. 

Probabl ement parce que 1 es phaeopi gments n' i ntervi ennent pas dans ce 

paramètre limnologique, la distribution aux trois stations en fonction de la 

profondeur est beaucoup plus uniforme. Pour les trois stations, les teneurs 

moyennes relatives de la chlorophylle-~ active en fonction de la chloro­

phylle-~ totale varient entre 51. 7% (L205) et 55.43% (L202) (tableaux 3.1, 

3.2 et 3.3). Les teneurs maximales (1.22 - 1.38 ~g/L) se retrouvent dans la 

partie supérieure de l'épilimnion vers la fin de juillet. Tout comme 

discuté ci-haut pour le comportement de la chlorophylle-~ totale, avec la 

progression de la saison de production et l'épaississement de l'épilimnion, 

on assiste, jusqu'à un certain niveau, à une augmentation des teneurs de 

cette variable avec la profondeur. Ce comportement reflète le réchauffement 

et l'augmentation de production de la zone épilimnétique. Dans la zone 

hypolimnétique, les teneurs, tout au cours de la période d'échantillonnage, 

sont toujours inférieures par un facteur variant de 0.5 à 0.1 fois les con­

centrations élevées caractérisant les eaux de surface. Ce gradient reflète 

donc la faible abondance d'organismes photo-autotrophes présents dans la 

zone hypolimnétique. 

Le comportement saisonnier de la chlorophylle-~ active (figure 4.21) 

est fort semblable au comportement de la chlorophylle-~ totale et est, tout 
comme pour ce dern; er, fortement dépendant de 1 a température des eaux de 

surface (figure 4.4). Bien qu'il n'y eut seulement que trois stations 

d'échantillonnage à l'extrémité sud-est du transect A (figure B.39), la 

moyenne de celles-ci atteint la valeur maximale saisonnière de 1.65 ~g/L. 

Ce petit nombre d'observations effectuées dans une partie restreinte du lac 

ne peut que difficilement être représentatif de l'ensemble du système aqua­

tique. Par la suite, et ce tout au cours de la période d'échantillonnage, 

les teneurs en chlorophylle-~ active baissent quasi graduellement et 

atteignent leurs plus faibles valeurs (0.41 ~g/L) vers la fin du mois de 



- 46 -

septembre. Les deux petits accroissements de productivité (pigments) qui se 
retrouvent sur la courbe les 27-29 août et le 10 septembre ne semblent pas 
avoir de cause bien évidente. Il est intéressant de constater que la 
péri ode du 27 au 29 août fut précédée et ce, parti cul ièrement pour 1 e 25, 

d'une température moyenne de 11air de 22.2°C (figure 4.5). De plus, les 
journées du 25, 26 et 27 août furent très ensoleillées (figure 4.6) tandis 
que 1 es 28 et 29 furent au contrai re des journées qui ont été 1 argement 
ennuagées. Cette augmentation de ch10rophy11e-~ active pourrait donc possi­
blement découler de cette séquence d'événements météorologiques. Malheureu­
sement, la station de Roberval nia pas enregistré la température journalière 
du 29 août. 

Au contraire, le mlnlmum de 0.44 ].Ig!L de ch10rophy11e-~active du 
4 septembre, bien que précédé par une température élevée (21°C) pendant la 
journée du 2 septembre, fut suivi d'une chute de température le 3 (12.2°C) 
et la température moyenne du 4 ne fut que de 8.2°C. Ces fluctuations météo­
rol ogi ques du début dl automne pourrai ent donc exp1 i quer cette dimi nuti on 
plus marquée de ce paramètre pigmentaire Clans les eaux de surface du lac 
Saint-Jean. Même si six jours plus tard, soit le 10 septembre, la ch10ro­
phy11e-~ active passe à une valeur de 0.83 ].Ig/L, les facteurs météorolo­
giques ne semblent pas être responsables de ce comportement. Selon la 
figure 8.45, cette anomalie serait d'ordre statistique parce que le nombre 
de mesures effectuées ce jour là nlest que de cinq et sont représentatives 
que des stations localisées sur le transect D. 

La teneur moyenne Cle la ch10rophy11e-~ active pour toutes les stations 

de surface étudiées au cours de la saison de 1979 est de 0.705 ± 0.372 ].Ig/L 
(n = 158) et oscille entre 1.73 à 0.09 ].Ig/L. Ces teneurs sont légèrement 
i nféri eures à ce 11 es de 11 été précédent (0.9 ].Ig/L; mi n = 0.2; max. = 
2.8 ].Ig!L). Par contre, ces deux séri es de val eurs sont du même ordre de 
grandeur que celles rapportées par Schind1er (1972), Duthie et Ostrofsky 

(1974) et Kerekes (1974) pour les eaux peu minéralisées et oligotrophiques 
du bouclier précambrien. Selon la classification de Wetze1 (1975), en 
regard de ce paramètre, la classe trophique des eaux de la partie pélagique 
Clu lac Saint-Jean serait celle de 1101igotrophie. 
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Quant aux gradients spatiaux de surface, ils sont difficilement déce­
lables. Des teneurs légèrement au-dessus de la moyenne semblent prédominer 
principalement dans la partie est du lac (transect A), spécialement pour les 
figures B.40, B.41, B.44 et B.46. Pour des raisons inexplicables, le 
24 septembre (figure B.47), des valeurs plus élevées dominent largement la 
région sud, c'est-à-dire la partie le long des transects C et D. Ces carac­
térisations spatiales ne sont qu'approximatives parce qu'il arrive souvent 
que les teneurs de deux stations consécutives varient du simple au double 
sans raison apparente. 

4.1.6 Phaeopigments 

Dans les systèmes aquatiques, les différentes formes de la matière 
organique représentent la source énergétique de base de l'activité des orga­
nismes hétérotrophes. Les divers maillons du cycle du carbone ont attiré 
l'attention d'un nombre considérable de chercheurs. Wetze1 (1975) en décrit 
les principales caractéristiques et les diverses étapes de transformation. 

Si la quantification de la ch1orophy11e-! active peut nous permettre de 
quantifier raisonnablement la biomasse phytop1anctonique vivante, il faut 
se rappel er que chaque espèce d' organi smes photo-autotrophes possède aussi 
son cycle vital et, qu'en plus, la matière organique sert de source énergé­
tique de base pour les consommateurs primaires. Théoriquement, s'il existe 
une production constante de matière organique autotrophe dans un système en 
équil ibre, il devrait y exi ster aussi une dégradati on constante de cette 
producti on. La phase parti cul ai re des détri tus organi ques décou1 e, en 
grande partie, des organismes hétérotrophes (bactéries, zooplancton) s'ali­

mentant de l'énergie résiduelle des produits de dégradation de la matière 
synthétisée pour les algues. La quantification aes phaeopigments qui 
représentent un de ces produits ou encore un type de pigments d'origine 
ch1 orophyll i enne non foncti onne1 peut donc être uti 1 i sée comme i ndi ce de 

l'activité hétérotrophe d'un système lacustre. Dans la présente situation, 
l'étude des phaeopi gments des eaux de 1 a zone pé1 agi que au 1 ac Sa i nt-J ean 
peut être largement considérée comme reflétant la dynamique hétérotrophe du 
système lacustre lui-même. 
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Pour l'ensemble des échantillons étudiés (147), la moyenne globale du 
contenu en phaeopigments (0.42 ~g/L) est légèrement inférieure à celle de la 
ch10rophy11e-~ active (0.49 ~g/L) (tableau 3.4). D'autre part, l'écart des 
valeurs (0.01-0.87 ~g/L) est beaucoup moins considérable pour ceux-ci que 
pour la chlorophylle (0.05-1.38 ~g/L). Ces quelques statistiques reflètent 
1 e comportement sai sonni er des phaeopi gments en foncti on de 1 a profondeur 
des eaux (figures 4.22 à 4.24). Au contraire (je la distribution verticale 
de 1 a ch1 orophyll e-~ acti ve, cell e des phaeopi gments est beaucoup moi ns 
forte. Les différences des teneurs de surface en fonction (je celles de la 
zone profonde sont beaucoup moins considérables pour les phaeopigments que 
pour la chlorophylle. De l'intensité photo-autotrophique de la zone 
épi1imnétique résulte aussi une abondance de produits de dégradation. Par 
contre, ces détritus organiques réfractaires migrent lentement vers la zone 
hypolimnitique où ils deviennent relativement plus abondants que leurs 
précurseurs largement restreints à l'épilimnion. 

L'effet du comportement thermi que des eaux sur 1 a di stri buti on des 
phaeopigments est évident aux stations L202 (figure 4.22) et L209 
(figure 4.24), mais il est plus obscur à la station L205 (figure 4.23). Les 
données partielles de cette station, sa profondeur relativement faible ainsi 
que l'influence possible des apports des rivières Mistassini et Ticouapé en 
rendent l'interprétation difficile. 

En regard du comportement des phaeopigments des échantillons de 
surface, la teneur moyenne (0.63 ~g/L) de l'ensemble des échantillons est 
quelque peu supérieure à celle retrouvée dans la colonne d'eau (0.42 ~g/L). 

Ceci reflète essentiellement l'origine de ces 'produits de la zone photique. 
Quant aux tendances spatiales de surface, les figures B.53 et B.58 
démontrent l'existence des teneurs de phaeopigments légèrement au-dessus de 
la moyenne dans la partie est du lac. Il en était à peu de chose près de 
même pour les mêmes dates (22 août, figure B.41 et 12 septembre, figure 

B.46) pour la distribution de la ch1orophylle-~ active. Des tendances 
spatiales similaires ont été aussi mises en évidence l'année précédente 
(Jones et al., 1980) et ont été attribuées à l'effet de passage des eaux de 
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faible productivité en provenance des grandes rlVleres vers 1lexutoire. Le 
séjour de ces eaux dans le lac contribuerait, principalement en fonction de 
leur réchauffement, a faire augmenter la productivité primaire. Ces 
tendances spatiales ne sont pas constantes et les courants générés par les 
vents pourraient aussi être en partie responsables de ce phénomène. 

La figure 4.25 illustre le comportement saisonnier des teneurs en 
phaeopigments des eaux de surface. Si lion exclut la faible teneur moyenne 
de 0.13 ~g/L des cinq stations du transect 0 du 10 septembre, laquelle est 
peu représentati ve de 11 ensemb1 e 1 acustre, 1 es teneurs sai sonnières des 
phaeopigments augmentent quasi constamment tout au long de la saison. Cette 
tendance est réciproque (r '" -0.56) à la distribution saisonnière de la 
ch10rophylle-~ active. Ces comportements saisonniers de la ch10rophylle-~ 
active et de ses produits de dégradation font ressortir une plus grande 
efficacité de production des premiers en début de saison. Par contre, la 
progression des phaeopigments reflète probablement le ralentissement général 
de la production photo-autotrophique qui diminue avec le refroidissement des 
températures favorisant ainsi 11augmentation relative de la production 
hétérotrophe. Cette relation inverse a été aussi observée dans des études 
antérieures des eaux du lac Saint-Jean (Bisson et al., 1978; Jones, 1980). 

4.1.7 Pourcentage de chlorophy1le-a active 

Le comportement saisonnier, en fonction de la profondeur, du rapport 
chlorophy11e-~ active/chlorophy11e-~ totale exprimé en pourcentage aux sta­
tions L202 (figure 4.26), L205 (figure 4.27) et L209 (figure 4.28) démontre 
peu de tendances soutenues. Le rapport ch10rophy11e-~ active/phaeopigments 
sont de meilleurs discriminants de 11importance relative des activités 
photo-autotrophiques et hétérotrophique des microorganismes du système 
lacustre pélagique. Si chaque type d'activité métabolique est directement 
proportionnel à la biomasse de ces produits, selon ce dernier rapport, 

l'activité autotrophique aurait été environ quatre fois plus importante à la 
fin de juillet qulau aébut d'octobre 1979 (figure 4.29) et ce, tant en 
profondeur qulen surface des eaux. Pour les mêmes raisons énumérées 
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précédemment, l'échantillonnage du 10 septembre (n = 5) fait encore excep­
tion à la tendance saisonnière. Ces interrelations sont semblables à celles 
décrites par Wetzel (1975) bien que l'étude de cet auteur ait porté sur un 
petit lac eutrophe peu profond de l'état du Michigan. 

Les figures B.62 à B.73 (annexe B) ne font ressortir aucune tendance 
spatiale à l'intérieur de la zone pélagique des eaux du lac Saint-Jean pour 
1 es 12 séri es d' échanti 11 onnage et de quantifi cati on du rapport chloro­

phylle-~ active/chlorophylle-~ totale. 

L'implication de cette variable vis-à-vis le métabolisme du lac est la 
même que discutée précédemment dans les sections 4.1.4, 4.1.5 et 4.1.6. 

4. 1. 8 Cal c i um 

Tout comme les plantes supérieures, le Ca semble être un nutriment 
essentiel au métabolisme normal des organismes aquatiques. Cet élément est 
nécessaire, entre autres, à la structure et au fonctionnement normal des 
membranes cytoplasmiques principalement en fonction des échanges ioniques. 
La distribution de plusieurs espèces d'organismes aquatiques a été corrélée 
avec l'abondance du calcium. Dans plusieurs cas, l'abondance des popula­
tions a été classifiée en fonction de l'alcalinité des eaux (algues, 
zooplancton, macrophytes, mollusques, poissons). Généralement, la diversité 
du biota augmente avec la teneur en calcium du milieu. 

La teneur en calcium des eaux lacustres varie principalement en fonc­

tion du type de substrat géologique duquel celui-ci dérive principalement. 
Pour les eaux peu minéralisées du bouclier canadien, cet ion majeur oscille 
généralement entre 1 à 10 mg/L (Armstrong et Schindler, 1971; Langlois et 
~,1983). Dans les cas extrêmes, les teneurs en calcium peuvent atteindre 
près de 1 000 mg/L (Ouellet et Dickman, 1983; Pagé et al., 1984). Selon 

Hutchinson (1957), des quatre cations majeurs qui influencent le plus la 
salinité des eaux, le calcium tend à accroître sa proportion relative en 
passant du matériel d'origine (roches ignées et sédimentaires moyennes) à la 
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phase aqueuse. Pour les diverses lithologies de la région du lac Saint­
Jean, cette proportion varie respectivement pour le granite et le calcaire 
de la formation de Trenton de 14 à 98% (Oue11et, 1979). Jones et al. (1979) 
ont fait ressortir 11 inf1uence des dépôts calcaires sur la qualité des eaux 

des rivières du bassin hydrographique du lac Saint-Jean. 

Il est généralement admis que pour les eaux continentales, la propor­
ti on des cati ons est selon 1 a séquence suivante: Ca > Mg > Na > K. Pour 
les eaux de la partie québécoise du bouclier canadien, les teneurs moyennes 
(n = 179) absolues sont respectivement de 109 < 37 < 24 < 7 ~éq/L. Lorsque 
les eaux continentales sont influencées par les océans, le sodium et le 
magnésium deviennent les cations les plus importants. La teneur moyenne du 
calcium des précipitations (0.3 mg/L) de la région du Parc des Laurentides 
est d'environ sept fois moindre que celle des lacs (2.1 mg/L) de cette même 
région (Oue11et et al., 1984). 

Le contenu en calcium des eaux faiblement minéralisées est très 
f 

inférieur au niveau de saturation, et ces concentrations démontrent peu de 
variations en fonction de la profondeur et des cycles biogéochimiques. 

En ce qui concerne les teneurs en calcium des eaux pélagiques du lac 
Saint-Jean, les stations de surface sont légèrement plus chargées (2.8 mg/L; 
n = 168) que celles de la colonne d'eau (L202, L205, L209; 2.5 mg/Llo Ces 

faibles différences, en fonction de la profondeur (figures 4.30 à 4.32) et 
de la saison (figure 4.33), font qu ' i1 nly a pas de tendance marquée. Les 
concentrations sont relativement uniformes et il nly a aucune indication de 
perte de cet i on vers 1 es sédiments. Au contrai re de beaucoup· dl autres 
paramètres géochimiques, Oue11et (1979) a démontré que pour les sédiments du 
lac Saint-Jean, le calcium était plus abondant dans les sédiments d'eau peu 
profonde. Ceci dénote 1 a provenance de cel ui-ci ae 1 a roche mère et de sa 
solubilisation au cours des processus de dégradation du matériel original. 
Les travaux de Jones et al. (1979) supportent aussi cette origine. Les eaux 
des grands bassins du bouclier du lac Saint-Jean démontrent des valeurs 
(1.5 - 5.7 mg/L) en calcium beaucoup plus faibles que celles des rivières 
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agricoles du sud {13.1 - 36.6 mgJL}, lesquelles coulent en partie sur un 
substrat tris calcaire. Cette influence des dipôts calcaires de la forma­
tion de Trenton ainsi que des dipôts meubles local isis au sud est aussi 
perceptible dans les tendances spatiales des eaux de surface (figures B.76 à 
B.85). Cet ion est ligirement plus abondant aux stations des transects A et 
o localisies pris de la rive sud-est du lac et ceci, en particulier pour les 
figures B.76 à B.80, B.82 et B.83. 

La tris ligire augmentation des teneurs en calcium vers la fin de 
septembre est difficilement explicable. La courte piriode d'ichantillonnage 
ne nous permet pas de relier cette tendance à 1 1 effet du dibit saisonnier. 
Jones et al. {1979} ont montri que l'ivolution temporelle du calcium des 
tributaires du lac Saint-Jean itait relativement stable en iti et aurait 
tendance à chuter tout au cours de l'hiver. 

4. 1. 9 Sil i ce 

La source principale de la silice des eaux continentales origine de la 
digradati on des al uminosi 1 i cates sous 11 effet des agents de dicompositi on 
des diverses lithologies des bassins de drainage. La teneur moyenne 
mondiale des eaux est de 13 mgJL. Selon Hutchinson (1957) , les eaux des 
rigions à socle giologique volcanique ont tendance à itre plus chargies en 
silice (48.1 mgJL) tandis que de faibles teneurs (1.1 mgJL) caractirisent 
les rigions calcaires. Les rigions possidant des lithologies cristallines 
ont des teneurs variant entre 1 et 6 mgJL (Armstrong et Schindler, 1971). 

La dynamique du cycle biogiochimique de la silice en milieu lacustre a 
fait l'objet de nombreuses itudes (Wetzel, 1983). Les Diatomies (Bacilla­
ri ophycies), dont 1 e cytopl asme est i ncl us dans une carapace sil ici euse 
(frustule), influencent profondiment la distribution spatiale et temporelle 
de cet iliment. 

Il a iti dimontri que les successions saisonniires du phytoplancton 
pouvaient être fortement influencies par l'abondance de la silice (Lund, 
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1964). Il est très bien connu (lVIacan, 1970) que la teneur en silice dis­
soute est négativement corrélée à la température des eaux et qulune grande 
abondance de Bacillariophycées est suivie d'un déclin des populations 
lorsque les teneurs en silice dissoute des eaux atteignent un seuil d'envi­

ron 0.5 mg/L. Dans certains cas, la grande productivité des Diatomées dans 
les eaux de la zone tropogénique peut créer une distribution de type hétéro­
grade. L'assimilation de la silice dissoute dans cette zone et la migra­
tion, suivant la fin du cycle vital, vers la zone tropholytique de la silice 
sous forme biogénique liée dans les frustules des Diatomées est un important 
facteur contrôlant la stratification de ce paramètre dans le milieu 
lacustre. Une resolubilisation partielle de cette silice par l'action des 
facteurs biotiques et abiotiques avant la sédimentation contribue a 
accroître le gradient de cet élément en fonction de la profondeur. De plus, 
la sédimentation de la silice biogénique demeure un important piège de cette 
substance. Les quanti tés perdues ai nsi doivent être compensées par de 
nouveaux apports allogènes. Ouellet et al. (1984) ont récemment mis en 
évidence que la réduction des organismes phytoplanctoniques de lac subissant 
les effets des précipitations acides se traduisait par une réduction en 
fonction du temps de la silice dans les sédiments lacustres. 

Les teneurs moyennes de la silice des eaux du lac Saint-Jean aux 
stations L202, L205 et L209 sont très semblables (tableaux 3.1 à 3.3) et 
varient de 3.95 à 4.05 mg/L. Elles sont légèrement plus élevées que la 
teneur moyenne (3.84 mglL) des stations de surface. La stratification de la 
sil i ce en foncti on de 1 a profondeur (fi gu res 4.34 à 4.36) est 1 égèrement 
présente de la mi-juillet à la fin d'août, reflétant ainsi, tel que discuté 
plus haut, la plus grande assimilation de cette substance, particulièrement 
pendant la saison maximale ae productivité phytoplanctonique. La grande 
abondance relative des Bacillariophycées (figures 4.100 à 4.102) en 
septembre dans la zone profonde du lac reflète, avec un certain délai, ce 
phénomène de transfert de la silice biogénique vers les sédiments. La 
distribution des teneurs moyennes de la silice en surface (figure 4.37) 
reflète aussi l'influence du phytoplancton sur cet élément. La silice 
dissoute est maximale (4.2 mglL) le 25 juillet et Si atténue quasi 
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régulièrement tout au cours de la saison pour atteindre 3.7 mg/L a la fin de 
la période d'échantillonnage, soit le 2 octobre. 

En ce qui concerne la distribution spatiale de la silice pour les 

différentes dates d' échantil10nnage (figures B.86 à B.97), au contraire de 
plusieurs autres variables étudiées, il n'existe pas de tendance géogra­
phique marquée et elle laisse voir une grande homogénéité. Selon 11étude de 
Burns (1976) concernant la distribution de la silice dans la zone épi1imné­
tique du lac Érié, si lion exclut la partie ouest fortement polluée, la zone 
pélagique de ce grand lac est aussi caractérisée par une grande homogénéité. 
L 'effet du brassage des eaux sous 11 effet des vents est probablement à 
110rigine de cette distribution spatiale particulière. 

4.1.10 Carbone inorganigue 

Tout comme pour les écosystèmes terrestres, le carbone représente 
11 é1 ément 1 e pl us important de 1 a dynami que des systèmes aquatiques. Les 
organismes photo-autotrophes, dont le carbone est 11é1ément de base, sont, 
en fonction de leur pigmentation ch10rophy1ienne, les agents capteurs de 
11énergie solaire qui leur permet d' assimi1er de nombreuses substances 
nutritives, dont le carbone inorganique dissous (C02 + H2C0 3 + HCO; + CO;), 
pour ensui te 1 es transformer en nombreux produi ts organi ques. Les pri nci­
pales sources de carbone inorganique disponible dans le milieu aquatique 
sont: les eaux de pluie, la dissolution des carbonates en fonction du pH, 
la respiration des organismes hétérotrophes, la décomposition anaérobie des 
substances organiques complexes et les apports d' a110gènes en provenance du 
bassin versant. Le carbone inorganique constitue donc la principale source 
nutri tive du métabo1 i sme des algues et des macrophytes. Dans certai nes 

circonstantes, il est directement en contact avec le CO 2 de 11 atmosphère. 
L'abondance de la distribution spatiale et temporelle du LC02 sera fonction 
de 11activité photosynthétique et bactérienne du milieu. Parce que 

11atmosphère demeure la source principale de ces nutriments, il est donc 
rarement un facteur limitant la proauction des sytèmes aquatiques (Sakamato, 
1971; Wetze1, 1975). 
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En solution, 11 abondance des différentes formes du carbone inorganique 
est contrôlée par le pH du milieu. Selon Saunders (1972), la forme inorga­

nique du carbone domine largement toutes les autres fractions (> 25%). Le 

carbone organique dissous constitue l'autre composante majeure du bilan du 

carbone total des systèmes aquati ques. Le carbone organi que parti cul ai re, 

ainsi que les différentes fractions liées dans la biomasse des algues, du 

zooplancton et de la flore bactérienne sont minimes. Selon Jones et al. 

(1979), cette répartition des différentes fractions du carbone pour les eaux 

du lac Saint-Jean serait non valable. Pour les eaux du lac Saint-Jean et 

les eaux du bouclier canadien, la matière organique dissoute est le réser­

voi r 1 e pl us important du carbone total. Cet état est sans doute attri­

buable à la faible concentration de formes inorganiques de cet élément dans 

les eaux peu minéralisées et aux faibles valeurs du pH « 7). Plusieurs 

études récentes (Bobée et al., 1982; Lang1 oi s et al., 1983; Potvi n et 

Grimard, 1983; Ouellet et aL, 1984) principalement effectuées en fonction 

des impacts des précipitations acides sur le système aquatique ont mis ce 

fait en évidence. 

En ce qui concerne 1 e présent rapport, attendu que 1 es observati ons 

portent seul ement sur deux types de fracti on (i norgani que et organique 

total), il sera impossible de traiter de 1 1 importance relative de celles-ci 

par rapport aux autres formes (particu1aire, dissoute). Le lecteur est prié 

de consulter le travail de Jones et al. (1979) pour une discussion plus 

détai 11 ée. 

Comme déjà mentionné plus haut, le contenu en carbone inorganique des 

eaux du bouclier canadien, tout comme celles du lac Saint-Jean, est extrême­

ment faible et se situe près de la limite (0.5 mg/L) de détection de la 

méthode analytique. Toutes les valeurs varient de 0.5 à 1 mg/L (tableaux 

3.1 à 3.3), ce qui rend 11 aspect quantitatif de ce paramètre inutilisable 

pour tenter d'évaluer son rôle dans la dynamique des eaux du lac. Les 

figures 4.38 à 4.40 laissent clairement voir 11 absence de variation, en 

fonction de la profondeur des eaux et de la saison, attribuable au peu de 

fi abil ité de l a méthode analytique. Il en est aussi de même pour 1 a 
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vari ati on des teneurs moyennes saisonnières des eaux de surface, 11 écart 
maximal se situant en-deçà de deux fois (> 1 mg!L) de la limite de 
détection (figure 4.41). 

Dans les lacs alcalins productifs, il existe une stratification clas­

sique très marquée du E CO 2 et du pH. La photosynthèse a1ga1e de la zone 
trophogénique tend à réduire le CO 2 et donc à en augmenter le pH. D'autre 
part, dans la zone tropho1ytique, en fonction de 11activité des organismes 
hétérotrophes, la situation inverse se produit. Le CO 2 généré par la respi­
ration et les sédiments a pour effet de réduire le pH de la zone profonde du 
milieu lacustre. Ces phénomènes métaboliques sont donc largement respon­
sables des importants gradients des produits d'équilibre de l'acide 
carbonique et du pH dans les eaux des lacs des régions calcaires. 

Même si Jones et al. (1979) ont mi s en évi dence de hautes teneurs 
(20.7 mg/L) en carbone inorganique total en provenance des rivières agri­
coles du sud, dont le bassin est fortement influencé par la lithologie 
calcaire et par 11activité anthropique, les figures 8.98 à 8.109 ne laissent 
aucunement percevoir 11inf1uence de ces importantes sources de carbone 
inorganique sur les eaux de surface de la zone pélagique du lac. Toutes les 
mesures (163) effectuées en surface se situent entre 0.5 et 1.0 mg/L. Ces 
apports concentrés mais de faible volume sont rapidement dilués dans la zone 
littorale. L'absence de corrélation entre la distribution saisonnière du 
calcium (figure 4.33) ainsi que sa distribution spatiale, telle que discutée 
plus haut (voir 4.1.8), avec celle du carbone inorganique est probablement 
aussi attribuable aux faibles teneurs de cette variable qui demeurent 
difficilement quantifiables. 

4.1.11 Carbone total 

Selon la discussion de la section précédente (4.1.10), lion peut donc 

affirmer que le carbone total des eaux du lac Saint-Jean est constitué à 
plus de 95 pour cent par la fraction organique, la fraction inorganique 
étant extrêmement faible. Un nombre considérable de chercheurs (8irge et 
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Jurday, 1926, 1934; Saunders, 1969; Wetze1 et al., 1972} ont étudié la dyna­
mi que du carbone organique des systèmes 1 acustres. Les formes de carbone 
organ; que du mil i eu aquati que sont beaucoup pl us compl exes que cell es du 
carbone inorganique. La matière organique morte (détritus en solution ou en 
suspension) et la matière vivante sont composées dlune multitude de struc­
tures dont le rôle dans la dynamique du système demeure encore que partiel­
lement connu. Il est aussi bien connu, en limnologie classique, que la 
matière organique sous forme dissoute « 1 ~) constitue la principale forme 
de 11 ensemb1e du carbone organique du milieu. La forme particu1aire du 
carbone organique, dont les organismes aquatiques (phytoplancton, zooplanc­
ton et bactéri op1 ancton) consti tuent une bonne parti e de cette dernière 
forme du carbone organi que, représente qu 1 une fai b1 e parti e du réservoi r 
total du carbone organique. Il est bien connu (Wetze1, 1975) que le carbone 
organique sous forme dissoute est largement dominant. 

Malheureusement, dans la présente étude, la spéciation des différentes 
formes de carbone organique nia pas été effectuée. Si lion considère que 
les solides (organique et inorganique) en suspension (voir section 4.1.3) 

des eaux du lac sont dlenviron 2 mg/L et que Jones et al. (1979) ont estimé 

que la concentration de carbone particu1aire au centre du lac était de moins 
de 0.5 mg/L, nous pouvons donc déduire des données du présent rapport que la 
fraction dissoute du carbone est largement dominante. 

Ne connaissant pas la fraction particulaire autochtone du système 
lacustre, il nous est donc impossible de tenter Ge relier le carbone total 
aux divers paramètres indicateurs de producti on primai re (chl orophyll e, 
algues, etc.). Olautant plus que le carbone organique dissous est ordinai­
rement largement al10chtone (90%) et qulil est constitué de matière diffici­
lement minéralisable, clest-à-dire réfractaire et donc peu utilisable (non 
labile) par les organismes photo-autotrophes. 

La distribution en fonction de la profondeur et du temps (figures 4.42 

a 4.44) du carbone total, représentant selon la discussion ci-haut la phase 
largement dissoute, ne laisse voir que peu de variation. Ce comportement 
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révèle donc une perte de carbone total vers les sédiments. Ce carbone est 
probablement largement inlabile et peu minéralisable, ce qui fait que les 
organismes ont peu d'influence sur la dynamique de ce paramètre. Par 
contre, nous ne pouvons exclure totalement que la minéralisation dans la 
colonne d'eau puisse être compensée par l'apport constant de matière 
largement allogène. Ce phénomène expliquerait en partie le peu de variation 
de ce paramètre en fonction de la profondeur. 

En ce qui concerne la variation saisonnière de l'abondance moyenne du 
carbone total dans les eaux de surface (figure 4.45), si lion exclut 
11 échanti 11 onnage du 25 et du 31 jui 11 et dont l es teneurs moyennes sont 
basées sur quatre stations et semblent représenter des anomal ies géogra­
phiques, il n'existe que très peu de fluctuations importantes. 

En somme, la limitation de la présente étude à la quantification de la 
forme dissoute du carbone total de même que l'absence de données concernant 
les diverses origines du carbone total du système lacustre rendent cette 
variable peu utile dans l 1 estimation de la productivité primaire du 
système. 

4.1.12 Azote 

L lazote, tout comme le phosphore, le carbone et l 1 hydrogène, est un des 
principaux éléments de base des organismes vivants et est un important 
nutriment capable d'affecter la productivité des milieux aquatiques. Dans 
ces milieux, l'azote se retrouve sous plusieurs formes: moléculaire (N 2 ), 

composés organiques (acides aminés, aminés, protéines, composés réfractaires 
humi ques, ammoni aque (NH!), nitrites (NOi) et nitrates (NO;)}. Les diffé­
rentes sources de 1 1 azote du milieu aquatique sont: les précipitations, la 
fixation microbiologique et les apports allogènes des eaux souterraines et 
de surface. Les précipi tati ons sèches sont une source pl us importante 
d'azote que les précipitations humides. Il en est de même pour le contenu 
de l'azote dans la neige et celle-ci peut représenter jusqu'à 50 pour cent 
des influx lacustres. Selon Chapin et Uttormark (1973), il n'existe pas de 
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relation significative entre le volume des précipitations et des apports 
d'azote en fonction de la surface du bassin versant. 

Les pertes de cet élément du système se font via 1leff1uent, le proces­

sus de réduction des nitrates en Nz sous 11action des bactéries permettant 
ainsi son retour à 1 1 atmosphère. Une certaine quantité du réservoir dl azote 
inorganique et organique est aussi perdue par sédimentation. 

En se combinant avec le phosphore, le carbone et 1l hYdrogène, 11azote 
est un élément fondamental des organismes vivants; clest un nutriment des 
plus importants dans la dynamique de la productivité des milieux aquatiques. 
Les activités anthropiques, qui sont à 110rigine d'apports excessifs de 
composés azotés et phosphorés dans le milieu, stimulent la croissance 
microbio1ogique et sont à la base des problèmes d'eutrophisation des eaux. 

Les différentes formes inorganiques de 11azote sont très dynamiques et 
constituent, selon Wetze1 (1975), environ 50 pour cent du total de 1 1 azote 
dissous. L'azote dissous, sous formes organique et inorganique, se retrouve 
à des teneurs semblables dans les eaux oligotrophes (~ 0.2 mg/L) et 
eutrophiques (1 000 mg/Llo 

Récemment, 11azote a fait 110bjet de nombreuses études en fonction de 
son rôle considérable, tout comme le phosphore, dans la dynamique du métabo­
lisme lacustre. Wetzel (1983) a récemment synthétisé ces connaissances. 

En ce qui concerne les observations des produits azotés effectuées au 

cours de 11 été de 1979 sur 1 es eaux du 1 ac Saint-Jean, seul es 1 es formes 
dissoutes de l'azote total (Kjeldahl) ammoniacal et le total de l'azote 
combiné aux nitrites et nitrates sont disponibles. De plus, la période 
dl observati ons de ces vari ab 1 es a été écourtée de près dl un moi s ayant 
débuté seulement le 22 août au lieu du 25 juillet. 
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La distribution en fonction de la profondeur des eaux et de la saison 
de 1 1 azote Kje1dah1 (figures 4.46 à 4.48) ne démontre aucune stratification 
marquée. Le fait que la valeur moyenne (0.11 ~g!l) de toutes ces observa­
tions (n = 86) est à peine supérieure à deux fois la valeur de la limite de 
détection rend 11 interprétation des faibles tendances hasardeuse. Une 
légère augmentation de cette variable en automne, perceptible seulement aux 
stations L202 et L209 ainsi qulen surface (figure 4.49), pourrait découler 
de la productivité estivale des eaux. L lazote assimilé à la matière 
organique au cours de la période de productivité intensive d'été serait sous 
11 effet des processus de décomposition et dégradés en formes organiques et 
inorganiques solubles et moins rapidement réassimi1és dû au ralentissement 
de la productivité des eaux. 

Les valeurs de 11 azote Kje1dah1 en surface sont aussi très faibles et 
ne démontrent aucune tendance spatiale bien définie (figures 8.122 à 8.130). 
Certains résultats, comme ceux de la station 1 du transect C et la station 3 
du transect D (fi gure 8.124), démontrent des hétérogénéi tés ponctue" es 
inexplicables. Les valeurs observées d'azote total dissous sont faibles et 
caractéristiques de celles des lacs de faible productivité (Wetze1, 1975). 
Elles sont aussi du même ordre de grandeur que celles du bouclier canadien 
(Armstrong et Schind1er, 1971; Sakamato, 1971). 

4.1.12.2 Azote ammoniacal 

La grande majorité des valeurs de cette variable (figures 4.50 à 4.52) 
sont inférieures à la limite de détection (0.02 mg!l) de la méthode analy­
tique et les moyennes de toutes les observations (tableaux 3.1 à 3.5) sont 
plus faibles que 0.04 mg!l, c'est-à-dire inférieures à deux fois la limite 
de détection. Statistiquement, il nous est donc impossible dl interpréter 
toutes ces données. Seule la distribution saisonnière de 1 1 azote ammoniacal 
en surface (figure 4.53) semble démontrer une tendance quelque peu signifi­
cative. L 'augmentation de cette variable vers la fin du mois de septembre 
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démontrerait une atténuation de la bioassimilation en raison des plus 
faibles températures automnales, lesquelles ont pour effet de ralentir la 
production primaire des organismes photo-autotrophes. 

4.1.12.3 Nitrates et nitrites 

Au contraire de celles de l'azote ammoniacal, les teneurs de l'azote 
soluble, des nitrates et des nitrites, bien que faibles et caractéristiques 
des eaux peu minéralisées, sont significativement plus élevées que la limite 
de détection de la méthode analytique. Les moyennes en fonction des profon­
deurs et de la surface sont respectivement de 0.065 et 0.063 mg/L (figures 
4.54 à 4.56). 

Pour la période d'observation, la distribution en fonction de la pro­
fondeur des eaux de ce type d'azote dissous laisse voir un léger gradient. 
Les teneurs sont d'environ deux fois plus élevées (0.10 mg/L) dans la zone 
hypolimnétique qulen surface des stations L202 et L205. D'autre part, et 
probablement dû à la morphologie de la cuvette à la station L209, ce même 
gradient est de l'ordre d'un facteur de trois. Ce phénomène est probable­
ment attribuable à une plus grande minéralisation de la matière organique 
par 1 a flore mi crobi enne sous 1 a thermocl i ne en péri ode de pl us grande 
strati fi cati on thermi que. La pl us grande profondeur dl eau à cet endroi t 
favori se une homogénéi sati on de 1 a masse dl eau vers 1 a fi n de septembre, 

période de refroidissement graduel des eaux de surface, laquelle atteint les 
13°C dans l'ensemble de la colonne d'eau (figure 4.4). 

L 'utilisation rapide de cet azote inorganique par les organismes phyto­
pl anctoni ques dans 1 a zone épi 1 imnéti que, Cl est-à-di re un transfert de 
l'azote dissous vers une forme particulaire, est probablement aussi respon­
sable de l'établissement de ce gradient au cours de la période de plus 
grande prOductivité du système. Malheureusement, ces différentes formes 
d'azote nlont pas été quantifiées par Environnement Québec. 

Tout comme pour les autres formes dissoutes d'azote combiné, les plus 
faibles teneurs en août relatives à celles de septembre des nitrates et des 
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nitrites des eaux de surface (figure 4.57) sont essentiellement le reflet 
d'une plus grande utilisation de ces nutriments inorganiques par les orga­
ni smes phytop1 anctoni ques en forte péri ode de croi ssance. Ce cyc1 e peut 
aussi être dépendant des diverses successions planctoniques. Le peu d'écart 
entre 1 es val eurs sai sonnières (automne seul ement) est une i ndi cati on du 
faible taux de productivité àu système. Selon 11étude de Dobson et al. 
(1974) effectuée sur les Grands-Lacs américano-canadiens, sous toute réserve 
en fonction de la très courte période d'observation de ce paramètre dans la 
présente étude, cet écart de bio-assimilation de 11azote inorganique dissous 
des eaux du lac Saint-Jean est beaucoup plus près de celui caractérisant les 
eaux des lacs Supérieur et Huron que celui des lacs Ontario et Érié. Des 
observations effectuées à la fin de l'hiver auraient certainement permis de 
mettre un écart plus considérable (Hutchinson, 1957; Wetzel, 1975) mais fort 
probablement encore du même ordre de grandeur que ceux des lacs Supérieur et 
Huron. Dans leur étude du lac Rawson, Schind1er et al. (1976), et ce seule­
ment pour 11 azote des ni trates, ont démontré que cette rel ati on inverse 
existe entre ce type d'azote et la productivité planctonique. Aussi, il 

s'avère que la thermoc1ine joue un rôle important dans l'établissement du 
gradient saisonnier croissant par un facteur oe plus de 160 fois principale­
ment en août. La présence de 1 a thermoc1 i ne favori se ai nsi l es pertes 
d'azote vers les sédiments. 

Selon la dispersion spatiale de 11azote dissous, des nitrates et 
nitrites (figures B.140 à B.148), et même des autres formes, qui ne démontre 
aucune tendance spatiale, les présentes données rejoignent les conclusions 
de Jones et al. (1979) à l'effet que les charges en azote originant des 
rivières agricoles nlont pas dl influence sur la qualité des eaux pélagiques 
du 1 ac. 

4.1.13 Phosphore 

Toutes les teneurs du phosphore total inorganique particu1aire ainsi 
que celles du phosphore total dissous sont extrêmement faibles (tableaux 3.1 
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à 3.4; figures 4.58 à 4.63, B.149 à B.166) et en aucun cas, nlexcèdent deux 
fois la limite de détection (0.006 mglL) ae la méthode analytique. Ce fait 
rend donc lluti1isation de ces observations inutile dans le présent rapport. 
Des teneurs semblables ont aussi été observées pour la zone pélagique dans 
les années antérieures (Jones et al., 1979, 1980). 

Des teneurs similaires ont aussi été observées par Armstrong et 
Schind1er (1971) et Sakamato (1971) pour plusieurs petits lacs de la région 
ontarienne du bouc1 ier précambrien. Dans 1 eurs études comparatives des 
Grands-Lacs américano-canadiens, Dobson et al. (1974) ont aussi trouvé des 
valeurs très faibles (2-5 ~g/L) en phosphore total dissous pour les eaux de 
surface des lacs Supérieur et Huron. L lexistence de teneurs supérieures a 
été mise en évidence dans les autres Grands-Lacs et ceci particulièrement 
dans la partie ouest du lac Érié où les concentrations atteignent au 

printemps un maximum de 26.9 ~g/L. 

4.1.14 Sulfates 

Avec les carbonates et les chlorures, 11 ion sulfate est un constituant 
majeur des eaux continentales. Son abondance est très variable. Dépendant 
de la géologie du bassin versant, les teneurs moyennes varient de 2 à 
25 mg/L (Livingstone, 1963). Dans des cas extrêmes, tels les lacs méromic­
tiques, les sulfates peuvent atteindre (6 875 mg/L) trois fois les teneurs 
des eaux marines (Oue11et et Dickman, 1983). Bien que cet anion soit essen­
tiel à la synthèse des protéines, sa grande abondance dans les eaux fait 
qu l;l est très rarement un nutriment limitant (Fish, 1956). 

Le problème majeur des sulfates dans l 1 environnement aquatique origine 
de sa trop grande abondance due aux perturbations biogéochimiques des cycles 
naturel s. Récemment, avec 1 e prob1 ème de l a po lluti on atmosphéri que asso­
ciée aux précipitations acides ainsi qulà certaines industrie (pâtes et 
papiers, agriculture), 11 anion sulfate atteint souvent des niveaux pouvant 
réduire la diversité biologique des écosystèmes. Au Québec, 11 augmentation 
des influx atmosphériques dlorigine anthropogénique existe sur 11 ensemb1e du 
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territoire (Ouellet et Jones, 1983). Par contre, Potvin et Grimard (1983) 
ont mis en évidence l 1 existence, dans le nora du Québec, de cas d'acidifica­
tion naturelle des eaux dérivant de la solubilisation de la pyrite où les 
sulfates atteignaient des concentrations maximales de 83.0 mg/L. Le compor­
tement des sulfates dans le bassin du lac Saint-Jean (Jones et al., 1979) 
fait ressortir principalement l'impact de l'industrie des pâtes et papiers 
et de l'agriculture. Les apports des grandes rivières non perturbées 
(Péri bonca, Mi stass i ni) possèdent des teneurs en sul fates al envi ron 1 mg/L 
tandi s que 1 es rivières fortement sourni ses aux activités humaines (Petite 
Décharge) démontrent des concentrations moyennes de 39.4 mg/L. Les grandes 
rivières du nord possèdent des eaux dont les sulfates ('" 1 mg/L) sont du 
même ordre de grandeur que ceux des précipitations du parc des Laurentides 
(Ouellet et al., 1984). Selon Hutchinson (1957), les valeurs de < 0.5 mg/L 
enregistrées pour des eaux africaines de bassins versant à socle cristallin, 
sont parmi les valeurs minimales pour des eaux continentales. 

Le comportement des sulfates dissous des eaux du lac Saint-Jean 
(figures 4.64 à 4.66) laisse voir, tout comme pour les lacs peu productifs, 
peu de changements en foncti on de l a profondeur. Des concentrati ons de 
l'ordre de 4 mg/L se retrouvent presque sur 1 1 ensemble de la colonne d'eau. 
Bien que les observations soient limitées dans le temps, un re1argage des 
sulfates, probablement attribuable à 11 activité de la flore bactérienne, 
semble exister dans la zone hypolimnétique de la station L209 tout au cours 
du mois de septembre. Ce phénomène correspond à la période maximale de 
réchauffement des eaux de fond (figure 4.3) où les conditions sont encore 
aérobiques et ne peuvent permettre la réauction et la perte de ceux-ci sous 

forme de H2S. Comme discuté par Wetzel (1975), ce comportement saisonnier 
des sulfates en fonction de la profondeur des eaux lacustres est générale­
ment caractéristique des systèmes oligotrophes. 

La tendance saisonnière des sulfates des eaux ae surface (figure 4.67) 

est difficilement explicable. D'autant plus que si lion exclut la valeur 
minimale moyenne de 3.0 mg/L du 24 septembre (figure B.173), pour laquelle 
il ne semble pas exister de cause apparente, il n'existe que peu d'écarts 
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entre les extrêmes (4.2 - 3.4 mg/Llo En faisant 11 hypothèse de la non 
représentativité spatiale de 11 échantillonnage du 27 septembre, il existe 
donc une 1 égère bai sse des sul fates sol ub 1 es dans 1 es eaux ae surface qui 
pourrait découler de la dynamique biologique du système. De plus, les 
données des différentes périodes o'échanti110nnage (figures 8.167 à B.175) 

ne révèlent aucune hétérogénéité spatiale des eaux pélagiques du lac Saint­
Jean. 

4.1.15 Chlorures 

Après les carbonates et les sulfates, 11 ion chlore est un composant 
important responsable de la salinité des eaux continentales. Même si les 
autres ions, tels 1lazote, le phosphore et le fer et plusieurs autres élé­
ments mineurs sont de grande importance pour le métabolisme des organismes, 
ils sont, au contrai re du chlore et oes sul fates, peu importants dans 1 a 
composition des eaux douces. Par rapport à la moyenne mondiale, le C1-

constitue environ 15 pour cent de la composition anionique des eaux douces 
continentales, étant légèrement plus abondant en Afrique (12.1 mg/L) qulen 
Amérique (8.0 mg/Llo Cette composition varie avec la nature des terrains du 
bassin de drainage et notamment celle des sols qui les recouvrent, mais en 
fonction aussi de 11 importance des précipitations sèches et humides. Les 
océans via les précipitations sont des sources importantes de chlorures où 
ceux-ci constituent environ 55 pour cent des sels composant les eaux océa­
niques. Au Québec, les précipitations humioes non souillées contiennent 
environ 0.1 mg/L de C1- tandis que les eaux oes lacs sont légèrement supé­
rieures « 0.5 mg/L) à cette concentration (Ouel1et et al., 1984). D'autre 
part, les chlorures sont dl importants indicateurs de pollution anthropique. 

Selon Beeton (1979), depuis le début du siècle, les teneurs moyennes de C1-
dans les eaux du lac Ontario sont passées oe 7 à plus de 25 mg/Le Le sel de 
dég1açage des routes, 1lagricu1ture, 11 industrie des pâtes et papiers ainsi 
que la ch10rination des eaux contribuent substantiellement à 11 augmentation 
des chlorures dans le milieu aquatique. Plusieurs lacs le long de la route 
régi onal e traversant 1 e Parc des Laurenti des entre Québec et 1 a régi on du 
Saguenay - Lac Sa i n-J ean attei gnent aes concentrati ons en C1- de 20 ~g/L 
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(Ouellet, non publié). Même en milieu naturel, dans certains cas extrêmes 
(Ouellet et Dickman, 1983), les teneurs en chlorures des eaux lacustres 
(57 456 mg/L) peuvent atteindre près de trois fois celles de lleau ae mer 
(19 500 mg/L). 

L 1 importance de la salinité des eaux en fonction de 1 1 osmorégul ation et 

de la distribution géographique des organismes ainsi que ae leur évolution 
est longuement discutée par Hutchinson (1967). 

En ce qui concerne les eaux du lac Saint-Jean, la teneur moyenne de Cl­
en foncti on de 1 a profondeur est de 0.87 mg/L (tabl eau 3.4), 1 égèrement 
inférieure à celle de surface qui est de 0.93 mg/L (tableau 3.5). En 
fonction de la profondeur, les chlorures sont répartis sensiblement unifor­
mément à toutes les profondeurs (figures 4.68 à 4.70) pour la courte période 
pendant laquelle les observations ont été effectuées. Ceci démontre proba­
blement le rôle mineur que joue cet élément dans llutilisation métabolique 
même slil intervient généralement dans les processus de régulation de la 
pressi on osmoti que des organi smes. Ce phénomène de fai bl e bi oassimil ati on 
est aussi mis en évidence par la faible variation saisonnière (figure 4.71) 
couvrant seulement la période du 22 août au 2 octobre. 

Même si Jones et al. (1979) ont mis en évidence que les eaux de 
certaines rivières démontraient une certaine pollution par les chlorures 

dlorigine anthropique, leur débit est relativement faible et tout comme le 
démontre les figures 8.176 à 8.184, les chlorures des eaux pélagiques du lac 
ne démontrent pas de variation spatiale. 

4.2 PHYTOPLANCTON 

La biocénose pélagique lacustre est constituée dlune multitude 
dlespèces végétales et animales dont les algues, par leur propriété photo­
synthétique, forment le lien entre le réservoir dl éléments nutritifs 
inanimés et les organismes hétérotrophes. Bien qulil existe des différences 
morphologiques et physiologiques considérables entre les diverses espèces 
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phytoplanctoniques, chacune possède ses propres limites ae tolérance envers 
les divers facteurs physiques et chimiques de l'environnement, leur 
permettant ainsi de coexister tout en transformant l'énergie radiante en 
bioénergie. 

Les connaissances de base décrivant la dynamique de la communauté 
phytopl anctoni que 1 acustre, tant en foncti on du transfert d' énergi e, dont 
elle est responsable, qu'en fonction de sa répartition spatiale et saison­
nière, ont progressé de manière consi dérab 1 e depui s quel ques décenni es. 
Parmi plusieurs autres, les travaux de Davis (1955), Dussart (1966), 

Hutchinson (1967), Macan (1970), Russell-Hunter (1970) et Wetzel (1975, 

1983) résument l'état actuel de nos connaissances en hydrobiologie. 

En ce qui concerne les eaux du lac Saint-Jean, Contant (1976) a étudié 
l'aspect taxonomique de la communauté algale tanais que Jones et al. (1979, 

1980) se sont penchés sur les ai verses relations existant entre la 
production primaire et la composition chimique du milieu aquatique. 

Avant d'entreprendre la discussion spécifique des divers grands groupes 
d'algues, dont les données ont été fournies par le ministère de l'Environne­
ment du Québec, le présent auteur se permet d'attirer l'attention du lecteur 
sur certains points. Afin d'éviter une interprétation abusive des présentes 
données phytopl anctoni ques, 1 e 1 ecteur devra touj ours avoi r présent à 
l'esprit que la discussion suivante est basée sur les données recueillies 
largement pendant les mois d'août et septembre 1979 seulement. D'ailleurs, 
comme pour 1 a di scussi on des paramètres phys i co-chimi ques, il est souvent 
difficile d'associer quelques tendances temporelles aux fluctuations de 
température m~me s'il est bien connu que ce facteur est aes plus importants 
dans le contrôle de la dynamique saisonnière de la productivité aquatique 
(Bryl insky et Mann, 1973). De plus, l'identification des organismes ne 
tenant pas compte des espèces, parce qu' ell e se restreint au niveau du 
genre, a pour effet de limiter considérablement l'utilisation de la méthoae 
des espèces indicatrices (Lund, 1979) pour la caractérisation du milieu. 
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Pour mieux faire ressortir toute llampleur de ces limitations associées 
aux données di sponi b 1 es, rappelons que tout comme pour 1 es comnunautés 
terrestres des régions tempérées, la dynamique écologique des milieux 
aquatiques est aussi maximale pendant la saison printanière. Dans son étude 
traitant de la taxonomie des algues des eaux au lac Saint-Jean, Contant 
(1976) a décrit 244 espèces et variétés différentes appartenant à 98 genres 
comparativement à 82 identifiées aans les présentes données fournies par le 
ministère de llEnvironnement. De ces 82 genres, plusieurs (Coscinodiscus, 

Lyngbya, Golenkina, Nephrocyticus, Glocobotryx, Panaorina, Stephonodiscus) 
ne sont pas rapportés dans llétude de Contant (1976). 

Dans le but de tenter dlétablir les interrelations existant entre les 
conditions physico-chimiques du milieu et la communauté phytoplanctonique, 
la discussion ci-dessous, tout comme celle des paramètres physico-chimiques, 
tente systématiquement de faire ressortir les tendances les plus importantes 
des grands groupes dlalgues ou des genres les plus abondants de la comnunau­
té en fonction de la profondeur des eaux, de la saison et de la distribution 
spatiale. Llabsence de régularité dans ,léchantil1onnage des mêmes stations 
1 imi te encore 11 util i sati on des présentes données. À ti tre dl exemp1 e, 1 a 
di fférence du pourcentage moyen des Cyanophytes à 1 a surface des eaux 
pendant les périodes dléchantil10nnage des 24 et 31 juillet (figures B.185 
et B.186) est difficilement utilisable pour estimer la tendance saisonnière 
(figure 4.75). Cet écart peut simplement être dlorare spatial et non 
temporel. 
données. 

La même limitation existe aussi pour de nombreuses autres 

4.2.1 Les Cyanophytes 

Les Cyanophytes sont des organ; smes végétaux simp1 es. E11 es com­
prennent les algues les plus primitives et ces dernières se distinguent des 
groupes les plus évolués par une série de caractéristiques bien spécifiques. 

Les Cyanophytes se distinguent des bactéries en fonction de leurs types 
variés de pigments (chlorophylle, phycocyanines, phycolythines). Au 
contraire des autres organismes autotrophes, ces pigments sont répartis de 
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manière diffuse dans l'ensemble de la cellule qui ne possède pas de noyau et 

ils se reproduisent asexuellement par fission binaire. 

Les Cyanophytes ont dans le milieu aquatique un rôle considérable à 

cause de leur métabolisme spécial et de la faculté qu'elles ont ae se multi­

pl ier de façon anarchique en produisant des substances méta bol iques qui 

entravent le développement des autres algues. Les Cyanophytes sont capables 

de vivre en hétérotrophie stricte aussi bien qulen autotrophie. Leur tolé­

rance aux conditions physico-chimiques du milieu est considérable, ce qui 

les rend capables de dominer les eaux fortement polluées. Selon Dussart 

(1966), ce groupe de protocaryotes comprend environ 150 genres et 1 200 

espèces en eaux continentales. 

En ce qui concerne la caractérisation des Cyanophytes en fonction des 

stati ons L202, L205 et L209, 1 es genres 1 es pl us importants apparti ennent 

aux Ch1orococca1es, aux Osci11atoria1es et aux Nostoca1es (tableaux A.41 à 

A.b1). La répartition moyenne du pourcentage dl abondance en fonction de la 

profondeur des eaux de ces troi s stati ons vari e de 10.7 à 22.8 pourcent 

(tableaux 3.6 à 3.8) du total des algues. Le coefficient de variation est 

élevé et atteint 102% à la station L205. 

Les figures 4.72 à 4.74 illustrent la répartition de 1 1 abondance des 

Cyanophytes en fonction de la saison et de la profondeur. Pour la station 

L202, il ni exi ste pas de tendance strati graphi que bien marquée. La pl us 

grande abondance (30%) des Cyanophytes dans la zone hypo1imnétique de la 

stati on L202 demeure i nexp1 i cab1 e. Au ssi, ces mêmes i 11 ustrati ons, tout 

comme la figure 4.75, laissent voir une diminution de 1 1 abondance relative 

en fonction de la période d'échantillonnage (25 juillet - 2 octobre; figures 

8.185 à 8.196). Même si le coefficient de variation est élevé et que 

1 1 abonaance moyenne des diverses périodes d' échantil1onnage peut être 

biaisée par la non répétabilité de 1 1 échantillonnage des mêmes stations, 

cette tendance généra1e'à la diminution concorde bien avec les résultats de 

Lund (1979) et fvlunawar et fvlunawar (1976). L'abondance relativement faible 

aes Cyanophytes dans les eaux du lac Saint-Jean est une indication de la 

pauvre minéralisation de ce milieu aquatique. 
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Les cartes de distribution spatiale (figures 8.185 à 8.340) des divers 

groupes dl organi smes phytop1 anctoni ques pour chaque péri ode dl échanti 11 on­

nage ne semblent pas révéler de tendance géographique bien marquée. Il est 

difficile dl attribuer le fort coefficient de variation qui caractérise toute 

cette série de données à la méthode de quantification des individus. Par 

contre, selon G100schenko et al. (1974) et Wetze1 (1975), lorsque la zone 

pélagique d'un grand lac nlest pas soumise aux apports ae la zone littorale, 

la variation de l'abondance au phytoplancton est relativement faible et 

n'excède normalement pas 10% d'une station à une autre. Pour les présentes 

données, dans plusieurs cas, cette variation excède 100%. De plus, tel que 

discuté dans la section 4.2, la variation entre les stations des paramètres 

physi co-chimi ques est général ement beaucoup pl us fai bl e que cell e du phyto­

pl ancton. La méthode de quantifi cati on des organi smes phytopl anctoni ques 

serait donc caractérisée par un faible taux de répétabilité sur un même 

échantillon. 

4.2.2 Les Chlorophytes 

La pigmentation des Chlorophytes est sensiblement la même que celles 

des pl antes terrestres. Les Ch l orophytes comprennent la chl orophyll e-.! et 

des caroténoïdes en faibles quantités. Les Chlorophytes se différencient 

des Chrysophytes par l'absence de gaine silicieuse externe à la membrane 

cytoplasmique et se différencient des Cyanophytes par la présence de chloro­

plastes et d'un noyau bien défini. Certaines espèces possèdent une flagelle 

(Chlorophycées) et sont souvent confondues avec certains protozoaires. Les 

Chlorelles et toutes ses formes coenobiales que sont les Pediastrum et les 

Scenedesmus sont des représentati ons bien connues des al gues vertes ai nsi 

que les Chl amydomonas et Arthodesmus. Ell es abondent aussi bi en aans 1 es 

eaux calcaires qu'acides (Desmidiées). Tout comme les Cyanophytes, elles 

peuvent, dans certains milieux riches, donner naissance à des fleurs d'eau. 

Dans les eaux du lac Saint-Jean, Contant (1976) a identifié 76 taxa 

dont 29 différents genres comparativement à 28 dans l a présente étude. 

L'abonaance relative de ce grand groupe d'algues vertes tant en profondeur 
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que dans les eaux de surface varie ae 9.8 à 12.5 pourcent. Elles sont plus 
abondantes en profondeur (figures 4.76 à 4.78) qulen surface (figure 4.79) 
vers la fin du mois d'août. La distribution de ces algues à la station 

L202, en fonction de la profondeur et du temps, laisse voir l'effet de 
l'épaississement de la zone épilimnétique en fonction du réchauffement 
graduel des eaux (figure 4.1). Tant par leur abondance relative que par 
leur succession dans le temps, ces données sont similaires à celles décrites 
par Munawar et Munawar (1976) pour le lac Érié. 

4.2.3 Les Pyrrophytes 

Les Pyrrophytes, bien que présentes dans les eaux continentales, sont 
surtout bien représentées dans le plancton marin. Ces algues sont caracté­
rlsees par la présence d'amidon extra-plastidial, à corps mucifères ou 
trichocytes et à flagelles aissemblables implantées dans une invagination 
plus ou moins profonde de la cellule. Plusieurs espèces sont photosynthé­
tiques et saprophytiques telle ~lastigophora qui est un bon exemple d'un 
organisme à la limite transitionnelle entre les règnes végétal et animal. 
Plusieurs espèces de dinoflagellées possèdent une pellicule protectrice 
flexible tandis que alautres ont une enveloppe poreuse spécifique composée 
de cellulose. Ces espèces sont surtout fréquentes dans les milieux riches 
en substances organiques (polysaprobe) où elles peuvent se multipl ier en 
grand nombre avec une alimentation de type hétérotrophe. 

Dans les eaux du lac Saint-Jean, cette grande division algologique, 
tant en profondeur qulen surface, forme, en moyenne, moins de 3% de 

l'ensemble de la communauté phytoplanctonique. Gymonodinium et Peridinium 
sont les deux prncipaux genres présents de manière erratique dans les 
échantillons étudiés. Selon les figures 4.80 à 4.83, ces organismes ne 
démontrent pas une répartition stratigraphique bien marquée dans la colonne 
d'eau et ils atteignent leur abondance maximale (5%) dans les eaux de 
surface à la fin du mois d'août. 
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Dans la partie centrale du lac Érié, Munawar et Munawar (1976) ont mis 
en évi dence deux maxima (mai et août) de prol iférati on de ces organi smes 
dont les écarts varient d'environ 50% du total de la communauté. La faible 
représentation des Pyrrophytes dans les eaux du lac Saint-Jean, au contraire 
de leur abondance dans les eaux du lac Érié, est une indication de son 
faible niveau trophique. 

4.2.4 Les Cryptophytes 

Les Cryptophytes sont des fl agell ées de peti tes tai1l es comprenant 
moins de 15 genres mais à grande distribution géographique. Selon 
Hutchinson (1967), leur métabolisme biochimique est primitif et seulement 
quel ques genres sont bi en représentés dans 1 e mil i eu 1 acustre. Co ntant 
(1976) a identifié neuf espèces différentes appartenant à seulement trois 
genres (Cryptomonas, Rhodomonas, Katablepharis). 

Dans la présente étude, les genres Cryptomonas et Rhodomonas sont les 
taxa domi nants des eaux du 1 ac Sa i nt-J ean. Chroomonas est 1 e troi si ème 
genre de ce groupe, identifié dans la présente étude, mais beaucoup moins 
abondant. Bien que les Cryptophytes ne soient représentées essentiellement 
que par deux genres, ce sont les algues dominantes de la communauté phyto­
planctonique au lac Saint-Jean. L'abondance relative de ce groupe en 
fonction de la profondeur des eaux varie de 33.5 à 35.9% (tableaux 3.6 à 
3.8). Dans les eaux de surface, ces deux genres sont encore plus abondants 
et atteignent une moyenne de 46.1% (tableau 3.9). Ces deux genres 

(Cryptomonas et Rhodomonas) sont du même ordre d'abonaance que les 
Chrysophytes (Chrysophycées et Bacillariophycées). Parce que ces deux 
genres sont dominants dans les eaux du lac Saint-Jean, leur distribution en 

fonction du temps, de la profondeur ainsi que de la saison dans les eaux de 
surface apparaissent aux figures 4.88 à 4.95. 

L'abondance relative des Cryptophytes en fonction de la profondeur des 
eaux et du temps (fi gures 4.84 à 4.86) démontre une bonne strati fi cati on 
principalement vers la fin ae l'été. Elle atteint un maximum de 70% en 
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surface et envi ron 10% dans 1 es eaux de 1 a zone hypo 1 imnéti que. Même au 
début de juillet, ces algues dominent oéjà la conllwnauté. À la station 
L209, l'effet oe 11épaississement de la zone épilimnétique est mise en 
évidence sur la distribution verticale de ces organismes. 

Dans les eaux de surface, 11abondance relative des Cryptophytes forme 
autour de 45% de 11 ensemb1 e de l a communauté phytop1 anctoni que (fi gure 
4.87). Quoi qu 1 il y ait une légère augmentati on oe 11 abonoance vers 1 a fi n 
de la période d' échanti11onnage, cette dynamique saisonnière est peu impor­
tante. Selon 11étude de Munawar et Munawar (1976), dans les eaux du lac 
Érié, ces organismes atteignent une abondance maximale de près de 60% en mai 
et juin et sont presque totalement substitués par les Diatomées en octobre. 
La trop courte périOde d' échanti1lonnage oe la présente étuoe ne nous permet 
pas de mettre en évidence des fluctuations de même ordre de grandeur. 

Au cours de 11été de 1978 (Jones et al., 1979), les Cryptophytes domi­

naient la communauté phytop1anctonique pélagique à plus de 50% et cette 
abondance diminuait graduellement en direction de la zone littorale (~ 20%). 
Dans cette même étude, une réduction d'environ 80% des Cryptophytes Gans la 
zone nord-ouest du lac relative à 11abondance moyenne de 11ensemb1e des 
10 stations étudiées a été associée aux effets des apports d'eaux polluées 
en provenance de 1 a rivière Ti couapé. Cette forte réducti on fut compensée 
par une augmentation de même ordre de grandeur aes Ch1orophytes. La grande 
variabilité des données aes eaux de surface (figures B.221 à B.232) ne nous 
permet pas ae préciser une tendance spatiale. 

LI abondance moyenne abso1 ue de Cryptomonas sp. est envi ron ci nq foi s 

plus grande que celle de Rhodomonas sp. (tableaux 3.6 à 3.9). Les deux taxa 
démontrent une concentration d'individus beaucoup plus importante en surface 
qu 1 en profondeur (fi gures 4.88 à 4.90 et 4.92 à 4.94). En foncti on ae 1 a 
saison, les deux genres se comportent de la même manière (figures 4.91 et 
4.95). Ils atteignent une densité maximale respectivement de 5 et 23 x 103 

inaividus/L, le 31 juillet, et aiminuent graduellement par la suite. 
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La densité spatiale des Rhodomonas sp. et des Cryptomonas sp. varie 
considérablement d'une station à 11 autre (figures B.233 à B.256) et aucune 
tendance bien définie ne semble se dessiner. Dans le lac Érié (Munawar et 
Munawar, 1975, 1976), et ce particulièrement en juin, les Cryptophytes sont 
beaucoup pl us abondantes dans 1 a partie est du 1 ac. LI exi stence dl un gra­
dient trophique élevé dans la partie ouest de ce lac ainsi que sa diminution 
graduelle en direction est (Munawar et Burns, 1976) nous portent donc à 

croire que les deux genres les plus abondants des eaux du lac Saint-Jean, 
Cryptomonas et Rhodomonas, préfèreraient un mil ieu faiblement minéral isé. 
Cette constatati on supporterait aussi 1 es travaux de Palmer (1962) qui 
décrit Rhodomonas corrme étant caractéristique des milieux oligotrophes. 

4.2.5 Les Chrysophytes 

Dans le présent document, 1 1 embranchement taxonomique des Chrysophytes 
est divi sé en deux grandes cl asses qui sont 1 es Ch rysophycées et 1 es 
Baci1lariophycées. Les Chrysophycées sont très bien représentées ('" 150 
genres) dans le plancton des eaux continentales. Elles peuvent être plus ou 
moins fixées sur des substrats divers ou simplement libres. En fonction des 
divers arrangements de leur flagelle, elles sont divisibles en trois ordres: 
Chromulina1es, Ochromonodales et les Rhizochrysidales. Du point de vue 
écologique, elles caractérisent les milieux à faible teneur en phosphore 
(Rhode, 1948). 

Les Bacillariophycées ou Diatomées aux parois si1icieuses qui 
présentent une grande diversité de formes et d'ornementation de leurs 
frustules sont extrêmement nombreuses dans le milieu aquatique continental. 
Elles colonisent aussi bien le domaine pélagique que le domaine littoral. 
Beaucoup sont épibenthiques et leur diversité est plus élevée dans la zone 
littorale. Le groupe est divisible en deux grands ordres en fonction de la 
morphologie des frustules. Les Penna1es ont une forme allongées tandis que 

les Centrales possèdent une forme circulaire dont les cellules peuvent être 
empilées les unes sur les autres. 
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LI étude strati graphi que des Di atomées a fait 1 1 objet de nombreuses 
publications tant dans le domaine de l'eutrophisation (Frey, 1969a, b) que 
dans le domaine des pluies acides (Davis et Berge, 1980). Pour les besoins 
de la présente étude, les Bacillariophycées ont été compilées en fonction 
des Centrales et des Pennales pour tenter d'utiliser la méthode dl indication 
du niveau trophique de Stockner et Benson (1967). Selon ces auteurs, une 
réduction des Di atomées centriques telles Melosira, Stephanodiscus, 
Cycl otell a, Rhizosolenia serait une indication dl une progression vers un 
niveau d'enrichissement du milieu aquatique tout comme l'augmentation de 
l 1 abondance relative des Araphidinae (Pennales). 

Dans les eaux du lac Saint-Jean, les Chrysophytes (Chrysophycées et 
Baci 11 ari ophycées) représentent, après 1 es Cryptophytes, 1 e pl us important 
groupe phytoplanctonique dont 30 différents genres ont été identifiés. Les 
Bacillariophycées sont aussi beaucoup plus importantes que les Chrysophycées 
(tableaux 3.6 à 3.9). En fonction de la profondeur des eaux (figures 4.96 à 
4.98), l es Ch rysophytes représentent 42.5% de 11 ensemble du phytoplancton. 
Par contre, en surface, elles ne représentent que 27% de 11ensemb1e des 
individus. 

Cette di stri buti on strati graphi que est surtout évi dente à la stati on 
L209 où le pourcentage de la composition des Chrysophytes est 10 fois plus 
grand dans la strate hypolimnétique qulen surface. La haute densité de ces 
organi smes ai nsi que 1 a pl us grande profondeur dl eau à cette stati on ne 
favorisent pas leur remise en suspension. Ce phénomène représente un 
important piégeage de la silice dU système (Jones et al., 1979). 

Dans les eaux dU lac Érié, les Chrysophycées atteignent leur abondance 
maximale (~ 15%) en mai et juin et sont absentes du plancton pour le reste 
de 1lannée. Pour les mêmes raisons déjà discustées, leur plus grande abon­
dance et leur plus longue persistance dans la partie est du bassin est une 
bonne indication de leur préférence pour un niveau trophique de plus faible 
niveau de productivité. 
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La faible abondance des Chrysophycées et leur légère diminution autom­
nale qui caractérise les eaux de surface du lac Saint-Jean (figure 4.99) 

semblent donc des plus normales pour ce type d'environnement aquatique. 

En ce qui concerne les Bacillariophycées, les figures 4.100 à 4.102 

laissent clairement voir, pour les trois stations étudiées et en fonction de 
la profondeur et du temps, leur sédimentation et ce, particulièrement au 
cours du mois de septembre, période où elles deviennent aussi plus nom­
breuses dans les eaux de surface (figure 4.103). Les pulses maximales de 
Diatomées des lacs dimictiques des régions tempérées qui se manifestent au 
printemps et en automne sont des phénomènes bien connus en limnologie 
(Hutchi nson, 1967). La domi nance pri ntanière et automnal e des Baci 11 ari 0-

phycées (Diatomées) est aussi un phénomène bien connu de tous les Grands­
Lacs américano-canadiens (Munawar et Munawar, 1975). Des observations 
effectuées dès le mois de mai nous auraient probablement permis de mettre en 
évidence ce phénomène. 

L'utilisation du quotient des Diatomées Centrales/Pennales a été suggé­

ré par Nygaard (1949) pour établir la cote trophique des eaux lacustres et a 
été utilisée, entre autres, par Brook (1955), Rawson (1956) et Stockner et 
Benson (1967). Il sembl e exi ster beaucoup de controverses sur cet indice 
trophique (Jarnefelt, 1952). Même Nygaard (1953) ajoute certaines réserves 
a l'effet que cet indice serait plus valide pour des situations extrêmes. 

Dans la présente étude, le rapport du pourcentage de l'abondance numé­

rique (N/L) des Centrales/Pennales en fonction du total des Bacillariophy­
cées (fi gures 4.104 à 4.111) ne révè1 e aucune tendance trophi que. Par 
contre, on y constate que les Diatomées Centrales sont mieux représentées à 

1 a surface qu'en profondeur et que l' inverse est vrai pour les Penna1 es. 
Ceci est fort probablement relié à leur différence morphologique. 

Par contre, l'indice trophique du quotient aes espèces Centrales/ 
Pennales est plus révélateur si l'on utilise les espèces et variétés identi­
fiées par Contant (1976). Cet auteur a dénombré Il et 77 taxas 
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respectivement pour les Centrales et les Pennales, ce qui donne un rapport 
de cote trophique de 0.14, se situant à l'intérieur ae l'écart du quotient 
de 0 - 0.2, caractéristique du niveau d'oligrotrophie de Nygaard. 

4.2.6 Le nombre d'organismes par litre 

Le nombre moyen d'organismes par unité de volume dans les eaux du lac 
Saint-Jean est plus grand dans les eaux de surface (24 083 NIL) que pour les 
stations étudiées aussi en fonction de la profondeur (10-15 000 NIL; tableau 
3.9). Cette tendance est exprimée aux fi gures 4.112 à 4.114 et ce, tout 
particul ièrement à la station L209, laquelle est la plus profonde. Par 
contre, en fonction du temps, le nombre a'individus par litre est d'environ 
trois fois plus grand du début de la période d'échantillonnage qu'à la fin 
(figure 4.115). Cette tendance est fort probablement reliée à la diminution 
saisonnière de la température des eaux de surface. 

Le nombre d'organismes phytoplanctoniques par unité de volume est aussi 
un bon indicateur du niveau de prOductivité d'un écosystème aquatique (Lund, 
1969; Findley et a1., 1973). Selon ces auteurs, des lacs oligotrophes 
seraient caractérisés par un nombre moyen dl organismes de l'ordre de 100 000 
individus par litre. Ce nombre est beaucoup plus élevé que le nombre moyen 
d'organismes des eaux dU lac Saint-Jean et est donc une autre indication de 
son faible niveau trophique. Cette constatation est aussi supportée par les 
travaux de Sparling et Nalewajko (1970) exécutés sur 40 lacs du sud onta­
rien. Ces auteurs ont évalué que le NIL d'organismes pour les lacs pauvres 
en sels nutritifs du bouclier précambrien variait entre 0.2 et 0.3 x 10 6 /L, 

tanai s que 1 es 1 acs situés sur 1 es formati ons pal ézoïques pl us au sud 
attei gnai ent des concentrati ons phytopl anctoni ques osci 11 ant entre 0.6 et 
2.1 x 106 IL. Le présent auteur ni excl ut pas 1 a sous-estimati on des 
individus au moment de la quantification des organismes phytoplanctoniques. 
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4.2.7 Le nombre de genres par litre 

Même si le nombre de genres phytop1anctoniques identifiés tout au cours 

de 1 a présente étude est de 82, 1 e nombre moyen pour chaque échanti 11 on 

dépasse rarement 30. Il est anormal de constater que pour un même type 

d l échanti110nnage exécuté en 1978 (Jones et al., 1980), le nombre de genres 

identifiés fut seulement de 50, clest-à-dire 40% de moins qulen 1979. Ces 

constatations font ressortir la complexité de la systématique 

phytop1anctonique. 

En foncti on de 1 a profondeur des eaux et du temps (fi gures 4.116-

4.118), il existe une légère stratification de ces entités taxonomiques. 

Tout comme pour le nombre total dl indiviaus, le nombre de genres aiminue 

légèrement en fonction de la saison (figure 4.119). 

En ce qui concerne 11 utilisation du nombre de genres dl a1gues pour 

tenter de caractériser le niveau trophique du lac en fonction du grana prin­

cipe écologique de la diversité des espèces aes écosystèmes, 11 uti1isation 

du nombre de genres dl al gues, tel que détermi né dans 1 a présente étude, 

demeure inutilisable. La caractérisation ae la diversité est exprimée par 

rapport aux diverses niches occupées par chaque espèce et non par chaque 

genre. À ti tre al exemp1 e, Contant (1976) a i aentifié pour certai ns genres 

tels que Staurastrum, Eunotia et Dinobryon, respectivement 16, 14 et 10 

espèces. Il est donc fac; 1 e de comprendre que 1 e dénombrement aes genres 

des organismes phytop1anctoniques ne peut en aucun temps refléter les divers 

aspects dlorganisation et de stabilité dlun système aquatique. La aiversité 

générique ne peut être associée à la proauction du système (Marga1ef, 

1969) • 

4.2.8 Llindice de diversité 

Pour les mêmes raisons que discutées en 4.2.7, 11 uti1isation de 

11 indice de diversité de Shannon et Wiener (Hutchinson, 1967) ne peut avoir 

aucune signification écologique. La distribution de cet indice, tel 
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qu'estimée en fonction des genres (figures 4.120-4.123), ne peut refléter 
110rganisation et le fonctionnement de la communauté phytop1anctonique des 
eaux du lac Saint-Jean. 

4.3 DISCUSSION GÉNÉRALE 

Dans 1 e but de fai re ressorti r 1 es i nterre1 ati ons entre 1 es divers 
paramètres physico-chimiques étudiés, les données 1imno10giques significati­
vement plus élevées que la limite de détection ae chaque méthode analytique 
ont été soumi ses à une analyse factoriel 1 e de mode-R. Ce type dl analyse a 
été effectué séparément pour les données des stations étudiées en fonction 
de la profondeur (tableau 4.1) et de surface (tableau 4.2). 

L'auteur aimerait souligner que dans certains cas, les séries d'obser­

vations incomplètes telles que pour 11azote Kjeldah1 total, 11azote ammonia­
cal, l'azote des nitrates et nitrites, des sulfates et des chlorures peuvent 
fausser 1 a présente i nterprétati on stati sti que. Ce rtai nes i nterrel ati ons 
pourraient donc n'être que fictives. Dans ce sens, et comme discuté dans la 
parti e 4.2 du présent rapport, l a qua lité des données phytop1 anctoni ques 
siest avérée trop problématique pour les soumettre au même type d'analyse 
statistique multivarié. 

Pour ce qui concerne les interrelations entre les variables étudiées 
aux stations L202, L205 et L209, 11 importance des poids de plusieurs d'entre 
elles sur le premier facteur (tableau 4.1), lequel explique 37.2% de la 
vari ance total e, fai t ressorti r 1 e phénomène al autotrophi e de surface qui 
Si oppose au phénomène dl hétérotrophi e des organi smes se aérou1 ant en pl us 
grande profondeur. Les forts poids positifs de la température (0.82), de la 
ch1orophy11e-! totale (0.86) et active (0.79), lesquels slopposent fortement 
aux poids négatifs de 1 a profondeur (-0.77), de 11 azote, des nitrates et 

nitrites (-0.81) ainsi que des silicates (-U.72), découlent de l'interrela­
tion entre la dynamique algale et bactérienne du système aquatique. Cette 
dynamique est largement conditionnée par les plus grandes températures des 
eaux en surface ainsi que de la plus grande intensité lumineuse. 
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L'interprétation des poids sur les trois premiers facteurs de l'analyse 

factorielle des variables de surface (tableau 4.2) est des plus obscures. 

La forte relation existant entre la température des eaux et les sulfates est 

difficilement explicable. La trop courte période d'observations (22 août -

2 octobre) des sulfates ne peut certes pas être exclue comme raison de cette 

interrelation qui pourrait s'avérer comme fictive. Du fait que les diffé­

rentes formes d'azote parti cul ai re n'ont pas été quantifiées, il demeure 

hasardeux de tenter d'expliquer la forte relation existant entre les solides 

en suspension (0.72), l'azote ammoniacal dissous (0.65) ainsi que l'azote 

Kjeldahl dissous (0.71). 

Il se dégage donc des présentes données que 1 a trop brève péri ode 

d'échantillonnage ne nous permet pas de faire ressortir clairement les 
diverses interrelations existant entre la composition physico-chimique des 

eaux du lac Saint-Jean et la dynamique de la communauté phytop1anctonique. 

La température saisonnière semb1 e être 1 e facteur 1 e pl us important du 

système tant en foncti on des paramètres physi co- ch imi ques que phytop1 anc­

toniques (tableau 4.3; figure 4.124). 

Une comparaison des moyennes des présentes données avec celles existant 

dans la littérature nous permet tout de même d'affirmer que le niveau 

trophique des eaux du lac Saint-Jean est des plus faibles et que selon la 

classification de Likens (1975), il est de type oligotrophe et comme le 

démontre la figure 4.125, il est très semblable à celui du lac Supérieur 

(Vollenweider et al., 1974). De plus, selon l'équation de régression de 

Stockner (1981): 

v = 9.9 ë + 1.8 (r2 = 0.72) (1 ) 

ou V production primaire (mg C/m 3/j) 

c chlorophylle totale (mg/m 3 ) 
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laquelle fut établie en fonction de 30 lacs oligotrophes de la Colombie 

Britannique, la production primaire moyenne estivale des eaux du lac Saint­

Jean a été estimée à Il.7 mg C/m3/j. Cette faible production est d'environ 

dix fois inférieures à la production moyenne des 30 lacs étudiés par 

Stockner (1981). Il est à noter que même si ces 1 acs sont naturell ement 

plus productifs que le lac Saint-Jean, ceux-ci font l'objet d'un important 

programme de ferti li sati on contrôl é (Stockner, 1979a, b) et représentent 

actuellement d'importants sites de reproduction de plusieurs espèces de 

saumon du Pacifique. 
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TABLEAU 4.1 Poids des variables physico-chimiques des stations L202, L205 
et L209 des eaux du lac Saint-Jean sur les trois permiers 
facteurs calculés au moyen d'une analyse factorielle de mode-R 
après normalisation des données (de type Kaiser) et une 
rotation VARIMAX des axes. 

FACTEURS COEFFICIENT 
~ 

VARIABLES DE CORRELATION 
no 1 no 2 no 3 MUL TIPLE 

Profondeur -0.77 0.09 -0.02 0.64 

Température 0.82 -0.12 -0.24 0.99 

Oxygène dissous 0.17 -0.55 0.19 0.49 
Solides en suspension 0.01 0.07 0.77 0.62 

Chlorophylle-~ totale 0.86 0.26 -0.00 0.88 

Chlorophylle-~ active 0.79 -0.24 -0.17 0.71 
Phaeopigments 0.54 0.68 0.15 0.93 

Chlorophylle-~ active (%) 0.16 -0.91 -0.18 0.90 
Calcium -0.04 0.69 -0.01 0.88 

Sil i cates -0.72 -0.37 -0.27 0.87 
Carbone total -0.16 -0.15 0.26 0.25 

Carbone inorganique 0.02 0.42 -0.23 0.32 
Azote Kjel dahl -0.10 0.05 O. 70 0.64 

Azote ammoniacal -0.05 0.06 0.05 0.82 
Azote des nitrates et nitrites -0.81 0.26 -0.20 0.87 

Sulfates -0.14 0.13 -0.65 0.46 
Chlorures -0.32 0.21 0.18 0.73 

Valeurs propres 4.53 3.09 1. 96 

Variance expliquée (% ) 37.2 25.4 16.1 

Variance totale expliquée (% ) 37.2 62.5 78.7 
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TABLEAU 4.2 Poids des variables physico-chimiques des eaux de surface du 
lac Saint-Jean sur les trois permiers facteurs calculés au 
moyen d'une analyse factorielle de mode-R après normalisation 
des données (de type Kaiser) et une rotation VARIMAX des axes. 

FACTEURS COEFFICIENT 
~ 

VARIABLES DE CORRELATION 
no 1 no 2 no 3 MULTIPLE 

Température -0.71 0.20 0.56 1. 03 

Solides en suspension 0.72 0.01 -0.06 0.54 

Chlorophylle-~ totale -0.17 0.85 -0.05 0.96 

Chlorophylle-! active -0.21 0.90 0.29 0.96 

Phaeopigments -0.04 0.06 -0.51 0.72 

Chlorophyl1 e-! active (%) -0.21 0.68 0.48 0.99 

Calcium 0.29 0.04 -0.66 0.55 

Silicates -0.02 0.12 0.72 0.55 

Ca rbone total 0.31 0.15 0.12 0.33 

Carbone inorganique 0.18 0.47 -0.26 0.35 

Azote Kjeldahl 0.71 -0.11 -0.09 0.59 

Azote ammoniacal 0.65 -0.46 -0.21 0.47 

Azote des nitrates et nitrites 0.46 -0.20 0.07 0.35 

Sulfates -0.76 -0.04 0.05 0.64 

Chlorures -0.07 -0.13 -0.16 0.41 

Valeurs propres 4.15 2.01 1. 63 

Variance expliquée (% ) 43.0 20.8 16.9 

Variance totale expliquée (% ) 43.0 63.8 80.7 



TABLEAU 4.3 Composition relative (%) des grands groupes d'algues des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
différentes dates d'échantillonnage de 1979. 

GRAND GROUPE 25-07 31-07 7-08 22-08 27-08 29-08 4-09 10-09 12-09 24-09 27-09 2-10 

Chrysophytes 16.2 15.6 23.2 22.1 31.4 32.2 28.7 32.9 30.2 30.3 41.1 26.4 

Cryptophytes 40.7 43.5 46.8 49.3 39.3 29.4 45.0 42.2 46.3 53.7 42.0 60.3 

Pyrrophytes 3.6 3.7 3.6 3.6 5.0 4.4 3.6 1.2 0.61 1.5 1.2 0.0 

Ch 1 orophytes 7.6 6.7 11.0 13.5 15.0 24.9 12.9 14.5 11.6 8.9 11.7 6.1 

Cyanophytes 31.1 30.0 15.7 11.8 9.7 10.0 9.2 9.5 11.4 5.1 3.7 5.5 
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FIGURE 4.11 Comportement des solides en suspension des eaux à la station L205 en fonction de la 
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FIGURE 4.15 Comportement de la chlorophylle-a totale des eaux à la station L205 en fonction de la 
profondeur et du temps. -
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FIGURE 4.35 Comportement de la silice des eaux à la station L205 en fonction de la profondeur et 
du temps. 
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FIGURE 4.36 Comportement de la silice des eaux à la station L209 en fonction de la 
profondeur et du temps. 
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FIGURE 4.38 Comportement du carbone inorganique des eaux à la station L202 en fonction de la 
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FIGURE 4.39 Comportement du carbone inorganique des eaux à la station L205 en fonction de la 
profondeur et du temps. 
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FIGURE 4.42 Comportement du carbone total des eaux à la station L202 en fonction de la profondeur 
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FIGURE 4.43 Comportement du carbone total des eaux à la station L205 en fonction de la profondeur 
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FIGURE 4.46 Comportement de llazote Kjeldahl des eaux à la station L202 en fonction de la profondeur 
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FIGURE 4.48 Comportement del 'azote Kjeldahl des eaux à la station L209 en fonction 
. de la profondeur et du temps. 
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FIGURE 4.50 Comportement de l'azote ammoniacal des eaux à la station L202 en fonction de la profondeur 
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FIGURE 4.51 Comportement de l'azote ammoniacal des eaux a la station L205 en fonction de la 
profondeur et du temps. 
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FIGURE 4.52 Comportement de l'azote ammoniacal des eaux à la station L209 en fonction 
de la profondeur et du temps. 
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FIGURE 4.53 Comportement de l 1 azote ammoniacal des eaux de surface du lac Saint-Jean 
en fonction du temps. 



LAC SAINT- JEAN 
NITRATES+ NITRITES (mg/L) STATION L202 EN 1979 

·0 

l 
10 

-
E 

0.05 - 2.0 7 .. 
0::: • 
:::J 0.06 
W --' 

w 
0 co 

Z 30 

f2 
0 
0::: 0.10 
0.. 

'\ 40 

1 1 1 1 1 1 1 1 
18 31 7 22 4 12 24 2 

Jt--JUILLET ~ ,. .. 
AOUT Jt SEPT. , OCT. A 

FIGURE 4.54 Comportement des nitrates+nitrites des eaux à la station L202 en fonction de la profondeur 
et du temps. . 
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FIGURE 4.55 Comportement des nitrates+nitrites des eaux à la station L205 en fonction de la profondeur 
et du temps. 
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FIGURE 4.56 Comportement des nitrates+nitrites des eaux à la station L209 en fonction 
de la profondeur et du temps. 



0.1 

...J 
0.09 

...... 
0> 
E 0.08 

z 
0.07 0 

;:: 
ct 
Il: 
1- 0.06 z 
ILl 
U 
Z 
0 0.05 u 

0.04 

0.03 

25 

AZOTE- NITRATES ET NITRITES 

o =NOMBRE DE STATIONS 

~
--- VALEUR MAX 1 MALE 
--ECART- TYPE (+) 

-- VALEUR MOYENNE 

-- ÉCART-TYPE (-) 
-- VALEUR MINIMALE 

\ 
\ 

\ 
\ 

® 

\ 
\ 

\ 

@ o , 

@ @0® 

------- ~-~---~ 

31 7 22 27-29 4 10 12 24 27 2 

JUILLET .......... I ... ------ AOÛT -----I .. ~I ..... --SEPTEMBRE -------I ...... I..aCT 
------------------1979----------------------

FIGURE 4.57 Comportement des nitrates+nitrites des eaux de surface du lac Saint-Jean 
en fonction du temps. 



LAC SAINT-JEAN 
STATION L 202 EN 1979 Pt ( 9 / L) 

O~--------------------------~---------------------r------~~-----

10 

-
E - 20 

6 6 

0:: 
~ 
w 
o 
Z 30 ....... f------, -------... 
fZ 
o 
0:: 
0... 

40 

• 

1 1 l , l' 1 1 
18 31 7 22 4 12 24 2 

Jl---JUILLET - __ -I:-,.t ___ AOÛT ----~'~---SEPT. , OCT. --~J 

FIGURE 4.58 Comportement du P des eaux à la station L202 en fonction de la profondeur et du temps 
(les teneurs sonttinférieures à la limite de détection de la méthode analytique qui est 
de 6 t.tg/L). 
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FIGURE 4.59 Comportement du Pt des eaux a la station L205 en fonction de la profondeur et du temps. 
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FIGURE 4.60 Comportement du Pt des eaux à la station L209 en fonction de la profondeur 
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FIGURE 4.61 Comportement du Pinorg. des eaux à la station L202 en fonction de la profondeur et du 
temps (les teneurs sont inférieures à la limite de détection de la méthode analytique 
qui est de 6 vg/L). 
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FIGURE 4.62 Comportement du Pinorg. des eaux à la station L205 en fonction de la profondeur et du temps. 
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FIGURE 4.63 . Comportement du Pinorg. des eaux ~ la station L209 en fonction de la 
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FIGURE 4.64 Comportement du sulfate des eaux à la station L202 en fonction de la profondeur et du 
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FIGURE 4.65 Comportement du sulfate des eaux à la station L205 en fonction de la profondeur et du temps. 
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FIGURE 4.66. Comportement du sulfate des eaux à la station L209 en fonction de la 
profondeur et du temps. 
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FIGURE 4.67 Comportement du sulfate des eaux de surface du lac Saint-Jean en fonction 
du temps. 
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FIGURE 4.68 Comportement des chlorures des eaux à la station L202 en fonction de la profondeur et 
du temps. 
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FIGURE 4.69 Comportement des chlorures des eaux à la station L205 en fonction de la profondeur 
et du temps. 

--' 
Ul 
w 



-
E -
0:: 
::J 
W 
Cl 
z 
f! 
0 
0:: a.. 

LAC SAINT- JEAN 
STATION L 209 EN 1979 CHLORURES (mg/L) 
O....-----~~\___.__-

0.8 
10 

20 

0 30 , 
4 ~ 

• 

40 
0.9 

0.9 

50 

60 

1 1 1 1 1 1 1 1 
18 31 7 22 4 12 24 2 

Jl--JUILLET ---1-1 -- AOÛT -----lti'----SEPT. -----.111---- OCT. --...... 1 

FIGURE 4.70 Comportement des chlorures des eaux a la station L209 en fonction de la 
profondeur et du temps. 
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FIGURE 4.71 Comportement des chlorures des eaux de surface du lac Saint-Jean en 
fonction du temps. 
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FIGURE 4.72 Comportement des Cyanophytes des eaux à la station L202 en fonction de la profondeur 
et du temps. 
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FIGURE 4.73 Comportement des Cyanophytes des eaux à la station L205 en fonction de la profondeur 
et du temps. 
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FIGURE 4.74 . Comportement des Cyanophytes des eaux à la station L209 en fonction de la 
profondeur et du temps. 
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FIGURE 4.75 Comportement des Cyanophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean 
en fonction du temps. 
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FIGURE 4.76 Comportement des Chlorophytes des eaux à la station L202 en fonction de la profondeur 
et du temps. 
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FIGURE 4.77 Comportement des Chlorophytes des eaux à la station L205 en fonction de la profondeur 
et du temps. 

--' 
0'1 
--' 



-
E -

0::: 
:::> 
W 
Cl 
z 
ft 
0 
0::: 
0... 

LAC SAINT- JEAN 
STATION L209 EN 1979 

CONCENTRATIONS 
EN CHLOROPHYTES (0/0) 

O~--~~----~--------------~=---------~~---------

10 

20 

30 

15 15 10 

40 

50 

10 

60 \ 
1 1 1 1 1 1 1 1 

18 31 7 22 4 12 24 2 
JL---JUILLET 1 AOÛT ~ SEPT. , OCT. 1 

FIGURE 4.78 Comportement des Chlorophytes des eaux à la station L209 en fonction de la 
profondeur et du temps. 
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FIGURE 4.80 Comportement des Pyrrophytes des eaux à la station L202 en fonction de la profondeur 
et du temps. 



LAC SAINT-JEAN 
STATION L 205 EN 1979 , PYRROPHYTES 

O~---------~---------~---------------.--------------r---------------------------------

-
E - 10 

0:: 
::J 
W 
o 20 
Z 

7 [2 ... ., 
0 • 
0:: 
0.... 

30 

1 1 1 1 1 1 1 1 
18 31 7 22 4 12 24 2 

Jt--JUILLET -------,l:f----- AOÛT -------+~-------SEPT. , o CT. -------,lA 

FIGURE 4.81 Comportement des Pyrrophytes des eaux â la station L205 en fonction de la profondeur 
et du temps. 



-
E -
~ 
::::> 
W 
0 
Z 

~ 
0 
~ 
0.. 

LAC SAINT-JEAN 
STATION L209 EN 1979 PYRROPHYTES 

O----------~----------------~-------------------------

10 

5 
20 

30 

40 

50 

60 

1 1 1 1 1 1 1 1 
18 31 7 22 4 12 24 2 

Jl--JUILLET ---+1-- AOÛT -----lti'-----SEPT. ---.IP----- OCT. ---~I 

FIGURE 4.82 Comportement des Pyrrophytes des eaux à la station L209 en fonction de la 
'profondeur et du temps. 

Q') 
Q') 



15 

-

I.LI 10-
C> 
ct 
1-:-
Z 
I.LI 
U 
Il:: 
:::> 

PY RROPHYTES 

G o 
a.. 

5 f- _____ ~------

o 25 
1 

31 7 

" @ 

22 27-29 
4 
4 

o = NOMBRE DE STATIONS 

~ 
--- V.ALEUR MAX 1 MALE 
--ECART- TYPE (+1 

--- VALEUR MOYENNE 

-- ÉCART-TYPE (- 1 
-- VALEUR MINIMALE 

la 12 24 27 2 

JUILLET ...... I ... ------ AOÛT ------I.~I ... --SEPTEMBRE -------1 .. *I40CT 

-------------------1979-------------------------

FIGURE 4.83 Comp'ortement des Pyrrophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean 
en fonction du temps. 



-
E -

0::: 
::::> 
w 
0 
z 
f2 
0 
0::: 
0... 

LAC SAINT- JEAN 
STATION L202 EN 1979 CRYPTOPHYTES (0;0) 

O~------------~---~---------~------~~----T---~-----~---~--------------

10 

20 

40 

1 1 1 1 1 1 1 1 
18 31 7 22 4 12 24 2 

Jt-JUILLET ---4-}-- AOÛT ---~~---SEPT. ---I,t..---- OCT. ----lJ 

FIGURE 4.84 Comportement des Cryptophytes des eaux à la station L202 en fonction de la profondeur 
et du temps. 

...... 
0'> 
00 



CRYPTOPHYTES (~o) 
LAC SAINT-JEAN 
STATION L 205 EN 1979 

O~------~---~-'-----------~--~~~~r-~--~~-------------
,..,,/ 

- ."..,."'- ".-;::; 
E .."-"-",,, - 10 ----/ 

0:: ", ::J 
W 60 
o 20 
Z \ 
t2 \ 0 
0:: 
CL 

------l'-- AOÛT -----+t----- ----j,~-- OCT. ------.1/ 

FIGURE 4.85 Comportement des Cryptophytes des eaux à la station L205 en fonction de la profondeur 
et au temps. 



-
E -
0:: 
::J 
W 
0 
Z 

f2 
0 
0:: a.. 

LAC SAINT- JEAN 
STATION L 209 EN 1979 CRYPTOPHYTES (%) 

O~~--'-------r---------~~trr---------~ __ =--------

l0r----: 

20 

30 

30 
40 

20 

50 

60 (10"", 
, " 1 1 1 1 1 

18 31 7 22 4 12 24 2 
l'---JUILLET ---+-1-- AOÛT ---It'----SEPT. -----I,~-- OCT. --~J 

FIGURE 4.86 Comportement des Cryptophytes des eaux à la station L209 en fonction de 
la ~rofondeur et du temps. 

'-J 
0 



75 

~ 

~ 
0 

60 

w 
C) 
« 
1- 45 z 
w 
U 
Ir 
:::> 
0 30 
Cl. 

15 

0 

------

1 

CRYPTOPHYTES @ 
o = NOMBRE DE STATIONS 

4 

9 

-----------_ ... --

~--- VALEUR MAX I.ALE --ECART- TyPE (+) 

-- VALEUR MOYENNE 

-- ÉCART - TYPE (-) 

1 
-- VfLEUR MINIMALE 

25 31 7 22 

JUILLET "1 • 
~ 

AOUT 

Il 10 

1 

,0/ 

l' 
J 

1 1 1 1 1 

27-29 4 10 12 24 27 2 

.. 1-- SEPTEMBRE .. 140eT 
1979 

FIGURE 4.87 Comportement des Cryptophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean 
en fonction du temps. 



LAC SAINT-JEAN 
STATION L202 EN 1979 CRYPTOMONAS (NIL x 10-3

) 

O~~~~-=-r--~~--------~::~r-==~~~=~:::==----------

10 2.0 1.0 -
E -- 20 

0:: 
::J 
W 
0 
Z 30 

0 ~ 
0 
0:: 
0... 

40 

1 1 1 1 1 1 1 1 
18 31 7 22 4 12 24 2 

Jt--JUILLET ~ r 
.. 

AOUT t SEPT. , OCT. A 

FIGURE 4.88 Comportement des Cryptomonas des eaux à la station L202 en fonction de la profondeur 
et du temps. 

--' 
-..,J 
N 



LAC SAINT-JEAN 
CRYPTOMONAS (NI L x 10-3 ) STATION L205 EN 1979 

0 

-
E - 10 

0:: 
1.0 

::J 
W 
o 20 z 
t2 
0 
0:: 
0.. 30 

1 1 1 1 1 1 1 1 
18 31 7 22 4 12 24 2 

Jl--JUILLET ~ ,. .. 
AOUT ~ SEPT. , OCT. 1 

FIGURE 4.89 Comportement des Cryptomonas des eaux à la station L205 en fonction de la profondeur 
et du temps. 

--' 
~ 
w 



-
E -
0:: 
:::> 
W 
0 
Z 

E2 
0 
0:: 
a.. 

LAC SAINT- JEAN 
STATION L209 EN 1979 CRYPTOMONAS (NI L x 10-3 ) 

O~--~r.r-r---------------=----'-----------~-----------
( ... 5.0----

10 

20 

1,0 

30 

0.3 0.3 

40 

50 

60 

1 1 1 1 1 1 1 1 
18 31 7 22 4 12 24 2 

JI-JU ILLET ----1-1 --- AOÛT ------It'-----SEPT. , OCT. ---il 

FIGURE 4.90 Comportement des Cryptomonas des eaux à la station L209 en fonction de 
la profondeur et du temps. 

"'-.1 
.,.:::. 



If) 

o 

J 
...... 
III 
0:: 
ID 
::i! 
o 
z 

15 

1-

10~ 

o 
1-

5 

1-

1 

31 o 25 

CRYPTOMONAS 

1 
7 

o = NOMBRE DE STATIONS 

~
--- VALEUR MAXIMALE 
--ECART - TYPE (+) 

-- VALEUR MOYENNE 

-- ÉCART-TYPE (-) 
-- VALEUR MINIMALE 

@ 
-

22 

@ 

@ 

1 

27-29 

@ , 

4 10 12 24 27 

@ 
l 

2 

JUILLET ... +1 ... ------ AOÛT ----.... +0,.11--- SEPTEMBRE --------....... I~CT 
--------------------1979-------------------------

FIGURE 4.91 Comportement des Cryptomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean 
en fonction du temps. 



-
E 

0::: 
:.:J 
W 
o 
z 
~ 
o 
0::: 
0... 

LAC SAINT- JEAN 
STATION L202 EN 1979 RHODOMONAS (N/LxIO-3

) 
o,-----------.,--------------,~-----------~~-----------~--------------------~ 

10 

40 

1 1 1 1 1 1 1 1 
18 31 7 22 4 12 24 2 

J'--JUILLET -----1,..---- AOÛT ------I-t------SEPT. ----"...., ------- OCT. -------il 

FIGURE 4.92 Comportement des Rhodomonas des eaux à la station L202 en fonction de la profondeur 
et du temps. 



LAC SAINT- JEAN 
(N/LxIO-3 ) STATION L205 EN 1979 RHODOMONAS 

0 
..,.~ 

- ........ 
__ 10.0 

........ ----
E 

f 
.. - 10 

0::: 2.0 
::J 

-) 
w 
o 20 2.0 1.0 
Z 

) Er --0 ",;--
0::: --D- 30 

".,--
",; 

!/ 1 1 1 1 1 1 1 
18 31 7 22 4 12 24 2 

Jt--JUILLET ~ 
.. 

t , 1 ,. AOUT SEPT. OCT. 

FIGURE 4.93 Comportement des Rhodomonas des eaux à la station L205 en fonction de la profondeur 
et du temps. 

-' 
'-J 
'-J 



-
E -

0::: 
:::> 
W 
Cl 
Z 

f2 
0 
0::: 
0-

LAC SAINT- JEAN 
STATION L 209 EN 1979 RHODOMONAS (N/LxI0-3 ) 

O----~--~--~----------~r_------------~-------------

",. ~ --
10 •• ~~ r------ ~ _ .... ,. 

20 

30 ~~,'.,.J 

40 

( 
50 0.5 

60 

1 1 1 1 " 1 1 
18 31 7 22 4 12 24 2 

J'---JU'LLET ----1-1-- AOÛT -----I~'----SEPT. ---',"----- OCT. --~I 

FIGURE 4.94 Comportement des Rhodomonas des eaux à la station L209 en fonction de la 
. profondeur et du temps. 

-...,J 

00 



...1 
"­
W 
0:: 
ID 
::lE 
o 
z 

60 

50 -

30 r-

20 

10 

~ 
o 25 

r 
31 7 

RHODOMONAS 

1. 
22 

@ 

Wr I~ 
27-29 

o = NOMBRE DE STATIONS 

~ 
..• VALEUR MAXIMALE 
--ECART - TYPE (+) 

... VALEUR MOYENNE 

-- ÉCART-TYPE (-) 
-- VALEUR MINIMALE 

@ 

T 
@ 

~ 
4 10 12 24 27 

+-
2 

JUI LLET ....... '4.------ AOÛT -----t .. ~14 .. -- SEPTEMB~E ------t ...... I40CT 

-----------------1979-----------------

FIGURE 4.95 Comportement des Rhodomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean 
en fonction du temps. 



-
E -
0:: 
:::> 
w 
0 
Z 

f2 
0 
0:: 
0... 

CHRYSOPHYTES (0/0) 
LAC SAINT-JEAN 
STATION L202 EN 1979 

o~--------~-------------------------------------------------

10 

20 

30 5 

40 

1 1 1 1 1 1 1 1 
18 31 7 22 4 12 24 2 

J'-JUILLET ___ ~,.'t-_ AOÛT -----..,..'-----SEPT. ----..111'---- OCT. ---~J 

FIGURE 4.96 Comportement des Chrysophyt,es des eaux à la station L202 en fonction de la profondeur 
et du temps. 

--' 
ex> 
0 



LAC SAINT- JEAN 
STAT/ON L 205 EN /979 

o 0 

-
E 

- lO'-+---

0:: 
:J 
W 
o 20 
Z 

t2 
o 
0:: 
0... 30 

1 1 1 1 1 1 1 1 
18 31 7 22 4 12 24 2 

Jl--JUILLET ----1,:...-- AOÛT ----I-'---SEPT. , o CT. -----.JI 

FIGURE 4.97 Comportement des Chrysophytes des eaux à la station L205 en fonction de la profondeur 
et du temps. 



-
E -
0:: 
=> 
W 
o 
Z 

~ 
o 
0:: 
a... 

LAC SAINT-JEAN 
STATION L 209 EN 1979 CHRYSOPHYTES (0/0) 

0~--~--r--r------------~----''-~2~~------

10 

4 
20 

"'--
10 

20 

60 

1 1 1 1 1 1 1 1 
18 31 7 22 4 12 24 2 

JL---JUILLET , AOÛT , SEPT. , OCT. 1 

FIGURE 4.98 Comportement des Chrysophytes des eaux à la station L209 en fonction de la 
profondeur et du temps. 

...... 
co 
N 



CHRYSOPHYCEES 
@ 

2 01- o = NOMBRE DE STATIONS @ 

III 
C) 

5 

~ 10 
:z 
III 
u 
Il: 
::> 
o 
a. 5 

o 

G ~ ... V)lLEUR MAXIMALE 
1- 4 --ECART- TYPE (+) 

-- VALEUR MOYENNE @ @ 
.... -- ÉCART-TYPE (- ) l -- VALEUR M'N'MALE @ 

r ,... 
~ CD -:; ~ 

G) 
, , , ,- Il 

" 
, 

" 
, ............... 0 " , , 

" - ~ ' .... --- ------ -- ---- .... , .... - . . 
.... --------- ----- , , 

1------

1 Il 1 1 

25 31 7 22 2729 4 - 10 12 24 27 2 

JUILLET ... +' .... ------ AOU~ -,. T -----1_-.1-..... - __ - SEPTEMBRE _______________________ 1979 ________________________ a_'_~_CT 

FIGURE 4.99 Comportement des Chrysophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean en 
fonction du temps. 

co 
w 



LAC SAINT- JEAN , 

STATION L202 EN 1979 BACI LLARIOPHYCEES ( % ) 
0 

20 /' 
20 

10 

-
E r - 20 

50 
0:: 

" :::> 
W 
0 
Z 30 

~ 
0 

~ 0:: 
0... 

40 

1 1 1 1 1 1 1 1 
18 31 7 22 4 12 24 2 

Jt--JUILLET • .. ,. AOUT t SEPT. , OCT. A 

FIGURE 4.100 Comportement des Bacillariophycées des eaux à la station L202 en fonction de la profondeur 
et du temps. 

--' 
co 
.j::::. 



LAC SAINT- JEAN 
STATION L 205 EN 1979 BACI LLARIOPHYCÉES (%) 

o~---------------------------------------~------------~~-----------------------

-
E 

- 10 

0:: 
:::> 
w 
o 20 
Z 

E2 
o 
0:: 
(l.. 30 

.. _---- ~ - - -
30 

/"'~50 ___ _ 

/ 
II' 

18 22 
JI-- JU 1 LLET -------.lt--.- AOÛT ---+t --- ---I,~-- 0 CT. -------.II 

FIGURE 4.101 Comportement des Bacillariophycées des eaux â la station L205 en fonction de la profondeur 
et du temps. 



-
E -

0::: 
:J 
W 
0 
Z 

~ 
0 
0::: 
a.. 

LAC SAINT- JEAN 
STATION L 209 EN 1979 BACI LLARIOPHYCÉES (%) 

o~--~--------------------~----------~~----------

---20 
10 

20 

30 

40 

50 
60 

50 0 
60 

/80~ 
1 1 1 1 1 1 1 1 

18 31 7 22 4 12 24 2 
JL--JUILLET 1 AOÛT t SEPT. , OCT. 1 

FIGURE 4.102 Comportement des Bacillariophycées des eaux à la station L209 en fonction 
de la profondeur et du temps. 

-' 
CO 
0) 



~ 
0 

UI 
C> 
ct .... 
Z 
UI 
u 
a: 
~ 

~ 

75 

60 

45 
7 

30 

15 

o 25 

BAC 1 LLA RIOPHY C EES 

o = NOMBRE DE STATIONS 

~ 
--- VALEUR MAX 1 MALE 
--ECART- TYPE (+) 

--- VALEUR MOYENNE 

-- ÉCART - TYPE (- ) 
-- VALEUR MINIMALE 

@ @@ 

---- ------ ------ //~ ----

4 10 12 

@ 
G) 

:~\ l , 
l , 

" \ l , 

l " , 

24 27 2 

JUILLET-.-+I ... ------ AOÛT -----t .. oO/l ... --SEPTEMBRE ------...... I-oCT 

----------------1979---------------------

FIGURE 4.103 Comportement des Bacillariophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean 
en fonction du temps. 



LAC SAINT - JEAN CENTRALES 
STATION L 202 EN 1979 ( 0;0 DES BACI LLARIOPHYCÉES ) 

O,------"-,nnr-------~~~~~~_.,,--~~~--~-------------

10 

-
E - 20 

0::: 
::J 
W 
0 
Z 30 

Er 
0 
0::: 
CL 

40 

1 1 1 1 1 1 1 1 
18 31 7 22 4 12 24 2 

Jt--JUILLET ------.l;..~- AOÛT -----..,..~----SEPT. ---.,..,----- OCT. -------.l} 

FIGURE 4.104 Comportement du pourcentage des Bacillariophycées Centrales des eaux à la station L202 
en fonction de la profondeur et du temps. 

--' 
co 
co 



LAC SAINT- JEAN 
STATION L205 EN 1979 

CENTRALES , 
( % DES BACI LLARIOPHYCEES ) 

0 

-
E - 10 

0:: 
:::J 
W 
o 20 
Z 

t2 
0 
0:: 
CL 30 

1 1 1 1 1 1 1 
18 31 7 22 4 12 24 2 

J'-JUILLET J 
.. 

AOUT ---.,..t---SEPT. , o CT. -----,JI 

FIGURE 4.105 Comportement du pourcentage des Bacillariophycées Centrales des eaux à la station 
L205 en fonction de la profondeur et du temps. 



-
E -
ct: 
:::> 
W 
CI 
Z 

f:2 
0 
ct: 
0-

LAC SAINT- JEAN 
STATION L209 EN 1979 

CENTRALES 
( % DES BACI LLARIOPHYCÉES ) 

O~--~------------'--.--.\----r--------

60 

10 

20 

30 
40 

40 

50 

60 

1 1 1 1 1 1 1 1 
18 31 7 22 4 12 24 2 

JL---JUILLET ---1-1 -- AOÛT ---J-~ --SEPT. , OCT. --~I 

FIGURE 4.106 Comportement du pourcentage des Bacillariophycées Centrales des eaux à la 
station L209 en fonction de la profondeur et du temps. 

--' 
\.0 
0 



100 
CENTRALES @ @IO @ 

7 

~ 
@ ®0 ...,. BO @ 0 ..e 0 @ 0 

~ l&I 
(!) 60 ct 
~ 
Z 
l&I 
U 
Ir 

40 ::> 
0 
Q. 

20 

O~~-7,~--~--------~~~~--~----~--------L-~--L 
7 2 24 27 

JUI LLET ...... +1 ... -------- AOÛT ----........ +1 .. --- SEPTEMBRE --------t ........ ,40CT 
-----------------------/979---------------------------

FIGURE 4.107 Comportement du pourcentage des Bacillariophycées Centrales des eaux de 
surface du lac Saint-Jean en fonction du temps. 

1..0 



LAC SAINT-JEAN PENNALES, 
STATION L202 EN 1979 (0;0 DES BACJLLARIOPHYCEES) 

o,------------------------~---------~--------~~---~---~~-------------------

10 

30 -
E 60 30 - 20 

0:: 
~ 
W 
0 30 60 

Z 30 

Er 
0 
0:: 
D-

40 

1 1 1 1 1 1 1 1 
18 31 7 22 4 12 24 2 

JL-- JU 1 LL ET ---------I)~-- AOÛT ------4'-~ ---SE PT. t' OCT. --------1/ 
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FIGURE 4.117 Comportement du nombre de genres des eaux à la station L205 en fonction de la profondeur 
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Même si beaucoup dl aspects l imno 1 ogi ques des eaux du 1 ac Sa i nt-J ean 
ont, depuis 1973, fait 11 0bjet de plusieurs études, il nlen demeure pas 
moi ns évi dent qu 1 aucune de ces études ne SI échelonne sur une péri ode 
minimale de 12 mois. Il en résulte que la dynamique des cycles saison­
niers demeure encore que partiellement connue et ce, principalement en 
ce qui concerne la période hivernale. 

Selon les divers paramètres physico-chimiques et biologiques étudiés 
entre le 25 juillet et le 2 octobre 1979, la dynamique de 1 1 ensemble du 
système pélagique est largement conditionnée par la température des 
eaux. 

Principalement en fonction des concentrations en chlorophylle des eaux 
de surface du système étudié, il nous a été permis d' étab1ir que le 
niveau trophique de la zone pélagique du lac Saint-Jean est voisin de 
celui des lacs Supérieur et Huron et qu ' i1 est donc de type 
oligotrophe, c'est-à-dire qu ' i1 se caractérise par un faible flux 
bioénergétique. 

L 1 aménagement et la gestion à fins multiples des eaux du lac Saint-Jean 
ne devrai ent pas être domi nés par 1 es seul s aspects de la dynami que 
bactérienne et sédimentaire de la zone littorale. La zone pélagique 
est de loi n 1 a pl us importante en surface et vol ume et possède un 
potentiel de production bioénergétique largement négligé. 
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ANNEXE A 

RESULTATS BRUTS 





TABLEAU A.1 Température (OCl de l'eau au cours de l'année 1979 en fonction de la profondeur (ml pour la station L202 du 
lac Saint-Jean. 

Z juin juillet août septembre octobre nov. 
(ml 

19 10 18 24 31 07 10 22 28 04 12 24 02 11 19 06 

0 15.4 20.6 20.0 19.0 21.3 19.5 18.5 18.0 17.7 16.8 14.8 13.1 12.8 12.3 8.8 7.75 
0.3 15.4 20.8 20.0 19.0 21.3 19.5 18.5 18.0 17.6 16.8 14.8 13.1 12.8 12.3 8.8 7.75 
0.6 14.6 20.4 19.0 19.0 20.9 19.5 18.5 18.0 17.6 16.8 14.8 13.0 12.8 12.1 8.8 7.75 
1 13.7 18.9 18.5 18.6 20.8 19.5 18.2 17.9 17.6 16.6 14.8 13.1 12.8 12.1 8.8 7.75 
2 12.2 16.6 18.0 18.0 20.6 19.3 17.6 17.6 17.4 16.5 14.8 13.0 12.6 11.3 8.8 7.75 
3 11.9 16.1 18.0 17.8 20.5 18.9 17.5 17.6 17.4 16.5 14.5 12.9 12.6 11.1 8.9 7.25 
4 11. 9 15.6 18.0 17.6 20.1 18.8 17.0 17.0 17.2 16.5 14.5 12.8 12.6 11.1 8.8 7.6 
5 11.8 15.2 17.8 17.5 19.3 18.6 16.9 16.2 17.2 16.5 14.4 12.8 12.5 11.0 8.8 7.6 

10 11.7 14.4 17.4 17.3 18.4 18.3 16.5 16.3 16.8 16.4 14.0 12.8 12.5 11. 0 8.8 7.5 
15 11.4 14.1 14.4 15.6 17.4 18.0 16.5 15.8 16.4 16.3 13.9 12.8 12.5 11.0 8.5 7.4 
20 11.2 13.4 13.6 13.4 13.8 17.4 15.7 15.5 15.7 16.0 13.8 12.7 12.5 11.0 8.3 7.4 
25 11.1 12.0 13.3 12.6 12.4 14.4 16.3 14.4 14.3 15.0 13.8 12.6 12.5 10.5 8.3 7.25 
30 10.9 10.7 13.0 10.8 11. 6 13.2 14.0 12.8 13.1 13.5 13.6 12.5 12.5 9.8 8.1 7.1 
34 - - - - - - 12.8 - - - - - - - - -
35 10.1 9.8 12.4 10.5 11.2 11.9 - 12.4 12.6 12.8 13.5 12.5 12.5 9.5 8.0 7.0 
36 - - - 10.5 - - - - - - - - - - - -
37 - 9.9 11. 7 - 11.0 11. 9 - - - - - - - - - -
38 - - - - - - - - 12.6 12.6 - - - - - -
40 9.2 - - - - - - 12.1 - - 13.5 12.3 12.5 9.3 7.8 7.0 
42 - - - - - - - 12.0 - - - - - 9.3 - -
44 - - - - - - - - - - - - - - 7.5 -
45 - - - - - - - - - - - - - - - 6.9 
47 - - - - - - - - - - - - - - - 6.9 



TABLEAU A.2 Température (OC) de l'eau au cours de l'année 1979 en foncti on de la 
profondeur (m) pour la station L205 du lac Saint-Jean. 

Z juillet août septembre octobre nov. 
(m) 

10 18 10 27 28 04 12 24 11 19 06 

0 21.0 20.9 18.0 17.5 17.6 18.3 16.9 13.3 10.3 8.5 7.1 
0.3 21.0 20.0 17.9 17.5 17.6 18.3 16.6 13.3 10.3 8.5 7.1 
0.6 20.9 . 19.5 17.7 17.5 17.5 18.0 16.4 13.3 10.3 8.5 7.1 
1 20.5 18.8 17.7 17.5 17.5 17.5 15.8 13.3 10.1 8.5 7.1 
2 18.9 18.0 17.6 17.5 17.3 16.1 15.0 13.3 10.1 8.5 7.1 
3 15.2 17.8 17.6 17.5 17.3 16.1 15.0 13.3 10.0 8.5 7.0 
4 15.15 17.6 17.5 17.4 17.3 16.1 14.9 13.1 9.9 8.5 7.0 
5 14.5 17.5 17.5 17.0 17.3 16.1 14.9 13.1 9.8 8.5 6.9 

10 13.8 16.5 17.3 17.0 16.9 16.0 14.8 13.1 9.4 8.4 6.6 
15 13.6 13.5 16.5 16.5 16.5 15.9 14.4 13.0 8.8 8.4 6.5 
20 13.3 13.0 15.4 16.0 15.5 14.6 13.9 13.0 8.1 8.4 6.5 
25 12.9 11.0 12.2 14.9 14.3 13.9 13.5 12.8 7.5 8.4 6.5 
27 12.6 - - - - - - - - - -
28 - 10.5 - - 14.0 13.6 13.0 12.8 - 8.5 6.5 
29 - - - - - - - - 7.5 - -
30 - - 11.5 14.0 - - - - - - -
33 - - 11.5 - - - - - - - -

~ . 
N 



TABLEAU A.3 Température (OC) de l'eau au cours de l'année 1979 en fonction de la profondeur (m) pour la station L209 du lac Saint-Jean. 

Z mars avril juin 
(m) 

jui 11 et août septembre octobre nov. 

01 18 01 07 19 10 18 25 30 03 07 10 17 22 28 05 06 12 02 11 19 30 06 

0 0.9 0.3 15.5 11.1 14.1 21.1 20.4 20.2 23.6 19.5 18.9 18.4 17.3 17.0 17.7 16.4 16.6 15.6 12.9 11. 5 9.8 8.6 7.8 
0.3 - - 12.2 - 13.3 20.6 20.3 20.0 23.0 19.5 - 18.4 17.3 17.0 17.7 16.4 16.6 15.6 12.9 11. 5 9.8 - 7.8 
0.6 - - 11. 0 - 12.8 20.4 20.3 20.0 22.1 19.5 - 18.4 17.3 17.0 17.6 16.4 16.6 15.6 12.9 11. 5 9.8 - 7.8 
1 - 0.3 9.5 10.3 11.9 20.1 19.7 19.6 21.8 19.5 18.8 18.4 17.3 17.0 17.6 16.4 16.5 15.5 12.8 11. 5 9.6 8.6 7.75 
2 - - 8.6 10.1 11. 5 16.7 17.7 19.3 19.4 19.5 - 18.2 17.0 16.8 17.6 - - 15.4 12.8 11. 5 9.6 - 7.75 
3 - 0.3 8.4 9.8 11.3 15.3 17.3 18.4 19.2 19.0 18.8 18.0 17.0 16.7 17.6 16.4 16.5 15.3 12.8 11. 5 9.6 8.6 7.75 
4 - - 7.7 9.6 11.3 14.6 16.8 18.3 18.8 19.0 - 17.9 17.0 16.6 17.6 - - 15.3 12.9 11. 5 9.6 - 7.75 
5 0.2 0.5 7.5 9.4 11.2 14.4 16.5 18.2 18. 7 19.0 18.7 17.7 17.0 16.6 17.6 16.2 16.3 15.3 12.7 11.4 9.6 8.6 7.8 

10 0.5 0.3 7.0 9.2 10.8 13.6 16.5 17.5 17.3 18.5 18.6 17.5 16.3 16.5 17.5 16.2 16.3 15.3 12.7 11. 4 9.6 8.6 7.8 
15 0.5 0.4 6.6 8.8 10.7 13.1 13.4 14.6 14.6 18.5 18.5 17.0 16.5 16.5 17.0 16.2 16.3 15.3 12.9 11.4 9.6 8.5 7.75 
20 0.5 0.5 6.5 8.5 10.4 12.5 12.4 13.9 12.8 14.5 18.3 17.0 16.4 16.6 16.3 16.2 16.2 15.1 12.9 11.4 9.6 8.5 7.75 
25 0.5 1.0 6.0 7.1 9.7 11.9 11.6 13.3 12.4 13.5 15.2 15.0 15.8 15.0 15.0 16.2 15.2 15.0 13.0 11.4 9.6 8.5 7.75 
30 0.5 1.5 6.0 6.7 9.1 11.1 11. 0 12.8 11. 5 13.0 13.3 12.5 13.6 13.4 13.8 15.7 13.8 15.0 13.0 11.3 9.6 8.3 7.75 

J:::o . 
35 1.0 1.5 5.7 6.4 8.1 9.9 10.6 11. 9 10.9 13.0 13.8 12.0 12.5 12.3 12.9 15.2 13.4 14.9 13.0 11.3 9.6 8.2 7.6 w 
40 1.5 1.5 5.6 6.3 7.3 9.2 9.7 11.4 9.9 12.5 13.8 11. 5 12.0 12.0 12.3 13.8 12.6 14.8 13.0 11. 25 9.6 8.2 7.1 
45 1.5 1.5 5.6 6.1 6.6 8.4 9.4 11.1 9.4 12.5 13.4 11.3 11.2 11.4 12.0 12.6 12.0 14.8 12.9 11. 25 9.6 8.0 7.0 
50 1.5 2.0 5.6 6.2 6.4 7.9 9.0 10.8 9.3 12.0 13.2 10.5 11. 0 10.9 11. 5 12.3 11. 8 12.8 13.0 11.1 9.6 8.0 7.0 
54 - - - - - - - - - - - - - 10.3 - - - - - - - - -
55 1.5 2.0 5.5 5.9 6.4 7.8 8.6 10.2 9.0 11. 5 12.3 10.0 10.5 - 11.3 12.0 11.5 12.6 13.0 10.9 9.6 8.0 6.75 
60 - - 5.5 5.8 6.4 7.4 8.5 9.8 9.0 10.2 12.0 10.0 - - 11.0 11.6 11. 5 12.5 13.0 10.7 9.5 7.7 6.5 
61 - - 5.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
62 - - - - - - - - - - - - - - - - - 12.5 - - - - -
63 - - - 5.7 6.4 7.9 8.4 9.8 9.0 - - - - - 11.0 11.6 11.5 - 12.9 - 9.5 - -
65 - - - - - - - - - - 11.8 10.0 - - - - - - - 10.7 - 7.5 6.4 



TABLEAU A.4 Oxygène dissous (mg/L) dans l'eau au cours de l'année 1979 en fonction de la profondeur (m) pour la station 
L202 du lac Saint-Jean. 

Z juin juillet août septembre octobre nov. 
(m) 

19 10 18 24 31 07 10 22 28 04 12 24 02 11 19 06 

0 12.66 9.3 8.7 8.4 8.6 8.0 8.6 9.0 8.4 8.2 9.3 8.5 8.8 8.6 9.2 8.9 
0.3 12.66 9.3 8.8 8.4 8.6 8.0 8.5 9.0 8.4 8.2 9.3 8.5 8.8 8.6 8.9 8.9 
0.6 12.74 9.3 8.8 8.4 8.6 7.8 8.5 9.0 8.4 8.2 9.2 8.5 8.8 8.6 9.0 8.9 
1 12.68 9.46 8.7 8.4 8.5 8.0 8.5 8.8 8.3 8.2 9.2 8.5 8.7 8.5 8.5 8.85 
2 12.68 9.42 8.7 8.4 8 5 7.8 8.5 8.8 8.3 8.2 9.1 8.4 8.7 8.5 8.5 8.85 
3 12.64 9.24 8.7 8.4 8 5 7.8 8.4 8.8 8.3 8.2 9.1 8.5 8.7 8.5 8.1 8.8 
4 12.64 9.24 8.7 8.4 8.5 7.8 8.4 8.8 8.3 8.2 9.1 8.5 8.7 8.5 8.2 8.8 
5 12.62 9.24 8.7 8.4 8.4 7.8 8.4 8.6 8.3 8.2 9.1 8.5 8.7 8.5 8.4 8.8 

10 12.6 9.34 8.7 8.4 8.3 8.0 8.4 8.6 8.2 8.3 9.2 8.5 8.6 8.4 8.6 8.7 
15 12.6 9.42 8.9 8.4 8.3 7.8 8.3 8.4 8.1 8.3 9.1 8.5 8.6 8.4 9.0 8.7 
20 12.6 9.44 8.9 8.4 8.5 7.8 8.2 8.0 8.0 8.2 9.0 8.5 8.6 8.4 9.0 8.7 
25 12.56 9.44 8.78 8.6 8.5 7.8 8.2 8.0 7.5 7.6 8.9 8.6 8.6 8.6 9.2 8.7 
30 12.5 9.42 8.7 8.4 8.45 7.8 8.0 7.6 7.4 7.0 8.9 8.6 8.6 8.7 9.3 8.7 
34 - - - - - ~ 8.4 - - - - - - - - -
35 12.44 9.32 8.7 8.4 8.4 7.8 - 7.6 7.3 7.0 8.9 8.7 8.6 8.8 9.5 8.7 
36 - - - 8.4 - - - - - - - - - - - -
37 - 9.38 8.7 - 8.45 7.8 - - - - - - - - - -
38 - - - - - - - - 7.3 7.5 - - - - - -
40 12.44 - - - - - - 7.6 - - 9.0 9.0 8.9 8.8 9.7 8.6 
42 - - - - - - - 7.8 - - - - - 8.8 - -
44 - - - - - - - - - - - - - - 10.8 -
45 - - - - - - - - - - - - - - - 8.55 
47 - - - - - - - - - - - - - - - 8.4 



TABLEAU A.5 Oxygène dissous (mg!L) dans l'eau au cours de l'année 1979 en fonction de 
la profondeur (m) pour la station L205 du lac Saint-Jean. 

Z juillet août septembre octobre nov. 
(m) 

10 18 10 27 28 04 12 24 11 19 06 

0 9.4 8.5 8.6 8.4 8.4 8.2 8.3 8.55 9.0 9.3 9.1 
0.3 9.4 8.5 8.6 8.4 8.3 8.2 8.3 8.55 9.0 9.3 9.0 
0.6 9.4 8.5 8.6 8.4 8.3 8.2 8.3 8.5 9.0 9.3 9.0 
1 9.5 8.5 8.6 8.4 8.3 8.2 8.3 8.5 8.9 9.3 9.0 
2 9.4 8.5 8.6 8.4 8.3 8.2 8.4 8.5 8.9 9.3 8.9 
3 9.4 8.5 8.6 8.4 8.2 8.1 8.3 8.45 8.9 9.3 8.85 
4 9.4 8.44 8.6 8.4 8.2 8.1 8.3 8.45 8.9 9.3 8.8 
5 9.3 8.5 8.5 8.4 8.1 8.1 8.3 8.45 8.9 9.2 8.8 

10 9.2 8 4 8.5 8.2 8.0 8.0 8.1 8.5 8.9 9.1 8.9 
15 9.2 8 34 8.3 8.2 7.5 7.8 7.2 8.5 9.0 9.1 8.9 
20 9.1 8.34 8.2 8.0 7.3 7.1 7.3 8.45 9.0 9.1 8.85 
25 9.0 8.16 8.0 7.2 6.8 7.1 7.0 8.5 9.3 9.1 8.9 
27 9.0 - - - - - - - - - -
28 - 8.1 - - 6.8 7.4 6.8 8.6 - 9.7 9.1 
29 - - - - - - - - 9.2 - -
30 - - 7.8 7.2 - - - - - - -
33 - - 7.8 - - - - - - - -

):::0 . 



TABLEAU A.6 Oxygène dissous (mg/L) dans l'eau au cours de l'année 1979 en fonction de la profondeur (m) pour la station L209 du lac Saint-Jean. 

Z mars avril juin juillet août septembre octobre nov. 
(m) 

01 18 01 07 19 la 18 25 30 03 07 10 17 22 28 05 06 12 02 11 19 30 06 

a - - 12.0 - 12.62 8.84 8.9 8.6 8.6 8.2 7.8 8.5 8.4 8.8 8.5 8.6 8.5 8.3 9.1 8.7 9.1 8.8 8.8 
0.3 - - 12.0 - 12.64 8.78 8.9 8.6 8.6 8.2 - 8.4 8.2 8.8 8.5 8.5 8.5 8.3 9.0 8.7 8.8 - 8.7 
0.6 - - 12.0 - 12.64 8.8 8.9 8.6 8.5 8.2 - 8.4 8.2 8.8 8.5 8.5 8.5 8 3 9.0 8.7 8.8 - 8.65 
1 - - 12.4 - 12.64 8.84 8.8 8.6 8.6 8.2 7.8 8.4 8.2 8.8 8.5 8.4 8.5 8.3 8.9 8.6 8.7 8.8 8.65 
2 - - 12.4 - 12.66 9.02 8.9 8 6 8.5 7.6 - 8.4 8.2 8.8 8.5 - - 8.2 8.9 8.6 8.7 - 8.6 
3 - - 12.4 - 12.66 8.86 8.9 8.6 8.5 8.2 7.8 8.3 8.2 8.8 8.5 8.4 8.4 8.2 8.8 8.6 8.7 8.8 8.55 
4 - - 12.4 - 12.68 8.98 8.9 8.6 8.4 8.2 - 8.3 8.2 8.8 8.5 - - 8.2 8.8 8.6 8.7 - 8.5 
5 - - 12.5 - 12.74 8.98 8.9 8.6 8.3 8.2 7.8 8.3 8.2 8.8 8.4 8.3 8.4 8.2 8.7 8.55 8.7 8.8 8.4 

la - - 12.5 - 12.74 9.2 8.9 8.6 8.3 8.0 7.8 8.3 8.2 8.8 8.3 8.3 8.3 8.2 8.7 8.5 8.7 8.6 8.35 
15 - - 12.6 - 12.76 9.08 8.9 8.6 8.3 8.0 7.8 8.2 8.2 8.6 8.0 8.3 8.3 8.2 8.6 8.45 8.7 8.6 8.35 
20 - - 12.6 - 12.88 9.16 8.8 8.6 8.3 8.0 7.6 8.0 8.2 8.6 7.8 8.2 8.0 8.1 8.5 8.45 8.8 8.6 8.4 
25 - - 12.6 - 12.84 9.18 8.7 8.6 8.4 8.0 7.4 8.1 8.0 8.2 7.4 8.1 7.6 8.1 8.3 8.4 8.7 8.6 8.4 
30 - - 12.6 - 12.96 9.24 8.7 8.6 8.4 8.1 7.4 8.1 7.6 6.2 7.3 7.8 7.1 8.1 8.5 8.4 8.6 8.4 8.6 
35 - - 12.6 - 13.04 9.12 8.7 8.6 8.3 8.0 7.4 8.0 7.6 7.6 7.0 7.6 7.1 8.0 8.4 8.5 8.7 8.4 8.6 )::> 

40 - - 12.6 - 13.16 9.2 8.7 8.6 8.3 8.0 7.4 8.0 7.6 7.6 7.0 7.1 7.0 8.0 8.4 8.3 8.6 8.4 8.65 . 
45 - - 12.6 - 13.14 9.04 8.7 8.6 8.2 8.2 7.5 8.1 7.8 7.6 7.0 7.0 6.9 7.7 8.3 8.3 8.7 8.4 8.75 
50 - - 12.6 - 13.08 9.04 8.7 8.6 8.2 8.2 7.8 8.0 7.6 7.6 6.9 7.0 6.8 6.3 8.3 8.3 8.7 8.4 8.75 
54 - - - - - - - - - - - - - 7.8 - - - - - - - - -
55 - - 12.5 - 13.06 4.98 8.7 8.6 8.2 7.6 7.8 8.0 8.2 - 6.8 6.9 6.7 6.4 8.3 8.4 8.6 8.4 8.6 
60 - - 12.5 - 13.06 8.84 8.7 8.4 8.2 8.4 7.8 8.0 - - 6.7 6.9 6.7 6.4 8.3 8.5 8.7 8.6 8.7 
61 - - 12.4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
62 - - - - - - - - - - - - - - - - - 6.6 - - - - -
63 - - - - 12.94 8.94 8.7 8.6 8.2 - - - - - 6.7 6.8 6.7 - 8.5 - 8.9 - -
65 - - - - - - - - - - 8.0 8.2 - - - - - - - 9.3 - 8.6 9.1 



TABLEAU A.7 Physico-chimie des stations de surface des eaux du lac Saint-Jean pour la période d'échantillonnage de l'année 1979. 
(-0.0 = pas de donnée). 

---' 
'-
0> 
E - - ~ 

--' --' - - -- '- '- --' - --' --' m 
--' 0> 0> '- - --' '- '- 0 -'- "- "- 0> "" - '- - - 0> 0> Z - - --' 
0> ~ ~ "- ~ --' 0> --' --' E -5 --' --' '-
E ~ '- E '- '- ~ + '- '- 0> - ~ ,,; ,,; 0> ~ 0> 0> 0> 0> -5 QJ U t- ID -5 -5 -5 m N -5 -5 QJ .. 0 vi N .,..., :I: 0 .... :::> ~ ~ :;::: '" :;::: 0 '" z z "'" 0 '" QJ vi ..<:: ..<:: '" .... J 

, , , .... 0 z c:l :I: .... U U 0- U U <Il U Z Z Z 0- 0- <Il 

A-1 24-07 11:10 19.0 -0 0.86 0.72 0.14 83.3 1.7 4.1 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 
A-2 24-07 11: 25 19.0 -0 3.70 3.57 0.13 96.4 2.5 4.2 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 
A-3 24-07 11:40 19.0 1 6.48 5.58 0.90 86.1 2.2 4.2 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 
A-4 24-07 11: 55 19.0 1 1.68 1.43 0.24 85.6 2.3 4.2 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 
A-1 31-07 11: 15 21.0 4 2.07 1.50 0.58 72.0 3.0 3.9 18.5 1.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 
A-2 31-07 11: 30 21.0 5 2.38 1. 73 0.65 72.6 3.0 3.8 16.0 1.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 
A-3 31-07 11:45 21.0 4 2.07 1. 73 0.35 83.3 2.8 3.9 18.5 1.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 
A-4 31-07 12:00 21.0 4 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 2.5 3.9 16.0 0.5 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 
A-1 07-08 10:00 19.0 3 2.00 1. 73 0.27 86.5 3.0 3.9 14.0 1.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 
A-2 07-08 10:15 19.0 1 3.59 1. 90 1.68 53.0 3.0 3.9 13.0 1.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 
A-3 07-08 10: 30 19.0 3 1.89 0.98 0.92 51. 7 2.8 4.0 14.0 1.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 
A-4 07-08 10:45 19.0 1 2.02 1.67 0.35 82.7 2.8 4.0 11.5 1.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 
A-1 22-08 9:30 17.0 3 1. 78 1.13 0.65 63.7 3.0 3.8 13.0 1.0 0.10 0.02 0.07 0.006 0.006 4.4 
A-2 22-08 9:45 17.0 1 2.10 1.15 0.95 54.9 3.0 3.9 12.0 1.0 0.12 0.01 0.07 0.006 0.006 4.1 
A-3 22-08 10:00 17.0 1 1. 59 0.92 0.67 58.1 2.8 3.9 11.0 1.0 0.l1 0.01 0.07 0.006 0.006 4.0 
A-4 22-08 10:15 17.0 1 1.84 0.81 1.04 43.8 2.8 3.9 12.0 1.0 0.13 0.02 0.07 0.006 0.006 4.0 
A-5 22-08 10:30 17.0 1 2.41 1.27 1.14 52.7 2.8 3.8 11.5 1.0 0.06 0.01 0.07 0.006 0.006 4.0 
A-6 22-08 10:45 17.0 1 2.05 0.81 1.24 39.4 2.6 3.9 11. 5 1.0 0.07 0.01 0.07 0.006 0.006 4.1 
A-1 04-09 9: 40 18.0 2 1.96 0.81 1.15 41.4 3.5 3.6 14.0 1.0 0.15 0.02 0.04 0.006 0.006 4.3 
A-2 04-09 9:50 18.0 1 1.10 0.46 0.64 42.2 2.8 3.8 13.0 0.5 0.10 0.02 0.04 0.006 0.006 4.2 
A-3 04-09 10: 00 18.0 1 1.06 0.42 0.64 39.9 3.2 3.8 12.5 0.5 0.16 0.02 0.04 0.006 0.006 4.3 
A-4 04-09 10:10 18.0 1 1. 51 0.50 1.01 33.2 3.0 3.8 12.5 0.5 0.12 0.02 0.05 0.006 0.006 4.3 
A-5 04-09 10:20 18.0 1 1.13 0.46 0.67 40.9 3.0 3.8 12.0 0.5 0.09 0.02 0.06 0.006 0.006 3.9 
A-1 12-09 18:05 16.0 1 1.54 0.73 0.81 47.5 2.8 3.8 12.0 0.5 0.17 0.01 0.08 0.009 0.006 4.0 
A-2 12-09 17:55 16.0 1 1.12 0.42 0.69 38.1 2.9 3.6 12.0 0.5 0.14 0.02 0.08 0.006 0.006 3.9 
A-3 12-09 17:45 17.0 1 1.25 0.50 0.75 40.1 2.8 3.7 13.0 0.5 0.15 0.02 0.08 0.006 0.006 4.0 
A-4 12-09 17:35 17.0 1 1. 56 0.62 0.94 39.6 2.8 3.8 12.0 0.5 0.15 0.02 0.08 0.009 0.006 4.0 
A-5 12-09 17:25 17.0 1 1.29 0.50 0.79 39.0 2.8 3.8 12.5 0.5 0.20 0.03 0.07 0.006 0.006 4.3 
A-1 24-09 9:15 13.0 7 1.77 0.70 1.07 39.3 3.5 3.7 14.0 1.0 0.51 0.04 0.07 0.009 0.006 2.7 
A-2 24-09 9:30 13.0 8 1.34 0.54 0.80 40.4 3.1 3.8 13.0 1.0 0.19 0.02 0.07 0.006 0.006 2.8 

---' 
'-
0> 

-5 
u 

-0.0 
-0.0 
-0.0 
-0.0 
-0.0 
-0.0 
-0.0 
-0.0 
-0.0 
-0.0 
-0.0 
-0.0 
1.2 )::> 

0.8 . 
0.9 
0.9 
0.9 
0.9 
1.1 
1.0 
1.0 
1.1 
1.0 
0.9 
0.9 
0.9 
0.9 
0.9 
1.1 
0.9 



TABLEAU A.7 (suite). 
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~ '-. '-. ~ ~ ~ ~ .;; ~ 0> 0> '-. ~ '-. '-. ~ 

'-. cc " 0> "" ~ '-. ~ ~ 0> 0> Z ~ ~ ~ ~ 

0> ~ ~ cc ~ ~ 0> ~ ~ E E ~ ~ '-. ~ ..s ~ '-. E '-. '-. ~ ~ + '-. '-. 0> '-. 
~ ....; ~ ~ 

0> ~ Dl Dl 0> cr> E 0> 
Q) au .; E E E m N E E ~ E 

Q) <- vi ~ N - - . ...., :c 0 - - -+-' " - :;,:: :;,:: '" :;,:: 0 "" Z Z '" 0 '" Q) 
vi .c '" +-' u~ 

1 1 1 +-' 0 u z: Cl :c +-' u u 0.. U U VJ U z: Z Z 0.. 0.. VJ 

A-3 24-09 9:45 13.0 8 1. 24 0.46 0.77 37.5 3.1 3.8 13.0 0.5 0.18 0.03 0.08 0.006 0.006 3.0 0.9 
A-4 24-09 10:00 13.5 8 1.22 0.46 0.76 38.0 2.9 3.8 13.0 1.0 0.18 0.03 0.08 0.006 0.006 3.0 0.9 
A-5 24-09 10:15 13.0 7 0.84 0.27 0.57 32.1 2.8 3.8 13.0 1.0 0.28 0.05 0.07 0.009 0.006 3.2 1.0 
A-1 02-10 12:00 13.0 1 0.91 0.39 0.52 42.5 3.2 3.6 12.0 1.0 0.21 0.03 0.07 0.006 0.006 3.4 0.8 
A-2 02-10 11: 50 13.0 1 1.17 0.58 0.59 49.6 3.3 3.7 12.0 1.0 0.23 0.05 0.07 0.006 0.006 3.2 0.8 
A-3 02-10 11:40 13.0 1 0.81 0.27 0.54 33.1 3.2 3.8 12.0 1.0 0.17 0.13 0.07 0.006 0.006 3.0 0.8 

)::0 . 
A-4 02-10 11: 30 13.0 1 1. 61 0.70 0.92 43.1 3.2 3.8 12.0 0.5 0.16 0.05 0.06 0.006 0.006 3.0 0.8 
A-5 02-10 11:20 13.0 1 1.17 0.50 0.67 43.0 3.2 3.8 12.0 1.0 0.18 0.06 0.06 0.006 0.006 3.0 0.8 
B-1 22-08 15: 10 18.0 3 1. 38 0.80 0.58 58.1 2.8 3.9 12.5 1.0 0.20 0.02 0.07 0.006 0.006 4.3 0.9 
B-2 22-08 15:00 18.0 1 1.69 0.98 0.71 58.0 3.0 3.9 13.0 1.0 0.14 0.02 0.07 0.006 0.006 4.0 0.8 
B-3 22-08 14: 50 18.0 1 1. 32 0.73 0.59 55.6 2.8 3.9 11. 5 1.0 0.12 0.02 0.08 0.006 0.006 4.0 1.0 
B-4 22-08 14:40 18.0 1 1.38 0.80 0.58 58.1 2.5 3.8 13.0 0.5 0.14 0.01 0.05 0.006 0.006 4.0 0.9 
B-5 22-08 14: 30 18.0 1 1.48 0.77 0.72 51. 7 2.5 3.9 12.5 1.0 0.10 0.01 0.05 0.006 0.006 4.2 1.0 
8-1 04-09 12:55 18.0 1 1.15 0.50 0.65 43.7 3.0 3.6 12.5 0.5 0.12 0.01 0.05 0.006 0.006 4.1 1.0 
8-2 04-09 13:05 18.0 1 1.18 0.46 0.72 39.1 2.8 3.8 12.0 0.5 0.32 0.02 0.06 0.006 0.006 4.1 1.0 
8-3 04-09 13: 15 18.5 1 0.88 0.35 0.53 39.7 2.8 3.8 12.0 0.5 0.24 0.02 0.06 0.006 0.006 4.2 1.0 
8-4 04-09 13: 25 18.5 1 1.15 0.42 0.73 36.9 2.2 3.7 11. 5 0.5 0.08 0.02 0.04 0.006 0.006 3.9 0.8 
8-5 04-09 13:35 19.0 1 1.27 0.39 0.88 30.4 3.2 4.1 15.0 0.5 0.12 0.02 0.03 0.006 0.006 4.2 2.5 
8-1 12-09 15:35 16.0 1 1. 73 0.62 1.12 35.6 2.6 3.7 11. 5 0.5 0.21 0.01 0.07 0.009 0.006 3.7 0.9 
8-2 12-09 15: 25 16.5 1 1. 99 0.93 1.06 46.6 2.7 3.7 12.0 0.5 0.14 0.02 0.08 0.006 0.006 3.7 0.9 
8-3 12-09 15:15 17.0 2 1.08 0.46 0.62 42.9 2.7 3.8 13.0 0.5 0.14 0.02 0.08 0.006 0.006 4.1 1.0 
8-4 12-09 15:05 17.5 1 1.10 0.42 0.67 38.7 2.7 3.8 12.0 0.5 0.18 0.01 0.07 0.009 0.006 4.2 1.0 
8-5 12-09 14: 55 18.0 1 1.17 0.42 0.74 36.4 2.7 3.8 12.0 0.5 0.17 0.02 0.07 0.006 0.006 4.1 0.9 
8-1 24-09 13:00 14.0 8 0.91 0.15 0.76 17.0 2.8 3.8 13.0 0.5 0.32 0.03 0.06 0.006 0.006 2.5 0.9 
B-2 24-09 13:15 14.0 8 1. 32 0.54 0.78 40.9 2.8 3.8 13.0 0.5 0.21 0.03 0.07 0.006 0.006 2.7 0.9 
8-3 24-09 13:30 14.0 8 0.91 0.15 0.76 17.0 2.8 3.8 13.5 0.5 0.22 0.04 0.07 0.006 0.006 3.0 0.9 
B-4 24-09 13:45 14.0 8 0.96 0.19 0.77 20.1 2.8 3.8 13.5 1.0 0.24 0.04 0.08 0.006 0.006 3.1 0.9 
8-5 24-09 14:00 14.2 11 0.72 0.09 0.62 13.1 2.9 3.8 13.0 1.0 0.28 0.05 0.08 0.006 0.006 3.3 1.0 
C-1 22-08 13:25 17.0 3 0.70 0.36 0.34 51.0 2.5 3.9 12.5 1.0 0.14 0.01 0.07 0.006 0.006 4.1 0.8 
C-2 22-08 13: 15 17.0 1 0.81 0.42 0.39 51. 7 2.6 3.8 12.0 1.0 0.15 0.01 0.07 0.006 0.006 4.0 0.8 



TABLEAU A.7 (suite). 

~ 

--' 

---'" E 
~ ~ ---' --' ~ ~ ~ 

~ --- --- --' ~ --' --' M 

--' '" '" --- --' --- --- 0 ~ 

--- "- "- '" "" ~ 

---
~ ~ '" '" z ~ ~ --' ~ 

'" - - "- - --' '" --' --' -=-
E 

+ --' --' --- --' 

-=- - --- -=- --- --- - --- --- '" ---...; .; .; '" '" '" 0> 0> 

-=-
0> 

Q) U 
cV -=-

E E M N E E E 
Q) '- 0 N - - . ...., ::c 0 - - -...., :0 - (/) ~ ~ '" :;:: 0 "" z z ~ 

0 '" Q) .c .c .c '" 
...., 

ù~ 1 1 1 ...., 0 u z CI ::c ...., Vl U U 0.. U U Vl U Z Z Z 0.. 0.. Vl 

C-3 22-08 13:05 17.0 1 1. 21 0.65 0.56 53.7 2.8 3.9 12.0 1.0 0.15 0.01 0.06 0.009 0.006 4.0 0.9 
C-4 22-08 12:55 17.0 1 0.98 0.53 0.46 53.6 2.8 3.9 12.0 1.0 0.12 0.01 0.06 0.009 0.006 4.0 0.9 
C-5 22-08 12:45 17.0 1 1. 20 0.63 0.57 52.7 2.8 3.9 13.0 1.0 0.07 0.01 0.07 0.006 0.006 4.2 0.9 
C-l 27-08 12:30 17.0 1 1.87 1.07 0.80 57.1 2.8 3.6 13.0 1.0 0.13 0.01 0.05 0.006 0.006 3.9 0.9 
C-2 27-08 12:40 17.0 1 1.64 0.92 0.72 56.3 3.0 3.7 14.0 1.0 0.18 0.01 0.03 0.006 0.006 3.9 0.8 
C-3 27-08 12:50 17.5 1 1. 74 1.04 0.70 59.6 2.8 3.7 13.5 1.0 0.17 0.03 0.04 0.006 0.006 3.9 0.8 

)::0 . 
C-4 27-08 13:00 17.5 1 1.77 0.92 0.85 52.2 2.5 3.7 12.5 1.0 0.13 0.01 0.05 0.006 0.006 3.9 0.7 
C-5 27-08 13:10 17.5 2 1.77 0.98 0.79 55.4 2.8 3.7 13.0 1.0 0.18 0.01 0.04 0.006 0.006 4.2 1.0 
C-1 29-08 12: 55 17.0 3 2.04 0.89 1.15 43.5 3.0 3.7 12.5 1.0 0.24 0.03 0.03 0.009 0.006 4.3 1.2 
C-2 29-08 12:45 17.0 1 2.51 1. 50 1.01 59.7 2.5 3.8 12.0 0.5 0.14 0.02 0.03 0.006 0.006 4.1 1.0 
C-3 29-08 12:35 17.0 2 1. 78 0.93 0.85 52.5 2.8 3.7 13.0 1.0 0.15 0.02 0.03 0.006 0.006 4.0 1.2 
C-4 29-08 12:25 17.0 1 1. 90 1.10 0.80 58.0 2.5 3.8 12.0 0.5 0.10 0.02 0.04 0.006 0.006 3.9 1.0 
C-5 29-08 12: 15 17.0 1 1.56 0.87 0.69 55.7 2.5 3.9 11.0 0.5 0.10 0.02 0.05 0.006 0.006 3.7 1.0 
C-l 04-09 14:40 19.0 1 0.98 0.42 0.55 43.4 2.8 3.8 13.0 0.5 0.15 0.02 0.04 0.006 0.006 4.0 1.0 
C-2 04-09 14:50 19.5 1 0.86 0.27 0.59 31.5 2.8 3.9 12.5 1.0 0.16 0.02 0.05 0.006 0.006 4.2 1.1 
C-3 04-09 15:00 19.5 1 1.49 0.50 0.99 33.6 2.8 3.9 13.0 0.5 0.10 0.02 0.06 0.006 0.006 4.3 1.1 
C-4 04-09 15: 10 19.0 1 0.81 0.23 0.58 28.7 2.8 3.9 12.0 0.5 0.10 0.02 0.05 0.006 0.006 3.8 1.1 
C-5 04-09 15:20 19.0 1 0.82 0.39 0.44 46.9 3.0 3.9 12.0 0.5 0.09 0.02 0.05 0.006 0.006 4.0 1.0 
C-l 12-09 13:50 17.0 1 0.86 0.31 0.55 36.0 2.7 3.8 12.0 0.5 0.15 0.01 0.08 0.006 0.006 4.0 0.9 
C-2 12-09 13:40 17.0 1 0.44 0.12 0.32 27.4 2.8 3.8 12.0 0.5 0.15 0.02 0.08 0.006 0.006 3.8 0.9 
C-3 12-09 13:30 17.0 1 0.46 0.15 0.31 32.1 2.8 3.8 12.5 0.5 0.12 0.01 0.08 0.006 0.006 4.0 0.9 
C-4 12-09 13:20 17.0 1 0.61 0.19 0.42 30.9 2.7 3.7 12.0 0.5 0.13 0.01 0.06 0.006 0.006 4.2 0.8 
C-5 12-09 13:10 17.3 1 1.05 0.39 0.66 36.9 2.7 3.8 12.0 0.5 0.14 0.02 0.07 0.006 0.006 4.0 0.9 
C-l 24-09 15:10 14.0 7 1.25 0.54 0.71 43.2 2.8 3.8 13.0 1.0 0.23 0.04 0.08 0.006 0.006 2.7 0.9 
C-2 24-09 15:25 14.0 7 1. 20 0.50 0.70 41.8 2.9 3.8 13.0 0.5 0.23 0.04 0.07 0.006 0.006 2.9 0.9 
C-3 24-09 15:40 14.0 8 1.27 0.66 0.61 51. 7 2.8 3.8 13.0 1.0 0.21 0.04 0.08 0.006 0.006 2.9 0.9 
C-4 24-09 15:55 14.0 10 1. 29 0.54 0.75 42.0 2.8 3.8 13.0 1.0 0.23 0.03 0.07 0.006 0.006 3.1 0.9 
C-5 24-09 16: 10 14.0 10 0.81 0.19 0.61 23.9 2.9 3.8 13.0 1.0 0.21 0.04 0.08 0.006 0.006 3.2 1.0 
0-3 25-07 10:50 20.0 3 14.86 11.15 3.72 75.0 2.2 4.1 14.0 0.5 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 



TABLEAU A.7 (suite). 
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-' 

-----0> 

~ ~ E 
-' -' ~ ~ ~ 

~ 

----- -----
-' ~ -' -' m 

-' 0> 0> 

-----
-' 

----- -----
Cl ~ 

-----
"- "- 0> "" ~ 

-----
~ ~ cr> cr> z: ~ ::; -' ~ 

cr> ~ ~ "- ~ -' cr> -' -' E E -' 
-----

-' E ~ 

-----
E 

----- -----
~ ~ + 

----- -----
0> 

-----~ ~ ...; ,.; ,.; cr> ~ cr> en cr> 0> E cr> 
QJ U cV E E E m N E E ~ E 

QJ <- 0 ~ N ~ ~ 
. ...., :x: Cl ~ ..., :::1 ~ (/) ~ :ë '" ~ Cl '" z: "f cr 

0 '" QJ vi ..t::: ..t::: ..t::: '" 
..., 

u~ 1 1 ..., 
o:.~ Cl u z: Cl ::c ..., u U D.. U U (/) U z: z: z: D.. (/) 

0-4 25-07 10:40 20.0 1 1. 32 0.93 0.39 70.8 2.3 4.2 14.0 0.5 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 
0-5 25-07 10:30 20.3 2 2.04 1.64 0.40 80.4 2.6 4.1 14.5 0.5 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 
0-1 07-08 10:20 19.5 1 1. 61 0.81 0.81 50.0 2.8 4.0 12.0 1.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 
0-2 07-08 10:30 19.5 3 1.43 1.12 0.31 78.3 2.8 4.0 13.0 1.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 
0-3 07-08 10: 40 19.5 2 2.20 1.15 1.05 52.3 2.8 3.9 12.5 1.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 
0-4 07-08 10:50 19.5 4 1.89 1.50 0.40 79.1 3.3 3.9 13.0 1.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 ):::. 
0-5 07-08 -0.0 -0.0 -0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 . 
0-1 22-08 10:10 17.0 1 1.39 0.77 0.63 55.1 2.8 3.9 12.0 1.0 0.15 0.02 0.07 0.006 0.006 4.1 0.8 
0-2 22-08 10:00 17.0 1 1. 73 1.03 0.70 59.6 2.8 3.9 11. 5 1.0 0.17 0.03 0.08 0.006 0.006 4.0 0.9 

a 
0-3 22-08 9:50 17.0 1 1.53 0.87 0.66 56.8 3.0 3.9 12.0 1.0 0.12 0.01 0.07 0.006 0.006 4.0 0.9 
0-4 22-08 9:40 17.0 1 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 3.0 3.9 12.0 1.0 0.09 0.02 0.06 0.006 0.006 4.0 1.0 
0-5 22-08 9:30 17.0 4 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 3.0 3.9 12.5 1.0 0.18 0.02 0.08 0.006 0.006 4.2 1.1 
0-1 27-08 10: 30 17.0 1 1.84 1.03 0.80 56.2 2.8 3.7 14.0 1.0 0.12 0.02 0.06 0.006 0.006 4.0 0.8 
0-2 27-08 10:40 17.0 1 1. 76 1.00 0.76 56.7 2.8 3.8 13.0 1.0 0.12 0.01 0.06 0.006 0.006 4.0 0.8 
0-3 27-08 10:50 17.0 2 1.66 0.97 0.69 58.3 3.0 3.8 13.0 1.0 0.13 0.01 0.06 0.006 0.006 4.0 0.9 
0-4 27-08 11:00 17.0 2 1.64 1.09 0.54 66.8 3.0 3.7 13.0 1.0 0.13 0.01 0.06 0.006 0.006 4.2 0.9 
0-5 27-08 11: 10 17.0 2 0.68 0.29 0.39 43.2 3.0 3.8 14.0 1.0 0.14 0.01 0.07 0.006 0.006 4.3 1.0 
0-1 29-08 11:50 18.0 1 1.58 0.77 0.81 48.9 2.8 3.8 12.0 1.0 0.14 0.02 0.05 0.006 0.006 4.1 1.0 
0-2 29-08 11:40 18.0 1 1. 79 0.77 1.01 43.3 2.8 3.8 12.0 1.0 0.10 0.01 0.05 0.006 0.006 4.0 1.0 
0-3 29-08 11:30 18.0 1 1. 73 0.97 0.77 55.8 2.8 3.8 12.5 1.0 0.25 0.03 0.05 0.006 0.006 4.0 1.2 
0-4 29-08 11: 20 18.0 2 0.72 0.28 0.44 39.4 3.0 3.8 11.5 1.0 0.11 0.02 0.05 0.006 0.006 3.7 1.0 
0-5 29-08 11:10 18.0 1 1. 24 0.46 0.77 37.5 3.0 3.8 12.5 1.0 0.11 0.01 0.05 0.006 0.006 3.9 1.0 
0-1 04-09 16:10 18.0 1 0.82 0.27 0.55 32.8 2.8 3.7 13.0 0.5 0.14 0.02 0.05 0.006 0.006 4.2 1.2 
0-2 04-09 16:20 18.0 1 1.10 0.42 0.67 38.7 2.8 3.9 12.5 0.5 0.16 0.03 0.06 0.006 0.006 4.2 1.0 
0-3 04-09 16: 30 18.0 1 1.08 0.46 0.62 42.9 3.0 3.8 13.0 0.5 0.17 0.03 0.05 0.006 0.006 4.3 1.2 
0-4 04-09 16:40 18.0 1 1.34 0.46 0.88 34.6 3.0 3.8 12.0 0.5 0.12 0.02 0.05 0.006 0.006 3.9 1.0 
0-5 04-09 16:50 18.0 1 1. 51 0.62 0.89 40.9 3.0 3.8 12.5 0.5 0.11 0.02 0.05 0.006 0.006 4.0 1.1 
0-1 10-09 10:40 16.0 5 0.75 0.60 0.15 79.8 2.8 3.6 12.0 1.0 0.13 0.01 0.06 0.009 0.006 3.8 1.0 
0-2 10-09 10:30 16.0 3 0.85 0.77 0.09 90.0 2.8 3.7 12.0 1.0 0.16 0.02 0.06 0.012 0.006 3.4 0.9 



TABLEAU A.7 (suite). 

~ 

...J --en 
E 

~ ~ -...J ...J ~ ~ ~ 

~ -- -- ...J ~ ...J ...J ~ 

...J en en -- ~ ...J -- -- 0 ~ 

-- " " en "" ~ -- ~ ~ 0> en z ~ ~ ...J ~ 

en - - '"- - ...J en ...J ...J E 5 ...J ...J -- ...J 
E - -- E -- -- - + -- -- en --~ - ...; en - en en 

~ 
en en E en 

Q) u '" cV '" E 5 5 N E E - E 
Q) '- 0 en - N ',..., ::c 0 - - -...., 

" - :;:: ~ '" :;:: 0 "" z "F "' 0 '" Q) en .c .c '" 
...., 

u~ 1 1 ...., 
~ 

0 u z: Cl ::c ...., u u CL u u V> u z: z: z CL V> 

0-3 10-09 10:20 16.0 1 0.85 0.77 0.09 90.0 2.7 3.7 12.0 1.0 0.14 0.01 0.05 0.012 0.006 3.3 0.9 
0-4 10-09 10: 10 16.0 2 1.29 1.14 0.15 88.0 2.9 3.7 12.5 1.0 0.15 0.01 0.05 0.006 0.006 3.4 0.9 
0-5 10-09 10:00 16.0 1 1.04 0.86 0.18 82.7 2.8 3.7 12.5 1.0 0.14 0.01 0.05 0.006 0.006 3.5 0.9 
0-1 12-09 10:30 16.0 1 1.13 0.42 0.71 37.5 2.7 3.8 12.0 0.5 0.18 0.02 0.08 0.006 0.006 4.1 0.9 
0-2 12-09 10:20 15.5 1 1. 01 0.35 0.67 34.3 2.8 3.8 12.0 0.5 0.14 0.02 0.08 0.006 0.006 4.1 0.9 
0-3 12-09 10: 10 15.5 2 1.01 0.35 0.67 34.3 2.9 3.7 13.0 0.5 0.17 0.02 0.08 0.006 0.006 4.1 0.9 

:t::> . 
0-4 12-09 10: 00 15.0 2 1.06 0.42 0.64 39.9 2.7 3.8 12.0 0.5 0.14 0.01 0.06 0.006 0.006 4.2 0.9 
0-5 12-09 9:50 15.0 7 1.06 0.35 0.72 32.7 2.9 3.8 12.0 0.5 0.15 0.02 0.07 0.006 0.006 4.2 1.1 
0-1 24-09 17:30 14.0 6 1.18 0.58 0.61 48.9 2.8 3.8 13.5 0.5 0.23 0.02 0.07 0.006 0.006 2.9 0.9 
0-2 24-09 17:40 14.0 10 1.06 0.42 0.64 39.9 2.8 3.8 13.0 0.5 0.27 0.03 0.07 0.006 0.006 3.0 0.9 
0-3 24-09 17:50 14.2 11 1.77 0.77 0.77 10.0 2.9 3.8 13.5 1.0 0.19 0.03 0.08 0.006 0.006 2.9 0.9 
0-4 24-09 18:00 14.0 8 1.25 0.31 0.94 24.7 3.1 3.8 13.0 1.0 0.22 0.04 0.08 0.006 0.006 3.2 1.0 
0-5 24-09 18: 10 14.0 9 1.77 0.85 0.92 48.1 3.1 3.8 13.0 1.0 0.16 0.03 0.08 0.006 0.006 3.3 1.0 
0-1 27-09 11:00 14.0 6 0.86 0.27 0.59 31. 5 3.0 3.7 12.0 1.0 0.20 0.04 0.06 0.006 0.006 4.6 1.0 
0-2 27-09 10: 50 14.0 4 0.93 0.42 0.50 45.8 3.1 3.8 12.0 1.0 0.16 0.03 0.06 0.006 0.006 4.3 1.0 
0-3 27-09 10:40 14.0 5 0.98 0.46 0.51 47.4 3.0 3.8 13.5 1.0 0.19 0.03 0.07 0.009 0.006 4.1 1.0 
0-4 27-09 10:30 14.0 5 1.10 0.46 0.64 42.2 3.1 3.8 14.0 1.0 0.25 0.05 0.07 0.006 0.006 4.0 0.9 
0-5 27-09 10:20 14.0 4 1.03 0.46 0.57 45.0 3.1 3.8 13.0 1.0 0.38 0.06 0.07 0.006 0.006 4.0 1.2 
0-1 02-10 12:05 13.0 1 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 3.2 3.8 12.0 1.0 0.16 0.03 0.08 0.006 0.006 3.1 0.8 
0-2 02-10 11: 55 13.0 1 0.86 0.42 0.43 49.5 3.1 3.8 12.0 1.0 0.15 0.02 0.07 0.006 0.006 3.1 0.8 
0-3 02-10 11:45 13.0 1 1. 24 0.58 0.66 46.9 3.1 3.8 12.0 1.0 0.18 0.05 0.07 0.006 0.006 3.1 0.8 
0-4 02-10 11: 35 13.0 1 1.44 0.66 0.79 45.5 3.2 3.8 12.0 1.0 0.17 0.06 0.07 0.006 0.006 3.3 0.8 
0-5 02-10 11: 25 13.0 1 1.13 0.77 0.36 68.2 3.2 3.8 12.0 1.0 0.25 0.07 0.06 0.006 0.006 3.3 0.8 
E-1 07-08 12:00 20.0 2 1. 73 1.47 0.27 84.6 2.8 4.0 13.0 1.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 
E-2 07-08 12: 10 20.0 1 1.45 1. 26 0.19 86.8 2.8 4.0 12.0 1.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 
E-3 07-08 12:20 20.0 2 1.60 1.33 0.27 83.3 2.5 4.0 11. 5 1.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 
E-4 07-08 12:30 20.0 2 1.39 1.00 0.39 71.8 2.5 4.0 11.5 1.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 
E-5 07-08 12:40 20.0 3 1. 54 1. 20 0.34 77.9 2.5 4.0 11. 5 1.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 
E-6 07-08 12:50 20.0 1 1. 29 1.05 0.24 81.5 2.8 4.0 11.5 1.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 



TABLEAU A.8 Physico-chimie des eaux du lac Saint-Jean à la station L202 en fonction du temps et de la profondeur pour la période d'échan­
tillonnage de l'année 1979. 
(0.0 = pas de donnée). 
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10-07-79 0 20.6 9.3 1 1.39 1.15 0.24 82.4 2.0 4.0 11.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
10-07-79 1 18.9 9.5 1 1.03 0.81 0.22 78.9 2.8 4.1 11.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
10-07-79 3 16.1 9.2 1 1.10 0.81 0.28 74.3 3.0 4.1 11.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
10-07-79 5 15.2 9.2 2 0.59 0.41 0.18 69.5 2.6 4.1 11.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
10-07-79 8 14.8 9.2 1 0.44 0.30 0.13 69.4 2.8 4.1 11.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
10-07-79 20 13.4 9.4 1 0.48 0.36 O.ll 76.7 2.2 4.1 11.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
10-07-79 37 9.9 9.4 1 0.18 0.11 0.07 60.1 3.0 4.4 11. 5 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
18-07-79 0 20.0 8.7 1 1.49 1. 22 0.27 81.8 2.3 4.0 15.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
18-07-79 6 17.7 8.7 1 0.89 0.71 0.17 80.5 2.3 4.1 15.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
18-07-79 9 17.5 8.7 1 0.93 0.69 0.24 74.3 2.4 4.1 17.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
18-07-79 12 15.9 8.8 1 0.46 0.36 0.10 78.3 2.3 4.1 16.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
18-07-79 20 13.6 8.9 1 0.37 0.28 0.09 76.0 2.3 4.2 14.5 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
18-07-79 25 13.3 8.8 1 0.32 0.24 0.08 75.0 2.5 4.2 14.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
18-07-79 35 12.4 8.7 2 0.45 0.29 0.15 65.3 2.3 4.2 15.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
24-07-79 0 19.0 8.4 1 4.02 3.29 0.73 81.8 2.4 4.2 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
24-07-79 2 18.0 8.4 1 70.29 59.33 10.96 84.4 2.3 4.2 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
24-07-79 4 17.6 8.4 1 4.76 0.00 0.00 0.0 2.4 4.2 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
24-07-79 10 17.3 8.4 1 0.52 0.38 0.14 72.7 2.3 4.2 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
24-07-79 20 13.4 8.4 1 0.50 0.33 0.17 66.5 2.3 4.4 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
24-07-79 30 10.8 8.4 1 0.24 0.16 0.08 67.5 2.3 4.5 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
24-07-79 35 10.5 8.4 1 0.34 0.33 0.01 96.4 2.3 4.5 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
31-07-79 2 20.6 8.5 5 2.43 2.19 0.24 90.0 2.5 3.9 15.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
13-07-79 5 19.3 8.4 4 1.05 0.80 0.25 76.3 2.5 3.9 18.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
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31-07-79 8 18.9 8.3 5 1. 26 0.90 0.36 71.7 2.5 3.9 
31-07-79 12 17.9 8.3 2 0.84 0.63 0.21 75.0 2.5 3.9 
31-07-79 15 17.4 8.3 2 0.57 0.39 0.18 68.6 2.5 4.0 
31-07-79 20 13.8 8.5 7 0.97 0.84 0.13 86.5 2.5 4.2 
31-07-79 35 11.2 8.4 2 0.36 0.23 0.13 63.1 2.5 4.3 
07-08-79 0 19.5 8.0 1 1.74 0.92 0.82 52.9 2.8 4.0 
07-08-79 7 18.4 7.9 1 1.10 0.93 0.16 85.1 2.5 4.0 
07-08-79 14 18.1 7.8 1 0.00 0.00 0.00 0.0 2.3 4.0 
07-08-79 19 17.5 7.8 1 0.00 0.00 0.00 0.0 2.2 4.0 
07-08-79 25 14.4 7.8 2 0.60 0.48 0.12 84.4 2.5 4.1 
07-08-79 30 13.2 7.8 1 0.60 0.42 0.18 70.3 2.5 4.3 
07-08-79 35 11. 9 7.8 1 0.59 0.34 0.25 57.3 2.5 4.3 
22-08-79 0 18.0 9.0 1 1.71 0.96 0.75 56.2 2.8 3.9 
22-08-79 3 17.6 8.8 1 1. 96 1.20 0.76 61.4 2.8 3.9 
22-08-79 10 16.3 8.6 1 1.18 0.63 0.55 53.6 2.8 3.9 
22-08-79 20 15.5 8.0 1 0.95 0.46 0.49 48.5 2.4 3.8 
22-08-79 30 12.8 7.6 1 0.64 0.25 0.38 39.7 2.6 4.2 
22-08-79 40 12.1 7.6 1 0.46 0.22 0.25 47.1 2.6 4.2 
04-09-79 0 16.8 8.2 1 0.79 0.23 0.56 29.3 3.0 3.9 
04-09-79 2 16.5 8.2 1 0.89 0.23 0.66 26.0 3.0 3.9 
04-09-79 5 16.5 8.2 1 0.43 0.18 0.26 40.6 3.0 3.9 
04-09-79 15 16.3 8.3 1 1.00 0.62 0.38 62.1 3.0 3.8 
04-09-79 25 15.0 7.6 1 1.10 0.42 0.67 38.7 3.0 3.9 
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15.5 0.5 0.00 0.00 
16.0 0.5 0.00 0.00 
16.0 0.5 0.00 0.00 
16.0 0.5 0.00 0.00 
16.5 0.5 0.00 0.00 
11. 5 1.0 0.00 0.00 
11.5 1.0 0.00 0.00 
11.0 1.0 0.00 0.00 
11. 5 1.0 0.00 0.00 
13.0 1.0 0.00 0.00 
12.0 1.0 0.00 0.00 
12.0 1.0 0.00 0.00 
11.5 1.0 0.05 0.02 
11. 5 1.0 0.04 0.01 
12.0 1.0 0.08 0.01 
11. 0 0.5 0.05 0.01 
12.0 1.0 0.06 0.01 
12.0 1.0 0.06 0.01 
12.0 0.5 0.09 0.03 
12.0 0.5 0.14 0.02 
12.0 0.5 0.10 0.02 
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12.0 0.5 0.09 0.01 
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TABLEAU A.8 (suite). 
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04-09-79 30 13.5 7.0 1 0.50 0.05 0.44 10.8 3.0 4.2 12.5 1.0 0.09 0.01 0.08 0.006 0.006 4.2 0.9 
04-09-79 38 12.6 7.5 1 0.45 0.13 0.31 30.0 3.0 4.4 13.0 1.0 0.17 0.01 0.10 0.006 0.006 4.1 1.0 
12-09-79 0 14.8 9.3 2 1. 96 0.81 1.15 41.4 2.3 3.7 11.0 0.5 0.12 0.02 0.05 0.006 0.006 3.6 0.7 )::> 

12-09-79 2 14.8 9.1 2 1.67 0.62 1.05 37.1 2.3 3.7 11.0 0.5 0.13 0.01 0.05 0.006 0.006 3.5 0.7 . 
12-09-79 4 14.5 9.1 2 1. 24 0.42 0.81 34.4 2.3 3.7 10.5 0.5 0.12 0.01 0.05 0.006 0.006 3.6 0.7 
12-09-79 10 14.0 9.2 1 1.32 0.54 0.78 40.9 2.3 3.7 11.0 0.5 0.10 0.02 0.05 0.006 0.006 3.6 0.7 
12-09-79 15 13.9 9.1 1 1.15 0.46 0.69 40.3 2.3 3.6 11.0 0.5 0.10 0.01 0.05 0.006 0.006 3.8 0.7 
12-09-79 25 13.8 8.9 1 1.30 0.50 0.80 38.5 2.2 3.6 11. 0 0.5 0.12 0.01 0.05 0.015 0.006 3.8 0.7 
12-09-79 35 13.5 8.9 2 1.20 0.50 0.70 41.8 2.1 3.6 10.5 0.5 0.10 0.01 0.04 0.006 0.006 3.7 0.6 
24-09-79 0 13.1 8.5 5 1.20 0.46 0.74 38.6 2.8 3.8 13.0 0.5 0.18 0.02 0.06 0.006 0.006 3.2 1.2 
24-09-79 2 13.0 8.4 7 1. 29 0.50 0.79 39.0 2.8 3.8 13.0 0.5 0.17 0.02 0.06 0.006 0.006 3.0 0.9 
24-09-79 5 12.8 8.5 7 1.13 0.46 0.67 40.9 2.8 3.8 14.0 0.5 0.17 0.02 0.06 0.006 0.006 3.4 0.9 
24-09-79 10 12.8 8.5 9 0.59 0.18 0.42 29.5 2.8 3.9 13.5 1.0 0.17 0.02 0.07 0.006 0.006 3.2 1.0 
24-09-79 20 12.7 8.5 8 1.05 0.39 0.66 36.9 2.8 3.8 13.0 0.5 0.17 0.02 0.06 0.006 0.006 3.4 0.9 
24-09-79 30 12.5 8.6 7 1.06 0.39 0.68 36.3 2.8 3.8 13.5 0.5 0.17 0.02 0.07 0.006 0.006 3.4 0.9 
24-09-79 40 12.3 9.0 6 0.93 0.15 0.77 16.7 2.6 3.8 13.0 0.5 0.15 0.02 0.06 0.006 0.006 3.3 0.9 
02-10-79 0 12.8 8.8 1 1. 37 0.50 0.87 36.6 3.2 3.8 12.0 1.0 0.13 0.07 0.06 0.006 0.006 4.6 0.8 
02-10-79 2 12.6 8.7 1 1.46 0.62 0.84 42.4 3.2 3.8 12.0 1.0 0.13 0.06 0.05 0.006 0.006 4.4 0.8 
02-10-79 5 12.5 8.7 1 1.08 0.46 0.62 42.9 3.2 3.8 12.0 1.0 0.13 0.09 0.05 0.006 0.006 4.3 0.8 
02-10-79 15 12.5 8.6 1 1.08 0.46 0.62 42.9 3.2 3.8 12.0 1.0 0.13 0.09 0.05 0.006 0.006 4.4 0.8 
02-10-79 20 12.5 8.6 1 1.08 0.42 0.66 39.3 3.2 3.8 12.0 1.0 0.13 0.08 0.05 0.006 0.006 4.3 0.8 
02-10-79 30 12.5 8.6 1 1.20 0.46 0.74 38.6 3.0 3.8 12.0 1.0 0.16 0.10 0.05 0.006 0.006 4.4 0.8 
02-10-79 38 12.5 8.7 1 1.10 0.46 0.64 42.2 2.9 3.8 12.0 1.0 0.14 0.09 0.05 0.006 0.006 4.2 0.8 



TABLEAU A.9 Physico-chimie des eaux du lac Saint-Jean à la station L205 en fonction du temps et de la profondeur pour la période d'échan­
ti 11 onnage de l'année 1979. 
(0.0 = pas de donnée). 
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10-07-79 0 21.0 9.4 1 1.04 0.86 0.18 82.7 2.5 4.1 10.5 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
10-07-79 3 15.2 9.4 1 1.28 1.11 0.16 87.3 2.2 4.1 11. 5 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
10-07-79 8 14.2 9.2 1 0.36 0.33 0.03 92.0 2.4 4.1 10.5 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
10-07-79 15 13.6 9.2 1 0.38 0.33 0.05 86.8 2.5 4.1 11. 0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
10-07-79 20 13.3 9.1 1 0.50 0.37 0.14 72. 7 2.7 4.2 11. 0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
10-07-79 25 12.9 9.0 1 0.49 0.32 0.17 65.0 2.3 4.2 11.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
10-07-79 27 12.6 9.0 1 0.32 0.26 0.06 80.2 2.3 4.2 11.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
18-07-79 0 20.9 8.5 2 1.39 1.03 0.36 74.2 2.0 3.9 14.5 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
18-07-79 3 17.8 8.5 2 2.16 1.71 0.45 79.1 2.0 4.0 15.5 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
18-07-79 6 17.3 8.4 2 1.06 0.80 0.26 75.7 2.1 4.0 17.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
18-07-79 10 16.5 8.4 2 1.04 0.78 0.26 75.0 2.1 4.0 15.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
18-07-79 15 13.5 8.3 1 0.35 0.26 0.09 75.0 2.2 4.2 15.5 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
18-07-79 20 13.0 8.3 1 0.47 0.36 0.12 75.6 2.3 4.2 16.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
18-07-79 27 10.7 8.1 2 0.35 0.21 0.14 60.5 2.3 4.4 16.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
27-08-79 0 17.5 8.4 2 1.72 0.97 0.75 56.2 2.5 3.7 13.0 1.0 0.12 0.01 0.05 0.006 0.006 4.0 0.6 
27-08-79 2 17.5 8.4 2 1.85 1.07 0.79 57.6 2.5 3.7 13.5 1.0 0.12 0.01 0.05 0.006 0.006 4.1 0.6 
27-08-79 4 17.4 8.4 1 1. 76 0.97 0.80 54.8 2.5 3.7 13.0 1.0 0.12 0.01 0.05 0.006 0.006 4.1 0.7 
27-08-79 10 17.0 8.2 1 1.36 0.70 0.66 51. 5 2.5 3.7 13.0 1.0 0.12 0.01 0.05 0.006 0.006 4.1 0.7 
27-08-79 16 16.4 8.2 1 1.18 0.57 0.61 48.2 2.5 3.8 13.0 1.0 0.12 0.01 0.06 0.006 0.006 4.3 0.7 
27-08-79 24 14.8 7.2 1 1.10 0.57 0.53 51. 5 2.8 3.9 13.5 1.0 0.13 0.02 0.06 0.006 0.006 4.3 0.8 
27-08-79 30 14.0 7.2 1 1.84 1.10 0.74 59.9 2.8 4.1 14.0 1.0 0.12 0.02 0.08 0.006 0.006 4.4 0.8 
28-08-79 0 17.6 8.4 1 1. 79 1.04 0.76 57.9 2.2 3.7 11.0 0.5 0.09 0.01 0.03 0.006 0.006 3.7 0.8 
28-08-79 1 17.5 8.3 1 1. 74 1.04 0.70 59.6 2.2 3.7 10.5 0.5 0.12 0.02 0.04 0.006 0.006 3.6 0.8 
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TABLEAU A.9 (suite). 

-....J 
"-
Cl 
E - - -....J ....J - - -- "- "- ....J ::::;- ....J ....J m 

....J Cl Cl "- "- "- 0 -- "- "- "- 0"> ~ - "- - - Cl Cl z: - - ....J -....J Cl - - "- - ....J Cl ....J ....J E E ....J ....J "- ....J 
"- E - "- E "- "- - + "- "- Cl "-- 0"> - ...; .,; .,; Cl Cl Cl Cl Cl E Cl 

Ê 
u E <Ü E E E m N E E - E 

(]) 0 - vi - N - - . ..., :c 0 - - -+-' - - ~ ~ nj :ë 0 "" z: z: "" nj N vi oC oC oC nj Vi +-' U 1 1 1 +-' 0 u Cl N +-' Cl U U "- U U U z: z: z: "- "- Vl ... 
28-08-79 3 17.3 8.2 1 1. 69 1. 27 0.42 75.0 2.2 3.7 10.5 0.5 0.09 0.01 0.03 0.006 0.006 3.7 0.8 
28-08-79 5 17.3 8.1 1 1.72 0.98 0.74 57.1 2.2 3.6 11.0 0.5 0.10 0.01 0.03 0.006 0.006 3.6 0.8 
28-08-79 10 16.9 8.0 1 1. 79 1.03 0.76 57.6 2.2 3.7 11.0 0.5 0.10 0.01 0.04 0.006 0.006 3.8 0.8 
28-08-79 20 15.5 7.3 1 0.87 0.44 0.43 50.8 2.5 3.8 11. 5 0.5 0.14 0.02 0.04 0.006 0.006 4.1 0.9 
28-08-79 28 14.0 6.8 1 0.82 0.27 0.55 32.8 2.5 3.9 13.0 1.0 0.15 0.06 0.05 0.006 0.006 4.3 1.0 
04-09-79 0 18.3 8.2 1 0.98 0.27 0.71 27.6 2.8 4.0 12.5 0.5 0.12 0.02 0.05 0.006 0.006 4.0 1.0 
04-09-79 1 17.5 8.2 1 0.74 0.35 0.42 45.0 2.8 4.0 12.0 0.5 0.22 0.01 0.05 0.006 0.006 4.0 1.0 
04-09-79 3 16.1 8.1 1 1.92 0.70 1. 23 36.2 2.8 4.0 12.0 0.5 0.10 0.01 0.06 0.006 0.006 4.0 0.9 
04-09-79 5 16.1 8.1 1 1.00 0.31 0.69 31.0 2.8 4.0 12.5 0.5 0.10 0.02 0.06 0.006 0.006 4.0 0.9 
04-09-79 15 15.9 7.8 1 0.94 0.39 0.56 40.9 2.8 4.0 12.0 0.5 0.10 0.02 0.05 0.006 0.006 3.9 0.9 
04-09-79 25 13.9 7.1 1 0.51 0.19 0.32 37.5 3.0 4.3 12.5 1.0 0.11 0.01 0.08 0.006 0.006 4.2 1.0 
04-09-79 28 13.6 7.4 1 0.48 0.15 0.33 32.1 3.0 4.3 13.0 1.0 0.17 0.01 0.08 0.006 0.006 4.0 1.0 
12-09-79 0 16.9 8.3 1 0.78 0.28 0.50 36.3 2.7 3.8 11.0 0.5 0.12 0.02 0.07 0.006 0.006 4.0 0.9 
12-09-79 1 15.8 8.3 1 1.41 0.58 0.83 41.2 2.8 3.8 11. 5 0.5 0.13 0.02 0.07 0.006 0.006 4.1 0.9 
12-09-79 5 14.9 8.3 1 1.03 0.42 0.61 41.3 2.8 3.8 12.0 0.5 0.12 0.02 0.07 0.006 0.006 4.0 0.9 
12-09-79 10 14.8 8.1 1 0.77 0.28 0.48 36.9 2.8 3.8 12.0 0.5 0.12 0.02 0.07 0.006 0.006 4.2 0.9 
12-09-79 20 13.9 7.3 1 0.72 0.09 0.62 13.1 2.9 4.0 13.0 0.5 0.11 0.01 0.08 0.006 0.006 4.2 1.0 
12-09-79 25 13.5 7.0 1 0.69 0.22 0.47 31.3 2.8 4.0 12.5 0.5 0.09 0.01 0.09 0.006 0.006 4.0 1.0 
12-09-79 28 13.0 6.8 1 0.68 0.22 0.47 31.6 2.8 4.1 12.0 0.5 0.10 0.01 0.10 0.006 0.006 4.2 1.0 
24-09-79 0 13.3 8.6 5 0.86 0.35 0.51 40.5 2.9 3.8 13.0 1.0 0.16 0.02 0.07 0.006 0.006 3.4 1.0 
24-09-79 1 13.3 8.5 5 1. 24 0.54 0.70 43.8 2.9 3.8 13.0 1.0 0.15 0.02 0.08 0.006 0.006 3.4 0.9 



TABLEAU A.10 Physico-chimie des eaux du lac Saint-Jean à la station L209 en fonction du temps et de la profondeur pour la période 
d 'échantillonnage de l'année 1979. 
(0.0 = pas de donnée). 
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10-07-79 0 21.1 8.8 1 1. 22 0.93 0.28 76.8 2.0 4.1 11. 5 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
10-07-79 4 14.6 9.0 1 0.47 0.34 0.13 72.4 2.3 4.1 11. 0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
10-07-79 10 13.6 9.2 1 0.39 0.31 0.07 80.8 2.9 4.1 11.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
10-07-79 16 13.1 9.0 1 0.40 0.32 0.08 79.1 2.5 4.2 10.5 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
10-07-79 28 11.1 9.2 1 0.20 0.16 0.05 77.3 2.3 4.2 11.0 0.5 0.00 0.00 O. 00 0.000 0.000 0.0 0.0 
10-07-79 40 9.2 9.2 1 0.21 0.17 0.04 81.0 2.3 4.3 11. 0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
10-07-79 63 7.9 8.9 2 0.30 0.20 0.09 69.2 2.2 4.4 11.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
18-07-79 0 20.4 8.9 1 1.25 0.92 0.33 73.9 2.3 4.0 16.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
18-07-79 2 17.2 8.9 1 1. 74 1. 38 0.36 79.4 2.3 4.1 17.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
18-07-79 10 16.5 8.9 1 0.51 0.36 0.15 71.1 2.2 4.1 15.5 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
18-07-79 15 13.4 8.9 1 0.52 0.29 0.33 56.2 2.2 4.2 14.5 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
18-07-79 30 11. 0 8.7 1 0.30 0.21 0.09 69.8 2.2 4.3 13.5 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
18-07-79 50 9.0 8.7 2 0.23 0.12 0.11 52.2 2.2 4.4 15.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
18-07-79 60 8.5 8.7 0 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
25-07-79 0 20.2 8.6 1 2.07 1.71 0.36 82.4 2.3 4.2 13.5 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
25-07-79 5 18.2 8.6 1 1. 28 0.87 0.41 68.0 2.3 4.2 14.5 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
25-07-79 8 17.5 8.6 1 0.77 0.53 0.24 68.6 2.4 4.2 15.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
25-07-79 16 14.6 8.6 1 0.94 0.65 0.29 69.1 2.4 4.3 13.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
25-07-79 30 12.8 8.6 1 0.23 0.15 0.08 63.8 2.4 4.5 14.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
25-07-79 40 11.4 8.6 1 0.39 0.26 0.13 65.9 2.5 4.5 14.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
25-07-79 50 10.8 8.6 2 2.84 1.84 1.00 64.9 2.5 4.6 14.0 0.5 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.0 0.0 
22-08-79 0 17.0 8.8 1 1.48 0.67 0.81 45.4 2.6 3.9 12.0 1.0 0.08 0.01 0.07 0.006 0.006 4.0 0.8 
22-08-79 3 16.7 8.8 1 1.66 0.83 0.83 50.2 2.6 3.9 12.0 1.0 0.09 0.01 0.07 0.006 0.006 4.1 0.9 

)::> . 



TABLEAU A.10 (suite). 
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22-08-79 10 16.5 8.8 1 1. 25 0.60 0.65 48.2 2.6 3.9 12.0 1.0 0.08 0.01 0.07 0.006 0.006 4.0 0.9 
22-08-79 25 15.0 8.2 1 1.10 0.49 0.61 44.6 2.6 3.9 12.0 1.0 0.12 0.01 0.07 0.006 0.006 4.0 0.9 
22-08-79 35 12.3 7.6 1 0.51 0.17 0.34 33.5 2.6 4.3 13.0 1.0 0.09 0.01 0.12 0.006 0.006 4.1 0.9 
22-08-79 45 11.4 7.6 1 0.43 0.15 0.29 33.7 2.6 4.4 12.0 1.0 0.09 0.01 0.13 0.006 0.006 4.3 0.9 
22-08-79 54 10.3 7.8 1 0.45 0.20 0.25 44.3 2.6 4.4 12.0 1.0 0.10 0.01 0.14 0.006 0.006 4.2 0.9 co 
05-09-79 0 16.4 8.6 1 1.02 0.74 0.28 72.2 3.0 3.7 13.0 1.0 0.12 0.02 0.05 0.006 0.006 3.8 1.0 
05-09-79 5 16.2 8.3 1 0.84 0.71 0.13 85.0 3.0 3.8 11.5 1.0 0.15 0.02 0.05 0.006 0.006 3.8 0.8 
05-09-79 25 16.2 8.1 1 0.00 0.00 0.00 0.0 3.0 3.8 13.0 1.0 0.20 0.02 0.06 0.006 0.006 3.7 0.8 
12-09-79 0 15.6 8.3 1 0.94 0.31 0.64 32.7 2.9 3.7 12.0 0.5 0.09 0.01 0.07 0.006 0.006 4.0 0.9 
12-09-79 2 15.4 8.2 1 1.13 0.42 0.71 37.5 2.9 3.8 11.5 0.5 0.11 0.02 0.07 0.006 0.006 4.0 0.9 
12-09-79 10 15.3 8.2 1 0.77 0.23 0.54 30.0 2.8 3.8 12.0 0.5 0.11 0.02 0.07 0.006 0.006 4.0 0.9 
12-09-79 25 15.0 8.1 1 0.81 0.35 0.46 43.1 2.8 3.8 11.5 0.5 0.10 0.02 0.07 0.006 0.006 5.2 0.9 
12-09-79 40 14.8 8.0 1 1.03 0.31 0.72 30.0 2.8 3.8 12.0 0.5 0.11 0.02 0.07 0.006 0.006 4.8 0.9 
12-09-79 55 12.6 6.4 2 0.56 0.16 0.40 29.0 2.8 4.1 13.0 0.5 0.10 0.01 0.11 0.006 0.006 4.8 0.9 
12-09-79 62 12.5 6.6 3 0.53 0.09 0.43 17.9 2.8 4.2 12.0 0.5 0.13 0.02 0.13 0.009 0.006 4.7 1.0 
02-10-79 0 12.9 9.1 1 1.10 0.46 0.64 42.2 2.9 3.8 12.0 1.0 0.15 0.09 0.06 0.006 0.006 4.4 0.8 
02-10-79 1 12.8 8.9 1 1.03 0.42 0.61 41.3 2.9 3.8 12.0 1.0 0.14 0.09 0.06 0.006 0.006 4.3 0.8 
02-10-79 5 12.7 8.7 1 0.96 0.23 0.73 24.1 2.9 3.8 11. 5 1.0 0.13 0.09 0.06 0.006 0.006 4.4 0.8 
02-10-79 25 13.0 8.3 1 0.89 0.35 0.55 38.9 2.9 3.7 12.0 1.0 0.13 0.12 0.06 0.006 0.006 3.0 1.2 
02-10-79 40 13.0 8.4 1 0.91 0.35 0.56 38.2 3.0 3.8 12.0 1.0 0.13 0.10 0.06 0.006 0.006 3.0 0.9 
02-10-79 50 13.0 8.3 1 0.88 0.39 0.49 44.1 3.0 3.8 12.0 1.0 0.12 0.09 0.06 0.006 0.006 3.1 0.9 
02-10-79 60 13.0 8.3 1 1.03 0.31 0.72 30.0 3.0 3.8 12.0 1.0 0.15 0.10 0.06 0.006 0.006 3.0 0.9 
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TABLEAU A.ll Lac st-Jean: L202 (lG-07-79) 

CYANOPHYTES 
Myxophyc4!es 

ch roococca 1 es 
aphanothece 
chroococcus 
coe1osphaerium 
m4!rismop4!dia 
oScillatoria1es 
hymybia 
nostuca1es 
anabaena 

CHLOROPHYiES 
Chlorophycêes 

vo1vocales 
ch lamydomonas 
chlorococca1es 
actinastrum 
ankistrodesmus 
coe1astrum 
e1akatothrix 
ocystis 
sid4!rocêllis 
zvgne~ata1es 
arthrodesmus 
cosmarium 

PYRROPHYiES 
Dinophyc~es 

gymonodinium 
peridinium 

CRYPTOPHYTES 
Chrysophycêes 

chroomonas 
cryptomonas 
rhodomonas 

CHRYSOPHYiES 
Chrysophycêes 

chronu1ina1es 
chromulina 
chrysococcus 
ochromonada1es 
dinobryon 
ma1lomonas 
synura 

prymnesi ales 
chrysochromul i na 

hymenomonas 
Bacillariophycêes 
centra 1 es 
cyc 1 ote 11 a 
me10sira 
rhizoso1enia 
penna1es 
achnanthes 
asterione11a 
eunotia 
navicu1a 
nit~hia 
pinnu1aria 
tabe 1la ri a. 

~ cyanophytes 
~ ch1orophytes 
~ pyrrophytes 
~ cryptophytes 
~ Chrysophytes 

N 
é2!, 

x 
domi nance 
di versi t4! 

surface 

* 
1120 
* 
* 
* 
* 
* 
7000 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1400 
*. 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
3360 
840 
* 
* 
* 
2240 
3080 
* 
* 
* 
2520 
280 
* 
1960 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
6440 
* 
280 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
26 
4 
13 
17 
40 
15 
31640 
2109 
0.131 
3.283 

9m 

* 
1400 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
840 
* 
280 
560 
280 
280 
* 
* 
* 
280 
280 
* 
* 
1960 
* 
* 
* 
280 
1400 
5600 
* 
* 
* 
1680 
* 
* 
1120 
560 
1120 
* 
560 
* 
* 
* 
* 
1960 
5040 
* 
* 
840 
* 
280 
280 
* 
280 

6 
10 
7 
27 
50 
24 
27440 
1143 
0.102 
3.849 

1Zm 

* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
840 
* 
* 
* 
* 
280 
2240 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
2800 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
1120 
4200 
* 
* 
840 
* 
* 
560 
280 
* 
2 
2 
6 
17 
73 
13 
14560 
1120 
0.161 
3.098 

20m 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
* 
* 
1120 
* 
* 
* 
* 
840 
9520 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
840 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1680 
840 
* 
* 
840 
* 
280 
560 
840 
280 

o 
6 
6 
54 
35 
15 
19320 
1288 
0.267 
2.830 

25m 

3920 
280 
* 
* 
* 
280 
* 
38080 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
560 
** 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
280 
* 
7280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
1120 
* 
560 
280 
* 
* 
840 
* 
* 
78 
2 
0.5 
14 
6 

15 
54600 
3640 
0.510 
1.678 

35m 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
1120 
4760 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
280 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
2520 
1120 
* 
* 
1400 
* 
280 
* 
560 
280 

o 
o 
2 
45 
53 
12 
13160 
1097 
0.198 
2.839 
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TABLEAU A. 12 Lac St-Jean (31-07-79) 

Sm 12. 15m 20m 35m 

CYANOPHYTES 
Myxophyc:ées 

c:hrooc:oc:c:ales 
aphanothec:e 1680 . * * * * 
c:hrooc:oc:c:us * 1120 * * 280 
mérismopédia 280 * * * * 
nostocales * * * * * 
anabaena 3640 560 * * * 

CHLOROPHYTES * * * * * 
Chlorophycées * * * * * 

volvocales * * * * * 
chlamydomonas 1960 840 560 280 * 
chlorococcales * * * * * 
ankistrodesmus 1680 560 1120 * * 
chlorococcum 280 * * * * 
coelastrum 280 * * * * 
901enkinia * * * 280 * 
sidérocéllis 2.80 * * * * 
si dé r 0 cy st 0 psi s * 280 * * 
tétra!!dron 840 560 * * * 
z:t~nema ta 1 es * * * * * sp aerozosma * * * 280 * 

PYRROPHYTES * * * * * 
Diniphycées * * * * * 

9ymonodi ni um 1680 1680 * * * 
peridinium 560 * * * * 

CRYPTOPHYTES * * * * * 
Cr~PtoPhYCées * * * * * 

c rOomonas * * 280 * * 
cryptomonas 3640 3080 280 2240 280 
rhodomonas 14560 10080 6440 1680 '" 

CHRYSOPHYTES * * * * * 
Chrysophycées * * * * '" chronulinales * * * * * 

chronulina 280 280 560 * '" chrysococcus 560 560 280 280 * 
ochromonadales * * * * '" di nob ryon * * 560 * * 
mallomonas 560 280 * * 280 
~r~r.mesiales * * * * * 
chrysoch romul ina 280 280 * * * 

Bacillariophycées * * * * * 
centra 1 es * * * * * 
cyc lote 11 a * 280 * 280 * 
melosira 3920 2240 840 2800 * 
rhizosolenia 3360 1680 * 1400 * 
pennales * * * * * 
asterionel1a 1680 560 280 560 * 
eunoti a 840 * * * * 
navicu1a 280 * 280 280 * 
nit4Chia *" 560 280 * 280 
pinnularia * * 280 * * 
tabellari a 1680 1400 1120 560 * 

% cyanophytes 13 6 0 0 35 
% ch1orophytes 12 9 16 8 0 
% pyrrophytes 5 6 0 0 0 
% cryptophytes 41 48 51 36 25 
% chrysophytes 30 30 33 56 50 

N 23 19 16 12 4 
E~ 44800 27160 13720 10920 1120 

x 1948 1429 858 5460 280 
dominance 0.143 0.174 0.245 0.157 0.250 
di versi té 3.562 3.326 2.9B7 3.021 2.0 
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TABLEAU A.13 Lac St-Jean: L202 (07-03-79) 

CYANOPHYTES 
Myxophycêes 

chroococcales 
aphanocapsa 
aphanothece 
ch roo coc eus 
coelosphaerium 
mêrismopêdia 
nostacales 
anabaenê', 

CHLOROPHYTES 
Chlorophycées 

vol vocales 
chlamydomonas 
chlorococcales 
ankistrodesmus 
coelastrum 
crucigenia 
dictyosphaerium 
elakatothrix 
nephrocitium 
scinedesmus 
Sidêrocêllis 
siderocystopsis 
têtraE!dron 
zygnematales 
spondylosi um 
paramostic 

PYRROPHYTES 
Di nophycêes 

gymoni dini um 
peri di ni um 

CRYPTOPHYTES 
Cryptophycêes 

cryptomonas 
rhodomonas 

CHRYSOPHYTES 
Chrysophycêes 
chronulinales 
chromulina 
chrysococcus 
ochromonadJles 
dinobryon 
mallomonas 
prymnesi ales 
chrysochromul i na 

Baci1lariophycêes 
centrales 
cyc lote' , a 
melosira 
rhizosoleni a 
pennales 
achnan thes 
asterione11a 
eunotia 
meridion 
navicu1a 
nit~hia 
pinnul aloi a 
suri re 11 a 
tabellaria 

" cyanophytes 
" ch1orophytes 
" pyrrophytes 
" cryptophytes 
" chrysophytes 

N 
!. 
x 

dominance 
diversite 

5 urface 

* 
* 
1680 
'* 
280 
'* 
'* 
* 
* 
* 
560 
'* 
1120 
280 
'* 
* 
'* 
'* 
'* 
'* 
'* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
560 
* 
'* 
1120 
8680 
'* 
* 
* 
840 
* 
'* 
560 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
1960 
1120 
* 
280 
280 
* 
* 
840 
* 
* 
* 
* 
9 
11 
4 
47 
29 
18 
21000 
1167 
0.201 
3.186 

5m 

* 
* 
1120 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
1120 

* 
1680 
* 
* 
* 
* 
* 
'* 
280 
560 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
840 
* 
'* 
'* 
840 
3360 
'* 
'* 
'* 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
840 
1120 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
560 
'* 
* 
280 
10 
26 
6 
30 
28 
15 
14000 
933 
0.110 
3.548 

'* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
'* 
* 
1400 
* 
* 
* 
* 
'* 
'* 
'* 
* 
'* 
* 
'* 
* 
'* 
'* 
'* 
'* 
'* 
'* 
840 
840 
* 
'* 
'* 
'* 
* 
* 
280 
* 
* 
'* 
'* 
* 
* 
1680 
280 
* 
'* 
560 
* 
'* 
'* 
* 
* 
* 
1120 
4 
19 
o 
23 
54 
9 
7280 
809 
0.151 
2.907 

14m 

280 
* 
1120 
* 
* 
* 
3920 
* 
* 
* 
280 

* 
840 
* 
* 
* 
560 
* 
280 
560 
* 
560 
'* 
'* 
* 
'* 
* 
840 
* 
'* 
* 
1680 
6160 
* 
* 
* 
280 
'* 
* 
2ao 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
1960 
560 
* 
* 
560 
280 
* 
840 
* 
* 
* 
1400 
22 
13 
4 
33 
28 
21 
23800 
1133 
0.113 
3.773 

19m 

* 
* 
840 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
1120 

* 
1400 
* 
280 
280 
'* 
280 
* 
'* 
* 
* 
* 
280 
560 
* 
'* 
560 
* 
'* 
* 
840 
7840 
'* 
* 
* 
1680 
'* 
'* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
840 
560 
* 
* 
280 
* 
* 
280 
280 
560 
280 
1680 
5 
20 
3 
41 
32 
22 
21280 
967 
0.164 
3.518 

25m 

* 
560 
840 
* 
280 
* 
'* 
* 
* 
* 
840 

* 
1120 
* 
* 
* 
280 
'* 
'* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
840 
'* 
* 
* 
2520 
9240 
'* 
* 
'* 
* 
560 
* 
* 
280 
* 
* 
'* 
* 
560 
4760 
840 
* 
560 
280 
* 
* 
1120 
280 
280 
'* 
3920 
6 
7 
3 
39 
45 
20 
29960 
1498 
0.152 
3.370 

30m 

'* 
'* 
* 
'* 
* 
'* 
'* 
* 
* 
'* 
'* 
* 
280 
* 
'* 
'* 
* 
* 
'* 
* 
* 
* 
* 
'* 
'* 
'* 
'* 
* 
* 
'* 
* 
560 
2520 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
'*" 
11 

it 

!t 
!t 

'* 
280 
280 
* 
* 
280 
560 
* 
* 
280 
* 
280 
* 
560 
o 
5 
" " 50 
45 
il 
6160 
560 
0.207 
2.890 

35m 

* 
* 
840 
280 
'* 
'* 
'* 
'* 
'* 
'* 
280 

* 
1400 
'* 
* 
'* 
* 
'* 
* 
* 
'* 
'* 
'* 
'* 
'* 
'* 
* 
840 
* 
* 
'* 
3640 
3920 
* 
* 
* 
840 
560 
* 
* 
* 
* 
'* 
* 
* 
* 
1960 
560 
* 
* 
840 
280 
280 
840 
* 
* 
* 
1120 
6 
9 
5 
41 
39 
16 
18480 
1155 
0.118 
3.493 



- A.22 -

TABLEAU A.14 Lac ST-Jean: L202 (22-08-79) 

CYANOPHYTES 
~lyxophycées 
chroococcales 
aphanothece 
chroococus 
mérismopédia 
nostocales 
anabaena 

CHLOROPHYTES 
Chlorophycées 

vol vocales 
chlamydomonas 

chlorococcales 
actinostrum 
ankistrodesmus 
botryococcus 
chlorococcum 
Coelastrum 
elakatothri x 
Oocystis 
scinedesnus 
sidérocéllis 
têtral!dron 
zygnematales 
arthrodesmus 
mougeotia 
spondylosium 

PYRROPHYTES 
Dinophycées 

gymonodi ni um 
CRYPTOPHYTES 
Chrysophycées 

chroomonas 
chryptomonas 
rhodomonas 

CHRYSOPHYTES 
Chrysophycées 

chronul inales 
chromulina 

ochrornonadales 
dinobryon 
mallomonas 
pryrnnesiales 
chrysochromul ina 

Bacillariophycées 
centrales 
melosira 
rhizosolenia 
pennales 
achnanthes 
asterionel1a 
eunotia 
navicu1a 
nit4Chia 
tabellaria 

~ cyanophytes 
~ chlorophytes 
~ pyrrophytes 
~ cryptophytes 
,; chrysophytes 

N 
~!. 

x 
dominance 
diversité 

surfacl! 

560 
1960 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
1400 
280 
840 
280 
280 
Z80 
* 
560 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
2800 
* 
* 
* 
3080 
16800 
* 
* 
* 
1400 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
2520 
1120 
* 
280 
* 
280 
* 
560 
1680 

7 

" 7 
53 
22 
21 
37520 
1787 
0.227 
3.101 

3m 

* 
1400 
* 
* 840 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
5880 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 560 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1120 
* 
* 
* 
3360 
15680 
* 
* 
* 
1680 
* 
280 
280 
* 
* 
* 
* 
3640 
1400 
* 
* 
280 
280 
560 
280 
1400 

6 
18 
3 
48 
26 
18 
39480 
2;93 
0.203 
3.043 

10m 

280 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
1400 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
280 
280 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
2240 
4480 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
280 
* 
* 
1400 
1120 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1960 

4 
17 
2 
44 
33 

15 
15120 
1008 
0.147 
3.257 

20rn 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1120 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
280 
* 
* 
280 
* 
* 
280 
1960 

o 
25 
o 
o 
75 
7 
4480 
640 
0.273 
2.272 

30rn 

* 
840 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
560 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
1680 
2520 
* 
* 
* 560 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 840-
280" 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
560 

11 
19 
o 
44 
25 
15 
10080 
672 
0.122 
3.461 

40rn 

* 
560 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
1120 
840 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1120 
560 
* 
* 
280 
* 
* 
560 
• 
9 
13 
4 
30 
43 
12 
6440 
537 
0.112 
3.361 
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TABLEAU A.15 Lac St-Jean: L:O~ (04·0:)-79) 

CYANOPHYTES 
My xophy c~es 
chroococca1es 
aphanocapsa 
chroococcus 

coe 1 os ph ae ri um 
m~rismopédia 
osci11atoria1es 
osci11atoria 
nostoca1es 
anabaena 

CHLOROPHYTES 
Chlorophycées 

vol vocales 
chl amydomonas 
ch10rococca1es 
anlcistrodesmus 
botryococcus 
ch10rococcum 
crucigenia 
oocysti s 
quadri gu1 a 
scinedesnus 
sidérocé1lis 
tétral!dron 

PYRROPHYTES 
Dinophycées 

gymonodinium 
peridinium 

CRYPTOPHYTES 
Cryptophycées 

cryptomonas 
rhodomonas 
CHRYSOPHYTES 

ChrYsophycées 
chronu1ina1es 
ch romul i na 
chrysococcus 
ochromonadales 
di nob ryon 
ma11omonas 
prymnesia1es 
chrysochromu1ina 
hymenomonas 

Baci11ariophyc~es 
centrales 
melos;ra 
rhi zosoleni a 
penna1es 
asterione11a 
epithemia 
eunotia 
navicu1a 
nitJ,l:hia 
pinnu1aria 
tabe11a ria 

~ cyanophytes 
~ ch10rophytes 
~ Pyrrophytes 
~ cryptophytes 
~ chrysophytes 

N 
l:~ 

x 
dominance 
di vers i t~ 

surface 

* 1120 
280 
840 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
1680 

3640 
280 
280 
2S0 
280 
* 
* 
560 
280 
* 
* 
2240 
280 
* 
* 
5320 
17640 
* 
* 
* 
840 
* 
* 
280 
280 
* 
280 

* 
* 
7280 
1400 
* 840 
* 
280 
560 
* 
840 
560 

5 
15 
5 
47 
26 

27 
48720 
1804 
0.178 
3.353 

Sm 

280 
1400 
* 
280 
* 
* 
* 2520 
* 
* 
* 
560 
* 
1680 
280 
560 
* 
* 280 
280 
* 
* 
* 
* 
840 
* 
* 
* 
1120 
1680 
* 
* 
* 
840 
560 
* 
* 
560 
* 
280 
280 
* 
* 
3640 
1400 
* 
* 
* 
* 
280 
280 
* 1960 

21 
17 
4 
13 
46 
23 
21840 
950 
0.079 
4.029 

15m 

* 
560 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
560 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
1120 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1400 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
280 

11 
21 
o 
32 
37 
9 
5320 
591 
0.158 
2,900 

25m 

* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
840 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1120 
1960 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
560 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
1120 
* 
* 
840 
280 
* 
* 
* 
280 
840 

3 
13 
o 
34 
50 
13 
8960 
689 
0.115 
3.378 

30m 

* 
* 
* 
* 
* 280 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
840 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
560 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1120 
280: 
* 
* 
* 
* 
* 
840 
* 
560 

5 
24 
o 
14 
57 
11 
5880 
535 
0.116 
3,273 

38m 

840 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
3920 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
1120 
840 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
3640 
* 
* 1120 
* 
280 
280 
280 
560 
560 

31 
8 
3 
12 
46 
18 
16520 
918 
0.128 
3.528 
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TABLEAU A.16 Lac St-Jean: L2J2 (iO··09··H) 

Cr .~.:I L;I" H Y ï:: S 
Myxophycées 
chroococcales 
aphanothece 
aphanocapsa 
chroococcus 
mérismopédia 

CHLOROPHYTES 
Chlorophycées 

vol vocales 
chlamydomonas 
tetrasporales 
gloeocystis 
chlorococcales 
ankistrodesmus 
coelastrum 
cruci geni a 
elakatothrix 
nephrocytium 
oocys ti 5 
quadri gul a 
sidérocéllis 
si derocystopsis 
zygnematales 
cosniarium 
desmidium 
spondylosium 

PYRROPHYTES 
Oinophycées 

gymonodinium 
CRYPiOPHYTES 

Cryptophycées 
chroomonas 
cryptomonas 

rhodomonas 
CHRYSOPHYTES 

Chrysophycées 
Chronulinales 
chrollulina 
kephyri on 
ochromonadales 
di nobryon 
mallomonas 
prymnes; ales 
ch rysoch romul i na 

hymenomonas 
Bacillariophycées 
centrales 
cycl otell a 
melosira 
rhizosolenia 
pennales 
achnanthes 
anophora 
asteri onell a 
caloneis 
ceratoneis 
coccomis 
cymbell a 
eunotia 
cromphonenia 
navicula 
ni tl,ch~ 
pinnularia 
tahellaria 
trachelomonas 

S cyanophytes 
S chlorophytes 
S pyrrophytes 
S c ryptop hy tes 
S chrysophytes 

N 
E.!. 

x 
dominance 
divers1 tê 

.. .. 
1680 
280 .. .. .. .. .. .. .. 
3360 .. 
• 
280 
• 
280 
• .. .. 
• 
• 
560 
• 
• 
• .. 
• 
• 
280 
2240 
7000 .. 
• 
• .. 
• .. 
1120 
280 
• .. 
280 
~. 

• 
• 
1680 
1680 
• 
• .. 
280 .. 
• • 
• 
560 
• 
840 
840 
280 
1120 
• 
8 
18 
o 
38 
36 

20 
24920 
1246 
0.127 
3.564 

2m 

560 
560 
1960 
280 .. .. 
• 
840 .. 
• .. 
840 
• .. .. .. 
280 
280 
• 
280 
• .. .. 
280 
• 
• 
1400 
• .. .. 
3080 
6440 .. .. .. 
280 
• 
• 
560 .. .. 
840 .. .. 
• 
• 
1680 
1960 
• .. 
• 
560 .. 
• .. 
• 
280 
• 
• 
560 
1120 
840 
• 
13 
11 
5 
37 
34 

23 
25760 
1120 
0.105 
3.855 

101'1 

280 
• .. 
280 .. .. .. 
280 .. .. .. 
3360 .. .. .. .. .. 
• .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 
840 
3920 .. .. .. .. .. .. 
280 .. 
* .. .. 
* 
* .. 
1400 
1400 .. .. 
280 
280 .. .. 
280 
280 
280 .. .. 
1120 .. 
840 .. 
4 
24 
o 
31 
42 

16 
15400 
963 
0.143 
3.290 

251:1 

.. .. 
560 .. .. .. .. 
• 
• 
• .. 
2240 
280 .. .. .. .. .. .. .. .. 
• • .. .. .. .. .. .. .. 
1960 
840 .. .. .. .. .. .. 
280 
280 .. .. .. .. .. .. 
560 
• .. .. .. .. 
280 .. .. .. 
280 
• • .. .. 
1400 .. 
6 
28 
o 
31 
34 

11 
8960 
815 
0.156 
3.0 

35i'!1 

280 .. 
1680 
560 .. .. .. .. .. 
280 .. 
3640 
560 
560 .. 
280 
280 .. 
1400 .. .. 
560 .. .. 
• .. 
1680 .. .. .. 
4200 
4760 .. .. .. .. 
280 .. 
1680 .. .. .. .. .. .. 
280 
8680 
4480 .. 
560 .. 
1400 .. 
560 .. 
280 
280 
280 
4200 .. 
1680 
3640 
280 

5 
15 
3 
18 
58 

29 
49280 
1699 
0.081 
4.075 
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TABLEAU A.17 Lac St-Jean: L202 (24-09-79) 

CYANOPHYTES 
Myxophyc!es 

ch rooco cca 1 es 
chroococcus 
aphanothece 
dacty10coccopsis 
mérismopédia 

CHLOROPHYTES 
Chlorophycées 

volvocal,es 
chlamydClmonas 
ch1orococcales 
ankistrodesmus 
coe1astrum 
1 eptoth ri x 
têtra~dron 
zygnematales 
arthrodesmus 
cosmarium 

PYRROPHYTES 
Di nophyc§es 

aymnodinium 
peridinium 

CRYPTOPHYTES 
Crytophycées 

cryptomonas 
rhodomonas 

CHRYSOPHYES 
Ch rys ophy cées 

och romonada les 
di nobryon 
mallomonas 
prymnesia1es 
chrysoc~romu1ina 

Bacil1ariophycêes 
centrales 
cycl ote na 
me105ira 
rhi z0501 eni a 
pennales 
asterionella 
epithemia 
eunoti a 
navicu1a 
nitz...chia 
pinnu1aria 
tabellari a 

S cyanophytes 
S ch1orophytes 
~ pyrrophytes 
~ cryptophytes 
~ chrysophytes 

N 

x 
dominance 
diversité 

surface 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
'* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
1120 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
560 
280 

o 
6 
o 
46 
46 

7 
3640 
520 
0.183 
2.624 

2m 

560 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
840 
2800 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
12 
6 
o 
76 
6 

5 
4760 
952 
0.398 
1. 736 

Sm 

260 
1120 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
280 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1120 
5040 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
840 
* 
* 
840 
280 
* 
* 
* 
* 
280 

13 
8 
o 
58 
21 

11 
10640 
967 
0.263 
2.602 

10m 

1120 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
560 
* 
560 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
560 
2800 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
560 
* 
* 
280 
560 
280 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
280 
1400 

14 
11 
5 
32 
38 

15 
10360 

0.125 
3.458 

20m 

560 
280 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1120 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
840 
* 
840 
* 
* 
560 
* 
280 
280 

19 
19 
o 
10 
52 

11 
5880 
535 
0.111 
3.368 

30m 

260 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
1680 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
1400 
* 
* 
280 
* 
280 
* 
560 
* 
560 

9 
9 
4 
26 
52 

11 
6440 
585 
0.149 
3.084 

40m 

* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
640 
2240 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1960 
840 
* 
1120 
260 
280 
840 
280 
560 
840 

3 
3 
o 
28 
68 

14 
11200 
800 
0.111 
3.455 
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TABLEAU A.18 Lac St-Jean: L202 (02-10-79) 

CYANOPHYTES 
Myxophycées 

chroococca1es 

surface 

chroococcus 840 
mérl smopêdi a 280 
nostocales * 

anabaena * 
CHLORO?HYTES * 

Chlorophycées * 
vol vocales * 
chlamydomonas * 
chlorococcales * 
ankistrodesmus 1960 
crucigenia 280 
oocystis * 
scinedesnus *. 
têtra!!dron 280 
zygnematales * 
arthrodesmus * 

PYRROPHYTES * 
Dinophycées * 

gymnenodinium * 
CRYPTOPHYTES * 

Cryptophycées * 
chroomonas 280 
cryptomonas l 1 IV\. 3080 

CHRYSOPHYTEÇ>rn~ ...... " s~15960 
Chrysophycées * 

ochromonadales * 
dinobryon * 
mallomonas * 
prymnes1 ales * 
hymenomcnas * 

Bacillariophycées * 
centrales * 
cyclotella 280 
melosira 1120 
rhizosolenia 1680 
pennales * 
amphora * 
asterionella 280 
eunotia 840 
navicula * 
ni t3j,Chi a 560 
pinnularia * 
tabellaria * 

% cyanophytes 
% chlorophytes 
% py rrophy tes 
% cryptophytes 

% chrysphytes 

N 

x 
dominance 
diversité 

4 
9 
o 
70 
o 
14 
27720 
1980 
0.357 
2.335 

2m 

840 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1960 
13720 
* 
* 
280 
280 
* 
280 
* 
* 
* 
840 
1120 
* 
* 
560 
280 
* 
* 
280 
560 

6 
3 
o 
71 
20 

14 
22120 
1580 
0.401 
2.250 

Sm 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1400 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
840 
5320 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
1400 
560 
* 
* 
1120 
* 
560 
* 
* 
280 

o 
14 
o 
51 
o 
10 
12040 
1204 
0.242 
2.620 

15m 

840 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
280 
280 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
1960 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
1960 
* 
* 
1120 
* 
* 
* 
* 
* 
10 
13 
o 
27 
50 

11 
8400 
764 
0.151 
3.039 

20m 

280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1120 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
* 
5040 
* 
* 
280 
* 
* 
280 
* 
* 
560 
2800 
2800 
* 
* 
280 
* 
280 
560 
* 
1680 

2 
8 
3 
30 
57 

14 
16800 
1200 
0.165 
3.057 

30m 

280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
280 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1400 
1400 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1120 
* 
* 
280 
840 
* 
* 
280 
280 
280 

4 
12 
o 
40 
o 
12 
7000 
583 
0.133 
3.205 

38m 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
* 
1400 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
3920 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
560 
280 
* 
* .* 
280 

o 
27 
o 
54 
o 

7 
7280 
1040 
0.343 
2.050 
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TABLEAU A.19 Lac St-JeJtl; L205 (18-07-79) 

surface 3m 6m 10m 15m 20m 27r.; 

CYANOPHYTES 
Myxophyc~es 
chroococcales 
aphanothect * 280 560 280 * 
chroococcus 1120 840 2240 280 280 
m!rismop~dia 560 * * * * 

CHLOROPHYTES * * * * * 
Chlorophyc~es * * * * * vol vocales * * * * * 

chlamydomonas 560 1680 1400 840 280 
chlorococcales * * * * * 
actinostrum * * 280 * * 
ankistrodesmus 3360 1680 1400 840 * 
coelastrum 280 280 * 280 * crucigenia * 280 280 * * 
901enkinia 280 * * * * 
oocystis * * * 280 * 
quadrigula 560 280 * * * 
scinedesnus 'J ' '. * 280 * {so * t!tra~dron SI ~Ho(.ell,s -;- m .... * 
treubaria * 280 * * * 
z~ 9 n e mat ale s * * * * * 
staurastrum * * * 280 * 

PYRROPHYTES * * * ,;. * 
Diniphyc!es * * * * * 

9ymnenodinium * 1680 560 840 * peredi ni um 840 1400 * * * 
CRYPTOPHYTES * * * * * 
Cryptophyc~es * * * * * 

ch roomon as * 280 * * 560 * 560 
cryptomonas 2800 1680 1400 * 280 280 840 
rhodomonas 23520 11760 5600 840 2240 2520 5600 

CHRYSOPHYTES * * * * * * * Cryptophyc!es * * * * * Ochromonadales * * * * * di nobryon 7560 2800 2520 1680 560 280 * mallomonas 1960 1120 * * * synura * 280 * * * 
[!r:z:mnesiales * * * * * chrysochromulina 840 840 840 * * 
hymencr..onas 1950 1120 840 280 * 

8acillariophyc~es * * * * * centrales * * * * * 
cy c lote 11 a * * * * 280 
me los i ra 840 2240 840 280 280 560 560 
rhi zosoleni a 5040 4480 4760 3640 196Q 280 280 
pennales * * * * * 
achnanthes 280 * 560 * * 
asterionella 560 1120 * 840 560 280 840 
cymbella * * 280 * * 
eunotia 560 * * * * 
navicula * * 840 * * 
nit;;:hia 1120 1400 840 * * * 280 
pinnularia 1120 560 280 * * * 840 
tabe 11 a ri a 280 * 1680 * * 280 840 

% cyanophytes 3 3 10 5 4 0 0 
% chlorophytes 9 13 12 24 4 0 0 ., pyrrophytes 2 8 2 7 0 0 0 .. 
% cryptophytes 47 35 25 7 42 63 61 
S chrysophytes 40 41 51 57 50 38 39 

N 22 25 20 15 10 " r é)( 56000 38920 28000 11760 7280 4480 11480 
x 2545 1557 1400 784 728 640 1044 

dominance 0.214 0.127 0.101 0.146 0.192 0.35 0.266 
di versi t! 3.123 3.749 3.759 3.312 2.791 2.09 2.707 
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TABLEAU A.20 Lac St-Jeah: L20~ (~lI-07-79) 

CV ANOPHYTES 
Myxophycées 

chroococca1es 
aphanothece 

ch roococ cus 
coelosphaerium 
gloeocystis 
mêri smopêdia 
nostocales 
anabaena -

CHLOROPHYTES 
Ch 1 orophycêes 

vol vocales 
ch 1 amydcrnonas 
chlorococcales 
actinostrum 
ankistrodesmus 
crucigenia 
dictyosphaerium 
nephroci ti um 
oocystis 
zyoner.latales 
arthrodesmus 
spondylosium 

PYRROPHYTES 
Di nophycées 

gymonodi ili urp 
peridinium 

CRYPTOPHYTES 
Cryptophycées 

chroomon3S 
cryptomoHs 
rhodomonas 

CHRVSOPHVT::S 
Chrysophycées 

oc h r 0 mo nad ale s 
d, nobryot'l 
ma 11 omon 3S 
sy n u ra 
prymnesi ales 
ch rys och romu 1 i na 
hymenomona!. 

8aci11ariophycêes 
centra 1 es 
cyclotella 
melosira 
rhizosolenia 
pennales 
a ste rio n e 1 1 a 
diatoma 
epithemia 
eunotia 
navicula 
nit~hia 
pi nn ula ri a 
tabellaria 

1 cyanophytes 
% ch1orophytes 
% pyrrophytes 
;: cryptophytes 
% chrysophytes 

N 

x 
domi nance 
d'ive rs i té 

surface 

280 
560 
* 
560 
280 
* 
560 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1400 
*-

* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
560 
1400 
8960 
* 
* 
* 
280 
280 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
* 
280 
1120 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
13 
9 
3 
61 
14 

16 
17920 
1120 
0.273 
2.825 

2m 

* 
560 
* -* 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
1680 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
280 
* 
* 
* 
9520 
36400 
* 
* 
* 
1680 
1680 
280 
* 
1120 
280 
* 
* 
560 
1680 
1120 
* 
840 
* 
280 
* 
560 
280 
* 
1960 

0.9 
3 
0.9 
75 
20 

20 
61320 
3066 
0.382 
2.321 

4111 

* 
840 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1680 
280 
280 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
560 
~600 
14840 
* 
* 
* 
1960 
560 
560 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
560 
560 
* 
280 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
560 

3 
8 
0.9 
69 
19 

18 
30240 
1680 
0.286 
2.663 

10m 

* 
1400 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
280 
280 
* 
560 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
1120 
280 
* 
* 
280 
280 
4480 
* 
* 
* 
840 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
280 
3080 
* 
560 
280 
* 
280 
* 
560 
* 
560 

10 
10 
8 
30 
42 

21 
16800 
800 
0.127 
3.634 

20m 

280 
280 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
840 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
5320 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
280 
* 
* 
* 
560 
1120 
* 
560 
* 
* 
280 
* 
840 
* 
560 

7 
13 
o 
42 
38 

15 
12600 
840 
0.208 
3.087 

30m 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
560 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
840 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 

o 
o 
o 
38 
63 

5 
2240 
448 
0.250 
2.156 

lSm 

* 
560 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
840 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
1960 
* 
* 
* 
* 
* 

* 
* 
* 
11 

-II 
.Ir 

840 
280 
* 
280 
* 
11 

* 
560 
11 

280 
280 

8 
17 
o 
38 
38 

11 
6720 
Gll 
0.146 
3.120 
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TABLEAU A.21 Lac St-Jean: L205 (27-08-79) 

CYANOPHYTES 
Myxophycées 
chroococcales 
aphanothece 
chroococcus 
coelosphaeri um 
gloeocystis 
méri smopédi a 
nostocales 
anabaena 

CHLOROPHYTES 
Chlorophycées 

vol vocales 
chlamydomonas 
chlorococcales 
ankistrodesmus 
di ctyosphaeri um 
crucigenia 
nephrocitium 
oocystis 
quadrigu1a 
si déroct!ll i s 
zyonematales 
arthrodesmus 
PYRROPHYTES 
Diniphyct!es 

gymonodinium 
peridinium 

CRYPTOPHYTES 
Cryptophyct!es 

ch roomon as 
cryptomonas 
rhodomonas 

CHRYSOPHYTES 
ChrYsOphyct!es 
chronulinales 
chromulina 
ochromonadales 
di nob ryon 
mallomonas 
synura 
prymnesi ales 
ch rys och romu 1 i na 
hymenomona s 
Baci11ariophyct!es 
centrales 
cyc lote lla 
melosira 
rhizoso1enia 
pennales 
asterionel1a 
diatoma 
epithemia 
eunoti a 
navicula 
nit~chia 
pinnu1aria 
tabellaria 

~ cyanophytes 
~ chlorophytes 
% pyrrophytes 
% cryptophytes 
% chrysophytes 

N 

x 
dominance 
di ve rs i tt! 

surface 

* 
280 
* 
* 280 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
2800 
* 
* 
280 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
* 
1120 
* 
* 
* 
* 
1680 
7560 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
560 
* 
* 
280 
280 
* 
* 
* 
280 
2240 
* 
* 
280 
* 
560 
* 
1120 
280 
1960 

2 
17 
5 
40 
35 
20 
22960 
1148 
0.153 
3.397 

2m 

* 
1680 
280 
560 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
1680 
* 
3640 
280 
* 
* 
280 
* 
560 
* 
* 
* 
* 
2520 
280 
* 
* 
280 
2240 
7280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
280 
* 
840 
1120 
* 
* 
840 
1960 
2800 
* 
280 
* 
* 
* 
280 
560 
280 
280 

9 
20 
9 
31 
31 
26 
31640 
1217 
0.099 
3.898 

4m 

* 
1120 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
2800 
280 
560 
* 
* 
280 
* 
* 
280 
* 
* 
560 
280 
* 
* 
* 
3080 
4760 
* 
* 
* 
280 
* 
280 
560 
* 
* 
1400 
280 
* 
* 
280 
2240 
560 
* 
560 
* 
* 
280 
* 
840 
* 
1680 

6 
18 
4 
33 
39 
23 
23520 
1023 
0.098 
3.838 

16m 

* 
560 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
840 
* 
1120 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
2BO 
1400 
1680 
* 
* 
* 
280 
280 
* 
560 
* 
1120 

7 
24 
3 
o 
66 
10 
8120 
812 
0.134 
3.070 

24m 

* 1120 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
840 
* 
* 
* 
* 
280 
840 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1400 
560 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
840 
* 
840 

15 
8 
12 
15 
50 
10 
7280 
728 
0.124 
3.138 

30m 

840 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1120 
* 
* 
280 
280 
* 
560 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1400 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
2240 
1960 
* 
* 
* 
* 
560 
*. 

* 
* 
1400 

10 
19 
o 
12 
60 
13 
11760 
905 
0.116 
3.354 
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TABLEAU A.22 Lac St-Jean: L205 (29-08-79) 

surface hl Sm lOm 20m 
CYANOPHYTES 

Myxophycêes 
chroococcales * * * * 
aphanothece * * 280 * * 
chroococcus 1120 1120 560 1680 
mérismopédia 280 840 * * * 
oscillatoriales * * * * * 
osci llatori a * * * 280 * 

CHLOROPHYTES * * * * * 
Chlorophycées * * * * * 

vol vocales * * * * * 
chlamydomonas * 840 840 * * 
ch10rococca1es * * * * * 

actlnostrum ** * * * 280 
ankistrodesmus 4480 1400 4760 1680 1960 
c ruci genia 280 * 560 * * 
di ctyosphaeri um * * * 280 * 
golenkinia * * * 280 * 
tétral!dron * * 280 * * 

PYRROPHYTES .. * * * * 
Diniphycées * * * * * 

gymonodinium 840 2520 * 840 560 
CRYPTOPHYTES * * * * * 
Cryptophycées * * * * * 

chroomonas 840 280 280 * * 
cryptomonas 280 1960 1120 * 1120 
rhodomonas 840 1120 840 3360 2800 

CHRYSOPHYTES * * * * * 
Chrysophycêes * * * * * 

ochromonadales * * * * * 
di nobryon 280 * 280 840 * 
2r:z:mnesi ales * * * * * 
chrysochromulina 280 1960 2240 1400 * 
hymenomonas 280 * 560 280 * 

Bacillariophycées * * * * * 
centrales * * * * * 
cyclotella 560 280 * 280 280 
me 1 os i ra 1120 2520 560 1680 3640 
rhizoso1enia 1120 2520 2240 2240 * 
2ennales * * * * * 
achnanthes * * * * 280 
asterio!'e11a * * * 280 * 
eunotia 280 280 * 280 * 
90mphonema * 280 * * * 
navicula * * * 280 280 
nit~hia 560 1120 280 280 * 
pinnularia * 280 * * 560· 
tabel1aria 840 280 1120 560 280· 

S cyanophytes 10 10 5 12 0 
S chlorophytes 33 11 30 13 19 
S py rrophy tes 6 13 0 5 5 
S cryptophytes 14 17 13 20 33 , ch rys ophytes 37 49 43 50 44 

N 17 17 16 18 11 
E.!, 14280 19600 16800 16800 12040 

x 840 1153 1050 933 1095 
dominance 0.136 0.089 0.136 0.103 0.188 
diversité 3.496 3.701 3.391 3.629 2.799 
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TABLEAU A.23 Lac St-Jean: L205 (04-09-79) 

surface 3. 5m 25m 

CYANOPHYTES 
Myxophycêes 
chroococcales 
ch ro ococ eus 560 2520 560 * * 
mê ri 5 mopêdi a 280 * * * * 
nostoeales * * * * * 
anabaena * * 280 * * 

CHLOROPHYTES * * * * * 
Chlorophyeêes * * * * * 

vol vocales * * * * * 
ch lamydomonas * * * * * 
pandori na * * * * * 
chlorococca les * * * * * 
actinostrum * 280 280 * * anki strodesmus 840 3080 1120 560 * 
coelastrum 560 280 * * * 
crucigenia * 560 280 * * 
nephroeytium • 280 * * * 
quadrigula 280 * * * * 
5 i dê ro e ê 11 i s 280 * * * * 
Zltnematales * * * * * 
ar hrodesmus 280 * * * * 

PYRROPHYTES * * * * * 
Di ni phycêes * * * * * 
gymonodinium 840 280 * 280 * 
peridinium 280 * * * * 

CRYPTOPHYTES * * * * * 
Cryptophyeées * * * * * 

cryptomonas 280 840 3080 1680 * 
rhodomonas 12600 3360 4480 1680 * 

CHRYSOPHYTES * * * * * 
Ch rysophyeées * * .. * * 

och romon a da 1 es * * * * * 
di nobryon 840 * * * * 
mallomonas * * * * * 
Erlmnesiales * * * * * 
chrysochromul i na * 1960 560 * * 
hymenomonas * * 280 * * 

8acillariophycêes * * * * * 
centrales * * * * * 
cycl ote 1la * * * 280 * 
melosira * 1120 1680 3920 * 
rhizosolenia 280 840 560 * * 
pennales * * * * * 
asterionella * * 280 280 * 
eunotia * * 280 * * 
frustu1ia * * * 560 * 
navieula * * * 1960 * 
nit~hia 280 560 560 280 * 
pinnularia * * * 840 * 
tabe 1la ri a 840 1400 2240 3920 * 

% cyanophytes 4 15 5 0 
% ch1orophytes 12 26 10 3 
% pyrrophytes 6 2 0 2 
% cryptophytes 67 24 46 21 
% chrysophytes 12 34 39 74 

N 15 14 15 12 
~.! 19320 17360 16520 16240 

x 1288 1240 11 01 1353 
dominance 0.436 0.121 0.148 0.159 
diversi tê 2.193 3.336 3.212 2.996 
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TABLEAU A.24 Lac St-Jean: L205 (12-09-79) 

surflce 2m Sm 10m 20rn 25m 28m 

CYANOPHVT~S 
Myxophyc'~es 

chroococcales 
ch roococCUS * 840 1120 2240 * * * 
coel osphaeri um * * 280 * * * * 
mi!rismo;Ji!dia * * * * 280 * * 

CHLOROPHYTES * * * * * * * 
Ch 1 0 rophyci!es * * * * * * * 

vol vocales * * * * * * * 
ch l amydomonas * * * 280 560 * * 
chlorococcales * * * * * * * 
ankistrodesrnus 1120 840 280 2240 560 280 280 
scinedesmus 280 * * 280 * * * 
si di!rocéll i s * * * * * 280 * 
zygnematales * * * * * * * 
arthrodesmus * * * 280 * * * 
staurastrum * * 280 * * * * 

PYRROPHYTES .. * * * * * * 
Di nophycées * * * * * * * 

gymnodi ni um * * 560 * * * * 
peri di ni um 280 * * 280 * * * 

CRYPTOPHYTES * * * * * * * 
Cryptophyci!es * * * * * * * 

cryptomonas 1680 2240 1400 840 560 * * 
rhodomonas 11760 7840 1680 1120 1400 560 280 

CHRYSOPHVTES * * * * * * * 
Chrysophyci!es * * * * * * * 
chronulinales * * * * * * * 
chromul i na * * * 280 * * * 
ochromo:lada1es * * * * * * * 
di nobryon * * * 280 * 280 * 
mallomollas * * * 280 * * * 
prvmnesia1es * * * * * * * 
hymenomonas * * * * * 280 * 

Baci11ariophyci!es * * * * * * * 
centrales * * * * * * ~ 

melosira 1120 2240 840 560 2800 1400 1400 
rhizoso1enia 1400 280 * 280 * * 1120 
penna1es * * * * * * * 
asterionella * * 280 280 560 1120 840 

eunotia * * * 280 * * 840 
nivicu1a 280 280 280 * 560 840 840 
nit~hi a 280 * 280 560 * * * 
pinnularia * 280 * * * 280 280 
tabellaria 560 * * 1120 560 560 840 

~ cyanophytes a 6 19 20 4 0 - 0 
~ chlorop:lytes 7 6 8 27 14 10 4 
~ pyrrophytes 1 0 8 2 a 0 0 
~ cryptophytes 72 68 42 17 25 10 4 
~ chrysopilytes 19 21 23 34 57 81 92 

N 10 8 11 17 9 10 9 
.! 18760 14840 7280 11480 7840 5880 6720 
x 1876 1855 662 675 871 588 747 . 

dominance 0.415 0.332 0.142 0.110 0.191 0.143 0.139 
di versiti! 2.013 2.103 3.090 3.632 2.778 3.042 2.976 
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TABLEAU A.25 Lac St-Jean: L205 (24-09-79) 

surface lm 

CYANOPHYTES 
Myxophyc~es 

ch roococca 1 es 
aphanothece * 280 
chroococcus 2240 1120 
mtlrismop~dia 840 * 

CHLOROPHYTES * * 
Chlorophyc~es * * 

vol vocales * * 
ch' amydomonas 280 * 
chlorococcales * * 
actinostrum * 280 
anki strodesmus 1120 840 
quadrigula * 280 
tHra!!dron 560 * 

CRYPTOPHYTES * * 
Cryptophyctles * * 

chroomonas *" 280 
cryptomonas 2240 1400 
rhodomonas 10080 5880 

CHRYSOPHYTES * * 
Chrysophyctles * * 

prxmnesiales * * 
chrysochromulina 560 * hy men omona 5 840 * 

Bacillariophyc~es * * 
centra 1 es * * 
cyclotella 280 * 
melosira 4480 1120 
rhizosolenia 1400 1120 
pennales * * 
amphora 280 * 
asterionella 560 280 
eunotia * 280 
navicula 280 280 
pinnularia * 280 
tabel1aria 560 1400 

% cy-anophytes 12 9 
% chlorophytes 7 9 
% pyrrophytes 0 0 
% cryptophytes 46 50 
% ch ry s ophytes 35 0 

N 16 15 
El!, 26600 15120 

x 1663 1008 
dominance 0.195 0.191 
di vers; tt! 3.041 3.085 
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TABLEAU A.26 Lac St-Jean: L209 (18-07-79 ) 

sur~lce 2m 15m 30m SOm 

CYANOPHYTES 
Myxophycêes 

ch roococca les 
aphanothece • 560 • • • 
chroococcus 840 840 • 280 • 
mêrismopêdia 280 280 • • • 

CHLOROPP.YTES • • • • • 
Ch1orophycêes • • • • • 

volvoca1es • • • • • 
chlamydomonas 560 560 560 • • 
ch1orococca1es • • • • • 
ankistrodesmus 280 280 280 560 • 
coelastrum • 280 • • • 
leptothrix • 280 • • • 
nephrocytium 280 • • • • 
quadri gula 280 • • • • 

PYRROPHYTES • • • • ... 
Dinophycêes .. • • • • 

gymonodinium • • • 280 • 
CRYPTOPHYTES • • • • • 

Cryptophycêes • • • • • 
cryptomonas 840 4200 * 560 • 
rhodomonas 12320 16800 1680 560 280 

CHRYSOPHYTES • • • • • 
Chrysophycêes • • • • • 

ochromonadales • • • • • 
dinobryon 280 280 560 280 • 
mallomonas 280 280 • • • 
~r.l::mnes i al es • • • • • 
ymenomonas 280 280 1120 1120 • 

Bacillariophycêes • • • • • 
centrales * • * • • 
melosi ra 280 280 280 840 * rhizosolenia 1400 1120 840 280 • 

pennales • • • • • 
as teri onell a 280 • • 280 • 
eunotia 280 840 ... • • 
navicula 2BO • • 560 • 
nitl4=hia • • • 280 • 
pinnularia 280 • 280 • * 
tabellaria • • • 560 840 

% cyanophytes 6 6 0 4 0 
% chlorophytes 7 5 15 9 0 
% pyrrophytes 0 0 0 4 0 
% cryptophytes 68 77 30 17 25 
% chrysophytes 19 14 55 65 75 

N 17 15 8 13 2 
é!. 19320 27160 5600 6440 1120 

x 1136 1811 700 495 560 
dominance 0.419 0.412 0.180 0.096 0.625 
di vers; tê 2.292 2.120 2.709 3.535 0.811 
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TABLEAU A.27 Lac St-Jean: L209 (25-07-79) 

CYANOPHYTES 
My xo phy cêe s 

chroococcales 
aphanothece 

chroococCus 
coelosphaeri um 
mêrismopêdia 
nostocales 
anabaena 

CHLOROPHYTES 
Ch 1 orophycêes 
volvocales 
chlamydomonas 
chlorococcales 
actinostrum 
ankistrodesmus 
crucigenia 
di ctyosphaeri um 
oocystis 
sidérocêllis 
têtral!dron 
ZY9nemat~les 
cosmarium 
sphodylosi um 

PYRROPHYTES 
Di nophycêes 

gymonodini um 
pe ri di ni um 

CRYPTOPHYTES 
Chrysophycées 

chroomonas 
cryptol1onas 
rh a domo nas 

CHRYSOPHYTES 
Chrysopnycées 

ochromonadales 
dinobryon 
ochromonas 
mallomonas 

prymnesi ales 
chrysochromul ina 
hymenomonas 

8aci1lariophycêes 
centrales 
cyclotella 
melosira 
rhizoso1enia 
penna1es 
asterione11a 
cymbe 11 a 
eunoti a 
nit~hia 
pin n u 1 a ri a 
tabellaria 

S cyanopnytes 
S ch1orophytes 
S pyrropnytes 
% cryptophytes 
% chrysophytes 

N 
.! 
x 

dominance 
di versi té 

surface 

* 
280 
* 
* 
* 
1400 
* 
* 
* 
840 
* 
* 
1120 
* 
'At 

* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
5040 
31640 
* 
* 
* 
840 
* 
560 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
280 
840 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
4 
5 
o 
84 
7 
13 
43680 

0.541 
1.634 

Sm 

* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1680 
3920 
* 
* 
* 
1120 
* 
280 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
560 
1120 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
840 

3 
8 
o 
50 
40 
12 
11200 
3360 
0.179 
2.983 

8111 

1120 
280 
560 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
840 
* 
280 
560 
560 
* 
280 
* 
* 
* 
280 
280 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
560 
3360 
* 
* 
* 
1120 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1680 
3920 
* 
1680 
* 
280 
560 
280 
1680 

11 
15 
3 
19 
53 
22 
21000 
933 
0.093 
3.888 

16111 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
1680 
280 
* 
280 
* 
* 
280 
560 
280 

o 
16 
5 
11 
68 
11 
5320 
955 
0.152 
3.116 

30m 

* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
280 
* 
* 
280 
280 
1680 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
8 
o 
17 
67 
8 
7 
3360 
484 
0.292 
2.293 

40m 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
840 
* 
* 
* 
* 
280 
840 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
280 
* 
560 
560 
280 
560 
* 
* 
o 
15 
15 
20 
50 
11 
5600 
480 
0.105 
3.347 

SOm 

* 
840 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
840 
* 
* 
* 
* 
840 
560 
* 
* 
* 
* 
840 
* 
* 
* 
1120 
* 
* 
* 
2240 
* .. 
* 
* 
* 
* 
280 
560 

10 
6 
10 
16 
58 
11 
8680 
509 
0.132 
3.180 



Tableau A.28 Lac St-Jean 

CYANOPHYTES 
Myxophycées 

ch roococca1es 
aphanothece 
ch roococcus 
91 oeocys ti s 
mérismopédia 
nostoca1es 
anabaena 

CHLOROPHYTES 
Chlorophycées 

vo1voca1es 
chlamydomonas 
ch1orococca1es 
ankistrodesmus 
crucigenia 
si dérocéll i s 

PYRROPHYTES 
Dinophycées 

9ymonodinium 
CRYPTOPHYTES 

Cryptophycées 
chroomonas 
cryptor.1onas 
rhodomonas 

CHRYSOPHYTES 
Chrysophycées 

ochromonada1es 
di nob ryon 
ma11omonas 
prymnesia1es 
ch rys och romu1 i na 

Baci11ariophycées 
centrales 
coscinodiscus 
cy c lote 11 a 
me1osira" 
rhizoso1enia 
pennales 
asterione11a 
achnanthes 
epi the:ni a 
eunotia 
navicu1a 
nit~chia 
pinnu1aria 
surirella 
tabe 11 a ri a 

S cyanophlltes 
S chlorophytes 
S pyrrophytes 
S cryptophytes 
S chrysophytes 

N 
.! 
x 

dominance 
di versi té 

surface 

* 
1680 
* 
280 
* 
2BOO 
* 
* 
* 
280 
* 
3640 
280 
280 
* 
* 
1960 
1i 

* 
* 
5040 
14280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
2520 
840 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
280 
280 
* 
840 

13 
13 
5 
54 
15 

17 
35840 
2108 
0.207 
2.947 
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L209 (22-08-79) 

3m 

560 
1680 
280 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
* 
2800 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 3360 
6160 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
* 
1680 
560 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
1120 

14 
17 
1 
47 
21 

14 
20160 
1440 
0.161 
3.096 

10m 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
3640 
2240 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
560 
2240 
280 
* 
280 
* 
* 
280 
* 
560 
* 
* 
1120 

o 
2 
5 
48 
45 

12 
12320 
1027 
0.170 
2.957 

25111 

* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
560 
* 
840 
* 
* 
280 
* 
* 
560 
1120 
3080 
* 
* 
* 
560 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
3640 
280 
* 
840 
* 
280 
280 
560 
560 
* 
* 
1120 

2 
9 
2 
31 
56 

18 
15400 
856 
0.121 
3.606 

35m 

560 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
840 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1120 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
20 
o 
o 
40 
40 

4 
2800 
700 
0.300 
1.847 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
560 
* 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
1680 
* 
* 
280 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
o 
9 
18 
9 
64 

5 
2800 
616 
0.355 
1.868 

54m 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
280 
* 
280 
* 
280 

* 
* 
* 
* 
* 
280 
1400 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
2~O 
2240 
* 
* 
560 
280 
* 
* 
560 
* 
* 
280 
840 

o 
11 
o 
22 
67 

12 
3080 
630 
0.155 
~. 1]2 



- A.37 -

TABLEAU A.29 Lac St-Jean: L209 (05-09-79) 

surface Sm 

CYANOPHYTES 
Myxophyc~es 

chroococcales 
chroococcus 280 * 

CHLOROPHYTES * * 
Chl orophyc~es * * 

volvocales * * 
chlamydomonas * 280 
chlorococcales * * 
ankistrodesmus * 1120 
crucigenia 280 280 
dictyosphaerium * 280 
t~traêdron 280 * 

CRYPTOPHYTES * * 
Cryptophyc~es * * cryptomonas * 280 

rhodomonas 3080 1400 
CHRYSOPHYTES * * 

Ch ry s op hy cêe s * * 
ochromonadales * * 
mallomonas 560 280 
Bacillariophyc~es * * 
centrales * * 
melosira 1680 * 
rhizosolenia 840 560 
pennales * * 
asterionella 280 * 
eunoti a 280 * 
navicula 280 * 
nit~chia 560 280 
tabellaria 840 280 

of cyanophytes 3 0 to 

" chlorophytes 6 39 ,. 
% pyrrophytes 0 0 
,; cryptophytes 33 33 
,; chrysophytes 58 28 

N 12 10 
E! 9240 5040 

x 770 504 
dominance 0.174 0.160 
di ve rs i t~ 3.012 2.970 
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TABLEAU A.30 Lac St-Jean: L209 (12-09-79) 

surface 211\ 10m 25m 40m 55m 62m 

CYANOPHYTES 
My xo phycée s 

chroococcales 
chroococcus * 840 280 * 560 * * 
mérismopédia * * 280 * * * * 

CHlOROPHYTES * * * * * * * 
Ch 10 rophy cées * * * * * * * 

vo1voca1es * * * * * * * 
ch1amydomonas * * * 280 * * * 
ankistrodesmus * * 560 * 1120 560 840 
nephrocitium * * * 280 * * * 
s ci ne de smus * * * * * 280 * 
zygnemata1es * * * * * * 
arthrodesmus 280 * * * * ** * 

CRYPTOPHYTES * * * * * * 
Cryptophycées * * * * * * 

c ryp tomon as 1120 1680 1120 * 280 * 840 
rhodomonas 5320 2800 2520 1120 1960 280 280 

CHRYSOPHYTES *. * * * * * * 
Ch rys ophycées * * * * * * * 

oChromonadales * * * * * * * 
och romonas * * 280 * * * * 
ma110monas * * * 280 * * 2130 
Er .z:mnesia1es * * * * * * * 
chrysoch romu1 ina * * * * 560 * * 
hymenomonas * 280 * * * * 280 

8acil1ariophycées * * * * * * * 
centrales * * * * * * * 
me' os ira 2520 1120 2240 840 1680 840 1960 
rhizoso1enia 280 280 280 * * * 560 
penna1es * * * * * * * 
amphora 280 * * * * * * 
asterionella 840 560 Z80 * 560 * 5320 
navicu1a * 280 * * * * 840 
ni t:itSChi a 280 * * 560 * * * 
pi nnulari a * * * * * * 840 
eunoti a * * * * * * 280 

~ cyanophytes 0 10 2 0 8 0 () 

% ch l orophytes 2 0 7 17 15 33 6 
% pyrropilyt€:s 0 0 0 0 0 0 0 

" cryptophytes 56 55 43 33 31 11 8 .. .. chrysophytes 41 34 43 50 46 56 87 ID 

N 9 9 10 6 8 5 12 

.! 11480 8120 8400 3360 7280 2520 14560 
x 1276 902 840 560 910 504 1213 

domi nance 0.283 0.201 0.193 0.222 0.175 0.235 0.192 
di versité 2.334 2.669 2.756 2.356 2.733 2.197 2.905 
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TABLEAU A.31 Lac St-Jean: L209 (2-10-79) 

surface lm S. 25m 40m SOm 60m 

CYANOPHYTES 
My xophy c~es 

ch roococca 1 e s 
chroococcus 560 280 280 1400 280 .. 280 
coelosphaeri um .. .. .. .. .. 280 280 

CHLOROPHYTES .. .. .. .. .. .. .. 
Chlorophyc~es .. .. .. .. .. .. .. 

vol vocales * .. .. .. .. .. .. 
chlamydomonas * 280 280 .. .. .. 280 
chlorococcales * .. .. .. * .. .. 
ankistrodesmus 280 840 * 560 560 1120 .. 
crucigenia .. .. * .. 280 * .. 
zlsnematales .. .. .. .. .. .. .. 
arthrodesmus .. • 280 • .. .. .. 

CRYPTOPHYTES .. .. • .. .. .. .. 
Cryptophyc~es .. .. .. .. .. .. .. 

ch roomon as • .. .. • • .. 280 
cryptomonas .. 1120 840 280 560 280 280 
rhodomonas 1400 5880 1400 1400 2240 560 2240 

CHRYSOPHYTES .. .. .. .. .. .. .. 
Ch ryscpr.yc~es .. .. .. .. .. .. .. 

ochromonadales .. .. .. .. .. .. .. 
di nobryon 280 .. 280 .. .. .. .. 
mallomonas .. .. .. 280 .. .. .. 
~rymneSiales .. .. .. .. .. .. .. .. 280 .. .. .. .. .. ymenomonas 

Bacillariophycées .. .. .. .. .. .. .. 
Centrales • .. .. .. .. .. .. 
coscinodesmus .. .. .. .. .. .. 560 
cyclotella .. 280 280 .. .. .. 560 
melosira 1120 1400 1120 840 1960 1400 3920 
rh ; Z 0 sol en; a 560 280 280 840 .. 560 560 
penna les .. .. .. .. .. .. .. 
achnanthes .. .. .. .. 280 .. 280 
asterionella 280 560 560 840 560 1960 3360 
diatomella .. .. .. .. .. .. 280 
epi themi a .. .. 280 .. .. .. .. 
eunoti a .. 560 280 .. 280 .. 560 
navicula 560 560 .. 560 .. 280 280 
ni t.,ch ~ a 280 .. .. 560 .. * 280 
pinnularia .. .. .. .. .. 280 280 
tabel1aria 1400 840 280 280 560 560 3360 

,; cyanophytes 8 2 4 18 4 4 3 
,; chlorophytes 4 9 9 7 11 15 2 
% pyrrophytes 0 0 0 0 0 0 0 
,; cryptophytes 21 53 35 21 37 12 16 
% chrysophytes 67 36 52 54 0 0 0 

N 10 13 13 11 10 10 18 
.! 6720 13160 6440 7840 7560 7280 17920 
x 672 1012 495 713 756 728 996 

dominance 0.142 0.234 0.119 0.117 0.182 0.157 0.140 
diversit~ 3.034 2.845 3.378 3.255 2.842 2.960 3.354 
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TABLEAU A.32 Lac St-Jean: ïransit liA Il (31-07-79) 

1 2 3 4 5 

C'I:!ANOPHYTES 
Myxophycées 
chroococcales 
aphanothellt-O!.. 280 560 560 560 • 
chroococcus 840 2520 2240 560 • 
coelosohaerium • 280 • • • 
mérismôpédia .. • • .. • 
nostoc ales 
anabaena 17360 7560 2240 24920 • 

CHLOROPHYTES 
Chlorophycées 

vo1vocales 
ch1amydomonas 1120 • * 2520 * chlorococca1es 
ankistrodesmus 560 1120 840 5040 .. 
coelastrum .. * * 560 * dictyosphaerium • .. 280 .. • 
elakatothrix 280 280 280 * * golen!dnia 2aO * * • • 
quadrigula * 560 * * * sidérocél.1-is .* 840 * 2240 * 
tétra~dron • 280 * * * 
z"rf:n~~a..·tales 
arthrodesmus 280 * * • .. 

PY?ROPHYTES 
Diniphycées 

gy:mcnodinium 560 2800 560 3640 *. 
peridinium • 560 280 1120 • 

CRYPTOPHYTES 
Cryptopnycées 

chroomonas .. * 280 * * cryptomonas 840 5600 1400 18760 • 
rhodomonas 3920 29960 5600 77280 • 

CH~YSOPHYTES 
Chrysophycées 

chronulina1es 
chro!l1u1ina 560 * 1680 * * 
chrysococcus 280 * * * * ochro!'lon2.dales 
dinobryon 560 280 * 560 * ma11o:7lonas * 1120 .. 3360 * nrvmnesia1es 
chryscchromu1ina « * 1680 280 .. 

Baci11ariophycées 
centrales 
cyc1ote11a * * * * * melosira 1120 3360 560 4200 * stephanodiscus * * 280 * * rhizosolenia 840 560 560 1400 * ]2enna1es 
achnanthes 280 280 * * * asterione11a * 560 * 560 * epithemia * 280 * * * eu.'1otia 280 * * 560 * navicula 280 * * * * nitzchia * 280 * 560 * pinnularia 280 * * • * tabel1aria * 280 1120 840 * 

" cyanophytes 60 18 25 17 
% ch1orophytes 8 5 7 7 
" pyrrophytes 2 6 4 3 
" cryptophytes 15 59 36 64 
% chrysophytes 15 12 29 8 

N 20 22 17 20 
~~ 30800 59920 20440 149520 

2!i 1540 2724 1202 7476 
domina.nce 0.341 0.283 0.126 0.314 
diversité 2.593 2.734 3.480 2.438 
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TABLEAU A.33 Lac St-Jean: Transit fi ;\ .. (07-08-79) 
1 2 3 4 

CYA1'iOPHYTES 
r,ll;!xophycées 

chroococcales 
aphanothe~~ 280 280 280 * chroococcus 3080 2800 560 560 
g1Ococystis 280 1120 * * mérismonedia 560 560 280 * osci lla to!'i ales 
leptc. tr.rix 280 280 * * nostoc ales 
anabaena 7560 23520 280 3640 

CHLOROPHYTES 
Chlo!'ophycées 
volvocales 
chlamydomonas 1400 840 280 * pandorina * 280 * * ch1orococcales 
ankistrodesmus 8400 2520 ll20 1120 
chlorococcum 500 * * * coe1astrum. 280 280 * ** cruciget1ia 560 280 * * golenkiNia * * 280 * nephrocytiUI:! * 280 * * oocystis * 280 * * quadrigu1a 280 * * ** scenedesmus * 280 * * 
sid~roCêlL is * * 840 * 
tetra~èron 280 * * * z;ig;ne:.1atales 
closteriulTI 280 280 * * PYRROPHYTES 

Dinophycées 
gymnodL .. ~ .'10\ 2240, 1120 560 280 
':leridini'lm 280 560 * * CRY?TOPHi.'TE3 

C!1Iptophycées 
chroomonas 280 * * * cryptomonas 5600 7840 840 1960 
rhodomonas 13160 15960 1960 10360 

CHRYSOPHYTES 
Chrysophycées 

chromulina1es 
chromulina il * !eo * ochromonadales 
dinobryon * 560 * * ochromonas 280 * * * ma1lomonas 560 1120 280 * :t1~Vt?nesia1es 
chrysochromu1ina 1120 560 * 280 

Baci1lariophycées 
centrales 
cyc10telle 280 840 280 * melosira .3360 5880 z80 840 
rhizosolenia 1680 840 280 280 
:t1ennales 
achnantes * 560 280 * asterione11a * 280 280 * diatoma Z80 * * * epithemia 280 * * * eunotia 280 * ** * navicu1a 1400 1960 280 * ni t:s,chia 560 560 * 280 
'Oin."lu1aria 560 1680 280 * ",. tabe11a~ia 2240 5040 1400 280 

" cyanpphytes 21 36 13 21 
% chlorophytes 21 7 23 6 
" pyrrophytes 4 2 5 1 
" cryptophytes .3.3 30 25 62 
" chrysophytes 22 25 35 10 

N .32 31 21 11 
tx 58520 79240 11200 19880 
i 1829 2556 533 1807 

dominance 0.109 0.153 0.081 0.322 
diversité 3.828 3.486 4.003 2.273 
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TABLEAU A.34 Lac St-Jean: Transit ItA It (22-08-79) 

1 2 4 5 

ClfANOPHYTES 
Myxophycées 

cl:roococca1es 
aphanothee~ 560 560 1400 * * 
chroococcus 2240 5320 1400 1120 280 
coelosphaeriulll • 280 * • • 
merismo'Oedia 6 280 840 • • 
l'Ie!'!tocaie~ 
anabaena * 280 * 280 280 

CH LOR 0 P'r.YTES 
Chlorophycées 
vo1voca1es 
chlamydomonas * 1120 280 280 * ch1orococca1es 
ankistrodesmus 560 4760 3360 2800 1680 
chlorococcUlB 280 * * 280 * coelostrum • * * • 280 
nephrocytium * 280 280 * * quadrigu1a * * .* 560 • 
siderOCIiHI. ;s * * 280 * * tetra@dron * 280 * * * P:GROPIfYTES 
Din9P:1.yéées 
gymnooil'lium * 1680 560 560 • 

CRYPTOPHYTES 
Cryptophycses 

cryptomonas 2800 2520 2240 560 1120 
rhodomonas 36960 26320 55440 21560 13440 

CHRYSOPHYTES 
Chrysophycées 

ochromonada1es 
dinobryon 280 * * * * peridil'li!.l:n 280 * • * * -I2r :G!lnésiales . 
chrysoctrO;":lu1ina 280 5040 280 5600 • 
hymeno:nonas * 560 • * • 

Baci11ariophycées 
cent!"ales 
cyc1ote11e 280 * 560 • * melosira 840 1680 2800 840 840 
rhizosolenia 280 1680 280 • • 
pennales 
epithemia 280 • * • * eunoti3 280 * * 560 * navicula • • • * 280 
nit::;:hia 280 * * • * tabe11aria 280 • 1680 560 560 

% cyanophytes 6 13 5 4 3 
% ch1orophytes 2 12 6 11 10 
% pyrrophytes 0 3 1 2 0 
% cryptophytes 83 55 80 62 78 
" chrysophytes 7 17 8 21 9 

N 16 16 15 1) 9 
~x 46760 52640 71680 35560 1$760 
x 2923 3290 4779 2735 2084 

dominance 0.632 0.284 0.605 0.402 0.529 
diversité 1.421 2.616 1.522 2.068 1.613 
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TABLEAU A.35 Lac St-Jean: Trans; t Il f ... Il (0';·-09-79 ) 

1 2 3 4 5 

C1rANOFH~TE3 
~:yxophycé es 

chroococcales 
aphanotheca.- 280 * * * * 
chroococcus 1680 560 280 560 280 
coelos':lhaerium 280 * • • 280 
d~ctylococcopsis • • * * 280 
meris::topedia 280 * 280 * * 
oscillatori<'.les 
oscillatorl.a 280 * * • * 
N~stocales 
anabaena 3920 280 * * * C:iLOROPHYTES 

Chlorophycées 
volvocales 
chlamydomonas 280 • * * * chlotlococcales 
actin{\strum *. * 280 * • 
ankistrodesmus Û;80 1120 3640 840 280 
coelastrum * * * * 280 
crucigenia * * 280 280 * oocy::tis 280 * * * * 
quadrigula. * * * * 280 
sideroc21hs 280 * * * 

,. 
PYRROPr.YTES 

Dinophycées 
gymnodi.,ium 840 * * 280 280 
peridinium 280 • * • • 

CRYPTOPHYTES 
Cbyptmphycées 

chroomonas * • 280 * • 
cryptor.:onas 3360 1400 230 2240 3920 
rhodomonas 11760 3080 4200 5040 11200 

CHRYSOPHYTES 
Chrysophyc2es 

ochromonadales 
dinobryon 560 280 560 * • 
rr:allomonas 560 560 28~ 280 560 
prvmnésiales 
chrysochromulina 280 280 * * * hymenomonas 

Bacillariophycées * * * 560 * 
centrales 
cyclotella 560 * 280 840 1120 
melosira 3920 3080 1400 840 2800 
rhizosolenia 1680 * 280 280 8~0: 
pennales 
achnanthes 560 * * * * asterionella 280 280 280 * * eunotia 280 * 280 * 560 
navicu1a 560 * * 280 * ni tzr,chia 1960 560 560 560 560 
pinnu1aria 560 280 * * * 
tabe11aria 3080 560 1120 1400 840 

% cyanophytes 17 7 4 4 3 
% ch1orophytes 6 9 29 8 3 
% pyrrophytes 3 0 0 2 1 
% cryptophytes 38 36 33 51 62 
% chrysophytes 37 48 35 35 30 

N 27 13 17 .. 14 16 
~~ 40320 12320 14560 14280 24360 

x 1493 948 856 1020 1523 
dominance 0.126 0.157 0.168 0.17$ 0.257 
diversité ).718 3.~Ol ).195 :;.105 2·7J2 
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TABLEAU A. 36 Lac St-Jean: Transit "A" (12-09-79) 

l 2 3 4 5 

CYANOP:-!YTZS 
Myxophycées 

chroococcales 
aph a."1 0 th ec.e. • • • 560 • 
chroococcus •• • 221~0 1120 280 
merisrnopedia • 280 • 280 • 
oscillatoriales 
oscil~atoria • • 280 • • 
nClitocales 
ana!:laena 280 * • 3080 560 

CH LORO?HYTES 
Chlorophycées 
chlorococcales 
ankistrodesmus * 3080 840 280 1400 
coe1astrum •• * * • 280 
elakatothrix • * • 280 * PYRROPHYTES 

Dinophycées 
gymnodil'tium .. • 280 • * peridinium * 280 • * * CRYPTOPHYTES 

Cryptophycées 
ch:-oomonas * * 280 * * cryptomonas 1960 1400 1680 4480 2240 
rho':omonas 3080 15960 7280 17920 1232Q 

CH.~YSOPHYTES 
Chryscpr.ycées 

ochromo:m?dal'3s 
dinobryon • • * • 280 
prV!nnE'siales 
chrysochromulina 280 2520 * • * 
hymenomonas ** 840 ". *. * Bacillariophycées 
cen"':rales 
melosira 840 1400 1120 1400 1680 
rhizosolenia * 280 840 • 560 
penn:lles 
asterionella • 560 280 280 230 
diatoma • 280 ". * • 
eunotia * 560 280 • • 
navicula * * * 560 • 
nitzçhia * 280 * 280 ". 

pinnu1aria * * 280 • * 
tabellaria 560 1120 280 840 560 

% cyanophytes 4 1 16 16 4 
% chlorophytes 0 11 5 2 8 
%pyrrophytes 0 1 2 0 0 
% cryptophytes 72 60 58 71 71 
% chrysophytes 24 27 19 11 16 

N 6 14 13 13 11 
ix 7000 28840 15960 31360 20440 

X 1167 2060 1228 2412 1858 
dominance 0.296 0.334 0.251 0.36a 0.390 
diversité 2.066 2.424 2.689 2.215 2.117 
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TABLEAU A.37 Lac St-Jean: Transi t liA Il (24-09-79) 

1 2 3 4 

CYANOPHYTES 
r.1yxophycées 

chroococca1es 
~Phanotr.et:.';: 280 * * 560 
hroococcus 1120 * 1400 840 

osci 11a toria1es 
osci 11a toria 280 * * * nostoca1.es 
anabaena * 280 * * 

ll:HLOROPH~TES 
Chlorophycées 
vo1voca1es 
chlamydomonas 280 * * ** 
chlorococcales 
actinostrum * 280 * * ankistrodesmus 1960 560 2520 * coelastrum * 280 * * crucigénia * 280 * * kirch.."1eri ella 280 * * * quadrigula 280 * * * scenedesmus * * * 560 

PYRROPHYTES 
Dinophycé es 
gymnodiriium 280 1400 * * CRYPTOPHYTES 

Cryptophycées 
chroomonas 280 * * * cryptomonas 3J60 4480 * 1120 
rhoc!omonas 22400 7560 4200 1680 

CHRYSOPHYTES 
Chrysophycées 

ochromonadales 
dinobryon * * 280 280 
mallomonas * * * * prmnésiales 
chrysoèbronulina 560 * 280 * hymenomonas * * 260 * Baci11ariophycées 
centrales 
cyclotella 280 280 * * melosira 2520 J640 840 560 
rhizosolenia 1400 840 280 840 
Dennales 
asterione11a * * 280 280 
cymbe11a * * 260 * eunotia 280 * * * navicula * 280 * 280 
nitz;chia 560 280 280 * tabellaria 1120 840 280 280 

" cyanpphytes 4 1 13 19 

" chlorophytes 7 7 23 8 
" pyrrophytes 1 7 0 0 

" cryptophytes 69 57 J8 J8 

" chrysophytes 18 29 28 35 

N 18 14 12 11 
i~ 37520 21280 11200 7280 

x 2084 1520 933 662 
dominance 0.376 0.209 0.218 0.127 
diversité 2.376 2.780 2.735 3.200 
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TABLEAU A.38 Lac St-Jean: Transit IIA II (02-10-79) 

l 2 4 

CY P_1I/0 PHYTES 
Myx0 phycées 

ch::-oococcales 
chroococcus 560 280 840 560 
osctllatoriales 
ly!'j'tia - * * 280 

CHLCROPHYTES 
Chlorophycées 
chlorococcales 
ankistrodesmus * 280 840 280 
coelastrum * - * 280 
nephrocytiut:l * * 280 * oocystis *- * 280 * CRYPTOP'rlYT:2:S 

Cryptophycées 
cryptomonas - 840 840 4480 
rhodomonas 5320 10360 6440 12600 

CHRYSOPHYTES 
Chrysophycées 

ochromonadales 
dinobryon 560 * 280 * 
prv'l!ne!'i~l'lz 
chr~sochromulina * * * 280 
hymenomonas -- 280 * * Bacil1ariophycées 
centrales 
cyclote11a * * 280 280 
melosira 1120 1120 560 280 
rhizosolenia 560 280 1120 280 
:eennales 
asterionella 560 * 280 840 
eunotia * * * 280 
navicula 56'0 * * * nitzçhia * * 840 280 

% cyanophytes 6 2 6 4 
% chlorophytes 0 2 11 3 
% pyrro:;lhytes 0 0 0 0 
% cryptophytes 54 83 55 80 
% chrysophytes 40 13 28 12 

N 8 7 13 14 
~x 9800 13440 13160 21280 
x 1225 1920 1612 1520 

dominance 0.327 0.607 0.268 0.399 
diversité 2.252 1.304 2.724 2.065 
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TABLEAU A.39 Lac St-Jean: Transi t liB Il (22-08-79) 

1 2 3 4 5 

CYANOPHYTES 
Myxophycées 

chroococcales 
aphanothen<' * * * 1680 * 
chroococcus 1680 3360 560 7280 2800 
coelosphaerium 280 * * * * 
glo~ocystis * 280 * * * 
merisT:lopedia,q 280 280 * 2240 * 
nostocales 
anabaena 560 3080 * 280 * 

Parar:'lastic * * * 280 * 
CHLOROPHYTES 
Chlorophycées 
volvocales 
chlarnydomonas 1120 280 * 840 * chlorococcales 
ankistrodesmus 2240 3080 2800 5600 4480 
coelastrum 280 • • * * crlhcigénia ." 280 280 280 560 
nephrocytium 280 • * • * oocystis * 280 • • 280 
q u:?dri I<U la * * * 280 280 
scenedes:.lus * * * * 230 
selenastru.'!I • 280 * * • 
sideroceUis 280 * • 280 * 
tetra~dron * * • * 280 

PYRROPHYTES 
Dinophycées 
gymnodirlium • 1120 • 3080 1400 

CRYPTOPHYTES 
Chrysophycées 
chromulinales 
chromulina • * * 4480 * chrysococcus 840 * * 280 * ochroMono1ales 
dinobr~'on * * * 560 560 
mallomonas * 280 * 280 * 
peridittpum * * * 560 840 
synura 560 * * * 280 
nr:i!!!nésiales 
chrysochromulina * 3920 * 280 560 

Bacillariophycées 
centrales 
cyclotella * * * 280 * melosira 560 3080 280 4760 3360 
rhizosolenia 840 3350 * 2800 1680 
pennales 
asterione11a 840 560 • • • 
eunotia 280 280 • 560 280 
navicule 280 • * 280 * nitz,;:hia 280 • • 840 840 
pinnularia 280 * • * 560 
tabellaria 1120 1120 560 * 560 

% cyanophytes 6 9 3 26 9 
% ch1orophytes 9 6 16 16 20 
% pyrrophytes 0 1 0 7 5 
% cryptophytes 72 67 76 16 34 
% chrys 0 phy tes 13 17 4 35 31 

N 22 19 7 25 20 
!X 45920 75880 18760 45080 30240 

X 2087 3994 2680 1803 1512 
dominance 0.408 0.408 0.582 0.092 0.123 
diversité 2.391 2.274 1.299 3.824 3.529 
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TABLEAU A.40 Lac St-Jean: Transit liB Il (04-09-79) 

4 5 

CXANO?HYTES 
r.iyxophycées 

chroococcales 
chroococcus 1400 196~ 2800 
merismo-:ledia * 560 560 
osci llatoriales 
osci.llatoria * * 280 
nostoc::.les 
a..'1abaena 1120 560 * 

CH LOR 0 PHYTZS 
Chlorophycées 
volvoozales 
chlamyjomcnas * * 280 
pandorina * * 280 
ch1orococcales 
ankistrodesrnus 840 2520 1120 
crucigenia * 280 * quadrigula * 280 * se1enastrum * 280 280 
siderocà.lis * 840 * z;Y:gDe:nata1es 
â.:"t;1ro jesmus * 280 * desmidium * * 260 

FYRR 0 PHYTES 
Dinophycées 

gymnodinium 840 1680 280 
CRYPTOPHYTES 

Cryptophycées 
1400 crypto:nonas 280 * rhodomonas 4760 * * 

CH.'W S 0 Pr:YTES 
Chrysophyd es 
chromulinales 
kephyrion * 280 * 
oc!1ro~ ::-:2.dales 
dinobryon 560 280 84:> 
mallomonas,q 840 * * "Jrmnésia1es 
chrysochromulina * 560 280 

Bacillariophycées 
centrales 
cyclotella 280 * * melosira 1120 1680 280 
rhizoso1enia 550 840 1120 
12ennales 
eunotia * 280 560 
navicula 280 * * 
ni tz;phia 280 280 * tabe11aria 560 560 * 

% cyanpphytes 17 22 ;9 
% chlorophytes 6 ;1 21 
% pyrrophytes 6 12 ; 
% cryptophytes 42 2 0 
% chrysophytes ;0 )) )) 

N 14 19 14 
!.X 14840 14280 9240 
i 1060 752 660 

dominance 0.147 0.894 0.144 
diversité :;.295 :;.777 :;.288 
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TABLEAU A.41 Lac St-Jean: Trëlïls i t "B" (12-09-79) 

1 2 3 4 5 

CYANOFHYTES 
Myxophydes 

chr'Jococ.:::ales 
chrooco:c'..lS * 840 * * 1680 
nosto:ales 
anabaena * 1120 * * 560 

CH LOR OPHYTES 
Chloro;hycées 
volvocales 
chla!nydomonas * 280 280 * * 
chlo!"ococcales 
ankistrodesmus 1120 3640 1120 1120 840 
coelastrum 280 * ** * * 
nephrocytium * * 280 * * quadrigula * 280 * * * 
z:lgnernatales 
closteriu:n * * 280 * * PYRROPHYTES 

Dinophycées 
gymnodinium * 560 * * * peridiniu!lI 840 * * * 280 

CRYlnOFrlYTES 
CrllPtophycées 
chroomonas 280 * * * * cryptomonas 1960 569 560 * 2240 
rhodo:nonas 5040 7840 9520 840 14560 

CH.:qYSOPHYTES 
Chrysophycées 

chro:nulinales 
chrysococcus * * * * 280 
ochrononadales 
dinobrycn * 560 280 * 280 
ma11omonas * 280 280 * * pr:x:mnesiales 
chrysochrcmulina * * 280 * ô40 
hymenomonas 280 280 * * 560 

Bacillariophycées 
centrales 
melosira 1680 1120 840 569 1960 
rhizosclenia 840 280 * * 840 
:eennales 
ac hnal'l. th es * 280 * * * amphora .. 280 * 280 * asterione11a 280 280 840 * 280 
caloneis 280 * * * * eunotia 280 280 * * * navicula * 280 * * 280 
nit~hia * * 280 * * tabe 1aria 560 280 280 560 * 

% cyanophytes 0 10 0 0 9 
% ch1orophytes 10 22 13 33 3 
% pyrrophytes 6 3 0 0 1 
" cryptophytes 53 43 67 25 66 
% chrysophytes 31 22 20 "16 21 

N 13 19 13 5 14 
,iX 13720 19320 15120 3360 25480 

x 1055 1017 1163 672 1820 
dominance 0.189 0.214 0.412 0.236 0.349 
diversité 2.967 J.073 2.191 2.189 2.400 
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TABLEAU A.42 Lac St-Jear' : Transit Il''''11 
0 (24-09-79) 

l 2 3 4 5 

CYANOPHYTES 
f/jyxophycées 

chroococcales 
chroococcus 560 560 * 280 840 
nosto-::ales 
anabaena * 280 * * 280 

CH LOR o PHYT ES 
Chloro phycé es 
volvocales 
chlamydomonas 
chlor:·coccales 

280 840 280 * 280 

an]dstrmdes~us 560 1400 * * 1960 
coe1astrum 280 280 280 * * * crucigenia * * 280 * * 
e1akatothrix * 280 * * * z:lgnematales 
arthrodesmus * 280 * * * PYRROP}[YTES 

Dinophycées 
gymnodinium * 1680 * * * CRYPTOF"rlYTES 

Cryptophycées 
cryptcrno!'las 2520 3360 1680 1400 840 
rhodomonas 5040 10360 3360 5040 8400 

CHRYSOPHYTES 
Chrysophycées 
ochrc:nonadales 
dinobryon 280 * * * 280 
prvmnesia1es 
chrysochromulina * * * * 8/.0 
hymenolTlonas 560 * 
Bacillarioph~ées 

560 * * 
centrales 
melosira 1120 2240 840 1129 2800 
rhizosolenia 1120 840 * 280 * 12ennales 
ach!'lanthes 560 * * * * asterionella 280 840 .. * * ceratoneis * 280 .. * * eunotia 280 * * * 840 
navicula 280 280 840 * 560 
nitz.;;hia * * * 560 280 
pinnularia il- 280 * 280 560 
stauror.eis * * * * 280 
tabellaria 280 560 1400 1680 560 

% cyanpphytes 4 3 0 3 6 
% ch1orophytes 8 13 9 0 11 
% pyrrophytes 0 7 0 0 0 
% cryptophytes 54 56 53 61 47 
% chrysophy1:es 34 a2 38 37 36 

N 15 17 9 8 15 
i X 14000 24640 9520 10640 19600 
x 933 1449 1058 1330 1307 

dominance 0.184 0.217 0.199 0.283 0.225 
diversité 3.092 2.992 2.686 2.296 2.914 
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TABLEAU A.43 Lac St-Jean: ïransit "C" (:2-08-79) 
1 2 :3 4 5 

CYANOPHYTES 
Myxophydes 

chroococcales 
aphanothetl-f- 280 280 280 260 560 
chroococcùs 2520 4200 4200 4200 2240 
merisrnopedia * 560 840 * * 
nosto::ales 
anabaena 560 560 * 560 1400 

CHLOROPHYTES 
Chloropg-.fcées 
volvocales 
chlarnyàomonas * 560 1120 280 * 
tetrasoorales 
g1oeocystis * * 280 * * 
ch1orococca1es 
ankistrodesmus 1960 4760 2800 1400 1400 
crucigenia * * 560 280 * elakatothrix *. * 280 * * golenkinia * ... * * 280 
kirchntr"ie11a 280 * 280 * ... 
nephrocytit:m * 280 * * * quadrigu1a. * * ... .;} 2SoJ 
sideroce!.lis 280 * 280 560 ... 
tetra~dron 280 280 * * 280 
zvgnemata1es 
c10sterium * * 280 * * PYRROPHYTES 

Dinopr.ydes 
gymnodinium 1120 1680 1120 1400 560 
peridinium 560 280 * 840 ... 

CRYPTOPHYTES 
Cryptophycées 

chroo:nonas * 280 * * * cryptomonas 280 * 1120 1400 560 
rhodomonas 840 * 560 1680 1400 

CHRYSOPHYTES 
Chrysophyc2es 
chro:"ulina:!.es 
chrornulina * 560 * * * ochrcrnon'l.dales 
dinobrycn 280 * 560 280 * 
mallomonas * * * 280 * :er:œnesiales 
chrysochromu1ina 560 1680 560 280 * hymenomonas 560 560 840 * * Bacil1ariophycées 
centrales 
cyc10tella * * * 280 * melosira 1680 1120 1960 3360 840 
rhizosolenia 2240 4200 2520 280 * 12ennales 
asterionella * * * * 280 
eunotia 280 560 560 280 * navicula 560 840 280 * * 
nit~hia 280 560 280 560 * pinnularia * * * 560 * tabellaria * * * 1120 280 

l' cyanophytes 22 23 25 25 41 
l' chlorophytes 18 24 27 13 22 

.% pyrrophytes 11 8 5 11 5 

" cryptophytes 7 2 8 15 19 
% chrysoph:rtes 42 42 35 36 14 

N 19 20 22 21 13 
,"X 15400 24080 21560 20160 10360 

dominance 0.094 0.118 0.093 0.102 0.121 
diversité 3.774 3.584 3.884 3.799 3.329 

x e.\ l-to", <I~c "Ï • .= "-n 



- ,..,., -, , • .)L 

TABLEAU A.44 Lac St-Je~n: Trans i -: IIC II (:7-08-79) 
1 2 3 4 5 

CYANOPHYTES 
Myxophycées 

chroo:occ2.1es 
aphano the ?:~ * 560 840 2240 280 
chroococcus 1120 4480 5600 4480 3640 
coelosphaeriu:n * 280 * 280 * 
glocobotrys 280 * * * 560 
merismopedia * 840 280 280 1120 
oostocales 
ana':Jaena * * * 280 * CHLOROFEYTES 

Chlorophycées 
volvocales 
chlamydomonas 560 1680 1680 840 1400 
ch1orococcales 
ankistrodesmus 5040 1680 3360 2240 5320 
coelastrurn * 840 280 280 * crucigenia *, 560 280 280 840 
dictyosphaerium * * * * * elakatotr.rix * * * * 280 
nephrocytiu:n * 280 * * 280 
oocl:>ti:: * 280 * 550 * quadrigula * * * 280 * scenedesmus * 560 * * * siderocàlis * 840 * 280 560 
siderocystopsis * * * 280 * 
tetra~dron * 280 * 280 280 
treubaria * 280 * * * z:lgnematales 
closteriuT7l * * * 280 * cosmariul'l * * 280 * * PYR"1Q Ph'YT =:S 

Dinophyc":es 
g;,rrnnodinium * 5880 1680 3920 3640 
peridinium * 280 280 1120 * CRYPTOPHYTES 

Chrypto:;;hycées 
chroomonas * * * * 8'rO 
cryptotnonas 840 3360 1120 5040 1400 
rhodomonas 3640 3640 4480 11200 7560 

CHRYSOPHYTES 
Chrysophycée::: 
chroMulinales 
chromulina * * * * 280 
kepbyrion * 280 * * 280. 
ochromonadales 
dinobryon 1120 1960 840 840 1400 
ochromonas * * 560 * * ma11omonas * 1680 280 1680 840 
tlr:i!!lnesiales 
chrysochromulina 1960 560 840 * 2520 
hymenomonas * 280 560 560 1960 

Baci11ariophycées 
centrales 
c)lclotella 280 * * 840 * melosira 1680 2520 2520 2800 2800 
stephanodiscus * * * 280 * rhizosolenia 1680 2240 2800 2240 6720 
p'ennales 
achnanthes * 280 * * * asterione11a * 840 280 * 280 
cymbe11a ** 280 * * * eunotia * 560 840 * 560 
navicula 560 280 * 280 840 
ni tZl;::hia 560 560 280 1400 560 
pinnularia * 280 840 280 280 
tabe11aria 280 2520 280 1680 840 

- " cyanophyhs 7 15 22 16 12 
" ch1orophytes 29 17 19 12 19 % pyrrophytes 0 15 6 11 8 
" cryptophytes 23 17 la 34 21 
% chrysophytes 41 J6 34 27 43 

N 14 33 24 JO 29 
l.x 14600 41720 31080 47320 48160 

x 1 00 1264 1295 1577 1661 
dominance 0.136 0.065 0.092 0.099 0.081 
diversité 3.303 4.413 3.894 3.973 4.105 
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TABLEAU A.45 Lac St-Jeùr;: ïrans i .~ "Cil (29-08-79) 

1 2 3 4 5 

CYANOPiiYTES 
Myxophycée3 
chroùco~cales 
aph::nothc~~_ • • 560 280 • 
aphanocapsa • 280 * * • 
chroococcus 1680 1120 840 1120 2800 
coe1osp~1aerium • • 560 280 * 
merismopedia • 280 280 560 * CHLOROPHYTES 

Chlorophycaes 
vo1vocales 
chlamydo:nonas * 1680 * 280 280 
chlorococcales 
ankistrodesmus 1120 4480 3080 3640 3360 
coelastrum 280 * 560 * • 
crucigenia 280 • 280 • 280 
elakatott.rix * • 280 * • 
nephrocytium .. * 280 280 * scenedes:nus 280 * * * * siderocalis * * * * 280 
tetra~dron * * * 280 * PYRROF:-{YTES 

Dinophycées 
gymnodini u:n 560 1960 56~ * 1120 
peridiniu.'l! 280 280 * * • 

:RYPTOP}!YT::S 
Cryptophycées 

cryptomonas 280 560 2240 * 3360 
rhodo:nonas 560 1960 1400 280 6440 

CHRYSOPHYTES 
Chrysophycées 

chro'!lulinales 
kepbyr~ * * * • 280 
ochrol!lonadales 
dinobryol1 280 280 840 * 280 
mal1omonas • * 560 * 280 
12r:x:mneslales 
chrysochr'omulina * 56Q * * 84Q 
hyr.teno:nonas * 28Q 560 * * 
~acillariophycée~ 
centrales 
cyclotella * * 560 * 280 
melosira 1960 560 840 1400 1960 
rhizoso1enia 280 840 560 280 1960 
:!2enna1p.s 
asterionel1a * * * 560 280 
eunotia * 280 * * 286 
navicula * * 280 • 280 
nit~hia * * 280 560 * pinnularia 560 * * 280 * tabellaria 280 280 1400 560 280 

% cyanpphytes 19 11 13 21 11 
% chlorophytes 23 r~ 27 42 17 
% pyrrophytes 10 3 0 4 
% cryptophytes 10 16 22 3 39 
% chrysophytes 39 21 35 34 28 

N 14 16 21 15 19 
~x 8680 15680 16800 10640 24920 

X 620 980 800 709 1312 
dominance 0.126 0.138 0.083 0.162 0.133 
diversité 3.369 3.351 3.982 3.256 3.382 
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TABLEAU A.46 Lac St·-Jean: Trans; t "Cil (04-09-79) 
2 3 4 5 

CYANOPHYT3S 
i.iyxophycées 

chroococcales 
apha..\1ot:-':)J:~ 560 280 * ft 

chroococcus 560 560 1120 * merismcpedia 280 280 * * nostocales 
anabz.ena 280 280 * * CHLOIIOPHYTE3 

Chlorophycées 
volvo::ales 
chla..'liyd:lmCJnas * 840 * * chlorococcales 
ankistro:iesmus 2520 2240 3080 560 
~~elastrum * * 280 * n hrocytium * 280 * * sideroce.!lis 280 * * * 
tetra~dron * 280 * * PYRROPHYT3S 

Dinophycées 
840 gymnodinium 840 840 * peridj n:''..L"Tl .. 840 .. * CRYPTOPHY'E.3 

Cryptophycées 
cryptomonas 1680 560 2800 2520 
rhodomonas 14840 9240 15120 8120 

CHrtY30PEYTES 
Chrysophycées 

chromulinales 
chro:nulina * * * * chrysaco::cus .. * * * och:'omo!":,,-1ales 
dinobrycn * * 560 * mallomonas 560 * 280 280 
pr-irnnesi ales 
chrysoch=omulina * 1680 280 * hymenomonas 280 * * * Bacillariophycées 
central'!:; 
cyclotella 280 * * * melosira 2520 1120 1120 280 
rhizosolenia * 1120 840 280 
Eennales 
asterionella * 280 * 280 
epithemia 280 * * * eunotia 280 280 560 * navicula 280 280 * * 
nit~hia * 280 280 * pinnularia 280 * * * tabe11aria 1680 560 1120 560 

% cyanophytes 6 6 4 0 
% chlorop:-.ytes 10 16 12 4 
% pyrrophytes 3 8 3 0 
% cryptophytes 58 44 63 83 
% chrysophytes 23 25 20 13 

N 18 20 14 8 
oU: 28280 22120 28280 12880 - 1571 1106 2020 1610 x 

dominance 0.:;01 0.203 0.315 0.441 
diversité 2.674 3.238 2.524 1.754 
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TABLEAU A.47 Lac St-Jean: Transit lien (12-09-79) 

1 2 3 4 5 

CYAr:CP"rlYTES 
Myxophycées 

chro 0 C occ?,1~s 
aph<J.nothe~~ * * * * 2~O 
chroococcus * 280 * 280 560 
meriS::lo:-edia 
nosto~aies 

560 * * 280 280 

2.1'labaen'.l 560 11760 * * 840 
CHLOROPHYTES 

Ch1o::,ophycées 
vo11%ocales 
chla'!lydomonas * * * * 840 
chlorococcales 
ankistrodesmus 280 560 280 840 280 
crucigenia * * 280 * * 
z::l.e:nematales 
arthrodesmus 280 * * * * CRYPrOPHYTES 

Cryptophycées 
cryptornonas 1120 280 560 280 560 
rhoàomonas 3080 560 * 8/.;.0 3920 

CH~YSO?E:T::;S 
Chrysophycées 

ocho::lonaàales 
dinobryon * * * 280 280 
rnallornonas * .. * 280 * 
pr'r.:::1 es i a 1 e s 
hymenomonas 

Baci11ariophyuées 
.. 280 * 560 280 

centr:>les 
cyclotella * 28) * 280 .. 
me10sira 84) * 560 560 1120 
rhizosolenia 1120 * * * 280 
pennalE'os 
asterionella 28D 280 * 280 290 
diatoma 280 * * * * eunotia * 560 280 * * navicu1a * * n 280 8i ,0 
nitz;:hia 28J * 280 260 280 
pinnularia * * * 280 * tabe11aria 560 280 * 280 ,560 

% cyan9phytes 18 80 0 10 17 
% ch1orophytes 6 6 25 14 10. 
% pyrrophytes 0 0 0 0 0 
% cryptoph:rtes 45 2 25 19 39 
% chrysophytes 36 11 50 57 34-

N 12 10 6 15 16 
(Je 9240 15120 2240 5880 11480 

X 770 1512 373 392 718 
dominance 0.164 0.610 0.188 0.084 0.152 
diversité 3.081 1.487 2.500 3.749 3.436 
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TABLEAU A.48 Lac St-Jean: Transit llroll 
v 

1 2 

CYANOPHYTSS 
Myxophycées 

chrooccccales 
chroococ-=us * 1680 
coelosphaerium * * 
merismotledia * * 
nostoc ales 
anabaena. * * 

CP.LOROFf.YTES 
Chlorophycées 
volvocales 
.::hlarn:rdomonas * 560 
chlorococcales 
ankistrodesmus * 560 
coelastrum 280 * 
cru ci gsnia * * e1alcatothrix * * 
sideroc~lis * 280 
tetralMron * 280 
scenedesr.lus * 280 

FYRROPHY'1'ES 
Dinop;,ydes 
gymnodinium * 280 

CRY?rOPHY'1'ES 
Cryptophycées 

cryptomonas 840 1400 
rhodomonas 2800 17920 

CHRYSOPH1TES 
Chrysophycées 
ochromonadales 
dinobryon 280 * p!::J'1"lnesia1es 
chryzochro:::u1ina * * hymenomonas 280 280 

Bacil1ariophycées 
centrales 
cyc1otella,q 280 560 
me10sira 280 1680 
rhizoso1enia 280 * 
t>enn3..1es 
asterione11a * 560 
eunotia * 280 
navicula 280 280 
ni t3>:l".ia 560 280 
pinnu1aria 280 * tabellaria 840 1400 

% cyanpphytes 0 6 

" ch1orophytes 4 7 
~ pyrrophytes 0 1 
% cryptophytes 50 68 
% chrysophytes 46 19 

N 13 17 
"lx 7280 28560 

i 607 1680 
dominance 0.192 0.408 
diversité 2.980 2.298 

(24-09-79) 

4 5 

560 560 * 
* 280 * 560 * * 
1400 .. * 

280 280 * 
1680 840 280 
* * * 280 * * 
* 280 * 
* * * * 280 * * 
* * * 

1120 * 280 

2240 840 840 
12040 3920 1400 

* * * 
* 840 * 
* * * 

280 280 560 
3360 560 1400 
840 280 280 

840 280 280 
* * * 280 * 280 
280 * * 280 * * 
* * 56(} 

9 9 0 
9 16 5 
4 0 5 
54 53 38 
23 22 52 

17 11 9 
26600 8960 5880 
1565 815 653 
0.240 0.230 0.161 
2.897 2.764 2.870 
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TABLEAU A.49 Lac St-Jean: Îransit 110 11 (24-07-79) 
1 2 3 

CYAUOPHYTES 
Myxophydes 

chroococcales 
aphanoth e..c':. * 1680 * 
chroococcus 840 2240 1680 
meris;;:ol)edia * 840 * 
nostocr,ies 
anabaena 280 14000 81480 

CHLOROPHYTES 
Chlorophycées 
volvocales 
chlarnydor:lonas * 1400 * 
cll.Q!:.Qcoccales 
actinostrum * 280 * ankistrodesmus 560 3920 2240 
botryococcus * * 280 
coelastrum * 560 280 
e1a.1ta tothrix * 280 * nephrocytium 560 * * quadrigula * * 280 
siderocë].is * 280 * 
zJ""'~E=:':îat2.1~!=; 
euastrum * 280 * mougeotia * 280 * spo'ndylosium * 840 560 

PYRROP'''':YTES 
Dinophycées 
gymnodiniu!TI 280 2800 280 
peridiniulTl 840 280 2240 

CRYPTO PEYTES 
Cryptophydes 

chroo:'lonas * * 8.'.0 
cryptomo:'las 840 3360 5040 
rhodomonas 560 14280 22960 

CHRYSCPhYT.2:S 
Chrysophy::ées 
chromulinales 
chrysococcus * 280 * chromulina * 2800 * 
kepb:lrion * 280 * ochromonadales 
'dfnobryon R40 2240 1400 
ma11omonas * 840 280 
12r :i!!lnesiales 
chrysochromulina * * 280 

Bacil1ariophycées 
centrales 
cyclotella * * 280 
melosira 280 3360 2240 
rhizoso1enia 2240 6720 1960 
12ennales 
achnanthes 280 * 280 
asterionella * 840 560 
diatoma * * 280 
navicula * * 280 
nit:;chia * 560 280 
pinnu1aria * 280 * tabellaria 560 560 560 

" cyanophytes 13 28 66 

" Chlorophytes 13 12 3 

" pyrrophytes 13 5 2 

" cryptophytes 16 27 23 

" chrysophytes 47 28 7 

N 13 28 24 
i~ 8960 66360 126840 

x 689 2)70 5285 
dominance 0.117 0.118 0.449 
diversité 3.406 J.72J 1.963 
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TABLEAU A.50 Lac St-Jean: Transit "0" (25-07-79) 

5 

CYANC :r:YT ES 
Myxophycées 

chroocc::cales 
apha."1ot::ec.\-, * 1400 
chroococcus 1120 1960 
meriSMO:lejia * 560 
nos"tocaies 
anabaena 89880 840 

CHi,OROFHYTES 
Chlorophycées 
volvo~"les 
chlarnydo:nonas 280 840 
chlorococcales 
ankistrodesmus 280 5320 
coe1astrum * 280 
oocystis 280 * 
sideroc~is * 280 

PYR.~O PHYTES 
Dinophycées 
gymnodinium * 280 
peridiniurn 1400 * 

C~!"?TCrHYT~J 
Cryptophycées 

cryptomonas * 5880 
rhodomonas 5600 39200 

CHRYSC?HYT::S 
Chrysophycées 

ochc:'lon?iales 
dinobryon 1400 560 
mallomonas 840 2800 
synura * 560 
pr°,rnnes i '!les 
chrysochromulina * 1120 
hyIne~omonas 280 * Baci11ariophycée3 
centrales 
nelosl.ra 1120 1120 
rhizoso1enia 840 1680 
penna1e5 
asterio:1ella 23::1 280 
eunotia 288 280 
nitçhia 280 * tabe11aria * 280 

% cyanophytes 87 7 
% chlorophytes 1 10 
% pyrrophytes 1 1 
% cryptophytes 5 69 
% chrysophytes 5 13 

N 15 20 
f:X 104160 65520 x 6944 3276 

dominance 0.748 0.378 
diversité 0.991 2.390 
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TABLEAU a.51 Lac St-Jean: Transit 110 11 (07-08-79) 

l 2 4 

CYANOPHYTES 
Myxophycées 

chroccocc8.1es 
aphanothe?-<o * * )080 
chroococcus 560 280 )640 
glocobotrys 280 * * meris:no'Oedia * 280 560 
nostocaies 
anabaena 1960 560 19)20 

CHLOROPh"YTES 
Chlorophycées 
vo1vocales 
ch1étJnydomonas 1120 280 280 
ch1orococca1es 
ankistrodesmus 560 • 6720 
ch1orococcum • • 840 
dictyophaerium * * * crucigeria 280 * • 
golenkinia * * 560 
kirchneriella * • 280 
oocystis * * 280 
siderocEllis * * 560 

PYRR OPHYTES 
Dinophycées 
gyr.modinium 840 280 2520 
peridinium * * 280 

C!'\YPTOP'riYTES 
Cryptophycées 

cryptomo!"las 2800 2240 )640 
rhodo:nonas 7280 4760 12)20 

ChRYSOPHYT:::S 
Chrysophycées 

chromulins.1es 
chro:nu lin3. * * 1680 
ochromonada1es 
dinobryo.'1 112J * * ma11omonas 280 280 1400 
nrv:nnesiales 
chrysochror.lu1ina 

Baci11ariophycées * 280 * 
cent:-ales 
cyc10teHa 280 280 560 
me10sira 1960 560 2800 
rhizoso1enia 280 * 1400 
12enna1es 
asterionella 840 280 560 
eunotia * * 560 
navicn1a * * 280 
ni tz;;hia' 840 280 560 
pinnu1aria * * 560 
tabellaria 840 840 1400 

% cyanophytes 1) 10 40 
% ch1orophytes 9 2 14 
% pyrrophytes 4 2 4 
% cryptophytes 46 61 24 
% chrysophytes 29 24 18 

N 17 14 26 
i.x 22120 11480 66640 

X 1)01 820 256) 
dominance 0.152 0.225 0.142 
diversité ).)96 2.864 ).5)0 
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TABLEAU A.52 Lac St-Jean: irùnsi t "j)" (22-08-79) 

1 2 3 4 5 

CYANCPHYTBS 
Myxophycées 
chroococ~a1es 
aphanothe~'_ * 280 560 * * 
chroococcus 280 1680 280 560 840 
merismonedia * * 280 * * nostoc2.]_es 
anabae:J.a * * * 280 * CHLCR 0 PHYTES 

Chlorophycées 
vo1vo-::a1es 
chlamydomonas 1400 1120 * * * 
chlorococca1es 
actinostrullI 280 * * * * ankistrodesmus 1120 4480 560 1680 2520 
botryococcus * * 280 * * coelastrum * * * * 280 
crucigenia 560 * * 280 280 
nephrocytium * * * * 280 
quadrigu1a * * 280 560 280 
scenedesmus * * * * 280 
sid",rOCr:llis 560 230 * * * 
tetra~dron * 280 * * * 
z:igz)emata1es 
arthrodesmus * 280 * * * PYRRCFrlYTES 

Dinophycées 
gymnodinium 560 1120 * * 8~9 

CRYPTOP:~YTES 
c~pto phycé es 

crypto:71onas 5320 5e8:) 4480 840 4200 
rhodomonas 12880 20160 5320 10640 14280 

CHRYSO ?HYT::S 
Chrysophycées 

ochromonada1ee 
dinobryon * * * 280 * rna11omonas 280 1120 * * * J:lrvrnnesiales 
chrysochromu1ina 280 81.;.0 * * * hymenornonas 280 * * * 280 

Bacillariophyvées • centrales 
c~cloteila * 1400 560 * 560 
me10sira 2800 2240 1960 1120 3080 
rhizoso1enia 560 1120 280 280 56q 
pel"'.nales 
achnanthes * * 280 * * asterione1la 280 560 560 * 560 
epithemia * * 280 * * eunotia * 560 280 290 * navicu1a 280 * * 280 * nitZÇhia 560 280 * 280 * tabellaria 1680 560 1400 280 840 

% cyanophytes 1 4 6 5 3 
% ch1orophytes 13 15 6 14 13 
% pyrrophytes 2 3 00 0 3 
% cryptophytes 61 59 56 65 63 
% chrysophytes 23 20 32 16 20 

N 18 19 16 14 16 
t:.?E 29~60 44240 17640 17640 29960 

x 1664 2328 1103 1260 1873 
dominar:ce 0.2)4 0.244 0.180 0.383 0.268 
diversité 2.881 2.909 ).057 2.300 2.679 
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TABLEAU A.53 Lac St-Jean: Tra.nsit "0 11 (27-08-79) 

1 z 3 4 5 

C~A.."'OP"rlYTES 
14yxo phycé es 

chroococcales 
aph~.no~;1e)t~ 280 * 28:) 280 * 
chroococcus 1120 840 1400 560 840 
coelosphaerium 280 * 560 .. li-

meris::1opedia 1200 .. .. .. ... 
nostoca1es 
anabaena 280 * * * * 

CHLO~OPHYT:;S 
Chlorophycées 
volvoc"les 
chlamyàomonas * 280 840 280 28C 
chlorococcales 
ankistrodesmus 1120 840 1960 2240 840 
oocystis 280 * * * * 
quadrigu1a * * * 280 .. 
scenedesmus 280 280 * .. * 
siderocËllis * 849 * * .. 
zy!'!11~m2.tales 
spondylosiurn 280 * * * * 

FY?llO?:-:ïTES 
Dinophycées 
gymnojinium 280 1120 840 * 280 

CRYPTOPHYTES 
Cr~rptophycées 
chroomonas .. * 280 * .. 
cryptomonas 5320 4480 5600 2240 1680 
rhodomonas 15120 14840 7000 5320 56:)0 

CHRYSOPHYTES 
Chrysophycées 

chror:lu1inale" 
chro;":l;;.lina 560 * * * * 
ochro!TIon"da1es 
dinobryon 28') 280 * 280 560 
ma11omonas 280 .. 280 .. .. 
pry!!~esi,ües 
chrysochromu1ina 56') .. 280 * .. 
hymenomonas 840 .. * 280 .. 

Bacil1ariophycées 
centrales 
cyclotella 560 * 280 .. 840 
melosira 5320 4200 1960 1960 280 
stephanodiscus 28:) * * .. .. 
rhizpsolenia 2520 560 1960 1120 28? 
penna1es 
asterione11a 280 560 * * .. 
eunotia * 840 * * .. 
ni t2t,chia 1120 * 280 * 230 
pinnularia 560 * * * * tabellaria,q 1120 840 1120 * * 

% cyanophytes 8 3 9 6 7 
% chlorophytes 5 7 11 19 10 
% pyrrophytes 1 4 3 0 2 
% cryptophytes 51 63 52 51 62 
% chrysophytes 36 .24 .25 25 19 

N 25 14 16 11 11 
~ 40040 30800 24920 14840 11760 
x 160.2 .2200 1553 1349 106; 

dominance 0.187 0.278 0.157 0.200 0 • .268 
diversité 3.304 2.58.2 3.188 2.740 .2.578 
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TABLEAU A.54 Lac St-Jean: Traasit "0" (29-08-79) 

1 2 ) 4 

CYANOF:-:YTES 
Myxophycées 

chroo::oc::ales 
aphanoth\?)l~ * * 280 * chroococcus * * 840 280 
coe1osDhê.erium * * * 280 
rnerismô::lcdia * * 280 * 
nostùcales 
<?_"1atraen3. * * 280 * GHLOROFHYTES 

Ghlorophycé es 
vo1voc?les 
ch1a"Tlydomonas * * * 280 
ch1orococca1es 
anJ.istrodesmus 1120 280 1960 2800 
e1akatothrix * * * 280 
tetra~dron * * 280 280 
z.l1:gJJE'~atales 
c1ost<!rium 280 * * * FYRRO?EYTES 

Dinophycées 
g:,~:-u;.:J 1 il: i U~ 560 * * * 

~?(y PTO ï'EY'i' ES 
Cryptophycses 

*j. chroomonas 280 280 * 
cryptomonas 2240 1400,q 1400 840 
rhodomonas 2240 1120 5320 2800 

CHRYSOFEY~Z;!l 
Chrysophycées 

chrom'..tJ in'lles 
chror.l\.:li:13. * * * 280 
ochro-.on'3.dales 
dino b:-y'Jl1 28J * 84.J * 
mnllomonas 28:j * 280 280 
I2r1.J':!n€s.1.:.les 
chrysoch:Offiu1ina * * * 1960 
h~enC1:"'lO':'1::'3 * * 280 * Bacil1ariophycées 
centrale,~ 

cyc10tella * * 289 * 
me10sira 280 560 840 560 
rhizoso1s:1ia * 280 560 1120 
penna1es 
achnanthes * * 560 * asterione11a * * * 280 
navicula * * 280 * ni t:zr,ch b * * 560 * tabellaria * 1120 280 280 

% cyanophytes 0 0 11 4 
% ch1orophytes 19 6 14 29 
% pyrrophytes 7 0 0 0 
% cryptophytes 63 53 45 29 
$ chrysophytes 11 41 )0 )8 

N 9 6 19 15 
q 7560 4760 15680 12600 

x 840 793 825 840 
dominance 0.210 0.218 0.154 0.142 
diversité 2.607 2.346 ).446 ).251 
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TABLEAU A.55 Lac St-Jean: Trùiisit "U" (04-09-79) 

1 2 3 4 5 

CYANOPHYTES 
Myxophyc6es 

chroococ·c'?les 
chroococcus 1120 3080 560 280 840 
coelosphaeril.L'1l * 560 * 280 * 
meris:nopa:tia * * * 230 560 
nos'"toc,~lc;s 
anabaena * 280 * * * CHLOE\OPHY'l'ES 

C1Horophycé es 
volvocales 
chla'l1ydomonas 280 280 280 4480 280 
chlorococcales 
ankistrodes:nus 1120 280 560 3080 560 
botryococcum * 280 * * * 
chlorococcum 560 280 280 * * coelostrum 560 * 280 * * 
crucigenia *. 280 * * * leptothrix * * * 1400 * oocystis * * * 280 .. 
quadrigula * 280 * * * sphêerocystis lt * 560 '" * treubaria 280 * * * * FYRROPHYTES 

Dinophycées 
gymnodiniu:n 2520 1120 280 840 280 

:RYPTOPHYTES 
Cryp~oph:rcées 
cryptomonas 3080 6440 1680 1680 * rhodo:no:"l2.s 15120 26830 64/ .. 0 13440 1120 

~ para"astic * * * 280 * 8HRYSO :?l-!Y':.~ES 
Chrysoph:rcf? es 

chromu::'1.nales 
chro:nulina 1400 1630 * 2240 * ch::-ysococcus * 560 * * * ke:p:,yrion * * .. 28) * ochromon'l.1ales 
dinobryon * 56) * 560 * mallo"lonas 840 112J ,560 * * synura * 280 * * * 
pr;Lmnesia1es 
chrysochromulina 560 * * 280 * Bacillariophycées 
centrales 
cyclotella * 560 * * * me10sira 2800 4200 840 280 280 
rhizoso1enia 560 1120 280 280 560 
12enna1es 
asterionella * 280 560 * 280 
eunotia 560 840 * 1120 280 
navicu1a * 280 280 560 * 
nit~hia * * * * 280 
tabellaria 560 1400 * 569 * 

&: cyanophytes 4 7 4 3 26 
% ch1oropnytes 9 3 15 28 16 
% pyrrophytes 8 2 2 3 5 
% cryptophytes 57 63 60 41 21 
% chrysophytes 23 24 19 18 32 

N 16 24 14 20 11 
tx 31920 52920 13440 32480 5320 
x 1995 2205 960 1624 484 

dominance 0.255 0.287 0.260 0,212 0.119 
diversité 2.84; 2~818 2.787 3.065 3.261 
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TABLEAU A.56 Lac St-Jean: Transit "n" (10-09-79) 

1 2 3 4 

CYANOPHYTSS 
r.lyxo:;:hycées 

chrooc::lcca1es 
aphal"lothept * 1960 * * 
chroococcus 560 * 280 280 
merismo':)edia * 280 280 280 
n 'ltocaies 
a:l:J.baen3. 280 1960 * * 

CHLOROPE'::TSS 
Ch1o::-op!'".ycées 
vo1voca1es 
chlamydo:nonas 280 1120 1400 * ch1orococca1es 
ankistrmdesmus 560 280 1120 560 
botryococcus * 280 * * siderocàlis 280 840 840 * scenedesmus * * * 280 
z:z;:gnematales 
net::-itt'TI * * 280 * cosmarium 280 * ~ * c10sterium * * * 280 

FY:lRCP.'lY:':::S 
Dinophycées 
gymnodinium 289 * 560 * 

CRYPTOYrlYTES 
Cryptophycées 
chroomonas * * 280 * . 
cryptomonas 1680 1680 1960 280 
rhodol:lonas 476~ 5500 5320 2800 

CHRYSCPE'.:TE3 
Chrysop!'".ycées 
chromulinE'.les 
chro.nulina 280 * 280 280 
chrys::lcOCCUS * '* 840 * ochro!'1o:l;,tda1es 
mallom:m:ls * 280 280 * synura * 280 * * pr::r:"!'lnesia1es 
chrysochromulina 0!!- it ~ * hymenomonas * * * 280 

Baci11ariophycées 
cer.trales 
cyclotella * * 280 if 

melosira 840 1680 4760 560 
rhizosolenia * 1680 280 56CJ 
pennales 
achnanthes * 280 * * asterionella 560 560 280 280 
eunotia * 280 * * navicula 280 * * * ni tztphia 280 * 280 280 
pinnularia * 560 560 * tabellaria 560 280 560 560 

% cyanophytes 7 21 3 7 
% chlorophytes 12 13 18 15 
% pyrrophytes 2 0 3 0 
% cryptophytes 55 )7 )6 41 
% chrysophytes 24 )0 41 37 

N 15 18 20 14 
"x 11760 19880 20720 7560 x 784 1104 1036 540 

dominance 0.203 0.128 0.142 0.171 
diversité ).065 3.488 ).440 ).229 
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TABLEAU A.57 Lac St-Jean: Transit "0" (12-09-79) 

1 2 ) 4 5 

C~ANOFrrYTES 
f:;yXO phyd es 

chroococc?1es 
aphanocaosa * 560 * * * 
aphonothê~~ * * * 560 * 
chrQococcUs 280 8L.O 280 2240 * 
rneris:"looedia 280 280 * 280 * oscillatoriales 
1yngbia * * * * 280 
no:tcca1es 
anabaena * * 560 * * CH LOR 0 ?HYTES 

Chlorophycées 
vo1voca1es 
chlarnydolilonas * 280 * * 280 
chlorococca1es 
aniistrodesmus 560 840 280 2520 14e>0 
coelastru.'ll *. * * * 280 
crucigmlia * 280 * 560 * scenedesmus * * * 280 * tetrz.!!dron * * 280 * * 

G?Y?TC~YTES 
Cryptophycées 

cryptornonas 280 840 560 2240 1400 
rhodo::lonas * 6440 2240 6160 6160 

CH::;YSC?HYTES 
Chrllsophycées 

ochro"lonada1es 
dinobryon * 560 * * * Bacillariophycées 
cen"t=-ales 
melosir a 280 1960 1400 1680 5040 
rhizosolenia * 560 280 1120 840 
!)enl'!=.le~, 
achna.'1thes * * * * 560 
2..'Ilo:~o::-a * * * * 2ae> 
azte::-ionc11a 280 560 560 112e> 23·) 
ca10nœis * * * * 560 
epithemia * * * * 280 
eunotia * 280 * 560 * goni;Jhone:na * * * * 280 
navicula * * -1.' * 1400 
ni t<.,:::hia * * * * 280 
tabellaria * 560 280 840 560 

% cyar,ophytes 29 11 13 15 1 
% chlorophytes 29 9 8 17 19 
% pyrrophytes 0 0 0 0 c 
% cryptopr.ytes 14 49 42 42 36 
% chrysophytes 29 )0 )6 26 51 

N 6 14 10 - 1) 17 
fX 1960 14840 6720 20160 2016e> 

3( )27 1060 672 1551 1186 
dominance 0.184 0.224 0.184 0.151 0.176 
diversité 2.522 2.937 2.852 ).158 3.132 
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TABLEAU A.58 Lac St-Jean: Transit "0" (24-09-79) 

1 2 :3 4 5 

CYANCB:::T~S 
r,Iyxophyc~es 
chroocc~c:~!es 
apha.~o:;'1<:)'t.( * .. 280 *' * 
chrooco::cus * 560 *' 560 1960 
nos:o~r..l~s 
anab~cna * * 280 * * 

Ci:LC~On-rYT2S 
Ch1o!'ophycées 
volvo~ales 
ch1=ydo:nonas 
ch1orococcales 

* * 280' ... • 
ankistrodesmus 280 2240 280 2520 1960 
coe1astrum * * ... * 280 
tetral!dron * * .. 280 * 

FYRROPHYTE3 
Dinophycées 

560 280 gyr.modinium .. * * CRYPTO?EYTZ5 
Cryptophycé es 

1400 crypto:nonas * 1400 560 1680 
rllv~:û::onas 58~0 3640 11.:.280 19040 111~80 

CHRYSe?r-:YTES 
Chrysophycées 

ocb.romonada1es 
dinobryo."l * * 280 .. * mal1o:nonas * 280 * * * 
'O~VTTll:'?:iales 
chrysochromu1ina * 560 280 560 560 
hymeno'!lon~s 280 840 * * *' Baci11ariophycées 
centr2.}es 
cyc1otolla * * * * 560 
melosira 1120 * 1680 1960 1120 
rhizo:301enia 280 560 280 * 1120 
p'enJ"l"les 
acr,nJ.r:th':!s 560 * * * * asterione11a .. * * * 280 
cy:r.bell::1 * 280 .. * tt 

diat·JTia * 280 • .. .. 
eunotia * .. 280 280 .. 
navicu1a * * 560 .. 280 
nih:phia * 560 280 * .. 
pinnularia * * 280 560 280 
tabellaria 1120 560 1400 1400 560 

% cyanophytes 0 5 :3 2 9 
% ch1orophytes :3 21 3 10 10 
% pyrrophytes 0 5 1 0 0 
% cryptophytes 67 33 70 71 59 
% chrys 0 phy tes 31 36 24 17 22 

N 8 12 16 10 13 
~x 10920 10920 22400 27720 22120 
x 1365 910 1400 2772 1702 

dominance 0.332 0.177 0.422 0.489 0.299 
diversité 2.161 3.007 2.197 1.763 2.551 
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TABLEAU A.59 Lac St-Jean: Transit 110 11 (27-09-79) 

l 4 5 

CYANOP::~T:;:S 
r.Tyxo p!1ycé es 
chroococc31~s 
apha.l'lot!:ejC~ * 280 * * chroococcus * * 280 280 
rneris:no:,edia 280 * * * nostoca!es 
~'1o.bae~-:3. * * 280 * 

:::H1O~OFE~nS 
Chlorophycées 
vo1'!Zocal~s 
cr.lamy.io:nonas * * * 280 
chlorococca1es 
ankistrodesmus 280 1120 1120 1400 
z:l!:gne:në'. ta2.'ss 
arthrodesmus 280 * * * PYRRO PEYT 33 

Dinopr.ycé es 
gymnodinium 280 * 280 * 

CRYPTOPH~TE3 
Cryptophycées 
chrooë'lc~as * 280 * ~ 

cryptomonas 840 560 560 840 
rhodomonas 5600 )920 2800 224-0 

IDiRYSOPHYTES 
Chrysophycées 

ochromonada1es 
dinobryon * 560 * * 
12r'l:m:1es ial~ 5 
chrysochromu1ina 280 * * * 
Baci11arioptyc~es 

centrGlls,s 
cyc1ote:J.a 280 280 * 280 
melosi:-a 2520 8L.a 1120 14')0 
rhizo~o2.eniE. 1400 280 560 280 
pennal~.5 
achna.'1thes * 560 * 280 
ast~rio::.ella 2eO 840 560 ~. 

navicula 280 280 * 280 
nitz.,chia * 280 * 290 
pin."lu1aria 280 * * * tabella=la 280 28) 560 168'0 

% cyanophytes 2 ) 7 ~ 

% ch1orophytes 4 11 14 la 
% pyrrophytes 2 0 ) 0 
% cryptophytes 49 46 41 )2 
% chrysophytes 4) 41 )4 47 

N 14 14 10 12 
:i:S 1)160 10360 8120 9520 

x 940 740 812 79) 
dominance 0.2)8 0.182 0.180 0.144 
diversité 2.761 ).134 2.885 ).10) 
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TABLEAU A.60 Lac St-Jean: Transit "0" (02-10-79) 

1 2 4 5 

CYANOFH-:'TE3 
i'.yxophydes 

chroo,::é\ccales 
chroococr:us 1400 * 280 560 280 
me!'i sl::opedia * 280 * * * 

CHLO~O?HYT:::S 
Chlor-;:l?l".ycées 

vol.vocs.les 
chla:nJ":i.o:nonas * * 280 * * 
chlor:lcoccales 
ankistrodcsmus «- 1680 280 1120 * dictyosphaerium * * * 560 * clado':lhorales 
cladophora 280 1400 * * * z'l:gnematales 
arthrodesrnus * * * * 280 

CRYOTOPEYTES 
Cryptophycées 

cryptom:lnas 280 2800 840 560 1680 
rhodomonas 3360 10360 3920 9240 3920 

CH:\YSOPnYTES 
Chrys:)p:\y~é~s 

prvmnesial(>s 
chrysochromu1ina * * * 560 * hyrnenomonas 280 * * 280 * 

Bacill~iophycée~ 
centrales 
cyc1otel1a * 840 * * * melosira 84O 1400 560 560 280 
rhizosolenia 280 1400 560 280 560 
pem'l:?le~ 
asterior:e11a 28:J 1!;00 560 * 560 
eunoti!:. 280 280 280 * * n:ttz.;:r.ia * li- * 280 280 
pin."1u1aria * * * 560 * tabellaria * 2240 280 560 280 

"' cyanppl".ytes 19 1 4 4 3 ," 
% c!'11oro~hytes 4 13 7 11 3 
% pyrrophytes 0 0 0 0 0 
% cryptophytes 50 55 61 65 69 
% chrysophytes 27 22 29 20 24 

N 9 11 10 12 9 
z! 7280 24080 7840 15120 8120 

x 809 2189 784 1260 902 
dominance 0.272 0.227 0.283 0.390 0.241 
diversité 2.417 2.744 2.520 2.265 2.3 7 
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TABLEAU A.61 Lac St-Jean: ïransit IIrP (O7-08~79) L-

I 2 ) 4 5 6 

~YA!':O?r.YT:::S 
~iYXophyC'§es 

chroocClccales 
apha."1oth ~.s.~ 280 1650 1680 * 560 280 
chroococcus 280 2800 1960 280 1400 560 
coelos:;!1aerium * 560 * * * * 
gloco~:ïstis * * 280 * 280 * 
meris~opedia * 840 560 * * 280 
nostoc3.1es 
a.,,,-Jaella 28C 840 1960 1400 560 840 

:H:O~OPEYTLS 
Ch1oropr,ycé es 
volvoc3.1es 
chlarnydomonas 280 1960 1400 * 280 * 
ch1orococca1es 
actinostrum * * * * 280 * ankistrodesmus 560 560 2520 3360 2800 280 
ch1orococcum * 280 * * ** * coe1astru.1ll 280 * 280 * 560 * golen.1dnia * * * * 280 * 
kirchneriella 280 * * * ... * 
n~,,:r.roc~.,.tium * 280 * * * * 
sideroceo.is 280 1400 560 280 840 * sphaerocystis 280 ... * ... ... * 
tetra~dro!1 ... ... ... * 280 * z:i&mem2.tales 
spondylcsium * 560 * * 28'0 * 

PYRROPP.YTES 
Jinophycées 
gymnodinium ... 3080 840 230 1620 1680 
peridiniu::t ... 560 280 * ... * 

Ç:\YPTOP"riYT:::: 
Cryptophyd es 

4200 cryptomonas 8120 3360 3080 6720 36.'.;.') 
rhcdomo:-\&s 14000 31360 1260:; 8630 151~ JO 5";. .... v ... ·'·"" 

::~?YSOPh-YTZ3 
Chryspp:-,yc6 es 
chro:r.u lina1 ~s 
ch::-o;nulina 840 il- ... * * * 
chrysococcus * ... * ... 280 * oc1 ..... romonadales 
chrysosphaera 280 ... ... ... *' * din6bryon 280 ... 560 * ... * mallomonas 560 1120 560 280 280 ... 
'Or~,,:::nesiales 
chrysochrornulina 560 1400 22lJ.O * olt * hY7'ienononas ... 280 280 * * ... 

3aci11ariophycées 
centrales 
coscinodiscus * * * 280 * olt 

cyc10tella * 280 * ... ... ... 
me10sira 4480 5600 1120 1680 1120 8J~0 
rhizoso1enia 560 1400 840 560 280 * pen."1a1es 
asterione11a * 840 * 280 ... * eunotia 280 280 ... 280 * 280 
navicula 280 560 560 280 * 560 
nit2I;Chia 560 280 280 280 280 * pinnu1aria * 1120 * * * 280 
tabe11aria 2240 3640 1960 56û 1120 196J 

~ cyanophytcs 3 9 18 8 8 11 
;,;, ch1orophytes 6 7 13 17 16 2 
% pyrrophytes 0 5 3 1 5 10 ,., 

cryptophytes 57 55 44 54 62 55 iO 

i~ chrysophytes 34 23 21 21 9 23 
N 22 27 22 16 21 1) 

EX )1920 71680 36680 21840 35550 17360 
x 1451 2655 1667 136,5 1693 1)35 

dominance 0.2)7 0.220 0.150 0.214 0.2:37 0.189 
diversité 2.942 3.237 ).551 2.878 2.93) 2.9°6 
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ANNEXE B. 

Répartition spatiale de 1 'abondance des paramètres limnologiques 
étudiés aux stations de surface en fonction des différentes 

dates d'échantillonnage. 





B.1 

Llannexe B représente essentiellement la répartition spatiale de 
1 1 abondance des paramètres 1imno10giques étudiés aux stations de surface des 
eaux du lac Saint-Jean en fonction des différentes dates dléchanti110nnage. 
Se 1 on 11 échanti 11 onnage, 1 es teneurs des paramètres sont reportées 
numériquement, soit pour certaines stations des traverses, soit, dans 
certains cas, pour les niveaux de surface des stations L202, L205 et L209. 

En général, 11i11ustration quantitative de la répartition spatiale des 
divers paramètres pour chaque date dléchanti110nnage démontre qu l i1 existe 
une grande homogénéité de la qualité des eaux de surface. Ceci est particu­
lièrement bien illustré aux figures B.89, B.109 et B.167 à B.174. 

Lorsque 11abondance de la variable se situe particulièrement au-delà de 
la limite de détection de la méthode analytique, cette grande homogénéité 
entre les teneurs des diverses stations se traduit par un faible coefficient 
de variation de 11 écart type. Pour certai nes dates dl éChantillonnage, il 
existe de légères différences dl abondance à la station 1 du transect A et à 
1 a station 5 du transect D. Ce s 1 égers gradi ents spati aux sont illustrés 
aux figures B.29, B.35, B.47, B.54, B.55, B.83 et B.130 mais ne sont pas 
constants dlune date dl échantillonnage à 1lautre. Ceci est peut-être attri­
buable au fait que ces deux stations sont localisées plus près de la rive où 
la profondeur dleau est faible. 

De plus, il est possible que les eaux de la rivière Belle Rivière, 
chargée en éléments nutritifs dlorigine agricole (Jones et a1., 1979), 
exercent aussi une certaine influence qualitative sur ces stations. 

En ce qui concerne le comportement temporel des variables, il existe 
des fluctuations significatives qui font 110bjet dlune discussion dans le 
quatrième chapitre du présent rapport. 
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FIGURE 8.2 Distribution spatiale des températures des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées les 24 et 25 juillet 1979. 
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LAC SAINT - JEAN, 1979 
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FIGURE B.3 Distribution spatiale des températures des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 31 juillet 1979. 
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FIGURE 8.4 Distribution spatiale des températures des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les statjons 
échantillonnées le 7 aoGt 1979. 
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FIGURE 8.5 Distribution spatiale des températures des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 22 août 1979. 

. 
Q') 



C!) _ .... _~202 
L2~~7.~ ____ . - .1 , 
~ - .\ , r\ 

.... '7.0 JD 
"",7.0 t \\ A 

, t 
'-.17. 5 G2..J 

,--/"'-.'7.5 
c..0 " l 

1 

\ 

\ 
\ 

,,'."7.5 r \ 
" . -....1.. 17.0 \ 

L209~_ 17.0 \ 

d -..Q°-rr0 17.0 --. o 
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FIBURE B.6 Distribution spatiale des températures des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 27 août 1979. 
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FIGURE B.7 Distribution spatiale des températures des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées les 28 et 29 août 1979. 
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FIGURE B.8 Distribution spatiale des températures des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 

co . 
\D 



LAC SAINT - JEAN 1979 • 

O=TRANSECT 

• = STATION : SURFACE 

• = STATioN : SURFACE ET 

PROFONDEUR 

TEMPÉRATURE (OC) 

10/09/79 

x= 16.0 

x= 16.0 

x= 160 

C.V.= 0 0/0 

ECHELLE: 
4 2 0 
~~ 

4 8 km 
! ===i 

FIGURE 8.9 Distribution spatiale des températures des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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LAC SAINT - JEAN 1979 , 

O=TRANSECT 
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FIGURE 8.10 Distribution spatiale des températures des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le· 12 septembre 1979. 
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FIGURE B.11 Distribution spatiale des températures des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE 8.12 Distribution spatiale des températures des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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FIGURE 8.13 Distribution spatiale des températures des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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FIGURE 8.14 Distribution spatiale des solides en suspension des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées les 24 et 25 juillet 1979. 
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FIGURE B.15 Distribution spatiale des solides en suspension des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 31 juillet 1979. 
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FIGURE B.16 Distribution spatiale des solides en suspension des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 7 août 1979. ; " 
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FIGURE B.17 Distribution spatiale des solides en suspension des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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LAC SAINT -JEAN, 1979 
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FIGURE B.18 Distribution spatiale des solides en suspension des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 27 août 1979. 
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LAC SAINT - JEAN, 1979 

O=TRANSECT 

• = STATION: SURFACE 
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PROFONDEUR 
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FIGURE B.19 Distribution spatiale des solides en suspe~sion des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées les 28 et 29 août 1979. 
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LAC SAINT - JEAN 1979 , 

O=TRANSECT 

• = STATION: SURFACE 
• = STATION : SURFACE ET 

PROFONDEUR 

SOLIDES EN SUSPENSION (mg IL) 
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FIGURE B.20 Distribution spatiale des solides en suspension des eaux de .surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 5 septembre 1979. 
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FIGURE B.21 Distribution spatiale des solides en suspension des eaux de surfa~e du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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LAC SAINT - JEAN 1979 , 

O=TRANSECT 

• = STATION: SURFACE 
• = STATION : SURFACE ET 

PROFONDEUR 
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FIGURE B.22 Distribution spatiale des solides en suspension des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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LAC SAINT - JEAN, 1979 

O=TRANSECT 

• : STATION: SURFACE 

• : STATION : SURFACE ET 

PROFONOEUR 
SOLI OES EN SUSPENSION ( mg IL) 
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FIGURE B.23 Distribution spatiale des solides en suspension des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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LAC SAINT -JEAN 1979 , 

O=TRANSECT 

• = STATION: SURFACE 
• = STATÎON : SURFACE ET 

PROFONDEUR 
SOLIDES EN SUSPENSION (mg /L ) 

27/09/79 
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~ 

4 8 km 
! -====1 

FIGURE B.24 Distribution spatiale des solides en suspension des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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LAC SAINT-JEAN 1979 • 
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FIGURE B.25 Distribution spatiale des solides en suspension des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le Z octobre 1979. 
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LAC SAINT - JEAN 1979 , 

O=TRANSECT 

• = STATION: SURFACE 
• = STATioN : SURFACE ET 

PROFONDEUR 
CHLOROPHYLLE- Q. TOTALE (fLg/L ) 
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FIGURE 8.26 Distribution spatiale de· la chlorophylle-a totale.des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées les 24.et 25-juillet 1979. 
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LAC SAINT - JEAN 1979 , 

O=TRANSECT 

• = STATION: SURFACE 
• = STATioN : SURFACE ET 

PROFONDEUR 
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FIGURE B.27 Distribution spatiale de la chlorophylle-a totale des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 31 juillet 1979. 
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LAC SAINT - JEAN 1979 , 

O=TRANSECT 

• = STATION: SURFACE 

• = STATioN : SURFACE ET 

PROFONDEUR 

CHLOROPHYLLE - Q. TOTALE (f-Lg / L 1 
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FIGURE 8.28 Distribution spatiale de la chlorophylle-a totale des eaux.de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 7 août 1979. 
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LAC SAINT - JEAN 1979 , 

O::TRANSECT 

• = STATION: SURFACE 

• = STATION : SURFACE ET 

PROFONDEUR 
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FIGURE B.29 Distribution spatiale de la chlorophylle-a totale des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 22 août 1979. 

co . 
w 
0 



~ ___ ~202 
L205 _ ___ '\ 

1. 12-*;:--- r" 
'---~- 1.87 .... " r \ 0 

~ ,- \./ 
1.64 " 'VI" ([")] 

1.74--;-,.... ~ 

~I.;~. f (0" " _ 

\ 

\ 
\ 

1.17..... r \ 
~ \ 

L209~ \ '.84ftn·,-:G6 _._. 
G) 1.64 0.68 

LAC SAINT - JEAN 1979 • 

O"TRANSECT 
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FIGURE B.30 Distribution spatiale de la chloroRhylle-a totale .des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 27 août 1979. 
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FIGURE B.31 Distribution spatiale de la chlorophylle-a totale des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées les 28 et 29 août 1979. 
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LAC SAINT - JEAN 1979 , 

O=TRANSECT 

• = STATION: SURFACE 
• = STATÎON : SURFACE ET 

PROFONDEUR 
CHLOROPHYLLE - ft TOTALE (f-Lg/L 1 
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FIGURE 8.32 Distribution spatiale de la chlorophylle-a totale des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 5 septembre 19?9. 
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• = STATION: SURFACE 
• = STATioN : SURFACE ET 

PROFONDEUR 
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FIGURE 8.33 Distribution spatiale de la chlorophylle-a totale des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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LAC SAINT -JEAN 1979 • 

O::TRANSECT 

• : STATION: SURFACE 

• = STATiON : SURFACE ET 

PROFONDEUR 

CHLOROPHYLLE - 2.. TOTALE (fLg / L 1 
12/09/79 
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FIGURE 8.34 Distribution spatiale de la chlorophylle-a totale des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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LAC SAINT-JEAN 1979 , 

O=TRANSECT 

• = STATION: SURFACE 

• = STATioN : SURFACE ET 

PROFONDEUR 
CHLOROPHYLLE - 2.. TOTALE (f-L9 / L ) 

24/09/79 
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x= 1.19 
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FIGURE B.35 Distribution spatiale de la chlorophylle-a totale des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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LAC SAINT -JEAN, 1979 

O=TRANSECT 

• = STATION: SURFACE 

• = STATION : SURFACE ET 

PROFONDEUR 

CHLOROPHYLLE - 2.. TOTALE (f-Lg / L ) 
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FIGURE B.36 Distribution spatiale de la chlorophylle-a totale des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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LAC SAINT -JEAN 1979 , 
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• : STATION: SURFACE 
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PROFONDEUR 

CHLOROPHYLLE - Q.. TOTALE (f-Lg / L 1 
02/ 10 /79 

x: 0.81 

x= 1.61 

x: 1.17 

C.V.= 21 0/0 

ECHELLE: 
4 2 0 
~ 

4 8 km 
, ===1 

FIGURE B.37 Distribution spatiale de la chlorophylle-a totale des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations echantillonnées le 2 octobre-1979. 
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LAC SAINT - JEAN 1979 , 

O"TRANSECT 

• = STATION: SURFACE 
• = STATioN : SURFACE ET 
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FIGURE 8.38 Distribution spatiale de la chlorophylle-a active des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées les 24 et 25 juillet 1979. 
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Q=TRANSECT 

• = STATION: SURFACE 
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FIGURE B.39 Distribution spatiale de la chlorophylle-a active des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 31 juillet 1979. 
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LAC SAINT -JEAN 1979 • 

O=TRANSECT 

• = STATION : SURFACE 
• = STATioN : SURFACE ET 

PROFONDEUR 
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FIGURE B.40 Distribution spatiale de la chlorophylle-a active des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 7 aoOt 1979. 
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LAC SAINT - JEAN. 1979 

O=TRANSECT 

• : STATION: SURFACE 
• : STATioN : SURFACE ET 

PROFONDEUR 
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x: 0.36 

x: 1.27 

x= 0.81 

C.V.: 28 010 

ECHELLE: 
4 2 0 
~ 

4 8 km 
! ===' 

FIGURE 8.41 Distribution spatiale de la chlorophylle-a active des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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LAC SAINT - JEAN 1979 , 

O::TRANSECT 

• :: STATION: SURFACE 
• = STATioN : SURFACE ET 

PROFONDEUR 
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x = 0.29 

x= 1 .09 

x:: 0.94 

C.V.= 24 % 

ECHELLE: 
4 2 0 
~U 

4 8 km 
! ===1 

FIGURE B.42 Distribution spatiale de la chlorophylle-a active des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 27 août 1979. 
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LAC SAINT - JEAN, 1979 

O=TRANSECT 

• = STATION: SURFACE 
• = STATioN : SURFACE ET 

PROFONDEUR 

CHLOROPHYLLE-il ACTIVE (fL9/L) 
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FIGURE 8.43 Distribution spatiale de la chlorophylle-a active des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées les 28 et 29 août 1979. 
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LAC SAINT - JEAN 1979 , 

Q=TRANSECT 

• = STATION : SURFACE 
• = STATioN : SURFACE ET 

PROFONDEUR 
CHLOROPHYLLE -2. ACTIVE (f-Lg IL) 
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FIGURE B.44 Distribution spatiale de la chlorophylle-a active des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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LAC SAINT - JEAN 1979 , 

Q=TRANSECT 
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FIGURE 8.45 Distribution spatiale de la chlorophylle-a active des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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LAC SAINT - JEAN 1979 , 

Q=TRANSECT 

• = STATION: SURFACE 

• = STATioN : SURFACE ET 
PROFONDEUR 
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FIGURE B.46 Distribution spatiale de la chlorophylle-a active des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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LAC SAINT -JEAN, 1979 

O=TRANSECT 

• = STATION : SURFACE 
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FIGURE B.47 Distribution spatiale de la chlorophylle-a active des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE 8.48 Distribution spatiale. de la chlorophylle-a active des eaux de surface du' lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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FIGURE 8.49 Distribution spatiale de la chlorophylle-a active des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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FIGURE B.50 Distribution spatiale des phaeopigments des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 24 et 25 aôut 1979. 
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FIGURE B.51 Distribution spatiale des phaeopigments des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 31 juillet 1979 
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FIGURE B.52 Distribution spatiale des phaeopigments des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 7 août 1979. 
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FIGURE 8.53 Distribution spatiale des phaeopigments des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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FIGURE B.54 Distribution spatiale des phaeopigments des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 août 1979. 
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FIGURE B.55 Distribution spatiale des phaeopigments des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 28 et 29 août 1979. 
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FIGURE 8.56 Distribution spatiale des phaeopigments des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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FIGURE B.57 Distribution spatiale des phaeopigments des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées du 10 septembre 1979. 
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FIGURE B.58 Distribution spatiale des phaeopigments des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations_éahantillonn~es le 12 septembre 1979. 
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FIGURE B.59 Distribution spatiale des phaèopigments des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE 8.60 Distribution spatiale des phaeopigments des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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FIGURE B.61 Distribution spatiale des phaeopigments des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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FIGURE B.62 Distribution spatiale du pourcentage de chlorophylle-a active des eaux de surface du lac 
Saint-Jean pour les stations échantillonnées les 24 el 25 juillet 1979. 
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FIGURE B.63 Distribution spatiale du pourcentage de chlorophylle-a active des eaux de surface du lac 
Saint-Jean pour les stations échantillonnées le 31 jUlllet 1979. 
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FIGURE 8.64 Distribution spatiale du pourcentage de chlorophylle-a active des eaux de surface du lac 
Saint-Jean pour les stations échantillonnées le 7 août 1979. 
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FIGURE 8.65 Distribution spatiale du pourcentage de chlorophylle-a active des eaux de surface du lac 
Saint-Jean pour les stations échantillonnées le 22 aoUt 1979. 
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FIGURE 8.66 Distribution spatiale du pourcentage de chlorophylle-a active des eaux de surface du lac 
Saint-Jean pour les stations échantillonnées le 27 aout 1979. 
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FIGURE B.67 Distribution spatiale du pourcentage de ch16rophylle-a active des eaux de surface du lac 
Saint-Jean pour les stations échantillonnées le 28 septembre 1979. 
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FIGURE 8.68 Distribution spatiale du pourcentage de chlorophylle~a active des eaux de surface du lac 
Saint-Jean pour les stations échantillonnées les 4 et-5 septembre 1979. 
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FIGURE B.69 Distribution spatiale du pourcentage de chlorophylle-~ active des eaux de surface du lac 
Saint-Jean pour les stations échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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FIGURE B.70 Distribution spatiale du pourcentage de chlorophylle-a active des eaux de surface du lac 
Saint-Jean pour les stations échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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FIGURE B.71 Distribution spatiale du pourcentage de chlorophy11e-a active des eaux de surface du lac 
Saint-Jean pour les stations échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE B.72 Distribution spatiale du pourcentage de chlorophylle-a active des eaux de surface du lac 
Saint-Jean pour les stations échantillonnées le 28 septembre 1979. 
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FIGURE B.73 Distribution spatiale du pourcentage de chlorophylle-a active des eaux de surface du lac 
Saint-Jean pour les stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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FIGURE 8.74 Distribution spatiale du calcium des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées les 24 et 25 août 1979. 
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FIGURE B.75 Distribution spatiale du calcium des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 31 juillet 1979. 

CP . 
" m 



~ L202 

L 205 ___ 0 __ 0 _ "-0 -"'010\2
0
8 

...... ~- 2.8r,,28 

0", 2.8t \ 0 
'-. 2.5t \if 
',- ~2.5 \ 

.-/' l \3.0 

c.v'-" :.':, \\ " r .3.0 

~ '~ \ 
'" L 209~ ~8 2.8 '\ 

V d-~' 3.3 
_. -. 

D 

LAC SAINT - JEAN 1979 , 

O:TRANSECT 

• = STATION: SURFACE 

• = STATÎON : SURFACE ET 

PROFONDEUR 

CALCIUM (mg 1 L ) 

07/08/79 

x= 2.5 

x= 3.3 

x= 2.8 

C.V.: 7 010 

ECHELLE: 
4 2 0 
~. 

4 8 km 
m'- ===1 

FIGURE 8.76 Distribution spatiale du calcium des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 7 août 1979. 
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FIGURE B.77 Distribution spatiale du calcium des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 22 août 1979. 
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FIGURE B.78 Distribution spatiale du calcium des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 27 août 1979. 
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FIGURE B.79 Distribution spatiale du calcium des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées les 28 et 29 août 1979. 
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FIGURE B.80 Distribution spatiale du calcium des eaux dé surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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FIGURE B.81 Distribution spatiale du calcium des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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LAC SAINT - JEAN 1979 , 
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FIGURE 8.82 Distribution spatiale du calcium des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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FIGURE B.83 Distribution spatiale du calcium des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE 8.84 Distribution spatiale du calcium des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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LAC SAINT -JEAN, 1979 

O=TRANSECT 

• = STATION: SURFACE 

• = STATÎON : SURFACE ET 

PROFONDEUR 

CALCIUM (mg 1 L ) 

02/10/79 

x= 2.9 

x= 3.3 
x= 3.2 

C.V.= 3 % 

ECHELLE: 
4 2 0 4 8 km 
~~~.tiiil-1 .... ~Siii~ ...... ~! __ iiiiiiiiiii~d 

FIGURE B.85 Distribution spatiale du calcium des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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FIGURE B.86 Distribution spatiale de la silice des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées les 24 et 25 juillet 1979. 
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FIGURE B.87 Distribution spatiale de la silice des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 31 juillet 1979. 
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FIGURE B.88 Distribution spatiale de la silice des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 7 août 1979. 
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FIGURE B.89 Distribution spatiale de la silice des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 22 août 1979. 
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LAC SAINT - JEAN, 1979 
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FIGURE 8.90 Distribution spatiale de la silice des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 27 août 1979. 
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FIGURE B.91 Distribution spatiale de la silice des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées les 28 et 29 août 1979. 
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FIGURE 8.92 Distribution spatiale de la silice des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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FIGURE B.93 Distribution spatiale de la silice des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le la septembre'1979. 
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FIGURE B.94 Distribution spatiale de la silice des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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FIGURE B.95 Distribution spatiale de la silice des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE 8.96 Distribution spatiale de la silice des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations. 
échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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FIGURE B.97 Distribution spatiale de la silice des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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FIGURE B.98 Distribution spatiale du carbone inorganique des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 25 juillet 1979. 
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FIGURE B.99 Distribution spatiale du carbone inorganique des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 31 juillet 1979. 
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FIGURE B.100 Distribution spatiale du carbone inorganique des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 7 août 1979. 
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FIGURE 8.101 Distribution spatiale du carbone inorganique des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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FIGURE B.102 Distribution spatiale du carbone inorganique des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 août 1979. 
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FIGURE 8.103 Distribution spatiale du carbone inorganique des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 28 et 29 août 1979. 
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FI BURE B.104 Distribution spatiale du carbone inorganique des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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FIGURE B.105 Distribution spatiale du carbone inorganique des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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FIGURE B.106 Distribution spatiale du carbone lnorganique des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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FIGURE 8.107 Distribution spatiale du carbone inorganique des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE B.108 Distribution spatiale du carbone inorganique des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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FIGURE B.109 Distribution spatiale du carbone inorganique des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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FIGURE B.110 Distribution spatiale du carbone total des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations 'échantillonnées le 25 juillet 1979. 



\ 
\18.5 

\ 

LAC SAINT -JEAN 1979 , 

0= TRANSECT 

• = STATION: SURFACE 

• = STATION : SURFACE ET 

PROFONDEUR 
CARBONE TOTAL ( mg / L ) 

31/07/79 

x = 16.0 

x= 19.5 

x= 17.2 

C. v = 18.5 0/" 

ECHELLE: 
4 2 0 4 8 km 
""""-'""'-1 ____ ~ J .. ==1 

FIGURE B.lll Distribution spatiale du carbone total des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 31 juillet 1979. 
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FIGURE B.112 Distribution spatiale du carbone total des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 7 aoDt 1979. 
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FIGURE 8.113 Distribution spatiale du carbone total des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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FIGURE B.114 Distribution spatiale du carbone total des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 aoot 1979. 
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FIGURE B.115 Distribution spatiale du carbone total des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 28 et 29 août 1979. 
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FIGURE B.116 Distribution spatiale du carbone total des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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FIGURE B.117 Distribution spatiale du carbone total des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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FIGURE 8.118 Distribution spatiale du carbone total des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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FIGURE B.119 Distribution spatiale du carbone total des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE B.120 Distribution spatiale du carbone total des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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FIGURE B.121 Distribution spatiale du carbone total des eaux de surface du lac Saint~Jean pour les 
stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 

N 
N 



C!) L 202 

~.12 ~.~ ?..20_.0 .05 
L 205 ° 10 0.14 .- .'\ 
~._.;..-.- -

" t,,0.07 ,,0;4 t \ 0 
,-0.15 t \W 

',,-0.15 ~ \ 

cIf'" \013 
,,-0.12 l 

C ',,' \ 
...... 0.07 r \012 

~' 0.08 \ 
. () 15 . 

L209 ~ 0E 0.12 \ 0.10 

d ·-...0.09
018

\; 
--... --.:.. 

o 

LAC SAINT - JEAN 1979 , 

Q=TRANSECT 

• = STATION: SURFACE 
• = STATÎON : SURFACE ET 

PROFONDEUR 

AZOTE KJELDAHL TOTAL (mg/L ) 

22/08/79 

li = 0.05 

x= 0.20 

x= 0.12 

C.V.'" 32 % 

ECHELLE: 

4 2 ° 
~~ .. 

4 8 km 
! ===1 

FIGURE 8.122 Distribution spatiale de l'azote Kjeldahl total des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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FIGURE 8.123 Distribution spatiale de l'azote Kjeldahl total des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 27 août 1979. 
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FIGURE 8.124 Distribution spatiale de l 1 azote Kjeldahl total des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées les 28 et 29 août 1979. 

CP . 
--' 
N 
U1 



. 0 L202 

0.24 .J.0.~ CJ.:-1.2_i/o.09 
L 2050.12 0.12 O.O~. __ .' .'\ .......... _--.--

, r\OD9 

.... 0.15 t \ 0 
'- ,-~16 t \~ 

-.....0.10 ~ \ 

c6
:-..... . \016 

'-.....0.10 l \ 
c . , 

"-.?.09 r \01 ° 
'- . .....1.0 .12 \ 
~ 0.14 . 

L209 d'-O~ 0.17 \0.15 -- -2l2 O.II~ -. 
o 

LAC SAINT-JEAN 1979 , 

O=TRANSECT 

• = STATION: SURFACE 
• = STATioN : SURFACE ET 

PROFONDEUR 
AZOTE KJELDAHL TOTAL (mg/L ) 

04/09/79: TRANSECTS A,B,C,D 

ET L 202, L 205 

05/09/79: L 209 

1(= 0.08 

x= 0.32 

x= 0.14 

C.V.= 39 0/0 

ECHELLE: 
4 2 0 
~~. 

4 8 km 
!~ 

FIGURE B.125 Distribution spatiale de l'azote Kjeldahl total des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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FIGURE B.126 Distribution spatiale de l'azote Kjeldahl total des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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FIGURE B.127 Distribution spatiale de l'azote Kjeldahl total des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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FIGURE B.128 Distribution spatiale de l 1 azote Kjeldahl total des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE 8.129 Distribution spatiale de l'azote Kjeldahl total des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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FIGURE B.130 Distribution spatiale del'azote Kjeldahl total des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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FIGURE B.131 Distribution spatiale de l lazote ammoniacal des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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FIGURE B.132 Distribution spatiale de l'azote ammoniacal des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stàtions échantillonnées le 27 août 1979. 
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FIGURE B.133 Distribution spatiale de l'azote ammoniacal des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées les 28 et 29 août 1979. 
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FIGURE B.134 Distribution spatiale de l'azote ammoniacal des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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FIGURE 8.135 Distribution spatiale de 11 azote ammoniacal des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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FIGURE B:136 Distribution spatiale de l 1 azote ammoniacal des eaux de surface dUilac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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FIGURE 8.137 Distribution spatiale de 1 1 azote ammoniacal des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE 8.138 Distribution spatiale de l'azote ammoniacal des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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FIGURE B.139 Distribution spatiale de l'azote ammoniacal des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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FIGURE B.140 Distribution spatiale de l'azote desnitrates et nitrites des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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FIGURE B.141 Distribution spatiale de l'azote des nitrates et nitrites des eaux de surface du lac 
Saint-Jean pour les stations échantillonnées le 28 août 1979. 
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FIGURE 8.142 Distribution spatiale de l lazote des nitrates et nitrites des eaux de surface du lac 
Saint~Jean pour les stations échantillonnées les 28 et 29 août 1979. 
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FIGURE B.143 Distribution spatiale de l'azote des nitrates et nitrites des eaux de surface du lac 
Saint-Jean pour les stations échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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FIGURE B.144 Distribution spatiale de l lazote des nitrates et nitrites des eaux de surface du lac 
Saint-Jean pour les stations échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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FIGURE 8.145 Distribution spatiale de l lazote des nitrates et nitritres des eaux de surface du lac 
Saint-Jean pour les stations êchantillonnêes le 12 septembre 1979. 
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FIGURE 8.146 Distribution spatiale de 1 1 azote des nitrates et nitrites des e~ux de surface du lac 
Saint-Jean pour les stations échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE B.147 Distribution spatiale de l lazote des nitrates et nitrites des eaux de surface du lac 
Saint-Jean pour les stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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FIGURE B.148 Distribution spatiale de l'azote des nitrates et nitrites des eaux de surface du lac 
Saint-Jean pour les stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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FIGURE B.149 Distribution spatiale du phosphore total dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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FIGURE B.150 Distribution spatiale du phosphore total dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 27 août 1979. 
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FIGURE B.15l Distribution spatiale du phosphore total dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées les 28 et 29 août 1979. 
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FIGURE B.152 Distribution spatiale du phosphore total dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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FIGURE 8.153 Distribution spatiale du phosphore total dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 10 septembre TI979. 
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FIGURE 8.154 Distribution spatiale du phosphore total dissous des eaux de surfac~ du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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FIGURE B.155 Distribution spatiale du phosphore total dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE B.156 Distribution spatiale du phosphore total dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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FIGURE 8.157 Distribution spatiale du phosphore total dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean 
pour les stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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FIGURE'B.158 Distribution spatiale du phosphore total inorganique particulaire des eaux de surface du 
lac Saint-Jean pour les stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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FIGURE B.159 Distribution spatiale du phosphore total inorganique particulaire des eaux de surface du 
lac Saint-Jean pour les stations échantillonnées le 27 août 1979. 
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FIGUREB.160 Distribution spatiale du phosphore total inorganique particulaire des eaux de surface du 
lac Saint-Jean pour les stations échantillonnées les 28 et 29 août 1979. 
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FIGURE B.161 Distribution spatiale du phosphore total inorganique particulaire des eaux de surface du 
lac Saint-Jean pour les stations échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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FIGURE 8.162 Distribution spatiale du phosphore total inorganique particulaire des eaux de surface du 
lac Saint-Jean pour les stations échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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FIGURE B.163 Distribution spatiale du phosphore total inorganique particulaire des eaux de surface du 
lac Saint-Jean pour les stations échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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LAC SAINT - JEAN 1979 • 

O=TRANSECT 
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FIGURE B.164 Distribution spatiale du phosphore total inorganique particulaire des eaux de surface du 
lac Saint-Jean pour les stations échantillonnées le 24 septembre ~79. 
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LAC SAINT - JEAN 1979 , 

O=TRANSECT 

• = STATION : SURFACE 

• = STATION : SURFACE ET 

PROFONDEUR 
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27/09/79 
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4 2 0 4 8 km 

~~~-""''lïiiïI'lïi'''''''''~~!lïiiiiiiiiiiiiiiiiiii'''! 

FIGURE B.165 Distribution spatiale du phosphore total inorganique particulaire des eaux de surface du 
lac Saint-Jean pour les stations ~chantillonn~es le 27 septembre 1979. 
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FIGURE 8.166 Distribution spatiale du phosphore total inorganique particulaire des eaux de surface du 
lac Saint-Jean pour les stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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LAC SAINT - JEAN, 1979 
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x= 4.0 

x= 4.4 

x= 4. 1 

C.V.= 3 °/0 

ECHELLE: 
4 2 0 
~. 

4 8 km 
! ====1 

FIGURE B.167 Distribution spatiale des sulfates dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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FIGURE 8.168 Distribution spatiale des sulfates dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 27 août 1979. 
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FIGURE B.169 Distribution spatiale des sulfates dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées les 28 et 29 août 1979. 
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FIGURE B.170 Distribution spatiale des sulfates dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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LAC SAINT - JEAN, 1979 

O=TRANSECT 

• = STATION : SURFACE 
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FIGURE B.171 Distribution spatiale des sulfates dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le la septembre 1979. 
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• = STATION: SURFACE 
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FIGURE 8.172 Distribution spatiale des sulfates dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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LAC SAINT - JEAN 1979 , 

O=TRANSECT 

• = STATION : SURFACE 
• = STATiON : SURFACE ET 
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FIGURE B.173 Distribution spatiale des sulfates dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE B.174 Distribution spatiale des sulfates dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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FIGURE B.175 Distribution spatiale des sulfates dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 2 octobre J979. 
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LAC SAINT - JEAN, 1979 
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FIGURE B.176 Distribution spatiale des chlorures dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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FIGURE B.177 Distribution spatiale des chlorures dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 27 août 1979. 
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LAC SAINT -JEAN 1979 , 

Q=TRANSECT 

• = STATION: SURFACE 
• = STATioN : SURFACE ET 
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FIGURE 8.178 Distribution spatiale des chlorures dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées les 28 et 29 août 1979. 
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LAC SAINT - JEAN, 1979 
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FIGURE B.179 Distribution spatiale des chlorures dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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LAC SAINT -JEAN, 1979 

Q=TRANSECT 

• = STATION: SURFACE 
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FIGURE 8.180 Distribution spatiale des chlorures dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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LAC SAINT -JEAN, 1979 

O=TRANSECT 

• = STATION : SURFACE 
• = STATION : SURFACE ET 

PROFONDEUR 

CHLORURES (mgl L ) 

12/09/79 

r: x= O. 7 

x= 1.1 

x= 0.9 

C.V.= 8 0
/0 

ECHELLE: 
4 2 0 4 8km 
~--' ! 

FIGURE B.1Sl Distribution spatiale des chlorures dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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LAC SAINT - JEAN 1979 , 

O=TRANSECT 
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FIGURE B.182 Distribution spatiale des chlorures dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE B.183 Distribution spatiale des chlorures dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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LAC SAINT - JEAN, 1979 
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FIGURE 8.184 Distribution spatiale des chlorures dissous des eaux de surface du lac Saint-Jean pour 
les stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 

co 
-' 
ex> 
C.J1 



LAC SAINT - JEAN 1979 , 
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FIGURE<B.185 Distribution spatiale des Cyanophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 24 et 25 juillet 1979. 
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FIGURE B.186 Distribution spatiale des Cyanophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 31 juillet 1979. 
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FIGURE B.187 Distribution spatiale des Cyanophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 7 août 1979. 
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FIGURE 8.188 Distribution spatiale des Cyanophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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LAC SAINT - JEAN 1979 , 
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FIGURE B.189 Distribution spatiale des Cyanophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 août 1979. 
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FIGURE B.190 Distribution spatiale des Cyanophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 29 août 1979. 
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FIGURE B.191 Distribution spatiale des Cyanophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 



LAC SAINT - JEAN 1979 , 

O=TRANSECT 
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• = STATION : SURFACE ET 

PROFONDEUR 

CYANOPHYTES (%) 

10/09/79 

x= 3.0 

x= 21.0 

x= 9.5 

C.V.= 83.1 % 

ECHELLE: 
4 2 0 4 8 km 
~~.~~-~~~~~J ____ ~I 

FIGURE B.192 Distribution spatiale des Cyanophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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FIGURE 8.195 Distribution spatiale des Cyanophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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FIGURE 8.196 Distribution spatiale des Cyanophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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FIGURE B.197 Distribution spatiale des Chlorophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 24 et 25 juillet 1979. 
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FIGURE B.198 Distribution spatiale des Chlorophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
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FIGURE B.201 Distribution spatiale des Chlorophytés. des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
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FIGURE B.202 Distribution spatiale des Chlorophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les stations 
échantillonnées le 29 août 1979. 
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FIGURE 8.203 Distribution spatiale des Chlorophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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FIGURE B.204 Distribution spatiale des Chlorophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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FIGURE B.205 Distribution spatiale des Chlorophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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FIGURE B.206 Distribution spatiale des Chlorophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE B.207 Distribution spatiale des Chlorophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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FIGURE B.208 Distribution spatiale des Chlorophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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FIGURE 8.209 Distribution spatiale des Pyrrophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 24 et 25 juillet 1979. 
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FIGURE 8.210 Distribution spatiale des Pyrrophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 31 juillet 1979. 
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FIGURE B. 211 Distribution spatiale des Pyrrophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 7 juillet 1979. 
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FIGURE B.212 Distribution spatiale des Pyrrophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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FIGURE B.2l3 Distribution spatiale des Pyrrophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 aoUt 1979. 
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FIGURE B.214 Distribution spatiale des Pyrrophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 29 août 1979. 
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FIGURE 8.215 Distribution spatiale des Pyrrophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 4 septembre et 5 septembre 1979. 
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FIGURE B.216 Distribution spatiale des Pyrrophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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FIGURE B.217 Distribution spatiale des Pyrrophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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FIGURE B.218 Distribution spatiale des Pyrrophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 24 juillet 1979. 
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FIGURE 8.219 Distribution spatiale des Pyrrophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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FIGURE B.220 Distribution spatiale des Pyrrophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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FIGURE B.221 Distribution spatiale des Cryptophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 24 et 25 juillet 1979. 
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FIGURE B.222 Distribution spatiale des Cryptophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 31 juillet 1979. 
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FIGURE B.223 Distribution spatiale des Cryptophytes des eaux de surface du lac Saint-J.ean pour les 
stations échantillonnées le 7 août 1979. 
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FIGURE B.224 Distribution spatiale des Cryptophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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FIGURE B.225 Distribution spatiale des Cryptophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 août 1979. 
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FIGURE 8.226 Distribution spatiale des Cryptophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 29 août 1979. 
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FIGURE 8.227 Distribution spatiale des Cryptophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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FIGURE 8.228 Distribution spatiale des Cryptophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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FIGURE B.229 Distribution spatiale des Cryptophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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FIGURE 8.230 Distribution spatiale des Cryptophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE 8.231 Distribution spatiale des Cryptophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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FIGURE B.232 Distribution spatiale des Cryptophytes des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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FIGURE B.233 Distribution spatiale des Cryptomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 24 et 25 juillet 1979. 
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FIGURE B.234 Distribution spatiale des Cryptomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 31 juillet 1979. 
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FIGURE B.235 Distribution spatiale des Cryptomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 7 août 1979. 
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FIGURE B.236 Distribution spatiale des Cryptomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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FIGURE B.237 Distribution spatiale des Cryptomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 août 1979. 
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FIGURE B.238 Distribution spatiale des Cryptomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 29 août 1979. 
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FIGURE 8.239 Distribution spatiale des Cryptomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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FIGURE 8.240 Distribution spatiale des Cryptomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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FIGURE 8.241 Distribution spatiale des Cryptomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 12 août 1979. 
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FIGURE 8.242 Distribution spatiale des Cryptomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 24 août 1979. 
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FIGURE B.243 Distribution spatiale des Cryptomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 août 1979. 
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FIGURE B.244 Distribution spatiale des Cryptomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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FIGURE 8.245 Distribution spatiale des Rhodomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 24 et 25 juillet 1979. 
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FIGURE B.246 Distribution spatiale des Rhodomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 31 juillet 1979. 
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FIGURE 8.247 Distribution spatiale des Rhodomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 7 août 1979. 
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FIGURE 8.248 Distribution spatiale des Rhodomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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FIGURE B.249 Distribution spatiale des Rhodomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 août 1979. 
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FIGURE 8.250 Distribution spatiale des Rhodomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 29 août 1979. 
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FIGURE B.251 Distribution spatiale des Rhodomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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FIGURE B.252 Distribution spatiale des Rhodomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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FIGURE 8.253 Distribution spatiale des Rhodomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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FIGURE B.254 Distribution spatiale des Rhodomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE 8.255 Distribution spatiale des Rhodomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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FIGURE B.256 Distribution spatiale des Rhodomonas des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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FIGURE B.257 Distribution spatiale des Chrysophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 24 et 25 juillet 1979. 

O::J . 
N 
tn 
CO 



\ 
\16.4 

\ 

LAC SAINT - JEAN 1979 , 

Q=TRANSECT 

• = STATION ,SURFACE 
• = STATION : SURFACE ET 

PROFONDEUR 

CHRYSOPHYCEES (°/0) 

31/07/79 

r: 1= 2.3 

x= 16.4 

x= 6.4 

C.V.= 104.7 % 

ECHELLE: 
4 2 0 4 8km 

~~~---~~~~~.~'----~' 

FIGURE B.258 Distribution spatiale des Chrysophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 31 juillet 1979. 
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FIGURE B.259 Distribution spatiale des Chrysophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 7 août 1979. 
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FIGURE B.260 Distribution spatiale des Chrysophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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FIGURE B.26l Distribution spatiale des Chrysophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 août 1979. 
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FIGURE B.262 Distribution spatiale des Chrysophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 29 août 1979. 
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FIGURE 8.263 Distribution spatiale des Chrysophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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FIGURE 8.264 Distribution spatiale des Chrysophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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FIGURE B.265 Distribution spatiale des Chrysophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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FIGURE B.266 Distribution spatiale des Chrysophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE 8.267 Distribution spatiale des Chrysophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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FIGURE B.268 Distribution spatiale des Chrysophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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FIGURE B.269 Distribution spatiale des Bacillariophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 24 et 25 septembre 1979. 
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FIGURE B.270 Distribution spatiale des Bacillariophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 31 juillet 1979. 
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FIGURE B.271 Distribution spatiale des Bacillariophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 7 août 1979. 
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FIGURE B.272 Distribution spatiale des Bacillariophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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FIGURE B.273 Distribution spatiale des Bacillariophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 août 1979. 
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FIGURE B.274 Distribution spatiale des Bacillariophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 29 août 1979. 
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FIGURE B.275 Distribution spatiale des Bacillariophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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FIGURE B.276 Distribution spatiale des Bacillariophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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FIGURE B.277 Distribution spatiale des Bacillariophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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FIGURE B.278 Distribution spatiale des Bacillariophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE B.279 Distribution spatiale des Bacillariophycées des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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FIGURE B.280 Distribution spatiale des Bacillariophycées des \eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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FIGURE B.281 Distribution spatiale des Centrales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 24 et 25 juillet 1979. 
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FIGURE B.282 Distribution spatiale des Centrales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 31 juillet 1979. 
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FIGURE B.283 Distribution spatiale des Centrales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 7 août 1979. 
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FIGURE B.284 Distribution spatiale des Centrales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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FIGURE 8.285 Distribution spatiale des Centrales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échjntillonnées le 27 aout. 

co 

l'V 
CO 
0) 



~. ___ ~202 
L205 ____ ., \ 

62~;-- t, 
'-"""--..... 72.S"', , \ 0 

7 1. 4'-0. , t \,/ 
:>... ('"['\ } \ 

50.0'" ~ 

7'::'.r.. f \ \ 
~. '. r· \ 

78.9". • 
'.""", \ 

L209------· _ '\ 
100'142.8-. :;--. o 50.0 75',0. 

LAC SAINT - JEAN 1979 • 

Q=TRANSECT 

• = STATION : SURFACE 
• = STATION : SURFACE ET 

PROFONDEUR 

CENTRALES (0/0) 

29/08/79 

r: ,. 42.8 

X:.: 100,0 

X= 64.9 

C.V.= 27,8% 

ECHELLE: 
4 2 0 4 8km 
~~~~~~~~~~!~--~! 

FIGURE 8.286 Distribution spatiale des Centrales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 29 août 1979. 
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FIGURE 8.287 Distribution spatiale des Centrales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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FIGURE B.288 Distribution spatiale des Centrales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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FIGURE B.289 Distribution spatiale des Centrales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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FIGURE B.290 Distribution spatiale des Centrales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE 8.291 Distribution spatiale des Centrales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 

co . 
N 

'" N 



o L202 

L 20• _ .1- ..... · - .67.7 
'J _. .' \ "*,::--- -- - . t" 

", , \ 0) 
"-, t \3~ 

'- CQj \ 

ci5
~ J \63.6 

C"-· '. 1 \ 0 ~o 
. . ~ "'. r \,00.0 

~
,. \ 

L209 4 0'-· '\ 
.~. - 600 48.1-' . 

50·0-;75""· 
o . 42.8 

LAC SAINT - JEAN, 1979 

O=TRANSECT 

• = STATION : SURFACE 
• = STATION : SURFACE ET 

PROFONDEUR 

CENTRALES (Ofo) 

02/10/79 

x= 37.5 

x:: 100.0 

x= 55.8 

C.V.= 33.4 % 

ECHELLE: 
4 2 0 4 8km 
~~ ",' , 

FIGURE B.292 Distribution spatiale des Centrales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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FIGURE 8.293 Distribution spatiale des Pennales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 24 et 25 juillet 1979. 
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FIGURE B.294 Distribution spatiale des Pennales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations êchantillonnêes le 31 juillet 1979. 
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FIGURE B.295 Distribution spatiale des Pennales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 7 août 1979. 
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FIGURE 8.296 Distribution spatiale des Pennales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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FIGURE 8.297 Distribution spatiale des Pennales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 août 1979. 
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FIGURE B.298 Distribution spatiale des Pennales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 29 août 1979. 
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FIGURE B.299 Distribution spatiale des Pennales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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FIGURE 8.300 Distribution spatiale des Pennales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 

stations échantillonnées le 10 septembre 1979. 

co . 
w 
a 



~ L202 
45 3,2.7_ --'54.0 

L 205 60.06~. ~ ~ «! 
~~6Z--- , \ 
~8 t 

" \27.3 
,-"","~_41.7', , \ 0) 

80.0'-, t \~ 
0. f'Ë) 1 \ 

50.0 ~ ~ 

Cif. l \36.4 

c 62~5'-. 1 \ ~ • ........ 0" 
58.3..... r \62.5 

~ '.~ \ 
'" L209~_ '\ 
V 33'";f50. -. -... 40.0 

35.7 33.3-. -. 
o 47.4 43.3 

LAC SAINT-JEAN 1979 , 

O:TRANSECT 

• : STATION : SURFACE 
• = STATION : SURFACE ET 

PROFONDEUR 

PENNALES (Ofo) 

12/09/79 

x= 16.7 

x= 80.0 

x= 46.7 

c.v.: 31.5% 

ECHELLE: 
4 2 0 4 8km 
~ H_.' , 

FIGURE 8.301 Distribution spatiale des Pennales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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FIGURE B.302 Distribution spatiale des Pennales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE B.303 Distribution spatiale des Pennales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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FIGURE B.304 Distribution spatiale des Pennales des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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FIGURE B.305 Distribution spatiale de l'indice de diversité des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 24 et 25 juillet 1979. 
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FIGURE B.306 Distribution spatiale de llindice de diversité des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 31 juillet 1979. 
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FIGURE B.307 Distribution spatiale de l'indice de diversité des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 7 août 1979. 
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FIGURE B.308 Distribution spatiale de l 'indice de diversité des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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FIGURE B.309 Distribution spatiale de l'indice de diversité des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 août 1979. 
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FIGURE 8.310 Distribution spatiale de l'indice de diversité des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 29 août 1979. 
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FIGURE B.311 Distribution spatiale de l'indice de diversité des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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FIGURE B.3l2 Distribution spatiale de l'indice de diversité des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 10 se~tembre 1979. 
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FIGURE 8.313 Distribution spatiale de l'indice de diversité des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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FIGURE 8.314 Distribution spatiale de l'indice de diversité des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE 8.315 Distribution spatiale de llindice de diversité des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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FIGURE 8.316 Distribution spatiale de l'indice de diversité des eaux de surface dulac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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FIGURE B.317 Distribution spatiale du Nombre de genres / L des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 24 et 25 juillet 1979. 
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FIGURE B.318 Distribution spatiale du Nombre de genres / L des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 31 septembre 1979. 

co . 
w 
--' 
~ 



o L202 

L 205 _ 1- --. -ifls.o 
,*-- - - 22.0 r \,. 

"" .. 
--." 27.0, \ 0) 

....... 22.0t \~ 
"....... CQjIS.O \ 

G5
~ \21.0 

. 
........ 21.0l 0 

C . 1 \ ~o 
"" ...... 13.0r '\31.0 ' 

~ " \ 
t'-. L209~' _ '\ 
V ;J7.0 14.0 __ ._. 32 .0 

2S.0-­o 

LAC SAINT - JEAN, 1979 

Q:TRANSECT 

• = STATION : SURFACE 
• = STATION : SURFACE ET 

PROFONDEUR 

NOMBRE DE GENRES 1 L 

07/08/79 

x= II. 0 

x= 32.0 

x= '20.8 

C.V.= 31.2% 

ECHELLE: 
4 2 0 4 8km 

~~~~~~~.~. ~~-'----~' 

FIGURE B.319 Distribution spatiale du Nombre de genres / L des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 7 août 1979. 
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FIGURE B.320 Distribution spatiale du Nombre de genres / L des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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FIGURE B.321 Distribution spatiale du Nombre de genres / L des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 août 1979. 
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FIGURE B.322 Distribution spatiale du Nombre de genres / L des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 29 août 1979. 
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FIGURE B.323 Distribution spatiale du Nombre de genres / L des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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FIGURE B.324 Distribution spatiale du Nombre de genres / L des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 

stations échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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FIGURE 8.325 Distribution spatiale du Nombre de genres / L des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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FIGURE B.326 Distribution spatiale du Nombre de genres / L des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE B.327 Distribution spatiale du Nombre de genres / L des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 
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FIGURE B.328 Distribution spatiale du Nombre de genres / L des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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FIGURE B.329 Distribution spatiale du Nombre d'individus / L des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 24 et 25 juillet 1979. 
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FIGURE B.330 Distribution spatiale du Nombre d'individus / L des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 31 juillet 1979. 
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FIGURE B.331 Distribution spatiale du Nombre d'individus / L des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 7 août 1979. 
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FIGURE 8.332 Distribution spatiale du Nombre d'individus / L des eaux de surface du lac Saint-Jean pur les 
stations échantillonnées le 22 août 1979. 
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FIGURE 8.333 Distribution spatiale du Nombre d'individus / L des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
statiosn échantillonnées le 27 août 1979. 
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FIGURE B.334 Distribution spatiale du Nombre d'individus / L des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 29 août 1979. 
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FIGURE B.335 Distribution spatiale du Nombre d'individus / L des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées les 4 et 5 septembre 1979. 
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FIGURE B.336 Distribution spatiale du Nombre d'individus / L des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 10 septembre 1979. 
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FIGURE 8.337 Distribution spatiale du Nombre d'individus / L des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 12 septembre 1979. 
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FIGURE B.338 Distribution spatiale du Nombre d'individus / L des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 24 septembre 1979. 
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FIGURE 8.339 Distribution spatiale du Nombre d'individus / L des eaux de surface dulac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 27 septembre 1979. 

co . 
W 
~ 
0 



C!) L 202 

2 
lit _ .1- _. -i/27.7 L o~ ___ . _., \ 

'*;---' t" 
~, , \ 0) 

'-, t \~ '-. G2J "\ 
.-/'.'-. l \13.2 0 

~ " 1 \ ~o .. 
'. r \13.4 

' . ...r.. \ 
L209~_. '\ 6.7;f.3 '-._ 9.8 

24.1 78'-'-
. 15.1 • 

D 8.1 

LAC SAINT - JEAN 1979 , 

O=TRANSECT 

• = STATION : SURFACE 
• = STATION : SURFACE ET 

PROFONDEUR 

NOMBRE D'INDIVIDUS / L 

( 103
) 

02/10/79 

x= 6.7 

x= 27.7 

x= 14.0 

C.V.= 52.2 % 

ECHELLE: 
4 2 0 4 8km 

~~~~~~~.~~~'----~' 

FIGURE 8.340 Distribution spatiale du Nombre d'individus / L des eaux de surface du lac Saint-Jean pour les 
stations échantillonnées le 2 octobre 1979. 
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