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RESUME

Une synthése des données obtenues de 1a fonte "in situ" au Lac Laflamme
en 1985 a permis la validation d'un modéle intégré (quantité et qualité)
pour la simulation de la qualité (N0;, soi', H+) des eaux de fonte dans ce
bassin versant. Les entrées pour le module chimique du modéle intégre
comprennent la hauteur de neige avant la fonte, la concentration de 1'ion
(N0;, soi', H+) dans le couvert de neige et un coefficient de lessivage des
cristaux de neige par les eaux de fonte. Deux méthodes pour la détermina-
tion du coefficient de lessivage ont @té utilisées; la premiére découle des
mesures des échantillons de la fonte prises "in situ" par des lysimétres
tandis que la deuxiéme calcule 1la valeur du coefficient a partir d'une
relation empirique entre celui-ci et les concentrations des ions dans les
cristaux de neige. Le modéle a été utilisé pour simuler la qualité des eaux
de fonte dans un scénario comprenant une réduction de 50% de la charge
totale de soi' et de H+ présentement deposée dans le couvert de neige par la

précipitation acide.

Les résultats permettent de conclure que la hauteur de la nappe
souterraine contrdle 1'écoulement hypodermique de la plus grande partie de
la fonte printaniére tandis que les horizons supérieurs du sol (organique et
minéral) contrdlent les concentrations des ions d'acides forts dans ces eaux

de surface.

Un modéle simple qui respecte ces observations est proposé. De plus,
i1 est suggérée que le développement d'un modéle plus déetaillé de la qualité
des eaux de surface devrait viser en priorité les études de la cinétique de
1'interaction (505-) entre les eaux de fonte et les horizons supérieurs du

sol.



ABSTRACT

A study of the quality (No;, SOi_, H+) of meltwaters during the spring
of 1985 permitted the validation of an integrated model for meltwater
quantity and quality. Model parameter inputs are the water equivalent of
the snowpack before the melt period, the concentration of the specified ion
in the pack and a leaching coefficient relating the removal of pollutants
from the snow matrix by meltwaters. Two methods for the determination of
the Tleaching coefficient were wused; the first uses data from the
concentration of meltwaters collected "in situ" by field lysimeters while
the second calculates the coefficient from an empirical relationship between
the latter and ionic concentrations in the pack.

2- +
The model was used to simulate concentrations of SO, and H in

meltwaters derived from snowpacks as projected in a scenario where
snowcovers would only contain 50% of the present loadings deposited by acid

rain.

The study also showed that the groundwater table was a dominant factor
in the hydrological control of surface water runoff while the upper horizons
of organic and mineral soils controlled the strong-acid anionic compositions
in these surface waters. A simple model for these observations is proposed;
it is further suggested that the future development of a more refined model
for surface runoff should study the kinetics of the interactions between
meltwater from the pack and the upper horizons of the sol during the spring

ablation period.
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1.  INTRODUCTION

Ce rapport qui résume les résultats de 1'étude de 1a fonte 1985 au lac
Laflamme est le troisiéme dans la série des @tudes (Jones et al., 1984,
Jones et al., 1985) sur ce bassin jaugé situé a 80 km au nord du Québec
(figure 1). Ces études représentent 1'aquisition progressive des connais-
sances sur 1a dynamique de 1'écosystéme afin de développer un modéle
prédictif du comportement des eaux de surface et du lac sous 1'effet du choc
acide de la fonte printaniére. En effet, la premiére etude de la fonte de
1983 (Jones et al., 1984) a démontré que les eaux de ruissellement de
surface et Tlacustres deviennent trés acides (pH 4.2 - 4.5) pendant les
périodes de fonte initiales et de fonte massive. Suite a cette derniére
étude, une campagne intensive en Avril-Mai 1984, sur la qualité des précipi-
tations, du couvert de neige, des eaux de fonte et des eaux de surface et
souterraines nous a permis de développer en concertation avec une équipe
d'hydrologues forestiers d'Université Laval un modéle intégré de la qualité
de décharge des eaux de fonte au printemps. Les résultats ont de plus,
apporté des éclaircissements sur des facteurs de contrdle de la qualité des
eaux de ruissellement de surface (Bédard, 1986). Pour l1a fonte de 1985, les
chercheurs de 1'INRS, de 1'Université Laval et d'Environnement Canada ont

mis en place une méthodologie de travail afin de:

i) valider le modéle de fonte proposé en 1984 et en particulier
1'interprétation de ce dernier de concert avec des mesures

hydrométéorologiques (pluie, cycles de gel et regel);

ii) simuler la qualité des eaux de fonte d'un couvert de neige dont la



2-
charge initiale de SOy, (avant le déclenchement de 1a fonte)

aurait été 0.5 x charge mesurée "in situ";

iii) déterminer les facteurs de contrdle des changements dans 1la

qualité des eaux de fonte en contact avec le sol et;

jv) établir subséquemment les bases d'un modéle prédictif de 1'évolu-

tion de la qualité des eaux de surface.

L'objectif ii) vise a établir une prévision de la qualité des eaux de
fonte dans un futur scénario comprenant une réduction et, par suscroit, de

2-
déposition de soufre (SO, ) @gal a 50% des émissions d'aujourd'hui.

L'objectif iv) vise a établir un module des comportements qualitatifs
des eaux de fonte en contact avec les sols afin de 1'incorporer dans un
modéle d'écoulement des eaux de surface présentement sous étude par 1'équipe

de 1'Université Laval.



2. METHODOLOGIE DE L'ETUDE

2.1 Description du site

Le bassin du lac Laflamme (altitude 777 m - 884 m; 46°11'N - 74°57'0)
est localisé dans la forét Montmorency (parc des Laurentides, Québec) a
80 km au nord de la ville de Québec (figure 1). La région se caractérise
par une zone forestiére de sapiniére a bouleau blanc sur une roche mére de
gneiss charnokitique précambrien de la province de Grenville. La tempéra-
ture moyenne annuelle est de 0.2°C (température minimale moyenne, janvier:
-15°C; température maximale moyenne, juillet: 15°C). La période moyenne
sans gel est courte, @etant seulement de 40 jours. Les vents dominants
soufflent dans la direction ouest-est et les précipitations annuelles moyen-
nes enregistrées depuis 1966 sont environ de 1 400 mm dont 34% en neige
(Bernier et al., 1983; Plamondon, 1981). Le till et la moraine recouvrent
Tla presque totalité du bassin sauf pour deux zones occupées par des
tourbiéres a chaque extrémité du lac (figure 2). Les versants du bassin

ont une pente médiane de 8.7% (minimum 0%, maximum 30%).

Le réseau de drainage du lac est peu développé; les nombreux petits
ruisseaux qui alimentent la cuvette lacustre ont un régime intermittent sauf
le ruisseau principal qui semble maintenir un écoulement permanent quoique
peu perceptible en périodes de bas débit. La contribution de 1'eau
souterraine au débit global du lac est dominante durant la plus grande
partie de 1'année alors que le ruissellement de surface a une importance

particuliére en période de fonte printaniére (Azzaria et al., 1982).



2.2 Installation et opération de 1'équipement sur le terrain

Eaux des précipitations

Pour la collecte des précipitations, un collecteur automatique de type
Sangamo a été installé dans le sous-bois au site S (figure 3). De plus, un
autre collecteur du méme type faisant partie du réseau INRS a &té placé a un
site situé a 10 m au sud-ouest de S. Le site S se trouve dans un lieu plus

d ciel ouvert par rapport a celui de ce deuxiéme site.

Neige au sol

Le couvert de neige a été echantillonné au moyen d'un carottier de type
Adirondack {(Gamma) a cing stations situées en forme d'arc autour des collec-
teurs de précipitations (C1 - C5; figure 3). La hauteur et la densité de
chaque échantillon ont @té enregistrées avant que tous soient homogénéisés

ensemble pour donner un échantillon unique.

Les cing stations ont eté choisies selon le type de voute forestiére
afin de s'assurer que 1'échantillon combiné soit représentatif du couvert de

neige moyen au sol au Lac Laflamme (Jones et al., 1984).



Eaux de fonte

Les eaux de fonte ont 8té recueillies par un lysimétre (1 m?) 3 la
station L2.* Le lysimétre, un bac rigide en fibre de verre gris (longueur:
lm; largeur, lm; hauteur, 0,3 m), a eté installé afin que le fond repose sur
le premier horizon du sol minéral. Le bac a &té nivelé et un 1it forestier
artificiel de terre organique, de branches et d'herbacées fut placé autour
de la paroi afin que le ruissellement vertical des eaux de fonte se fasse

dans des conditions aussi naturelles que possible. Pour éviter le réchauf-
fement local de la neige par la radiation émise par la paroi du lysimétre
pendant les jours ensoleillés, une feuille de mousse de polystyréne a été
placée pour protéger 1la paroi du lysimétre de la radiation directe du
soleil, sans toutefois mettre la neige du lysimétre a 1'ombre. Les déchar-
ges du lysimétre ont @été recueillies dans un récipient en plastique (45
litres) placé plus profondément dans le sol; ce récipient a @&té protégé des
divers dépots en provenance de 1'atmosphére et de la voite forestiére par un

couvercle.

* Afin d'améliorer la représentativité des données de qualité de fonte
mesurée vis-a-vis la qualité de la fonte "réelle" nous avons inclus dans
ce rapport des données de fonte d'autres lysimétres (L; a L3) au Lac
Laflamme; ces derniers ayant fait partie du programme régulier d'INRS a ce

site.



Eaux de ruissellement

Les eaux du ruisseau hypodermique ont &té prélevées a la station de
jaugeage d'Environnement Canada du ruisseau intermittent situé a 80 m au
sud-est du lysimétre L, (RH; figure 3), tandis que les eaux du ruisseau
principal ont été prélevées a 1'ancienne station de jaugeage d'Environnement
Canada (ET9; figure 3), et celles du ruisseau secondaire a sa décharge dans

le lac (R13; figure 3).

Eaux souterraines

Les eaux souterraines ont été prélevées au moyen d'une pompe péris-

taltique au piézométre A proche du lac (PA; figure 3).

Eaux de la zone des frayéres

Les eaux ambiantes (0.5 m sous le couvert de glace; environ 40 cm
au-dessus des sédiments du fond) a la zone des frayéres du lac (FRAI; figure
3) ont &té prélevées au moyen d'une simple pompe a vide manuelle faite
entiérement en plastique (Alex Coulombe Ltée, Québec). Nous avons de plus
utilisé la méme méthode pour retirer les eaux interstitielles de 1'enceinte
d'une bouteille de plastique sans fond enfoncée en permanence dans le

gravier de la frayére.



Eaux du Lac
Les eaux du centre du lac ont été prélevées a 0.5 m, 2 m et 4 m de
profondeur (centre; figure 3) en utilisant une bouteille de prélevément (4

Titres) de type Van Dorn.

2.3 Analyses de laboratoire

Préparation des échantillons pour analyse

Les échantillons récoltés sur le terrain (précipitations, neige, eaux
des lysimétres, eaux du ruisseau hypodermique, eaux des frayéres; eaux des
tributaires principaux et secondaires et eaux du lac) @étaient apportés au
laboratoire de 1'INRS-Eau a Québec aussitot aprés leur cueillette ou dans un
délai maximal de 24 heures. On laissait fondre a la température ambiante
(23°C) les &chantillons solides; des béchers en plastique servaient comme
contenants pour la fonte. Aussitot la fonte terminée, on mesurait le volume

de liquide obtenu avec un cylindre gradué en plastique.

Toute la vaisselle qui venait en contact avec les échantillons était
trempée dans 1'acide nitrique 15% (v/v) pendant 24 heures, rincée plusieurs
fois a 1'eau déminéralisée, trempée pendant 24 heures dans 1'eau déminérali-
sée et rincée a 1'eau ultrapure. Les contenants servant a entreposer les
sous-échantillons pour le dosage des anions furent rincés a 1'eau ultrapure

seulement.



Tous les échantillons furent filtrés sur un systéme en polycarbonate
(Sartorius no SM16-510) avec un filtre en polycarbonate (Nuclépore) de 47 mm
de diamétre et de 0.4 pm de porosité. Le filtre était posé avec des pinces
en plastique et rincé avec 50 ml d'eau ultrapure dont la conductivité était
inférieure a 1 pS/cm (systéme Millipore Mil11i-Q3RO/Mi11i-Q2). Aprés avoir
enlevé 1'eau de ringage, on filtrait 1'échantillon. Dépendant de la vitesse
de filtration, on utilisait un ou plusieurs filtres pour filtrer 1'échantil-
lon total dans un délai raisonnable. Un sous-échantillon était placé dans
un contenant de polyéthyléne pour 1le dosage des anions, du pH et de
1'alcalinité; on le conservait a 4°C et a 1'obscurité. Un autre sous-
échantillon, servant aux dosages des métaux, fut placé lui aussi dans un
contenant en polyéthyléne auquel on ajoutait de 1'acide nitrique (HNO3,
Aristar) pour obtenir une concentration finale de 0.5%. Un troisiéme
sous-échantillon était conservé avec de 1'acide sulfurique (H,SO,, Aristar)
d une concentration de 0.2% v/v et & 4°C pour le dosage ultérieur de 1'azote
ammoniacal. Toutes les analyses ont été faites d'aprés les méthodes
reconnues (EPA, 1979) et & 1'intérieur des délais de conservation

recommandés.

pH

-

La mesure du pH fut faite a 1'aide d'un pHmétre (Radiometer PHM26) et
d'une @électrode combinée. La calibration fut faite a 1'aide d'un tampon
pH = 7.0 et pH = 4.0 (Fisher Scientifique Ltée) a tous les jours ou il y a

eu mesure du pH.



Alcalinité

On mesure 1'alcalinité selon Gran (Kramer, communication personnelle).
A 50 ml d'échantillon, on ajoute 0.5 ml de NaCl pour contrdoler la force
ionique. On fait ensuite des ajouts successifs de 0.1 ml de HCl etalonnés a
0.01 N jusqu'a une valeur de pH de 3.7, tout en notant les valeurs de pH
correspondant 3 chaque ajout d'acide. A partir de ces données, on calcule
une régression linéaire qui permet d'obtenir le volume équivalent d'acide,
ce qui donne, aprés calcul, 1'alcalinité. Comme contrdle, on dose un blanc

et un étalon de 100 uM.

Conductiviteé

On mesure 1la conductivité des echantillons a 25°C a 1'aide d'un

conductivimétre Radiometer CDM2.

Anions majeurs

- 3. 2- -
Les anions (C1 , PO, , SO, , NO3) furent dosés simultanement a 1'aide

d'un chromatographe ionique Dionex Autoion 12 muni d'un &chantillonneur
automatique. La méthode utilisée était celle de 1'EPA no 300.0. On se
référe a des courbes d'étalonnage obtenues @ 1'aide de mélange de solutions

étalon. Le F a &té dosé au moyen d'un électrode spécifique.
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Carbone organique et inorganique

Un analyseur de carbone inorganique (CI) et de carbone total (CT)
Beckman 915A a até utilisé. Le carbone organique est obtenu par différence

(CT - CI). On se référe a des courbes d'étalonnage obtenues a 1'aide de

solutions de NaHCO3/Na,CO3; pour le carbone inorganique et de KHCgHyO4 pour
le carbone organique.

Couleur

La couleur a été mesurée a 1'aide d'un comparateur visuel Hellige. La

comparaison des couleurs se fait d 1'aide des étalons de filtres colorés.

Azote ammoniacal

Un analyseur automatique Technicon a @&té utilisé avec le montage no
154-71 W/B pour 1'ammoniaque. On se référe a une courbe d'étalonnage

obtenue a partir de solutions étalons.

Métaux

Le dosage de Ca, Mg, K et Na a eté effectué par absorption atomique a
flamme & 1'aide d'un appareil Varian modéle 575 en se servant des méthodes
de 1'EPA (1979). Le dosage de Al, Mn et Fe a &té effectué par absorption
atomique a four de graphite a 1'aide d'un appareil Varian modéle 1275 et

GTA-95 muni d'un échantillonneur automatique. Dans le cas de tous les
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métaux, on se référe a des courbes d'étalonnage obtenues par dilution a

partir de solutions d'étalons commerciaux de 1 000 mg/L.

Le tableau 1 résume ces méthodes d'analyse et le seuil de détection
pour les paramétres physico-chimiques des eaux. A partir d'un signal de 2 x
le seuil de détection le % d'erreurs des méthodes varie entre 2% (absorption

atomique) & 10% (chromatographie ionique).

2.4 Traitement des données

Calcul des concentrations de HCO; et les espéces ioniques de Al, Mn et

fe
Les valeurs pour les concentration de HCO; ont @té calculées a partir des
+
concentrations eq L-1) de carbone inorganique total CI, et H (du pH) par

1'expression:

Ky [H ]

¥ 2 +
W]+ Ku[H ]+ KKy

ou: K;K, sont les constantes d'équilibre de 1'acide carbonique.

Les valeurs pour les concentrations des espéces ioniques de 1'Aluminium
x(+-)

(Al(OH)y

2+ x(+-) 2ta Ges 3 -
), de Mn et de Fer (Fe(OH)y ) ont eté calculées a partir
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des concentrations totales de ces métaux en utilisant des valeurs pour des
constantes d'équilibre de Stumm et Morgan (1981). Etant donné la forte
probabilité que la matiére organique dans les eaux de surface et du lac se
trouve 1iée par complexation a ces métaux, cette méthodologie surestime les

concentrations des espéces ioniques par rapport aux concentrations réelles.
2.5 Simulation

Les résultats (concentration vs &coulement cumulatif) obtenus des
échantillons des eaux de fonte prélevées dans les lysimétres ont eteée
utilisés pour déterminer la valeur de k (coefficient de lessivage, mm-1!) a
partir d'une juxtaposition optimale (moindres carrées) de 1'expression

suivante (1) aux valeurs mesurées "in situ".

-k(Ho - Hi) -k (Ho - Hy,,)

[cl = __________.[Hie - H,, ,e ] (3)

i»i+l i+l
(Hj - Hixp)

ou [C]i+1+1 concentration moyenne du polluant atmosphérique de la lame
d'eau de fonte issue du stock de neige (péq L-!) pendant

1'étape de la fonte de i»i+l
[Hi] : hauteur de la lame equivalente en eau du couvert de neige au
début de Ta production de la lame d'eau de fonte de i>i+l (mm)

[H

i+l] : hauteur de la lame equivalente en eau du couvert de neige
immédiatement aprés la décharge de la lame d'eau de fonte
(i»i+1) du couvert de neige (mm)

[Ho] : hauteur initiale de la lame équivalente en eau du couvert de
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neige au tout début du processus de production des eaux de
fonte (mm)

[Co] : concentration initiale du polluant atmosphérique dans le
couvert de neige au tout début du processus de production des

eaux de fonte (péq L-1)

Cette expression découle de notre méthodologie de travail sur la fonte
de neige au lac Laflamme. En effet, la collecte des eaux de fonte par les
lysimétres sépare la fonte totale en tranches discrétes de fonte. Les
analyses physico-chimiques de ces eaux représentent donc la concentration
moyenne d'une lame d'eau captée pendant une période bien définie de fonte
dont les valeurs de [Hi] et [Hi+l] sont mesurées sur le terrain ou simulées

par le modéle quantitatif de Anderson (1973).

Par la suite, 1a valeur de "k" a eté incorporée dans une sous-routine
(2) du modéle de fonte d'Anderson (1973) pour générer des concentrations
instantanées des eaux de fonte soit, concentrations vs hauteur de fonte
soit, concentrations vs jour de fonte pendant la disparition du couvert de

neige.

-k(H_ - H.)
0 i
C = Ce x (1 + kHi) (2)

oiu C : concentration du polluant atmosphérique dans les eaux de fonte
(uéq L-1)
C_ : concentration du polluant atmosphérique dans le couvert de neige

avant la fonte (péq L-1)
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Ho : hauteur de la lame équivalente en eau du couvert de neige avant la

fonte (mm)
Hi : hauteur de l1a lame equivalente en eau du couvert de neige au moment

de la décharge des eaux de fonte de concentration C (mm)

Pendant les périodes de pluie, le modéle est modifié pour fin de simu-
lation de la qualité des eaux de fonte en tenant compte de la quantité et de
la qualité des précipitations telles que mesurées par les capteurs Sangamo

(3).

[C H T - [Cp(Hp - A}l

Faivl - T+ A] )
ou Ci+i+l : concentration ionique dans les eaux de fonte en provenance du

couvert de neige (uéq L-1)

CL : concentration ionique mesurée dans la lame totale d'eau captée

par le lysimétre (péq L-1)

HL : lame totale d'eau captée par le lysimétre (mm)

Cp : concentration ionique mesurée dans la lame d'eau captée par le
collecteur de précipitation (péq L-1)

Hp : lame totale de pluie captée par le collecteur de pluie (mm)

A : Tame de pluie retenue par le couvert de neige = FHN
ou HN : hauteur de la lame équivalente en eau du couvert de

neige 4 la fin de la période de fonte
F : 0.1 pour un couvert de neige de densité = 0.2

0.07 pour un couvert de neige de densité = 0.3
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Au fur et a mesure que la fonte progresse, le couvert de neige diminue
et HL - [Hp+A] > 0; 1'imprécision du modéle augmente donc de fagon signifi-
cative. Le modéle est aussi imprécis pour les périodes de précipitation
mixte (neige, pluie et grésil) car nos capteurs de précipitation au lac
Laflamme ne peuvent présentement distinguer les composants hydrologiques de

ce type de précipitations en temps réel.

Une description plus compléte de 1'historique du développement et de la
théorie sous-entendus dans la structure du modéle est incluse dans 1le
rapport de fonte de 1984 (Jones et al., 1985). Par rapport aux travaux sur

la fonte de 1984, le modéle a été raffiné afin de tenir compte de 1la

variabilité dans la valeur de k selon les périodes de gel et de regel.
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3. RESULTATS

A compter de la signature du contrat entre Environnement Canada et
1'Institut National de 1la recherche scientifique, les &chantillons (au
nombre total de 435) ont &té prélevés selon 1'horaire &tabli et reproduit

dans le tableau (2).

Les mesures physiques et physico-chimiques des échantillons de précipi-
tations sont reproduites en Annexe 1, du couvert de neige en Annexe 2, des
eaux de fonte en Annexe 3, du ruissellement hypodermique en Annexe 4, les
tributaires R-13 et ET-9 en Annexe 5, les eaux souterraines en Annexe 6, les

eaux de frayére en Annexe 7 et les eaux du lac en Annexe 8.

De plus, les annexes 9, 10, 11 et 12 rapportent les charges des ions
majeurs et de métaux calculées pour les précipitations, couvert de neige,
les eaux de fonte et le ruissellement hypodermique respectivement. Les
charges pour ces derniéres eaux ont été calculées a partir des débits
journaliers du ruisseau hypodermique mesurés par 1'équipe de 1'Universiteé

Laval.

Les données météorologiques en provenance de la station de la forét

Montmorency (1 km du site d'é@tude) sont présentées en annexe 13.
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4.  DISCUSSION

Pour rencontrer les objectifs i) et ii) (section 1) de 1'étude, nous
discuterons ci-dessous 1'évolution des concentrations et des charges des
anions d'acidité forte et de 1'ion d'hydrogéne dans les précipitations, du
couvert de neige et des lysimétres en fonctions de 1'@coulement cumulatif de

ces derniers et les événements hydro-météorologiques.

En ce qui regarde les objectifs iii) et iv) nous discuterons la qualiteé
respective des eaux des lysimétres, les eaux souterraines et celles du
ruisseau hypodermique. On ne retrouvera que trés peu de discussion sur la
qualité des eaux des tributaires et du lac, une synthése des données de ces

derniéres faisant partie d'un autre document a étre publié ultérieurement.

4.1 Qualité des eaux de fonte et simulation de la fonte

Le couvert de neige au Lac Laflamme a connu une période de fonte de 45
jours entre le 29.03 et le 13.05 1985. Sans tenir compte des baisses de
production de fonte pendant les nuits, cette période a @té entrecoupée par

trois événements majeurs de gel et regel (ex.: figure 4).

Les premiéres décharges des eaux de fonte ont été récoltées par les
lysimétres le 29 mars quand la température moyenne au Lac Laflamme a atteint
2°C. Par la suite, la température a baissé pendant une période de 17 jours
avant que 1la fonte suivante se manifeste soit le 16 avril pendant des
événements de pluies intenses (59 mm en 48 heures). A partir de cette date,

la fonte a progressé sur une période de 30 jours entrecoupée par trois
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périodes de gel le 19.04, le 4.05 et le 9.05. Afin d'ajuster le modéle de
fonte a de tels @événements hydrométéorologiques qui auraient pu changer la
valeur du coefficient de lessivage, le processus de juxtaposition optimal du
modéle (1) et 1'@volution de la concentration observée "in situ" (lysime-
tres) est interrompue a chaque période de gel et recommence quand 1la

température du couvert remonte au point de fusion.

Nous avons donc déterminer la valeur de k pour les quatre périodes
suivantes de la fonte progressive: 1) 29.03 - 17.04, ii) 18.04 - 3.05, iii)
4.05 - 8.05 et iv) 9.05 - 13.05.

Le 13.05 le couvert de neige a @té discontinu (30%), le 14.05 (50%), le
17.05 (25%) et finalement le 18.05 (95%) date a laquelle les lysimétres
récoltaient les eaux de pluie seulement (L3) ou contenaient trés peu de

neige (L2).

Les figures 4, 5 et 6 démontrent 1'optimisation de la valeur de k pour

- 2- +
NO3, SO, et H respectivement et le tableau 3 résume les paramétres
physico-chimiques du couvert de neige et les changements dans les valeurs de

k pour chaque période de fonte.
2-
Les valeurs de k pour SO, sont constamment plus elevées que celles de
N0; ce qui laisse croire qu'il y a une rétention préférentielle ou une
utilisation des ions de nitrate dans le couvert par rapport aux ions de
soif Cette observation d'un apparent lessivage préférentiel des ions solu-
bles & partir des bancs de neige a déja été rapportée par Tsiouris et al.,

(1986) quoique les causes de ce phénoméne ne sont pas connues avec certi-
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tude. 11 est fortement possible que les ions soient sujets a plusieurs
processus pendant la fonte tels que la migration vers 1'extérieur des
cristaux de neige, la reconcentration préférentielle sur les surfaces des
crystaux, 1'adsorption ou la desorption physico-chimiques sur des particules
de débris organiques et minéraux et enfin les processus microbiologiques.

Nous avons déja rapporté que pendant la fonte de 1984, les valeurs de k ont

2- +
été plus @levées pour SO, (.005 mm~!) que pour NO; (.004 mm~1) et de H

(.0022 mm~!) quoique nous n'avions &tudié a ce moment-13 que deux périodes
de fonte en détail. Nous avons aussi souligné dans cette derniére €tude que
les valeurs de k déterminées par des fontes contrdlées en laboratoire des
divers échantillons de neige peuvent varier les unes des autres d'une fagon
appréciable selon 1'dge, la structure et le degré de métamorphisme de la
neige. Depuis, nous n'avons pas encore réussi a trouver des relations trés
significatives entre des paramétres physiques et métamophiques de Ta neige
et les valeurs de k pendant les expériences contrdlées en laboratoire ou "in
situ". Toutefois, un examen plus approfondi des données chimiques des
fontes de 1984 et celles de 1985 nous a permis d'établir des relations plus
prometteuses pour la prévision des valeurs de k. I1 s'agit plus précisément
des relations entre la concentration initiale d'une espéce ionique dans la

colonne de neige ([Co]) et la valeur de k telle que déterminée par la

méthode de juxtaposition optimale.

Ces relations sont:

pour le NO3; k = 8.42 x 107* [Co] - 4.32 x 1072 r2 = .88 (4)
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2-
pour le SOy ; k

.63 (5)

3.65 x 1073 [C_ ] - 1.43 x 1072 r2

pour le n s k =1.19 x 10-3 [Co] + 3.58 x 10-" r2 = .22 (6)

Les différents taux de migration de ces ions vis-a-vis le processus de
lessivage physique des cristaux par les eaux de fonte peuvent en partie étre
reliés avec la spéciation de ces ions dans les aérosols atmosphériques et
1'incorporation de ces derniers dans les cristaux de neige pendant 1la
formation et la chute de neige vers le couvert hivernal. Dans 1'atmos-
phére, les ions de sof_ sont surtout associés avec les ions H+ ou de NH:
dont les particules ont une grandeur approximative de 1 p. Par contre, le
HNO3 ayant une pression partielle plus elevée que celle de H,S0,, représente
1'espéce majeur de No;; cet ion existe donc en forme covalente gazeuse
(Stelson et al., 1983). Pendant la croissance des cristaux de glace par
transfert de vapeur d'eau et la chute lente des flocons dans les masses
d'air, 1'incorporation de HNO3, a 1'instar des phénomenes d'adsorption par
d'autres particules sur la surface exposée de la neige, est aussi influencée
par les processus d'absorption et de dissolution.

2-

De 1'autre coté, le SO, est retenu davantage sur la surface des
cristaux par impaction et adsorption. IT en résulte qu'une plus grande
partie de la charge relative totale de Nog est distribuée d'une fagon plus
homogéne vers 1'intérieur des cristaux que celle du 505-; la plus grande
partie de la charge de ce dernier est concentrée plus prés de la surface
directement exposée a 1'atmosphére ou couverte avec des couches de glace des

épaisseurs variables (Heubert et al., 1983).
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Le 1lecteur doit considérer seulement cette hypothése comme une
explication partielle pour les valeurs différentes de k (SOE_ > Nog) pendant
le lessivage de la fonte, car d'autres @tudes en laboratoire et "in situ"
indiquent que ces ions (Nog, H+) peuvent étre utilisés dans les processus
microbiologique ou sujet a 1'échange ionique sur les poussiéres inorganiques
et les débris organiques dans le couvert de neige (Jones et Sochanska,
1985). De plus, i1 faut tenir compte du fait que ces relations sont basées
sur les données obtenues a partir de 7 périodes de fonte en 1984 et 1985,
nous ne pouvons donc pas les utiliser présentement avec un haut niveau de

confiance étant donné le nombre d'observations restreint.

Nonobstant ces contraintes a 1'utilisation de ces résultats pour les
prévisions de la qualité des eaux de fonte a partir des valeurs de Ho et Co,
nous avons utilisé le modéle intégré (module qualitatif plus module quanti-

tatif; Anderson, 1973) pour générer les simulations suivantes:

i) 1a qualité des eaux de fonte en utilisant les données réelles de H,
et Codu couvert de neige et la valeur de k déterminée "in situ" (c'est-a-

dire des lysimétres);

ii) 1la qualité des eaux de fonte prévisible a partir des données
réelles de HO du couvert de neige, une valeur de Co = 0.5 x concentration
originale des ions dans le couvert "in situ" et la valeur de k déterminée

"in situ"et;

iii) la qualité des eaux de fonte prévisible a partir des données

réelles de Ho du couvert de neige, Co = 0.5 x concentration originale des
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ions dans le couvert "in situ" et des valeurs de k calculées a partir des

expressions 4, 5 et 6.

Ces simulations commencent a partir du jour 106, le premier jour d'une
fonte en continu qui a provoqué 1a hausse de la nappe et les écoulements de
surface; la premiére période de chaque simulation correspond donc a 1la

deuxiéme période de fonte des figures 4, 5 et 6.

Les figures 7 et 8 reproduisent 1a qualité des eaux de fonte telle que
2- +
simulée par la méthode i) pour SO, et H respectivement. La figure9
2- +
reproduit la qualité prévisible des eaux de fonte pour SO, et H selon les

méthodes ii) et iii) ci-dessus.

Les résultats de la simulation de la fonte au Lac Laflamme (Figs. 7 et
8) correspondent trés bien avec la précision de 1a simulation de 1a fonte de
1984 (Jones et al., 1984). Ces résultats valident donc le modéle mis en
marche pour la fonte de 1984. De plus, le modéle est présentement plus en
mesure de simuler les fontes progressives entrecoupées par les périodes de

neige et de gel.

I1 faudrait souligner a ce moment-ci que le modéle intégré génére des
simulations de la qualité des premiéres eaux de fonte plus conforme a la
qualité observée "in situ" que celle des derniéres décharges. Ceci reléve
de 1'expression (1) qui représente une premiére approximation du processus
de lessivage des crystaux de neige; cette expression ne tient pas compte des
quantités résiduelles de chaque ion a 1'intérieur du corps principal des

cristaux une fois le lessivage de couches superficielles acheve. Cette
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expression peut étre modifiée par 1'inclusion d'un terme pour ces résidus
dont Ta solubilisation dans la fonte est accompagnée d'une production con-
comitante de 1'eau de fusion des cristaux. Nous considérons, toutefois, que
le degré de précision du modéle tel que structuré est suffisant pour 1la
modélisation de 1a qualité des eaux de fonte dans le contexte de 1'étude du
Lac Laflamme. En effet, la problématique de la décharge d'acidité vers le
sol se manifeste surtout pendant les premiers @événements de fonte que

pendant les derniers.

En ce qui concerne les simulations de 1a qualiité de la fonte prévi-
sible, nous ne pouvons dire avec exactitude si les valeurs de k utilisées
(i1 ou iii) seraient plus proche de la réalité advenant une réduction future
de 50% dans la charge de SOE- déposée sur le bassin versant du Lac Laflamme.
Nous considérons toutefois qu'en toute probabilité, les valeurs réelles de k
seraient plus @levées pour la premiére fonte a la condition que le couvert
de neige n'aie pas subi plusieurs petites fontes avant la fonte principale.
Ceci découle du fait que les relations entre les valeurs de k et Co (expres-
sions 4, 5 et 6) ont été etablies a partir des données des fontes progres-
sives du couvert de neige de 1984 et 1985 (état avancé du métamorphisme des
crystaux) et non pas sur les neiges fraiches (peu métamorphisées) ayant des
valeurs différentes de Co' I1 est probable que pour ces derniéres, le
coefficient de lessivage soit plus élevé, ceci a cause de la plus grande
superficie des cristaux dentritiques exposés aux eaux de fonte par rapport a
celle des graines de neige métamorphisées. Nous procédons présentement a la
vérification des expressions (4, 5, 6) a partir des échantillons de neige

peu, ou trés peu, métamorphisée afin de déterminer si 1'on pourrait établir

des meilleurs relations entre k et les paramétres a la fois physiques et
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chimiques. Ces expériences se déroulent a 1'aide d'un simulateur physique
de fonte contrdlée en laboratoire.
2~

I1 va sans dire que la diminution (50%) de SO, dans 1a neige aura pour
résultat une baisse concomitante de 50% de SOE_ dans 1a déecharge totale des
eaux de fonte printaniére; la valeur de k est un facteur important a
considérer dans la mesure ol elle détermine le taux de décharge de cet ion
par rapport au taux de décharge hydrologique. Quoique la diminution de SOE-
n'‘entraine pas nécessairement une baisse d'acidité de 50% (H+) il est a
prévoir que des valeurs é&levées de k aient pour résultat de hautes
concentrations de soi- et de H+ dans les premiéres eaux de fonte. Ceci
provoque des conditions de stress pour les organismes surtout si la fonte

est lente et le temps de contact entre ces derniers et les eaux de fonte

hautement acidifiées est ainsi prolongé.

4.2 Qualité des eaux du ruisseau hypodermique

Durant la fonte de 1985, la concentration des ions majeurs dans 1'eau
de ruissellement est apparue nettement plus @&levée que celle de 1'eau de

+ 2+ 2..|_
fonte (tableau 4). La concentration moyenne des cations (H , Ca , Mg ,

+ ¥ + 2. - - 3- -
Na , K, NH,) et des anions (SO, , NO3, HCO3, PO, , C1 ) atteint
respectivement 157 et 165 peq/1 dans 1'eau de ruissellement comparativement
a 55 et 47 upeq/1 dans 1'eau de fonte. Durant la fonte de 1984, 1la
concentration moyenne des cations et des anions dans le ruisseau
hypodermique fut respectivement 127 et 152 peq/1, alors que cette méme

période la concentration moyenne mesurée dans 1'eau de fonte etait 40 upeq/1

pour les cations et 35 peq/1 pour les anions (Jones et al., 1985). Durant
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ces deux années, la concentration moyenne dans le ruisseau hypodermique est
apparue de trois a quatre fois plus élevee que celle de 1'eau de fonte. On
remarque de plus, que 1la concentration ionique moyenne dans 1'eau de
ruissellement durant la fonte 1985 est comparable a celle de la fonte de
1984. En fait, la différence entre les concentrations moyennes des ions
majeurs est inférieure a 13%. L'apparent déficit cationique que 1'on
observe dans les eaux de ruissellement durant ces deux périodes est attribué
a la contribution de 1'aluminium a 1la balance des charges. Cette
contribution calculée a partir de 1'aluminium dissous mesuré varie de 32 a
73 ueq/1. Considérant la contribution de 1'aluminium 3 la balance des
charges, le milieu du ruisseau hypodermique devrait se caractériser plutot
par un déficit anionique que 1'on attribue aux acides organiques. Dans les
échantillons recueillis, les valeurs du carbone organique total sont
relativement faible (4-7 mgC/1). Ceci suggére que la contribution des

acides organiques a la charge ionique est faible mais significative.

Les cations dominants dans 1'eau de fonte sont dans 1'ordre;
1'hydrogéne, le calcium, 1'ion ammonium et le potassium. Les cations
dominants dans 1'eau de ruissellement sont le calcium, 1'hydrogéne, le
sodium et Tle magnésium. On remarque (tableau “) que la concentration
moyenne de 1'acidité dans le ruisseau hypodermique et celle de 1'eau de
fonte sont comparables. Les principales differences se retrouvent dans la
concentration des ions d'origine géologique (Ca2+, Mgz+, Na+, K+) dont la
concentration est nettement plus élevee dans Tes eaux de ruissellement. Par
contre, la concentration moyenne de 1'ammonium est considérablement plus
éleveée dans 1'eau de fonte. Ces résultats supportent 1'hypothése (Jones et

al., 1985) que 1'interaction sol-eau des horizons pédologiques jouent un
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role déterminant dans la qualité des eaux de ruissellement durant la fonte.
La faible concentration de 1'ion ammonium dans les eaux de ruissellement par
rapport a celle des lysimétres (eaux de fonte) tout au long de 1a fonte
indique que cet ion est rapidement transformé ou assimilé par le systeme,

probablement sous 1'action de processus biologiques.

Dans Tes eaux de ruissellement et Tes eaux de fonte, les anions
dominants sont les sulfates et les nitrates. Les concentrations moyennes de
ces deux jons sont comparables (environ 20 ueq/1) dans 1'eau de fonte. Dans
le ruisseau hypodermique par contre, la concentration moyenne des sulfates
apparait deux fois plus &levée que celle des nitrates (SO,: 104 peg/1, NOj3:
48 upeq/1). Le fait que les concentrations moyennes de ces ions soient
significativement plus élevées, appuie 1'hypothése (Bédard 1986) que le sol

puisse constituer un réservoir de ces ions.

L'évolution de 1la concentration des nitrates dans 1le ruisseau
hypodermique durant 1la fonte de 1985 suit 1le modele d'une courbe
exponentielle décroissante similaire a celle que 1'on observe dans 1'eau de
fonte sauf que dans le ruisseau, l1a concentration en nitrates est de trois a
quatre fois plus élevée (figure 10). Les valeurs élevées de nitrate dans le
ruisseau hypodermique suggérent que le sol constitue un réservoir de
nitrates important. Le comportement des nitrates a ce site est quasi
identique a celui qui fut observé durant cette période lors de la fonte

printaniére de 1984 (Jones et al., 1985). La réduction graduelle de
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nitrate lors de la fonte peut s'expliquer par 1'assimilation graduelle des

ions par la végétation ou par son lessivage progressif du réservoir sol.

Contrairement aux nitrates, 1'acidité dans le ruisseau hypodermique est
relativement constante (figure 11). Durant la fonte de 1985 elle a variée
entre 20 et 40 peq/1 sauf le 22 mai ou elle a atteint 9 peq/1. Cette baisse
soudaine de 1'acidité se produit le lendemain d'un pic de débit important
(3 800 litres/hre) au ruisseau hypodermique et d'une remontée significative
de la nappe phréatique (annexe 4 et figure 12). L'acidité dans le ruisseau
est pour cette date comparable & celle qui fut mesurée dans les lysimétres.
La hauteur de neige moyenne atteint a cette date 22 cm. L'acidité de la
précipitation qui a @té enregistrée durante cette période est environ 62
peq/1 tandis que celle des eaux souterraines (puit A) est a cette date 29
peq/1. On peut donc supposer, contrairement a ce qui est observé durant 1la
mejeure partie de la fonte de 1985, que le 22 mai, 1'acidité des eaux du

ruisseau hypodermique est influencée essentiellement par la qualité des eaux

de fonte.

La stabilité de la concentration des sulfates (figure 13) rappelle
celle de 1'acidité. Durant la fonte de 1985, la concentration des sulfates
dans le ruisseau hypodermique a variée entre 85 et 116 peq/1. Contrairement
a ce qu'on observe dans 1'eau de fonte, la concentration des sulfates dans
1'eau de ruissellement ne diminue pas suivant une courbe exponentielle. Les
seules variations significatives de la concentration des sulfates que 1'on
observe surviennent lorsque le débit au ruisseau hypodermique change de
fagon significative; méme durant ces é&vénements de changement dans 1la

concentration est relativement faible. Le 26 avril et la période du 10 au
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13 mai par exemple, correspondent respectivement a une fonte massive et a un
événement pluvieux important. Le 25 avril, le débit augmente de 0 a 374
1/hre, le 26 avril alors qu'il augmente a plus de 3146 1/hre, 1la
concentration des sulfates chute de 111 peq/1 a 102 peq/1 soit moins de 10%.
Du 10 au 13 mai 1985, 1le débit est passé de 0 a 11603 1/hre, 1la
concentration des sulfates diminue alors de 107 peq/1 a 86 peq/1 soit une
baisse de moins de 20%. Durant cette méme période, la concentration des
ions de 505- augmente dans les eaux de fonte, passant de 10 a 45 peq/1. A
partir du 30 avril, date vers laquelle la zone saturée de 1la nappe
phréatique atteint la surface du sol a la hauteur du ruisseau hypodermique
(Figure 12), le comportement des sulfates dans le ruisseau hypodermique est
en tout point identique a celui de la concentration des sulfates dans les
eaux souterraines. La différence entre la concentration des sulfates dans
les eaux souterraines (puit A) et celle du ruisseau hypodermique est
inférieure a 20%. Ces résultats suggérent qu'a partir du moment ol la nappe

saturée atteint la surface, la concentration des sulfates dans le ruisseau

est influencée presque entiérement par celle des eaux souterraines.

On constate a 1'examen de ces résultats que le comportement des ions
hydrogéne, des sulfates et des nitrates durant la fonte de 1985 est
identique a celui qui fut observé durant la fonte de 1984 (Figures 14, 15,
16 Jones et al., 1985). Ce comportement supporte 1'hypothése que le sol
puisse constituer un réservoir important de ces ions. I1 suggére de plus
que le sol puisse agir comme un tampon, stabilisant les variations de la
concentration de ces ions dans les eaux de surface. Ces observations nous
ont poussés a proposer les bases d'un développement d'un modéle pour 1la

qualité des eaux de ruissellement (voir 4.3 ci-dessous).
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4.3 Proposition concernant les bases pour le développement d'un modéle de

qualité pour les eaux de surface (ruisseau hypodermique)

I1 faudrait souligner a priori que la discussion suivante considere
seulement les bases pour le développement d'un modéle de qualité pour les
eaux de(s) ruisseau(x) hypodermique(s), ces derniéres ayant un comportement
hydrologique et physicochimique différent des eaux du tributaire principal
et du lac. En effet, les périodes d'écoulement hypodermique sont surtout
restreintes a la fonte printaniére quand 1a hauteur de 1a nappe souterraine
force les eaux de fonte a couler dans les horizons supérieurs du sol. Ces
ruisseaux sont donc intermittents; celui dont nous discutons ci-dessus (RH,
figure 3) a une vie d'approximativement 35 jours durant les mois d'avril et

de mai.

A partir de 1'évolution concomitante des débits et les concentrations
des ions dans les eaux des lysimétres de fonte et les eaux de ruissellement
hypodermique; considérant aussi 1a hauteur de 1la nappe d'eau et 1les
concentrations des ions dans ces eaux souterraines nous avons constaté

grossiérement les phénoménes suivants:

i) les toutes premiéres eaux de fonte ne donnent 1lieu a aucun
écoulment dans le 1it du ruisseau. La décharge est absorbée par le
sol supérieur ou sert a rehausser le niveau de la nappe celle-ci

étant en occurence a son plus bas niveau a la fin de 1'hiver.

Cette constatation doit s'avérer vraie a chaque printemps en autant que

le sol ou la base du couvert de neige ne soient pas gelés ou que des
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lentilles de glace épaisse sont peu présentes a la grandeur du couvert de

neige;

ii)

iii)

iv)

au fur et a mesure que la fonte progresse, 1e ruisseau peut
toutefois commencer a couler méme lorsque la hauteur de la nappe
est relativement basse. Cettte condition se manifeste si
1'intensité de la décharge de fonte vers le sol dépasse la
capacité de ce dernier de laisser infiltrer les vagues de fonte

vers 1a nappe souterraine.

en atteignant le niveau des horizons supérieurs, 1a nappe est
1'é1ément de contrdle hydrologique majeur et Tles ruisseaux
hypodermiques coulent en continu jusqu'a la fin de la fonte et

1'abaissement progressif de la nappe vers le sous-sol.

indépendemment de la qualité des eaux de fonte et/ou des eaux
souterraines, les eaux du ruisseau ont globalement 1la méme

conposition physico-chimique pendant la période de fonte.

Toutefois, cette derniére constatation n'est vraie que pour certains

ions (ex:

2. 4+
S0, , H ) et ceci, lorsqu'il n'y a pas d'événements de fonte

massive ou de pluie intensive (voir 4.2).

V)

les concentrations des ions dans les eaux souterraines changent
considérablement avec la hausse de la nappe pour enfin atteindre
des valeurs trés proches a celles observées dans le ruisseau

hypodermique.
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Comme la constation précédente, celle ci ne s'applique qu'a certains
ions. Ainsi, elle est vraie pour les ions comme le soi' mais fausse pour
les ions comme 1le N0;. Puisque Tes objectifs de ces travaux concernent plus
spécifiquement 1'acheminement de sof" comme ion majeur d'acide fort a
travers 1'écosystéme du Lac Laflamme, nous discuterons surtout Tle

comportement de cet ion.

Afin d'illustrer les observations précédentes, nous avons préparer une
figure de synthése du comportement de sulfate en fonction des paramétres
hydro-météorologiques (figure 12). Cette figure wmontre la hauteur des
précipitations, la progression cumulative de la décharge des eaux de fonte,
la hauteur de la nappe, la concentration de soi' dans le ruisseau

hypodermique et 1a différence entre celle-ci et 1a concentration du méme jon

dans les eaux souterraines.

Nous ne discuterons pas ici les implications hydrologiques des
constatations i) a v), nous considérons toutefois que Tle comportement
hydrologique observé de 1'eau provenant du couvert de neige (fonte), de
1'eau des horizons supérieurs et de 1'eau des horizons plus profonds du
systéme sol et sous-sol pourrait se préter a une modélisation par les types
de modéle de transfer-réservoir (ex: Modéle de Birkenes; Christopherson et

al., 1984a).

En ce qui concerne les implications chimiques des constatations i) 3 v)
ils font ressortir que les horizons supérieurs du sol (sol organique plus

une partie du sol minéral) contrdlent trés efficacement les concentrations

de SO%* (concentration i 1'état d'équilibre sol-eau) dans les eaux de fonte
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qui s'y sont infiltrées. I1 importe peu si ces eaux s'acheminent
subséquemment vers les eaux souterraines ou vers le ruisseau. Dans ce
dernier cas, la qualité des eaux de ruisseau reflétent donc fidélement la
qualité des eaux dans le sol supérieur tandis que dans la premiére voie
d'infiltration (vers les eaux souterraines) les eaux diluent la nappe
souterraine. Toutefois ce processus de dilution a une influence trés
1limitée car nous croyons que, la nappe en montant rapidement devient
stratifiée chimiquement dans 1la matrice solide-liquide des horizons
profonds. En atteignant les niveaux supérieurs ol elle exerce un contrdle
dominant sur 1'écoulement des eaux ayant pénétré 1le sol organique, la
qualité des eaux de la nappe devient trés similaire @ celle des eaux dans le
sol supérieur. La nappe contrdle donc 1'écoulement hydrologique de la fonte
printaniére tandis que 1les horizons du sol organique et inorganique
supérieurs contrdélent en grande partie le flux chimique pendant la méme
période. Cette hypothése est valable mais & 1'intérieur de certaines
limites; ex: que le temps de contact entre le sol et 1'eau de fonte soit
suffisant, ce qui n'est pas le cas en période d'infiltration massive (pluie

ou fonte massive).

En ce qui concerne les facteurs possibles de contrdle du flux de soi'
dans le sol organique, ils sont a peine connus (Johnson et al., 1980). Nous
pouvons signaler toutefois que le soufre sous forme de SOE— peut étre
incorporé dans la matiére organique du sol (par activité microbiologique) et
par la suite, €tre mobilisé dans les eaux du sol (Strickland et Fitzgerald
1984). Ces ions sont aussi reconnus pour étre facilement adsorbés par

certains sols (Fuller et al., 1985; Johnson et Todd, 1983; Singh et al.,

1980; Rajan, 1978; Johnson et Cole, 1977; Harward et Reisenauer, 1969). Le
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type de sol que 1'on trouve sur le bassin versant du Lac Laflamme (podzol
ferro-humique orthique) ferait partie de cette catégorie (Papineau, 1983;
Hay et al., 1985). D'autre part, faisant contre-partie a cette bonne
adsorptivité, au moins une partie des anions sulfates seraient assez
facilement désorbés de ces types de sols par de 1'eau dont Tles
concentrations de ces ions sont faibles (Fuller et al., 1985; Johnson et

Henderson, 1979; Khanna et Beese, 1978).

Les variations saisonniéres dans les cycles d'incorporation (réduction
microbiologique et adsorption) et de mobilisation (oxidation microbiologie
et désorption) peuvent expliquer les fortes concentrations de soi' qu'on
observe au printemps dans les eaux de ruissellement par rapport a la
concentration moyenne dans les eaux de fonte. La désorption ou 1'oxidation
microbiologique de soufre incorporé dans le sol durant 1la période
préhivernale (1'été et 1'automne) auraient pour effet d'augmenter Tes
concentrations dans les eaux de fonte printaniére pendant leur séjour dans

e sol et leur acheminement vers le 1it du ruisseau ou vers les eaux

souterraines.

A ce titre, i1 faudrait mentionner qu'une @tude de Bédard (1986) sur

les bilans des anions associés a 1'acidité dans les eaux de fonte, les eaux
de ruissellement hypodermique et les eaux souterraines au Lac Laflamme a
donné Tieu a 1'hypothése que le sol pourrait agir comme une source de SOi-
pendant la fonte printaniére. Nous reproduisons en figure 17 le modéle que

- 2- -
cet auteur a proposé pour le flux de C1 , SO, et de NO3 pendant la fonte de
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1984. On doit remargquer que ce modéle est trés semblable a celui proposé
ci-haut sauf pour la présence d'une voie de retour des eaux souterraines

vers le 1it du ruisseau via les horizons supérieurs ("return flow").

Tel que proposé par Jones et al. (1985), Bédard suggére aussi que les
ions nitrates retrouvés dans les eaux de ruissellement hypodermique auraient
vraisemblablement une origine différente de celle des sulfates. En effet,
et les eaux souterraines, et les eaux de fonte contiennent des charges de
Nog moins @levées que les eaux de ruissellement hypodermique. Nous pouvons
alors en déduire que c'est la circulation de ces eaux au travers des couches
superficielles du sol a fortes teneurs en matiére organique, qui provoque
une mise en solution de nitrates 1ibérés par 1'activité micro-biologique de
la matiére organique (Hay et al., 1985 Klein et al., 1983; Cronan, 1980).
IT y a donc trés peu de mobilisation par désorption physicochimique de NO3

2-
comparée a SO, . Cette hypothése est en accord avec 1'évolution relative

des concentrations en N0; et 504- dans le ruissellement hypodermique
(figures ??); le modéle de Bédard pour 1'évolution de N0; (figure 18) tient
compte de cette différence dans les mécanismes respectifs de mobilisation de

ces ions dans les eaux des horizons supérieurs du sol au printemps.

I1 semble donc que le développement futur d'un modéle pour la qualité
des eaux de surface du bassin versant du Lac Laflamme devrait viser en
priorité 1'étude de 1la cinétique des processus microbiologique et
physico-chimiques entre les eaux de fonte (de qualité variable) et Tles
divers horizons supérieurs du sol (organique, A et B). Cette etude pourrait
en premier lieu, quantifier les taux relatifs d'incorporation ou de

2-
mobilisation de SO, dans les horizons supérieurs en fonction du temps de
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contact sol-eau et du type d'horizon. Le type d'horizon sera trés important

dans la mesure ol nous pourrons identifier 1'horizon qui contribue le plus
2
au processus de contréle de la concentration de SOy . Swank et al., 1985

2=
ont démontré, en effet, que les taux d'incorporation de SO, sont plus
élevés dans les horizons organiques de certains sols mais que la quantité

totale retenue est plus &levée dans les horizons supérieurs minéraux.
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5.  CONCLUSION

Une synthése des données obtenues de la fonte "in situ" au Lac Laflamme
nous a permis de valider le modéle intégré pour la simulation de la qualité
des eaux de fonte dans ce bassin versant. Ceci a permis la simulation
subséquente de la qualité des eaux de fonte advenant une réduction de 50% de
la charge totale déposée dans le couvert de neige. De plus, une méthode
pour la prévision de k (le coefficient de lessivage du modéle intégré) a
partir des valeurs des concentrations des ions dans le couvert avant 1le
declenchement de fonte s'avére prometteuse. Cette méthode évitera donc de
procéder a priori a la détermination de k par des fontes contrdlées en
laboratoire pour 1la prévision de 1la qualité des eaux d'une fonte

quelconque.

-~

A partir d'une étude du comportement chimique des eaux de fonte, des
eaux de ruissellement hypodermique et des eaux souterraines nous avons
conclu que la hauteur de Tla nappe souterraine contrdole 1'écoulement
hydrologique de la grande partie de la fonte printaniére tandis que les
horizons supérieurs du sol organique et minéral contrdle les concentrations

des ions d'acides forts dans les eaux de surface.

Un modéle simple qui respecte ces observations est proposé. Nous
suggérons que le développement d'un modéle plus détaillé de la qualité des
eaux de surface devrait @tre basé en priorité sur des @tudes de la cinétique
de 1'interaction (soi') entre les eaux de fonte et les horizons supérieurs

du sol.
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TABLEAU 1: M&thodologie d'analyses physico-chimiques des précipitations, de
la neige, des eaux de fonte, des eaux de ruissellement, des eaux
souterraines et des eaux lacustres, Lac Laflamme, 1985.

PARAMETRE METHODE SEUIL DE DETECTION
pH potentiométrie
conductivité pont de Wheatstone 1.0 uS/cm
alcalinité titrage 2.0 uéq/L
chlorures chromatographie ionique 0.1 mg Cl/L
sulfates chromatographie ionique 0.1 mg SO,/L
phosphates chromatographie ionique 0.1 mg PO, /L
nitrates chromatographie ionique 0.1 mg NO,/L
calcium absorption atomique .01 mg Ca/L
magnésium absorption atomique .01 mg Mg/L
sodium absorption atomique .01 mg Na/L
potassium absorption atomique .01 mg K/L
azote ammoniacal colorimétrie .01 mg N/L
aluminium absorption atomique 1.0 ug AL/L
(fournaise)
manganése absorption atomique 1.0 ug Mn/L
(fournaise)
couleur standard platine-cobalt ‘2 unités Hazen
carbone organique
dissous combustion 0.5 mg C/L




TABLEAY 2: Campagne d'échantillonnage, fonte de 1985 au Lac Laflamme.

-
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Stations Type d'eau Dates des prélévements Nombre des
échantillons
Mois Jours
C1 - C5 Couverture de neige Mars 11 13 18 20 22 25 27 38
échantillon intégré 29 31
Avril 3 16 18 20-30
Mai 1-11 13-16
S Précipitations Mars 7 13 20 29 20%
Avril 3 16
Mai 1610 13 14 18 22
27
L Eaux de fonte Mars 29 30 T2x*
(Lysimétre) Avril 16 18 20-30
Mai 1-11 13-22
RH Ruissellement Mars @ - - - - - - 32
hypodermique Avril 25-30
Mai 1-11 13-24 27-29
ET-9 Tributaire principal Mars 13 18 20 22 25 27 47
29-31
Avril 3 18 20 22-30
Mai 1-11 13-24 27-29
R-13 Tributaire secondaire Mars 12 18 20 22 25 27 29 10
30
Avril 3
Mai @ - - - - - -
PA Eaux souterraines Mars = - - - = = - - - - 36
Avril 16 18 21 24-30
Mai 1-11 13-24 27-29
FR Eaux ambiantes de Mars 11 13 18 20 22 25 27 i) 48
la zone de frai(i) 29-31
Eaux interstrielles Avril 318 20 22-30 ii) 45
de la zone de frai Mai 1-11 13-24 27-29 i)
(i1) 1-11 13-24 ii) 93
Centre Eaux du Lac Mars 11 13 18 20 22 25 27 i) 29
29 30
0.5 m i) Avril 3 18 20 22 24 26 28 ii) 29
2.0 m i) 30
4.0 m iii) Mai 2468101323 24 iii) 29
27-29 -
87
Total: 435

* y inclus Tes données d'un deuxiéme collecteur (voir section 2.2)

** y inclus les données des lysimétres additionnels de INRS (voir section 2.2)
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TABLEAU 3: Périodes de fonte et valeurs de H_  (Hauteur de neige, mm, le
28.03), Co (concentration de 1'ion, upeq L-1, dans Te couvert
de neige le 28.03) et k (coefficient de lessivage, mm1!) pour
la fonte printaniére, Lac Laflamme 1985.

Ion Période de fonte Ho (mm) Co k (mm-1)
(peq L-1)

NO; 29.03 - 17.04 310 27.9 0.0210
18.04 - 3.05 325 19.03 0.0095

4.05 - 8.05 179 12.10 0.0021

9.05 - 13.05 144 11.25 0.0080

SOs 29.03 - 17.04 310 22.15 0.0928
18.04 - 3.05 325 18.01 0.0218

4.05 - 8.05 179 7.25 0.0070

9.05 - 13,05 144 5.67 0.0177

H 29.03 - 17.04 310 21.38 0.0578
18.04 - 3.05 325 26.30 0.0127

4.05 - 8.05 179 8.32 0.0050

9.05 - 13,05 144 6.98 0.0182
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TABLEAU 4: Concentration moyenne des ions majeurs dans le ruisseau
hypodermique et les eaux de fonte, 1985.

EAUX DE RUISSELLEMENT EAUX DE FONTE
(25 avril - 29 mai) 25 avril - 16 mai)

Cations (ueq L-1)
+

H 27.8 26.0
+
NH, 0.8 7.1
ca’t 75.1 10.9
Mg 18.1 2.8
+
K 11.9 5.0
+
Na 23.6 3.0
Total: 157.2 54.8

Anions (peq L-1)

S02" 103.6 19.8
NO, 48.1 19.3
HCO, 0.9 0.0
PO, 3.2 2.2
1 9.3 5.2

165.2 46.6
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17. Modéle du flux des anions d'acidité forte vers les eaux de surface
pendant les périodes de préfonte et de fonte massive, Lac Laflamme, 1984
et 1985






ASPECT QUALITATIF DU DEVELOPPEMENT
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Annexes

Abbréviations utilisées dans les annexes 1 a 13

A Fo = Acides forts

A Fa = Acides faibles

TIC = Carbone inorganique total
TOC = Carbone organique total
EQE = Equivalence en eau

Anion = Somme des anions

Cation = Somme des Cations

Defio = Deéficit ionique (Cation - Anion)

C/A = Rapport Cation/Anion)

PHT = pH théorique calculé a partir de 1'hypothése que le déficit

cationique est du a une erreur dani la mesure de pH (c'est-a-dire
que le déficit est comblé par H est le pH recalculé de pH = -
log [déficit ionique]






Annexe 1

Données physiques et physico-chimiques des eaux de précipitation au

Lac Laflamme, fonte printaniére 1985.






wO, = MANAOUF NDES MESIIRES

COMPQOSITION CHIMINUF DES FADX SANGAMOS AU LAC LAFLAMMF o« {9R%

L R TRy Ay Y e T e e R ey T Y Y L Y L Y Y T Y Y R L L L I P L L e L P R R L A R A R L L R L L Y L R L L L

NO  BTATTOM AN M JR FUF AL CALTYNTTF Toe TIC COULFUR PH CONPUC ClLe POUSw NOZ= SNY=e Fe
GRAM an: TIVITF
MM UF/L  UF/L | PPM PpM 1) HAG, 1S /CM PPM pPPM PPM PRM Ppm
1 SANG A 887 3/ 7 23.72 =9,0 wo, 0 2,8 wO,0 =09,0 4,40 19,0 .12 ;07 2,48 1,05 .05
2 SANG R 85/ 3/ 7 20,0 =0,0 «9,0 1,7 9,0 «0,0 4,36 21,0 L1107 2,84 1,15 ,0%
3 SANG A 85/ 3713 R w00 =90 2.6 =9,0 =9,0 4,49 17,0 L17  L,07 1,97 91 .05
4 SANG R 85/ 3/1% R =0, 9N 1,7 =9, «9,0 4,54 15,8 + 31 207 1,66 .81 . 05
S SANG A+B 8%/ 3/20 34,6 9,0 =2,0 8 =9,0 9,0 4,33 27,5 b 207 3,73 1,R9 205
6 SANG A4R 85/ 3/29 13,3 0,0 =9,0 «0,0 w9,0 0,0 3,92 S»2.0 o1? .07 3,51 5,24 .05
T SANG A+R 8BS/ u’/ 3 7.2 0,0 =90 1,0 .5 S.0 4,67 9,3 .07 L 07 .85 62 005
R SANG & 85/ u’/16 4o A 0,0 =9,0 0,0 «9,0 0,0 3,97 4,3 .17 L07 2,04 4,73 208
9 SANG A 85/ 4’16 80,7 0,0 =9,0 9,0 «9,0 0,0 4,06 3R,R  ,12 ,07 1,80 3,71  ,05
10 SANG AsB 85/ 5/ 1 7.7 0,0 =9,0 9,0 =9,0 9,0 4,58 9,0 ,20 07 ,92 2,04 ,05
11 SANG AsR 85/ 5/ 6 R.’ -0.0 P,ﬂ -Q.O -Q.n -0,0 S.EQ -Q‘ﬂ _noq ,07 ll“ -5? » 08
12 SANG A4R 85/ /10 A N,0 =9,0 3.0 .5 «9,0 4,34 =9,0 b? 207 3,6R 6,55 .05
13 SANG & 85/ 5713 17,6 0,0 =9,0 1,0 o5 2.5 4,07 57,0 .18 207 2,18 8,240 «05
14 SANG R 88/ 5/4% 17,6 0,0 =9,0 2,0 5 2,5 3,98 51,8 L,20 ,07 1,9”R 5,01 .05
15 SANG A 85/ 5/14 21,3 0,0 =9,0 =0,0 9,0 2,5 4,51 17,7 L1007 1,05 1,70  ,05
16 SANG R 8%/ /14 21,% 0,0 wO,0 w9,0 w00 5,0 4,47 (R, 12 .07 W98 1,70 .05
17 SANG A 85/ 5/18 aa,2 0,0 =6,0 w»9,0 w=o,0 2,5 4,2R 2%,.% o 18 L07 1,38 2,49 L 05
1A SANG R B8/ 5/1A 84,2 N,0 =9,0 0,0 =90 P55 4,32 24,0 L08R 207 1,41 2,99 .05
19 SANG A4R 85/ 5/22 21,6 N0 «9.0 =9,0 9,0 5.0 4,21 34,5 .15 L07 2,22 3,92 W05
2n SANG A4R 887 5727 4,7 0.0 =9,0 2,0 vq 2.5 4,86 1641 .20 .Ch A 1.83 08

CONRENTRATINAN MOYENNE ARITHMETYINUF NES PARAMETRFES ,

2,00 1.8% .50 2,50 4,38 28,90 ,iR  L0R {,8R 2,71 0%
SOMME D¥EAU 515,09



w0, = MANQUF PES MESURES
COMPOSITINN CHIMIGUE DES FAUX SNUTERRAINES AU (LAC LAFLAMMF = {9RS

.--.-.-.--.--.--...-"...-.--......----..-.-..;.--.-.-.--------.---------.------‘.’-..---‘.--'-.--.
NO  STATION AN Mg JR ALCALTNITE TNC  TTC COULEUR PH CONPUC  PlLe POUze  MOJw 5043w Faw
GRAN TOT, TIVITE
UE/L UF/L PPM  PpM 1j HAG, US/CM  PPM  PPM  PPM  PPM  PPM

bd A A A A 4 L DL AL XA A Il AL A AL I ALl AL LAl L X 2 L DR Al Ll Al b Al Al d bl L L L LAl d L LAl d Ll Ll il i Ll Al

SOUTERRA 8S/ u/ih =9,0
SOUTERRA 8%/ 4/1R 9,0
SOUTERRA BS5/ 4721 =9,0
SOUTERRA 8%/ 4/24 9,0
SOUTERRA  B8S/ 4/25 9,0
SOUTERRA 85/ 4/26 «=9,0
SOUTERRA B85/ 4727 =9,0
SNUTERRA 85/ 4/28 «9,0
SOUTERRA 8%/ 4729 9,0
10 SAUTERRA 85/ 4/30 «9,0
11 SOUTERRA 85/ 5/ 1 w9,
12 SOUTERRA 8%/ 85/ 2 w9,0
13 SOUTERRA 88/ 6§/ 1 9,0
14 SOUTERRA 85/ S/ 4 w9,n
15 SOUTERPRA 8%/ 5/ § =9,0

6

7

a

0

25,0 6,26 29,7 1.1 £07 13 6,96 ,08
20,0 6.6 31,5 1,240  ,07 8,52 9,10 S
15,0 6,28 20,0 1,20 ,07 ,29 6,16 05
15,0 5,94 29,7 1,03 ,07 ,19 9,90 .05
7.5 %.12 32,0 .85 207 W12 9,73 .05
15,0 5.36 28,5 1,03 ,07 ,24 7,04 ,05
2,5 4,76 2B,0 {17 L0717 7,46  L0S
15,0 4,43 35,0 .4y ,07 0% 4,24 08
20,0 4,34 37,0 94 07 ,12 7,8A [ 0S
20,0 4,40 33,0 .74 .07 JHU 6,26 .08
20,0 4,44 32,0 70 07 94 6,42  ,08
20,0 4,39 34,2 6% ,07 2,13 6,00  ,0S
25,0 4,43 32,0  .5A 07 1,13 5,87 .05
25,0 4,43 32,3 .60 07 1,03 6,24 .05
25,0 4,40 31,2 ,5% 07 .80 6,09 05
2%,0 4,50 30,5 73,07 .67 5,95 ,08
25,0 4,43 31,2 60 L0775 6,06
20,0 4,43 31,7 (5§ 07 1,00 5,88 .05
20,0 4,42 32,5 63  ,07 1,42 5,81 05
2%,0 4,42 31,3 L,e9  L07 1,47 5,55  ,05
25,0 4,31 31,8 .51 07 1,52 5,11  ,0S
20,0 4,42 31,7 p 45 .07 1,258 a;en ,05
25,0 4,39 31,2 4% 07 1,40 5,36 05
20,0 4,24 34,0 .39 .59 1,23 5,28 0
20,0 4,35 33,0 39 07 1,18 5,30  ,0S
25,0 4,31 29,2 .38 07 1,05 5,20 ,0%
25,0 4,41 29,5 L35  ,07 1,01 5,05 ,05
20,0 4,33 2o,8a 37 20 .8k 5,02 ,05
25,0 4,39 29,5 .34 .07 ,79 5,17  ,0S
25,0 4,38 28,A a0 L,07 .65 4,80 05
20,0 4,56 25,8 (49,37 64 5,18  ,0S
25,0 4,47 26,7 #53 .07 «57 4,97 [0S
25,0 4,55 26,0 L4907  ,53 4,89 05
25,0 4,47 20,0 22 .54 4% 5,31 08
25.0 4,43 27,5 p a1 .30 37 5,20 .05
10,0 4,42 28,1 Lus  L,07 .30 5,33 [0S
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16 SOUTERRA B85/ §/ «q,0
17 SOUTEPRA 8%/ 5/ «9,0
18 SOUTERRA 8%/ s/ 9,0
19 SNUTERRA 8%/ &/ 9,0
20 SOUTERRA 89/ 5/10 =9,n
21 SONUTERRA 8%/ §/11 =9,0
22 SOUTERRA B85/ S§/13 w»9,0
23 SOUTERRA B85/ 5714 w9,0
P4 SNUTERRA 85/ §/15 9,0
25 SOUTERRA 85/ §5/16 «=9,0
26 SOUTERRA 85/ 5/17 9,0
27 SOUTERRA BT/ §/18 =9,0
28 SOUTERRA 88/ S5/19 «9,0
29 SOUTERRA 85/ §/20 w9,0
30 SOUTERRA B85/ 5/21 9,0
31 SNUTERRA 85/ /22 9,0
32 SOUTERRA B85/ 5/2% 2,0
33 SNUTERRA B85/ %724 =9,0
34 SOUTERRA B85/ 5727 9,0
315 SOUTERRA 85/ S5/28 «9,n
36 SOUTERRA B85/ §5/29 9,0
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CONFCENTRATION MOYENNE ARITHMETIOUF NES PARAMETRES X ) )
4,69 1,36 21,25 4,66 30,4t 63 .12 .98 601



»wQ, - MANNUF DES MESURES

COMPOSITINN CHIMINUF NES FAUX SOUTERRAINES AU LAC LAFLAMME « 198RS

STATATION AN MO JR  NHU+ Ches MGee Wy NA4 AL+ MN+ FE+4s  ACIDES
FORTE FAIBLE
PPM  PPM  PPM  PPM  PPM  PPR  PPR  PPR

LI T XTI I T YRR P Y Y Y P Y A Y Y L Y L A AL A Al R L AL AL L L b A A At

SOUTERRA 8%/ 4’16 033 2,70 .39 169 {,74 675, 207, 510, <=9, =9,
SOUTERRA 85/ 4/18 033 2,80 40 .65 1,99 10RO, 1Al, 670, =9, =9,
SOUTERRA B85/ /21 048 2,60 .37  [6R 1,90 428, 190, 310, =9, =9,
SOUTERRA 8%/ 4/24 ,060 2,80 38 6B 1,77 354, 205, 320, =9, =9,
SOUTERRA 85/ 4/25 046 2,40 36 .44 1,52 281, 186, 200, =9, =9,
SOUTERRA 85/ 4/26 030 2,20 35 .27 1,23 432, 136, 210, 9, =9,
SOUTERRA 85/ 4/27 ,005 1,50 ,26 .13 1,06 739, 47, 'S4, =9, =9,
SOUTERRA 8%/ 4/28 ,00% 1,30 18 .16 1,08 829, 33, 119, =9, =9,
SOUTERRA 85/ 4/29 ,04%3 1,40 1R 23 1,19 832, 36, 152, =9, =9,
SOUTERRA 8%/ u4/30 019 1,20  Lih .20 1,03 691, 30, 113, =9, =9,
SOUTERRA 85/ 5/ 1,021 1,20 L1718 .99 643, 31, 113, 9, =9,
SOUTERRA 8%/ 5/ 2,011 1,10 .17 1% .83 622, 28, 105, =9, =9,
SOUTERRA 8%/ 5/ 3,014 1,20 17 ,12 .82 6RO, 29, 135, =9, =9,
SOUTERRA 85/ 5/ 4 005 1,10 17 14 B0 661, 25, 130, =9, =9,
S8OUTERRA 8%/ 5/ § ,00% 1,10 .1k .11 ,73 720, 27, 119, =9, =9,
SOUTERRA 85/ 5/ 6 ,013 1,10 16 .31 .96 659, 25, 113, =9, =9,
SOUTEPRA 88/ 5/ 7 ,00% 1,16 .16 .18 ,85 675, 25, 110, =9, =9,
SOUTERRA 8%/ 5/ 8 ,011 1,10 .1k .15 .76 656, 25, 126, =9, =9,
SOUTERRA 85/ 5/ 9 ,021 1,10 17 .26  ,B% 638, 27, 108, =9, =9,
SOUTERRA 85/ 5/10 019 1,10 .17 .21 +86 651, 25, ({16, =9, =9,
SOUTERRA 85/ S5/11 ,005 1,10 17 .21 ,70 648, 26, 94, =9, =9,

[ e
DB FT N GCIN=O O~NTN DT N

~N
-0

22 SOUTERRA 85/ 5/1% ,029 1,10 1R 2R .69 622, 29, AR, =9, =9,
23 SOUTERRA 8%/ 5/14 005 .96 .1k .30  ,60 627, 24, 93, =9, =9,
24 SOUTERRA 85/ 5/15 ,008 1,00 .17 2R .59 S9i, 24, {10, =9, =9,
2% SOUTERRA 88/ 5/16 ,011 1,00 .1k 28 ,57 S8S, P4, 97, =9, =9,
26 SOUTERRA 85/ §/17 ,00% 1,00 ,16 ,20 ,52 573, 25, 91, =9, 9,
27 SOUTERRA 8BS/ S/18 ,005 .94 .14 41 .49 518, 22, B6, =9, =9,
28 SOUTERRA 88/ 5/19 ,005 BT .14 .45 ,53 507, 22, 100, =9, =9,
29 SOUTERRA B85S/ 5/20 ,00% .88 .15 32 ,52 535, 22, 605, =9, =9,
30 SOUTERRA B85/ 5/29 ,008  ,8R . 1S 3> 54 480, 23, 95, =9, a9,
31 SOUTERRA 85/ 5/22 ,01% .89 .18 .33 57 S00, 22, 96, =9, =9,

wh
o

SOUTERRA 83/ S/23 ,005  ,B4 .14 .47 .66 487, 21, 91, =9, =9,
SOUTERRA 8S/ S/20 ,00%  ,90 15 42 ,62 4BB, 22, 97, 9, =9,
SOUTERRA 8BS/ 5/27 .02 .U o 15 46 «69 565, 23, 107, .9, =9,
SOUTERRA 85/ &5/2R ,020  ,97 .16 33,59 525, 25, 130, =9, =9,
SNUTERRA 8%/ $/29 ,00% .9k 15 .37  ,e4 590, 23, 131, =9, =9,

wd el s
one

CONCEMTRATION MOYENNE_ARI?HNETIQUF neg PARAMETRFS . )
LT 1,3y L2060 (32,80 605, 83, 1S4,



=9, = MANQUE DES HFSURES
COMPOSITINN CHIMINUF NESR EAUX (NE/ZLY AUX STATYONS SNUTERRAINES AU LAC LAFLAMME = {9R§

(L2 T T Y Y I Y T Y L Y L Ty Y P Y P Y P P P P R R L R Y L DR P P L LS L R R PR T P Y L L L T R Py Py PR TN T Y T I

NN JR DATE  Cle Pp43w NOTw §Nd=n HCN3w Fow H+ CA+s NHUO ¢ MGés e NA+ ANTON CATTO DEFIN C/A
LA LA S LD L L2 A P Dl Al R RAlE I A2 PR P X X R R XXX R A 2 A 2 B L R A X R X L A X X A A 0 R A i i i Al Al R il R Rl Al ey Y r Yy Ry
1 106 4716 31,31 2,21 2,10 144,07 9,0 2,63 o55 134,73 2,36 32,09 17,65 75,69 9, 263, =9, =9,00
2 108 4718 34,98 2,21 137,43 18R,%7 =9,0 2,63 o69 139,72 2. 34 32,92 16,63 B6,57 -9, 279, «9, =9,00
S 111 4723 33,85 2,21 4,68 127,51 =9,0 2,63 #52 129,74 3,21 30,45 17,39 82,65 -9, 264, =9, =9,00
4 114 4724 29,06 2,21 3,06 204,93 9,0 2,63 1,15 124,75  4,9% 31,27 17,39 77,00 9, 2%k, =9, =9,00
5 118 4/25 23,98 2,21 1,94 201,41 =9,0 2,63 7,59 119,76 3,28 29,62 11,26 66,12 =9, 238, =9, =9,00
6 116 4/26 29,06 2,21 3,87 14%,73 =9,0 2,63 4,37 109,78 2,14 28,80 6,9t 53,51 -9, 205, =9, =9.00
7 117 4727 33,01 2,21 2,74 154,42 e9,0 2,63 17,38 74,85 36 21,40 3,33 ds,11 -9, 18673, =9, =9,00
8 118 4728 11,57 2,21 P48 87,77 =9,0 2,63 37,15 64,87 236 14,A1 4,00 46,98 9, 164, -9, =9,00
9 119 4/29 27,08 2,21 1,94 163,12 =9,0 2,63 45,71 69,86 3,07 14,81 5,88 51,77 =9, 191, =9, =9,00
10 120 4730 20,88 2,21 7,10 129,58 =9,0 2,63 39,81 59,88 1,36 13,17 5,12 44,8} =9, teu, =9, =9.00
11 121 8/ 1 19,75 2,21 15,16 132,89 .0,0 2,63 36,31 59,88 1,50 13,99 4,60 43,07 =9, 159, =9, =9,00
12 122 5/ 2 17,77 2,21 34,3k 124,20 2,7 2,63 40,74 54,89 #79 13,99 3,33 36,11  1B4, 150, =34, .81
13 123 S/ 3 16,36 2,21 ‘18,23 121,51 =9,0 2,63 37,18 59,88 1,00 13,99 3,07 35,67 9, 151, «9, =9,00
14 124 S/ 4 16,93 2,21 16,61 129,17 =9,0 2,63 37,15 54,89 236 13,99 3,58 34,R0 -9, 148, -9, «9,00
15 125 S/ 5 14,95 2,21 12,90 12A,06 «9,0 2,63 39,81 54,89 L36 13,17 2,81 31,76 =9, 143, =9, =9,00
16 126 S/ 6 20,59 2,21 10,81 123,17 2.4 2,63 31,62 54,89 £9% 13,17 7,93 41,76 162, 150, =12, 293
17 127 S/ 7 16,93 2,21 12,10 125,44 =9,0 2,63 37,15 54,89 .36 13,17 4,60 36,98 =9, 147, -9, =9,00
17 127 8/ 7 16,93 2,21 12,10 125,44 9,0 2.63 37,15 54,89 o36 13,17 4,60 36,98 9, 147, 9, =9,00
18 128 S/ 8 15,82 2,21 16,13 121,72 =9,0 2,63 37,15 54,89 o799 13,17 3,84 33,06 =9, 143, =9, =9,00
19 129 S/ 9 17,77 2,21 22,90 120,27 =9,0 2,63 38,02 S4,89 1,50 13,99 6,65 36,11 =9, 151, =9, =9,00
20 136 5/10 19,46 2,21 23,71 114,89 =90 2.63 18,02 S4a,89 1.36 13,99 5.37 37,41 -9, 151, w9, =9,00
21 131 S/11 14,39 2,21 24,52 105,78 =9,0 2,63 08,98 54,89 36 13,99 5,37 30,45 9, 154, =9, =9,00
22 133 S/13 12,69 2,21 20,16 98,22 ~9,0 2,63 38,02 54,89 2,07 14,8f 7,16 30,02 9, 147, =9, =9,00
2% 134 S/14 12,69 2,21 22,5M 110,95  e9,0 2,63 40,74 47,90 $36 13,47 7,67 26,10 =9, 134, =9, =9,00
24 135 5,15 11,00 4R 64 19,84 109,30 =9,0 2,63 57,54 49,90 P36 13,99 T,16 25,67 =9, 158, =9, «9,00
28 136 S/16 11,00 2,21 19,03 109,71 «9,n ?,63 44,67 49,90 o79 13,17 7,16 24,80 -9, 140, 9, =9,00
26 137 S/17 11,00 2,21 16,94 107,64 w9,0 2,63 4B,98 49,90 L36 13,17 7,42 22,62 =9, 142, =9, =9,00
27 138 S/18 9,87 2,21 16,29 104,54 =9,0 2,63 38,90 ds,9] 36 11,52 10,49 21,32 -9, 129, =9, =9,00
28 139 $/19 10,44  A,32 13,87 103,91 9,0 2,63 46,77 43,44 .36 11,52 11,51 23,06 =9, 137, =9, =9,00
29 140 %/20 10,16 2,21 12,74 107,02 «9,0 2,63 40,74 44,4 W36 12,34 B,19 22,62 =9, 129, w9, =9,00
30 141 S/21 11,28 2,21 10,4R 99,%p 2,0 2,63 41,69 43,91 P36 12,34 8,19 23,49 128, 130, 2, 1,02
31 142 S/22 11,57 11,69 10,32 107,23 9,0 2,63 28,80 44,41 1,07 12,34 B.44 24,80 =9, 120, 9, =9,00
32 143 5/23 14,95 2,21 9,19 102,88 =9,0 2,63 33,88 41,92 P36 11,52 12,02 2R,7¢ -9, 128, -9, «9,00
33 144 5,24 13,82 2,21 8,55 101,22 «9,0 2,63 28,18 44,91 L36 12,34 10,74 26,97 =9, 124, "9, =9,00
34 147 8/27 6,21 17,06 7,26 109,92 9,0 2,63 33,8R 4A,91 1.8k 12,34 11,77 30,02 9, 137, =9, =9,00
33 148 S5/28 11,57 9,48 5,97 107,64 =9,0 2,63 37,15 4R, 40 1,43 13,17  B,48 25,47 -9, 134, =9, =9,00
36 149 3/29 12,69 2,21 4.80 110,33 w9,0 2,63 38,02 47,90 36 12,34 9,48 27,R4 =9, 136, =9, =9,00



=9, « MAMQUE DFS MFSURES
COMPOSITION CHTMIQUE DES EAUX (UF/L) AUX STATIONS SOUTFRRAINES
Al LAC LAFLAMME o 198%

--'-.--.-..-.---.....-'------‘-ﬂ-------.-.-.-.'-;----.------.------.-
NO JR DATE  ALT3+  MNe  FEass ANIY CATT  DEFT C/a  PHT

(ALY PAY YT LI LIS I PR YL S L L 2 2 DX L T Ll XL L LAl do bl ]

1 106 4/16 3,25 A28 9,12 -9,  2A4, «9, =9,00 0,00
2 108 4718 7,53 7,24 11,99 -9, 306, =9, =9,00 =9,00
3111 472y 1,90 7.60 5,54 9, 279, w9, =9,00 =9,00
4 114 W/24 4,82 8,20 5,73 »9, 275, =3, =»9,00 =9,00
5 115 4/25 15,26 7,44 3,65 9, 264, 9, «9,00 =9,00
6 116 4/26 16,79 5,44 3,80 -9, 232, -9, =9,00 =9,00
7 117 4727 S8,22 1,88 1,01 =9, 225, w9, =9,00 =9,00
A 11R 4,28 78,45 1,32 2,34 w9, 250, =9, =9,00 =9,00
9 149 4/29 84,19 1,44 3,08 9, 277, w9, «9,00 =9,00
10 120 4/30 66,1t 1,20 2,24 -9, 234, =9, ®9,00 =0,00
11 121 S/ 1 60,62 1,24 2,22 o, 223, w9, =9,00 «0,00
12 122 87 2 59,72 1,12 2,0! 184, 213, 29, 1416 =9,00
13 123 S/ 3 64,35 .16 2,62 -9, 219, =%, =9,00 =9,00
14 124 S/ 4 62,58 1,00 2,56 =9, 211, =9, =9,00 =9,00
15 125 S/ 5 68,89 1,08 2,36 -9, 215, =9, #9,00 =0,00
16 126 S/ 6 60,60 1,00 2,20 162, 214, 524 1.32 =0,00
17 127 S/ 7 63,88 1,00 2,16 =9, 214, 9, =9,00 =900
18 128 S/ 8 62,08 1,00 2ran -9, 208, «9, 9,00 9,00
19 129 S/ ¢ 60,60 1,08 2,13 L1 N 215' w8, «9,00 =9,00
20 130 S5/10 61,84 1,00 2,29 0, 216, -G, w9,00 =0 00
21 134 S/11 63,80 1,04 1,90 =9, 221, -9, ®9,00 «9,00
22 133 S5/13 59,08 1.16 1,70 -9, 209, =9, =9,00 =900
2% 134 S/14 60,20 .9 1,84 =9, 199, «®, «9,00 «9,00
24 135 S/15 59,27 96 2,26 -9, 217, -9, ®9,00 =0_00
2% 136 5/16 86,91 .96 1,94 -, 200, =9, 9,00 =9,00
26 137 S/17 Qb’aa 1,00 1,84 -9, ane, w9, =9,00 ~09,00
27 13R S5/18 49,38 A8 1,70 9, 181, w9, =9,00 w900
28 139 S/19 49,63 A8 2,01 -0, 189, =9, =9,00 =0,00
29 140 Ss20 51,37 .A8 1,88 -9, 183, =9, =9,00 =9,00
30 141 S/s21 4e, 24 .92 1,89 128, 179, 51, 1,40 w=9,00
31 142 5/22 45,13 .88 1,88 =0, 168, w9, ®9,00 =9,00
32 143 5723 45,36 AU 1,78 w0, 176, w9, =9,00 «9,00
33 144 Sys24 43,83 .A8 1,87 =9, 170, =9, =9,00 e9,00
34 147 S/27 %2,6% .92 2,00 -9, 192? =9, «9,00 =9,00
35 148 $/28 49,68 1,00 2,56 -9, a7, =9, «9,00 0,00
36 149 S/29 56,04 .92 2.58 -9, 195, w8, =9,00 =9,00






Annexe 2

Données physiques et physico-chimiques du couvert de neige au

Lac Laflamme, fonte printaniere 1985.






=0, = MAMRUF DPES MESURES
COMPOSITINN CHIMIAUF NES FAUX NETGF AU LAC LAFL AMMF = 1985
N STATTON AN Mg R FQF ALCALYNYTf T0C TIC COULEUR PH CONDUFR flLe PNUzw- ND%e §NYZw Fe
GRAN  TNT, TIVITF
MM UF/L UF/IL PPM  PPM |J HAG, HS/CM  PPM  PPM  PPM PpM  PpM

XY YT T T TR THY PR Py T T ey ey T peer Y YT TR II Y R Y P P Y T PV Y L T Y T TR R TR L L T T PR TN PR T YRR TR R N Y Y YRRy

! MEIGETNT 85/ 3/11 236,60 0,0 9,0 w0,0 =0,0 5,0 4,66 13,R o35 ,07 1,26 ,91  ,08
2 NEIGETHNT 8%/ 3/1% 07,0 0,0 =9,0 9,0 =9,0 5.0 4,47 15,9 .25 207 1,6k .96 .08
T NEIGEINT 85/ 3/1R 29%,0 0.0 w8, =9,0 =9,0 0,0 4,54 15,4 . 2R 07 1,66 .90 .05
4 NFIGETINY 85/ 3/20 29R.0 Nef =@, 0 w00 =9,0 0,0 4,50 17,0 .19 207 1,74 o B9 .05
S NEIGEINT 85/ 3722 106,0 N0 =9,0 w0,0 =9,0 0,0 4,70 17,0 $ 45 207 .77 1,29 W05
6 NEIGETNT 85/ 3/25% 2%9,0 0,0 »9,0 w8,0 «8,0 0.0 4,51 17,0 #25 207 1,68 .90 .06
7 NEIGETNY 85/ 3/27  307,0  0.0 =9,0 0,0 9,0 0,0 4,55 17,7 11,07 1,56 .96  ,0%
A NEIGEINT 8S/ 3/29 10,0 0,0 =9,0 R,Q 1.2 2.5 4,67 17,7 p26 207 1,73 1,07 .05
9 HMEIGEINT 8%/ 3/30 107,60 06,0 =9,0 3,0 o5 0,0 4,6R 13,3 .19 $07 1,65 L 08
10 NEIGEINT 85/ 3/3% 18,0 0,0 wa,n 1.0 .5 0,0 4,46 16,8 £ 25 207 1,79 1,03 .05
11 NEJGEINT 85/ 4/ 1 28,0 n.0 0,0 2.3 .5 Se0 4,41 15,0 W18 207 1,81t 1,08 + 05
12 NFIGETHNT B85/ 4/16  374,0 «9,0 0,0 2,0 W5 0,0 4,49 {6,R <31 L07 1,70 1,09 ,08
13 NFIGETNT 85/ 4/1A 325,0 w=0,0 t.0 1.1 1,0 N.0 U458 13,6 14 L07 1,18 .87 « 05
14 NEIGEINT 8%/ 4720 324,0 w90 1,0 3,0 .5 0,0 4,74 1%,7 23 07 1,38 94 v 05
1S NEIGEINT 85/ 4/21% 320,00 w9,N 2.0 «9,0 «0.0 2,5 U IR 11,5 o R0 L07 1,21 71 e 08
{6 NEIGETNY 88/ 4/2? 04,0 w9,0 1.0 2.0 5 2.5 4,77 10,0 .19 P07 1,314 77 .05
17 NEIGEINT 85/ 4/2% 270,00 w0,0 1,0 =9,0 «9,0 2.5 U 6B (1,8 o240 207 1,20 .68 » 08
1A NEIGEINT 88/ 4/24 755,00 =9,0 1.0 2.0 .5 ?.5 4,63 (0,8 o 15 207 1.1k .65 « 08
19 NEIGEtNY 88/ 4/25 25010 -olo ?.ﬂ ‘°.° no.ﬁ 2-§ 4,94 R.S 34 ',07 lolq obs 2 08
en NFIGETNT 65/ “/26 ?3710 -q.h ’.n ?ln 'q qu 4386 R,.S plg ’07 p91 -a7 « 08
21 NFIGEINY 88/ us27 P24,0 w6,0 2.0 =9,0 9,0 2.5 4,8R 7.% .15 L 07 99 .49 .05
22 NEIGETINT 8BS/ 4/28 211,060 =0,0 1,0 8.0 o8 5,0 4,69 6,5 ol »07 » 98 o449 «0S
2% NFIGETINT 8%/ 4/29 P0R,N wQ,D 1,0 =9,0 w9,0 5.0 4,8R hoh .15 £ 07 . 7R .36 .08
24 NEIGETNT 8BS/ 4/30 207.0 =9,0 2.0 2.0 .5 5,0 5,14 D 41 #07 b7 o4 « 0%
25 NFIGEINT 85/ 5/ ¢ P04,0 w»9,0 2.0 =9,0 =90 5,0 5,07 6,5 R #07 «68 45 « 05
26 NEIGEINT 8S/ §/ 2 194,60 «9,0 2,0 3,0 o5 8.0 4,96 6,4 L1707 T4 3T L08%
27 NEIGEINT 8%/ S5/ 3 185,0 wo,n 2,0 w09.,0 w90 S.0 5,12 A, . 2R ,07 .83 .50 « 05
2B NFIGETHY 85/ §/ 4 179,0 =9,n 2,0 .0 .5 8,0 5,08 5.9 .19 207 215 .35 « 05
29 NEIGEINT 85/ 5/ 5§ 176,00 9,0 2.0 «9.,0 9,0 7.5 4,98 5,7 W17 207 5% 32 .08
30 NEIGEINT 88/ 5/ & 170,0 =9,0 2.0 3,0 % 5.0 5,03 S.7 o 17 207 .61 32 « 0%
31 NEIGEINTY 88/ §7 7 18R, 0 w»2,0 2,0 =9,0 w9,0 5,0 4,87 9,% 17 ,07 +8R .39 .05
32 NFIGETNT 85/ 5/ 9 14R8,0 9,0 2.0 =%,0 9,0 2.9 5,05 a,5 .21 ,07 +8R .38 . 05
33 NEJGEINT 85/ §/10 154,00 9,0 2.0 1,0 .5 S.0 5,17 19,2 221 #07 6% ol .08
34 NEIGEINT 8%/ 5/119 130,00 =9,0 2.0 L .5 85,0 5,10 5.5 16 »07 +50 27 s 08
35 NEIGETNY 8%/ 5/13% 97,3 w9,n 2.0 3,0 .5 7.5 5.1t 5,6 o 10 £ 07 .31 .32 .05
36 NFIGEINT 85/ /14 118,00 w9,0 2.0 9,0 «0,0 Se.0 5,08 Seb 14 # 07 49 .29 « 08
37 NFIGEINT 85/ /1% 107,7 =9,0 2.0 4,n .5 10,0 5,20 U8 o 1R L07 1,10 .27 206
3R NFEIGEYINT 8BS/ §/164 127,00 =9,.0 2, =9,0 =8,0 S0 5,11 4,? 21 .07 52 .22 . 08

CONFENTRATION MDYENNE ARITHMETINUF NES PARAMETRFS . ) )
1,57 3.07 V56 3,36 4,82 10,75 .21 ,07 1,00 .60 .05



«9, = MANDUF DES MESUPES
COMPOSITINN CHIMIAUF RES FAUX NETGF A LAC LAFLAMME = {9RS

STITATION e g gn ey orea e e TR e R s
£ ,
PPM  PPM  PPM  BPM  PPM  PPR  PPR  PPR GRTE FATBIE

1 NFIGETNT 85/ 3/11 .05% ‘ya v r
2 MNFIGETNT &S/ 3,}3 .027 5}P :g: r?: -é: 2.0 17,0 4,0 «8,0 w9,
3 NEIGETNT 8%/ 3718 110 .12 ‘o2 Tip  Loo 0 20,0 3,0 e0,0 «9,0
4 NEIGEINT 8Sy 3/20 . 097 ’1? foi ’ s .0 6,0 13,0 4,0 =98,0 =90
S NEIGETNT 8%, 3722 .102 -38 'ge ;17 pQ: T.0 10,0 4,0 =0,0 «9,0
5 NFIGEINT 85/ 3/25 .088 .08 ‘02 e .2 S.,0 9,0 4,0 =09,0 =9,
S NEIGETNT ey 3s07 103 fi7 fon 33 s 7i0 2ac0  ale nata aate
B NFIGETNT 85/ 3/29 .qo, ’ZP rOR fs> « 05 7.0 20,0 1.0 =9,0 =90
o NEIGETNT 85/ 3730 .11% 217 ‘oa  fau (12..20.0 do,0 27,0 8,0 -0,0
10 NEIGETNT 85/ 3/31 .100 .16 .30 'ya 09 36,0 21,0 f4,0 9,0 «9,0
11 NEIGETNT 85/ 4/ 3 .169 .12 .03 iqa ’2$ bol 10,0 2,0 =9,0 =9,0
12 NEIBGETNT 88/ 4/1h _15? '3 fou '3 o0 7.0 16,0 5,0 =6,0 9,0
13 NEIGETNT 85/ 4/1R .090 4% .03 .20 W12 7,0 21,0 2,0 =9,0 =9,n
14 NFIGETNT 85/ 4720 .167 19  .os . 209 3.0 15,0 4,00 0,0 =9,0
15 NEIGEYNY 85/ 4/2) ,1“; ’16 ’ou P56 13 47,0 23,0 R,0 =9,0 =00
16 NFIGETNT 85/ 4/52 t1a1 Tin fas 738 lio 510 2esn  4i6 aeno -ane
17 NFIGETNT 85/ 4/2% .15 10 ‘o3 724 -lg 5.0 26,0 4,0 =9,0 9,0
18 NEIGETNT 85/ 4724 .123 .41 "oz a3 W18 12,0 16,0 6,0 =0,0 =90
19 NEIGETNT 8%/ a/eq .087 ’00 'oi fgo ,07 u'n 1810 3.0 -Q.O —Q.n
20 NEIGETNT 8%, 4roe 30 Toe  Tos a7 5o ate a0 16 -an aene
20 NEIGETNT 85/ aso7 Sode  1»  Con ‘a3 18 13in 2800  ain aenn ot
22 NEIGEINT 85/ 4/2R .089 .10 'o% '35 -16 13,0 25,0 4,0 =0,0 «9,0
2% NEIGEINY 8S/ 4729 .074 roﬂ '0? 'ad pOi 27,0 21,0 10,0 «9.0 =9,N
eu NEIGETNT BS/ u,}o .ﬂqﬂ ,iﬂ fox f}z ?0 10'0 1§¢0 K.O .Q.O -Q.n
25 NEIGETNT 8%/ 5/ 1 .056 12 ‘on ‘34 216 12,0 17,0 S,0 =9,0 9,0
26 NEIGEINT 85/ 5/ 2 .110 .o ‘03 ‘20 -0; 19,0 21,0 A0 9,0 =9,0
27 NFIGETNY 85/ 6/ 3 118 1% ‘ou  7yo ’Os 7.0 12,0 7,0 =0,0 =9,0
eR NEIGE’NT 8%/ 5/ U .13' ron fo? {“o !1 1700 1“.” AN =9,0 .Q.n
29 NEIGETNT 88/ 5/ & 040 ’OH » 5 '3 .08 5.0 14,0 4,0 =90 Q.0
30 NFIGETINT . ’ 0 $39 .07 4,0 {A,0 3.0 w0 -
N 88/ &/ & 06X 0o 07 22 o . . 0 9,0
31 NFIGETNT 8%/ S/ 7 _09A "4 rOK S Y 6,0 14,0 H,0 =O8,0 =90
3? NFIGhTN? 8S/ 5/ 9 noé ’ 0 s f3 '10 a.ﬂ 17.0 Q.h .O.o -9 0
33 MNEIGETNT 8%/ g/ . el S0P L2214 5,0 13,0 3.0 9,0 -9 0
34 NFIGETNT 887 5 10,005 L1004 45 .10 5,0 23,0 o, : ’
- / 5/1‘ .030 LOR 0% '5‘ 06 1ﬂ.n Coo ‘O —0.0 ﬂq‘ﬂ
3% NEIGETNT 8%/ /1% 047 “om 53 ’3e o 08 . 20,0 S,0 =9,0 Q8.0
36 NFIGETNT 85/ 5/14 ,01% fon Toz 34 902 9,0 20,0 S,0 =9,0 9,0
R A D R L
NEIGETNT 8S/ &/ Pt . . . A,N =0,0 =0,
85/ 5716 .108 07 Tor Ty o6 7.0 7.0 4.0 w9.0 =9.0

CONCENTRAY : -
E ATION MQYENyf1APIyHMhYIPur ES PARAMETRFS
. W12 Lon U310 L11 10,58 17,71 530



=G, = MAM{IE DFS MFSURFS
COMPOSITINN CHIMIAUE PES FAUX (1E/ZL) AUX STATTUMS NETGF AU LAC LAFLAMMF = 19RS

NA IR DATE Cle POA3w M0%=  §Nuys HCN3w Fe He Chrss NHA+ MG+ K+ MA+ ANTON  CATTD DEFIN /A

R T L L1 L T Yy ey ey pupepeepep g ey S e P L L ey Y Y T I A L R P R P L Y P A P X D L R Y PP TR R P Y 2 P Y P I I T EY E L Y T Y )

170 3/11 9,87 2,21 20,32 18,R4 0,00 2,63 21,88 9,48 3. 7A 2,07 14,07 6,9 53,88 SR.64 4,76 1,09
2 72 3/13 7,05 2,21 26,7R 19,A7 0,00 2,k3 33,BR 5,99 .21 2,47 4,86 3,05 58,54 56,46 =2,09 96
1 77 3/18 7,90 2,21 26,73 tR,63 0,00 ?.63 28,84 5,99 7,85 1 .65 3,07 3,92 SB,15 51,31 we,84 . B8
4 79 3720 5,36 2,21 28,07 R.42 0,00 2,63 31,62 5,99 6,92 2,47 3,84 3,05 56,69 S53I,R9 2,8t .95
S 81 3/22 12,69 2,21 12,42 26,70 0,00 2,63 19,95 18,9 7,28 7,41 4,35 10,RB 56,66 HR,A3 12,16 1,21
6 B4 3725 7,05 2,21 27,10 (A3 0,00 2,63 30,90 4,49 . 2R 1,65 4,86 5,66 57,62 53,84 3,79 .93
7 86 3727 3,10 2,21 25,1k 19,A7 0,00 2,63 28,18 A48 7,28 3,29 5,63 2,18 52,98 55,04 2,06 1,04
A B8R 3/29  7,3% 2,21 27,90 22,15 0,00 2,63 21,38 10,98 42,61 6,58 13,30 5,22 62,23 100,08 37,84 1,6}
9 89 Y30 5,36 2,21 26,61 20,29 0,00 2,63 20,89 A48 8,07 3,29 11,26 3,92 57,10 55,00 =1,20 L,08

10 90 /%) 7,08 2,21 28,87 21,32 0,00 2,63 34,67 7,98 7,14 24,69 4,60 11,34 62,09 90,40 28,3 1,46
11 9% 4/ 3 5,08 2,21 29,20 21,74 0,00 2,63 38,90 5,99 12,06 2,47 3,58 3,05 60,85 66,05 5,20 1,09

12 106 4/16 8,75 2,21 27,42 22,56 0,00 2,63 32,36 6,49 10,85 3,29 7,16 5,22 63,57 65,37 1,80 1,03
13 108 4718 3,95 2,21 19,0% (A,01 0,00 2,63 26,30 6,49 6, 4p 2,47 5,12 3,02 45,83 50,71 4,88 1,11

14 110 4,20 6,49 2,21 21,78 109,46 0,00 2,63 18,20 9,48 11,92 3,29 14,32 S5.66 52,56 62,R7T 10,31 1,20
15 111 4/24 5,04 2,21 19,52 14,70 0,00 2,63 16,60 4,99 40,06 3,29 9,29 3.92 44,70 4R,NT 3,37 1,08
16 112 4/22 S,36 2,21 21,17 1%,94 0,00 2.63 19,08 7.98  10,0h 3,29 8,95 4,35 47,27 53,70 6,453 114
17 113 4723 6,77 2,21 19,36 14,08 0,00 2,63 20,89 4,99 10,85 2,47 6,65 7,A3 45,05 53,68 8,64 1,19
18 114 4724 4,2% ?.21 18,71 13,46 0,00 2,63 23,44 5.49 8,78 2,47 5,88 .06 41,24 49,11 7.87 ta19
19 115 4/25 9,59 2,21 18,55 13,46 0,00 2,63 11,48 4,89 6,21 2,47 12,79 10,01 46,4l 47,45 1,01 1,02

20 116 4/26 a;23 2,21 14,6R 9,73 0,00 2,63 13,80 4,49 17,06 1,65 6,91 4,35 33.4R 4R,26 14,7 9,44
21 117 4/27 4,23 2,21 15,97 16,04 0,00 P.63 13,18 5,99 6,35 2,47 6,91 6,53 35,19 41,42 6,20 1,18
22 114 4,28 3’99 2.21 15,3? 106,14 0,00 ?.63 20,42 4,99 6,35 2,47 8,9% Puebl 34,26 45,79 11,53 1,34
23 119 4729 4,23 2,21 12,5R 7,65 0,00 2,63 13,18 3,99 528 1,65 6,14 3,05 29,41 33,29 4,18 1,14

24 120 4/30 11,57 2,21 10,81 4,97 0,00 2,63 7,24 4,99 7,00 2,47 B,4u heO6 32,1R 37,10 4,92 1,15
2% 121 S/ 1 3,9 2,21 10,97 9,32 0,00 2,63 8,51 5.99 4,00 3,29 8,70 3,05 29,08 3IY.8F 4,45 1,15

26 122 5/ 2 4,80 2,21 11,94  T.66 0,00 2,63 10,96 3,99 7,85 2,47 5,12 3,48 29,23 3,AT7 4,64 1,16
27 123 S/ 3 7,90 2,24 13,39 (0,35 0,00 2,63 7,59 6,49 8,42 3,29 12,5% 7,83 36,4R 46,15 9,67 1,27
2R 124 S/ 4 5,36 2,21 12,10 7,25 0,00 2,63 8,32 3,99 12,92 1,65 9,9R 3,48 29,55 40,33 10,79 1,37
29 125 5/ S 4,80 2,21 8,55 6,62 0,00 2,63 10,47 3,99 2,86 1,65 9,9 3,05 24,81 31,99 7,17 1,29
30 126 S/ 6 4,80 2,21 10,14 6,62 0,00 2,63 9,33 4,49 4,50 1,65 5,63 3,92 26,42 29,51 3,08 .92
31 127 8/ 7 4,80 2,21 14,19 A,07 0,00 2,63 13,49 4,99 7,00 2,47 8,70 4,35 31,91 40,09 9,08 1,78

32 129 5/ 9 5,92 2,21 14,19 T.RT 0,00 2,63  B,91 4,99  .3a 1,65 5,63 6,09 32,83 27,62 5,20 A4
33 130 5/10 5,92 2,21 10,16 B,A9 0,00 2,63 6,76 4,99 .36 3,29 11,51 4,35 29,42 31,26 1,84 1,06
34131 S/t1 4,51 2,21 8,07 8,59 0,00 2,63 7,94 3,99 2 44 2,47 43,05 2,61 23,01 32,20 9,19 1,40
3% 133 S/13 2,82 2,21 5,00 6,62 0,00 2,63 7,76 3,99 §,35 2,07 6,40 2,61 19,29 26,50 7,29 1,38
36 134 S/14 3,95 2,21 7,90 6,00 0,00 2,63  B,91 3,99 9% P.U7 6,14 2,18 22,70 2u,62 1,92 1,08
37 135 S/15 5,08 2,21 17,74 5,59 0,00 2,63 6,31 5,49 5,00 2,47 10,23 BT 33,25 30,37 2,80 01
38 136 5/16 5,92 2,21 B.39 4,55 0,00 2,63  T,76 3,49 7,49 82 4,60 2,61 23,71 26,79 3,08 1,13



«Q, @ MANQUE DFS MFSIRES
COMPOSTITION CHTMTQIE DFS EAUY (UF/1) AIX STATINNS NFIGE
ALl LAC LAFLAMME = [O§S

LAA A L LR L R I T AL L P A L P L P P Y Y L YR PR R L LR A L T

ND JR DATE  ALT3¢  MNe FFees  ANJT CATT  DNEFT /A PHT
170 3/14 ;34 .68 LO0R 5Y.RB S9.7%T 5,86 1,11 =9,00
2 72 313 $37 . R0 ;0h SA_S4 87 60 -, 86 .99 4,46
3 7T 3/18 54 .52 LOR SR15 52 48 =8 70 .90 4,46
4 79 3/20 L LU0 fO0R Sh.69 85,01 =1,69 097 4,48
S at 1s22 iy .36 (0B 56,66 69,67 13,01 1,23 =9,00
6 B84 3,25 $37 .40 [0 57,62 S4,66 =2,9% 295 a,47
T 86 3/27 # 03 R0 06 52,98 56,5% 1,55 {,07 =9,00
A B8R 3,29  2.4% 1,9 $S1 62,23 104,98 42,75 1,69 =9,00
9 89 3/3%0 3,00 JAd 226 57,10 60,09 2.91 1,05 =9,00

10 90 3/34 256 .40 p 08 62,09 91,42 29,33 1,47 =9,00

11 9% 4/ 3 34 .64 10 60,85 AT .46 4,6} 1,11 =9,00

1? 106 4/16 ;65 .Y S04 63,57 k6,90 3,32 1,05 =9,00

13 108 4/18 s a4 .60 L OR  4S,R3 &y 8% 6,00 1,§3 =2,00

14 110 4,20 3,76 .2 P18 5P.56 A7,70 15,13 1.29 =9,00

15 11y 4721 239 .Te F06 48,70 06,27 .87 1,10 =o,00

16 112 4422 4 1.04 pOR 47,27 55,22 7.9% 1,17 =909

17 113 423 1,00 b4 P11 45,05 S5 44 10,39 1,23 =0,0Q

18 114 8724 P34 .72 P06 01,24 50,23 R,99 1,22 =9,00

19 115 4s2%8 P40 .76 P06 Uh Uu 8B 66 2,22 1,05 =9,00

an tis Uys2e s 29 .64 (0F 33,48 49,24 15,76 1,47 =9,00

21 117 uy27 ,92 1,00 f11 35,19 43,44 R,27 1,24 =9,00

22 iR U/28 2,24 LAY 19 34,26 49,06 14,80 1,43 =0_0¢

23 119 4/29 : T .60 P09 29,11 34,69 5,58 1,19 w=0,00

24 120 4/3¢ p 04 o h8 £ 09 32,48 36,5! 6,32 1,20 =0,00

2% 121 S/ |} 1,10 .84 ,lq 2Q.08 35,6? 6,54 1.22 =9,00

26 122 S/ 2 p 46 Lu8 1% 29,23 34,94 s, .71 1,20 =9,00

27 12% 5/ 3 .92 .72 P11 36,08 47,90 11,42 1,31 =9,00

2R 124 S/ 4 29 .56 £07 29,85 41,28 11,70 1,40 wo,00

29 125 5/ 5 26 b4 (06 20,1 32,94 R 13 1,33 =0,00

30 126 5/ 6 36 .56 F07 26,62 30,51 4,08 1,15 =0,00

31 127 57 7 #57 .68 p09 31,91 42 34 10,43 1,33 =9,00

32 t29 S/ 9 230 .52 p05 32,R3 28,49 4,33 «87 4,R8

33 130 S/90 25 .92 ,07 29,02 32,514 3.09 1,1t =0 _0p

34 131 Sy 1,00 . A0 L09 23,01 34,10 11,08 1,48 =9,00

38 133 5/13 .50 .R0 ,09 19,29 27,97 R, k8 1,45 =9,00

36 134 S5/14 36 .60 $0S 22,70 25,63 2,93 1,13 =0,00

37 135 S/15 08 .68 P15 33,25 31 .8R 1,38 96 S, 11

38 136 S/te .39 .28 .07 2%.,71 27.,5% 3,82 o166 =2,00



Annexe 3

Données physiques et physico-chimiques des eaux de fonte (lysimétres)

au Lac Laflamme, fonte printaniére 1985.






=9, = KANQUF DES MESURES

COMPOSTITINN CRIMINUF PES FAUX  LYSIMETRFS AU LAC LAFILAMMF = 1QRS

LAl L LA L X AT IR ET AL R YR PR YRS PE YRR YRR Y L 2 R LR L 2 L T P Y YL L L PR TR Y TR N Y R Prry

NG STATTON AN Mg R FWF  ALCALTHNTYF Tor TIC CUULFUR PH conPUP ClL= POU== NOle §N4Se Feo
GRAN  TOT, TIVITF
MM urF/t  UF A PPM PPM I HAG, NS /M PPM PPM pPp™ PRM PpM
’...---.--..;---.---.-..-------.---.'--.----.---‘--.—--.------...------'---ﬂ—.----'.----.----.--'..--..n--
1 LYSst 8%/ 3/29 1.0 0,0 w80 22,0 W5 7.5 3,46 189,0 1,60  ,07 13,60 26,90 .05
2 LvYs2 85/ 3/29 oA 0,0 =9,0 13,0 .5 2.5 3,51 158,0 -1 #»07 14,80 16,90 . 08
3 LYS$3 85/ 3/29 .7 0,0 w00 40,2 1,5 17,5 3,46 213,060 2,40 L,07 13,70 32,90 « 08
4 Lvsi 8%/ 3/30 4,8 N0 w00 22,0 .5 5.0 3,45 197,60 3,10 207 19,40 26,40 .05
5 LvYs2 85/ 3730 2.8 A.h w9,0 12,0 .5 2.0 3,56 ta2,0 .90 07 13,70 14,20 « 058
6 LYS3 85/ 3/30 1,2 0,0 =9,0 26,6 1.0 10,0 3,53 (79,0 2,70 £07 12,90 26,00 L
7 LYS! 8BS/ u’16 4R, 4 9,0 S 4,7 5 10,7 4,00 4R, T 34 .07 1,82 5,58 « 05
A LYS2 857 4’16 41,3 9,0 n,n 2.R 5 6.2 3,90 52,4 17 207 2,51 5,43 « 05
9 LYS3 85/ u/1e 46,% «=9,0 n,0 10,8 5 6,7 3,84 SS.R .86 207 2,74 10,70 .08
10 LYSt 85/ /1A B, w=9,0 1,0 6,1 .5 9,0 3,95 55,0 +36 207 3,91 6,77 208
{1t Lvse 85/ 4/18 1.9 =9,0 1,0 3,1 8 3.0 4,66 45,6 L35 07 3,60 4,51  ,05
12 LYS3 85/ u/18 5,7 =09,0 1,0 b .5 ob  U4,67 35,4 3,30 207 1,60 .95 .08
13 Lvs?2 887 u/20 1R mwao,0 n,o AN % 5,0 3,69 93,0 {,24 207 8,52 9,14 .05
14 LYS3 88/ u/20 h,N wO.B 0,0 f1,0 .5 12,5 3,84 7%,0 63 ,07 4,83 7,08 « 08
15 LYS2 85/ u/21 B,? =09,0 N,0 =9,0 w9,0 2.5 3,93 54,0 .83 207 4,76 4,18 .05
16 LYS3 85/ u4/21 12,4 «9,0 0,0 =w9,N «9,0 2.5 4,02 4as,0 #55 $07 3,53 4,12 .08
17 LvYS? 857 u/2? A,7 9,0 n.n n,0 .5 2.5 3,98 u4k,0 .30 07 4,26 3,82 $ 08
18 LVYS3 85/ 4/22 16,4 =9,0 n,0 4,3 1.0 5.0 4,14 36,0 o34 #0907 2,75 3,2? « 05
19 Lvs? 85/ 4/2% 11,9 2,0 0,0 9,0 «w@,0 2.5 3,99 44,7 30 207 3,96 3,36 .05
2n  Lvys3 8%/ u/23 20,A =90 N,N =9,0 =9,0 2.5 4,20 29,3 Y 07 2,46 2,1° .05
21 LYse 8BS/ u4/24 9,7 =9,0 0,n a,0 .5 2.5 3,98 41,2 }30 .07 3,82 2,92 .05
22 LYs3 B8S/ 4/24 1A, 3 =0,0 n,o 0,0 o5 2,5 4,23 2u,R 29 07 2,39 1,7 « 05
2% Lvs? 88/ 4/2% 13,8 »0,0 N,0 =9,0 =90 2,5 4,14 32,0 26 .07 3,55 2,28 + 08
24 LVYS3 85/ 4/2% 22,9 =9,0 0,0 9,0 e9,0 2,5 4,37 19,0 .23 ,07 2,0% 1,29 ,0%
2% LvYs? 85/ u/26 19,8 =9,0 n,n 2.0 5 2.5 4,25 21,5 s 16 207 2,3 1,22 . 08
26 LYS3 8%/ u/26 25.R =9,0 a,n .0 .5 2.5 4,24 17,8 .14 207 1,79 1,06 .05
27 Lvs? 85/ u/s27 26,5 0,0 1.0 w0,0 =9,0 2.5 4, 4B fu,0 . 1R 207 .68 .90 205
28 LYS3 85/ 47’27 30,5 9,0 1,0 w9,0 wo,h 2.5 4,53 12,0 L15  L,07  1,37 .87 .08
29 LvYs? 85/ /28 Lh,0 =8,0 o.n 1.0 ol 0,0 4,36 13,0 Y 07 1,76 .91 .05
30 LYS3 85/ u/28 21,5 w=0,0 n,0 2.0 | 2.5 U4 2.5 .15 L07 1,3u .83 208
31 Lvs2 88/ 4/29 17.9 =9,0 1,0 =9,0 =9,0 0.0 4,5R 12,0 .17 207 1,34 T4 206
32 LVYS3 85/ 4729 27,0 =90 1,0 =9,0 0,0 2,5 4,60 13,0 20 407 1,34 76 005
33 Lvs2 85/ 4’30 13,5 «9,0 1,0 1,0 .5 2.5 4,58 7.5 .10 .07 .81 «52 .05
34 LYSY 85/ 4/30 18,5 =9,0 1,0 2.0 .5 2.5 U Tk R,8 221 .07 .92 .55 .06
35 LvS2 85/ s/ 1 15,2 «9,0 1.0 9,0 «9.0 2.5 4,76 RS .23 .0 «82 1,04 .08
36 LYSY 8%/ 5/ 1 17.0 =9,0 1,0 wQ,0 w9,0 26,0 4,58 12,0 .20 .07 L TR .9R 0 05
37 Lvs§2 85/ 5/ 2 7.5 =9,0 1,0 2.0 .5 2.5 4,62 10,3 Wit » 07 .79 « 95 « 08
38 LYSY 85/ s/ 2 10,9 w9,0 1,0 u.0 .5 5.0 4,67 13,0 17 #07 .79 .99 « 08
39 Lvs? 85/ &/ 3 1R =0,0 P wO, N w00 S.0 4,93 L] .19 .07 +98 A ' 05
40 Lvs3 85/ 5/ % 5,0 9,0 1,0 29,0 9,0 5,0 4,66 12,2 ,2% 07 94 .85  ,0S
41 Lvs2 85/ 5/ 4 7.R 0,08 1,0 2.0 .5 5,0 4,83 8,7 i 07 .92 .55 , 05
42 LYS3 85/ 5/ 4 10,3 =9,0 1,0 5.0 WS TS5 4,75 11,6  L,20  L07 1,01 .66  ,08
43 LYSs2 8%/ s/ 8% B I Y 2.0 =9,0 9.0 5,0 5,09 a,n .32 L07 1,13 79 .08
44 LVYS3 8%/ 5/ § 1,4 =90 P, mO,0 w00 10,0 4,92 10,6 2R .07 1,08 79 08
45 Lvs? 85/ 5/ & 4,5 wQ@.0 1.0 3,0 W5 2.5 4,83 10,2 .25  L07 1,01 .75 .08



-9, = MANAUF PES MESURES

COMPUSITINN CHIMINUE NES FAUX  YSIMETRFS AU LAC LAFLAMMF = {9R5

MO STATTOM AN Mg R FGF Al CALTNTYTF Tor TIC COVLFUR PH CONDUP ClL= POl N(Te SO04=m Fo

GRAN  TNT, TIVITE

MM UF/L  UF/L PPM PPM ] HAG, us/CcM PPM pPPM PpM PPM PpM

46 LYS?Y 857 5/ & R,R 0,0 .0 7.0 G5 10,0 4,75 12,5 L,2%  ,07 1,01 .86  ,05
47 LvYs? 887 87 7 10,7 =9,0 1.0 =0,0 9,0 2.5 4,86 A8 210 £ 07 .88 54 .05
48 LYs? 85/ s/ 7 1T,1 wo,n 1,0 9,0 ma,n 7.5 U 7k 9,3 16 207 . Bu .54 2 08
49  LvY§2 88/ 5/ R 12.5 =9.,0 1.0 2.0 .8 5.0 4,81 R, 14 .07 B0 LU « 08
50 Y83 8S/ &5/ A 19,3 w00 1,0 4,0 .5 Se0 4,76 10,1 16 p07 .96 49 o 08
51 L(vYs2 85/ &/ 9 3.3 =9,0 1,0 =9,0 =9,0 2,5 4,73 11,0 .51 ,07 1,13 256 205
52 LvYS8% 85/ 5/ 9 5.R w9,0 1,0 =9,0 =8,0 S.0 4,062 12,5 29 207 L,42 N + 08
5% LvYs2 8%/ 5710 10,7 =9,0 1,0 2.0 W5 25,0 4,71 12,8 017 L07 1,30 1,19 » 058
54 |Y§2 8BS/ s5/11 2%.0 w=9,0 1,0 1,0 o5 S0 W,70 4,2 W17 507 1,30 1,52 2058
55 LvYSs2 8%/ 5/1% 49,8 «9,0 N0 1.0 .- 2,5 4,33 23,8 215 207 1,46 2,19 08
56 LYS2 8%/ 5/14 20,0 =9,.0 0,0 =9,0 =90 2.5 W 49 17,0 .10 207 1,25 1,65 .08
57 LVYS3 887 s5/14 2h N =m0 0,0 =0,0 «=0,0 25,0 4,45 20,7 .10 207 B0 2,42 <08
58 L\'Se 85'/ 5’15 3‘.? "oon nnn 1.0 'q qto u.bg Q.R .11 '07 1.2'? .57 -09
59 LYS§3 88/ 5/1% 3R.D =9,0 0,0 3,0 .5 7.5 4,91 6,1 W10 .07 065 .38 « 05
60 LVYS2 88/ 5716 21,9 =9,0 N,0 =0,0 9,0 S,0 4,62 R0 o1 207 293 33 « 05
-} LVS! 8%/ 5/16 160? 'qt" 1.0 «9,0 =9,0 7.5 5.29 12.7 :ltu ’07 .83 .10 « 05
62 LYS! 89/ 5717 20,9 =9,0 N0 PN o5 S.0 4,3A 1A,5 16 207 1,41 2,08 » 05
6% Lv¥s2 8%/ 5717 32.6 =09,0 0,0 1.0 .5 SeD 4,37 17,0 o1 207 1,45 1,43 o 08
64 LVYS3 8%/ 5/17 21,5 «9,0 n,n Rel o5 10,0 4,46 1R,3 o 17 07 «97 2,32 .05
65 LYS! 8%/ /184 =0 0 wo,n 1,0 =9,0 =9,0 SN 4,52 14,0 W14 207 1,08 1,61 « 08
6bh LVYS3 89/ 5718 9,0 w=9,0 1.0 =9,0 =9,0 2.5 4,47 14,3 L 2N 1,16 1,27 «05
67 LYS! 8%/ 5/19 »3, 0 =0,0 1,0 2.0 .5 5,0 4,7A B.6 .14 »07 .35 .93 .08
6B LYSY 8%/ 5/19 9,0 =0,0 1,0 1,0 S 2,5 4,80 9,0 .07 07 .39 «8% + 08
69 LVYSt 8%/ s7/20 =2, N w90 1,0 =9,0 =9,0 5,0 4,8R 8,3 209 507 .10 .29 $ 08
760 VY83 88/ 57290 «0,0 wO,D 1,0 «9,0 =9.0 5,0 4,80 5,6 407 220 .35 032 « 05
7t LYSH 85/ s/21 0,0 =9.,0 1.0 3.0 5 7.5 4,850 pn,0 .20 «07 1,38 2,55 « 0%
72 LYSY 8%/ 5/21 9,0 =wQ,0 1.0 2.0 .- S.,0 4,63 18,8 229 216 1,46 2,20 « 05
7% LVYSIH 8%/ 5722 0,0 9,0 1,0 «9,0 =9,0 5,0 4,21 6,3 218 27 s25 .61 : 08
74 LYs2 88/ s5/22 0,0 «8,0 2,0 w9,0 9,0 §5,0 4,88 5,7 ,0R 07 3B 49  ,0%

CONFENTRATINN MOYFNNE ARITHMETINUF NES PARAMETRES , , ,
W65 6.30 53 8§85 4 42 33,97  L42  ,08 2,74 3,67  ,05
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-9, = MANQUF PES MESURES
COMPOSITINN CHIMINUF PES FANX ) YSIMETKFS AU LAC LAFLAMME = 1gRY

STATATTON AN M0 JR  NHU4 CAss  MOge K¢ Nae AL+ MN4 FEdes ACTDFS
FORTE FATAL
PPM  PPM  PPM  ppM  PPM  PPR  PPR  PPR ;

LI AT T LY Yy
ST T T L P R Y e R L R Y A PR T R P P P L A LA R L A Y L e L L L. )

1 ¢ [ v )
Ds o moymenom s e g e sk s s e s
3 Lvss bay 3/50 1T130 2730 1730 sTan 1050 8700 a1ncn 13000 teats asa’e
4 Lvst 85/ 3/30 1.240 3.90 ‘ae 27 0 1,20 87,0 910,0 139,60 f6h,0 524,90
S LYs? AV S A S P TSRS SO S MR DL
6 LYS3 857 17 ot ) P f87 LTH 1100 TR_.O G560 166,0 3540
7 LYst 8%/ 3/32 ';ZZ 4,00 .97 4,20 1,00 105,0 670,0 109,0 164,0 494,0
R L R
Q Y -7 e 3, . LN -9,
L R R B R

. - .4 Fd ’ . . . R -0, - ,0
I B L B L I SR
13 Lvs2 85/ 420 %on  ‘ae 'y Tan lip 4Rto ant0 4els metn mere
4 Y * L I K . . . N -0, 0,0
TR R A U TR e
H R LI S O g
{ LYS? 8Sys az2? 206 T4t gR 17 s 2“-0 Sf.ﬂ N . .
. ’ ’ b . . ‘0.0 -0.0 -Q.O
i: t:?? 335 ﬁﬁii ‘;é: 'gﬁ réi 100 .12 23,0 51,0 12,0 =9,0 =9,0
N R R I S S
21 Lys2 85/ aren o210 ‘a1 Tor Tir Tia 23i0 2700 400 -ein —ein
2?2 Lvs} 8%/ 4’24 'i"1 ’30 ’06 'ﬂﬂ 'oo b' . 13,0 w9, 0 =9,0
2% Lvs2 8%/ 4’25 -1qq "q ’Oﬁ ’ \ . 3 1§-0 28,0 7.0 =9,0 «9,0
24 LYS3 S S S R S S O O SN A
oo sud Lot S oo o
6 L 8s / 4 . . . "o LA
27 Lvs2 85/ 4so7 o125 T1a 702 Toa loa alo 7i0 ain cara -ene
ek Lvs3 85/ 4/27 .11 1a 03 Tie .05 7.0 12.0 et oato
29 Lvys2 8S/ 4/2R 160  1mn ‘02 f07 .06 A0 A.0 4,0 =9,0 =9,0
30 LYS3 85/ a/éa .ﬁbn rlb .-0_5 ;‘A .Od S.o .n .0 =9,0 =90
31 LYs2 85/ 4/20 120 16 T02  Ton .06 9.0 3.0 R0 -9,0 -2.0
32 LYS3 8%/ u/29 .OSR P11 ’oi ’lg 'Oq 100 R, 9,0 =3,0 Q.0
3% LvY§2 85/ 4/30 .061 ’1a 'oi ,01 .01 10. 13,0 5,0 =9,0 «9.0
36 LYSY 85/ 4’s30 066 C12 ‘o2 17 08 q-0 :.0 h,h =00 a0,n
35 Lvs2 83/ 8,01 13 Tia o3 ou  t03 Ale ad ate -aro -eno
36 LYS; 88/ 57 1 .OS< '2? ’Ou I2> .ou 1500 ..n D -Q, -0, 0
37 LVSP 8%/ 7 2 109 r?ﬂ ro? ! a . 5 . 20‘ l?.ﬂ -0.0 -q.n
souvss s Ssz lnss [on foa e s d2ln enln aln nale soln
319 LYs2 8% / : L - - » . -, .
4n  LYs? 655 2/ i 'g;; fé? rgz ;;: -g: ég': lg.o a.n «9,0 =9,0
41 Lvys2 85/ 5/ 4 035 ‘23 ‘oa o7 .06 A0 lq.g R,0 =0.0 =9,0
42 LvYs3 8%, 5/ 4 '037 317 ’03 ’Zﬂ .06 12.0 .n €,0 w=»0,0 0.0
43 Lvse 85/ 5/ 5 .osa  Luv foa fye (21 qeln 13°0 qah Tath et
. v . e L) *"e »
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-9, = MANAUF NES MESURES
COMPOSITION CHIMIOUF NES FAlIX LYSIMETRFS AU LAL LAFLAMME = 198RS

STATATTION AN MO JR  NMHU+ CAss  Mhes K4 NA+ ALs MNe FFess ACIDES
FORTF FATBLE
PEM PpM PPM  ppM PPM PPR PpR PPR

46 L VYS3 8%/ %/ & 060 ;aa .08 ;54 J0R JR,0 22,0 11,0 =0,0 =9,0
47 Lvse? 85/ 5/ 7 ,05% .19 02  L,0R ,03 7,0 6,0 4,0 0,0 =9,0
48 Y8} 85/ 5§/ 7 076  ,1% L0325 ,07 13,0 14,0 11,0 =9,0 «0,0
49 LYs?2 85/ 5/ A 04 o 14 01 06 <05 9,n 7.0 5,0 =9,0 =9,0
50 LYS3 88/ 5/ A L1119 1% L0323 04 Teh 15,0 H,0 «9,0 =»9,0
51 LVYS§? 85/ 5/ @ 184  ,29  ,0% .33 .40 15,0 10,0 7,0 =9,0 «9,0
52 LY83 88/ 5/ 9 ,07¢ 22 08 ;39 L4 13,0 19,0 8,0 «9,0 9,0
5% LYs§2 8S/ s5/10 111 s34 P05 10 06 13,0 10,0 5.0 =2,0 wO.N
54 LYs2 85/ /11 188  ,3m .05 .10 L08 14,0 1s,0 6,0 =9,0 =9,0
9% LY§? 85/ 5/1% L2064 «33 205 .07 .05 1B,0 1a,0 €,0 =9.0 wo.n
Sk LYS? 85/ 5714 181 .20 ,03 P10 .03 19,0 11,0 7,0 =2,0 =00
57 LYS83 85/ 5/14 ,08S . .44 N 06 29,0 50,0 32,0 w09,0 =9.0
SR LY82 8%/ 5715 .ned # 18 s 07 ;05 200 12,0 6,0 5,0 =9,0 =0,0
59 LYs3 85/ 5/15 02" 10 L02 L2272  L,03 11,0 12,0 11,6 9,0 9,0
60 LYS2 85/ S/16 ,030 s 10 , 01 206 06 7.0 4,0 3.0 =9,0 w9,.n
61 LYS3 85/ 5716 ,039 s 11 ;0 16 .04 11,0 6,0 4,0 =9,0 =0,0
62 LYS81 85/ 8717 ,090 . Ub .07 .1k L0R 29,0 41,0 22,0 =0,0 9,0
63 Lvs2 8S/ 5/17 ,911A .22 0% 04,03 17,0 13,0 A0 0,0 9,0
64 LYS3 85/ &/17 090 pue 10 Y J00 22,0 50,0 17,0 =0,0 =9,0
6S LYSH 88/ 5718 ,14% «30 05 p10 210 27,0 27,0 Q.0 =0,0 «9,0
66 LYS3 85/ 5/1R 161 17 #02 ,03 203 9,0 9,0 5.0 =9,0 w00
o7 LY§! 8%/ 5/19 ,01R s16 £ 03 ;08 »00 19,0 11,0 h,0 =9,0 =9,0
68 LYS3 88/ 5719 082 L 2+ 0! L 04 .03 R,0 5.0 H,0 =9,0 =9,n
69 LVYS§1 85/ 5720 005 14 F02  L05  L,07 26,0 7.0 0,0 «,0 =9,0
70 LYSY 885/ s5/20 014 1P .01 #03 .01 10,0 a,n 6,0 =9,0 w00
71 LYSH 8%/ s/21  ,18%  Lef ;1n o7 L08 27,0 46,0 11,0 =9,0 0,0
72 LYS3 85/ §/21 278 LuR 0T 15  L15 25,0 22,0 16,0 =0,0 =9,0
7% LYSt 85/ 5/22 ,005 1R 0% 41 43 22,0 11,0 9.0 9,0 =90,0
74 LYs2 85/ 5727 060 13 L0727  L04  L0%3 13,0 6,0 11,0 =9,0 9,0

CONCENTRAT]ION MOYENME ARITHMETIOUE hES PARAMETRES

n22  Lsa L2 L4917 26,17 62,55 17.2%
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« MANQUE DFS MFSURES
CAMPOSITINN CMIMINUF PES FAUX (VEZL)Y AUX STATTONS

AU LAC LAFLAMMF = 1985
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DBAPT N AN -

aa

asa
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89

L

89
106
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106
108
10R
108
110
110
111
1
112
112
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113
114

> 114

1S
118
11k
116
117
117
118
118
119
119
120
120
121
121
122
122
123
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124
124
128
125
126

3/29
3/29
/29
%730
3/30
3730
4/1e
4/16
4/1e6
4/18
us18
4/18
4720
4,720
4s21
4s2y
4722
4722
4s23
4/723
4s24
4/24
4s25
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4/?26
4/20
uy27
us27
us28
4/28
Us29

n
~
VIV E B W VY-

Cle

us’1a
14 11
67 70

[

87'09

25,39
76017
8,75
4,80
?0'26
10,16
9787
9},09
34,98

17077

23741
15,52
8,“6
9759
8’ 46
9/03
B ['Y.
81
7733
6’“°
nes

3,95

5,08
4 ;23
3 95

0 23
ﬂrBO

S o4
2 82
5,92
6,49
5,64
3,95
Y

5,36
6,49
3,95
5,64
9,0%
7,90
7.08

PHlim

2,21
2.21
2,21
2.21
2.721
2.21
2.21
2.21
2.21
2.21
?nzl
2.21
2.21
2.21
2,21
2,21
2.21
2,21
2.21
2.21
2.1
2.21
2.21
2.?1
2.21
2.21
2.21
2.21
2.2
2.21
2,21
2,21
BIP‘
2,21
2.21
2.21
2.21
2.721
2.21
2.71
2,21
2.21
2.21
2. 21
2.21

MR e

219,37
218772
220,98
312,92
220,98
208,08
29,36
uo,aq
4y, 20
#3,07
58,07
25,81
137,43
77,99
76 7R
S6490
68,71
44,36
63,87
39,68
61,62
38,55
57026
32,74

37,914

28087
27710
?2’10
28" 39
?1 61
21761
21761
13,07

Bu
13;23
12 LY.
12 T4
12,74
15081
15016
14" 84
16,20
18723
16 QU
167 20

SNy=

856,83
349 ,R3
481,03
Syb U8
293,94
838,20
114,89
112,40
221.49
140,14
93,36
19,67
189,61
146,56
86,53
RS ,28
79.07
66,68
69,585
05,33
60,44
18,40
47.?0
2h,.70
2%,25%
21,9
1R, 43
1R, 01
1R A4
7.18
15,32
15,73
11,%9
21.53
20,29
19,67
en,.u9
14,70
17.60
11,39
13,66
16,35
16,35
15,53

HCO3w

0,00
0,00

0,00

0’00

0,00

0,00
’
0,00
e
4
0,00
e
0:00
e
!
e
’
0,00
e
’
i
0'00

’
0,00
0,00
0,00
0,00
0100

’
0,00
0,00
0,00

0’00

0,00

4
0,00
6,00
6,00
0,00

0,00

0,00
’
0,00
0,00
0,00
’
0,00
0,00

[ X

2.63
2.63
2.63
2.63
2.63
2.63
2.63
2.63
2.63
2,63
2.63
2.63
2.63
2.63
2.63
2.63
2.63
2.63
2,63
2.63
2,63
2.63
2.63
2,63
2.63
2,63
2,63

2,63

2.63
2,63
2.63
2,63
2.63
2,63
2.63
2.63
2.63
2.63
2.63
2,63
2.63
?2.63
2,63
2.63
2,63

He

346,74
309,03
346,74
354,61
275,42
295,12
81,28
125,89
144,54
112,20
21,88
21,38
204,17
144,54
117,49
25,50
106,71
72,44
102,33
63,10
114,82
58,88
72,40
42,66
56,23
57,54
33,11
29,51
43,65
38,90
26,30
25,12
28,18
17.38
17.38
26,30
23,99
21,38
11.75
21,88
14,79
17.7R
8,13
12,02
14,79

CAsd

199,60
126,75
274,45
194,61
109,78
199,60
37,43
22,95
65,37
39,92
23,45
27,94
da 41
46,41
24,95
29,94
21,46
26,95
26,45
1R, 46
26,45
14,97
17.47
10,98
11,98
9,08
7.98
6,99
8,98
7,98
7,98
R, U8
6,99
5,99
6,99
10,98
0,98
9,98
16,47
10,48
10,98
R,U8
21,46
11,98
13,07

( YSIMETRFS
NH4U ¢ MG+ 4+
AQ;Qu 72,42
104,93 32,09
R0,66 106,98
AB,51 70,77
90,65 28,80
69,24 79,82
17,42 13,99
26,77 6,58
23,06 2R, A0
23,56 16,46
27,17 6,58
3,50 10,70
42,69 14,81
16,56 1R,10
16,92 7,41
9,56 11,52
14,70 6,58
B,28  9,R7
14,70 6,58
10,42 6,58
14,99 S.76
10,06 4,94
13,92 4,11
9,14 3,29
10,78 2,47
10,99 3,29
8,92 1,65
8,21 2,47
11,42 1,65
4,57 2,47
9,21 1,65
dgta 2,47
4,38 R2
U7 1,65
9,35 1,65
3,93 3,29
7,40 1465
3,93 3,29
5,07 2,47
4,10 3,29
2,50 1,65
2.64 2,47
6,35 3,29
6,57 3,729
5.2 2,47

4

63,95
22,25
138,1%
69,07
22,25
107,44
17,91
2,81
49,8R
20,9A
5,88
25,07
12,28
13,25
8,70
25,5R
4,3%
25,58
4,35
12,02
u,3%
10,23
2.81
7,16
1,51
4,86
"2,08
4loo
1,79
4,60
1,53
4,60
77
4,35
1,02
5,6%
2030
6,40
2,56
8 4
1,79
7,16
4,86
12,70
4,09

MNA S

34,R0
26,54
52,20
43,07
32,19
43,50
R,27
6,96
13,92
11.31
10,44
6,53
18,27
6,09
16,10
6,09
6,53
5,22
6,53
4,15
6,09
3.92
5,66
1,48
2.18
1,74
2,61
2,18
2.61
1.74
2.61
2,18
1,31
3,48
1.3
1,74
2.18
2,18
1,92
2461
2ehl
2,61
9,14
4,15
he53

ANTON

BP6, 1A
607,50
974,56
951,70
545,15
827,29
1“7 83
162 s3
290 79
216 21
166,14
1u3_a1
366,86
207,08
191,56
162,58
161,09
125,45
146,73
98,88
135,37
86,97
116,63
70 78
72 52
59,61
55,65
49, 1A
56,02
47.87
46,57
47,83
31 49
36 99
46,09
43,35
41,20
42,87
40,71
44,09
15,02
ao au
ue us
“6 03
43,71

CATTOD DNEFIN
ROT U4 =18,74
419,59 12,09
996,16 Pd 60
R20,R3=130,86
559,10 13,95
790,72 =32,57
176,29 18,46
191,07 29,45
328,57 30,78
Pa4,42 6,22

98,36 =«70,78

95,11 =48,30
336,63 »30,23
264,96 17,8R
191,56 -, 01
178,19 15,61
158,33 w2,76
108,34 22,90
160,94 14,20
114,94 16,05
172,45 37,0R
103,00 16,03
116,41 -, 27

Th,7% 5.93

BS,17 12,658

B7,91 P8,30

56,32 67

51,44 4,26k

70,10 14,08

60,27 12,40

49,29 2,71

06,99 = Al

42,42 10,93

37,55 «5h

37.69 =R 40

51,.R7 8,51

47.59 6,39

47,15 4,27

42.23 1.52

50,84 6,75

34,31 -, 70

41,15 A

53,22 4, 7R

81,00 4,97

Ub,.h3 2497

(W]
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(LI L P L s P P Y o P T L Y P P T R I R A AT L R T PR Y P Y Y L Y A PR P Y P L R PP P Y Y P P P L )

46
47
48
49
50
51
52
53
sS4

126
127
127
128
12a
129
129
130
131
133
134
134
135
138
136
136
137
137
137
138
138
139
139
140
140
141
141
142
142

5/ &
S/ 7
57 7
S/ 8
S/ 8
5/ 9
5/ 9
S/1¢
S/11
5713
S/14
5/14
§/15
5/1%
S/16
S/16
S/17
S/717
5717
§/18
s/18
5719
S/19
S/20
5720
5721
S5/214
S/22
Ss22

Cle=

6,49
2,82
0'51
3195
4751
17,21
8h1n
4,80
4,80

4:23
2,82
5,36
3,10
2,82
3,10
3,95
4,51
3,10
43,80
3:9s
2,54
3,95
1,97
2,54
1,97
5764
8,18
5,08
2.26

9003.

2,214
2.21
2.2
2.21
2,21
2.2
2,24
2.2
2.21
2,21
2.21
2.21
2,21
2.21
2,214
2.21
2,21
2.21
2.21
2.7
6,32
2,21
2.21
2.21
h,32
2.2
5,05
8.53
2,71

NO‘-'

16,20
1u’1o
13790
2
15, an
18,23
22,90
20,97
20,97
23,58
20,16
12,90
20,14
10,48
15,00
?3';3
23730
15 6%
'3
17,42
18,71
5,65
6,29
1,61
5,65
21,61
23,58
4,03
6.1%

SNU=

17.80
1t.18
11,18
R, U9
10,14
11,59
1%.R7
24,63
31,46
45,13
34,16
50,09
7.87
6,R3
?.90
42,44
29,60
4n, 02
33,33
2h,?9
19,25
17,18
h,00
6,62
52,79
45,54
12,63
10,14

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
’
0,00
0,00
0,00
000
:
0,00
0,00
0,00
0,00
’
0,00
e
4
0,00
0,00
0,00
0,00
0’00
,00
0,00
0,00
0.0n

Fm

5,63
2.63
2,63
2,63
2,63
2.63
2.63
2.63
>.63
2.63
2.63
2.63
2,63
2.63
2,63
2.63
2.63
2.63
2.63
2,63
2.63
2.63%
2.63
2,63
2.63
2.63
2,63
2,63
2.63

He

17,78
13,80
17.38
15,49
17,38
18,62
23,99
19,50
19,95
46,77
32.36
315,48
22,39
12,30
23,99

S.13
41,69
42,66
34,67
30,20
33,8R
16,60
15,85
13,18
15,8%
31,02
23,44
61.66
13,18

CAséd

11,98
9,48
6,49
6,99
6,49

14,47

10,98

16,97

18,96

16,47
Q.98

21,96
7,49
4,99
4,99
5,49

22,95

10,98

22,95

14,97
R, UR
7,98
1,99
6,99
5,99

29,94

23,95
R,98
6,49

L YSIMETRES
NHU+ MG+
4,93 4,11
3,78 1,65
5,42 2,47
3,07 R2
7,92  2.47
13,13 2,47
5,07 3,29
7,92 4,11
13,21 4,11
14,70 4,11
12,92 2,47
6,07 7,44
4,50  1,h5
2,00 1,65
2,78 82
2,78 B2
6,42 5,76
8,42 2,47
6,42 9,05
10,21 4,11
11,49 1,65
1,28 2,47
5,85 A2
236 1,65
.79 R2
13,06 8,23
19,84 5,76
W36 2,87
4,2R 1,65

K+

13,81
2,08
6,40
1,5%
5,88
8,44
9,98
2.56
2,56
1,79
2,56

22,77
1,28
5,63
1,53
4,00
4,09
1,02

16,37
2,56

e
2,08
1,02
1,28

P
4,38
3,84
2081
1,02

NA+

1,48
1,31
1,05
2.18
1,74
17,40
6,09
2.h1
1, U8
2.18
1,31
Pebl
1,74
1431
2.61
1,74
1,48
1,31
1,74
4,15
1,31

1,31

ANTON

4s, u?
33,04
34,0R
30,18
34,98
51,87
49,80
55,24
62,07
77,96
61,98
73,20
39,91
26,01
29,78
15,40
T4,5%
60,94
73,31
59,54
56,49
33,69
30,29
15,00
23,19
84 ,8R
Ry, 96
32,90
23,37

CATTO

56,09
12,07
41,20
30,08
41 ,R8
74,54
59,139
SVeh7
62,77
84,02
61.59
96,29
39,03
27.R7
36,73
20,06
84,40
bh,Rb
91,214
66,40
57,58
34,29
2R RS
26,580
20,65
90, k8
83,36
81,94
27.°93

NEFIN

10,67
-,37
7.1
-.1‘
6,90

22,67
9,59

1,57

.20
8,07
-, 30

23,09
_'87
1.86
6,95
4,66
9,86
5.9°

17,914
6,86
1,09

2,61

-] 48

11,50
1,45
5,80

-l.bﬂ

49,04
4,5%

CsA

1,23

W97
1,21
1,00
1,20



w0, w MAMGUE DFS MFSURFES
COMPOSTITION FHTMTIUWHNE DFES EAUY (UF/L) AHIX STATINMS | YSIMETRES
Al) LAC LAFLAMME w» 1985

'-....--.---.-.-;.--.-----‘-.-.‘.;-.-'-.-—..'--.-;---...------.--.'.-'
NO JR DATE  ALT3+  MNe FFeés  ANIT CATT  DEFT /A PHT

(A AL L DI P T L L L R L T P Y P L L R Y L R Y R P Y 2 A DD LT

AR 3/29 22,19 22,32 2,74 R2h,18 BS54 69 2R,51 1,03 =9,00
88 3/29 13,09 4,24 1,38 607,50 638,30 30,80 1,05 =0,00
88 3,29 9,51 36,40 3,85 974,561048,91 74,36 1,08 =0,00
B9 3/30 15,42 21,72 2,67 951,70 860,64 =91,05 .90 3,35
3/30 11,97 3.12 1 UR S48,15 ST5,6R 30,52 1,06 =9,00

89 3/30 11,44 26,80  2,9% A27,29 835,89 A,60 1,01 =9,00

BN AT NN -
x
9

106 4/16 2,69 4,00 236 157,R3 1R3,34 25,5} 1,16 =9,00
106 U/16 2,6% 1.32 ,aa 162,53 1°b,3ﬂ 33,85 1,21 =9,00
106 G/16 5,45 7,24 ;59 294,79 338,84 44,05 1,15 =0,00
10 108 Us18 3,27 .96 £59 218,21 232,21 14,03 1.06 =9,00
11 10R 4r18 2,03 1,20 ,ao 166,14 oqron w67,06 00 a,08
12 108 4718 2,01 2,16 $32 143,41 99_61 =43,80 $69 4,19
13 110 4,20 5,19 3.20 1,15 366,Rn 346,17 «20,70 .94 3,65

14 110 4720 3,9% 4,36 47 247,08 273,74 26,66 1,11 =0,00
15 111 4s2y 2,96 1,48 34 191,56 196,34 4,78 1,02 =9,00
16 111 4724 2,51 2,08 p2? 162,58 1R3 0on 20,42 1,13 =9,00
17 112 4722 2,52 1,24 £22 161,09 162,32 1,22 1,01 =a,00
1R 112 6y22 2,36 2,04 £25 125,45 153,00 27,55 1,22 =9,00
19 113 4423 2,73 1,28 P31 14A,T3 165,26 1A.53  |,13 «9,00
20 11% 4,23 1,72 1.82 f15 98.RA 118,32 19,44 1,20 =0,00

21 114 424 2,43 1,08 p29 135,37 176,25 40,89 1,30 =0,00
22 114 4y24 1,21 1.12 14 86,97 105,u7 18,50 1,2t =9,00
el 145 uy2s 1,84 <76 ;34 116,63 119,38 2.72 1,02 =9,00
24 115 4/2% ,77 R0 P14 70,78 78,42 7,64 1,11 =9,00
25 116 4/2¢6 1,30 Y 14 72,52 87,08 14,54 1.20 =9,00
26 116 Uy26 ;60 b8 ;0P 59,61 BR9.27 29,67 1,50 =0,n0
27 147 uy27 83 .28 ;10 55,65 87.5% 1.R9 1,03 =0,00
28 147 us27 ;03 U8 P08 49,18 Su. 64 5,45 1.11 9,00
29 11A Uy28 .78 .32 S10 56,02 71,30 15,28 1,27 =09,00
30 118 4/28 L) .82 P16 47,87 61,47 13,56 1,28 =0,00
31 119 4729 ,80 .32 p17 46,57 80,57 4,00 1,09 =9,00
3?2 119 uy29 201 .52 ,10 47,83 48,25 .39 1,01 9,00
33 120 4/30 90 .20 P12 31,09 43,67 12,14 1,39 =0,00
In 120 4739 »39 .36 209 35,99 38,40 t.4Y 1.04 =»9,00
35 121 S/ | s03 -1 pOR 46,00 38,63 7,45 .84 4,61
36 121 S/t 1,33 .80 ,2% 43,35 8422 {0,A7 1,25 4,00
37 122 S/ 2 »87 .32 P10 41,20 0B, 87 7,67 1.19 =9,00
3R 122 5/ 2 1,01 .80 ,15 42 . R7 uqf11 4,23 1,18 =9,00
39 12% S, 3 L) .40 '17 40,71 43,47 ?.76 1,07 =a,00
4n 123 S/ 3 2,11 .76 P15 44,09 S3.84 9,77 1,22 =9,00
41 124 Sz 4 £ 60 .36 £ 00 35,02 35 34 .35 1,01 =9,00
42 124 S/ 4 ;95 .68 P15 40,84 42,93 2,49 1,06 =9,00
4% 125 S/ & 1,07 62 L35 4R, 45 55 16 6,74 1.1 =o,00
44 125 S5/ 8 1,16 .76 ,2? 46,03 B3, 14 7.11 1+15 =9,00
45 126 5/ o .97 A4 L1% a%, 7y a8 17 4,46 1,10 «a,00



=0, = MANQUF DES MESIIRES

MOYEMNE JNURNBLTERE DFS CONRENTRATINNS DANS  SANGAMDS  {IE/L

NO JR  EBE HON' PH ClLe POO3= NO3= sNy= Fm He ChA+s NHU 4+ MGe+ K+ NA#+ ANTOMN  CATYD DEFIO0 Csa

1 66 21,60 265,00 4,38 3,26 2,21 42,69 22,70 2,63 41,59 3,26 20,71 B2 L77 LR,AT  T3L4R BS,R2 12,34 1,17
2 72 B0 w9,00 4,52 6,78 2,21 29,28 17.81 2,63 10,60 6,24 7,50 1,65 1,92 56,12 58,69 104,01 45,32 1,78
379 34,60 425,00 4.33  7,.%3 2,21 60,16 39,12 2,63 06,77 26,95 16.49 6,58 2,81 B3, % 111,47 183,56 72,09 1,65
4 RB 13,30 163,00 3,92 3,39 2,21 56,62 108,47 2,63 120,23 12,97 41,11 3,29 1,79 2,18 173,31 181,57 8,26 1,05
5 93 7.20 9,00 4,67 1,97 2,21 13,71 12,83 2,63 21,38 2,50 5,47 .82 .77 B7 33,36 31,76 =1,60 .95
6 106 60,75 745,00 4,03 3,86 2,21 30,33 A3,89 2,63 93,83 5,66 24,40 1,93 1,36 2,03 122,92 129,20 6,28 1,05
7 121 7470 «9,00  4,.5R  S.64 2,21 14,R4 62,23 2,63 26,30 14,97 17,63 4,01 2,30  A,T0 67,55 74,02 6,47 1,10
8 IZb 8.20 |00.00 5'-29 ‘.ai 2f21 ?.qe ‘0.76 ?.65 5.1'{ ‘S.UQ b.q? .ﬂa ’Sl “.’9 ’9’60 ?‘.6‘) 2'07 1.1‘
9 130 6,10 75,00 4,34 17,49 2,21 59,36 135,59 2,63 45,71 64,R7 73,52 17,28 6,91 15,66 217,2R 223,95 6,67 1,03
10 133 17,60 =9,00 4,03  §,% 2,21 33,55 106,09 2,63 94,91 15,22 43,83 5,35 1,28 3,70 149,84 164,29 14,45 1,10
11 134 21,30 «9,00 4,49 3,41 2,21 16,38 35,19 2,63 32,39 7,24 15,56 2,06 1,66 1,75 59,51 60,65 1,14 1,02
12 138 RG,20 =0,00 0’30; 1,67 2’21 22.50 Se.71 2,63 S0,.17 4,99 24,27 B2 1;25 5,88 ﬂ7'73 87,40 -,33 1,00
13 142 21,60 «9,00 4,21 8,23 2,2t 38,81 A1,.14 2,63 6l.66 2R U4 34,05 6,58 1,28 1,31 176,0% 133,32 7.29 1,06



=0, = MANQUE DFS MESURFS
COMPOSTITIUN CHIMIGUE DES EAUY (UF/L) AI'X STATIONS  SANGAMNS
AU LLAC LAFLAMME = ]98S%

LI T I L PR Y Y LIl P Y DY Y L Y L S L P R L L L L L L L L]

NO JR DATE  ALT34  MNe FFess  ANIT CATT  REFTY C/a  PHT

Ll A A L AL L X AL X LA LA L AL IS AL A I LR AL Rl L L L LAl XL LA X 2 b A X 4 b A 0 A0 L kX2 J
1 66 3/ 7 0,00 29,00 =9,00 «9,00 =9,00 =9,00 =9,00 =9,00
2 b6 ¥/ 7 0,00 9,00 -9,00 9,00 =9,00 »Q 00 =9,00 «0,0¢0
372 3/13 0,00 «9,00 9,00 9,00 =9,00 «8,00 =9,00 «9,00
4 72 3713 0,00 9,00 =9,00 =9,00 =9,00 =9,00 =9,00 ~9,00
S 79 3/20 0,00 =9,00 =9,00 =9,00 =9,00 =9.00 =9,00 =9,00
h B8R 3/29 1,06 .9 pIR 173,31 1IR3, 77 10,46 1,06 =9,00
7T Qv 4/ 3 s34 40 £ 0% 33,36 32,59 - 77 » 98 u,65%
R 106 4/16 1,16 .52 pIR 140,45 148,95 A U9 1,06 =9,00
9 106 4/1e : 73 LU0 P15 114,06 121,41 7,38 1,06 =9,00
10 121 S/ 1 97 .68 L40 67,55 76,08 A,52 1,13 =9,00
11 126 S/ 6 g 04 .16 $08 19,60 21,92 2,32 1,12 9,00
12 130 S/10 3,819 1,28 P36 217,28 229,39 12,12 1,06 =9,00
13 133 5/13 2,39 .44 p24 153,55 155,70 2,14 1,01 =9,00
14 133 S/13 336 .52 $27 146,13 1R0,09 33,9 1,2% =9,.00
1S5 134 S/14 82 . Y6 P14 59,79 R8,6R =111 .98 “H, 49
16 134 S/14 ;93 .56 16 59,23 65,58 6,36 1,11 =9,00
17 138 5/18 1,59 .24 P06 B3.72 93 .44 9,41 1,41 =9,00
1A 138 S/18 2,55 24 12 91,70 Re 4R =526 98 4,27
19 142 Ss22 4,24 .76 LU0 126,03 138,73 12,71 1,10 =9,00
an 147 s/27 2.25 .48 .20 65,R2 Sl.64 14,18 o 78 4,55



=9, « MANQIIE DFS MFSURFS
CNMPOSITION CHIMIOUF DES FAIX (UEZLY AUX STATTONS RUISS, Ret13d AU LAC LAFILAMME e 19QRY

(XTI T T T I P TR PR LYY LY L PR L Y Ry A R Y R A it ad dd il d iYL YA AL e R ARl Il X d A AR e LA X L B Al 2 Xy ]

NGO JR DATE ClLe PpU3%a N(}%m SNy= HCN3e Faw He CAs++ NHY+ MG+ + K¢ NA+ ANTON CATTIO DEFIO C/sA
(A X 2 L X Y 2 A TR Y Y L I 2 P Y Y P L Ryl P 2 P R R R DX X A L R A P A A s XYY il e iyl e P B X L LA R ERYEYYXYLYE L XE L XXX
1 72 3/13 9,31 2,21 11,77 B8S5,08 9,0 2,63 s21 124,75 1,07 38,68 6,14 6k,92 -9, 237, «9, =9,00
2 77 3718 8,78 2,21 12,74 92,94 133.8 2,63 W19 114,77 1,57 39,50 4,86 61,34 253, 222, -31, A8
3 79 3/20 8,46 2,21 11,77 93,77 157,9 2,63 020 119,76 .86 47,73 6,40 67,86 277, 2473, =34, B8
4 81 3s22 8,18 2,21 12,90 86,32 9,0 2,63 W14 114,77 .86 37,03 6,14 68,30 -9, 227, =9, =9,00
8 84 325 9,03 2,21 12,90 86,94 126,0 2,63 W14 114,77 .86 37,03 6,40 69,17 240, P2R, -11, v 95
6 86 3,27 7,05 2,21 12,10 BR,28 38,6 2,63 18 119,76 1,21 37,85 7,16 6R,30 248, 234, =13, 295
7 88 3,29 8,75 2,21 14,84 91,08 119,3 2,63 17 129,74 1,28 41,15 8,19 68,73 239, puq, 10, 1,04
R A9 3/30 14,67 2,21 13,87 93,36 =Q,0 2,63 11 114,77 1.57 37,85 9,21 71,78 =9, 235, =G, =9.00
9 90 3/31 14,95 2,21 13,71 90,25 =0,0 ?.63 «13 109,78 1,64 37,03 10,74 72,65 "9, 232, 9, =9,00
10

9% 47 3 11,00 2,24 13,7 86,53 =9,0 2,63 24 124,75 1,43 39,50 T.93 70,47 -9, 244, =9, =6,00



w0, = MANNIHE ULFS MFSHRFS
COMPNSITIUN CHIMIWIE DFS EAUY (UE/L) ALX STATINNS  {YSTMFTRES
AU LAC LAFLAMME « 1988

(I I LY AL ES LR B SL A LTI LYY Y Y P L A A D L L L DL L L Ll L Ll

NO R DATE  ALT3+  MMe FFease  ANIT CATY  NRgFT C/a PHT
-....-..------..---...--.-.-.--.-.----.-.---.---..-..--..-.----.-Q.--
46 126 5/ 6 1,43 R8 12y 45,82 SB,61 13,18 1,29 =9,00
4T 127 s/ 7 51 .36 p07 33,04 13,01 -, 03 1,00 u,86
4h 127 85/ 7 1,02 .56 P21 34,08 42,99 A, 94 1.26 =9,00
49 128 8/ 8 L OF .28 L0090 30,18 31,13 .95 1,03 =9,00
50 128 S/ @ :SS .60 P11 34,98 03¢1u A.1e 1.23 »9,00
51 129 5/ 9 1,21 LU0 ;1% 51,87 Te,28 24,43 1,47 =»9,00
52 129 S/ 9 1,12 .76 P15 49,R0 i Ut 11,43 1,23 =9,00
53 130 S/10 1,06 .76 ,02 58,24 35,50 .35 1,0t =9,00
54 131 8/1} 1,18 Yy 11 62,07 b4 1A 2.1 1,03 =2,00
55 133 S/13 1,76 Y ,10 77,9 RB.5% 10,57 1,14 w=a_0gp
S6 134 S/14 1,78 L4 18 61,98 63,92 1,949 1,03 =9,00
57 134 S/t4 2,72 2,00 ;63 71,20 101,64 28,44 1,30 9,00
SA 138 S5/1% 1,02 .24 p09 39,91 40,39 .48 1,00 =9,00
59 135 S/15 P16 .u8 L20 26,01 29,31 3,30 1,13 »9,00
60 136 S/16 01 o106 ,06 29,78 37,55 7.77 1.26 =9,00
61 136 S/16 247 .24 ;07 15,40 20,84 5,44 1,35 =o9,00
62 137 S/47 2,79 1,64 p4a 74,83 R9.27 14,73 1,20 =0,0p
6% 137 S/17 1,64 .52 p16 60,94 65 18 R,24 1,14 =9,00

64 137 S/17 2,06 2,00 £33 73,31 95,61 22,30 1,30 =9,00

65 138 S/18 2,46 1,08 17 59,54 70311 10,57 1,18 =9,00

6h 138 S5/18 ,80 .36 '10 564,49 GB,B? P,!Q 1,04 »q NQ
67 139 S/19 1,47 i P11 33,69 36,32 .63 1.0 =0,00
68 139 8/19 3 .20 f07 30,29 29,7% - 56 L 98 4,78
69 140 5,20 1,88 P8 f17 15,00 28,79 13,79 1,92 =9,00
70 14an Ss20 s 76 o116 38 23.19 25,64 2.49 1,11 =9,00
T1 141 Sz24 2,48 1.84 p21 BU,RB 95,22 10,34 1,12 =9,00
T2 14y Sy24 2,15 A8 ;30 84,9 B, 70 t.74 1,02 =9,00
73 142 S22 2,22 Y ;19 32,90 A4.78 51,89 2,58 =9,00

74 142 8y22 .9? .24 .20 2%.,37 29,20 5,02 1,25 =0,00



w9, = MANAUF PES MESURES
MAYFNNE JOUPNALTERE DFS CANPENTRPATIANS NANS LYSIMETRES HE/ZL

B T L L L T T Y Iy ryasy Tap e Spaeayepnpiygnpapepepepepapegs gy yeangepee s L LTI L PR T R L R Y P Y Y R L P R Y TR P TR R L LT Y Y PR P Y P PR R Y YRR T Y T Y

NO JR ENE HLN, PH Cl= POO%a NG sNy= Fo K+ CAss NH &+ MGe+ Ke NA+  ANTON CATTO DEFIN /A
1 8B L83 =9,00 3,4R 491,53  2,2' 22h,01 525,37 2,63 334,67 196,61 92,14 69,19 71,38 37,03 797,75 B01,01 3,26 1,0}
2 RO 3.50 9,00 3,50 67,46 2,21 256,45 476,061 2,63 315,45 173,51 A3,21 62,34 AB,2R 40,30 805,37 743,08 62,29 94
3 106 45,40 =9,00 3,95 12,85 2,21 37,R0 150,53 2,63 116,40 42,58 P2,1R 16,R0 24,25 9,80 206,01 232,01 ?6,00 1,13
4 108 4,77 =9,00 G 41 4N PU 2,21 UR, 16 R3,57 2.63 84,54 31,07 17,24 11,67 18,35 9,33 176,81 142,20 34,61 W77
5 110 3.90 =9,00 3,81 21,74 2,21 91,465 156,49 2.63 188,30 45,95 22,59 17,34 28,41 R,90 274,72 281,50 6,78 1,04
6 111 B.80 =9,00 3,99 17,AS 2.21 62,80 PAG5,65 2,63 102,00 2R,47 11,73 10,3} 20,59 9,05 171,14 182,14 11,00 1,07
T 112 12,35 «=9,00 4,09 9,21 2,21 52,54 70,82 2.63 BRI, 2R 25,11 10,44 R, Té 18,05 5,66 137,03 151,70 14,28 1.11
8 113 16,35 =9,00 4,12 A.R2 2,21 4R, UB Su,34 2.63 77,38 21,37 11,.,9R 6,58 9,23 Sei4 116,29 131,68 15,38 1,14
9 114 13,00 =9,00 4,12 8,28 2,21 47,16 U4,74 2,63 79,75 19,25 11,90 5.25 8,04 4,73 105,03 128,91 23,84 1,21

10 115 18,3% «9,00 4,28 6.A} 2,21 41,96 34,41 2,63 S3,86 13,42 10,94 3,60 5,52 4,30 AB,02 91,h4 3.62 1,08

11 116 22,80 =2,00 4,24 4,19 2,21 37,80 23.38 2.63 56,97 10,87 10,90 2,93 3,41 1,93 65,22 86,72 21,50 1,34

12 117 30.50 w0,00 4,51 4,60 2,21 24,27 18.2R 2.63 31,07 T.H2 8,52 2.1 3,20 2.37 51;99 54,69 2,70 1,06

13 118 18,75 =9,00 4,39 a,11 2,21 24,50 17,89 2,63 40,93 A1 T.49 2,12 3,40 2,11 51,35 64,40 13,12 1.26

14 119 22,45 9,00 4,59 5,31 2,21 21,.,k1 15,57 2,63 25,59 A28 6,16 2,14 3,38 3,35 47,33 47,91 .58 1,01

15 120 14,50 =9,00 4.66 a,48 2,21 14,02 11,10 2.63 22,41 b6 4,54 1,26 2.6R P47 1&,43 319,R2 5,39 1,17

16 121 16,10 =9,00 4,66 6,04 2,21 12,89 20,88 2.63 22,09 9,10 6,49 2.52 3;u5 1,54 64,64 45,18 ) 1,02

17 122 9.20 w0,00 4,65 4,45 2,21 12,74 20,16 2.63 22,44 9.98 5,38 2.b2 0,73 2.18 112'.1q 47,33 5.13 1,12

18 123 3.40 =9,00 4,73 6,19 2,21 15,33 16.83 2,63 19,20 12,07 4,39 3,07 6,88 2.,% 43,20 48,56 5.37 1,12

19 {24 9,05 «9,00 4,78 4,91 2,21 15,67 12,68 2,63 16,49 9,56 2,58 2.12 4,85 ?.61 18;10 318,20 10 1,00

20 12% 110 =9,00 4,98 LI 3 2,21 17,41 16.35 2,63 10,61 15,03 6,49 3,29 9,9 6,09 U6,91 51,81 4,90 1.11

21 126 6,65 «9,00 4,78 6.48 2,21 146,79 17,03 2,63 10,77 12,48 5,05 31,56 10,52 4,51 44,84 52,89 8,08 1,18

22 127 11,65 9,00 4,80 3,77 2,21 13,A3 11,1AR 2.63 15,84 7.R0 4,70 2.11 4,50 2,29 33,62 137,20 3,57 1,10

23 128 15,90 9,00 u, 78 4,29 2,21 14,17 9,40 2.63 1o,64 6,69 6,01 1,82 4,17 1,91 33,09 137,24 4,14 1,12

24 129 4,55 «9,00 u,66 11,45 2,2 21,21 13,04 2,63 22,04 12,25 7,99 2,99 9,42 10,19 50,55 64,R8 14,33 1,28

25 130 10,70 9,00 4,71 0,89 2,21 20,97 24,63 2,63 19,50 16,97 7.9? 4,11 2,5& 2.61 85,24 83,67 =1,5%7 097

26 131 23,00 =9,00 a,?o 4,R0 2,21 20,97 .46 2,65 19,95 1R,% 13,21 a,11 2,56 3,48 62;07 62,77 .20 1,00

27 133 49,50 «9,00 4,33 4,23 2,21 2%.,55 45,33 2,63 A6,TT 16,47 14,70 © 4,11 1,79 2,18 77,96 86,02 8,07 1,10

28 134 27,50 9,00 4,47 4,02 2,21 16,73 41,69 2,63 33,83 15,64 9,68  4,A1 12,11 1,92 47,28 77,99 10,71 1,15

29 135 34,60 =9,00 4,79 2.,9% 2,21 14,84 9,64 2,63 16,85 hot? 3.13 1.h5 3,67 1,50 132,2R 32,90 .63 1,03

30 1% 19,08 w=9,00 4,90 3,46 2.21 10,720 5.16 2,63 15,97 S.”0 2.78 A2 2,62 P.24 23,67 29,64 5.98 1.26



=0, = MANAUF NES MESIHIPES
MOYFNNE JOURNALTERE UFS CONCENMTRATIONS DAMS LYSIMETRFS UE/L

LTI TR YT Y LYY Y 2 P PR Y e e N L TN Y L e Y P R Y P T T Y L R R R R R e N L L

N R AL+ ALT34 MN4 FE+4+  ANIT CATT NEFT C/A PHT COND ALRR CrLNR Toe TIC ALTOT AED, A, FaAl
AL I T 2RI T ALY Y R R L R P PR YR R Y R L X R L R R A E 2 X 2 R R A X A L R A R A A A X 3 LR ey R L LY L XL LY Y LN X R TR X E R K L XY PRIy o Y T TR R R Ry N Ry Y ¥
1 B8 143,96 15,73 20,4R 2,62 797,75 R39 A3 42,08 1,05 «9,00 185,A0 =9,00 R,70 26,74 78 -q;oo 166,00 458,40
2 B9 121,764 13,29 18,31 2,03 805,37 777,11 =28.26 .98 1ol 176,R% =9,00 .72 20,74 265 =9,00 166,00 469,52
5 106 34,23 1,62 4,29 46 206,01 240,38 34,37 1,17 =9,00 52,10 =9,00 7.97 6,10 .50 P18 =9,00 =9,00
4 108 26,55 2.47 2,55 U6 176,81 147,49 =29,11 L R0 2¢63 45,31 =9,00 4,34 5,57 .50 1,00 «9,00 =9,00
S 110 39,54 4,24 4,09 W63 274,77 290,45 15,73 1,07 B4 77,62 =9,00 10,77 10,31 50 «9,00 =9,00 =9,00
6 111 25,18 2.64 1,90 W6 171,14 t1Be 94 15,80 1,10 =»9,00 47,66 =9,00 2,50 =9,00 9,00 9,00 =9,00 =9,00
T 112 23,34 U1 1.77 W24 137,43 156,13 18,70 1,15 =9,00 30,36 =9,00 U106 4,20 AT =9,00 «9,00 =9,00
8 113 20,28 2,09 1,43 «?1 116,29 135,40 19,41 117 =9,00 34,00 =9,00 2,50 w9,00 =9,00 «=9,00 «9,00 «9,00
9 114 16,10 1,67 111 .20 105,03 131,88 26,85 1,24 =9,0n 30,92 =9,00 2,50 4,00 .50 -q;on «9,N0 9,00
10 115 11,76 1,17 L P2 88,07 93,44 5.79 1,08 »9,00 23,89 =9,0N .50 =9,00 «9,00 «9,00 «9,00 =9,00
t1 116  9.04 .90 £58 JA1 65,22 BA,IL 23,10 1,37 =9,00 10,34 =9,00 2,60 2,00 W50 =9,00 =9,00 =9,00
12 117 7.87 .72 £ 39 .09 ®1,99 55,99 3.90 1,08 «9,00 12,87 =9,00 2.50 «9,00 =9,00 1,00 «8,00 «9,00
13 118 6.2R b1 L 43 13 51,38 65,64 14,29 1,28 ~9,00 12,71 =9,00n 1,43 1,87 205 =9,.00 w9,00 =9,00
14 119 7,80 69 .44 A3 47,3% 49,16 1.8% 1,04 =9,00 12,60 =9,00 1,50 =9,00 =9,00 1,00 =9,00 =9,00
15 120 7.3% b3 29 .10 34,43 40,R3 6,41 1,20 =»9,00 R,03 =9,00 2.50 1,53 <50 1,00 «9,00 «9,00
16 121 {1,70 1,00 -1 b U 68 4s,Re 2.22 1,006 2.18 10,315 9,00 (4,38 «9,00 =9,00 1,00 «9,00 9,00
17 122 11.18 .95 p b0 .13 42,19 4n,0y 6,82 1,17 «9,00 11,90 =9,00 3,98 3,18 .50 1’00 «Q,00 9,00
18 123 21,03 1,73 s 06 J16 43,20 51,11 7,91 1,18 =9,00 11,46 =9,00 5,00 =9,00 «9,00 1,26 9,00 =9,00
19 124 10,28 W80 #54 12 38,10 39,47 1.57 1.04 «9,00 10,35 =9,00 b U2 3,711 .50 1,00 =9,00 =9,00
20 12% 17.7% 1,13 s 07 2T 46,91 53,87 6.96 1,15 »9,00 10,02 =9,00 Ae1B =9,00 =9,00 2,00 =9,N0 =9,00
21 126 16,31 1,27 £ 73 .18 44,84 55,08 10.2%3 1,73 =9,00 11,72 «%,00 7.6 5,68 <50 1,00 =9,00 =9,00
22 127 10.37 R0 L 47 15 33,62 38,62 5,00 1,15 2413 R,9% 9,00 S«31 =9,00 =9,00 1,00 =9,00 9,00
23 128 T.79  ,60 Pu7 L0 33,09 38,42 5,33 1,15 «=9,00 9,39 9,00 §,00 3,21 50 1,00 =9,00 9,00
24 129 13,7% 1.15 £ 03 14 50,55 b6A,R2 16,26 1,32 =9,00 11,96 «9,00 0,09 9,00 =9,00 1,00 «9,00 9,00
25 130 13,00 1.0% L 76 .09 55,24 55,89 «35 te0] 9,00 12,80 «9,00 25,00 2;00 .50 1,00 =9,00 =9,00
26 1% 14,00 1,15 L4 .11 62,07 64,18 211 1,03 9,00 (u,20 =9,0n S.00 1’00 .50 1’00 «Q,00 »5,00
27 133 18,00 t.76 s 04 L0 77,964 BR,S3 10,57 1,14 «9,00 23,50 «9,00 2.50 1,00 W50 =9,00 w9,N00 «9,00
28 134 23,71% ?.21 1,18 237 K7,2B BY,75 14,47 1,20 w9,00 {A,51 =9,00 (3,14 w9,00 =w9,00 «9,00 =9,00 «9,00
29 135 11,.4% .28 #3537 .15 32,2R 34,1y 2.03 1,08 «9,00 7.93 =9,00 6,37 2,10 50 *9,00 =9,00 «9,00

30 136 8,70 +8% .19 W06 23,67 30,44 6,78 1,30 9,00 10,00 =9,00 6,06 =9,00 0,00 L83 =0,00 «9,00






Annexe 4

Données physiques et physico-chimiques des eaux du ruissellement

hypodermique au Lac Laflamme, fonte printaniére 1985.






=9, » MANDUF DES MESIRES
COMPOSITINN CHIMINUF NES FAUX HYPODDFRMIOUF AU LAC LAFLAMMF = {9R§

LI L T P P L L P P L L P P P Y T Y T L T P P P L R L T L R LRl PP P L L L L L L L X T L T T P

MO STATTON AN M0 JR FOF  ALCALTNTITF  TOr TIC COULFUR PH CONDUC L= POOZ=  NO3= $N4S=  F=
GRAN  TOT, TIVITE

) MM UF/L UF A PPM  PPM i, MAR, HIS/CM  PPM  BPM  PPM  PPM  Ppwm

[ L Y YT P YT T Y LY R Y Y Y P ey Y P XY T Y Y Y LYY R L P Y I L L L R A P AL AR YR P Y LY XL T RN Y LR Y Jrapey
1 HYPODFRM 85/ u/2S% LT =0,0 - w0 12.5 4.56 46,0 .56 ;01 7,96 5,38 .05
2 HYPDOFRM 85/ 4/26 4902,0 0,0 12,5 4,39 40,0 L4k 207 5,82 4,96 .05
T HYPOUFRM 85/ 4/27 %2188.0 9,0 - -9 20,0 4,50 34,0 P43 L07 5,07 5,33 .05
4 HYPODFRM 88/ 4/28 AS5%,0 «=0,0 20,0 4,53 34,0 W42 207 5,07 5,42 .05
S  HYPODFRM 85/ 4/29 3003,0 =9,0 - -0 15,0 4,55 31,0 W41 L07 4,19 5,18 .08
& HYPOUERM B5/ 4/30 11437,0 =9,0 17,5 4,51 31,0 .39 207 3,73 4,77 « 05
7 MHYPDDFRM 8%/ 5/ 5011,0 =9,0 - 9 20,0 4,55 30,0 Y 207 3,55 5,02 005
A  HYPODFRM 8%/ 5/ 2598,0 w9,0 17,5 4,52 32,0 .39 207 3,93 5,16 s 05
9 HYPODFERM 85/ S/ 28,3 =9,0 - -9 15,0  4,5% 31,2 37 207 3,74 4,92 « 05

10 MHYPODFRM 88/ s/ 154,060 =9,0

1

2

3 _
4 15,0 4,64 30,7 <37 .07 3,82 5,58 » 05

{1 HYPODFRM 88/ 5/ § .3 w0,0

6

7

L]

9

15,0 4,62 31,2 ,39 ,07 4,3% 5,22 ,08
12,5 4,65 31,R .39 07 4,2R 5,00 ,0%
12,5 4.5 30,% 37 207 3,36 5,15 « 05
15,0 4,61 30,0 . 34 207 3,06 S,2! « 05
1S.0 4,53 31,0 36 07 3,39 S5,i1R 0§
15,0 57 29,.5% 35 .07 .27 4,96 « 05
25,0 4,52 2A”,? .29 207 2,47 4,7? s 05
25,0 4,55 27,2 A 207 1,17 4.6 + 08

]
090

12 HYPODFRM 85/ 5/ N0 w90
13 HYPODFRM  BS/ 5/ 59%7.0 9,0
14 HYPOLFRM 85/ 5/ 798A,0 =9,0
1§ HYPODFRM 88/ 5/ 686,0 =9,0
16 HYPODFRM 85/ S/10  RB1,0 =9,0
17 HYPODFRM B85/ S5/{1 28R0R,0 =09,0
18 HYPODFRM 85/ §/13 1540h,0 «9,0

FOPTIOINONOTPONONOIIrPCER IO ORNDANLOIDAINOIND

1
o

1
® ® 9 4 & 3 B B W 8 B S S 0 ¢ B A W BT & 8 &6 8 W O 8 e 9 " e s @

Yt B h i b e b B D B e il ek B el el v B o b b b b s e T e
.-.....‘.‘.'..........'..‘....-..
DO DDDIIDDDIOIDIDIIDIDIIDIDIDIDIDIIDIDDIIIDIIIDDOD
® & 8 9 9 * » B 8 & 8 5 B 9 B ¢ O P & & 8 e T @ B B e 2 e " P>
DO IDDDIIDODDIDIDDIDIIDIDIIDOIDIDTIDDODDIIDDIDIDIDDD
NAIADADIBONDIDADADANADAIDDOADADIANAD - D ND

19 HYPNDFRM B85/ S/14114211,0 «0,0 - -0 25.0 4,54 27,0 .26  L07 1,40 4,AT 0%
20 HYPODFRM B8S/ 5/185 26R30,0 w8,0 25,0 4,%R 2R,0 26 207 1,78 4,70 .08
21 HYPODFRM 85/ 5/16 1933R,0 «9,0 - -9 25,0 4,47 27.% .26 207 1,69 4,73 .05
2?2 HYPODFRM 857 5717 26541,0 «=9,0 25,0 4,46 27,5 .25 ,07 1,52 4,83 « 05
23 HYPODFRM 8%/ S/1R dU4bkeh,0 =9,0 - 0 30,0 4,49 26,8 25 «20  1,3R 4,75 205
24  HYPODERM B85/ 5/19 41n535,0 =09,0 3o, 0 4,49 27,7 25 p30 1,36 4,75 + 05
25 HYPODDFRM 8%/ §/20 8401,0 9,0 - -0 20,0 4,53 26,5 .26 207 1,60 4,89 L 05
26 HYPODFRM 8%/ 5/21 40619,0 9,0 30,0 4,50 27,8  ,2% .55 1,12 4,48 05
27 HYPDDERM  8S/ §/22 14R57,0 «9,0 - -9 20,0 5,05 25,0 .26 ,07 1,55 4,83 L 05
2R HYPOPFRM B85/ /23 2418,0 w=0,0 25,0 4,62 26,5 2 2R 207 1,76 4,92 » 05
29 HYPODFRM 88/ §/24  63R,0 9,0 - -9 25,0 4,66 24,0 ,29 L07 1,87 4,97 ,05
30 HYPODFRM 88/ 5/27 50n,0 =9,0 25.0 4,61 28,1 .31 L07 2,16 5,14 .05
31 HYPODFRM 887 s/28 3,0 «Q,0 - »9 25,0 4,%9 27,0 .27 .26 2,03 5,03 <08
32 HYPODFRM 85/ 5/29 »9,0 =w9,0 25,0 4,65 25,A L 2R L07 2,0% 5,04 .05

CONCENTRATION MNYENNE ARPITHMETIOUF NES PARPAMETRFS ‘ ’ ‘
T T L47 20,47 4,57 2967 .33 10 2,97 4,98 « 05
SOMME D2EAY 462297,.3%



=0, = MANQUF DES MESURES
COMPOSITION CHIMIOUF NES FAUX HYPNDFRMIAUF AU LAC LAFLAMMF « 19AS

STATATION AN Mp JR  HMA4+ (A+s  MOhe W4 NA+ AL+ MN+ FE+++ ACTUES
FORTE FATBIE
PPM  PPM  PPM  ppM  PPM  PPR PPR  PPR

HYPODFRM 85/ 4/25 N30 2,30 .33 197 .75 750,0 94,0 Su,0 =0,0 «9,0
HYPODERM B85/ 4/26 ,045 2,00 230 , 88 66 TTN,0 B6,0 (R0 =9,0 =0,0
HYPODFRM 85/ 4/27 035 .80 L8063 703,0 85,0 71,0 9,0 =90
HYPODERM 85/ 4/2R 012 1,80 .27 60 .62 710,0 82,0 (R0 =0,0 =9,0
HYPODFRM 85/ 4/29 ,01% 1,60 ,24 .53 ,61 700,0 73,0 70,0 =9,0 «9,0
HYPODFRM 85/ 4/30 ,01% 1,60 .24 49 .59 623,0 72,0 71,0 =9,0 =9,0
HYPOUFRM 85/ 5/ 1,008 1,60 st 245 «57 625,00 69,0 70,0 =0,0 =9,0
HYPOLFRM 88/ 5/ 2,008 1,60 24 472 .59 £30,0 6R,0 66,0 =9,0 =9,0
HYPODFR™ 85/ 5/ 1,005 1,60 p et 40 60 670,0 6R,0 6b,N «9,0 9.0
10 HYPODFRM 85/ 5/ 4,008 1,60 ;25 3R 60 420,00 63,0 70,0 =9,0 =9,0
1) HYPODFRM 8%/ 5/ 5 ,005 1,60 p 24 # 37 62 690,00 64,0 SA,0 =9,0 =9,0

b

7

B

[

OWBNI>T A AN -

12 HYPODFRM 85/ g/ L0085 1,70 L + 36 62 670,0 62,0 57,0 =0,0 =9,0
{3 HYPODFRM B85/ &/ S008 1,60 22 .36 .62 6B0,0 63,0 65,0 =9,0 =9,0
14 HYPODFRM 85/ %/ L0085 1,50 21 £36  L5R 660,0 61,0 R0 =9,0 =9,0
1S HYPODERM 8%/ 5/ LN08 1,50 29 ;32 .61 650,0 50,0 S5R,0 =9,0 =9,0
16 HYPODFRM 88/ 5/10 ,011 1,50 21 £36  L5R 610,0 5A.0 64,0 =9,0 w9,0
17 HYPOOFRM 8S/ 5/11 .N0S 1,40 A 40 57 ALD,0 57,0 76,0 =9,0 =G0
1R HYPODFRM B85/ §/1% 024 1,30 .20 .57 44 550,0 SA,0 80,0 =9,0 a9,0
19 HYPODFRM 85/ 5/14 005 1,30 {0 ;60 SU3 560,00 59,0 1060,0 =0,0 w9,
20 HYPODFRM 88/ /15 ,0f1a 1,30 .19 46 L44 . 520,0 60,0 69,0 =2,0 =9,0
21 HYPODFRM 8S/ 5/16 ,005 1,30 #10 P42 U6 SUO, 0 SR.0 77,0 0,0 =9,0
22 HYPDDFR™ B8S/ /97 .ni1n 1,30 .19 JA0 Uk R20,0 57,0 AT, 0 «=9,0 9.0
23 HYPODFRM 85/ S/18 ,005 1,30 19 41 LB4 575,060 53,0 BR,0 =9,0 w00
24 HYPODERM 8%/ 5/19 ,00% 1,30 ’10 41 <45 545,0 57,0 82,0 =9,0 =9,n
25 HYPODFRM 85/ 5720 ,005 1,30 .19 ;39 .46 555,0 57,0 83,0 «9,0 «0,p
26 HYPODFRM 85/ 5/21 ,01a 1,30 19 45 . 43 543,0 52,0 96,0 =9,0 =9,0
27 HYPODFRM 88/ 5/22 010 1,30 .19 .45  ,49 543,0 55,0 84,0 =0,0 =9,0
2R HYPOLFRM 85/ 5/2%3 ,045 1,30 19 42 L47 558,0 60,0 A7,0 =9,0 =9,0
29 HYPODFRM 8%/ 5/24 012 1,30 .10 4n 247 567,0 60,0 Bu,N =2,0 9.0
30 HYPOUFRM 85/ 5/27 ,013 1,40 20 .39 ,51 580,0 62,0 79,0 =9,0 9,0
31 HYPODFRM 85/ §/2R 014 1,40 .20 .36 ,51 S65,0 60,0 79,0 =0,0 =a,0
32 HYPODFRM 8%/ 5/29 008 .40 .19 .32 .51 865,060 60,0 70,0 =9,0 9,0

CONCENTRATION MOYFUNE ARITHMETINUE NES PARAMETRES )
V0% 1,80 22 4T L,54614,28 K4,1% 74,13



-,

= MANQHE DFS MESURES
COMPOSITINN CHIMINUF NES FAlLIX (UE/LY AUX STATTONS HYPNOFRMINUE AU LAC LAFLAMMF =

1 9Rg

P s ey s e e TR Y T P L Y L T L L Y AL P L L R R L DA R P L L P PR L DAL I LY T L Y T Y L X

JR DATE

.-..--..-'-u-.n-.--.------.----.-.----—..------q--.----.-..----.-----.-------un---.---.-------.---.---.-.--u-.---—----------

NO

PN ARAE AN

t1s
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
1248
129
130
134
133
134
138
136
137
138
139
140
144
142
143
144
147
148
149

4,2%
4726
4s27
4728
4s/29
4730
5/
S/
S/
S/
8/
S/
S/
S/

O®~FO UL E N

5/10
5711
5/13
S/14
5/15
5716
S/17
%5/18
5719
S720
5/2)
Ss22
Ss23
S/724
Ss27
5/28
5729

Cle

15,80
12, 98

12 13
11, "8s
1, 57
11500

10016
11500
10544

10’40

11,00

11,00
10 44
9 59
10 16
9 87
G 18

5,92
7,33
7,33

7,33

7,08
7 08
7 0S

’

7,33

6,49
7533
7’90
8/18
8l 7%
7 62

7 90

POL3e  NDla
2.21 1?8 19
2,21 °3,aa
2,21 R0,97
2.21 Ai, 78
2.21 67,58
2,21 k0,16
2.?21 57,26
2.21 43,39
2.21 60,33
2,21 61,62
2.21 aq,au
2,21 69,04
2,21 54,20
2.21 49,34
2,21 S4,6R
2,21 52,715
2,21 39,84
2,21 18,87
2.21 22,58
221 ?e 1A
2,21 :7,26
2.21 24,57
6,32 ?2 26
Q.48 ?1,qu
2,21 25,84

17,37 18,07
2.21 25,00
2,21 28,39
2,21 !0 16
2.2 1a,aa
8,21 32,74
2.7 32770

§Nye

111,%7
102,67
110,73
112,19
107,23
QR 74
103,91
106,814
101.R4
118,51
10R,05
10%,5%0
106,61
107,85
107.73
102,67
97.7G
86,11
to0,R4
97,29
97.91
99,908
98,13
9R, 33
101,22
92.74
90 98
101,R4
102,R8
106,40
104,12

104,3%

HCN e

0400
0% o0
H
000
Y
0700
0ron
0'00
0,00
0500
’
0500
4
’
At
’

ol a0
0700
0500
oh 00
7
’
0,00
0l o0
’
0705
I 4
0500
0 00
of o0
0700
’
0,00

14
0,00
0,00

0.00

Fow

.63
2.63
2.63
2.63
2.63
2.63
2,63
2,63
.63
2.63
2.63
2,63
2.63
2.63
2,63
2,63
2,63
2,63
2.63
2,63
2.63
2.63
2,63
2.63
2,63
2,63
P63
.63
.63
2.63
2,63
.63

He

27,54
40,74
11,62
29,51
28,18
30,90
28,18
30,20
29,51
22,91
23,99
22,39
27.54
24,55
29,51
26,92
30,20
28,18
28,84
26,30
33,88
34,67
32,36
32,36
29,51
11,62

8,91
23,99
21,88
24,55
25,70
22,39

CAve

114,77
99,80
89,82
8o,A2
79,84
79,84
79,84
79 R4
79,84
79,84
79,84
84,83
79,R4
74,85
74,85
74,85
69,86
64 ,RY
64,87
64, R7
U AT
64,87
64,87
64,87
64,87
64,07
64 ,R7
64,87
64,87
69,86
69,86
69,86

NHU+

2,14
3,21
2,50
TBs
1707
" 93
.
L 36
.36
.36
)36
236
736
236
"3n
236
179
T34
1574
" 36
1h00
36
T
34
’
s 36
236
1,14
L7
1,07
T86
.93
1,10
" 36

MG++

27,16
24,69
23,04
22,22
19,75
19.75
19,75
19,75
19,7%
20,57
19,75
19,75
1R, 10
17.28
17,28
17,28
16,46
16,46
15,64
15,64
15,64
15,64
18,64
18,64
15,64
15,64
18,64
15,64
15,64
16,46
16,46
165,64

K+

24,81
22,51
20,46
15,39
13,56
12,53
11,51
10,74
10,23
9,72
9,46
9’ .21
92
9,21
e,:q
9,21
10,23
14,58
15,35
11,77
10,74
10,23
10,49
10,49
9,98
11,51
11,51
!0,70
10,23
9,9R
9,21
a'lq

MA+

32,63
28,71
27,414
26,97
eh.54
28,67
cu,h0
25467
26,10
2h,e10
26,97
26,97
2h,97
25,73
26,54
25,23
2?2.62
19,14
18,71
19,14
20,01
20,014
19,14
19,58
2n,ni
1R, 71
21,32
20,45
204,45
22,19
22419
22,19

ANTOM

260,40
214,37
208 28
210 66
191 2l
17“ 75
176 17
18b'os
177,45
192,40
193,74
186 3R
176 08
171,64
176,91
170 13
1<o,57
115,75
135‘57
1!6 18
137 35
115 39
136,59
119 42
119 21
137,30
137,16
1“2 97
1“6 07
1%&,3!
155,33
149,81

CATTO

229,05
219,66
194,85
180,72
168,94
169,462
1ba,aa
166,55
165,79
159,50
160,37
163,50
162,02
151,47
156,72
154,27
149,73
144,95
143,76
13R, 78
145,50
146,13
142,85
143,78
tyn,36
143,49
1272.96
136,75
133,92
143,95
144,56
13R, 41

NEFIN

»31,35
5429
-13,43
25,94
=22.,2R
“5,13
’11070
.19,49
11,66
32,90
«33,.3%37
=24 ,8R
14,06
»w20,17
-?0.1H
-15,86
-, 84
29,19
8,19

o 54
8,15
9,74
6.26
1,86
1.15
6,19
wig,2n
6,22
12,15
10,87
10,77
11,20

C/A

LB8
1,02
.94
A8
B8
.97
93
090
.93
83
WA3
87
.92
.88
B9
W 9
.99
1,25
1,06
1,00
1,06
1,07
1,05
1,03
01
1,05
«90
' 906
.92
+93
W93
W93



wQ, « MANQUE DFS HFSHRFS
COMPNSITION PHIMIQIE DES EAUY (UF/L) AUX STATINNS HYPOPERMTUUE
All LAFR LAFLAMME » 1948

.-n.--.-.-v--.-----'.--.--.---?-.-.---.-----;-;---.---..-.-.------.--
NO JP DATE ALT3+ MNe  FFesse AMNIY CATTY NEFT C/A PHT

LAl L LA LA L LA LI I L L LA L PRSI I I ISR A L LY L LY DL L Al Ll LAl L LA L Al k]

115 4/25 67,03 3,76 1,04 260,40 300,87 40,47 1,16 =9,00
116 6726 73,9% 344 1,35 214,37 296,38 84,01 1,39 =9,00
117 4/27 64,08 3,40 1,38 208,28 264,27 56,00 1,27 =6,00
118 4728 64,39 3,28 1,31 210,66 253,71 43,05 1,20 =9,00
119 4/29 62,87 2,92 1,35 191,22 236,08 44,86 1,23 =9,00

120 4/3%0 57;03 2.88 1,38 174,75 230,91 56,16 1.32 =9,00

OB~ A MG -

124 S/ 1 Se,14 2,76 1,3% 176,17 224,6R 4R,5] 1,28 =9,00
122 S/ 2 87,41 2,72 1,28 186,05 227,96 41,91 1.23 =0,00
123 5/ 3 60,77 2,72 1,28 177,45 230,55 53,10 1.30 w9,00
10 124 S/ 4 53,01 2,52 1,33 192,00 216,36 23,95 1,12 =9,00
it 128 S/ 5 59,69 2.56 1,41 193,74 223,7% 29,99 1,15 =9,00
12 126 S/ 6 S6,94 2,48  1,0R 18R,%8 224,00 35,62 1,19 =9,00
13 127 5/ 7 60,77 2,52 1,25 176,08 226,56 50 48 1,29 =9,00
14 128 5/ 8 §7,42 2,44 1,30 171,64 212,64 41,00 1,24 «9,00
9

15 129 S/ S8,9% 2,36 1,12 176,91 219,15 42,25 1,24 =9,00
16 130 5/10 S4,24 2,32  1,2% 170,13 212,06 41,92 1,25 =9,00

17 131 S/1 55,58 2,28 1,47 150,57 ano’os SR, 49 1,39 wa,n0
tA 133 S/13 09,40 2,%¢2 1,50 118,75 1°8,21 82,46 1,71 = 0@
19 134 S/14  S0,59 2.% 1,93 135,587 198,59 63,02 .46 =9,00

20 135 5/15 45,99 2 40 1,32 13A,18 1RB, 4% SH.25 1,36 =9,00
21 136 S5/16 50,30 2.32 1,50 137,35 199,62 62,27 1,45 =9,00
22 137 S5/17 48,63 2.728 1,62 136,39 198,67 62,28 1.46 »=0,00
2% 13R S/18 55,11 2,12 1,71 136,59 199,79 63,20 1,46 =9,00
24 139 Sy/19 0,34 2,28 1,60 139,42 197,50 5R,07 1,42 =9,00
28 140 S/20 S0,34 2,28 1,60 139,24 194,58 55,37 1.40 =9,00
2h 141 Ss21 49,93 2.08 1,87 137,30 197,34 60,07 1.480 w0, 00
27 142 5¢22 32,17 2,20 1,58 137,18 158,91 21,73 1,16 =9,00

28 143 5,23 08’27 2,40 1’66 142,98 159,00 46,11 1.32 =9,00

29 144 Sy24 u7,.88 2,00 1,59 146,07 1RS5, 75 39,73 1,27 =9,00
30 147 S/27 50,46 2.u8 1,51 154,83 198 41 43,58 1,2 =9,00
31 148 Ss28 49,74 2,40 1,51 155,33 198,18 42 A5 1,28 =9,00
32 149 5,29 48,01 2.40 1.50 149,81 190,57 40,74 1,27 =0,00



Annexe 5

Données physiques et physico-chimiques des eaux du tributaire ET-9 et

R-13 au Lac Laflamme, fonte printaniére 1985.






=0, « MANRQUF DES MESURES
COMPQSITION CHIMINUF NES FAlIX RUISS, FT=9 AU LAC LAFLAMMF « 1G85

LI T T Y L P Y AL L P DY PP S R P AT P L LY A L Il A AL L LAl Ll Ll LA Ll Ll LA LA A

NO  STATYON AN M0 IR ALCALINITE T0OC T1¢ CPULEUR PH CONDUC CL= PD4zw N)3e 504=e Feuw

GRAN TOT, TIVITE
UE/L  UF/L PPM PPM U HAG, Us/cM PPM PPM PPM ppM PPM
LI I Y TSR Y LYY PR P FYY Y Y Y Y Y P L Y A I Y R Y L P R L Y AT X Al LAY RY R XX L AR R 2 R P A 2 2 X 2 L L X 4 J

1 ETe9 RUTS BS/ 3/13 147,0 =9,0 2,8 t,6 10,0 6,63 29,7 .38 07 1,38 4,01 .05
2 ET=% RUTS B85/ 3/18 144,0 =9,0 1,0 2,2 5,0 6,80 29,7 .29 «07 1,5t 4,14 .05
3 ETe9 RUTS 85/ 3/20 153,00 =9,0 2.t 2,8 5,0 6,75 30,7 .32 ,07 1,67 4,22 ,05
4 ETw9 RUTS B85/ 3722 156,0 9,0 2,7 2,0 5,0 6,77 33,0 LUB 207 1,51 4,12 [0S
5 ETw9 RUTS 85/ 3/2%S 149,0 =9,0 2.3 2.2 5.0 6,82 32,5 37 «07 1,51 4,12 # 05
6 ET=9 RUTS 85/ 3/27 t24,0 w9,0 2,6 2,3 5,0 6,87 30,0 22 ,07 1,33 3,68 .05
7 ETe9 RUTS B85/ 3/29 165,00 =9,0 3.3 1.9 5.0 6,82 31,0 .29 «07 1,71 4,37 <05
8 ETw9 RUTS 85/ 3/30 15A,0 9,0 3,3 1,9 Se0 T.02 31,2 226 .07 1,5R 4,24 # 08
9 ETw9 RUIS 85/ 3/31 155,0 w=9,0 3,0 2,0 15,0 6,81 32,0 28 ,07 1,69 4,37 0%
10 ETe9 RUIS 85/ 4/ 3 160,60 10,0 3,9 1,9 10,0 6,67 31,5 27 ,07 1,53 3,98 .08
11 ETe9 RUTS 85/ 4/18 9,0 R0 2,0 1,2 10,0 6,58 27,0 .30 ,07 4,17 4,39 0%
12 ETe9 PUTS 85/ 4/20 =9,0 9,0 1,8 1,3 10,0 6,74 29,5 ,32 L07 1,39 4,49 05
13 ETw9 RUTS 8S/ 4722 »9,0 9,0 2.3 1,0 10,0 6,68 30,0 .34 207 1,33 4,55  ,08
14 ETw9 RUTS B85/ 4/23 «9,0 9,0 «9,0 =8,0 15,0 6,77 31,5 4% ,07 1,30 4,39 ,05
15 ET=9 RUIS 8%/ 4/24 9,0 8,0 3,0 1,RA 12,5 6,34 35,0 1,01 ,07 1,49 4,72 ,05
16 ETwd RUIS 85/ 4/25 «9,0 0,0 «=09,0 «9,0 12,5 6,43 29,0 . 41 W07 1,42 4,79  ,0S
17 ETe9 RUTS 85/ 4/26 =»9,0 3,0 4,0 w9.,0 12,5 5,72 27,0 .29 207 3,04 4,98 0%
18 ETa® RUIS 85/ 4/27 «9,0 2,0 =9,0 =9,0 20,0 5,08 24,0 .27 07 2,49 4,77 , 05
19 ETa9 RUTIS 8%/ 4/28 w8,0 2,0 4,0 o1 15,0 5,31 22,0  La4? .07 5,07 4,88 0%
20 ET=9 RUTS 85/ 4/29 «9,0 3,0 «9,0 w0,0 15,0 5,48 21,0 27 07 2,27 4,63 05
21 ET=9 RUIS B85S/ 4730 9,0 2,0 4,0 .5 15,0 5,34 20,0 W20 L07 1,76 4,10 05
22 ETa9 RYTS 8%/ 5/ 1 9,0 2,0 =9,0 9,0 15,0 5,29 20,0 .23 .07 L47  4,32 205
23 ETe9 RUIS 63/ 5/ 2 «9,0 2,0 4,0 5 15,0 5,36 21,5 .28  ,07 2,10 4,43 05
24 ETa9 RUTS 85/ 5/ 3 «0,N 3.0 =9,0 w00 15,0 5,60 20,8 .23 .07 1,76 4,34 . 0%
25 ETw9 RUTS BS/ S/ 4 9,0 3,0 3,0 .5 12,5 5,63 20,7 .25 07 1,99 4,68 .05
26 ETe9 RUIS B85/ 5/ 5 =9,0 3,0 «0,0 w00 10,0 S,67 21,2 ,L26 .07 2,06 4,6B 05
27 ETw9 RUIS B85/ 5/ 6 =9,0 4,0 2,0 S5 10,0 5,81 22,0 27 207 1,97 4,60 .08
28 ETe9 RUTS 8%/ 8/ 7 «9,N 31,0 «9,0 «9,0 10,0 5,54 21,0 26 ,45 1,85 4,35 ,05
29 ETa9 RUIS 85/ 5/ B 9,0 2,0 3,0 .S 12,5 5,53 20,0 24,07 1,76 4,u4R , 05
30 ETe? PUTS B85/ §/ 0 a0Q,N 3,0 #9,0 9,0 (0,0 5,75 20,5 .24 207 1,84 4,44 .05
31 ETe% RUTIS 85/ §/10 «9,0 3,60 3.0 .5 10,0 5,62 20,A .25 W07 1,80 4,37 08
32 ETe9 RUTS 8%/ S/t w9,0 2,0 4,0 5 20,0 5,22 19,5 26  L,07 4,5t 4,3% 0S5
33 ET=9 PUIS 88/ S5/13 9,0 2,0 5,0 S 25,0 4,97 21,7 2% 07 3,10 4,43 0S5
34 ETe9 RUTS 8%/ §/14 9,0 2,0 «9,0 «9,0 25,0 4,94 20,5 .19 07 77T 4,30 .05
35 ET=9 RUTS 83/ S/15 =9,0 2,0 4,0 .5 25,0 S,08 20,0 24,07 ,96 4,25 0%
36 ET=9 RUTS 8%/ §/16 =9,0 2,0 9,0 9,0 25,0 5,02 18,% s21 » 07 .34 4,08 $ 0%
37 ETe9 RUTS 85/ S/17 =9,0 2.0 5,0 .5 25,0 5,01 18,8 .20 207 .Bh 4,02 £ 05
18 ETw9 RUTS BS/ §/18 «9,0 2,0 =09,0 0,0 25,0 4,92 18,0 21 .07 .72 3,86 08
39 ET=9 RUIS 8%/ 5/19 9,0 2,0 5,0 5 25,0 4,96 19,3 20 .07 W68 4,03 08
40 ET=9 RUTIS 85/ 5/20 «8,0 2.0 «9,0 w9,0 20,0 5,20 18,0 .21 « 07 W17 4,18 .05
4y ET=9 RUTS 85/ §/21 «9,0 2,0 4,0 W5 25,0 4,9t {R,A 40 .07 6% 3,80 0%
42 ETm9 PUTS 85/ §/22 9,0 2,0 =9,0 9,0 20,0 4,98 17,5 W22 ,07 LU UL, 1A , 08
43 ETe9 RUTS 8%/ /23 w0,0 2.0 S0 .5 25,0 5,32 17,% .21 W07 .71 4,09 05
44 ETa9 RYTS 85/ S/24 w@,0 3.0 «=9,0 w0,n 25,0 S,4R 16,5 .21 .07 67 3,92 0%
45 ETe9 RPYI8 85/ S/27 =9,0 2,0 hyh 5 25,0 S,4R 1RO .20 .07 3 3,80 L 05
4o ETw9 RUTS 85/ 5/28 9,8 2.0 =09,0 «9,0 25,0 S,46 17,5 .22 .33 JT4 4,02 .05
47 ET=9 PUTS B5/ §/29 =0,0 3.0 5,0 .5 25,0 S,74 17,5  Lou LO07T 7R 4,12 05

CONCENTRATINN MOYENNE AQITHNETIQUF NES PARAMETRFS ) . .
3,49 1,14 15,37 5,81 23,6B 28,08 1,5% 4,30 05



«9, = MANAQUF DES MESURES
COMPOSITION CHIMINUF NES FAUX RUISS, FTe9 AU LAC LAFLAMME « 19RS

-....---Q-.-‘—--.----..------’..--...-------.--'-.-..-—.--..-.-.---.-.----.--.-----.-.--
STATATTON AN MQ JR  NHus CAss MGee K+ NA+ AL+ MNe+  FE4t+ ACTDFS
FORTE FATHLE
PPM ppM ppM PPM PPM PPR PRR PPR

(XTI YT A TE I YRR L P RN R L R L L L 2 D S L L R Ll Ll bl dd b A L A bl DL LAl Lol b dd Al A

ET«9 RUTS 85/ 3/13 012 2,40 .S6 .21 1,33 72, 23, 90, ~145, 445,
ETe9 RUTS BS/ 3718 L0158 2,50 # 29 17 1.22 67, 20, 117, =143, 313,
ET«9 RUTS 8%/ 3/20 ,0i2 2,50 » 5P P25 1,33 Q0, 22, 138, =162, 450,
ET=9 RUTS 85/ 3/22 ,017 2,50 ,5R .30 1,48 67, 21, {37, =159, 279,
ET«9 RUIS 85/ 3728 ,012 2,50 #5° p26 1,41 61, 22, 127, =165, 405,
ET=9 RUTS 8BS/ 3/27 ,00% 2,30 .S58 .21 1,25 S3, 19, 98, =134, 198,
ETe9 RUTS 8S/ 3/20 ,030 2,60 .61 .25 1,38 62, 31, 114, =173, 343,
EYe9 - RUTS 85/ 3/30 ,012 2,60 59 p27 136 61, 22, 111, =166, 366,
ET-9 RUTS 85/ 3/31 ,020 2,60 «59 2% 1.38 59, 22, 118, =1h3, 343,
10 EY«9 AUIS 85/ 4/ 3 018 2,60 p 60 222 14358 61, 21, 149, =9, -9,
11 €T«9 RUIS 85/ 4/1B ,01% 2,80 .60 2% 1,75 94, 26, 121, =9, =9,
12 ET9 PUTS 85/ 4/20 ,02% 2,70 .59 21  1.80 78, 40, R3, -9, -9,
13 ETe9 RUTS 88/ 4/22 ,020 2,90 bl .2% 1.79 85, 30, 123, -9, LN
14 ETe9 RUTS 85/ 4/2% 031 2,90 LU 1,87 90, 29, 137, -9, -9,
15 ET=9 RUIS 85/ 4/24 ,035 3,10 .65 86 1,83 92, 30, 176, =9, =9,
16 ET«9 RUIS 85/ 4/25 ,034 2,90 Y P38 1,79 100, 27, 153, =9, =9,
17 ET=9 PUIS 85/ u/26 ,013 2,20 44 .85  ,67 177, k4, 66, =9, =9,
18 ET=9 RUTIS 85/ 4727 010 .80 33 .88 62 214, RS, T2, =9, =9,
19 ETe® PUIS B85/ u4/28 ,005 1,80 ,32 60 06 217, A9, 66, =9, -9,
20 ET=9 RUTS 88/ 4/29 ,008 {,80 ,32 .53 L6 202, A1, 62, =9, =9,
21 ET=9 PUTS 85/ 4/30 ,013 (.70 .29 . 4R ,64 202, 60, 63, =9, =9,
22 ETe9 RUIS 8%/ 5/ 1 ,00% 1,70 ;29 47 b64 208, 59, b6, =9, -9,
23 ETe9 RUIS B8/ 5/ 2 005 1,70 30 4% .67 208, 56, S6, -9, =9,
24 ETe9 RUTS B85/ 5/ 3% 005 .80 .32 .37 .75 184, S2, S2, =9, =9,
25 ETe9 RUTS 8%/ S/ 4,005 1,80 31 L33 7% 187, 83, 53, =9, a9,
26 ETe9 RUIS 85/ 5/ 8 ,005 (.90 .35 34 W71 174, 44, K3, =9, =9,
6
7
8

DE®LT N BN

27 ET=9 RUTIS 8%/ 5/ 005 2,00 .39 27  ,90 151, 40, A3, =9, =9,
28 ET=9 RUIS 85/ 5/ 051 1,80 .33 .31 74 194, L6, 57, =9, =9,
29 ET«9 RUTS 8%/ 5/ (008 1,70 (30 29,68 202, 48, 65, =9, =9,
30 ET=9 RUYS 83/ 5/ 9 ,00% 1,70 .32 ,26 L T4 171, 43, 44, =9, =9,
31 ET«9 RUIS 8BS/ S/10 ,005 1,80 235 29 29 179, 44, 44, =9, -9,
32 ET=9 RUTS 85/ S/11 L0085 1,50  ,27 38,57 234, 63, 57, =9, =9,
33 ETw9 RUTS 8S/ 5/1% ,005 1,50 2R .56  ,4A 213, 73, k4, =9, =9,
34 ETe® RPUTS 85/ S/714 041 1,40 .25 Ny 4R 226, 79, 76, -G, -9,
35 ET=9 RUTS B85/ §/15 ,005 1,40 .26 45 .56 210, 62, 63, =9, =9,
36 ETw9 RYTS 88/ 5716 008 1,uh .26k 235 .50 218, 59, 68, -9, =9,
37 ET-9 RUTS B8/ 5/17 ,005 1,40 .25 .36 ,52 225, 62, A1, =9, =9,
38 £ET=9 RUTS 85/ 5/18 ,008 1,40 24 36 ,50 208, 55, 73, =9, =9,
39 ET=9 RUTS 8S/ 5/19 ,005 1,30 ,24 .33 ,52 226, 57, Te, =9, =9,
40 ET=9 RUTS 85/ £/20 ,00% 1,40 ,25 L2 ,59 218, 51, 71. =9, =9,
41 ETe9 RUTS 85/ S/21 ,005 1,30 21 P33 W4T 218, 63, 72, =9, =9,
42 ET=9 RUTS BS/ S/22 ,005 1,30 .24 .30 ,59 193, S5, 78, =9, =9,
43 ETe9 RUTS 85/ 5/2% ,005 1,30 .20 24,64 1R7, 49, 65, =9, =9,
44 ET=9 RPYTS 85/ 5/248 008 1,30 23 .65 193, 49, 65, -9, -9,
4S ETe9 RUTS 85/ §/27 011 1,30 .26 1R (6R 187, 46, 73, =9, =9,
46 ETw9 RUIS 85/ 5/28 010 1,50 27 2% «77 188, 44, Kb, =9, =9,
47 ETw9 PUIS 85/ 5/29 005 1,50 2R 19 .82 166, 33, 65, =9, =9,

CONCENTRATINN MOYENNE ARITHMETIQUE NES PARAMETRFS i
012 1,98 40 3, .93 157, 45, A5,



«9, = MANQUE DES KESIIRFS
COMPOSITINN CHIMIOUF NES FAUX (UE/ZL) AUX STATTONS RI'ISS, FT=9 AU LAC LAFLAMMF = {QRg

(LA I LY L LA T L L A A T Y P e Y Y P e L L AL LY Y T LT Y R F Ry T g R e T

NO JR DATE CL= PQ43a ND%w SNye HEN3w Fun He CAve MMU+ MG &4 K4 NA4 ANTON CATTO DEFIOD C/A
172 3/13 11,00 2,21 22,26 83,01 «9,0 2,63  ,23 119,76 .86 46,08 S,BA 57,86 =9, 231, =9, =9,00
2 77 3/18 8,18 2,21 24,36 BS5,70 133,7 2,63 W16 124,75 {,07 48,55 4,35 53,07 287, 232, .25, 290
3 79 3s20 9,03 2,21 26,94 87,35 164,8 2,63 218 124,75 +86 47,73 6,40 57,86 293, 23R, =55, Rl
4 8t 3,22 13,54 2,21 24,36 BS,28 119,17 2,63 W17 124,75 1,21 47,73 7,67 64,38 247, 24e, ., 099
5 B4 3,235 10,44 2,21 24,36 85,28 135,4 2,63 «15 124,75 }86 48,85 6,65 61,34 260, 242, =18, 093
6 86 3,27 6,21 2,21 21,45 76,18 148,77 2,63 W13 114,77 £36 44,04 5,37 54,38 254, 219, =35, JR6
7 8B 3/29 8,18 2,21 27,58 90,46 =9,0 2,63 «15 129,74 2,14 50,20 6,40 60,03 «9, 249, =9, =9,00
8 89 3/30 7,33 2,21 25,49 BT,77 9,0 2,63 +O0R 129,74 586 UB,55 5,63 59,16 -9, 244, «9, =9,00
9 90 3/31 7,90 2,21 27,26 90,46 122,3% 2.63 15 129,74 1.43 48,55 6,40 60,03 253, 2d6, 7. 297

10 9% 4/ 3 T.062 2,21 ?4,68 82,39 =9,0 2,63 21 129,74 1,07 49,37 S.6% 5A,73 -9, 248, 9, =9,00

11 10A 4/18 8,46 2,21 18,87 90,87 =9,0 2,63 26 139,72 1,07 49,37 5,8 Th,13 -9, 272, =9, =9,00

12 110 4720 9,0% 2,21 22,42 92,94 9,0 2,63 W18 134,73 1,64 4B,55 5,37 7R,30 =9, 269, =9, =9,00

13 112 4y/22 8,75 2,21 21,45 94,19 -9, 0 2.63 21 144,74 1,43 52,67 5,88 77,87 -9, 283, =9, «9,00

14 119 4723 12,11 2.21 20,97 99,87 =9,0 2,63 17 t44,7 2,21 St,02 11,00 81,34 -9, 290, =9, «9,00

15 118 4724 28,49 2,21 24,0% 97,70 =9,0 2,63 46 154,69 2,50 53,49 22,00 79,60 =9, 313, »9, =9,00

16 115 4725 11,57 2,21 22,90 99,15 =9,0 2,63 «37 144,71 2,57 52,67 9,72 77,87 -9, 288, «9, =9,00

17 116 4/26 8,18 2,21 49,04 103,09 =9,0 2,63 1,91 109,78 293 36,21 21,74 29,15 =9, 200, 9, =9,00

18 117 4s27 7,62 2,21 40,16 98,74 =9,.0 2,63 8,32 89,R2 STY 27,06 21,74 26,97 9, 175, =G, =»3,00

19 118 4/28 11,85 2,21 81,78 101,02 =9,0 2,63 4,90 89,82 36 26,33 15,385 28,71 "9, 165, 9, =9,00

20 119 4/29 7,62 2,21 35,81 95,A4 «9,0 2,63 3,31 89,82 p36 26,33 13,56 29,58 =9, 163, *§, =0,00

21 120 4/30 6,77 2,21 28,39 8u4,A7 9,0 .63 4,57 84,83 93 23,86 12,2R 27,84 -9, 154, -9, =9,00

22 121 %/ 6,49 2,21 7,58 89,42 =00 2,63 S.13 84,83 36 23,R6 12,02 27,AR4 =9, 154, =9, =9,00

23 122 8/ 2 7,08 2,21 33,87 91,70 9,0 2,63 4,37 84,83 #36 24,69 11,00 29,15 =9, 154, «9, =9,00

24 12% S/ 3 6,49 2,21 28,39 90,25 =9,0 2,63 2,51 89,82 236 26,33 9,46 32,63 =9, 161, =9, =9,00

2% 124 S/ 4 7,05 2,21 32,10 96,88 9,0 2.63 2.34 89,82 036 25,51 8,44 32,63 -9, 159, -9, =9,00

26 125 S/ 5 7,33 2,24 33,23 96,88 9,0 2,63 2,14 94,81 »36 2B,R0 7,93 30,89 -9, 165, *9, ®9,00

27 126 S/ o 7,62 2,21 11,78 98,22 9,0 2,63 1,55 99,80 #3536 32,09 6,91 39,1585 9, 180, =9, =9,00

28 127 8/ 7 7,33 14,22 29,84 90,05 =9,0 2,63 2,88 89,82 3,64 27,16 7,93 32,19 -9, 164, =9, =9,00

29 128 S/ 8 6,77 2.21 28,39 92,74 LA 2,63 2,95 84,83 236 24,69 7,42 29,58 -9, 1560, 9, «9,00

3n 129 S/ 9 6,77 2,21 29,68 91,91 -9,0 2,63 1.78 84,R3 P36 26,33 6,65 32,19 =9, 152, =9, =9,00

3t 130 S/1%0 7'05 2,21 29,0% 90,46 9,0 2,63 2,40 89,82 ,36 28,80 7,42 12,62 AN 141, -9, =9,00

32 131 S/11 7.33 2,21 72,75 89,63 .90 2,63 6,03 74,85 236 22,72 9,72 2u4,R0 =9, 138, =9, =9,00

33 133 5/13 5,92 2,21 17,74 91,70 9,0 2,63 10,72 74,85 ,36 23,04 14,32 20,88 -9, 144, -9, «9,00
34 134 S/14 5,36 2,21 12,42 89,01 9,0 2,63 11,48 69,86 2,93 20,57 16,37 20,88 -9, 142, 9, =9,00
3% 135 S/15% 6,77 2,21 15,48 87,98 =90 2,63 8,32 69,86 #36 21,40 11,51 24,36 =9, 136, =9, *9,00
36 136 5/16 5,92 2,21 15,16 B4 U6 -0 0 2,63 9.55 69,86 ;36 21,060 8,95 21,75 =9, 132, =9, =9,00
37 137 S/17 S,64 2,21 13,87 83,21 9,0 2.63 9.77 69,80 236 20,57 9,21 27,62 -9, 1372, =9, =9,00
38 138 S/18 5,92 2,21 11,61 79,90 =9,0 2,63 12,02 69,86 36 19,75 9,21 21,75 =9, 133, “«9, =9,00
39 139 5/19  S,e4 2,21 10,97 83,42 9,0 2,63 10,96 64,87 .36 19,75 B, 44 22,62 =9, 127, =9, =9,00
40 140 5/20 5,92 2,21 12,42 85,70 e5,86 2,63 6,31 69,86 W38 20,57  T,i6 25,67 9, 130, -5, «3,00
41 141 S/21 5,36 2,21 10,48 TR,66 =9,0 2,63 12,30 64,87 P36 17,28 8,44 20,45 “9, 124, =9, =9,00
42 142 S/22  e,21 2,21 11,94 B6,11 9,0 2,63 10,47 64,87 #36 19,75 7,67 25,67 -9, 129, «9, =9,00
43 143 5/s23 5,92 2,21 11,45 84,66 =9,0 2,63 4,79 64,87 p36 19,75 6,14 27,R4 -9, 124, =9, =9,00
44 144 Sy24 5,92 2,21 10,81 81,14 9,0 .63 3,31 64,87 .36 20,57 5,88 28,28 -9, 123, «9, =9,00
45 147 5/27 S,64 2,21 10,16 7TR,66 =9,0 2,63 3,31 64,87 79 21,40 4,60 29,58 =9, 12s%, 9, =9,00
46 148 5/28 6,21 10,42 11,94 83,21 #G,0 2,63 3,47 74,88 J71 22,22 5,37 33,50 -9, 140, 9, =9,00

47 149 S/29 6,77 2,21 12.SR 85,28 =9,.0 2,63 1,82 74,85 .36 23,04 4,86 35,67 -9, 141, -9, =9.00



w0, » MANGUE DFS MESURFS
COMPOSTITION CHIMTGUE DES EAUY (UF/L) AUX STATIONS RUTSS, ET=9
AU LAC LAFLAMME o 1685

LTI Z TP Ty P YT YRR Y YR PR L A AT L A L A AL L Ll Al d Al bl L)
NO JR DATE  ALTI+ N+  FEsese ANIT CATY  DEFT C/a  PHT

1 72 3/1% 207 92 1,61 =9, 233, w9, ®9,00 =9,00
2 77 3/18 ,03 .80 2,09 258, 235, =23, 91 4,64
3 79 3/20 ,0S .88 2,47 294, 241, w53, .82 4,28
4 81 3/22 203 AU 2,45 248, 249, 1, 1,01 =9,00
S 84 3,25  ,02 M8 2,27 261, 245, =15, W94 4,8
& 86 3/27 p08 .76 1,78 258, 22e, =33, »87 4,48
7 8A 3,29 .03 1,24 2,04 -9, 252, w9, =9,00 9,00
& 89 3/30 L0t .88 1,98  «9, 247, ~9, ©9,00 =9,00
9 90 3,34 203 (A8 2,11 253, 249, -4, 98 5,37
10 9% 4/ 3 505 .84 2,66 d, 2u8, w9, «9,00 =9,00
11 108 a/18  ,12 1,04 2,16 9, 276, «9, «9,00 =9,00
12 110 4/20 08 1,60 1,48 -9, 272, w9, =9,00 =0,00
13 112 422 £07 1,20 2,20 -9, 2R6, w9, «9,00 «9,00
14 113 4/23 08 1,16 2,48 =9, 294, -9, ®9,00 =§,00
1S 114 4/24 232 1,20 3,18 -0, 317, @, =9,00 =900
16 115 4/25 24 1,08 2,74 -9, 292, =9, =9,00 =000
17 116 4/26 3,86 2,56 1,19 =9, 207, «9, =9,00 =o0,00
18 117 427 12,23 3,40 1,32 =9, 192, w9, «9,00 =9,00
19 118 4/28 9,08 2,76 3,20 -9, 178, «9, =9,00 =9,00
20 119 4729 6,55 2,44 1,12 -0, 173, w9, =9,00 =0,00
21 120 4/30 8,09 2,40 1,14 =9, 166, =9, =9,00 =9,00
22 121 57 1 8,9% 2.3%6 1,20 -9, 167, w9, =9,00 =9,00
2% 122 Sz 2 8,08 2,24 1,01 =9, 166, w9, »9,00 =9,00
24 12% %5/ 3% 4,88 2,08 P94 -9, 169, «9, =9,00 =9,00
25 124 5/ 4 4,77 2,12 ;95 -0, 167, «9, ®9,00 =9,00
2b 128 %/ S 4,18 1,76 £ 95 9, 172, w9, =9,00 =0,00
27 126 S/ ¢ 2,77 1,60 1,13 LN 185, w9, =9,00 ~9,00
28 127 8/ 7 5,7% 1,84 1,0% =9, 172, =9, =9,00 =9,00
29 128 8/ 8 6,06 1,92 1,17 =, 189, w9, «9,00 =0,00
30 129 S/ 9 3,53 1,72 £ 79 =9, 158, w9, =9,00 9,00
31 130 S/10 4,64 1,76 $ 70 -9, 149, w9, =9,00 =9,00
32 131 S/1y 10,98 2,52 1,04 =9, 153, «%, =9,00 =9,00

33 133 S/13 13,82 2,92 1,18 -9, 162, w9, «9,00 =9,00
34 134 S/14 15,14 3.16 1,40 -9, 162, =9, =9,00 =9,00
3% t35 S/15 12,00 2,48 1,1% -9, 151, =9, «9,00 =9,00

36 136 S/16 13,38 2,36 1,28 -9, 149, =%, =9,00 =9,00

37 137 S/17 13,97 2.u8 1,49 -, 150, w0, =9,00 =9,00
38 138 5/18 14,22 2,20 1,35 9, 154, w9, =9,00 9,00
39 139 5719 14,63 2.28 i,40 =a, iae, «@, =9,00 =o, 00
40 140 S/20 10,65 2,04 1,29 -t 144, w9, =9,00 =0,00

41 141 S/21 15,06 2,52 1,33 =9, 143, «9, «9,00 =9,00

42 142 S22 12,39 2,20 1,40 =9, 1as; «9, =9,00 9,00

43 143 5/23 7,71 1,96 1,18 -, 135, =9, =9,00 =9,00
44 144 S/24 6,26 1.96 1,17 -0, 133, -9, =9,00 «9,00
4s 147y s/27 6,06 1,84 1.32 -9, 134, »9, *9,00 9,00

46 148 S/2B 6,29 1,76 1;1o -9, 149, =9, ®9,00 =0,00

47 149 S/29 3,49 1,32 1.17 -9, 147, »8, w9,00 «9,00



=9, = MANQUF DES MESURES
COMPUSITINN CHIMINUE PES FAUX RUISS; Peil AU LAC LAF!I AMMFE =« {9RG

(A2 I LAY T R X L 3 e Rl Al A 3 I I I L IR R Rl 0D A Add Al dd I add d il Ll el et L R 2 0 L X 2

NO  STATION AN MO JR  ALCALINITF TNC TYC CNULEUR PH CONDUC ClL= PDlUs= NO3e 5042w  Fuw

GRAN TOT, TIVITE
UF/t.  UELL PpM PPM I HAG, us/cM pPpM ppM PPM PPM pPPM
(A2 A1 A2 L R X 2 2 2 A i 2323 YR L2 Y L2 P R X2l 2T ¥y Ty L b X A X A 0 XAl At d XY R LI XX i Ry L Ry XA g dd

{ Re13 RUTS 85/ 3713 147,0 «9,0 4,0 1.6 20,0 6,67 2A,6 3% Q7 T3 4,1 .08
2 Re13 RUIS 85/ 3718 135,0 =90 3.0 2.,% 20,0 6,73 27,6 31 07 79 4,49 .05
3 Re13 RUIS 85/ 3720 14R,0 =9,0 3,8 2.8 15,0 6,69 29,7 ,30 L07 .73 4,53 ,05
4 Re1d RUTS 85/ 3/22 140,0 =90 3,3 1.9 15,0 6,84 29,0 .29 W07 LBO 4,17 L 05
S Re13 RUTS 85/ 3/25 134,60 9,0 3,4 2,0 10,0 6,86 30,0 .32 ,07 .80 4,20 05
6 Re13 RUTS B85/ 3/27 (44,0 9,0 4,3 2,2 20,0 6,86 29,5 25 ,07 ,75 4,12 ,05
7 Rey3 RUTS 85/ 3/29 153,0 =9,0 8,7 2,0 25,0 6,77 30,6 31,07 .92 4,40 0%
8 Rey3 RUTS 85/ 3/30 145,60 =9,0 7,% 1,7 25,0 6,97 29,6 ,52 ,07 86 4,51 »05
9 Rei3 RYIS 85/ 3/31 129,0 =»9,0 7.6 1.3 25,0 6,89 29,5 »53 .07 «BS 4,38 .08
10 Re13 RUTS B85/ 4/ 3 14R, 0 9,0 «9,0 w9,0 20,0 6,62 31,0 39 07 .85 4,18 08

CONCENTRATION MOYENNE ARITHMETIAUE DES PARAMETRFS , . , . . :
4,70 1,98 19,50 6,79 29,51 36 .07 .81 4,31 .05



«Q, » MANDUF DES MESURES

COMPOSITION CMIMINUF NER FAUX RUISS, Rwi3 AU LAC LAFLAMMF =» {GRS

(LA I I A S L P Py P P Y L L P P Y Y L Y P Y T L P YT N Y L L Y Y ]

STATATION AN Mp JR  NH4e Chss MBes K4 NA+ AL+ MNs FE+4s+  ACIDES
FORTE FATBLE
PPM PPM  PPM  ppM  PPM PPR PPR PPR
LA AL A A 4 L L L L I T2 P2 AT AT AR Y I Y PR L R A X2 XYy R Y R R R P T Y Y YR al Yy Xy
1 R=13 RUTS 85/ 3/13 015 2,50 47 24 1,52 B0, 12, R4, «153, 4A3,
2 Rey3 RUTS B8/ 3/18 ,022 2,30 pUR 19 1,41 76, 11, 206, =143, 373,
3 Ref3 RUTS 8%/ 3/20 ,012 2,40 ,58 225  1.586 80, 8. 176, =143, 413,
4 Rey3 RUTS 8S/ 3722 ,012 2,30 4s 24 1,57 84, 9, 216, =143, 273,
5 Re13 RUTS 88/ 3/25 ,012 2,30 s 48 225 1,59 80, 9, 170, ~143, 293,
6 Re{3 RUIS 85/ 3/27 ,017 2,40 T P2R 1,57 67, 30, 198, =183, 303,
7 Reid PUTS 85/ 3/29 018 2,60 ;so $32 1,58 72, 15, 220, =170, 400,
8 R«t3 RUYS 8BS/ 3730 ,022 2,30 ,as ,35 1,69 B3, 17, 418, =143, 333,
9 Re13 RUIS 8%/ 3/31 ,023 2,20 45 L42 1,67 AB, 22. 759, =143, 353,
10 Ref3 RUTS 857 4/ 3 020 2,50 .48 <31 1.62 71, 10, 139, -9, -9,
CONCENTRATION MNYENNE ARITHMETIOUF DES PARAMETRES
L0117 2,38 4R .29 1,57 78, 14, 269,



Annexe 6

Données physiques et physico-chimiques des eaux souterraines

au Lac Laflamme, fonte printaniére 1985.






«0, = MANNUF DPES MESURES
MAYFNNE JOUPNALTERE DFS CONFENTRATINNS DANS SANGAMOS UE /L

NN R AL+  ALT3s MN$ FEeds  ANIT CATT NEFY c/sa PHT CNND ALGR CNLAR TGO TIC ALTOT A FO, A,Fal
(I TP YL LY R R LY e Py Y Y P Y Ry L LA Y Y LY P Al AL I LAY EE 2 R LY LR LYY ¥ 2 L L XL P ey eyl Py ey Xy
1 66 =9,00 9,00 =9,00 =9,00 .q;on 9,00 =9,00 =9,00 =9,00 19,93 =9,00 9,00 2,31 =9,00 .q;on «9, 00 «9,00
2 72 »9,00 9,00 «9,00 w0, N0 «9,00 =9,00 9,00 =9,00 =9,00 16,40 =9,00 9,00 2,15 =9,00 =9,00 =9,00 =9,00
3 79 9,00 9,00 -o;on -9 00 .q;on =0,00 =9,00 =9,00 9,00 27,60 «9,00 =8,00 ;50 -9,00 .q;oo 8,00 5,00
4 RB 10,00 1,06 296 S8 173,31 183,77 10,46 1,06 «9,00 S2,00 =9,00 =00y 9,00 =9,00 9,00 «9,00 =9,00
5 a3 4,00 .34 pu0 .09 33,36 32,89 w77 .98 4,65 9,%0 =9,00 8,00 1,00 W50 «9,00 29,00 9,00
6 106 8,34 .87 pud W16 122,92 130,68 7.75 1,06 9,00 41,32 =9,00 =9,00 =9,00 =9,00 «9,00 9,00 «9,00
7 121y ti1.00 297 L L40 67,55 74,08 8452 1,13 =9,00 =0,00 =9,00 =9,00 =9,00 =0,00 =9,00 9,00 9,00
8 126 1.00 NU P16 .05 19,60 21,92 2.3? 1,12 =9,00 «9,00 =9,00 =0,00 =9,00 w=9,00 2,00 9,00 =9,00
9 130 39,00 3,04 1,28 .36 217,2R 229,39 12,42 1,06 «9,00 «9,00 =9,00 =9,00 3,00 .50 -9;00 -Q,00 =9,00
10 133 27,50 2.88 L 226 149,84 167,90 18,05 1412 =9,00 84,25 «9,00 ?.50 1,50 .50 ®9,00 9,00 «9,00
11 134 9,50 .88 P46 15 59,51 62,13 2,63 1,05 2,25 18,00 =9,00 3,75 9,00 =9,00 9,00 2,00 =9,00
12 1% 231,00 P07 s 24 09 AT7,7%3 89,8) 2.08 . 1,03 2.i8l 24,7% 9,00 2,50 =9,00 =9,00 ‘w900 9,00 «9,00
13 142 42,00 4,24 .76 LU 126,07 13R, 73 12, T 1,10 =9,00 34,80 «9,00 5,00 «9,00 =9,00 =9.00 =0,00 «9,00



=9, = MANQUE DFS MFSURFS
CNMPOSITION CHIMINUF PES FAUX (UE/ZL) AUX STATTONS  SANRAMOS AU LAC LAFLAMME = 19R5

A D 0 Ty o s P Un P s T A A O E e T o Y P TR S0 g O TS WD R D S OB S0 U TR W A AR A G SR S N R T B e G ER U e o TP Y D D G W D w0 TR e W e O S W 0 D U ) S e O A S D e Y I 0 A e A W D TS S e P G R G R TR e TR O R R W TS W R W

ND JR GATE Cl= PO43e  NOTw 8N4z HCN3e Fo H+ CAde  NHU+ MG+ K+ MAs  ANTON CATYU DEFIN  f/4
LA LI P XYL Y YRR R PR R LAY Rl R A LR XL LR N 8 L A 4 B A A A A X A A L P L XA LA A AR LRLLELL L LAl Ll LA LAAEX A Y YL L X R X X XL 2]
1 66 3/ 7 3,39 2,21 40,00 21,74 0,00 2,63 139,81 3,49 18,63 A2 277 18,27 69,97 B1,79 11,83 1,17
2 66 3/ 7 3,10 2,21 85,81 21,81 0,00 2,63 43,65 2,99 23,13 B2 277 19,14 T7,56 90,50 12,94 1,17
3072 3713 4,80 2,21 3L,7A qR.P4 0,00 2,A3 32,36 7,49 .64 1,65 #77 331,50 60,25 R3,19 23,140 1,38
4 72 3/13  8,7% 221 26,7R 1A 7T 0,00 2,63 28,80 4,99 7,35 1,65 3,07 TA,74 57,43 124,63 67,50 2,98
5 79 3720 7,33 2,21 k0,16 39,12 0,00 2,63 46,77 26,95 16,49 6,58 2,81 83,96 111,47 183,56 T2,09 1,65
6 88 3/29 3,39 2,21 56,62 108,47 0,00 2.63 120,23 12,97 41,19 3,29 1,79 2,18 173,31 181,57 8,26 1,05
7 9% 47 3 1,97 2,21 13,71 12.,R3 0,00 2,63 21,3R 2,50 5,42 WR2 #7177 A7 33,36 31,76 wi,60 9%
8 106 U/16 4,80 2,21 32,91 97,91 0,00 2,63 107,15 5,99 27,34 2,47 1,53 2,61 140,45 147,09 6,64 1,05
2 106 4716 3,39 2,21 29,0% 76,80 0,00 2,63 AT7,10 5,49 22,9 1,65 1,28 1,74 114,06 120,16 6,10 1,05
10 121 S/ 1 5,64 2,21 14,84 42,23 0,00 2,63 26,30 14,97 17,63 U4, 11 2,30  A,70 67,55 74,02 6,47 1,10
i1 126 5/ 6 1,41 2.21 2,58 10,76 0,00 2,63 5,13 3,49  6.92 A2 # 51 4,79 19,60 21,66 2,07 1,11
12 130 S/10 17,49 2,21 59,36 135,59 0,00 2,63 45,71 64,87 73,52 17,28 6,91 15,66 217,28 223,95 6,67 1,03
13 133 S/13 5,08 2,21 35,16 108,47 0,00 2,63 AS,11 13,97 44,54 4,94 1,02 3,05 153,55 152,63 .92 099
14 133 S/13 5,64 2,21 31,94 103,71 0,00 2,63 104,71 16,47 43,41 5,76 1,53 4,35 146,13 175,94 29,81 1,20
15 134 S/14 2,82 2,21 16,9 35,19 0,00 2,63 30,90 6,99 14,99  J,65 1,53 1,31 59,79 57,36 =2,43 .96
16 134 S/t4 3,39 2,21 15,81 35,19 0,00 2,63 33,88 7,49 ye.4% 2,47 1,79 2,18 59,23 63,94 4,71 1,08
17 138 S/18 5,08 2,21 22,26 51,54 0,00 2,63 S82,4R 5,49 27,70 A2 1,28 3,48 A3 72 91,25  7,%2 1,09
18 138 S/18 2,26 2,21 22,74 61.,R9 0,00 2,63 47,86 4,49 20,84 A2 1,2R  A,PT 91,74 B3,56 =8,17 .91

19 142 Sy22 4,23 2,21 35,81 81,14 0,00 2,63 Al,0h 2R, 44 30;04 6,58 1,2R 1.31 126,03 133,32 7.29 te06
20 147 S/27 5.04 R,21 11,45 37,R8 0.00 P.63 13,80 13,97 10,42 4,11 2,0% 4,35 65,82 d4R,71 »17,11% o T4



=0, « MANQUE DPES MESUPES

COMPOSITINN CHIMINUE NES FAUX SANGAMOS Al LAC LAFI AMMF w 1985

STATATION AN MO JR  NHE4 CA+s MCss K¢ NA+ AL+ MN4 FE4es ACTOFS
FORTF FAIBLE
PpM PpM ppM PpPM PpM PPR PPR PPR

LT Y P L T P Y Y Y Y Y P P P Y P P Y P P L R Y Y L L P A R R L L A I LT Y PR R R L T Ll )

1 SANG A B3/ 3/ 7 P61 L0701 .03  LU42 =9,0 =9,0 0,0 0,0 0,0
2 SANG R 88/ 3/ 7 324 LUb ’01 ’ox JU0 =90 w9, 0 a0, 0 ~9,0 9,0
T SANG & 85/ 3/13% 107 ;1< P02 03 .77 =9,0 =0,0 0,0 0,0 0.0
4 SANG R 85/ 3/1% 103 P10 02 p12 1,81 =9,0 =9,0 ao,0 0,0 0,0
& SANG A4R 85/ 3/20 23 254 ,OR s11 1,93 =9,0 9,0 9,0 =9,0 0,0
6 SANG AR 8BS/ 3/290 _S7a 26 08 207 .08 10,0 24,0 R,N =@, 0 0,0
7 SANG A+R  BS/ 4/ % 074 08 , 01 s 0% # 02 4,0 10,0 5,0 «0,0 8,0
B SANG & 85/ uw/16 ,18% 212 203 L) .06 11,0 13,0 R,0 w@,0 «9,0
9 SANG R 85/ au/t6 321 P 1 .02 ;08 04 7.0 10,0 7.0 =9,0 =9,0
10 SANG A¢R 885/ 57 t 247 230 08 209 20 11,0 17,0 21,0 =00 a=Q,0
11 SANG A4R 85/ 5/ 6 ;097 $07 ;0! ,02 1t 1,0 4,n 3,0 0,0 9.0
12 SANG AsR B85S/ 5/10 1,030 1,30 21 .27  ,36 39,0 32,0 yA,n 9,0 =9,0
13 SANG A 85/ §/1% k24 s 2R ,0& p 04 «07 23,0 11,0 11,0 0,0 9,0
14 SANG R 85/ 85/13% k04 33 £ 07 06 L10 32,0 13,0 12,0 9,0 =9,0
15 SANG & 88/ s/14 210 P14 £ 02 206 203 9.0 9,0 7.0 =9,0 =2,0
16 SANG R 85/ 5714 226 18 .03 £ 07 05 (9,0 14,0 R,0 =9,0 =9.0
17 SANG A 8%/ S/1A _I8A 1 ;01 ;08 «0R 16,0 6,0 3.0 =9,0 =9,0
18 SANG A 85/ 5/18 292  ,00 01 05 ,19 26,0 6,0 6,0 =9,0 «9,0
19  SANG A¢R 8BS/ 5/22 077 .57  L08  ,05 ,03 42,0 19,0 20,0 =9,0 «9,0
20 SANG A+R 85/ §/27 14k 2R .08 L0R 10 31,0 12,0 11,n0 =0,0 =9,0

CONPENTRATIAN MOYENNE ARITHMETIAUF NES PAPAMETRES .
D300 a5 Los L0734 18,13 13,33 9,a7



=9, =« MANQUE DFS MESURES
COMPOSTTION CHIMIQUE DES EAUY fUF/L) AlIX STATIONS RUTISS, Rw=13
AU LAC LAFLAMME e 198%

w---------------.--.n-.q-n-u--’-—..-.-.---.n.--.--------.—-.-q----.--
NDO JR DATE ALYZe MN+ FE+++ ANIT CATT DEFT C/A PHT

LA I A A I AT I LRI L ALY P P I S S PRl TR A XYY Y P L Al X 2 22

72 3/13 07 (48 3,29 =0, 211, =9, 9,00 =0,00
77 3/18 0% .44 3,6R 254, 226, =27, .89 4,56
79 3/20 L0632 3,14 278, 2ue, =31, .89 4,50
81 3,22 03 36 3,8h =9, 231, 9, =9,00 =9,00
84 3425  ,03  ,%6 3,08 241, 232, =9,  ,96 5,05

86 3,27 ,02 1,20 3,50 249, 239, w9,  ,96 5,02
BA 3/29 L0460 3,03 240, 254, 14, 1,06 =9,00
B9 3/30  ,02 L8 7,47 w9, 243, a9, 9,00 =9,00
90 3/31  ,03  ,B8 13,56 =9, 246, =9, =9,00 9,00

9% Uz 3 .07 40 2,4m =9, 247, w9, =9,00 =9,00

—



Annexe 7

Données physiques et physico-chimiques des eaux de frayére

au Lac Laflamme, fonte printaniére 1985.






=0, = MANOUE DES MESURES
COMPOSITION CHIMIAUF NES FAIIX INTERST,FRA AU LAC LAF| AMMF = 19RY

LA A DL L A LI L L LAl X AT I YT eI AR A PR I S L A Al Al XTI A LIl LR Al Xt Ry Xy & X2

NO  STATTON AN Mg JR ALCALINTITIF  TNC TIC CNULEUR PH CONDUC CLe Pldz= NOZw SNUSw Fee

GRAN TOT, TIVITE
UF/L  UF/L  BPM  pPM 11 _HAG, US/CM  PPM  PPM  PPM  PPM  PPM
fedd A A L L L L L AL S I AT I I A YRS R Y R R SR Y Y R LR R AR Y Y e LY Ty Py Y ey Xyl

{ INTERFRAI 85/ 3/11 674,0 =9,0 R4 9,5 20,0 6,72 70,0 65 ,07 ,0% ,56 0%
2 INTERFRA!l 885/ 3/13 S535,n =90 1,2 S,R 15,0 7,27 58,3 ,65  L07 0% 70 .08
3 INTERFRA] 85/ 3/18 Sph,0 w»9,0 K,6 5.5 10,0 7,32 56,7 .67 w07 .19 .81 L 08
4 INTERFRAI 85/ 3/20 569,60 =9,0 A, 7,0 25,0 7,14 62,5 ,75 ,07 ,0% .60 05
S INTERFRA] 85/ 3/22 S87,0 =9,0 4,8 6,2 10,0 7,28 60,0 L 74 .07 p06 75 ,08
6 INTERFRAI BS/ 3/25 S567,0 =9,0 A,0 7,2 15,0 7,41 64,0 .83 ,07 ,03 51 .05
7 INTERFRAI 85/ 3/27 S65,0 =9,0 7,5 A4 25,0 7,59 63,0 Y .07 .06 L35 .05
8 INTERFRAL 85/ 3/29 491,0 =9,0 16,2 1,2 25,0 7,52 SS,0 ,73  ,07 ,03 ,34 05
9 INTERIFRA B5/ 3/30 S05,0 »9,0 9,3 S,8 20,0 7,62 56,2 ,40 ,07 ,14 1,05 0%
10 INTERFRAL 85/ 3/31 498,0 w=9,0 10,8 &,0 2,0 7,17 39,0 .88 ,07 ,22 1,29 ,0S
11 INTERFRAI 85/ 4/ 3 55,0 29,0 (2,8 4,7 20,0 7,27 38,6 .54 ,07 ,30 .37 05
12 INTERFRA] 85/ 4/18 w9,n 31,0 4,% S,3 35,0 6,98 55,0 ,59 .07 ,38 1,0! , 0%
13 INTERFRAT] 85/ 4/20 «9,n {A,0 3,8 2,7 30,0 7,21 42,8 .85 .07 1,07 2,90 ,05
Y4 INTERFRAI 8%/ 4/22 =9,0 17,0 3,7 2,7 12,5 7,28 43,5 .20 .07 1,00 2,65 05
15 INTERFRAL 85/ 4/23 «9,0 25,0 =9,0 «9,0 25,0 7,52 55,0 ,72 ,07 ,31 1,14 ,0S
16 INTERFRAL 85/ 4/24 9,0 23,0 4,8 3,8 30,0 7,13 53,5 ,67 07 .55 1,14 .05
17 INTERFRAL 85/ 4/25 =9,0 27,0 =0,0 9,0 30,0 6,83 55,0 .67 ,07 ,30 .85 05
18 INTERFRAL 8BS/ 4/26 9,0 27,0 1,7 A7 30,0 7,11 58,0 .56 ,07 ,20 73 05
19 INTERFRAL 85/ 4/27 =9,0 26,0 9,0 9,0 25,0 7,07 55,0 ,sa  ,07 16 ,64 05
20 INTERFRAI 85/ 4/28 9,0 26,0 2,0 7.6 25,0 7,02 50,0 .51 .07 .09 $60 .05
21 INTERFRAI 8%/ 4/29 9,0 25,0 w9,0 «0,0 2% 0 6,98 47,0 .5% .07 .09 L68 .08
22 INTERFRAI 85/ 4/30 =9,0 26,0 1,8 A7 25,0 6,94 52,0 260 207 W57 .71 .05
23 INTERFRAL 85/ S/ 1 9,0 25,0 9,0 9,0 20,0 7,02 4R,0 48 .07 .15 .88 [0S
24 INTERFRAI 8%/ 5/ 2 9,0 27,0 1,7 A,4 25,0 7,09 57,0 «59 207 .38 .85  ,05
25 INTERFRA] 8%/ 5/ 3 w9,0 iR, 0 9,0 w9,0 20,0 6,85 37,5 uu .07 W27 1,17 .05
26 INTERFRAI 8%/ 8/ 4 9,0 2%,0 2,2 8,9 20,0 7,21 52,2 ,s7 ,07 ,0% .94 0%
27 INTERFRAI 85/ 5/ § 9,0 27,0 «9,0 0,0 20,0 7,21 54,5 ,5% ,07 ,03 .79 .05
28 INTERFRAL 8%/ 5/ & «9,0 2%.0 2,5 &.§ 25,0 6,96 4a,R W47 .07 12,79 .05
29 INTERFRAI 85/ 5/ 7 9,0 24,0 8,0 9,0 25,0 7,02 49,7 ,48 ,07 ,03 ,50 05
30 INTERFRAI 85/ 5/ A 9,0 25,0 2,3 4,2 17,5 7,1t S1,5 .46 ,07 ,03 ,67 05
31 INTERFRAI 85/ S/ 9 «9,0 23,0 9,0 9,0 25,0 7,11 47,0 a7 .07 .21 W11 .05
32 INTERFRAL 85/ /10 «9,0 26,0 %1 S.6 25,0 7,17 53,0 49 .07 W 0R W78 .08
33 INTERFRAI 8%/ 5/11 =9,6 25,0 3,2 S,4 25,0 7,11 51,0 ,44 ,07 ,0% 62 ,0%
34 INTERFRAI 8%/ 5/1% 9,0 21,0 2.8 .0 20,0 6,86 45,5 .32 .07 .08 256 L 08
35 INTERFRAL 88/ 5/14 9.0 23,0 9,0 9,0 25,0 7,08 51,0 48 ,07 ,2% ,87 05
36 INTERFRA] 8%/ 5/15 «9,0 26,0 3,1 5.5 30,0 7.i4 56,0 4% 07 W16 Lal .0S
37 INTERFRAI 85/ S5/16 9,0 13,0 «0,0 9,0 40,0 7,03 S7,0 49 07 .2 .52 05
38 INTERFRAI 85/ 5/{7 9,0 26,0 O,R 4,2 45,0 6,86 54,5 a6 ,07 10 .65 .05
39 INTERFRA] BS/ 5/18 «9,0 25,0 0,0 0,0 &§5.0 6,78 54,0 LUk L07 17 L68 .08
40 INTERFRA] 8%/ $/19 9,0 2R,0 &S,R 8,2 60,0 6,89 57,0 L4%  L0T  ,0% .36 0%
4y INTERFRAI 85/ 5/20 «9,0 23,0 «9,0 =9,0 40,0 6,98 49,0 4> 20 26 83 05
42 INTERFRA] 8%/ 5/21 w9,n 2R, 0 4,2 7,4 60,0 7,03 57,0 .41 207 W03 27 0S8
43 INTERFRA] 85/ 5/22 «=9,n {R,0 =9,0 a0,0 40,0 5,97 41,5 237 .07 W32 1,61 L 058
44 INTERFRAL 85/ §/2%3 w0,0 26,0 11,6 4,8 40,0 7,10 50,0 Pl .07 .06 18 L 08
45 INTERFRAL BS/ 5/24 w0,0 1h,0 =0,0 0.0 25,0 6,54 21,5 13 07 LUk 3,36 .05

CONCENTRATINN MOYENME ARITHMETINUF NES PARAMETRFS i
S.0R 6,06 27,04 7,08 51,82 54,07 .21 .89 05



«Q, » MANQUE PES MESURES
COMPOSITINN CHIMIAUF NES FALUX IMTERST.FRA AU LAC LAFLAMME = 195§

------'-.---;-.-‘..-..ﬂ..ﬁ....'--'.u'-‘..-'-.--_----.-.----------"------’-----‘-.--‘.-
STATATION AN MO JR  NHA4 CAes MG+ K4 NA+ AL+ HMNé FE+4+  ACTOFES
FORTF FATABLE
PPM ppM pp™ ppM PPM PPA PPR PPR

LA A L LI A4 XA 43 A L Ll al i Al AT Al I Al Al A2l Ll Dt d b d LAt L I 2 Al LAl

INTERFRAT 85/ 3/11 ,592 7,10 2,00 L4S 1,74 108, 378, 992, =9, 948,
INTERFRAT BS/ 3/13 ,S60 5,50 1’50 47 1.7 2%, 1h3, 4%, =143, 648,
INTERFRAL 85/ 3/18 .50 5,10 1,46 .33 1,585 40, 171, 2R2, ~1°9. 5959,
INTERFRA] 8%/ 3/20 ,52R 6,20 1,80 .42 1,72 188, 304, 1091, =453, 533,
INTERFRA] 85/ 3/22 ,526 5,50 1,60 1,00 11,73 30, 162, 288, =1A0, 0.
INTERFRAT 83/ 3/25 ,56R 6,20 1,80 .49 1,81 b6, 253, 618, =164, 504,
INTERFRAI 85/ 3/27 ,%60 6,20 1,80 .51 1,72 122, 244, 621, =173, 523,
INTERFRAI 89/ 3/29 ,%72 5,20 1,50 .54 {,7R 155, 149, 339, «2%1, 451,
INTERTFRA 85/ 3/30 468 5,50 1,50 4% 1,60 90, 1905, 4S54, =191, 541,
10 INTERFRA] 85/ 3/31 472 5,70 1,60 .St 1,74 146, 219, 726, =151, 581,
11 INTERFRAI 85/ 4/ 3} ,S576 6,10 1,70 46 1,58 190, 267, 739, =9, =9,
12 INTERFRAT 85/ 4/18 530 7,30 2,3% 34 2,40 150, 230, 1900, <=9, =9,
13 INTERFRAL 8%/ 4/20 ,4B8 4,20 1,06 .44 1,90 141, 104, 340, =9, =9,
14 INTERFRAI 85/ 4/22 048 4,40 1,07  ,49 2,10 Te, 126, 360, =9, =9,
15 INTERFRAI B85/ 4/2% ,557 6,20 1,96 ,40 2,10 100, 183, 540, =9, =9,
16 INTERFRAI 88/ 4/24 ,530 6,20 1,83 ,36 2,00 147, 187, B850, =9, =9,
17 INTERFRAI 8%/ 4/25 ,598 6,60 2,03 .37 2,10 255, 1R9, 760, =9, =9,
18 INTERFRAI 85/ 4/26 642 6,50 2,02 .39 2,10 75, o4, 530, «9, =9,
19 INTERFRAY 85/ 4/27 ,836 6,20 1,96 .32 1,90 86, 187, 460, 9, =9,
20 INTERFRAI 8%/ 4/28 ,S1R 6,10 1,83 .29 1,70 62, 190, 5SRO, =9, =9,
21 INTERFRAL 8%/ 4/29 ,510 5,60 1,67 ,2R {,60 65, 173, 4R0, =9, =9,
22 INTERFRAI 85/ 4/30 ,552 6,10 1,90 34 1,90 155, 145, 690, =9, =9,
23 INTERFRAT 88/ 5/ 1 ,4672 5,80 1,70 .29 1,70 71, 163, 360, =9, =9,
24 INTERFRAL 8S/ S/ 2 ,584 6,40 2,05 .37 2,00 88, 177, 550, =9, =9,
25 INTERFRAI 85/ S/ 3,370 4,30 1,11  ,2R 1,20 59, 123, 4k0, =9, =9,
26 INTERFRAL 85/ S/ 4,574 6,00 1,80 37 1,90 67, 115, 400, =9, =9,
27 INTERFRAL 85/ 5/ 5 ,552 6,10 1,99 L35 1,90 77, 175, 4k0, =9, =9,
6
7
]
Q

O PN U AN e

28 INTERFRA] 8%/ 5/ JH60 5,40 1,56 .3t 1,50 147, 171, 790, =9, =9,
29 INTERFRAI 8%/ §/ 7 504 5,70 1,60 .34 1,80 190, 162, 540, =9, =9,
30 INTERFRAI 85/ §/ .53 5,90 1,60 33 1,80 111, 153, 720, =9, =9,
31 INTERFRAI 85/ §/ L4Bu 5,30 1,43 (33 4,60 A0, 143, 410, =9, =9,
32 INTERFRAI 8%/ §/10 ,S4AR 5,90 1,69 .37 1,70 103, 144, 630, =9, =9,
33 INTERFRAI 85/ S5/11 ,S16 5,80 1,61 .34 1,70 137, 135, 480, =9, =9,
34 INTERFRAD 8%/ 5/1% 43R 5,10 1,35 2R {,40 By, 83, 370, =9, =9,
35 INTERFRA] 85/ S/14  4AR 5,50 1,51 38 1,60 123, 76, 510, =9, =9,
36 INTERFRAI 8%/ 5/1% ,.87A e;oo 1,71 .36 1,80 118, 97, B8%0, =g, -9,
37 INTERFRAL 85/ 5/16 ,620 6,30 1,81 42 1,80 123, 205, 1290, =9, =9,
38 INTERFRAI 85/ 5/17 .55 6,30 1,78 .37 1,70 171, 207, 1340, =9, =9,
39 INTERFRAI 85/ 5/18 ,59A 6,30 1,72 .4t 1,70 150, 191, 1920, =9, =9,
40 INTERFRA] 8%/ 5/19 ,616 6,80 2,01 41 1,80 168, 193, 2340, =9, e9,
41 INTERFRAL 85/ 5/20 L4932 S,80 1,5 37 1,50 123, 170, 1270, =9, =9,
42 INTERFRAL 85/ 5/21 ,684 6,70 1,99 3R 1,70 140, 211, 1900, =9, =9,
43 INTERFRAL BS/ 5/22 ,424 4,70 1,15 34 1,30 118, 130, 1150, =9, =9,
44 INTERFRAI B85/ 5/23 .S58 5,70 1,55 .39 {,50 149, 147, 1180, =9, =9,
45 INTERFRAI 85/ 5724 ,02% 2,10  ,S4 2% .80 140, 32, 100, =9, =9,

CONCENTRATINN MOYENME ARITHMETIOUF NES PARAMETRFS
L5822 SL77 1.6 .39 1,73 124, 173, 7A0.



-8,

= MANQUE DES MFSURES
CPMPOSITINN CHIMINUF NES FAUX (UE/ZLY AUX STATIONS INTFRST,FRA

AU LAC LAFL AMME

= 1985

JR DATE

(A2 T P 2P LY R A2 R P Y Y Y P P Y L Y Y Y P A L T L L L L L L I RS LA Y AP R L Y Y Y P Y LYy ]

NO

O PN A NP =

70

72

77

79

81

84

86

AR

89

90

93
108
110
112
11%
114
118
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
139
133
134
135
136
137
1348
139
140
141
t42
143
144

I/
3/13
3/18
3720
3722
3/25
3/27
3/29
1730
3/31%
47 3
4718
4/20
4722
4/23
4724
4,25
4726
4,27
4/28
4729
4/30
S/ 1
S/ 2
S7 3
S/ 4
VAR
S/ 6

7

8

9

Cl=

18,34
!6 34
18,90
?1 16
20,88
23,41
18,08
20,59
13782
20l62
15,23
16,64
23,98
5564
20,31
18,90
18,99
15080
15,23
14,39
14,95
16,93

13:50
16,0“
12,41
16,08
14,95
13,26
13 54
12}98
13 26
13,82
12 41
9703
12,69
12713
13,82

12598
\2,9A
12,69
11 8%
1. T5v
10,44
11;57
7.08

Pouj-

2,21
2,21
2,24
2.21
2.21
2,21
2,214
2,21
2.21
2.21
2.21
2.21
2,21
2.2%
2,21
2.2%
2,21
2,21
2,21
2,21
2,21
2.21
2.21
2,21
2,21
2.21
2,24
2,21
2,21
2,21
2,21
.21
2,21
2,24
2,21
2.21
2.21
2.21
2.21
2,21
6,32
2.21
2,24
2,24
2,21

NOTm

fan
aﬂ
3506
" 4R
fa7
um
397
gut
2,26
3058
4,84
6 13
17526
17758
5 00
'Y

u’au

SNyse

11,18
14,49
16,77
12,02
15,53
10,56

7.25

7.04
2174
26,70

T.66
20,91
60,03
S4,R6
23.60
23.60
17,60
15.11
12,42
14,08
14,70
18,22
17.60
24,22
19,46
16,35
16,15
10,35
1%.87
14,70
16,15
12.83
11,59
18,01

9,11
10,76
13.40
14,08

T.45
17,18

.59
33,33
16,158
69,55

HCN3w

547,46
429 ,1
411,9
562,7
u59,9
sS40 4
502,.%
L3N
56,9
431.8%
4957
3s4,7
196,58
200,%
w0
269,10
0,0
613,14
=Q .0
517,6
9,0
571.4
2.0
Rg8,0
8 0
429 .8
w9, 0
64,7
L]
437,14
=90
80>, 8
80,7
14,9
9,0
191,8
-Q'ﬂ
390,58
-9, 0
s25.0
-Q.ﬂ
506,0
-2.0
137.5
-, 0

Fam

2,63
2,63
2,63
2,63
2,63
2,63
2,63
2,63
2.63
2,63
2.63
2.63
2.63
2,63
2,63
2,63
2.63
2,63
2.6%
2,63
?.63
2,63
2,63
2.63
2,63
2,63
2.63
2,63
2,63
2,63
2,63
2,63
2,63
2,63
2.63
2.63
2.63
2,63
2.63
2.63
2,63
2.63
2.63
2,63
2.63

H+

19
« 08
«05
07
208
04
003
«03
.02
«07
.05
10
.06
« 05
003
207
015
W 0R
009
10
W10
ot
10
.08
o4
gob
.06
o1t
el0
s 08
«07
+ OB
W14
.08
207
209
W14
17
213
o 10
00
1,07
.08
29

CAse

154,29
274,45
254,49
309,38
274,45
309,38
309,38
259,48
274,45
284,43
304,39
364,27
209,58
219,56
309,38
309,38
329,34
324,35
309,38
304,39
279,44
304,39
289,42
319,36
214,57
299,40
304,39
260 46
284,43
294 41
PoU 47
294,41
289,42
254,49
T4, 4%
299,40
314,37
314,37
344,37
339,32
289,42
334,33
234,53
284,43
104,79

NHa ¢+

42,26
19,97
36,26
37,69
37,12
MO 54
19,97
40,83
13,44
33,69
4g,19
37.8%
34,8%
11,98
19,40
17,8%
42,69
45,83
18,26
16,97
16,40
19,40
32,98
41,69
26,41
40,97
19,40
13,12
315,98
8,40
34,55
39,12
36,83
31,26
34,87
41,26
14,26
19,8%
42,69
43,97
35,12
ug 82
30,27
19,83

1.64

MG+ +

164,58
123,44
120,14
148,12
131,66
148,12
148,12
123,44
123,44
131,66
139,89
191,74
87,23
88,05
161,29
150,59
167,05
166,23
161,29
150,59
137,42
159,64
139,89
168,69
91,34
148,12
163,76
128,37
131,606
131,66
117,67
139,07
132,49
111,09
124,26
140,72
14R, 94
14b,u8
141,54
165,40
130,02
157,17
94,63
127.5%
44,04

K+

11,51
12,02
8,44
10,74
25,58
12,93
13,08
13,81
11,51
13,08
11,77
8,70
11,26
12,53
10,2%
9,21
9,46
9,98
8,19
7,42
T.16
8,70
7,42
9,46
7,18
9,46
8,95
7,93
8,70
8,44
8,44
9,46
8,70
7 16
9,72
9.21
10,74
9,4k
10,49
10,49
9,46
9,72
8,70
9,9R
5,88

NA+

78,69
74,39
67,43
T4,R2
78,26
78,74
74,82
77.43
69,60
75,69
68,73
104,40
824,65
91,35
91,35
87,00
91,135
91,35
82,h5
73,95
69,60
82,65
73,95
87,00
52,20
82,65
82 ,K5
65,25
7R, %0
TR, 30
69,460
73,95
73,95
60,90
69,60
7R,30
78,30
73,95
73,95
TR %0
65,25
73,95
56.55
65,7295
30,R0

ANTON

SR2.
467,
455,
602,
502,
5R9,
513,
g,
500,
491,
528,
403,
303.
2R3,
"9,
326,
-G,
652,
-9,
551.
617,
=g,
633,
=9,
4790,
=g,
401,
=,
469,
=,
039|
411,
3a2,
-,
az20,
g,
423,
L1
551,
L1
529.
-9,
371,
-Q,

CATTO

649,
s24,
us7,
581,
Sdu,
s89,
588,
s1%,
s12.
539,
K566,
707,
426,
ndu,
612,
594,
LU,
638,
600,
573,
30,
9%,
S4u,
heh,
392,
s81,
599,
S04,
539,
551,
u9s,
556,
S41,
ues,
s13,
569,
597,
S8u,
5871,
638,
829,
624,
gk,
527,
192,

NEFIN

66,
57.
31,
'219
ue,
1e
52,
-9,

=22,

110,

103,
.9,
a2,
-9,

117,

130,

123,
-9,

149,
-9,

161,
«9,
AT,
-9,
96,
-9,

156,
-9,

c/A

1,11
1,12
1,07
97
1,08
1,00
1,10
9,00
1,03
1,10
1,07
1,75
1,401
1.57
=9,00
1,82
9,00
.98
9,00
1,04
=9,00
» 96
g 00
.99
-9 ,00
1,23
9 .00
1,26
«9,00
1,17
-9 00
1,27
1,32
1,36
-9, 00
1,35
=9,00
1,38
-9, 00
1,16
-3 00
1,18
=9,00
1,42
6,00



0, = MANQUE DFS MFSURFS
COMPNSITION CHYMIWHE DFS EAUY fUF/L) ANX STATIONS INTERST _ FRA
AUl LAC LAFLAMME = 198BS

[ T2 T Y P PR YR LY P RN 2 R R Y R A LR LY Y R A Ll Ll ol ol dd il ot h

NO JR DATE  ALT3+  MN+  FEsss ANIT CATY  DPEFT £/4  PHY
LTI YT LT PRI TY ARY E PSR YT PR YRR R Y R P DR X L 0 R 2 A 0 2 L 0 A a A L A & & L A2
170 3/1} L07 18,12 17,72  SBu,  6Ay, 98, 1,17 =9,00
2 12 3/13 01t 6,52 8,86 u70, 540, 69, 1,15 =9,00
3 7T 3/18 $00 6,84 5,04 4Se, 499, a1, 1,09 «9,00
4 719 %/20 02 12,16 19,49 604, 612, Q, 1.0t wa, 00
S 81 322 200 6,48 5,14 S02, 556, 53, 1.11 =a,00
6 B4 3425 L00 10,12 11,04 S89, eil, 21, 1,08 =9,00
T 8h 3/27 (00 10,56 11,00 538, 607, 72, 1,14 =9,00
B B8R 3,29 200 5,96 6,08 =9, 527, =9, «9,00 =0,00
9 89 3/30 ;00 7,80 8,11 %00, SP8, 28, 1,06 =9,00
10 90 3,3} £ 01 A,Te 12,97 4973, 560, 67, 1,14 =9,00
11 93 4/ 3 ,01 10,68 13,20 S30, S90, 60, 1,11 =9,00

12 108 4/18 203 9,20 33,94 a0s, 780, 345, 1.85 =0,00
13 110 4720 01 4,16 6,07 104, 436, 132, 1,43 =9,00

14 112 4722 ,00 5,04 6,43 284, 455, 171, 1.60 9,00

15 113 4/23 $00 7,32 9,64 =9, 6?9, w9, «9,00 =9,00
16 1106 4724 ,01 7,48 15,1R 2R, 617, 289, 1,88 =9,00
17 115 4/25 10 7,56 13,58 -9, 661, -9, =9,00 =0,00
18 116 4726 £02 7,76 9,47 654, eSS, 1, 1,00 =a,00
19 117 4s27 L01  s28 8,22 =9, 614, w9, ®9,00 =6,00
20 118 4/28 201 7,60 10,36 85, so1, 40, 1,07 w=9,00
21 119 4,29 .01 6,02 8,57 -9, S46, =9, =9,00 «9,00
22 120 430 L00 5,80 12,33 619, 613, b, W99 5,24
2% 12Y S/ P01 6,52 6,43 -9, 557, «9, ®9,00 w=9,00
24 122 Sy L01 7,08 9.82 634, 643, 9, 1,01 =9,00
25 123 S/ | 202 4,92 8,22 L 005’ w?, «9,00 =9,00
26 124 Sy L00 4,60 7,86 471, 593, 122, 126 =9,00

2R 126 9/ 203 6, R4 14,11 w03, 525, 12%. 1,30 =w9,00
29 127 sy ,03 b, us 9'56 -9, 595’ =9, +9,00 =9,00
30 12R S/ 01 6,12 12,86 U470, 570, too, 1,21 =9,00
3t 129 Sy 0t 5,72 7,32 =0, 508, w9, 9,00 =0,00
32 130 S/10 L0 B.76 11,28 aun, 573, 13%, 1,30 =9,00
33 131 %/14 L01  S,40 8,57 413, 585, 143, 1,35 «0,00
34 133 5/13 L0 2,12 e,61 34, 44, 131, 1,38 =9,00
3% 134 S/14 s 01 3.04 9,11 =9, 525, -9, =9,00 =9,00
36 135 S/15 201 3,88 15,18 422, SR8, 166, 1,39 «9,00
37 136 S/16 ,02 B,20 23,04 =9, 628, =9, =9,00 =6,00
38 137 8/17 ,06 B,28 23,94 42s, 617, 191, 1.45 =9,00
39 138 S/18 £ 07 7,64 34,30 0, 625, w9, #9,00 =9, 00
40 139 S/19 £05 7,72 44,80 SS2,  6R7, 135, 1,24 9,00
41 140 Sy20 rOZ 6,80 22’60 -9, 589 -9, 9,00 9,00

i
2
3
4
27 125 8/ 5 £ 01 7.00 8,2? =9, 614, w9, =9,00 «9,00
6
7
8
9

42 141 S/24 202 B aa 33,94 830,  e6e, 137, 1,26 =9,00
4% 142 Ss22 1,48 5.20 20,60 -9, 483, =9, »9,00 9,00
44 143 5/23 $02 S,A8 21,08 377, 554 182, 1,49 =9,00

4S 144 S/24 21 1,28 1.719 .o, oS’ «9, 9,00 =9,00



-0, = MANAUE DES MESIRES
COMPOSITINN CHIMIAUF PES FAUX AMBIANTE F AU LAC LAFLAMMF » 1085

NO STATTON AN Mg JR  ALCALINITF T0C TTC COULEUR PH CONDUCL L= POlzw NO3» SOUSe Fuw
BRAN  TOT, TIvVITE
UF/L UF 2t PPpM PPM I _HAG, HS /(™ PPM PPM PpM PPM pPpM

LA L LRI LA Y R 2 L s Y P Y Y YL I L RS R PR R Y P R L S AL PP P Y P Y YL LR R R Y g g

| AMBIAFRA] 85/ 3711 24%,0 «9,0 4,6 3,2 15,0 6,78 36,0 L4t L,07 .61 3,87 0%
2 AMBIAFRAL 8%/ 3/13 197,0 «»9,0 3,6 2,2 10,0 6,90 31,8 37 .07 ,59 3,56 ,08
3 AMBIAFRA] 85/ 3/18 206,06 «9,0 3,0 3.0 10,0 6,86 33,9 ,39 ,07 47 3,61 ,0S
4 AMBTAFRAT 8%/ 3/20 211,0 9,0 3,4 3,8 40,0 6,85 35,0 .36 ,07 ,41 3,55 05
5 AMBIAFRAI BS/ 3/22 269,0 =9,0 6,3 4,7 15,0 7,05 4R,0 {,08 .46 45 3,67 ,0%
6 AMBIAFRAI 85/ 3/25 225,060 9,0 3,4 %.0 5,0 6,87 37,0 .3 L,07 .52 3,62 ,08
7 AMBIAFRATI 85/ 3/27 229,0 w9,0 3,7 3,3 i10,0 6,98 37,0 223 .07 W66 4,67 L 05
8 AMBIAFRAI 85/ 3/29 21%5,0 «9,0 4,7 2,5 10,0 7,07 3%,2 .37 .07 ,65 3,92 ,05
9 AMBIAFRAI 85/ 3/30 225.0 =9,0 4,7 2,8 7,0 7,18 37,4 38,07 1,14 4,44 0%
10 AMBIAFRAI BS/ 3/31 232,0 =9,0 4,8 2.4 30,0 6,82 60,0 47 .07 1,29 4,42 .08
1] AMBIAFRAI B85/ 4/ 3 225,60 13,0 4,8 2,8 40,0 6,50 64,0 4%  ,07 1,09 4,23 05
12 AMBLAFRAI B85/ 4/18 9,0 8,0 2,0 .5 5,0 5,85 20,2 .32 ,07 2,14 4,3% 0%
13 AMBIAFRAL 853/ 4/20 «9,0 4,0 2,0 S S,0 5,9% 21,8 1,34 ,07 3,96 4,52 ,05
14 AMBIAFRALI 8%/ 4/22 =9,0 3,0 2,0 5 7,5 S.66 20,0 34,07 2,75 3,22 , 05
15 AMBIAFRAL B85/ 4/23 =9,0 3,0 9,0 «0,0 5,0 6,13 20,2 ,30 ,07 2,28 3,61 .05
te6 AMBIAFRAI 85/ 4/24 «9,0 3.0 2,0 S 2,5 5,83 19,2 3% 207 2,25 3,53 0%
17 AMBIAFRAL 85/ 4/25 9.0 3,0 9,0 wg,0 2,5 5,764 17,0 .33 ,07 2,14 3,30 05
18 AMBIAFRAL 8%/ 4/26 =9, 3,0 2,0 .5 2,5 S5.84 15,0 19  ,07 1,62 2,24 08
19 AMBIAFRAI 85/ 4727 9,0 1,0 «9,0 w=9,0 2.5 5,68 9,0 .15 .07 .99 1,32 .05
20 AMBIAFRAI 8%/ 4/28 «9,0 2.0 5 .5 2,85 5,67 5.5 W10 W07 57 L T4 .08
21 AMBIAFRAI 85/ 4/29 =9,0 2,0 =9,0 0,0 2,5 5,69 5,5 W17 .07 4h W7 .05
22 AMBIAFRAL B8S/ 4/30 wO,n 3,0 1,0 3 2,5 5,78 5,5 i1 .07 TN W74 .08
23 AMBIAFRAL 85/ S/ 1 =9,0 2,0 «9,0 0,0 2,5 S,40 9,0 20 07 .82 1,54 05
24 AMBIAFRAL 8%/ 5/ 2 =9,0 3,0 1,0 5 2.5 5,78 71,1 W13 L0 T .99  ,0%
25 AMBIAFRA] B85/ 5/ 3 «9,0 2,0 «9,0 08,0 S,0 5,41 7.2  L,0% ,07 .79 1,06 0%
26 AMBIAFRAI 85/ S5/ 4 «9,0 2,0 1,0 .5 25,0 5,84 6,7 41 ,07 1,05 ,86 05
27 AMBIAFRAI 8%/ 5/ 5 9,0 2,0 «9,0 9,0 2,5 5,54 6,3 ,{4 07 .80 ,75 ,05
28 AMBIAFRAI 8%/ 8/ 6 «9,0 2,0 1.0 .5 2,5 5,55 6,1 L4 ,07 .59  ,8% .08
29 AMBIAFRAL 8%/ §/ 7 9,0 3,0 9,0 9,0 2,5 4,63 6,3 213 ;07 .63 290 , 068
30 AMBIAFRAI 8%/ %/ 8 9,0 2,0 1,0 S5 2.5 5,37 7,5 14 07 75 1.0 .05
T4 AMBIAFRAI 858/ S/ 9 9,0 2.0 «9,0 w0, 0 2,5 5,16 9,3 45 .07 1,09 1,30 .05
32 AMBIAFRAL 8%/ 5/10 9,0 1,0 1,0 5 2,5 S.32 27,3 .16 L0796 1,23 08
33 AMBIAFRAI 8%/ 5711 =9,0 2,0 1.0 .5 2,5 5,2% 7.7 W14 .07 60 1,06 .08
34 AMBIAFRAI 83/ 5/13 =9,0 2,0 o5 .5 2,5 4,98 A0 L0y ,07 25 ,89 0%
35 AMBIAFRAI BS/ 5/18 «9,0 0,0 «9,0 w0,0 25,0 4,37 30,0 .20 ,07 2,2% 3.99 0§
36 AMBIAFRAI 8BS/ 5/1S «9,0 1,0 1,0 .5 10,0 4,70 15,2 .14  L,07 1,10 2,00  ,0S
37 AMBIAFRAY 8%/ S/{6 «9,0 0,0 0,0 9,0 12,5 4,54 1R,2 ,26 L07 1,21 2,09 ,0%5
38 AMBIAFRA] BS/ 5717 «9,0 2,0 4,4 5 20,0 5,01 17,8 24,07 1,12 3,77 05
39 AMBIAFRAI 8%/ S5/18 «9,h 3,0 «9,0 9,0 20,0 5,35 17,8 .26  L07 1,19 3.86 ,0S
40 AMBIAFRAI 85/ §/19 9,0 3,0 5,4 .5 2%5.0 5,34 18,1 .23 .07 1,0% 3,83 0%
01 AMBIAFRAL B8S/ 5/20 w9,0 2.0 «9,0 9,0 25,0 5,21 16,8 .21 .07 .94 3,585 L 0S
42 AMBIAFRA] 8%/ 5/21 w9,0 3.0 4,0 .5 25,0 5,50 1&,3 s 21 .07 .70 3,45 .08
43 AMBIAFRAI 85/ §/22 =9,0 5,0 9,0 w9,0 20,0 4,33 19,8 24  ,07 7% 3,69 05
44 AMBIAFRAL BS/ 5/23 «9,0 5.0 7,0 W5 25,0 6,28 20,0 .25 .07 s60 3,68 L 08
45 AMBIAFRAI B85/ 5/24 w9,0 S,0 0,0 9,0 25,0 6,33 20,0 .37 #07 .57 3,56 L 05
46 AMBIAFRA] B85/ 5/27 9,0 5.0 5,0 5 25.0 6,46 27,5 25 LU J3U 3.5k L 08
47 AMBIAFRAL 85/ $/2R «9,0 5,0 =9,0 «09,0 25,0 6,37 19,4 28 L07 L300 3,57 .05
48 AMBTAFRAL B85/ /29 =0,0 &.0 4,0 5 25,0 6,38 19,1 .24 07 26 3,57 08

CONCENTRATION MOYENNE APITHHETIGUE NES PARAMETRES
A 1TNT 49 _Th K_RT D0.RHY R LDA 102 P78 L



«9, = MANNUF DES MESUIPES
COMPOSITION CHIMIOUF NES FAUIX AMBIANTE F ALl LAC LAFLAMMF = (985

----.....-...-------..-.--.-.---n---.-----..;.-.----‘---u-...--------.---.--n-.-------.
STATATYION AN M( JR  NH4e CAss MR L NA+ AL+s MN¢ FE44+9 ACTDES
FORTF FATRLE
pPpM PpM PPpM PPM PpPM PPR PPR PPA

(A I T P I A P L D P Y Y Y Y2 YR PR L L L e L L Ll bl bl Al L L Ll s Ll ]

1 AMBIAFRAL 8%/ 3/11 102 3,30 .73 .31 1,30 26, 190, 173, «231, 351,
2 AMBIAFRAI 85/ 3/1% 072 3,00 ,6F .27 1,22 44, 165, 216, =208, 418,
3 AMBIAFRAI 85/ 3/18 100 3,10 .72 .25 1,14 28, 149, 243, =278, 608,
4 AMBIAFRAI 85/ 3/20 108 3,10 .67 .31 1,24 44, 1Be, 262, =222, 432,
S AMBIAFRAI 85/ 3/22 ,230 3,40 .74 49 2,08 35, 174, 248, =263, 443,
6 AMBIAFRAI 8S/ 3/25 ,107 3,30 .70 .32 1,29 29, 174, 174, =238, 318,
7 AMBIAFRAI B85/ 3/27 112 3,20 ,70 .35 1,32 32, 178, 248, =225, 325,
B AMBIAFRAI 85/ 3729 ,102 3,20 ,7% .34 1,33 33, A2, 240, =231, 291,
9 AMBIAFRAI 85/ 3/30 117 3,30 7% .35 1,36 32, 1R2, 192, =227, 337,
10 AMBIAFRAI 85/ 3/31 ,09% 3,30 .75 .33 1,37 30, 186, 1Re, =2P2, 382,
11 AMBIAFRAYI 85/ 4/ 3 ,13% 3,40 74 3% 1,37 ° 35, {92, 232, =9, =9,
12 AMBIAFRAI 85/ 4/18 ,216 1,80 .39 .09 .78 43, 72, S8, =9, =9,
13 AMBIAFRAL 85/ 4/20 ,232 1,60 .36 12 .74 49, 73, 43, =9, =9,
14 AMBIAFRAI BS/ 4/22 ,203 1,40 .30 .12  ,61 S4, 62, S5, =9, =9,
15 AMBIAFRAT 85/ 4/2% ,205 1,50 .33 13,68 45, 45, 42, =9, =9,
16 AMBIAFRAL 85/ 4/24 ,182 1,50 .33 .10 ,70 46, 62, 71, =9, =9,
17 AMBIAFRAI 85/ 4/25 ,18% 1,30 .29 4% .64 40, 52, 60, =9, =9,
18 AMBIAFRAI 8S/ u/26 ,123% 1,20 ,25 .40 .49 48, 45, 55, =9, =9,
19 AMBIAFRAI 85/ 4/27 ,09R .50 .13 L02 ,27 24, 21, 39, =9, =9,
20 AMBIAFRALI 88/ 4/2R 077 s2h .07 ;05 o158 12, 10, 29, »9, -9,
21 AMBIAFRAI 85/ 4/29 084  ,31 .07 ,0% .20 14, 12, 30, =9, =9,
22 AMBIAFRAI 85/ 4/30 066 38 .09 0% L6 19, 14, 34, =9, =9,
23 AMBIAFRAI BS/ 5/ 1 042  ,6' 13  ,09 ,27 S4, 23, 4y, =9, =9,
24 AMBIAFRAT 88/ S/ 2 048 4% 10  _0A 23 {4, 15, 18, =9, =9,
25 AMBIAFRAI 8%/ 5/ 3 o040  L,45  ,09 L0718 25, 17, 21, =9, 9,
26 AMBIAFRAJ 85/ 5/ 4 ,068  ,39 .09 .05 ,22 16, f4, 29, =9, =9,
27 AMBIAFRAI 8%/ 8/ 5 ,03% .37  ,0h .06 17 11, 11, 14, =9, =9,
28 AMBIAFRAI 83/ 5/ 6 ,032 37 ,0A 07 .17 16, 13, 20, =9, =9,
29 AMBIAFRAI 8S/ S/ 7 027  ,43  ,09 07 A 17, 15, 24, =9, =9,
30 AMBTAFRAI 8%/ S/ 8 ,01% 41 ,08 .09 417 31, 17, 31, =9, =9,
31 AMBIAFRAL 8%/ 5/ 9 ,00% ,SA {1 11 25 51, 28, 20, =9, =9,
32 AMBIAFRRAL 8%/ 5710 027 .55 .10 S8 022 42, 23, 17, =9, -9,
33 AMBIAFRAL 85/ 5/11 ,029 42 08  L0R .19 38, 16, 13, =9, =9,
34 AMBIAFRAI 85/ S/13 ,10R 21,04 L08R ,09 23 b 8. =9, =9,
35 AMBIAFRAI B85/ §/14 ,034 1,00 L1R .60 L34 216, 93, RO, =9, 9,
36 AMBIAFRA] 8BS/ 5/1S ,090 .40  ,0R .12 .16 78, 23, 45, 9, =9,
37 ‘MBI‘FRAI 88/ 5’16 .n57 }“a ’09 fln 027 loq, 28, 08’ -9, -qp
38 AMBIAFRAI 85/ 5/17 .01% 1,20 p25 s24 .52 180, 60, 75, =9, -9,

39 AMBIAFRAI 8S/ 5/18 ,00% 1,50 .30 .24 .60 167, 63, 92, =9, <=9,
40 AMBIAFRAI 85/ 5/19 ,008 1,40 .30 .27 .85 170, A7, R8, =9, .9,
41 AMBIAFRAI 8%/ 5/20 005 1,30 L2k .24 .50 185, 63, a1, 9, -9,
42 AMBIAFRAL 85/ 5/21 ,00% 1,40 ,29 .22 .57 124, 54, Al, =9, =9,
43 AMBIAFRAI 8%/ 5/22 ,00% 1,90 .42 24 7R 108, 45, 121, =9, =9,
44 AMBIAFRAI 8%/ §/23 ,005 1,80 .42 .22 78 105, 52, 115, =9, =9,
4% AMBYAFRAI 85/ 5/24 ,00% {,90 L43 .25 .88 13, 21, ut, -9, 9,
46 AMBIAFRAL BS/ §/27 ,012 {,80 .43 .20 .81 67, 9, 39 -9, -9,
47 AMBTAFRAI 85/ /2R ,00% 1,70 2? .81 A8, 37, R2. -9, -9,
48 AMBIAFRAL 85/ 5/20 _N0R {1,706 L4 .19 ,78 B3, 32, 50, =5, =9,

CONCENTRATINN MOYENNE ARITHMETINUF PES PARAMETRES
‘ATa 1" mn ET ‘im0 Y 3 gao’ ~Q an



-9,

= MANQUE DFS MESURFS
COMPOSITION CHIMINUE NPES FAUX (UE/LY AUX STATIONS AMBYANTF F

AU LAC LAFLAMME e« 1985

L T Y P P Y Y P P P L Y e P P I P L Y Y L Y D P L L L Y P e L L L T L L L R P P I S R P P Y P S P AL R Y

NO JR DATE

(LI Y T Y P Y P P L L L S Y Y LYY P P Y Yy R L L L Y Y T Y R R A I L Y L I R Y R A AL LT R LAY LI P Y YIS R )

O P2 AN

70

72

77

79

81

a4

&6

a8

89

90

L)
108
110
112
113
110
118
116
17
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
133
134
135
134
137
138
139
140
141
142
143
a4
147
14R
149

3/11
3713
3/18
3720
3/22
3/25%
327
3/29
3/30
/31
47 3
/18
4729
4s22
4/72%
4,24
4/2%
4726
4s27
4/28
4s29
4/30
S/
S/
S/
S/
S/
5/
S/
5/
S/
S$/710
S/14
S/13
S/14d
%/15%
S/16
S/17
S/18
S/19
5720
Ss24
S/22
5723
S/24
8,27
S5/28
5729

DN U E e

Cle

11,57
10,44
11,00
10.16
30,47
10,16

6440
10,44
10,72
13,26
12,13

9,09
37,80

9759

8,46

g’1s

9’31
5536
4323
2782
4’8o
3010
5; 64
3, 67
1541
3010
3793
3/ 908
3567
3793
4y 23
405y
3795
1,97
8718
3595
7733
6,77
7033
6,49
5’9?
5792
6577
7,08
10544
7508
7590
RET

PQU}Q

2.21
2,21
2.2%
2.21
14,53
2,21
2.21
2.”1
2,21
2,24
2,21
2,21
2.21
e.21
2,21
2,21
2.21
2,21
2.21
2.21
2.21
2.21
2,21
2.21
2,21
2,21
2,21
2.21
2,21
2,21
?.21
2,21
2,21
2.21
2,21
2,21
2.21
2.214
2,21
2.21
2,21
2.21
.21
2,21
2.21
7.58
2.21
2,21

NOYw

9,84
9752
7,58
6,61
7,26
8,39

10}65

!0’08

18,30

20,81

17,58

!

34,52

63,87

44,36
36,78
6,29
34,52
6,13
15,97
9,19
7,42
7,42
13,23
11,45
12} 74
16,94
12,90
9752
10,16
12,10
17,58

’

15,48

9,68
4,03
35 7
17,74
19952
18707
19,19
16,61
15,16
11,29

9,6R
’
9,19

5,48

4, 8u
4,19

Shye

75,97
73,69
74,73
7%.49
74,93
74,93
96,67
B8Y,.,14
91,91
91,49
87.%86
89,63
9%,56
6h 65
74,73
73,07
68,31
46,37
27.32
15,32
14,70
15,32
31,88
20,49
21.%4
17.80
18,53
17.48
18,63
20,91
27.74
28,46
21,94
18,82
82,59
041,40
43,26
78,04
79,90
79,28
7%.49
71,482
76,38
Th,18
73,49
73,69
73,90
737,90

HCOS -

192,.1¢
141,46
189,0
21%8,?
24,0
190,0
220,9
173,?
202,0
147,.7
134,2
9,0
L3
=9,0
-9 0
«qQ, 0
9,0
«Q,0
=9 .0
=,0
=9, 0
9,0
=9,0
w9 0
9,0
-g 0
-9,0
-9,.n
no.ﬂ
=9 .0
9,0
=Q,0
L1 ]
9,0
=9,0
L1
=90
w9 .0
=9 .0
=9,0
=9 0
- 0
9.0
=9,Nn
Ll
«9,.0
L]
-Q.ﬂ

Fow

2
2

?
2

2
2
?
2

-4
2

2
?
4

?

.63
63
2,
2,

63
63

W63
63
2.
2,
2,
2.
2.
2.
.63
63
63
.63
2.
2,
.53
W63
2,
2,
.63
b3
b3
2.
o83
2.
2.
2.

63
63
63
63
63
63

63
63

63
63

63

63
63
63

7,63
2,63
2.63
2,63

2.

63

?.b!

2.
2.
P

2

63
63

63
2.
2,
.63
2,

63
63

63

2,63
2.63
2,63
2,63

2.

63

He

17
W13
W14
.18
09
013

2 10
«09
07
15
'32
1,17
2,19
.74
1,48
1,82
1,48
2,09
2.14
2,04
1,66
3,63
1,66
3,89
1,45
2,88
2,82
23,44
4,27
6,92
4,79
5,62
10,47
42,66
19,95
28,84
9,77
4,47
4,57
6,17
3.16
46,77
|5?
W47
35
.43
W45

CAee

164,67
149,70
154,69
154,69
169,66
164,67
159,68
159,68
164,67
164,67
169,66
89,82
79,84
69,86
74,85
74,85
64,87
50,88
29,44
12,97
15,47
18,96
30,44
22,46
22,46
19,46
18,46
18,46
21,46
20,46
28,94
27,45
20,96
10,48
49,90
19,%
23,95
59,88
T4, RS
69,86
64,87
69,R6
94,81
Bo,R2
94,81
A9,82
84,83
84,83

MMa 4+

7,28
5,14
7,14
7,49
16,42
7.64
7499
7,28
8,35
6,78
9,49
15,42
16156
14,49
14,63
12,99
13,06
8,78
7.00
5,50
6,00
4,28
3,00
352
2,86
4,85
2,50
2.28
1,93
93
.36
1,93

MG4++

60,07
585,96
59,25
55,13
60,89
57 .60
57,60
58,43
60,07
61,72
60,89
32,09
29,62
24,69
27.16
27416
23,86
20,57
10,70
S.76
5.76
7,414
10,70
8,23
T.41
7,41
65,58
6,58
7,41
6,58
9,08
R,23
6,58
3,29
14,P1
6,58
7,41
20,57
24,69
2469
21,40
23.86
3“.56
34,56
315,38
35,38
33,74
33,74

K+

7,91%
6791
6,40
7,93
12,53
8,19
8,95
B,70
8,95
8,44
8,44
2,30
3,07
3,07
3,3%
2,56
3,33

1;2A

1,79
2,30
2,81
2,81
2,08
2508
15,35
3,07
4,60
6,14
6,65
6,91
6,14
5,6%
6,14
5,61
6,40
5,12
5,63
4,86

NA+

56,55
53,07
49,59
53,94
90,48
56,12
S§7.42
57.86
59,16
59,60
59,60
33,93
32,19
26,54
29.588
30,4%
27,84
21,%2
11,75

6,53

R,70

6,96
11,75
10,01

7,83

9,587

7,40

T80

7.3

7,40
10,88

9,87

8,27

3,92
14,79

6,96
11,75
22462
26,10
23,93
21,75
24,80
33,93
33.93
r,28
15,24
35,24
33,93

ANTON

294,
2u0,
287,
314,
454,
288,
339,
281,
328,
278,
256,
-9.
-9,
-9,
"9,
g,
g,
-Q,
9,
.Q.
-G,
-9,
.9,
-9,
=9,
g,
=9,
-Q,
-0,
9,
=g,
-9,
-9,
-Q,
L 1"
-9,
=g,
-9,
=g,
-9,
-9,
-9,
nQ,
-9,
L1
-Q,

CATYO

297,
271,
277,
279,
350,
294,
292,
292,
301,
301,
308,
175,
162,
141,
150,
149,
135,
118,
61,
30,
3@.
41,
62.
4n,
e,
44,
3a,
3°.
64,
42,
50,

DEFIN

2,
31,
-10,
-35,
-104,
6.
=ld8,
11,
-27.
23,
Se.
-9,
L1
-9,
-9,
LIS
-G,
-9,
-9,
=9,
-9,
-9,
-9,
-9,
-9,
-9,
-9,
-9,
-9,
-9,
9,
-9,
=9,
-9.
-9,
-9,
-9,
=g,
-G,
-9,
=9,
-9,
-9,
-9,
-9,

C/A

1,01

“9,00
=9.00

9,00
»9,00
9,00
9 00
9,00
=9,00
-9,00
©9,00
9,00
9,00
*9,00
=9 00
«9,.00
=9,00
9,00
«9 00
-9 00
=9 00
9,00
—Q.ﬂﬂ
=9 00
=9,00
=9 ,00
«9,00
-9,00
9,00
9,00
«g,00



=0, = MANGHE DFS MFSURES
COMPOSTTION CHIMIGUE [ES EAUXY fLIF/L) AUX STATIONS AMRIANTE F
AU LAC LAFLAMME « {938

CE YT YT T I P T Y Y T T Y PR PR Y R D L DL R Y Dl Y Ll Al Ll L d ot dohadd d

NO JR DATE  ALT34  MNs  FEsss ANIT CATT  DEFT Csa  PHT
..’.--...-.----....-.‘Q-'-----------.---.'.----..Q--..-----..-------.
170 3/11 01 7,60 3,00 295, 307, 13, 1,00 =9,00
2 72 3/13 P01 6,60 3,86 24y, 281, 41, 1,17 =9,00
3 77 3/18 201 5,96 4,34 287, 288, 0, 1,00 =9,00
4 79 3/20 L 02 7,44 4,68 318, 291, =23, 93 4,63
5 81 3/22 £ 00 6,96 4,43 asa, 361, ~93, «80 4,03
6 B84 3/25 P01 6,96 3,11 289, 304, 16, 1,05 9,00
7 86 3727 01 7.12 4,43 340, 303, =37, .89 4,44
A BA 3/29 200 7.28 4,29 281, 304, 23, 1,08 =9,00
9 89 3/3p £ 00 7.28 3,43 328, 312, 1h, + 95 4,79
10 9n 3,34 £ 01 7.44 3,32 278, 312, 34, 1,12 »9,00
11 9% 4/ 3 s 06 7.68 4,18 2s7, 320, 64, 1.2% =9,00
12 t10R 4/18 ’72 2.88 1,04 -0, 180, =9, =9,00 =9,00
13 110 4720 ,oa 2,92 17 -0, 167, wQ, ®9,00 =9,00
14 112 4y22 1:31 2,48 ’90 =9, labr 9, 9,00 9,00
15 113 4/23 ,35 2,60 ,75 =9, 154, w9, 29,00 =9,00
16 114 4/24 .81 2,48 1,27 o, 184, w9, ®9,00 =q,00
17 115 4/25 ;B4 2,08 1,08 -9, 139, =9, =9,00 =9,00
18 116 4/26 L83 1,80 £ 99 =9, 118, =9, »9,00 =0,00
19 117 4,27 ’Sb . B4 '70 -9, 6“’ -9, 9,00 «9,0Q
20 118 4/28 ,29 LU0 252 -q, 35, =9, =9,00 w»9,00
21 119 4/e29 $ 32 T ,54 -0, 40, -9, =9,00 =9,00
22 120 4/390 , 37 .56 61 =9, 42, =9, =9,00 =9,00
23 121 S/ 1,86 .92 2708 =0, 65, w9, »9,00 =9,00
el 122 S/ ¢ ,27 b0 .32 -G, ue, =9, =9,00 =~9,00
2% 123 S/ 3 .90 .68 ;38 -9, us, «9, 9,00 9,00
26 124 S/ 4 ;28 .56 ;52 .9, us, w9, =9,00 9,00
2T 12% S/ 5 p32 A4 225 =9, 40, w9, 9,00 =9,00
28 126 S/ 6 P47 .52 ;36 -9, af, 8, =9,00 =9,00
29 127 8/ 7 1,46 .60 P46 =9, b6, w9, 9,00 =900
30 128 S/ 8 1,19 .68 56 9, 44, w9, =9,00 =9,00
31 129 57 9 2,63 1.12 236 =0, 63, =9, »9,00 =900
32 130 S/10 1,73 .92 3 -9, 58, w9, «9,00 9,00
33 131 S/14 1,73 b4 s -9, 48, -9, 9,00 =9,00
34 133 S/13 1,48 .24 p 15 -9, uo, «9, =9,00 =9,00
35 134 5/14 20,88 3,72 1,59 =0, 166, 9, =9,00 =000
36 135 5/15 6,42 .92 .85 -9, 1, 9, =9,00 9,00
37 136 5/18 9,84 t.12 »93 =g, 93, w9, =9,00 =»9,00
38 137 S/17 11,17 2,40 1,38 =9, 135, =9, =9,00 «9,00
39 138 S5/18 6,59 2.52 1,66 =0, 148, w9, =9,00 9,00
40 139 S/19 6,81 2,68 1,59 -a, 141, =9, =9,00 =9,00
41 140 S5/,29 7,“7 ?.52 1’41 =0, j!ar =9, «9,00 =g, 00
42 141 S/21 3,90 2,16 1,46 =9, 135, =9, =»9,00 =9,00
43 142 822 10,57 1,80 2,4% -9, 234, 9, =9,00 =9,00
44 (4% S5/23 $47 2,08 2,06 -9, 169, -9, =9,00 =0,00
48 taa S/24 .27 B4 ’73 -9, 173, =9, =9,00 w=9,00
46 147 Ss27 14 .36 70 -9, 168 «9, =9,00 =»9,00

47 148 8,28 ;27 1,48 1,47 =9, 163, «9, =9,00 9,00
48 149 S/29 .28 1,28 .80 -9, 161, -9, ®=9,00 w~9,00



Annexe 8

Données physiques et physico-chimiques des eaux du lac

au Lac Laflamme, fonte printaniére 1985.






=9 = MANQUF DES MESUPRES
COMPRSITION CHIMINUF NES FAUX LAC = CENTRF AU [ AC LAF|LAMMF « 19RS

.--"---.----.------......--.--.--.-.---..-'-.-'--‘-.--.-..-------.----.'.--.-----.--------.--.----
NO STATION AN Mg JR ALCALINITF TNC  TTC COULEUR PH CONDUC  fLe PO4==  N0O3w S04Ze Fa=m
fGRAN  TOT, TIVITE
UF/t  UEst PPM  PPM 1] HAG, HHS/CM  PPM  PPM  PPM  PPM  PPM

L2 Y R PP L P T L Y Y P P Y Y P Y RS YR R L PP R L DL L L D A AL Rl Al L L L Ll Al Ll A Ll LAl L L A

LAC 05 8%/ 3/11 166,00 =9,0
LAC 20 B85/ 3/11 193,60 =9,0
L‘C 490 85/ 3/11 213q0 -onﬂ
LAC 05 B8/ 3713 145,60 9,0
LAC 20 88/ 3713 1718,0 =9,0
LAC 40 8%/ 3/13 204,0 w9,0
LAC 0S8 8S/ 3/18 141,00 =90
LAC 20 8%/ 3/18 195,0 «9,0
LAC 40 8%/ 3/18 214,0 w=9,0
LAC 05 8%/ 3720 151,0 =9,0
LAC 20 8%/ 3/20 186,0 =90
LAC 40 85/ 3/20 212,60 =9,0
LAC 05 8%/ 3722 12,0 =9,0
LAC 2?0 85/ 3/22 189,060 =9.,0 9,0
LAC 4o BS/ 3/22 225,060 =9,0 9,0
LAC o5 85/ 3725 16%,0 =9,0 3,6
LAC 20 8%/ 3/2% 184,0 =90
LAC 4o 85/ 3/2% 208,06 =9,0 9,0
LAC 08 85/ 3/27 164,00 =90 3,R

10,0 6,48 29,7 3> .07 1,19 3,80 05

10,0 6,43 31,A .33 .07 1,08 3,32 08

10,0 6,47 32,9 .33 ,07 {,0R 3,29 05

10,0 6,60 29,7 o34 07 1,14 3,85 08

10,0 6,47 29,7 .32 ,07 ,97 3,35 05

15,0 6,49 32,9 32,07 ,97 3,25 05
0 6,66 30,2 42 07 1,12 4,33 08

0 6,63 31,8 ,29 07 (61 3,37 0%

0 6,74 32,9 .32 ,07 ,79 3,40 0%

0 6,75 29,7 .29 ,07 1,35 4,00 0%

0 6,60 31,8 229 07 W94 3,46 » 05

0 6,60 32,9 3% ,07  ,48 3,52 0%

N 6,68 32,0 .29 07 1,2% 3,88 »05

0 6,67 33,0 .27 .07 1,02 3,41 .05

0 6,65 36,0 .33 07 ,e% 3,39 05

0 6,76 32,5 3% 207 1,33 4,07 05

0 6,76 33,5 28 ,07 98 3,33 05

0 6,77 35,0 .3y .07 ,56 3,33 0%

0 6,72 34,0 ,30 L07 1,48 4,32 0%

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
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20 LAC 20 8%/ 3/27 185,0 «9,0 «9,0 = 6,68 32,0 e22 .07 .92 3,42 ;05
21 LAC 4o 85/ 3727 239,0 9,0 w9,0 = 6,74 36,0 .28 .07 J14 3,39 2,08
22 LAC 0S5 85/ 3/29 15R,0 =9,0 5,8 6,77 34,3 .32 07 1,84 4,64  0S
23 LAC 20 85/ 3/29 174,0 9,0 0,0 = 6,68 30,8 p24 .07 ,98 3,54 .05
24 LAC 40 B85/ 3/29 217,0 9,0 =9,0 = ! 6,71 35,6 27 ,07 ,S51 3,43 0%
25 LAC 0S8 8S/ 3/30 115,060 9,0 (6,8 6,84 33,3 #37 $07 2,44 5,20 ,0%
26 LAC 20 8BS/ 3/30 185,0 «9,0 9,0 = , 6,87 31,2 ,26 207 1,06 3,61 » 05
27 LAC 40 8%/ 3/30 216,0 =9,0 9,0 e 1 7.02 35,2 ,3» ,07 ,06 3,58 05
28 LAC 0S8 A%/ 3/31 178,060 =90 4,9 6,62 38,4 L4 07 2,17 5,25 ;05
29 LAC 20 85/ 3/31 191,00 «9,0 =9,0 =» 1 6,58 33,2 .29 $07 1,00 3,48 .08
30 LAC 40 85/ 3/31 190,0 =9,0 w9,0 = 1 6,60 36,5 .36 L07 ,24 3,42 ,05
31 LAC 0S5 85/ 4/ 3 (68,0 10,0 0,0 a0, 12,8 6,43 38,0 L4 .07 2,09 5,03 0%
32 LAC 20 85/ 4/ 3 187,0 11,0 9,0 8,0 15,0 6,48 32,5 .29 07 1,01 3,48 .05
13 LAC 4o 85/ 4/ 3 240,060 14,0 =9,0 =9, 25,0 6,53 36,0 »32 207 #30 3,31 .05
34 LAC 08 B85/ u/18 w=9,0 5,0 =9,0 =9, 5,0 6,23 23,8 227 .07 2,04 4,18 .05
35 LAC 20 857 4/1R =9,0 11,0 9,0 =0, 10,0 6,52 31,0 .32 ,07 1,13 3,66 .08
36 LAC 40 B85/ u/18 «9,0 4,0 9,0 w0, 25,0 6,74 35,2 .35 ,07 L0% 3,34 0%
37 LAC 05 85/ 4/20 9,0 7,0 9,0 9,0 17,85 6,38 32,3 ,37 ,07 2,34 5,82 ,05
318 LAC 20 8%/ 4/20 9,0 12,0 9,0 9,0 10,0 6,6R 31,0 -1 207 1,03 3,56 + 05

v
0

LAC 40 85/ 4/20 9,0 15,0 9,0 wq,0 30,0 6,93 36,7 34 07 ,03 3,07 [0S
40 LAC 05 85/ 4722 »9,0 5,0 0,0 0,0 10,0 6,17 34,0 46 ,07 4,17 6,79 05

41 LaC 20 8%/ 4/22 «9,0 11,0 «9,0 9,0 7.5 6,68 31,0 .32 207 .89 3.52 ;os
42 LAC 40 85/ 4/22 9,0 16,0 =9,0 w9,0 25,0 6,82 3A,0 .35 07 0% 3,00 ,0S
43 LAC 05 85/ 4/24 w=9,0 3,0 «8,0 9.0 5,0 5,77 16,0 .28 207 1,95 2,50 .05
44 LAC 20 85/ 4724 w9,0 11,0 «Q.0 09,0 12,5 6,48 32,0 230 .07 294 3,41 208
45 LAC 40  BS/ 4/24 =9,0 15,0 =9,0 =9,0 35,0 6,68 36,3 3% .07 03 2,95 .08
46 LAC 05 85/ u/26 =9,0 1.0 2,0 =00 5.0 S,86 11,2 1,68 207 1,13 17 .05
47 LAC 20 BS/ u4/26 «9,0 12,0 wO,0 9,0 12,5 6,58 33,0 .29 ,07 ,83 3,37 ,0S
4B LAC 40 BS/ 4/26 «9.0 17.0 9,0 «9,0 40,0 6,73 41,0 .32 .07 .03 2,71 . 0%
49 LAC s 8BS/ 4/2R =9,0 2.0 «9,0 w=9,0 2.5 5,67 4,6 W11 .07 .58 Ny .05



=9, = MANQUE DES MESURES
CNMPOSITION CHIMIOUF NPES FAINX LAC » CENTRF AU LAC LAFLAMMF = 19RS

LI LY P L Y P L Y P P P Y P Y P I PR A Y Y P Y R R L L L A L L P L L T P R L L YLt

NO STATTON AN Mp JR  ALCALTINITF T1NC TTC CPULENR PH CONDUC flLe POUE= NO3= SN43e Fas

GRAN TOT, TIVITE
UF/L UF 2 PREM PPM I HAG, US/CcM PPM pPpM PPM PPM PPM
LA 2 2 X2 X TR AR TRl 1 e Y Yy Yy Yy Yy L i Yy X ¥ 22 L2 A 2 2 Al il Yy L LA XY PR 2 YR Xy X X 3 J

%0 LAC 20 8%/ 4/28 9,0 11,0 =9,0 0,0 15,0 6,57 31,0 .28 ,07 1,15 3,72 05
Sy LAC 40 B85/ 4/28 9,0 16,0 w=%,0 9,0 30,0 6,68 37,0 233 .07 03 3,16 .08
82 LAC 08 8%/ 4/3%0 w=9,0 2.0 =9,0 w9,0 5.0 5,58 6,9 12 <07 067 1,22 .08
S3 LAC 20 85/ 4/30 =9,0 11,0 9,0 a«0,0 1%,0 6,53 31,0 30 2,07 1,02 3,40 .08
S4 LAC 40 8%/ 4730 «9,0 17,0 =9,0 w=0,0 35,0 6,60 38,0 36 507 W30 2,75 ,08
SS LAC 05 8%/ 5/ 2 «9,0 2,0 »9,0 9,0 2,5 5,58 4,8 » 05 <07 .38 .74 205
S6 LAC 20 85/ 5/ 2 =9,0 11,0 =9,0 9,0 15,0 6,38 31,5 }31 »07 1,08 3;41 .08
S7 LAC 40 B8%/ &5/ 2 «9,0 14,0 9,0 w«9,0 30,0 6,53 34,0 33,07 .08 3,20 .08
S8 LAC 05 85/ 5/ 4 e9,n 2,0 1,0 5 2,5 5,54 5,0 ,08 «07 #35 ,01 .08
S9 LAC 20 8%/ 5/ 4 9,0 11,0 4,0 5 15,0 6,45 31,5 30 07 75 3,59 0%
60 LAC 4o 88/ S/ 4 «9,0 5,0 4,0 .5 20,0 6,68 35,7 .33 .07 03 3,15 .08
61 LAC 08 8%/ 8/ 6 «9,0 1,0 =9,0 9,0 2,5 S,66 7,0 o 14 £ 07 W59 1,26 .05
62 LAC 20 8%/ 5/ 6 9,0 11,0 9,0 9,0 15,0 6,35 31,5 30 207 +80 3,59 0%
53 LAC 40 85/ 8/ 6 «2,0 14,0 w9,0 «9.,0 S50,0 6,56 4n,0 p38 £ 07 .03 2,79 .05
64 LAC 05 85/ 5/ 8 «9,0 3,0 «9,0 9,0 5.0 S,81 6,2 e 11 $07 42 1,04 ,05
65 LAC 20 85/ 5/ A =9,0 11,0 9,0 0,0 15,0 6,58 32,3 3% 207 .92 3,81 .08
b6 LAC 40 8%/ 5/ 8 «9,0 10,0 =9,0 =0,0 17,5 6,68 34,0 o3t 207 .03 3,37 205
67 LAC 05 8%/ 5/10 =9,0 3,0 9,0 9,0 S,0 5,84 12,0 18 07 ,80 2,00 05
68 LAC 20 8%/ S/10 «9,0 11,0 =0,0 9,0 12,% 6,57 30,5 29 o 07 »75 3,33 , 05
69 LAC 40 85/ S/10 w9,n 16,0 9,0 9,0 20,0 6,61 37,5 .3 »07 203 2,85 05
70 LAC 05 85/ 85/4% 9,0 4,0 =9,0 0,0 20,0 5,98 21,0 ,25 .07 1,18 3,93 .05
T4 LAC 20 88/ 5/13 «=9,0 11,0 9,0 9,0 10,0 6,42 32,0 030 207 .98 3,814 , 05
72 LAC 4o 8%/ 5/1% w9,0 10,0 w»0,0 =9,0 25,0 6,52 36,3 » 3t »07 03 3,07 205
T3 LAC 05 85/ 5/23 w9,0 5,0 9,0 9,0 25,0 6,36 20,5 24 ,07 o060 3,54 . 0%
T4 LAC 20 8%/ 5/23 9,0 5.0 9,0 9,0 25,0 6,36 19,8 27 .07 260 3,62 0%
75 LAC 40 85/ 5/23 9,0 6,0 «9,0 9,0 25,0 6,48 21,0 .26 ,07 ,57 3,53 ,05
76 LAC 05 8%/ 5/24 «9,0 8,0 9,0 9,0 25,0 6,24 21,2 36 £ 07 .53 3,53 . 0%
77 LAC 20 88/ 5/24 9,0 5,0 «9.0 9,0 25,0 6,37 20,2 229 »07 #53 3,50 .05
78 LAC 4o 8%/ 8/724 =9,0 6,0 w0, 0 20,0 2%5,0 6,42 21,2 225 207 «53% 3,50 .08
79 LAC 0% 8%/ §/27 9,0 5,0 9,0 9,0 2%,0 6,45 21,0 226 22 037 3,54 »05
BO LAC 20 85/ 5/27 9,0 5,0 9,0 9,0 25,0 6,38 19,8 26 26 ,37 3,56 05
81 LAC 40 8%/ §/27 9,0 6.0 9,0 9,0 2%,0 6,52 21,9 .26 .07 .70 3,67 , 08
R2 LAC 05 BS/ 5/28 9,0 5.0 9,0 «9,0 2%,0 6,42 20,1 2 o20 .33 3,56 ,08
B3 LAC 20 85/ S5/28 =9,0 5,0 9,0 9,0 25,0 6,40 19,5 .25 207 .53 3,57 .09
Rid LAC a0 BS/ S§/28 9,0 6,0 w0 0 w00 28,0 6,39 21,6 .25 .07 L4Y 3,64 L, 08
AS LAC 05 85/ §/29 9,0 5.0 =9,0 2,0 25,0 6,44 20,0 W23 .07 «2h 3,56 .05
B6 LAC 20 B85/ S/29 w9,0 5.0 9,0 =9,0 25,0 6,48 19,5 .24 07 L,30 3,70 ,05
B7 LAC 46 B85/ §5/290 «9,0 A0 =0,0 w0,0 25,0 6,41 21,0 .26 07 .41 3,57 .05

CONFCENTRATINN MOYENNE ARITHMETINUF NES PARAMETRFS '
4.69 2,39 15,27 6,47 28,49 W31 0B .81 3,37 .05



9, = MANQUE DES MESIRES
COMPOSITINN CHIMINUF PES FAUX LAC w CENTRE AU LAC LAFLAMME = QRS

LA L X 2 2 2 X XYY i iRl YT YR X B EY R L R X 2 F R Ry ¥ X B R 40 L0 LA 48R B2 L R AL XXFEE LELALEEA A4 0 XL 221
STATATION AN Mg JR  NH4e CAss  MGee Ke NA+ AL+ MNe+ FEeee ACTIDES
FORTE FAIBLE
pPPM ppM pPPpM -1-1"} PPM PPR PPB PPR

LA A L LA A LA AT Al A Y Pl P A Il I AT T L LAl i dd Al Ll ALl il il lAdd il Lt ]

1 LAC 05 85/ 3711 ,025 2,80 .59 24 1,20 47, 34, 149, =162, 312,
2 LAC 20 B8S/ 3/1t 015 3,00 .70 2% 1,15 36, 41, 197, =9, =9,
3 LAC 40 85/ 3/11 017 3,10 .75 .27 1,18 28, S0, 200, =9, =9,
4 LAC 05 8%/ 3/13 ,012 2,80 60 24 1,23 45, %0, 94, =161, 471,
S LAC 20 8%/ 3/13 005 2,80 ,6R 22 1,12 Bi, 34, {40, =9, =9,
6 LAC 40 85/ 3/13 ,02Y 3,10 .76 .25 (.18 35, S1, 306, =9, =9,
7 LAC 05 8%/ 3/18 ,00% 2,80 ,62 20 1,07 40, 29, A3, =143, 363,
8 LAC 20 8%/ 3/18 ,00% 3,00 71 18,97 33, 29, 178, =9, =9,
9 L‘c UO 85, 3/16 103’ 3"0 r76 '19 1I0° “lg ubl 315’ '99 .qp
10 LAC 05 8%/ 3/20 008 2,80 ,59 ,20 1,19 39, 32, 73, =163, 313,
11 LAC 20 8%/ 3/20 ,N0S 2,90 69 23 1,14 34, 39, 149, =9, =9,
12 LAC 40 85/ 3720 ,063 2,90 78 .26 1,21 31, 63, 312, =9, =9,
13 LAC 05 8%/ 3/22 ,012 2,80  ,60 ,2u 1,24 39, 31, Ay, =165, 311,
14 LAC 20 85/ 3/22 ,008 2,90 ,6% .22 1,13 35, %6, 132, =9, =9,
15 LAC 40 8%/ 3/22 ,05% 3,10 ,TA |27 1,21 33, 69, 405, =9, =9,
16 LAC 05 8%/ 3/25 ,008% 2,80 6! 24 1,26 41, 31, 81, =1b6, 296,
17 LAC 20 85/ 3/2% ,008 3,00 71 2% 1,16 33, 37, 1R3, =9, 9,
18 LAC 40 8S/ 3/2% ,055 3,00 .76 27 1,22 30, 76, 345, =9, =9,
19 LAC 05 8%/ 3/27 ,005 3,00 ,64 .26 1,36 40, 25, Ry, =173, 343,
20 LAC 20 8%/ 3/27 005 2,90 ,e7 ,21 1,12 36, 33, 4y, 9, e9,
21 LAC 40 85/ 3/27 ,08% 3,10 .84 .28 1,27 32, 60, S34. =9, =9,
22 LAC 05 8%/ 3/29 ,012 3,10 4,66 26 1,39 34, 47, 68, =173, 283,
23 LAC 20 8%/ 3/29 005 2,80 67 ,22 1,14 36, 36, 143, «9, =9,
24 LAC 40 8BS/ 3/29 ,05% 3,10 ,77 ,28 1,23 33, 76, 4R9, =9, =9,
25 LAC 05 85/ 3/30 ,Ned 2,90 64 .25 1,31 39, 31, 70, ~143, 243,
26 LAC 20 85/ 3/30 ,010 2,90 69 .22 1,13 35, 42, A7, =9, =9,
27 LAC 40 85/ 3/30 ,090 3,20 .83 ,28 1,25 30, 73, 608, =9, =9,
28 LAC 05 8BS/ 3/31 ,02% 3,30 .71 30 1,50 40, 36, 69, =1R2, 342,
29 LAC 20 85/ 3/31 ,01% 3,00 .71 .23 1,18 36, 41, 320, «9, =9,
30 LAC 40  8S/ 3/31 ,080 3,20 .84 2R 1,28 30, 72, 578, w9, =9,
31 LAC 05 88/ 4/ 3 ,035 3,20 .7y 27 1,46 40, 36, R3, =9, =9,
32 LAC 20 83/ 4/ 3 ,023 2,90 .69 23 (.13 35, 40, 181, =9, 9,
33 LAC 40 85/ 4/ 3 141 3,10 .81 .27 1,23 Si, 79, 860, =9, 9,

A
=

LAC 05 85/ 4/18 ,14% 2,10 45 15 1.27 33, 26, 73, =9, =9,

35 LAC 20 8%/ 4/18 018 3,30 .72 1R 1,66 48, 44, 167, =9, =9,
36 LAC 40 8%/ 4/fR 128 3,70 .80 ,25 1,78 39, 09, 660, =9, =9,
37 LAC 05 8S/ 4/20 127 2,80  ,e0 .26 1,58 B2, 40, RO, =9, =9,
38 LAC 20 83/ 4/20 ,031 3,10 .71 18 1,55 S0, 45, 196, =9, =9,
39 LAC 40 85/ 4/20 L1784 3,90 L84 .23 1,78 43, 100, 960, =9. =9,

=
(=]

LAC 05  B8S/ 4/22 ,211 2,90 .61 .21 1,64 64, 29, 107, «9, =9,
LAC 20 8S/ g/22 ,022 3,20 .73 .20 1,60 39, 49, 163, =9, =9,

&
-

42 LAC 40 85/ 422 ,18%3 4,10 .85 23 1,77 43, A9, 1110, =9, =9,
43 LAC 05 8%/ a/24 131 1,20 .25 .10 L7321, 10, 54, =9, =9,
44 LAC 20 88/ u4/2a 035 3,20 74 20 1,63 47, 57, 212, =9, =9,
45 LAC 40 85/ 4/24 ,154 3,80 .82 .25 1,76 4B, 110, 1210, =9, =9,
46 LAC 05 85/ 4/26 ,12Y 8% 19 03 L4 9, 4y 21, =9, =9,
47 LAC 20  BS/ 4/26 033 3,10 L7820 {,59 48, 53, 2Re, =9, =9,

LAC 40 B85/ u/26 55 4,50 ,87 .24 1,82 &3, 93, 2500, =9, =9,
LAC 05  8S/ 4/2R .04k ,23 (05 L0307 3, 2, 9, =9, =9,

==
O >



«9, = MANQUE NES MESURES

COMPDSITINN CHIMIRUF RES FAUX LAC = CFNTRF AU LAC LAFLAMME = 19RS

.-...-.---'.-.'--...--'.'-C...'----.--.--.-.--.-.'.--..‘-’--.--.--’.-----..---O---.-..-
STATATION AN MO JR  NHO4  CAss  MGas Ke NA+ AL+ MN4 FE444 BCIDES
FORTF FAYBLE
PPM ppM PPM PPM PPM PPA PPR PPR

(AL A L DL AT ALl X A T A R XL Bl Al Ll Ll Ll Bl fod ol Al L L AL A Al bl ol

50 LAC 20 B8S/ 4/28 038 3,10 .73 110 1,57 Si, 52, 195, =9, e9,
51 LAC 40 85/ 4/28 146 3,90 .80 .21 1,72 S0, 126, 1190, =9, =9,
52 LAC 05 85/ 4/30 ,038 .52 11 09 .23 33, 11, e, =9, =9,
53 L‘C ?0 Bq/ a’;n .030 3‘.1(\ r’" .20 lcsn 52, all ‘QO’ 'qt -9’
:a LAC 40 B85/ u/30 ,185 4,40 .82 .23 1.73 54, 130, 1500, -Z. -9,
5 LAC 05 85/ 5/ 2 ,029 26,06 01 . 9. 3. 10, =9, =9,
S6 LAC 20 85/ 5/ 2 .016 3,20 73 ;20 1.63 52, 45, 220, =9, =9,
S7 LAC 40 85/ 5/ 2 ,108 3,70 ,81 ,20 1,72 4B, 93, 1010, 9, =9,
58 LAC 05 85/ 5/ 4 ,05A .22 0% ,02 ,09 7, 2. 15, =9, =9,
59 LAC 20 8%/ 5/ 4 030 30 .74 .19 1,62 48, 55, 272, =9, =9,
60 LAC 40 85/ 5/ 4 121 3,70  L,T7A L21 1,70 " 4f, 96, 820, =9, 9,
61 LAC 05 8BS/ 5/ 6 029 .52 10 06 20 27, 9. 23, =9, =9,
62 LAC 20 85/ 5/ 6 ,040 3,00 LT3 20 g.,61 44, 59, 314, =9, =9,
63 LAC 6o 8%/ 8/ & ,200 4,50 .84 24 1,79 S5, 118, 1900, 9, 9,
64 LAC 05 83/ §/ 8 016 44 09 o4 .22 18, 5. 17. =9, =9,
65 LAC 20 85/ 5/ 8 .03 340 170 19 y,66 46, S4, 190, =9, e9,
66 LAC 40 85/ 5/ 8 ,08) 3,40 7R .20 1,74 27, 106, 330, =9, =9,
67 LAC 05 8%/ S5/10 ,026 1,00 20 .12 L4770, 20, 45, =9, =9,
68 LAC 20 85/ 5/10 121 2,90 .86 .23 1,54 43, 13, {96, =9, =9,
69 LAC 40 85/ 5/10 135 4,00 87 25 1,74 29, 39, 500, =9, =9,
70 LAC 05 85/ 5/33  ,014 1,90 .37 30 .92 144, 41, A8, =9, =9,
7L LAC 20 8BS/ S/13 ,008 3,00 73 20 1,02 42, 23, 71, =9, 9,
72 LAC 40 8%/ /13 ,084 3,70 .81 25 1,78 39, 4f, 730, =9, 9,
73 LAC 05  8S/ 5/2%3 ,010 1,80 L4126 .91 118, 33, 131, =9, =9,
74 LAC 20 85/ 5723 .00% 1,70 45 .24 ,B86 42, 31, 134, =9, =9,
7S LAC 40 8%/ §/23 ,005 2,00 42 .26 9% 104, 32, 105, =9, =9,
Te LAC 05 85/ S/24 013 1,90 41 .39 1,07 123, 38, 139, ~9, =9,
77 LAC 20 83/ S/24 005 1,80 ,44 25 .88 9, 33, RS, =9, =9,
78 LAC w40 8%/ 5/24 ,005 1,90 41 .25 .89 103, 43, A8, =9, =9,
79 LAC 05 BS/ 5/27 ,63s 1,80 40 .23 ,96 113, 23, 92, =9, =9,
80 LAC 20 8%/ s/27 ,013 1,70 45 24 .85 120, 23, 94, =9, =9,
AL LAC 40 B85/ 5/27 ,02% 2,00 44 20  ,92 104, 33, 146, =9, =9,
A2 LAC 05 85/ S/28 ,01s 1,80 40 .23 .91 {19, 31, 100, =9, =9,
A3 LAC 20 88/ 5/28 ,008 .70 P 4s P22 .85 111, 29, 90, =9, =9,
B4 LAC 40 8BS/ S/28 ,012 2,00 4% 28 .94 104, 38, 157, =9, =9,
85 LAC 05 B85/ 5/29 ,005 1,70 .40 21,91 99, 21, 28, =9, =9,
B6 LAC 20 83/ 5/29 ,00% 1,70 45 .2y .87 94, 24, 45, =9, =9,
BT LAC o 85/ /29 ,00% 1,90 W41 .50 .95 104, 30, {02, -9, -9,

CONCENTRATION MOYENNE APIIHMEYIQUF NES PARAMETRES .
N8P 2.64 .61 .22 1.21 53. do, 313,



=9, = HMANQUE DFS MFSURFS
COMPOSITINN CHIMIAUF PES FANUX (MEZL) AUX STYATTONS {AC = CFNTRF AU LAC LAFLAMME « {9Rg

LT Y Y T TN P Y P Y Y ey ey T e P XY YT Y P T P L P Y Y Y P Y P Y P2 R DL R LI AR R R D S L LS R Y YR Ty Y R L DL LY Ty PR 2 T T PR R Ry

NO JR DATE ClLe Ppd3e ND%e  §04z HCN3e  Fe= He CA++  NHU4 MG+ K+ NA+  ANTON CATTO DEFIN  C/a
170 3/41 9,03 2,21 19,19 78,66 148,6 2,63 «33 139,72 4,78 4B,55 6,14 52,20 257, 249, -9, .97
2 70 3711 9,3t 2,21 17,47 68,72 151,68 2,63 237 149,70 1,07 57,60 5,88 50,03 252, 265, 13, 1,05
370 3711 9,31 2,21 17,42 6R,10 181,3 2,63 o34 154,69 1,21 61,72 6,91 51,33 281, ?7s, =5, »98
4 72 3,13 9,59 2,21 18,39 79,70 126,0 2,63 25 139,72 .86 49,37 6,14 53,51 239, 2?50, 11, 1,08
5 72 3/13 9,03 2,21 15,65 69,35 e9,0 2,6} 34 139,72 .36 55,96 5,63 4R,7T2 -9, 251, -9, =9,00
6 72 3/13 9,03 2,21 15,65 67,28 «9,n 2.63 32 154,69 1.9%7 62,54 6,40 51,33 -9, 217, 9, =9,00
7T 77 3/18 11,85 2,21 18,07 89,63 154,4 2,63 W22 139,72 .36 51,02 5,12 46,55 279, 243, els, WR7
8 77 3/18 8,18 2,21 9,84 69.76 =9,0 ?.63 23 149,70 +36 58,43 4,60 42,20 .9, ?56, w9, =»9,00
9 77 3/18 9,03 2,21 12,74 70,38 9,0 2,63 1B 154,69 2,21 64,19 4,86 47,42 =9, 274, 9, =9,00

1079 3720 8,18 2,21 21,78 82,R0 206,0 2,63 218 139,72 W36 48,55 6,14 51,77 324, 247, =77, W76

1179 3/20 8,18 2,21 15,16 71,62 =9,0 2,63 $25 144,74 .36 56,78 5,88 49,59 -9, 254, -9, =9,00

12 79 3520 9,31 2,2y 7,74 72,R6 9,0 2,63 $25 144,71 4,50 64,19 6,65 52,64 -9, 273, 9, =9,00

13 81 3,22 8,18 2,21 19,84 80,32 45,6 2,63 W21 139,72 .86 49,37 6,14 S3,94 289, 250, -8, 297

14 81 3722 7,62 2,21 16,45 70,59 9,0 2,63 W21 t14a,M .36 56,78 5,63 49,16 -9, 257, 9, =9,00

18 81 3/22 9,31 2,21 10,16 70,17 =9,0 2,63 022 154,69 3,91 64,19 6,91 52,64 =9, 283, 9, =9,00

16 B4 3/25 8,75 2,21 21,45 80,25 154,1 2,63 W17 130,72 .36 50,20 6,14 S4,81 273, 251, =22, .92

17 84 3,25 7,90 2,21 15,81 6B, 93 9,0 2,63 217 149,70 »36 SR,U3 5,88 50,46 9, 265, =9, =9,00

18 84 3/25 9,31 2.21 9,03 68,93 -9, 0 2,63 «17 149,70 31,93 62,54 6,91 53,07 -9, 274, =9, =9,00

19 86 3727 8,46 2,21 23,87 89,42 196,0 2,63 219 149,70 +36 52,67 6,65 59,16 323, 269, =S54, A3

20 Bh 3727 6,21 2,21 14,84 70,79 w9,0 2,63 .21 144,71 .36 55,13 5,37 48,72 -9, 255, 9, ®9,00

21 86 3,27 7,90 2,21 2,26 70,17 =9, 0 2,63 W18 154,69 5,07 69,12 7.16 55,25 9, 292, m9, ®9,00

22 88 3/29 9,03 2,24 29.6B 9h,05 173,0 2,63 o 17 154,69 fB6 54,31 6,65 60,47 313, 277, 35, 89

23 88 3/29 6,77 2,21 15,81 73,28 9,0 2,63 21 130,72 36 55,13 5,63 49,59 -9, 251, «9, =9,00

24 B8A 3,29 7,62 2,21 8,23 71.00 =9,0 2,63 W19 154,69  3,7R 63,36 7,16 53,51 -9, 283, «9, 9,00

25 89 3/30 10,44 2,21 39,36 107,64 9,0 2.63 L1484 144,71 4,28 52,67 6,40 56,99 -9, 26%, w9, =9,00

26 B89 3,30 7.3% 2,21 17,40 74,73 9,0 2.63 13 144,71} «7t 56,78 5,63 49,16 9, 257, »9, =9_00

27 89 3/30 9,03 2,21 $97 T4.11 0 =9.0 2,63 W10 159,68 6,42 6R,30 7,16 54,38 =9, 29, 9, =»9,00

28 90 3/31 12,41 2,21 15,00 10R.68 112,19 2,63 .24 164,67 1,7A SR, 43 7,67 65,25 2713, 29A, 25, 1,09

29 90 3/31 8,18 2,21 17,58 72,04 =9,0 2,63 e26 149,70 .93 SA.43 5,88 51,33 =9, 267, «9, =9,00

30 90 3/31 0,16 2,21 3,87 70,79 9,0 2,63 v25 159,68 5,71 69,12 7,16 55,68 «9, 298, =9, =9,00

31 9% 4/ 3 141,57 2,21 33,71 104,12 0,0 2,63 «37 159,68 2,50 58,43 6,91 63,51 =9, 291, =9, =9,00

32 93 4/ 3 8,18 2,21 16,29 72,04 =9,0 2,63 W36 144,71 1,64 56,78 5,88 49,16 -9, 259, =9, =9,00

33 9% 4/ 3 9,03 2,21 4,84 6R,52 =9,0 2,63 «30 154,69 10,06 66,65 6,91 53,51 -9, 292, =9, =9,00

34 108 U/18 7,62 2,21 32,91 86,53 w0, 0 2.63 59 104,79 10,2t 37,03 3,84 55,25 -9, 212, =G, =9,00

35 108 a/18 9,03 2,21 18,23 75,76 =9,0 2,63 «30 164,67 1,28 59,25 4,60 72,2} =9, 302, =9, =9,00

36 108 4718 9,87 2,21 P48 69,14 9,0 2,63 18 184,63 9,14 65,83 6,40 77,43 =9, 344, 9, =9,00

37 110 4720 10,44 2,21 37,74 120,47 «9,0 2,63 W42 139,72 9,07 49,37 6,65 66,99 =9, 272, 9, =0,00

38 110 4720 7,90 2,21 16,61 73,69 =9,0 2,63 21 154,69 2,21 SA43 4,60 67,43 -9, PAA, =9, =9,00

39 110 4/20 9,59 2,21 4R 63,55 9,0 2.63 W12 194,61 12,42 69,12 5.,8R 77,43 -9, 360, 9, =9,00

40 112 4722 12,98 2,21 67,26 14n,55 9,0 2,63 W68 144,71 15,06 50,20 5,37 71,34 .9, 287, 9, 9,00

41 112 4s22 9,03 2,21 14,36 72,6 =9,0 2,63 021 159,68 1,57 60,07 5,12 69,60 =9, 294, “9, =9,00

42 112 4,22 9,87 2,21 PUR 62,31 m9,0  P,63 015 204,59 13,06 69,95 5,88 77,00 =9, 374, =9, =9,00

43 114 4724 7,90 2,21 31,45 51,75 9,0 2,63 1,70 59,88 9,35 20,57 2,56 31,76 -9, 126, =9, =9,00

44 114 4/24 8,46 2,24 15,16 70,59 0,0 2,63 ¢33 150,68 2,50 60,R9 5,12 710,91 =9, 299, -9, =9.00

45 114 ss24 9,31 2,24 SUR 61,07 e9,0 2,63 W21 189,62 10,99 67,48 0,40 76,56 =9, 159, =9, =9,00

46 116 4/26 47,39 2,21 18,23 3,52 9,0 2,63 1,38 41,642 8,64 15,64 L7171 17,84 -9, 86, =9, =9,00

47 116 4726 8,18 2,21 13;3° 69,76 9,0 2.63 b 150,69  2.36 61,72 5,12 69,17 «9, 291, -9, =9,00

48 116 4726  9,0% 2,24 JUR SA10 e9,08 2,63 W19 220,55 18,20 71,59 6,14 79,17 =9, 400, .9, =9,00

49 11R U/28 3,10 2,21 14,19 13,25 0,0 2,63 2,14 11,48 3.2R 4,1 .17 3,05 -9, es, -9, =9,00



=9, = MANQUE DFS MFSURFS
COMPOSITINN CHIMINUF DES FAUX (MEZLY AUX STATIONS LAC » CFNYRE AY LAC LAFLAMME =» 1G85

ey e T Y T T Ty Y Y Y Y R I Y R P Y R R T L I R R R N L Y Y I R I R R R IR R I L PR L YL I R L L L X

NO JR DATE Cle PO43e NQtm §Nye HCN3 ™ Faw M+ CA+es MK+ MG+ 4 K¢ NA+ ANTON CATTO DNEFIN C/A
Y Y i sy vy vy o rra T Y YT N R  R RR D R RRE R A R LI A LA A AL AL AL LAY Y L L LA S L Al
S0 118 4/28 7,90 2,21 18,55 77,00 =9,0 2,63 $27 154,69 2,50 60,07 4,86 68,30 “9, 291, «9, «9,00
51 118 4728 9,31 2,21 pUR 65,41 9,0 2,A3 021 194,61 10,42 65,83 5,37 74,82 -9, 351, 9, =9,00
52 120 4/30 3,39 2,21 10,81 25,25 =9,0 2,63 2,63 25,95 2,50 9,05 2,30 10,04 9, 52, =9, =9,00
S3 120 4/30 8,46 2,21 16,45 70,38 0,0 2,63 $30 154,69 2,14 57,60 5,12 68,73 -9, 289, 9, «9,00
54 120 4/30 10,16 2,21 4,84 56,93  «9,0 2,63 «25 219,56 13,21 67,48 5,8R 76,56 -9, 183, «9, =9,00
5% 122 S/ 2 l,“l 2.21 0’13 19.32 3,0 2.63 2463 12,97 2’07 4,94 pab 4,35 -q, 27, L «9,00
56 122 S/ 2 8,75 2.21 16,94 70,59 L) ?.h3 W2 159,68 1,14 60,07 S.12 70,91 =9, 297, =9, «9,00
57 122 5/ 2 9,31 2,21 1,20 66,24 =9,0 2,63 W30 184,63 7,71 66,65 5,12 74,82 -9, 139, 9, =9,00
58 124 S/ 4 2,26 2,21 5,65 12,63 9,0 2,63 2,88 10,98 4,14 4,14 51 3,92 -9, 27, =9, =9,00
59 124 S/ 4 8,46 2,21 12,10 74,31 =9,0 2,63 035 14,97 2,14 60,89 4,86 70,47 =9, 154, =9, 9,00
60 124 S/ 4 9,31 2,21 P48 65,21 =9,0 2,63 21 184,63 B 64 64,19 5,37 73,95 =9, 1337, 9, «9,00
61 126 8/ 6 3,95 2,21 9,52 26,08 =9,0 2,63 2,19 25,95 2,07 8,23 1,53 8,70 -9, 49, 9, =9,00
62 126 5/ 6 B,46 2,21 12,90 74,31 =9,0 2,63 W45 149,70 2,86 60,07 5,12 70,04 -9, 288, *9, 9,00
63 126 5/ 6 9,59 2,21 JURST,TS w90 2,63 W2R 224,55 14,28 69,12 6,14 TT,R7 =9, 392, «9, =9,00
64 128 S/ 8 3,10 2,21 6,77 21.53 9,0 2,63  |,55 21,9 {.14 7,41 1,02 9,57 “9, 43, =9, =9,00
65 128 S/ B 8,75 2,21 14,80 TAR,A7  =9,0 2,63 226 154,69 2,43 60,R9 4,86 72,21 -9, 295, -9, 9,00
66 128 8/ 8 8,75 2,21 P48 69,76 =9,0 2,63 021 169,66 5,78 64,19 5,12 78,69 -9, 321, =9, =9,00
67 130 S/10 5,08 2,21 12,90 41,40 9,0 2,63 1,45 49,90 1,8k 16,46 3,07 20,45 -9, 93, «9, 9,00
68 130 S/10 8,18 2,21 12,10 6R,93 =9,0 2,63 027 144,71 B,64 70,77 5,88 66,99 =9, 297, =9, 9,00
69 130 S/10 8,75 2,21 S4B 89,00  w9,0 2,63 «25 199,60 9,64 67,48 6,40 75,69 -9, 359, *9, =9,00
70 133 S/13 7,05 2,21 19,03 81,35 =9,0 2,63 1,05 94,81 1,14 30,45 7,67 40,02 -9, 175, “9, =9,00
71 133 5/13 8,46 2,21 15,81 7A,BT 9,0 2,63 <38 149,70 36 60,07 5,12 70,47 9. 284, *9, =9,00
72 133 5/13 8,715 2,21 P4B 63,55 9,0 2,63 230 184,63 6,00 66,65 6,40 77,43 =9, 341, =9, =9,00
73 143 5723 6,77 2,21 9,68 73,28 e9,0 2,63 W40 89,82 W71 33,74 6,65 39,59 =9, 171, «9, «9,00
74 143 S/23 7,62 2,21 9,68 74,93 «9,0 2,63 (44 B4 ,B3 236 37,03 6,14 37,41 -9, 166, «9, =9,00
7% 143 Ss23 7,33 2,214 9.19 73,07 9,0 2.63 «33 99,80 36 34,5e 6,68 40,06 -9, 182, w9, =9,00
76 144 S5/24 10,16 2,21 84,58 713,07 =90 2.63 «5R 94,8} .91 33,74 9,98 46,55 -9, 187, «9, =9,00
77 144 5/24  B,1A 2,21 8,55 72,45 0,0 2,63 «43 89,82 .36 36,21 6,40 38,28 -9, 179, *9, 9,00
TR 144 5724 7,05 2,21 8,55 72,45 =9,0 2,63 «38 94,R) 236 33,74 6,40 3R,72 =9, 174, =9, =9,00
79 147 5/27 7,33 6,95 5,97 73,28 =9,0 2,63 «35 89,R2 2,57 32,92 5,88 41,76 -9, 173, “9, =9,00
80 147 §/27 7,33 B.21 5,97 73,69 9,0 2,63 42 84,83 9% 37,03 6,16 36,98 =9, 166, =9, =9,00
81 147 S/27 7,33 2,21 11,29 75,97 «9,0 2,63 «30 99,80 1,68 36,21 6,14 40,02 =9, 184, =9, =9,00
82 148 S/28 6,77 6,32 5,32 73,69 =9,0 2,63 .38 89,82 {,14 32,92 5,8R 39,59 -9, 170, “9, =9,00
83 148 S/28 7,05 2,21 5,32 73,90 =9,0 2,63 LU0  84,A3 .36 37,08 5,63 36,98 -9, 165, =9, =9,00
84 14R 5/28 7,05 2,21 6,90 75,35 9,0 2,63 L4t 99,80 LB6 35,318 6,40 40,R9 -9, 184, -9, 9,00
85 149 S5/29 6,49 2.21 4,19 73,49 -9,N 2.63 36 B4,R3 .36 32,92 5,37 39,59 -9, 16%, “9, «9,00
86 149 S/29 7,33 2,21 4,84 76,59 «9,n 2.6} ¢33 84,83 W36 37,03 5,37 37,85 9, o6, “9, *9,00

87 149 5,29 7,33 2.21 6.6 73,90 w9, 0 2,63 «39 94,8} <36 33,74 12,79 41,33 -9, 183, =9, =9,00



w0, = MANQUE DFS MFSIRES
COMPNSTITION CHIMIQUE DFS EAUY (UF/L) AlIX STATIONS LAC « CENTRE
All LAC ILAFLAMME e 1985

(A AL LRI AL T T T DAL PR LS IR YRR RS P Y R A LR X A L L R X L 02

N0 JR DATE ALTIs MN+  FE+++4 ANIT CATT  DEFT C/A  PHT
(A AL L LT 2 2 L I A LI LAY AR R Y Y iRt R 0 0 B 2 X R 00 £ R X 0 L A 0L B L4 L2 XX 2 X2 J
170 3/11 09 1,36 2,66 P58, 2853, a5, 98 5,28
2 70 3/14 P09 1,64 3,52 252, 270, 18, 1,07 9,00
370 3/14 206 2,00 3,5A 281, 2R2, 1, 1,00 =0,00
4 72 3/13 208 1,20 L 239, 2s3, 14, 1,06 =9,00
S T2 3/13 P16 1.36 2,50 =9, 255, «9, «9,00 =000
6 72 3/13 s 06 2,04 5;47 w9, 2R5, =9, «9,00 =9,00
7 77 3/18 $03 1.16 1,48 279, 24e, =33, .88 u,47
A 7T 3/18 ,03 1,16 3,18 -9, 260, w9, =9,00 =9, 00
9 77 3/18 P02 1,84 5,03 -9, 2R1, =9, =9,00 =9,00
10 79 3,20 £ 02 1,28 1,30 324, 2n9, =75, 77 4,13
11 79 3/20 204 1.56 2,66 9, 2h2, -9, ®9,00 =900
12 719 3,20 .03 ?2.52 5,58 L 281, =9, =9,00 e0,00
13 81 3,22 03 1,24 1,45 259, 253, b, 98 5.20
14 81 3/22 203 1,44 2,36 =9, 261, w9, 8,00 w9 00
15 8t 3,22 rOS 2,76 7,24 =9, 203r w?, =9,00 »9,00
16 84 325 p02 1,24 1,45 274, 254, 20, .93 4,70
17 84 3/2% p02 1,48 3,27 -9, 270, w9, «9,00 =9,00
18 84 3,25 ,02 3.04 6,14 -0, 286, =9, =9,00 =9,00
19 86 3/27 03 1,00 1,45 123, 271, 52, N 4,28
20 86 3/27 203 1.%2 2,52 -9, 2s8, w9, =9,00 =9,00
21 86 3,27 p02 2,40 9,50 -9, e4, w9, «9,00 =~§,00
22 BR 3/29 s 02 1,88 1,21 313, 2R0, 33, 90 4,48
23 B8R 3/29 ’03 1,44 2,56 -Q, 255, «9, =9,00 w9,00

24 B8R 3/29 p 02 3.04 8,74 LR 294, =9, 9,00 =9,00
2% 89 3/30 201 1,24 1,2% -9, 268, =9, =9,00 =9,00
26 89 3/39¢ , 01 1,68 3,34 -9, 262, «9, «9,00 =9,00

27 89 3/30 00 2,92 10,86 w9, 310, =9, =9,00 =9,00
28 90 3/34 ,00 1,44 1,.2% 273, 3n1, 27, 1,10 «9,00
29 90 3/3) P04 1.64 5,72 9, 274, =9, =9,00 =9,00
30 90 3/34% £ 03 2,88 10,33 =9, 311, -9, =9,00 =9,00
31 93 4/ 3 P10 1,44 1,48 =9, 294, =9, 9,00 w=9,0Q
32 93 47 3 , 08 1,60 3,24 =9, 263, w9, «9,00 wo_,00
33 9% 4y 3 L 3,16 15,17 -9, 31§, w9, =9,00 «9,00
34 108 4/18 o 1A 1,04 1,31 LLIN 214, w9, =9,00 =0,00
35S 108 4/18 ,08 1.76 2,9R =9, 307, «9, =9,00 =@, 00
36 108 4/18 .02 3,96 11,79 =0, 359, =9, »9,00 =9,00
37 110 4720 L28 1,60 3,22 -9, 277, -9, =9,00 =9,00
38 110 4/20 p04 1,80 3,50 -9, 203, =9, 9,00 =9,00
39 110 4y20 » 01 4,00 17,1% -9, 351, =9, »9,00 =9,00
40 112 4/22 P93 .16 1,91 =0, 291, «9, =9,00 =000
41 112 4422 203 1,9 2,9 =9, 304, =9, =9,00 =9,00
42 112 4s22 ;02 3.86 19,83 w9, 394, =0, =9,00 =0,00
43 114 4724 s42 40 297 LN 128, -9, =9,00 =9,00
44 114 4s24 »09 2,28 3,70 -9, 3ne, 9, =9,00 «9,00
45 114 4/24 ,04 4,40 21,62 -9, 377, =9, =9,00 =9,00
46 11k 4/20 »15 W16 3P =9, a6, =9, =9,00 =g, 00
47 116 u/26 »06 2,12 5.1 =9, 301, -9, 9,00 =9,00
48 116 4726 J04 3,72 auLe7 -9, 448, -9, =9,00 =9,00

49 118 4/28 07 .08 16 -, 25, w9, =9,00 =0,00



«q, = MANQUE [FS MFSHURFS
COMPASTITION CHIMINUE DES EAUX (UF/L) AUX STATINNS LAC = CENTRE
Al LAC LAFLAMME = {938

LI YT YT Y R L L RSP DY Y PR L PR L P L LR L Ll L bl LA ol d ddnd bl A el

NO JR DATE  ALT3¢  MNe  FEads  ANIT CATT  DEfFT C/A  PHT
YT Y I L e T YT YT Y rY YIS LY P AR R A YL Y Y A L L Y R A A Ll L Al Al A b Ll g
S0 118 4/28 07 2,08 3,48 =9, 296, =9, «9,00 =9,00
51 (1R Ws28 S04  S,04 21,26 -9, 378, w9, =9,00 =9,00
52 120 4/30 PN Luu ;29 =9, sS4, ~9, ®9,00 =0,00
53 120 4/39 p 08 1,64 3,40 -9, 294, -9, =9,00 =0,00
54 120 4/39 £06 5,20 6,81 -9, 415, w9, =9,00 =9,00
5% 122 S/ 2 s 8 W12 .18 =9, 28, =9, 9,00 =96,00
56 122 S/ 2 219 1,80 3,9% =0, 303, =9, =9,00 =»0,00
ST 122 5/ 2 ,07 3.72 18,08 =9, 361, =9, «9,00 =9,00
58 124 S/ 4 X3 .08 : 27 =9, 27, -, =9,00 =9 00
59 124 S/ 4 e 10 2,20 4,86 =9, 161, =%, =9,00 «9,00
60 124 S/ 4 »03 1,84 14,68 =9, 3%6, w®, =9,00 =9,00
61 126 S/ 6 65 .36 3 -9, 50, =9, «9,00 =9,00
62 126 5/ & $15 2,36 5,61 =9, 29, =9, «9,00 =9,00
63 126 5/ & 207 4,72 33,96 =9, 43y, 9, =9,00 =9,00
64 128 5, 8 .33 20 30 =9, 43, =9, «9,00 =9,00
65 128 8/ 8 p06 2,16 3,40 -9, 301, «9, «9.00 «9,00
66 128 8/ 8 $02 4,24 5,90 -9, 33y, w9, =9,00 =»9,00
67 130 S/10 1,29 R0 » 81 =9, %%, =9, 9,00 =0,00
68 130 S5/1¢ 06 .32 3,50 -9, 301, «9, 9,00 =0,00
69 130 S/10 ,03 1,56 8,94 -9, 3710, @, «9,00 =»9,00
70 13% S5/13 1’73 1,64 X’S. -9, IHO’ -9, «9,00 =9,00
71 133 5713 P10 .92 3,06 "9, 290, w0, =9,00 «9,00
72 133 §5/13 ,06 1.64 13,05 -9, Sﬁb, 9, =9,00 =9,00
7% 143 S/23 ,33 1.%2 2,34 -9, 17s, =9, «9,00 =9,00
74 143 S/23 246 1,24 2,40 «9, 170, «9, =9,00 =9,00
78 143 S/23 s 20 1,28 1,88 -G, 186, «9, «9,00 =9,00
76 Y48 S/24 64 1,82 2,49 -0, 191, w9, ®9,00 =0,00
77 148 S/24 $30 1,32 1,52 -9, 175, =9, =9,00 =9,00
78 144 S/24 P26 1,72 1,57 -9, 178, w9, »9,00 «9,00
79 147 S/27 e85 .92 1,64 =9, 176, =9, =9,00 =9,00
80 147 S/27 »35 .92 1,68 -9,. 169, w9, =9,00 =9,00
81 147 5/27 P17 1,32 2,61 -9, 1A8, «9, ©9,00 =9,00
82 148 5/28 230 1,24 1,79 -9, 173, w9, «9,00 =9,00
8% 148 S/28 30 1,16 1,61 -0, 153; =9, =9,00 =9,00
B4 148 S/28 L29 1,32 2,89 -9, 178, w9, =9,00 «9,00

8% 149 S/29 ;23 .84 50 -9, 165, «9, «9,00 =9,00
86 149 Ss/29 s 18 .96 80 -9, 168, -9, =9,00 =9,00
87 149 5/29 .27 1,20 2,54 =8, 1Aa7, =9, =9,00 =9,00



Annexe 9

Charges ioniques dans les eaux de précipitations au

Lac Laflamme, fonte printaniére 1985
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1 66 L0R 05 L9350 0,00 06 92 08 43 02 ,0?2 L,42 =9,00 0,00 «9,00 =9,00 1,67 1,90 07 =9,00
2 66 .06 L04 .92 4R 0,00 05 .87 ,06 L,46 02 ,02 L3R =9,00 0,00 =9,00 =9,00 1,55 1,81 0% =9,00
372 .00 00 03  L,07 0,00 00 .03 « 01 o 01 00,00 «03 =9,00 0,00 =9,00 =9,00 05 ,07 L00 =9,00
4 72 o 01 , 00 02 #01 0,00 a00 ,0? 00 $ 01 200 s 00 #06 =9,00 0,00 «9,00 =»9,00 , 05 W10 L00 =9,00
5 79 .25 P08 2,08 1,35 0,00 £09 1,62 #93 «57 .23 Q10 2,91 29,00 0,00 «9,00 =9,00 3 . Bh 6,35 L02 =9,00
6 BA 05 L0375 1,44 0,00 0% f,60 17,55 04 02 L,03  ,1Y  L01 L0100 2,31 2,41 9,00 «9,00
T 9% L01 L0210 09 0,00 02 15  ,02 L0840t Lot L0101 ,0%3 ,00 .00 .00 _2a 23 01 00
: :oa .20 ,o: 1,34 3,99 0,00 1t 4,37 24 1,12 ,12 06 11,45  ,05  ,02 ,01 5,73 6,00 =9,00 «9,00
06 27 i 2,34 .20 0,00 .41 7,03 44 1,85 ol .10 14 +56 .06 03 201 9,20 9,70 «9,00 «9,00
10121y ,04 ;0? 11 ,3% 0,00 02 ;an 12 L1003 02 ;07 08,01 ;ou p00 .52 .57 =9,00 =9,00
11 126 L0t ,02  ,02 00 0,00 L,02 04  ,03 ,06 ,01 00 ,04 ,01 L0000 00 ik 1R 9,00 =9,00
12 130 11 01 .36 .83 0,00 ,02 L2R 40,45 11 04 L1024 02 01 L,00 1,33 1,37 .02 ,00
13 133 00 lou $62 1,91 0,00 ,05 1,50 025 TR L0902  ,08 p4n L 04 L 01 200 2,76 2,69 ,02 .01
14 133 .10 04 .56 {,8% 0,00 .05 1,84 ,29 76 10 L0% L0856  ,06 01 200 2,57 3,10 08  ,01%
15 134,06 L0585 ,36 LTS5 0,00 06 .6k L1532 04 ,0% ,03 L,19 ,02 0! $00 1,27 1,22 «9,00 «9,00
16 134,07 05 L34 .75 0,00 .06 72 ,16 L34 .05 04 L,05 ,21 ,02 L0t 00 1,26 1,36 =9,00 =9,00
17 138 .43 19 1,87 4,34 0,00 27 4,42 46 2,33 L0711 £29 1,35 L1302 L0101 7,05 7,68 =9,00 «9,00
18 138 .19 .19 1.91 5,21 0,00 22 4,0%  ,38 1,75 L0711 ,70 2,19 21,02 L0 7,72 7,04 =9,00 =9,00
19 142,09 05  L,77 1,75 0,00 L0k 1,33 61 ,TA 14 0% 03  ,91  ,09 ,02 01 2,72 2,88 =9,00 =9,00
20 147,03 04 [0S iR 0,00 01 06 07 ,05 .02 L01 .02 L1501 06 00 3y 2% 0t ,00
LAAL A L L L AL T YL DL L R P Y S P Y s P RS A YL Y Y L P Y LA I L A ALY P Y YLl EX R L PR EY YL Yy Y Y r Y P Y LY ¥
SOMME 2.? 1.2 18,5 32,0 0,0 1.4 31,7 4,9 12,7 1,3 WA 8,5 7.5 o7 .2 .1 BP,2 56,9 ) .0
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66,07 ,05  ,92  ,49 0,00  L06 .90 07  L45  ,02  ,02 4D =9,00 =9,00 =9,00 =9,00 1,59 1,85 ,05 =9,00
72,01 L0002 ,0v 0,00 00 02 L,00 L0101 ,00 0N ,04 =9,00 =9,00 =9,00 =9,00 05 08 .00 =9,00
79 28 208 2,08 1,35 0,00 09 1,62 .93 57 .23 p10 2,91 »9,00 «9,00 »9,00 =9,00 3,86 6,35 .02 =9,00
8R  ,05 ,0% .75 1,48 0,00 L0% j.e0 17,55  ,04 02 03 13 01 01 00 2,31 2,41 =9,00 =9,00
9% L,01 L0210 09 0,00 .02 .15 ,L,02 ,04 .0t .0t L,00 ,0% 00 00 00 24 ,2%3 01 00

106,23 13 1,84 s:xo 0,00 L1k 5,70 34 1,48 12 L0812 .51  ,05 03  ,01 7,47 7,86 =9,00 =9,00
121 .04 02 L1133 0,00 ,02 .20  ,12 .14 0%  ,02 ,07 ,08 L0t ,01 ,00 .52 .57 =5,00 =9,00
126,01 ,02 .02 ,09 0,00 02 00 ,0% L,06 ,01 ,00 ,04 ,01 L,00 L,00 00 .16 1B 9,00 =9,00
130 .11 0t ,36 83 0,00 02 ,2R 40 45 1) 04,10 24,02 ,01  ,00 1,33 1,37 02 ,00

’ 14 L4 !
133,00 04 (59 1,87 0,00 05 1,67 ,27 77,09 ,02 ,07 4R ,05 01 ,00 2,64 2,89 ,03 0

[
DODNTNLE AN~

11 134 .07 $ 05 »35 $718 0,00 F 06 s 69 15 33 .04 .0l L ;ao ;02 .01 200 1,27 1,29 =9,00 «9,00
12 138 .31 19 1,89 4,77 0,00 22 4,22  L,42 2,04 L,07 {1 ,50 1,7Y 17,02  ,01 7,39 7,36 =9,00 =9,00
1% 142 .09 (05 LT7 1,75 0.00 L,06 $1.33 L6l L7414 0% L0391t  ,09 ,02 ,01 2.72 2,88 =9,00 =9,00
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Annexe 10

Charges ioniques dans le couvert de neige au

Lac Laflamme, fonte printaniére 1985
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70 2,33 52 4,80 4,45 0,00 62 5,16 2,20 .89 58 3,32 L6494 L0R 16 02 12,77 13,84 =9,00 =9,00
72 2.16  ,68 8,22 6,10 0,00 81 10,40 1,84 1,99 P76 1,49 94 1,23 L1 P25 02 17,97 17,33 =9,00 =9,00
77 2,34 65 7,85 5,46 0,00 77 B, 45 1,76 2,30 4B .90 1,15 1,76 .16 15 .02 17,04 15,03 «9,00 «9,00
79 1,60 ,66 8,36 5,49 0,00 7R 9,42 1,79 2,06 74 j, 14 91 2,00 (19 12,02 16,89 16,06 =9,00 =9,00
81  3,8R 68 3,80 8,17 0,00 .80 .10 5,80 2,23 2,27 1,31 35,33 1,5%  L13 i1 ,02 17,34 21,06 =9,00 «9,00
Bu 2411 66 8,10 5,57 0,00 .79 9,24 1,34 §,BR .49 1,45 1,69 1,20 11 12,02 17,23 16,10 =9,00 <9,00
Bh  ,95 6B 7,72 6,10 0,00 .81 B.65 2,60 2,23 1,01 1,73 ,67 2,15 19 .25  ,02 16,26 16,90 «9,00 =9,00
88 2.27 69 8,65 6,87 0,00 82 b6,6% 3,40 13,21 2,04 4,12 1,62 8,99 75 61,16 19,29 31,02 2,76 ,37
B9 1,65 L6 8,17 6,2% 0,00 B1 6,41 2,60 2,48 1,01 3,46 1,20 11,05 .92 26 0B 17,53 17,16 .92 15
10 90 2,22 709,00 6,72 0,00 B3 10,92 2,51 2,25 7,78 1,45 3,56 1,89 (1R 13 .02 19,56 28,4R 32 16
11 93 1,65 .72 9,49 7,07 0,00 BS 12,64 1,95 3,92 80 {16 .99 2,28 22 .21 ,03 19,78 21,47 .75  ,i6
12 106 3,27 83 10,26 8,44 0,00 9R 12,10 2,43 4,06 1,23 2,sR 1,95 2,62 24 31 01 23,7R 24,45 75 L1419
13 108 1,28 72 6.1R 5,85 0,00 .85 8,55 2,11 2,09 80 .66 1,27 1,63 14 .20 0% 14,89 16,48 36 ,33
14 140 2,10 72 7.06 6,31 0,00 8% 5,90 3,07 3,86 1,07 4,64 1,83 15,23 (.22 30,05 17,03 20,37 97 16
15 111 1,86  ,7% 6,42 4,84 0,00 87 S,u6 1,64 3,31 1,08 3.0% 1,29 1,65 L1325 .02 14,71 15,82 =9,00 =9,00

16 112 1.6%  ,67 6,42 4,85 0,00 80 5,79 2,43 3,06 1,00 2,72 1,32 1,52 L1732 ,02 14,37 16,82 .61 15
17 113 1,89 62 5,40 3,9% 0,00 7% 5.8% 1,39 3,03 ,69 1,86 2,18 3,38 2R 1A .03 12,57 14,98 9,00 =9,00
18 114 1,08 [S6 4,77 3,43 0,00 67 5,98 1,40 2,240  L6% 1,50 .78 1,02 09 1R 02 10,52 12,52 .51 13
19 115 2,4 .57 4,80 3,40 0,00 L6R 2,97 1,16 .61 ,6d4 3,31 2,59 1,55 ,10 20  ,02 12,03 12,29 «9,00 =9,00
20 116 1,00 .52 3,48 2,31 0,00 L6 3,27 1,06 4,08 .39 gle4 1,03 95 07 15 01 7,93 11,44 47 42
21 117,95 .50 3,58 2,27 0,00 .50 2,95 1,34 1,42 55 1,55 1,46 2,91 21 ,22 ,02 7,88 9,28 «9,00 9,00
22 118 ,BY 47 3,23 2,18 0,00 .5 4,31 1,05 1,34 52 1,80 55 5,70 47 4B 04 7,23 9,66 1,06 11
2% 119 ,8R U6 2,07 1,55 0,00

58 2,74 L83 1,10 L34 §,2R  ,63 2,0R 15 .12 ,02 6,05 6,97 =9,00 «9,00

20 120 2,39 46 2,20 1,0t 0,00 ,S4 1,50 1,03 1,45 51 1,75 1,48 2,4R 1Y 14 02 6,66 T,eR 41,10
25 121 .8y 45 2,24 1,90 0,00 .54 1,74 1,22 .82 .67 1,77 .62 3,88 22 17,03 5,93 6,84 =9,00 =9,00
26 122 ,9% 4% 2,32 q.40 0,00 .51 2,13 77 1,52 4B .99  6R 1,36 09 09 ,03 5,67 6,57 58 10
a7 123 .46 41 2,4R 1,91 0,00 46 1,40 1,20 1,56 L6l 2,37 1,45 3,15 1T 13,02 6,75 B,54 =9,00 =9,00

28 120 .96 40 2,17 1,30 0,00  L47 1,49 71 2,31 30 1,79 .62 ,90 05 (10 01 .20 7,22 54 09

’
29 125 .84 39 1,50 17 0,00 jae 1:au $T0 50,29 1,76 L5470 05 .11 ,of a:sv 5,63 #9,00 =9,00
30 126,82 38 1,73 1,13 0,00 45 {,59 76 77 2R 96  ,67 1,02 06 L1001 4,49 5,02 '

3t 127,90 42 2,87 52 0,00  ,49 2,54 94 1,32  L4b 1,64 B2 1,50 4t 13 .02 6,00 7,71 =9,00 =9,00
32 129 .88 .33 2,10 .16 0,00 39 1,32 74,05 24 ¢ . . : L0B  L01 4,B6 4,09 =9,00 «9,00
33 130,91 L34 1,56 1,31 0,00 L4t 1,060 L,TT 06 S0 1,77 L,67  L,77 08 14 01 4,5% 4,81 4k 08
34 131,50 29 1,05 73 0,00 .34 3,03 ,52 L,2R .32 1,70 34 2,30 13 40,01 2,99 4,19 .65  ,07
35 133,27 ,22 .49  ,64 0,00 26,76 L3933 24 62 25  L,BAR 05  L0R .01 1,BA 2,59 .29  ,05
36 134 45,25 .91 L69 0,00 .30 1,02 L4611 2R 74 .25  ,e9 04 07  ,01 2,61 2,83 =9,00 «9,00
37 135,58 24 1,91 ,60 0,00 2R _6R  ,59 54 .27 {,10 ,09 1,51 L0707  L,02 3,58 3,27 43,05
38 136,75 L2R 1,07 .5R 0,00 3% (99 44,95 10 .58 33 .80 L0504  ,01 3,01 3,40 =9,00 =9,00
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SOMME 5%,9 19,9 174,09 (34,8 0,0 23,7 180,09 59,0 79,1 32,5 69,6 44,3 GR.1 T,6  K,5 L9 400,27 865,4 13,3 2,6
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1 BR L0800 L22 ,56 0,00 ,00 .38 .20 ,09 ,07 06 ,03 ,20 ,02 02 ,00 8% .81  ,07 ,00
2 88,01 ,00 .19 ,2B 0,00 ,00 .25  ,10 L,O0A 03 ,02 ,02 L10 ,0f ,00  ,00 44 50  ,01 ,00
38R ,08% L0015 4R 0,00 00 .24 19  ,06 ,07 10 L04 ,06 L,01 ,03 00 6Aa ,70 ,03 ,00
a 8o 139 fot glar 20ae ofoo  for ifen  lse  lan 132 J31 jio jex L0710 Lot al2m 3le9 1o oo
5 89,07 L,01 .62 ,82 0,00 01 77 ,31 ,25% .08 06 L,09 .31 ,03 .0t ,00 ,5% 1,57 ,0% ,00
6 89 24 , 01 67 1,72 0,00 2O $ 94 .04 22 p2h » 34 214 o 38 »04 09 p01 2,65 2,54 L 09 .00
T 106 L4241 1,42 5,56 0,00 13 3,93 1,81 L84 ,6R 87 40 1,26 13 L1902 7,64 8,5% .23 02
R 10A  ,20  ,09 1,67 4,64 0,00 13 5,20 ,95 1,1t .27 12,29 1,03 11,05  ,02 6,71 7,93 .12 02
9 106 1,13 10 2,06 10,30 0,00 12 6,72 3,04 1,07 1,34 2,33 65 2,37 ,25 L34  ,03 13,71 15,14  ,49  ,02
10 10R  L05  ,01 .33 L7% 0,00 L0t SR .21 12 ,09 1) .06 16 02 ,02 ,00 1,1% 31,17 ,0% 00
11 10R  ,04  ,0f .23  ,36 0,00 .0t 09 ,00 L1t ,03 .02 ,04 ,09 01 00 ,00 .65 ,37 01 ,00
12 108 48 01 L1%  L1n 0,00 L0111 L1S  ,02 L0613 L0342 01 01 00 .78 49 03 .00
13 110,06 L,00 L2530 0,00 (00 .37 L0808 03 02 L,0%3 L,09 01 01 L,00 Leh 61 L0t 00
14 110 .19 L0047 L8R 0,00 L0287 ,2R 10 1t 20 L,04 ,22 ,02 03 ,00 y,4R 1,59 07 ,00
1S 111 .12 0t .40 L4 0,00 01 6% L13 L0904 0S5  ,08  ,15  ,02  ,01  ,00 1,00 1,00 =9,00 =9,00
16 111,19 ,03  L71 1,06 0,00 ,0% 1,1R ,37 .12 14 .32 L0R 30,03 0% ,00 2,02 2,21 =9,00 =9,00
17 112,07 ,02 .57  ,6A 0,00 ,02 BT L1B .12 ,05 ,08 .05 ,20 ,02 ,00 ,00 1,34 1,31  ,0%3 ,00
18 112 .16 L,04 L7V 3,00 0,00 .04 1,10 44 L4 16,42 ,09 ,3A 04  ,0% 00 2,06 2,43 07 02
19 113,30 03  ,76 8% 0,00 0% .22 ,31 L1708 .05 ,08 .31 03 .02 00 1,75 1,92 =9,00 9,00

113,19 ,0% .83 94 0,00 ,05 1,31 ,38 ,22 14 .25 .00 38 04,03 00 2,06 2,39 =9,00 «9,00

114 0”02 L6059 0:00 £03 1,1 226 W15 L0604 ,06  ,22 L0201 L,00 1. 31 1,67 04 00
1ia .13 04 L6358 0,00 04 96  ,24 W16 L0847 L06 L2000 07 ,02  L,00 1,47 1,68 .07 e 01
115 .10 0% .79 68 0,00 04 {00 ,24 ,19 ,06 .04 L08R .25 ,03 .01 00 1,61 t,61 =9,00 «9,00
1S 418,08 75,61 0,00  ,0A  9R  ,25  ,21 L0816 L0818 ,02 072 00 1,62 1,76 =9,00 =9,00

116,09 04 .75 .50 0,00 05 1.1t .24 .21 .05 ,0% 04 ,26 ,0% .01 ,00 {,44 1,69 04 0t
116 .10 06 74  ,S7T 0,00 .07 1.4R 24 ,2R L,0R 43,04 45  ,02 ,02 ,00 1,54 2,27 ,05 ,01

117 1% j06 .72 Sue ojon o7 fem 21 ,2a  jou  fos  to7r  j2a fo2 for foo 1747 1l49 -9,00 =900
17 L4808 76,62 0,00  L09 1,02 ,24 2R ,09 L4 L0R 24,02  ,02 ,00 1,70 1,84 =9,00 =9,00
T18 L0604 L4530 0,00 00 .70 14 LA ,03 0% .08 1% 01 0% L00  ,90 1.12  L,02 ,00
f18 09 05 .46  ,37 0,00 ,06 .84 17 (10,05 ,10 L,04 11,0t L0t ,00 1,0% 1,30 04 ,00

119,09 04 .39 .27 0,00 P47 W18 16 03 L0305  L1k6 L0101  ,00 ,BY L8R =9,00 <9,00
119,158 06 .58  L42 0,00 L,07 ,eR ,23 L1t ,07 .12 L06 ,19 ,02 0! 200 1,29 1,27 =9,00 =9,00
teo  ,0¢ 0% 1A 1S 0,00 o4 38,09 06 L0l 01 L,07 L4 01 00 00 43 .57 01 ,0f
teo  ,09 03 .23 iR 0,00 04 27 ,09 ,07 ,03 05  ,08 01,00 .57 ,58 .03 0t
121 .10 L0320 .33 0,00 04 .26 11 L1403 02,02 L1201 L00 .00 .70 .57 =9,00 =9,00
121,10 L0402y .34 0,00 04 45 L19 L0706 .10 L0324 02 L,01 ,00 (74  ,BR =9,00 =9,00
fte2 .0%  L,02 L0 18 0,00 02 48,07 L,06 L0 ,02 L,02 L0 0% J00 00 L3 236,02 L00
22,08 .02 .14 .27 0,00 0% 2% L1t 04 08 07,02 13 .0 .01 200 L4751 04,01
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Annexe 11

Charges ioniques dans les eaux de fonte (lysimétres) au

Lac Laflamme, fonte printaniére 1985
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1 BR  L0%  Lud 1A 42 0,00 00 127 L1607 06  ,06 L0312 L0t .02 ,00 64 .64  ,02 00
2 89,24 00 .90 {,67 0,00 L0! 1,10  ,61 ,29 ,2? 26 .14 4% .05 [06  ,01 2,82 2,60 07  ,00
3106 L5R 10 1,72 6,83 0,00 12 5,28 1,9% 1,01 .76 1,10 44 {,55 16 19 02 9,35 10,53 ,2R  ,02
4 108,19 01 2% 40 0,00 L0126 1S L0B  ,06 ,00 L04 ,1% .01 ,01 ,00 .85 68 03 00
S 110 L08R L0t .36 61 0,00 L0V 62 L1A 09 ,07 .11 L,03 15 ,02 .02 ,00 1,07 1,10 04  ,00
6 111,16 L0255 7% 0,00 ,02 .90 .25  ,10  ,09 (A OR 22 .02 .02 ,00 1,51 1,60 =9,00 =9,00
7 112 .41 ,03 LS L8R 0,00 ,03 1,0% 3t ,13 4t 23,07  ,29 L0302 ,00 1,70 1,88 ,05 09
A 143 10 04 8D ,89 0,00 04 .27 L35 ,20 11,45  L,08 3% 03 02 ,00 1,91 2,16 =9,00 =9,00
9 114 411 L03 .61 LS8 0,00 ,0%3 1,04 ,25 L1807 10 L0k 2% 02  ,01 ,00 1,37 1,68 05 ,0f

10 1158 o173 s 04 77

, 6% 0,00 05 099 25 ,20 07 10 L0R .22  ,02 L0100 1,62 1,69 =9,00 =9,00
1t 116 .10 05 .75

. ST 0,00 06 1 30 24,25 .07 L0R 04 21,02 01 ,00 1,49 1,8R 05 01
12 117 .14 07 L74 LSk 0,00 LO0R .95 223 426 L0610 L07  La4 .02 ,01 200 1,50 1,67 9,00 =9,00
13 118 L08R 04 .46 L34 0,00 05 77 (16 14 04 06 L0412 L0 01 L0097 1,21 0% 00
14 110 o1? 08 49 L3858 0,00 .06 # 58 19 W10 .08 S OR .08 .18 W02 .01 00 1,06 1,08 =9,00 «9,00
18 120,06 ,0%3  ,20 .16 0,00 L0432 ,09 L07 ,02 L,04 L04 ,11 L0t 00 00 .50 5B 0?2 ,0f
16 121 410 L0421 34 0,00 L0436 16 10 04 0k L02 L,19 L,02 L0y ,00 72 7% =9,00 «9,00
17 122 .08 ,02 .12 19 0,00  L,02 .21 ,09 ,05 ,02 04 L02 L10 L0t L0t  ,00 39 44 03 00
1a 123 .02 ,01  ,08 06 0,00 ,01 ,07 ,04 L0t L,0' ,02 L0t ,07 0% 00,00 15 ,17 =9,00 =9,00
19 124,04 ,02 L1412 0,00 02 15  ,09 ,02  ,02 oa ,02 ,09 0% 00 35,35 ,0% 00
20 128 L0t L,00  ,02  ,02 0,00 ,00 .0 £072  L01 .00 L0v L0t ,02 .00 05  ,06 =9,00 =9,00
21 126 L04  L01 .41 11 0,00 02 L1t ,0R  ,03 02 07 ,0% 19 30,35 ,04  ,L00
22 127 .04 03 .16  L,13 0,00  ,0% 4R ,09 L,0S5 ,02 05  ,03 .12 L0101  ,00 .39 44 =9,00 9,00
23 1R ,07  L08  ,23 18 0,00 L0426 1t L0 ,03 .07 .03 L2 01 L0t ,00 5% .59 0S5 0%
24 129,05 L0t 10,06 0,00 L0 #10 206 L0400t 00,05 .06 ,01 L00  L,00 .23 .30 =9,00 =9,00
25 130,05 02 L,22 ,26 0,00 ,03  ,21 .18 08 04 0% ,03 14 L0t 01 .00 .59 87 02 ,0f

26 131,11 (05 LB .72 0,00 L0646 44 30,09 06 LO0R 3> 03 ,01 ,00 1,43 1,43  ,02 01
27 133,21 11 1,17 2,26 0,00 1% 2,32 .82 ,73 .20 ,09 .11 .89 .09 ,03 00 3,86 4,26 05 02

28 130 L1106 L46 1,15 0,00 L07 9% 4% ,27 13 .33 05 L6506 0% 01 1,85 2,14 «9,00 «9,00
29 135,10 08 .51 .33 0,00 ,09 .S58  ,21  ,11 L0613 05 40,03 Lot ,01 1,12 1,14 07  ,02
30 136 «07 .04 .19 .10 0,00 .08 .31 W10 .05 .02 .08 .04 W17 .01 .00 .00 W45 257 =9,00 =9,00

LA A AL LT L L P DL L R L P Y L Y Y Y P R P I Y L P YN P P YT L L L L Y TR T e o T R R ey e e e Y T Y T Y Y 2 Y

SOMME 3.3 1,1 13,6 2.4 n.n 1,3 22,9 B,? 5.t 2.0 3,A 1,9 RN R b 1t 40,8 44,6 1,0 o



«9, = MANQUF DPES MESUPES

CHAPGF = | YSIMETRES (MFQ =M2}

NO JDUR CLe P04z NN3Ze SN4z HCO3w FL  He CA++ NHUe MGes (€ NA4  ALMs  ALTe MN 4 FFT ANTION CATYON T0OC TIC

R T il Ty My o s vy ™ sy ey Y R R R D R R R L T P P Y I L R P R LI Y P R LY P YR PSR LR R L LY ]

39 123,01 00 L0%  ,0% 0,00 ,00 [02 .03 .01 00 06 01 ,02 L0000 .00 07 ,0B =9,00 =9,00
40 123 ,0% 01  L0R  ,09 0,00 01 L1t L,05 ,02 ,02 ,04 ,01 13 L0t 00 L0022 25 £9,00 «9,00
4y 128 ,0% 02 .12 ,09 0,00 ,02 ,12  ,09 ,02 ,01 01 ,02 L,0h L,00 00 ,00 .27 27 02 ,00
42 124,06 02 .17 Lt 0,00 03 1A ,09 ,0% .03 07 ,0%3 ,12 01 ,01 ,00 42,42 05 0!
4% 125 L0 00 L0t L0t 0,00 00 01 W02 01 00,00 L0 p0?2 L0000 00 04 04 =9,00 «9,00
44 12% 0 00,02 ,02 0,00 00 02 ,02 w01 £ 00 p02 L0 $02  ,00 L00 L 00 .06 s07 #9,00 =9,00
4s 126 ,0% 0t L07  ,07 0,00 .01 07 L,06 L02 ,01 02 L,0% ,06 00 20 ,21v 0t ,00
46 126,06 02 14 L16 0,00 02 16 G411 ,04 L0412 L0316 01,01 L0040 49 06  ,00
47 127 ,0% 02 .14 1t 0,00 03 14,10 L04  ,02 L,02 ,01 ,07 ,01  ,00 L00 .34 33 9,00 =9,00
4B 127 UF 03,18 L,1% 0,00 03 23 ,09 007 203,08 s 04 17 ., 01 » 01 p00 LS W54 =9,00 29,00
49 128,08 0% .16  ,11 0,00  L,03  ,19 ,09 ,04 .01 ,02 L03 .11 ,0t ,00 00 .32 .38 03 ,01
50 12R  ,09  L,04  ,30  ,20 0,00 05 34,13  L15 ,05 11,03 14 L0t 01,00 ,e8 81 ,0R  ,0%
51 129 06 0t L,06 ,08 0,00 ,01 06 L05 ,04 01 03 ,06 ,05 ,L,00 .00 00 {7 25 9,00 =9,00
52 129 .08 01 L1 L0R 0,00 .02 14  ,06 ,03  L02 L0k L,04 LO0R 01 ,00 ,00 .20  ,34 =9,00 =9,00
53 1380 ,0% 02 .22 ,26 0,00 0% 27 iR L,0R 04 0% 0% ,14 01 L0t ,00 .59 .87 .02 L0
54 131 .1 05 .48 72 0,00 L0 46 L4430 L0906 L0832 03  L,01 L,00 1,43 1,43  ,02 0%
55 133 .21 11 1,17 2,24 0,00 1% 2,32 ,82 ,73 ,20  ,09 .1t ,89 09 03 .00 3,86 4,26 05 02
56 134,08 06 58 99 0,00 L0A 94,29 ,37  ,07 ,07 ,04 85 ,05 ,0% 00 80 1,79 =9,00 =9,00
57 134,14 ,06 L34 1,30 0,00 ,07 .92 57 ,16 ,19 .50 07 75 07 .05  ,02 1,90 2,50 =9,00 =9,00
S8 135 10 07  ,e% ,37 0,00 ,0R 70 ,23 ,14 ,05 ,00 ,05 ,37 03 .01 00 1,25 11,22 ,0% ,02
59 135 .1 08 .40 ,30 0,00 10 47 L,19  L0R 06 21 05  ,42 L0302 .0t .99 1,06 1t 02
60 136  ,07 05 .33 ,18 0,00 .06 5% .11 .06 ,02 ,0% L,06 ,15 ,01  ,00 .00 .65  ,80 =9,00 «9,00
61 136 .06 04 L,06 05 0,00 04 oR  L,09  L0% ,01 207 L,03  L1B L0100 00 .25 .32 «9,00 =9,00
62 137,09 05 .48 89 0,00 ,05 87  L48 L1312  ,09 ,07 .6t ,06 ,0%3  ,o0f 56 1,76 L0801}
63 137,10 07 .76 96 0,00 ,09 1.39 36 ,27 ,08 0% ,04 .55 ,05 02 .0t 1,99 2,18 03  ,02
64 137 10 (0% L34 1,0% 0,00 .06 (75 L49  ,14 L1935 04 47 04 04 01 1,58 1,96 11 0%

(A2 T XTI IR YT YR L L P T Y YR TY Y RYP Y P Y S YN Y PP P LRI AR 2 A X R R R L2 i A R A XX ARl A Al Al YL P Al L Al D 0 A Al Ll

SOMME 7.7 2.2 29.9 S22, 0.0 2.6 SP,A 19,2 11,2 6,3 0,4 4,4 1R, 4 1,8 1,5 W2 9,6 103,3 2,4 W3



«9, = MANQUF DES MESURES

BYLANS w tHFQ =M2)

------Q-------------.--------.;-.-..---.--u-;—;-;------------.--.-DOQ-.--qcnnuo-.---------------n-—--.---.-.-----.-.---o------.-.-.---
NO JOURiwJOURY ClLe Ppusz MOT= S043 HFOY= Fi He CA++e  NHG4+ MGee K+ MA+ AL M+ AT+ MN+ FET ANTON CATION TDC TIC

CL I Y T Y P Y P P Y Y Y Y Y s Yy Y o N Y Y P P Y Y Y I Y P P L R PR YL YR PR YR I Y R Y S LT T LT Y LN T PRy e Y TR ¥ TR TR Y O Ry

2 A6 BB =1,31  ,02 35 .26 0,00 107 3,35 =,79=10,50 =1,04 «2,43 «,95 6,87 =56 =.37 o1l ~1,36=12,35 9,00 «9,00
3 RB 8o ,39 -,00 -’“P '1,03 0’00 ’roo =, 89 19 10’00 '51 p“3 27 '2,“9 “,21 ,2° ,07 '1.06 11c26 1-77 IZP
4 B9 10h =1,96 =, 10 =1,86 3,85 0,00 =, 12 «5,12 «1,39 =1,06 =, 86 =,23 ©1,06 7,42 57 =,22 05 «7,88 «9,74 «,10 «,06
S 106 10A 1,80 .10 3,84 2,18 0,00 12 3,29 (17 1,89 37 .93 63 87 09 i1 .01 6,03 7,29 ,36 =,14
6 108 110 «,90 «,01 =1,23 =1,06 0,00 .01 2,03 wl,14 «1,86 =,33 «3,09 =,59=13,7h «1,09 =.12 .03 =~3,21 4,99 =,65 16
7110 141,09 =03 L0872 0,00 = 04 .46 1,18 45 w,11 1,43 .46 13,36 1,07 ,03 0% .82 2,95 =9,00 «9,00
B 111 112 11,03 «,65 =,89 0,00 03 *1,36 «1,10 12 .03 L,08 =,10 .16 @, 03 =,09 w01 =1,37 =2,39 «9,00 =9,00
9 112 113 e 40 0?2 ,2% L,0% 0,00 02 =1,31 6B w17 20 271 =095 «2,16 =,19 11 w0t =,11 =,81 «9,00 =9,00
10113 134 70,02 ,02 =,09 0,00 .03 «1,19 ~,26 ,03 =01 25 1,35 2,12 L17 =,02 01 69 TR =9,00 «9,00
11 114 115 1,53 .05 «,81 w,69 0,00 «,06 2,01 ®,01 43 =,0R =1,91 »1,89 «,75 «,00 ®,03 =,00 «3,13 =1,45 «9,00 =9,00

12 115 t1kh 1,39 «,00 SR .65 0,00 =.00 «1,60 =14 «2,68 1A 1,60 1,52 40 01  ,03 ~,00 2,61 =1,13 =9,00 =9,00
13 116 117 2,09 .08 =,B4 w52 0,00 w=,05 =63 =,50 2,36 =,23 =, 01 =,50 2,20 e,16 =,08 .01 =1,53 49 9,00 =9,00
18 117 11A 08  =y01 =, 12 =, 20 0,00 =02 =2,13 13 =,06 =, 01 =40 BT =2,90 =28 04 @, 02 =,31 «1,60 =9,00 «9,00

15 118 110 =, 17 «,04 ,13  ,24 0,00 =,05 ,99 04 L1013 54 = 4 3,46 31,08 L0211 1,66 =9,00 «9,00
i6 119 120 «],58 « 0% 1R L 36 0,00 e, 08 92 =30 e, 42 = 19 =,51 ~, 84 e 51 01 =,02 =,00 ef,1] ={,33 =9,00 =9,00
17120 121 1,50 .01 =,09 =,8R 0,00 .01 =439 =,22 ,66 =,17 »,07 86 =1,50 =,10 =,03 «,01 ,53  ,6R =9,00 =9,00
18 121 122 .17 L,00 we,20  L23 0,00 0N w,60 36 =, 76 47,74 =,07 2,42 13 .07 00 w,13 «,17 =9,00 «9,00
19 122 123 =,55 .01 w,21 @,49 0,00 01 ,66 =47 =,05 =, 14 =1,35 =,78 «1,86 =,00 =, 00 00 =1,23 2,13 =9,00 «9,00
20 123 124 46 e 0t L1750 0,00 «, 01 =,24 L40 =.78 20 .49 80 2,14 11,03 01 1,11 ,97 «=9,00 9,00
21 124 t2s 1t .00 64 1t 0,00 00 =,37 =,01 1,80 00,02 ,0R 17 00 =,01  ,0n .87 1,5% 29,00 =9,00
22 125 126 ~500 102 =230 Lot 0500 fop  [19 ml12 el20 a0t 73 ei12 el42 =.02 SO0 = 00 w.26 .44 =9,00 =9,00
23 126 127 e, 13 «,07 =1,10 =,52 0,00 =, 08 =1,13 #,27 =61 @21 =,73 e, 1B =,6! .06 =,00 = 01 =1,90 3,12 «9,00 =9,00
24 127 129 0% L0847 ,29 0,00  ,09 1,12 14 1,23 L2176 =13 70 06 05 ,01 ,91 3,32 =9,00 «9,00
R A e B I T s B T s Y 3 I L
. . -, -, '} » » U sCD =1, Talc " * b Rl "o .
27 131 133 720 100 ;01 =29 0h00  S0p 4,37 =42 =700 l0% g.01 .04 1,06  .ou L0000 a1t L23 .34 Lon
28 133 134 »,22 «,05 @,5% e 44 0,00 =,06 «,51 =,35 2R = {3} = 38 = 01 =,26 «,03 «,0) =,00 «1,32 «1,10 «9,00 9,00
29 134 135 e,19 w,06 »1,57 =,25 0,00 «,07 w28 =34 .58 ., 04 =,52 o1l 1,21 2,06 =,02 =,02 2,09 «1,58 =9,00 «9,00
30 135 136 =27 w.0R .68 w, 07 0,00 w, 10 e,6f W08 w47 .15 L4T = 2R 45 .01 .0% <01 W12 =70 =9,00 9,00

SOMME Bhe136 =2,07 w.3f 2,56 =S5,42 0,00 w,37 «l_b6 =4,47 oNS =1,19 =2,.37 »1,07 =U4,R8 w04 =,30 we,06e]11,13=13,72 1,49 .18

DELTA CHARGE 1,78 .07 w1.73 @d.99 wG.,00 w.0R w»3,90 wd, it .90 1,12 @1 B85 =,77 wd,12 =,40 =,27 w,05 =B,64m10,91 =9,00 =9,00






Annexe 12

Charges ioniques dans les eaux de ruissellement hypodermique

Lac Laflamme, fonte printaniére 1985






w0, = MANAUF NES MESURES

CHARGF = HYPODFRMIQUF IMFG |

LTI LY L Y Y Y T Y P Y P P L P P Y A 2T Y T Y Y P S DL A L LA L A I A I T L L eI L L DXL X A

NO  JOUR N(L) Clw POés NN3w §Nu= HCN 3w Fo He CA+s
LI L LY I PR SR P Y YR R L R R A R Y A L Al Al LA ALl e L L Ll Al A XA L AL A
1 115 70 01 »o0 ;009 s 08 0,00 L00 L02 L 08
2 114 ueoz,oo 31 82 5,42 230 14 251,68 0,00 6,45 99,8A 20465
3 117 32188,00 aP7 03 40,98 1533,21 2027530 0,00 48,77 608,75  1690,17
4 118 8583, 00 205 90 85,02  1652,846  2255,43 0,00 53,57 635,009 15?9 6h
5 119  3003,00 ba,os 12,77 uﬂl,zn 640,79 0,00 15,20 168,51 503,99
6 120 1\417,00 Rp, 2R 15,96 445,50 725,65 0,00 18,99 219,01 svo 44
7 12t S011,00 R8,36 18,18 437 49 824,99 0,00 21,63 207 31 656 60
R 122  2598,00 xo 74 8,41 225,81 399,09 0,00 10,014 1oq 83 303,75
9 123 28,30 1u, a0 2,90 ﬂ3 2n 140,19 0,00 3,45 39,65 1na 84
10 124 154,00 ,qs .20 5560 10,34 0,00 .24 z,xa v,aa
11 128 50 .81 .17 4,76 8,91 0,00 f20 1,77 6,16
12 127 593,00 3.10 26b 16,08 31,63 0,00 L 7R 8,17 23,69
t3 128 T9B6,00 41,39 9,4R 213 16 462,25 0,00 11,28 106,19 322,55
14 129 ena 00 41,78 9,5R 215 8% 467,42 0,00 q1,ao 108,15 324,55
15 130 en1 00 7,83 1,73 ay,99 B2,01 0,00 2,06k 21,98 58,64
16 134 28805 00 122 17 12,81 597,09  1452,50 0,00 39,04 4u6, 86  1039,23
17 133 1%un°,oo 163,43 48,86 719,21 2070,58 0,00 58,14 652,07  1505,94
18 134 114211,00 464,19 103 23 'axa 80 5420,11 0,00 170,45 1863,99 uanu 13
19 135 26819.00 516,95 155,64 1o7a,1a 7062,39 0,00 1RS,4R 1999 .86  0574,96
20 135 1933800 169,20 51503 648,85 252,27 0,00 60,72 6R0,52 1uo7 75
21 137 26541,00 164,4% R0,7n A8’ 97 2273,48 0,00 60 33 787,67 1uae 09
22 138 aaobo,on 3%1,00 170,47 822,53  3522,79 0,00 93,64 11R2,7R ?309 60
23 139 41055,00 32,17 315,78 qav,sv 414,47 0,00 112,72  13R6,97  278R0,36
24 140 Bu01,00 175 51 203,84 558,79  P443.64 0700 65,03 788,23 1604511
25 141 40619,00 162560 362,06 uvs 4y 308,68 0,00 hlU, U6 The, 14 159,96
26 142 10857 00 186,26 369,19 552,71 626,20 0,00 72,95 708,37 179936
27 143 2415,00 63.99 19,009 219,90 865,67 0,00 22,79 95,14 560,22
28 144 638,00 12,15 3,37 43,90 155,79 0,00 4,01 15,95 99,02
29 147 500500 4’80 1.2k 18,33 59,42 0,00 1.50 13,12 38,16
..--.-;..-ﬂ-;-’-;...--'..-----;-;..---.-.-.-;.;--.-.'-r.----.---.---..--.--.---..-.--.’.-.--.---..-ﬁ--.
SOMMF  462297.24  3550.36  2119.00 14909, 74 4K0SS5,75 0,00  1215,2% 137R4, 16 31743,99

LA L T A LRI YR LYY Y Y Py LYY FPYTRY R PSR R YR r ey P F YL YA P R P T Y P R L L L L Y Y Y Y Yy L
CONCENTRATION MOYENNF ‘ . ,
PONDEREE  (UF/L) 7.90 4’,5A 12%2% 99,62 =9,00 2.6% 29,82 k8,66



wQ = MANAUF NES MESURES

CHARGF = HYPODFRMINUF (MFQ )

O O R R P R R O Y TP D D iy TR OB O e YD SR O T R o R U R R S YR O P TR O R B e O B T N W T 8 R D S e A e T O Wy e O O N D R e B N R e

NO  JOUR N NH4 4 MG+ 4 L NA¢ ALM ALT M+ FF«
LA I L YA AR Y R R PI XR RAY R R Y Y L A Y R 2 Y R A R Y ¥ A B X X Al LA R A L A LA X X X £ 2 0 L2 2 2 3 R 1 B 2 L X0 2 L 1 3 X 2 &
t 118 70 ,00 202 02 202 .53 208 L00 200
2 116 aqoz,oo 7 87 so 52 q5,1a 7o 38 1887,53 1n1,ax B 4% 3,31
3 117 321R8,00 UB 10 4%1,3? 3R4 46 5!1‘50 13201,35 1221,6? 63,15 25,52
4 11A B583,00 03 91 UhS a3 364,93 556,47 14350,40 1315,6R 68 75 27,81
5 119 3003,00 S 2R 1?“ 6R Fo,oo 155,19 40R7,37 369,74 1& 41 7;b3
6 120 11a37 00 b,qa 142,60 92,01 186,64 613,68 420,53 ao 85 9,92
7 121 So1y,00 6,22 162,42 1no,a° 208,93 5128,56 466, 7R ?3 3a 11,27
A 122  2598,00 1,37 75,14 4,79 95,4R 23R4, 31 215,23 10,45 5 05
9 123 ?a,so Su7 25,93 1u 10 33,71 827,8% 75,44 3 57 1 oa
10 124 154,00 203 i, 88 ,80 2,38 %7 22 4,94 zx .12
11 128 ;30 £ 03 1,59 ¢ 75 2,01 47,80 4,09 pio 10
12 127 593,00 Ll 5 37 2,7% 8,00 201,72 sa 03 .75 .37
13 128 79Re,00 1,54 74”37 39,5& 108,74  2837,00 za7,30 10,49 5,56
14 120 6R6,00 1,56 74,93 19,54 109,85  ?858,33 249,50 10,5% 5,58
15 130 aﬂ1,oo 247 13.54 6,87 20,22 491,66 aa,it 1,83 .93
16 131 28808,00 5 53 244,70 151,41 336,93 9055,14 824,47 35 84 21,72
17 13% 1sanc 00 16 36 363,88 259,66 473,25 130?3 09  11R1,10 So 7 33704
18 134 116211,00 33 73 1019,92 9R8, 88 1215,8R 35215 73 3247,21 1<2,ba 1?2,03
19 138 26819,00 35 98 1103,01 10%4,52 1325,29 38957,22  3503,8%5 166,9R 127,93
20 136 19338,00 ib 90 361,10 261,7° uSO 33 1?10?,&0 1103,514 54,64 32,22
21 137 26541,00 12790 358,77 239,60 459,02 12121,92  1131,70 52,69 36,00
22 138 UUpbe,00 17,46 556,84 370,03 693,00 19742,14 187,45 77,60 59,69
23 139 41055.00 's 43 670,34 449,61 829,38 2u028,96  2219,46 %, 15 71,03
24 140  BY401,00 a,qo 386,75 257,25 4As,98 13518,77 12404,81 56,38 19,56
25 141 80619,00 24,67 383,34 avs,ba 464,00 13359,34 1225,51 51,82 ay, 70
2h 142 14887.00 Pa 43 433,82 319,24 538,37 15061,73  1253,0% 58,59 49,72
27 143 24‘5,00 b 87 135,07 08,07 183,07 470746 297,26 19,24 13,74
28 144 638,00 1,57 23,87 16,27 31,22 854,66 73,56 3,664 2 51
29 147 500,00 .51 9.10 B.76 12,07 325,87 27.89 1.39 aA
-Q--..;-.-..--;-;---------.--—;----.------..;-.‘------------------‘------.;-‘-.--------u---------.o-.
SOMMF  462297.26 348,83  7710.64  SORBL4T  0567,36 2661086,77 24018.9R  1115,40 759 66

CONCFNTRATION MOYENNF \ i .
PONDERFE (UF /1) "7% 16,68 12, 9% 20,69 575,68 51.95% 2,41 1,64



Annexe 13

Données météorologiques de la station de la forét

Montmorency, Parc des Laurentides, Québec






NONKFES METENRN OGTQUES
FORET MOMTMQREMCY ST, 7042344
MOYENNE JNDURNALTERS A LR HEUDRF

JNUR DATE PLUIF NFIGE SOMPRF TEMPMQY THAX TMIN HNEG

JULIEN MM cH CENTIGRADE (A
45 14/ 2/85 9, 9,6 3,3 «1,0 =55 51
46 187 2/R% 18, 18,0 *B,5 5.0 -12,0 LY
47 16/ 2/P85 4y 4,7 =12,3 =10,0 =14,5 62
48 17/ 2/R5 6, 6.7 w12,0  =B,0 =156,0 40
49 18/ 2/8S 9, 9,0 =10,3 w7,5 =13,0 63
50 197 2/R5 B, B,4 =16,5 »h,S -?6,5 L]
51 20/ ?/85 2, 2.1 #12,3  wB,0 =16,5 65
52 21/ 2/85 0, 0,0 wlo,8 ®5,0 28,5 63
53 22/ ?/85 14, 14,1 =5,3 1.0 =i1,5 67
54 23/ 2/85 0, 0,0 =2,0 1,0 =5,0 Y
S5 24/ 2/8S 17, 17,9 «d,5 =2,5 =6,5 69
S6 25/ 2/R5 18, 15.1  «B,0 =4,0 12,0 A5
57 26/ 2/R% 0, 0,0  «9,5 2,5 =16,5 Al
S8 27/ 2/R% 2, 2.4 =7,5 =5 ®14,5 78
S9 28/ 2/85 0, 0,0 =20,3 w10,5 =30,0 76
60 1/ 3/RS 25, 25.6  =9,3 1,0 17,5 L)
ol 2/ 3/R5 19, 19.3 -8 1,0 2,5 104

63 4/ 3/85

-
~N

©20,0 =9,8 =30,5 90

DD LD DOIIDIDIDIIDIDODIDIODIDIODDIIIIIODDIDIDIINIIDIOIDIIDIIDIIDDIOIDIODOD
® ¢ ® 2 %" 8 2 2 3 ® 9 B P % B B S T N B & % O B M R e ® S BT 5 B S B U BV EST P E G B U
'

s
NONOOCCODOTSHTOOOOWWNEOITWErrITNOWEROSEOS O Gk EONNOD
J

64 5/ 3/RS LEM 32,6 =15,8 =13,5 wi18,0 101
65 6/ Y/R§ . «1 w19,8 9,5 =30,0 107
bb T/ 3/8% . B w16,3  wb,5 =26,0 104
67 8/ 3/8RS ' «3  ®5,8 «2,0 =9,5 {02
OR 9/ 3/35 » nu .“.3 -2.0 .b".i lnl
69 10/ 3/RS5 0, 0,0 w8,3 2,0 =18,5 99
70 11/ 3/8S . o1 =18 6,0 w9,5 95
7L 127 3/88 22, 22.8 .5 1.0 =2, 97
72 13/ /85 6, h,7 o8 3.0 1,5 110
73 14/ /85 S, 5.3 =1,3 0,0 =2,5 DS
74 15/ 3/8% 5, 5.3 8,3 2,5 =14,0 109
75  te/ 3/8S 0, 0,0 =155 =9,8 w2{,5 107
76 17/ 3/8S 0, 0,0 =13,3 =3,0 23,5 97
77 187 3/RS 0% 0.0 13,8 4,5 =23,0 a7
7R 197 3/RS 0, 0,0 =l6,0 3,5 =28,5 9%
79 20/ 3/8B5 4, 4,9 wb, 8 2,0 =11,5 Q9
8n 21/ 3/8S 0, 0.0 =15,8 =i0,5 21,0 97
81 22/ 3/85 0, 0.0 =14,0 S «27,5 a5
82 23/ 3/8% 0’ N0 ”Opa 0,0 "3’5 a5
83 24/ 3/85 Oa 0,0 =10,3 »3,0 =i7,5 a5
84 25/ 3/8R5 0, 0,0 =11,5 =6,5 =16,5 oy
85 26/ 3/R5 0, 0,0 =8,3 =5 =16,0 94
86 277 /8% l’ 1,0 -B,e 1l5 .19’0 Y
87 28/ 3/85 . 4,2 1.5 8.0 w2,0 94
88 29/ 3/RS 0. 0,0 3.0 BeS  w2,5 R9
89 30/ 3/RS . 7 w2,5 3.0 =8,0 oL



NONNFES METENRNLOGTGUES
FORET MONTMORENCY ST, 7042344
MAYENNE JOURNALTERS A 18 MELIRE

JNUR PATE PLUIF NFIGE SNMPRE TEMPMOY  TMAX  TMIN  HNEG

JULTEN MM cHM CENTIGRADE (o]
135 15/ 5/8% 0.0 0,0 0,0 6,0 18,0  =5,0 0
136 16/ S5/RS .6 0,0 b 5.5 15,0 =4,0 0
137 17/ S/RS 64 0.0 bott 11,0 15,5 6,5 0
138 18/ S/RS 17,9 29 18,8 6,3 11,5 1,0 0
139 19/ 5/RS 6,8 sl 7.2 3,3 5.5 1,0 0
140 20/ 5/85 4,4 0,0 4,4 6,0 13,0  =1,0 0
141 21/ S/R5 10,0 0,0 10,0 10,5 14,0 7.0 0
142 22/ S/RS 6,0 0,0 0,0 6,5 13,5 -5 0
143 23/ 5/RS 0.0 0.0 0,0 6,8 17,5 e4,0 0
144 247 S/RS 0,0 0,0 0,0 7,5 19,0 =4,0 0
145 25/ 5/8S .7 0,0 o7 10,5 15,0 6,0 0
146 26/ 5/8S 0,0 0.0 0,0 5.5 15,5 4,5 0
147 27/ 5/R5 4,? 0,0 4,2 9,5 16,0 3,0 0
148 24/ 5/85 0.0 0,0 0.0 8,0 15,5 .5 0
149 29/ 5/RS 0.0 0,0 0,0 7.3  1R,5  =4,0 0
150 30/ %/RS 0,0 0,0 0.0 8,8 20,0 =2,5 0
151 31/ S/AS 6.6 0.0 6.6 14,3 20,0 8.5 0



PONNFES METENRNLOGTGUES
FORET MOMTMURENCY ST, 7042344
MOYENNE JOURNALTERS A 1B HEUKE

JOUR BATE PLUIF NFIGE SNMPRF TEMPMOY TMAX TMIN HNEG
JULIEN MM CM CENTIGRADE cM
90 31/ 3/85 0,0 0,0 0,0  «7,3 4,0 =18,5 A2
91 1/ U/RS 0,0 11,0 11,0  =5,5 =1,5 =9,5 R3
92 2/ u/85 0,0 6,9 6.9 @d,.5 =5 *B,% i
93 5/ 4/BS 0.0 .8 R =3.3  w1,0  =5,5 R
94 4/ 888 0,0 3.3 1.3 2,0 2,5 6,5 92
95 5/ 4/88 0,0 1,2 1.2 =6,3 Ne0 =12.5 Re
96 6/ 4/8S 5,8 4,4 10,2 o5 3,0 =2,0 R9
97 7/ 4/R5 o8 7.9 B,7 =2,3 1.5 =6,0 90
98 8/ 4/8S 0,0 0,0 0,0 =9,5 0,0 =19,0 Ry
99 9/ 4/85 0,0 0,0 0,0 =12,5 w3,0 w22,0 a7
100 10/ 4/85 0,0 0,0 0,0 «13,3 3,5 =23,0 o)
101 117 4/8S 0.0 6,0 6.0 =5,0 =5 9,5 A8
102 12/ 4/8s 0,0 0,0 0,0 «12,3 w4,0 =20,5 90
103 13/ 4/8S 0.0 0,0 0,0 =10,5 3,5 =i7,5 92
104 14/ 4/8S 5.1 2,4 TS5 =11,5 wi,0 =22,0 %2
105 15/ 4/AS  35.S 0,0 35,8 2,8 Toh =1,5 A9
106 10/ a/8s8 13.2 0:0 18-? age Alo 1,5 81
107 17/ 4/8% 0,0 1.2 1.2  =8,0 1.5 =17,5 76
108 18/ 4/AS 0,0 0,0 0,0 =7,3 3.0 «17,5 74
109 197 4/85% 0,0 0,0 0,0 1.0 5.5 =3,5 71
110 20/ 4/8S 0,0 030 0,0 "gs 0,0 -‘1.-0 71
111 21/ 4/RS 0,0 0,0 0.0 1,3 12.5 =10,0 68
112 227 4/8% 0,0 0,0 0.0 4.8 14,0  =4,5 60
113 23/ UsRS n,0 0,0 0,0 .3 9,0 8,5 56
114 24/ 4/RS n,o 0.0 0.0 1,3 13,0 =10,5 52
115 25/ u/ARS n,0 0,0 0,0 4,0 16,5 =8,5 a7
116 26/ 4/RS 0,0 0,0 0,0 5.8 11,5 0,0 38
117 27/ 4/85 0,0 0,0 0,0 3,3 10,0  «3,5 28
t1R 28/ 4/85 0,0 0,0 0,0 3,8 10,5 «3,0 22
119 29/ u/RS o3 0,0 o3 5.5 10,5 s5 17
120 Yo/ 4/8S 3.0 0,0 3.0 6e3 9,8 3,0 12
tet 1/ S/8S 3.0 Y 3,2 3,5 7.5 5 9
122 2/ 5/85 o s .2 1.8 Bed  =4,5 6
123% 3/ S5/RS 0,0 0,0 0,0 .5 9,0 =8,0 2
124 4/ S/RY 0,0 9,0 9,0 -5 [ ] =7,0 4
125 5/ 5/R% 0.0 0,0 6.0 -,5 7,5  =8,5 4
ten 6/ S/RS o0 0,0 0,0 2.0 12.5 =8,5 0
127 7/ 5/R5 0,0 0,0 f,0 4,8 13,0 3,5 0
128 B/ S/RS 0,0 0,0 n,0 1.8 9,0 »5,5 0
129 9/ S5/RS 0,0 0,0 0,0 =2,5 6,0 wi1,0 0
130 10/ S/RS LI 0,0 S.7 10,8 1A,n 3,5 0
131 11/ S/RS 0,0 0.0 0,0 6,0 14,5 =2,5 0
132 12/ S/R% 5.0 0,0 S0 3,8 7.5 0,0 0
t33 13/ S5/RS 12,6 0,0 12.6 7.8 12,5 3,0 0





