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Pétrographie

Fig. 5a. Microphotographie du basalte, composé 
majoritairement d'amphiboles (Am), avec des 
cristaux de plagioclase (Pa) (Acch1).

Fig. 5b. Microphotographie d'andésite avec 
phénocristaux de plagioclase et d'amphibole (Am), 
dans une matrice riche en plagioclase (Pa) et 
quartz (Qz) (Acch2).

a b
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Fig. 4. Diagrammes géochimiques des roches volcaniques mafiques à felsiques de la ceinture de roches vertes de Colomb-Chaboullié. Les basaltes ont été divisés en trois unités principales (Acch1a, Acch1b et Acch1c), avec deux groupes 
géochimiques plus petits qui définissent une unité basaltique riche en Ti (Acch1d) et l'autre unité définie par des valeurs élevées de Zr (Acch1e). Les unités Acch2 et Acch2a sont des laves intermédiaires. Acch3a, une unité volcanoclastique, 
présente des caractéristiques similaires à celles de ces groupes intermédiaires. Acch3b est une unité volcanoclastique felsique. Les valeurs de normalisation pour les éléments trace proviennent de Sun et McDonough (1989). Abréviations: 
DF1: 0.3518 loge(La/Th) + 0.6013 loge(Sm/Th) – 1.3450 loge(Yb/Th) + 2.1056 loge(Nb/Th) -5.4763; DF2: -0.3050 loge(La/Th) – 1.1801 loge(Sm/Th) + 1.6189 loge(Yb/Th) + 1.2260 loge(Nb/Th) – 0.9944; AC: croûte archéenne, d’après 
Rudnick et Fountain 1995; SE: enrichissement par subduction; AFC: assimilation et cristallisation fractionnée.
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Géochimie des unités volcaniques de Colomb-Chaboullié
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Fig. 3a. Coussins déformés dans le basalte. Les bordures 
figées et le matériel inter-coussins sont rouillés (Acch1).

Fig. 3b. Altération synvolcanique montrant de la chlorite 
(Chl) et du grenat (Gr) dans les marges des coussins de 
basalte (Acch1).

Fig. 3d. Lentille de sulfures massifs de l'affleurement du Lac 
Marcaut, contenant des valeurs aurifères. La lentille est 
orientée SW-NE, avec la schistosité de la roche hôte qui 
coupe la lentille (lignes en pointillé) (Acch1).

Fig. 3e. Fragments siliceux arrondis, contenant de la pyrite 
(Py), contenus dans une matrice de pyrrhotite (Po).

Chl
Chl
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Carte de localisation

Fig. 2. Carte géologique simplifiée de la Province du Supérieur dans la région de la 
Baie-James au Québec, montrant la localisation de la ceinture de roches vertes de 
Colomb-Chaboullié, d'après Bandyayera et al. (2015).
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Carte géologique de la ceinture de roches vertes Colomb-Chaboullié

Fig. 1 Carte géologique de la ceinture de roches vertes de Colomb-Chaboullié (d'après Bandyayera et al. 2015), montrant la position stratigraphique des unités géochimiques échantillonnées par le MERN en 2015 et la première auteure en 2016. Les 
minéralisations connues dans la zone d'étude sont également indiquées.

Résumé

Introduction

La ceinture de roches vertes de Colomb-Chaboullié, orientée NE-SW à E-W ( ), est située Fig. 1
dans la zone de contact entre les sous-provinces archéennes d'Opatica et de Nemiscau de la 
Province du Supérieur, dans la région de la Baie-James, au nord-ouest du Québec ( ). La Fig. 2
ceinture de Colomb-Chaboullié est composée de roches volcaniques, d'intrusions 
mafiques/ultramafiques, et d'unités métasédimentaires. Trois unités métavolcaniques ont été 
identifiées dans cette ceinture : (1) des coulées prédominantes de basalte, coussinées à 
massives, (2) des andésites porphyriques coussinées à massives, et (3) des roches 
volcanoclastiques intermédiaires à felsiques. Une série d'indices de sulfures de métaux 
précieux et usuels indique un potentiel d'exploration dans cette région.

L'objectif principal de ce projet de maitrise est de mieux comprendre la volcanologie, la 
stratigraphie, la pétrographie, et la géochimie des unités volcaniques de la ceinture de Colomb-
Chaboullié. Le deuxième objectif est de déterminer l'origine des indices de sulfures de métaux 
précieux. Cette étude aidera à l'exploration future des ceintures de roches vertes dans la région 
de la Baie-James, qui sont peu explorées par rapport à la ceinture de roches vertes de l'Abitibi.

Géochimie

Basé sur les analyses lithogéochimiques globales, les roches volcaniques ont une composition 
variant de mafique à felsique ( ). Les basaltes ont été divisés en trois sous-unités Fig. 4a
principales : Acch1a, Acch1b et Acch1c. Les roches de l'unité Acch1a sont des tholéiites de type 
N-MORB sur le diagramme de Pearce (2008) ( ). Les roches de l'unité Acch1b sont Fig. 4b et d
situées au-dessus de la série MORB-OIB sur le diagramme de Pearce (2008) ( ), sont Fig. 4d
d'affinité tholéiitique ( ) et sont surtout dans le champ des MORB sur le diagramme Fig. 4b
d'Agrawal (2008) ( ). L'unité Acch1c représente les basaltes les plus évolués, et montre Fig. 4c
une signature d'arc volcanique plus forte ( ). Ces roches se situent dans le domaine IAB Fig. 4d
sur le diagramme d'Agrawal (2008) ( ) et sont d'affinité tholéiitique à transitionnelle (Fig. 4c Fig.  
4b). Les unités basaltiques viennent d'une source de type N-MORB et suivent la courbe de 
tendance AFC, vers un pôle de croûte archéenne, dans le diagramme de Pearce (2008) (Fig. 
4d). Toutefois, sur le diagramme de Wood (1980), l'enrichissement par subduction pourrait 
expliquer les valeurs élevées en Th ( ). En général, les basaltes ont des patrons de terres Fig. 4e
rares plats ( ). Cependant, Acch1c montre des anomalies négatives de Nb-Ta et Ti plus Fig. 4g-i
prononcées ( ), en comparaison avec Acch1a et Acch1b ( ). Fig. 4h Fig. 4g

Les unités Acch2, Acch2a et Acch3a sont intermédiaires en composition. Toutes les roches 
intermédiaires à felsiques sont calco-alcalines ( ), et sont enrichies en terres rares Fig. 4b
légères avec des anomalies négatives de Nb-Ta et Ti prononcées ( ). L'enrichissement Fig. 4j-k
en terres rares légères et les anomalies négatives marquées des éléments Nb-Ta et Ti peuvent 
s'expliquer par un environnement d'arc, ou une contamination crustale. L'unité 
volcanoclastique felsique Acch3b est située à la limite entre FI et FII sur le diagramme de Hart et 
al. (2004; ). Ceci indique que cette unité est dérivée d'un magma qui a été formé dans des Fig. 4f
conditions de pression élevées.

Minéralisation

Les coulées de basalte et d'andésite ont été déposées dans un milieu sous-marin qui se 
manifeste par la présence de textures de coussins et de hyaloclastite dans ces deux lithologies. 
Les occurrences de sulfures massifs et semi-massifs de Au-Ag-Cu sont situées à proximité de 
contacts lithologiques, suivant l'orientation tectonostratigraphique régionale ( ). Cinq des Fig. 1
indices de métaux précieux sont situés dans un basalte, près d'une unité volcanoclastique ou 
sédimentaire. Une occurrence aurifère est présente dans une lentille volcanoclastique felsique 
à intermédiaire, entourée de basalte, et un indice d’argent est situé dans l’unité Acch7.

Des sulfures disséminés ont été identifiés dans les faciès de basaltes massifs et coussinés. 
Dans les laves en coussins, ces sulfures étaient majoritairement présents dans le matériel inter-
coussin, souvent associés à la chlorite et au grenat (<5 mm) dans les bordures figées (Figs. 3a 
et b). Ceci suggère que l'altération hydrothermale et la minéralisation se sont produites tôt en 
suivant la porosité primaire entre les coussins, et sont donc synvolcaniques. Dans les coulées 
massives, les sulfures sont contrôlés par les fractures et forment des veines de sulfures (Fig.  
3c). Ce patron de fractures en stockwerk de sulfures avec chloritisation suggère également que 
ces sulfures sont synvolcaniques. Dans la lentille du Lac Marcaut ( , la schistosité de la Fig. 4d)
roche hôte recoupe la lentille de sulfure. Ceci suggère que la lentille n'est pas d'origine 
tectonique. 

Les sulfures contiennent des clastes arrondis et riches en silice, contenant de petites quantités 
de pyrite et chalcopyrite, qui sont intégrés dans une matrice dominée par la pyrrhotite ( ). Fig. 3e-f
Ces fragments pourraient être des morceaux de rhyolite transportés.

Travaux futurs

Les travaux futurs incluent la comparaison entre les données géochimiques de la ceinture 
Colomb-Chaboullié et la ceinture Frotet-Evans dans la Sous-province d'Opatica, et avec les 
plus petites ceintures de roches vertes dans la Sous-province de Nemiscau. Cela permettra de 
classer la ceinture Colomb-Chaboullié dans l'une de ces sous-provinces.

Stratigraphie volcanique et minéralisation volcanogène de la ceinture archéenne Colomb-Chaboullié, 
Baie James
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Fig. 3c. Veines de sulfures (V) dans le basalte (Ba) (Acch1).
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Fig. 3f. Microphotographie en lumière réfléchie de la lentille 
de sulfures de l’affleurement du Lac Marcaut, montrant de 
la pyrrhotite (Po) avec de la pyrite (Py) et de la chalcopyrite 
(Cyp) mineures.
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