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INTRODUCTION







|

INTRODUCTION GENERALE

En bordure du Golfe de Gascogné, dans la récion de CharéhteQPQitou,

1'Ile de Ré est sujette actuellement, comme tout le rivage atlantique, A un re-

modélement

profond de ses estrans du fait des fluctuations du niveau marin :

sa partie occidentale, la Conche des Baleines, subit une forte &xro-

sion se traduisant par un recul de 1 m par an du cordon dunaire,

son rivage nord, au large des falaises du Lizay, est le si&ge d'un
important transit de matériaux variés qui empruntent un étroit cou-

loir de 1 km & peine entre labFosée de Chevarache et la cdte,

dans les secteurs internes se.développe une sédimentation hétéromé-
trique. Elle est caractérisée par la formation d'une fléche sableu-
se de plus de trois kilométres de longueur : le Banc du Bicheron cui
en s'accroissant, se rapproche de la cdte de Loix et obstrue l'en-

trée d'un marais ostréicole : le Fier d'Ars. Ce wadden subit simul-

tanément un colmatage sableux important.

Notre propos est de définir la modalité de cette évolution afin de

connaitre le devenir du marais ostréicole et plus précisément du port d'Ars-en-

Ré situé sur le flanc sud de cette "vasiére”.

Les processus de transits sédimentaires sont analysés en tenant

compte de l'importance relative de chague agent dynamique aussi bien dans lfeg~

-

pace que dans le temps. Nous différencierons les mouvements spontanés & carac-

tére spectaculaire, sans grande influence sur le cadre général, des évolutions

a4 long terme, souvent discrétes qui mettent cependant en mouvement toute la

masse sédimentaire.




Afin de cerner chaque probléme nous proposons d'adopter le plan

suivant :

La premiére partie est consacrée aux facteurs de l'environnement.
Nous examinercns successivement la géographie et la géologie de la région afin
de dégager l'importance des apports de la roche-mére au stock sédimentaire,
puis la morphclogie pour connaitre l'influence du socle insulaire sur les tran-
sits. Enfin nous fercons &tat des données climatologigques et hydrodynamiques du

milieu car elles conditionnent tous les mouvements sédimentaires actuels.

La seconde partie traite des dévdts post-glaciaires du littoral ré-
tais. L'analyse de ces accumulations nécessite la différenciation des nappes
sédimentaires dans le secteur d'étude ; puis leur répartition et importance
respectives sont mises en évidence sur les gquatre cellules morphosédimentaires

individualisées :

la Conche des Baleines,

le couloir d'alimentation du Lizay,

le Plateau de Loix,

le Fiexr d'Ars (des vitesses de sédimentation sont calculées

dans ce dernier).

Le probiéme des relations entre ces entités sera abordé dens la troi-
S .é&me partie. Nous envisagerons successivement les différents phénoménes gqui en-
trent en jeu et leur moyen d'étude. Les limites de validité de chacune de ces
méthodes de méme que leur champ d’application feront 1l'objet d’une discussion
aprés chaque estimation quantitative dans 1'annexe I consacrée & la méthodolo-
gie. Ainsi nous pourrons envisager, apré@s avoir calculé la masse sédimentaire
en mouvement, 1'évolution paléogéographique de la cfte nord-ouest de 1'Ile de

RE. En conclusicn, nous établirons les grands traits des modifications futures

et probables de ce secteur littoral.




PREMIERE PARTIE

Les facteurs de l'environnement.







INTRODUCTION

La premiére partie de ce mémoire est consacrée a4 la description
des facteurs gui définissent 1l'environnement du littoral, au Nord-Ouest de

17Ile de RE (Charente-Maritime) (fig. 1 et 2).

En effet, la structure géoclogique et la lithologie des for-
mations de 1'ile et des fonds adjacents, interviennent sur la morphologie et
la nature des matériaux meubles. De plus, le régime climatique et la marée
déterminent des phénoménes éoliens et hydrodynamiques dont la connaissance
est essentielle pour interpréter les mécanismes sédimentaires de la région

considérée.

L'interaction de ces agents conditionne le bilan des apports
et des départs de matériaux sous 1l'effet des transits ; les modalités du

cheminement des sédiments aboutissent finalement & :

- une érosion,
- un équilibre, statique ou dynamique, des plages,

- une accumulation.

L'érosion du cordon dunaire de la Conche des Baleines, l'équi-
libre de la cBte du Lizay, la progression du Banc du Bicheron et le colmata-
ge d'une baie, le Fier d'Ars, illustrent ces différents types d'évolutions

dans notre domaine de recherche.
Nous analyserons successivement :

~ la morphostructure régionale (chapitre 1),

~ les actions dynamiques qui s'y exercent (chapitre 2).

Tous, sont des facteurs déterminant 1l'évolution de cette région.
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-CHAPITRE 1I-

CARACTERES MORPHOSTRUCTURAUX

SOMMAIRE - L'Ile de Ré est située entre ie Massif Armoricain, au Nord et
le. Bassin Aquitain, au Sud.

Sa morphologie refléte l'agencement structural de la bordure du
bassin sédimentaire aquitain soumise depuis le Mésozolque au
rejeu des dislocations hercyniennes.

~

Les formations quaternaires tendent & masquer ces interactions
complexes,

La morphologie semble étroitement subordonnée aux structures

géologiques au Nord de 1'Ile de Ré.

Les contours du rivage et les isobathes suivent, dans l'en-
semble, les grandes orientations des accidents régionaux, toutes choses éga-
les d'ailleurs et compte tenu de la lithologie des séries stratigraphiques.
Toutefois, le Quaternaire récent, discordant sur le substratum, apporte une
morphologie résiduelle qui efface partiellement les caractéres des formes

initiales.

La géographie régionale s'intégre dans ce complexe morpho-

structural.
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I - LES PRINCIPAUX TRAITS DE LA GEOGRAPHIE REGIONALE

L'Ile de Ré, située dans le Golfe de Gascogne, a une position privilégiée
par rapport au continent voisin. En effet, elle en est tré&s proche, moins de
deux kilométres la séparert & l'avant-port de La Pallice. Toutefois, la profon-
deur des pertuis qui l'entourent (le Pertuis Breton au Nord et le Pertuis

d'Antioche au Sud), accroit son isolement.

Ces pertuis se rattachent au vaste plateau continental atlan-
tique qui s'étend de la Bretagne au Sud des Landes sur environ 70 00O km2 et
se subdivise au niveau du plateau continental rochelais en trois unités dis-

tinctes

- Les unités externes comstituées par :@ la marge externe, le

glacts—-plaine de Rochebonne et la Grande Vasiére, continuité des ensembles

sud-armoricains décrits par SAINT-REQUIER {(au large de la baie d'Audierne),
VANNEY (& 1'embouchure de la Loire}, PINOT \entre Lorient et Concarneau) et

HINSCHBERGER (en Mer d'ITroise) (fig. 1).

La zone de la Grande Vasiére ne dépasse guére les hauts-fonds
du plateau de Rochebonne (situés & une trentaine de milles au Sud-Ouest des
Sables d'Olonne). En effet, au Sud de cet obstacle naturel, au niveau du 46°
de latitude nord, les masses sédimentaires de la marge externe et du glacis-

plaine de Rochebonne fusionnent.

- Les bombements des seuils Vendéo-rétais, d'Antioche et de
Maumusson, formations littorales ennoyées dont l'axe est normal aux structures

régionales.

Ils ne peuvent &tre assimilés & la dorsale interne Sud-armori-
caine, de direction hercynienne, qui est continue entre les Glénans et la

Vendée, mais disparait au niveau de 1l'Ile de Noirmoutier (fig. 1) .

- Les dépressions internes, entités originales du Plateau con-
tinental rochelais, constituées par les trois pertuis charentais : les Pertuis

Breton, d'Antioche et de Maumusson.

Deux iles délimitent ces dépressions : l'ile de Ré et celle

d'Oléron.

Dans la partie septentrionale de cette unité interne, nous
nous sommes plus particuliérement attachés & reconnaitre les secteurs margi-
naux littoraux, le littoral et l'avant cdte du Nord-Ouest de 1'Ile de Ré

(fig. 3).
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Débordant largement sur la troisiéme unitée, les limites du

domaine prospecté sont :

~ au Nordil'isobathe de 20 m,
- a 1'Est, le haut-fond du Rocha,
- au Sud/l'Ile de RE,

- & 1'Ouest,le méridien du phare du Haut Banc du Nord,
Le périmétre fixé s'étend donc entre :

~ 1°45 et 1°38 de longitude Ouest,
~ 46°10 et 4617 de lLatitude Nord.

Le territoire délimité s'appuie sur deux unités physiographi-

ques, le Pertuis Breton et 1'Ile de RE, gue nous décrirons successivement.

. Vestige d'un ancienne baie s'étendant de Longeville (en
Vendée) & Coulon (Deux-Sévres), le Pertuis Breton forme un bras de mer d'une
longueur de 35 km. Sa largeur varie de 9 km au Nord du Lizay & 12 km au Nord

de St. Martin-de-Ré (fig. 2 et 3).

I1 communique avec l'Océan par deux ouvertures d'importance

inégale :

- le Seuil Vendéo ~rétais a 1'Ouest,

- le coureau de La Pallice au Sud-Est.

. L'Ile de Ré est séparée du continent par le coureau de
La Pallice, bras de mer de 2 km entre la pointe des Sablenceaux et 1'avant-
port de La Pallice (fig. 2). Orientée WNW-ESE, elle s'allonge sur 25 km ;
sa largeur varie entre 6 km & l'aplomb de St. Martin et 200 m au niveau du

Fort du Martray.

De nombreuses &chancrures cdtiéres lui impriment une forme
tourmentée résultant de l'emprise marine, favorisée par la structure et la
lithologie locale. L'unité de 1'ile est due au colmatage sableux récent de
bras de mer qui la séparaient en quatre ilots distincts (les ilots de Loix,

de Saint Martin, d'Ars et des Portes).

Le Fier d'Ars reste le témoin de cette "mer intérieure" qui
s'ouvrait aux quatre points cardinaux. Actuellement, seule la passe nord
subsiste ; toutefois,elle est menacée par la progression d'une fléche sableu-

se qui s'accroft rapidement et en obstrue l'entrée : Le Banc du Blcheron.
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II - LA MORPHOSTRUCTURE REGIONALE

L'Ile de Ré, située sur le flanc nord du Bassin Aquitain, est constituée
par des formations mésozoiques et quaternaires. Elle subit dans sa morpholo-

gie l'influence tectonique du socle armoricain sous-jacent.
II-1- LE SOCLE HERCYNIEN DU MASSIF ARMORICAIN

Le socle hercynien joue un réle discret qul s'exprime paxr deux
caractéres régionaux : la structare geologigue de i'ile et lia formation des

stocks sédimentaires repris actuellement.

II-1-1-. STRUCTURES GEOLOGIQUES DE L'ILE
Malgré une stratigraphie rattachée & l'histoire du Bassin
Aquitain, 1'Ile de Ré dépend étroitement du substratum hercynien du Massif
Armoricain. En effet, son orientation est hercynienne et parfois anté-hercy-

nienne (fig. 4).

Deux directions principales de plissement affectent l'ile
(TERS, 1952);elles appartiennent aux g:andes familles structurales reconnues
sur le continent (WELSCH, 1903-1905 ; MATHIEU, 1938 ; WATERLOT, 1941 ;
BRILLANCEAU et NICOLAS, 1971).

Ainsi distingue-t-on :

- une direction EW, anté-hercynienne, qui affecte localement le
massif ancien briovérien sur lequel reposent les terrains jurassiques ; elle
a déterminé le tracé des ondes synclinales et anticlinales & la fois post-

jurassiques et anté-cénomaniennes par des rejeux tardifs.

-~ une direction NW-SE, d'&ge hercynien, qui a dirigé le jeu de

nombreuses failles tertiaires sur toute la bordure nord du Bassin Aquitain.

Ces jeux de fractures et de plissement sont responsables de

la formation de 1'Ile de RS.

Le croisement de deux axes anticlinaux provogue un bombement
qui donne naissance & la formation d'iles dans le Marais Poitevin (WATERLOT,
1941) ; 1’ile de Triaize en est un exemple (fig. 4). Parallélement on peut
supposer que la méme disposition est & l'origine des quatre 1ilots dont la

coalescence a donné 1'ile de Ré (TERS, 1952).
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Cette hypothése, reprise et complétée dans les travaux de

BOURCART (1953), explique la formation de 1l'Ile de R& selon le schéma suivant

- les iles et les pertuis ont adopté des directions sud-armori-
caines NW-SE, i
- l'isolement des iles s'achéve par 1l'apparition de détroits
normaux aux directions précédentes: ces détroits seraient dis a des paléo-
systémes hydrographiques empruntant des fractures anciennes nord-sud au moins

hercyniennes.

Les plissements rosd-sud qui déforment les séries métamorphi-
ques des Sables d'Olonne (BRILLANCEAU et NICOLAS, 1971) pourraient confirmer
cette hypothése. Mais de telles structures n'ont pas, & notre connaissance,

encore €té mises en évidence sur la boxdure septentrionale du Bassin Aqui-

tain.

Il sexait également logigue d'expliguer l'isolement de 1l'ile
par l'existence de paléocours conséquents gui auraient creusé leuwy lits dans
le substratum. En Aunis, la série jurassigque peut 8tre considérée comme

monoclinale car les ondulations qui l'affectent sont de faible amplitude.

11-1-2- CONSTITUTION DES STOCKS SEDIMENTAIRES : LES GALETS ET
CAILLOUTIS METAMORPHIQUES ET ERUPTIFS.

De nombreux galets "exotiques" jonchent 1'Ile de Ré (fig.

5 a et b). Ils sont issus du socle du massif vendéen.

Au Nord, le socle affleure & moins de vingt kilométres de
l;Ile de Ré, dans les bassins fluviaux du Lay, de la Sévre Niortaise et sur
l'estran des Sables d'Olonne. Cette ville est implantée sur le flanc nord
d'un anticlinal orienté NW-SE, replissé second:irement. Des formations méta-

morphiques appartenant au faciés a amphibolite y affleurent.
I1 s'agit
D'ectinites :
~ schistes verts & chlorite et séricite du Briovérien,
- micaschistes & deux micas,
-~ micaschistes feldspathiques & disthéne et staurotide,
- micaschistes feldspathiques intermédiaires entre ectinites et

migmatites.



De migmatites :
- embréchites amygdalaires,
- leptynites oeillées,
-~ embréchites oeillées,

- anatexites.

A la série métamorphique de la cbte s'ajoutent de nombreuses

roches éruptives affleurant en massifs intrusifs ou en filons.

En mer, le plateau de Rochebonne est également constitué par
une grande diversité de roches métamorphigues et €ruptives {CALLAME, 1965,

1966 ; NESTEROFF et al., 1967;.

L'existence des galets allochtones dans les pertuis et sur les
platins des Iles a suscité de nombreuses recherches, notamment celles de

DOUVILLE (i9i8), de BOURCART {1053; et de GABIZ 11965j.

Une étude systsématique des galets "exotiques" de ia c¢bte cha-
rentaise sentreprise & partir de ieurs caractéres pétrographigues {fig. 5 bl
granulométriques, morphologiques et 1'examen de leur usure ,permet de diffé-

rencier deux séries de gisement (GABIS, 1955}

- d'une part, les galets de dimension moyenne, usés, provenant
du socle vendéen,
-~ d'autre part, les galets de grande dimension, aux arétes vives,

jamais déplacés, de nature pétrographique variée,

L'origine de ces deux stocks sédimentaires pose le probléme
du transport. Quatre hypothé&ses de transit sont proposées : les glaces flot-
tantes, les courants de marée, les enrochements de protection cbtiere et
les algues flottantes ; mais aucune n'explique la répartition des galets sur
le littoral charentais. Le délestage ancien des navires venant chercher du
sel et du vin était important aux voisinage des ports (fig. 5a&j, mais demeu-
rait un phénoméne localisé & l'entrée du Fier d'Ars et de la Fosse de Loix,
devant les ports de la Flotte et de St. Martin. On peut supposer qu'il est
4 l'origine des gisements de galets aux aré&tes vives, du deuxiéme stock. Ce

stock sédimentaire a peu d'influence sur les transits actuels car il n'est

jamais déplacé.
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Les galets enrobés‘dans les "limons des plateaux" du continent
Présentent une analogie pétrographique avec ceux du premier mode de gisement
littoral. Une origine unique leur est attribuée : le Massif Vendéen. Toutefois,
pour certains, une source plus lointaine est envisagée : les Massifs Armoricain

et Central {GABIS, 1955).

Leur mise en place est fluviatile, comparable au mode de dépdt

du revétement préflandrien grossier des pertuis (cf. II-3-2).

La mer transgressive flandrienne les a remaniés, favorisant-

leur dispersion.
I1-1-3- CONCLUSION

Le socle hercynien a une influence discréte sur la consti-
tution des stocks sédimentaires rétais. Les "galets exotiques" sont mélangés
en faible proportion aux éléments calcaires ; ils rappellent la proximité du

Massif Armoricain.

L'agencement structural de l'ile refléte les déformations her-.

cyniennes de la Vendée.
II-2- LE JURASSIQUE DE L'ILE DE RE ET DU SUD DE LA VENDEE :

Dans le secteur étudié n'affleurent que les calcaires du Jurassi-
que supérieur. Néanmoins une étude plus élargie du Jurassique de la bordure
noxd du Bassin Aquitain est nécessaire afin de préciser 1'éventualité d‘une
contribution des formations de ce systéme 4 l'alimentation des stocks sédi-
mentaires sableux aux abords de 1'Ile de Ré. Il nous appartiendra alors d'en

déterminer la nature et la provenance.
11-2-1- LE LIAS :

Au Nord de la plaine de Lugon, en contact discordant avec
le socle vendéen, les terrains liasiques se présentent en une mince auréole,

témoin du début de la transgression jurassique.

Les faciés sont assez détritiques. Au début du Toarcien, la

sédimentation devient franchement marine.
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11-2-2- LE DOGGER :

Au Bajocien, se déposent successivement des calcaires gré-
seux, puis des calcaires blancs. L'ensemble trés fossilifére ne dépasse pas

quelques métres d'épaisseur.

Le Bathonien, a une puissance variant de 16 & 18 m. C'est

un calcaire crayeux avec des silex cornus blancs ou rosés.

Le Callovdien, souligne la limite nord cu Marais Poitevin
et forme la majeure partie du scubassement de ce marais. On différencie trois

niveaux stratigraphiques :

- un calcaire marneux gris ou blanc-jaunétre,

des marnes jaunes;

- un banc de calcaire dur, ncduleux.

II-2-3- LE MALM

L'Ox4fondien (12 m), forme la pointe et le banc du Grouin

‘du Cou ainsi que le soubassement des Iles du marais Poitevin. Il constitue

le pied de la falaise de la Fosse de Chevarache (BARUSSEAU et MARTIN, 1971).
Il présente une alternance de calcaires et de marnes.

Le Rauracdien (20 & 30 m) s'observe dans les "iles" de la
Dive et de Charron. Il est composé d'un calcaire marneux gris clair et de
marnes schisteuses blanches. Dans la presqu'ile de Loix, un affleurement
représente le passage entre le Rauracien supérieur et le Séquanien inférieur

(BUTEL, 1952).

Le Séquanien (60 m) borde la limite sud du Marais Poite-
vinetforme la plus grande partie des collines d'Aunis et de 1'ile de Ré
(fig. 4 et 6) iil est responsable des différentes pointes insulaires. Ce ni-

veau comprend de bas en haut :

- un calcaire marneux avec des lits de marnes, surmonté
d'un calcaire blanc (Pointe du Grouin, Tour des Islattes),

- un calcaire compact, & grain fin, constituant le substra-
tum des Iles de St. Martin, de Loix et des Portes. Au ni-
veau de la Pointe du Lizay, le calcaire est & l'origine

de la falaise et du banc qui prolongent la pointe en mer.




- un calcaire marneux blanchitre crée la dépression centrale
de l;ile occupée par le cordon dunaire de la Conche des
Baleines, la Vasiére du Fier d‘'Ars et 1'Anse du Martray.

- une succession de bancs de calcaires glauconieux jaundtres
et de calcaires durs, forme le soubassement de 1'Ile d'Ars

et la pointe rocheuse des Baleines.

Le Kimméridgien, se présente devant St. Clément, au niveau
de la laisse de basse mer, sous la forme dé calcaires trés marneux interstra-
tifiés dans d'épaisses marnes argileuses bleues noirdtres du Kimméridgien in-
férieur. La série se poursuit vers le haut de l'estran par une formation at-

tribuée au Kimméridgien moyen {BUTEL, 1952).

En résumé, le tableau I établit la corrélation entre les

horizons continentaux et insulaires du Jurassique charentais.
II-2-4- CONCLUSION

La série jurassique, comme toute série transgressive com-
pléte, comporte des faciés de moins en moins détritigues & mesure que 1l'on
s'éléve dans l'échelle stratigraphique : c'est une "séquence positive". En
conséquence, les fbrmationé de marnes, de marmocalecaires et de calcaires
sont prédominantes. Leur érosion fournit des éléments trés grossiers (galets
de calcaires oolithiques de la pointe du Lizay) ou des boues calcaires (mar-

nes et marno-calcaires).

En général, aucun sable ne dérive du substratum jurassique :
en effet,le fractionnement progressif des galets, en milieu marin, aboutit
4 la formation de boues calcaires issues du détrempage et de la dissolution
des carbonates. Toutefois,se conservent de petits éléments calcaires de la
taille des cailloufis et des graviers qui se retrouvent modestement dissémi-

nés dans les sédiments insulaires.

Si la roche-mére joue un rdle dans la morphologie de 1'ile,

sa contribution a4 1l'alimentation des stocks sédimentaires reste secondaire.



CORRELATION ENTRE LES HORIZONS

TABLEAU I

CONTINENTAUX ET INSULAIRES DU JURASSIQUE CHARENTAIS

@ Zones adoptées et affleurements G, BUTEL (i952) J.P. BARUSSEAU et
s sur le littoral de la Charente | affleurement dans 1°Ile de Ré [G. MARTIN - affleure-
A maritime et Vendée ment dans le Pertuis
Breton
Zone d longispinum 46°17,8 N = 1°37,9 W
- - —— H= 12 m
bivpelmi-rite a Hapio-|
phragmoides sp-
o Zone a Orthocera et a Lalliert | POINTE DE GRIGNON caicaires
. du ROCHER D'YVES marneux et marnes d Asp. Or-—
2 thocera et Lallieri, avec
o iumachelie a ¢.wirguis
k: e
» Zone & Cymodoce : calcaires CGREVES D ARS et de CHANCHAR- |HAUT BANC DU NORD
oolitiques du VIEUX CHATE- DON, calcaire oolitique gris, |Biomicrite d Pseudo-
LAILLON marnes bleu noirdtre 0. Gregarea, Pterocera ccea— |cydomina Sequana.
et calcaires de 1a POINTE DES 1, Natura grandis, marnes ’
BOUCHOLEURS. foncées a Rasenia Cydomoce.
Zone i Nérinea LES BALEINES. ARS, 1le MARTRAY
POINTE DU CHE calcaire glauconieux jaune
: verddtre oolithique & Néri-
nées.,
Zone & oursins et polypiers POINTE de LIZAY, LES PORTES,
rameux. LA COUARDE calcaire jaunitre
POINTE DU CHE polypiers rameux.
o Zone & Montlivaultia SAINTE MARIE, LA NOUE, CHAU-
2 VEAU, LA FLOTTE, SAINT-MARTIN
g calcaires blanchi3tres grume-
2, Zone des calcaires lithographi- | leux, intercalés ou surmon-—
3 ques inférieurs : AYTRE, tant les calcaires compacts
LA ROCHELLE sublithographiques a lits de
petits fossiles Montitvaultia
contorta, Astarte, Zeilleria
egena
Zone des calcaires marneux, POINTE de LOIX, POINTE DES
schistoides. BARRES, SAINT-MARTIN (Gréve)
ESNANDES calcalires marneux grisitres
d Cereb. subsella et lamel-
libranches.
‘5 POINTE de LOIX calcaires ooli-
hg thiques, sonores : Asp{ rupel-
H lense et grands lamellibran-
5 ches, (Passage au Rauracien)
é POINTE du GROUIN du COU BORD DE LA FOSSE DE
9 .marnes.argileuse blanchitres CHEVARACHE - LE RO~
T Gryphaea dilatata CHA : Pelmirite ar-
o marnes a4 spongiaires gileuse & Spirolocu
8 calcaire gris lina Sp.




TABLEAU I1I

- REFERENCES ADOPTEES

Echelle absolue Chronolosie marine Episodes Industries
B.P, gie ma Climatiques humaines
0 + Dunkerquien Subatlantique | Champ d'Urnes
Sub-boreal Campaniforme
5 000 + Flandrien Atlantique Néoiithigque
Boréal {Pau -
Préboréal Richardien)
10 000 + Magdalénien
ou
Périgordien
15 000
Préflandrien Warm III-IV
~—= Névtyrrhénien
30 000 + ou
' oyrrhénien IT1 Warm IT Aurignacien
[1¥]
Tyrrhénien Normaini.en fiZ Levallicisien
ou
ou Monastirien
Normannien Moustérien
Warm I
Eutyrrhénien
ou
Tyrrhénien II
ou
Normannien II
100 000 + Néoriss
Paléotyrrhénien
ou
Tyrrhénien I
ou
Normannien I
150 000 Rissien




II-3- LE QUATERNAIRE

Le Quaternaire terrestre dans 1*Ile de Ré a fait 1'objet de nom-
breuses études notamment celles de TERS {1952-1963), BOURCART (1953}, DEBYSER
et al. (1955), FRIDMAN {1958), RIVIERE et al. {1960-1970) et TARDY (1972}.

En mer, il n'y a pas d'étude de détail de ce secteur mais des travaux fournis-
sent une base bibliographique pius générale comme ceux de LAFOND (1959}, de

LORIN (1958), de LAPIERRE (1968) et de BARUSSEAU (1973}.

Afin de corréler les différentes nomenclatures employées par
les auteurs nous résumonse dans le tabieau II la position chronologique des

étages, horizons et repérves stratigrapnigues utilisés dans le texte-

Ii-3-i- LE QUATERNAIRE TERRESTRE :
La séris stravigraphique de 1'Ile de Ré présente une lacune

du Kimméridgien moyen au Palésuyrrhénien.
11-3-1-i~ 2 Tywhmeen 1 et 11

Le Tyrrhénien revét plusieurs aspects & la pointe
du Lizay. Ce secteur littoral, formé de trois plateformes d'abrasion & + 3,50 m
(1“e§tran actuelj, + 5 m {ie haut-estran} et + 8 m au-dessus du zéro marin ac-
tuel“ (la surface topographigue actueile de 1'Ile de RE&;, présente des sols po-
lygonaux et des coulées de solifluction sur les deux terrasses supérieures

(CERS, 1952).

Au~dessus du calcaire séguanien cryoturbé des formations argilo-
sableuses rubéfiées analogues aux "couches ocracées" argilo-limoneuses du Mor-

bihan, constituent le Tyrrhénien I.

L'épisode glaciaire du Riss est marqué par un premier niveau de
galets, noté Di (tabl. III). Des grattoirs moustériens datent l‘'horizon surin-
combant (D2) ; ainsi est-il possible d‘établir un parailéle entre ie Lizay et
les formations. de Vendée {(Jard, Noirmoutier) et de Bretagne (Penerf, pénestin)

attribuées au Tyrrhénien II (RIVIERE et al. 1966).

ofe
“w

Le zéro NGF est, pour le littoral charentais, & 3,69 m au-dessus du - zéro
marin. '



TABLEAU

ITT

LE QUATERNAIRE SUR LA COTE ATLANTIQUE FRANCAISE (Adapté de RIVIERE, 1970)

Niveaux Ile de Ré-Lizay Iie de Noirmoutiers [Plage de la Mine d’Or
selon '
A. RIVIERE Charente Maritime Vendée Morbihan
Accumulation Dune dunkerquienne

post—-flandrienne

(sable blanc)
Niveau Hallstattien

Dune actuelle

Accumulation Dune ilandrienne
(sable rouge)
flandrienne Niveau campaniforme
D 4 Niveau néolithique galets aplatis et

Tyrrhénien TIT

série ocre-rougedtre
Niveau lLevalloisien

sable plus ou molus
graveleux

D3 Deuxiéme niveau de galets couche plus sableuse
glaciation \ et sables clairs avec
| wurmienne Deuxiéme sols polygonaux coquilles
D 2 Niveau a grattolrs couche argilo-sableu- formation claire

Tyrrhénien II

moustériens

se jaundtre

grisdtre ou jaunatre

D1 _
glaciation du Premier niveau a galets caiiloutis cailloutis
RISS
C Formation argilo-sableu- sables jaunes marbrés|  'couche ocracée”

Tyrrhénien I

se rubéfiée

sables clairs fins

argllo-limoneuses
cailloutis de base

B Phénoméne de cryotur- "cailloutis rouges"
Mindel bation argllo-sableux marbrés
"Le Head" b e de zébrures grisatres
Premiers sols polygonaux grés de Sabalites
A'
Eocéne -
A . formations
argilo—sableuses sables jaunes
jaundtres
"Bed rak" O calcaire séquanien Briovérien arénisé Briovérien arénisé




L'ensemble des deux plateformes les plus hautes représente les

témoins de stationnement de la mer néotyrrhénienne en régression.
I11-3-1-2- Le Wiun dans £'1Le de Ré

Au cours des glaciations wilirmiennes, la surface
topographique de 1'ile fit fortement remodelée. Les empreintesvpériglaciaires
sont importantes. Nous ne décrirons que le gisement trés représentatif du Lizay
(FRIDMAN, 1958 ; RIVIERE, 1966 ; TARDY, 1972, guil repose sur lia plateforme de

+ 8 m, remaniée sur 0,50 m d’'epaisseur.,

Le niveau de base est constitué par une matrice marneuse qui

enrobe des plaquettes de calcaire ségquanien surmontée des niveaux (Di; et (D2,

Au-dessus reposent deux formations gqui sont, de bas en haut

{tabl. III) :

~ un horizon de galets de quartz (D3),
- une série ocre-rougedtre (D4j comprenant deux niveaux d'indus-
tries préhistoriques (TARDY, 1972} :

. un niveau a pointes levalloisiennes,

. un niveau de témoins néolithiques (silex et tessons).

Ces couches sont. surmontées par un horizon de sable rouge de la
dune ancienne (flandrienne; possédant & la base des témoins campaniformes

(TARDY, 1972).

Cette derniére est recouverte par les sables blancs de la dune
moderne (dunkerquienne) qui reposent sur un niveau de la couche archéologique

hallstattienne;

Sur la plateforme + 3,50 m, une génération de sols polygonaux

est contemporaine des formations du Wirm D3 (TERS, 1952).

En conclusion :la surface topographique de 1'Ile a été rabotée
et déblayée de tout revétement durant les transgressions quaternaires et en
particulier pendant la transgression néotyrrhénienne. Les phénoménes de cryo-
turbation wﬁrmiens se sont développés avec intensité, sur les calcaires mis &
nu. La pente, trés faible, de 1l'ile a favorisé les actions de cryoturbation
sur place par rapport aux phénoménes de solifluction. Actuellement tous ces
témoihs périglaciaires sont fossilisés sous les dunes flandriennes et dunker-—

guiennes.
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11-3-1-3- L'ILe de Ré au FLandrien.

L'Ile de R&, érodée a la fin de la régression pré-
flandrienne va subir une forte sédimentation durant la transgression flandrienne.

Les accumulations de cette période existent actuellement sous divers faciés :

a) La tourbe

M. TERS décrit des dépdts tourbeux datant de la
fin de cette période sur les platins voisins du phare de Chanchardon et aux
pointes extrémes du Banc du Blcheron. Cette derniére station n'a toutefois pas
été retrouvée. La progression rapide du banc l'a probablement ensevelie. D'autre
part, il en existe €également sur le bas-estran de la Conche des Baleines (GABET,

Comm. oralej.

b) Les pélites des marais

Au cours de la transgression flandrienne, la
mer envahit la zone centrale déprimée de 1'ile. Elle comble progressivement les
zones érodées : le Fier d'Ars, la Fosse de Loix et 1'Anse du Martray, puis
réunit trois ilots (St. Martin, Ars et les Portes). Au XVII siécle, 1'flot de
Loix est enfin rattaché au reste de 1'Ile de Ré. (Cartes des Costes de Poittou

et d'Aunis, 1624, d'ARGENCOURT, '1625).

E
Actuellement, le niveau de bri. se situe entre 4 et 5 m au-

dessus du zé&ro marin dans certains marais perdus du Noureau (fig. 3).

Sous le bri du Fier d'Ars existe un sable sinon antérieur, dua

moins contemporain de la formation de la vasiére.

c¢) Les dunes dunkerquiennes

De nos jours, le revétement dunaire couvre . la
majeure partie des terres émergées de 1l'ile et borde presque tout le littoral.
Nous avons pu vérifier que les dunes reposent indifféremment sur le calcaire
jurassique et le bri. qui permet de les dater du Dunkerquien. Toutefois, en
reliant les différents Ilots, le cordon dunaire a favorisé une sédimentation
pélitique, & 1'intérieur des zones abritées telles le Fier d'Ars et la Fosse de

Loix montrant ainsi que leur genése est indissociable dans le tenmps.

E3

=

bri : terme charentais équivalent des argiles & Scrobiculaires WELSCH, 1903}
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Lors de la petite régression postérieure au Dunkerquien, certai-
nes dunes se sont trouvées séparées de la plage actuelle. Tel est le cas de cell
recouvrant le substratum rocheux de la pointe du Lizay dont la base, & la cote

+ 8 m, repose sur la troisiéme plateforme 4'abrasion.

d) Les plages surélevées.

Des formations sableuses situées au pied des
dunes perchées a sept métres au-dessus du zéro marin (un métre au-dessus de la
laisse de tempéte actuelle} renferment une faune littorale et sont attribuées au
Dunkerquien (TERS, 1952). Leur position anormalement haute serait due, selon

=~

TARDY (1972), & l'action d'une phase tectonique récente.

Un cordon littoral de gros galets calcaires existe également a

la méme cote, &4 1'Est de La Flotte.

La présence de ces rivages dunkerquiens en position anormale au-
dessus du zéro des cartes marines pose le probléme d'un niveau marin supérieur .
3 celui de l'actuel pendant l'Holocéne. Un haut niveau de la mer au Flandrien
moyen est exclu ; mais l'existence d'une oscillation marine positive est admise

au Subatlantique, probablement au début de 1'Ere Chrétienne (LARSONNEUR, 1971).

o

Cette idée rejoint la conclusion de BOURDIER (in PRUVOST, 1957)
sur le Quaternaire de 1'Ile de Ré : "Le remblaiement marin terminal du Post-
Wirm aurait atteint un niveau plus haut que l'actuel, constituant la ligne de
rivage post-glaciaire eustatique de 6 m ou ligne de rivage de Nansen". Cette

ligne est bien marquée dans 1'Ile de Ré (TERS, 1952).

Certaines de ces formations sédimentaires, actuellement reprises
par l'érosion (cas du cordon dunaire de la Conche des Baleines), jouent un rdle
important dans le déroulement des phénoménes récents en alimentant d'autres
secteurs, tels le Banc.du Blicheron. Par la suite, nous nous efforcerons d'étu-

dier la cinématique des sables qui en résultent.
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11-3-2— LE QUATERNATIRE MARIN :
11-3-2-1- Les nappes sédimentaires.

a) Définition :

- Une nappe sédimentaire est une unité formée par
le dépdt de sédiments allochtones appartenant & une méme population granulomé-
trique. Elle est mise en place pendant un temps défini sous des conditions hy-
drodynamiques données. Elle peut se mélanger ou reprendre des nappes sédimentai-

res antérieures sans se fondre avec eliles.

Sur le plateau continental rochelais, sept nappes prédominent

(BARUSSEAU, 1973j).

- les pélites (< 40 um)
I - les sablons {de 60 & 120 umj
II - les sables fins {(de 120 & 200 um)
III - les sables moyens A {200 & 330 um)
IV - les sables moyens B (340 & 490 um)
V - les sables grossiers A (500 & 990 um)

VI - les sables grossiers B (> 1 mmj.

b) Chronologie de mise en place :
Les différents sédiments constituant les nappes

du glacis-plaine de Rochebonne se sont déposés au cours du Quaternaire terminal.

Pendant la régression préflandrienne, 1'érosion détruit les cor-
dons dunaires littoraux et remodéle les nappes sédimentaires en place. Des sa-
bles éoliens recouvrent toutes les terres émergées. La nappe des sables grossiers

fluviatiles se dépose sur les flancs des pertuis.

Dans la seconde partie de la transgression flandrienne, les bas-
ses vallées fluviatiles sont envahies. Le recouvrement sableux fluviatile et

éolien est repris par l'érosion marine.

Au cours de la remontée des eaux, les sédiments transitent ;
dans le secteur étudié, les sables fins I,II s'i;stallent sur un rivage situé
4 - 20 m sous le niveau marin actuel. De nos jours, nous assistons & une reprise
de cette nappe qui chemine sous 1l'effet des houles exceptionnelles vers les

zones internes des pertuis.
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11-3-2-2- Réparntition des nappes aux abords de £'1Le de RE :

a) Les pélites du Pertuis Breton (fig. 7)

Les pélites de 1l'Anse de l'Aiguillon, refoulées
de ce wadden, s'insérent profondément dans les bas-fonds de la Fosse de Cheva-

rache jusqu'a sa fermeture ouest.

Les sablons leur sont associés dans une faible proportion sauf

au niveau du Banc Breton ol ils représentent plus de 50 % du sédiment total.

b) Les sables fins (fig. 8)

Située aux environs de - 20 m, la nappe des
sables fins occupe d'une fagon continue tout le beuil Vendéo-rétais depuis

Les Sables d'Olonne jusqu'au Sud de i'Ile de Ré.

A 1'Cuest du méridien 4,60 gr W, elle s‘estompe progressivement

au profit de la nappe des sables moyens A.

Au Sud, dans ie Pertuis d'Antioche, les sables fins sont scindés
en deux unités distinctes par une digitation des sables moyens B du seuil

d'Antioche qui entre en contact avec le piatin rocheux du Haut-Banc du Nord.

Cette disposition particuliére des unités sédimentaires sur la
périphérie de la zone de hauts-fonds du Haut-Banc du Nord révéle 1l'existence

d'une source abondante et proche en matériel varié au large de 1°'Ile de RE,

¢) Le recouvrement meuble des couloirs d'alimenta-

tion du Pertuis Breton

De part et d'autre de la Fosse de Chevarache,
les coulcirs d'alimentation du pertuis breton représentent des sites sur les-
quels tous les éléments des différentes nappes sont représentés. Ce sont des

=

zones actuelles & sédimentation instable.
II-4- CONCLUSION
L'étude de la géologie régionale et plus particuliérement de la géo-~

logie du Quaternaire permet de définir la nature et la provenance des matériaux

guil sont susceptibles d'étre repris actuellement.
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De par sa morphologie, le substratum rocheux influence les direc-
tions des axes de transit mais il ne peut &tre considéré comme- une source d'ali-

mentatibn des stocks sableux.

Le matériel actuellement en déplacement est représenté, d'une
part, par les masses sédimentaires de l'avant cdte correspondante aux sédiments
fins du Seuil Vendéo-rétais et aw matériaux hétérogénes franchissant le Haut-
Banc du Nord. (BARUSSEAU, 1973) et, d'autre part?igs sables doliens du cordon du-

naire de la Conche des Baleines.

IIT - GEOMORPHOLOGIE DU DOMAINE D'ETUDE

Sur la cdte noxd de i‘Ile de R&, le Pertuis Breton forme un bras de mer

d'orientation générale NW-SE.

Des facteurs tectoniques, paléohydrographiques, sédimentologiques

et climatiques impriment un aspect original & la morphologie de ce secteur lit-

toral.
III-1~ CONDITIONS DE REALISATION DES CARTES BATHYMETRIQUES

Durant les campagnes de 1971, 1972 et 1973 nous avons procédé & un
relevé bathymétrique systématique de frange cdtiére du Nord de 1'Ile de RE. Les
minutes du Service Central Hydrographique et Océanographique de la Marine et les
travaux de BARUSSEAU (1973), nous ont servi & compléter nos données personnelles

(fig. 9).

Le marégramme de La Pallice a servi de référence pour calculer
les corrections de marée, .car il n'existe qu’une différence de + 4 mm entre la
station de La Pallice et le port de Saint-Martin (n® 550 du S.H., 1969) repré-

sentant la limite est de notre domaine 4d'étude.

III-2- ELEMENTS OROGRAPHIQUES REMARQUABLES

Dans le Pertuis Breton, plusieurs unités orographiques s'individuali-

sent de par leurs caractéres morphologiques. Ainsi distingue-t-on :

- la Fosse de Chevarache et sa terminaison ouest formée par le

Seuil Vendéo-rétais,
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- la Falaise tectonique du Lizay et le couloir d'alimentation
cbtier,
—~ les estrans et le littoral constitués des plages et avant-plages

de La Loge, du Gros Jonc et de la Conche des Baleines-.

Nous étudierons chaque entité séparément du Nord au Sud.
III-2-1- LA FOSSE DE CHEVARACHE ET LE SEUIL VENDEO-RETAIS

Le Pertuis Breton présente une dépression dans sa partie cen~-
trale, la Fosse de Chevarache (-62Z m) dont le bord méridional est constitué par
une "falaise" d'origine tectonique. Il existe une dissymétrie entre les pentes
nord et sud, la déclivité est beaucoup plus marquée sur le flanc méridional que

sur le bord septentrional.
La fosse est divisée en deux unités distinctes :

~ la fosse orientale (- 62 m} qui se creuse au droit de. la Tour
des Islattes, ’

~ la fosse occidentale (- 39 m) séparée de la premiére par une. zone.
de haut fond (- 27 m) marquée par des mégarides de sable d'orien-

tation N-S, perpendiculaires aux courants de marée.

La dépression se ferme & 1'Ouest entre le Banc du Grouin du Cou,
appendice de la cdte Vendéenne et le Haut-Banc du Nord, prolongement de la

Pointe des Baleines, dans l'Ile de Ré.

Cet étranglement est trés important car il modifie les vitesses
des courants de marée du Nord du phare des Baleineaux. De plus, il détermine
une déformation de la ligne de créte des houles et provoque;leur;rotation dans
le Pertuis ; en effet, les directions "s'enroulent" sur les hauts fonds,

(CHAUVEAU, 1973).

La terminaison piest de cet ensemble est constituée par.le Seuil
Vendéo-rétais. En effet, le paléocoursdu complexe fluvial formé par la Sévre
Niortaise et le Lay est obstrué, dans sa partie distale, par un énorme épandage

sédimentaire qui forme une contre-pente de -~ 62 m & - 17 m (BARUSSEAU, 1973).
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ITI-2-2- LA FALAISE TECTONIQUE DU LIZAY ET LE COULOIR D'ALIMENTATION
COTTER '

Au Sud, la Fosse de Chevarache est limitée par une falaise
tectonique;,; l'escarpement du Lizay, dont la pente est en général de l'ordre. de
20 %. Toutefois, ce flanc peut devenir vertical, par exemple au droit. de la

Roche du Fier, -voire méme engendrer des surplombs.

La "falaise®™ constituant la bordure septentrionale de 1'Ile de
Ré forme une dénivellation qui varie de 20 m & 50 m au Nord de la Pointe du
Lizay. Elle se prolonge & 1'Est par un jeu de failles est-ouest responsable du
‘découpage en gradins des fonds au large du Haut-Banc du Nord, de la Pointe du

Lizay et de la Roche du Fier.

La fosse est séparée de 1'Ile de Ré par le couloir d’alimenta-
tion qui est constitué en réaiité par deux replats superposés, l'un & - 10 m
et l'autre & -~ 5 m, dessinant deux étages faisant suite a ceux du Lizay {(ter-
rasses de + 3,5 m et + 8 m). La largeur du couloir varie de i km,au droit de
la pointe, & 5 km sur la Conche des Baleines (fig. 10j}. Cette modification de
la morphologie provoque une augmentation des vitesses des courants dans la

partie ressérré et au contraire une diminution sur les secteurs élargis.

Le couloir d'alimentation est barré localement par des affleu-
rements rocheux formant les caps de l1'ile, tels la Pointe du Lizay, ou submer-
gés comme la Roche du Fier (de - 10 m & - 20 m) et les tétes de roches au
droit du Gros Jonc. Ces obstacles influencent les régimes de courant sur la

cdte nord de 1'Ile de RE§ de plus, ils amortissent l'effet des houles du large.
11I-2-3- L'ESTRAN ET LE LITTORAL

Prolongeant les couloirs d'alimentation vers le littoral,
les plages et avant-plages de La Loge, du Gros Jonc et de la Conche des Baleines,
forment des unités morphologiques originales. A 1'Ouest de la Conche des
Baleines, la pointe rocheuse du Haut-Banc du Nord forme un écran de 5 & 6 métres
de hauteur. Il modifie le sens des courants, amortit et détourne les houles

d'Ouest et,de ce fait, protége la cote entre les iles d‘'Ars et des Portes.

] Le littoral ainsi abrité est formé par le cordon dunaire et
la plage de la Conche des Baleines. Cette accumulation sableuse permet une

alimentation continue de la plage, siége d'un important transit. L'estran,
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de pente moyenne 2 %, présente entre sa partie ouest (pente de 1 %) et l'extré-
mité orientale (pente de 3 %) un gauchissement qui témoigne de 1l'influence

croissante des houles sur le littoral en se rapprochant de la pointe du Lizay.

A ce niveau, la pointe rocheuse, formée de calcaires durs, déterx-

mine une zone asédimentaire qui borde le couloir d'alimentation marin.

A l'abri des houles d'Ouest, derriére 1'Ile des Portes, la plage
de 1'Anse du Fourneau est le siége d'une forte sédimentation, sa pente est trés
faible, de 1 a4 0,5 %. Sa partie orientalq/formée par la dune de Trousse-Chemise
et le Banc du Bficheron {(+ 4 m%,s“accroit’et tend & ¢oimater 1'entrée du Fier

d'Ars.

La vasidre intérieure forme un vaste réservoir qui s'asséche
présque entiérement A marée basse, seuls subsistent les chenaux d'écoulement

et la Rente -du Fier (fig. 3).
I1I-3- CONCLUSION

L'étude de la morphologie de l'Ile de Ré et du Pertuis Breton, per-
met de définir les grands accidents orographiques qui conditionnent les dépla-

cements sédimentaires de ce secteur littoral.

Le Haut-Banc du Nord dévie les houles d'Ouest et protége partiel-

lement la Conche des Baleines.

Le couloir d'alimentation, enserré entre la Fosse de Chevarache
et la Pointe du Lizay, forme une liaison entre deux secteurs littoraux, la Con-
che des Baleines et le complexe sédimentaire formé par la plage de La Loge et

le Banc du Biicheron. Cette dernidre zone tend & obstruer la passe de sortie du

Fier d'Ars.
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CONCLUSION

La diversité des aspects morphologiques de la céte nord-ouest de

1'Ile de Ré est due & l'interaction de nombreux agents :

~ la structure géologique du substratum détermine»l'ofientation
générale de 1'Ile, des bancs rocheux et de la "falaise" sud

de la Fosse de.Chevarache,

~. les caractéres lithologiques impriment l'existence de secteurs
résistants formant des promontoires rocheux (Haut-Banc du Nord,
Pointe du Fier, Banc du Grouin du Cou et Roche du Fier) et
d'échancrures plus ou moins profondes du littoral éventuellement

remodelées (Conche des Baleines, Fier 4d'Ars),

- la sédimentation a provoqué l'accumulation des matériaux du
Seuil Vendéo-rétais, le colmatage des zones en dépression,
1'édification des cordons dunaires (Conche des Baleines) et-des

fléches sableuses (Banc du Bficheron),

L'étude des facteurs dynamiques actuels, abordée dans le.chapi-
tre suilvant, montre 1'influence de ce modelé sur la disposition des courants

réglant les transits sur cette portion du littoral.







-CHAPITRE I1-

CONDITIONS HYDRODYNAMIQUES ACTUELLES

SOMMAIRE - L'ile de R& se présente comme un mcddle dynamigus criginal dont les
différents caracrérss 1
houles et des crucants de marée.

3 = . = PR s
Yo T et auy influenscann les Lstions des

Le Haut-Banc du Nord perturbe 1l.. propagation des houles de secteur
Ouest en provequant une rotation de leur ligne de créte.

La résultante des zourantvs de marée et des houles .ommande ua tran-
sit sédimentaive =n diprection des zoaes internes du Pertuis Breton.

Le Fier d'Ars forme un réservoir hydraulique dont la décharge modi-
fie le =zens du courant de jusant du Pertuis Breton au dreoit de la

plage de La Loge et dévermine lcvg de la charge, durant le flot, un
transit sédimentalre important ie long de la cOte de Loix.

L'action des marées, des vents et des houles conditionne les

grands ax%es de transit sédimentaire dans ie Pertuis Bretomn.

Une étude séparée des effets de ces différents racteurs ast

nécessaire pour connaitr® igur Lmportance respective dans ia dynamique actuelle.

Nous présenterons successivement les caractéres généraux des prin-
cipaux agents des mouvements marins : les marées et les vents. Dans l°Atlantique
Nord, leur régime conditionne, pour l'essenciel, la distribution des courants.
Nous insisterons sur leurs particularités au niveau du Gelrfe de Gascogne et

analyserons leurs effets sur la frange c3tiére au niveau de 1'Ile de RE.




« COURANT NUL COURANT  DE 1.2 3 ¢ Noeups

| K 'sl,o"§ —~ o\./f - ~— /:I

] « — —
/ /
]
& 6 heures avant la P.M.de la Rochelle & 4 heures avant la P.M.de la Rochelle & 2 heures avant lo P M. de la Rochelle
‘ -— \ "."‘
» ? -— z,
Z, - Z|
Q Ry - %

— =
L] - LY — !/ =, .
'\ . -—, -« ——n ’ -~
e N
4 |’ heure de la P M. de}la Rochelle a 2 heures aprés la PM. de la Rochelle a 4 heures apres la P M. de la Rochelle

fig. 11 DIRECTION ET VITESSES DES COURANTS DE MAREE
DANS LE PERTUIS BRETON ET LE PERTUIS D’ ANTIOCHE

s[. 8
< £
© 2
2 g
4 = 5
V.E s . < , M. E.
. . - - .
26.10.1972 RS N 1 13.10.1972
s l2
. ®
=} E
[ s |1
.J ...... o - I *., ‘e
_____ +0 - ° s
. do L - =
<
5 4
DECHET 3 ; REVIF
< 3
30.10.1972 - = 20.10.1972
. °
s L2 5
] . -
g o
c {1
£ |
10

fig.12 COURBES DE MAREES RELEVEES AU MAREGRAPHE DE LA PALLICE







No ST

ANNUEL

phare des Baleineaux

pﬁarc des Baleines

REGIME D' HIVER REGIME D ETE

sémaphore des Baleines

fig. 13 REGIME DES VENTS

IT - LES VENTS
II-1- REGIME DES VENTS \

L'Ile de Ré est soumise, comme tout le littoral arlantigue aux cir-

culations des dépressions océanigues de la bordure du continent européen.,

Les régimes de Sud et d'Est sont assez rares. La moyenne annuelle mon-
tre une prédominance des vents de Suroit (12%), d'Ouest (20%), de Norois (14%),
de Nord (18%) et de Nordet (1B%) avec, cependant, une différence entre la période
hivernale et la période estivale : en hiver, prédominent les régimes de Suroit

(25%) et de Nordet (31%) en été, ceux d'Ouest (20%) et de Norois (29%).

Ces caractéristiques sont représentées sur la figure 13 ci-dessus.
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I]-2- INFLUENCE DES VENTS SUR LA DYNAMIQUE LITTORALE
' €
Le vent est un agent dynamique dont la double action se traduit par
- un transport €olien intense sur les plages et les dunes du littoral,

- la formation de la houle en mer.
II-2-1- L'EROSION ET LE TRANSPORT EOLIEN

Seules certaines parties du littoral sont remodelées par le
vent ; il s’agit des zones émergeantes et des secteurs émergés dépourvus de cou-
verture végétale. Les tétes* du Banc du Blicheron, le haut-estran et les dunes
de ia Conche des Baleines, du littoral du Lizay et de la Pointe de Trousse-

Chemise en sont des exemples.

Sur la Conche des Baleines, orientée pratiquement SW-NE, les
régimes de Suroit provoquent en hiver un transit aérien en direction du Nord-Est,
au niveau de la haute plage et du flanc nord du cordon dunaire. Cette action est
toutefois compensée par les vents de Nordet qui déterminent le retour du matériel.
L'action du vent, en période hivernale, se traduit donc par un équilibre dynamique.
En été, 1l'érosion éolienne des vents d'Ouest et de Noroit, importante lors de la
mise en place dunkerquienne des dunes, s'est profondément atténuée depuis leur

fixation au milieu du siécle dernier.

Sur le Banc du Blcheron, les vents de Nordet, en pé€riede hiver-
nale, entrainent vers la cSte les sables des parties hautes de la fléche sédimen-
taire. Ce phénoméne contribue & alimenter le cordon dunaire de Trousse-Chemise ol
s'enracine le banc, provoquant ainsi, depuis 100 ans, un engraissement de plus de

300 m de cette pointe.
11-2-2- FORMATION DE LA HOULE

Les particularités de la houle sont lifes aux trois caracté-~
ristiques du vent :
- sa vitesse,
- sa durée,

- son fetch (surface marine ol le vent est constant).

® - . o . :
‘ Tétes : parties hautes du Banc du Blcheron découvrant & toutes les marées.
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Les houles de secteur Ouest se forment trés au large, au milieu
de 1'Atlantique, sous l'influence des dépressions océaniguess Les vents locaux
ont peu d'influence sur la hauteur, la longueur d'onde et la célérité des va-

gues qui en résulrtent,

En outre, les vents de secteursest et nord engendrent des hou-
les dans le Pertuis Breton. Les fetchs sur lesquels ils sont susceptlbles de pér-
turper le plan d'eau sont indiguées dans le tableau IV. Nous avons considéré les
deux domaines particuliérement affectés par ces vents en raison de 1'importance

de leur recouvrement meuble : la Conche des Baleines et.le Banc du Biicheron.

TABLEAU 1V : Fetch maximum des vents de terre

Conche des Baleines | Banc du Blcheron |

Nord 12 km j: 3 km
. Nord-Est 8 km | 12 km |
| Est 0 km 20 km ;j

Nous avons observé durant L'hiver 1971-1972 que les houles loca-
les créent un clapot. En effet, de multiples interférences dues aux réflexions
sur les cdtes et aux réfractions sur les hauts-fonds leur conférent les caracteé-

res d'une onde stationnaire.

La méthode de SVERDRUP, MUNK et BRETSC HNEIDER(1966) a été utili-
sée pour déterminer les houles maxima engendrées par les vents locauX, dans le

Pertuis Breton.

Ainsi,pour la région considérée, le clapot peut atteindre 1 m
par vent de Nord-Est de force 5 (&chelle BEAUFORT} sur le Banc du Bucheron, a

marée haute, et 0,80msur la Conche des Baleines.

Par veht du Nord de force 5 BEAUFORT, l'amplitude de l'onde sta-
tionnaire est de 0,80 m au niveau du Banc du Biicheron. Des mesures effectuées
lors de la mise en place des traceurs radioactifs de février 1972 et pendant la
campagne Ae mesures de 1'&8té 1972, vérifient ces prévisions théorigues puisque

nous avons alors rencontré des hauteurs de houle atteignant 0,70 m & 0,90 m &

la Bouée du Bucheron-
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Les vents d'Est, dont le fetch atteint 20 km, engendrent sur le
Banc du Bilchercn une mer suffisamment grosse pour infiuencer le transit litto-
ral. En effet, un clapot de 1 m d'amplitude y provegue ia mise en suspension
des sables en raison de la faible hauteur d’eau. Les sédiments sont alors trans-
portés par le courant de marée qul se surimpose au ciapotm Le moment et la durée

du coup de vent déterminent donc le sens du transit.

IIT - ACTION DES HCY

t E R At RS ERET
‘JLEJ E: Voo LediRdivie

Les courants sont =zngendrés par trois agente dynamiques impertantg :

~ les marées,
- las houles.,

= les vents.

La résultants des intéractions de ces‘différents facteurs est
susceptible de'prcvoquer des transits sédimentaires. Or nous pouvons considérar
gu'un courant de 20 cxxn,s_1 (0.43 noeud) agissanc au niveau du fond peut mettre
en mouvement des particules sablzuses d’une dimension iaférisure & 400 umv
(STERNBERG et Mc MANUS in BARUSSEAU, 1974). D'autre part il est admis qu’une
vitesse de 20 t:*mc.s-1 au fond correspond & une cflérité mesurée de 35 cm.s“1
(0,75 noeud) & i m du fond ou bien de 40 cmos-l (0,86 noeud; & 3 m du foend. Ces

vitesses sont tcoujours atteintes dais le secteur &tudié.
I11~1- LES COURANTS DE MAKEE

Dans le Pertuis Breton, la morphologie imprime une orientation des
courants de marée parallélement & l'aliongement de la déprescsion. Ces courants
présentent en conséquence une composante générale dirigée WNW-ESE. Il en résulte
un systéme d“écoulemenﬁsalternants bien visible sur la figure il. Cependant, &n
particulier en fin de flot, un vaste mouvement de rotatlion se dessine a 1'entrée
du pertuis. Le courant s'oriente SW-NE au Nord-Nord-Ouest de la pointe des Balei-
nes, il s'infléchit vers le Sud au droit de la pointe du Grouin du Cou et se tzou-~

ve finalement rabattu vers le Sud-Est par la o8te rétaise.

La morphologie de Gétall prés du Banc du BiGcheron (Anse du Fournsau)
induit = des particularités momentanées en déterminant un contrecourant portant au
Nord au cours de la premiére moirvié du flot. La situation redevient ncrmale dés la

submersion du Banc.
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Les renverses ont lieu, sauf circonstances locales particuliéres,

vers - 06H00O et 00HOO par rapport 4 La Rochelle (Service Hydrographique de la
Marine, 1968).

Sur la cdte nord-occidentale de 1'Ile de RE, les vitesses de cou-
rant maxima résultant du jeu de la marée sont & peu prés partout de l'ordre de
1,4 4 2 noeuds en vive eau. Ainsi, 4 1 mille au Nord de la pointe du Lizay, la

vitesse du courant ne dépasse pas 1,4 noeud.

| Cependant, & l'aplomb de la bouée du Blcheron, un courantographe

| immergé durant 1'été 1972 a mis en évidence, en fort coefficient de marée (85),
un courant de flot atteignant 2,2 noeuds pendant 2 heures et un courant de jusant
de 1,3 noeud pendant 5 heures (fig. 14). Ces mesures montrent une disproportion
entre le flot et le jusant. Les courants de monté agissent entre la deuxiéme et
la cinquiéme heure du flot ; le baissé se produit de maniére continue durant tout

le jusant. La disparité des durées d'action se traduit, au niveau des passes, par

une dominance du jusant. '

\
\

Direction
{

3 4 5 6 7 8 9 Heures A 1 1 14 15 16

0,75 - \\\
oﬂﬂ

P -\

"\ —— N A -

e
Vitesse en metre/s

ig.l4 MESURES DE COURANT A LA BOUEE DU BUCHERON le 11.8.1972
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De méme dans la passe du Fier d'Ars, le courant est plus fort. La
vaste zone découvrante du Fier 4'Ars emmagasine, & chaque marée, un volume d'eau
supérieur & 20.000.000 m3 et, dans l'entrée, le courant présente des vitesses

atteignant 4,5 noeuds au cours des grandes marées.

En résumé : Les courants de marées sont altermants dans le Pertuis Breton et
dépassent toujours le seuil de tramsport { 3,40 nceud). Au vcisinage
des cltes, la morphologie prcvoque de fortes variations des caracté-

ristiques du GLurant Luht en direcilif qu'en ULlesseé.
I11-2~ LES HOULES

Les houles, au niveau du iittoral modifient la distribution déja

complexe des courants liés aux marées.

Nous présenterons successivement les plans de vagues qui définis-
sent les lignes d'action générales de la houle dans la région puis nous examine-

rons les modalités élémentaires de l'action des vagues sur la cbte et 1l'avant-cdte.
I111-2-1- PLANS DE VAGUES

Les houles de secteur opest attaignent la c8te de 1'Ile de
Ré aprés avoir été déviées par les hauts-fonds du large, plateau de Rochebonne et
les platins rocheux des fles, Haut Banc du Nord et du continent, Banc du Grouin

du Cou.

Nous utiliserons les plans de vagues théoriques de CHAUVEAU (1973}
pour définir les approches de la houle (fig. 14 et différentes campagnes de pho-

tographie aériennes (1950, 1957, 1963, 1970) pour en montrer l'action & la cdte.

Seules les houles de période 8s, 10s et 12s sont étudiées car ce
sont les régimes les plus fréquents sur le littoral charentais. En effet, un
%
houlographe  immergé & la Bouée du Blicheron durant 1°'été 1972 enregistre des cla-

pots (20%), des houles de 8 4 12s (70%), des houles supérieures & 12s (10%).

Les résultats sont synthétisés dans le tableau V ci-aprés.

%
L'appareil immergé est un houlographe Hydro Products - Model 52i.




HOuLE NW periode 10 s

HOULE WNW periode 10s

HOULE W
periode 10 s

Houte WSW
periode 10's

HOULE  SW
période 10 s HOULE S période 10s
fig.15 ~ PLANS DE VAGUES (d’aprés CHAUVEAU,1973)

Echelle 11250 000
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TABLEAU V - Incidence des différentes houles sur la cdte . Nord—Ouest

de 1'Ile de R&.

\ i i

i

! i
! Direction; ‘

des ‘Houle de période 8 siHoule de péricde 10 s, . Houle de période 12 s
Houles . : : : 4

K ’ C )
' C B - Houle frontale,C B ~ Houle frontaie C B -~ Houle concentrée sur
N W ! & ; ' i'Quest de la plage

B B - Houle obiigue B b ~ inqiceice 45- B B ~ inciaence faible

e

"

ot S o e, o RS S e e oo i ot O i et

?C B - Houle frontaie Houie directe cbiiqueiHoule directe oblique
WNW - aprés rotari.n: g
B B - Houle obligue Houle réfliéchie Houle réfiéchie
i C B - Houle frontaie Houie directe obiigue:Houle directe oblique
i W i aprés rotaricn, ;
‘B B - Houle froanvaie Houle réfiéchie ‘Houle réfléchie

‘Houle cbiique

WSW  ipas d'cbservation ‘pas d'sbservation

; raprés rotation
; S W 'Houle trés amurrie Houle trés amoritie ‘Heoule trés amortie
i H : i

SSW  (Houle sans incidence;Houie sans lacidence |Houle sans incidence

& i i

o ote
ikt

“C B - Conche des Baleines B B - Banc du Bucheron

¥ s

as,

I1I-2-2- ACTION DE LA HOULE SUR LA COTE ET L'AVANT COTE
111-2-2-1- Couloin d'alimentation du Lizay:

La houle a un effet trés atténué & partir d'une
profondeur de 20 m (LACOMBE, 1957 ; FAIRBRIDGE, 1968). Ce critére est & l'ori-
gine du choix de 1l'isobathe - 20 m, dans la Fosse de Chevarache, comme limite

nord de notre étude. B

Les houles des secteurs Ouest, pénétrant dans le Pertuis Breton,
aprés avoir subi une rotation sur les hauts~fonds (Haut-Banc du Nord et Banc du
Groin du Couj, se propagent en direction WNW-ESE (fig. 1i5;.

Au contact des multiples tétes rocheuses gqui affleurent au voisi-

nage de la Pointe du Lizay, elles ont tendance & s'infléchir pour attaquer la

cdte sous une incidence oblique par rapport au rivage.




Durant le Flot; au niveau du couloir d'alimentation du Lizay,
les vecteurs formés par la résultante horizontale de la houle et le courant de
marée, sont en conjonction. Ils deviennent en opposition pendant le jusant.

Le vecteur résultant du cycle de marée et de l'actiocn de la
houle est, en conséquence, orienté vers 1'Est parailéiement a la cdte, en di=-

rection des zones internes du Pertuis Breton.
I1I-2-2-2- Actuon de La houle iur Les estnans

L'actioa de ia houle a fait l'objet de trés nom-
Breux travaux parmi lesguels ceux de : LACOMBE (:957%, LARRAS (1957, 1961, 1966},
KING ({i96l,, INGLE et JAMES (i966;, TANNER /i967,, ZENKOVITCH :1967, 1968},
FAIRBRIDGE 1968; et TRENWAILE [i973;.

onséquences de

[$]

Nous rappelierons briévement Les principaies

cette influence.

A la cbte, l'action de la houle deviant prépondérante par tap-

port aux autres facteurs de transit.
Elle agit sur les dépiacements sédimentaires :

-~ dans les brisants {"breaker zone"},

7

- dans la zone de déferlement {("surf zone"“j,

- dans le jet de rive ("uprush zone" ou "swash zone":,

Si la houle est frontale par rapport & la ligne de rivage son
action est limitée. Les particules sableuses, mises en suspension dans les bri-
sants, sont tranéportées puis projetées sur l'estran par le jet de rive. Cepen=
dant, le courant de retour (undertow; peut les entrainer de nouveau au niveau
du fond jusqu'ad la ligne des brisants. Dans cebte zone ies sédiments s'étalent
en une bande paralléle & la cdte. Nous avons vérifié ce phénoméne en utiliisant
des traceurs luminescents durant les campagnes du printemps et de 1'été 1972,

Dans le cas d'une houle obligue au littoral, le vecteur de
transit se décompose en un vecteur transversai au profil ayant La méme action
qu‘une houle frontale et un vecteur latéral gui provogue :

- une dérive littorale dans la zone de déferiement. Elle peut
engendrer, dans certaines conditions, un "rip current” ou courant sagittal. Ce

phénoméne est mis en évidence lors de l'expérience de traceurs luminescents

d'avril 1972 au lieu dit Le Peu Bouillat.
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- un déplacement en "dent de scie" sous l'effet du jet de rive. La
dissymétrie des croissants de plage sur la Conche des Baleines témoigne, en par-

ticulier, de cette influence.

_Un autre phénoméne peut venir se surimposer au jet de rive. En
effet, si la pente de la plage est trés faible, l'eau poussée par le "swash” a
une énergie cinétique supérieure au "back wash", ce gui entraine la formation
d'un bourrelet sableux isolant un chenal longitudinal en pied de dune, dans la
zone de forte énergie. L'eau se déplace alors parallélement & la cdte dQans ce

canal.

Lorsque l'accumulation d'eau, dans ce couloir, posséde une éner-
gie potentielle supérieure au jet de rive, le canal s'infléchit et se dirige
vers le large. Ce phénoméne de retour forme un "rip current" original dont 1’ac-
tion d'entrainement des particules vers le large est trés importante. La mbr-
phologie originale du haut estran traduisant ce mode d'érosion, est illustrée

par les profils de piage effectués en 1971 sur la Conche des Baleines.
I1I-2-2-3- Les couwrants provoqués par Les vents de teure

Dans les pertuis, il est fréquent de constater
que. le vent de terre socuffle en direction inverse du sens de propagation de la
houle et atténue son influence. Par ailleurs, l'action directe du vent a la
surface de l'eau crée des courants superficiels suffisamment importants pour
réduire les courants de marée ou, au contraire, pour les renforcer considéra-
blement. Ainsi des résultats obtenus par le L.C.H.F. (1954; illustrent cet
accroissement substantiel de la vitesse moyenne du flot gui est 1 noewd; or

dans le cas d'un vent de 13 m/s, la célérité des courants dépasse 3 noeuds.

IV -~ CONCLUSION

Les conditions dynamiques actuelles permettent de définir les processus
physiques - les vents, les marées, les houles et les clapots - intervenant dans

les déplacements sédimentaires du littoral de 1°lle de Ré.

L'action de la marée est prépondérante, par rapport aux autres agents, Sur

1L'avant~cdte.




Les courants de flot et de jusant dépassent généralement, au fond, le

seuil de transport des matériaux arénitigues.

Il existe en fin de flot, un courant de 0,40 noeud {20 cm/s) sur la Conche
des baleines, secteur élargi au niveau duquel on pourrait attendre un fort affai-
blissement de la célérité. En quelques points la vitesse est élevée ; elle dépas-
se 1 noeud (0,5 m/s) au large de la Pointe du Lizay, atteind 4,5 noeuds (2,25
m/s) dans la Rente du Fier et 4 noeuds (2 m/s} & 1,5 m du fond au niveau de la
Bouée du Biicheron. Seules certaines aires trés localisées, comme les parties in-
ternes de la vasiere et le placeau situé au Nord de Loix sont le siége d'un ré-
gime de courants trés faibies.

Les phénoménes complexes dus aux vents et aux houles se surimposent en in-
tensifiant ou diminuant 1’importance du transit, mais, si l'on excepte la frange

cOtiére, cette intéraction est toujours secondaire.

A la cZte L'action de La houle deyient dominante. Elle provoqgue, sur la Con-

che des Baleines, le transit des matériaux meubles qui se concrétise par :

- la formation d'un bourrelet sédimentaire dans la ligne des brisants,

- le déplacement latéral des matériaux par rapport & la cSte, au ni-
veau de la zone de déferlement sous l'effet de deux phénoménes dis-
tincts : la dérive littorale et ie courant de retour,

- le mouvement en dent de scie sous l'action du jet de rive.

En ouﬁre, la morphologie de la haute-plage, bordée par un cordon dunaire,
induit la création, par le retralt des hautes mers, d'une gouttiére longitudinale
écrétant les vagues. L‘ evacuatlon de l'eau ainsi collectée est assurée par un
canal transversal dont le débit alimente un courant sagittal original responsable

d'une érosion intense de l'estran.

Sur le littoral de la Conche des Baleines, au cours du flot les différentes
zones d'influence migrent le long de l'estran avec la montée de i'eau ; ainsi la
. ligne des brisants peut balayer la totalité du domaine intertidal. Ce phénoméne

provogque, malgré la différenciation de la houle & la cbte, une uniformisation des

effets sur tout le profil transversal de l'estran.
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Le schéma général des actions hydrodynamiques sur la céte nord-ouest de

1'Ile de Ré s'interpréte comme suit :

- les courants et les houles sur 1l'avant-cSte de la Conche deg Ba-
leines ont deux résultantes dirigées d'une part vers le rivage
d'autre part en direction des zones internes du Pertuis Breton,

- au Nord de la Pointe du Lizay le courant est dirigé NW-SE, sa
vitesse augmente sur le couloir d‘alimentation puis s'atténue sur
le glacis situé entre la c8te de Loix et la roche du Fier (Platgau
de Loix) ., »

~ les courants de marée, violents, sont prépondérants dans la Rente

du Fier.




CONCLUS1ON DE LA 15FF pARTIE

L'étude de lLlenvironnement de 1'Ile de Ré permet de définir les
trois grandes catégories de facteurs qui conditiomnent l'évolution sédimentaire

de son littoral.

- le substratum et sa morphologie,
- les matériaux meubles,

- les conditions hydrodynamique.

La détermination des caractéres généraux de la géomorphologie et
de la géclogie précise le cadre dans. lequel évcluent les sédiments. L'Ile de
Ré se présente comme une Ile plate, basse, fortement échancrée, encerclée par
un liseré de plages. Elle est stratigraphiquement rattachée au Bassin Aquitain
mais les grands traits de sa morphologie sont hérités des déformations hercy-

niennes du Massif Armoricain. Sa limite nord est constituée par une série de

' terrasses qui descendent en gradins dans la Fosse de Chevarache. Ces terrasses

forment des couloirs sur lesquels les sédiments du large et de la Conche des
Baleines sont susceptibles -de transiter pour gagner les zones internes du Per-

tuis Breton.

Les caractéres lithologiques et structuraux déterminent des par-
ticularités morphologiques. A cet égard, des accidents tectoniques comme la fa-
laise de Chevarache ou des changements du lithofaciés comme le passage des cal-
caires durs du Lizay aux calcaires marneux de la dépression interinsulaire,

notamment, jouent un r8le précis dans le découpage morphologique de la région.
Quatre unités distinctes s'individualisent ainsi :

- la Conche des Baleines,

- le couloir d‘alimentation du Lizay,




- le Plateau de Loix,

- le Fier d'Ars.

Les masses sédimentaires du large de 1'Ile de RE constituent des
sources potentielles de matériaux sableux. Les sédiments mis en place lors des
épisodes du quaternaire récent sont actuellement en état instable. En effet les
conditions de milieu n'étant plus les mémes que celles existant durant leur mi-
se en place, ces sédiments peuvent &tre remis en mouvement et constituent les

matériaux alimentant les transits actuels.

Les conditions hydrodynamiques déterminent les mouvements sédimen-
taires. Sur 1l'avant-c8te, seuls les courants de marée ont une influence contiriue.
En effet, les houles dues aux tempétes sont des phénoménes exeptionnels dont 1'in-

cidence est limitée.

Sur les estrans l'intéraction des houles et des courants de marée
engendre une évolution variable selon les secteurs. Et ncus chercherons & préci-

ser les modalités et les résultats de cette intéraction.







DEUXIEME PARTIE

Les sédiments post-glaciaires

de la cote Nord-Quest

de I'lle de Ré.







INTRODUCTION

Les sédiments post-glaciaires de la céte nord-oiest de 1'Ile de
Ré se répartissent différemment sur toutes les unltés morphologiques de la bor-

dure gud du Pertuis Breton. Ainsi pouvons-nous définir quatre grands secteurs

morphosédimentaires isolés par des pointes rocheuses asédimentaires ou carac-

térisés par un changement important des conditions hydrodynamigues.

a) A'l'Ouest, la Cbnche des Baleines peut é&trxe divisée en deux uni-

tés hydrodynamiques distinctes : l'avant-cOte et l'estran.

b} Au centre, étranglé entre la Fosse de Chevarache et les falaises

"calcaires du Lizay, s'étire le couloir d'alimentation. 11 forme un lien entre le

domaine atléntique et les zones internes du Pertuis Breton.

c) Le Platecau de Loix représente la terminaison orientale élargie de
ce domaine particulier. En effet, il est limité & 1'Est par le haut~-fond formé
par la Pointe du grouin et le Banc du Rocha, obstacle qui le sépare d'un autre
vaste secteur littoral : la Rade de St Martin, étudiée en détail par LAFONT
(1959) ,LORIN (1968) et BARUSSEAU (1973). Le plateau forme un glacis pouvant at-
teindre 3 km de largeur. Sa bordure nord est représentée par la Roche du Fier
surplombant la Fosse de Chevarache, étroite dépression & sédimentation péliti~
que (BARUSSEAU, 1973) qui occupe l'axe médian du Pertuis Breton et isole 1'Ile
de Ré de la cbte vendéenne. La cbte calcaire qui forme sa limite méridionale

s'interrompt, entre le littoral des Portes et celui de Loix, au niveau de la

Rente du Fier, seule ouverture du Fier d'Ars.

d) Le Fier 4'Ars est une "mer intérieure" de grande étendue en
cours de colmatage sablo-vaseux, qui découvre & marée basse et présente des

caractéres accusés de vasiére littorale.

Dans ces quatre secteurs littoraux, les courants de marée dépas-
sent généralement au cours du cycle tidal le seuil de transport des sables fins

et moyens, d'autant plus que 1l'action des houles facilite leur mise en mouvement.




|
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Seules les parties les plus internes du Fier d'Ars et les secteurs orientaux

du Plateau de Loix sont & l'abri de ces conditions hydrodynamiques actives.

Il nous appartiendra d'esquisser, au cours de cette seconde par-
tie, les relations qui s'établissent entre les unités ainsi définies. Dans ce
but, nous décrivons successivement :

- la couverture sédimentaire de la Conche des Baleines (ch. I},
- le revétement meuble de la bordure sud du Pertuis breton {(ch. II),
- les modalités de comblement et les vitesses de sédimentation

dans le Fier d'Ars (ch. III).

‘Toutefois avant de décrire la distribution les nappes sableuses
guli participent & la formation des sédiments littoraux et avant-=dtiers, nous
présentons dans ce qui suit leurs différents constituants. En effet, une étude
granulométrique systématique des échantillons du Fier d'Ars, de cing classes
modales différentes, définissant autant de nappes sédimentaires (BARUSSEAU, 1973).
Ce sont des formations nettement individualisées par leur situvation géographique,
leur histoire et leur comportement vis-a-vis des facteurs hydrodynamiques (fig.

16 - carottages -).

Il s'agit :
- de sablons (fraction F I) : modes compris entre 40 et 90 microns,
~ de sables fins (fraction F I¥) : modes compris entre 90‘et 225
nmicrons,
- de sables moyens A (fraction A) : modes compris entre 225 et
430 microns, |
- de sables moyens B (fraction B) : modes compris entre 430 et 820
microns,

- de sables grossiers (fraction G) : modes supérieurs a 820 microns.

Il est tout & fait remarquable gue la distribution des fréquences
modales du littoral ouvert et de l'avant-cdte conduit & mettre en évidence des
nappes sédimentaires également bien différenciées (fig. 16 - dragages -) mais
dont les limites ne coincident pas toujours avec celles des types sédimentaires
du Fier d'Ars. Plus précisement :

- la nappe de sablon n'est pas représentée en mer ouverte,
- les nappes F II et G conservent leurs caractéristiques (identité

du mode le plué fréquent et des limites de classes);
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- par contre deux nappes de sables moyens apparaissent. Par commo—
dité, nous leur avons conservé la méme appellation :
. sables moyens A : modes compris entre 225 et 350 um,

. sables moyens B : modes compris entre 350 et 820 um.

Nous reviendrons en derniére partie sur cette assimilation que

nous discuterons alors.







-CHAPITRE I-

LA CONCHE DES BALEINES

SOMMAIRE - La Conche des Baleines, formée de deux unités distinctes, est le
siége d'une sédimentation.de sables variés. La classe modale des
sables moyens A (225 microns - 430 mlcrons) est partlcullerement
bien représentée dans ce secteur.

Situé a l'extrémité Nord-Ouest de 1‘Ile de Ré, ce secteur, parti-
culiérement sensible aux influences dynamiques du large, représente le milieu
le plus agité de la zone d'étude. Nous pouvons distinguer deux parties évoluant
simultanément, presque indépendamment l'une de l'autre, l'estran et l'avant-céte.

En effet, l¢ premier milieu est modelé par l'action de la houle & la cbte (bri-

- sants, "surf", jet de rive) et de fagon accessoire par le vent, tandis que

le deuxiéme, soumis également aux houles, est particuliérement affecté par les
courants de marée, notamment aux abords de la Fosse de Chevarache dans la partie

nord de la plateforme marine de Loix.
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I - L'ESTRAH
I-1- PRESENTATION DU SITE

Orienté EW, au Phare des Baleines, l'estran s'incurve progressivement
pour devenir NE~-SW & la Pointe du Lizay. De ce fait, la Pointe du Phare des
Baleines protége des vagues, de maniére relative, tout le secteur est et ce
n'est qu'd partir de 1'épi 4 (fig. 17) que l'action des houles se manifeste pour
revenir prépondérante entre les profils AL et AR situés dans la moitié nord-est
de la plage, la moins abritée par le Haut-Banc du Nord. La partie orientale de
l'estran est de nouveau protégée par la pointe rocheuse du Lizay. En conséquence,
l'orientation du rivage, facteur essentiel de la disposition des sé&diments sur
le littoral, varie et engendre un changement continu des conditions d'équilibre

de chaque fraction granulométrique.

La cartographie des classes modales (F), (A) et (G) permet 1'élabora-
tion d'un schéma sédimentologique et dynamique de la Conche des Baleines (fig.

17). La classe (B) n'est pas toujours individualisée dans ce secteur.
I-2- LES SABLES FINS (F)

Les sédiments de type F (modes compris entre 90 microns et 225 microns)
occupent le bas de l'estran. Leur limite sud s'écarte de la terre au fur et a
mesure qu'on .se rapproche du Lizay ; cette disposition est en accord avec la
mise en évidence d'un accroissement de 1'énergie de la houle dans cette direc-

tion (LONG, 1972).

La classe F, sur cette plage a pente réguliére normale (de l'ordre de
2 % en moyenne) trouve des conditions de stabilité & des profondeurs de plus
en plus grandes lorsqu'on se déplace vers l'extrémité orientale de la Conche,

marquant ainsi 1'augmentation d'énergie de la houle dans ce secteur.

Il existe cependant un dépdt de sédiments fins situés prés de la Pointe
du Lizay sur la haute-plage. Il est 4@ 3 des conditions hydrodynamiques particu-
liéres qui sont imputables & cette barre rocheuse. En effet, cet obstacle in-
terdit un transit régulier en direction des zones internes du Pertuis et le sa-

ble se trouve, de ce fait, piégé (entre les profils AS, BA et BB - fig. 17).

La répartition des sables fins se trouve en outre perturbée au niveau
de 1'épi 4 car 1l’'obstacle artificiel induit, dans la partie est qu'il abrite,

une évolution sédimentaire particuliére,caractérisée par un dépdt de sable fin

au voisinage de la partie distale de 1'épi (LONG, 1972).
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I-3- LES SABLES MOYENS (A)

La classe modale A (comprise entre 225 microns et 350 microns) est
située sur la haute-plage et constitue la plus grande partie du stock sableux
dunaire du cordon de la Conche des Baleines. C'est la categorle dimensionnelle
qui manifeste la plus grande aptltude a l'equlllbre dans les conditions moyenne

d'action de la houle sur le haut-estran.

L'apparition de la classe (A) exclut celle de (F) ear ils sont mis en
place sur 1'estran par un méme ogent : la houle. Ils correspondent chacun & des
conditions d'équilibre différentes qui varient suivant un gradient d'énergie
croissant depuis le large vers la coéte. Ce phénoméne explique que les secules
interruptions de recouvrement de la classe (A) se situent dans les zones de
calme ol elle est associée puis remplacée par les sables (F). Néanmoins, méme
dans ces zones, elle n'est pas totalement absente et constitue en général moiﬁs
de 10 % du stock sédimentaire, sauf au Lizay ol elle aisparait totalement. Au
droit de 1'épi 4, une petite bande s'étire en direction du Nord-ZEst. Elle est

probablement due 14 encore, & un remous provoqué par la construction.
I-4~ LES SABLES MOYENS (B)

La fraction (B), comprise entre 350 microns et 820 microns, s'établit
de préférence a4 deux niveaux hydrodynamiques privilégiés. Elle marque la ligne
des hautes mers de morte eau et la céte des basses mers de vive eau. Néanmoins,
cette répartition est souvent interrompue par des conditions hydrodynamiques
particuliéres, notamment dans les domaines perturbés par les épis et par la poin-
te du Lizay. Dans ce dernier secteur'elle coexiste -avec les sables grossiers

(G) sur la partie la plus basse de 1'estran.

I-5- LES SABLES GROSSIERS (G)(supérieurs 3 820 microns)

Les sables (G) occupent les zones de plus haute énergie et forment une
tache continue, depuis le milieu de la Conche jusqu'au Lizay. L'aire sinsi re-
couverte se compose de deux digitations situées dans les zones de déferlement
des basses mers et hautes mers. Les sables grossiers sont partout associés aux
graviers et aux galets qui semblent suivre la méme dynamique qu'eux. Parfois,
ils servent de pidge aux sables fins, surtout entre les profils AN et AR, au

lieu dit " Le Peu Bouillat ".
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I-6- CONCLUSION

Sur l'estran de la Conche des Baleines, il apparait que la présence de
la classe modale (A) exclut celle de (F). Cet agencement est le résultat de
1'action croissante de la houle du large & la c8te qui détermine un changement

~des conditions d'équilibre et par conséquent des répartitions des nappes sédi-
\mentaires, Les dispositions des nappes (A) et (F) ne doivent donc pas étre dis-
'sociéés dans ce milieu mais,au contraire, associées ; elles traduisent simplement
: 1'éccfbissement vers la cSte de l'énergie mise en oeuvre par la houle: Les sa-

bles moyens A s'implantent en conséquence plus prés du rivage.

La nappe (Gsemble paradoxalement se fixer dans la partie de l'estran
affectéé par les conditions les moins actives. En réalité, il faut voir-dans sa
fépaitition l'indication de deux instants privilégiés de la pulsation tidale,
les étales de hautes et de basses mers. Au cours de ces périodes, le niveau ma-
rin se stabilise pendant un intervalle de temps appréciable et provoque, par
~ conséquent, la matérialisation de la zone de haute énergie ou brisent les lames,

sous la forme de deux liserés que révéle néanmoins l'analyse modale.

Quant aux sables (B),ls témoigneraient, dans les mémes conditions des
zones de jet de rive mais leur faible étendue nous interdit d'assurer cette hy-

pothése.
II - L'AVANT-COTE
II-1- PRESENTATION DU SITE

, Secteur littoral situé entre l'estran et la ligne des 15 métres,
L avant~céte de la Conche des Baleines forme un glacis de pente faible (O, 3 %)
pouvant atteindre 4 km de largeur. Il est limité au Nord par la Fosse de Cheva-
rache, au Sud par le Haut-Banc du Nord et au Sud-Est pér la ligne deé B.M.V.E.
(fig. 9). Une aréte rocheuse, allongée d'Ouest en Est, s'enracine sur la;Pointe
du Lizay et isole deux secteurs ; 1l'un au Nord est en relation directe a&ec le
couloir d'alimentation, 1l'autre au Sud communique largement avec l'estran. Entre
ces deux zones s'établissent des relations intermiftentes soit au—dessgs des

assises rocheuses soit par d'étroits passages qui longent le Haut-Baﬁctdu Nord.
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II-2- DISTRIBUTION DES NAPPES SEDIMENTAIRES

Les nappes sableuses (F) et (G) sont surtout localisées le long du
couloir d'alimentation, les sables moyens (A) recouvrent uniformément 1l'avant-
cbte tandis que les sables moyens (B) se retrouvent sculement dans la partie

méridionale (fig. 18).
11-2-1- LE REBORD DE LA FOSSE Dt CHEVARACHE

\ Le "couloir" longeant la Fosse de Chevarache posséde une cou-
verture hétérogéne, formée en majorité des types sédimentaires (F) et (G). Le
premier occupe la partie nord-occidentale du domaine tandis que le deuxiéme est
surtout concentré au Nord-Est, secteur plus resserré parcouru par des courants
plus forts. Au droit du Lizay, les deux classes modales sont intimement liées
a4 la classe (A). Le mélange des types sédimentaires traduit des conditions dyna-
miques inconstantes, des apports variés et, peut-étre, des remaniements de stocks
plus anciens ; il s'agit donc d'une =zone ihStable dans laguelle les sédiments

n'ont pas trouvé leur équilibre dynamique.
11-2-2- LE SECTEUR DE L'ARETE ROCHEUSE

Les sables moyens (A) occupent la majorité du fond : leur
vaste répartition indique qu'ils représentent le type en &quilibre dans les con-
ditions moyennes de ce milieu. Les seules fenétres sont formées par des zones

rocheuses asédimentaires.

Au Sud de l'aréte rocheuse, aprés un rétrécissement souligné
par une petite tache de sable grossier, les sables A dominent de nouveau large-
ment et se répartissent sous l'influence de la houle. Plus prés de la cdte, ils
disparaissent et sont relayé&s en bas de l'estran par les sables (gG)dans les con-

ditions décrites précédemment (cf. p.68 ).

La distribution des nappes dépend donc clairement en premier
lieu des conditions dynamiques mais ce n'est pas le seul facteur et & cet &gard,
la nappe (F)révéle la complexité réelle du probléme dz 1'analyse des mécanismes
de la sédimentation littorale. En effet, on voit que les sables fins représen—
tent un apport, issu de 1l'Ouest, par dessus le Haut-Banc du Nord, et que cet
apport se fond, dans les zones propices & son équilibre, avec le sédiment domi-~
nant. Ainsi un mince filet se développe-t-il vers le Nord-Est, tout le long de

=~

la Conche des Baleines comme noug l'avons vu & propos de l'estran.
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L'avant-céte de la Conche des Baleines est recouverte par un
manteau sédimentaire discontinu, laissant entrevoir de vastes régions rocheuses
asédimentaires ( le Haut-Banc du Nord et la Pointe du Lizay). Ce recouvrement
est constitué en majorité par des sables de la classe modale (A) et un autre
type sédimentaire lui est associé dans ce site : la nappe (F). Les sables’ (G)

dépendent du couloir d'alimentation et non de la Conche des Baleines.
III - CONCLUSION

Le secteur de la Conche des Baleines et de son avant-cdte apparait d'em-
blée comme un domaine de différenciation des types sédimentaires que révéle
l'analyse modale. Différentes unités se distinguent nettement - le couloir d'ali-
mentation s'individualise ainsi du glacis avant-cdtier qui s‘'étale devant la
Conche - mais ,en outre des cheminements sédimentaires apparaissent & différents

niveaux : couloir d'alimentation, passage par dessus le Haut-Banc du Nord.

La cartographie des isoteneurs du sédiment en chacun des types sédimentai-
res montre le sens dans lequel se produisent les évolutions et souligne, notam-
ment, le rdle prépondérant des houles sur l'étalement de la nappe des sables

moyens (A).

Enfin, il faut remarquer que, si l'origine des sables fins transparait
sans difficulté, l'impression se dégage que les nappes plus grossiéres, méme
si elles sont remaniées actuellement, pourraient résulter d'une mise en place
plus ancienne car on ne voit guére les cheminements qu'elles enprunteraient et,

il est bien évident qu'un apport généralisé en semi-suspension est hors de

question en raison de la grossiéreté du matériel.
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~CHAPITRE 11~

LA COTE ET L'AVANT-COTE DU LIZAY AU PLATEAU DE LOIX

SOMMAIRE - Du leay au plateau de Loix,la bordure sud du Pertuis Breton est le
, siége d'une sédimentation fine (sables F) sur laquelle vient se su-
rimposer une fléche sableuse constituée d'éléments moyens (A) et (B).

La classe modale (G) se présente comme un matériel fossile.

La bordure sud du Pertuis Breton au Nord-Ouest de 1'Ile de RE forme
un glacis limité au Nord,par la Fosse de Chevarache et au Sud, par la céte de
1'fle. Il se présente d'abord comme un étroit couloir (1 km), au droit de la
Pointe du Lizay, puis s’'évase en un "plateau” de 3 km de largeur au Nord ge 1a
cSte de Loix. Il communique par un goulet (la Rente du Fier) avec un marais in-
térieur, le Fier d'Ars. Trois campagnes successives de prélévements ont permis

d'étudier ce secteur complexe (fig. 19).
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I - LE COULOIR DU LIZAY
I-1- PRESENTATION DU SITE

Cet important secteur charniére, compris entre la Conche des Baleines
et le Flateau de Loix, représente le couloir de transit sédimentaire cqui fait

correspondre ces deux unités physiographiques (LONG, 1972).

Entre la falaise calcaire de la COte des Portes et la Fosse de Cheva-
rache, le couloir est formé par deux terrasses sous-marines situées & - 7 métres,

séparées par un haut fond d'orientation ESE-WNW & la cote - 4 m. (fig. 9 et 48).

Au rivage, la terrasse de O m. correspond au stade actuel d'érosion de
la cote. Cette bande cdtiére est sbumise a4 d'importants courants de marée et
subit l'action des houles de secteur ciest entrant dans le Pertuis. Cette double
influence hydrodynamique imprime & la sédimentation un caractére hétérogéne par-

ticulier car toutes les classes modales sont représentées.
I-2- REPARTITION DES CLASSES MODALES (fig. 22 3 25)

Les classeskgrossiéres (B) et (G) Sont intimement liées aux classes (F)

’ ét (A) qui apparaissent partout, au large de la commune des Portes. Les nappes
ont cependant des orientations différentes, les types sédimentaires (Flet (A)pré-
sentent un allongement remarquable suivant 1'axe du couloir, les nappes grossiéres
sont plus éparpillées. Les nappes s'individualisent sous 1'influence du régime

des courants de marée dont l'intensité s'atténue & cet. endroit -(cf. 18re partie).

IT - LE PLATEAU DE LOIX
II-1- PRESENTATION DU SITE

Le Plateau de Loix prolonge & 1'Est le couloir du Lizay en Fformant
un glacis pouvant atteindre 3 km au Sud de la Roche du Fier. La profondeur de-

meure toujours faible, environ 5 m, jusqu'aux abords de la cdte.

Cette région, hormis le clapot engendré par les vents de secteur Est,

n'est affectée de maniére efficace que par la marée et les houles de Nord-Ouest.

Le courant de flot a une action prépondérante sur les transits, mais

il s'affaiblit progressivement & 1'Est de la Pointe du Lizay.
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II-2- DISTRIBUTION DES NAPPES SEDIMENTAIRES

‘La répartition des nappes sédimentaires (F) et (A), particuliérement
significative, sera dScrite dans un premier temps et la distribution des nappes

grossiéres sera examinée ensuite.

11-2-1- DISTRIBUTION DES NAPPES (F) et (A)

Les sables fins (nappe F) répartis selon plusieurs axes

(fig. 22):représentent la plus grande partie des dépdts.

Un premier axe forme une bande étroite, paralléle 3 la céte

‘depuis 1°30" Ouest jusqu'ad La Roche du Fier. Les concentrations souvent fortes

soulignent la terrasse comprise entre 5 et 12 m de profondeur et subissent

1'influence du courant de flot.

Au Nord de la P01nte de la Redoute, un second axe forme un
mince trabecule qul s 1sole et aborde la céte au Nord-Ouest de cette p01nte Il

s aq1t certalnement d un apport résultant de la réfraction des houles autour de

la P01nte du Lizay. on peut considérer que, dans une large mesure, la derxve

llttorale et peut-étre le flot entralnent le sédiment le long de 1a plage vers

1 enrac1nement du Banc du Buchﬂron.

Scus l'influence de phénoménes hydrodynamiques complexes dont
ce secteur est le siége, le matériel s carte du rlvage, au niveau des "pasges"”
du Banc ( en particulier de la "Passe des Goelands), et allmente une zone de
concentration s'étendant de - 5 & - 8 m environ (fig. 22—23). Ainsi se trouve
clos un circuit qui, momehtanément, avait dérivé une fraction du matériel fin
vers la cbte. Ceci explique la disposition de la nappe (F) sur la terminaison

orientale du couloir d'alimentation.

Quant & la nappe de sables (A)(fig. 23), elle offreﬂé l'ofi—
gine la méme disposition que celle des sables fins (F), mais trés tdt, au droit
des falaises des Portes; se produit un dédoublement. Un premier cheminement
s'établit vers la cSte sous l'action des houles réfractées autour de la Pointe
du Lizay ; ce processus est identigue & celui des sables fins mais le ruban est
décalé vers 1l'Ouest, c'est-ad-dire vers les petits fonds, car 1'énergie des

houles y est plus forte.

Le second cheminememtraduit 1'influence du flot, il pénétre
vers 1'Est, le long de la terrasse sous-marine de - 5 & - 12 m. La nappe s'in-

curve avant d'atteindre le rivage av niveau de la plage de la Loge.
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Dans les deux cas, la nappe des sables moyens (&) arrive & la
céte et va étre entrainde sur la face externe du Banc du Blcheron. Le matériel
parcourt toute la fléche sableuse malgré les passes. Ce transit est temporaire
car‘en:pleine mgrvles passes forment des barriéres hydrauliques qui. interdisert-
tout déplacemehfliongitudinal et condifionnent un mouvement transversal en di-

rection du Fier d'Ars.

La nappe (A), & l'opposé des sables fins, est apparemment

piégée au niveau du Banc.
11-2-2- DISTRIBUTION DES SABLES MOYENS (B) ET GROSSIERS (G)

o g Contraiiement aux nappes précédentes, les sables moyens (B)

et grossiers (G) ne Subissent qu'une reprise modeste. D'une maniére générale,
leur répartition est opposée i celle des nappes plus fines (fig. 22-23) et est

en désaccord avec les caractéres hydrodynamiques de la zone ; elle apparait, en
cénéééhence, comme fossile, c'est-a-dire indépendante de la dynamique actuelle.
Cette pOsitioﬁ est identique & celle des sables grossiers décrite & 1'Est de la
Tour des Iélattes (LORIN, 1968) entre le Rocha et St Martin. Ce type sédimentaire
définit donc un vaste épandage en bordure de 1'Ile de R&, sur le flanc sud de la
paléovailée’de Chevarache. Toutefois, localement, une faible reprise modifie la
disposition initiale. Ainsi & la base externe du Banc du Bidcheron, la dérive

littorale entraine une fléche sableuse grossiére.

Les sables moyens (B) et grossiers (G) apparaissent trés irré-

guliérément dans les fenétres du recouvrement plus fin.

_ , Au Nord-Ouest du Lizay, le type (B)forme un ensemble important
environnant les alignements rocheux qui accidentent en ce lieu le couloir d'ali-
mentation. Dans ce secteur de forte turbulence, balayé par les courants de marée,

des sédiments ainsi isolés ne peuvent &tre que fossiles.

I1 en est de méme & l'extrémité nord-orientale du Banc du
Bicheron ou les sables moyens (B) figurent le substratum sur lequel sont poussés

les sables moyens(A)cqnstituant la flache sédimentaire.

La répartition de ce matériel fossile résulte de i'action de
courants gui,: avant la réunion des quatre Ilots formant 1'Ile de Ré, devaient
parcourir les passages intermédiaires dont témoigne le Fier d'Ars, et rema-’
niaient, au débouché_devces détroits, les matériaux plus anciens. Dans 1'axe
d'une passe située plus & 1'Ouest que l'actuelle passe du Fier (la dune de Trous-
se~Chenise est une formatioh récente élaborée au cours des trois derniers sié~

cles ; une comparaison des cadastres de 1826 et 1967 permet de mettre en évidence
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une progression de la dune en direction de 1'Est de 300 m en moyenne), se sont
déposés les matériaux les plus grossiers tandis que les sables moyens (B) s'éta-
laient de part et d'autre de l'axe de forts courants (LONG et BARUSSERAU, & parai-

tre).

Le recouvrement moyen et grossier témoigne donc de conditions

_ hyd:odynémiques cqmplétement différentes de celles qui caractérisent actuellement

iébrégime_courantologiqué du secteur et ceci 3 un double titre puisqu'il s'agit

‘d'un remaniement de formations fossiles sous l'influence d'un régime de courants

lui-méﬁe disparu.
II-3- REPARTITION VERTICALE DES SEDIMENTS SUR LE BANC DU BOUCHERON

Deux carottages ont &té effectués afin de connaitre la répartition
verticale des sédiments sur le Banc. Le premier est situé & l'enracinement du
Banc (SARS 39) et le second dans la partie interne de la Passe des Go&lands
(SARS 44).

11-3~1- ETUDE DE SARS 39 (Amnexe I1I-pL.5)

Située dans la partie actuelle de l'enracinement du Banc, la

carotte SARS 39 met en évidence la progression de la cbte de Trousse-Chemise.

Les dépbdts sont constitués presque exclusivement par les nap-
pes (A) et (B) qui recouvrent actuellement en surface les dunes de Trousse-
Chemise et le Banc du Blcheron. Seuls, deux horizons, situés & la base du son-
dage en entre - 40 cm et - 20 cm, renferment des sables fins ; ils correspondent
probablement & une période calme. En effet, la fléche sableuse s'accroit inéga-
lement et parfois le cordon des dunes littorales abrite une zone calme, dans

laquelle se trouve piégée une sédimentation fine.
11-3-2- ETUDE DE SARS 44 (Annexe 111-pf.9)

Cette carotte est implantée & la cote + 80 cm par rapport au

O marin, elle descend jusqu'au substratum rocheux.

Les 65 centimétres supérieurs sont constitués de sables
moyens (A) associés parfois aux sables moyens (B) et grossiers (G). Le sédiment
qui correspend i la zone émergeante du Banc, est dépourvu de toutes les fractions
fines car le milieu est agité et seuls les éléments les plus grossiers sont

stables.
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A partir de cet horizon, la composition du sédiment change :
des sables fins F II (compris entre 90 microns et 225 microns) sont intimement
liés, en faible quantité, & des sables moyens (B) et grossiers (G). Ces deux
fractions grossiéres vont constituer la majeure partie du sédiment jusqu'ad une
profondeur de 2,30 m. Leur présence témoigne d‘un milieu trés agité, toujour
submérgé que 1'oﬁ fetrouve actuellement dans les deltas prolonQeanﬁ les passes
Qers le large. Les sédiﬁents (F II) scnt contemporains des dépbdts (B) et (G), ils
ont &té §iégés dans ies interstices intergranulaires des éléments grossiexs lors

de leur mise en place.

Entre 2,50 et 2,70 m, la carotte est constituée par des sa-
bles moyens (A) surmontant des sables grossiers associés aux sablons F I (40

microns - 90 microns) juste au-dessus du substratum (- 2,95 m).

La présence de la nappe des sables fins (F I et F II) indique
que le Banc (constitué de modes B et A) s'est développé sur une couverture de
sédiments fins comme il en existe une actuellement au Noyd du Banc du Bidchercn,
sur le "Plateau de Loix". Ce manteau recouvre des lambeaux de nappe fossile cons-

tituée par le type sédimentaire (G).

ITI - CONCLUSION

La sédimentation sur le couloir du Lizay et le plateau de Loix fait appa-
ratftre l'existence de zones jouant un rdle principal de transport ou de dépdt
mais l'analyse modale quantitative montre que ce schéma doit étre nuancé par

1'étude détaillée des répartitions de chaque type sédimentaire.

Les relations qui unissent le sédiment et les présents facteurs de la dy-
namique marine indiquent 1l'actualité de certains transits et de certaines mises
en place. Ainsi le couloir du Lizay, prolongeant le couloir d'alimentation,
assure le transit des sables fins mais aussi des sables (A)repris du littoral et
de l'avant-céte de la Conche des Baleines ; le Banc du Bdcheron est une zone de

dépdt et un axe de pénétration des sables (&)vers 1'Est.

A 1l'opposé, méme si une reprise discréte masque localement leur véritable

nature, les nappes (B) et (G)sont fondamentalement fossiles.

Dans le détail, les mécanismes de la sédimentation présentent une grande
complexité ; l'exemple du Banc du Bdcheron est, & cet égard, particuliérement
significatif. Dans ce secteur,plusieurs facteurs dynamiques interviennent si-

multanément ou successivement.






fig. #24% Schéma interprétatif global de migration des sables sur le Banc du Bucheron

FIER
| ®
M AXE DE TRANSPORT
—_— COMPOSANTE  PRINCIPALE
—— COMPOSANTE  SECONDAIRE

0,0... RENVOl AU TEXTE



- 93 -

Certains d'entre eux tendent & accroitre les dimensions du Banc ; d'autres,
au contraire, provoquant son érosion. Leur conjugaison, résultat de l'influence
des houles, des marées et du cycle météorologique, détermine des modifications

différenciées géographiquement.

De maniére générale nous pouvons considérer que les sédiments poussés &
la cdte par les divers agents dynamiques se déplace suivant le schéma décrit

ci~-dessous.

La migration ascendante, & partir des petits fonds, du couloir d'alimenta-
tion dans sa terminaison orientaie, détermine un apport sableux sur toute la fa-

ce nord du Banc (1 sur la fiqg. 24).

A haute mer, la dérive littorale par temps de Noroit et surtout le flot,
se combinent pour alimenter un transit ncrd-sud le long de la dune de Trousse-
Chemise (2 sur la fig. 20). La migration est perturbée & l'enracinement du Banc,
par la rencontre de ce courant avec les houles réfléchies sur la céte de Loix et
le flot du chenal principal longeant la face interne de la fléche sableuse (LONG,
1972) . De nombreuses mégarides témoignent dans ce secteur, de 1'intense remanie-
ment ainsi provogué (Cf£. 3€me partie, Ch. 1 § I1.2.1.). Un phénoméne annexe peut
se produire ; en effet, au cours du flot, les sédiments progressent sur la face
externe du cordon, puis franchissent le scmmet au moment de sa submersion (3 sur
la fig. 24). Ce phénoméne est décrit dans la 3€Me partie de cette étude (cf. ch.

2 §1.4.1.).

Le matériel qui dépasse le Banc est entrainé (4 sur la fig. 24) par les
forts courants de flot dans la passe du Fier (plus de 4 noeuds) et pénétre pro-

fondément dans la vasiére (5 sur la fig. 24) ol il sera partiellement stocksé.

Au niveau des hauts fonds situés principalement sur le flanc ouest du

"wadden" (comme par exemple sur le gros sable : voir ch. III § I).
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Au cours du jusant, une partie de ce matériel est repris, migre en sens
inverse, traverse la fléche sableuse au niveau des passes (6 sur la fig. 20) et

s'étale en un glacis granoclassé (fig. 2%).

Indépendamment de ces déplacegéhts conditionnés de maniére prépondérante
par la marée, un transit s'instaure sous la seule action des houles au rivage.
Le phénoméne est particuliérement visible sur la face externe du Banc ou il
engendre un transport de matériel vers 1'Est. Ces sables moyens (B) et.grossiers
(G) sont issus de l'apport sableux originel (1 sur la fig. 20) et de la reprise
des éléments grossiers du glacis granoclassé. Le processus, associé au jusant,
contribue & l'étirement .du banc et 3 son alimentation en éléments moyens et

grossiers.
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=CHAPITRE 111~

LE FIER D'ARS

SOMMAIRE - Le Fier d'Ars, comme tout marais ostréicole, atlanthue, est actuel-
lement le siége d'une sédimentation fine. Venant se surlmposer a ces
depots un important apport de matériaux grossiers péndtre dans la
vasiére et contribue 3 son colmatage.

La vitesse de sédimentation est actuellement de l'ordre de O,U
cm/an. Au cours du temps, elle a subi des variations en fonction de
1'importance relative des différentes ouvertures communiquant avec
la mer.

Le Fier d'Ars forme une vasiére littorale dont une seule ouverture,
la Rente du Fier, communique de nos jours avec la mer. Elle est le siége d'une

sédimentation fine décrite en particulier par VERGER (1968).

Venant se surimposer & cette sédimentation pélitique, une importante

guantité de sable pénétre chaque année dans le wadden accélérant le colmatage.

Nous étudierons dans un premier temps la répartition horizontale des

sédiments, puis leur disposition verticale en essayant d'évaluer une vitesse de

sédimentation moyenne.
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I - REPARTITION HORIZONTALE DES MODES GRANULOMETRICUES DANS LE FIER D'ARS
I-1- PRESENTATION DU SITE

Le Fier d'Ars représente un vaste marais ostréicole qui s'asséche pres-
que entiérement & marée bhasse. En effet, seule subsiste, au Nord du marais, une

petite zone inondée.

L'alimentation du wadden s'effectue par un réseau de chenaux temporai-

res creusés dans les sédiments du Fier .

Ce réseau comprend de nombreuses petites ramifications secondaires qui
favorisent la rentrée des sables jusqu'd des points trés avancés & 1l'intérieur

des terres.

Des digues récentes de protection des marais salants, ont contribué &

diminuer la capacité de ce réservoir naturel temporaire.

Les différents sédiments subissent un triage depuis la Rente du Fier et
leurs dépdts se répartissent en nappes concentriques qui attestent de la diminu-

tion de l'intensité du courant de marée se propageant dans cette "mer intérieure".

Les sédiments des classes modales supérieures aux sablons (plus grand
que 90 y) forment la totalité de la couverture sédimentaire au Nrd du Gros Sa-
ble et représentent environ 80 % des matériaux de surface dans le Fier. Leur

aire tend a s'accroitre au cours des ans.
I-2- LES SABLES MOYENS (B) ET LES SABLES GROSéIERS (G)

La classe modale (G) est absente du'recouvrement sableux du'Fier d'Ars.
Nous observerons PAR la suite, gu'en profondeur le sable (G) s'individualise

cependant et peut devenir prépondérant.

La répartition actuelle du type (B) est discréte, elle ne forme que

- deux petites &tendues (fig. 26) :

-~ la premiére au Coursoir, i l'abri d'une ancienne digque. Sa présence a
cet endroit peut-&tre die & un apport artificiel résultant de la cons-
truction de cet ancien ouvrage de protection,

- la seconde sur le "Gros Sable" est intéressante car elle est le siége
d'une importante sédimentation arénacée actuelle au débouché interne de
la Rente du Fier. Elle représente un point critique au-deld dugquel les

sables ne transitent plus que par les fonds des chenaux.
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I-3-"LES SABLES MOYENS (A}

Les sables moyens (A) sont.disposés suivant les axes de pénétration
hydxodynamiques_actuels, les chenauy, dont ils occupent généralement les fonds,
ei-débofdent éouvént dans les parés bstréicoles vaseux. Dans la partie nord du
wadden 1ils forment.une couverture coﬁtinue, masguant ainsi tous les autres sé-

diments (fig. 26).

La direction principale des dépbts correspond au chenal le plus impor-

- tant-du Fier d'Ars, celui du port d'Ars-en~REé. Néanmoins, & l'intérieur de ce
smarais; le courant. de flot subit une rotation (dans le sens trigonométrique) et

~de ce -fait, décale la leocalisation des 3épbts sableux sur le flanc nord-ouest

de la vasiére. Ce phénoméne ect & l'origine d'une accumulation sableuse au ni-
veau du:Gros Sable. Le s3diment (A) représente dans cette station, une fraction

toujours supérieure & 50 % par rapport aux matériaux déposés. = .
I-4- LES SABLES FINS (F)

Les sables fins fF) se déposent en avant des sables (3) et soulignent

ainsi l'atténuation des courants de marde dans le fond des chenaux du Fier.

Ils sont généralement associés aux formations vaseuses, néanmoins est-
il possible de distinguer des sablons (F I) et des sables fins (F II). En effet,
dans le Fier d'Ars apparait un nouveau type sédimentaire (F I) qui correspond
aux sablons. Sur la céte nord-ouest de 1'Ile de RE cette classe modale est ab-
sente (fig. 16), car elle ne trouve pas de conditions hydrodynamiques favorables;
par contre dans les régions trés abritées de la vasiére elle atteint son équi~
libre en association avnac les pélites. Ce phénoméne est commun 3 toutes les va~

siéres littorales charentaises (BARUSSEAU, 1973).
1-4-1- LES SABLES FINS F 1T (compnis entre 90 microns et 225 mickons)

En quantité parfois importante (plus de 95 % du sédiment sur le

Gros Sable), ils sont généralement associés a la classe modale (A) sauf le long
® o

de la commune A'Ars et l'entrée du marais perdu (La Lasse) oii ils sont mélangés

aux éléments plus fins.

Marais perdu : ancien polder reconquis par la mer aprés rupture des digues

de protection.
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Ils se concentrent, de plus, sur les bords ouest &u Gros Sable,
le long des anciennes digues de protection du Coursoir. Cette répartition est en

accord avec celle des sédiments plus grossiers déja étudics.

Ce mode granulométrique représente la fraction la plus importante

duvmatéxiel gui migre et envahit actuellement le Fier 4'Ars.
1-4-2- LES SABLONS F T (comprnis entre 40 microns et 90 microns)

Les sablons (F I) obéissent en grande partie & la méme dynamique
que les éléments pélitiques. Jamais trés concentrés, ils représentent rarement
plus de 25 % du sédiment total et occupent les parties internes de la vasiére.
ils‘sevrépértiSSent dans les milieux les plus calmes, généralement dans les an-
ciens marais perdus (La Lasse, Les Coquerd) et au Martray, témoignant ainsi

d'un régime hydrodynamique particulier.

Devant la digue de la commune d'Ars, ils sont associés avec des
éléments plus grossiers : les sables fins (F II); Ce mélange indique qu'au ni-
veau du site étudié, le triage granulométrique est incomplet et que le sédiment

n'a pas encore atteint son équilibre dYnamiqué.
'I-5- LES PELITES (éléments inférieurs 2 40 microns)

Nous n'avons pas cherché a &étudier les différentes classes modales qui
sont susceptibles d'exister dans cette fraction sédimentaire ; leur dépdt
obéit, en effet, & un seul phénoméne, la sédimentation en vasiéres littorales
(POSTMA, 1967 in BARUSSEAU, 1973). Nous avons analysé ce matériel dans son en-
semble. '

La présence de pélites caractérise les marais ostréicoles et ne consti~-

tue pas un apport original, & la différence des classes plus grossiéres.

1es pélites absentes dans la partie nord (la Rente du Fier) occupent
les parties internes de la vasi@re mais, ne représentent jamais plus de 50 % du
-sédiment total, sauf au niveau de La Lasse. Elles se concentrent en deux bandes
sur les bords de la vasiére. Leur teneur s'accfoit en direction du port 4'Ars-
en-Ré et dans les zones amont des chenaux du Martray ou des Villages marquant

ainsi 1'atténuation du ré&gime hydrodynamigue dans le wadden.
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I-8- REPARTITION DES CARBONATES

-I1 nous a semblé utile de préciser la répartition des carbonates dans

‘ce secteur privilégié, car elle confirme parfois les résultats dégagés par .

1'étude des différentes classes modales des sédiments.

-

Leur concentration varie de 15 % & 50 % par rapport au sédiment total
et suit généralement la méme répartition que celle de la classe (A) sauf au ni-

veau des marais perdus.‘

Les carbonates se trouvent en quantité importante le long de la pointe

" de Trousse-Chemise ; ils se disposent dans le Fier lui-méme selon un axe nord

paralléle au chenal du port. Leur densité diminue de la digue des Portes jus-

qu'aux'digues de La Couarde et d'Ars. Dans les marais perdus du Martray et sur-

‘tout de La lasse, les carbonates sont bien représentés. Ceci est d4 & une inten-

se activité biologique locale et non a un déplacement sédimentaire sur ces deux
secteurs & dominance ostréicole ; les débris de coquilles contribuent & alimen-
ter une source importante de fragments carbonatés. A cet égard, il parait diffi-
cile de corréler la répartition des carbonates avec les &léments sableux liés

4 la dynamique sédimentaire.
I-7- CONCLUSION

Dans le Fier d'Ars, la répartition des sédiments suit les axes hysro-
dynamiques principaux matérialisés par les chenaux de remplissage et de vidange
du marais. Un classement différentiel caractérise cette disposition, témoignant
de la variation de vélocité des courants de marée dans la vasidre. Les classes
modales (A),(F I) et (F II), largement représentées, sont, a cet égard, les plus
significatives .En effet, les différentes classes modales représentdes en mer
ouverte, bien individualisées alors par les caractéres de leur implantation et
par leurs relations avec la dynamique actuelle, sont reprises et amalgamées en
entrant dans le Fier d'Ars. Par la suite, elles se disjoignent de nouveau mais
leur disposition "concentrique" fait apparaitre 1l'unicité du processus de dépét.
Seuls les sablons (F I) présentent un comportement dynamique particulier que

traduisent leurs relations géographiques avec les pélités.

Le Fier d'Ars, par la prépondérance des fractions sableuses sur la sédi-
mentation fine habituelle des waddensde la cbte atlantique frangaise (Bassin
d'Arcachon exclu), figure un type original de vasiére littorale déterminé par sa
position avancée. L'ensablement progressif du Fier d'Ars est la preuve manifeste

de 1l'intensité des transits sableux sur le littoral.
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IT - REPARTITION VERTICALE DES SEDIMENTS

-Plusieurs campagnes'de carottages furent effectuées dans la vasiére afin
de préciser la chronologie et les modalités de la sédimentation de ceksecteur
original. "

Les formules modales des distributions granulométriques sont consignées dans
‘l'énnexe IT,et la carte de positionnement des carottes est ddﬁhée dans 1'annexe

III; ainsi que les diagrammes de répartitions sédimentaires.

- Au cours de son,évolution, le Fier d'Ars a subi d'intenses modifications
‘GUl se traduisent. -par de. profonds changements dans les miliecux de depét § bancs
sableux, chenaux, plateaux vaseux, marais perdus, cordons dunaires. Au551 est-ce
a la caraqterlsatlon de ces types de milieu de dépdt que nous consacrerons un
preﬂier éaragraphe avant de tenter de préciser les é&tapes du Cdlmatage en analy-

bsapt deux coupes est-ouest et Nord-Sud.
II-1- DEFINITION DES TYPES DE MILIEU DE DEPOT

Le Fier d'Ars forme une "mer intérieure" constituée par des unités
morpho-sédimentaires distinctes dont 1'évolution simultanée aboutit & un milieu
complexe. En conséquence, nous définirons les principaux types de milieux exis-

tants :

les bancs sableux,’

- 1les chenaux de mafée,
- les plateaux vaseux,
~ les marais perdus,

- les-dunes de la Conche.
11-7-1- UN BANC SARLEUX : LE GROS SABLE

_ Le banc du Gros Sable occupe une vaste zone llmltee initiale~
v ment par.la rive ouest' du chenal d'Ars- eane, le chenal des Portes et celui des

Villages. Son é&tendue:actuelle dépasse toutefois largement ces limites. .

I1 est constitué exclusivement par des sédiments moyens (&),
(B) et grossiers (G). Le carottage SARS 42 représente & cet &gard le sondage le

plus significatif du milieu (Annexe III, pl. 18).

L'épaisseur du revétement atteiht 3,80 m mais l'horizon de
base non carotté, formé de sables grossiers coquilliers et de galets, constitue

une couche de 40 cm sur les ca*cawxfs narneux du subhstratum.
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u—déssus du niveau coquillier, la sédimentation est hétéro-

Egéne,_elle represente une alternance d'horizons constitués soit par 1e type (R)

'501t par des éléments plus grossiers de types (B) et (G). Les couches gross1éres,

au nombre de dix, déterminent des niveaux repéres qui feront l'cbjet de data-

tions ultérieures. (cf. § III.2).

En surface, la nappe sédimentaire des sables fins (F II) est

associée aux nappes plus grossiéres.

Cette hetérogénelte dans les dépéts traduit les variations

.des condltlons hydrodvnamlques qui ont préside ala mlse en place des sédiments.

Le banc de sable forme un épandage a structuresentrecr01seesdans 1e3quelles plu-

-~

sieurs classes modales peuvent &tre assotiées & celle des sables moyens (n) .

11-1-2- LES CHENAUX DE MAREE

Actuellement le réseau hydrographicue est constitué par les
chenaux secondaires, du Martray, des Villages et des Portes qui se jettent dans
le chenal d'Ars-en-Ré. Leur tracé a varié au cours du colmatage du Fier et par-
fois leur paléocours se retrouve en profondeur sous les bancs sableux ou les

plateaux vaseux.

Les chenaux de marée représentent les axes de pénétration de
l'eau dans le Fier durant sa submersion. Ils sont le siége d'un important cou-

rant tant en flot qu'en jusant et seuls certains éléments plus grossiers que les

- sédiments des plateaux voisins peuvent s'y fixer.

Néanmoins, l'intensité des courants diminue dans le marais
depuis la Rente du Fier jusqu'aux limites des terres totalement émergées. Cette
variation de la compétence des chenaux entraine une répartition zonée des nappes
sédimentaires sur le lit. Ainsi, au Nord du Fier, existe l'association : sables
moyens (A) dans les chenaux et sables fins (F II) sur les plateaux : plus a
1'intérieur, prés des digues de la commune d'Ars les sables fins (F II) carac-
térisent les chenaux tandis que les sablons (F I). et les pélites couronnent les

rives.

Les carottes SARS O5 et SARS 04 mettent en évidence cette
progression ; SARS O5 est située au confluent des chenaux d'Ars-en-Ré et du
Martray au Nord-Est du Gros Sable, SARS 04 se place en amont du premier sondage

sur le chenal du Martray.



SARS 05 est constituée en profondeur par un mélange de trois
types sédimentaires (F II), (A) et (B) ; progressivement, la classe modale la
plus fine (F II) disparait et seuls en surface subsistent les sables moyens (A)

t (B).

Plus en amont, SARS 04 est cbmposéé de sédiments plus fins-;

en profondeur les sables fins (F II) sont asscciés aux pélites ; en surface, la

proportion du type (A) augmente trés sensiblement.

On voit donc gue les assemblages granulométriques des chenaux

,actuels différent de la sédimentation sous-jacente par une plus forte dimension

f}d‘ensemble liée & 1' arrlvee, au cours du cycle de marée, de " bouffdes " sédi-

mentalres grossiéres qul se denosent tandis gu'une partie du matériel anterleur

est remanié.

On soulignera d'ailleurs gue le phénoméne, qui accompagne
1'installation d'un régime de chenal en un point donné, manifeste un caractére
récurrent 1lié& & des abandons et ades réactivations successifs du réseau de che-

naux. Il est remarquable que plusieurs c@rottes, montrent cing passées plus gros-

-siéres, révélant peut étre cing séquences aenerales d'lnten91f1catlon des- tran-

sits (SARS 04, 05, 41 et 42 notamment).

Nous discuterons, dans un paragraphe ultérieur (cf. III) de
1'importance de ces horizons repéres dans la détermination des vitesses de sédi-

mentations .

Dans les chenaux actuels, les sables moyens (A) paraissent
stables dans la partie nord du Fier, ils sont relayés vers le Sud par les sables

fins (F II) et parfois les sablons (F I).
11-1-3- LES PLATEAUX VASEUX

Les plateaux vaseux forment la majorité des parcs os stréicoles

actuels & 1'Est du chenal d'Ars- en~R9 et au Sud du chenal des Vll‘ages.

" Les dépdts sont homogénes_gt forment une serle_monotone dans
laquelle le rapport des sables F II au sédiment total augmente de la basé»jus—
qu'a la surface. Ainsi, prenons l'exemple de SARS 06 oli le rapport est de c,05 &
120 cm, de 0,45 & 70. cm et de 0,62 en surface. Cette augmentation s'expligue car
actuellement les marais sont envahis par la nappe des sables fins F II qui vient
se surimposer & une sédimentation plus fine, constituee de sabions F I et de

pélites.
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I De nos jours, les plateaux vaseux sont donc le siége de deux
dépéts simultanés d'origine différente :
- les sablons et les pélites liés aux parcs ostréicoles du lit-
toral charentais, - " ,
- les sables fins ¥ 1I)dépendant des transits sableux de la

~cbte nord-ouest de 1'Ile de Ré.

La variation du régime courantologique 1ié$;é la marée per-
met, en effet, la succession, au cours du cycle tidal, de conditions de dépdt

favorables tantdt aux éléments fins, tantdt aux éléménts grossiers.

Localement, des modifications du schéma général se produisent.
Dans la carotte SARS 16 (Annexe III, pl. 4), effectuée aun Mar#ray, des horizons
~plus»gxossiérs (F II, » et B) apparaissent au cours du colmatége vaseux ; ils
~sont 1iés aux apports de sables éoliens, poussés par les vents du Sud, depuis
les dunes de l'Anse du Martray (littoral sud-ré&tais baigné par le Pertuigd'An-
tioche) qui sont situées & moins de 200 m du carottage.
v o En profondeur, dans certaines carottes gituées sur les pla-
| teaux vaseux (comme SARS 03 & - 80 cm et SARS 08 & - 100 cm) des passees de sa-
bles & II) intercalées dans des matériaux plus fins, témoignent de la mcbhilité
des tracés des chenaux ‘de marée dans le Fier au cours de son rempllssaqe sédi-

mentaire.

Parfois, les conditions de dépdts changent‘radicalement :
ainsi dans le sondage SARS 42, situé & la Pointe des Niges, 3 la limite de la
vasiére et des terres émergées, les vases et les sables fins dominent dans la
sedimentatlon actuelle mais, & partir de -~ 150 cm,ils sont remplacés’par la nap-
pe (A). Seule, une strate de sables fins (F II) subsiste entre - 265 cm et
- 240 cm. Au-dessous de - 290 cm les éléments deviennent de plus en plus gros-

siers et sont mélangés & de nombreux fragments coquilliers.

lLa disparition de la vase et des'sablons associés montre que
les conditicns d'abri n'ont pas toujours été réalisées a éet endroit 3 uh milieu
de chenal ouvert, analogue & celul que montre la Rente du Fier, a déterminé une
sédimentaticon profondément différente de l'actuelle en liaison avec le fonction-

nement des chenaux qui séparaient les iles & la fin de la remontée flandrienne.
11-1-4- LES MARAIS PERDUS

Les marais perdus sont d'anciens terrains gagnés par 1'homme
sur la mer ;-puis ils ont été reconquis par l'océan aprés la destruction des ou-

vrages de portection, au cours des tempétes. Une sédimentation marine s'est
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ainsi développée sur un sol continental. La limite entre les deux lithofaciés du

dépdt est trés nette et la date du changement généralement bien connue.

‘La carotte SARS 15 (Annexe III, pl. 4) représente le sondage
le plus typique & cet égard. Elle est située au lieu-dit " Les Coquards ", sur
la commune d'Ars-en-R&, la rupture de la dique s'est produite en 1922. La sédi-
mentation rappelle celle des plateaux vaseux mais le paléosol végétal est con-
servé en place & - 20 cm. Au-dessus, une sédimentation plus grossiére se dévelop-
pe actuellement. En 50 ans, il s'est déposé 20 cm de sédiment, ce cui correspond

4 une vitesse de sédimentation de 0,4 cm/an.

_ Cette vitesse peut varier suivant l'exposition du site de
_mesure ; ainsi pour deux sondages SARS 20 et SARS 21 (Annexe III, pl. 4), situés
dans le méme marais perdu, les changements de sédimentation se produisent res-
pectivement entre -~ 35 cm et - 25 cm dans le premier et - 50 & - 30 cm dans le
deuxiéme cas, ce qui indique respectivement des vitesses de sédimentation de

0,5 a 0,7 cm/an et de 0,6.3 0,8 cm/an.

Nous retiendrons la valeur de 0,6 cm/an comme valeur moyennc

de la vitesse de sédimentation dans les Coquards.

N Dans la Lasse, marais installé sur un soubassement rocheux qul le
protege d@s actions dlrectes de la mer, une digue, construite au Sud, céda du-
rant l'hiver 1923-1924. Depuis cette &poque une importante sédimentation fine a

lieu dans' ce secteur particuliérement bien protégé.

Deux carottages SARS 30 et SARS 31 (Annexe III, pl. 5) effec-
tués ; le premler pres de 1la bréche, le dLUXleme au fond, dans la partie la plus
protégée, montrent des dépdts identiques, formés par une a35001atlon d'éléments

fins (vases, sablons et parfois F IT).

Cependant, les 30 derniers centimétres de SARS 30 ont une
teneur en sable trés supérieure a celle des niveaux rlus anciens. Ainsi, il est
possible de calculer une vitesse de sédimentation de 30 cm en 50 ans soit 0,6

cm par an. Ce résultat est identique & celui trouvé dans le marais des Coquards.

La vitesse de sédimentation dans les marais perdus peut donc

étre estimée en moyenne a 0,5 cm/an.
11-1-5- LA DUNE DE LA CONCHE DES RALEINES -
Un carottage SARS 45 (Annexe III, pl. 9) a &té effectué dans

~ la dune surplombant le bord nord du Marais de la Conche au lieu-dit " La Soli-

tude " pour connaitre les modalités du colmatage ancien de la "™ Mer intérieure ".
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La répartition des sédiments est trés intéressante car la cote
du carottage est de + 1 m au-dessus du marais, or le sable dunaire occupe les
180 cm. superleurs. Il s'agit des diverses nappes que 1l'on trouve sur la Conche

des Balelnes, toutefois les sables fins (F II) prédomlnent car la station SARS

.45, en arriére du cordon dunaire, est alimentée par voie éoclienne et la sédimen-

tation se trouve enrichie en éléments fins, surtout depuis la fixation des dunes.

Au~-dessous des sables dunaires un changement brutal se pro-
duit car le carottier s'est enfoncé dans le bri, vase ancienne (c'est 1l'argile
4 Scrobiculaire de WELSCH) bien connue dans les marais maritimes charentais. Il
est donc possible d'établir une stratigraphie des dépdts en cet endroit montrant

la succession des milieux.

Sur un substratum vaseux ancien, formé dans un milieu abrité

~'dont témoignent le bri mais aussi les tourbes découvertes par GABET (1974) sur
1'estran de la Conche des Baleines, la dune s'est avancée vers l'intérieur du

. Fier jusqu'a sa fixation par 1l'homme. Depuis cet épisode, la sédimentation fine

de colmatage du wadden a déposé 80 centimétres de pélites. Si 1l'on considére que
la stabilisation des dunes a eu lieu au milieu du si&cle dernier (depuis 150 ansg

on peut de nouveau calculer une vitesse de sédimentation de 0,5 cm/an.
I11-1-6- CONCLUSTION

‘purant le colmatage du Fier d'Ars, chaque variation des con-
ditions morphologiques ét hydrodynamiques entraine des modifications du type
de dépdt ; par exemple, la formation du cordon dunaire de la Conche des Raleines
provoque, en arriére, une sédimentation fine sur les dépdts grossiers coquil-

liers recouvrant le substratum.

) D'autres modifications apparaissent dans la vasiére, elles
sont ddes & l'évolution simultanée de plusieurs secteurs indépendants formant

des types de milieux particuliers :

-les ‘bancs sableux,

les plateaux vaseux,

les chenaux,

i

les marais perdus.

Néamnmoins, actuellement, les matériaux de ces différents mi-
lieux résultent d'un méme apport sédimentaire venu de la Rente du Fier. Ils en-
trent en suspension dans le Fier et forment & ce niveau un sédiment indifféren-
cié. Parfois,un apport éolien peut venir se surimposer aux sédiments marins com-

me au Martray par exemple.
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_ Dans le Fier, les facteurs hydrodynamiques s'atténuent pro-
gre551vement et les classes modales vont s'individualiser, elles se mettent en
place lorsque les condltlons de milieu deviennent favorables. Néammoins, en rai-
‘,son de l'étr01tesse du plan d'eau et de 1'instabilité des conditions qui y ré-
gnent, un melange notable tend & estomper les partlcularltes des différents mi-

lleux que, seule, une analyse permet de restituer.
' 1I-2- COUPE OUEST-EST (fig. 27)

On n'a représenté que la partie supérieure des carottes, actuellement

comparables.

Le chenal du port d'Ars-en-Ré constitue une frontiére qui sépare deux
’irégions 3 sédimentation différencie. Sur le flanc ouest, les dépbts dont témoi-
‘gnent le banc du Gros Sable ont toujours existé et on les retrouve jusqu'a 1'in-
térieur de la vasidre, & la Pointe des Niges. Les sédiments de surface devien-
nent ‘actuellement de plus en plus fins en s'éloignant & 1'Ouest. A 1'Est,les
sédiments fins sont mieux représentds sur toute la hauteur sauf dans SARS 04 ol

la dimension moyenne croit: vers la surface.
D'une maniére générale une double évolution se fait jour :

- en profondeur, les dépdts sont de plus en plus fins d'Ouest en Est,
- en surface, les nappes (R) et (F, II) manifestent la pérétration ac-
tuelle des sables par la Rente du Fier suivant un axe NE-SW. Ces nou-

veaux apports tendent & masquer les dépdts antérieurs.
II-3- COUPE NORD-SUD (fig. 28)

‘ L'examen de cette coupe sonllcne l'arrlvce des sédiments récents dans
le wadden° En effet, les matériaux gr0551ers (G) et (B) entrent dans une forte
proportion dans la composition du sé&diment de SARS 44 ; cette concentration di-

minue dans SARS 39, persiste dans SARS 43 et disparait dans SARS 41.

Les sables (F) suivent une répartition inverse de celle des &léments
grossiers confirmant la diminution de compétence du courant de marée dans le

Fier en direction du Sud.
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.. II-4- CONCLUSION .

L'étude de la repartltlon verticale et horlvontale des dépbdts permet

“de deflnlr les grandes lignes de la formation cu Fier 4'Ars depuls sa mise en
eau a 1a fln de la transgression flandrienne et les tendances de son évolution

kactuelle.

: . hu debut, la sédimentation est franchement qr0551ere, elle correspond
a un éplsode pendant. lequel le cordon de la Conche des Baleines n 'est pas encore
tovalement ﬂonstltue ; des apports marins sableui, venant de l'Ouest, franchis-
sent les passas et envahwsgent 1a depresqlon interne de 1'Ile de Re. La ferme-

ture du cordon dunalre provogque un changement profond dans le mode de dépdt et

‘une sedlmentatlon flne s'instaure dans le marais. Progvesswvement, de nouvelles

entrées de sedlmants grossiers d'eFfeytuent par la Rente da Fier en dlrectlon
du Sud et des nappes sédimentaires s'individualisent dés que les cond1t10n$’hy~

drcdynamiques sont favorables & leur installation.

Diverses estimations de la vitesse de sédimentation fournissent un

ordre de grandeur (O 5 em/an) du colmatage actuel. Nous avons chexrché & préciser

cette évaluation par ‘d'autres voies ; les résultats sont “resontos dans le para-

graphe suivant.

111~ CALCUL DES VITESSES DE SEDIMENTATION

Les vitesses de sédimentation peuvent &tre déterminées en confrontant les

résultats obtenus par deux méthodes différentes :

- 1a mesure de la concentration du carbone organique dans les marais
perdus,

- 1'&valuation du rapport c14/cl2 des fragments de coquilles.
III-1- RECHERCHE DU CARBONE ORGANIQUE

Une recherche systématique du carbone organique dans les pélites
des marais perdus a été entreprise afin de‘mettreben évidence un paléoscl végé-
tal permettant la détermination de 1l'épaisseur de la sédimentation strictement
marine surincombante. Nous estimerons, 3 la suite de GADEL (éommunication orale),
qu'une concentration de carbone organicue supérieure a 1,5 % correspond 3 un sol

Sgétal continental.
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La méthode d'analyse est définie dans 1l'Annexe I. Les résultats sont

rassemb;és dans la figure 29.

‘ Plusieurs mesures_oﬁt été effectudes sur des carottes situées hors
des marais perdus ce qui permet de connaitre le taux moyen de carbone organique
dans la vasiére. Les concentrations sont généralement‘constantes ; elles sont
¢omprises entre 0,6 et 1,2 % et nous retiendrons cette dernilre valeur comme
:'liﬁite.supérieure de la concentration en carbonne organique d'origine marine
| (SARS 6, 16, 20 et 21).

Par contre dans les marais perdus des Portes (SARS 23); au 1ieu—dit
" Le Boutillon ", existe une forte concentration qui s'établit & 1,6 % vers
--10 cm. On peut donc considérer que le niveau carboné témoigne du dernier sol
- végétal formé avant la rupture de la digue en 1942, ce qui correspond 4 une

vitesse de sédimentation de 0,35 cm/an.

Le sondage SARS 24 révéle également une forte concentration de
1,6 % & - 70 cm ; la couche supérieure représente cent ans de dépots, donc une
vitesse de sédimentatipn_de 0,7 cm/an. Cette valeur semble élevéé par rapport
aux autres résultats trouvés dans le Fier, mais elle s'explique car le carottage
est effectué dans un marais en cours de colonisation par les salicornes. Or,
dans un marais planté, la vitesse de sédimentation est trés importante car les

végétaux piégent les particules et provoquent une "montée" rapide de la vasiére.

Les analyses effectuées sur le sondage SARS 31 font ressortir un

-

niveau A concentration élevée & - 40 cm, la teneur dépasse 2 %.
Dans ce cas, la vitesse de sédimentation est de 0,8 cm/an.

Les vitesses peuvent donc varier du simple au double suivant le

site de mesures choisi.
ITI-2- CALCUL DU RAPPORT cl*/cl? - DATATION ABSOLUE

Des essais de datation ont été faits sur la macrofaune, principale-
ment sur les coquilles de Lamellibranche (Cardium) et de Gastéropodes. Les
&chantillons séparés sont en quantité insuffisante dans les sondages pour per-

mettre deux datations sur chaque niveau.

Deux mesures ont &été réalisées sur SARS 40 - entre 108 et 124 con,

entre 177 et 199 om ~ et une datation entre 148,5 et 161 cm sur SARS 41.
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Les résultats sont donnés dans le tableau VII ci-dessous :

Carottes Niwveau 1/ 2/
. A B.P.~ pAY A.D.~—
en cm. 614C°g° ge ge &.D

(ans) (ans)

SARS 40 108 -124 - 78 +8 650 ¥ 70 1.300
SARS 40 177 -199 -125 T8 1070 ¥ 75 880
SARS 41 148,5-161 -53 %8 450 % 70 1.500

TABLEAU VII : datation absolue des échantillons de coquilles

sédimentaires, Fier d4'Ars.

1/ B.P. : Before Present (1950 = année de référence)
2/ A.D. : Anno Domini

Les vitesses de sédimentation correspondantes atteignent :

- 0,35 cm./an pour SARS 41 depuis 450 ans,
- 0,17 cm./an pour SARS 40 de 1'An 880 a 1'An 1300,
- 0,18 cm./an pour SARS 40 de 1'An 1300 & nos jours.

La sédimentation est donc trés lente dans les parties ouvertes dGu
Fier. Il semble que la vitesse augmente de plussen plus (0,17 a 0,18 et 0,35)

dans les terrains plus récents.

Si nous supposons que les cing passées grossidres rencontrées
dans plusieurs carottes (voir supra) sont contemporaines, ncus pouvons &établir
la valeur de la viﬁesse de sédimentation moyenne dans la partie sableuse du
Fier d'Ars. Les résultats sbnt récapitulés dans le tableau VIII. Les vitesses
sont comprises entre o,l.cm/an et 0,5 cm/an, elles semblent donc plus faibles

que dans la partie du Fier occupée par des vasiéres.
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Niveaux ;
; SARS 04 | SARS 05 | SARS 41 . SARS 42 SARS 43
| grossiers ! ;
I | -10em | -15 em! - 45cm| - 20em | - 30 cm
| | : ‘ '
IT . -~ 20cm | - 30 cm | - 60 cmi - 55 cm ! - 45 cm
; t ! |
III j =35 an | -60 cm| - 80 cmk ~100cm | - 75 cm
v | - 45 cm i ~70-80cm | - 110 en, - 150 en | - 110 cm
i | ! 4
\% | -60cm | - 100 cm - 150 cmi - - 145 cm
H i i
! j i i
Vitesse de | j : | :
sédimenta- | 0,10-0,15 ; ©,20-0,25 | 0,30-0,35 | 0,45-0,50 |®,30-0,35
tion cm/an | | ; 5
' L 1

TABLEAU VIII - Calcul de Vitesses de sédimentation dans les éléments

grossiers du Fier 4'Ars.
ITII-3- DISCUSSIONS DES RESULTATS

Dans la mesure oi nous cherchons & établir un paralléle entre un

changement de milieu et un é&vénement connu qui l'a déterminé, il est nécessaire :

- que la relation de cause & effet soit indubitable,

- gue l'horizon sédimentaire qui traduit le changement de milieu soit
bien délimité.

A cet &gard, nous devons discuter les résultats que nous présentons.
En effet :

~ nous n'avons pu déterminer la teneﬁr en azote et donc calculer le
rapport C/N qui nous aurait permis d'affirmer la présence d'un sol végétal
(ARRHENIUS, 1950 ; DEBYSER, 1961 ; HARTMAN, 1971 in GADEL, 1974),

- la matiére orgahiqué; seloh son état de dégradation estvsusceptible
de migrer dans les sédiments, "contaminant" ainsi des couches adjacentes
(GADEL, 1974 ; CAHET, 1974). Il est d'ailleurs fréquent de constater la
diffusion de matiéres organigques dans les sé&diments fins. Une recherche
de produits organochlorés dans quelques carottes du Fier d'Ars (fig. 30 et

31) en apporte une preuve supplémentaire (MESTRES et al., 1974).
Ainsi sommes-nous amenés & différencier la qualité des résultats.

Seul le sondage SARS 15 montre un sol en place et fournit un résul-
tat non critiguable. Pans les autres cas, la définition d'un sol terrestre i

partir de la concentration du carbone organique est plus délicate. En dessous de
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1,7 %snous devons considérer le résultat comme douteux et Mauvais s'il est infé-

rieur & 1,2 %. En conséquence, seuls les résultats obtenus sur SARS 31 (La TLasse)

peuvent étre considéréscomme significatifs.

De méme, l'étude des corrélations de niveaux sédimentaires & litho-
faciés identique ne peuvent donner des résultats valables car on ne dispose pas
d'autre argument pour affirmer la validité des corrélations, dans un milieu ol

les interstratifications de facies lithologiques sont la régle.

Nous avons consigné tous les résultats dans le tableau IX en indi-

quant les résultats valables (trait continu) et les résultats douteux (tiretés).

. | | Durée de la | Vitesse de sédi-~
Site Carotte .
mesure mentation (cm/an)
SARS 40 420 ans 0,15 - 0,20
Chenal des Villages SARS 40 650 ans 0,15 - 0,20
SARS 41 450 ans 0,35
3 5 s
La Lasse SARS 20 0O an 0,4
SARS 31 | 50 ans 0,8
Le Coursoir SARS 24 1CO ans o,7
Ie Boutillon ' SARS 23 30 ans 0,35
SARS 15 50 ans 0,4
B |
Les Cogquards SARS 20 50 ans 0,6
i SARS 21 50 ans 0,8
Pointe des Niges SARS 42 330 ans 0,45 -~ 0,50
Cros Sable SARS 43 450 ans 0,30 - 0,35
SARS 04 452 ans | 0,10 - 0,15
Chenal du Martray E SARS 05 4%0 ans % 5,20 - 0,25 !

TABLEAU IX :; Vitesse de sédimentation dans le Tier

Nous pouvons finalement considérer que les movennes probables at-

teignent :

- 0,4 cm/an dans les chenaux,
- 0,4 cm/an sur les plateaux vaseux 2t dans les marais perdus ou-
verts,

- 0,7 cn/an dans les marais verdus :rds protégés.
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IV - CONCLUSION

Le Fier d'Ars subit actuellement un colmatage sableux important qui tend a
faire progresser les nappes desﬂsables fins (F II) et des sables moyens (A) et

(B) & l'intérieur en direction du Sud. Simultanément,une accumulation de sédi-

- “ments pélitiqués se développe dans les zones abritées. Les vases sont partout

liées & la répartition des sablons (F I).

Dans le wadden, les sablons et les vases suivent la méme dynamique, leur
vitesse de dépdt est élevée (jusqu'a 0,8 om/an dans La Lasse et dans Les Coquards)
" Dans les secteurs dominés par la sédimentation sableuse les nappes progressent

sur la sédimentation fine plus ancienne.

AvLa‘suite des événements qui ont éontribué d la formation du Fier d'Ars sem=-
ble s'établir ainsi.

Sur une morphologie différenciée,'le remblaiement du Fier a pris naissance
dans les zones protégées marginales. Ainsi, notamment, s'est constituée une va-
sidre & 1'abri d'un corddn dunaire plus occidental que l'actuelle dune de la
Conche des Béleines. Au centre des " coureaux " interinsulaires, balayés par des

courants, la sédimentation est réduite, grossiére et coguilliére.

Par la suite, probablement aprés la fermeture des passes situées entre les

iles, les caractdres de la sé&dimentation ont changé. L
L'analyse des particularités lithologiques des dépdts montre que :

"~ En profondeur, le triage granulométrique des sédiments
s'effectue d'Ouest en Est,
v - En surface, une entrée de matériaux par la Rente du Fier
détermine une répartition zonée des nappes sédimentaires entre le Noxd
et le Sud avec toutefois un domaine d'accumulation privilégié au ni-
veau du banc du Gros Sable-
- A 1'Ouest, la dune progresse sur la vasiére jusqu'a sa fi-
xation récente.
- La vitesse de sédimentation varie suivant le régime dyna-
nique :
. Dans les chenaux, ol régnent les plus fortes vitesses, la
valeur moyenne est de 0,2 cm/an.
. Sur les &tendues de vases et de sables du Fier d'Ars, les
dépbts sont rlus rapides : 0,4 cm/an.
.-A l'intérieur des marais perdus et dans les secteurs trés
calmes du wadden, la sédimentation est de l'ordre de 0,7

a 0,8 em/an.
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CONCLUSION DE LA 2° PARTIE

Les dépéts post-glaciaires de la cSte nord-ouest de 1l'Ile
de Ré suivent les grands axes de 1'hydrodynamique ; leur étude met en éviden-
ce les directions de transits sédimentaires dans le Pertuis Bretcon depuis les
zones externes situées & 1l'Ouest du Haut-Banc du Nord jusqu'aux régions in-
ternes, le Fier d'Ars. |

Nous résumons bridvement les différentes répartitions des
nappes sédimentaires en utilisant particuliérement les sables (A) et (F) qui
sont les éléments les plus mobiles actuellement. Les nappes grossiéres (B) et
(G) sont les témoins d'une couverture fossile mise en place durant la régres-
sion pré-flandrienne sous l'action des cours d'eau (BARUSSEAU 1973).
- La nappe (A) : Annexe III pL. 10

Les sables moyens (A) forment une nappe continue au large,
sur la zone des seuils vendéo-rétais (voir 1° partie). Ils franchissent le
Haut-Banc du Nord (1), transitent le long du couloir d'alimentation du Lizay
(2) ou bien viennent se stocker au niveau de la Conche des Baleines (3). sur
l'estran, ils progressent le long de la cbSte, en direction de la Pointe du
Lisay (4) ol ils traversent le platin rocheux (5) pour revenir sur le couloir
d'alimentation. Les cheminements sont alnsi réunis (6) en un axe dirigé vers
le plateau de Loix qui s'infléchit & la cdte (7). Les sédiments, par la suite,
sont : - ré-entrainés au large par le courant de jusant (8)

~ accumulés sur le Banc (9)
- portés dans le Fier (10) ol ils s'étalent en

respectant les chenaux de pénétrations du flot dans la vasiére.

- La nappe (F) : Annexe III, pl. 11

lLes sables fins suivent de maniére générale la répartiticn
des sables (A) au large. pans le Fier, deux populations différentes (les sa-
bles fins F IT et les sablons F I) s'individualisent. En fait, les premiers
correspondant aux sables (F) du large tandis que les seconds forment une classe
nouvelle qui était absente au large. Ils suivent la dynamique des pé€lites dans

les zones internes et les marais perdus.
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- Les napves (B) et (G) : Annexe III, pl, 12 et i3

La disposition des éléments grossiers (B) et (G) ne peut
8tre expliquée par les conditions hydrodynamiques régnant actuellement dans
le milieu. En effet, ils apparaissent & la faveur de fenétres dans le recou-
vrement meuble constitué par les nappes (A) et (B). Ils sont plus anciens que
la couverture.

pans le Fier G'Ars, la disposition des nappes n'a pas toujours
&té la méme ; ainsi pouvons-nous résumer l'évolution de cette région par le

processus suivant :

- Les iles (des Portes, d'Ars, de Loix et de St Martin) sont
indépendantes et dans la dépression interinsulaire se déposent des €léments

grossiers souvent coquilliers.

- Progressivement, le cordon'dunaire de la conche des Balei-
nes colmate le détroit situé entre les iles des Portes et d'Ars. En arriére,
des dépdts pelltiques s 'accumulent. | -

- Aprés la fermeture du Martray deux seules ouvertures sub51s—
tent : la Rente du Fier et le "détroit" de Loix (situe entre 1'ile de Loix et
1'ile de St Martin). Par la premiére entrée, penetrent des nouveaux elements
gr0551ers qu s'épandent dans la vasiére sous forme de grandes nappes sédimen -
taires 1nd1viduallsees. Bu XVIIe siécle, l'ilot de L01x est rattache aliile
de Ré (voir 3v partie) et le wadden Sublt un comblement de plus en plus rapide

hqui peut atteindre 0,8 cm/an dans les zones les plus protégées. La v1tesse
moyenne de sédimentation que nous retiendrens, est de 0,4 cm/an pour l'ensem~
ble de la vasiére. |

' Dans la 3° partie de cette étude, nous nous efforcerons de
vérifier 1'importance des axes de transit et calculerons les vitesses actuelles

de migration des nappes sédimentaires sur la cSte nord-ouest de 1l'Ile de Ré€.



TROISIEME PARTIE

La dynamique sédimentaire.






INTRODUCTION

Dprés avoir décrit les caractéres de l'environnement et la répar-
tition des nappes sédimentaires sur le littoral rétais, nous chercherons & dé-

terminer les relations gqui les unissent.

Nous nous efforcerons tout au long de cet essai de discerner le

rdlé ot l'impoftance des différents facteurs dans l'évolution du littoral.

Dans ce but, nous présenterons les résultats obtenus par diverses
méthodes mises en oeuvre en tenant compte de l'espace dans lequel se déroulent

les phénoménes de déplacement sédimentaire et de leur durée.

Les mouvements océaniques et atmosphériques sont pratiquement
tous assimilables & des mouvements périodiques. Au sens large du terme, la rdépé-
tition des saisons, par exemple, représente un phénoméne cyclique et la courbe
des températures au cours des années peﬁt-étre également assimilée & un tel phé-

noméne.

Afin d'évaluer 1'importance de chaque agent dynamique, nous

essayerons de déterminer son éhamp d'action et sa période

- le champ d'action correspond & l'espace dans lequel il agit,
- la période ieprésente 1'intervalle de temps durant lequel il s'ac~

complit.

Nous présentons dans le tableau X une classification des mouve-

ments cycliques ordonnés d'aprés leur période.
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TABLEAU X : Classification des mouvements cycliques d'aprés leur

période (adapté du MUNK, 1951).

Ce tableau met en évidence les différents phénoménes (cycles so-
laires, cycles iunaires, tempétes,; nmarées, vents, houles) ayant une influenge
dynamique sur le milieu sédimentaire. Il établit &galement la durée de leur

action puisque trois groupes de phénoménes cycliques affectent le milieu marin

- les phénoménes brefs : houle, clapot, vént, »
- les phénoménes de durée movenne : marée et sa pulsation luni-
solaire (déchet et récif),

- les phénoménes de longue durée : saisons.

On ajoutera une guatriéme catégorie déterminée par 1l'existence
de processus de trés longue durée, notamment les phénoménes liés & 1'achévement

de la transgression flandrienne.

En conséquence, l'étude de chague catégorie implique l'usage de

méthodes différentes. Plus précisément, nous analyserons :

- l'action devla hdﬁlété lé c8te et son influence pendant le flot,
par l;emploi de tracéurs luminescents et l'étude des figures sé-
dimentaires,

- les déplacements dds aux marées et aux cycles saisonniers, &
l'aide de marqueurs radicactifs & plus cu moins longue période

(or, chrome, ou iridium ),
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- les transits & l'échelle de plusieurs années le long de 1l'ile,
par l'étude des relevés systématiques de la bathymétrie et la
comparaison des photographies aériennes,

- enfin, l1'évolution séculaire du littoral, par la comparaison des
cartes anciennes et par l'interprétation sédimentoleogique de la

disposition de la couverture meuble.






CHAPITRE 1

ETUDE DES PHEMOMENES BREFS

SOMMAIRE : L'emploi de traceurs luminescents, associé & une étude systématique
des figures sédimentaires, revéle l'importance des transits cOtiers
provoqués par l'action conjuguée d'un cycle de marée et d'un régime
de houle donnés.

L'étude des phénoménes brefs sur les estrans rétais, c'est-&-dire
des processus sédimentaires engendrés essentiellement par les houles, a conduit

a4 l'emploi de luminophores.

L'utilisation des traceurs luminescents connait un développement
trés important depuis les vingts derniéres années. Emnloyé de maniére intensive
en U;R.S.S., ce m&yen de contrSle des transits a fait 1'cbjet de nombreuses
études dans les pays occidentaux. Nous citerons les travaux de TELEK (1965),
INGLE et JAMES (1966), WARREN et YASSI (1966) et CHRAUVEAU (1973) é&tablissant
des méthodes qualitatives de ceux de BASTIN (1965), DE VRIES (1966) et JOUANNEAU

(1974) représentant des méthodes quantitatives.

Les expériences auxquelles nous nous sommes livrés se sont dérou-
lées suivant le protocole A'étude préconisé par INGLE et JAMES (1966) décrit en

annexe (I. § II).

En outre, il nous a fallu Aéfinir les conditicns_hydrodynamiques
existantes lors de chaque expéfienée. 2 cet effet, un relevé systématique des
figures sédimentaires de la plage renseigne sur les conditions de milieu anté-
rieures et leur évolution au mcoment de l'expérience (nlage d‘acrétion : La Loge,

ou d'érosion : la Conche des Baleines).



I - ESSAI PONCTUEL DE DEPLACEMENT SEDIMEMTAIRE PAR IMMERSIOM DE TRACEURS LUMI-
NESCENTS :

I.1. BUT DE L'ETUDE

Les traceurs luminescents ont été employés dans un double but, d'une
part mettre en évidence le déplacement des sé&diments au moment du flot sous
l'effet de la dynamique littorale et des courants de marée, A'autre part Adéce-

ler un transport sableux sur l'avant-cdte.

Nous établirons une comparaison entre plusieurs séries d'immersicns de

traceurs en divers point Adu littoral et de 1'avant-cdte (fig. 32) :

- & 1'Est de 1'épi 4 sur la Conche des Baleines, au lieu-dit "La Solitude”,
- au centre de la Conche, au lieu-d&it "Le Peu Bouillat",
- & la Pointe du Lizay ("Descente de Riviére"),

- sur la plage de La Loge et 1'Anse du Fourneau.
Les expériences ont &té réalisées au ccurs de trois périodes : en mars,
avril et aolit-septembre 1972.
Pendant la premiére et la troisiéme période, sous un régime de vent

d'Est, la houle est pratiquement absente. La deuxiéme série effectuée aprés une

temp&te; accuse les effets d'un régime de fortes houles de secteur ouest.
I.2, RESULTATS ET DISCUSSIONS
Ju cours des premiéres exnériences nous avons cherché 3 déterminer le

.1'analyse modale [fractions (F), (B}, (B):[°

Dans le domaine géographique accessible, & ce type d'investigations
(annexe I. § II.2.) les fractions (F) et (B) présentent une trop graﬁde mobilité
et échappent rapidement au contrSle. En conséquence, seule la fraction (a) four-

nit des informations exploitables.

Ce résultat était prévisible dans la mesure ou la population (1) est,
nous l'avons vu, en équilibre dynamique sur l'estran. Les résultats sont résu-

més par des cartes d'isodensité des grains luminescents.
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Légende des fiaures 33, 34, 35 et 36

5 courbe d'isodensité des grains luminescents. Le chiffre "5"

représente le nombre de grains luminescents retrouvés sur une

plagque carrée de 10 cm de c6té.

20 mn : Etalement des grains luminescents 20 minutes aprés 1'immersion.
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1.2.1. A L'EST DE L'EPI 4, AU LIEU-DIT "LA SOLITUDE" (4ig. 33)

Troisfexpériences (11 mars, 31 mars et 5 septembre 1972) ont é&té
réalisées. Malgré des conditions météorologigques trés différentes, ncus obser-
vons une accumulation circonstancielle & 1l'abri de 1'épi 4, soit prés de la dune
[le 11 mars); soit en direction de la partie distale de 1'obstacle artificiel

(le 31 mars).

Mais le phénoméne essentiel dans cette partie de la cSte, est

un entrainement vers 1'Est dans deux zones privilégiées de l'estran :

- dans la zone de jet de rive, ol a lieu le @énlacement classique en
"dents de scie"”, dd & l'attaque cblique de la houle par faﬁport a la plage -
{expérience du 11 mars).

- dans la zone de déférlemént, od la dérive littorale résulte de 1'action
de la houle (expérience du 31 mars et du 5 septembre). Ce phénoméne provogue
une accumulation d'eau, entrainant un Adéplacement paralléle & la plage (CUCHLAINE
et KING, 1959). La bande de transit résultante occupe donc une surface comprise

entre le jet de rive et la zone des brisants.
1.2.2. LIEU-DIT "LE PEU BOUTLLAT" ({§ig. 34)

La morphologie narticuliére de la plage en ce lieu semble res-
ponsable de la formation A'un courant d'arrachement (cf. 1° Partie, § II.3.).
Ce phéncméne est épisodique et ne se produit que durant de brefs intervalles de
temps au cours des hautes mers de vive eau et des temp8tes. Les vitesses élevées
atteintes par ce type de courant, déterminent l'entrainement des grains vers le

large. L'absence de grains luminescents & ce niveau en est une preuve.

Le déplacement des sédiments est commandé var trois processus

- le jet de rive permet une dispersicn du sédiment grdce & son
transport en "dents de scie® en directicon de 1'Est (expérience
du 14 mars et du 6 septembre),

-~ le mouvement de retour reprend le sécdiment en direction du
Nord-Ouest ; il existe donc une complémentarité entre le jet de
rive et le mouvement &'undertow. Une concentration du sédiment
s'effectue dans la zone des brisants qui demeure un secteur
A'accumulation préférentielle (expérience cdu 2 avril et du €

septembre) ,
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- enfin, un ccurant.sagittal, se manifeste, notamment au cours de
la premiére Adétection le 14 mars par l'interrupticn, immédiate-
ment au Nord-Ouest de la ligne des noints d'immersions, des

courbes d'isodensité en grains colorés.
1.2.3. AUX LTEUX DITS "DESCENTE RIVIERE" ET "LE LIZAY" (4ig. 35)

Le premier site A'expérience retenu est situé & 1'Est de la

Conche des Baleines prés de la pointe rocheuse cu Lizay, limite crientale de la

plage proprement dite.

Le second se trouve & 200 m, au larage du nrécédent, de l'autre

c6té de la ligne des brisants.
Les résultats obtenus mettent en évidence :

- l'étalement du sable marqué cans la zone de Aéferlement en di-
rectiocn de la plage, ;

- le piégeage des matériaux dans une zcne calme, formée par 1l'abri
de la Pointe du Lizay, '

- la mise en suspension et le Adépart Au sédiment & rartir Je l'es-
tran et de l'avant-cSte en direction du Nord-Est sous l'effet

du courant de retour ("Undertow”).

Finalement, & la Printe Au Lizay, se situe une zone de concen-
tration du matériel sableux en transit sur l'estran de la Conche. Cependant, en
raison de la faible hauteur (1 m) de la micro-~falaise calcaire qui limite ce com-
partiment & 1'Est, le site ne fonctionne nas totalement comme un piége et une
certaine quantité, que nous déterminerons par la suite, se trouve &tre entrainée
soit vers le large, scit sous la forme Ad'une mince bande sableuse sur le platin

rocheux.

En conséquence, on peut préciser que le courant de retour, mo-
teur de cette action, n'en est pas la seule cause puisque le déséquilibre du

bilan sédimentaire est également un facteur de processus.
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fig. 36 CARTES D’ISODENSITE DES GRAINS LUMINESCENTS

‘ a)  station de la Plage de la Loge  le 17.08.1972
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b) station de 1’Anse du Fourneau
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LA PLAGE DE LA LOGE ET L'ANSE DU FOURNEAU (f4ig. 36)

Ce secteur Ad'étude est constitué par la zone A'enracinement &u

Banc du Blcheron. Nous avons effectué trois exnériences :

une sur le haut estran (la plage Ae La Loge) par un régime météo-
rologique exceptionnellement calme (mer zérc). Seul le courant
de marée agit parallélement & la coHte sur les‘déplacements sé&li-
mentaires en &talant le sable situé an larqgnggfdispersion
s'accuse par la suite soulignant ainsi le r&le d&namique impor-
tant joué par les courants de flot aux abords du Banc du Biche-
ron.

deux sur l'avant-cSte (1'Anse du Fourneau) par une mer belle en-
gendrant un clapot inférieur & 0,40 m. Le sable luminescent se
concentre dans la ligne des brisants de basse mer, zone de forte
énergie qui Araine le matériel sableux & partir du point de Adé-

pSt. De plus, dans les Aeux cas, le centre de gravité de la ta-

che luminescente se déplace vers le Sud-Ouest, en direction du

_littoral.

I.3. CONCLUSION

La méthode des traceurs luminescents, malgré le handicap de la

dilution considérable des grains marqués dans le sédiment naturel, offre néan-

moins une technique de choix nour mettre en évidence les éléments de la dynami-

que littorale. Il est nécessaire pour cela de procéder 3 des expériences répé-

tées dans le temps et l'espace, ce que nous avons tenté de réaliser en choisis-

sant quatre points du littoral et deux points de 1l'avant-cSte et en pratiquant

plusieurs détections en chacun de ces points.

de la dynamique

Sur la c8te nord-ocuest de 1'Ile Je RE, les phénoménes essentiels

littorale seont clairement matérialisés, notamment :

le transit par jet de rive (La Solitude),

le stockage des sé&diments au niveau des brisants (La Solitude -
Le Peu Bouillat),

la mise en évidence de courant d'arrachement (Le Peu Bouillat),
la sédimentation temporaire a4 l'abri Ad'une barriére rocheuse
(Descente Riviére),

l'entrainement en direction du Nord-Fst au Lizay (Descente
Riviére),

1'influence locale de la morphcolegie {Anse u Fourneau) .



Ces mouvements sub-instantannés malgré leur faible ampleur intrinséque

jouent, & la longue, un rdle important en ﬂéﬁlacant Aes masses sédimentaires con-

sidérables. Il est évidemment regrettable que 1'on né pulsse évaluer quantitati-
vement ces mouvements et les volumes mobiliSés mais il est néanmoins possible
d'appréCier la grande rapidité de l'étalement des grains et leur rapide dispa-
rition du champ d'expérience. Un intense brasgsage littoral est ainsi suggéré et

des orientations fondamentales de transeits apparaissent clairement, & savoir :

- sur la Conche des Baleines, une migration des sédiments vers 1'Est,

~ & la Pointe du Lizay un piégeage momentané suivi d'une élimination
vers le large, |

- 4 1'Est de cette pointe, un déplacement progressif vers des secteurs

plus intermes.

IT - ETUDE DES FIGURES SEDIMENTAIRES
IT.1. BUT DE L'ETUDE

Les figures sédimentaires sont des altérations de l1l'horizontalité
des couches meubles sous l'influence &'agents variés ; facteurs dynamlques ou
biologiques, gravité. Nous nous sommes intéressés aux traces superficielles des
plages qui traduisent 1'adaptation du sédiment aux houles et aux courants et

plus particulidrement les rides, lés mégarides et les croissants de plage.

L'étroite dépendance entre\ces figures sédimentaires et 1a dynamique
littorale ressort de nombreux travaux et 1'énumération gqui suit, loin d'étre
exhaustive, en fournit les bases. BOURCART et ROMANOVSKY (1945) decrlvent 1a
formation des rides sur les estrans ; LAFOND (1954),»RIVIERE et al, (1961“1962)
précisent ces notions, tandis que les premiéres mesures in situ revienﬁeﬁtba
CUCHLAINE et KING (1959) , CHERRY (1966), GRIM (1968) et INMAN et al (1969).
Récemment, TANNER (1966) et surtout TRENHAILE (1973) établissent les relations
entre les figures de plages et la vélocité des courants. Simultanément des tra-
vaux sur la formation des rides et des dunes sont entrepris sur modeéles réduits
remarquons plus précisément ceux de LARRAS (1957, 1959,  1961) ; ceux de CHABERT
et CHAUVIN (1965) et de ALLEN (1965).

“o
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Ta géométrie des figures sédimentaires dépend de deux facteurs :

"= 1'zctisn de la houle & la ¢dte que nous illustrerons par 1'étude des
croissants de plage et des ride§ de la Conche des Baleines,
- la direction et la vélocité des courants de marée dont les mégarides

du Banc du Bicheron montrent l'influence.

Néanmoins en raison de leur identité de forme et de genése nous é&étu-

dirons, dans un premier temps, les rides et mégarides et dans un deuxiéme la

formation des croissants de plage.

IT.2. ETUDE DES RIDES ET MEGARIDES

Sur les estrans ou sur le Ban: du Blcheron, les figures sédimentai-

res observables sont évidemment détermindes par le jusant car la submersion du

site emp@che toute observation durant le flot. Sur le couloir du Lizay cepen-

dant, une série de mesures a &té effectudée en pleongée durant la monté.

11.2.1. BANC DU BUCHERON

Das mégarides affectent le sommet du banc lorsque le coeffi-
cient de marée dépasse 50 ; elles atteignent 0,50 m de hauteur et 1,50 m de lon-
gueur d'onde pour des coefficients de 100. Elles sont orientées suivant deux

axes bien définis :

- un premier axe W-E,

=~ un deuxiéme awve SW-NE.

A la partie proximale du banc, ces deux faisceaux interférent

et forment un quadrillage bien souligné par les sillons "interdunaires”.

Ces "dunes” scnt produites par le courant de jusant. Elles
sont parfois affectées de petites rides (h = 2 cm, A = 20 cm) ; on peut les as-
similer non pas aux anti-dunes mais aux "grandes rides" d&crites par SIMONS et
RICHARDSON (in ALLEN, 1965). En effet, leur flanc abrupt est orienté au Nord

et la wvidarge du Fier provient du Sud.
17.2.2. LES ESTRANS

Ssur l'estran de la plage de La Loge, deux systémes de rides
(ripples-marks) scnt associds ; leur présence s'explique nar l'action conjuguée

de la houle et du courant de narée. a premiére génération de figures sédimen-



-
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taires, dont la longqueur 4d'onde atteint 10 cm et la hauteur 2 cm, souligne la
réfraction de la houle sur la Pointe de la Redoute car les directions d'allonge-
ment des rides convergent en ce point (LONG, 1972) ; il s'agit de rides d'escil-

jation dues & l'action de la houle & la cdte telles qu'elles sont définies par

TANNER (1966) . En effet, le RI (ripple index) est PRI = %-= %?~= 10 ; et le RSI

(ripple symmetry index), rapport des longueurs des deux flancs de la ride, est
La 6

RSI_Lb—Z- 1,5.

La seconde génération (A = 20 cm ; h = 2 cm) est perpendi-
culaire & la premiére, elle doit son crigine au courant de jusant ; car, dans
ce cas, le rapport RI est de 10 alors que le rapport de symétrie RSI est beau-
coup plus élevé (4 & 5), ce qui indique une mise en place par un courant et non
par la houle. Ces figures sont identiques & celles gui se surimposent 2ux méga-
rides du Banc du Blicheron. De préférence, elles sont situées sur la partie orien-
tale de la plage de La Loge ; leur position confirme 1'atténuation du courant
de vidange du Fier au droit de 1'Anse du Fourneau. En effet, d'aprés le diagram-
me établi par SIMONS et RICHARDSON (in ALLEN, 1965) , les nombres de Froude cor-
respondant aux mégarides et aux rides sont respectivement 0,4 et 0,2 ; or on
sait que le nombre de Froude est proportionnel au carré de la vitesse de 1'écou-

lement.
11.7.3. LE COULOIR D'ALIMENTATION DU LTZAY

Des mesures de paramétres géométriques des figures sédimen-
taires sous-marines du Lizay furent effectuées en plongée durant 1'éts 1972.
Elles ont permis de mettre en évidence la présence de mégarides sur le couloir
d'alimentation par - 10 m de fond ; leur lcngueur d'onde est d'environ 1 m et la

hauteur de 0,30 m.

Les sables sont donc remaniés sur une profondeur au moins
égale & 20 cm car seuls les 2/3 supérieurs sont vraiment affectés par le rema-
niement (DE VRIES, 1966). Nous verrons cue ces épaisseurs de charriage sont

confirmées par les expériences de traceurs radiocactifs effectudes en ce site.
11.2.4. CONCLUSTOM

Les ondulations sédimentaires de la cdte nord-ouest de 1'Ile
de Ré sont dues généralement aux courants de marde. Sur les estrans par contre,

1'action de la houle & la cSte intervient également dans leur &laboraticn.







| fig.37 EVOLUTION DES CROISSANTS RESIDUELS

sur la Conche des Baleines
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————ee— 3

) ancien croissant

|
1 © entre les profils AO &AM e 15.7.1972
{ POSITION DES PROFILS: «f . fig. 58







fig.33 EVOLUTION DES CROISSANTS RESIDUELS

sur la Conche des Baleines le 10.1.1973
entre les profils AO & AS
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POSITION DES CROISSANTS » 2 PROFILS: f. fig. 58
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La présence des mégarides sculigne les secteurs de forts cou-

rants comme l'on montré les mesures de vitesses que nous avons rapportées en

‘premiére partie. Rappelons¥®WEs mesures s'établissent & 0,70 m/s au Lizay ; 1,10

m/s & ‘la Boude du Bdcheron et 2,25 m/s dans la Rente du Fier.
IT.3. LES CROISSANTS DE PLAGE (fig. 37 et 38)

Trois campagnes de mesures sur les croissants de plage de la Conche
des Baleines, entre 1972 et 1973 ont eu pour but de confirmer les axes de tran-
sits déterminés par la houle & la cBte, tels qu'ils apparaissent aprés ¢€valua-

ticns par traceurs luminescents.

L'étude de la longueur moyenne (LM) dQes croissants de la Conche des

Baleines confirme un découpage, déja reconnu, déterminé par la distribution des

zones d'énergie le long de la plage (fig. 3)

- de la Pointe des Baleines & 1'épi 4 (Im = 15 - 20 m), la plage est

.. fixée, l'intensité de la houle est faible,

- de 1'épi 4 au Peu Bouillat (Lm = 20 m) l'action de la houle croit
d'Ouest en Est, v

- du Peu Bouillat & la Maison Forestiére (1M = 31 m), 1l'énergie des
_vagues .est au maximum de scn intensité pour la Conche des Baleines,

- de la Maison Forestiére & la Descente Riviére (Lm = 22 m) la région

est relativement protégée par le haut-fond du Lizay.

Ces domaines originaux se retrcuvent dans 1l'étude des variations du

profil de la Conche des Baleines étudié>dans le chapitre II.

Les croissants résiduels de la Conche des Baleines, fcrmés de maté-
riaux grossiers - graviers et galets -, présentent tous une dissymétrie qui ré-
sulte d'une dérive littorale en direction du Lizay. Ainsi 1'indice de dissymé-
trie est-il de 1 pour une attaque frontale et de 1,8 & 2 pour une attaque obli-

que par régime d'Ouest (tableau XII).

I.D. (1)!1.1). (2); 1.D. (3)

1e Génération§ 1 1,4 ‘ 0,5

1,7 1,8

|

2° Gépération| 2,2

Longueuyr de l'aile est
Longueur de l'aile ouest

ID(n) =

TABLEAU XII : Indice de dissymétrie des croissants résiduels de la

Conche des Baleines (expérience du 15 anGt 1972).
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Ils montrent de ncuveau nettement que tcute la dynamique sédimentaire
résultante de la cBte nord-cuest de 1'Ile de RE se résume en un déplacement mas-—
sif vers 1'Est méme si des composantes circonstancielles Jdont témcignent les
branches occidentales des croissants, orientent momentanément & l'opposé la dé-

rive d'une partie du matériel.

ITT - CONCLUSION GENERALE

L'étude des phénoménes brefs cde transit sédimentaire met en évidence une
ecomposante générale de transit en direction de 1'Est, le long du rivage soit
par l'action du jet de rive comme en témeignent les expériences de traceurs lu-
minescents (notamment & La Solitude et entre le Peu Bouillat et la Descente

Riviére) , soit par celle des brisants (le Peu Bouillat et 1'aAnse de Fourneau).

Ces différents axes de transit affectent successivement tout l'estran en
raison de la pulsationdiaxde depuis la ligne des brisants de marée basse de
vive-eau jﬁsqu'au jet de rive de marée haute de vive-eau. Les sédiments conte-
nus dans cette bande de transit ont une composante générale de déplacement Adiri-
gée vers less zones internes du Pertuis. Des phénoménes annexes peuvent venir
perturber localement ce déplacement comme par exemple le courant sagittal tem-
poraire qui s'établit parfois au Peu Bouillat lorsque les conditions hydrodyna-
miques le permettent ou le courant de jusant qui s'atténue progressivement de-

puis le Banc du Biichercon jusqu'ad 1'Anse cdu Fourneau.




CHAPITPE 11

LES PHEMOMENES SAISOMMIERS

SOMMAIRE : Les déplacements sédimentaires provoqués par les phénoménes saison-
‘nlers aglssant sur la cOte nord-ouest de 1'Ile de Ré ont été déter-
minés 3 1'aide de traceurs radicactifs. Ainsi sont mis en évidence

un transit sableux en dlrectlon du Fier d'Ars, par dessus le Banc
du Biicheron,

un stockage sableux sur la fléche méme,

un déplacement sédimentaire au Lizay en direction du Plateau de
Loix,

un 1léger apport de sedlments vers la Conche des Balelnes.

L'étude de 1'évolution du profll des plages permet la dlstlnctlon
de zones 3 bilan sédimentaire déficitaire (la Conche des Baleines)
et de secteurs en voie d'engraissement (plages du Gros Jonc et de
La Loge).

Si 1'étude des modifications du littoral sous l'influence de 1'nnde

de marée ou d'un régime de houle denné, définit les grands axes de transit sur

les estrans,

‘1]l est intéressant de mesurer les variations'ﬁes cdtes, Adues au

cycle d'érosion ou Ad'accrétion saisonnier. En affet, le deuxiéme mode d'évolu-

tion est souvent moins spectaculaire ; il engendre des transits sédimentaires

faibles, incessants, qui, au cours des années, modifieront profondément le lit-

toral.

Nous avons tenté d'apprécier leur importance en utilisant les tra-

ceurs radicactifs sur le Banc et l'avant-cSte et en analysant 1'évolution du

profil topographique das plagés.



I - EVALUATION DES TRANSITS PAR L'IMMERSION DES TRACEURS RADICACTIFS

Les traceurs radioactifs constituent actuellement la méthode A'investigaticn
la plus fiable pour apprécier un transit sédimentaire. Cette technique a fait
1'cbjet de nombreux travaux ; sans en faire une liste exhaustive nous citerons
néanmoins ceux A'ANGUENOT et al. (1965, 1967) et de COURTOIS et al. (1965, 1966,
1968, 1969) en France, de PILON (1965) aux Pavs Bas et de SCHULZ (1965) en Alle-

magne,

Nous avens utilisé le protocole d'étude du Aébit de charriage des matériaux
sableux établi par SAUZAY (1968) ; les résultats ont fait l'cbjet de plusieurs
rapports (DUBROCUL-REZAVET et al., 1972 ; LONG, 1972 ; JEANNEAU et al., 1973) ncus

ne retiendrons ici cque les faits les plus intéressants.
I.1., BUT DE L‘ETUDE

Deux campaqhes de mesures ont eu pour but de confirmer ou 4'infirmer
1'hypothése A'un tranéport‘sableux Au Ranc du Blichercn en direction du Fier
d'Ars et de montrer sa migration le long du Banc lui-méme.Nous avons en outre
effectué un contrdle des transits sédimentaires sur la Conche des Baleines et
sur le couloir d'alimentation du Lizay afin de quantifier 1'apport sédimentaire

du large sur le plateau de Loix.
I.2. SITES DES IMMERSIONS (fig. 39)

Lors des deux campagnes, cuatre gsites d'immersion furent retenus

(tableau XIII).

1° 28' 07" w .
P1 46° 14' 32" N Flanc externe du BRanc du Bichercon

1° 27! 20" w

. , Banc A I
P2 L 46° 14" 28" N Flanc interne Au Banc du Blchercon
1° 29' 28" w s . ]

P 3 46° 15' 27 N Coulecir d'alimentation du Lizay
[+] 1 1]
P 4 1° 327 55% w Conche cdes Baleines

46° 15' 18" M

TABLEAU XIIT - Sites d'immersiocn des traceurs radionactifs.
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fig. 41 RELEVES METEOROLOGIQUES ( Sémaphore des Baleines)
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La granulométrie des sables de chague site d'immersion est indiquée
dans le diagramme reprégenté figure 40. La technique de mise en oeuvre des
traceurs radioactifs ect décrite dans 1'annexe I (cf. §. III).

1.3. DMERSION

. Les mises en place des traceurs au points Pl et P2 s'effectuent & marée

basse.

Les immersions des sables activdés des points P2 et P4 ont eu lieu &

'l'étaié de héﬁte mer.

Les corps radioactifs utilisés varient suivant le site. Ils sont chotists

Py .

~en fonction dz ia durée assignie d 1'expérience. Ce sont :

= @e 1'or pour Pl et P2 (période 27 j. = activité 3 ci),
- de l'iyxidiun pour P3 {période 27 Jj. - activité 12,48 i),

- du chrome pour P4 (période 74,4 j. - activité 1,27 ci).

Les conditions météorologiques au moment des immersions sont consignées
dans le tableau XIV. L'évolution quotidienne de ces conditions au cours de 1l'ex-
périence de mars 1972 est récapitulée dans le tableau XV et celle des campagnes

d'hiver 1972-1973 sont résumées dans la figure 41.

P1 B2 P3 P4

Jour ' 7 mars 1972 | 4 octobre 1972 | 2 octobre 1972 | 3 octobre 1972
Vent wSW 1im/s L ONE Um/s NE NE
Force de la mer 3 3 2 2
Houle N o 1312 L)
Coef. de marée 42 61 51 61
Profondeur ; - - ©,5m 7m
atmiZ;EZiigue 997 mbars 1020 mbars - -

TABLEAU XIV : Conditions métécrologiques aux immersions
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% Vent !Etat de la meré
06 heures 12 heures 18 heures
s 1072 [Pirestion| (2500, pirection| (TU0 | Ipirection (noeads)
07 SW 24 W 22 SSW 16 4-3
08 SSE 8 SSE 6 SSE 20 2-1 i
09 - C SE 6 SSE 10 1-2
10 - 0 ﬁE 12 NMNE ‘10 0-2
11 NNE 10 NE 14 NE 10 1
12 MNE 10 NE 14 ENE 10 1
13 ENE 8 SSE | 6 SSE 6 1
14  SSE 6 SE 10 SSE 4 1-2
15 E 6. SE 5 E 4 1-2
16 E .4 s 8 - 0 1
L :

TABLEAU XV : Conditions météorologiques durant 1'expérience du

7 au 16 mars 1972.

I.4. RESULTATS ET DISCUSSIONS

Les résultats obtenus aux quatre points d'immersion sont présentés suc-

cessivement en commengant par les sites du Banc du Bicheron, puis par ceux du

Lizay et de la Conche des Baleines.

I.4.1. RANC DU BUCHERON EXPERTENCE PRELIMIMAIRE (P1) DU 7 AU 16 MARS 1972

L'immersion s'est effectude par temps calme en morte eau. Un ré-

gime de vent stable de Sud-Est s'établit a partir du 8 mars sur le secteur de

1'Ile de Ré, l'état de la mer ne dépasse jamais le degré n°2 de l’échelle Beau-

fort (tableau XV).

Le traceur est déposé sur le flanc externe du Banc (pcint P1)

proche de son enracinement (fig. 39 et 42).
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LEGENDES DES FIGURES 43 - 44 - 49 - 50 - 5] - 52 - 63 ~ b7

P I : Point d'immersion n® ‘1 sur le Banc du BGcheron -
y - 46° 14" 32" N
g - 01° 28' 07" W

P 2 : Point d'immersion n® 2 sur le Banc du Bficheron

y - 46° 14' 28" N
g - 01° 27' 203 W

g

3 : Point d'immersion n° 3 sur le couloir l'alimentaticn du LiIzay
Y - 46° 15' 27" N
g - 01° 29' 28" w

P 4 : Point d'immersion n°® 4 sur la Conche des Baleines

Y - 46° 157 18" N

g - 01° 32' 55" 9

‘Les différents schémas correspondent aux états des t8ches radicactives

aux diverses détections.
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L'évolution de la tache au niveau du point Pl présente les carac-

téristiques suivantes (fig. 43)

- aprds une mise en place de la tache & la premiére marée montante, on
observe un étalement dans trois directions préférentielles ; deux sont
dues au jet de rive, l'autre au courant de flot en direction du Fier
d'Ars, |

- 1'axe de transport de la plage de La Loge (en direction de 1'Ouest)
évolue trés peu et montre un léger transit cdtier,

- la digitation en direction de la Passe des God&lands (Est) se modifie
sous l'effet de la houle d'Est et se résorbe au cours de l'expérience,

- la sable poussé par le jet de rive est repris par le vent, amené au
pied de la dune et concentré en plusieurs taches de faible activité
(50 cps) qui épouse le relief,

- la langue sud est prépondérante et montre un transit important en di-

rection du Fier.

L'entrainement du sédiment vers le Fier se produit au niveau
d'wn point de mise en suspension qui se déplace au cours du revif en fonction

du coefficient de marée.
1.4.2. BANC DU RUCHERON - EXPERIENCE D'OCTORRE 1972 (PZ)
I.4.2.1. Dérnoulement de £'expérience

L'immersion est effectuée par un fort vent d'Est. Le
traceur s'étale dé&s le premier flot (5 octobre) de fagon concentrique ; seul,
un léger mouvement se dessine suivant un axe E-W (fig. 44 qui subit une rota-
tion pour devenir SW-NE le 7 octobre. Progressivement la tache des 50 000 cps
diminue au profit de celle des 15 000 cps et les autres zones se retrécissent
sur place en raison de la décroissance et par effet de seuil (cf. annexe I, §
III.). Entre le 11 et le 14 octobre, la zone des 1 500 cpg s'enrichit. Progres-
sivement 1'activité diminue et seul un point subsiste le 7 novembre, il corres-
vond & l'activité prévue par le calcul (soit 0,64.10~3 ci) ce qui constitue une

preuve de la stabilité du sable en ce lieu.

En comparant l'activité retrouvée A aprés une détec-
tion & 1l'activité globale présente Ao, on note un défaut plus ou moins grand

(tableau XVI).
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Jours | 5 6 7 . 1o 11 24

2160 11655 | 792|594 | 276

} !

555 |385,7 {357,2 | 232,7 |

Ao en mei {2770

A en mci ; 691,5

Défaut en

. 1100 |408,3 |236,8 | 43,3
mci

VS NSO SISV TEEP—

|
1 2078,5 |

TABLEAU XVI : Calcul du défaut d'activité au point P2.

qui peut avoir deux causes

- la limite de sensibilité de 1l'appareil (cf. annexe I : effet de seuil).

- 1'enfouissement ou le recouvrement du sable actif.

Le meximum d'activité a été retrouvé le 14 octobre. Si
l'on suppose que tout le déficit est df & l'enfouissement, le calcul indique
que l'épaisseur d'enfouissement est comprise entre 5 cm et 10 cm, valeur cor-

roborée par la mesure faite in situ, sur une carotte (fig. 47).
I.4.2.2. Discussion

L'&étude de la morpholegie du Banc du Blcheron (disposi-
tion des "passes" et des "t&tes") permet d'établir les axes de cheminement des
courants de marée au cours du flot et du jusant et contribue & expliquer 1'évo-

lution du traceur.

Quelle est au cours d'une marée, la configuration des

courants et quelles sont leurs actions sur le site de l'expérience ? (fig. 45).
a) En flot

En début de montée, le courant de flot alimentant le
Fier d'Ars contourne le Banc et pénétre en direction E-W, entre la fléche sa-
bleuse et la c8te de Loix. Le point d'immersion (P2) est balayé, de cz fait,

par un courant E-W (fig. 45).

Le niveau de la mer montant, un certain nombre de
"passes" apparaissent en travers du Banc (2° et 3° illustration en flot). Au

point d'immersion le courant & une composante SSW.
b) En jusant

Lors du jusant, les courants sont inversés et la vi-
dange du Fier, au point d'immersion (fig. 45), a une direction qui varie du

Nord au début du baissé puis Nord-Est au milieu, pour devenir Est en fin de
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baissé. La composante Nord-Est qui a lieu pendant la 3° et 4° heure, induit un
axe de déplacement du nuage radioactif car le courant est alors au maximum de

son intensité (fig. 44).

Les courants de marée dispersenmt done le traceur dans

toutes les directions.

Cependant un second phénoméne contribue A stabiliser
la tache, son recouvrement par du sable inactif. Nous montrercns cette influence
en calculant le rapport de la différence d'activité entre 1l'enveloppe des 50 cps
et celle des 50 000 cps (ﬁ 50 - M 50 000) en fonction de la surface moyenne

pondérée (SG) définie dans l'annexe I,

Les résultats scnt consignés dans le tableau XVII et

la figure 46.

Date | n en cps U5o ~ gso 000 S.G ,
1 Sk en cps .mé en o
5 oct. | 2,06.10° s0828 | a3 . 10’ 72240
' 6 oct. | 5,03.10° s 10,0 . 107 64130
7 oct. | 6,67.10° ¢ 74| 5,3 . 107 4417@_r
10.Qct. 27{464106 s~ ¢ 56, 107 18340
11 oct. 112,95.10° s7°7%%% 1 12,97, 10’ 62630
14 oct. |17,47.10° 5"0'955’ 19,54. 10’ 97910

TABLFAU XVII : Valeurs de la surface moyenne pondérée entre les activités

50 et 50000 cps. au cours des différentes détections.

Le bilan N 5¢ - N 50 000 apparait comme une foncticn
croissante de la surface (SG). Les diminutions d'activité scnt dues & un en-
fouissement de la tache et les augmentations proviennent soit d'une diminution
‘de 1l'’enfouissement soit d'un étalement du traceur. Linsi, un enfoncement du
traceur se produit pdr temps calme (péricde du 5 au 10). Ce point représente
donc une zone de sédimentaticn, par contre, lors des plus fortes houles {(du 11
au 15), cette région s'érode e¢t, prcbablement, un €talement du nuage radioactif

se produit.




I.4.2.4. Conclusions

La zone expérimentale du point P2 est une régicn de
stockage de sable. En effet, le sédiment se déplacant par dérive littorale arri-
ve au point P2 'Fig. 45) et entre dans l¢ Fler d'Ars (expérience du mois de mars).
La Passe des Goéland@s joue le r8le de barriére hydrauliocue au déplacement du sa-
ble le long du banc par dérive littorale ; malgré cela le banc s'allenge et aug-
mente de volume. Quelles sont les meodalités de cet engraissement ? Deux proces-

sus essentiels entrent en jeu

- une arrivée de sédiment du Fertuis Breton (H1 sur la figure 45),
~ une restitution partielle Qu sable qui a pénétré dans la rente du Fier

4 vartir du p3doncule du banc (H2 sur la figure 45).
I.4.3. PLAGE DU LIZAY (P3)

La localisation 4u point d'immersion P3 est indigquée sur la

figure 48.

Au large de la Pointe du Lizay, le bruit de fond varie entre 15

et 30 cps. Les valeurs les plus Slevées se situent prés de la cdte.
I.4.3.1. Descrndption des neseaux d'{sochocs

Lors de la détection de mise en place, le 4 octobre
(fig. 49) du traceur, la plus grande partie de l'activité se trouve concentrée
autour du peoint d'imwersion. La houle engendrée par un régime de vents d'Ouest
instauré a partir du 10 (fig. 41), rabat la tache & la cbte {(fig. 50). L'axe de
la tache reste le méme, mais l'activité située au Nord de l'axe se déplace au

Sud.

Apré&s un meis, le 8 novembre 1972 (fig. 51), la tache
prend une forme allongée suivant un axe WNW-ESE, Cette orientation matérialise
un rabattement dans une direction paralléle & la c8te. Le nuage reste identigue

jusqu'au 28 novembre (fig. 52).

Compte tenu de la décroissance du radiocélément, le

nuage a perdu sa digitation est le 9 janvier (fig. 53).
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I.4.3.2. Vitesse moyenne de La dispersion du s&diment

Durant 1l‘'expérience, les grains s'étalent dans tocutes
les directicns mais la majorité d'entre eux se regroupent dans une direction

préférentielle.

Pour calculer les vitesses moyennes de dénlacement, il
faut déterminer les positions successives du centre de gravité, en tenant compte
de l'effet de seuil.

Le tableau XVIII résume les positions successives du

centre de gravité.

_ 1 Pemps Distance Distance par
Date L Cg - P3 rapport au 4.10.72
e cumulé
(en m) (en m)
4.10 | 1 4 0
11.10 8 14 ! 10
8.11 | 36 24 | 20
28.11 | 56 232 28
9.01 | 98 -34 30
{

TABLEAU XVIII : Positions successives Adu centre de gravité CC'

La courbe du déplacement du centre de gravité (CG) en
fonction du temps est représentée dans la figure 54 A. BAprés une mise en place
rapide du traceur (1 m/j), le centre de aravité progresse uniformément en direc-
tion du Sud-Est jusqu'au 28 ncvembre & la vitesse moyenne de 0,30 m/j, puis sa

migration se ralentit (3 cm/j).
1.4.3.3. Bilan des taux de compfage

En exprimant le nombre de chocs (Nf) retrouvé sur le
meilleur profil par curie d'activité, pour chague Adétection (fig. 54 B), on note
- une zugmentation de l'activité dfie & une désaturation des appareils de
détection,

- une dinminution trés rapide.



- 196 -

Le bilan de 1l'activité exprimé par cette courbe est
alers en déficit par rapport a celui résultant de la seule décroissance naturel-
le du radioisotope (fig. 54 B). Par conséquent, intervient un autre processus
d'atténuation apparente de 1l'activité mesurée ; l'enfouissement Au traceur dans

‘le sé&diment.

Nous allons chercher a apprécier 1'épaisseur de cet
enfouissement en utilisant le protocole de détermination du "bilan des taux de

comptage" (cf. annexe I, § III.5.).

On trouveratdéné:ie'tableau XIX et la figure 54 C, les

éléments permettant cette évaluation et les résultats qui en découlent. -

Dates 4.10 11.10 8.11 28.11 - 9.01

A en ucil 12,19.108 |10,10.106 }4,95.106 |2,97.106 |1,127.106

N 120,62.106 |21,56.106 |6,68.106 |2,80.106 |0,884.106
cps. m
{-o=0Z 1,16.10-1| 1,50.10-1 |9,66.10"! |6,70.10-1 | 5,13.10"1
{|E en cm 0] (0] 8 14 19

TABLEAU XIX : Bilan des taux de comptage au point P3

Lors des deux premiéres détections, le déficit de comp-
tage est dl & une saturation des appareils,a partir du 8 octobre le sédiment est

remanié et se déplace sur une épaisseur variant de 8 & 14 cm.
I.4.3.4. Debit de chariage

Nous possédons maintenant tous les éléments, vitesse
moyenne de déplacement, surface et épaisseur de la tache permetfant le calcul
du débit de charriage. Le principe des calculs est exposé en'ahnexe“(Annexe I,

§ III.5.3.) et nous ne retiendrons ici que les résultats.

Les débits sont indiqués en tonnes par jour et par mé-
tre linéaire mesuré perpendiculairement & 1'axe du transport ; ils sont trés
légérement surestimés en raison d'une évaluation par excés de la valeur de

1'épaisseur d'enfouissement (tableau XX).
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4 11 8 28 S

Dates octobre octobre novembre novembre janvier
Qr/3/m o - 0,09 0,144 0,120

TABLEAU XX : Débit de charriége au point P3
1.4.3.5. Direction du déplacement

L'évolution de la-position de la tache au cours du temps

. nous renseigne sur la direction générale du charriage. Dans ce but nous avons

reporté les directions relatives de la cbte et de 1l'axe de transport correspon-

dant aux différentes détections (fig. 55).

\Y-] ’e

Oxe -

4.10.72 C11,10.72 811,72 28,11, 712 . 9.14.73

Fig. 55 ROTATION DES AXES DE TRANSPORT de la tache radiocactive

du point P3 aux diverses dates de détection

A 1l'immersion, un léger saupoudrage du traceur, en direc-
tion inverse du courant de mardée car le bateau est obligé dé maintenir son cap er
remontant le courant, provoque une dispersion anormale du traceur. Par la suite
1'action combinée de la houle et du courant de flot détermine le basculement de
la zone d'activité par rapport a 1'axe, et, dés le 8 novembre, le traceur prend
la direction ESE (fig. 55, 8 et 28 novembre) sur le couloir d'alimentation du
Lizay.

_ La résultante s'infléchit ensuite vers la cSte et & par-
tir de fiﬁ novembre, le régime de Nord-Est s'établit et provoque un~gonf1ement de
la tache en direction du rivage ; les axes de transport deviennent alors parallé-

les & la céte,



Quand au sens, il est clairement démontré par la cons-
tante dissymétrie de la tache vers 1'Est, résultante dans laquelle se conjuguent

l'action de la marée (flot) et celle des houles dominantes du secteur ouest.
1.4.3.6. Conclusions

Le déplacement du verre au chrome immergé le 4 octobre
1972 a pu &tre suivi pendant plus de trois mois, permettant ainsi de confirmer

un certain nombre d'hypothéses.

Le sable & une tendance naturelle & migrer vers le Sud-
Est parallélement & la cSte, mais dans les conditions météorologiques favorables
rencontrées durant la période du 8 au 28 novembre (houle de secteur ouest), il

se rabat & la cbte.

Lorsqu'un charriage se produit, l'épaisseur du sable
en mouvement est importante puisquielle atteint une quinzaine de centimétres.
Le débit de charriage journalier reste cependant faible (150 kg par métre liné-
aire et par jour) mais le transit annuel résultant est important car il s'effec-
tue sur un couloir de 1 000 & 1 500 m. de largeur. Si on suppose que ce déplace-
ment est identique sur tout le couloir, le transit annuel est de 55 000 t/an &

82 000 t/an.

Nous retiendrons la valeur de 70 00C t/an comme gran-

deur moyenne.

I.44, LA CONCHE DES RALEINES (P4)

=

Le point d'immersion est situé sur 1'avant-cbte & une profon-

deur faible (tableau XIII, fig. 56).

L'activité naturelle sur le fond sableux est assez stable, elle

ne dépasse pas 30 cps avec une moyenne de 15 cps.
I1.4.4.1. Le néseau d'isochoes (fig. 57)

Jusqu'au 12 octobre le nuage radiocactif se réduit &

quelques métres carrés et ce n'est qu'ad partir du 8 novembre 1972 que le nuage

2

radiocactif s'étale ; la surface de la zone de 50 cps est de 1 600 n“ et a pres-

que la forme d'une éllipse de 70 m de grand axe et 30 m de petit axe. La majoure
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partie de l'activité s'étend sur une dizaine de métres carrés et semble admet-

tre un ailongeﬁent W-E.

Le 28 novembre 1972, l'activité reste concentrée mais
la direction préférentielle du nuage est maintenant bien définie, un axe NW-SE
est trés4mafqué. Un rabattement s'est opéré vers la céte, di aux tempétes du

mois de novembre. Ce mouvement s'amplifié entre le 28 novembre et le 9 janvier

‘ot 1a zone & 15 000 cps a disparu. Le nuage reste de faible importance.

I.4.4.2. Bilans des taux de compfage

Un bilan ne peut &tre évalué qu'a partir des deux der-

niéres détections.

Cemme le montrent les courbes d'isochocs, le déplace-

- ment du sable est trés faible. Il est difficile de récupérer toute l'activité

du nuage (tableau XIV) car on dépasse le plus souvent le seuil de saturation des

sondes de détection.

Dates Chocs retrouvés |Epaisseurs d'enfouissement | % A/AC
28.11.72 4,25.106 56 cm 11,3
9.01.73 6,08.10° 25 cm 23

TABLEAU XXV : Bilan d'activité du point P4.

Malgré la décroissance du radioélément entre les deux
détections 1'activité retrouvée est plus grande lors de la derniére. Ceci est
dl 3 la saturation des appareils lorsque la tache est trés concentrée. L'é&pais-
seur calculée A partir de l'activité détectée ne figure ici qu'éd titre indica-
tif et en aucun cas ne peut étre prise corme valeur significative, le 28 novem-
bre. Par contre l'épaisseur du recouvrement calculée & partir des mesures du 9
janvier est probablement valable. En effet, 1l'activité mayinum atteint 5 000 cps
Il n'y a donc pas saturation du détecteur. L'enfouissement des grains se fait

sur place. Malheureusement nous ne possédons pas assez de mesures pour évaluer

avec précision un déplacement dont la mise en évidence reste qualitative.
I1.4.4.3. Conclusion
Les conditions hydrodynamiques existant sur la Conche

des Baleines permettent d'expliquer les résultats obtenus au cours de l'expérien-

ce.,
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Sur la Conche des Baleines, une houle du Sud-Ouest a la
méme incidence qu'une houle du Nord-Ouest car elle subit une rotation sur le
Haut-Banc du Nord (cf. 1° partie ch. IV). Les lignes d'énergie ont donc finale-

ment une directicn NW-SE.

Par ailleurs, les courants de marde agissent en direc-
tion du Nord-Ouest au jusant (0,40 noeud & 30 cm du fond le jour de 1'immersicn)
et du Sud-Est en flot. Le monté tend & étirer la tache en direction de la cfte
(détection du 28-11-72 et du 9-01-73) alcrs que le baissé, opposé & l'action de

la houle, produit une légére protubérance en directicn du Nord-Ouest.

Le régime de Nori-Est instauré & partir de la deuxiéne

quinzaine de décembre jusqu'd la détection du 9 janvier 73, rabat le traceur &
Jusqg

la cb6te en direction du Sud.

De cette expérience, malaré la proximité de la barriére

‘rocheuse du Haut-Banc du Nord servant de piége a sable, un double'transit (trés

1limité) se dessine

- en direction de la plage (alimentation de la plage),

- parallélement & celle-ci.

Les résultats obtenus sont cependant trop limités nour

évaluer un débit de charriage. -
I.5. CONCLUSIONS

Par 1'emnloi de traceurs radicactifs nous avons ainsi mis en évidence

trois axes de transport

- sur le Banc du Bdcheron le sable se dépose sur le flanc externe, les
courants de marée 1l'étalent et la houle le remet en suspension. Cfest
en fonction de ce couple de facteurs que le sédiment a la possibilité

d'entrer dans le Fier ou d'engraisser le Banc. Malheureusement, les con-~

Le‘point Pl représente du point de vue dynamique, la nartie la
plus active du banc albrs que P2 est une aire de stnckage des narticu-
les sableuses. | “ ' i o )

- au large de la Pointe du Lizay; le sable a tendance a migrei vers 1l'Est.

Le débit de charriage est de l'ordre de 150 kg par métre linéaire
par jour perpendiculairement & 1l'axe de transport. L‘éhaisseur:intéres

sée par ce transit est comprise entre 15 et 20 cm.
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- en face de ia Conche des Baleinacs, un double transit trd@s limité
se dessine d'une part en direction de la plage, d'autre part

parrallélement & celle-ci.

Ces données confirment les résultats obtenus par 1l'analyse sédi-

mentologique de la c¢dte nord-cuest de 1'Ile Je Ré.

II - EVOLUTION DES PROFILS DE PLAGES

II.1. BUT DE L'ETUDE

=

Une double étude est entreprise & partir des nrofils teorooraphigues
des plages afin d'une part de mettre en évidence les différentes zcnes d'énergie

sur les estrans, A'autre part de montrer leur évolution annuelle.
II.2. REALISATION DES PROFILS

Au cours. du mois de septembre 1971, une série de profils a &€té exécu-
tée sur les plages de la "Pyramide" (extrémité ouest de la Conche des Baleines)
au bois de Trousse-Chemise {extrémité sud-est de la placge de La Loge) . Les coupes
topographigues (fig. 58) sont écartées de 200 m sur la Conche des Baleines et la

Pointe du Lizay.

plus & 1'Est, elles sont moins ncmbreuses en raison de la présence
d'un platin rocheux développé. A partir e la nlage du Gros Jonc, la morphologie
uniforme du secteur a conduit & l'adoption d'une maille plus large par opposi-
tion & la Conche des Baleines ol une extréme diversité longitudinale imposait
un intervalle plus petit (une coupe au niveau de la plage du Gros Jonc et trois

coupes sur la plage de La Loce).

Quatre nrofils, les plus représentatifs des différentes zones (AH,

AM, AC et AS) ainsi que 1'épi 4 ont fait l'objet de relevés successiis.

Les méthodes de repérage et de réalisation de ces coupes sont expli-

quées dans l'annexe I.
11.3. LA COUVERTURE DE SEPTEMRRE 1971 (fig. 39-60)

L'étude comparative des profils fait apparaltre d'Ouest en Est une

évolution caractérisant quatre secteurs :



- une zone de faible énergie & 1'Ouest de 1'épi oriental de la Conche
des Baleines (entre 2 et RH),

- une zone de transition dans laquelle le gradient d'énergie augmente
progressivement deruis 1'épi 4 jusqﬁé la Pointe 2u Lizay,

- une zone de transit, la nlace de la Pointe du Lizay,

- une zone de sédimentation ot le sable se trouve piégé au niveau des

plages du Gros Jonc et de La Loge.
I1.3.1. LA ZONE COMPRISE ENTRE LA "PYRAMIDE" ET L'FPI ORIENTAL

Secteur trés cleisonné par des épis, cette partie du littoral
manifeste une hétérogéndité morphclogicgue Adéterminée par leur implantation et
nar 1l'évoluticn quasi indépendante des cellules comprises entre ces énis. La pen-
te de la plage est nettement influencée dans sa partie haute par les ouvrages

mais-elle s'uniformise sur le bas estran.
I1.3.2. LA ZOME DE TRANSITIOM

2 1'Ouest Adu secteur, le raccordement de la place avec la dune
est marqué par une rupture de pnente témoignant de l'incidence oblique des vagues
de secteur ouest. Il se produit alors un important courant de dérive en direc-
tion de 1'Est qui est &3 & la comnosante lonoitudinale de 1'énergie des houles.
Par contre la compocsante transversale (dans le profil) est beaucour nlus faible

(LONG, 1972).

Plus & 1l'Est, le processus s'amplifie avec le changement
d'orientation de la c8te ; la composante transversale tend & se renforcer au
détriment de la composante longitudinale intensifiant ainsi la mise en mouvement.
- En outre, la composante transversale induit la formation du sillen de bas de du-
.. ne nettement marqué sur les profils AK, AL, AM, 2O, NP, 2Q et AR. (cf. I1° pnartie

<h, IV).

Le sillon ainsi formé reut atteindre de grandes Adimensicns
(30 m de largeur, 0,50 n de hauteur et parfois 500 m de long) ; il draine les
vagues d'énergie moins grande et de ce fait diminue ultérieurement l'action de

la houle contribuant ainsi & 1'équilibre local de la nlane.

La forte énercie transversale 7e l'ensemble de ce secteur est

également responsable de la formation des croissants de plage déja mentionnés.
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L'alternance des vives eaux et des mortes eaux engendre donc
sur la partie nord orientale de la Conche des Baleines une différenciation pous-
sée du profil caractérisé par la succession des éléments longitudinaux suivants

(LONG, 1972)

~ sillon de bas de dune,.
-~ gradin de haute plage,
-~ zone des croissants de plage,

- zone de jet de rive des hautes mers de morte eau.

11.3.3. LA POINTE DU LIZAY

La plage devienﬁ.uhe zone de transit temporaire (LONG, 1972).
En. effet, les dépSts sableux nevrécouvrent qué partiellement le pl?tin rocheux,
ils sont en association avec des éléments grossiers de la "banche““'et forment
des langues détritigques non stabilisées migrant eh fonction de phénoménes météo-

rologiques.
11.3.4. LES PLAGES DU GROS JONC ET DE LA LOGE

Aprés une haute plage trés réduite 1'estran posséde une pente
faible (1,1 % pour la plage du Gros Jonc et 0,45 % pour celle de La Loge) qui

est le siége d'une importante sédimentation fine.
IT.3.5. CONCLUSIOM

L'étude des profils de plage permet de mettre en évidence les
zones que les houles affectent et qui sont, de ce fait, le siége d'un important
transit sédimentaife (comme sur la Conche des Baleines entre le Peu Bouilliat et
la Maison Forestiére). D'autres secteurs, tels les plages du Gros Jonc ou de La

Loge, témoignent au contraire d'un engraissement car la pente y est trés faible.

" panche " ; roche mére affleurant & marée basse.



1I.4. EVOLUTION AU COURS DU TEMPS DE LA CONCHE DES BALEINES (fig. 61)

Quatre profils (AS, AO, AM et ZH) ontbété sélectionnés car ils repré-
sentent des types de la variation sédimentologique et morphologique de la Conche
des Baleines. Ces quatre stations qui se répartissent dans la zone & forte éner-
gie et la zone d'énergie moyenne, ont fait l'objet de relevés entre septembre

1971 et septembre 1972.
11.4.1. ZONES A FORTE ENERGIE DE LA HOULE

En fin de période estivale, aux grandes marées du mois de sep-
tembre, le profil AS présente un chenal de haut de plage occupant le pied de la
dune. Ce chenal ést'Séparé de la mer par une accumulation sableuse constituant
une ligne de protection naturelle pour le cordon dunaire. Cette morphologie par-
ticulidre disparait progressivement en hiver. Seule une gouttidre occupe la mi-
pente de 1l'estran au mois de mars ; elle tend & se résorber puis A disparaitre

au mois d'avril.

Comme dans le cas précédent au niveau de RO, le sillon de
pied de dune existant au mois de septembre s'accentue sous 1l'influence des tem-
pétes d'octobre. A ce moment l&, une série de croissants de plage se forme en

avant du couloir sous 1l'action du jet de rive et protége 1'arriére plage.

Les tempétes d'hiver provoquent une Srosion intense de la dune,
ceci se traduit par la formation d'une "falaise sableuse" et par le décapage de
1'estran jusqu'au niveau du bri. Au cours du mois suivant la déclivité de la

plage va, & cause du vent, reprendre'un'profil plus équilibré.
IT.4.2. IONE A MOYENNE ENEPGIE DE LA HOULE [progils AM et AH)

L'influence de la houle s'atténue d'Est en Ouest. En septem-

bre, le sillon de bas de dune existant au profil AM disparait au niveau de AH.

Les tempétes hivernales érodent profondément la dune et provo-
quent la formation d'un léger sillon de bas de dune qui s'estompe dés le nmois

d'avril. Seul le cBté est de 1'épi 4 subit des modifications.

11.4.3. Conclusion

En fin de période estivale, un sillon de bas de dune se forme



fig.6! EVOLUTION

104

DES PROFILS DE PLAGES

-valeurs en metres

profil a.s.

profil a.o.

— 20 SepT 1971

——— 7 OCT . 1971

..... 15 MaRs 1972
............. . 12 aveiL 1972

ey O SEPT 1972

LI R AL L A R T
o~ = oy
- -
-~ - .

0 50 190 T ettt PN
épt 4 est
5
P e T T T R T ———y e e T
. 10 20 30 40
ép1 4 ouest
5
e
0 19 2 0 TTT TTe







- 217 -

sur toute la Conche des Baleines. Il est important au centre'et s'atténue -aux
Jeux extrémités. Ce couldir disparait sous 1l'influence des temp@tes hivernales
qui sont trés violentes ; elles entament la dune et provoguent la formation

d'une "falaise sableuse" pouvant.atteindre 3 m de hauteur.

Dés le printemps, la dune-va s'ébouler progressivement et un
nouveau profil Ad'équilibre s'instaure. Ce processus entraine un recul progressif

de la dune qui a pu 8tre évalué en comparant les différents cadastres 34 100 m en

100 ans. Cec1 represente un volume annuel de 2 500 m de long sur 1 m d'épaisseur

et 8 m de hauteur (hauteur moyenne de la dune), donc de 20 000 m3 soit environ

:40 000 t. Cette masse transite vers la Pointe du Lizay puls vers les zones inter-

'nes du Pertuis Breton.

"IIT1 - CONCLUSION GENERALE -

Les phénoménes saisonniers sont respensables de nombreuses modifications
trés importantes du littoral rétais. En effet, les déplacemente sédimentaires
sur le couloir d'alimentation du Lizay sont &valués & environ 70 000 t/an et
1'éposion de la Conche des Baleines représente une masse sédimentaire d'environ

40 000 t/an soit respectivement entre 35 000 et 20 000 n3/an.

De nos jours, la Conche des Baleines subit une ablaticn supérieure & son
alimentation et joue, en conséquence, le réle de source. En effet, la quantité
de matériel érodé représente la somme des matériaux issus de 1l'avant-cdte et
la fraction issue de la dune elle-méme. Seul le second terme peut &tre évalué
par des estimations annuelles. Quoiqu'il en soit les déterminations expérimenta-
les de déplacement sédimentaire sur 1'avant-cdte de la Conche cdes Baleines ont
démontré la faiblesse de 1'apport marin proprement dit. Il est, en conséquence,
possible de considérer que la totalité des sables provenant de la Conche des

Baleines résulte de l'érosion du cordon dunaire qui la borde.

Ce matériel rejoint, nous l'avons vu, les nappes sableuses du couloir
d'alimentation dont le bilan général se traduit par la pénétration de 70 000 t.
de sédiment par an (35 00O m3/an) . La partiéipation de 1l'apport dunaire repré-
sente donc les 2/3 de ce volume déplacé et celui provenant de 1'avant~cdte se

réduit a 1/3.

Ces matériaux vont se déposer sur trois domaines ; les sables fins sédi-
mentent essentiellement sur le Plateau de Loix, les sables moyens R et B s'accu-

milent sur le Bane du Bicheron, tandis que le Fier d'Ars recueille un matériel
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varié qui s'y différencie de nouveau. Nous essayerons de déterminer l'importance

relative des apports annuels dans ces secteurs géographiques.

Dans la vasiére le dépSt annuel peut &tre estimé & 24 000 m3 (cf. 2° part.
chap, 3 §OI) or, 70 % des sé&diments (16 500 m3) sont constitués par des &léments

arénitiques. Le type FII représente 25 % des matériaux soit 6 000 m3/an.
Les deux autres unités recueillent 13 500 m3/an.

Le Plateaﬁ de Loix est presque entiérement recouvert par la napre Aes
" sables fins (F). Or ce mode granulométrique, dans les zcnes d'alimentaticn du
Lizay, ne constitue en moyenne que 20 % du matériel transitant sur le couloir
soit l'équivaient de 7 000 m3/an. Si 1'on considére que 6 000 m3 entrent dans

le Fier, 1 000 m3 seulement se Aénosent sur le Plateau de Loix.

Le Banc du Blcheron recoit chaque année 12 500 m3 (13 500 m3 - 1.000 m3 Au
Plateau). La vitesse de sédimentation (en supnosant qu'elle soit uniforme sur

tout le Banc) est évaluée entre 0,9 et 1,2 cm/an.
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CHAPITPE 111

ETUME DES PHENAMENES SECULATOES ET RECONSTITUTION
PALEOGENGRAPHIGUE NI DOMAINE NEnme

La cbte de 1'Ile de Ré subit une évolution lente qui au cours des

" sidcles modéle les estrans et les marais. L'examen des cartes anciennes montre

1'évolution historique du secteur d'étude.

Une étude comparative des photographies aériennes sur le Banc du
Biicheron et des.cartes anciennes permet de reconstituer 1'évolution historique

de cette partie de 1'Ile de RSE.

I - EVOLUTION DU BANC DU BUCHERON D'APRES LES PHOTOGRAPHIES AERIENNES

. Quatre missions de 1'Institut Géog;a?hique National (1950, 1957, 1964 et
1971) ont &té comparées (fig. 62). o

Le tracé de 1950 traduit l'allongement du Banc en direction du Nord-Est sous
l'effet'de deux facteurs principaux :
- la dérive littorale qui l'alimente en matériel,

- le jusant du Fier d'Ars, qui, dirigé selon 1’ actue’le Passe des Goé-
-~ lands, joue un rdéle de barriére pour les seélments et en Letermlne

1 orlentatlon vers le Nord-Est.




S

- 222 -

L'entrée de sédiment dans le Fier restreint la capacité en eau de ce ré-
servoir naturel et diminue son pouvoir de chasse. Ceci provogue le ralentissement
du courant de sortie du Fier et affaiblit son rdle de "barriére hydraulicque”. Le
Banc change &'orientation scus 1l'influence des houles directes (LONG, 1972) et

prend une nouvelle orientation est-nord-est {tracés de 1957 & 1964).

De plus en plus exposé aux vagues par son développement, le banc se creu-
se sur sa face nord d'échancrures axées selon les lignes Ad'énergie ce la houle.
Ces anses ne franchissent pas toutefois la ligne de crétes du Banc dont le déve~
loppement traduit la résultante du transport. Puis, 1'équilibre compromis impose
de nouvelles conditions dans la direction Jde déplacement et le résultat est il-

lustré par le tracé de 1971,

Ainsi, depuis 1950 un rabattement progressif du banc s'effectue sur la
cdte de Loix. Cette &volution est favorisée par 1'importance sans cesse (écrois-

sante du Fier A'Ars.

II - EVOLUTION DU MORD-OUEST DE L'ILE DE RE D'/PRES LES CARTES ANCIENNES (fiq.63)

L'évolution du Nord-Ouest de 1'Ile de Ré ressort clairement de 1'examen des
documents anciens : cartes des Costes de Poitou-Aunis (1624), <Ae MASSE (1752), ce

CASSINI (1815) et ﬁe celle du Serv1ce Hyﬂroqraphlque de la Marine (1967).

En 1624, 1'Ile de Loix (Yle de Loye) est séparée de 1l'Ile de Rﬂ par une zone
marécageuse découvrant & marée basse. Le Fier A'ars forme un bras de mer perma—
nent et le Banc du Biicheron prolonge la Pointe de la Redoute en directicn est-
ouest. Des hauts fonds émergent entre le Banc cu Bicheron et: l'Ile.de Loix : Les

Pelées.

. Dé&s 1752 1'Ile de Loix est réunie & celle de Ré. Ce fut au départ la cons-
truction d'une route de liaison qui mit fin & l'isoclement puié progressivement
un colmatage vaseux se développe de part et d'autre de cet obstacle artificiel.
Le Banc du Bdcheron se déplace vers le sud et son enracinement se situe au niveau
actuel de la plage de La Loge ; le bras de mer, nenetrant dans le Fier, s'assé-

che et seul le goulet étroit subsiste & marée basse entre le Banc et la commune

de Loix.

En 1815, 1'Ile de Ré a son aspect actuel, la liaison entre Loix et le reste

de 1'Ile est bien é&tablie, le Fier d'Ars tend & diminuer sous 1'influence des
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‘aménagements anthropicques (construction d= Adigues de protection). Le Banc du Bi-

cheron a subi une translation vers le Sud et son enracinement correspond au bois

de Trousse~Chemicse actuel.

Depuis 150 ans la Conche des Baleines a reculé de 150 m et la Pointe de
Trousse-Chemise a progressé de 200 m envircn. Le colmatage du wadden s'accentue
et les travaux récents de digues de protection vont accélérer encore ce phéno-

méne.
IT.1. ESQUISSE PALEOGEOGRAPHIGUE

L'Ile de Ré au début de la transgression flandrienne forme une ligne

de relief limitée au Nord par le vallée fluviale de la Sévre Niortaise et au Sud

par la vallée de ‘la Charente. Sa bordurc septentrionale est constituée par une

falaise calcaire. Une couverture sédimentaire, formée &'éléments grossiers (sa-

'‘bles grossiers, caillcoutis, galets), recouvre la topographie.

Progressivement, le niveau marin s'éléve et des sédiments fing colna-
tent l'entrdée du Pertuis en déterminant une contre-pente d'environ Zi m

{BARUSSEAU, 1973).

En fin de’transgression, la mer envahit toutesles vallées fluviales
i

~

é
et commence & submerger 1'Ile de Ré ; seules les iles des Portes d'Ars, de S5t

Martin et de Loix émergent. La dépression interinsulaire est le siége d'une im-
portante sédimentation grossidre qui est dlde & une reprise des éléments grossiers
des hauts fonds voisins par la houle. Ces matériaux trouvent des conditions
d'équilibre dans le goulet interinsulaire et les nappes sédimentaires s'indivi-

dualisent & partir de l'ouverture ouest en direction de 1'ile de St Martin.

D&j3 la Rente du Fier fonctionne, car un delta, constitué des classesz
modales (B) et (G), s'installe au Nord-Est de l'ile des Portes & 1'emplacement
actuel du coxdon dunaire de Trousse-Chemise. Sur les Iles, des dunes littorales

se créent et tendent A masquer le substratum émergé.

Progressivement, une fléche sableuse se développe entre les, iles des
Portes et d'Ars. Simultanément une sédimentation fine s'instaure en arriére du
cordon dunaire. Celui-ci, sous l'influence des vents d'OCuest recule en envahis-

sant le marais qu'il abrite.

Scs sédiments fins sont issus des pélites des waddens charentais et
vendéens qui occupent les anciennes baies de la «3te continentale ; le Fier ('Ars
de plus en plus sous-trait a l'action des vagues et des courants, cffra un milieun

calme favorable au dépdt.




La liaison entre 1'Ile d'Rrs et 1'Ile de St Mértin doifiétre ancienne
mais 1l'isthme situé entre 1'Ile de St Martin et celle de Loix date du XVII® sié-

cle.

Actuellement, le cordon dunaire de la Conche régreéée (40 000 t/an) ;
un transit sédimentaire s'établit sur le couloir d'alimentation du Lizay et con-

tribue & l‘approvisionnement en sable des parties internes.
II.2. NOTION DE NAPPE SEDIMENTAIRE
I1.2.1. RAPPEL DES HYPOTHESES DE TRAVAIL

Uné nappe sédimentaire est une unité forméé nér'le dépst de
sédiments allochtones appartenant & une méme populatlon granulométrique. Elle
est mise en place pendant un temps défini sous des conditions hydrodynamlques
' données. Elle peut se mélanger ou reprendre des nappes sédimentaires antérieures

sans se fondre avec elle.

Cette hypothése a permis de dctermlner, sulvant'lo domaine
" @'étude, un certain nombre d'ensembles sédimentaires ; ainsi sur le PlateauVro-

chelais, 6 groupes sont mis en évidence (BAPUSSEAU, 1973)

- groupe I - 60-120 microns - sablons,

- groﬁpe"II 120-200 microns - sables fins,

- groupe III  200-330 microns - sables mbyehélé)'
- groﬁpe v 340-490 microns - sables moYens B,

- groupe \% 500~990 microns - sables grossiefs,
- groupe VI 1000 microns - sables grossiers.

Sur la cbte nord-ocuest de 1'Ile de RE 4 ensembles s'individualiéent :

- les sables fins » 40-180 microns,
- les sables moyens 2 180-320 microns,
- les sables moyens B 320~800 microns,

- les sables grossiers G supérieurs 4 800 microns.

et dans le Fier d'Ars 5 unités apparaissent :

- les sablons FI 40- 90 microns,
- les sables FII 90-225 microns,
- les'sables moyens A 225-430 nicrons,
- les sables moyens B 430-820 microns,

- les sables grossiers G supérieurs a4 820 microns.
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- Mais existe-t-il une corrélation possible entre ces unités

sédimentaires et pouvens-nous les comparer entre elles ?
11.2.2. RELATION ENTRE LES DIVERS ENSEMBLES

Bctuellement, nous l'avons wvu, les sables fins du Plateau con-

‘tinental  rochelais alimentent la bordure sud du Pertuis Breton.

En effet, depuis la mise en place des sables fins sur le

seuil vendéo-rétais et le seuil d'Antioche, une &veolution continue a entretenu

1a remontée du matdériel vers les cStes. Les mécanismes de ce cheminement furent :

- la transgression flandrienne au cours de sa derniére étape (de - 15m
au niveau actuel),

- les houles, en particulier celles qui accompagnent les fortes mers.

Le ré&sultat, dans la zone étudiée, se fraduit par l'existence

de plusieurs axes de transit :

- un axe principal emprunte le couloir d'alimentation deruis le seuil
vendéo-rétais jusqu'a la Roche du Fier ; aprés les avancées rocheuses
du Haut-Barnc du Nord et de la Peinte du Lizay, la réfraction des hou-
les provoque 1l'entrainement d'une faible fraction du matériel vers les

,plages (Conche des Baleines, littoral des Portes),

=

- la terminaison rocheuse qui prolcnge 1'Ile de REé & 1'Ouest joue le
rSle de tremplin sédimentaire pour la nappe des sables fing du seuil
inter insulaire (BARUSSEAU, 1973). Ce matériel, en régime de houles
du Sud-Ouest a donc la possibilité d'escalader le secteur fortement
turbulent du Haut-Banc du Nord et d'alimenter ainsi 1l'avant-cite de

la Conche des Baleines.

Les sables fins figurent donc un type sédimentaire dont 1'é&vo-
lution se fait sans solution de continuité depuis que les seuils ont été mis en

place vers 6 OO0 ans BP environ.

I1 n'est pas exclu que le mécanisme de remontée des sédi-
ments; sous 1l'effet des houles au niveau du tremplin sédimentaire, n'agisse éga-
lement pour les sables moyens A. Il est probable cependant que leur source essen-
tielle est a rechercher dans les témoins fluviatiles mis en place au &ébut du
Préflandrien sur les flancs du Pertuis 3Breten. Une réactivation partielle de
cette nappe a contribué 3 l'élaboratinn du tyne sédimentaire, a partir 4'un en-

semble polymodal mal Aéfini, aprés la longue interruption s'étendant fu Préflan-
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drien, période de leur émersion, & leur submersion, au début de 1'Atlantique.

Une relation d'équivalence s'établit ainsi entre les sables
du groupe II du Plateau rochelais et les sables fins de la cBte nord-ouest Ade
1'Tle de RS (les sablons étant obsents) ; de méme entre les sables moyens (4)

des deux ensembles.

Les relations entre les nappes cu plateau continental et le
recouvrement des littoraux et de 1'avant-céte nord-ouest de 1'Ile de Ré sont
donc aisées a interpréter & la lumiére de la reconstitution naléogéographique
esqgissée dans ce qui précéde. Le probléme est plus complexe dans le cas du Fier

d'ars.

Au niveau de la Rente du Fier, les sédiments entrent dans le
. Fier sous la forme d'un matériel indifférencié qui se red1fférenc1e en nappes &
l'interleur de la vasiére ; ce sont donc des types sedlmentaires nouveaux qui
apparaissent et leur histoire débute au moment de leur déndt sous les conditions
hydrodynamiques présentes : nous les appellerons nappes actuelles. La différen-
ciation secondaire explique les écarts qui peuvent exister entre les limites des
classes modales Au Pertuis Breton et celles du Fier d'Ars. Nous proposerons en
conséquence la classification suivante (LONG et BARUSSEAU, & paraitre) pour dis-

tinguer les sédiments d'aprds leurs relations avec les conditions actuelles.

~ éléments fossiles, des sédiments comme les sables fins des seuils,
qui, mis en place sous des conditicns de milieu différentes de celles
rencontrées de nos jours, alimentent néanmoins des aépdts, identigues
au matériel initial, en équilibre avec des nouvelles cenditions

(exemple : les sables fins Au Pertuis),

- Sléments actuels, les sables mis en mouvement, transportés et déposés
présentement (exemple : les sables moyens 2 du couloir et les nappes

du Fier d'Ars),

- éléments veliques, les Aépdts, témoins de conditions de séldimentation
aujourd'hui disparues, ayant subi une reprise partielle, actuelle cu
ancienne, éliminant une population granulométrique Aéterminée (exem-

ple : les sables moyens B et grossiers G et l'Ouest de 1l'Ile de RS).
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Aprés avoir défini les conditions morphologiques et hydrcdynamiques
locales, les répartitions des nappes sé&dimentaires et les vitesses de déndts,
1'étude de la dynamique sédimentaire &établit un lien entre ces différentes no-

tions.

Les déplacements sédimentaires s'effectuent selon les processus sui-

vants :

- les sables venus du large, franchissent le Haut-Banc du Mord, attei-
gnent la Conche des Baleines et une partie seulement alimente la pla-
ge. Cet apport est inférieur au départ des matériaux et 1'érosion du
cordon dunaire renrésente une ablation de 20 000 m3/an. Les sables
transitent en direction de 1'Est, suivant une étrcite bande situde
entre la zone des brisants de marée basse et le jet Jde rive de haute
mer. Parfois des phénoménes locaux perturbent le mouvement général
au voisinage d'un &pi construit en travers de la Conche Ades Baleines

au lieu-dit “"La Solitude”,

- Au droit de la falaise du Lizay, ce courant est dévié vers le large
et rejoint le couloir Ad'alimentation ofl il est entrainé en direction
des zones internes du Pertuis sous l'influence conjuguée des courants
du flot et de la houle. Un volume de 33 500 m3 dec sable est ainsi dé-
placé en un an ; il va se déposer sur trois unités distinctes situdes

plus & 1'Est :

- le Plateau de Loix : 700 m3/an
- le Banc du Pidcheron : 12 800 m3/an
- le Pier Ad'Ars : 20 000 m3/an.
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- Le Banc du Bichercn s'accroit ainsi de 1 cm/an en moyenne ; mais il
semble que la partie proximale soit plus alimentée que la partie
distale. En effet, le bois de Trousse-Chemise a gagné 300 m en 150

ans soit une moyenne de 2 m par an.

A ceﬁte avancée de lé flééhe'sableuse, un autre mouvement se surim-
pose et l'étude des cartes anciennes et des photographies aériennes fait appa-
raitre une migration de toute la fléche en direction de la cSte de Loix. Le Banc
a toujours gardé son orientation générale cuest-est ; la réunion de 1 Ile de
Loix et de 1'Ile de St Martin, entraine une translation de la. fléche depuis la
ﬁmpcihte de la Redoute jusqu'd la Pointe de Trousse-Chemise. Ce phénoméne s'accen-

tue et il est en relation avec le colmatage rapide du Fier d'Ars.




CONCLUSION







CONCLUSION GENERALE

L'Ile de Ré, située sur le flanc nord du Bassin Aquitain, est consti-
tuéepar des formations mésozoiqﬁeé (Séquanien) et quaternaires. Elle subit dans
sa morphologie 1'influence tectonique Au socle armoricain sous-jacent. L'empri-

se marine actuelle provoque la formation de nombreuses échancrures cStidres.

L'unité de 1'Ile est due au colmatage sableux flandrien et parfois
méme dunkerquien de bras de mer qui la séparaient en quatre ilots distincts
(les ilots de Loix, de St Martin, d'Ars et des Portes); Le Fier d'Ars reste le
témoin de cette mer intérieure dont seule la passe nord subsiété; L'érosioh du
cordon dunaire de la Conche des Baleinés et la progression du Banc du Pichercn
obstruant 1l'entrée du Fier, sont 'les deux secteurs qui subissent de nos jours

les plus grandes variations.

L'avant-c8te représente une étroite frange située entre la fosse tec-
tonique de Chevarache et le littoral rétais. Elle se divise en quatre unités

morphosédimentaires distinctes :

la Conche des Baleines,

- le couloir d'alimentation du Lizay,

le Plateau de Loix,
= 'le Fier Ad'Ars.

La couverture post-glaciaire du littoral rétais est constituée d'un
manteau continu de sables sans relations avec la roche-mére scus-jacente. Les
nappes sédimentaires subissent actuellement une reprise car les courants de ma-

rée sont toujours supérieurs au seuil de transport. Cette derniére peut &tre
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partielle (nappe des sables grossiers) ou au contraire totale ; elle favorise
alors la formation d'un nouvel ensemble sédimentaire en équilibre par rappeort

aux conditions hydrodynamiques.

De maniére aénérale nous pcouvons considérer que les grands ensembles
du Plateau Rochelais se retrouvent & la cdte (BARUSSEAU) ; néanmoins, dans des
secteurs particuliers, comme le Fier d'Ars, des classes modales s'individuali-

sent ; ainsi avons-nous mis en évidence cing grands ensemhles supérieurs au

pélites
- les sablons FI ( 40 & 90 microns),
- les sables fins FII ( 90 & 225 microns),
- les sables moyens A (225 & 430 microns),
- les sables moyens B (430 & 820 microns),
- les sables grossiers G (supérieurs & 820 microns).

Nous avons différencié, uniquement dans le Fier d'Ars, les sablons
'FI et les sables fins FII car les sablons suivent la dyramique des éléments fins
(les pélites) alors que les sables fins FII sont liés aux matériaux plus qros-

siers.

La nappe (G) est considérée comme fossile car elle s'est mise en pla-
ce sous des conditions de milieu différentes de celles rencontrées de nos jours
et alimente néanmoins des dépdts (fléche de la face externe du Banc du Bilcheron)

en équilibre avec les conditions hydrodynamiques.

En régle générale, sur ce secteur littoral, la base du recouvrement
meuble quaternaire est composée de sables grossiers (G) associés & des débris

coquilliers.

La classe mndale (B) représente la fraction cgranulométrique la plus
stable, elle semble &tre pour une grande part néoformée sur le littoral rétais e
et elle est donc en conséquence adaptée au milieu., Parfois, les sables moyens
(B) se différencient & partir de (A) dans les milieux acités. De méme les sables

fins (FII) s’'individualisent par granoclassement, corme dans le Fier d'Ars.

Sur le Plateau de Loix la classe modale (F) renrésente le mode de dé-
pdt récent alors qu'au niveau du Banc du:BRicheron ce sont les sables moyens (1)

et (D).

L'étude sédimentologique Au remplissage de la vasiére révéle la suc-
cession stratigraphique suivante, aénéralisée dans l'ensemble Au wadden
- une nappe de sables (G) coquilliers,
- une nappe granoclassée d'Ouest en Est,

- une nappe granoclassée du Nord au sud.
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Dans les zones internes du marais se développe une sé&dimentation fine.

Les vitesses de dépdts varient de 0,8 cm/an dans les marais perdus &
0,15 cm/an dans les chenaux. Une moyenne de 0,4 cm/an semble &tre acceptable

pour l'ensemble du Fier d'Ars et du Danc du Icheron. .

La mise en évidence des transits sédimentaires a conduit & A&finir des

zones et des directions de déplacements.

Sur la Conche des Baleines, les populations modales se ¥épartissent
en fonction de la morphologie de la plage. La dérive littorale déplace les sa-
bles fins et moyens vers le Nord-Est suivant une large bande cStiére limitée

par la ligne des brisants de basse mer et la zone de jet de rive de haute mer.

Au voisinage de la Pointe du Lizay, le sable franchit le haut estran
rocheux et est entrainé au nord-nord-est sur le coulnir d'alimentation. Sur

1l'avant-c8te, une expérience de traceurs radioactifs {(P4) a montré une double

migration

- en direction de la plage sous l'effet de la houle,

- parallélement au littoral.

De nos jours, la Conche des Raleines subit une ablatien supérieure
& son alimentation et joue le r6le de source sédimentaire (15 000 & 20 000
m3/an).

A la pointe du Lizay, les deux courants s&dimentaires fusionnent sur
le couloir d'alimentation et progressent en direction du Plateau de Loix & rai-
son de 20 000 & 25 000 m3/an. L'apport, résultant de la Conche des Raleines, re-
présente environ 4/5 du total. Les sables sont indifférenciés et toute les clas-

ses modales s'y rencontrent.
Dés la Pointe de la Redoute un triage s'effectue :

~ les sables fins s'épandent en une couverture continue sur

tout le Plateau de Loix,

- les sables moyens (A) et (R) sont rabattus & la cdte et ar-
rivent jusqu'au Banc du Bldcheron. A ce niveau, le sédiment
est scit stocké soit entrainé en suspension dans le Fier

A'Ars.
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Le premier mouvement prcvoque une augmentation de la fléche sableuse
qui s'accroit, tel un remblai et procresse en discordance en direction de 1'Est
par dessus les sables fins. A ce déplacement se surimpose un rabattement progres-

sif du Ranc en Airection de la céte de Loix.

L'entrée de matérisux grossiers dans le Fier provoque une sédimenta~-
‘tion arénacée importante qui entraine un colmatage rapide (0,4 cm/an) du wadden
et transforme progressivement la vasidre en sablidre. €e phénoméne s'accentue
de nos jours du fait de la fermeture artificielle de chenaux par des digues de

protection.
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ANNEXE I

METHODOLOGIE

Les techniéues appliquées au sédiment tant en sédimentologie qu'en
géochimie sont pour la plupart classiques ; nous nous bornerons en général 3 en
rappelef\les'principes. Nous insisterons, par contre, sur le caractére spécifique
et original de certaines méthodes d'analyse et des conditions d'expérimentation

afin de mieux apprécier la valeur des résultats.

I - ANALYSE SEDIMENTOLOGIQUE
I-1- Conditions de prélévement :

Au cours de plusieurs missions (en 1971, 1972 et 1973) ont &té effectuds

des prélévements sur les rivages de 1'Ile de Ré et dans le Pertuis Breton.
I-1~1-'NATURE ET SITUATION DES PRELEVEMENTS
I.1.1.1. A terre :
a) Echantillonnage sur le littoral.

- Sur la Conche des Baleines (septembre 1971) : prélévements de
AB3 i AS 12,

- A la Pointe du Lizay (septembre 1971) : préldvement de BA3 3
BCS, ‘

- Sur la plage de la Loge et le Banc du Biicheron (septembre et
octobre 1971) : préldvement de DIDR 09 3 2u,




T

b) Carottages dans le Fier d'Ars .

Trois campagnes de carottages ont permis la réalisation de deux
dizaines de carottes dans le Fier d'Ars.

- Octobre 1971 : SARS 03 & SARS 15

- Avril 1972 : SARS 20 3 SARS 39

- Aolit 1972 : SARS 40 3 SARS 45,

I.1.1.2 - En mer :

Trois campagnes d'échantillonnages & la benne ont été faites

sur le littoral rétais :

- Septembre - Octobre 1971 : campagne de Dragage Ile de Ré
(DIDR) 01 & 08 et 25 3 69,
= Avril 1972 : campagne de Dragage Ars (DARS) 01 & .45,
- Aolit 1972 : campagne de Dragage du Pertuis Breton (DPBR) Ol 3 76.

En mer, le positionneﬁent'a été effectué 3 1'aide de cercles hydrogra-
phiques, les repéres fixes &tant, suivant le secteur de prélévemént, des phares
(phare des Baleines, des Baleineaux et du Grouin du Cou), des balises (Tour des
Islattes, balise des Eveillons) ou des clochers (clocher d'Ars, de Loix, des
Portes). |

La bathymétrie a été définie 3 partir des sondes de la carte dressée
par le Service Hydrographique de la Marine, des cartes établies par BARUSSEAU
(1973) et des différents pelevés de terrains entrepris durant chaque mission &
l'aide d'un sondeur &lectro-acoustique de type "Elac". Les marégrammes de La
Pallice ont servi de références pour réaliser les corrections de marée dans la

période correspondant aux levés.
I-1-2~ MODALITES DES PRELEVEMENTS
I.1.2.1 - Dragages en mer :

Au cours de trois missions (d'octobre 1971 3 aolt 1972), nous

P ~

avons procédé a 175 dragages 4 la benne "Neyrpic".
I.1.2.2 - Carottages dans le Fier d'Ars et sur le Banc du Biicheron :

Les carottages sont effectués & marée basse, 3 pied. sec
(SARS 03 & SARS 39) ou & partir d'un ponton flottant mis 3 notre disposition par
le Service des Phares et Balises de La Pallice (SARS 40 3 SARS 44).

a) A pied sec :

Un tube de plastique de 10 cm de diamétre est enfoncé dans le
sédiment a4 la masse ou parfois par simple pression. L'orifice supérieur du tube
étant hermétiquement bouché par de la paraffine, le sédiment ne peut descendre
lors de 1'arrachage de la carotte. Aprés 1'extraction, 1l'orifice inférieur est

également obturé au moyen d'un bouchon de lidge.
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b) A partir d'un ponton :

Le sondage est effectué en deux phases

- carottage du substratum rOCheﬁxs
~ prélévement des sédiments meubles.

Dans un premier temps, un tube en acier de 30 cm de diamétre est
enfoncé a l'aide d'une lance jusqu'au substratum rocheux. Il sert de conduit de
guidage d un trépan qui s'enfonce de 1 3 5 m dans le "bed-rock". Ce préldvement
permet d'avoir une idée des sédiments meubles (grice aux remontées de "cuttings")
et de connalitre, par le carottage‘continue de la roche dure, la nature et la
profondeur des matériaux sous-jacents.

Une deuxiéme opération est menée postérieurement : elle consiste
d enfoncer un tube de plastique de 6 cm de diamétfe d 1'aide d'un mouton. Le
tube est arrété par les sédiments grossiers coquilliérs qui surmontent le subs-
tratum.

La maille choisie pour les prélévements différe suivant la position
du sondage dans le Fier. Certains points sensibles, comme les marais perdus, ont
fait 1l'objet de plusieurs carottages.

Au total, 23 carottes de 6 cm de diamétre sur 340 cm de longueur

ont été prélevées au cours des différentes missions.

Deux cartes présentent la position des différents prélévements
en mer (fig. 18 et 19) et 1'emplacement des carottages est consigné dans 1'Annexe
III (pl. 2).

I-2- Etude des sédiments :
I-2-1- SEDIMENTOLOGIE
I.2,1.1. Pré~traltement des carottes :

a) Radiographie aux rayons X :

Toutes les carcttes ont été systématiquement radiographiées, afin
d'y déceler des structures sédimentaires particulidres.

L'appareil utilisé est un Baltospot GM 300 de.la C.G.R., réglé sur
une tension de 275 KV et un débit de courant de 5 mA.

Les carottes, radiographiées par trongon de 40 cm, sont posées sur
une cassette, renfermant le film entre deux écrans de plomb, et centrées sous
l'appareil d rayons X. Elles sont protegees des rayons dlffuses, par des écrans
de plomb placés contre leurs flancs et aux extrémités du trongon de carotte.

Le temps d'exp031tlon est de 1l'ordre de 30 secondes environ.
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b) Passage au banc de Gamma-densimétrie :

Une étude systématique des carottes au banc de Gamma-densimétrie
indique avec précision les changements de densité du sédiment. Ces variations sont
dies soit 3 une coupure stratigraphique, soit & la présence d'eau dans les maté-
riaux.

Ce mode d'investigation compléte les données recueillies par la
radiographie aux rayons X. ‘

L'appareil employé comprend

= un charriot mobile parcourant toute la longueur de la carotte.
I1 porte d'une part une source au Césium et d'autre part rne sonde S.R.A.T. &
cristal d scintillation en Iodure de Sodium activé au Thallium.

- un scintillométreé S.P.P.3.

- un enregistreur I.P.P.4.
Les &talons de densités utilisés sont :

= un cylindre d'aluminium,
- un cylindre de plexiglass,
= un cylindre de graphite,

- un cylindre en téflon.
e) Owverture des carottes :

Le découpage des carottes suivant leur longueur s'effectue 3
1'aide d'une scie circulaire. Les "logs" sont établis 3 partir des radiographies
RX, de l'enregistrement de Gamma-densimétrie et des observations directes.

Ils déterminent la fréquence des prélévements le long des
carottes. ’

Pour les recherches de carbone organique déns les sondages des

marais perdus, des "prises d'essais" ont lieu tous les centimdtres entre 0O et
-20 cm et, tous les 2 cm entre -20 cm et -50 cm.
La maille retenue, pour la recherche des organochlorés est de

5 cm depuis la surface jusqu'a -50 cm.

I.2.1.2 - Analyse préliminaire des &chantillons :

a) Détermination de la composition globale du sédiment :

Le sédiment brut, séché & 50°C, est pesé et fractionné sous 1l'eau

distillée 3 1'aide d'un tamis de 40 u, en ses deux constituants :

- la fraction grossiére supérieure a 40 p (arénite),
- la fraction fine inférieure & 40 u (pélite ou lutite),
Le poids de la fraction grossiére séche nous donne les proportions

de ces deux fractions dans le sédiment.



b) Détermination du pourcentage de la fraction carbonatée :

- dans les lutites, le dosage des carbonates est réalisé au calcimétre
Bernard,
- dans les arénites, la teneur en carbonates est évaluée par attaque

d l'acide chlorhydrique a 50 % (méthode pondérale).
I.2.1.3, Etude de la fraction organogéne : datation au C]4 :

La macrofaune a fait 1l'objet de quelques datations absolues
1y : . . ces
au C° effectuées par J. THOMMERET et Y. THOMMERET au Centre Scientifique de

Monaco.
I.2.1.4. Analyse granulométrique :

Nous ne nous sommes intéressés qu'd la fraction grossiére
(*40 u) car les éléments fins sont absents sur l'avant cOte de 1'Ile de Ré.

Ils entrent de manidre significative dans la composition du stock sédimentaire,
uniquement dans la derniére unité morpho-sédimentaire, le Fier d'Ars, pour
laquelle nous avons détermir: les pourcentages correspondants.

La fraction carbonatée ne dépasse pas 50 % du sédiment total ;
le taux moyen est de 30 %. Encore faut-il retirer de ce pourcentage la fraction
d'origine bioclastique qui représente environ 80 %. Aussi n'avons nous étudié que
la fraction décarbonatée du sédiment de surface par tamisage sur une colonne de
tamis de type AFNOR avec un accroissement de maille en progression géométrique
de *° 10. | |
i Les résultats sont exprimés sous forme de courbes cummulatives
semi-logarithmiques 3 partir desquelles sont tirées les formules modales faisant
apparaitre les "modes" (dimensions des grains les plus fréquentes) qui composent
le sédiment (BERTHOIS, in BARUSSEAU, 1973).

_ Lorsque la courbe est unimodale, le sédiment est caractérisé
par une seule valeur ; lorsque le sédiment est bi, tri cu plurimodal; la formule
comporte 2, 3 ou plusieurs valeurs associées aux pourcentages respectifs qu'elles
représentent.

L'Annexe III rassemble les formules modales des sé&diments étudiés

dans le cadre du présent ouvrage.

Une dispersion notable apparait dans la statistique des modes
rencontrés. Toutefois, un certain ncltbre de regroupements interviennent et permet-

tent ‘de ne tenir compte que d'un petit nombre de modes fbndamentauxo




Leur prise en considération élimine les effets des fluctuations locales
lides 3 la complexité des forces hydrodynamiques au niveau de l'avant-cOte. Elle
retient donc une échelle majeure de variabilité. ,

Nous avons isolé, comme on l'a vu, 5 classes modales fondamentales
pour lesquelles nous avons présenté les distributions géographiques sous forme
de carte d'isodensité. .

Pour les répartitions verticales (Annexe III) nous avons établi les

pourcentages respectifs des différentes classes modales.
1-2-2- DOSAGE DU CARBONE ORGANIQUE

Le dosage du carbone crganique est effectué 3 1'aide d'un analyseur
automatique LECO selon le principe suivant (VILE, 1974%) :

L'échantillon est briilé dans un four & induction et le gaz carbo-
nique, produit de la combustion, est absorbé sélectivement par un tamis molécu-
laire.

Le gaz carbonique est récupéré par chauffage du piége et dosé en

mesurant sa conductibilité thermique.

- L'étalonnage se fait 3 partir deés valeurs données par des anneaux
d'acier & teneur en carbone connue.

- Le blanc est donné par la combustion de l'accélérateur seul.

- L'échantillon finement broyé est pesé dans un creuset en matiére
réfractaire (80 i 120 mg). On y ajoute l'accélérateur (fer et cuivre). Le creuset
placé dans le four est briilé sous courant d'oxygéne qui entraine les produits
de la combustion 3 travers un train de purification constitué de pidges a
poussiére, soufre, chlore et eau puis 3 travers un four catalyseyr pour trans-
former quantitativement le CO en COQ.

- L'analyseur adsorbe le C°2 sur un tamis moléculaire 3 température
ambiante.

- Le pidge est alors chauffé automatiquement a 320°C pour libérer le
CO,. Un systéme de vilges solénoldes conduit un second vecteur, de 1'oxygene,

2
pour balayer le piége et entrainer le CO2 vers les thermistors de mesure.

IT - MISE EN OEUVRE DES TRACEURS LUMINESCENTS

II-1- Choix du traceur

Pour réaliser cette série d'expériences, nous utilisons comme support-
¥paceur le sable du lieu d'immersion. Le sable est préalablement lavé et tamisé
afin d'obtenir les classes (A) et (B) définies précédemment.

Chaque fraction est alors peinte avec une gouache & l'eau luminescente

de couleur différente,




Une expérience fut tentée en employant une laque acrylique qui résiste bien &

1l'abrasion mais cette peinture a 1l'inconvénient d'&tre hydrophobe, de ce fait,

le sable ne se mouille plus et se concentre soit autour des bulles d'air, soit

en surface ; le sédiment marqué perd ainsi ses caractéristiques dynamiques.

La peinture doit etre appliquée en couche mince afin de modifier le

moins possible le comportement hydrodynamique du sédiment.

La gouache évite ces inconvénients. En raison de 1'énorme dispersion

du sédiment, seules ont pu &tre effectuées des expériences limitées en durée

dans des secteurs étroitement localisés du littoral.

I11-2- Définition de 1a basse :

II-2-1- A TERRE

Le réseau de prélévement choisi pour ces expériences a les carac-

téristiques suivantes

- 11 est formé de 8 profils perpendiculaires 3 la plage, espacés de

20 m,

- chaque profil se compose de 6 stations 3 intervalle de 10 m (fig. 1).

Direction de

la houle x~20m-x X X X X X X
S X X 5 x x X X
S
.- » 4 X
X : station de % *rox X
prélévement X X X 3 x x X X
‘ X X X 2 x x X X
---plage---=—=-—- X= === X=———= r bl Shie Shivd ebbl el bl plage---
Fig. 1 : Maille de prélévement des expériences de traceurs

luminescents sur les estrans.

Sur le réseau ainsi défini, un kilogramme de sable luminescent est

placé en chacun des 4 points de la quatriéme radiale, comptée dans le sens de

propagation de la houle. Ce mode opératoire permet de contrdler les transits

sédimentaires de part et dfautre des points d'immersion et favorise une explora-

tion plus étendue des résultats dans le sens de la dérive littorale probable.

Aucun dépdt de traceur n'est effectué aux stations 1 et 6 de la

radiale marquée, afin de déceler un éventuel trapsport 3 la cdte ou, au contraire,

au large.
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Sur la plage, la base est matérialisée par 8 jalons plantés 3 20 m
en amont de la premiére ligne de stations de contrdle de telle sorte qu'ils

demeurent hors de l'eau.
II-2-2- EN MER (fig. 2).

A partir d'une bouée (n® 1), triangulée au cercle hydrographique,
une série de sept repdres est mise en place, paralldlement 3 la cdte, 3 intervalles
de 20 m. Le dernier est triangulé'(n° 8).

Parallélement a cette premidre ligne de mouillage (A), une seconde
est disposée 3 70 m de la premiére (ligne B).

Entre les deux bouées n° 1 de chaque ligne, 12 balises sont placées,

formant ainsi 6 alignements.

Al A2 A3 Al A5 Ab A7 A8
X o® R Ri % & ® & 1
e « X X X X X X X
I0m
i «X e X X X X X X
«X X X X X X X X
70 m
. o X X p.4 X X X X X
. X X X X X X X X
: ggg%gve- o X X b % X X X X J
® : Bouées principales ¥ % B ® % % ¥ -
P Pat®S g1 B2 B3 B B5 B6  B7  BS
Bouées secondaires

Fig. 2 : Balisage du périmétre d'expérience au large.

Un plongeur autonome immerge 5 kg de traceur au centre de la zone
d'étude. La position du point d'immersion est relevée au cercle hydrographique.
II-3- Méthode de prélévement & terre.:
ITI-3~1- LE REPERAGE

Pour se repérer chaque opératcur place une ligne de nylon de 70 m,

graduée tous les 10 m, 3 partir du jalon référencé.
I1-3-2- L'ECHANTILLONNEUR (Fig. 3)

Le prélévement est effectué 3 l'aide d'un échantillonneur portatif.
Cet appareil est formé d'un manche en bois auquel est fixée une plaque métallique
d une extrémité. Cette pidce est munie d'une pince 3 dessin soudée par 1l'une des

- - - . . - . . B P
machoires. La machoire libre permet de retenir une plaque en bois de 10 cm de cOté.




—F e —

manche en
bois

_

d

e p—

support
métalique

\*m
pince ,
: . : plaque de
l bois enduite
de suif

vue de face

plaque
enduite

de suif

yue

de dessous

fig.1 E.P.I. (echan'til]onneur portatif individuel )
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Les plaques sont numérotées sur une face et classées dans une boite
de rangement suivant un numéro d'ordre correspondant aux numéros des stations
définis par la base.

La plaque est enduite sur la face opposée au numéro d'une couche de
saindoux. Cette graisse a pour rdle de piéger le sable sur le carré de bois

au moment de la prise.
II-3-3- DETECTIONS

L'expérience a lieu lors du flot. Les prises se font 20 mn, 40 mn

et 80 mn aprés la mise en place des sables lumirescents.
11-3~4~ DEFOU ILLEMENT

Pour le dépouillement des résultats nous utilisons une lampe &
ultra-violet. Cette méthode revient a compter, sur chague plague, les grains
de sables piégés, des différentes couleurs luminescentes correspondant aux classes

granulométriques.
[1-4- Méthode de prélévement en mer :

I1-4-1- LE REPERAGE
 Le positionnement se fait en fonction des alignements constitués

par les bouées.
I1I-4-2- LE PRELEVEMENT

Le prélévement est effectué 3 partir d'un plomb de sonde auquel
nous avons adjoint un systéme de fixation pour utiliser les plaquettes servant aux

expériences terrestres.
1I-4~3- LA DETECTION

L'expérience se prolonge sur 24 heures.
~ Un prenier prélévement a lieu une heure aprés 1'immersion afin de
connaitre 1l'étalement de la t3che pendant sa mise en place.
Un deuxidme relevé est fait entre trois et quatre heures aprés
le début de l'expérience.
' La derniére détection est menle aprés'deux cycles de marée, c'est-

~ . * . ~
a~-dire pratiquement un jour apres.
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111 - MISE EN OEUVRE DES TRACEURS RADIOACTIFS
III-1- Traceur utilisé :

Nous avons utilisé trois traceurs au cours des expériences :
1'iridium, le chlore et 1l'or.

Rappelons briévement les caractéristiques de ces émetteurs (tableau I)

Ir Cr Au ;
Rayonnement Emetteur Emetteur Emetteur }
{

Energie 100 ‘3 600 Kev 320 Kev 410 Kev
ered moy. 360 Kev i

Tableau I : Caractéristiques des émetteurs radioactifs.

Le support des traceurs est un verre inactivable dont la composition

varie trés peu en fonction du traceur (Tableau II).

Corps chimiques Verre & 1'Ir Verre au Cr 1 Verre a 1'Au
si 0, B 48 % 48 % 50,53 %
AL,0, 18,7 % 22 % 20 %
Cal 17 % 1 % 17,06 %
MgO 6 % 6% 5,05 %
Ba0 - 5% -

TiO2 5% 5% 3,06 %
KQO 5% - -

F ' - ' - 4 %

Cr ~ 3 % -

Ir 0,3 % - -

Au | - - 0,30 %

Tableau II : Composition chimique des verres radiocactifs.







- -

fig.4 SYSTEME D IMMERSION

-y

F = traction duv treuil
A
; F=0
SIS
: |
(N 3 N |
1| N N |
| N |
I N N il
I § N |
N
I' § N \ I
t { § NS I
] I \ :W"’fg.Q I |
\-J\:: t'ng'rqué'_::'_/
[h ; \
goupille E P pqrf:e —
de sécurité
boti
rigide— |
L partie mobile {
s P
rd ~ - ~
. Pl . - ~
L = e — " —

CONTAINER FERME CONTAINER OUVERT

fig.5 APPAREILLAGE ELECTRONIQUE

ETP 3 IPP 4

partie
porte -sonde




-17-

Le verre est broyé a la granﬁlométrié du sable local. Chaque courbe
granulométrique retenue est celle d'un échantiilonnage représentatif des sables
prélevés sur chaque zone expérimentale ol se fera 1'immersion.

Le transport du verre radicactif est effectué dans des contenopg -

spéciaux.
I11-2~ Immersion :

La mise en place des points Pl et P2 s'est effecmée 3 marée basse 2 .
l'aide d'un appareillage particulier (Annexe III, pl. 1).
Pour P3 et P4 1'immersion a eu lieu & partir d'une embarcation avec

un dispositif spécial décrit dans la figure .

II1I-3- Ensemble de détection :

L'ensemble de détection est constitué par la sonde détectrice montée

sur un tralneau et par un appareillage électronique de mesure.
III~3-1- DETECTION SUR LE BANC

Pour la détection 3 pied, l'appareillage électronique comprend
un IPP4 avec sa sonde. Un odométre branché sur les roues du traineau permet de

connaitre d chaque instant la distance parcourue (Annexe III, pl. 1).
ITI-3-2~ DETECTION EN MER

La sonde utilisée est une sonde marine Saphimo SRAT é&quipée
d'un cdble de 50 m de long. Ellz est placée dans un traineau constitué de deux
corps dont le premier sert de plomb de lestage, le deuxiéme de porte-sonde pro-
prement dit. Le cd3ble électrique est fretté sur un cible en acier de traction,
manoeuvré si besoin par un treuil.

L'appareillage électrique comprend (fig. 5)

- un intégrateur IPP4
- une échelle de comptage ECP2

- un enregistreur ETP3.
2Ce dispositif permet d'enregistrer deux types d'informations

- analogique grdce 3 l'enregistreur,

- digitake par 1'échelle de comptage.

Avant son utilisation, la sonde subit en laboratoire deux
étalonnages
= un éfalonnage en énergie montrant la correspondance entre les divisions de
1l'aliquote et l'indication du seuil en Kev.
- un étalonnage géométrique donnant le nombre de chocs fournis par la sonde pour

. s, - ¢, » ., 7 —~ .2 . N
une activité unité par unité de surface (luei/m”) enfoui 3 la prcfondeur z.




Cette réponse est de la forme £ = fo e oz

fo et o sont des caractéristiques de la sonde, de sa géométrie et du seuil.

Dans la géométrie adoptée (sonde & 5 cm du sol) on a :

£z Ro o 02103 Z (seuil de 50 Kev pour 1'iridium),
f =2,5 e—0,180 Z (seuil de 50 Kev pour le chrome),
£ =32 e—O,l?} % (seuil de 50 Kev pour 1l'or).

Dans le cas d'un changement de sonde sur le terrain, on procéde a
137 s .
un étalonnage avec une source de Cs apportée sur le lieu de 1'expérience.

I1 a été démontré que les constantes fo et o variaient peu d'une sonde a l'autre.
I11-4- Méthodologie de détection :

Le but de la détection étant de suivre le déplacement du sable
radiocactif et sa diffusion au sein de la masse, il importe de relever au cours
du temps, l'extension du nuage, la période du radicélément employé et la vitesse
de transport de ce sable déterminant la fréquence des détectionms.

Pour ce faire, il faut traverser le nuage en coupes successives
perpendiculaires 3 1'axe de transport,s'il existe. Il est particuliérement
important que ces relevés scient serrés dans la région de maximum d'activité
pour déterminer aussi précisément que possible le centre de gravité du nuage.

En conséquence, nous avons adopté le schéma topographique classique
suivant. ' '

v » En deux stations de repérage, définissgnt une base terrestre
préalablement déterminée, des opérateurs reldvent les angles au ceiclie hydrogra-
phique de la sonde par rapport d la base. Différentes radiales scnt parcourues

entre les 2 postes d'observations.
En mer, la route parcourue par le bateau est tracée au fur et a
mesure de la détection.

I1I-5- Dépouillement des informations

Les données brutes représentent les mesures de 1l'activité ponctuelle
le long des radiales. Cette activité est exprimée en chocs par seconde ; elle
comprend le bruit de fond plus l'activité die au traceur.

Ces résultats seront traduits sous une double forme

- péseaux de courbes isochocs permettant une interprétation qualita-
tive des résultats par examen des configurations successives du
réseau tracé. ' '

- diagramme de transport qui se préte mieux & 1'obtention de résultats
chiffrés : vitesses de déplacement entre deux détections, &épaisseurs

de transport et débits de charriage.







fig. 6 COURBES DE DECROISSANCE

1 27 50 74 100 148 TEMPS
“en jours
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ITI-5-1~ TRACE DES COURBES ISOCHOCS

Le dessin des courbes de méme activité s'effectue de manidre
analogue 3 celui des isobathes. Les valeurs des sensibilités de 1'IPP4 sont
prises pour définition de ces courbes. En conséquence, les figures correspondent

aux sept courbes d'isochocs soit 50,000, 15.000, 5.000, 1.500, SOO, 150 et.50icpsy-
III-5-2- DIAGRAMMES DE TRANSPORT
I11.5.2.1. Mode opératoire :

Dans la phase de dépouillement, afin de pouvoir intégrer
les données on convient de transformer les mesures brutes en informations stan-
dard obtenues avec une sonde qui se déplacerait 4 1 m/s perpendiculairement 3
l'axe de transport. Pour cela, on admet en premiére approximation qu'entre deux
positions repérées successives du bateau, la sonde suit un trajet rectiligne

et se déplace 3 vitesse constante.
IT11.5.2.2, Présentation des diagrammes de transport :
Pour chaque détection, le résultat est représenté par :

- un diagramme du nombre de coups par métre en fonction de la
distance sur l'axe de transport,
- un diagramme de fréquences cumulées d partir du précédent,

représentant le pourcentage total de la surface du diagramme classique.

Ainsi, pour chaque détection, correspondent trois gra-

phiques

le réseau d'isochocs ramenés d l'activité au moment de

1

1'immersion en utilisant le diagramme de décroissance (fig.6),

le diagramme de transport,

le diagramme de transport cumuié.

T171.5.2.3. Détermination de résultats chiffrés :

L'interprdtation rationnelle des mesures effectuées,

repose sur l'évaluation d'un certain nombre de pzramétres caractéristiques

‘relatifs aux vitesses de transport (la dispersion suivant les trois dimensions

du nuage, les débits de charriage) et sur la discussion de la validité des

résultats avancés.
a) Longueurs parcourues et vitesses moyennes de transport :

On admet 1l'hypothése que la position des grains les plus
éloignés correspond, pour chaque détection, aux longueurs maximales de transport,

notées Lmax’ lues directement sur le diagramme de transport.
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De méme,la longueur moyenne est la distance entre le point d'immersion
et le centre de gravité du nuage, noté sur le diagramme Lmoy'

Ainsi nous calculons les vitesses moyennes de transport Vm entre
deux détections successives (J) et (J + 1) ; puis celles entre le jour (Jo) de
la mise en place et le jour (J) de la détection considérée : Voo Elles sont

définies par :

Lmoy (3 +1) Lmoy (J)

t

g+~ Yy

Lmoy (J) Lmoy (Jo)

mo

T ™ Yo

b) Bilan des taux de comptage et épaieseur de transport :

La méthode du calcul du bilan des taux de comptage repose
sur le fait que, plus le nuage de traceur est enfoui, moins 1'information totale
que l'on pourra recueillir est grande. Il existe donc une relation biunivoque |
entre 1t&aisseur d'enfouissement z et 1l'information totale recueillie N. -
(JEANNEAU et al., 1973).

Le calcul de l'information totale, revient 3 résoudre
1'équation :
N = nds
des taux de comptage n dans chaque unité de surface élémentaire ds du nuage.

Si le nuage d'activité totale (A) détecté avec une sonde dont la fonction

géométrique est de la forme :
f = foe % (1)
la relation biuniyoque reliant N et z s'écrit :

1 a N 1-e az

= (2)

B fo A

dans laquelle B, coefficient dépendant de la forme de l'enfouissement, varie

entre 1,05 et 1,15.
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La relation (2) posséde deux inconnus N et z ; N peut &tre calculd
d partir du réseau d'isochocs ou du diagramme de trahsport,
‘ En effet, dans un systéme de coordonnées orthogonales, l'abcisse L
est 1liée 3 l'axe de transport,l'ordonnée & urn axe perpendiculaire correspondant

a l'intégrale n :

£

o g
N = ??Ends = (/ ndL dH = § dL 0 ndH

Y

od § ndH = n, c'est-a-dire 1l'ordonnée du diagramme donc
N = ¢ ndL

N représente la surface du diagramme de transport déterminée par planimétrage.
La résolution de 1'équation est graphique. Nous cherchons 1'inter-

section des deux fonctions de z.

Ok N .
v, % 7 2 (droite)

= Qaz

y, =1-e (exponentielled

IIT-5-3~ DEBITS DE CHARRIAGE :

Les débits de charriage, en kilogramme par jour, se calculent &

1'aide de la formule suivant

ng/j=pol,Vm.Z

masse volumique du sédiment, égale a 2.0,

H

1 = largeur de transport en m,
Vm = vitesse moyenne de transport en m/j,
z -
z = épaisseur de transport en m.

Les résultats sont exprimés en kilogramme par jour par métre

linéaire perpendiculaire 3 1l'axe de transpor:.
I1I-5-4~ CALCUL DE PARAMETIES PARTICULIERS : ::

Lors de certaines expériences de traceur radiocactif, l'emploi
de paramétraesparticulaires devient nécessaire pcuc interpréter 1'évolution de

la tdche. Nous envisagerons successivement dans ce qui suit :

- le calcul de la surface moyenne pondérée d'une tache circulaire,
- 1'effet de seuil sur les nuages radioactifs,
- le calcul du déplacement du centre de gravité pour les nuages qui

présentent un fort transit.
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III.5.4.1. Calcul de la surface moyenne pondérée :
Ce paramdtre est calculé lorsque le traceur s'étale dans
toutes les directions.
Dans ce cas, A chaque taux de comptage (n) choisi pour
tracer les courbes d'isochocs, on associe 1l'aire comprise d 1'intérieur de la
courke (S).

La tdche est alors représentée par :

n = ¢ (3)
En tenant compte de la décroissance radioactive, cette formule s'écrit
A
n = et ¢ (8)

o
La représentation graphique de la fonction ¢ est assimi-

lable & des droites de la forme :

, At B .
avec la fonction n, = Ae . S° correspondant 3 un traceur sans décroissance.

Le bilan des taux de comptage est donné par :

Aext . SB +1 + Cste

B+ 1

N = fnddS ou N =

Malheureusement, une telle intégrale n'est pas convergente
entre les valeurs O et ® ; choisir des limites approchées est purement arbi-
traire car nos données se limitent aux mesures comprises entre 50 et 50. 000 cps,
ainsi avons-nous préféré calculer le bilan des taux de comptage entre ces deux

valeurs. Il est égal a :

A At

NO {50 ~ 50.000) = T+ B . e (s

50‘0001 +B - SSO 1 + B)

Les coefficients A et B sont obtenus en déterminant le minimum de la forme

mathématique :

F=Z (Logn-=-ALog?S~ B)2

c'est-a-dire en déterminant la droite des moindres carrés en diagramme bilo-

garithmique (JEANNEAU et al., 1973).
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D& plus, la surface moyenne pondérée Sg est calculée suivant :

nS ds
n ds

Le bilan N
surface (SG),

(50-50.000) apparait comme une fonction croissante de la

‘111.5.4.2. Calcul de l'effet de seuil :

' Au cours du temps, les grains activés parcourent cer-
taines distatices dans toutes les directions, mais en général ils suivent une
orientation préférentielle dans laquelle un triage granulométrique s'effectue.
Par exemple, les grains les plus fins parcourent 370 m vers 1'Est le
8 novembre 1972 au point P3 ; le 9 janvier 1973, la majeure partie de cette
langue disparait : pourquoi ?

Lors d'une détection, on définit une limite de sensibi-
1ité qui est, ici, de 50 cps. Le radicélément décroit dans le temps, suivant
une période qui lui est propre (fig. 6). La limite du nuage, confondue avec la
valeur 50 cpg&, n'est plus la méme d'une détection a l'autre ; en effet, 50 cps
pour la mesure du 9 janvier 1973 correspond le 28 novembre 1972, c'est-a-dire

42 jours avant, a :

0,692 t
fo} T1/2

.1

A28.11 —_—

0,693 T
T1/2
A _ 50 - 50 - .
28.11 = -0,693.52 0,35 = 143 cps
27,7

I1 en est de méme pour les autres courbes d'{sochocs. .
Ainsi, les grains trouvés le 28 novembre 4 210 m & 1'Est du point d'immersion
peuvent toujours Stre 3 la méme place mais leur activité est au-dessous du seuil
de détection du 9 janvier.

Ainsi nous pouvons calculer approximativement la longueur
réelle et non celle détectée au 9 janvier 1973 en se référant & la comparaison
entre le rombre de coups recueillis le 28 novembre et le 9 janvier. La différence
représente la partie du nuage non détectable. Elle correspond pour une période

de 42 jours 3 une décroissance de 35 % de l'activité de départ.



143

50

26

Seit en netaznt nl et n2 les activités retrouvées les
28 novembre et 9 janvier et n3 celle de n2 recalculée en fonction de la

décroissance (fig. 7).

a) decroissance

1430 - 07
5297,1 Co.

120 m

b) calcul de seuil

45 73

fig.7 EFFET DE SEUIL

nl = 2,807 . 106 cps/m2
n2 = 0,884 , 106 cps/m2
n3 _ 0,884 . 306'_ 2,52 . 106 cps/m2
0,35 -
A 6 6 2
nl - n3 = (2,807 - 2,52) . 10" = 0,287 . 10 cps/m

{(nl - n3) représente la zone non détectable, dans le cas d'un enfouissement
constant.

Supposons que cette zone soit représentée par un triangle plus un
rectangle dont il faut calculer la base connaissant la hauteur et la surface
(fig. 7).

o 2 _ . . 4 2 -

Si 1 em™ sur le graphique correspond & 2.10 cps/m , alors o

5 2 p
0,287 . 10" cps/m” vreprésentent

106 2

m
10

0,287 .
2 .

soit : 1430 cps = 0,7 cm.



Avec les surfaces du rectanglé’(SA)'et du triangle (ST) égales a :

8 ,uU cm2

1

(sA) : 12 x 0,7

(ST) : 14 ~ 8,4 = 5,6 cn’

la hauteur du triangle'B est :

B_ 2x5,6 _ 16 cm
0,7

@oit sur le terrain 160 cm.

L'allongement total de la tiche est de 120 + 160 = 280 cm. Ce

résultat montre que 1'enfouissement est négligeable : la perte de comptage em

les deux détections est die d 1'effet de seuil, c'est-i-dire de décroissance

de 1'activité du traceur.
III.5.4.3. Calcul du centre de gravité :

Les remarques faites sur 1t'effet de seuil, ont une

grande importance pour déterminer le centre de gravité (CG) du nuage. Les

vitesses moyennes de déplacement &tant calculées 3 partir de la position du

centre de gravité, il est nécessaire qu'il soit repéré avec précision (fig.8)

N
cp.m’ }
1
50 . 3
s L
l ] i d ! i “ d‘m
dijn d, I cgqy €93
. . : €94
a) attepuation du diagramme b) calcul du diagramme de
de transport transport

fig.8

CENTRE DE GRAVITE
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Soit un diagramme de tramsport (a) possédant un centre de gravité
(Cj) au jour (J). Au bout d'un certain temps, si les conditions hydrodynamiques
restent constantes, les diagrammes des jours (j)...(jn) seront représentés par
des courbes (b), (c)...(d) tenant compte de la décroissance du traceur. Le centre
de gravité de cette derniére tache sera situé sur l'axe du pic restant. Ainsi,
la position (CG) réelle est toujours plus éloignée du point d'immersion que la

posiﬂion(CG) mesurée.

CG réel > CG mesuré.

Exemple : Appliquons ce raisonnement d la détection du 9 janvier.

Le diagramme de transport se compose de trois parties :

1 - nuage mesure

2 et 3 - effet de seuil.

Calculons le centre de gravité de cette surface.

avec 37 1 = distance entre le centre de gravité CG et le point d'immersion
S

surface de la tache.

Nous pouvons alors calculer :

1.8. + 1282 + 1383

Sl+82+53

Soit en remplagant les lettres par leurs valeurs :

(i5 x 43)+ (60 x 8,4) + (141 x 5,6)

43 + 8,4 + 5,6

RC + 34 m.

Ce nombre différe de celui trouvé A partir de la tdche de détection : 15 m. Il

montre 1'utilité de faire un tel calcul 3 titre de vérification.



-2Q-

IV - REALISATION DE PROFILS DE PLAGE

Au cours des différentes campagnes de mesures (1971-1972) des séries de
profils de plage ont &té exécutées.

Les coupes topographiques sont écartées de 200 m environ sur la Conche des
Baleines et d la Pointe du Lizay ; plus a& 1'Est elles sont moins nombreuses.

D'une maniére générale, les profils sont repérés par triangulation au cer-
cle hydrographique. Il débute au sommet de la dune et s'achéve le plus souvent
au niveau du substratum rocheux.

On a utilisé des mires de 180 cm graduées tous les 5 cm, alignées suivant
le profil. La mesure est faite par différence relative entre deux jalons

consécutifs, la ligne d'horizon étant prise comme référence.






ANNEXE I

Formules modales






ANNEXE 11

FORMULES MODALES DES SEDIMENTS

Nous présentons dans ce qui suit les formules modales des sédiments. Elles
sont données sous la forme des formules exactes déduites des courbes granulométriques
et de leur équivalent traduit en types sédimentaires appelés conventionnellement
(F), (A), (B) et (G). La classe (F) est subdivisée pour les carottes du Fier d‘Ars

en (Fl) et (Fz)o
Les limites de ces classes sont les suivantes ¢

- pour les dragages D.I.D.R. (Dragages Ile de R&), D.A.R.S. (Dragages Ars)

D.P.B.R. (Dragages Pertuis Breton) et les prélévements des plages :

(F) = (40 u - 225 n)
(A) = (225 u - 430 u)
(B) = (430 u - 820 u)
(G) = (+ 820 u)

- pour les carottes S.A.R.S. (Sondages Ars)

(Fl) = (40 u - 88 u)
(FQ) = (88 u - 225 u)
(A) = (225 u - 430 u)
(B) = (430 u - 820 u)

(G)

(+ 820 w)




lettre X que les modes grossiers

N3

La lettre R indigue que la roche affieure au point de prélévement et la

supérieurs & 1000 u sont indéfinis.

La position des dragages, des prélévements de plage et des carottages est

donnée dans le texte.

(130)

Plagerde la Conche des Baleines
AB 3 (300) 100 %

AB 5 (150) 10 % + (400) 90 %
AB 7 (2507 45 % + (450 55 %
AB 8 (250) 50 % + (600) 50 %
AB 9 (150) 75 % + (4507 25 %
AB 14 (150) 90 % + (400 5

AF 5 (250) 50 % + (450) 50 %
AG 7 (2509 100 %

AG 9 (250) 60 % + (500) 40 %
AG 10 (150) 25 % + (250) 75 %
AG 12 (150) 100 %

AH 4 (300) 70 % + (450) 30 %
AH 7 (1507 60 % + (250) 40 %
AH 11 (150) 50 % + (250) 50 %
AI 3 (150) 15 % + (300) 85 %
AI 6 (150) 45 % + (250) 55 %
AT 11/(150) 30 % + (250) 25 %
AT 12 (150) 25 % + (1000) 75
AI 13(150) 20 % + (300) 80 %
AT 6 1(250) 45 % + (450) 55 %
AJ 7 (150) 30 % + (250) 70 %
AJ 12 10 % + (250) 10 %

o=

i

+ (800) 5

oo e o=

L]

Las B

+ (500) 45

L]

+ (1000) 80

(100)
(10)
(45)
(50)
(75}
(30)

+ o+ o+ A+
> W oW W

+

(50) +

(100)

(60) + B
(25) + A

(100)

(70) + B
- (60) + A
(50) + A

{15} +
(45) +
(30) +
(25) +

(20) + A

(DI -

los)

(90)
(55)
(50)
(25)
(5) + B (5)

(50)

(40)
(75)

(30)
(40)
(50)

(85)
(55}
(25) + B (45)
(75)
(80)

(557
{(70)

(10) + G (80)



AK 8 -(250) 75 % + (600) 25

o
o

(75) + B {25}

AK 9 :(250) 860 % + (540) 40 % A (60) + B (40)
AKX 10 (170) 100 % F (100)
AK 12:(150) 90 % + (800) 10 % P (90) + B (10)
AK 16-(150) 5 % + (1100) 35 % + (2000) 15 % F (5) + G (95)
+ (10 000) 45 %
AL 9 (250) 30 % + (3000) 60 % + (8000) 10 % A (30) + G (70)
AL 10 (150> 120 % . o1
AN.13 (120) 80 % + {2000) 20 % P (80) + G (20)
AN 1u-(1u0) 20 % + (850) 5 % + (3000) 75 % F (20) + G (80)
A0 10.(250) 95 % + (400) 5 % A (100)
AC 11 (2503 45 % + (300) 35 % + (500) 20 % ‘ A {80) + B (207
AOD 12 (150) 10 % + (250) 10 % + (600) 40 % F (10) + A (10) + B (40) + G (40)
‘ + {3000) 40 %
AO 13 (1%9) 100 % F (100}
AP 11 (28C) 100 % A (100)
AQ 9 (500) 100 % B (100)
AQ 10 (400) 100 % A (100)
AS 6 (150) 25 % + (250) 40 % + (400) 35 % F (25) + A (75)
AS 8 (250) 50 % + (3000) 50 % A (50) + G (50)
AS 10 (150) 100 % F (100)
AS 12 (150) 65 % + (2000) 35 % F (65) + G (35)
Plage de la Pointe du Lizay
BA 3 (250) 70 % + (400) 30 % A (100)
BA 4 (150) 95 % + (u450) 5 % F (95) + B (5}
BA 6 (150) 100 % F (100)
"BA 7 (1000} 100 % G (100)



EN

g
%

BB z (250) 100 %
BB 3 (250} 55 % + (400) 45 %
BB 4 (250) 100 %
BB 6 (250 70 % + (400) 30 %
BB 7 (250} 30 % + (600) 50 % + {250« 5¢
BB 77 (250) 10 % + (300) 15 % + {500
+ (1000) u5

BB 8 (250) 15 % + (600) 30 % + {3000, 55
BB 9 (150} 43 % + (500} 5% %
BC 7 (300) 40 % (590 50 % + (20305 19
BC 7% (300) &0 % + (570) 69 %
BC 8 (5007 100 %
Dragages lie de Ré {D.I.D.R.}
01 (2507 50 % + (450) 20 % (8000} 30U %
02 (2505 100 %
03 {(150) 100 %
o4+ R
05 (150) 40 % + {250) 45 % + (X) 15 %
06 (250) 30 % + (500) 70 %
07 (250) 25 % + (450) 60 % + (X) 15 %
08 - (250) 20 % + (450) 60 % + (XJ) 20 %
09 (300) 85 % + (600} 15 %
10 (450) 100 %
11 (u00) 100 %
12 (300) 80 % + (500) 20 %
13 (250) 100 %
14 (250) 40 % + (450) 50 % + (X) 10 %
15 (150) 5 % + (250) 20 % + (400) 55 %

+ (6000) 20 %
16 (250) 100 %
17 (250) 20 % + (400) 55 % + (500) 25
18 - (500) 100 %
19 (150) 20 % + (250) 65 % + (L00) 15
20 (150) 100 %

oo o o >

b

A

b8

o =

oo o o> W >

Las]

oo

]

L]

{100)
{1003
(100)
(100)
{35) +

(25) +

S
b=b (T
[T
i) -
ot

ts

=,
[
(&
o

~

o
[eb]

AR
+

w w oW W

30

N
3

§

~
N
N

(283
(20}
{85)

(100)
{100)
(80) +
(100)

N3
+ 4+

i

(20,

[T
(o]

(70

(80)

(69

(189

{20/

(]

@

(0]

@

[p]

G

{20)
(55)

(10}

L30)

N
[
[

A

{153
{20)

{(40) + B (50 + G (10)
{(5) + A (75 + G (20)

(100)
(100)
(100}

(20} + A (807

(100)
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ot

[#2]

Ly
45

a5
47
48
43
59
51
52
53
54
55

57

{150) 20 %
(150} 20 %
(150} 10 %
(250) 45 %
R

R

R

(300) 35 %
R

»

R

K

R

R

R

(150) 45 %
R

(150) 60 %
{150} 40 %
R

(150) 55 %
R

(250) 100
R

(250) 30 %
(250) 85 %
(250} 100
(250) 100
R

R

(250) 100
(250) 100
R

R

R

R

R

oe

o

(2505 80 %

{(250) 80 %

(300) 80 % + (X) 10 %
(500) 10 % + (X) 45 %
(500) 65 %

{250 55 %

(250) 40 %

{250) 40 % + (600} 20 %
(250) u5 %

(400) 30 % + (600) 10 %
(3000) 30 %

(1000) 15 %

i

2o

= Mmoo AT S~ I N = T

el

+
=

(20)
(20)
(10)
(45) +

(80)

+ o+
w o>

(80}
{80y + G (10}
(10, + G {u5)

(35)

+
w

(65)

(#5) + A (55

+ A (40)
+ A (40 + B (20)

(55) + A (u45)

A(B0) + B (:0)3+ G (30)

e

w o

o oo™ ™ = o

Y
o8}
o
~—
+\
()
P
&
Ut
N

(100)
(100)




58
59
60
61

62

63
6L
65
6%
67
68

R
R
(150)
R

R
(150)
(60) 5
(250)
(152)
(400
(150)

40 % + (250) 35 % + (u50) 25%

40 % + (250) 60 %

0% + (150) 45 % + (250) 5 %
85 % + (450) 15 %

40 % + (3000) 60 %

100 %

85 % + (3000) 15 %

Dragages A.R.S. (D.A.R.S.)

01 (135) 40 % + (330) 10 % + (2000) 50 %
02 Galets

03 (150) 15 % + (300) 10 % + (10000) 75 %
o4 (120) 45 % + (300) 15 % + (6000) 40 %
05 (120) 45 % + (350) 20 % + (3000) 35 %
06 (10000) 100 %

07 (140) 7 % + (450) 8 % + (5000) 85 %
08 (130) 27 % + (350) 33 % + (5000) 40 %
09 (120) 78 % + (300).7 % + (7000) 15 %
10 (140) 82 % + (400) 13 % + (3000) 5 %
11 (125) 100 %

12 (140) 100 %

13 (130 95 % + (6000) 5 %

14 (130) 60 % + (450) 12 % + (16000) 28 %
15 (115) 100 %

16 (130) 100 %

17 (120) 100 %

18 (105) 100 %

19 (105) 100 %

20 (105) 100 %

21 (120) 96 % + (450) 4 %

22 (340) 100 %

> om o™ o™ o™X

Fr

r

(50) + A (35) + B (25}

{(80)
(5}
(15}

{(40)
(95)
(85)

{4

+ o+ o+
w o=

,
&
I
s
[
N

(ERVAVY

(85) + (153}

[ep]

(40) + A (10) + G (50)

Galets

F
F
F

L

(75)
(40)
(35)
{100}
(7) + B (8) + G (85)
(27) + A (33) + G (&0)
(78) + A (7) + G (15)
(82) + A (13) + G (5)
(100)

(100)

(3%) + G (5)

(60) + B (12) + G (<48)
(109)

(100)

(100)

{100)

(10¢)

{100)

(96) + B (4)

{100)

(15) + A (10} +
{(45) + A (i5) +
(45) + A (20) +

® 0O o

(@)



23 (400) 92 % + (3000) 8 %

o

24 (130) 90 % + (450) 5 % + (3000) 5
25 (130) 80 % + (5500) 5 % + (10000) 15
26 (130) 100 %

27 (105) 75 % + (250) 20 % + (10000) 5
28 Galets

o

o

29 Galets

30 (110) 80 % + (300) 5 % + (550) 15 %
31 Galets

32 (1807 10 % + (600) 75 % + (10000) 15 %
33 {(200) 27 % + (500) 78 % + (5000) 5 %
34 {(180) 35 % + (u440) u45 %

35 (250) 75 % + (450) 25 %

36 (420) 95 % + .2000) 5 %

37 {420) 90 % + (10000) 10 %

38 (400 93 % + (4000) 7 %

39 (210) 15 % + (470) 85 %

40 (180) 15 % + {(u00) 85 %

ul (180) 90 % + (380) 10 %

42 (120) 62 % + (310) 26 % + (6000) 12 %
43 (150) 95 % + (3000) 05 %

44 (140) 65 % + (300) 30 % + (5000) 5 %
45 (220) 25 % + (400) 25 % + (8000) 50 %

Dragage Pertuis Breton. (D.P.B.R.)

o

08 (110) 70 % + (250) 30
09 (95) 95 % + (290) 5 %
10 (100) 100 %
11 (110) 100 %
12 (140) 100 %
13 (180) 100 %
14 (120) 85
15 (120) 75
16 (100) 85
27 (100) 35

oe
e

+ {(200) 15
+ (350} 25
+ (350) 15
+ (370) 20
+ (1000) 30 %

o
o

o@
oe

o
o

+ (680) 15 %

A
F
F
£
F

(92) +
(90) +
(80) +
(100)

(75) +

Galets

Galets

F

(80 +A

Galeis

L e B B

oM

T

moom

L T B A TR R I . 0 N

(10} +
(27)
(55)
(757
(95)
{90)
(93) +
{(i5)
(15)
(90) +
(62) +
(95) +
(65) +
(25) +

+ o+ + 4+ o+ o+

= o o o= o> o W o

{70) «+
(95) +
(100)
(100)
(100)
(100)
(85) +
(75) +
(85) +
(35) +

*,

G (8)

B

(5) + 4 (5)

G (20)

A

(20) + G (5)

{(5) + B (15)

(]

(75) + G (15)
(78) + G (5)
(45)

(25)

(5)

(10)

{(7)

(85)

(85)

(10)

(26) + G (12)
(15)

(30) + G (15)
(25) + G (50)

(30)
(5)

(15)
(25)
(i5)
(20) + B (15) + G (30)



28 (80) 100 %

29 (80) 100 %

30 (90) 85 % + (330) 15 %

31 (110) 90 % + (450) 10 %

32 (100) 100 %

33 (100) 100 %

34 (100) 100 %

35 (100) 100 %

36 (100) 100 %

37 (100) 100 %

38 (110) 100 %

39 (i10) 100 %

63 (100) 25 % + (28U) 20 % + (700) 55 ¢
74 (180) 5 % + (390) 90 % + (5000) 5 %
75 (100) 55 % + (350) 45 %

76 (100) 95 % + (350 5 %

77 (260) 85 % + (5000) 15 %

78 (180) 100 %

79 (140) 100 %

Carotte S.A.R.S. 03

01 (B4) 16 % + (130) 84 %

02 (64) 20 % + (120) 80 %

03 (62) 18 % + (98) u2 % + (130) 40 %
ou (61) 22 % + (140) 78 %

05 (60) 15 % + (140) 85 %

06 (62) 10 % + (96) 30 % + (140) 60 %
07 (58) 6 % + (140) 94 %

08 (150) 100 %

09 (150) 70 % + (280) 30 %

10 (150) 60 % + (3u0) 40 %

11 (160) 100 %

12 (56) 6 % + (130) 38 % + (180) 56 %

oo M g

F (100)

F (100)

F (85) + A (15)

F (90) + B (10)

F (106)

F (100)

P (100)

F (100

F (100)

F (100)

F {100)

F (100}

F (25) + A (20) + B (55)
(5) + A (90) + G (5)
(55) + A (u45)
(95) + A (5)
(85) + G (15)
(100}

E {2005

F, (16) + T, (84)

F, (20) + F, (80)

. (18) + Fv2 (82)

F, (22) + F, {78)

Ey (15) + F, (85)

F, (10} + F, (90)

Fy (08) + F, (94)

E, {100)

F, (70) + A (30)

F, (60) + A (40)

F, (100)

F, (8) + Fy (8%)



Carotte S.A.R

.S. 0o

01 (80) 6 %
02 (200) 100
03 (68) 20 %
05 (120) 50
06 (70) 5 %

07 (150) u5
08 (50) 10 %
09 (50) 8 %
10 (50) 12 %

°

11 (52) 21 %

°

12 (115) 100

N

N

13 (52) 22 %
14 (60) 15 %
15 (62) 25 %
16 (105) 100

17  (110) 100

Carotte S.A.R.

+ (110) 50 % + (2u0) L4 %
9 -

(]

+ (140) 75 % + (540) 5 %
% + (540) 50

+ (100) 25 % + (160) 55 % =
+ (540) 15 %

% + (400) 55
+ (120) 90
+ (84) u4u % + (140) 38% +(450) 10 %
+ (140) 78 % + (750) 10 %

+ (110) 79

+ o
o0

33

o

oe

3¢

oe

+ (90) 50 % + (120) 28 %
+ (100).85 %
+ (110) 75 %

e

o

01 (230) 15
02 (350) 55
03 (450) 100
o4 (380) 75
05 (450) 100
06 (370) 50
07 (400) 100
08 (360) 100
09 (65) 5 %
10 (350) 100
11 (170) 60
12 (400) 95
13 (350) 100
14 (200) 35
15 (210) 35

% + (370) 30 % + (560) 55 %
% + (560) 40 % + (2500) 5 %

[

% + (540) 25 %

)
%

o

% + (540) 50
o

° N

)
()

+ (210) 40 % (420) 55 %

-+

9
6

o

% + (350) 40
% + (2500) 5

o®

)
%

o®

% + (400) 60
% + (400) 65

+ (2500) 5 %

o

Fl (6) + F, (50) + A (u4u)

qypﬁ%LIOQ)
2 .
Fl (20) + F, (75) + B (5)
F2 (50) + B (50)
Fl (5) + F2 (80) + B (15)
F, (45) + A (55)
Fl (10) + F2 (90)
Fl‘(52) + I, (38) + B (10)
Fy ( 12) + F, (78) + B (10)
Fy ( 21) + F2 (79)
Fy ( 100)
Fy (72) + F, (28)
F (15) + F, (85)
Fq (25) + F, (75).
F, (100)
F, (100)
A (45) + B (55)
A (55) 4 B (40) + G (5)
B (100)
A (75) + B (25)
B (100)
A (50) + B (50)
A (100)
A (100)

F, (5) + F, (40) + A (55)
A (100)

F, (60) + A (40)

A (95) + G (5)

A (100)

F, (35) + A (60) + G(5)
F, (35) + A (65)



16 (200) 35 % + (350) 30 % + (510) 35 % Fy
17 (200) 25 % + (350) 50 % + (500) 25 % F,
18 (200) 50 % + (350) 25 % + (510) 25 % F,
Carotte S.A.R.S. 06

01 (54) 15 % + (110) 85 % Fy
02 (54) 10 % + (110) 90 % F,
03 (54) 10 % + (120) 90 % Fy
o4 (52) 15 % + (110) 85 % Fy
05 (52) 13 % + (110) 85 % + (9000) 2 % Fy
06 (60) 15 % + (125) 85 % Ey
07 (54) 35 % + (100) 65 % F
08 (54) 35 % + (100) 65 % £
09 (55) 30 % + (100) 87 % + (500) 3 % £,
10 (58) 15 % + (110) 85 % Fy
11 (58) 13 % + (110) 87 % P
12 (74) 48 % + (120) 52 % Fy
13 (80) 30 % + (100) 70 % Fy
14 (56) 30 % + (95) 70 % Fy
15 (54) 45 % + (95) 55 % Fy
16 (52) 30 % + (90) 61 % + (140) 9 % Fy
17 (56) 42 % + (100) 58 % Fy
18 (76) 90 % + (140) 10 % Fy
Carotte S.A.R:S. 07

01 (170) 100 % F,
02 (170) 100 % F,
03 (170) 100 % F,
oy (170) 100 % F,
05 (170) 100 % F,
06 (160) 100 % Fy
07 (170) 100 % F,
08 (170) 100 % F2

(35)
(25)
(50)

(15)
(10)
(10)
(15)
(13)
(15)
(35)
(35)

.(30)

(15)
(13)
(u8)
(30)
(30)
(45)
(30)
(42)
(90)

(100)
(100)
(100)
(100)
(100)
(100)
(100)
(100)

+ A (30) + B (35)
+ A (50) + B (25)
+ A (25) + B (25)

(85)
(90)
(90)
(85)
(85)
(85)
(65)
(65)
(67)
(85)
(87)
(52)
(70)
(70)
(55)
(70)
(58)
(10)

-+

e e s B |

N N NN RN NN NN NN

+ G (2)

tj

+ B (3)

+ 4+ + o+ + o+ + o+ o+ o+ o+ o+ o+ + 4+ o+ o+
[\

e B B e x B ee B> TR LS It LS S B

NN NNN



09 (170) 100
10 (170) 100
1t (170) 100

12 (170) 100

13 (170) 25
14 (250) 100
15 (250) 100
16 (250) 100

17 {709} 100
L8 1250) 100
19 (250) 100

20 (90} 17 %
21 (250) 100
22 (220) 95
23 (220) 98
2 (120) 15
25 (279) 100

Carotte S.A.R.

o

e

% + (300) 40

ot ¢ o o® ¢

o

(220) 83

_‘u

oe

%+ (75) 5 %
% v+ (75) 2 %
% + (230) 85

)
°

5. 08

01 (100) 100
02 (100) 100
03 (56) 10 %
04 (60) 10 %

05 (60) 5 %
06 (58) 5 %
07 (58) 6 %

08 (80) 18 %
09 (180) 100
10 (150) 85
11 (150) 55
12 (130) 100
13 (350) 100

oe

o

(140) 90

+
+ (1480) 90

)
[

9
B

)
°

+ (150) 95 %

+ (140) 95 %
+ (140) 94 %

+ (150) 78

)
o

0,

% + (360) 15
% + (360) 45

g
)

e

9
[

+ (400) 35

+ (540) 4

11

F. (100)
F, (100)
F_ (100)
F, (100)
F, (25) + A (75)
A (100)

A (100)

A
3
A
A

(100)

Fl (5) + F2 (95)
Fl (2) + F2 (98)
F2 (15) + A (85)
A (100)

F, (100)

F, (100)

F, (10) + F, (90)
F, (10) + F, (90)
F, (5) + F, (95)
P, (5) + F, (95)
F, (6) + F, (W)
P (18) + F, (78) + B (W)
F, (100)

F, (85) + A (15)
F, (55) + A (u45)
F, (100)

A (100)




12

Carotte S.A.R.S. 09

01 (80) 24 % + (110) 76 % F, (243 + F, (76)
02 (60) 18 % + (110) 82 % F, (18) + F, (82)
03 (60) 16 % + (110) 84 % £y (16) + F, (84)
o4 (60) 20 % + (110) 80 % F,{20) + F, (80)
05 (60) 11 % + (100) 39 % + (130) 50 % P12 F, (89)
06 (56) 10 % + (120) 90 % P4ty o+ Foan
N7 (ROY 11 % + f118)Y aa & r” A T N PL Qa)
08 (60) 8 % + (130) 92 % F; (8) + FQh(aéj

09 (B0) 8 % + (125) 92 % £ (8) + F, {92)

10 (58) 3 % + (150) 97 % F, (8 ¢ F, (97}

11 (150) 100G % F, (190)

12 (150) 100 % £, (100}

13 (155) 100 % F, (100)

14 (140) 100 % £, {100

15 (140) 100 % F, (100

16 (140) 100 % | F, (100}

Carotte S.A.R.S., 11

01 (110) 100 % F, (100)

02 (110) 100 % F, (100)

03 (72) 55 % + (150) 45 % F, (88) + F, {45)
o4 (120) 100 % F, {100)

05 (50) 20 % + (90) 57 % + (160) 23 % F, (20) + F, {80}
06 (52) 20 % + (98) 80 % F, (205 + F, (80)
07 (u48) 38 % + (86) u6 % + (150) 16 % F,o(88) + I, (16)
08 (54) 45 % + (100) 55 % Foo(us) + F, (55)
09 (90) 80 % + (150) 20 % E, (100)

10 (54) 25 % + (110) 75 % F,o(25) £ F, (75)
11 (46) 8 % + (92) 48 % + (150) 44 % Fy (8) + F, (92)

12 (115) 100 % F, (100)

13 (98) 55 % + (130) 45 % F, (100)

iy (110) 100 % F, (100)

N



15 (90) 25 % + (150) 40 % + (230) 35 %
16 (180) 100 %

Carotte S.A.R.S. 15

01 (56) 7 % + (120) 80 % + (u4u40) 13 %

02 (62) 13 % + (115) 74 % + (400) 13 %
03  (58) 30 % + (100) 53 % + (460) 17 %
05 (80) 10 % + (140) 90

07 (73) 13 % + (125) u3

08 (70) 4 % +1(135) 96 %
09 (58) 14 % + (120) 86 %

10 (60) 8 % + (100) 42 % + (140) 50 %

11 (59) 20 % + (100) 31 % + (140) u5 %
+ (360) 4 %

(115) 60 %
(110) 90 %
(110) 80 %
(110) 80 %
(86) 45 % + (160) 40 %
(120) 60 %

e
oe

o
_}‘
@ o

Nod

% + (190) 44 %

12 (60) 40 %
13 -(56) 10 %
14 (58) 20 %
15 (58) 20 %
16 (56) 15 %
17 (60) 40 %
18 (70) 38 % + (130) 62 %
19 (60) 13 % + (120) 87 %
20 (60) 8 % + (140) 92 %

-

+ + 4+ 4+ o+ + +

Carotte S.A.R.S. 16

01 (54) 70

% + (80) 30 %
02 (54) 45 % + (90) 55 %
03 (52) 50 % + (1u0) 40 % + (280) 10 %
ou  (52) 45 % + (94) 55 %

05 (50) 100 %
06 (56) 1Q0
07 (52) 100
08 (56) 100

o ¢°

o

13

o B T T T I~ T B e B
e o i i i s T s ST

L L e B B B s B s SR> I
[ = = T = T =S e

o T I T T T I B
L = T i = e T o B

(65) + A (35)
(100)

(7) + F, (80) + B (13)

(13) + F, (74) + B (18)
(30) + F, (53) + B (17)
(10) + F, (90)

(13) + F2 (87)

(4) + F, (96)

(14) + F, (86)

(8) + F, (92)

(20) + F, (76) + A (w)

(40) + F, (60)
(10) + F, (90)
(20) + F, (80)
(20) + F, (80)
(60) + F2 (40)
(40) + F2 (60)
(38) + F, (62)
(13) + F, (87)

(8) + F, (92)

(100)

(45) + F, (55)

(50) + F, (40) + A (10)
(45) + F, (55)

(100)

(100)

(100)

(100)



09 {56) 80 % + (90) 20 %
10 (55) 100
11 (56) 100
12 (54) 100 %
13 (56) 60 % + (90) 30
14 (56) 65 % + (82) 25
15 (56) 100 %
16 (60) 100 %

o

oe

oe

+ (i40) 10 %
+ {170) 10 %

&

17 (B4) 95 % + (170) 5 %

18 (62) 90 % + {280, U %

19 (62) 50 % + (100) 42 % + (.807 8 %
20 (62) 85 % + (250) 15 %

21 (60) 85 % + (200) 15 %

22 (54) 20 % + (100) 80 % + (270) .5 % + (500)5%
23 Argiie

24 (70) 60 % + (120) 40 %

25 (50) 100 %

28 Argiie

27 Argile

28 (50) 75 % + (100) 20 % + (i50) 5 %

29 (120) 80 % + (200) 20%
30 Argile
31 (56) 8 % + (100) 30 % + (140) 47 % + (230)15%

Carotte S.,A.R.S. 20

o1 (70) 100 %

02 (70) 88 % + (320) 6 % + (740) 6 %
03 (74) 94 % + (250) 3 % + (600) 3 %
o (42) 15 % + (65) 45 % + (100) 40 %
05 (60) 20 % + (1i0) 73 % + (3707 7 %

06 (60) 100 %
07 (142) 16 % + (66) 48 % + (120) 30 % + (450)6%
08 (50) 20 % +

09 (60) 15 % + (120) 85 %

10 (40) 4 % +(78) 12 % + (125) 58 % + (200) 26%

NG

o

(78) 45 % + (140) 35

11 (73) 44 % + (1i30) 56 %

g

sl

(80 + E._ {20)
Z

g
(&
=
5

lay]

(40)
{90 + F_ (10}

£ w90, v A {10]
{50) + F_ (50)
(B5) + A (1i5)
(85) + F,_ (15)
(20) + £ {60y + A (i5) + B (5)

60) ¥ F.ou0)

L =007

Py

oo g

Lo T E. 4B

F. (100)

(8) + £ (775t A (15)

{100)

(88) + A {67+ B (6)
{9u) + A (3) + B (3

{60 + F2 (40}

(20 + E2 (73 + A (7)
{100}

(64) + Fz (130

(65) + b (35)

Z
{i5) + F. (85)
Z
{(i6) + F2 (84}
(44) + P2 (56}



15

12 (100) 100 % F2 (100)
13 (70) 15 % + (120) 85 % Fy (15) + F, (85)
14 (52) 10 % + (120) 90 % Fl (10) + F, (90)

15 (56) 6 % + (120) 94 % Fy (6) + F, (s4)
16 (110) 100 F, (100)
17  (120) 100 F, (100)
18 (60) 22 % + (120) 78 % F. (22) + F, (78)
19 (74) u46-% + (125) 54 % , _ Py (u6) + F, (54)

o

oe

Carotte S,A.R.S. 21

de

01 (60) 94 % + (350) 6 F, (94) + A (6)

02 (60) 94 % + (350) 6 % Fy (9u) + A (6)

03 (62) 94 % + (450) 6 % F, (9%) + B (6)
ou  (u7) 40 % + (75) 35 % + (115) 18 % + (350)7% F, (75) + F, (18) + A (7)

05 (47) 25 % + (68) 35 % + (110) 30 % + (280)10% F, (60) + F, (30) + A (10)

06 (42) 25 % + (66) 40 % + (110) 35 % Py (65) + F, (35)

07 (76) 50 % + (120) 50 % F, (50) + F, (50)

08 (110) 100 % ' F, (100)

09 (110) 86 % + (350) 14 % F, (86) + A (1)

10 (110) 86 % + (450) 14 % F, (86) + B (14)
11 (100) 90 % + (450) 10 % F, (90) + B (10)
12 (105) 80 % + (180) 20 % F, (80) + B (20)
13 (120) 100 % F, (100)

14 (110) 100 % F, (100)

15 (48) 25 % + (76) 50 % + (120) 25 % F, (75) + F, (25)

16 (110) 100 % F, (100)

17 (110) 100 % F, (100)

Carotte S.A.R.S. 24

01 (60) 50 % + (110) usl% +‘(uoo) 5% P (50) + F, (45) + A (5)

02 (51) 30 % + (100) 60 % + (270) 10 % F, (30) + F, (60) + A (10)

03 (60) 50 % + (110) 40 % + (700) 10 % F, (50) + F, (40) + B (10)

Ok
05 €56) 25 % + (110) 70

e

% + (600) 3 % F, (25) + F, (70) + B (5)



-
(82]

06 (58) 25 % + (110) 75 % Fy (25) + F, (75)

07

08 (50) 20 % + (i10) 50 % + (250) 30 % F, (20) + F, (50) + A (30)

09 (120) 25 % + (260) 75 % F, (25) + A (75)

10 (70) 20 % + (120) 15 % + (250) 65 % F. (20) + F, (15) + A (65)

11 (52) 15 % + (110) 50 % + (240) 35 % Fi (15) + FQ’(so) + A (35)

12 (60) 30 % + (110) 55 % + (250) 10 % + (2500)5% F, (30) + F, (55) + A (10) + G (5)
13 (54) 20 % + (110) 80 % Pl (20) + F, (80)

Carotte 30

01 (60) 25 % + (100) 75 % £ (25) + F, (75)

02 (60) 25 % + (100) 75 % Foo{25) + r, (75)

03 (54) 28 % + (100) 72 % £, {28) + F, (72)

o4 (55) 30 % + (100) 70 % 139 (30) + F, (70)

05 (60) 25 % + (100) 75 % Fq (25) + £, {759

06 (54) 25 % + (90) 75 % £y (25) + Pz (75)

07 (563 25 % + (90) 75 % 1 (25) + F, (75)

08 (56) 35 % + (100) 80 % Ey (¥5) + F, (65)

03 (58) 20 % + (100) 80 % Py (20) + F, (80)

10 (56) 25 % + (98) 75 % F, (25) + F, (75)

11 (58) 20 % + (95) 80 % Fy {20) + F, (80)

12 (56) 60 % + (90) 30 % + (500) 10 % Fy (60) + F2 (30) + ' B (10)
13 (56) 40 % + (75) 40 % + (120) 10 % + (350)10% F (80) + F, (10) + A (10)

14 (52) 95 % + (500) 5 % Fy (95) + B (5)
15 (54) 90 % + (350) 10 % £y (90) + A (10)

Carqtte 31

23 (56) 92 % + (600) 8 % Py (92) + B (8)
24 (56) 95 % + (500) 5 % F. (95) + , B (%)
25 (56) 94 % + (500) 6 % F, (94) + B (6)
26 (52) 75 % + (75) 20 % + (500) 5 % . Fy (95) + B (5)
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Carotte S.A.R.S.

01 (250) 100 % A (100)

02 (2u0) 100 % A (100)

03 (270) 100 % ‘ A (100)

Ou (270) 50 % + (370) 25 % + (540) 22 % A (75) + B (22) + G (3)
+ (2500) 3 %

05 (220) 25 % + (360) 30 % + (540) 40 % F, (25) + A (30) + B (40) + G(5)
+ (2500) 5 %

06 (170) 15 % + (450) 85 % F, (15) + B (85)

07 (190) 100 % F, (100)

08 (180) 55 % + (800) 30 % + (2800) 15 % F, (55) + B (30) + G (15)

09 (200) 65 % + (310) 35 % F, (85) + A (35)

10 (210) 75 % + (3u40) 25 % F, (75) + A (25)

11 (220) 80 % + (360) 20 % F, (80) + A (20)

12 (2u0) 60 % + (3u40) 35 % + (600) 5 % A (95) + B (5)

13 (2u0) 92 % +(2500) 8 % A A (92) + G (8)

14 (200) 100 % F, (100)

Carotte S.A.R.S. 40

61 (150) 75 % + (340) 25 % F, (75) + A (25)

02 (160) 70 % + (310) 30 % . F, (70) .+ A (30)

03 (150) 65 % + (250) 35 % F, (65) + A (35)

o4 (170) 70 % + (320) 30 % F, (70) + A (30)

05 (180) 60 % + (320) 40 % F, (60) + A (40)

06 (150) 65 % + (360) 35 % F, (65) + A (35)

07 (140) 70 % + (320) 30 % F, (70) + A (30)

08 (70) 6 % + (160) 60 % + (340) 34 % F, (8) + F, (60) + A (3u4)

09 (150) 68 % + (340) 32 % ; F, (68) + A (32)

10 (56) 5 % + (100) 15 % + (150) 76 % F, (5) + F, (91) + B ()

+ (600) 4 %

11 (64) 4 % + (160) 76 % + (340) 20 % F, (8) + F, (76) + A (20)

12 (150) 45 % + (340) 55 % F, (45) + A (55)

13 (160) 25 % + (380) 75 % F, (25) + A (75)

14 (170) 20 % + (400) 80 % F, (20) + A (80)

15 (60) 7 % + (130) 47 % + (310) 16 % F, (7) + F, (47) + A (16)
+ (500) 30 % + B (30)
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16  (140) 55 % + (400) 45 % F, (55) + A (45)

17 (130) 24 % + (380) 52 % + (600) 24 % F, (2u) + A (52) + B (2w)

18 (330) 65 % + (u480) 35 % A (85) + B (35)

19 (370) 65 % + (540) 35 % A (65) + B (35)

20 (340) 64 % + (540) 36 % A (64) + B (36)

21 (330) 60 % + (450) 40 % A (60) + B (40)

22 (370) 100 % A (100)

Cavotte S.A.R.S. 4l

01 (180) 40 % + (300) 60 % F2 (40) + A (80)

02 (200) 30 % + (340) 70 % F2 (30) + A (70)

03  (180) 100 % F2 {(100)

o4 (170) 90 % + (380) i0 % FQ {90) + A (10)

05 (1480) 60 % + 1190) 30 % + (370) 10 % £, (90) + A klo)

06 (120) 35 % + (150) 65 % F2 (100)

07 (64) 15 % + (150) 85 % F (15) + F, (85)

08 (190) 70 % + (300) 30 % F, (70) + A (30)

09 (64) 40 % + (200) 60 % Fy (40) + F, {60)

10 (56) 45 % + (100) 55 % F, (45) + F, (55)

11 (70) 85 % + (350) 15 % Fl (85) + £, (20)

12 (70) 35 % + (300) 50 % + (500) 15 % Fl (35) + A (50) + B (15)

13 (56) 75 % + (170) 10 % + (300) 7 % Fl (75) + F,. (10) + A (7)
+ (600) 8 % + B7(18)

14 (90) 10 % + (390) 90 % Pé (10) + A (90)

15 (56) 45 % + (90) 20 % + (400) 25 % Fy (45) + F, (20) + A (25)
+ (2500) 10 % + G°{10)

16 (80) 15 % + (400) 60 % + (2500) 25 % F, (15) + A (60) + G (25)

17 (340) 100 % A (100)

18 (200) 35 % + (270) 35 % + (500) 30 % : F2 (35) + A (35) + B (40)

19 (360) 100 % A A (100)

20 (80) 30 % + (340) 40 % + (500) 30 % Pl (30) + A (40) + B (30)

21 (180) 30 % + (320) 35 % + (500) 35 % F, (30) + A (35) + B (35)

22 (150) 20 % + (400) 45 % + (600) 35 % F, (20) + A (45) + B (35)

23 (130) 85 % + (370) 10 % + (600) 5 % F, (85) + A (10) + B (5)

o4 (140) 45 % + (320) 55 % FQ‘(us) + A (55)

25 (340) 75 % + (560) 25 % A (75) + B (25)



26

27
28
29
30
31

32
33
3y
35
36
37

(350)
(350)
(370)
(380)
(200)
(200)

100
100
100
100

N
(8]
o0

(320)
(170)
(160)

(170)
(180)
(180)

Carotte S.A.R.

S.

(320) 75

+
+ (290) 30
+ (1200) 5

+ (360) 30
+ (300) 30
+ (300) 30
+ (340) 75

b2

01

02
03
ou
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

(53)

(100) 40 %
(58) 25
(58) 20 %
(60) 32
(78) 60
25
(52) 20
(62) 10
(120) 100
(60) 4 %

(130) 75 %
(140) 55 %
(74) 10 %
(64) 5 %

(180) 75 %
(135) 16 %
(340) 100

(340) 100

(300) 100

(300) 100

N

°

ol

A° o° oe
-+ + +

o

+

-+

oe

+

P o° e

oe

+ (200) 60
(82) 50 %
(110) b6
(109) 64
(125) 40
(100) 68
(95) 70 %
(130) u5

+ (140) 96 %

+ (300) 25
+ (340) u5
(170) 90

+ (160) 95 %

+ (340) 25
+ (300) 84

o

oe

+ (500) 30

of of

e

(534
o

+ (500) 15
+ (500) 20

o®

ow

o

o

+ (170) 25 %
% + (360) 14 %
%5 + (320) 4 %

N N

o

[2)

5 + (350) 7%
+ (600) 10 %
% + (350) 45 %

X

)
°

9
s

9
o

[
%
%
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A (100)

A (100)
A (100)
A (100)

F2 (20) + A (80)
F2 (35) + A (30) + B (30) + G (5)

A (100)
F, (100)
L \70)
(55)
(50)

(25)

_j.:,

)

lax]

2
2
2
2
2

xR

(75)
(20)
(32)
(60)
(25)
(20)
(10)
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!

A (100)
A (100)
A (100)
A (100)

(100)

(100)

(4) + F, (96)
{(75) + A (25)
(55) + A (45)
(10) + F, (90)
(5) +F, (95)
(75) + A (25)
(16) + A (84)

+

+ + + + + +

A (307
A (30) + B (15)
A (30) + B (20)
A (75)

(25)
(66)
(64)
(40)
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N

A (14)
A (4)

~+

)

A‘(7)
B (10)
A (45)

-+

La B R B B I B |
+

[\ NN N NN
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21 (170) 20 % + (400) 80 % F, (20) + A (80)
22 (150) 10 % + (400) 90 % F, (30} + & (90)
23 (140) 8 % + (450) 86 % + (4000) 6 % F, (8 + A (86) + G (6)
24 (150) 100 % F, (100)
26 (380) 100 % A {100}
Carotte S.A.R.S. 43
01 (270) 90 % + (600) 10 % A (90) + B (10
02 (2707 95 % + (580) 5 % A (955 + B (5)
03 (1927 40 % + (280) 50 % + (540; 10 % F, (40) + & (50) + B (10)
o (240) 90 % + (5007 10 % A (90} + B {10}
05 (140) 40 % + (300) 40 % + (549 20 % F, (40} + A (40) + B (20)
06 (190) 40 % + (400 60 % / £, (40 + A (80)
07 (180) 15 % + (500) 80 % + {2000 5 % F, {15 + B (80) + G (5)
08 (3u40) 50 % + (B00) 50 % A (503 + B (50)
09 (200) 10 % + (450) 90 % £, (10) + B (380)
10 (2005 5 % + (380) 30 % + (600) 60 % £, (50 + A (30) + B (60)
+ {2000) 5 % + G (5)
11 (400) 85 % + (1100) 15 % A (85) + G (15)
12 (350) 30 % + (600) u5 % + (1000) 20 % A (30) + B (45) + G (25)
+ (2500) 5 %
13 (160) 20 % + (500} 75 % + (XJ 5 % E, (20) + B (75) + G (5)
14 (640) 80 % + (2500) 20 % B (80) + G (20)
15 (140) 20 % + (410) 70 % + (X) 10 % F, (20) + A (70) + G (10)
16 . (350) 100 % A (1007
17 (370) 100 % A (1007
18 (480) 100 % B (100}
19 (270) 40 % + (u480) 52 % + (X) 8 % A (40) + B (52) + G (8)
20 (370) 100 % A (1i00)
21 (420) 100 % A (1003
22 (420) 100 % \ A (100)
23 £290) 30 % + (500) 60 % + (4500) 10 % A (30) + B (60) + G (10)
2u  (470) 100 % B (100)
25 (410) 88 % + (2000) 7 % + (4500) 5 % A (88) + G (12)
26 (360) 30 % + (600) 65 %'+ (X) 5 % A (30) + B (65) + G (5)
27 (320) 60 % + (600) 40 % . A (60) + B (40)
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28 (3u40) 85 % + (600) 15 % A (85) + B (15)
29 (150) 15 % + (300) 85 % A (15) + B (85)
30 (330) 70 % + (520) 25 % + (2100) 5 % A (70) + B (25) + G (5)
31 (350) 80 % + (500) 15 % + (1200) 5 % A (80) + B (15) + G (5)
32 (350) 100 % A (100)
33 (370) 45 % + (600) 45 % + (2500) 10 % A (45) + B (45) + G (10)
34 (370) 70 % + (540) 30 % A (70) + B (30)
35 (360) 60 % + (B00) 30 % + (2u00) 10 % A (60) + B (30) + G (10)
36 (420) 95 % + (2500) 5 % A (95) + G (5)
37 (360) 50 % + (520) 45 % + (2200) 5 % A (50) + B (u5) + G (5)
38 (380) 30 % + (600) 65 % + (2500) 5 % A (30) + B (65) + G (5)
39 (400) 30 % + (600) 45 % + (2500) 25 % A (30) + B (45) + G (25)
40 (380) 40 % + (600) 45 % + (2500) 15 % A (40) + B (45) + G (15)
41 (360) 50 % + (600) 50 % A (100)
42  (340) 100 % A (100)
43 (310) 100 % A (100)
44 (330) 100 % A (100)
45 (340) 95 % + (2500) 5 % A (95) + G (5)
46 (350) 50 % + (600) 20 % + (1200) 20 % A (50) + B (20) + G (30)
+ (2200) 10 %
47 (360) 45 % + (600) 40 % + (1100) 10 % A (45) + B (40) + G (15)
+ (2100) 5 %
48 (330) 60 % + (600) 25 % + (1000) 10 % A (80) + B (25) + G (15)
‘ + (2500) 5 % _
49 (150) 15 % + (280) 75 % + (620) 10 % F, (13) + A (75) + B (10)
50 (370) 40 % + (580) 55 % + (1200) 5 % A (40) + B (55) + G (5)
51 (370) 100 % A (100)
52 (350) 65 % + (500) 35 % A (65) + B (35)
53 (350) 100 % A (100)
54 (240) 50 % + (340) 35 % + (520) 15 % 1 A {85) + B (15)
55 (360) 94 % + (2100) 6 % A (94) +G (6)
56 (310) 80 % + (600) 20 % A (80) + B (20)
Carotte S.A.R.S, Ui
01 (370) 100 % ‘ : A (100)

02 (380) 93 % + (9000) 7 A (93) + G (7)
03 (380) 100-7 A (100)

oe




ou
05
06
07
08

03

10
11

12

13

iy
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
217
28
29
30
31
32

33

34
35

(6500) 10 %
(110) 30 % + (700) 40
(4100) 20 %
(120) 15 % + (600} 75 %
(120) 15 % + (600) 75

oe
-+

(2300) 10

(4500) 10
(4500) 10

+

oG
+

(400) 60 % + (600) 40 %

{400) 100 %

(370) 100 %

(370) 100 %

(1205 5 % + (270) 5 % + (640) 27 % +
(1200) 4 % + (22005 9 % (8000) 50 %
(1203 5 % + (520) 35 % + (1300) 5 %
(2200) 15 % + (5400) 40 %

(1007 8 % + (610) 70 % + (2230} 2z %
(L1075 % + (640) 7o % + (i200) 12 %
(22005 8 %

(1103 5 % + (640) 73 % + (1200) i4 %
(2200) 8 %

{1207 5% + (BOOQ) 75 % + {(1600) © % +
© (22005 14 %

(500) 70 % + (1300) 10 % + {2400) 20
(320) 50 % + (600 50 %

(110) 30 % + (500) 60 % + (2500, 10
{(500) 80 % + (2100) 8 % + (5200) 12 %
(520) 85 % + (2400) 15 %

(450) 100 %

(600) 78 % + (2500) 12 % + {(8000) 10
(610) 92 % + (6000) 8 %

(600) 80 % + (2500) 10 % + (8000) 10
(600) 82 % + (2200) 6 % + (6500) 12
(580) 90 % + (6500 10 %

(500) 100 %

(380) 100 %

(855 50 % + (140) 50 %

(80) 100 %

(84) 70 % + (340) 10 % + (800) 20 %
(115) 60 % + (500) 40 %

(110) 40 % + (500) 48 % + (7000) 12
(120) 16 % + (600) 54 % + (2500) 10

g
°

g
B

o

o¢

o&

o

oe

Q

2

o

o

0

A (80} + B (40)

A (100)
A (100)
A (100) |
|
Frq (5) + A (S) +B (27) + G (asﬁ
| 3
Ery (5) + B (35) + G (601
Frp 8y + B {/0) v G (22
i
Fry (5) + B (75) + G (zoJ
Fly (5) + B (73) + G (22
Eyp (5) B (75) + G (20]
B (70) + G (30)
A {50) + B (50)
£ (30) + B (60) + G (10%
B (80) + G (20)
B (85) + G (15)
B (100)
B (78) + G (22)
B (92) + G (8)
B (80) + G (20)
B (82) + G (18]
B (90) + G (10,
B (100)
A (100)
Ep \90) v Fpy (50)
E, 5100)
Fp (70) r A {(10; + B (20)
Frp (500 + B (50) (
Fro {40y + B (48) + G (12;
Fyiy {16} + B (54) + G (20
EII (307 + B (40 + G (30]
PII (i5) + B (75} + G (10]
(15) + B (751 + G (10
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Carotte S.A.R.S. U5

01
02

03

04

05

06

07
08
09
10
i1
12

13

1y

15
16
17
18
19
20
21
22

23
2L
25

(150) 100 %

(180) 50 % + (350) 15 % + (750) 25
(4) 10 %

(180) 70 % + (350) 10 % + (600) 10
(3000) 10 %

o
+

o
+

o
-+

(190) 30 % + (350) 25 % + (700) 20
(2000) 15 % + (500) 10 %
(140) 15 (230) 25 % + (400) 15
(900) 25 (1200) 20 %
(120) 70 (800) 30 %

SIS

-+ =+
oe
_f

o
+

(500) 15 %

(1200) 20 %

(700} 35 %

(500) 20 % + (5000) 15 %
(2000) 10 %

(600) 45 % + (1200) 10 % +

e
+

(140) 85
(150) 80
(150) 65
(150) 85
(120) 90
(120) 20
(G) 25 %
(120) us
(G) 37 %
(150) 30 % + (700) 40 % + (1200) 10 % +
(2100) 15 % + (5500) 5 %

(120) 100 %

(120) 40 % + (180) 40O % + (400) 20 %
(150 ) 85 % + (350) 15 %

(150) 85 % + (400) 15 %

(170) 100 %

(170) 85 % + (400) 15 %

(230) 100 %

(150) 5 % + (210) 60 % + (600) 30 % +
(2000) 5 %

(200) 90 % + (2500) 10 %

(200) 70 % + (350) 30 %

(200) 100 %
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-+ -+ + -+

e
+
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(20)
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B (30)
B (15)
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G (10)

G (25)
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G (20)

G (15)
G (10)

G (35)
G (u7)

G (30)

B (30) + G (5)

G (10)






ANNEXE II1

Planches






PLANCHE I

PHOTO 1.- Appareil d'immersion de sédiments sur estran

PHOTO 2.- Appareil utilisé pour la détection sur le banc
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DYNAMIQUE DE LA CLASSE SEDIMENTAIRE [B]
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