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SOMMAIRE 

Détermination des intervalles de confiance de la 
loi Pearson III par les statistiques d'ordre. 

La connaissance des fonctions de distribution des statistiques d'ordre, 
pour la loi Pearson III et ses formes dérivées, peut servir ~ déterminer 
les intervalles de confiance associés à cette loi. 

Cette méthode a été utilisée pour établir des tableaux et des 
d'intervalles de confiance pour la loi Pearson III et ses formes 
vées. 

courbes 
déri-

Mots~clés: Pearson III, statistiques d'ordre, intervalle de confiance . 

. Bobée, B. et G. Morin. Détermination des intervalles de confiance de la 
loi Pearson III par les statistiques d'ordre. Québec. INRS-Eau, 1972. 
Rapport technique no 6. 21 p. 3 annexes. 



ABSTRACT 

Determination of the confidence interva1s of 
the Pearson III 1aw using order statistics. 

The know1edge of the distribution functions of the order statistics for 
the Pearson III 1aw and its derived forms is used for determining the 
confidence interva1s associated with this 1aw. 

This method is used to estab1ish the tables and graphs for the confiden~ 
ce intervals of this 1aw and its derived forms. 

Key words: Pearson III, order statistics, confidence interva1s. 

Bobée, B. et G. Morin. Détermination des intervalles de confiance de la 
loi Pearson III par les statistiques d'ordre. Québec, INRS~Eau, 1972. 
Rapport technigueno 6. 21 p. 3 annexes. 
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LISTE DES SYMBOLES 

Cs Coefficient d'asymétrie .. 

C Coefficient de variation. v 

f Fonction densité de probabilité de la loi Pearson III. 

F Fonction de distribution cumulée de la loi Pearson III. 

h Fonction densité de probabilité de la statistique d'ordre 
k pour la loi Pearson III. 

H Fonction de distribution cumulée de la statistique d'ordre 
k pour la loi Pearson III. 

Ha Fonction de distribution cumulée de la statistique d'ordre 
k pour la loi Pearson III à coefficient d'asymétrie négatif. 

k Ordre des éléments classés de l'échantillon. 

N Taille de l'échantillon. 

Pk Probabilité empirique. 

Q Débit. 
-Q Débit moyen. 

Yk Elément d'ordre k de l'échantillon. 

Yk Variable aléatoire représentant la statistique d'ordre k. 

Valeurs de la variable standardisée de la loi Pearson III. 

(1 - a) Niveau de confiance. 

Ecart-type. 



DETERMINATION DES INTERVALLES DE CONFIANCE 
DE LA LOI PEARSON III PAR LES STATISTIQUES D'ORDRE 

La loi Pearson III et les différentes formes qu'elle peut 
prendre sont d'une grande utilité pour représenter des données dans de nom
breux domaines et particulièrement en hydrologie. Cependant, lorsqu lune 
telle loi s'applique il est important de connaître les intervalles de con
fiance qui lui sont associés. Ces intervalles de confiance dépendent de 
la taille de l'échantillon de base, du coefficient d'asymétrie de la loi 
et du niveau de confiance désirée. 

La méthode employée pour déterminer ces intervalles de con
fiance est basée sur les statistiques d'ordre, elle nous permet de construi
re des tableaux et graphiques pour les cas rencontrés en pratique. 

1. LES DIFFERENTES FORMES DE LA LOI PEARSON 

La fonction la plus usuelle est la loi Gamma a 2 paramètres qui don
ne en général de bons résultats, la détermination des paramètres pou
vant se faire par la méthode du maximum de vraisemblance. 

La loi Pearson III a 3 paramètres, introduit comme paramètre supplé
mentaire, un paramètre d'origine, mais ne présente un intérêt réel 
que si la valeur de ce paramètre est connue a priori, en effet, la 
méthode du maximum de vraisemblance ne peut s'appliquer pour la loi 
à 3 paramètres car le domaine de variation de la variable est fonc-
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tion du paramètre d'origine. On peut cependant utiliser la méthode 
des moments pour estimer ces paramètres. 

Pour toutes ces formes on se ramène à la loi standardisée en enle
vant la moyenne et divisant par l'écart-type. On obtient ainsi une 
variable standardisée de moyenne a et de variance 1, qui ne dépend 
plus que d'un seul paramètre directement relié au coefficient d'asy
métrie. 

Le coefficient d'asymétrie est le même quelle que soit la forme de 
loi utilisée (cf: table 1). 

1.2 Les formes dérivées -------------------

Lorsque le logarithme des événements est distribué suivant une loi 
Pearson III, les événements suivent une loi Log Pearson III. De ma
nière pratique si la distribution des événements présente une forte 
asymétrie, la distribution des logarithmes a un coefficient d'asymé
trie moins élevé. 

Le Comité d'hydrologie du Conseil des Ressources en eau des Etats
Unis (1967) suggère l'emploi systématique de la loi Log Pearson III 
pour l'étude des crues. 

La loi Pearson III a un coefficient d'asymétrie positif, cependant, 
il est possible de dériver une loi de densité de probabilité corres
pondant à un coefficient d'asymétrie négatif et dont les propriétés 
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sont directement reliées aux formes classiques de la loi Pearson III. 
Pour les distributions d'événements ordonnées (statistique d'ordre) 
des relations existent entre la forme ~ coefficient positif et celle 
à coefficient d'asymétrie négatif (Bobée - Morin 1972). 

1.3 Généralité de la loi Pearson III 

La loi Pearson III possède donc une grande variété de formes, ce qui 
explique son emploi fructueux dans de nombreux domaines. D'autre part 
plusieurs lois peuvent être considérées comme des cas particuliers de 
la loi Pearson III. 

- La loi Pearson III se comporte asymptotiquement comme une loi 
normale lorsque le coefficient d'asymétrie devient nul, le mê
me lien existe entre les lois Log Pearson III et Log Normale. 

- La distribution X2 (khi-deux) 
loi Pearson III à 2 paramètres 

est un cas particulier de la 
(Loi Gamma). 

- La distribution d'Erlang qui correspond à une distribution 
Gamma (2 paramètres) avec À entier est donc un cas par
ticulier de Pearson III. Cette loi est très utilisée dans 
la théorie des queues. 

- La loi Pearson III est tr~s générale puisqu'elle comporte 
comme cas particulier plusieurs autres lois, ce qui justifie 
son étude approfondie. 
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PAR LES STATISTIQUES D'ORDRE 
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On considère un échantillon de taille N représentant une série de 
données, que 1 Ion suppose tiré d'une population qui suit une loi 
Pearson III ou l lune de ses formes dérivées. Les paramètres de la 
loi utilisée sont déterminés par la méthode la plus adéquate (mé
thode des moments ou méthode du maximum de vraisemblance). 

1 

On se ramène à une variable standardisée de moyenne nulle et de va-
\ 

riance unité. On veut construire les intervalles de confiance à 

un niveau de confiance donné pour la loi standardisée. 

J.S. Gladwell et Cheng Nan Lin (1969) ont déterminé les intervalles 
de confiance de la loi normale standardisée par application des sta

. tistiques d'ordre, clest à dire les fonctions de distribution cumulée 
des événements d'ordre l, ---, k, ---, N. 

Cette méthode nécessite le choix d'une probabilité empirique pour 
les événements ordonnés (p10tting position). 

Nous utiliserons la même démarche pour déterminer les intervalles 
de confiance de la loi Pearson III standardisée (qui comprend la 
loi normale comme cas particulier lorsque le coefficient d'asymétrie 
devient nul). 
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On considère un échantillon de taille N que l Ion classe par ordre 
croissant: 

Si l Ion admet que l'échantillon est tiré d'une population dont la den
sité de probabilité est f, fonction continue et la fonction de dis
tribution cumulée F. On peut montrer, Kendall (1963), que la fonc
tion densité de probabilité de l'événement ordonné Yk est: 

N ! N-k 

(k-l) ! (N-k) 

F (Yk) et f (Y k) sont les valeurs des fonctio~s F et f pour Yk 
h (Yk) est la densité que l Ion obtiendrait si lion avait une infinité 

de réalisations Yk de la variable Yk. 

Il est alors possible d'en déduire la fonction de distribution cumulée 

a étant la limite inférieure du domaine de variation de la variable 
de dens ité f. 
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Les fonctions de distributions cumulées des Yk ont été tabulées et 

construites graphiquement dans le cas de la forme standardisée de la 
loi Pearson III et pour la forme dérivée ~ asymétrie négative (Bobée 
- Morin 1972). 

2.3 Méthode de détermination des intervalles 
de confiance 

Pour Cs et N donnés (respectivement coefficient d'asymétrie et 

taille de l'échantillon) il yaN courb~ pour k = l, 2, --- N. 
Pour k donné on veut déterminer zlk et z2k tels que: 

= 1-0'. 

on obtient l'intervalle de confiance au niveau (1 - a) 

on détermine zlk et z2k par: 

1 - 0'./2 

2 

Puisque la distribution de probabilité cumulée H (Z, k) est connue 
grâce aux statistiques d'ordre, il est possible de déterminer zlk 

et z2k qui sont respectivement les limites inférieure et supérieu

re de l'intervalle de confiance au niveau (1 - a). 



Zlk et z2k sont tels que: 

H (zlk' k) = a/2 

H (z2k' k) 
a = 1----
2 
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D'autre part, la variable d'ordre k correspond à une probabilité 
empirique Pk (p1otting position), on obtient ainsi les points: 

En faisant varier k (k = 1, ---, N), on peut alors déterminer 
les courbes limites supérieure et inférieure de l'intervalle de 
confiance au niveau (1 - a) pour Cs et N donnés. 

2.4 Choix de la probabilité Pk 

Pour la détermination pratique des intervalles de confiance, il faut 
connaître la probabilité expérimentale Pk' de nombreuses formules 

empiriques existent. 
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Gumbe1 (1958) donne les conditions que doit vérifier Pk' parmi les 
formules utilisées généralement citons: 

k 

N t 1 

k - 3 

Nt. 4 

(Formule de Weibu11) 

(Formule de Chegodayev) 

k = 1, --- N est le rang de la valeur; 
N est la taille de 1 l échanti11on. 

Toutes les formules empiriques montrent des différences dans les va
leurs extrèmes et sont pratiquement identiques dans la zone centrale. 

Le choix de la formule appropriée dépend de l'uti1isation que lion 
veut en faire. 

Dans les calculs d'intervalle de confiance que nous avons effectués, 
nous avons employé la formule de Chegodayev. Si cependant une rai
son conduit à l 'utilisation d'une autre formule, et si une bonne pré
cision est désirée, les calculs peuvent être repris à partir des cour
bes de statistiques d'ordre, mais en pratique ces formules conduisent 
à des courbes d'intervalle de confiance très voisines. 

La figure l montre pour N = 40, la variation de Pk suivant que 

l Ion utilise la formule de Wei bull ou celle de Chegodayev. 
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2.5 !D!~ry~ll~~_Q~_~QDfi~D~~_EQ~r_l~_lQi 

E~~r~Q~_9~~~~~~!ri~_D~9~!iy~ 

Pour un coefficient d'asymétrie positif Cs' et pour une taille d'é

chantillon N donnés, on connaît les limites de l'intervalle de con
fiance au niveau (1 - a) et on veut déterminer les limites pour la 
loi standardisée dont le coefficient d'asymétrie est - Cs' N et a 

restant les mêmes. 

Comme nous l'avons vu (2.3) les limites inférieure et supérieure de 
l'intervalle de confiance pour la courbe ~ coefficient d'asymétrie 
positif sont: 

D'autre part, pour N donné on peut montrer (Bobée - Morin 1972) 
que les statistiques d'ordre des lois standardisées: 

(A) 

(B) 

à coefficient d'asymétrie positif C = s 
~ coefficient d'asymétrie négatif opposé 

À étant un nombre positif; 

sont reliées par: 

t À 

- À 
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Ha (-Z, N - k + 1) = 1 - H (foZ, k) (1) 

H étant la fonction de distribution cumulée de la statistique d'or
dre k pour la loi (A); 

Ha étant la fonction de distribution cumulée de la statistique d'or
dre (N - k + 1) pour la loi (B). 

Zlk et Z2k sont définis par: 

J H (Zl k' k) = a/2 
(2) 

l H (Z2k' k) l - a 
= -

2 

Les limites inférieure et supérieure de l'intervalle de confiance 
au niveau (1 - a) pour la loi (B) sont pour l'ordre (N - k t 1), 

Zl, N-ktl et Z2, N-ktl tels que: 

f Ha 
(Z' N - k + 1) a 

N-k+ l ' = -l , 2 
(3) 

l Ha (Z2, N-k+l ' N - k + 1) l - a 
= -

2 

On peut alors montrer à l'aide des relations (1), (2) et (3) que 

f Z' l , N-ktl = - Z 2, k 

2, 1 Z' N-k+l = - Z l , k 
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et l'on obtient les points limites de l'intervalle de confiance pour 
la loi (B) ~ coefficient d'asymétrie négatif 

Bl , N-k+l 

B2, N-k+l 

Comme de plus Pk + PN-ktl = l, il est alors aisé de voir que les 

points Bl, N-ktl et B2, N-k+l sont respectivement les symétriques 

par rapport au point 0 (p = .5, z = 0) des points A2.,k et Al,k 

(voir figure 2). 

Il est donc possible de déduire les courbes limites de l'intervalle 
de confiance de la loi (B) (coefficient d'asymétrie négatif Cs =-À) 

des limites de la loi (A) (Cs = + À), pour N et a fixés, en 

effectuant une symétrie par rapport au point 0 (p = .5, Z = 0). Dans 
cette symétrie la limite supérieure de l'intervalle de confiance de 
(A) devient la limite inférieure pour (B). 
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3. RESULTATS ET APPLICATION 

Les tables d'intervalles de confiance sont calculées par la méthode 
décrite précédemment, le programme de calcul (CINT) figure en an
nexe C. 

Les calculs sont effectués pour 

Cs = (0; 1.9) avec un pas de .1 

N = 10, 20, 40, 60, 80, 100. 

Pour chaque couple (Cs' N) on considère les niveaux de confiance: 

95%, 90%, 80%; 

les valeurs pour les coefficients d'asymétrie négatif sont déduites 
(cf 2.5). 

Ces tables (annexe A) donnent les limites supérieure et inférieure 
des intervalles de confiance pour les cas rencontrés en pratique en 
fonction de la probabilité au dépassement. 

Pour chaque valeur de Cs' et pour chaque niveau de confiance les in
tervalles de confiance ont été tracés en fonction de N et figurent 
en annexe B. 
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Les courbes sont faites pour Cs > 0, pour la valeur négative opposée 

du coefficient d'asymétrie, les courbes se déduisent ~f 2.5). La 
courbe centrale correspond à la courbe de distribution cumulée théo
rique pour le Cs considéré, cette courbe est donnée par les tables 

de Harter (1969). 

On considère une série de débits mensuels (mois de septembre) à la 
station 061003 (Rivière Kénogami). La taille de l 'échantillon est 
N = 62. 

On a ajusté sur cette série une loi Gamma (Pearson III à 2 paramètres) 
dont les caractéristiques sont: 

Moyenne Q = 2403 pis/sec 

Ecart-type 0Q = 1039 pis/sec 

Coefficient de variation C ~ 
v .43 

Un test en khi-deux montre que la loi Gamma s'applique, la relation 
Cs = 2 Cv est donc valable et le coefficient d'asymétrie est 

Le coefficient d'asymétrie calculé à partir de l'échantillon est 

C~ = .92. 
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Cherchons les limites du débit dont la période de retour est T = SO 
ans pour un niveau de confiance de 90%. 

On cherche dans la table correspondant à Cs =.9 pour le niveau de 
confiance 90% et N = 60 (Annexe B). 

Lesva1eursde la variable standardisée sont pour la probabilité au dé
passement 2%: 

Zl • 1.683 

Z2 = 3.72S 

Les limites inférieure et supérieure du débit QSO sont: 

-
(QSO}sup = Q + Z2 0Q 

(QSOlinf = 41S0 pi 3 jsec 

(Qso)sup = 6300 pi 3jsec 

Donc dans 90% des cas le débit va être situé entre ces 2 limites. 

La valeur du débit cinquantenaire théorique correspondant à Cs = .9 
est d'après la table de Harter (1969). 

QSO = 2403 + (2.498 * 1039) ~ 4993 pi 3 jsec 
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Les intervalles de confiance, la loi théorique et les points expéri
mentaux sont tracés sur la figure 3. 

La formule de probabilité empirique utilisée est celle de Chegodayev 

P k - .3 
k • N + .4 

CONCLUSION 

La loi Pearson III et ses différentes formes dérivées sont 
d'un usage courant dans de nombreux domaines. Les intervalles de confiance 
sont importants à connaître lors de l'utilisation d'une telle loi. Dans ce 
rapport on détermine ces intervalles en s'appuyant sur la méthode des sta
tistiques d'ordre. Les résultats sont obtenus avec la formule de probabili
té de Chegodayev, cependant, le programme CINT permet le calcul à l'aide 
de toute autre formule qui serait appropriée dans un cas particulier, les 
changements ne sont sensibles que dans les extrêmes. 

Les valeurs du coefficient d'asymétrie considérées sont cel
les rencontrées en pratique, pour des coefficients d'asymétrie plus élevés, 
il est possible d'utiliser la loi Log Pearson III. 
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ANNEXE A 

TABLES D'INTERVALLES DE CONFIANCE POUR: 

Cs = ± (0; 1.9) pas:.l 

N = 10, 20, 40, 60, 80, 100 

Niveau de confiance: 95%; 90%; 80% 

Les tables donnent les valeurs de la variable standardisée pour 
la limite supérieure et inférieure de l'intervalle de confiance, 
en fonction des probabilités au dépassement. 



TNTI"QVALLES OF. CONI"TANCE POUR LA LOI GAMMA N= 10 INTEPV.ALLE:~ 'lE CONI'IANCE PO\Jr~ LA LOI (;AMMA N:: 20 

ASYMF.TRJE " 0.00 ASVMFTRIE 0.00 

JNTI'QVALLE INTERVALLE INTERVALLf' INn:oQVAlI.E INTERVALLE INTf.RVALLI' 
9<; 90 An 0 9e; 90 AI) 

PQOR AR IL TTE .n;><; .91<; .050 .9<;0 .100 .900 PPORAAILTTf .0 il<, .97<; .OSO .950 .1no .<)(10 

.n61 .<;nl1 ?A04 .646 ?5t>A .A?1 2.:ln9 .n14 .9F.11 1.n?o 1.0A4 2.Ano 1. ?11 ;>.<;SQ 

.lnn .1"'/) ?427 .499 2. ::>25 .""3 2.00? .0<;0 .AC;C; ?"AA .97;> 2.<;01) 1 • 1 1 1 ??94 

.?011 .on 1.7"1 .153 I.M6 .302 1.431 .100 ."'114 ?n91 .707 1.9SI .Al0 1.1 9 1, 
.;>no .?SI1 1 .491 .14? 1.3A3 .4'11 1. ;>1',11 

.1"1) -.;>4'1 1.351 -.126 1.;>14 .01" 1.059 

.41l1) -.<;1)4 1.1)3S -.3'12 .907 -.?4? .761 .100 -.nll 1 .1 Il .ns<; 1.015 .1<;'" .90S 

.<;00 -.7"11 .7F,1) -."17 ."11 -.49" .49F. .411n -.?9" .1'1) n -.?113 • 719 -.102 ."'1<; 

."1)1) -1./)1<; .<;04 -.901 • :3112 -.1"1 .24? .<;on -.<;41 .<;41 -.4'1'" .4<;" -.1'1<; .v.,t; 

.71)0 -1.1SI .?4A -1.?14 • 12'" -1.OS9 -.01" .ArtO -.Aln .?'ln -.11'l .?01 -.1,1<; .101 
.100 -1. III .011 -1.015 -.055 -.90'1 -.1C;,.l. 

.AOO -1.71,1 -.027 -1."06 -.153 -1.411 -.JO? 

.9(11) -::>.4?7 -.360 -2. n<; -.499 -2.n02 -.""1 • pr'o -1.491 -.l'<;1l -1.11\3 -.)42 -1.?"'0 -.4<;1 

.911 -::>.AI)4 -.<;on , -2.5"A -."4" -2.30'l -.R21 .91)0 -::>.09\ -."04 -1. 9S1 -.707 -1.79f., -.Al~ 

.9'10 -?"~'I -.'1<;<; -2.<;00 -.91? -;>.('91< -1.111 
• 'If.,'" -1.0?1l -.9M -::>."l1)0 -1.0A4 -2.<;<;9 -1.?11 

ASYMFTRIF. :: -n.oo 

ASVMFTRIE -0.00 
INTFPVALLF.: INTEPoVALLE INTfRVALLF 

9'1 90 An 
PPO!\/IR TL TTE .02<; .91<; .050 .9<;0 .100 .900 INTERVALLE HITF:RVALLF TNH"VAlt." 

9<; 9n Fln 
.061 .<;nn 2.A04 .646 2.56A .A21 2.309 PRO~ M'HL !TE .02<; .97<:; .050 .950 .lon .900 
.1!l0 .1"'0 ?427 .499 2.??S .6"3 2.00;> 
.:;>00 .0;>1 1.71,1 .1 <;3 1.606 .302 1.431 .014 .9",n 3.0::>0 1.01'4 ?pOO 1 • ;>11 ?~c;""J 

.050 .A<:;<:; 2.6fl"l .97? 2.50() 1.1 Il '> .. ?r-44 

.11)0 -.24Q 1.3<;1 -.126 1.214 .016 1.059 .Jon .604 7.091 .707 1.9')1 • P 10 1. ?<JI-.. 

.400 -.')114 1. Ole; . -.1F1? .907 -.;>42 .761 .700 .7<:;0 1.491 .342 1.3R1 .4';1 1.1'''°, 

.0011n -.7f,fI .7AO -.617 
• "'3

0

' 

-.496 .491', 
.1'.1)0 -1.0"\<; .504 -.907 .3A2 -.7"1 .?4::> .VIO -.1111 1 • III .0<:;'1 1.01 C; .1 c; ~ .q"S 

.7011 -1.1S1 .24A -1'.214 .126 -1.059 -.016 .400 -.?90 .AIO -.;>01 .719 -.101 .",11: 

.50n -.S41 .<;43 -.456 .4<;6 -.)c;e; .1;c;C, 

.Ano -1.7"" -.077 -1."06 -.1')3 -1.411 -.30? .1'.00 -.A111 .?90 -.719 .1'03 -.1,1<:; .ln;> 

.Ql1n -?4::>7 -.360 -2.n5 -.499 -2.002 -.6F.l .700 -1.111 .lll1 -I.ole; -.0'><:; -. '~"c, -.10;-
~ .913 -7.A04 -.e;oo -2.S6A -.646 -2.309 -.A21 N 

.flon -1.491 -.7')n -1.1R3 -.14? -1.7"'° -.4l:..1 

.QOO -?091 -."04 -1.951 -.701 -1.791', _.A ~,,, 

.9<:;/) -?f,pA -.1'<:;<:; -?<;OO -.917 -2.;>94 -1.111 

.9"'" -1.0711 -.9"0 -2.flno -1.OK4 -?e;o;q -1.;>11 



INT!':PVALLES OE CONF'IANCE POUR LA lOI GAMMA N- 40 INTF.PVALLE'5 OE CONFIANCE POUR LA LOI GAMMA N= 60 

ASYMF:TPIE • 0.00 ASYMF"TRIE = 0.00 

INTERVALLE INTERVALLE INTERVALLE INTfRVALLE INTF:RVALLE INTERVALLE 'l'5 90 flO Q'5 QO AO PRMABILITE .02<; .97'5 .050 .950 .100 .900 PPORIIR il ITE .O?<; .97<; .0'50 .950 .100 .900 

.017 1.3<;;> 3.2?4 1.41\0 3.016 1.590 2.7'l1 .01? 1. <;<;A ~.33A 1.!'!5A 3.137 1.17Q 2.919 

.020 1.1?l 3.104 1.4;>'5 2.910 1. '5<;2 2.69A .020 1.41/\ ?90/\ 1.S;>1', 2.7S0 1.614 2.'5A1 .050 1.0(,:> 2.173 1.150 l'.;>45 1.2'54 2.104 .050 1.1/\1) ;>.711 1.713 2.130 1.3;>1 ;>.1)17 

.100 .7 11 A 1.'14(, .A"5 1.750 .9'54 1./\41 .100 .'171 1.71A .937 l."",?' 1 • 0 Il 1.57'5 .;>00 .41'i 1.;:>9'1 .482 1.??3 .'51',1 1.137 .?OO .491 1. l'\1 .<;46 1.1'52 .1', Il 1.0A? 

.100 .12<; .931\ .1'19 • A71 .?('2 .794 .:100 .197 .f\"'? .?49 • An 7 .309 • 744 .400 -.114 .A47 -.07? .5A4 -.001 .510 .400 -.01',4' .'57S -.01:1 .5;>3 .045 .461 .'iOO -."l'IA .1AA -.124 .124 -.l''52 .?S2 .'i00 -.11<, .11A -.?6'5 .265 -.?06 .;>OA .AOO -.647 .114 -.'5A4 .07;> -.'510 .001 .1\00 -.S7'5 .OA4 -.')21 .O!3 -.41\1 -.114'; 

.700 -.'nA -.1 ?'5 -.'171 -.1139 -.794 -.26? .7(1) -.AIi? -.l'H -.A07 -.249 -.744 -.10'1 

.AOO -1.?9A -.41'5 -1.?21 -.4A2 -1.117 -.51\1 .AOO -1. ;>11 -.491 -1.15;> -.5/+r:, -1.01\;> -.611 .'100 -1'A41\ -.7AA -1.7<;0 -'A65 -1.643 -.954 .coo -l.71A -.A71 -1.AA2 -.917 -1.'57<; -1. III 1 .QC;O • :>.171 -1.0l\? -;>.?4'i -1.1,) -2.104 -1.2% .QC;O -?711 -1.IM -;>.\ 30 -1.;>]1 -?017 -1.3?! .QAO -1.10'5 -l.Vl -2.910 -1.4;>6 -2.69A -1. '5'5;> .9AO -?90<' -1.41A -2.7'50 -1.5?6 -2. 'i'1l -1.6~4 

.9A3 -1.224 -1.3'51 -3.016 -1.400 -2.791 -1.590 .9AA -3.119 -1.'5,A -3.117 -1.60:;1\ -2.9?0 -1.779 

ASYMF:TRIE -0.00 ASYMFTRIE = -0.00 

INTERVALLE INTERVALLE INTERVALLF. INTr:RVALLE INTERVALLE INTERVALLF. 
QS 90 80 Q'5 90 AO 

PROIlARIL ITE .02~ .97'5 .oso .9S0 .100 .900 PRrJR/lRILITE .02<; .97<; .050 .950 .100 .900 

.017 1.35'3 3.224 1.460 3.016 1.'590 2.791 .012 1.5'5"1 3.339 1.6'58 3.137 1.779 2.920 

.O?O 1.321 3.10'5 1.4;>6 2.910 1.552 2.69"1 .0;>0 1.43" 2.QO" 1.'526 2.750 1.1'>14 2.5Al 

.0'50 1.062 2.373 1.1'50 2.245 1.;>54 2.104 .0<;0 1.160 ;>.;>31 1.?33 2.110 1.3?1 2.017 

.iOO .7AA 1.f\4" ."165 1.750 .90:;4 1.643 .100 .A73 1.71A .937 1.A62 1.011 1 • <;7<; 

.?OO .41<; 1.;>9A .4A2 1.2?3 .<;1',1 1.137 .200 .491 1.211 .'i46 1.152 .611 1.0"? 

.300 .) ?o:; .91A .1"19 .A71 .;>,,? .794 .100 .197 .AA? .?49 .A07 .309 .744 

.400 -.1~4 ."47 -.072 .5A4 -.001 .510 .400 -.01'>4 .57'i -.013 .523 .045 .41\1 :;::. 

.c;on -.1~" .1A(, -.124 .324 -.20:;2 .257 .C;OO -.111', .311'> -.?A5 .265 -.206 .;>01, w 

.1\00 -.647 .\14 -.C;A4 .072 -.<;10 .001 .1\00 -.'57C; .0"4 -.523 .011 -.463 -.040:; 1 .700 -.93A -.) 2'5 -.R71 -.189 -.794 -.262 .700 -.A"'? -.197 -.A07 -.249 -.744 -.309 

.1'100 -1.?9'1 -.4)<; -1. ?:>1 -.411;> -1.117 -.5"1 ."'00 -1.?11 -.4Cl -1.1S;> -.'546 -1.0A2 -.1\11 

.91)0 -1.'14" -.71<'1 -1.7'i0 -.A65 -1.1\43 -.954 .9no -1.7 111 -.,'173 -1.662 -."37 -1.S7'5 -1.011 

.9C;0 -2.171 -1.0A? -??45 -1.150 -2.104 -1.254 .9S0 -??11 -1.}1\0 -2.110 -1.211 -2.017 -1.VI 

.9'10 -3.104 -1.1?1 -?910 -1.4?5 -;>.69A -1.<;'5;> .9AO -2.90" -1.41" -2.70:;0 -1.526 -2.O:;Al -1.634 

.9Al -1.?24 -1.1'52 -3.016 -1.460 -2.791 -1.'5'lO .9AA -1.111\ -1.0:;0:;11 -3.137 -1.658 -2.919 -1.779 



INTERVALLES DE CONFIANCE POUR LA LOI GAMMA N- AO INTERVALLES DE CONnANCE POU~ LA LOI GAMMA N- 100 

ASYMETRIE :Il 0.00 ASYMETRIE :Il 0.00 

INTI'RVALLE INTERVALLE INTERVALLE INTERVALLE INTERVALLE INTE~VALLE 
95 90 AO 95 90 RO 

P~ORARILITE .025 .975 .050 .950 .100 .900 PQORA8 III TE .0;><; .975 .050 .950 .100 .900 

.010 1.",,11 3.3011 1.7"1 3.123 1.873 2.9;>4 .010 1.7;>" 3.200 1.812 3.037 1.915 2.R"1 

.0;>0 1.<;OR ?71\4 1.5RR 2.652 1.6114 2.5011 .020 1.<;5'l 2.70f! 1."32 2.585 1.7?0 2.45A 

.050 1.? 1 'l 2.14A 1.;>A4 2.062 1.361 1.96<; .050 1.2"1 2.091 1.320 2.015 1.3'lo 1.'ll0 

.100 .'l2<; 1."75 .9111 1.609 1.0/_6 1.53<; .100 .'l61 1."1;> 1.011 1.574 1.070 1.50~ 

.;>00 .<;3" 1.16;> .5115 1.11 0 .641 1.050 .;>110 .<;AR 1.17A ."11 1.0Al '''''2 1.0?? 

.1f!0 .;>40 .A16 .285 .7"9 .317 .715 .100 .2"9 .7A5 .:'10 .743 .357 .",q, • 

.40f! -.022 .51;> .022 .4A7 .073 • 435 .400 .00" • sn 1 .04" .4"2 .09;> .41A 

.500 -.274 .714 -.230 .230 -.179 .179 .500 -.745 .745 -.706 .206 -.1"0 .160 

."00 -.5n .O?? -.4fl7 -.022 -.415 -.071 ."1)0 -.5fll -.00':' -.46;> -.046 -.416 -. n9? 

.700 -.All\ -.240 -.769 -.2115 -.715 -.337 .70~ -.785 -.269 -.743 -.310 -.694 -.357 

.AOO -1.162 -.516 -1.1 10 -.5A5 -1.050· -.641 .Aon -l.1;>R -.5AIl -1.0Al -.1'11 -1.G?7 -.6"? 

.900 -1.1\75 -.9;>5 -1.6n9 -.9Al -1.515 -1.046 .'lno -I.A", -.961 -1.574 -1.011 -1.S0R -1.070 

.Q'iO ·2.14R -1.21'l -2.0"2 -1.2A4 -1.9"5 -1.361 .9S0 -2.091 -1.2Al -2.01<; -1.120 -1.910 -1.39n 

.9AO -'.7A4 -1.S0A -2.1\52 -1.5Afl -2.5I1A -1.I\A4 .9RO -2.701 -1.O:;S9 -2.SR5 -1."32 -2.4SA -1.720 

.991) -3.3011 -1.A"fl -3.124 -1.761 -2.924 -1.A73 .'l90 -1.201 -1.7;>1\ -3.03R -1.812 -2.R61 -1.91S 

ASYMETRIE = -0.00 ASYMfTRIE -0.00 

INTERVALLE INTERVALLE INTERVALLE INTf'QV~LLE INTERVALLE INTERVALLE 
95 90 RO 'le; 90 RO 

PROflAR TL lTE .025 .975 .050 .950 .100 .900 PRO'lARTLITE .0;><; .975 .050 .950 .100 .900 

.010 1 • ,,(,11 3.30A 1.761 3.124 1.1'173 2.924 .010 1.7;>" 3.201 1.fl12 3.03A 1.915 2.R('.1 

.n211 1."iOA 2.7R4 1.5'l8 2.652 1.6114 2.508 .020 1.559 ;>.701 1."32 2.585 1. no ;>.451'1 

.O"i/l t.219 2.14R 1.2114 2.06;> 1.1"1 1.965 .f!SO 1.21\1 ;>.091 1.120 2.015 1.390 1.930 

.tOI) .9?"i 1.675 .oQR 1 1.609 1.046 1.53"i .100 .961 I.I\~? l.n 11 1.574 1.070 1.501l 

.200 .536 1.162 .5R5 1.110 .641 1.050 .200 .5"'l 1.12f1 .611 1.081 .662 1.027 

.300 .240 .1'116 .2fl5 .769 .337 .71<; .300 .269 .7R<; .110 .743 .357 .694 

.400 -.022 .537. .02? .41'17 .073 .43<; .400 .006 .501 .046 .462 .09? .416 )::> .<;00 -.?74 .214 -.210 .230 -.179 .179 .SOO -.?4<; .74S -.?06 .201} -.160 .160 -t=:> .6no -.51? .n2? -.41l7 -.022 -.415 -.073 .l-OO -.<;01 -.001\ -.41'>2 -.046 -.416 - •. 09;> 

.700 -.IlIl, -.240 -.71,9 -.2A<; -. n5 -.337 .700 -.7"5 -.269 -.743 -.310 -.694 -.357 1 

.AOO -1.162 -.51" -1.110 -.5R<; -1.0S0 -.641 .ROO -1.12'1 -.S6R -1.0Al -."11 -1.021 -.""? 

.'lOO -1."75 -.9;>5 -1.609 -.9'l1 -1.S15 -1.046 .900 -1.61;> -.9Al -1.<;74 -l.nll -1.S0A -1. r)70 

.'l<;o -2.14'1 -1.219 -2.01,2 -1.?84 -1.91\<; -1.3"1 .'l<;(1 -;>.091 -1 .761 -2.015 -1.120 -1.910 -1.39~ 

.'l'lO -2.7114 -1. <;011 -2.I,S2 -1.5RII -2.50R -1.6'14 .QIIO -;>.700 -1.SS9 -2.<;1\5 -1."12 -2.4S8 -1.7;>0 

.990 -3.10R -1."611 -3.!?3 -1.761 -2.9;>4 -1.B73 .090 -1.200 -1.726 -3.037 -1.812 -2.RI}I -1.91<; 



!~T~PVALLES DE CONFIANCE POU~ LA LOI GAMMA 

PROAA~ILITE 

.01, 7 

.IOf) 

.?il{J 

• ,on 
• ':'1) f) 

.<;01\ 
• .,on 
.70Il 

.hf,lf) 

.90() 

.431 

ASYt'ETRtE 

II'. TERV~LU; 
Q'j 

.0?5 .97<; 

.4~" 

.14S 

.nllQ 

_ • ?f,~ ... 

-.,11 
-. 7~7 

-1.Ol' 
-1.111 

-1 • 7?" 
- ? :l4~ 
-?~r;,) 

i'.41~ 

2.5011 
1.79'i 

1.16<; 
) ./j'll', 

• 7 "il. 
.44" 
.;>11 

-.ù41 
-.374 
-.'>l2 

.10 

[NTE~VALLE 
90 

.1)50 .'150 

.~J6 

.4 ~" 

.1'17 

-.143 
-. :l'-i7 
-.n41 
-.910 

-1.20h 

-I.SN 
-2.159 
-2.475 

2.h61 
2.ê':ll 
1.631 

1.222 
.'Iù4 
.618 
.309 
• 110 

-.109 
-.'>11 
-.056 

A~YMFTRJE = -.10 

l''TERI/ALLE 
"5 

PRO~b8IL[TE .025 

.0"7 
• 100 
.?()O 

.1111) 

.I •. f) f'} 

.<;1)1) 

."011 

.7on 

.SI? 

.37 1 • 

.0 '" 

-.211 
-.4~i' 

-.7<;4 
-1 .I)~", 

-1.16<; 

-1.7<;<; 
-;>.'i0~ 

-?QI~ 

2.,n90 
?34" 
1.7?<; 

1.337 
1.011 

.7,,7 

.'i17 

.204 

-.009 
-.14C; 
-.4><" 

P,TERI/ALLE 
90 

.0<;0 

..;. Il 0 
-.1"9 
-.h?8 
-. (11)4 

-1.722 

-1.h11 
-2.791 
-2.(,,,1 

.Y~Ù' 

2.415 
2.1,>9 
1.579 

1. ?,)6 
.'110 
.647 
.3'-17 
.143 

-.137 
-.4db 
-.h3h 

N= 10 

INTE4VALLE 
80 

.100 

-.001 
-.?C;Y 
-.509 
-.7hA 

-1.0<;7 

-1.4\3 
-1.951 
-2.231 

.900 

?.31l1 
2.051 
1.44A 

1.061 
.154 
.41'14 
• ?2 7 

-.033 

-.117 
-.671 
-.~?6 

INTERVALLE 
AO 

.100 

.~?6 

.n7) 

.311 

.013 
-.??1 
-.41>4 
-.754 

-1.061 

-1.441'1 
-2.0C;1 
-2.1AI 

.900 

2.237 
1.951 
1.413 

1.057 
.16R 
.50c} 
.259 
.001 

-.l'Fl1 
-.654 
-.H\" 

TNTFRVALL~5 n~ C0~FIANCE POUR LA LOI GAMMA 

PPOPb"'ILITF 

.n14 

.0<;0 

.1 nI) 

.?OO 

.100 
• f .. f) f) 

.<;~I) 

.Ailn 

.700 

• "tlO 
.~oo 
.QSO 
.qA" 

PPORb>lILTTF 

.n14 

.050 

.1(1) 

.?OO 

.'Inn 

.4 n l) 

."no 

.60n 

.1/l11 

.Hon 

."0(\ 

.<l'50 

.Q<;6 

.O?<; .97'5 

.9<;7 

.H4Q 

.S9;;> 

.;.>1 ~ 

-. (1-00 

-.101', 

-.'iSh 
-.A1S 

-1.11) , 

-1.47n 
-?n~s 
-"/ .l;'~ CI 

-',J.H .... 1 

3.):'6 
2. 1 C,2 
2.147 
1 • <; 1 1 

1 • 1 1 .:; 
.ROS 
.s,V 
.?n 
.017 

-.2"'':; 
-.hI4 
- • ...... .,q 
-. ';!, 1 

.10 

INTlôt'lVALLE 
90 

.0sn .c,~0 

1.(H6 
.Q70 
.!',4" 

.-"71 

.014 
-. ??t) 
-.4A(';' 

-.7?P, 
-1. n 14 

-1.1"7 
-1. Q 04 
-1."13 
-1'. ""je' 

2.':114 
2.';6,) 
1.'1'-1'; 
1.3'18 

1.1I15 
.711 
.443 
.\<''; 

-.Ol? 

-. ~j., 7 
-.716 
-.''11;> 

-1.01:\1 

ftSYMFT~IE -.10 

H,TFc<VMLE 

.4"1 

.h'3~ 

."14 

.~A'i 

-.1117 
-.27" 
-.'iV 
-.1'0<; 

-). Il <; 

-l.SII 
-? .147 
-2.79;> 
-,. l'if, 

2.1'<87 
2 .C;~.C:; 
?il]S 
1 .470 

1.107 
• ;''1 '3 
."':;f, 

.<OA 

.n'in 

-.?,l:\ 
-.':l"? 
-.P"C} 
-.","",7 

1 ~I Tf:RVALLE 
<lO 

.oso 

1.081 
.47(' 
.716 
.3S 7 

.07? 
-.181\ 
-.4~3 

-.711 
-1.0) 5 

-1.3<lH 
-1.4'-1H 
-ê.<;i<H 
-,>.'J14 

2.t'-1:l& 
2.413 
1.4U4 
1.101 

l.ùl4 
.72" 
.4t)Y 

.220 
-.039 

-.Jn 
-.6'18 
-.'HO 

-l.tltln 

N= 20 

INTERVALLE 
80 

.100 .900 

1.241 
1.114 
."24 
.437 

.142 
-.1;>0 
-.'HO 
-.676 
-.c,ot.\ 

-1.'><;0 
-1.1S,,:\ 
-2.??3 
-2.461 

?.t>51 
2. :~6C; 
1.><31 
\.21>9 

."07 

.60S 

.\41 

.01'.7 
-.174 

-.4(,/* 

-.83') 
-1.10(, 
-l.n·. 

INTERVALLE 
80 

.lon 

1.224 
1.10h 

.,,1<; 

.464 

.174 
-.11B7 
-.341 
-.605 
-.91)? 

-1 • 2~" 
-1.f:l32 
-2.3"" 
-2.A<;1 

.400 

?461 
2.27.1 
1 • 7 ... " 
1.25(1 

.YOfl 

.b?A 
• \10 :;x:. 
.120 Ul 

-.14;> 

-.437 
-. t<<:". 

-1.114 
-1. "41 



A<'YMfTkIE ,. .10 

ppn!iA~ILITE 

."17 

.n~o 

• "SO 
.100 
.?Iln 

.l'ln 

.4()1) 

.<;00 

.1',00 

.700 

.<\on 

.QOO 

.Q"iO 

.QRO 

.Q1\1 

l'''TfPVMLt' 
'1'; 

.O~<; 

1.3f,4 
1.311 
1.01'1 
.7~1 

.401 

.10'! 
-.152 
-.40J 
-."'iil 
-.941 

-1.21''' 
-1. ~/)" 
'''. ;>9" 
-2.4"" 
-·l.nH, 

• 'H5 

3.3HI 
3.249 
7.450 
1.~I1A 

1.110 

.937 
• .,)9 
.171 
.119 

-.141 

-.429 
-.74 4 

-1.0';<1 
-1.107 
-1.131'\ 

INTERVALLE 
90 

.050 

1.477 
1.441 
1.154 

.M"''1 

.46'1 

.172 
-.11"0 
-.,40 
- • ...:;qs 
-.1J15 

-1.214 
-1.116 
-;>.171'\ 
-2.7>'.6 
-2.R~2 

.950 

3.151 
3.()j4 
2.31? 
1.1d5 
1.231 

./:l,,7 

.-:i () 

.310 

.Ih? 
-.204 

-.4 ... 5 
-./l;,/j 

-1. l' 4 
-1.407 
-1.440 

A5YMfTRJE ,. -.10 

ppnAAATLITf .02'i 

.n17 1.33f\ 

.n?o 1.307 
• no:; 0 1.~54 

.1~n .7'14 

.?I)O .4~9 

.10n .141 

.40" -.119 

.<;00 -.173 

.1',"0 -.639 

.700 -.937 

.'lnn -1.1\f' 

."lnn -1.;""1', 

.qC;f) -2.4"'0 

.9RO -'.24r~ 

.'1'11 -:J.3»1 

.975 

?;>96 
I.ROl', 
1.2RI', 

.Q41 

.f.C,A 

.401 

.1 C;2 
-.10A 

-.4nl 
-.7Pl 

-1.0'.1 
-1.111 
-1.11,4 

INTEPVI\LLE 
90 

.050 

1.4"0 
1.407 
1.144 

.",,,A 

.4'<5 

.?04 
-.0<;7 
-.110 
-.C;"13 
-.tll-,7 

-1.?11 
-1. 7 ~c, 
-2.'112 
-1.0J4 
-].151 

2.t\tl2 
2.71l6 
2.111l 
1.7lA 
1.214 

.~75 

.5'15 

.3 .. 0 

.0':10 
-.172 

-.40 4 
-.~':)~ 

-1. 1',4 
-1.iI41 
-1.'+ 17 

N= 40 

INrERVALLE 
80 

.100 

1.614 
1.<;74 
1.262 

.9<;2 

.<;49 

.?'.7 
-.O\i~ 

-.269 
-.C,23 

-.FlOO 

"1.132 
-1.1'>14 
-2.0'+6 
-2.~94 

-2.6713 

.900 

2.904 
;>.flO? 
2.160 
l.b71 
1.142 

.7iH 
• 49~ 
.23Q 

-.olS 
-.217 

-.57" 
-.955 

-1.244 
-1.52'1 
-1.56/+ 

INTERVALLE 
1:10 

.100 

1.<;64 
1.528 
1.244 

.'1<;5 

.572 

.277 

.015 
-.21Fl 
-.49A 
-.7A1 

-1.142 
-1./0 7l 
-2.lhO 
-2.i<~2 

-~.'J04 

•. 900 

2.Io7A 
2.59/, 
2.04f> 
1.614 
1.132 

.hOO 

.<;21 

.2h9 

.01A 
-.247 

-.549 
-."'02 

-\.('6;> 
-1.574 
-\.101'+ 

.01;> 

.02~ 

.nc;~ 

.1 no 
• ?f\(, 

.1no 
" .41)0 

.<;no 

.'-no 

.100 

."'01\ 

.QI)f) 

.Qo:;n 

.ClRI) 

.9RA 

1 .57~ 
1.4"1 
1.1f. 1..&-

• flAC; 
.477 

• l ~ 'l 
-.I)~1 

-.ll? 
-. -,.,q.., 
-.HI-7 

-1.;>0" 
-1.7()!· 
-?1~" 

-?7Rl 
-1.17" 

1. ''') '1 

'1.1' "'0 
??Y7 
1.772 
1. ';>21 

•. "..c)q 

.c,tlf. 
• ~ti? 
.04Q 

-.':-tll 

-.~I" 
-1.1";> 
-1.417 
-1.S:n 

l''''TFPV~LLE 
'1S 

.Ol? I.S31 

.O?O 1.417 

.00:;0 1.15;> 

.100 • Q7" 

.?nO .'001 

.1 0 0 .?1" 
• ( .. no' -.0'.4 
.<;00 -. 'HP 
.1',00 -.Shl', 
.700 -.A59 

."'00 -1.2?1 

.<lno -}. 71;> 

.QC:;o -2.?,"7 

.Qqn -l.n~n 

.Qr:J:R -l.StlH 

3.17? 
?7><1 
?lh5 
1 • 704 
1.205 

.r:-h7 

.S--IR 

.:'1 :p 

.o::q 
-. l 'ln 

-.l,77 
-.'sr;. 

-1.\1-4 
-1.'."1 
-1. <; 79 

• 1 [) 

INTEI~V~LLE 

.oso 

I.I',W, 
1.54f
l.?':'l 
.~3'" 
.... 14 

.n? 
-.on 
-.?~I 
-.<;:\1', 
-. f< 1"\ 

-1.141', 
-1.h12 
-2.1171 
-2.h42 
-2.''''1 

-.10 

3.?HS 
2."ov 
2.1613 
1.6Yl 
\.bl 

.>\u2 

.:012 

.2.,1 
-.Ou2 
-.tt),+ 

-.';;'.,,1 
-. '-1.31\ 

-1.;'>,;0.1 
-1.:'113 
-I.bd 

INTE~V '\LLE 
YO 

.oso 

1."n 
1 .SII1 
1.2;>3 

.9 lR 

.:;57 

.2104 

.11112 

-.?'il 
- .">12 
-.R02 

-1.1<;7 
-1."~1 

- 2. 1 ;.:..'~ 
-? ,~.;n 

-J. ?,\c, 

2.'191 
2.1'042 
2.071 
l.t>32 
1. 1 .. 0 

.H13 

.S.J6 

.<:''11 

.031 
-.2J2 

-. cd4 
- •• -4j .... 

-1."'+1 
-1.'>4" 
-l."/:le, 

INTf"iVALLf 
~o 

.100 

1.813 
1.6611 
1.3-';> 
1. 11} 1 

.hOO 

.2'1/ • 

.0 -:'tl 
-.?23 
-.477 
-.7S:> 

-1.11>10 . 
-1.5'i0 
-1.9"'i 
-;:.4." .... 
-2.7'l5 

.900 

3.114<; 
?61" 
2."/)" 
1.~'l9 

1. OR'; 

.737 

"''''1 
• ! q l 

-.oAl 
-.]~.:. 

-.h?1 
-1.(' 11) 
-1.)01 
-1. hllC, 
-1.741'. 

INTERVALLE 
010 

.10G 

1.742 
1.61)S 
1.3117 
\.010 

.6?1 

• .11.4 
.1)1',1 

-.191 
-.4S1 
-. rH 

-1.0RS 
-1.59'1 
-<'.0,,'1 
-2.61C, 
-3.045 

.900 

;>.7'1e:. 
2.',R6 
1.'l6C, 
1.550 
1.0RO 

.7S? 

.477 )::0 

.2?1 (J) 

-.u?~ 
-.2'l4 1 

-.1',1)0 

-1.llll 
-1.331' 
-1.!->b O 

-1.><13 



iNTERVAllES nE C0NFJ~NCE POUR lA lOI GAMMA 

PRO~Af'JLITf' 

.1'10 

.n;>" 

.n<;n 

.1'ln 
• :>00 

.~oo 

.41}0 

.<;nn 

.I-."~ 

.1no 

• 'H\() 

• '-If, 1'} 
.Q<;I) 

.qAI) 

.qql} 

PI10RAflIL IlE 

.010 

.n20 

."St) 

.IOn 

.:>00 

• , or, 
.'100 
.~f)n 

."nf) 

.100 

ASYt~ET"TE = .10 

JI\TFI'IV~LLE 
c6 

.O?<; 

1.oG') 
1 .Si' 7 
) .ne; 
.Q;>'~ 

• s;;=: 4 

.121 
-.040 
-."'<1 
-.l)/ .. S 
-.1'21 

-1. 1'i7 
-1."44 
-?n~~ 

-2.h1;> 
-3.14<; 

.91<; 

3.47<; 
?.F!4" 
??Oq 
J .1n<; 
1. \"q 

.'<\? 
.<;?) 
.?"I} 
.007 

-.;><;0;; 

-.<;41'\ 
-.9?1 

-1.?l0 
-J .4fl'> 
-1.1)37 

ASYMETRIE 

l "lF:RVALLt:. 
fiC; 

1."11 
1.4~" 
1 .?) n 

.4') 7 
... '1':""1 

• .>C;c.: 
-.')1)1 

-.;>~1 

-.<;?! 
-.H)? 

-1.) /iCI 
-1. ,n<; 
-).t!f)Q 

_? ~\C.I, 

-1. 4 7e; 

3 .1,,0; 
?"12 
?f1F<Q 

1."44 
1.h7 

.~n 

.">4<; 

.;>QI 

.040 
-.?21 

-.<;74 
-.Q?? 

-1. ?)c; 
-1.",?7 

INTERVALLE 
'I() 

.oc;o 

1.794 
1.6l? 
1. ;>-'4 

.979 

.573 

• '?JO 
.004 

-.?47 
-.~no 
-.117 

-1. l 'l~ 
-1.""3 
-2.0il1 
-C.S,,? 
-2.'119 

-.10 

.950 

3.no 
2.753 
?IIf'> 
1.';J6 
1.114 

. ,,,3 

.41':> 

.21S 
-.0 jll 
-.3ÙO 

-.'0-.5 
-.-.~1 

-I.n? 
-1.'0.,2 
-1.725 

INTERVALLE 
qO 

.0<;0 

1.725 
l.o,h? 
1.?7? 

.'Jf<l 

.<;Q5 

•. 1 il 0 
.:nH 

-."15 
-.475 
-.7"3 

-1.1) 4 
-1."36 
-'>.11" 

-t'."'" 
-3. ;>1(1 

.950 

2.979 
?552 
2.nOl 
1. "d3 
1.101) 

.171 

."uO 

.2 .. 7 
-.004 
-.270 

-.573 
-.9/9 

-1."0.,4 
-1.hI2 
-1. "94 

N= AO 

iNTERVALLE 
HO 

.100 

1.913 
1.714 
1.314 
1.046 

• "<li 

.1?2 

.o<;s 
-.1'i6 
-.449 
-.123 

-1.0411 
--1. ";12 
-1.<117 
-2.4211 
-2.199 

.'100 

3.050 
2.S96 
2.011 
1.':>5'1 
I.OSI 

.70T 

.41''' 

.164 
-. 1l·"Y 
-.35;> 

-.6SI) 
-1.044 
-1.341'. 
-1.bS3 
-1.H31) 

l''lTE,HVALLE 
HO 

.100 

1.A30 
1.6<;3 
1.146 
1.044 

.650 

.3<;2 

.0119 
-.1"'4 
-.422 
-.101 

-1.051 
-1.'>SI1 
-2.011 
-2.S'I6 
-3.050 

.'10" 

2.799 
2.420 
1.'117 
1. S);.> 
1.04>1 

• 72" 
.44fl 
.1 <Iii 

-.0'5<; 
-.32? 

-.631 
-1.046 
-1.ï74 
-\ • 1} 4 

-1.'113 

T~ITfRVALlE" 1lF. ("'IF \ At-:CF POliR LA L'JI GA"1,'11l 

TI\ TF"V~.I.l,1:. 
oS 

• fi 10 1.7'1" 
• 0:>0 1. su '1 
.n'in I.?~Y 

., Ory • '-I C'; 4 

• ?0() .I.)~" 

.1(ln • ?s;> 

.4011 -." 1 1 
• r;/) 11 -. :)(..:) 
... on -. r.; Il 
.101) -.,en 
.pon -I.l?" 
• r")n ("\ -l."nt .. 
• 0<;0' -?01-; 

.9>10 -2.,;cJ7 

.(:)'-40 --~.f)4q 

1.:1')<; 
:?Mor; 
?.l'.R 
) .h'"q 

1 • 1 I? 

• 7~' () 
.4.Y? 
.?ll 

-.n?) 
-.? j.~ 4 

-.0,1 0 

-1. ;·'<"0 

-J • '''4 
-1 • f~ti~ 

11\ rçC'V~LLt 
qt; 

PPORA"TLITt: 

• ni ~ . 
.n;>o 
.n<;n 

.1 no 

.?00 

• "lOO 

.I.no 

.<;00 

.60~ 

.700 

.poo· 

• (J n () 
.Qr.:Ï! 

.q"f) 

.q'lo 

.111'.., 

I."q,> 
1 • S 1i~ 
1.2<;·\ 

.'1"\ 

.'i7-< 

• ?Qr .. 

• OZ 1 
-.211 
-.4C:;? 
-. 7P n 

-1. l'? 
-1 _ I,e;. 
_:1. 1 ~~ 
_.,.1. H'\~ 

-1.1"<; 

.91<; 

1.049 
?sn 
l'. r. :IS 

\ ."r'4 
1.124 

.7 Cl 1 

.:;17 

• l",? 
• III 1 

-.2')1' 

-.t....':'lS 
_. (jL.,t-l 

_1. -, .... 0 

-1. S .. ,O 

-1.7 1..,6 

.10 

J ~Tf"V ~LLt:: 

.OSO 

1 • "'.iI 
1.o<,SR 
1. '31 
1.01 (l 

."'00 

.1'''4 

.O!~ 

-. i? i~? J 
-.476 
-.7\.? 

-1.07-) 
-1.S4<; 
-1 ... "4 

-2.4"1 
-2.902 

QO 

-.10 

3.11S 
~ .r)ô l ) 

?uo7 
1 .,.,,, 
1 • 1) tl .. 

.7Jo 

.4':>0 

.bl 
-.002 
-.124 

-.b21 
-1. u l 0 
-1. lUt> 
-) .loù3 

-}, 713 

INTERVALLE. 
90 

• !l'in 

l.rl] 
1.h,~1 

1 • ·1,' t-
1. '1 1 0 

."'1'1 

.1?4 

.ill)2 

-.1 <lI 
-.4~O 

-.1.1h 

-1.tlrl4 
-1.";9f! 
-).Q,..,7 

.9~1) 

2.9U2 
2.4'11 
1.':iry4 

1.':>,,-. 
1.079 

• 'I",? 
... 16 
.?,n 

-.028 
-.2..J4 

-.1000 
-1."10 
-}. Jj 1 
-1 • ,,':)~ 
-1. , ...... 11 

N= 100 

INTERVALLE 
80 

.100 

1.'l<;il 
1.751 
1.404 
1.071 

."51 

.342 

.074 
-.177 
-.'+ll 
-.11'14 

-l.on. 
-1.:"."1"" 
-1.,~"4 

-2.314 
-2.742 

.900 

?'I1l1 
2 • .,4;> 
J ." -,~, 
1.'i~,! 

1.i!2~ 

."Hf, 

.4111 

• 1(1~ 

-.l()~ 

-.:171 

-. b 711 

-1 .llh 7 
-) • .n 1 
-1.hHIi 

-l.H"'1 

tNTERVAI_LE 
flO 

.IOU 

1.%9 

1."''''' 
1.l71 
1.1)," 7 

.67') 

.'371 

.111,0 
-.145 
-.403 
-.bMf'> 

-1.0?9 
-1.'>29 
-1. o.J'5 
-2.""2 
-2.9'11 

.'10(1 

2.74? 
2.374 
1.14~4 

l • 4 . .:;o~, 

1.027 

.704 

.431 

.171 ):::0 
-.074 -....J 
-.:J4? 1 

-.651 
-1.n71 
-1.41)4 
-1.1'->1 
-1.'1Si< 



INTERV'LLES nE CnN~TANC~ POU~ Lh LOI GAMMA 

PRORARtLtTE 

.n..,1 

.100 

.;>110 

."lnn 

.400 

.'ion 

."-nn 

.100 

A5Yi~nRIE 

Ii';TERV/lLlE 
"15 

.02'5 .u7<; 

.474 

.3)0 
-.01\7 

-.?19 
-.5?R 
-.7n 

-1 • WlI 
-J.)i'? 

-1.h~9 

-?2h) 
-?51'" 

3.033 
?'iflC) 
1.A;>9 

1. )77 
1.0]', 

.74<:; 

.47°, 

.217 

-.ObO 
-.'flC) 
-.<=;24 

.20 

1 ~ITEpV f<LLE 
"10 

.050 .950 

.fl?6 

.473 

.121 

-.\ ~'-) 
-.411 
-.hO,6 

-.911 
-1. H1 

-1 • ..,<;1 
-2.0C/2 
-2.3"<' 

2.7":>4 
2.3:;,5 
l.f,!:)6 

1.;>28 
• 'iÙO 

.1"117 

.3'04 

.o-n 

-.11:16 
-.·;~3 

-.f,ho; 

ASYMFTRIE -.20 

.0.,7 

.100 

.? Ml 

.100 

.400 

.S/ln 

."00 

.700 

.A'lO 

.qno 

.91J 

INTFPVALLI:. 

-.?\7 
-.47i1 
-.7 i.S 

-l.'lle; 
, ~ 1. 377 

-1.H Cl 

-(>.') " 
-).0 1 

?.'5U, 
2.21',1 
1 .hH9 

1. )?? 
1.0.31 

.77"\ 

.SeR 

.?79 

.007 
-.330 
-.474 

INTERVALLE 

.050 

.fl6S 

.S2) 
• t ~6 

-.093 
-. ',~'i4 

-.'" 17 
-.900 

-1.nA 

-1.6':;6 
-2.3':>5 
-2.754, 

'10 
.950 

2.302 
2.0'-12 
1.551 

1.197 
.911 
.6':)6 
.411 
.159 

-.121 
-.473 
-."21'0 

N= 10 

INTERVALLE 
AO 

.100 

.R09 

.644 

.271 

-.017 
-.;>74 
-.~J20 

-.774 
-1.0"3 

-10394 
-1.900 
-2.164 

.90n 

2.4<;2 
?IOO 
1.46 j 

1.061 
.746 
.470 
.;> 11 

-.049 

-. JJ~ 
- .... Bl 
-.B31 

INTERVALLE 

.100 

.831 

.6Al 

.312 

.049 
-.?11 
-.470 
-.741', 

-1.061 

-1.4fl3 
-2.100 
-2.452 

HO 
.900 

2.16'. 
1.400 
1.394 

1.05 ) 
.774 
.520 
.'274 
.0 l'f 

-.271 
-.644 
-.H09 

INTERVALLES ~E C0NFlftNCt pnu~ LA LUI GA~MA 

PPi"'RARTLITE 

.n14 

.oo:;n 

.1 nn 

.?ilO 

.100 
• (, n Il 
,c::;nn 
.I\n~ 

.1Ml 

.'1(1) 

'. 'lnil 
.'1<:;1) 

.QI\I) 

.('\14 

.05~ 

.1 0 0 

.?nO 

."\00 

.411(1 

.e;oo 

."'00 

.700 

.noo) 

.'100 

.<;<;0 

."'-1\ 

.9c,r., 
• MI.':" 
.t;I.j,) 

.? l ,~ 

-. P'l 

-.S'"'~ 
-. \1.~ 1) 

-1.1 fi 1 

-1 .l+/~ ... 

-1.<:;77 
-l.~j.,q 

-? ,S" 

• (~~ l 
.~A? 

.h?~ 

• 2~ 1 

,000 
-. l'''q 
-. '>1 q 
-.7Cl7 

-1.1 J7 

-1. t; 1,) 

-??O;> 
-? ... 'le; 
_).;.O~ 

1.2'1? 
?,.fH .,,<=; 
??O? 
J • S,Hl 

1. 117 
.7'17 
.Slq 
.2',9 

-.00') 

-.?"1 
-.h(:/ .. 

-. ,,,,,t,") 

-.4;,1 

l'.7S? 
?4~1 

1 .'i77 
1.448 

J .101 
.Klr 
.'='''fl 
.370 
,Ob':" 

-.('1'" 
-. s',;.> 

l''JTEkVJ\LLE 
40 

.0'i0 ."'50 

1 .0"'8 
.'-1,,8 
.690 
• 'li 3 

.021 
-.?1':o 
-,4>-1.1 
- .114 

-1. nI? 

-1. hO 
-l.,--\r--,o 
-c:', ,~)~ 

-;'>:.",73 

3.0?>! 
2.,,7"
ë.O't) 
1.411 

1. (J 1" 
• rclt-.,.,>" 
• 1 71 

-.0,,9 

-.) li 
-.7d 
-.'171' 

-1.0' 7 

1'!TERVALLt 
90 

.0-;0 

1. ')77 
.47? 
.723 
.3 Il 

.('Ih4 

-.171 
-.424 
-.7il2 

-1'. Il) '+ 

-1.411 
-2.043 
-('.h74 
-3.07B 

2.C, 73 
2.:J.>.5 
I.K~b 

1.JSO 

1.012 
.7J4 
.4/12 
.<'3') 

-.ü~2 

- •. \13 
-.",,0 
-.'l''fI 

-1.OhR 

N= 20 

l"JHRVALLE 

.100 .'100 

1.24f1 
10117 

.1'18 

.424 

.125 
-.1 ~') 
-.3"4 
-.6'S 
-.409 

-I.?'l'l 
-1. 7J G' 

-'>.ICi! 
-2.374 

7.7 .. 1 
2.43<; 
I.H"7 
l.nt\ 

.W'l7 

.";<...)4 

.]?~ 

.070 
-.190 

-.477 
-.H]'I 

-1.101 
-1.214 

I!\iTE-IVALLF 

.100 

1.214 
1.101 

• fi 19 
.477 

.190 
-.(170 
-.3?5 
- .. 594 
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-1.",,7 
-2.415 
-2.743 
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... 00 

2.374 
2.151 
1.719 
1.23~ 

.Q09 
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.13S 
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-1.117 
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ASY!~ETRrE 
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.<;00 -.414 
• ',on -. "'-<, 
• 700 -.9"1 
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1.271 
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.'ino -.7<;'0 • "''Tl -.701 .S26 -.S'19 .36h .4(1) -.41'. .7:11 - .137 .h22 -.24<; • S'Jl 

.hon -.QR9 • :ns -.4111 .2'+2 -.795 .094 .e;no -./-'?7 .419 -.':';"')5 .321 -.47f) .2P 

.71ln -1.11l9 .100 -1.105 -.025 -1.005 - .16) .1',00 -.Rll .144 -.7;"". .0,,3 -."94 -.04R 
.700 -1.03 9 -.11'" -."175 -.201 -.89Q -.296 

• R (l 0 -\ .41;> -.171 -1.132 -.c'-l2 -1.;>35 -.42<; 
.Qnt") -1.1',97 -.475 -1.h20 -.5'11 -l.S;>h -.722 .Ann -1.2"" -.374, -} • Zil 7 -.4oU -1.134 -.':;Sl 
.913 -l.Rn -.50? -1.747 -.70K -1.653 -.rl40 .Clno -1.5"''' -./-.7e; -1.S01 -.7,>'5 -1.4;>9 -.K4h 

.<le;n -1.7A/-' -.PI',4 -1.723 -.1.1,+6 -1. 1,48 -1.113"1 

.9"f, -1. HP 1 -.'13'1 -1. >j?O -1.022 -1.743 -1.111 

A~YI,FTRlr:: -.9ù 

ASYI~ETR lE -.90 
ItI,TIô"VALU: INTEi~VI\LLE INTF.RVALLF 

95 'ln HO 
pq,'lR~·lIL IT( • ();'!') .97S .OSO .'I~O .\00 .400 INTERVI,UI: INTEflVALLE INTEHVALLE 

'le:; 90 HO 
.Oh7 .S9? 1.8?1 • 71ii~ 1.747 .A40 1."S) pOORPILlTE .il?S .47'" .050 .950 01 00 .900 
.111 ,) .qo:; 1.h97 • ',91 !.h<'O .7?? 1.526 
.?O" .173 l.q? .;>92 1.332 .4;><:; 1.235 .n14 • 'J1'1 } • '1 '1\ \.022 1. R20 10117 1. -'4, 

.oso • HI',,, 1 • 7«f, .Cj46 1.7d I.03q l."'dl 
.1no -.1 (ln 1.1 'l9 .025 1.105 .\ lil 1.005 .100 .A7C; 1.S/-'') .7':;5 I.S03 .R46 1.4;>" 
.4nO -.11" .9dQ -.('42 .qul -.094 .79') .;>01) .379 1.2/-'9 .4,~0 1.207 .551 1.134 
.soo -.67\ .79e; -.'126 .701 -. l'f,I', .':;A9 
.hO 1) -1.011 .54'1 -.RSO .4"::14- -.hT? .373 .1(lO .1 J'; 1. (1:l9 .?ill .'175 .29f, .H49 
.70 n -1.41') .177 -\.248 .2e7 -1.042 .133 .4no -.1''', ."-H -.OS) .7b4 .04R .h44 

.sno -.41Q .l',?7 -.Vl .S.,S -.2\Z .470 
."no -;>.1114 .ln -1."00 -.003 -1."i4h -.15f, .';,00 -.7'l1 .414 -.h;>;> .J37 - .. SO\ .24" 
.qOO -3.114 -.211'\ -2.7~4 -.309 -2.413 -.<;57 .700 -1.110 .179 -.486 .1l .. 4 -. "A 7 -.QO" 
.933 -1.8;>h -.370 -3.3d7 -.537 -2.9?? -.744 :r:: 

• p, ,10 -1.h'11 -.101 -1.47'1 -.199 -1.310 -.316 " I.e 
.9 n O -? .S"'I -.4>1R -2.332 -.bOel -2.0fl7 -.7'i,) 
• qsn --'.h()~ -.7"S -3.2n5 -.'131 -2.902 -1.110 1 

.9(-," _-l,. ::>4<\ -.91f, -3.1'111'1 -1.075 -3.370 -1.273 



.............. ----------------------

tNTFRVAllES nf cn~FlftNCE POU~ LA LOI GAMMA 

ASYMETRIE .90 

l''lTt:~VALLE 

.nl7 \.43, 

.(\;>0 1.1';\ 

."50 1.047 

.100 .704 

.:>00 .;>77 

.'100 -.n?..; 

.I.on -.?74 

.C;Of) -.4"7 

.?,{\O -.7(H 
_yoo -.Q;-) 

.PO!) -1.157 

.GOO -1.4">4 

.<150 -1.h77 

.'l'in -\."0';' .'1", -1.9)1 

4."01 
4.4\" 

'1.0)G 

?.J hA 
1.:;"1 

• ;:;'.'~O 

.SJq 

.?~6 

-.Olh 
-.2r,,,, 
-.S'>? 
-.111, 

-\.OÙ1 
-1.1'11 
-1.190 

.0So 

1."'H 
1.S'R 
1.le.) 

.747 

.~C;I 

.(\-\9 

-.:>\7 
-.444 
-.h"" 
-.fns 

-1. III 
-1.407 
-1.h28 
-1.>\51 
-I.~"O 

90 

l~y~FTRIE = -.40 

.n\1 

.0;>1) 

.r'1S0 

.1 j) 0 

.?(\!) 

.1no 

.41\0 

.<;00 

.?,OO 

.7(\n 

.t.I(){) 

.qflo 

.~';')< 

• (~,~ n 
• ~'-i·i 

It\TP"VILl t 
'lS 

1. l 'lO 
1. \1\ 
1 .Of) 7 

.'ll" 

.'in 

.?I.F

.ill?' 
-. i?4~ 
-.'i3~ 

-.1-1911 

-\ • lt. 1 
-?.l''''' 
-.1.fJ19 
_it. .t+ 1 ~ 
-4.1':'" 

.915 

1.<;'1 
1.902 
1.1177 
1.454 
1.1::'7 

.G?1 

.709 

.491 

.?l4 

.111', 

-. ;>77 
-.7')4 

-1.041 
-1.391 
-1.43') 

.050 

\ • ?,:,2 
1.1' l2 
l.l'hS 

.R 71 

.~7rj 

•. ·V4 
.tH8 

-.17'1 
-.46'5 
-.An'5 

-\.?<;9 
-'>.(\IB 
-2."\8 
-4.n]O 
-4."40 

9il 

4.241) 
4.030 
2.818 
2.01" 
1.?j9 

.f\U':; 

.405 

.119 
-.O"lH 
-.Jê4 

-.511'1 
-.tHI 

-1.0,,5 
-1.2j2 
-1.2:>2 

1.><1'10 
1. 'hl 
I.,,~H 

1.4()1 
1. III 

.H15 
,"~9 
.4Lt4 

.211 
- .1)3'01 

-. ~:) l 
-.7-.7 

-l.lbl 
-1.5jfl 
-1.'5d7 

N= 40 

INTE..tVALLE 
HO 

.100 

1.77b 
1.7;>0 
1.301 

.909 

.43G 

.114 
-.149 
-.J>\I 
-.bOO 
-.RI9 

-1.051'> 
-1.352 
-1.<;70 
-I.IAG 
-1.AI7 

.900 

3.HOI 
3.627 
2.'5f\O 
1.8'56 
1.140:; 

.7l1 

.3B2 

.104 
-.\47 
-.390 

-.04\ 
-.914 

-1.130 
-1.,10J 
-1.324 

(NTEf<VALLF 

.100 

1.1'24 
1.10.1 
1. 1,10 

.914 

.h41 

.390 

.147 
-.104 
-. ,~A;> 
-.711 

-1.\4'5 
-I.·~O:;I'> 

-2.'080 
-3.6;>7 
-3.flOl 

HO 

I.HI7 
1.7f\9 
1.570 
1.3'5? 
1.OSh 

.fl19 

.MOO 

.1f1l 

.14G 
- .114 

-.439 
-.'109 

-1.30\ 
-1,720 
-1.771'> 

INT!':f/VALLES (II: Cil'JFII\NCt.. POUR LA LOI GAMMA 

ASYMETRIE = .90 

TNTF<>VALLIO 
"'"i 

PRnRA~lLITE .O?o:; 

.oP 1.7;>1'\ 

.n~n I.SS' 

.0,0 1.174 
• \ 00 • tlO" 
.?(lO .3~f) 

• ,I)() • (lI .. 7 
.4<10 -.?Oq 

.500 -.41' 

."00 -.6<;:> 
• 7""0 -, . .:l,f-q 

.AOO -1.\01, 

.QnO -1.401 

.<)'00 -\.h?1 

.'lAO -1."SO 

.9>\" -1.<:''37 

.<,7<; 

4.'l°1 
4.n?~ 

?7'14 
1 .C99 
1 • ?I,,~ 

.7QS 

.4C;'::; 

.17\ 
-.0"'" 
- • .:nl 

-.Sk4 
-.877 

-1.071 
-1.23Q 
-1. :107 

INTERVALLE 
90 

.oso 

I.R71'> 
1. h'll • 
1.?73 

."R7 

.4;>;> 

.101 
-.lhl 
-.~-;'~ 

-.61\ 
-.1'129 

-1.0':'6 
-1.3h2 
-1.S"1 
-l.HO') 
-1.910 

4.4il3 
1.7C."i 
2.h23 
1.'lti4 
1.1.,4 

.727 

.3',1" 

.117 
-. Ll5 
-.37t! 

-."24 
-.'1.,:?, 

-1.117 
-1.;"''! 
-1.3,>0 

ASY~ETRIE = -.90 

.nl? 

.(PO 

.0:':;0 

.1 <ifl 
• i'('tl) 

.1 1)0 

.400 

.soo 

."00 

.700 

• 'HO 
.QI)f) 

.9sn 

.~,QO 

.91-l4 

INrFPV~LLt. 

l.l07 
1. ?l~ 
l.n71 

.R77 

.S'-l ' .. 

-1.;'>4 .. 
-1.Q9Cl 
-7.1'14 
_l,. fi", 
-4.901 

QS 

I.LlC,7 
1. "50 
l.h;'>l 
\ .41) 1 
1.H4 

.~bQ 

.h,;> 

.1.37 

.?OQ 
-.047 

-.3hO 
-.f-OH 

-1.174 
-1.S:"1 
-1.77'" 

INrt:RVALLE 

.oso 

1.)1,0 
1. ;>"9 
1.1I1 

.922 

.h24 

.37f\ 

.1 :IS 
-.117 
-.19A 
-. 7? 7 

-1.1"4 
-1.4 .... 4 
-2. ,,2) 

-3.76 
-4.,,"3 

QO 
.950 

1.410 
1."OS 
i.5<:l1 
1.302 
1. 1)06 

.>:\29 

.611 

.3',17 

.1 b 1 
-.1 ù 1 

-.422 
-.h,,7 

-1.273 
-1.6'13 
-1.1-'.16 

N= 60 

INTE~V~LLF 

HO 

2.060 
1.R41 
1.392 

.9R1 

.4Cl6 

.lh4 
-.104 
-.y.o 
-.');;2 

-.7>;3 

-I.O?O 
-1.111'> 
-1.S12 
-1.7'il 
-1.1354 

.900 

4.050 
3.410 
2.43A 
1.151'> 
1.071 

.b'>? 

.310 

.0'57 
-.191 
-.43i 

-.6>10 
-.li7.1 

-1.171 
-1.347 
-1.42\ 

HITERVALLE 
HO 

.100 

1.4?'1 
1.347 
1.171 

.'173 
.• 61-<0 

.431 
• J QI 

-.0'57 
-.310 
-.",7 

-1. OB 
-1.7c,h 
-2.43'< 
-3.410 
-4.0S0 

1. ~5L, 
1.7<;1 
1.532 
1.31'" 
l.l) i' 1) 

.7f,\"\ 

.56;> J:: 
• :14(\ V. 
.104 

-. 16 /+ 

-.44b 
-.9"\ 

-\.39;> 
-1.il4\ 
-2.01,0 



T~'TF."V'\LLEC, nE CO'~FIANCt:: POUR LA LOI GAMMA 

l' l ,1 

A~yMfTAIE = .9n 

I~TFRVALL~. 

95 
ppnAA~IL(TE .02~ 

• ''\ 1) 
.n?!) 

• t.t.)o 
.Ino 
.? 'P) 

.1'l0 
• '.0 () 
.C;f\'l 
• (, f) t) 

.7nn 

• .~ 1) Cl 
.'lor,· 
• QS\) 

.'l~n 

• qq\) 

1. 4 <; 1 
1."-Lil 
1.2"4 
.~1;> 

.411 

.0"1\ 
-.11n 
-.401 
-.,>1,' 
-.HlA 

-1.n1? 
-1.100>< 
-I.S><Q 
-I.~ 1 <; 
-1. <)c,n 

4. ~ 11 
1 .• 1i<Q 
2."54 
1.90.1 
I.IF\ 

.739 

.407 

.1;>7 
-.I~f, 

- .:nn 

-.f.?1 
-.9\/. 

-1.ln'l 
-1."7Q 
-I.lh<=; 

ASYMETRIE 

I~TFRVALLt 

.011\ 1.3~S 

.0,>fI 1.27<} 

.nso \.104 

.1 fin .41 4 

• ~>('O • ,,? 1 

.1nO 

.4 fll) 

.51l0 

."no 
• 7f\'l 

.f.f\t) 

.ql)fI 

• '"t-) ,) 

• '~.~!) 

• <J,~ (, 

.)1n 

.1:0" 
-.I?1 
-.4n 1 
-.71" 

-1. j7 0.\ 
-1.C)f\1 
-? f)S4. 

-.'l.7 Q 'l 
-4.>117 

.97:; 

1.c;sn 
I.RlS 
1.<;·0.9 
1.31,>\ 
1.017 

."1" 

.i'lQ. 

... 00 

.170 
-.O'li 

-. '" 1 
-.,0,1;> 

-1.?':>4 
-1.hS7 
-I.><YI 

. ' 1 . 

INTERVALLE 

.050 " 

1'.0,12 
1.774 
1.342 

.'l42 

.4A6 

.1 J'l 
-.127 
-.)1'1 
-."'lI 
-."\01 

-I.'l'l.,,\ 
-1.:134 
-1."",2 
-1.774 
-1. 'ln 7 

4.454 " 
J.S42 
2.511 
1.>\05 
1.\09 

.ob2 

.3.,1> 

.0'11 
-.1.,9 
-.410 

-.A60 
-.":;,:>2 

-I.l ... 'l 
-1.123 
-1.412 

INTE.~VALLE 

.050 

1.41 i! 
1.123 
1. li. 9 

.Cio,2 

.1'-,,0 

.410 

.11'>9 
-.O~ll 

-. 'l';6 
-.'>K2 

-1.109 
-1.'\"5 
-2.S\1 
-1. :;;'+2 
-4.'."-"4 

'ln 

1.'lu7 
1.774 
\ • <;..,7 
1.134 
1. ,)jtj 

.t<Ul 
• ")>:i l 
.Jbl 
.127 

-.ljFl 

-.4,,6 
-.~ .... ~ 

-1.3 .. 2 
-1.7'14 
-i:. (\32 

N= 80 

iJ' 1" 

l''JTEKVALLE 
"0 

.100"" 'II ".'900 

2.?0i7· 
\.917 
1.44B 
1.0?"· 

.510 

• 1'J4 
-.017 
-.11" 
-.'i1'1 
-.'ThO 

-.9"1'1 
-1.?94 
-1.50'1 
-1.7?h 
-1.855 

4.059' 
3.71t< 
2.1SS 
1.697 
1. () 31 

.h11 

.299 

.024 
-.?11 
-.4'5h 

-.704 
, -.947 
-1.195 
-1.173 
-1.467 

INTE~VALLE 

.100 

1.4h7 
1.373 
1.1"1') 

.'l'J7. 

.104 

.4S6 

.;;>17 
-.029 
-.?'l'l 
-.hI7 

-1.011 
-1.f..,97 
-~.lS,) 

-3.27/j 
-4.059 

An 
.400 

1.R55 
1.72,., 
1.S0Q 
1.794 
.99 ... 

.7h0 

.SJ~ 

.315 

.077 
-.19 .. 

-.S30 
-1.02" 
-1.44~ 

-1.91 i 
-2.;:07 

J!'HEPVALLES IlE CONFIANCE PO!)f< LA LOI GAM~'A 

ASY'~"T"'IE = 

ppnRA~rLITE .02i 

, • n l ~ 
.1)1'0 
.oso. 
.11\0 
."on 

· ,n 0 
.-'.Or) 

.<;00 

• ',nn 
.100 

.AOO 

.'lOO 

.qSO 
• (.)Hr) 

.Qqn 

1.'H'l 
1. 71~ 
1.11 n 

• '117 
.44h 

.121 
- .14? 
-.17:'; 
-.5(14 

-.Rl1 

-I.OC;O 
-1. )4f.., 

-1 .5~,) 
-1 • 7~'. 
-1.9?I'-

'.975 

4.1i14 
.1.,,·n 
?<;"1 
1.''1Q 
1 • 1 31 

.701 

.374 

.047 
-.1..,4 
-.39h 

-.<,4'" 
-."')'1 

-1. L;4 
-1.301 
-1.3'1'5 

PHERVALLE 
90 

.0')0 

2.11 0 
1. '119 
1.3" l ' 

.Q"1 

.4411 

.\ 1',4 
-.10':' 
-.l41l 
-.S"1 
-.7R2 

-1.0?0 
-1.315 
-1.s032 
-1.1"'02 
-1."'''5 

".""2 
3.419 
2.4j" 
1.70;,3 
1.071 

.h'::>O 

.1~4 

.0':>6 
-.1'12 
-.432 

-.1,81 
-.973 

-1.170 
-1.l46 
-1. 4 j7 

ASY~FTRIE = -.90 

INTFRVALLE 

G" 
PP.08A~ILITF .0;:><; 

• '>1 (lI. l'JO, 
.0?0 1.1nl 
.(51) 1.\,4 
.1 ()O .41'l 
• ;:>1) 1) • "l, '> 

.:1no 

.1 .. no 

.<;00 

.f..,nn 

• ?Ol) 

.",no 

.'·HH) 

• f~l;n 
.t;.RfJ 
.q":'l) 

.1Cl"; 

.154 
-.097 
-.31'+ 
-.11)1 

-1.11·l 
-1.Fn4 
-?">lil 
-1."1, 
-,.. '>14 

.975 

I. G..:'!, 
\.7.19 
I.Slie; 
1.34h 
1.050 

."'11 
• .,<.4 
.37e; 
.14;> 

-.1<'1 

-.4/.1i 
-.QI7 

-l.~qn 

-1.710 
-1.C,?'l 

INTERVALLE 

.0'i0 

1.417 
1.146 
1.170 

.971 

.6>'\1 

.412 

.142 
-.OS6 
-.V9 
-.A')O 

-1.071 
-1.70.;3 
-2.416 
-3.419 
-4.1'><2 

1.1"·8"> 
1.7-"" 
1.532 
1.31') 
1.020 

.782 

.".,1 

.340 

.104 
-.1"4 

-.49" 
-."MI 

-).391 
-1.H39 
-2.11 Ù 

N= 100 

INTEHVALLE 
'la 

.100 

2.;>73 
1.970 
1.4'18 
1.(l5h 

.5S4 

.214 
-.059 
-.298 
-.S22 
-.745 

-.9F14 
-1.?7'l 
-1.493 
-i .70R 
-1 •. ':\18 

.900 

3.Y37 
3.19,1 
2.?'19 
l.h":'7 
1.0n? 

.S<.i) 

.?7'" 
• n 1 n 

-.?ls 
-.47? 

-.720 
-I.OI? 
-1.211 
-1.3'll 
-1.4"6 

INTERVALLF: 
80 

.100 

1.4Ah 
1.191 
1.211 
1.012 

.7;>0 

... 72 

.215 
-.010 
-.218 
- • ..,91 

-l.OO? 
-1.1''57 
-2.?9" 
-3.1GO 
-3.<l37 

.900 

1.>'38 
1 • 7 Of< 
1.

'
.93 

\.719 
.984 

.74S 

.sC? 

.298 

.O<=;<.i 
-.214 

-.S":'4 
-1.05" 
-1.48R 
-1."7!) 
-P.?73 



T~'TF'~VhLl,E'i I)F CONF! h"CI:. 'PO')" LA LOI GA","lA N= 10 l''!TfRVALLE'i fiE CON. T AiIICt, POU" LA LOI (;AMI"A N= 20 

~SY,~<:'T~ 1 E = 1.00 ASYMET><IE 1.00 

Tf\ TFQV~,LLt, l'HE-<VALLF INTE:~VALLE INTFPVALLf. l ~HE-<VALLt: INTERVALLF 
QC; 90 bO oS "0 AO 

p~nflA<lIL nt. .O?S • ~ 7"i .n~o .'1';0 .100 .400 P~(,H1 ~'nl.l TF. .o?, .<'7'; .!l'iO .9')0 .100 .900 

,~1:t7 • 3'i) :1.937 .'i12 3.474 .71? 2.991 • n 1'. ."0h 4. );'4 1.1)1)9 3,4,:9 1.272 3 ,'.57 

.lno .2n') l,?O'l ,,')3 2.f.l41 .54? ?4')4 .nSn ,774 :1,709 .9?2 J.3 ... 6 1.10S 2.90S 

.?no -. \ lk 2,0'09 -,014 l ,tl 1/:' .139 1.554 ,1 no .L.77 2.h07 .t;-j4 2.J,,'1 ,743 2.114 
,?I)'1 • OR'. l,h44 , 1 ~ t' 1.4fjC; .299 1,310 

,1~~ -,3'in 1,1.4 (t -,"11 1,247 - .149 l,InA 

,4{\() _.I.,r1? l, 0 O'~ -.0,04 .B40 -, 'lAS .6S'l , '100 -.1 ç') 1.10<' -.111 • 'Jf9 -.009 .il37 

."00 -.79.0; .~t:.,k -.10" .':>11 -.S96 .350 ,401) - .1 .. 21-. .719 -.:1'i0 .60d -.;;>AO .4A'> 

.,.'.'!) n -.97"1 • )',>\ -.f\~6 .?2'::> -.79S .077 ."nO -.631 .401 -,S.,4 .305 -.481 .195 

.7r,n -1.11i" .o.n -1.0>19 -.0'+1 -.995 -.179 ."on -. fi )() • J i''' -.7f.5 .O-'h -.6A8 -.064 
.700 -1.027 -.1.3? -.9'07 -.<'16 -.>l'l5 -.310 

.Afln -1.370 -.1 119 -l.?''lS -.1û6 '-1.209 -.43<', 

.'lOO -1.6?'I -.4i15 -1.<;<;4 -.'::l'Ja -1.472 -.724 .Rno -1.?41 -.1<'1 -). 1 ~4 -.471 -1.115 -.5<',0 

.'l)l "1.7n -.s"q -1.""'2 -.7:2 -1.51l3 -.t<3R .'10n -1.S!)':" -.6fin -1. 4 '11 -.7':>7 -1.)~6 -. K41 
.'1CjO -} .A~( .. - • gr-, 1 -1 • "'t(~ -.939 -1.'>78 -1.027 
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.Sfln -.'l'"' .1',]9 -. ? ~~J, .':>71 -.177 .491 
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.Qf\O -'\.;>.<1) -.\ill -l'.il'1" -.336 -2.492 -.'j27 .70f) -1.100 .?l0 -.470 .In -.h?1J .021', 

."1.13 -4.n4~ -.337 -3.t;I;O -.5u7 -3.ù<;3 -.720 ):0 

.POO -1.h"i) -.01',7 -1.4><'1 -.104 -1.310 -.;>1'7 W 

.qnt) -?h"il -.4S7 -2.404 -.5tjO -Z.119 -.731 <.Tl 

.q.:;o -1. "'l4 -.71>? -3."?4 -.913 -3.025 -1.100 

.4A" -4.S17 -.89P. -4.030 -1.004 -3.541 -1.271 
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t"Tf"PVALLE<; oF CONF UNeE POUR LA LOI GA~"'A N= 10 INTFPV~LLES nE (0NFI MiCt- P0U-< L~ LOI <; At-\~·II\ N= 20 

ASYMETRIE = 1.20 A5Y"ET'<lE 1.20 

INTfPVALU INTERVALLE INTERVALLE Il\jTFYVI\LI.t: HTElJvt.LLE l'<TE''VALLE 
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ppnR~'<ILIH: .0;><; .97<; .IISO .9':iO .100 .900 PPORA'HLITE .02<; .97S .OSO .'i~0 .100 .900 

.01>1 .3211 4. \~r., .4'H 3.644 .107 3.11S .(\14 .A>"A 4.1;')0 1.057 4 .146 1.269 3.625 

.llll) .}f,~ 3.1'i? .119 2.'-1':>\ .5\\ 2.530 • r,<; 1) .7Sn 3."01 .903 3.Suc 1.094 3.0A6 

.?OO -.17(\ 2.10S -.0411 l.fi .. 5 .104 1.566 .1nO .440 2.6';S • S"',>' 2 .4)9 .718 2.164 
.?OO .osn 1.1,1'.1 .l~ 7 1.4'-12 .21\5 1.109 

.Jn~ -.414 1.44') -.309 1.142 -.IAO 1. (1;>;:' 

.400 -.~lS .9HA -.sn .1<17 -.409 .63\ .100 -.;.>;>e; 1 • ~91. -.143 • ",.,1 -.043 .ljlS 

."00 -.7'V .~dO -.710 .'+tlO -.h09 .311'. .1.0 () -.44~ .~Q? -.:>76 • '" 19' -.?'1fi .4S4 

.hOO -. Q'i 7 .325 -.R"4 .190 -.793 .04;> ."on - .h4·~ .370 _.':,]9 .270 -.'000 • l60 

.100 -1.119 .048 -1.0S3 -.OlS -.971 -.210 .Aftft -.t=I?~ .091 -.7n5 .()u2 -.69<; -.O9~ 

.700 -.99<l -.11-,4 -.94;, -.2 .. 6 -.>1A2 -.337 
.f")!) -1.<''''1> -.220 -l.nA -.333 -1.1<;5 -.4'>1'1 
.ql)n -1.47:> -.'3,15 -1.'.25 -.1'111 -1.364 -.128 ."00 -1.1 AI -.4lS -1. \ 33 -.4 .. 1 -1.076 -.O,7S 
.c;.~n -\ .51''1 - .""? -1.')1)0 -.716 -1.445 -.831 .'l~f) -1.'9ft -.6"7 -1. <49 -.7':>d -1.29" -.1'<36 

.q'=.o -1.<;21 -.k:;;> -1.4~1 . -.'122 -1.442 -.'149 
• ClIS li -\ .SIi'" -.'l\5 -1."19 -.9"S -1.49f\ -1.062 

ASYMETRIE -1.20 

,."Y· .. ·T.;IE -1.20 
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• l f) t) .c:..ne; 1.4P ." Il 1 • 4"-; .7?i3 1.364 
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.400 -.3;>S .451 -.19() .htl4 -.04;:> .793 .?OO .41S 1.1 dl .4 .. 1 1.133 .575 1.076 
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.1\~7 

.100 

• ""0 
.. "11) (\ 

.~ rlf) 

.. :-.. :1') 

.f"'lnI1 
.. 7110 

• PtlO ... :';,)., 
.on 

1 f',TfRVALLt: 
'le; 

.?ll 

.OS, 
-.?'i'l 

- ,47? 
- .. Jo, ') ~ 

-.7", 
-.Q71 
-.qfo:? 

-1.017 
-I.')'l) 
-J el 0 '1 

• "11 
• 'i4 " 
.]!) .. 

-.:>11 
-."de. - .. )~;) 

-'>.'>1
'
• 

-1.7')<+ 
-4.7~~ 

.97S 

4.7>\1 
1.7S4 
?? 11+ 

1.437 
.'...,t:? 

.534 

.2i7 
-.05" 

-.304 
-.5'+7 
-.631 

.975 

1.10" 
l.ft'!? 
1. (>17 

.91>? 

.><11 

.7"1 

./d' 

.4 7 ~ 

.2S9 
-.0":>" 
-.211 

INTt:RIIALLF. 
. 90 

.0')0 ,.:, 

.1;'ü~ 

.212 
-. l ,,(; 

-.1><2 
-.,)fd 

-.70c., 
-.>l25 
-.9?1 

-1.O!l 
-l.OKI 
-1.ti97 

-l.flO 

4 .1~6 
3.2':>1 
1."04 

1.205 
.135 
.377 
.O1l3 

- .171 

-.4(n 
-.631 
-.710 

UlTfYVALLF: 
'10 

• fi '>0 

.710 

.h] 1 

.41}3 

.1 Tl 
-.OA] 
- .HI 
-.ïl,:> 

-1.';>05 

-1.'''.14 
-3.2'51 
-4. l?b 

.9,:>0 

1.097 
1.0hl 
l.tll3 

.n7 

.-'<,,=> 

.70S 

.501 

.3H2 

.141, 
-.212 
-.31:ltl 

N= 10 

INTERVALLE 
80 

.100 

.h16 

.4i19 
-.001 

-.26R 
-.4MI 
-.h?9 
-.764 
-.1380 

-.91'10 
-1.064 
-1.0B6 

.900 

3.455 
2.731 
\.S77 

.959 

.535 

.20R 
-.061 
-.295 

-.'509 
-.718 
-.790 

1 NTERVALLE • 
HO 

.100 

.7'10 

.71A 

.'509 

.29S 

.01,1 
-.?OR 
-.515 
-.959 

-1.571 
-2.7jl 
-3.45<; 

.900 

\.01:\':' 
1.0h4 

."HO 

.R80 

.710'+ 

.hi'9 

.46R 

.2AR 

.001 
-.409 
-."16 

.1\14 

.. 'i"";O 

.. Ji\{l 

.. ,)l){) 

.~()() 

.40n 

.c.:;nO 

.hon 

.7nl) 

.~no 

.'1(lO 

.t ~tI 

.91-,., 

.. CI ~~4 

.0')0 

• l ,1" 
.2(\1) 

.!~ fi 0 

.')1)(\ 

• "'Hl 
.7 i, n 

.PIlO 

."lnn · ~l, 0 

.4/.(') 

l t<-; ff"'JIj/lLLt 
Q') 

•. ~ )? 

• f) f-.. ~ 
• -~ 1>-) 

-.1(1.} 

-.'in] 
-. AC;(; 
-.7~S 

-.'39" 

-,';91' 
-1.07 ? 
-1.101 
-1.1 117 

,>.42" 
4.4S7 
? '"1< 
1 • 1,«7 

1 • ri l'., 
.~()() 

.?hl 
-. (\] 1 
'7. è';)4 

.... .:,. -,-~ 

-.~hY 
-.;"()4 

-.A4S 

r~rn'VALLt 
qs 

• Ç~4":; 
.qf)~ 

• h~"~ 

• '-+" ~ 

.?S4-

• III ' 
-. ;>,:." 
- .. ~,() 1) 

-] .0,9 

-1.h A 7 
-?913 
-".4'i7 
-"i.4?~ 

.. r.,1 r.:, 

1. l "7 
1.1:]1 
1.(: l? 

.t,,+? 

.:101 
• ~ltl q 

.. (i..,4 

-.33f 
-.é,é,1 

-.Fl~ 

1 NH:RVALLE 
90 

.Y -Id 

.M?9 

.4"'> 

.041 

- .. ?-i4 

-.440 
-. (..,Of, 
-.74<; 
-.;'65 

- .. :;f)lj 

-1.0":>9 
-1.0Yo; 
-1.1n3 

4.770 
J.""I) 
é..fJji:\ 
1.,<'-)2 

.ij'1(' 

.4KO 

.lh3 
-.0'19 
- • .Jl'7 

-.">36 
-.739 
-.b49 
- .... dil 

1 (', fE"iVAlLE 

90 

• K'~1i 
.. ~l~lJ 
.7 'Il) 

.s 'J6 

.1n 

.. f)'.~9 

-. l "3 
- .l .. i-\O 
-.K';~ 

-1.4"2 
-l'.l>lfi 
-l.441> 
-4.770 

.<')'JO 

1.1 li) 
1.f)'i5 
1.'):'9 

.'1h'} 

.8oS 

.745 

."vl) 

.440 

.é..J4 

-.0,+1 
-.''''6, 
-."",9 
-.'!"Ii 

N= l'Il 

INTf,KVALLE 
80 

.100 

1.237 
l.tJ4Q 
."?7 
• l'if' 

-.14(' 
-.1.,4 
-.S4) 
-.Aq4 
-.il?4 

-.939 
-1.041 
-1.0RS 
-1.097 

.900 

4.101 
3.419 
2. :>H'j 
1. ~'i 1 

.73? 

.350 

.053 
- .. 1 (i;! 
-.407 

-.603 
-.794 
-.t1'Jh 
-.<J3? 

INTtKVALLf' 
/jQ 

.1()() 

.932 

.~9!' 

.794 

.1>03 

.4r)7 

.192 
-.0'i3 
-.3'i0 
-.732 

-1.1''11 
-2.2'1'5 
-3.419 
-4.101 

.'1on 

1.097 
1. OP,", 
1.0 /,1 

• 'i3'1 

.p?4 

.(,94 

."41 

.364 

.141' 

-.IS'1 
-.1)27 

-1.040 
-1.?37 



I~TFRVALL€C; f1E (O'lFIANCE Pf)IJ'l LA LOI GAMMA 

PPOflllATLlTE 

.017 

.(\70 

.O'in 

.1011 
• ;>(1) 

.".\00 

.40n 
• t:.~ fi Il 
.~nl) 

.11)1) 

.n17 

.~?O 

.oSf) 

.1"1 

.700 

• ,Ill) 

• ft ') il 

• ':} i) f) 

.1',00 

.711 :'l 

• f~ ii f) 

• q"1 f} 

• )"0 
.tl~l 

.<;71 

.11 q 

-.Il? 
-.1019 
-.S.,' 
-.7)1) 
-.><'7 

- .'14,,) 

-1 .I) ... ~, 
-1. 1)"9 
- J .1 n ~ 
-1. l '19 

.Ci(,? 

.q~.~ 

.K"1 

.77t.., 

.'0"1 

• ~ \l ~ 

.1 4 .... 

-.n ... } 
-.1"4"" -. ,~n 

-1. -j4S 
-/. l,lI) 

- ~. Al'; 

-i-,.i'l1,1 

6.070 
5 • .,~1'\ 
3.·Q5 
;>._NO 
1. -;1+'> 

.l'lO 

.-l'iCi 

.Orl7 
-.11:>4 
-.3H;> 

- .<"11 
-.776 -.",q 
-.9')5 
-.GA? 

1.80 

INTE~VALLE 
90 

.050 

1."31 
1.5 '10 
1.101 

.6-/6 
• 1,'3 

-.113 
- .von 
- • '-in 
-."-/7 
-.'111 

-.92') 
-1.035 
--1.0,1) 
-1.1n" 
-1. \ 07 

.9S0 

5.416 
5.0~7 

3.?9H 
2.1'12 
1.l'19 

.1:><:\4 

.ill 
.'1<:>1 

-.('<:>0 
-.4:;0 

-.6d 
-.dUS 
-.9013 
-.''179 
-.Y~tJ 

ASY~FTRtE = -\.HO 

."7S 

1. )(19 
\ • 1 OR 
1.,H9 
1.04'3 

• '1 1
, 9 

.",37 

.no 
• ",.) j 

.3~q · ) ,-; 

-.11 0 

-• ..,n 
-) . ,.~.., 
-1.,,,g 

"ITEI-<VALLE 
,,0 

.0,,0 

.4/)'1 

.>\Ild 

.I:>n 

.430 

.?;>O 
-.on 
-.31\ 
-.1',>\4 

-1.?19 
-,:.1"2 
-';.?"Ifl 

1. 107 
1 el ù5 
1.'J<13 
1. (uS 

.':1.::9 

.1111 

.1, 17 

.,>n 

.:;,.0 
• 11 j 

-.,193 
-.0/6 

-1. III 1 
,-1 • ~ /ù 
-l.t"I..ll 

N>~ 40 

INTERVALLE 
80 

.100 

1.874 
l.Ii02 
1.271 

.1;03 

.2R4 

-.1141 
-.l'fl2 
-.415 
-.637 
-.77fl 

-.904 
-1.019 
-1.073 
-1.1 (\ 1 
-1.103 

4.746 
4.4H4 
2.G!'2 
1.977 
I.Od!) 

.S7~ 

.ns 
-. Ot,) 1 
-.2>\1 
-.4H2 

-.61,5 
-.H43 
-.93>\ 

-1.004 
-1.011 

INTFYVALLF. 

.100 

1.011 
1.004 

.,/,1-< 

.fl43 

.665 

.4H2 

.2Rl 

.0SI 
-.225 
-.571-< 

-1.0~O 

-1.977 
-2.9"2 
-4.4H4 
-' •• 746 

HO 
.900 

1.101 
1 • 1 0 1 
1.07J 
1.019 
.904 

.171< 

."37 

.475 

.282 

.041 

-.1"'4 
-.'Hl) 

-I.nl 
-1.10? 
-1. ,~71. 

· i, 1 l' 
• (\?fl 
.1)<;0 

.11)1 

.. ?flf) 

.'1I)f'l 

.4r;0 
• "':'0') 
.,..,!)I\ 

.. 7d:) 

.. ~,"j '} 

.. '...J,lO 

.. ' 1 -\:1 

.q,i'l 

.,.)..t.." 

.O?-,; 

1. S J ~ 
1.<;'\Y 
1.11 7 

.h,QO 

.:>0, 

- .. l ql~ 
- ... i·~ '4 

-.'il,\ 

- .. f...," ~ 
- .. i-~ i) 7 

_ .. t.?") 

_1.1' 1'. 

-1. 0 '. , 
-1.)" ; 
-1. 1 1. 

.915 

t! .• I .. 7;.> 
t-,l. (J-...:7 

3. ?Al. 
?1,.,7 
1 .. ?O? 

.,h 71 

.3" \ 
• iJ Il 

-.?,,;7 
-.("" :tS 

- .. (·,(Jf) 

- ...... l~ 
-." 1 1 
- .. ~'" 1 

-1 .. O()C) 

Jt>;rF"'vr'LLt_ 
'lS 

.. (ll? 1.,1)\1"; 

.. ()~() .Q~.q 

.. ,"'''; ~ .. 01 1 

.. }I) 1) ... ~ 1 ;.. 

.?(~Jl .~?~l 

.. "'\ f\'l .. :..'" 

.. ~110 

• '-Ill 
.7nn 

.9(lr) 

.. w~;~ 
.. '.,,.4 ') 

.. q,~ 1-1 

.. t. ~!"i 

.. ;..;; l 
-.;! 11 
-."l1)1 
-.'-71 

-l. ?:)? 
-? 1 ~ , 
_ '{. ·),....L. 

-..:; .. () ~-, 

_1_,. é.t ,::; 

J .1 C9 
1.lOS 
1 • fI~ 1 
1 .. 0 ~4 

.. I..);H) 

. "',7 

.'-n 

.~d '" 
.. ~~ .~ '+ 
.1!),) 

_.f"""','l 
-J .117 
_1. L:., •• (j 

-1. r 1 -i 

l • I~O 

1 iiI ~:wV ALLE 
90 

.oso 
,>.1)/.16 

1 .. 751.10-
1. ?'l7 

.77". 

.. 2')7 

-.0'>4 
-."~3 
-.4'i4 

-. '144 
-. l.~i<, 

-.'/09 
-1.'i;-~ 

-j .07'> 
-1.102 
-1.1";< 

-I.!JO 

~.''I~ 
4.1'':;1 
3.1123 
2.013 
1.1u4 

.')'/0 

.<'4U 
-. ()j9 

-.2111 
-.473 

-.1),7 
-. r'j-' 

-.'/.12 
-.I..j--j-j 

-l.(i"? 

!NTEf<VALLf.: 
'/0 

.(\~O 

J .022 
.'N'< 
• (-1'~2 

• Wl7 
."'->1 

• 471 
.'n0 
."J'I 

-. ;",l/) 

-1.) /)4 

-('.il13 
-:1.'?3 
-4.','11 
-",.7'1':> 

1.108 
l.lu? 
1. CliS 
1 .1leZ 

.'1ù9 

./b{ • 
.t.Lt"t 

."Hi4 
• <'93 
.0:;4 

-.h,I 
-."lfe 

-1.237 
-J. ,.,4 
-C.II{JI':) 

N= "0 

HHERVALLF: 

.100 

2.251 
I.Cl"!) 
1. -l84 

.RQ.7 

.3'.' • 

.V(1b 
-.?43 
-.447 
-.,,10 
-.75,"> 

-.11"7' 
-1.nOn 
-1.01,1, 
-1.0'<1\ 
-1.105 

HO 

5.12/. 
' •• lI, 0 
?7~4 

1 • >:\4" 
• Q9 r; 

• .., 1.> 
.1 71 

-. -li" 
-." l " 

-.~~l 

-.Mb,. 
-. q~(~ 

-l.U 1-1 
-1. \lj9 

INTERVALLE 

.10n 

1.039 
1.018 

.'1C,S 

.,'164 

.6'1l 

.'514 

.31'1 

.O<.j6 

-.171 
-.512 

-.995 
-1.~4b 

-('.7(,4 
-,..11,0 
-0,.1?4 

110 
.'/00 

1.1 "S 
1.09C, 
1 • !) 1:-,1, 

1.00'\ 
.1Hi! 

.7<'r-, 

.610 

.4/.;> 

.24 • 
-.006 

-.344 
-.H;>''' 

-1. \H" 

-1. '-1"'1 
-1. ?'-.>l 



• CJ::;' "\ 

.1o~ 

.?fH1 

.t.,)'! 

.I...,f) i) 

./-(\'1 

.1!) 1) 

• ',~"n 
• \4" Î 

.1"; =) ri 

.0) n 

.,","0 
• q~,!) 

.Inn 

.711fl 

• :111 n 
.400 
.c:.I'\~ 

.70') 

.J:o()() 

.'lOfl · ~.,() . 

.0'l~ 

• Il9 0 

A~1MET~IE = 1.'lO 

'''''F);'VALU 

?1)10 
1.7?~ 

l • ~ l L • 

• l~ 1 
.,JS'; 

-. '}iw.l -. ,,)) 

-. '4}? 

-1.{I';)' • 

-1.07<' 
-1.1 CJl 

-1.10'" 

f,.144 
4.729 
"I.toh,,) 
2. (0 ~,4 

1.120 

• t"f;'Î 

.;.0'00 

-. CI ~40 

-.~rl 

-.""'> 

-.f)-.? 
-. ~ '1? 
-.ë;?~ -.<,,,,,, 

-1.(;;,>3 

'''TEt/VALL!:: 

1 .1i2·~ 
.'l-J'" 
.;;;'';),.l 

• A 1,') 

• AC,;> 

."'i'" 
• ~'" l 
.()):! 

-.7-;1) 
-.h'}" 

-) .PO 
-?"~9 

-1. t),..,':; 

-4. P9 
-,....l-1 i ;, 

Q5 
.975 

1.109 
1.1 él1 
1.~lA 

1.02" 
.... 17 

• 1 f< ~ 
.~,.q 

.4 0 n 
• ln n 
.0f,1 

-.?'i'i 
-.7;"1 

-1. "14 
-l.1êO 
-?OlO 

l'HEiJVALLE 

7.21S 
I.,nl 
l. -1.,1j 

• ,~/-+ t-
• ~113 

-.01 M 
-. ~h:~ 
-.4"'> 
-.h?4 
-.lh7 

-. ·Q"6 
-I.f! 14 
-1.0'>9 
-1.100 
-1,\ OK 

-1.80 

5.7::,4 
4.3"" 
2.Hb5 
1. 'Ill 
1.O.l7 

.':>45 

.1"" 
-.073 
-.J,)O 
-.4'17 

-.bIA 
-.",,) 
-.Yt+6 

-1.1110 
-1.0:n 

I1HERVALLE 

.050 

1.037 
1. (! 1 0 
.~,+6 

.MSJ 

."'7M 

.497 

.300 
• (1 f3 

-.191:1 
-.5',':> 

-I.O.H 
-1.'/ Il 
-('.'1»') 
-4. 'J',f, 
-5.7<;4 

90 

1.108 
1.100 
1.0b'l 
1.1)14 
.';'In 

.7b7 

."<''' 

.4.,9 

.ëb 3 

.018 

-.313 
-.R .. 2 

-1.3<'3 
.,.l.H7I 
-2.21:; 

N= 811 

l!H!:.~VALLf 
HO 

.100 .'100 

2.4">0 
2.059 
1.4S5 

.940 

.3Al 

.016 
-.219 
-.4?2 
-.')93 
-.742 

-.H77 
-1.001 
-l.n'>l 
-1.095 
-1.10f, 

5.14? 
3.'16" 
2.644 
1. '769 

.945 

.47'+ 

.140 
-.122 
- • .141 
-.53? 

-.707 
-.A75 
-.~64 

-!.ll?A 
-1.051 

INTf~VALLf. 
80 

.100 

1.051 
1.076 

.41',4 

.~7'> 

.707 

.5)? 

.341 
• 1 ;>;> 

-.140 
-.474 

-.'14':> 
-1.7M'l 
-2.h49 
-).91'.6 
-5.142 

.900 

1.10A 
1.0'le; 
1.061 
1.001 

• H 77 

.742 

.59:\ 

.42;> 

.219 
-.036 

-.3'11 
-.940 

-1.455 
-2.0')4 
-2.450 

I~Tf~VALLE5 nE CO~FIANCt POUR LA LUI GAMMA 

ASyMETRIE 

95 
.n?~ .97"5 

.n10 
• (l?fI 
.nso 
.1110 
.2nn 

.1P fI 

.41)11 

.i.:>rtq 

.(,!)f) 

.7 ') ,1 

• "'10 
• Q()O 

.4S0 

.9QO 

.qQO 

2.147 
I.'<}') 
1.1~1 

.>lll 

.?~? 

-. nJ'':'' 
-.27;" 
-.47\') 

-.,,"n 
-.77':' 

- .90 ) 
-1.01 ~ 
-t.07? 
-1.10:'-
-1.10'/ 

A.O?? 
4.4cl2 
?"'."i" 
1.'1')" 
1 • (\ ,>Li 

.S,.,7 

.. ? 1· ... 
-.0..,,\ 

-.?~7 

-.f..t)9 

-.F.4r, 
-.9' .. () 

-l.OOS 
-1.0];> 

I\SYr~ETRIE 

]/dfRVALLt 
'iS 

PQO~A~ILITE ,025 

.010 1.11"P 

.070 1.00S 

.oso .'140 
• l f) Il • ~ I~ f., 
.?t1rl • (,Foot) 

• ~.f)() .4'17 
.400 .2"-7 
.S,"\0 .ns~ 

.hnt) -.;>1 "'J 
• ""\1) - .<;"7 

.'In" -l.fJf..t; 

.4 r,rj -1.Q';4 

.9<;0 -2.Q'4 

.c,'.,11 -4.44? 

.Q(1) -l',.02? 

.97') 

1.109 
1 .} fi? 
I.O?? 
1.01 il 

• '10,') 

.710:. 

.1>:13 

.4/0 .?7., 

.0)4 

-.?':I? 
-. ~J3 

-1.?;<1 
-) • ~ 1 ~ 
-2.1~7 

1.80 

IfHEf.'VALLE 

2.121 
1.95,., 
I •. HU 

• .'\'17 

.345 

.0117 
-.242 
-.442 
- • .,n9 
-.7Sf, 

-.?>'\7 
-1.nOd 
-1.0'>5 
-1.0'1rl 
-1.107 

'10 

-1.80 

5.41:l9 
".171 
". f61 
l.rl4;> 

• ',93 

.::>1 1 

.llO -. Il,,~' 
-.320 
-.::'14 

-.b'1" 
-.bo4 
-.9::,5 

-1.018 
-1.043 

IIHERVALLE 
90 

.050 

1.0 .. 3 
1.01K 

.955 

.'164 

.l','1~ 

.S14 

.3;>0 

.097 
-. }70 

-.,11 

-.c, .. n 
-1.~42 

-~.7Al 

-".171 
-~.4b9 

1.107 
1.0'113 
1.065 
1.(lOr:\ 

• ,';, 7 

• ''>6 
• .,0,/ 
.442 
.242 

-.007 

-.345 
-.Kd7 

-1.3':13 
-1.9,,1', 
-2.3<'1 

N= 100 

pnEf.!V!.LLE 

2.540 
2.lJO 
1.504 

.976 

.407 

.O,A 
-.702 
-.4011 
-. ,>".2 
-.713 

- .P.A9 
-.995 

-1. Ct57 
-1.094 
-1 .} 05 

HO 

4.956 
3. >US 
2.'>72 
1. nA 

.411 

.4'<tR 

.119 
-.140 
-.JSF, 
-.54'1 

-.717 
-.Rin 
-.97\ 

-1.031 
-1.055 

• 
INTEkVALLE 

dO 
.100 

l.n55 
1.011 

.971 

.P"3 

.717 

.':>'tS 

.356 

.140 
-.119 
-.448 

-.911 
-1.71'1 
-2.57? 
-J .;:;:15 
-4.Q56 

.900 

1.10S 
1.0<;4 
1.057 

.9'15 

.8h9 

.'131 

.5H2 :J> 

.40k <.Tl 
• ?O? 00 

-.051', 

-.407 
-.'17., 

-} • 'i04 
-2.130 
-2 • .,40 



INTERVALLES DE CONFIANCE POUR LA LOI GAMMA N= 10 INTERVALLES DE CONFIANCE POUR LA LOI GAMMA N= 20 

ASYMETRIf; • 1.90 ASYMETRIE :: 1.90 

INTERVALLE INTERVALLE INTERVALLE INTERVALLE INTERVALLE INTERVALLE 
95 90 80 95 90 80 

PROBARILITE .025 .975 .050 .950 .100 .900 PROBAA IL nE .025 .975 .050 .950 .100 .900 

.067 .194 4.883 .370 4.202 .599 3."08 .034 .797 5.558 .986 4.872 1.228 4.177 

.100 .042 3.818 .194 3.297 .391 2.760 .050 .647 4.549 .815 4.016 1.028 3.471 

.200 -.272 2.227 -.161 1.910 -.019 1.576 .100 .317 2.968 .447 2.644 .610 2.301 
.200 -.010 1.688 .023 1.488 .139 1.213 

.300 -.419 1.432 -.393 1.196 -.281 .946 

.400 -.634 .908 -.565 .719 -.476 .517 .300 -.321 1.028 -.248 .878 -.157 .716 

.500 -.756 .516 -.701 .358 -.629 .190 .400 -.507 .583 -.448 .462 -.375 .331 

.600 -.855 .199 -.812 .065 -.756 -.017 .500 -.655 .245 -.607 .145 -.548 .036 

.700 -.935 -.072 -.904 -.187 -.862 -.307 .600 -.776 -.031 -.738 -.115 -.691 -.207 
.700 -.877 -.267 -.848 -.339 -.811 -.416 

.800 -.998 -.316 -.978 -.413 -.950 -.515 

.900 -1.040 -.551 -1.033 -.631 -1.020 -.713 .FIOO -.961 -.480 -.941 -.540 -.915 -.605 

.933 -1.048 -.632 -1.044 -.705 -1.036 -.780 .900 -1.025 -.685 -1.016 -.733 -1.002 -.784 
.950 -1.046 -.793 -1.042 -.835 -1.036 -.877 
.966 -1.050 ' -.831 -1.048 -.8.9 -1.044 -.909 

ASYMETRIE = -1.90 

ASYMETR1.E -1.90 
INTERVALLE INTERVALLE INTERVALLE 

95 90 80 
PROBABILITE .025 .975 .050 .950 .100 .900 INTERVALLE INTERVALLE INTERVALLE 

95 90 80 
.067 .632 1.048 .705 1.044 .780 1.036 PROBAB IL nE .025 .975 .050 .950 .100 .900 
.100 .551 1.040 .631 1.033 .713 1.020 
.200 .316 .998 .413 .918 .515 .950 .034 .831 1.050 .869 1.048 .909 1.044 

.050 .793 1.046 .FI35 1.042 .877 1.036 
.300 .072 .935 .187 .904 .307 .862 .100 .685 1.025 .733 1.016 .784 1.002 
.400 -.199 .855 -.065 .812 .077 .756 .200 .480 .961 .540 .941 .6n5 .915 
.500 -.516 .756 -.358 .701 -.190 .629 
.600 -.908 .634 -.719 .565 -.517 .476 .300 .267 .877 .339 .848 .416 .811 
.700 -1.432 .479 -1.196 .393 -.946 .281 .400 .031 .776 .115 .738 .207 .691 

.500 -.245 .655 -.145 .607 -.036 .548 
.800 -2.227 .272 -1. cHO .161 -1.576 .019 .600 -.581 .507 -.462 .448 -.331 .375 
.900 -3.818 -.042 -3.297 -.194 -2.760 -.391 .700 -1.028 .321 -.878 .248 -.716 .157 
.933 -4.883 -.194 -4.202 -.370 -3.508 -.599 

.800 . -1.688 .070 -1.488 -.023 -1.273 -.139 

.900 -2.96A -.317 -2.644 -.447 -2.301 -.610 

.950 -4.549 -.647 -4.016 -.815 -3.471 -1.028 ):::0 

.966 -5.558 -.797 -4.872 -.986 -4.177 -1.228 U1 
\.D 

1 
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INTERVALLES DE CONFIANCE POUR LA LOI GAMMA 

ASYMETRIE = 1.90 

INTERVALLE 
95 

PROBABILITE .025 .975 

.012 

.020 

.050 

.100 

.200 

.300 

.400 

.500 

.600 

.700 

.800 

.900 

.950 

.980 

.988 

1.816 
1.590 
1.106 

.672 

.184 

-.121 
-.346 
-.524 
-.611 
-.796 

-.904 
-.995 

-1.033 
-1.049 
-1.052 

6.743 
5.214 
3.310 
2.180 
1.193 

.655 

.283 
-.005 
-.241 
-.444 

-.627 
-.800 
-.890 
-.951 
-.971 

INTERVALLE 
90 

.050 

2.014 
1.757 
1.228 

.763 

.249 

-.071 
-.305 
-.491 
-.644 
-.775 

-.888 
-.9B6 

-1.028 
-1.048 
-1.051 

.950 

5.944 
4.733 
3.0b1 
2.022 
1.093 

.579 

.221 
-.056 
-.284 
-.480 

-.656 
-.823 
-.909 
-.9&6 
-.985 

ASYMETRIE = -1.90 

INTERVALLE 
95 

PROB~BILITE .025 .975 

.012 

.020 

.050 

.100 

.200 

.300 

.400 

.500 

.600 

.700 

.800 

.900 

.950 

.980 

.988 

.971 

.951 

.890 

.800 

.627 

.444 

.241 

.005 
-.283 
-.655 

-1.193 
-2.180 
-3.310 
-5.214 
-6.743 

1.052 
1.049 
1.033 

.995 

.904 

.796 

.671 

.524 

.346 

.121 

-.184 
-.672 

-1.106 
-1.590 
-1.816 

INTERVALLE 
90 

.050 

.985 

.966 

.909 

.823 

.656 

.480 

.2134 

.056 
-.221 
-.579 

-1.093 
-2.022 
-3.061 
-4.733 
-5.944 

.950 

1.051 
·1.048 
1.028 

.986 

.888 

.775 

.644 

.491 

.305 

.071 

-.249 
-.7b3 

-1.228 
-1.757 
-2.014 

N= 60 

INTERVALLE 
80 

.100 

2.265 
1.9"8 
1.378 

.873 

.326 

-.011 
-.257 
-.451 
-.611 
-.749 

-.869 
-.974 

-1.021 
-1.044' 
-1.049 

.900 

5.242 
4.239 
2.794 
1.850 

.982 

.495 

.153 
-.112 
-.331 
-.520 

-.688 
-.847 
-.928 
-.982 

-1.000 

INTERVALLE 
80 

.100 

1.000 
.982 
.928 
.847 
.688 

.520 

.331 

.112 
-.153 
-.495 

-.982 
-1.850 
-2.794 
-4.239 
-5.242 

.900 

1.049 
1.044 
1.021 

.974 

.869 

.749 

.611 

.451 

.257 

.011 ):: 
a 

-.326 C 
-.873 

-1.378 
-1.968 
-2.265 



INTERVALLES DE CONFIANCE POUR LA LOI GAMMA N= 80 
INTr.!?\' -l Lt S LOl (;" .... A N- 100 <'\ C:',·.rt ...... Cl ~'''Vll l ... 

ASYMETRIE '" 1.90 ASYMETRIE • 1.90 

INTERVALLE INTERVALLE' INTERVALLE INTERVALLE INTERVALLE INTERVALLE 
95 90 80 95 90 80 

PROBA~ IL ITE .025 .975 .050 .950 .100 .900 PROBABILITE .025 .975 .050 .950 .ICO .900 

.010 2.044 6.698 2.232 5.924 2.472 5.:'>67 .010 2.167 6.298 2.343 5.659 2.566 5.075 

.020 1.72? 4.836 1.877 4.445 2.069 4.037 .020 1.819 4.587 1.963 4.250 2.142 3.901 

.050 1.205 3.105 1.316 2.898 1.450 2.675 .050 1.275 2.969 1.377 2.790 1.501 2.596 

.100 .746 2.048 .828 1.917 .926 1.772 .100 .798 1.962 .873 1.847 .963 1.720 

.200 .237 1.110 .294 1.025 .363 .931 .200 .274 1.054 .326 .980 .389 .897 

.300 -.080 .592 -.035 .528 .018 .456 .300 -.051 .550 -.010 .493 .038 .430 

.400 -.312 .232 -.276 .180 -.233 .122 .400 -.289 .197 -.2'56 .152 -.217 .101 

.500 -.496 -.047 -.467 -.090 -.431 -.138 .500 -.477 -.075 -.450 - .113 -.418 -.155 

.600 -.649 -.216 -.625 -.312 -.596 -.353 .600 -.633 -.300 -.611 -.332 -.585 -.367 

.100 -.778 -.474 -.759 -.504 -.736 -.537 .700 -.766 -.494 -.148 -.520 -.727 -.549 

.800 -.891 -.651 -.876 -.676 -.859 -.703 .800 -.881 -.667 -.868 -.689 -.852 -.71? 

.91'0 -.98A -.819 -.979 -.838 -.968 -.858 .900 -.982 -.831 -.974 -.847 -.963 -.K65 

.950 -1.029 -.905 -1.024 -.921 -1.017 -.937 .950 -1.025 -.915 -1.021 -.928 -1.014 -."42 

.980 -1.048 -.964 -1.046 -.976 -1.043 -.989 .980 -1.047 -.972 -1.045 -.962 -1.041 -.':193 

.990 -1.052 -.987 -1.051 -.998 -1.050 -1.009 .990 -1.051 -.994 -1.050 '-1.003 -1.049 -\.013 

ASYMETRIE '" -1.90 ASYMETRIE :: -1.90 

INTERVALLE INTERVALLE INTERVALLE INTERVALLE INTERVALLE INTERVALLF. 
95 90 80 95 90 80 

PROBABILITE .025 .975 .050 .950 .100 .900 PROBABILITE .025 .975 .050 .950 .100 .900 

.010 .987 1.052 .99B 1.051 1.009 1.050 .010 .994 1.051 1.003 1.050 1.01 J 1.049 

.020 .964 1.048 .976 1.046 .989 1.043 .020 .972 1.047 .982 1.045 .993 1.041 

.050 .905 1.029 .921 1.024 .937 1.017 .050 .915 1.025 .928 1.021 .942 1.014 

.100 .819 .98A .838 .979 .858 .968 .100 .831 .982 .P,47 .974 .865 .963 

.200 .651 .B91 .676 .876 .703 .859 .200 .667 .881 .fJ89 .8&8 .712 .8':>2 

.:\00 .474 .778 .504 .759 .537 .736 .300 .494 .766 .520 .7 /.8 .549 .727 

.400 .276 .649 .312 .6<'5 .353 .596 .400 .300 .633 .332 .611 .367 .585 

.500 .047 .496 .090 .467 .138 .431 .500 .075 .477 .113 .4S0 .,155 .418 

.600 -.232 .312 -.180 .276 -.122 .233 .600 -.197 .2E\9 -.152 .256 -.101 .217 

.700 -.592 .080 -.528 .035 -.456 -.018" .7~0 -.550 .051 -.493 .01" -.430 -.038 .:t=o 
0"1 

.800 -1.110 -.237 -1.025 -.294 -.931 -.363 .800 -1.054 -.274 -.980 -.326 -.897 -.389 
....... 

.900 -2.048 -.746 -1.917 -.828 -1.772 -.926 .900 -1.962 -.798 -1.847 -.873 -1.720 -.963 

.950 -3.105 -1.205 -2.898 -1.316 -2.675 -1.450 .950 -2.969 -1.275 -2.790 -1.3'(7 -2.596 -1.501 

.980 -4.836 -1.722 -4.445 -1.877 -4.037 -2.069 .980 -4.587 -1.819 -4.250 -1.963 -3.901 -2.142 

.990 -6.698 -2.044 -5.924 -2.232 -5.267 -2.472 .990 -6.298 -2.167 -5.659 -2.343 -5.075 -2.566 



ANNEXE B 

COURBES D'INTERVALLE DE CONFIANCE POUR: 

Cs = t (.1; 1.9) pas:.l 

N = 10, 20, 40, 60, 80, 100 

Niveau de confiance: 95%; 90%; 80% 

En ordonnée figure la variable standardisée. 
Sur l laxe horizontal inférieure figure la probabilité au non

dépassement. 
Sur l'axe horizontal supérieur figure la probabilité au dépas

sement. 

La courbe centrale de chaque graphique représente la fonction 
de distribution cumulée théorique de la loi Pearson III stan
dardisée pour le coefficient d'asymétrie considéré. 
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Sur tous l es graphiques, les courbes correspondant: aux di fférentes 

valeurs de N suivent les notations ci-dessus. 
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ANNEXE C 

PROGRAMME CINT 

Ce programme permet le calcul des valeurs standardisées des 
limites de l 'intervalle de confiance. 

1. But 

Ce programme calcule les intervalles de confiance d'une loi Pearson III 
standardisée et de la forme dérivée à coefficient d'asymétrie négatif. 

Dans le cas d'un asymétrie nulle, les calculs sont effectués pour la 
loi normale. 

Les niveaux de confiance considérés sont 95%, 90%, 80%. Si on veut 
faire le calcul pour d'autres niveaux, il faut changer: 

- les valeurs de PPRI 
- les valeurs de KVAN 

(voir CINT ligne 6); 
(voir CINT ligne 7). 
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2. Cartes de données 

a) Carte donnant 15 probabilités pour lesquelles on veut déterminer la 
valeur de la variable réduite (lecture à la ligne 8 de CINT). 

b) Carte donnant l'asymétrie de la loi Pearson III pour la fin des 
calculs on indique une asymétrie de - 99 (eINT ligne 10). 

c) Carte donnant l'abscisse minimum (XMIN), l'abscisse maximum (XMAX) 
et le pas d'intégration (DX), on répète cette carte aussi souvent 
que nécessaire et on finit par une carte blanche (CINT ligne 16). 

d) Carte donnant la taille de l'échantillon (NOMB) pour lequel l'in
tervalle est calculé. On répète cette carte pour toutes les tailles 
désirées et on finit par une carte blanche (lecture dans CINT 
ligne 56). 

e) On retourne en b. 

Les notations utilisées sont celles du rapport. 
Les calculs sont effectués pour la loi Gamma à un paramètre (cf table 1) 
qui est beaucoup plus simple que la forme standardisée, on retourne en
suite à la variable standardisée on a donc: 

e-x x - dx F (y) = foY À 1 
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La méthode utilisée nécessite la connaissance de la probabilité em
pirique, si on veut modifier cette formule il faut changer les lignes 
64, 67, 75 du programme CINT. 

L'intégration de la distribution cumulée des statistiques d'ordre est 
effectuée par parties, les termes qui interviennent sont les suivants: 

TEM () 

Pll () 

FT () 

FZ () 

représente la fonction densité de probabilité 
f(y) de la loi Gamma, les valeurs sont calculées 
de l à NX. 

représente l'intégrale de TEM, c'est la distri
bution cumulée F(y} qui est calculée de l à NX. 

représente la fonction densité de probabilité de la 
variable d'ordre k et est calculée de l à NX. 

représente l'intégrale de FT, c'est la distribu
tion cumulée de la statistique d'ordre k, elle est 
calculée de l à NX. 

La connaissance de ces fonctions permet de déterminer les valeurs des 
variables standardisées correspondant à un niveau de confiance donné: 

- on détermine par F(Z) les valeurs correspondant aux 
probabilités a/2 et l - a/2 (pour un niveau l - a); 



- on retourne avec ces valeurs dans Pll pour en déduire 
les probabilités correspondantes; 

- on passe ensuite à la variable réduite en connaissant 
les probabilités par la fonction PEARS 3 qui utilise 
le développement de CORNISH-FISHER. 

C4 -
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?f'I 

C5 -
TPà(:F CDC 6400 FT~ V3.0-P?RR OPT:( 

PpOr;PAM rTNT (It\!PUT .OUTPUT) 
nT~FNST0N TTN(15.~.3) 

nyMFNSION P C 0A(1S).TTT(15, ~,3,.FT(?500).F7(?500) 
n FW t\1 c; T 1} N .K \l AN ( ~ ) , J j H.J ( 6) • PPP l (6 , 
nT~··Ft'-JSTOI\I ,XXPSOO) ,NO(20) ,TFM(?SOO),Pll(2S00) 
nATA POPT/.O?5,.OS,.ln •• Qo,.9S •• 97S/ 
ntl.TA KVMI/qS,QO,ROI 
0Fl\n c:.;?oPOA 

S? FOPMAT(1c:.;F~.3' 

7 RFhn 10.AC;YM 
1\1 X =1 
xX(l,=/I 
TF(àC;y~.Fo.n.)GO TO Ih 

1 (\ P)pM 1'.1 T ( ~F7 • ~) 
TF(l\c;Y~.FO.-q9)GO TO qg 
G:4./(tlSYM*l\SYfv') 

lk PFI\i! In.'O·'P·I.xrv'l\)(.nx 
TFCXMA~.Fo.n.)GI} TI} ?O 
TF(I'.IC:yM.Fo.n.'XX(l)=XMIN 

y x C 1\1 X ) = x x ( 1\1 X -1 ) + n x 
TF ( X X( t\.! X ) • L T • X M A X )(,0 TOI S 
TF(XX(!\!X).FO.Xt"AX)GO TO 16 
1\.1 X =1\.1 Y-1 

GO TO lA 
?n TF(Ac:yM.Fo.n.)r,n TO ?07 

(;)(=r;-1 
r fi U F 1'.1 CT 0 ( (; x • T F ,;,1 q ) 

713 FOPMI'.IT(lX.* FACTOPTFL OF *.?FIO.4) 
2? no ln J=l •. '\1 X 

TF(XX(j»~7.37,3A 

17 Tnj(J)=O. 
r.,0 TO ln 

1~ opoonn=I'.ILOG(XX(J») 
14 TF~(j)= FXP «(-XX(J)+(G-l.n)*ppponn )-TFtv1R) 
~n rOI\ITT~IIJF 

31 FOPMI\TC-:tl Il\lTFP\jALLFS DE CONFIANCF POUR UNE LOI GAMMA * Il 
;1X.* ASYMFTRIE = *.Fln.?* GAMMA = *,Fln.? Il 
~* NOM8PF n TNTFPVALLFS *.TA,* TEM DE 1 ET NX *.2FIO.RI/ 
-'''P!TFGOATTO/,I nç:- '''.FA.l.* 1\ *.FR.311) 

(;0 TO ?f)Q 

?()7 )(X(]':)()1(2)-.()l 
SlIOPT=l./(SnPT C?°.l-~.141SA» 
no? 1 7 .J = 1 • t,1 X 

\1 AI = X X ( J , * x x ( ,J) /? 
TEM LI) =c:\ IPP T *FX P (-V Al) 

21 7 rOl\ITTNUE 
?OA Pl1MA=O. 

Pll(])=(). 

n() ~~ J=?~N)(. 

o l 1 (J) = PlI (J - 1 ) + ( ( <T FM ( J - 1 ) + T F r"1 ( J) ) / 2 • ) * ( x x ( J ) - x x ( J - 1 ) ) ) 
Pl1 (J)=APS(Pl](J) 
PllMA=AMlIXl (PI1MA~Pll (",) 
l F ( P 1 l ( .J, • r, T • l • ) PlI (.J) = 1 • 

1~ rOt\ITTt'1l1F 



7f'1 

7r:::. 

QI') 

Qr::: 

110 

C6 -
CIl\IT CDC 6400 FTN V3.0-P?RR OPT= 

C;O PEM) C;1.f\.IOM~ 

,IFF=" 
Cil FOPMATfTr:::.) 

TF(NOMP.Fo.n)GO TO 7 
D hl T 1\.1 T 11. A e; y "vi ~ (~ • 1\1 X • TF M ( l ) • TF M ( 1\.1 X) • l()( ( 1 ) ~ x X (N X ) 

'<1=1 
lqQ PR=PR()A(Kl) 

TTT(K'l.l.l)=PR 
PN=(NO~R+.4)*PP+O.l 

TF ( P 1\1 • G T • l • fi ) GOT 0 l 0 R? 

Df\.I=l.() 

PR=.7nn/(NOM8+.4) 
ll')~:q K}=K] +1 

TF(PPOA(Kl).LT.PP)GO TO IOAl 
KI=KI-1 
K4=Kl 

TTT (KI el d ) =PP 
1 n R? pt'-.InM M =l\ln M R 

TF(PI\'.LT.PNO~~M)GO TO RR;> 
DR = C ~·I 0 ~v1 R - • l ) / ( "10 M q + • 4 ) 

.JFF=l 
TTT (KI, 1.1) =DP 
PN=NOMR 

lIn FOP~AT(lX.?FI?4.IIO) 
Ra? FT(l)=/). 

no r:::r:::. J=?NX 
TF ( PlI ( J) .!î F • 1 • ) FT ( J ) = 0 • 
TF(Pll(J).GF.l.)GO TO C;C; 
777= (l.-pll (J» **p!lIe; 
TF(777. GT. 1.)777=]. 
T F (T F l'A ( ,n • G T • n • n n n f) 0 0 0 nI) GOT 0 7 9 R f., 
FTCJ)=O. 
T F (TP~ LI) • L T • 0.00000000 l ) GO TO c:;c:; 
IF(Pll(J).GT.n.nonnOoonI)GO TO 79RA 
IF(Pl1(,J).lT.o.nonnonOl.ANO.PN.GE.1.)FT(J)=O. 
GO TO r:::.c; 

7QQf., FT(J)=(TFM(J)*7lZ * (Pl1(J)**(PN-l.») 
T F ( FT ( J) • r., T • l 0 • ) P R T 1\1 T 9 l ? 11 • " , FT ( .) ~ TF M ( J) ~ PlI (J) ,PN. Z Z 7 

91?~1 FOPMAT(?x.T4.1F?O.11,Fl?4,F17.151/) 
c;e; rOl\iTTf\I!JF 

Rn07 FOPMAT(lX.* FT 
r;x )(=f\.IO"~R 
CALL FftCTO(r.,XX .T~Hl) 

Gxx=PI\'-l. 
rAl.L FArTo(r.,XX.T~R]) 

GX x =l\iOMP-PI\J 
rALL FACTOCGXX.TMR?) 

ROI" FOPMAT(* FACTO *.?FIC;.R) 
FAr=FXP(TMHl-(TM91+TMR?» 
F7(1'=() 
no hn J=?~,JX 

F7(J)=F7(.)-1)+FAC*«(FT(J-])+FT(J»/2.)*<XX(J)-XX(J-l'» 
hl) rOf\ITTNI!F 

~!DP T = 1 



PPOr,RflM 

1] c; 

1?C:; 

140 

16C: 

CIl\iT 

no ?OO .J=l,~,iX 

T F (F 7 ( . J) • L T • P P R l (1\1 P hi T ) ) GOT () ? () 0 
,IJT'\I(~IPRT)=J 

~.lPP T =~.,IPP T + 1 
TFINPPT.GT.~)GO TO ?nc; 

? f)" rO~IT p·IIJF 

C7 -
cne 6400 ~TN Vl.O-P?RR OPT: 

?nc; PRT~T Qf)7R.PR,NOMQ.JJTN.PN .~7(NX).FAC 

TF(F7(NX).GT.l.4)r,0 TO R79R 
G07R FOPMAT(lX.~R.l,7T~.?Fl?7.F12.~) 

nn ~nn K\I=l,l 
.J 1 ~I = J J T \1 ( K\i ) 
.ISII=.JJP,l (7-'t<V) 
PPT=PPPT(K\I) 
PPS=PPPT(7-KV) 
7J)=PFAPC::l(Pll (.)11\1-1) .Asyrvl) 

7I?=OFAPS1(Pll(.)IN ).ASYM) 
7S1 =O~ôRC;~ (PlI LJ511-1), ASyM) 
7S,?=PFARSl (PlI (JSII ) ,ASYM) 
fi F 7 T = F 7 ( J P.I) - F 7 ( J f!'J - l ) 
"Z = Z1?-7T1 
OF7R=PPT-F7 (.)1"1-1) 

VTNJ=7Il+(07*OF?~)/OF7T 

OF7T=-flF7T 
07=-flZ 
flF7P=F7 (J l 1\1) -pp T 
\1 Hl?=? l 2- (07*OF7R) /OF7T 
nF7T=F7 USlJ) -F7 (y:;1 I-} ) 
07=7S?-7S1 
nF7p=PPC;-F7 (JSII-} ) 
VIN1=ZSl+(07*OF7R)/OF7T 
nF7T=-flF7T 
fl7=-O'7 
nF7R=F7 (,JSI j) -PRS 
VIN4=7S?-(n7*OF7~)/nF7T 

TTT(Kl.?K\I)=(VIN~+VT~4)/? 

TTT(Kl.l.KV)=(VT~l+VIN?)/? 

Anf) ro".IT HltlF 
Kl=Kl+1 
TFfKl.GT.lS)r,O T0 RORR 
PP=PROf.l (K 1 ) 
TF(JFF.Fo.n)GO T~ lRq 

AI),QA Kl=Kl-l 
fiG ?031 '/=K'4,Kl 

K?=Kl-J +K4 
TTN(J.l.l)=l-TTT(K?l.l} 
TTN(J.?l)=-TTT(K?l,l) 
TT 1\1 ( J , l • 1 ) = -T T T ( K ? • ? • 1 ) 
TH.! (J.??) =- TTT (K? 3,?) 
T T ~i ( .,1. l • ? ) = - T TT ( K? , ? , ? ) 
TTI\I(.J.?1)=-TTT(K?,3.3) 
TTN(J.~.l)=-TTT(K??l) 

2 1) 31 rO"!T T 1\1 1 J~ 

ORTNT snnn.NOMQ.AC::YM 
snnn FORMAT (-::-1-:,..///7X.'!- H.IT~RVALLfS nt: CO"JF1.ANCF PO\JR LA LOI GAMMI 

N=*.T4.1//10X,*ASYMETRIE =*~FA.?//) 



PRI)GRAM 

J 7C::: 

C8 -
c~c A400 FT~ V3.n-P2AP OPT= 

DRTf'H c::n('7 
C) 0 () 7 FOR M fi T ( ?? X .. ,q!\lT F ~ V ·t;L L F;}. Il x, .. * l t-.JT F RVALL F*. Il X. * T I\ITERV ALLE* 1 

1?~Y.*9C:: *.lRX.*9o *.lRx,*AO *) 
P R Tf\JT t:; (1 n c::: 

C, n l'J C) F 0 0 M fi T ( R 'X , {} PRO P. Ô i~ T t. T T F ,:- • ,} • 0 2 c, 
,ot:;n *. * .Inn .YOO 

n() c::nOl ,)=K4,Kl 

*. * .050 
*Il 

PR T NT c, Oo? , TT T ( J .. l , 1 ) " TT TU, 2,1 ) • T TT ( J .. 1. 1 ) • TTT ( J" 2 .. ?) .. T TT ( J .. ~ 
, .. T T T ( ~J • ? .. 1) .. T T T ( J " l .. 1 ) 

TF(MOO(J.S).F0.n)PRINT 11174 
C::.()() 1 rO"ITTf\IIIF 
11)7!~ t="OOMôT(1H ) 

1\ S Yt\if\I=- A t:; Y t·1 

PRP'T ?O~4.ASY~I~,J 

?014 FORMAT(11110X.*ASYMFTRIF =*.F~.?II) 
PR niT c:: on7 
DR PH t:;1) nt:') 
no ~nOl ,1=K4.Kl 

;.TTN(J.?"l) .TTN(J.~.l) 
TFPAOOU"S) .FO.O)PRlt\!T 1074 

~ 0 0 1 (' 0 1\1 T P,II J F 
(;n Tn Sn 

R 7 9 P P Q T I\.! T t:; S t:; S.. (P l ) (J J) .. ,LI = 1 • 1 () 0 ) 
PR T I\IT c::t:;SC:::.( FT C.iJl. JJ= 1 dO 0 ) 
PRP'H sc,c:::c:::. (F7 (JJ) • .JJ=1.100) 
P Q T t\i T c::: c::: c::: c:::. (T F '\Il ( J,J) .. ,J J = l .. Ion ) 

c,C:::C)C::: F()PMAT(lX.10 F 11.9) 
qq C:;Tnp 

I="f\,:n 



1=" Il "'1(' TIn I\! 

1" 

, c: 

?I) 

?c:: 

4r) 

Cg -
CDC ~40n FT~ V3.0-P2RR QPT= 

1=" 1 11\' (' T l 0 f\i 0 ç:- L\ P S ~ ( ~ 0 ~ A c:; Y ) 

nOllPIF PRl="rT<:;I()(\1 T"T1.T?X .• Pl"T3~T4.Ts.T6.lJ 
nOl/HI F PPI="CTC:;IO,\I r,.P"GI1R 
n 0 1 1 PIF P R F C T S T 0 1\' 'î 1\ !VI , F hi 

TF(~C:;Y)?"O,,?Ol.?Ol 

?O() P=1-PO 
P0=0 
GO Tn ?nl 

?01 P=P() 
TF(AC:;Y.Fn.o.) GO TO ?~1 

?n~ r..=4/ASY/ASY 
GA~.1=r, 

?ll 

lu 

l l 

1 1) 

GA.R=r.. 
IJ l ,~=nS()RT «(; 1 
I="A('=l. 
TF(P-O.~)ln.14.11 

11=11. 

Gn. TO le; 
FAJ'=-l. 
O=l_P 

T=nC:;ORT(fîLnr,(l./(P*P» ) 
T1=T*(T*.Olnl?A+.An2AS1)+2. s 1SS]7 
T?=T*(T*(T*.nOllOA+.lR9269)+1.43?7RR)+1. 
X=T-T1/T? 
TF ( L\ c:; Y • F () • 0 .) (~O T n ? 1? 
T=1./(1.+.?116 u 19*X) 
Dl=T*(T'~(T*(T*(T*l .13"?74429-1.A?1?S597A)+1.781477q~7)-.356561 

ï+.1]Q3 RlSln) 
T3=.39A94??R04*OFXP(-O.5*X*X) 
T1=PI-P/Tl 
T?=X+Tl+O.s*X*Tl*Tl 
II=FAr';:-T? 

1~ TF(G)11.1J.c;O 
Sil TF(G-l.O)6n.60,,?O 
?f\ Pl =IJ{}I.I 

T1=(PI-ll/3 
T?=U{r (Pl-7) 136 
Tl=(P1*(3*Pl+7,-16)/AlO 
T4=\J* (Ol* (9{}Pl +2')6) -413) 11ARRO 
TS=(Pl*(Pl*(1?*Pl-?43)-9?)+1472'/?041?O 
TA=I.'{< (P] * (P l * (P] *1753 +43Cj3, -289517) -289717'/14696640 ° 
T=] • /[lsnPT (G, 
tl=T{, (T>. (T* n* (T.,} (T'" (-T-:Q6+TS) +T4) -Tl) +T2) +T}) +IJ) +1 
TF(G-F,)70,70.71 

71 Ti="(II-n.?)70.70ol1 
~n 11=-IILOG(PO) 

TF(G-l.)16~13,,70 

7 n r.. l\ i'A = 1 • 
IF(I.!)?3.l 

? 11=.01 
l 'I=! "loG 

T=,-;, 
TF(T-1'36.74.74 

7/+ T=T-1 
se; TF(T-].l7S.7S,71 
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C10 -
TPACF CQC 6400 FTN V3.n- P ?RR OPT= 

7":\ (;ClM=(;AM-::-T 

(;0 Tn 74-
l t:, (;ll '.- = 1 • 1 G Cl 8 

T=(;I'IP 
7S GAM=GAM*(T*(T*(T*(T*(T*(T*(T*(T*.n15~6q143-.193S?7RIR)+.4R?19q 

70. 

77 

Al 

~-.7r::~7n4n7R)+.ql~?nARS7)-.Rq70S6937)+.9qR?05B91)-.r::7719}652)+, 
G A ~,4 = (; A NI * ( 1 - P () ) 

TF(r,-l)7R.11.77 
11= «(;*(;I\!'À) *-:l- (1/(;) 

il =1 ,~"< ( 1 + 1 J-;} ( ] .47 r::- 0 .47 S * r, ) * ( -1\ LOG ( PO ) -1 • ) ) 
T=l./G 
TF(11.7-U)Qn.90.Rl 
Tl =1 • 
C;TG=l. 
f"'() 7? I=].c;n 
<:;1(;=-<:;rr, 
T]:::Tl*II/T 
T=T+<:;Tr,*Tl/(G+T) 
TF(naRC;(Tl)-1.on-lO)7h.7~.7? 

7? rn'H T "'lJç:-
7::" n,l=II*nç:-)(p (lI) -:} (T_(;h\AI (lJ**G» 

l'=II-ç:-~ 

TF(QIlRc:,(FP)/I)-1.0n-7)90.QO.77 
q rî t, K C; = 1 J 1 If P..I - V T "1 

GO Tn ?14 
1 l "K C; = \1 l ~,~ -;} ( 1 J - 1 • ) 

?14 PF.ôOC;l=l\K<:; 
TF(ll<:;Y)111.314.314 

3~~ PFI'IPS1=-PFAP<:;1 
00=1-P0 

1~4 PFTIIOl\, 
?1? PFf:lRC;3=X 

TF(PO.r,T •• S)PFllRS1=-PFARSl 
PFTU°f'! 
FI\,II"' 



1" 

<:;tJponllT piF F ~CTO (G. XLOG) 
rAt rlJL FflCTOPIFL QF G Ft\! LOGARITHMF 
xLnr..=f) 
\'={: + 1 

TF(V.GT.~n)G0 TO ~l 

T F ( \1 - l ) "1 h • Y n • 1 (\ 
7f1 YLnr.=(). 

T=\I 

TF(T-].)16.74,74 
76. T=T-1 

TF CT -1 • ) 7r::;. 7e;. 71 
71 YlnG=xlOG+ALOGIT) 

Gn rn 76. 
<~ xLnr.= l\.IJ\G 1 liT) 

ell -
CQC 6400 FTN V3.0-p~BR OPT= 

7r::; xl.nG=XL.Or..+ALOG( (T*(T*(T*(T*(T*(T*(T*(T*.03SR68143-.1935?7RIB)+ 
119Q<q4)-.7S~706.07R)+.qlR?n6RS7)-.Rq70S6937)+.9RR20S891)-.S771q 

'":'1'+1.)} 
GO TO qO 

?l xLnr.=(V-.S)*ALnGI\/)-V+O.qlAq3Ar::;31~O+(1./(1?*V»- (1./(36n*v*v~ 

1+ (l./(l?hf).{~I/**C;) ) 
q n PFTt IP~! 

Ff\ln 



EXEMPLE DE DONNEES 

Asymétrie = 0 0. 

-4 
l Ckrte blanchJ De -4. à 4. ~x = .01 

NOMS 

Ar) 

100 
l Carte blanche 

1 Asymétrie = . 1 
n ":\00 ? De o à 30 ~ x • .2 

c;n0 c; De 30 à 50 ~ x = .05 
Q ? De 50 à 80 ~ x = .2 

1 Carte blanche 
1 0 
?() 

4n NOMB 
60 
\:\11 

1(\0 
l Carte blanche 

2 Asymétrie ;: .2 
r:;r, 100 De o à 5 ~ x = . l 

lr:;n le; De 5 à 15 ~ x = .015 
??() l MI De 15 il 22 ~ x = . l 

l Carte blanche 
FI 
?O 
4() NOMB 

Carte blanche 
-Qq Fin des calculs 

C12 -

7 




