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Reésultats

Mise en contexte

La tomodensitométrie est une

methode d'imagerie médicale

f mm Une base de données de référence a été réalisée a partir d'échantillons

qui permet d'etudier et de traiter wERR BT o= T 7 _ o ,
les coupes transversales d'un SOESESREE de matériaux, aussi bien cohésifs que granulaires, de type similaire mais
objet et qui révele les AR e de compagnies, marques ou provenances différentes. Ces échantillons

furent passés au tomodensitometre afin de mesurer leur atténuation
relative des rayons X.

differences relatives de densité
des divers composants en
fonction des variations
d'absorption des rayons X.
Cette méthode permet la
reconstruction en 3D d'un objet
avec une grande precision a
partir d'une série de coupes peu
espacees.

mastic de silicone plasticine mélange

Dans les laboratoires de modélisation physique
appliguée a la géologie structurale et a la géomecanique, la
modeélisation physique est utilisée pour simuler, a echelle reduite,
les processus tectoniques qui se produisent dans la crolte
terrestre. Une des limitations majeures de l'approche
traditionnelle est I'impossibilité de suivre la déformation
progressive interne des modeles puisque seule I'enveloppe
externe est visible. L'utilisation de la tomodensitométrie permet
de passer outre cette limitation en fournissant des images de la
structure interne des modeles mais amene également son lot de
défis et de particularités.
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Suite aux mesures de tomodensitométrie, certains eéchantillons de
mateériaux cohesifs, particulierement ceux présentant les plus grandes
differences de valeurs au tomodensitometre, furent conserves afin
d'évaluer leur comportement rhéologique. Les tests furent effectues a
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Modele bac a sable. Extension de 25 mm avec remplissage du : ¢ 2,7
bassin sedimentaire syn-rift puis compression pour simuler la
déformation dans une "fold and thrust belt". L'utilisation du bois
A gauche, modéle composé de matériaux cohésifs (mastic de pour les installations diminue beaucoup l'interférence a l'intérieur
silicone et plasticine) et a droite, modele composé d'une du tomodensitometre et facilite la visualisation des structures
combinaison de matériaux cohesifs (PDMS, mastic de silicone et dans les modeles. De la magnétite est egalement saupoudrée
plasticine) et granulaires (sable et magnétite). entre les couches de sable afin d'agir comme marqueur (apparait
en blanc) dans le but de mieux discriminer les couches.
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Objectifs

L'objectif géneral du projet est de faciliter la liaison entre la
tomodensitomeétrie et les activités de modélisation physique appliquées
a la geologie structurale et a la géeomeécanique.

— DOW Corning +

Glow(4%)

= Dow Corning
(littérature)

1072 1071 101
Shear rate (s)

Deux parties viennent soutenir cet objectif :

&> Choix de matériaux pertinents pour la confection des modeles;

&~ Détermination des meilleures facons de visualiser les
structures des modeles a partir d'images de tomodensitomeétrie.

Perspectives

Problématique Modele plisse compose d? couch_es de compgtencgs d|ffer.entes. Les modeles physiques sont des outils trés utilisés et trés populaires
La reconstruction du modele par isosurfaces a partir des niveaux pour représenter, a une échelle réduite, les phénoménes qui nous
Les deux parties de I'objectif soulévent deux problématiques différentes. de gris de I'image offre des resultats interessants uniquement entourent. Le perfectionnement des matériaux, des techniques et
. o _ . . pour I'enveloppe externe en raison du chevauchement des 'analyse d'images des modéles visualisés par tomodensitométrie dans
Les matériaux traditionnellement utilisés pour simuler la crolte niveaux de aris. Ces chevauchements rendent impossible _ R , S )
gris. P ce projet sera donc de grand intérét aux géologues et aux ingénieurs a

terrestre et la partie supérieure du manteau ne sont pas
necessairement les plus appropriés pour une utilisation a l'intérieur
d'un tomodensitometre car ils peuvent ne pas étre discriminables les
uns des autres. Le choix des matériaux de remplacement doit se
faire de facon a maximiser leur contraste sur l'image
tomodensitométrique. Il doit également respecter les regles de mise
a I'échelle des modeles physiques qui requierent une similitude
dynamique entre les composantes du modele et les composantes du
phénomene reprodulit.

lisolement d'une couche specifique pour des fins d'analyse. travers le monde qui font de la modélisation physique appliquée a la
geologie structurale et a la géomeécanique. Les résultats peuvent ainsi
mener a une plus grande base de connaissance pour aider l'analyse
structurale de la crolte terrestre. Le projet permettra aussi I'extraction
d'une plus grande quantité d'information a partir des modeles analogues
aidant l'interprétation géologique et séismique dans l'industrie de la
prospection pétroliere et permettant d'assister les études
geomecaniques.

La visualisation des structures internes des modeles peut se faire
assez facilement avec un choix judicieux des matériaux et des
Images tomodensitométriques. Le niveau supérieur d'analyse
necessite cependant la reconstruction du modele en 3D pour mieux
visualiser I'agencement des structures dans I'espace. La
reconstruction peut se faire en numérisant manuellement les
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