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1. Context

I;)aqs I'est du Canada’, Iejs coqditigns de !a neige (couvert niv?l v Modgle a 'échelle régionale

epa’|s) etle couvertl végétal treg diversifié (toundra,’tla|ga, forét EENEstgg = 45.2U, + 8.4U, — 19.2U3 + 11.8U2 + 3U3 + 2410.8
boréale, zone agricole) constituent un grand défi dans la
spatialisation des paramétres physiques de la neige (densité, " Analyse variographique de la zone E
profondeur, équivalent en eau de la neige (EEN)). Les '
méthodes de spatialisation nécessitent d'étre améliorées pour
estimer les propriétés de la neige et en mesurer sa variabilité
spatiale. Cette variabilit¢ spatiale du couvert nival (en
occurrence (EEN)) a été analysée en délimitant les structures
spatiales, générées par les processus sous-jacents & I'échelle

régionale (10 km) et locale (300 m) par [l'approche | 55°N
fonctionnelle. Ces processus sous-jacents sont contrdlés par I
les facteurs physiographiques a I'échelle considérée. Le [ B
maximum annuel moyen des stations nivométriques et les Tnos e S000Lsg 40 i, Cone 0, S e e e doynéesoustes
facteurs physiographiques ont permis d'avoir des méta- ;M (w:’ icozon umn e o s Com SN -
variables physiographiques a l'aide de la statistique multi- ) . - i . | .
. . L , Fig:2 Var des résidus et croisée selon le modéle sphérique
variée (Analyse Canonique de Corrélation) (Séna. N.G. 2015). de la zone B
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2. Objectifs e — T

L'objectif principal de cette étude est de développer une

méthode de spatialisation multi-échelles qui prend en

compte les structures délimitées de I'analyse de la

variabilité spatiale de I'EEN par Séna (2015). Il s’agira:

o de spatialiser 'EEN sur la base des méta-variables
physiographiques des structures délimitées & I'échelle
régionale (10 km);

SRR )

T T T T ) 2L 14
%I m B W0 W A R S0
EEN-Ouservés (mm).

Fig.3: Valeurs observées de I'EEN versus les valeurs estimées du modeéle (a) et les

- de spatla[lsgr 'EEN ? Iephe!le Ioc’alle (300 m) ?n se basant valeurs estimées ajustées par les résidus (b) avec les indices de performance selon G i
sur les résidus de l'estimation régionale de 'EEN et des Ia validation croisée du modele sur le territoire d'étude. g m-dm -
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Fig.1: Zones et unités géographiques aux structures spatiales homogénes en
termes de I'EEN obtenues par la méthode fonctionnelle a I'échelle régionale (a)
(10 km) et I'échelle locale (b) (300 m) (Séna. N.G. 2015)
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v'"Maximum annuel moyen de [I'EEN de 367 stations Fig 4: Valeurs observées de I'EEN versus Testmation régionale (b) et ajustée (c) par
nivométriques de 10 ans et plus retenues comprennent 193 du les résidus estimés par !e m(‘)d'élls zonal (a) avec les indices de performance des
MDDELCC,19 de RioTinto, 76 stations d’Hydro-Quebec et 79 modéles a Péchelle locaye dans Ia zone B.

données historiques fournies par Environnement Canada.
v'Méta-variables physiographiques (Uy, U, , Us, U,) & 'échelle
régionale (10 k m)

v'Méta-variables physiographiques (Uy, U, , Uz, Uy, Us, Ug) @
I'échelle locale (300 m)
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Fig.6: Spatialisation du maximum annuel moyen de I'EEN par regroupement des
structures spatiales homogénes délimitées par I'approche foncti aléchelle locale

6. Conclusion et discussions

A l'échelle régionale (10 km), le modeéle de régression explique 68% de la variance. Seuls les
résidus de la zone E présentant une structure spatiale ont permis d’ajuster I'estimation
régionale. A I'échelle locale (300 m), les modeles de régression des résidus en fonctions des
méta-variables physiographiques locales des différentes zones ont amélioré les variances.
lobal I'aj de I'estimati égionale de I'EEN par les résidus locaux estimés
explique une variance de 89% et améliore la variance régionale de 21% avec une valeur de
Nash de 0,9. Ceci démontre que la variabilité de 'EEN est expliquée par les déterminants
régionaux mais environ 21% de la variance sont conditionnées par les déterminants locaux .

Spatialsation de [EENa & = ObSBey, — Eslgy
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variographique el Fig.4: Valeurs observées de I'EEN versus I'estimation régionale (b) et ajustée (c) par A Iéchelle régionale, la cartographie de I'EEN confirme les réles des principaux facteurs
Residus e les résidus estimés par le modele zonal (a) avec les indices de performance des physiographiques régionaux dans I'accumulation de la neige. Les zones en altitude (les
modeles a I'échelle locale dans la zone E. monts et les piémonts) présentent des valeurs élevées de I'EEN. A Iéchelle locale, la
— cartographie de 'EEN démontre les réles des facteurs physiographiques (courbure concave
[ ResEsti= fUy;,U1U13.U14U15.U16) B wff" O L \b# + === A des versants, pente, adret, etc.) dans I'accumulation de la neige.
1000, | ResEsliLoce, |« “ L el el i B P % e L’ apport conceptuel de I'étude est la prise en compte des structures spatiales délimitées
£ 5 dans I'estimation optimale de 'EEN a I'échelle considérée (régionale et locale). L apport
'|:"”v"'—'4)ze ResEstLoc & ).7 ‘f’nk e 2 T thématique proposée est la nouvelle fagon de comprendre la variabilité spatiale de I'EEN en
i H o T " .- i
Ul aTéchelle locale ResEstLoce, T R §_7 I prop.osarjt ldles carte§ d-e I'EEN prenant en 'crompte des limites des strucFures del la variabilité
2 o %m, I spatiale a I'échelle régionale (10 km) et a I'échelle locale (300 m). Par ailleurs, I'autre apport
L fU-U)e M Wosl e L thématique est la quantification de la part de la variabilité locale (89%) par rapport a celui
U0, ResEstLoct, 00— w L de la variabilité régionale (68%) de I'EEN.
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Fig.2: Approche méthodologique de spatialisation multi-échelles de I'EEN SR T 5
selon les méta-variables physiographiques des structures spatiales EEN-Obsorvés (mm) 7 . Rem erciements
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