Des fleurs d’eau d’algues bleu-vert survelllées du ciel
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Introduction

Au Québec, le nombre de lacs touchés par une
fleur d’eau d’algues a augmenté de plus de
650% entre les années 2004 et 2012 .

Le moyen le plus utilisé pour suivre I’évolution des
fleurs d'eau demeure I’échantillonnage direct.
Toutefois, ce processus est laborieux, couteux et
généralement assez peu efficace compte tenu
de la distribution spatiale et temporelle variable
des fleurs d'eau.

La télédetection est une alternative intéressante
et complémentaire aux methodes directes.

La détection des fleurs d'eau est possible grace a
la présence de |la chlorophylle-a (Chl-a), pigment
principal permettant aux algues de faire la
photosynthese.

L’objectif est de deévelopper une meéthode
d’estimation optimisee de |la Chl-a dans les lacs
du Québec meéridional (Fig. 1) en utilisant les
données du capteur MODIS.

Figure 1: Localisation de la zone d'étude.
Les zooms sur les lacs Aylmer, Brome et
la Baie Missisquoi concernent
I'application de notre modéle sur une
mission de terrain effectuée le 21 Sept.
2009 dont les détails sont développés

dans la partie discutions.
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Méthodes et résultats

La lumiere réfléchie par les algues en suspension
dans l'eau possede une sighature spectrale
unique pouvant étre détectee par les satellites.
L’ intensité de cette energie réfléchie
(réflectance) s’intensifie avec |la concentration
en Chl-a a la surface de I’eau (Fig. 2).

Notre objectif: trouver une relation
mathématique entre l|a signature des algues
captee par le satellite et les concentrations
réelles en Chl-a.

Les résultats sont prometteurs et génerent une
erreur d’environ 23% (Fig. 3).
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Figure 2: Schéma du comportement de la lumiére selon 3 concentrations en Chl-a
dans I'eau, et spectre de réflectance correspondant.
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Figure 3: Concentrations en Chl-a estimées par le modele adaptatif en fonction des
concentrations mesurées en laboratoire (observees).
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Discussion

Une fleur d'eau détectée sur |la Baie Missisquol
(berge contour rouge, Fig. 4) a 3 dates
consécutives en septembre 2001, est représentee
par la couleur verte sur les 3 premieres images en
couleurs, alors que le noir représente |'eau sans
algues.

L’application de notre modele parvient a mieux
copier la fleur d'eau (régions les plus contaminées
en rouge) que le modele FAI durant sa phase
d'initiation (2 premieres dates).

Selon |la base de données du MDDEFP, deux
missions de terrain aux lacs Brome et Aylmer ont
eté programmees le 21 Sept. 2009, mais la fleur
d'eau dans |la Baie Missisquoi n’a jamais eté
répertoriée durant cette periode (Fig. 1).

L’application du MA sur |la baie Missisquoi durant
les 14 dernieres années montre que la gualité de
ses eaux est en dégradation progressive (Fig. 5).

L’utilisation de la télédétection pourrait venir en
appul aux programmes existants afin de mieux
gérer les plans d'eau touchés par une fleur d'eau
d'algues.
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Figure 4: Application des modeles MA et FAI sur 3 images MODIS a 250m de résolution.
La Iégende est logarithmique (Chl-a = eX ou x varie de 0 a 6).
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