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A land ethic of course cannot prevent the 
a1teration, management, and use of these 
"resources" [soi1, waters, plants, anima1s] 
but its does affirm their right to continued 
existence, and, at 1east in spots, their 
continued existence in a natura1 state. 

Aldo Leopold, 1948 
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RESUME 

Le mémoire couvre plusieurs facettes du problème de l'exploitation 
industrielle de la matière ligneuse relié à la qualité d'une partie de 
l'écosystème aquatique de la rivière Ma1baie située dans le comté de 
Charlevoix. L'histoire, l'évolution et une analyse des perturbations engen
drées par la coupe et le flottage du bois sur cette rivière sont abordées 
par le biais de travaux de terrain permettant d'identifier, de localiser, de 
mesurer et d'évaluer les impacts de telles pratiques sur le milieu naturel. 
L'interprétation de séries de cartes, de photographies aériennes et de docu
ments historiques, la prise de photographies au sol, la cartographie 
détaillée du site, de même qu'un échantillonnage-témoin de la qualité de 
l'eau du réseau hydrographique sont les moyens privilégiés par l'auteur pour 
tenter de cerner l'humanisation grandissante du milieu étudié en regard de 
la valeur considérable de son potentiel naturel intrinsèque. 

Mots-clés: flottage, coupe, bois, impacts, qualité, eau, réaction, bassin 
versant, rivière, Ma1baie, Charlevoix. 

Référence: Laurin, J. (1984). Impacts de la coupe et du flottage du bois 
sur une partie du bassin versant de la rivière Malbaie, ·comté de 
Charlevoix. Mémoire de maîtrise déposé à l'Institut national de 
la recherche scientifique, INRS-Eau, Québec, 188 pages. 
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AVANT-PROPOS





AVANT-PROPOS

Le mémoire dêcr i t  les rêsul tats des travaux de terrain et  des recher-

ches que nous avons menês sur une part ie du bassin versant de la r iv ière

Malba ie  depu is  1978.  I l  mont re  l ' humanisa t ion  marquêe de  l 'env i ronnement
naturel  rêsul tant  de la coupe intensive et  du f lot tage du bois.

Le choix du sujet  s 'est  fa i t  inst inct ivement sui te à deux sort ies de

canotage et  de randonnêe-camping. La lecture de deux thêse de maîtr ise
portant sur I  es possibi l  i tês d 'aménagement d 'un parc naturel  en haute

r iv ière lv la l  baie a conf i rmê la justesse de notre choix,  car c 'est  précisément

I  ' impact des opérat ions forest ières dans une sect ion non habi tée du bassin

versant qui  gêne la mise en valeur d 'un potent ie l  rêcrêo-tour ist ique consi-

dêrabl  e.

Les l imi tes acadêmiques imposées pour la rêal isat ion et  la rêdact ion
f inale du mêmoire sont v i te ôpparues trop êtroi tes et  incompat ib les avec
l 'êchêanc ie r  des  t ravaux  d 'exp lo ra t ion  env isagês .  I l  nous  a  donc  fa l lu

déborder largement 1e temps al louê, au r isque de voir  I 'encadrement acadê-
mique et  matér ie l  d iminués sporadfquement,  af in de réal iser l 'explorat ion et

la cartographie d 'un terr i to i re sector ie l lement peu connu et  inaccessible

a ins i  que l 'êchant i l lonnage- têmoin  de  l 'eau  e t  les  ana lyses  en  labora to i re .

Cette mise en situation exige de son comnettant de pouvoir compter sur

des ressources humaines bênêvoles considêrables et  une mot ivat ion profonde
pour mener à bien un te'l projet.





INTRODUCTION





INTRODUCTION

Les travaux rêcents des gêographes Le Rouzès (1981) et  Al len (1983)

concernant les possibi l i tês d 'amênagement d 'un parc naturel  en haute r iv ière

Malbaie,  ont  contr ibuê à mettre en lumière quelques caractêr ist iques biophy-

siques et  humaines uniques de cette port ion non habi tée du bassin versant.

Toutefois ces êtudes ont peu ou pas traitê du rêseau hydrographique et

de son comportement face aux frêquentes perturbat ions industr ie l les engen-

drêes par la coupe intensive et  le f lot tage du bois sur la r iv ière lv{albaie.

Ce problème qui  apparaî t  v i ta l  en regard de la gest ion intêgrée par bassin,

const i tue le thème majeur en même temps que le l ien organique entre les

di f férentes phases de recherche réunies dans le présent essai .

Le terr i to i re à l 'êtude est  local isê entre deux ent i tês aoministrat ives

soi t  la rêserve faunique des Laurent i t les à l 'amont et  la l imi te septen-

t r iona le  des  te r r i to i res  mun ic ipa l i sês  à  l 'ava l .  L 'occupat ion  e t  l ' exp lo i -

tat ion systêmat ique de ce terr i to i re reculé et  r le tout  le bassin versant par

surcroî t ,  fa i t  part ie intêgrante de l 'h istoire et  du dêveloppement de la

Compagnie Donohue Limitêe fondêe â Clermont â l 'embouchure de la r iv ière.

Ces quelques êlêments de la problêmat ique nêcessi tent  des recherches de

nature histor ique visant à nettre en place les êtapes importantes de la

modif icat ion du si te.  Nous aurons recours à une documentat ion écr i te et

orale pour y arr iver.  Une revue de la l i t têrature consul têe,  l 'analyse de

photographies aêr iennes et  de documents d 'archives et  enf in une connaissance

dêta i l lêe  du  sec teur  indus t r ie l  re l iê  à  l ' exp lo i ta t ion  de  la  mat iè re

l igneuse const i tuent autant d 'out i ls  nous permettant de fonner une part ie du

mêmoi re.

L 'absence ou I '  i  naccessi bi I i  tê de certai nes données quanti tati ves

concernant le volume de mat ière l igneuse soustrai te du mi l ieu et  l ' impact

rêsul tant  des opêrat ions forest ières menêes depuis quelques dêcennies nous

obl igent:  i )  à explorer le terr i to i re et  à consigner sur cartes les
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d iverses  in te rvent ions  huna ines  observab les ;  i i )  à  rêa l i ser  un  êchant i l lon-

nage- têmoin  de  la  qua l i tê  de  I 'eau  sur  la  r i v iè re  co l lec t r i ce  e t  ses  t r ibu-

taires;  i i i )  enf in à proposer un modèle de calcul  permettant d 'àst imer les

yolumes de bois perdus par calage et  par êchouage sur le cours d 'eau pr in-

cipal. Ces recherches cornplètent le corpus du mêmoire qui est constituê rle

quat re  é tapes  so i t  l ' i den t i f i ca t ion ,  la  loca l i sa t ion ,  la  nesure  e t  l ' i n te r -

prétat ion des perturbat ions de nature industr ie l le qui  dêgradent le mi l ieu

naturel et hypothèquent à moyen terme, Ies autres potentialitês tl 'un terri-

to i re  r i che  â  l 'o r ig ine .



CHAPITRE





Nous prêsentons les auteurs consul tês concernant d 'une part ,  le bassin

versant de la r iv ière Malbaie et  d 'autre part ,  la l i t térature touchant les

impacts rel iês au f lot tage du bois en général .  La rêfêrence corplète des

ouvrages se retrouve dans 1a bibl iographie.

1 .1  L i t tê ra tu re  sur  la  r i v iè re  Malba ie

A la sui te de l 'épopêe de " Î ' lenaud maître draveur" (F.4.  Savard,  f937)

et  de "Thomas 
lFort in]  Ie dernier des coureurs de bois" (Potvin,  1945),

plusieurs autres sujets font  l 'objet  des ouvrages suivants:  la GEOL0GIE et

l a  S T R U C T U R E  a v e c  R o n d o t  ( 1 9 6 6 a ; 1 . 9 6 6 b ; 1 9 6 9 ; 1 9 7 1 ; 1 9 7 9 ) ,  R o y  ( 1 9 8 2 )  e t

Gray (1979);  la GE0GRAPHIE avec Al len et  Le Rouzès (1976),  Raveneau (1970;

t9771,  Dufour  e t  a l .  (1980) ,  Lav igne (1971) ,  Of f i ce  de  p lan i f i ca t ion  e t  de

développement <lu Quêbec (1980),  ministère du Tour isme, de la Chasse et  r le la

Pêche (1979) ;  la  B I0LOGIE e t  I 'ENVIR0NNEMENT avec  V laQykov  (1942) ,  In te rna-

t iona l  B io log ica l  Program (1968) ,  Gé l inas  e t  Tanguay (1975) ,  m in is tè re  de

l 'Environnement du Quêbec (1980a),  ministère du Lois i r ,  de la Chasse et  de

l a  P ê c h e  ( 1 9 8 1 ) ,  L e  R o u z è s  ( 1 9 8 1 ) ,  A l l e n  ( 1 9 8 3 ) ,  G a u v i n  e t  J o l i c o e u r  ( 1 9 7 9 ) ,

Du l  ude (1980) ;  l 'H IST0IRE avec  Le  l ' l o ine  (1983) ,  T remblay  e t  a l  .  (1982) ,

L a m a r r e  e t  a l .  ( 1 9 8 3 ) ,  B a k e r  e t  a l .  ( 1 9 8 2 ) ,  P o t v i n  ( f 9 a 5 ) ,  L a f l e u r  ( 1 9 7 3 ) ,

Marsh  (1981) ,  Rob idoux  (19741,  La f lamme (1982) ,  E thnoscop (1983) ,  Commiss ion

de toponymie  du  Quêbec (1978) ;  l 'ECONOMIE avec  Be lz i le  e t  a l .  (1979) ,

Commiss ion  indus t r ie l le  Ya l lée  R iv iè re  Malba ie  (1980) ,  Donohue Inê .  (1982) ,

Forê t  conserva t ion  (1976) ,  Karau (1975) ,  n in is tè re  de  1 ' Indus t r ie  e t  du

Cormerce du Quêbec (1973),  ministère des Terres et  Forêts (1978),  Maltais

(L9721, ninistère de I 'Energie et  des Ressources (1975),  Urbanex (1979a;

1979b),  Cournoyer (1961);  la RECREATION EN MILIEU NATUREL avec Dufour et  aL
(1980) ,  Drou in  (1981) ,  For t in  (1980) ,  Inventa i re  des  Ter res  du  Canada
(1969) ,  Ma ldague (1974) ,  Lévesque e t  Sy lva in  (1978) ,  Fédêra t ion  quêbêco ise

du canot camping (1976),  Fédêrat ion quêbécoise de la montagne (1978),

Léopo ld  {1948) ,  D 'Auteu i l  e t  Bern ie r  (1983)  e t  Drou in  (1982) .
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1 .2  L i t té ra tu re  sur  les  impacts  re l  iés  au  f lo t tage du  bo is

Les ouvrages retenus sont peu nombreux par rapport à la l i ttêrature

existante,  mais i ls  permettent un êclairage suff isant de la problémat ique

concernée. I ls  touchent les thèmes suivants:  les DONNEES HYDR0L0GIQUES sur

les  RIVIERES du QUEBEC:  min is tè re  des  R ichesses  na ture ' l les  (1980) ,  Serv ices

de pro tec t ion  de  l 'Env i ronnement  du  Quêbec (1979a;  1979b;  1977;1974;1973) ,

Abde lnour  e t  a l .  (1973) ,  Be lz i le  e t  a l .  | J974) ,  m in is tè re  de  l 'Env i ronnement

du Quêbec (1982; 1980b),  Off ice de plani f icat ion et  de développement du

Québec (1976),  Pêches et  Environnement Canada $9771, Plamondon et  a l .
( 1 9 7 6 ) ,  S . N . C .  ( 1 9 7 3 ) ,  V i g n e a u l t  e t  a l .  ( 1 9 7 3 ) ,  m i n i s t è r e  d e  l ' E n v i r o n n e m e n t

du Québec (1980c),  ministère des Richesses naturel les (1979; 1978; L977a;

1977b);  les IMPACTS sur la QUALITE de L'EAU: Visser et  a ' l  .  f t977 ) ,  Visser

et  Couture (1981 ) ,  Fredr iksen (1971),  Pl  amondon et  Gonzal  ès (1974),

Plamondon (1976),  Schaumburg (1973),  Sproul  et  Sharpe (1968);  les IMPACTS

sur la VIE AQUATIQUE: Hêroux (1979),  Internat ional  Paci f ic  Sa' lmon Fisher ies

Conrmiss ion  (1966) ,  Lark in  (1974) ,  Schaumburg  e t  l . |a lker  (1973) ,  Serv iz i  e t

a L  ( 1 9 7 0 ) ,  B e a k  C o n s u l t a n t s  ( 1 9 6 9 c ; 1 9 7 0 b ; 1 9 7 0 c ; 1 9 7 3 b ) ;  l e s  I M P A C T S  s u r

1  e  L IT  e t  les  BERGES:  Conse i l  consu l  ta t , i f  de  1 'env i ronnement  (1976) ,

Matt ice (1977),  Uni ted States Environmental  Protect ion Agency (1975),  Voyer

09771: les IMPACTS sur le B0IS FL0TTE: b{ i l l iamson ( f970),  l4cHeown et  a l  .
(1968) ,  r in is tè re  des  Ter res  e t  Forê t ,s  (1978) ,  Beau l  ieu  (1980) ,  Forê t

conservat ion 1L977 ) ;  les ETUDES à caractère EC0NOMIQUE et TECHNIQUE: Envi-

ronnement Canada -  Service de protect ion de l 'Environnement 1,1977; 1978),

l4aranda (1977) ,  Pêches e t  Env i ronnement  Canada (1976) ,  Pe l le t ie r  (1978) ,

Au ld  $97? l ;  a ins i  que les  ETUDES à  carac tère  JURIDIQUE:  Br iè re  e t  a l .
(1970) ,  Brun  (1974) ,  Dussau l t  e t  Chou inard  (1971) ,  Hansen (1971) ,  Lord  e t
al  .  (  L9771.

Certaines êtudes techniques d' importance rêal isêes pour la Compagnie

Donohue tel les:  Acres (1953),  Beak Consul tants (1969a; 1969b; 1970a; 1970b;

1970c;  1970d;  1971;  1973a;  1973b) ,  B l  a is ,  l t l cNe i l  e t  assoc iês  (1976)  n 'on t  pu

être consul têes â cause de leur caractère pr ivé et  conf ident ie l .



Seule l 'êtude prêparêe par
(1983) a pu être consul tée parce
' les 

audiences publ iques touchant
J ard i  ns.
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la f i rme de consul tants Roche et  associês
qu'el le servai t  de document de travai l  pour
les  l im i tes  dé f in i t i ves  du  Parc  des  Grands-

Nous nous sommes inspirês enf in d 'ouvrages trai tant  de la GE0GRAPHIE,

de l 'ENVIRONNEMENT e t  de  la  CARTOGRAPHIE te ls :  T r icar t  t1965) ,  Gregory  e t
Ha l l ing  (1973) ,  Hammond e t  l ' { cCu l lagh (1974) ,  Mor isawa (1968) ,  S t rah le r  e t

s r r a h l e r  0 9 7 3 ) ,  F l a w n  ( 1 9 7 0 ) ,  L e n g e l l é  ( 1 9 7 6 ) ,  R o b y  ( 1 9 7 5 ) ,  E r h a r t  ( 1 9 6 7 ) ,

Fa i rb r idge (1968) ,  Jo ly  n9721,  Jurdant  e t  a l  .  $9771,  S t -Onge (1981) ,

Gagnon (L974),  Raveneau (1.977).

1.3 Déterminat ion de caractêr ist iques biophysiques

Compte tenu du peu d' infonnat ions quant i tat ives disponibles nous cher-
cherons à connai t re par divers cal  cul  s 1 a superf ic ie des sous-bassins
versants ,  le  dêb i t  de  la  r i v iè re  a ins i  que la  pente  long i tud ina le  pour  le

sec teur  à  l ' ê tude.  Les  ca lcu ls  gênêraux  de  la  super f i c ie  e t  de  la  pente  de
l 'ensemble  du  bass in  versant  de  la  r i v iè re  Malba ie  serv i ron t  de  po in t  de
départ  pour est imer les valeurs locales.  Une fois obtenues les superf ic ies

drainêes par tous les t r ibutaires du secteur,  nous pourrons est imer le dêbi t
â  la  conf luence de  chaque sous-bass in  versant  en  u t i l i san t  la  re la t ion
connue de proport ionnal i tê entre ces deux paramètres.  La pente locale du
secteur sera calculêe à grande êchel le puis présentêe sous forme de
pl usieurs cl asses de pentes homogènes. Les tronçons de pente homogène qui

en rêsul teront permettent d 'ut i l iser la relat ion moins connue entre la pente

e t  1e  déb i t  cons is tan t  à  es t imer  le  degré  de  nav igab i l i té  des  t ronçons

hydraul iques à turbulence êlevêe et  par ana' logie la capaci tê du cours d 'eau

à gênêrer  des  nu isances  vers  l ' ava l  lo rsque soumis  au  f lo t tage de  b i l les  de
bo is  non êcorcêes .  Toutes  ces  in fo rmat ions  fac i l i te ron t  la  loca l i sa t ion  des

s t a t i o n s  d ' ê c h a n t i l l o n n a g e  d e  l ' e a u  l e  l o n g  d u  c o u r s  d ' e a u  p r i n c i p a l .
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l. 3. 1 Qêligi :ati on_et gtcgl_Og'l a_sgpgrJigi e des :ogs;bgsgi ns_versants

L ' i nfonnati on di sponibl e dans I a I i ttêrat,ure êtant i ncomp'l ète et

contradictoire selon les auteurs consul tésl ,  nous avons procêdê en premier

l ieu  à  la  dé l im i ta t ion  e t  à  l ' i den t i f i ca t ion  des  bass ins  versants  des  t r ibu-

taires pour ensui te calcu' ler  la superf ic ie des bassins versants non compta-

b i l i sês  par  le  MRN2.  Les  rêsu l ta ts  de  nos  t ravaux  appara îssent  à  la

f igure I  et  au tableau 1.

Nous avons ut i l isé pour ce fa i re la sér ie de cartes topographiques qui

couvre  tou t  le  bass in  versant  de  la  r i v iè re  Malba ie  à  l ' êche l le  1 :50  000.

Nous y  avons  t racê  1a  l im i te  de  tous  les  bass ins  versants  pu is  la  super f i c ie

de chacun en comptant le nombre de carreaux ou de portions de carreau d'un

ki lomètre carrê inscr i ts dans ces l imi tes hydrographiques. La vêr i f icat ion

des calculs s 'est  ef fectuêe par comparaison avec les données part ie l les de

superf ic ie publ  iées par le MRN en 1969.

L .3 .2  Es t imat ion  des  dêb i ts

La  re la t ion  su ivante3  ê taUt i t  un  l ien  de  propor t ionna l i té  en t re  la

super f i c ie  d ra inée e t  1e  dêb i t , :

a  =  K ' A R

= dêbi t  recherché;
=  super f i c ie  d ra inêe;

et  R = coeff ic ients rêgionaux ajustés.

I
2
3

Voi r  Le  Rouzès  (1980)  e t  Lav igne (1971) .
Vo i r  m in is tè re  des  R ichesses  na ture l les  (1969) .
Vo i r  For t in  {1980)  p .  41  e t  259.

o ù Q
A

K
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LEGENDE DE LA FIGURE 1.

Hors-zone Dans la zone d'étude

1. r .  Malbaie (et  Lac Ma' lbaie) 1.2.  r .  du Cran-Rouge

2. r .  Saulmer 13. r .  John (et  Lac Desprez)

3.  r .  â Jack 14. r .  Girard

4. R. du Jardin 15. r .  Scott
5. r. Amyot (tourbière) 16. F. Blanc

6. r .  Thunê L7. F.  du Pic Chevelu
7. R. de I 'Enfer 18. r ,  du Pont (et  r .  Chouinard)

8. R. du Chemin des Canots 19. t". des Américalns

9. Lac Dulac 20. r .  du Pipi t

10. r. des Vaches 30. r. du Pied des Monts

11.  R.  à  la  Cruche 31 .  r .  Rou i l lê

2L. R. Snigole 32. F.  du Foulon (et  rx Froid et  Larouche)

22. r. des Marais 33. r. des Erables

23. R. Jacob 34. R. des Martres

24. rx Desbiens et  Dufour 35. (rx de l 'Equerre)

25. R. Comportê 36. F. du Caribou

26. r .  !4ai l loux 37. Lac au Porc-Epic (et  Lac Moreau)

27.  ( rx  de  C lermont )  38 .  N. I .

28. Lac Sainte-Agnès 39. R. Porc-Epic

29. Lac Long

40. R. Barley

41.  r .  Cra ine

42. R. Pet i te Malbaie

43. Lac Char les

44. r. du Berger

45. r. Kemear

R. = r iv ière

r.  = ruisseau

rx = ruisseaux

N.I .  = non ldent i f ié (aucun toponyme connu)
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La  super f i c ie  du  bass in  versant  à  l ' enbouchure  de  la  r i v iè re  Malba ie

êtant de 1848,5 km2 , nous obtenons un dêbi t bas-moyen non infl uencêr

d'environ 43,9 m3/sec. L 'est imat ion des dêbi ts moyen-haut,  haut-crue et  de

crue moyenne se fait de façon ernpirique2 en affectant le dêbit bas-moyen par

des coeff ic ients respect i fs de 2,  de 4 et  de 1.1,5.

Ainsi ,  une fois connus les quatre niveaux de dêbi t  recherchês, i l  est

poss ib le  en  reprenant  la  re la t ion  de  propor t ionna l i tê ,  de  ca lcu le r  le  dêb i t

non infl uencê de I a rivière l, lal baie au point de confl uence de tous ces

tr ibutaires,  Les résul tats obtenus apparaissent au tableau 2.

1. 3. 3 gald_og !a_pgn3e_pg1t1ogçgç

La pente moyenne d'un cours d'eau qui reprêsente le rapport numêrique

entre la dênivelêe et  la longueur de son parcours ne permet pas la local isa-

t ion prêcise des points de rupture de pente et  partant l 'êtude détai l lée des

secteurs à comportement hydraulique turbulent. Cela s'avère pourtant néces-

saire sur une r iv iè u ^  e  i  e s  e  i s n n e  € S ,

af in de comprendre mieux l 'ef fet ,  des sect ions de rapides sur le pouvoir

auto-êpurateur et auto-gênêrateur de nuisances de certaines parties du cours

d 'eau ê tud iê .

A ins i  le  rô Ie  dé terminant  de  la  pente  face  à  la  d i f f i cu l tê  d 'exp lo i ta -

t ion de la r iv ière Malbaie à des f ins de transport  du bois,  nous autor ise à

dêcouper la rivière en tronçons de pente homogène. Nous avons relevê à

par t i r  de  car tes  topograph iques  à  l 'êche l le  1 :50  000,  l ' a l t i tude  max imale  e t

minima' le à tous les 5 km du parcours ent ier  de là r iv ière.  Le regroupement

par c lasse de pente s 'est  fa i t  par nul t ip les de 2 soi t  2,4,  8 et  l '6 nÈtres

de dên ive l la t ion  au  k i lomèt re  (vo i r  annexe I ) .

Se lon  1e  MRN,  les  va leurs
f infl uence des barrages et
Vo i r  For t in  (1980) ,  p .  41 . .

de dêbit mesurées ne tiennent pas compte de
des êcl uses.
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La  f igure  2  i l l us t re  l ' a l lu re  de  la  pente  pour  le  ærr i to i re  ê tud iê .

En fai t  te t ronçon 9 const i tue la part ie la plus abrupte et  Ia plus aêréel

de toute 1a r iv ière Malbaie.  Le regroupement par c lasse de pente homogène,

place les t ronçons dans un ordre croissant de turbulence hydraul ique: 11,

13-18, L?-14, 10-7-9.  Le t ronçon 11 const i tue naturel lement et  ar t i f ic ie l -

lement  (à  cause de  la  p rêsence de  l 'êc luse  des  Erab les)  Ie  sec teur  le  mo ins

turbu len t  de  la  r i v iè re .

1 .4  Re la t ion  en t re  la  pente  e t  le  dêb i t

Cette re'lation de nature empirique2 permet de va'l ider la comparaison

su ivante :  la  d i f f i cu l tê  de  f ranch i r  les  t ronçons  tu rbu len ts  ( rap ides)  en

embarcat ion non motor isée est  fonct ion de la pente et  de la var iat ion du

dêbi t  tout  comme la faci l i tê d 'y t ransporter des bi l les de bois par f lot-

tage. Notre connaissance prat ique de la navigat ion en eau vive est  à

l 'o r ig ine  de  ce t te  compara ison.

La pente est  une var iable f ixe tandis que te débi t2 var ie selon les

condi t ions c l imat iques. En couplant les deux paramètres on obt ient  la cota-

t ion de di f f icul té de navigat ion en r iv ière3. La f igure 3 montre que la

nav iga t ion  dev ien t  de  p lus  en  p lus  d i f f i c i le  vo i re  imposs ib le  à  mesure  que

la  pente  e t  le  déb i t  augmentent .  E l le  s 'avère  imposs ib le  auss i  dans  le  cas

où la pente est  t rès ê ' levêe et  le dêbi t  t rès bas. L ' introduct ion de cette

re la t ion  permet  d 'en  dêgager  un  coro l la i re .  Les  rap ides  e t  les  seu i l s  les

plus abrupts provoqueront lors du flottage, un brassage et un êcorcage rnêca-

n ique in tense des  b i l les  de  bo is  ce  qu i  rev ien t  à  d i re  que les  dêbr is

s 'accumuleront en aval  â la faveur d 'un abaissement de la pente.

Part ie de r iv ière où le mêlange eau-air  est  t rès êlevê dû au brassage
mécan ique de  l 'eau  sur  les  roches .
Vo i r  les  f igures  4  e t  5 .
Vo i r  I 'anne ie  V I  pour  la  c lass i f i ca t ion  des  rap ides ,  seu i l s  e t  déb i ts .

2
3
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DEBIT
A = PENTE MAXIMALE
I = BAS. MOYEN

-O = MOVEN-HAUT
I = HAUT -CRUE
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FIGURE 3 .  Cota t ion  de  la  d i f f i cu l té  des rap ides  pour  1es  t ronçons  7  â  14 .
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PROBABIL ITE  D 'OCCURENCE DE
L A  C R U E  P R I N T A N I E R E
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FIGURE 4 .  Probab i l i té  d 'occurence de  la  c rue  pr in tan iè re .
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FIGURE 5 .  Probab i l i té  du  déb i t  mensue l  moyen.
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Les obstacles naturels entravent l 'êcoulement des eaux et  la prat ique

du f lot tage. Les photographies I  et  2 montrent l 'ef fet  sur le dêbi t  que

provoquent  des  obs tac les  a r t i f i c ie ls  ê r igés  par  l ' homme pour  fac i l i te r  le

f lot tage tandis que la photographie 3 montre I 'ef fet  d 'êrosion cumulê par

les  var ia t ions  de  dêb i t  e t  le  passage des  g laces  e t  des  b i l les  de  bo is  le

I ong des berges.

1 .5  Echant i l  I  onnage phys ico-ch imique

Le cho ix  des  s i tes  d 'êchant i l lonnage de  l 'eau  de  la  r i v iè re  e t  de  ses

tr ibutaires sera faci l i té par les donnêes acquises prêcêdercnent.  En ef fet ,

l ' inventaire terrestre des perturbat ions engendrées par la coupe et  1e f lot-

tage du bois,  couplê au dêcoupage du secteur à l 'êtude en sous-bassins et  en

tronçons de pente homogène permet de prêparer un plan d 'êchant i l lonnage de

tous les t r ibutaires et  de chacun des tronçons de la r iv ière l4albaie.

L ' inventa i re  e t  l ' échant i l lonnage fon t  l ' ob je t  des  deux  procha ins  chap i t res .
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Photo I  et  2.  Vues amont de la r iv ière

Erab les  (km 101)  vers  la

d 'une var ia t ion  sub i te  de

t4albaie à la hauteur du camping des

f in du mois d 'août 1990, e la faveur

débi t .
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Photo 3. Exemple d 'érosion l i t torale provoquée par la

et  des bi l les de bois â la hauteur du camping

â la f in du mois de mai 1980.

descente des glaces

des Erab les  (km 101)
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2.L Si tuat ion et  l imi tes du ter r i to i re

Le te r r i to i re  à  l ' ê tude s i tuê  dans  la  par t ie  cent ra le  du  bass in  versant

de  la  r i v iè re  Malba ie ,  en  p le in  coeur  du  mass i f  des  Laurent ides ,  couvre  une

superf ic ie de725 kmz et  touche 81,5 km de r iv ière.  Cette dernière se jet te

sur  la  r i ve  nord  du  Sa in t -Laurent ,  à  env i ron  150 km à  l 'es t  de  la  v i l le  de

Québec,  à  la  hauteur  de  la  mun ic ipa l i té  < le  La  Malba ie  (vo i r  f igure  6) .

Cette part ie médiane de la r iv ière Malbaie <têl imitêe par les coordon-

nêes suivantes 70"t7 '  et  70o51'  de longi tude ouest pour 47"43'  et  48o04'  de

lat i tude nord reprêsente une ônomal ie dans le bassin versant de la r iv ière
(voir  f igure 71. Alors que les bassins versants vois ins ont une fonne

a l longêe e t  sens ib lement  rec t i l i gne ,  ce lu i  de  la  r i v iè re  Malba ie  p rend la

forme d'un accent c i rconf lexe, montrant la source et  l 'embouchure sur deux

angles de base coi f fês au sormet par la part ie médiane.

La source de la r iv ière est  s i tuêe dans la rêserve faunique des

Laurent ides tandis que I 'embouchure arrose le terr i to i re de plusieurs nnrni-

c ipal i tês en aval  du secteur êtuoiê appelê "Haute Malbaie" par certains en

fonc t ion  de  l 'a l t i tude l  e t  de  la  la t i tude  des  l ieux .  Cet te  appe l la t ion
porte à confusion car l 'expression de haute r iv ière dêsigne gênéralement la

source d 'un cours d 'eau plutôt  que la part ie centrale.  Nous préfêrerons

donc I 'expression moyenne Malbaie pour désigner le terr i to i re êtudié,  asso-

ciant la haute Ma' lbaie au parc des Grands-Jardins en amont de la route 381.

2.2 Aperçu biophysique

Nous renvoyons le lecteur aux excel lents t ravaux de Rondot (1966; 1969;

1971;  1979)  e t  Le  Rouzès  (1981)  pour  les  ê tudes  dé ta i l lêes  de  la  l i tho log ie ,

de la structure et  de la composi t ion des dêpôts neubles.  Cependant,  i l

apparaÎt important de prêsenter un aperyu du modetê biophysique et anthro-

t  Vo i r  la  photo  4 .
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Photo 4. Les parois escarpêes des Monts Jêrêmie et  Isaie

Mont El ie offrent aux grimpeurs une dênivelêe

600 mètres (septembre 1981).

vues du sommet du

bru te  d 'au  moins
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pique de la part ie la plus spectaculaire du ter i to i re sous fome de carte-

synthèset en couleurs.  Cette carte dessinêe à l 'êchel le 1:50 000 reprend

les  pr inc ipes  de  Tr icar t  (1965)  e t  s 'appu ie  sur  la  lêgende < te  Jo ly  (197U

repr ise  par  Lenge l lê  (1976) .  E l le  t radu i t  v isue l lement  un  hêr i tage prêcam-

br ien modelê par le quaternaire et  le rêcent,  combinaison de la t lernière
g lac ia t ion  e t  des  processus  f luv ia t i les .  E l le  rêvè le  auss i  les  moc l i f i ca -

t ions apportêes par l 'homme au rêseau hydrographique et  au paysage du fond
d e  l a  v a l l ê e .

La confection de cette carte a nêcessitê <te nombreux travaux de vêrif i-

cat ion et  de contrôle entre les donnêes dêià publ iêes par d 'autres,  l 'examen

Oêtai l lé de photographies aêr iennes â grande êchel le et  de cartes anciennes,

nos observat ions sur le terrain de même que les rêsul tats des entrevues
rêal isêes dans la région. Finalement,  la carte a été rêdui te par procêdê

photograph ique e t  t i rée  sur  pap ie r  cou leur  dans  l 'exempla i re  o r ig ina l .

2.3 Aperçu socio-histor ique

L 'occupat ion  e t  l ' exp lo i ta t ion  de  la  va l lêe  de  la  r i v iè re  Malba ie  se

sont fa i tes chacune en deux vagues successives.  L 'occupat ion du terr i to i re

et  I 'exploi tat ion des ressources naturel les sont par consêquent int imement

I  i é e s .

En ef fet  I 'occupat ion du terr i to i re s 'est  dêroulêe sous les rêgimes

f ra rça is  (1635-1760)  e t  ang la is  (1760-1854)  tand is  que l 'exp lo i ta t ion  des

forêts de la val lêe de la t ' la lbaie s 'est  <lêroulêe en deux êpisocles,  soi t

l ' êpoque du  bo is  de  sc iage ou  bo is  c l 'oeuyre  ( f680-1890)  e t  ce l le  du  bo is  de
pu lpe  (1890-1984) .

Nous ne ret iendrons ic i  que les êvênementsz concernant l 'appropr iat ion

du sol  et  l 'exploi tat ion des forêts.  Les informat ions ne se recoupent pas

I
2

Voir  carte 1.
Vo i r  Le  Moine  (1983) ,  Lamarre  e t  a l .  (1983) ,  Baker  e t  a l .  (1982) ,
Tremb'lay et al . (1982), Lafl euFÏf973), Robidoux 119/ff lethnoscop
( 1 9 8 3 ) .
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touiours en ce qui  concerne les êvênements rel iês aux opêrat ions de f lot-
tage. Faute d ' informateurs plus nombreux, nous exposons les rêsul tats de
nos recherches ef fectuêes auprès des travai l leurs de la Oonohue.

0ccupat ion  e t  exp ' lo i ta t ion  de  la  r i v iè re  Malba ie r  pour  le  comnerce  du  bo is
d 'oeuvre  (de  1534 à  1890)

avant 1534

1534

1608
1653

1663-1665

t672

L672

1680

I687

1688

1692

t724

1759

L762

t797

184s

1854

Prêsence des populat ions autochtones, montagnaises.

Jacques Cart ier  découvre la rêgion sans la nommer.
Champlain nornme Ia r iv ière:  r iv ière "plat te" ou "Male Baie".
Première concession de la seigneur ie à Jean Bourdon.
Tremblements de terre (relatés par les Jêsui tes).

Deuxième concession de la seigneur ie à De Comportê.
Construct ion d 'un premier moul in à scie (bientôt  suiv i  de deux

autres) al imentê de bois f lot té.
Vis i te des concessions forest ières par les charpent iers du Roy.

Tro is ième concess ion  de  la  se igneur ie  à  Franço is  Hazeur  (en

p a r t i e ) .

Quatr ième concession de la seigneur ie à François Hazeur.
Premiers étaOl issements pennanents dans la basse val lêe.

Rétrocession de la seigneur ie en faveur du Domaine du Roy et
dêbuts de I  'agr icul  ture.
Tous  les  bâ t iments  de  la  se igneur ie  sont  rasês  par  le  feu  lo rs
de la  conquête  ang la ise .

Deux nouvel les seigneur ies sont concêAêes à part i r  du démembre-
ment des anciennes seigneur ies f rançaises.

La pêche au saumon et  la "chasse" au bêluga sont f lor issantes.
Fondat ion de la paroisse Saint-Agnès.

Abol  i t ion du régime seigneur ia l  .

D 'après  Le  l4o ine  (1983) ,  Baker  e t  a l .  (1982) ,  Lamarre  e t  a l .  (1983) ,
Lavigne ( f971),  Robidoux (1974),  I lhTTây et  a l  .  (1982),  Rff iû $9771,
Gêl inas et  Tanguay (1975),  Ethnoscop (1983T-
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1855 La populat ion de la Malbaie est  de 266 personnes.

1858 Fondat ion de la paroisse Saint-Placide.
1860 Fondat ion  de  la  paro isse  Sa in t -H i la r ion .

1908 La pêche aux gros saunons s'effectue tout juste en amont cie la

chute de Clermont.
(1931) La pêche aux gros saunons s 'ef fectue en aval  de la chute de

Cl ermont.

Occupat ion et  exploi tat ion de la r iv ière lv la lbaier pour le corrnerce du bois

de pu lpe  (de  1890 à  au jourd 'hu i  )

1895 Crêat ion du Parc des Laurent ides englobant la haute r iv ière

Mal baie.

1898 Barrage de la "Labrador Electr ic et  Pulp",  au pied2 de la chute

Nai rn.
1908 Fondat ion de la "East Canada Power et  Pulp" par Sir  Rodolphe

Forget.
1909 Const ruc t ion  d 'un  mou l in  à  pu lpe .

1911 Le noul in est  mis en marche puis ferrÉ iusqu'en 191'3.

LïLZ Construct ion d 'un gros barrage2 sur les chutes Nairn (Clermont)

pour la rétent ion des bi l les â écorcer.
1913 Le moul in à pulpe produi t  1200 tonnes <le pâte par jour3 sous

l 'ég ide  des  f rè res  Donohue (qu i  on t  acqu is  tous  les .ac t i f s  de

Si r  Forget ) .

1920 Incorporat ion de la Donohue Brothers;  product ion annuel le de

10 000 tonnes de pâte "mêcanique".

L923 La proouction annuelle atteint 10 800 tonnes.

1924-1933 Plusieurs compagnies louent les instal lat ions des frères

Donohue.

'  t  D 'après  Tremblay  e l  q l .  (1982) ;  vo i r  auss i  Lav igne (1971) ,  La f leur
(1973),  Roche et  aÏJf983),  OPDQ (1980).

2 ll sembl e sel ôfr-ÏI5-utres sources que I e barrage <le Cl ermont vrai sembl a-
blement se s i tuerai t  en amont de la chute et  non en aval .

3 Product ion saisonnière selon le dêbi t  d 'automne et  de pr intemps; tous les
résidus d 'écorce sont envoyês à la r iv ière.
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L927-t929

L929
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1931

I 933

1934
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1940

1941
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La construct ion d 'une l igne êlectr ique entre Saint-Ferrêol  et  la
Chute Nairn permet de fonct ionner toute l 'annêe faisant gr i rnper

la product ion à 30 000 tonnes/an. Les concessions forest ières
de la compagnie reprêsentent 417 mi l les carrês.

Const ruc t ion  d 'une us ine  à  pap ie r  à  la  chute  Na i rn .
La cr ise êconomique paralyse les opérat ions.
Modif icat ions au barrage de la Chute de Clermont.

Fondat ion,  par Fél ix-Antoine Savard,  c le la paroisse de Clermont
(popu la t ion :  823 hab i tan ts ) .
Les f rères Donohue redeviennent propr iêtaires des instal lat ions,

et  act ionnaires pr incipaux de la compagnie.
Le complexe industr ie l  formê du moul in à pâte de 1913 et  du

moul in à papier de 1929, produi t  100 tonnes de papier par iour.
Des modif icat ions permettent de porter la proouct ion totale de
pâte et de papier â 42 000 tonnes/an.
La Donohue fabr ique et  vend son propre papier journal .

Î ' lodifications au barrage de la chute de Clermont.
Les besoins de la guerre nécessi tent  la construct ion d 'une usine

complète de pâte "mêcanique";  la procuct ion de pâte at te int
40 tonnes/jour.
La procluct ion de pâte at te int  13 700 tonnes/an et  cel le du
papier journal  de 32 000 tonnes/an.
Remplacement des dêf ibreuses à poche de 1909 par s ix dêf ibreuses
modernes.

La construct ion d 'une deuxièrne l igne hydro-êlectr ique paral lè le

à cel le de 1926 est  f inancêe par la Donohue.

La product ion de pâte est  de 8 900 tonnes/an et  cel le oe papier
journal  de 72 000 tonnes/an.
L ' ê t e n d u e  d e s  c o n c e s s i o n s  f o r e s t i è r e s  p a s s e  d e  4 L 7  à
1 2 5 0  r n i l l e s  c a r r é s  ( f i g u r e  8 ) .

La mise en place d'une trois ième machine à papier absorbera

dorênavant  tou te  la  pâ te  p rodu i te  sur  p lace ;  de  p lus ,  l ' acqu is i -
t ion  de  l 'anc ienne us ine  de  la  " l , la i rn  Fa l l s  Pu lp"  fe ra  monter  la
production rle papier journal e 92 000 tonnes/an.
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(Source: Donohue, Clermont)

FIGURE 8. Concessions forest ières de la Compagnie Donohue en 1981.
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Des modif icat ions aux êquipements portent I  a product ion à
110 000 tonnes/an. .

Donohue produit 130 000 tonnes/an.
La mise en place d'une quatr ième machine à papier et  de quatre

nouve l les  dé f ib reuses  fon t  doub ler  la  super f i c ie  des  ins ta l la -
t ions ainsi  que la product ion qui  passe â 250 000 tonnes/an.
La construct ion d 'une usine de pâte chimique permet une autono-
mie complète pour la Donohue qui produira dorénavant 650 tonnes
de papier journal  par jour.

La Donohue drave 120 000 cuni ts de bois sur la r iv ière r4albaie.
La crêat ion du Parc des Grands-Jardins et  la proposi t ion de
crêat ion du Parc des Gorges de la l4albaie rêduisent les approvi-
s ionnements en mat ière l igneuse de la Donohue.
La production annuelle de papier journal est de 128 577 tonnes
mêtr iques; une grève de B mois des employês a ralent i  les opêra-
t ions .

Product ion annuel le:  ?35 767 tonnes mêtr iques.
Product ion annuel le:  239 500 tonnes mêtr iques.

Un projet  de construct ion d 'une route forest iêre rel iant  la lac
des Pas Perdus à Cl ermont est présenté à cause de I 'arrêt pro-
cha in  des  opéra t ions  de  drave sur  la  r i v iè re  Malba ie .

De même que les fondations de paroisses permettent de situer la pro-
gress ion  de  la  co lon isa t ion  de  la  basse va l lêe ,  de  même la  cons t ruc t ion
d'ouvrages rêgul ateurs sur la moyenne et la haute l ' , lalbaie permettra de mon-
t re r  l ' exp lo i ta t ion  progress ive  de  la  r i v iè re  à  des  f ins  de  f lo t tage no tam-
ment' La sêquence suivante met en êvidence les ouvragesl qui servent à
assurer  l ' opêra t ion  de  l 'us ine  s i tuêe à  C lermont  e t  complèænt  l ' h is to r ique
dressé prêcêdennnent.

Communicat ions personnel les d 'employés de la Donohue: messieurs Robert
Girard,  Laurence Tremblay,  Roland Truchon, Thaddê Gaudreaul t  (1981).
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Ec lusage l  de  la  r i v iè re  Malba ie  e t  de  que lques  t r ibu ta i res  à  des  f ins  de
f lot tage du bois

1 915

1915

I 948

I 950

1955
1958

1959
?

?
?

1966

Rachat de l 'êcluse des Erables,  construi te par la compagnie

Abit ib i  Paper.
Ecluse oêjà existante sur le lac Desprez à cet te date.

Deux êcluses dêjà existantes sur le lac des Martres2 à cet te

date.

Rachat de l 'êcluse du lac à Jack,  appartenant à John Murdock.

Construct ion de l 'écluse l i l ingan dans le Parc des Laurent ides.

Reconst ruc t ion  de  l 'éc luse  des  Erabïes .

Incendie dans le Parc des Laurent ides après une coupe à blanc.

Ec luse  sur  le  lac  Bar ley  (d ravê  de  1957 à  1975) .

Ecluse sur le lac Moreau (dravé <le 1964 à 1980)

Ec luse  sur  le  lac  des  Enfers .
Réparat ions majeures à l 'écluse des Erables après la crue pr in-

tanière.

2.4 Caractêr ist iques du f lot tage du bois sur la r iv ière Malbaie

Le f lot tage du bois dest inê au sciage ou de celui  dest inê à la proouc-

t ion  de  pap ier  es t  un  processus  re la t i vement  s imp le  e t  essent ie l  à  l ' a l imen-

tat ion des usines en mat ière première à part i r  des aires d 'approvis ionne-

ment.  Ce noyen de transport  a toujours étê ut i l isê sur la r iv ière Malbaie à

cause de l 'absence de machiner ie forest ière et  d 'un rêseau rout ier  adêquat

dans les premiers temps, mais aussi  à cause du faible niveau d' invest isse-

nent in i t ia l  et  du fa ib le coût d 'entret ien des ouvrages rêgulateurs par la

Eclusage: act ion <l 'acheminer le bois f lot tê d 'amont en aval  par une
sêr ie  de  bar rages  à  vannes mob i les  ins ta l lês  sur  un  cours  d 'eau.
Selon un travai l leur forest ier ,  la Donohue aura dêjà tentê pendant une
sa ison,  de  draver  le  lac  des  Mar t res  jusqu 'à  la  r i v iè re  i |a lba ie  en
empruntant la chute des Erables puis la r iv ière oes l r iar t res.  La chute
des  Erab les  (800 p ieds  en  4  pa l ie rs )  s 'es t  rêve lêe  imposs ib le  à  d raver
puisque le bois êtai t  dêchiquetê avant d 'at te indre la r iv ière des
Martres.
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sui te.  Quoique le f lot tage semble devoir  être abandonnêl dans un proche

avenir  ic i  corûne ai l leurs peut-être au Québec, i l  semble important de bien

sais i r  les contraintes inhêrentes à ce mode de transport  de mat ières pondê-

reuses. Nous al lons considêrer rapidement les condi t ions requises pour les

opêrat ions de f lot tage, ainsi  que Ies aménagements requis sur la r iv ière
pour  fac i l i te r  la  d rave  e t  un  ca ' lendr ie r  des  opêra t ions  sa isonn ières  de  la

compagnie Donohue.

Se lon  Karau (1975) ,  le  succès  de  la  d rave  dêpend de  cer ta ines  cond i -
t ions  préa lab les  gu i ,  s i  e l les  n 'ex is ten t  pas  de  façon na ture l le  sur  une

r iv ière,  devront être crêêes par la mise en place de certains amênagernents

cor rec t i f s  de  na ture  ar t i f i c ie l le .

L 'exp lo i tan t  do i t  u t i l i se r  du  bo is  qu i  f lo t te  b ien  (bo is  mou de prê fê-

rence);  emprunter un rêseau hydnographique rel iant  le plus faci lement possi-

ble les parterres de coupe aux usines de transfonnat ion;  couper les bi l les

le  p lus  cour t  poss ib le  a f in  d 'êv i te r  les  e rnbâc les ;  u t i l i se r  des  cours  d 'eau
presque exempts de chutes, de rapides peu profonds ou de courbes prononcées

qu i  pour ra ien t  fa i re  obs tac le  à  la  descente  des  b i l les2 ;  u t i l i se r  des  cours
d'eau non navigable de prêfêrence; chois i r  un ou des cours d 'eau ayant un

déb i t  m in imum assez  rêgu l ie r  s inon la  p résence d 'êc luses  dev iendra  ind ispen-

sab le  en  ê té  e t  en  au tomne pour  fa i re  descendre  les  b i l les  vers  l ' us ine .

La rivière Mal baie ne rêpondant manifestement pas à toutes ces condi-

t ions,  certains t ravaux ont dû être exêcutés au cours des annêes. Ainsi ,
pour assurer un dêbi t  d 'eau suff isant pour la drave d'automne, t ro is êcluses

et un barrage ont êtê construi ts en travers de la r iv ière.  Ces êcluses en
plus du barrage pr incipal  forment des êtangs de rêtent ion des bi l les de bois

à nÊme la r iv ière et  pennettent aussi  de rêgular iser les crues et  de dimi-

nuer  les  r i sques  d ' inondat ion  à  l 'embouchure .  Un rêseau rou t ie r  (dont  l ' axe
pr incipal  longe la r iv ière) complêtê par des ponts,  ponceaux, passerel les,

Lav igne (1971) ,  Karau (1975) ,  m in is tè re  des  Te- r res  e t  Forê ts  (1978) ,
Off iée de plani f icat ion et  de i lêveloppement du Quêbec (1980).
La photo 5 est êl oquente à ce suiet.
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Vue anont des berges angu'leuses de

des "Crans Serrês" (rm 75,5) un

f lottage du bois (octobre 1982).

l a  r i v iè re  Malba ie  à  la  hauteur

secteur problêmatique Pour le
Photo 5.
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chemins  seconda i res  d 'accès  à  la  mat iè re  l igneuse,  bancs  d 'emprunts  e t
sent iers de draveurs,  a êté êtaUl i  progressivement pour t ransporter les
hommes e t  le  matér ie l  de  chant ie r ' le  long  des  r i v iè res  e t  ru isseaux  non
navigables.  Un rêseau de bât iments a êté aussi  amênagê af in de loger tous
les  t rava i l leurs  en  fo rê t  e t  les  gard iens  d 'êc luses  e t  d 'es tacades.

A l 'a ide  de  mach iner ie  lourde  la  compagn ie  concess ionna i re  a  mod i f iê  à
p lus ieurs  endro i ts  1e  l i t  de  la  r i v iè re  en  c reusant  le  fond pour  dêp lacer
les rochers,  en redressant les berges pour êvi ter  les hauts-fonds, en êta-
b l i ssant  des  d igues  de  roche l  e t  de  grav ie r  pour  gu ider  les  b i l les  dans  un
chena l  p r inc ipa l .  Ce la  permet  en  pr inc ipe  d 'êv i te r  des  embâc les  ou  des
amoncel lements de bi l les sur la terre ferme. El le a êr igê de nombreuses
estacades f lot tantes (rel iées par des cages de bois)  af in de retenir  les
b i l les  pendant  l ' ê tê  e t  de  les  gu ider  dans  le  courant  lo rs  du  dêpar t ,  de  la
drave2. Notons enf in la prêsence de nombreux quais de transbordement
ut i l isês comme ietêes à bois et  des aires d 'empi lement à proximitê,  servant
tempora i rement  au  s tockage des  b i l les  avant  leur  mise  â  l 'eau .

Tous ces ouvrages faci l i tent  la drave qui  doi t  se dêrouler selon un
ca lendr ie r  d 'opêra t ion  b ien  prêc is .  E l le  es t  assu je t t ie  aux  a léas  des
opérations de tronçonnage et de transbordement des bil les compte tenu des
contraintes c l  imat iques, topographiques et  péOol ogiques sévères de I  a
concession forest ière3.

Ent re  le  8  e t  le  20  mai ,  la  r i v iè re  es t  génêra lement  en  c rue  (For t in ,

1980) .  Cec i  amorce  la  repr ise  de  l 'exp lo i ta t ion  fo res t iè re  par  la  mise  à
l ' e a u  d e s  b i l l e s  a c c u m u l ê e s  s u r  l e s  b e r g e s  a u  d é b u t  d e  l ' h i v e r  ( à  l ' a i d e  d e
ra teaux  géants  ac t ionnês  par  câb les) .  La  drave e t  l ' éc lusage des  b i l les  au
pr in temps se  dêrou len t  jusqu 'au  15  ju in .  De nouve l les  coupes de  bo is  sont
ef fectuêes pendant tout  l 'êtê et  les bi l les sont ensui te dravées et  êclusêes

Vo i r  la  photo  7 .
Vo i r  la  photo  6 .
Robert  Girard,  comnunicat ion personnel le.

t
2
3
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Photo 6. Vue amont de la val lée encaissêe de la

hauteur de l 'êcluse des Erables (km 98) à

d'étiage, en septembre L977.

ri vi ère t4al baie à I a

la faveur d 'un débi t ,



Photo 7.
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Vue aval  d 'une part ie de digue de roche mise en place pour cana-

l i ser  le  courant  e t  les  b i l les  f lo t têes  dans  le  chena l  p r inc ipa l  à

la  hauteur  du  camping  des  Erab les  (km 101) ,  à  la  faveur  d 'un  dêb i t

de crue en mai 1981.
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pendant I  'automne, habi  tuel  I  ement jusqu'au 15 novembre. Cependant I  es écl  u-

ses et I es estacades sont ouvertes au compl et, avant I e 20 octobre gênêral e-

ment pour êvi ter  I 'englacement des ouvrages et  leur emportement lors de la

c rue  pr in tan iè re  de  l 'annêe su ivante .  Du 15  novembre  à  la  f in  de  janv ie r ,

la coupe forest ière dans les parterres de coupe se cont inue et  les bi l les,

ainsi  t ronçonnêes en longueur de 4 pieds, sont empi lêes sur les berges aux

l ieux  dês ignês  en  a t tendant  le  dêge l .  De la  f in  de  ianv ie r  iusqu 'au  8  mai

environ, toutes les opêrat ions forest ières sont interrompues, soi t  à cause

de l 'épa isseur  cons idêrab le  de  ne ige l  au  so l ,  so i t  parce  qu 'au  dêge l  les

chemins  ne  sont  pas  carossab les  par  les  lourds  fa rd ie rs  ou  la  mach iner ie

foresti ère.

2.5 Etude comparat ive de photographies aêr iennes

A l 'a ide de trois séquences de quatre photographies aêr iennes chacune,

nous al lons i l lustrer le changement radical  survenu sur le terr i to i re depuis

1964. Les photographies retenues ont êtê chois ies en fonct ion des inven-

tai res photographi ques di sponibl es et sel on qu'el I es reprêsentaient des

exemples concrets de la perturbat ion du terr i to i re forest ier  et  aquat ique.

Nous avons retenu les photographies aêr iennes à grande êchel le (1:15 000

environ) t i rêes des inventaires gênêraux rêal  isês en 1964, 1969-1970 et

1981. Les photographies datant de 1977 à I 'êchel Ie 1:10 000 proviennent

d'un inventaire part ie l  et  permettent d 'avoir  une vue agrandie d 'une port ion

de la r iv ière et  des versants qui  la bordent.  Les observat ions fa i tes sur

le terrain complètent cet  exercice d ' interprêtat ion faute de couples stêrêo-

scopi  ques.

2 .5 .1  Le  t ronQon 10

La première sêquence photographi que couvre approximati vement I e

tronçon 10 (km 78 â 85)2.

Voir  les données cl imat iques de la stat ion de La Galet te en annexe IV.
Vo i r  la  car te  7 .

I
2
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La photo I  montre un terr i to i re forest ier  non perturbê et  une r iv ière

tunul tueusei  parsemêe de nombreux seui ls et  rapidesz en amont du lac à

Gi ra rd .  Le  bo is  f lo t tê  dans  la  r i v iè re  n 'es t  pas  v is ib le .  La  prêsence

huna ine  se  l im i te  pour  l ' i ns tan t  à  un  camp fo res t ie r  re l ian t  un  chemin

étroi t  serpentant dans le fond de la val lêe3, à un sent ier  de c l rave sur la

r ive gauchea rel ié à la r ive r l ro i te par deux passerel les en bois.

La photo 9 montre qu'un chemin forest ier  t rès important a êtê construi t

dans  la  cou lêe  à  G i ra r< l  pour  re l ie r  les  a i res  de  coupe du  camp Beau l ieu  à  la

jetêe à bois sur la r iv ière l ' la lbaie.  La di f fêrence de tai l le entre ce che-

min forest ier  pouvant accommoder oe lourds fardiers et  la route ou fond de

la val lêe t rop étroi te pour les f ins de camionnage est  faci lement percept i -

b le.  Le oêboisement de la berge jusqu'à la r iv ière face au camp forest ier

const i tue un point  de t ransbordement des bi l les de bois.  Une estacade a étê

ins ta l lêe  à  l 'embouchure  du  lac  à  G i ra rd  pour  fac i l i te r  I 'access ib i l i tê  des

Crans Serrês aux draveurs.

La photo 10 rêvèle que le camp forest ier  a fa i t  p lace à un cabanon cle

contrôle et  le ta lus bordant la r iv ière a êtê aplani  de façon mêcanique af in

d 'en t reposer  du  bo is  e t  oe  fac i l i te r  I 'accès  des  camions  à  la  g l i sso i re  en

mêtal. Le point perturbateur majeur reste 1e terrassement mêcanique des

berges qui  a êté ef fectuê à plusieurs enoroi ts.  Le mêandre de la r ive

dro i te  a  ê tê  end iguês  e t  te r rassê a f in  o 'ê la rg i r  le  chena l  p r ioc ipa l  (où

I 'on  peut  dê jà  vo i r  oes  cordes  de  bo is  re tenues par  les  rochers) .  P lus  en

amont les berges ont êtê nivelêes mécaniquement af in de former un talus de

sab le  e t  de  grav ie r  permet tan t  d 'en t reposer  les  b i l les  oe  bo is  iusqu 'à  leur

rn ise  à  l 'eau  à  l 'a ide  d 'un  bu l l r lozer .  La  coupe à  b lanc  e f fec tuée sur  le

plateau surplornbant la r ive gauche apparaî t  dans le coin gauche de la photo-

graph i  e.

Coulant de bas en haut.
Vo i r  les  photos  5  e t  21 .
I l  n 'ê ta i t  pas  in t l iquê  en t re  les  km 81 e t  91  sur
21M16w de l 'éd i t ion  1 .
L 'observa teur  fa i t  face  à  l 'ava l .
Voir  une digue de moindre envergure à la photo 7.

I
2
3

4
5

I es cartes 2U'1151., et
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Photo 8.  Cl  ichê Q64l6B-f89 du minisrère
enreg is t rê  le  25  ju i l le t  f964 à

de l 'Energ ie  e t  des  Ressources ,
l ' ê c h e l l e  1 : 1 5  8 4 0 .
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Photo 9. Cl ichê' Q69132-66

enregis t ré le  14

- 4 9 -

du  min is tè re

septembre 1969

de l 'Energ ie  e t  des  Ressources '

à  l ' ê c h e l l e  1 : 1 5  8 4 0 '
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Photo 10. CI ichê Q77367'124 du ministère de l 'Energie et '  des Ressources'

e n r e g i s t r é l e T j u i l l e t l g T T à 1 . ê c h e l l e l : 1 0 0 0 0 .
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Phoro 11. Cl iché Q81869-39 du

enregistrê le 26 août

ministère de l 'Energie et  des Ressources'

1 9 8 1  â  l ' ê c h e l l e  1 : 1 5  0 0 0 -
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La photo 10 nrontre que le bois flottê forme rêgul ièrernent des embâclesr
comme cel le bloquant le bras droi t  de la première î le en aval  du mêandre

end iguê.  L 'absence de  chemin  sur  la  r i ve  d ro i te  la isse  supposer  que la
mach iner ie  lourde  a i t  t raversé  à  même le  l i t  de  la  r i v iè re  a f in  de  n ive le r

les deux talus de la ietée (maintenant abandonnée) s i tuêe sur la r ive gauche
ent re  le  lac  à  G i ra rd  e t  la  passere l le  au  km 80,5 .  La  da te  ta rd ive  de  la
photo 1l  permet de dist inguer des peuplements feui l lus couvrant le fond de
la val lêe et  <les coni fères accrochés sur les yersants.  Les coupes à blanc

sur les plateaux bordant les deux r ives sont t rès v is ib les de même que la
prêsence de chemins d 'accès à la mat ière l igneuse dans les parterres de

coupe,

2 .5 .2  Le  t ronçon 11

La deuxième séquence couvre approximat ivement le t ronçon 11 de la
r iv ière Malbaie entre les km 95 et  98.

La photo LZ montre la part ie de la r iv ière ennoyée après la mise en
p lace  de  l 'êc luse  des  Erab les .  L 'anc ien  t racê  de  la  r i v iè re  es t  dêce lab le

en part ie par les longues f lèches de sable à demi submergêes qui  dél imitent

le chenal  pr incipal .  Des estacades f lot tantes,  instal lêes pour empêcher le

bo is  de  s 'êchouer  sur  les  hauts  fonds  marêcageux,  sont  v is ib les  sur  la

par t ie  amont .  L 'es tacade des  t rab les  es t  iden t i f iab le  à  ses  deux  p i l ie rs

f lo t tan ts  (cages  de  bo is  car ré )  qu i  on t  serv i  à  re ten i r  le  bo is  jusqu 'au

dêpart  de la drave d'automne. 0n peut supposer que la drave a dêjà êté
effectuêe pour l 'annêe 1964 puisque les estacades sont ouvertes et  qur i l  n 'y

a pas de bois f lot té hormis un amoncel lement dans une êcrêanchure sur la
r ive droi te un peu en aval  de l 'estacade pr incipale.  La route r iveraine est

loca l i sée  sur  la  r i ve  gauche.

La photo 13 contraste beaucoup avec la prêcêdente. La prêsence de bois

f lot tê couvrant ent ièrement la surface de la r iv ière sur une distance d'en-

aoûtt  L 'auteur a êté têmoin de cette embâcle le 26 1 9 8 1 .
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Photo 12. Cl ichê Q64193-194 du ministère de l 'Energie et  des Ressources,
enregistré le 17 septembre 1964 à l 'échel le l :15 940.
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Photo 13. Cl ichë Q69132-81
enregistrê le 14

de l 'Energie et  des Ressources'

à  I 'êche l le  1 : l ' 5  840 '
du  min is tè re

septenbre 1969





Photo 14. Cl iché Q70L23'??
enregistrê le 28
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du ministère
ju i l le t  1970 à

de l 'Energie et  des Ressources'

l ' ê c h e l l e  1 : 1 5  8 4 0 .

'\;.':

i.br''l





- 5 6 -

l":
l : r
i' l:r
l : 1 '' f . r
It i-:l

f-.Ë
#1:'rq

11'--!./

i.". *..';.*

Cl ichê Q81862-92
enregistrê le 25

du ministère de l 'Energie et  des Ressources,

août  1981 à  l 'êche l le  1 :10  ooo.
urces, Photo 15.
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v i ron  1 ,5  km der r iè re  1 'es tacade des  Erab les  permet  de  v isua l i ser  la  d i f fê -
rence de vi tesse des courants entre le chenal  pr incipal  ( te inte de bois plus
c la i re )  e t  les  berges  ennoyêes ( te in te  de  bo is  p lus  foncê) .

La photo 13 montre un phénomène d' intérêt  part icul ier :  dr importants
dêcrochements de dêpôts meubles se sont produi ts sur 1e versant gauche
a l lan t  même enseve l i r  la  rou te  du  fond de  va l lêe  e t  une par t ie  de  la  r i v iè re
Malbaie.  0n peut supposer que la construct ion de la route r iveraine ayant
dés tab i l i sê  le  bas  du  ta lus ,  p lus ieurs  mouvements  de  masse (poussês  par  la
grav i té  e t  l ' appe l  du  v ide)  on t  cherchê à  rêêqu i l ib re r  la  pente  du  versant .

La photo 14 contraste aussl beaucoup avec I es prêcédentes parce qu'el I e
montre la r iv ière Malbaie en êt iage sêvèrel  qui  n 'est  pas sans rappeler
l 'emp ' lacement  du  l i t  m ineur  qu i  ex is ta i t  avant  la  cons t ruc t ion  de  l 'êc luse
des Erab les  (v is ib le  dans  le  haut  de  la  photo) .  Les  matêr iaux  provenant  des
éboul is sur le versant gauche se dist inguent par leur te inte plus pâle que
les sêdiments recouvrant le l i t .  La la isse des hautes eaux en amont de
l 'êc luse  des  Erab les  es t  dê l im i têe  par  une l igne  c la i re  fo rmêe par  les
b i l les  de  bo is  êchouées2.  Un pe t i t  amas de  bo is  f lo t tê  es t  v is ib le  der r iè re
une part ie de I 'estacade des Erables sur la r ive droi te ombragêe. De mult i -
p les  c ica t r i ces  ac tue l les  e t  sub-ac tue l les  de  cou lo i rs  d 'ava lanches  sont ,
remarquables sur les deux versants3 tout le long du tronçon.

La photo 15 rehausse, par la date tardive et  la te inte contrastante des
peuplements forest iers,  les nombreux couloirs d 'avalanches qui  assurent le
transport  des matêr iaux des parois pour tapisser et  adoucir  la pente du pied
des Yersants.  Comme à la photo 13 la te inte du bois f lot té permet de
dêceler quelques zones de turbulence hydraul ique.

L 'êc luse  des  Erab les  a ins i  que les  bâ t imentsq  à  p rox imi tê  sont  v is i -
b les.  Une pet i te estacade inrnêdiatement en amont de l 'êcluse ret ient  les

Comparer avec les photos I et 2.
Vo i r  la  photo  6 .
Vue terrestre de versants s imi la i res â la photo 4.
Trois vêhicules sont stat ionnês à proximité des bât iments.

I
2
3
lf
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bi l les perduesr,  Les décrochements qui  s 'étaient vraisemb1ablement produi ts
entre 1964 et  1969 pour la isser le substratum rocheux à nu semblent s 'être
stabi l isês.  La surface rocheuse semble masquêe à nouveau d'une mince couche
de matér iaux meubles.  Les ef fets des crues naturel les et  des lâchers d 'eau

nêcessaires à la drave provoquent une êrosion des berges qui  n 'est  pas
v is ib le  â  ce t te  êche l Ie2 .

2 .5 .3  Le  t ronçon 13

La dernière sêquence, peut être la plus spectaculaire de toutes,  couvre

approximat ivement le t ronçon 13 (km 106 à 110).

La photo 16 tnontre que cette portion de territoire est pourvue d'un
rêseau de routes forest ières en expansion. De nombreux chemins (à divers

stades de dêveloppement)  permettent d 'accêder soi t  à l 'êcluse des Erables en
franchissant le pont du même nom3, soi t  à la mat ière l igneuse sur le ptateau

de la  r i ve  d ro i te ;  ou  à  une êrab l iè re  sur  la  r i ve  gauche (en  ava l  du  pont ) .

Le chemin de 1'êrabl ière ne semble pas rel ier  de façon adêquate en automo-

b i le  le  chemin  menant  au  lac  No i r  (dêbutan t  dans  le  coude de  la  r i v iè re)
puisque la prêsence d'un pet i t  chemin conduisant à un chalet  (en f ranchis-

sant un rebord de terrasse) et  une instal lat ion de traversée par câUle

semble être le seul  l ien fonct ionnel  existant.  La s inuosi tê de la r iv ière

es t  remarquab le  pu isque l 'o r ien ta t ion  du  l i t  change de  180"  (à  la  hauteur  du

coude et  de la grosse î le en aval) .  D'autres phênomènes de dimension plus

modeste sont v is ib les:  un banc d'emprunt en amont du pont sur la r ive
gauche, la présence de bois êchoué derr ière une pet i te î le à la hauteur du

banc d'emprunt et  la présence bien circonscr i te de peuplements forest iers

d'  essences di  f fêrentes.

Le  chemin  re l ian t  le  lac  Fro id  au  pont  des  Erab les  es t  par t i cu l ie r

puisqu' i l  semble beaucoup plus large tout juste avant d 'arr iver aux abords

El le est  reprêsentée sur la photo 6,
Vo i r  la  photo  3 .
S i tué  dans  le  co in  in fê r ieur  gauche.

I
2
3
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du  pont  sur  la  r i ve  d ro i te ;  en  fa i t  i l  s 'ag i t  du  rebord  d 'une anc ienne

terrôsse que la route emprunte longi tudinalement.

La photo 17 montre mieux la s inuosi tê de la r iv ière que la photo prêcé-

dente .  Le  dêbo isement  d 'un  cor r idor  nêcessa i re  à  l ' i ns ta l la t ion  d 'une l igne
de transport  hydro-êlectr ique tranche par sa te inte c la i re sur le reste de

Ia photo.  Un nouveau tronçon rel ie le pont des Erables au chemin du lac
Noir  rendant inut i ' le dêsormais la prêsence d'un câble de traversée1.

Le réseau rout ier  a êvoluê, certains chemins sont de teinte moins

contrastêe signi f iant  peut être que la repousse arbust ive colonise lentement

l 'emprise en bordure.  Le rebord de terrasse de la r ive droi te semble beau-

coup p lus  êv ident ,  i c i  e t  es t  sou l ignê par  la  longue cô te  p récêdant  l ' a r r i vêe

au pont des Erables ainsi  que la côte t ransversale dans le chemin rel iant  le

lac  Fro id  au  cha le t  s i tué  â  l ' i n tê r ieur  du  coude.

La photo 18 montre une vue agrandie du secteur quel ques annêes pl us
tard.  Les changements sont manifestes.  La l igne hydro-êlectr ique a étê

ins ta l lêe ,  la  rêco l te  des  bo is  es t  fo r t  avancêe sur  la  r i ve  d ro i te ,  que lques

barraquements forest iers ont êtê t ransportês jusqu'aux abords du lac Froid,

les  nombreux  chemins  d 'accès  à  la  mat iè re  l igneuse s i l lonnent  le  p la teau,

des  cordes  de  b i l les  en t iè res  e t  de  b i l les  t ronçonnées sont  empi lées  le  long

des chemins  € t ,  de  p lus ,  le  bo is  f lo t té  s 'accroche sur  tous  les  obs tac les
parsemês dans la r iv ière,  formant <les amoncel lements en forme de doigts de

main  po in tan t  vers  l ' ava l .  0n  peut  observer  que la  rou te  re l ian t  le  lac

Froid au rebord de terrasse yers I a gauche sêpare deux aires de coupe de

topographie di f férente.  Cel le s i tuêe en anont de la route a faci l i té la
rêcol te des bil I es et ressembl e à un champ p'l at fraîchement coupé et I abouré

tandis que cel le s i tuêe vers l 'aval  semble plus accidentêe nêcessi tant  une
rÉtnoAe de coupe en bandes paral lê les plutôt  que circulaires.

I  I l  n 'appara î t  d 'a i l leurs  p lus  sur  la  photo ,  seu l  le  cha le t  subs is te .
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Photo 16. c l ichê Q64151-214 du ministère de l ' �Energie et  des Ressources,
enreg is t rê  le  28  ju in  1964 â  l 'éche l le  l :15  840.
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Photo 17. Cl ichê Q69132-102 du ministère de l 'Energie et  des Ressources,

enregistré le 14 septembre 1969 à l 'êchel le l . :15 840.





Photo 18. Cl ichê Q77397-3
enregistr€ le 17
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du ministère

septembre 1977

de l 'Energie et  des Ressources'

â  l ' é c h e l l e  1 : 1 0  0 0 0 -
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photo 1g. c l  ichê Q91884-153 du ministère de l 'Energie et  des Ressources'

enreg is t rê  le  25  août  1981 à  l 'êche l le  1 :15  000 '
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Enf in la photo 19 montre le résul tat  f inal  et  brutal  de la rêcol te de
matière l igneuse par la mêthode di te de coupe à blanc. La presque total i tê

des bois de la r ive droi te (berge convexe) ont êtê rêcol tês et  le secteur

semb'l e dênudê passabl ement hormis I es quel ques feuil I usl qui ont êtê

êpargnês ( touf fes c la i res).  Seule une bancle de vêgêtat ion autour du lac
Froid et  le long de la r iv ière Maloaie a êté prêservée2. Les barraquements
forest iers ont êtê dêmênagês et  le terrain nivelê.  Les t races des chemins
abandonnês s 'estompent graduel lement à cause de la repousse arbust ive.  Le

rebord de terrasse sur la r ive convexe est  mis en rel ief  par une frange de
vêgêtat ion qui  1a borde tandis que les col l ines se dêtachent <lu contour

relat ivement,  p lat  par un rat issage inêgal  et  incomplet  des peuplements

forest iers coupês.

Le reboisement en conifères se fera lentement et on pourrait
dans plusieurs années des Uêtulaires à sapin au même stade
photo 20.
La lo i  obl ige les compagnies forest ières à la isser intacte une
vêgéta t ion  r i vera ine  d 'env i ron  200 p ieds  (60  mèt res) .

observer
q u ' à  I  a

bande de





CHAP ITRE





Cette dernière tranche du mémoire regroupe plusieurs résultats de

recherche touchant les perturbat ions engendrêes par la coupe ei  le f lot tage

du bo is  non écorcé  sur  les  so ls ,  la  mat iè re  l igneuse,  la  qua l i tê  de  l 'eau ,

f  intégr i té du mi l ieu aquat ique et  la prat ique d'act iv i tés récréat ives.  Ces

travaux de cartographie,  de nodêl isat ion et  d 'échant i l lonnage de l 'eau sont

su iv is  d 'un  b i lan  en  quat re  po in ts  des  impacts  sur  le  mi l ieu ,  où  les

avantages et  les désavantages de la coupe à blanc, ou r€seau rput ier  r ive-

rain,  des infrastructures forest ières et  aquat iques ainsi  que du f lot tage à

b i l les  l io res  sont  esqu issées  tour  à  tour .

3.1 Cartographie détai l lée du secteur étudié

La récolte de matière l igneuse, selon la rnétnode de coupe à blanc et

son transport par flottage, affecte directement le soï des plateaux, des

versants,  des berges et  le l i t  de la r iv ière.

L ' inventaire des ouvrages et  quelques modif icat ions au cours d 'eau

représentés sur les cartes d ' inventaire suivantes permet de local iser la
plupart  des intervent ions anthropiques sur les terres r iveraines ainsi  que

les  obs tac les  na ture ls  te ls  les  rap ides ,  chû tes  e t  seu i l s .  La  loca l i sa t ion

de travaux effectués en rivière, tels redressement de berge, creusage du

l i t ,  construct ion de digues ainsi  que la local isat ion des fosses rremblayées

et colmatées n 'ont pas êté réal isées faute de cartes à grande échel le.

Avant de les présenter,  s ignalons que la coupe du bois à l ' intér ieur du

pér imètre proposé du Parc des Gorges de la i {atbaiel  s 'est  l imi tée jusqu'à

présent (par entente négociée) aux plateaux du lac Porc-Epic et  du lac

l4al fa i t  a insi  que dans la val lée au pied du Cran des Erables et  sur la

terrasse du ruisseau des Erables2. Le déooisement d 'un corr idor permettant

la  mise  en  p lace  d 'une l igne  de  t ranspor t  d 'ênerg ie  ê lec t r ique a  auss i

af fecté le f lanc sud du lvtont El ie (photo 20).

I
2

Voir Le Rouzès
A l l e n  ( 1 9 8 3 ) ,

(  1980) ,  A l  len  (  1983) ,  Roche e t  a l  .  (  1983)  .
carte diut i l isat ion ou sol  # Tt : -



Repousse de sapin sous
l 'abandon du corr idor
El ie (septembre 1981).
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couvert  de bouleau blanc, consêcut ive à
hydro-êlectrique qui traversait le l ' lont

Photo 20.
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Les cartes d ' inventaire ont êté dressêes à l 'échel le l . :20 tJ00 à part i r

des cartes disponibles à l 'époquel .  Leur forrnat actuel  a nécessi té quelques

l ibertés face aux règles généra' lement adnises en cartographie à savoir  que
le nord géographique n'apparaî t  pas toujours vers le haut & la feui l le et
aussi  que la rnsure k i lométr ique de la r iv ière s 'est  ef fectuée d'amont en
aval  à part i r  de la décharge du lac lvralbaie (k i lomètre 0) comme c'est

l 'usage dans la confect ion de cartes-guides de canotage. La f igure 9 et  la
légende de la f igure 10 permettent d ' interpréter les cartes d ' inventaire
subséquentes; de rnênre la carte de localisation des tronçons permet de
coup ler  l ' o r ien ta t ion  par t i cu l iè re  d 'un  t ronçon avec  l 'o r ien ta t ion  génêra le

de la r iv ière l4albaie2. Une descr ipt ion détai l tée de la cotat ion des obsta-
c les  à  la  nav iga t ion  sur  une r i v iè re  (c lass i f i ca t ion  des  rap ides ,  des  seu i l s
et  des niveaux de débi t )  se retrouve à l 'annexe VI.  Les ef fets engendrés
par les modif icat ions inventor iées sont prêsentes à la sect ion 3.4.

3 .2  Î ' l odè le  de  ca lcu l  des  per tes  de  mat iè re ' l igneuse par  f lo t tage

Le f lot tage du bois non écorcé, à part i r  des zones d'abattage et

d 'empi lage des  b i l les  jusqu 'au  s i te  de  l 'us ine  à  l 'embouchure  de  la  r i v iè re
l4a lba ie ,  p rovoque p lus ieurs  npd i f i ca t ions  du  mi l ieu  aquat ique3.  La  npd i f i -

cat ion majeure de l 'écosystème résul te de I 'act ion combinée de la sédimenta-

t ion d 'écorce sur le fond de la r iv iêre avec la gest ion quot id ienne ou débi t

à des f ins de f lot tage

Vouloir  est i rner le volume total  de mat ières sol ides perdues par rapport
au  vo lume t rans i té  annue l lement  sur  la  r i v iè re , .ex ige  une é tuoe dé ta i l lée
des volumes de bois perdu depuis le début des opérations de la Donohue, de
la product ion annuel le de produi ts f in is,  des rnéthodes de fabr icat ions et
leurs rpdi f icat ions pér iodiques, ainsi  que des volumes de bois f lot té sur la
r i  v i  ère.

Les cartes planimétr iques seulement,  la topographie n 'étant,  pas disponi-
ble.  Cependant le ministère de I 'Energie et  des Ressources pub' l ie en
1983-1984 une nouvel le sér ie complète des cartes topographiques de la
région au 1:20 000.
Vo i r  l ' annexe I  pour  connaÎ t re  l ' a l t i tude ,  la  dén ive lée  e t  la  pente  de
chaque tronqon.
Vo i r  B i lan  6es  impacts ,  sec t ion  3 .4 .
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E . V .  e a u  v i v e
Rl  fac i  le
R2 mouvementé
R3 di  f f i  c i  le
R4 t rès  d i f f i c i le
R5 dangereux

53 franc
54 encombré
55 dél  i  cat

C ,

R-3

c - 1  0

F
2

c
D
o l

:1
d l
v,z
|ll
v,

km 50

@
@

qua i  ou  je têe  â  bo is

d is tance k i lomét r ique (km 0 :  à  la  décharge du  lac  Malba ie )

t r ibu ta i re  qu i  se  pro longe

r i  ve gauche ,  droi  te ( l  '  observateur fa i  t  fa 'ce â I  ,aval  )

l imi te entre deux tronçonsdi ffêrents de pente homogène

é po in t  de  vue,  be lvédère_\

ô cha le t

Ô camp de gardien

ô bât iments de la Donohue

ct bât iment désaffecté,  vest ige

a camping rust ique

$ tour de garde-feu

_38'!__ route aspha' l tée
rou te  p r inc i  pa le

chemin secondai  re

chemin dêsaffecté

sent ier  pédestre,  portage
l igne de  t ranspor t  d 'énerg ie

l imite de la Zec des Martres

lililililntf l

oo  ooo

10.  Légende généra le  des  car tes  d ' inventa i re .

K  in f ranch issab le  chute  (C) ,  cascades (K)

25Om exemple:  rapide de classe 3 de 250 mètres de longueur

m exemple:  chute de 10 mètres de hauteur
bar rage,  déverso i r ,  éc luse  â  bo is

pont ,  ponceau (camossab les)

passere' l  1e pi  étonni  ère

ves t iges  de  passere l le

es tacades â  bo is

FIGURE

t l lé rab l iè re  p r ivée
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Ces données pr ivées n 'êtant pas accessibles,  nous présentons donc le
modèle des pertes de bois par le flottage que nous avons conçu en nous

appuyant sur les chi f f res disponibles de 19751'2-3.

Les pertes de matériaux solides reliés au flottage du bois sont géné-

ralement de trois types. 0n considère les pertes de bois par calage sur le

fond et  par êchouage sur les r ives ainsi  que les pertes d 'écorce par

abrasion et  immersion dans le cours d 'eauq.

L'ensemble &s pertes sol ides rel iées au f lot tage est  représenté par la

r e l a t i o n  1 5 :

P T = P B C + P E C + P B E ( 1 )

ou PT: reprêsente la perte totale;

PBC: représente la perte de bois

PEC: représente' la perte d 'écorce

PBE:  reprêsente  la  per te  de

[cun i  ts .an- r  ] .

La perte de bois coulé (PBC) est obtenue par la rel  at i  on 2:

PBC = VF (1  -  k r )  kz

où VF: est  le volume de sol ides (bois et  êcorce) mis à

a n n ê e ;  I c u n i t s . a n - 1 ] ;

[ cun i  t s .an - r  ] ;
par  ca lage;  [cuni ts .an-r ] ;
pa r  ca lage ;  I cun i t s .an - r ] ;

b o i  s  p a r  é c h o u a g e  s u r  l e s  b e r g e s ;

I  En annexe VII
I i".ini'i^àq'iriut a
r  Vo i r  le  tab leau 3 .
I  Voir  les photos 21
5 Les  re la t ions  1  à

Miche l  Lec le rc .

ou  2 .831 m3.

êté développées

(u

l ' eau  dans  une

100 pi 3

et 22.
5 ont par  l ' au teur  e t  par  mons ieur
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Photo 21. Vue amont de bi l les êchouêes et  part ie l lement

berges rocheuses du secteur des uCrans Serrês"

1981.

êcorcées sur les
(km 76) en octobre
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Bi l les êcorcêes et
pour les maintenir

canping des Erables

êchouêes derrière une digue
dans le chenal  pr incipal  à

(km 101) en rnai  1981.

de roche êrigêe
la hauteur du

Photo 22.



- 8 7  -

est un coeff ic ient reprêsentant la proport ion volumétr ique moyenne
d 'éco rce  pa r  b i l l e  [  ] ;
est un coefffcient reprêsentant la fract ion perdue annuel lement par

c a l a g e  [ . n - t ] .

La  per te  d 'êcorce  cou lée  (PEC)  es t  ca lcu lée  par  Ia  re la t ion  3 :

P E C = V F x k r x k e

où kr:  est  la f ract ion d 'écorce moyenne perdue par abrasion ou i rmersion.

k r :

kz:

( 3 )

0n assume que la f ract ion de bois êchouê a perdu la

d'écorce avant de se retrouver sur la berge.

memefract i  on

La fract ion de bois êchoué (PBE) est  obtenue par la relat ion 4:

pBE = VK .  k4 (4)

où ku: est  la f ract ion moyenne oe bois êchouê annuel lement sur les berges;

I a n - t 1 '

Certaines compagnies forestières pratiquent une rêcupêration systêma-

t ique de cette mat ière l igneuse. Les programmes mis en oeuvre s 'étendent

sur un certain nombre d'années dêpendant de la longueur du cours d 'eau, des
po in ts  de  n ise  à  1 'eau de  la  mat iè re  l igneuse,  du  vo lume de bo is  t rans i tê  e t
des amênagements hydraul iques (barrage et  êcluses) dêjà en place pour les

besoins de la drave. Nous avons chois i  de ne pas tenir  compte de ces
pra t iques  pour  l ' é labora t ion  du  modè le .

En introduisant les relat ions 2 à 4 dans 1,  on obt ient  la relat ion 5:

P T  =  V F  [ ( 1  
-  k r ]  k 2  *  k r  .  k g  *  k u ] ( 5 )



Reprenons notre modèle de pertes en y introduisant le volume total

matière I igneuse fl ottée par I a compagnie Donohue sur I a rivière lvlal baie

1975 I  :

s i  vF(1975)  = 120 000 [cuni ts .an-r ]

et  s i  PT =  PBC + PEC + PBE ou VF { [ (1  -  K l )  .  Kz ]  *  [Kr  .  Ks ]  *  [Kq ] ]

a lo rs  PT(1975)  =  (3  168 +  7  ?00 +  14  400)  =  24  768 cun i ts 'ôn- l .

Si  l 'on t ient  compte d 'une distance totale de f lot tage <le 97 km pour

cette même annêe2, les pertes de matières solides reprêsentent en moyenne

255 cun i ts  au  k i lomèt re  annue l lement  so i t  32 ,6  cun i ts [ .kv - l .an-1 ]  de  bo is

cou lê  sur  le  l l t ,  74  cun i ts [ .km- I .an- l ]  d 'écorce  cou lêe  e t  p lus  de  148,5

cun i ts l . k r - ] .ah- r ]  ae  Uo is  êchouê sur  les  berges .  Ev idemment  la  rêpar t i t ion

des  per tes  so l ides  es t  inêga le  dans  la  r i v iè re  pu isqu 'e l le  es t  fonc t ion  de

la prêsence des zones de turbulence et  de sêdimentat ion sur le cours d 'eau

et  des  po in ts  de  mise  â  l 'eau  des  b i l les  t ronçonnêes3.

Conrne i l  a dêjà êtê prouvê que l 'êcorce l ibère en proport ion plus de

mat iè res  prê jud ic iab les  à  la  v ie  aquat ique après  son imrners ion  dans  l 'eau

que I e bois êcorcé (Vi sser j3-g]:, 1977 ), i l  faut craindre que I e vol ume

d'êcorce perdu dans la r iv ière Malbaie soi t  la cause maieure des perturba-

t ions  pu isqu ' i l  reprêsente  2 ,3  fo is  le  vo lume de b i l les  cou lées .

- 8 8 -

Le tabl eau 3 donne I es val eurs gênêral ement

forest ière et  ut i l isêes par les exploi tant ,s et

pour les paramètres kr .

Vo i r  I  ' annexe VI .
El I e fut I ongtemps de 144 km
Voi r  les  car tes  d ' inventa i re

admises  dans  la  l i t té ra tu re

les ingênieurs forest iers

c 'es t -à -d i re  du  lac  Malba ie  à  l ' embouchure .
à  l a  s e c t i o n  3 . 1 .

de

en

I
2
3
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TABLEAU 3. Coeff ic ients de pertes de mat ières sol ides par f lot tage sur une
ri vi ère.

SYMBOLE PARAMETRES VALEUR UNITE

k r

k2

k 3

k4

Proportion volumêtrique moyenne2
d 'écorce  par  b i l le

Perte de bois moyenne par calager-4

Perte d'écorce noyenne par

abrasiona et  lmmersion

Perte de bois moyenne par

êchouage l- 3- 4

0 , t z

0,03

0 , 5 0

0 ,  1 2

an-  I

an-  I

an- I

Sources:

I  Robert  Girard (1992),  communicat ion personnel le.
z Forêt  conservat ion (1977).
3 f f i rF (1978).
c t ' lEQ (1ggob).
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Le volume de bois êchoué est rêcupéré en très grande partie dans les

deux annéesl  qui  suivent;  sa r€cupêrat ion crée cependant des perturbat ions

non négl igeaoles sur les berges à cause de l 'emploi  de machiner ie lourde.

En résumé, notre modèle révèle que 79,4% de toute la matière l igneuse

f lot tée en 1975 a êté acheminée à l 'usine de Clermont pendant la saison de

drave. Reste un volume de pertes totales estimé à 20,6% composé respective-

ment de 2,6% de bois coulé (PBC),  de 6% o'êcorce coulée (PEC) et  de L2% de

bo is  échoué (PBE) .

Comme iI est nrentionné précédenrment Ia quasi totalité du bois êchoué

sera récupérée sur une période de deux ans; ainsi un peu moins de 10% de la

mat ière f lot tée en 1975 taxera à long terme la qual i té de l 'écosystème

aquat ique de la r iv ière lv la lbaie.  Les volumes d'écorces reietées en aval  de

l 'us ine2 après  êcorcage des  b i l les  en  us ine  n 'on t  pas  é té  comptab i l i sés  dans

le présent bi lan et  seule une vér i f icat ion des l ivres de la Compagnie

Donohue permettrai t  d 'apprécier la justesse du modèle des pertes en r iv ière.

3 .3  Echant i l lonnage phys ico-ch in r ique de  I 'eau

En absence de  données qua l i ta t i ves ,  hormis  ce l les  de  Du lude (1980) ,

nous avons opté pour un êchant i l lonnage systêmat ique de tous les t r ibutaires

de la l ltalbaie ainsi que du tronçon récepteur en aval de la confluence de

chacun de ses tr ibutaires.

Les prélèvements ont êté effectués pendant deux autnmnes consécutifs en

1981 et 1982 tel que suggéré, pôF un informateur3, parce que selon ce

dernier les nuisances associées au f lot tage du bois pouvaient être mises en

évidence plus faci lement compte tenu du calendr ier  des opérat ions fores-

t ières de la Compagnie Donohue.

Rober t  G i ra rd ,  cormun ica t ion  personne l le  (1981) .
L a v i g n e  ( 1 9 7 1  ) .
Robert  Girard,  ingénieur forest ier ,  conrnunicat ion personnel le ( f981).

I
2
3
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De p lus ,  lo rs  des  re1evês  d ' inventa i res  nous  avons  dêcouver t  le  s i te
d'une ancienne jetêe à bois dont i l  nous est  apparu intêressant de connaître

les caractér ist iques physico-chimiques pr incipales.  Nous prêsentons aux

tab leaux  4  e t  5  les  rêsu l ta ts  de  t ro is  passes  d 'êchant i l lonnage rêa l i sées

aux mois de septembre 1980I par le MLCP, et en 1981 et 1982 par nous. Les

f igures  11  e t  tZ  nont ren t  la  loca l i sa t ion  des  s ta t ions  sur  la  r i v iè re

Malbaie et  sur ses t r ibutaires.

Les  t ro is  passes  to ta l i sen t  127 êchant i l lons2-3  prê levés  sur  1 'ensemble

du bassi n versant de I a rivière 1'4al baie, dont 97 représentent I a moyenne

Malbaie,  notre secteur d 'êtude proprement di t .  De ce nombre 40 ont étê

rêco l tés  sur  les  t r ibu ta i res ,  15  sur  le  s i te  d 'une anc ienne ie têe  à  bo is  e t

I  es 43 autres dans I  a r iv ière en aval  du point  de conf l  uence des tr ibu-

ta i res.

L 'échant i l  I  onnage de I  'eau dans I  a sect ion de I  a moyenne l t la l  baie se

rêpart i t  corme sui t :  29 êchant i l lons en 1980 dont 14 prélevês en r iv ière et

15 sur les t r ibutaires;  41 êchant i l lons en 1981 dont 22 en r iv ière et  19 sur

les  t r ibu ta i res ;  13  êchant i l lons  en  1982 dont  7  en  r i v iè re  e t  6  sur  les

tr ibutaires auxquels i l  faut  a jouter les 14 êchant i l lons prêlevês sur le

si te d 'une ancienne jetêe à boisa soi t  5 en 1981 et  9 en 1982. Nos rêsul-

ta ts  d 'êchant i l lons  prê levês  dans  les  sec t ions  de  la  haute  e t  de  la  basse

Malba ies  sont  p rêsentês  pour  met t re  en  re l ie f  la  qua l i tê  de  l 'eau  de  la

sect, ion moyenne. En ef fet ,  la haute Malbaie n 'est  p lus,  en pr incipe6,

I  nêsut ta ts  non pub l iés ,  P .  Du lude,  cormtun ica t ion  personne l le  (1981) .
2  vo i r  l ' annexe V:  rêpar t i t ion  des  êchant i l lons .
I  vo i r  les  tab leaux  4 ,  5  e t  6 .
4  Vo i r  la  f iqure  13  e t  le  tab leau 6 .
s  Vo i r  auss i -  les  rêsu l ta ts  p rêsentés  dans  MENVIQ (1980a) ;  Lav igne (1971) ;

Beak Consu l  tan ts  (1969 i .  t970) ;  Be l  z i l  e  e t  a l  .  (1979) ;  Ma l  ta is  (1972) ;
G ê l i n a s  e t  T a n q u a y  ( 1 9 7 5 ) .

6 L 'auteur,  respiniaule de I 'amênagement du canot-camping sur la haute
Malbaie en 1982 pou_r le MLCP, a constatê les perturbations crêêes par les
opêrat ions foredt ières au cours des ?5 dernières années dans ce qui
s 'appe l le  ma in tenant  le  parc  des  Grands-Jar t ins .
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l a t r l a t {  3  I t t l

- - - - - -  r  t t f 2
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S U R F A C E ggRFaCE FOND

A 8 0 . 4 t

B 8 0 . 4 I

c 8 0 .  5 I

D a l I

E r l I

F l l I

G t l I

H t l I

I r l I

J l l a
f( l l I

L r l I

M a l t

N I

o l l I

P l 1 I

o 80 ,  I t

T O T A L 7 5 5

NOTE :  VOIR LES CODES D'ÉCXATTIILON AUX TABLEAUX 6 ET 4

FIGURE 
. |3 .  

Loca l i sa t ion  des  s ta t ions  d 'échant i l lonnage sur  la  r i v iè re
Malba ie ,  au  k i lomèt re  80 ,5  au  mois  de  septembre  de  1981-82.
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TABLEAU 4. ParanÈtres physlco-chfmlques des eaux de la rivlère tGlbaie aux mois d'août et de septer+.
bre de 1980-81-82.

CODE D' IOENTIFICATIOIIT. EAU pll
unl té

CONDUCTI VI TE
tmos/cm

COULEUR
u.c.v.

TANII'IS EÏ LIGNII{ES
mg/1

0" DISSoUS
ng/'l

!.t82-08-30/0,0-G
1,182-08-30/1 , 5-G
il82-08-30/20,0-G
f{82-08-31/43,5-D
il82-08-31 /46, 5-D
il81-09-29/46, 5-D
il80-09-04/45,5-D
H82-æ-31/47,0{
1i181-09- 28l52, 5-D
il80-09-04/5 2, 5-D
$82-08-31/61,0-G
1.t8i-09-23/61, 0-û
tl80-09-04/61,0-0
tt80-09-03/57,2-G
il81-09-28/68,7-D
r,t81-09-28/7 4,4-c
lt80-09-03/74,4-G
il82-09-31/7 5,0-G
!,181-09-07/80,4-G
rit82-08-31/80,4-G
1',|81-09-07/80,8-c
il81-09-07/82, 5-c
t't80-09-03/82, 5-G
u8i-09-07/86,8-c
l-t80-09-02/86,8-G
il81-09-07/9 1, 6-G
it80-08-28/91 ,6-D
til81-09-07/9 3, 1-G
1.181-09-07/95,5-G
u80-08-28/9 5, 5-D
!.t81-09-07/97 ,5-Gq80-08-26/97, 5-c
il82-09-07/98,6-G
r481-09-07/98, 7-c
u81-09-05/99,0-G
il8 1-09-05/99, 5-G
1.180-08-21/99,5-G
1it82-09-04/101, 0-G
{81-09-05/101 ,0-D
T81-09-05/102, 0-D
r482-09-05/106,0-G
lrl8i-09-05/106, 0-G
1.t80-08-21/106,0-G
r't81-09-21/109, 5-G
!t80-08-20/109,5-c
ft81-09-21/1 15,8-D
1,t80-08-20/115,8-â
il82-09-05/1 22, 0-D
il81-09-21/ 122, 5-G
t481-09-21/1 25,0-D
il80-08-19/126,0-c
il80-08-19/132,0-c
trl80-08- 19/139,0-G
ft80-08- 13/143, 0-G
lt80-08-14/144,7-G
tl80-æ-14/148,5-c
lt80-08- 14/ 153,0-G

10,0
7 r O

10,0
1 0 , 0
10,0
9 1 0

t2,O
1 0 , 0
8 '0
9 ' 5

1 1 ,  o
9 ' 0

15,0
14,0

9 r 0
9 , 0

10,0
1 0 , 0
1 5 , 0
1 1 , 0
15,0
15,0
10,5
1 5 , 0
1 1 , 5
1 5 , 0
17,0
18, o
18,0
1 7 , 0
18,0
1 5 ,  5
17,0
17,0
18,0
1 8 ,  o
17 ,5
l2,o
18,0
1 8 , 0
l5 ,0
1 8 , 0
17,5
1 1 , 0
18,o
1 1 , 0
18,0
I  6 , 0
1 1  , 0
1 1 , 0
16,5
1 5 , 0
14,5
16,0
18,0
18,  o
17,0

6r4
6 , 2
6 , 0
6 ' 0
6 r 0

5 '8
6 , 2

6 , 7
6 ' 0

6 , 7
t:t

7 . 0
6 ' 3

617

:
,:t

6 ,7

:
6 ' 5

6 , 4

:

6 , 5
t:t

6 ,6

6i8
5 ' 9

7 , 0
t: t

6 ,9
6 , 9
6 , 9
7 ' 0
6 ,4
6 , 4
5 1 4

ï4,7
18,5
19,3
21,7
25,5
20,0
14,0
25,7
34,0
1 6 , 0
25,3
?4,0
16,0
15, o
22,0
22,0
18,o
27,5
3 1 , 0
28,5
28,0
28, o
18,0
30,0
20,0
31,  o
2t,o
31,  o
3 1 , 0
21, o
32,o
? 1 , 0
3 1 , 0
31,  o
30,0
23,0
19,0
29,5
28,0
29,0
28,5
29,0
19,0
30,0
18,0
29,0
17,0
25,3
35,0
32, o
17,0
19,0
?0,0
26,0
58,0
65, o
65,0

L2
52
35
29
27
35

26
18

25
34

34
33

2L
2L
22
2?
24

24

i t
30
32

?6

ia
? 3
23
24

20
24
2 3
2L
2 t

23

is
l 8
19

,='

0 '7
1 r 8
1 , 3
l ' 1
1 ' 0
l r o

l , o
0 '5

0 ' 9
t:o

1 r 0
1 ' 0

0 , 8
0 ,6
0 ' 9
0 r 9
0,7

0 ,6

olo
0,7
0 '7

0 .7

or t
a , 7
0 ' 8
0 ,8

0 ,8
0 r 8
0 , 8
0 ' 8
017

017

0 , 7

0 , 7
0 '7
':'

:

l0

:
l0

10

.

l0

10

8

I

6

10

9

9

9

:

l0
l0
9

10
I
7
I
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perturbée par les opérat ions forest ières depuis quelques années tandis que

la rnyenne lv la lbaie y est  sensible actuel lement.  La basse Malbaie en plus de

subir les effets du flottage et de la transformation du bois en papier à

l 'us ine  de  C lermont ,  d ra ine  les  e f f luen ts  indus t r ie ls ,  agr ico les  e t  nmnic i -
paux des terr i to i res occupês â l 'embouchure de la r iv ière.

Tous les échant i l lons récol tés en 1981 et  L982, except ion fa i te de la

température de l 'eau et  du pH, ont été analysés selon les méthodes

courantes,  au laboratoire du ministère de l 'Environnement du Québec. Cepen-

dant,  les échant i l lons prélevés en 1980 par le MLCP ont êté mesurés " in

si tu" ce qui  rend fragi le la comparaison entre les 3 sér ies.  Le nombre de

paramètres mesurés ou analysés est rcstreint et donne par conséquent un

aperçu  sa isonn ier  de  la  qua l i té  phys ico-ch imique de  l 'eau  p lu tô t  qu 'un  b i lan

général de qua'l ité de l 'écosystème aquatique. Si cela nous empêche de

pouvoir  rpntrer des êcarts gênéraux sensibles entre ' les t ro is sect ions de la

r iv ière l ' la lbaie (haute moyenne et  basse r iv ière),  i l  nous permet du moins de

donner une image qual itative de toute la rivière l i lalbaie de la source à

l 'embouchure pour les paramètres retenus. L 'aspect biologique des travaux

d' i nventai re de 1980 se Ésurne à la rpsure de quel ques paramètres physi co-

ch imiquesr  te ls  la  tempéra ture  de  l 'eau ,  le  pH,  la  conduct iv i té  e t  la

concentrat ion en oxygène dissous et  à f  ident i f icat ion par le MLCP d'espèces

de poissons rêcol tés par la pêche au f i let  et  Ia pêche électr ique2.

Les paramètres retenus en 1981 et 1982 sont la températu". O. l 'eau, le

pH,  la  conduct iv i tê ,  la  cou leur  v ra ie  e t  la  concent ra t ion  en  tan ins  e t

l ign ines .  En p lus  de  la  cue i l le t te  sys témat ique d 'êchant i l lons  sur  la

r iv iêre l r la lbaie et  de ses t r ibutaires,  nous avons porté notre at tent ion sur

une ancienne ietêe à bois r iveraine qui  représente de façon êvidente les

perturbat ions ponctuel les crêêes par la mise à l 'eau des bi l les de bois non

écorcées selon les méthodes de transbordement employées. Des épisodes

V o i r  l ' a n n e x e  I I I .
Vo i r  la  f igure  14 .

I
2
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mêtêorol ogiques diamétral ement opposês, I 'un très sec et I rautre

humide, ont prêcêdê respect ivement les passes de 1981 et  1982.

Le code complet  d ' ident i f icat ion des paramètres se l i t  courne sui t :

-  une le t t re  pour  le  cours  d 'eau:

très

- M

- T
r i v iè re  Mal  ba ie ;

t r ibu ta i re .

6 ch i f f res pour  la  date d 'êchant i l lonnage (séparês par  un t i re t ) :

-  annêe;
-  mo is ;
-  jour .

4 chi f f res au maximum pour la distance ki lomêtr ique mesurêe d'amont

en aval  à part i r  de la décharge du lac l " la lbaie (prêcêdés par un

s lash  e t  séparês  par  une v i rgu le ) ;

une let t re pour la r ive gauche ou droi te en regardant vers I 'aval

(p rêcédê d 'un  t i re t  pour  la  Ma lba ie  e t  d 'un  s lash  pour  les  t r ibu-

taires): exe+pl e, 1,t8209-05/L22'0-0;

un  ch i f f re  d 'o rdre  c ro issant  pour  d is t inguer  l ' ê lo ignement  g radue l

de l 'ernbouchure de plusieurs êchant i l lons sur un même cours d 'eau

(prêcêdé d'un t i ret) :  exemple,  T81-09-2L/LI4,7 l } - t ;

une let t re indiquant que l 'êchant i l lon a êtê prêlevê en surface ou

dans le  fond du  cours  d 'eau pr inc ipa l  (p rêcêdê d 'un  t i re t ) :

exernpl e, M82-08-31 /80, 5-G/5-F.

Un examen très sommaire des paramètres semble la seule façon honnête

d'exploi ter  ces rêsul tats recuei l l is  sur 1e terrain pendant les t ravaux
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d 'exp lo ra t ion  e t  d ' inventa i res .  L 'hé térogêné i té  des  appor ts  des  d ivers
t r ibu ta i res  au  cours  d 'eau pr inc ipa l ,  les  cond i t ions  c l i rna t iques  cont ras tées

précêdant  les  cue i l le t tes  d 'êchant i l lons ,  les  in te rvent ions  ponc tue l les  de

l ' indus t r ie  fo res t iè re  en  d ivers  po in ts  du  cours  d 'eau,1a  var ia t ion  tempo-

re l le  e t  a r t i f i c ie l le  des  dêb i ts ,  la  d i f fê rence de  compos i t ion  des  dêpôts

meubles et  des sols drainês le long du parcours et  les condi t ions non stan-

dardisêes de rêcol te,  de conservat ion et  d 'analyse entre les t ro is sêr ies de

prêl èvements ne permettent de val ider aucune comparaison entre ces

derni  ères.

0n note,  toutefois,  au tableau 4 quelques tendances qui  se manifestent

de  l 'amont  vers  l ' ava l  concernant  l ' augmenta t ion  gradue l le  de  la  conduct i -

v i té  e t  ce l le  du  pH a ins i  que la  lêgère  d iminu t ion  de  la  concent ra t ion  en

tan ins  e t  l ign ines .  Le  contenu en  oxygène d issous  e t  la  cou leur  v ra ie

n' indiquent pas de tændance dans un sens ou dans l 'autre.  Au tableau 5,  on

note aussi  de lêgères tendances ponctuées par des valeurs êloignêes de la

moyenne dont l 'or ig ine est  probablement due aux caractêr ist iques physiques

d i f fé ren tes  d 'un  sous-bass in  par  rappor t  à  un  au t re  e t  de  I 'u t i l i sa t ion  du

so' | .  Les tendances croissantes du pH et  de la conduct iv i té t ranchent avec
la  var iab i l i té  spat ia le  de  la  cou leur  e t  du  contenu en  tan ins  e t  l ign ines .

Le niveau d'oxygène dissous est  ê levê et  assez stable partout.  L 'êcart ,
parfois important,  des var iat ions entre certains t r ibutaires pourrai t

s 'exp l iquer  par  la  p rêsence de  lacs  sur  leur  parcours ;  les  lacs  ê tan t  p lus

suscept ib les  d 'ê t re  per tu rbês  par  la  v i l lég ia tu re  e t  le  f lo t tage,  i l  semble

raisonnable de croire que la conduct iv i tê y soi t  p lus êlevée. Tel  semble

ê t re  le  cas  pour  les  ru isseaux  Moreau ( f lo t tage e t  v i l lêg ia tu re) ,  du  Car ibou
( f lo t tage e t  camp fo res t ie r ) ,  John (v i l lêg ia tu re  e t  f lo t tage) ,  du  P ied  des

Monts (v i l lêgiature),  Jacob et  De Comporté (habi tat ions et  exploi tat ions

agr ico l  es) .

0n peut remarquer que la concentrat ion de tanins et  l ignines est  sensi-

blement êlevêe dans le cours d 'eau récepteur par rapport  à ses t r ibutaires

ce qui  permet d ' ident i f ier ,  au moins pour ce paramètre,  la prêsence certaine
de mat ière l igneuse en quant i tê importante et  soumise au lessivage pendant
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le f lot tage. Les tendances remarquêes sont reprêsentat ives de la saison

automnale et  le portrai t  serai t  modif iê pour des rêsul tats rêcol tês en

d 'au t res  pêr iodes  de  l 'année.

Le tableau 6 et  la f igure 13 i l lustrent une êtude de cas part icul ier .

Comme sembl ent f indiquer I es résul tats discutês prêcêdenrnent, I ' impact

ponctuel  des amas d'êcorces local isés sur les berges et  sur le fond de la

r iv ière n 'est  pas dêcelable dans les eaux courantes.  I l  faut  donc êchant i l -

lonner un si te bien local isé et  non af fecté temporairement par l 'ef fet  de

di lut ion des eaux courantes af in de mesurer un gradient de concentrat ion de

matières nui  s ib l  es.

A cet ef fet ,  nous avons prêlevê sur l 'emplacement d 'une ancienne ietêe
à bois r iveraine des êchant i l lons d 'eau en surface et  sur le fond de dépres-

sions semi-fermêes et  fermêes baignant un dêpôt d 'êcorce mi-consol idé.  La

valeur des paramètres indique clairement que les êcorces produisent une

colorat ion intense de l 'eau qui  les recouvre alors que la conduct iv i tê ainsi

que le contenu en tanins et  l ignines montrent des concentrat ions êlevêes.

Le degrê d 'acidi tê di f fère sensiblement de celui  des eaux courantes à proxi-

mitê. Des êtudes plus complètes reportées sur toute l 'annêe permettraient

de mettre en lumière le cycle perturbateur du f lot tage du bois sur la

q u a l i t ê  d e  l ' e a u .

3.4 Act iv i tés rêcrêat ives menaçêes

La dégradat ion de la qual i té de l 'eau due au f lot tage ainsi  que les

var iat ions brusques du dêbi t  af fectent la faune aquat ique. I l  est  certain

que la prêsence d'une usine de transformat ion du bois en papier iournal  et

de plusieurs agglomêrat ions à l 'embouchure de la r iv ière af fectent de façon

importante la faune aquat ique. Selon plusieurs sourcesl-7,  on prêsume que

I wrong (1908),  p.  54,  ?23 et  2?5.
z  Lav igne (1971 ) ,  p .  77  e t  76 .
I  Roche (1983) ,  p .  106.
{  t , ,e l l  s  (1886).
s Dul  ude (1980).
I  l a n  e u r  ( 1 9 7 3  ) ./  Gê l inas  e t  Tanguay (1975) ,  p .  2 I -?4 .
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la  p rêsence de  sources  po l luantes  d 'o r ig ines  agr ico le ,  indus t r ie l le  e t  mun i -
c ipale combinées à des obstacles physiques (barrage non muni d 'une passe

migratoire à Clermont;  êtang de rêtent ion des bi l les en anont du barrage;
obstruct ion des fosses et  des f rayères par les bi l les coulêes et  les rejets

d 'êcorces  à  la  r i v iè re)  nu i t  de  façon cons idérab le  aux  popu la t ions  aquat i -
ques indigènes de la r iv ière lv la l  baie.  Le saumon de l 'At l  ant ique est  quasi

disparu de cette r iv ièrel-5.  L 'omble de fontaine ( t ru i te mouchetée) sernble

s'être adaptêe tant bien que mal au flottage. Une hypothèse de travail

formulêe par un biotogistea propose que la rêpart i t ion des espèces de
po issons  que 1 'on  re t rouve dans  1a  r i v iè re  so i t  fonc t ion  de  la  dên ivê lêe  e t

des obstacles rencontrês.  Aioutons aussi  que les obstacles dressês par

l 'homme pour faci l i ter  le f lot tage du bois ont modif iê la rêpart i t ion natu-
re l le  des  espèces  e t  on t  fac i l i tê  auss i  l ' i n t roduc t ion  de  la  lampro ie  e t
l 'é l iminat ion du saumon respect ivement.  La f igure 14 montre ce que les

études ichtyologiques permettent d 'af f i rmer actuel lement.  I l  semble t rès
probable que la for te dênivel lat ion de 17 m/au km, caractêr isant le t ronçon
des Crans serrês,  empêche 1a montaison de la plupart  des espèces de poisson-

fourrageT, et explique leur absence en amont du km 80 (conmunication person-

ne l le ,  Du lude 1981) .  La  prêsence de  la  mou le  de  r i v iè re  (hu î t re  per l iè re )

sur les bancs de gravier est  ment ionnêe par d 'anciens pêcheurs de per les8

sans  tou te fo is  en  prêc iser  la  loca l i sa t ion  exac te  sur  la  r i v iè re  Malba ie .

La pêche au saumon n'existe plus sur la r iv ière Malbaie de même que la
quasi total ité des pêches conmercial es pratiquêes anciennement sur les
battures près de l 'embouchure.  La pêche de l 'omble de fontaine semble

I  t - a v i g n e  ( 1 9 7 1 ) ,  p .  7 7  e t 7 6 .
j  Roche (1983) ,  p .  106.
r  b ' le l l s  (1886) .
4  Du l  ude (1980) .
I  t -aR eur (  1973 )  .
:  Gé l inas  e t  Tanguay ( f975) ,  p .
7 Poissons servai t  de nourr i t l re
I  L a f l e u r  ( 1 9 7 3 ) ,  p .  1 5 5 .

2t-24.
â l 'omble de fonta ine.
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excel I ente sur I a haute rivière ti lal baie, neil I eure en tout cas que sur I e

res te  de  la  r i v iè re .

Le f lot tage du bois n 'est  pas compat ib le avec le canotage en eau vive

par les nombreuses modif icat ions qu' i l  provoque sur la r iv ière.  La rêten-

t ion des bi l les derr ière les êcluses empêche toute tentat ive <le navigat ionr

sur  une longueur  de  p lus ieurs  k i lomèt res  pendant  l ' é tê  e t  l ' au tomne.  De

p lus ,  les  êc luses  re tenant  l ' eau  nêcessa i re  à  la  d ra .ve ,  la issent  b ien  peu de

chance aux canoteurs d 'obtenir  un dêbi t  intêressant en aval .  Les lâchers

d'eau correspondent habi tuel lement â un lâcher de bi l les ce qui  compromet

dangereusement les possibi l i tês de descente.  L 'encombrement des berges par

l 'êchouage des  b i l les  rend d i f f i c i le  les  por tages .  Nêanmoins  la  r i v iè re

Malbaie possède un potent ie l  de canotage considérable que divers organismes

reconnus mettent de plus en plus en valeur sous l 'êgide du ministère du

Lo is i r ,  de  la  Chasse e t  de  la  Pêche.

Lavigne (1971) rapporte que la descente de la r iv ière en ava' l  de la

chute de Clermont êtai t  rêservêe aux intrépides; i l  d i t  aussi  que les

concours annuels ont êté abandonnês en 1891 après qu'un concurrent se fut

noyê2.

I1  es t  poss ib le  de  se  ba igner  dans  la  r i v iè re  mais  les  p lages  de  sab le

e t  d 'êcorces  mal  conso l idêes  a ins i  que la  cou leur  b runât re  de  I 'eau  n 'a t t i -

rent  que les plus dêcidês. L 'eau de la r iv ière f r la lbaie n 'est  pas considêrêe

comme potable nême en arnont, à cause du flottage, cependant le nombre êlevê

de tr ibutaires rêsoud le problème d'approvis ionnement en eau potable pour

tous les amateurs de plein air .

Vo i r  la  photo  23 .
L a v i g n e  ( 1 9 7 1 ) ,  p . 76 .

t
2
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Vue amont de la rivière l4al baie comp'lètement colmatée en surface
par l 'amoncel l ement de boi s fl ottê, derrière l 'estacade des
Erables (km 96) en octobre 1982.

Photo 23.
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3 .5  B i lan  généra l  des  impacts  de  l 'exp lo i ta t ion  fo res t iè re  sur  l ' env i ronne-

mentl

Plusieurs types d 'opêrat ions forest ières produisent des impacts quan-

t i tat i fs et  qual i tat i fs sur le cours d 'eau col lecteur.  Les opérat ions

forest ières te l les la coupe totale (A),  le t ransport  par route r iveraine

(B) ,  la  cons t ruc t ion  d ' in f ras t ruc tu res  en  fo rê t  e t  sur  l ' eau  (C)  a ins i  que

le f lot tage à bi l les l ibres (D) contr ibuent à des degrés divers à la dégra-

dat ion des cours d 'eau.

Voic i  un bi lan non exhaust i f  des impacts posi t i fs  et  négat i fs des

quatre types d'opérations forestières qui ont affecté et qui affectent

encore le secteur â l 'étude.

La r iv ière ly la lbaie est  une pet i te r iv ière considérée non navigable et

non f lot table au sens jur id ique du terme c 'est-â-dire de pet i te ta i l le

comparati vement â I '  0utaouai s et au Sai nt-Mauri ce2 . Les perturbati ons

r isquent donc d'être plus importantes en prat ique puisque le volume de bois

f lot té est  ê levé par rapport  au débi t  re lat ivement fa ib le.

(0) = ef fets observés

{S} = ef fets supposés

Voir  la revue de l i t têrature en début d 'ourage.
Vo i r  Be lz i le  $974;  1979) ,  Br iè re  (1970) ,  Dussau l t  e t  Chou inard  (1971) '
Pêches et  Environnement Canada $9771, Services de protect ion de l 'Envi-
ronnement  du  Québec (1973;  1979) ,  Lord  n9771,  Brun  (1974) .

I
2
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A} COUPE TOTALI (COUPE A BLANC)

Avantages:

1- récol te de mat ière l igneuse â moindre coût (0);

2- rêco' l te de forêts équiennesl  matures (0).

Dêsavantages:

3- dispar i t ion complète du couvert  forest ier  (0) ;

4-

5-

6-

7 -

8-

9 -

perte d 'habi tat  pour la faune terrestre et  aêr ienne (0);

ru isse l lement  e t  ê ros ion  des  so ls  fo res t ie rs  (0 ) ;

augmentat ion de la charge des sol ides dissous et  en suspension
dans le réseau hydrographique (0);

rehaussement de la nappe phréat ique consécut ive à l 'annulat ion de

l 'évapot ransp i ra t ion  des  arbres  coupés (S)2 ;

diminut ion du temps de réponse des eaux du bassin versant et

augmentat ion du débi t  des cours d 'eau (S);

réchauffement des eaux de ruissel lement et  appauvr issement en

oxygène d issous  (S) ;

r  Equ iennes:  les
( t  Z S  a n s ) .

2 voir Gregory et

ind iv idus  d 'un  peup lement  sont  tous  d 'un  âge s i rn i la i re

H a l l i n g  ( 1 9 7 3 ) .



108 -

l0 -  mise  en  d ispon ib i l i té  de  cer ta ins  nÉtaux t  â  par t i r  de  l 'é ros ion  e t
du lessivage des déchets de coupe et  des sols dénudés (s) ;

11- présence plus grande de ni t rates dissous dans I 'eau ( facteur

d '  eu t roph isa t ion)  (S)  ;

L2- largeur insuff isante des bandes de végétat ion r iveraine protégées

de la coupe à blanc compte tenu de la pente des berges souvent

abrupte  (0 ) ;

13-

14-

15-

surexploi tat ion des forêts sur les teres de la Couronne (S)2;

déso la t ion  des  paysages (0 ) ;

en absence de reboisement,  regénérat ion di f f ic i le des peuplements

dans les parterres de coupe à cause de l 'ê lo ignement ou de

l 'absence des arbres semenciers (0);

16- accélérat ion de la perte de sols et  d iminut ion des chances de

reboisement provoqués par la récolte nécanisée dans le sens de la
plus for te pente (0).

I
2

Le mercure en
Ministère de
de la Chasse

par t i cu l ie r  (Ueq,  1980b) .
l 'Environnement du Québec (1980b) et  ministère du Tour isme,
e t  de  la  Pêche (1979) .
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(ROUTES ET PONTS)B) TRANSPORT PAR

Avantages:

1-  me i l leure

2-  me i l leure
( 0 ) .

Désavantages:

access ib i l  i té  au  te r r i to i re

connaissance du mi l ieu pour

( 0 ) i

tous les usagers potent ie ls

3- empiètement et terrassement des berges de la rivière pour cons-

truire la route dans une val lée profonde et  étroi te (0);

4- di  spar i t ion de I  a végétat ion r i  par i  enne et  augmentat ion de

l 'érosion sur les accotements sableux des routes et  des ponts
( 0 ) .

C) INFRASTRUCTURES EN FORET ET SUR L.EAU

Construct ion de trois êcluses et  d 'un barrage, de bât iments,  de jetées

à bois,  de quais,  d 'estacades, de passerel les de sent iers de drave,

d'enrochements,  de digues; redressements et  creusages du l i t .

Avantages:

1-  je têes  e t  qua is :  vo ies  d 'accès  â  la  r i v iè re  (0 ) ;

2 -  passere l les  e t  éc luses :  me i l leure  access ib i l i té  d 'une r i ve  à

l ' a u t r e  ( 0 ) ;

3- bât iments:  possibi l  i tés de secours et  de refuges en cas

d'urgence, conrnunicat ions en région isolêe pour les autres ut i l i -

sateurs du terr i to i re (0);



4-
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êcluses et  barrage: possibi l i té de maintenir  un débi t  constant

pour la navigat ion récréat ive (canot,  kayak, pneumatique) (S):

4 .1 -  poss ib i l  i té  d 'enmagas inement  de  I 'eau  a f in  d 'év i te r  les

inondat ions  pour  les  agg loméra t ions  run ic ipa les  en  ava l  (0 ) ;

4 .2 -  poss ib i l i té  de  main ten i r  un  n iveau d 'eau dés i ré  pour  fac i -

l i ter les opérations de restauration et de nettoyage de la

r i v i è r e  M a l b a i e  ( S ) .

5- di  gues, estacades, enrochements,  redressements,  creusages et

éc luses :  fac i l i te r  le  f lo t tage par  é l im ina t ion  des  obs tac les  e t

des  embâc les  poss ib les  (0 ) :

5.1- augmentat ion ou réduct ion du débi t  de diverses sect ions de

l a  r i v i è r e  p o u r  l ' ê c l u s a g e  ( a v a l a i s o n )  d e s  b i l l e s  i u s q u ' à

I  ' u s i n e  ( 0 ) ;

5.2- augmentat ion de la biomasse du
p lace  de  l 'éc luse  du  lac  à  Jack

pêche spor t i ve  (S) ;

5.3- réduct ion des pertes de bi l les
( 0 ) ;

lac à Jack par la mise en

et conséquenrnent nrei I I eure

par échouage sur les berges

5.4-  réduc t ion  de  l 'é ros ion  sur  les  berges  (S) .

Désavantages:

6- écluses: ennoyage des r ives en amont des écluses et  destruct ion

de la vêgétat ion r ipar ienne, ex. :  " les Eaux mortes" (0):

6.1- augmentat ion du stress sur la v ie aquat ique et  r ipar ienne à

cause du régime pulsatoire des eaux inf luencé quot id ienne-
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ment pour les besoins du f lot tage
( s ) ;

6.2-  fo rmat ion  de  s i tes  a r t i f i c ie ls  de

pér iodiquement et  part ie l  lement

so l ides  e t  d issous  par  les  coups

0 ) ;

6.3- di  f f icul  tés ou obstacles
lo rsque l 'é ta t  des  passes

et de l 'usine de Clermont

sêdimentat ion d 'écorces,

nettoyés des pol I uants

d'eau des êcluses (S et

nigratoires pour les poissons

migra to i res  la isse  â  dês i re r  (S) ;

6.4- modif icat ion de la granulométr ie du substrat  nuisant à

certaines espèces de poissons (S).

7- estacades: rétent ion du bois f lot té sur plusieurs k i lomètres de

longueur et  souvent d 'une r ive à l 'autre enpêchant la lumière de

pénétrer dans l 'eau et  réduisant d 'autant la photosynthèse (0 et

S ) :

7. t -  impossibi l i té aux enrbarcat ions de plaisance de descendre la

r iv iè re  sur  p lus ieurs  k i lomèt res  pendant  la  sa ison es t iva le
( 0  ) .

8-  redressement des berges, creusage du l i t ,  d igues et  enrochements:

accê lé ra t ion  du  rég inn  d 'êcou lement  (0 ) :

8.1- rêduct ion et  isolement d 'habi tats et  d 'abr is pour la faune

aquat ique et  r ipar ienne (0 et  S);

8.2- accélérat ion du débi t  dans les sect ions de r iv ière nrodi f iées
provoquant une sédimentation accrue dans les fosses en aval
( b a r k  b l a n k e t i n g )  ( 0 ) .
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D) FLOTTAGE A BILLES LIBRES (A BUCHES PERDUES)

Avantages:

1-  êconomie  d 'énerg ie  pour  la  Donohue (0 ) ;

2- écorçage part ie l  des bi l tes pendant le t ransport  et  la rétent ion

s u r  l ' e a u ;  l ' h u m i d i f i c a t i o n  d e s  b i l l e s  d a n s  l a  r i v i è r e  f a c i l i t e

l 'écorçage à l 'usine et  représente des coûts d 'opérat ion moindre

pour  la  Donohue (0 ) ;

3- les bi l les humectées f lot tant  dans l 'étang à pu' lpe de Clerntont se

conservent mieux et  produisent du papier de première qual i té (S).

Désavantages:

4- hausse du coût d ' inventaire à cause de la perte des bi l les par

calage (évaluée à 3A du volume f lot té)  et  par la perte temporaire

de b' i l les par échouage (évaluêe à L2%1, dont la récupérat ion

s 'é tend sur  2  ans  (0 ) ;

5- augmentat ion des coûts directs d 'opérat ion et  des coûts indirects

de restaurat ion,  compte tenu de la relat ive inaccessibi l i té de la

r iv iè re  pour  les  mach iner ies  f lo t tan tes  (barges ,  g rues ,  e tc . . . )
( 0 ) ;

6- écorçage des bil les dans une proportion A. SOZ effectué au détri-

ment du cours d 'eau (0 et  S);

7- colmatage du t i t  et  des fosses plus profondes par les bi l les

cou lées  e t  les  êcorces  (S) ;

8- encombrement des chenaux des bras d'î les et des haut-foncis à eau

basse par  les  b i l les  échouées (0 ) ;



9-
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r isque d'embâcle sur toute sa largeur de la r iv ière par eau basse
( 0 ) ;

10-  mod i f i ca t ion  ar t i f i c ie l le  du  déb i t  par  I 'ouver tu re 'des  éc luses

nêcessa i re  au  f lo t tage des  b i l les  iusqu 'â  l ' us ine  (0 ) ;

11- dêgradat ion consi<lérable de l 'esthét ique des paysages pour un

observateur s i tué sur les berges à cause des bancs d 'êcorces et

des amoncel lements de bi l les enchevêtrées sur les r ives (0);

L?- danger et  souvent imprat icabi l i tê de la navigat ion récréat ive à

cause des bi l les coulêes et  êchouées, des estacades et  des radeaux

de bi l les qui  barrent toute la largeur de la r iv ière ainsi  que des

var ia t ions  cons idêrab les  de  Oéb i t  (0 ) ;

13-  r i sques  d 'embâc les  nécess is tan t  par fo is  l ' u t i l i sa t ion  de  mach ine-

r ie  lourde  sur  les  berges  e t  dans  le  cours  d 'eau (0 ) ;

14-  I 'ac t ion  mécan ique des  b i l les ,  des  g laces  e t  des  coups  d 'eau

déchaussent les racines des arbres r iverains et  les arrachent en

quelques années en plus de surcreuser ou de combler le l i t  de la

r iv iè re  se lon  la  dên ive l la t ion  du  t ronçon (0 ) ;

15-  d iminu t ion  de  l ' i nd ice  de  d ivers i té  du  benthos  (S) ;

16- rareté relat ive des algues benthiques par rapport  aux algues de

sur face  (S) ;

17- dominance d'espèces peu exigentes sur le fond du l i t  (S);

18- accentuat ion par le f lot tage de la fa ib le capaci té & support  du

mi l ieu  dans  les  zones  tu rbu len tes  ( rap ides)  (S) ;
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modification du substrat et êrosion ou remblayage des frayères et

des fosses provoquent une détérioration marquée et inégale des

hab i ta ts  aquat iques  e t  r ipar iens  (S) ;

2g- diminut ion de la qual i té de l 'eau de façon sensible en ce qui

concerne la couleur brune (rougeâtre),  le goût et  1 'odeur associés

au bo is  f lo t té  (0 ) ;

2L- concentrat ion plus élevée en tanins et  l ignines sur les r iv ières à

f lot tage que sur cel les non f lot tées;  mênre si  les premières ont

cessé depuis longtemps d'être f lot tées,  â défaut d 'avoir  été

nettoyêes des résidus d 'écorcesl ;

22- al térat ion de la qual i té de la nourr i ture et  des oeufs des pois-

sons et  appauvr issement de la chaîne al imentaire par Ia décomposi-

t ion t rès lente des résidus d 'écorces relâchant dans l 'eau,

tan ins ,  l ign ines ,  hydrogène su l fu ré  (H25)  e t  phéno ls  (S) .

19-

r  Ministère de l 'Environnement du Quêbec (1980b).
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CONCLUS ION

Il y a place pour beaucoup d'autres travaux de recherche au chapitre
des impacts environnementaux sur la r iv ière Malbaie.  I l  est  certain que la
r iv ière Malbaie forme un ensemble complexe dont chacune des part ies est
rel iée aux autres;  a insi  la perturbat ion d 'une sect ion de r iv ière en amont
aura des ef fets certains sur une sect ion s i tuêe en aval ,  c 'est  b ien connu.
0n soupçonne toutefois que la perturbat ion de l 'embouchure de la r iv ière
Ma'lbaie induise des changements dans la partie en amont comme par exernple
l 'ef fet  conjuguê, sur la prêsence du saumon, du barrage de Clermont et  de la
pol lut ion engendrêe par la communautê locale.  De même, les modif icat ions du
régime hydr ique causê par la prêsence d'êcluses sont aussi  percept ib les en
amont et en aval.

Quoi qu ' i l  en soi t, I e probl ème de I 'uti I i  sati on du sol et des
ressources n 'est  pas s imple e rêsoudre.  Dans le cas qui  nous occupe, i l
faut  être conscient de la s i tuat ion êconomique de la rêgion pour bien si tuer
les problèmes environnementaux dans leur contexte.  En ce sens, la prêsence

de la compagnie Donohue est  capi ta le dans l 'êconomie de Charlevoix car el le
procure beaucoup d'emplois directs et  indirects,  et  gênèrent une prêsence de

capi taux considêrable.  Cependant i l  faut  noter la f ragi l i tê d 'une êconomie
mono-industr ie l le et  tenter par tous les moyens possibles de diversi f ier

l ' économie  rêg iona le  en  met tan t  en  va leur  c l 'au t res  ressources ' te l les  le

tour isme rêcrêat i f  et  les mines. La mise en valeur des ressources minières

de Charlevoix passe par la construct ion d ' infrastructures nêcessaires à leur
expl  o i tat ion soi t  une route et  des êquipements portuaires adéquats.  La mise

en valeur des ressources tour ist iques passe par une phâse de restaurat ion
pui s de protection du potentiel biol ogique de I a ri vière lvlal baie afin de
conp lê te r  l ' o f f re  tour is t ique  ac tue l le .  Une access ib i l i té  accrue  à  des
ressources tour ist iques et  rêcrêat ives de mei l leure qual i tê devra fa i re

l 'ob ie t  d 'une pr ise  en  charge par  la  popu la t ion  rêg iona le ,  ass is têe  en  ce la
par les ministères provinciaux et  fédêraux appropr iés.  L 'arrêt  prochain du

f lot tage et  1a créat ion de deux parcs de conservat ion sur la ih lbaie rêpon-

dront â ces attentes.
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Toutes ces act ions ne sont pas incompat ib les entre el les,  n i  avec
l 'obl igat ion d 'assurer à la compagnie Donohue des approvis ionnements en

matière l igneuse suff isantes et  à pr ix concurrent ie l .  I l  serai t  même sou-

hai table pour toutes les part ies que cela se concrêt ise par la construct ion

d'une route forest ière polyvalente donnant accès aux concessions forest ières

de la Donohue, aux gisements de si l ice et  à de nouveaux secteurs de vi l lê-
giature et  de récrêat ion sport ive en forêt  (chasse, pêche, canot,  randonnêe,

ski ,  etc.)  te l  que détai l lés dans la rêcente êtude environnementale dêposêe

par le groupe Rocher en 1983.

La crêation du Parc des Grands-Jardins en L977 et celle prévue vers

1987 du Parc des Gorges (après l 'abol i t ion de la drave sur la Malbaie)

devrai t  être interprêtêe dans I 'opt ique d'un renforcement de l 'économie
rêgionale pour aider la Donohue dans la conci l iat ion de ses object i fs écono-

miques, techniques et  environnementaux.

Le présent t ravai l  nous a permis d 'ef fectuer une rêf lexion sur un des

problànes de Charlevoix et nous espêrons qu'i l  pourra permettre d'amorcer

des gestes concrets en vue de faire de ce coin de pays, une région où i l
fa i t  bon viyre,  t ravai l ler  et  s 'y rêcrêer,  sans provoquer r le dêbats animés
par la seule polémique d'une cause à dêfendre.  Si  le f lot tage est  b ientôt

terminê, i l  faut  souhai ter  que la part ie de r iv ière à l 'êtude {et  toute la

rivière Malbaie êvidenunent) soit progressivement nettoyée des résidus

l igneux qui  encombrent le l i t  et  les berges du cours d 'eau.

Plus encore peut être,  souhai tons-nous avoir  démontrer la nêcessi tê

d 'une approche ob iec t ive  e t  in te rd isc ip l ina i re .  I l  fau t  souha i te r  à  la  f in

de cet essai ,  QU€ notre t ravai l  soi t  suf f isanment convaincant pour qu' i l

gênère un inventaire aussi  complet  que possible du potent ie l  rêcréat i f  qui

semble ent ièrement compat ib le avec un potent ie l  forest ier  ou industr ie l .  En

ef fe t ,  ce  n 'es t  pas  en  pr iv i lêg ian t  des  cho ix  d ic tês  par  une idéo log ie ,  ma is

r Roche et  associés (1983) pour la compagnie Donohue.
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conservation et le dêveloppement
génêrations futures une rêgion

des ressources que nous
en êqui l ibre dynamique
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Landsat B de 1976 à 1.978, orbite 1,4, centre

par centre d ' image, sér ie

d ' image 27 .

par centre d ' image, sér ie

d'  i rnage 27.

3-

4-

5-

Photographies aér iennes de 1964 couvrant l 'ensemble du bassin versant

de  1a  r i v iè re  Malba ie  051500-00,  1 :15  840.  L ignes  de  vo l  (Qb4) :

192-190-1 10-136-r34-183-138-137-141-139-191-151-146-168-193-165-198.

Photographies aér iennes cle l9b4 couvrant le bassin versant de la

r iv ière Malbaie 051500-00, 1:15 840. Part ie Parc des Gorges de la

Malba ie .  L ignes  de  vo l  (Q64) :  151-1b5-168-192-193.

Photographies aér iennes de

r iv ière Malbaie 051500-0U,

Mal baie.  L ignes de vol
123-159.

1969-7U couvrant le bassin versant de la

1:15 840. Part ie Parc des Gorges de la
(q64) z 124-127-L28-130-132-140; (Q70):

6- Photographies aér iennes de 19ô9-70 couvrant l 'ensemble du bassin

versant de la r iv ière Malbaie 051500-00, l :1.5 840. Lignes de vol
(Q6e) :  344-330-345-119-129-13L-134-126-128-132-130- lz7-130-124-1u9-

1 1 1 - 1 1 0 - 1 1 3 ;  ( Q 7 0 ) :  1 2 3 - 1 5 e .

7- Photographies aér iennes de 1977 couvrant le bassin versant de la

r iv ière lv la lbaie 051500-0U, 1:10 000. Part ie Parc des Gorges de la

Î ' la lbaie.  L ignes de vol  (q77):  367-386-388-397.

r  Min is tè re  de  I 'Energ ie ,  des  l i l i nes  e t  des  Ressources  (1979) .  Cata logue
des images de Landsat. Centre canadien de télédétection, 0ttawa]ISrl-



- 1 4 8 -

8- Photographies aér iennes de 1981 couvrant le bassin versant de la

r iv ière l ' la lbaie 05150U-00, 1:15 000. Part ie Parc des Gorges de la

l ' la lbaie.  L ignes de vol  (Q81):  862-869-884.

Photographies aér iennes de 1981 couvrant l 'ensemble du bassin versant

de  la  r i v iè re  Malba ie  051500-00,  1 :15  000.  L ignes  de  vo l  (Q81) :

8ô9-8t,2- 877 -884-868-870-856-d65-d52-8ti0-858-857-859-853-db3-8ti4.
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Dénive' lées et  pentes de l 'ensemble du cours de la r iv ière Malbaie.

Sources: Cartes 1:50,000
2lM6-9-10-1 1-t  5-15
2202
( M E R ,  1 9 7 5 ) .

KILOMETRE
( d e x â y )

ALTITUDT
max -  min

[ * ]

k m  0 a u k m  5
k m  5 a u k m  1 0
km l0 au km 15
km 15 au km 20
km 20 au km 25
km 25 au km 30
km 30 au km 35
km 35 au km 40
km 40 au km 45

825 -  810
810 - 780
780 -  743
743 - 735
735 -  705
705 - 653
553 -  645
645 - 630
630 -  630

1 5
30
37
8

30
5 2
I

1 5
0

3 1 0
6 r o
7 1 4
l r 5
6 1 0

1 0 , 4
1 r 4
3 r o
0 r 0

décharge du
I ac ltla'l bai e

éc luse  du
lac  à  Jack

écl  use
Mi ngan

z
0
N
E

?
E
T
u
D
E

km 45 au km 50
km 50 au km 55
km 55 au km 60
km 50 au km 65
km 65 au km 70
km 70 au km 75
km 75 au krn 80
km 80 au km 85
km 85 au km 90
km 90 au km 95
km 95 au km 100
k."t 100 au km 105
km 105 au  km 110
km 110 au km 115
km 115 au  km 120
km 120 au km 125

125 au km 130

630 -  585
s85 - 540
540 - 488
488 - 473
473 - 450
450 - 360
360 - 278
278 - 255
255 - 248
?48 - 244
240 - 225
225 - 203
?03 - 192
192 - L73
1 7 3  -  1 5 0
150 -  135
1 3 5  -  1 0 8

45
45
5 ?
1 5
23
90
82
23
7
I

1 5
22
l l
1 9
23
l 5
27

9 1 0
9 r 0

1 0 , 4
3 r 0
4r4

1 8 , 0
1 6 , 4

416
1 r 4
1 r 5
3 r o
414
2 r 2
3 1 8
4r6
3 r o
5 r 4

éc luse  des
ErabI es

km 130 au km 135
km 135 au km 140
km 140 au km 145
km 145 au km 150
km 150 au km 154

108 -  100
100 - 60
6 0 -  2 4
2 4  -  1 5
1 5  -  1 1

barrage de
Cl ermont
fl euve

I
40
36
9
4

km 0 au km 154 8 2 5 - 1 1 m





ANNEXE II

DEBITS MOYENS MENSUTLS ET ANNUELS DE

RIVITRE MALBAIE DE 1968 A 1975
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DEFINITION DES
SUR LA

ANNEXE I I I

PARAMETRES PHYSIC0-CHIMIQUES MESURES

RIVIERE MALBAIE EN I980-81-82





Coul eur:
(un i tê  de couleur
vrai e)

Conducti: i té:
( urnos/cm)

LES PARAMETRES pHySICo-CHIMIQUES

La coul eur apparente est causêe par I a prêsence dans

l 'eau  de  par t i cu les  co l lo ida les  en  so lu t ion  (SD)  e t

de  par t i cu les  en  suspens ion  (SS) .  0n  u t i l i se  le

terme "couleur vraie" Iorsque Ies part icules en

suspension dans l 'êchant i l lon ont êtê ret i rêes et

qu ' i l  ne  res te  que les  par t i cu les  co l lo ida les  en

so lu t ion  {V igneau l t ,  1973} .

La couleur en el le-même n'est  pas dommageable pour

les  o rgan ismes aquat iques ,  ma is  e l le  peut  in f luencer
la t ransnission de la l r .nnière et  par consêquent,  la
photosynthèse. Pour la rêcrêation, ce sont surtout

des raisons d 'esthêt ique qui  conduisent à f ixer une

l i m i t e  à  l a  c o u l e u r  d e  l ' e a u  ( s e u i l :  1 0 0  U C v )
(Tess ie r ,  1976) .

La couleur des eaux naturel les peut être expl iquêe

par la présence de certains métaux comme le fer et

le manganèse ou <le rnatière organique (matière humi-
que ou fulv ique, tanins).  Une concentrat ion élevée

de tan ins  peut  ind iquer  une or ig ine  na ture l ' le  ampl i -

f iée  par  l ' ac t i v i tê  huna ine  sur  un  cours  d 'eau (ex . :

le f I ottage de rêsi neux sur I a rivière l ' lal baie par

la  soc ié té  Donohue) .  :

reprêsente l ' inverse de la résistance électr ique.

La prêsence d'espèces ioniques en solut ion diminue

cette rêsistance et  par le fa i t  même rend l 'eau plus

conductrice. Ce paramètre <lonne une indication de

la concentrat ion totale des ions (Vigneaul t ,  1973;

Tess ie r ,  1976) .



Température:
(degrê  Ce ls ius)

.Pl-l:

- 1 6 4 -

Toutes les substances en solut ion dans l 'eau exer-

cent ensemble une pression osmot ique sur les orga-

nismes aquat iques. Des var iat ions importantes de

conduct iv i tê peuvent avoir  des ef fets nêfastes sur

ces  organ ismes (Tess ie r ,  1 .976,  Sh i l t s ,  1981) .

ce paramètre est  habi tuel lement mesurê sur place; i l

pennet,  selon que la tempêrature de l 'eau s 'é lève ou

d in inue,  de  ca lcu le r  l ' augmenta t ion  ou  la  d iminu t ion

de la v i tesse de rêact ions chimiques et  b iochimiques

qu i  s 'y  dérou len t  (Tess ie r ,  1976) .

La température de l 'eau af fecte les organismes aqua-

t iques de plusieurs façons: ef fet  d i rect ,  ef fet  sur

la product ion de leur nourr i ture,  ef fet  sur leur

apt i tude à compêt i t ionner.  I l  est  d i f f ic i le de

donner une tenpêrature opt imale;  e l Ie dêpend des

espèces, de l 'âge, du stade de dêveloppement,  de la

prêsence de certains const i tuants dans l 'eau'  Les

changements de tempêrature de l 'eau sont importants;

les organismes aquat iques supportent plus faci lement

un changement de tempêrature si d'autres paramètres

coni lne I 'oxygène dissous (et  Ia sal in i tê)  sont à

l e u r s  n i v e a u x  o p t i m a l  e t  s ' i l  n ' y  a  p a s  d e

substances toxiques dans l 'eau (Tessier,  l '976).

Ie pH est  un indice de l "  intensi tê de la rêact ion

a c i d e  ( p H  .  7 )  o u  a l c a l i n e  ( p H  >  7 ) .  C ' e s t  u n  m o y e n

d'expr imer la concentrat ion des ions hydrogènes ou
p lus  prêc isânent  I 'ac t i v i tê  r le  ces  ions  (V igneau l t ,

1973 ) .

Les processus contrôlant le pH sont ceux où de
grandes quantitês de rêactifs sont impl iquês ou qui



Iani ns_+J i gni nes:
(*g/t  de tanin)
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prêsentent de grandes vi tesses de rêact ions.  Les
rêact ions d 'a l têrat ion de roches (du bassin versant)
par des eaux agressives (ptuies acides) sont ordi-

na i rement  ce l les  qu i  on t  le  p lus  d ' in f luence sur  la

valeur du pH des eaux naturel les (Tessier,  1976).

En ce qui  concerne les organismes aquat iques, la
gamme des valeurs de pH permissibles dêpend de

plusieurs facteurs comme la tempêrature, la concen-

t ra t ion  d 'o rygène d issous ,  l ' acc l  imata t ion ,  la

prêsence de composês toxiques et  le contenu ionique

de l 'eau; cet te gamme de valeurs dêpend aussi  des

espèces. Les l i rn i tes pour la rêcrêat ion (sports de

contact)  ont  êtê f ixês pour êvi ter  des i r r i tat ion

des yeux ou de la peau:

a) rêcréat ion *  6,5 à 8,2

b)  v ie  aquat ique:
organismes to lêrants  '5 ,4  e  9,0 (Tess ier ,  1976)
organismes peu tolêrants + 6,0 à 9,0 {Tessier,
1e76 )
po issons ,  6 ,7  à 8,6 {V igneaul t ,  1973) .

L'êcorce du bois de f lot tage reprêsente un mêlange

complexe de produits chimiques dont un bon nombre ne

sont  pas  tous  b ien  ident i f iês  e t  dont  le  rô le  n 'es t

pas encore tout à fa i t  compris.  Les pr incipaux sont

les  ac ides  phêno l iques ,  les  tan ins  e t  l ign ines ,

cel lu lose et  sucre divers.  Les tanins condensês

const i tuent 20% du poids sec de l 'êcorce. Ces

corposês de nature phênol ique sont solubles dans

Na0H à 1% et sont responsables de la couleur

rouge-brun caractér ist ique de l 'êcorce.



Oxlg3.nS, jli:sgu: (0D ):
(rg/t  o, et
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Le tenne " l  ignine" s 'appl  ique aux produi ts de

l ' ê c o r c e  p r ê a l a b l e m e n t  e x t r a i t  a u  b e n z è n e ,  à

I 'a lcoo l  e t  â  l ' eau  chaude (e t  inso lub les  dans  H2S0q

à 70%1. Les quant i tés de l ignines comptent pour

L4,8% à 49,9% du poids sec d 'êcorce (Yisser et

Couture,  L9771.

De ce fai t  nous n 'avons trouvé aucune norme dans les

mult ip les indices qui  auraient pu guider nos recher-

ches .  L ' in f luence de  ce  paramèt re  sur  la  v ie  aqua-

t ique e t  la  qua l i tê  de  l 'eau  de  la  r i v iè re  semble  se

rêsumer pour I ' instant à un impact v isuel  et  esthé-

t ique concernant la couleur foncêe et  la turbidi tê
de l 'eau  (Abde lnour  e t  aL ,  1973;  SNC,  1973;  Pêches

et Environnement Canada, 1976).

Un rapport interne en préparation au Service de

qua' f i tê des eau du MEQ f ixe la norme de 2,0 mg/ l  en

tanins et  l ignines comme valeur ident i f iêe pour les

r iv ières du Québec à l 'enbouchure (voir  annexe X)
( l l ichel  Goulet ,  cormunicat ion personnel le,  1982).

En aval  de I 'usine de Clermont les valeurs sont
nettement au-dessus du seui l  provincial  (MEQ, 1982).

En amont,  dans notre zone d'étude, i l  semble que la

r iv ière Malbaie montre une concentrat ion élevée en
(T + L) à cause du f lot tage du bois nais semble se

si tuer en deça de la moyenne provinciale de 1,4  ̂ g/ t

calculée sur 3145 êchant i l lons en r iv ière entre 1978

er 1980 (meq, 1982).

I a source I a pl us importante d'orygène dans I '  eau

exposêe à l 'a i r  est  êvidemment l 'atmosphère. Une
certaine part ie de l 'o4ygène dissous rêsul te égale-

ment de la photosynthèse dans le nri l ieu aquatique
(Tess ie r ,  1976) .
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L'orygène dissous nesurê en terme de % de saturat ion
dans l 'eau est  un indicateur du pouvoir  auto-êpura-

teur  d 'une r i v iè re  (V igneau l t ,  1973) .  I l  es t  t rès

souvent fonct ion de la pente d 'un cours d 'eau; les

rapides et  les chutes pouvant produire en aval  une

sursaturation en oxygène.

De faibles quant i tês d 'o4ygène dissous indiquent

tou jours  une eau po l luêe mais  l ' i nverse  n 'es t  pas

nécessairement vrai ,  car I 'act iv i tê des algues peut

augmenter I  'orygène dissous d'une nappe d'eau
po l luêe (0PDQ,  1976) .  I l  fau t  p rêc iser  que ce  para-

mètre pourrai t  indiquer un % de saturat ion d '0,
sat isfaisant pour les eaux de surface même si  une

anoxie existe au fond d'un cours d 'eau.

Des seui ls ont êtê proposês pour la v ie aquat ique:

organismes toléranls + 2?

organismes peu tolérants

qua l i tê  gênêra le  de  l 'eau

saturation en 0D

150% saturat ion en

150% saturat ion en

à 150%
* 3 0 à

OD
+ 6 0 à

OD

Malgrê ces cr i tères,  i l  semble impossible de donner
une concentrat ion minimale d 'oxygène dissous nêces-

saire pour supporter les organismes aquat iques,
puisque les concentrat ions requises var ient  avec les

espèces ,  l ' âge ,  l ' acc l imata t ion ,  la  tempêra ture  e t

les concentrat ions des autres substances dans l 'eau;

par exemple,  l 'ef fet  lêthal  d 'une faible concentra-

t ion d 'oxygène dissous est  accru par la prêsence de

substances toxiques (Tessier,  1976).





ANNEXE IV

STATISTIQUES CLIMATIqUES ANNUELLES ET MENSUELLES
A LA STATION DE LA GALETTE (1963-1972)
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ANNIXE V

REPARTITION SPATIO-TEMPORELLE DES ECHANTILLONS
PRELEVES EN 1980-81-82 SUR LE BASSII.I

VERSANT DE LA RIVIERE I4ALBAIE





ECHANTILLONS

SECTION

ANNEE EN RIVIERE SUR LES TRIBUTAIRESTOTAL

Haute  Malba ie 1980

1981

t982

TOTAL

1

1

6

I

2
I

10

I

3
l4
18

Moyenne Malbaie 1980

1981

1982

Sous-total

14

22

7

43

15

1 9

6

40

29
4t
13
83

1981

L982

Sous-total 2

TOTAL

5

9
(  1 4 )
57 t r \.tu

5

9
(  1 4 )
97

Basse Ma' lbaie 1980 6 6 t2

Bass in  versant

Total de

1980 â 82 7L 56 L?7

1

2
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Echant i l lons  au  f i l  de  l 'eau .

Echant i l lons  spéc iaux  prê levés  sur  le  s i te  d 'une anc ienne ie têe  à  bo is  r i vera ine

(car te  de  loca l i sa t ion ,  p .  94) .





CLASSIFICATION
DES DEBITS

ANNEXE VI

DES RAPIDES, DES SEUILS ET

EN FONCTION DU CANOTAGE





sag galqg

Cl  asse A:

Classe  B :

Cl  asse C:

E a u  v i v e  ( E . V . )

C l a s s e  I :
( R - 1 )

Cl asse
tR-2 )

Class i f i ca t ion  des  rap ides l

lac,  étang, t rorçon très calre d 'une r iv ière où la
vitesse du courant n'excède pas 1 n/s.

nasse d'eau l isse qui  se dêplace entre I  m/s et  2 m/s.

nasse d'eau l isse se dêplaçant au-delà oe 2 m/s. Quel-
ques virages, bancs de galets et autres obstacles peu-
vent exiger quelques manoeuvres de la part des embarca-
t i  ons.

Nêgociat ion fac i le .
Le courant est assez uniforme et dépasse rarement
2 n/s. Les vagues sont rêgul ières et ne dêpassent pas
15 cm. 0n rencontre souvent des bancs rte galets et des
maigres surtout dans les nêandres. Les contre-cou-
rants, derr ière les pi l iers de pont, les avancêes oe la
r ive, exigent une certaine attent ion. 0n voit  rarement
des crêtes blanches au somtrnt des yagues. Les rapides
classe I sont rarement in<l iquês sur les cartes-guides.

Négoci ation nouvementée.
Les rapides sont intennittents quoique fréquents. La

vi tesse du courant peut at te indre 3 m/s.  L 'êcoulement

est divisê par des rochers, formant ainsi de petits

I  D 'après  For t in  (1980) .



C l a s s e  I I I :
( R - 3 )

C l a s s e  I V :
(R-4)

180 -

t ra ins de vagues qui  peuvent at te indre 60 cm. Des
manoeuvres sont nécessaires pour êvi ter  les rochers et
les pet i ts pleureurs.  0n rencontre de pet i ts seui ls
(60 crn).

Négoc ia t ion  d i  f f i c i le .
Les rapides sont plus longs et  peuvent s 'enchainer

rapidement!  Le courant est  rapide: i l  peut at te indre

4 m/s.  Les t ra ins de vagues sont assez régul  iers,  par

contre les vagues dêpassent rarement 1 mètre. Sur les

r iv ières larges, des interfêrences de vagues peuvent se
produire. Les passes peuvent être êtroites mais

restent généralement franches, tout en exigeant de
nombreuses manoeuvres. 0n rencontre des drossages, des
pleureurs,  QUi peuvent provoquer un chavirage lorsque
l 'or ientat ion est  incorrecte.  Les rouleaux sont assez
gros pour ralent i r  l 'embarcat ion.  Les seui ls peuvent

at te indre I  mètre de dénivelêe. 0n trouve des planiols

pour la rêcupêrat ion d 'embarcat ions chavirêes.

Nêgoc ia t ion  t rès  d i f f i c i le .

Les rapides sont t rès longs. Des passages étroi ts

exigent des al ignements t rès prêcis.  Le courant est

t rès  rap ide  ( jusqu 'à  5 ,8  m/s) .  Les  yagues fo r tes  e t

i r rêgul  ières peuvent at te indre 2 mètres.  Les contre-

courants sont boui l lonnants,  leurs l imi tes comportent

souvent des marmites et des remous dessalatoires. 0n

rencontre des dêf lecteurs et  des portefeui l les impor-

tants.  Les pleureurs et  les rouleaux â rappel  ret ien-

nent l 'embarcat ion hési tante.  Les seui ls brusques et

encombrês peuvent atteindre 2 mètres.



S-5:

C - 1 0 m - K - 4 , 5 m :

Note :  Sur  les  car tes  d ' inventa i re  b iophys ique de  la  r i v iè re  Malba ie ,  la

c lass i f i ca t ion  ind iquêe es t  la  p lus  dé ta i l lêe  poss ib le  e t  a f in

d 'a l léger  les  no ta t ions  seu ls  les  passages R- l  â  R-5  sont  ind iquês

plutôt  que les c lasses R-I  à n-V regroupant plusieurs passages. La

longueur des obstacles est  indiquêe et  pourrai t  var ier .

C lass i f i ca t ion  des  déb i ts l

Corment reconnaître le dêbi t  d 'une r iv ière à un moment donnê? Voic i

que lques  ind ica t ions  u t i les :

-  Dêbi t  de crue:

La r iv ière dêborde de son l i t ,  Ies berges sont inondêes part icu-

l iè rement  dans  les  p lan io ls .  I l  es t  d i f f i c i le  de  met t re  à  l ' eau :

i l  n 'y a plus ou peu de contre-courants le long de la berge; les

pointes du bateau s 'accrochent dans les arbustes.  0n ne dist ingue

pas de  cernes  sur  les  a rbres ;  les  p i l ie rs  des  ponts  n ' ind iquent  pas

la prêsence de la la isse des hautes eaux. 0n rencontre souvent

des branchages et même des arbres entiers en travers de la rivière.

182 -

Ce seuil ne comporte

I l  ne peut se f ranchir

Nous ident i f ions  une

cascade par la let t re

mative en mètre. Une

sur Ies cartes-guides.

gênêralement qu'une seule passe.

qu 'à  un  déb i t  p réc is .

chute par la let t re C et  une

K, suiv ie de sa hauteur approxi-

c ro ix  ind ique un  in f ranch issab le

I  D 'après  For t in  (1980) .



Cl asse V:
(R-s )

Cl  asse VI :
(R-6  )

181 -

Négociat ion extrêmement di f f ic i  le.
Les rapides sont très I ongs. Les passages très
conplexes s 'enchaînant dans une succession in inter-
rorpue de di f f icul tês.  Les vagues et  les seui ls de

plus de 2 mètres sont fréquents. I l y a très peu de

contre-courants. 0n note la prêsence de mannites, de

rappels,  de t rous meurtr iers.  La v is ib i l i tê est  t rès
l imitée, soi t  par la for te pente,  soi t  par les v i rages.

Le débi t  devient cr i t ique pour la navigat ion.

Génêralement infranchissable à moins de dêbi t  t rès

favorabl e.

C lass i f i ca t ion  des  seu i l s l

La  c lass i f i ca t ion  in te rna t iona le  a  ê té  dé f in ie  pour  les  rap ides ,  e t

la not ion de longueur joue un rôle important dans l 'évaluat ion <les di f f i -

cul tês.  Le rel ief  part icul ier  du Québec, qui  encourage les brusques

cassures,  a amenê depuis longtemps l ' introduct ion d 'une cotat ion pour les

seui ls;  mais i l  s 'agi t  en fa i t  d 'une extrapolat ion du système internat ional
que nous tenterons de prêciser.  Les seui ls ne deviennent s igni f icat i fs
q u ' â  p a r t i r  d e  l a  c l a s s e  I I I .

s-3: Seuil jusqu'à 1 mètre de hauteur qui peut conporter

plusieurs passes. Le passage est  f ranc.

s-4: Seui l  pouvant at te indre jusqu'à 2 rnètres de dênivel la-

tion. La passe est gênêralement encombrêe et dêlicate.

I  D ,après  For t in  (1980) .
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Dans les  v i rages ,  le  l i t  de  la  r i v iè re  se  subd iv ise  souvent  en
plusieurs bras.

-  Dêbi t  haut:

Le  l i t  de  la  r i v iè re  es t  p le in  ma is  on  d iscerne fac i lement  la
l imi te des r ives,  Les plages de sable sont inondêes mais on peut
Ies ident i f ier .  0n dist ingue des cernes de couleur plus pâle sur
les gros arbres,  les rochers vert icaux, les pi l iers de pont,  qui
têmoignent d 'un niveau d'eau d'au moins 50 cm supêr ieur.  Les
planiols ne sont pas francs: on y sent un fort  courant et  quelque-
fois de pet i ts remous. Les grosses veines s 'a l longent dans les
planiols et  les contre-courants remontent v ivement le long de la
berge et  entraînent le bateau sans vi tesse vers la veine pr inci-
pale.  I l  y  a peu de rochers qui  êmergent de l 'eau au centre de la
r i  v ière.

- Débit moyen:

La r iv ière coule au fond du l i t .  Les berges sont const i tuêes de
rochers épars qu' i l  faut  enjamber pour mettre à l 'eau. Des contre-
courants  f rancs  fac i l i ten t  la  n r ise  à  l 'eau .  Les  p lages  de  sab le
sont passablement dégagêes. Des bancs de gravier,  des hauts-fonds
apparaîssent dans les planiols.  De nombreux rochers subdiv isent
I 'êcoul ement.

-  Déb i t  bas :

L 'êcou lement  p roprement  d i t  n 'occupe p lus ,  au  fond du  l i t ,  que  la
moit ié ou moins de la largeur totale.  I l  faut  sauter d 'un rocher à
l 'autre pour enf in t rouver un bassin assez profond pour mettre â
l 'eau. De nombreux rochers morcel lent  t 'écoulement et  le vêr i table
problème est  de dist inguer les rochers â f leur d 'eau.





ANNTXE VII

oPERATIONS MAJEURES DE FLoTTAGE AU QUEBEC EN 1975
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