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INTRODUCTION 

L'utilisation de la modélisation en hydrologie a depuis ses débuts posé 

le problème de l'évaluation de la valeur des paramètres et des coefficients 

qui interviennent dans la description des processus physiques. Bien que 

l'on connaisse depuis longtemps les techniques mathématiques permettant de 

le résoudre, on s'est heurté à deux difficultés principales. La première 

fut la grande quantité de calculs associée à l'utilisation de ces techni­

ques. Ce problème s'est résolu avec l'arrivée des ordinateurs. Du même 

coup, ces ordinateurs ont conduit à l'élaboration de modèles de plus en plus 

complexes. Ainsi, le problème redevenait entier et généralement l'évalua­

tion des paramètres et des coefficients des modèles a continué à se faire 

d'une façon empirique par essais et erreurs en se basant sur l'expérience de 

l' util i sateur. 

En 1977 a débuté l'élaboration d'un modèle discrétisé pour optimisation 

rapide (MDOR); les premiers résultats de ce modèle ont été obtenus en 1978 

(Villeneuve et Leblanc, 1978). Dans le cadre d'une thèse de maîtrise, des 

amé1 i orati ons aux foncti ons de producti on du modèl e ont été apportées par 

Daude1in (1984). Au cours de l'été 1984, une nouvelle version informatisée 

plus rapide et plus simple d'utilisation a été réalisée. 

Le modè1 e MDOR est un nouveau modèl e de s imu1 ati on des débi ts d'un 

bassin versant qui utilise les avantages de représentativité des modèles 
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discrétisés ou semi-discrétisés tout en évitant les inconvénients de calculs 

dus à la lourdeur de la structure de transfert de ce type de modèle. 

Dans une première étape, le bassin est subdivisé en unités de discréti­

sation spatiales (parcelles) entre lesquelles le réseau d' écou1ement est 

défini grâce au calcul des pentes et aux renseignements préalablement donnés 

concernant le type physiographique de chaque unité (terre, rivière ou lac). 

Ensuite, ces éléments servent à calculer la distance à 1lexutoire, en temps 

de parcours, de chaque unité. Le bassin peut ainsi être découpé en zones 

isochrones. À ce découpage en est superposé un autre, établi selon les 

zones d' inf1uence des stations météorologiques définies par la méthode des 

polygones de Thiessen. La superposition de ces deux découpages permet la 

subdivision du bassin en un nombre limité de zones qui seront ensuite trai­

tées comme des zones homogènes. Dans une deuxième étape, pour chacune des 

zones dl influence des stations météorologiques et pour chaque type d'unités, 

on effectue le calcul de la production (simulation). Ensuite, les volumes 

d'eau sont cumulés à 11 exutoire dans les proportions et avec les décalages 

temporels correspondant au découpage de la première étape. 

Il Y a un algorithme indépendant pour 11 exécution de chaque étape. 

Ceux-ci sont présentés en détails dans les parties II et III de ce rapport. 

Dans la partie l, on présente une brève justification du modèle et une des­

cription plus complète des principes du modèle et de ses avantages. La 

partie IV est composée d'annexes contenant les listings des programmes et 

des fichiers ainsi que la bibliographie. 
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Il est important de noter que tout au long du rapport, les explications 

sont appuyées avec des exemples tirés de l'application du modèle au bassin 

de la rivière Rimouski et que l 1 ensemble de ces informations complémentaires 

permet au lecteur de s'initier au modèle. À titre dl information, la rivière 

Rimouski a son embouchure sur la rive droite de l'estuaire du Saint-Laurent 

et traverse les monts Notre-Dame dans la chaîne des Appalaches. Les 

coordonnées de l'embouchure sont 48°24 1 ouest par 68°33 1 nord et la 

superficie du bassin versant est de 1 590 km carrés. 
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====================== 

***** PARTIE l ***** 

====================== 

Justification du modèle 

Il existe actuellement une très grande variété de modèles hydrologiques 

de s imu1 ati on des débits (dont entre autres UBC, Qu i ck et Pi pes, 1977; 

Man1ey, 1978; SSARR, Rockwood, 1968; CEQUEAU, Girard et a1., 1972). A 

priori, il pourrait sembler inutile d'en établir un nouveau. On considère 

cependant que 1 e modè1 e MDOR présente des caractéri sti ques i nédi tes qui 

justifient qu'on s'y initie. En effet, comme énoncé en introduction, c'est 

un modèle distribué dont la structure de transfert simp1 ifiée permet des 

simulations beaucoup plus rapides. L'avantage des simulations rapides est 

de permettre l'utilisation efficace des méthodes de calibration automatique 

qui requièrent habituellement le calcul de plusieurs milliers de simula­

tions. 

Ces dernières années, les modèles conceptuels s'appuyant sur une repré­

sentation physique des processus hydrologiques ont avantageusement remplacés 

les modèles empiriques. Les modèles conceptuels discrétisés, quant à eux, 

se sont généralement avérés comme de meilleurs outils de simulation hydrolo­

gique car il s permettent de tenir compte de l'information physiographique 

assez détaillée et habituellement facile à trouver. Les modèles discrétisés 

sont une nette amé1 i orati on par rapport aux modè1 es conceptuel s agrégés 
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(globaux) où l'information physiographique est homogénéisée, ce qui a pour 

conséquence d' y reti rer 1 a va ri abil ité spati al e des composantes du cyc1 e 

hydrologique. 

Malheureusement, la construction d'un modèle distribué implique 

l'emploi d'une structure de transfert de l'eau entre les unités de discréti­

sation spatiale. Ce transfert imp1 ique, pour chaque pas de temps de la 

simulation, la répétition de ce calcul entre chaque unité, ce qui se traduit 

par la consommation d'un temps considérable en calcul. Si le nombre de ces 

unités est élevé, comme c'est le cas lorsque l'on veut augmenter la repré­

sentativié spatiale du modèle, ceci rend très lourde la cal ibration du 

modèle et son utilisation pour le contrôle en continu. 

Principe du modèle MDOR 

Le nouveau modèle se veut donc un compromis entre les modèles discrétisés et 

les modèles agrégés. Sa structure de départ identique à celle d'un modèle 

discrétisé lui permet de tenir compte de la variabilité spatiale de l'infor­

mation physiographique. Cependant, dans le but de simplifier la simulation, 

les unités de discrétisation spatiales sont ensuite regroupées pour arriver 

à former un nombre limité de zones qui seront simulées de façon agrégée. 

Ce regroupement est basé sur deux cri tères: 1 a di stance à l' exutoi re 

en temps de parcours et l'appartenance à la zone d'influence de la station 

météorologique la plus proche. Bien sûr, cette agrégation pourrait s'accom-
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pagner d'une certaine homogénéisation de la variabilité spatiale des carac­

téristiques physiographiques. Ceci peut être partiellement évité de la 

façon suivante: premièrement, le calcul des temps de parcours par rapport à 

1 1 exutoire est effectué avant le regroupement et utilise une partie de l'in­

formation physiographique (type d'écoulement et pente); deuxièmement, la 

position et le nombre de stations météorologiques peuvent être changés pour 

que le découpage corresponde à des zones physiographiques observées sur le 

terrain. Finalement, les unités sont identifées selon le type d'écoulement 

et après 1 1 agrégation, chaque type est simulé séparément, de sorte que 

l'output de chaque zone est en fait une combinaison des outputs de chaque 

type d'unités compte tenu de leurs proportions respectives dans la zone. 

À titre d'exemple, la figure 1.1 montre le découpage du bassin de la 

rivière Rimouski en unités de discrétisation de 5 km d'arête et la 

figure 1.2 montre le regroupement conséquent. 

Une autre particularité du modèle est que la production (figure 1.3) 

de chaque parcelle est ajoutée directement à l'exutoire plutôt que trans­

férée aux parcelles en aval. Ceci est possible car cet ajout se fait en 

respectant les décalages temporels correspondant aux zones isochrones. 

Ainsi, par exemple, la production d'une unité située a trois jours de l'exu­

toire est cumulée à l'exutoire trois jours plus tard. 

L'équation suivante, de même que la figure 1.4, synthétisent la struc­

ture du modèle: 
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TEMCON NBSTAT 3 

DEBIT (JOUR) = L [PROD(STAT, (JOUR-DECAL+1),TYPE)* 

DECAL=1 STAT=1 TYPE=2 

TRANS(STAT,DECAL,TYPE)] 
, 

ou: 

JOUR numéro du jour de la simulation; 

DECAL temps de parcours à l'exutoire en jours (partie entière plus un); 

TEMCON: temps de concentration du bassin en jours; 

STAT numéro de la station météorologique; 

NBSTAT: nombre de stations météorologiques; 

TYPE: type physiographique du carreau; 

TYPE = 1: carreau de type "terre" 

TYPE = 2: carreau de type "rivière" 

TYPE = 3: carreau de type "1 ac" 

PROD (STAT, JOUR, TYPE): production pour le jour "JOUR" d'un carreau de 

type "TYPE" sous l'influence de la station 

TRANS (ST AT, DECAL, TYPE): nombre de carreaux de type "TYPE" si tués entre 

IDECAL-1" et "DECAL Il j ours de l' exutoi re et sous 

l'influence de la station "STAT. 

Il suffit donc de faire "NBSTAT * 3" simulations des fonctions de pro­

duction par jour plutôt qu'une par carreau par jour et de cumuler les débits 

directement à l'exutoire plutôt que de faire à chaque jour un transfert de 
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carreau à carreau. Bi en sûr, le temps de réponse dl un bassi n ni est pas 

indépendant du débit mais on croit que llutilisation dlune vitesse moyenne 

dlécoulement donne quand même des résultats plus fiables que ceux dlun 

modèl e agrégé. 

Les avantages du modèle 

Comme précisé auparavant, le principal avantage du modèle hydrologique 

MDOR réside dans sa rapidité de simulation, rapidité due à une structure de 

transfert simplifiée et à llemploi dlun programme préparatoire qui évite la 

répétition de certains calculs. 

Cette même structure de transfert a un autre avantage. Il est très 

facile dly inclure les apports de sous-bassins, régularisés ou non, car ces 

inputs seront immédiatement ajoutés à lloutput avec un décalage temporel 

correspondant au temps de parcours entre le poi nt de confl uence et 11 exu­

toire. 

Un dernier avantage, mais non le moindre, est que les programmes effec­

tuant ces calcul s sont très structurés et auto-documentés. Il en résul te 

une grande souplesse dlutilisation car même llusager peu habitué au modèle 

peut y introduire facilement des modifications pour l 1 adapter aux conditions 

parti cul ières dl un bassi n ou pour essayer de nouvell es formul ati ons des 

processus hydrologiques. 
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--------------------------------------------

***** PARTIE II ***** 

====================== 

Le programme BASSIN 

Le programme BASSIN effectue les calculs préparatoires à la simulation. 

Ces calculs se résument à la construction des matrices de transfert en uti-

lisant les données physiographiques fournies par l'usager. L'organigramme 

de BASSIN est présenté à la figure 2.1 

La discrétisation du bassin 

Cette étape préparatoire à l'exécution du programme BASSIN relève 

directement de l'usager et comprend trois phases. 

Premièrement, sur une carte à l'échelle du bassin versant, on superpose 

un quadrillage plus grand que le bassin, définissant ainsi des mailles (car­

reaux). Le choix de la dimension des mailles doit tenir compte des critère 

suivants: 

- leur dimension doit permettre de discrétiser correctement le bassin; 

- leur nombre doit être l imité à quelques centaines pour accomoder les 

dimensions maximales de la matrice-grille, qui sont de 24 X 24 éléments. 
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::::---l.~1 ARBRE 

Figure 2.1: Organigramme du programme BASSIN 
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Sur ce quadrillage, on définit un rectangle dont le nombre de mailles 

en abscisse comme en ordonnée est suffisant pour que sur son pourtour ne se 

retrouvent que des carreaux de type IIhors-bassin li
• La grille ainsi produite 

est alors traitée comme une matrice rectangulaire dont chaque élément repré­

sente un carreau (la figure 1.1 illustre ce procédé dans le cas de la rivi­

ère Rimouski). 

Ensuite, chaque carreau se voit assigner un type qui correspond à sa 

fonction dans l'arbre dl écoulement. Les cinq types de carreaux possibles 

sont: 

Z carreau IIhors-bassin ll
; 

E carreau lIexutoire li (un seul) ; 

R carreau IIrivière ll
; 

L carreau 111 ac ll
;. 

T carreau IIterre li
• 

Clest l'usager qui doit déterminer le type de chaque carreau en se 

servant des indications suivantes: 

Hors-bassin (Z) 

Un carreau est désigné IIhors-bassin li lorsque plus de 50 % de sa super­

ficie est en dehors du bassin versant. 
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Exutoi re (E) 

Un seul des carreaux est désigné "exu toire"; il s'agit du carreau con­

tenant 1 1 exutoire réel du bassin versant considéré. 

Rivière (R) 

Tous les carreaux dans lesquels passe un des cours d'eau principaux du 

bassin versant doivent être du type "rivière". A cette fin sont considérés 

importants les cours d'eau drainant une superficie supérieure à 10% de la 

supercicie totale du bassin. Tous les carreaux "rivière" doivent être adja­

cents à au moins un carreau "r ivière", 11ac", ou "exutoire". Un carreau 

contenant un ou des lacs dont la superficie totale est voisine de la super­

ficie totale du carreau est un carreau de type "1ac". Comme les lacs ont 

rarement une forme régulière, il peut être embêtant de situer les carreaux 

"1ac" et d'en déterminer le nombre. À cette fin, on utilise la règle sui­

vante: 1 a proporti on du nombre de carreaux de 1 acs par rapport au nombre 

total de carreaux du bassin doit être voisine du rapport entre la superficie 

totale des lacs et la superficie totale du bassin. Tous les carreaux "lac" 

doivent être adjacents a au moins un carreau "r ivière", 11ac" ou 

"exutoire". 

Terre (T) 

Tous les autres carreaux du bassin sont des carreaux "terre". 
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Enfin, l'usager doit déterminer l'altitude (en mètres) de chacun des 

carreaux du bassin et cela se fait de façon différente pour chaque type de 

carreau. 

- "hors-bassin": l'altitude doit ~tre indiquée par -1; 

- "exutoire" l'altitude du point de la rivière o~ est située la station 

de mesure de débit; 

- "rivière" l'altitude du point de la rivière situé le plus près du 

centre du carreau; 

"lac" l'altitude du lac; 

- "terre" l'altitude du point-milieu du carreau. 

Les entrées 

La matrice des types et cell e des al titudes précédemment détermi nées 

servent à construire un fichier de données qui sera lu par le programme 

BASSIN. Il Y a aussi un autre fichier o~ l'usager doit fournir les rensei­

gnements suivants: 

- une bonne approximation du temps de concentration du bassin; 

- le débit moyen de la rivière à l'exutoire; 

- les coefficients de rugosité (Manning) à être utilisés dans le calcul de 

l 'étalement des carreaux de terre et de rivière; 

- le nombre de stations météorologiques et les coordonnées de celles-ci dans 

la grille. 
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De plus, l'usager doit choisir une unité de temps de base (par exemple: 

1 jour) qui sert à subdiviser le bassin en zones isochrones et les résultats 

seront exprimés en fonction de cette unité de temps (appelée "JOUR" dans le 

programme). On peut, en principe, utiliser différents pas de temps (minute, 

heure, etc.), cependant on doit noter que ce choix est lié au pas de temps 

des données d'entrée. 

Toutes ces informations sont fournies au programme dans les fichiers de 

données "Tape 1" et "Tape 2" dont les exemples pour la rivi~re Rimouski sont 

fournis aux annexes A et B. Le fichier "Tape 1" contient les informations 

générales et le tableau 2.1 en explique le contenu en détail tandis que le 

fichier "Tape 2" contient la matrice des types de carreaux et des altitudes. 

Le format du fichier "Tape 2" est détaillé dans le tableau 2.2. 

Les sorties 

Le programme BASSIN produit deux fichiers: "Tape 3" et "Tape 5". Le 

fichier magnétique "Tape 3" contient les résultats du travail d'agrégation 

sous forme de trois matrices de transfert accompagnées des quelques informa­

tions qui seront également utiles au programme DEBIT. Ce fichier servira 

comme entrée au programme DEBIT et sa structure est détaillée au tableau 

2.3~ 



ORDRE CARTES FORMAT 

1 1 80A1 

2 1 * 

3 1 * 

4 1 * 

5 1 * 

6 1 * 

7 1 * 

8 1 * 

9 1 * 

10 (NBSTAT) * 
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Tableau 2.1 
CONSTRUCTION DU FICHIER "Tape 1", 

(Les informations générales) 
pour le programme BASSIN 

TYPE VARIABLE 

caractères TITRE 

entier NLIGNE 

entier NCOL 

entier TEMCON 

réel ARETE 

réel MODULE 

réel JOUR 

réel RUGTER 

entier NBSTAT 

entier CORSTA(I,l) , 
CORSTA(I, 2) 

DESCRIPTION 

Le titre que donne 11 usager 
au travail 

Le nombre de 1 i gnes de car­
reaux dans la grille 

Le nombre de colonnes de 
carreaux dans la grille 

Le temps de concentration du 
bassin (en jours) 

Longueur de 11 arête dl un 
carreau (en mètres) 

Débit moyen à 1 1 exutoire (en 
m3/sec) 

Longueur dlune unité de 
temps (en jours) 

Coeffi ci ent de rugos i té des 
carreaux terre (MANNING) 

Nombre de stati ons météo 
(max imum 10) 

Coordonnées du carreau sur 
lequel se trouve la Ieme 
station météo 

Remarque: "Tape 1" contient donc (9 + NBSTAT) cartes 
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Tableau 2.2 
CONSTRUCTION DU FICHIER "TAPE 2", 

(Les types et les altitudes) 
pour le programme BASSIN 

Format: 24 (Al, IS, IX) (pour chaque ligne) 

Ordre des variables: 

TYPE (1,1) , 
TYPE (2,1) , 

ALTI(l,l), ••• 
AL TI (1 , 1 ) , ••• 

TYPE (l,NCOL ) ,ALTI (l,NCOL) 
TYPE (2 , NCOL ) ,AL TI (2, NCOL ) 

. . . 
TYPE(NLIGNE,l),ALTI(NLIGNE,l), ••• ,TYPE(NLIGNE, NCOL),ALTI(NLIGNE,NCOL) 

où TYPE (i ,j) : Type du carreau (i ,j) 

Z: hors-bassin 
T: terre 
R: rivière 
L: lac 
E: exutoire 

où ALTI (i,j) : altitude du carreau (i,j) (en mètres) 

Remarques: • pour un carreau hors-bassin, on doit mettre "-1" comme alti­
tude; 

• il y a donc "NLIGNE" cartes de 168 colonnes au maximum. 
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Tableau 2.3 
CONSTRUCTION DU FICHIER "TAPE 

(Matrices de transfert) 
pour le programme BASSIN. 

3" , 

ORDRE CARTES FORMAT TYPE VARIABLE DESCRIPTION 

1 1 * 

2 1 * 

3 NBSTAT * 

4 NBSTAT * 

5 NBSTAT * 

réel 

réel 

entier 

entier 

entier 

ARETE 

JOUR 

(TRANSF (i ,j ,1 ) 
,j=l, TEMCON) 

(TRANSF ( i ,j ,2) 
,j=l, TEMCON) 

(TRANSF( i ,j ,3) 
,j=l, TEMCON) 

Longueur de l'arête d'un 
carreau (en mètres) 

Longueur d'une unité de 
temps (en jours) 

Nombre de carreaux de type 1 
(terre) sous l'influence de 
la station Hi" et situés 
entre (j-l) et j jours de 
l'exutoire 

Nombre de carreaux de type 2 
(ri vi ère) sous l' i nfl uence 
de la station Hi" et situés 
entre (j-l) et "j" jours de 
l' exutoi re 

Nombre de carreaux de type 3 
(lac) sous l'influence de la 
station Hi" situés entre (j-
1) et "j" j ours de l'exu­
toire 

Remarque: "Tape 31
' conti ent donc (2 + 3 * NBSTAT) cartes 

Ce fichier est une sortie du programme 
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Le second fichier magnétique "Tape 5" est un rapport dl exécution qui 

peut être ensuite imprimé sur papier par un terminal lourd. Ce rapport 

contient en gros: 

- les données d'entrée; 

- la matrice des pentes (PENTE); 

- l'arbre d'écoulement (2 fois si NCOL < 13); 

- la matrice de distance à l 1 exutoire (DISTAN); 

- la matrice des temps de séjour (SEJOU); 

- la matrice des temps de parcours cumulés (CUMUL); 

- les matrices de transfert (TRANSF). 

La signification des variables peut être retrouvée dans le tableau des 

variables (tableau 2.6) et est expl icitée dans le texte du rapport écrit 

("Tape 5"). De plus, s'il y a des erreurs dans les données d'entrées ou si 

ces données donnent lieu à des valeurs inadéquates dans la matrice de 

pentes, un message d'erreur est imprimé et le programme s'arrète (l'impres­

sion se termine donc à cet instant). 

Les exemples des fichiers "Tape 3" et "Tape 5" pour la rivière Rimouski 

sont respectivement présentés aux annexes C et D. 
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Les sous-routines de BASSIN 

LECINF 

Cette sous-routine lit les informations générales contenues dans IITape 

111 et les transmet au programme principal. 

TITRES 

Cette sous-routine imprime sur IITape 511 le titre général du programme 

(ici: BASSIN) ainsi que le titre de la simulation fournie par l 'utilisa-

teur. E11 e saute 1 es pages nécessai res et j oi nt l a date à chacun des 

titres. 

LECAL T 

Cette sous-routi ne fait 1 a lecture sur IITape 211 et l' impressi on sur 

IITape 5 11 de la matrice des types et des altitudes. Elle fait, en outre, une 

courte validation, à savoir: les carreaux hors-bassin doivent avoir une 

altitude de -1 et l'altitude des autres carreaux doit être comprise entre 0 

et 99999 mètres. 
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CALPEN 

Cette sous-routine construit la matrice des pentes (PENTE) et celle des 

connectivités (CONNEC). Le tableau 2.4 résume les différentes valeurs que 

peuvent prendre 1 es él éments de PENTE et CONNEC dépendamment du type de 

carreau. 

Le calcul de la pente est simple: on prend l'altitude du carreau (i,j) 

et on soustrait l'altitude du carreau "suivant", à savoir le carreau (m,n) 

dont les coordonnées sont dans la matrice de connectivité CONNEC(i,j). Le 

résultat est divisé par 1 1 arête d'un carreau. 

Pour construi re 1 a matri ce de connectivité, il faut détermi ner 1 a 

direction dl écoulement val ide adjacent à chaque carreau "terre" (par exem­

ple, l'utilisateur ne peut pas représenter une île dans un lac). Voici la 

façon pour un carreau donné de déterminer le carreau "suivant": 

- Rivière: le suivant est le carreau de type "rivière" ou "lac" adjacent 

qui a la plus faible altitude. 

- Lac: le suivant est le carreau adjacent de type "lac" ou "rivière" de 

plus faible altitude. Donc, un lac doit être sur le parcours d'une 

rivière. Un carreau "lac" entouré de carreaux "terre" nlest pas valide. 

Pour le calcul des pentes et directions d'écoulement, la sous-routine 

CALPEN utilise la sous-routine ADJAS pour aller chercher les informations 

pertinentes. 



2 

3 

4 

5 

6 

7 
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2 3 4 5 6 7 

EXUTOIRE 

_ SENS DE L'ÉCOULEMENT o DISTANCE D'UN CARREAU À l'EXUTOIRE (EN CARREAUX l 

""""" LIMITE DU BASSIN VERSANT ÉTUDIÉ 

Figure 2.2: Schématisation de l'écoulement d'un bassin versant 



Où: p 
iijj 
i ,j 
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Tableau 2.4 
STRUCTURE DES MATRICES PENTE ET CONNEC 

Type de carreau PENTE (i ,j) CONNEC (i,j) 

Z 
E 
L 
T 
R 

(hors-bassin) -1 -1 
(exutoire) O. 0 
(1 ac) O. iijj 
(terre) p iijj 
(rivière p i ijj 

pente; 
nombre entier qui représente la coordonnée ii,jj 
coordonnées du carreau (i,j) dans la matrice-grille du 
carreau dans lequel l'eau du carreau considéré se jette 
(carreau aval). 
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ADJ AS 

Cette sous-routine sert à déterminer le type et l'altitude des carreaux 

adjacents à un carreau donné. Elle est appelée par CALPEN. Elle déter­

mine: 

TYPADJ{i) pour i = 1 à 4 

ALTADJ{i) pour i = 1 à 4 

oû l'indice i signifie: 

1 nord 

2 est 

3 sud 

4 ouest 

TYPADJ{i) est une variable caractère qui représente le type du carreau 

adjacent en position i et ALTADJ{i) est une variable réelle qui représente 

l'altitude du carreau adjacent en position i. Le tableau 2.5 donne un 

exemple du calcul de TYPADJ et ALTADJ. 

IMPEN 

Cette sous-routine fait l'impression sur Tape 5 de la matrice des 

pentes PENTE et de la matrice des connectivités CONNEC. Elle effectue aussi 
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Tableau 2.5 
EXEMPLE DU CALCUL DES VECTEURS TYPADJ ET ALTADJ 

PAR LA SOUS-ROUTINE ADJAS 

Soit la situation suivante: 

1 2 3 

Terre Terre Terre 
1 

1 200 m 1 300 m 1 400 m 

Rivière Terre Rivière 
2 

1 050 m 1 100 m 1 000 m 

Rivière Rivière Rivière 
3 

900 m 850 m 800 m 

En supposant ici que le carreau courant est le carreau (2,2), on a: 

TYPADJ Cl} = uT u AL TADJ (l) = 1 300 (au nord) 
TYPADJ (2 ) = uRu ALTADJ (2 ) = 1 000 (à 1lest) 
TYPADJ (3 ) = uR u AL TADJ (3 ) = 850 (au sud) 
TYPADJ (4 ) = uR u ALTADJ (4 ) = 1 050 (à 1 1 ouest) 
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une validation de pente, à savoir que la pente de chaque carreau doit être 

plus grande ou égale à a (sauf pour les carreaux hors-bassin où elle est 

- 1). 

Volontairement, il nly a pas de validation automatique de la connecti­

vité car il faut que 11 utilisateur vérifie si les chemins indiqués corres­

pondent réellement à ce que lion observe sur le bassin. Les graphes fournis 

par les sous-routines ARBRE1 et ARBRE2 servent à cette vérification. 

ARBREl 

Cette sous-routine imprime sur "Tape 5" un graphe de 11 arbre dl écou1 e­

ment. Les carreaux dessinés étant assez gros, cette sous-routine ni est 

appelée que lorsque le nombre de colonnes de carreaux sur la grille ni excède 

pas 13 (chaque carreau prend la caractères de large). Llidée est de dessi­

ner un carré (représentant un carreau du bassin) contenant le type du car­

reau et de tracer une flèche qui va vers le carreau suivant (connu grâce à 

CONNEC). 

Il slagit ici de tracer "1a bonne flèche" partant du "bon côté du 

carré". Chaque carreau peut recevoir jusqulà trois carreaux adjacents mais 

ne peut se déverser que dans un seul (fi gure 2.2). La noti on de carreau 

partiel ni est pas admi se. LI impression se fait 1 igne (de carreaux) par 

ligne (de carreaux). Les carreaux hors-bassin nlont aucune flèche qui 

partent ou vont vers eux. 
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ARBRE2 

Cette sous-routine imprime sur "Tape 5" un graphe de l'arbre d'icoule­

ment, comme ARBREl, mais l'impression demande moins d'espace horizontalement 

et elle est appelie dans tous les cas. En rialité, seule ARBRE2 suffirait; 

mais pour des raisons d'esthitique et de clarti ARBREl est appeli pour les 

petits bassins. Un exemple de ce graphe pour la rivière Rimouski est aussi 

reproduit à l'annexe D. 

ORDRE 

Cette sous-routine calcule DISTAN (la distance (en carreaux) siparant 

chaque carreau de l'exutoire en suivant l'arbre d'icoulement). Ce calcul se 

fait à l'aide de CONNEC et de TYPE. Voici les valeurs que peut prendre 

DISTAN en fonction des types: 

Si TYPE(i,j)="Z" DISTAN(i,j)=Q 

Si TYPE(i ,j )="E" DISTAN(i,j)=l 

Si TYPE(i,j)="T" DISTAN(i,j)=d 

Si TYPE (i ,j )="R" DISTAN (i ,j) =d 

Si TYPE(i,j)="L" DISTAN(i,j)=d 

Dû le calcul de "dU se fait tout simplement en additionnant le nombre de 

carreaux qui sont sur le chemin d'un carreau jusqu'à l'exutoire. 
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Â la figure 2.2, le carreau hachuré est à six carreaux de 1 1 exutoire. 

En supposant que les coordonnées de ce carreau soient (3,4), on aura donc 

que DISTAN(3,4)=6. Remarquez que lion compte le carreau de départ pour 1. 

Donc, l 1 exutoire est à un carreau du carreau "exutoire" (et non pas à 0) et 

un carreau "riviire" se jetant directement dans l 1 exutoire est à 2 carreaux 

du carreau "exutoire" (et non pas à 1). 

SEJOU 

Cette sous-routine calcule la matrice des temps de séjour (une unité de 

base en jours) sur chaque carreau. Remarquez que JOUR est en fait une 

unité-jour et que clest le pas de temps quia choisi 1luti1isateur. Llutili­

sateur devra fournir des données météo à cette fréquence. La valeur de JOUR 

est presque toujours 1 jour et Cl est pourquoi on parle de JOUR et non pas 

dl uni té-jour. 

Donc, SEJOUR (i ,j) représente le temps de séj our sur le carreau (i,j). 

Le calcul de SEJOUR diffire selon le type du carreau: 

Type hors-bassin 

(2.1 ) SEJOU (i, j) = -1 

Type exutoi re 

(2.2) SEJOU (i, j) = 0 
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Type terre 

ARETE 
(2.3) SEJOU (i, j) = ________ _ 

VIT x 24 x 60 x 60 x JOUR 

Où: 

ARETE: longueur de l 1 arête d'un carreau (en mètres); 

VIT vitesse de 1 1 écoulement (en mètres par seconde); 

JOUR valeur de l'unité de temps (en jours). 

(2.4) 

Où: 

VIT 

RUGTER 

RAYON 

PENTE(i ,j): 

(2.5) 

1,49 
VIT = x RAYON 2/3 x 1 PENTE (i, j) 

RUGTER 

vitesse de l'écoulement (en mètres par seconde); 

coefficient de rugosité pour les carreaux de type terre 

(Manning); 

rayon hydraulique de la somme des chenaux d'écoulement sur le 

carreau terre (en mètres); 

pente du carreau(i,j). 

1 ( 2 x MODULE ) 1/2 
RAYON = 

2 100 x 3,14159 
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oû: 

RAYON: rayon hydraulique du cours d'eau (en mètres); 

MODULE: débit moyen du bassin à 11 exutoire (en mètres cubes par seconde). 

Type rivière 

(2.6) 

Où: 

ARETE S@OU (i, j) = ________________ ____ 
VIT x 24 x 60 x 60 x JOUR 

ARETE: longueur de l'arête d'un carreau (en mètres); 

VIT vitesse de l'écoulement (en mètres par seconde); 

JOUR valeur de l'unité de temps (en jours). 

(2.7) 

Où: 

VIT 

RUGRIV 

1,49 
VIT = x RAYON 2/3 x 'PENTE (i, j) 

RUGRIV 

vitesse de l'écoulement (en mètres par seconde); 

coefficient de rugosité des carreaux de type rivière (Manning); 

RAYON rayon hydraulique du cours d'eau (en mètres); 

PENTE(i,j): pente du carreau(i,j). 
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(2.8) RAYON = RAYMIN + RAPORT * (RAYMAX - RAYMIN) 

Où: 

RAYON: rayon hydraulique du cours d'eau (en mètres); 

RAYMAX: rayon hydraulique maximum du cours d'eau (en mètres); 

RAYMIN: rayon hydraulique minimum du cours d'eau (en mètres); 

RAPORT: rapport entre le rayon hydraulique du cours d'eau pour un carreau 

donné et les rayon maximum et minimum. 

(2.9) 

RAPPORT 

LOG( ) 

RAPORT = LOG 10 

10 x DISMAX - 9 x DISTAN (i, j) - 1 

DISMAX - 1 

: rapport entre le rayon hydraul ique du cours dl eau pour un 

carreau donné et les rayons maximum et minimum; 

logarithme en base 10; 

DISMAX : valeur maximum dans la matrice DISTAN pour les carreaux de 

types lac et rivière seulement (en nombre de carreaux); 

DISTAN(i,j): distance entre le carreau (i,j) et l'exutoire (en nombre de 

(2.10 ) 

Où: 

carreaux) • 

1 
RAYMAX = _ 

2 ( 
2 x MODULE 

3,14159 
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RAYMAX: rayon hydraulique maximum du cours d'eau (en mètres); 

MODULE: débit moyen du cours d'eau à l'exutoire (en mètres cubes par 

seconde) • 

(2.11 ) 

ou: 

___ 1 ( 2 x MODULE ) 1/2 
RAYMIN 

2 10 x 3,14159 

RAYMIN: rayon hydraulique minimum du cours d'eau (en mètres); 

MODULE: débit moyen du cours d'eau à l'exutoire (en mètres cubes par 

secondes). 

Type 1 ac 

VOLUME 
(2.12) SEJOU (i, j) = ----------

DEBIT x 24 x 60 x 60 x JOUR 

où: 

VOLUME: volume d'eau (en mètres cubes) considéré pour le calcul du temps de 

DÉBIT 

JOUR 

séjour sur un carreau de type lac; 

débit d'un carreau de type lac (en mètres cubes par seconde); 

valeur de l'unité de temps (en jour). 
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(2.13) VOLUME = 2 x 3,14159 x RAYON2 x ARETE 

où: 

VOLUME: volume d'eau (en mètres cubes) considéré pour le calcul du temps de 

séjour sur un carreau de type lac; 

RAYON rayon hydraulique du cours d'eau à l'exutoire du lac (en mètres); 

ARETE longueur de l'arête d'un carreau (en mètres). 

(2.14 ) 

où: 

DEBIT 

MODULE 

MODULE x DISTAN (i, j) 
DEBIT = x .9 

DISMAX 

débit d'un carreau de type lac (en mètres cubes par seconde); 

: débit moyen du bassin à l'exutoire (en mètres cubes par 

seconde) ; 

DISTAN(i,j):distance entre le carreau(i,j) et l'exutoire (en nombre de car-

DISMAX 

reaux) ; 

: valeur maximum de la matrice DISTAN pour les carreaux de types 

lac et rivière seulement (en nombre de carreaux). 

On remarque donc de grandes différences entre l es types de carreaux 

pour le calcul du temps de séjour. C'est ce calcul qui est la partie la 
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plus importante du programme car clest ici que les différences physiographi­

ques entre carreaux se traduisent en comportements hydrologiques différents. 

Les formulations utilisées sont simples, voir simplistes, et peuvent facile­

ment être modifiées au gré de 1lusager. 

Les cas des carreaux "hors-bassin" et "exutoire" sont simples mais les 

autres demandent quelques explications supplémentaires. Ainsi, dans le cas 

des carreaux "riviire", le temps de séjour est calculé à partir de la dimen­

sion du carreau et de la vitesse de 1 1 écoulement estimée par 1 1 équation de 

Manning en utilisant la pente, la rugosité et un rayon hydraulique qui varie 

selon la distance à 1lexutoire. (Ce rayon hydraulique est calculé à partir 

du bassin en supposant une variation logarithmique du rayon hydraulique 

entre 11exutoire et la tête des cours d'eau, où le rayon hydraulique est 

estimé en y supposant un débit moyen dix fois moindre qu'à 1 I exutoire). 

Dans le cas des carreaux "terre", le temps de séjour est aussi calculé avec 

11 équati on de Manni ng, mai s en considérant cette foi s-ci un rayon hydrau­

lique correspondant à un débit égal au centiime du débit moyen. Le cas des 

carreaux 11ac" est plus difficile a traiter car leur effet de réservoir 

produit un laminage qui varie selon le débit. Pour simplifier, on considire 

qu ' i1 nly a qulune fraction du volume du lac qui est renouvelée. Le temps 

de séjour est alors estimé à partir du débit calculé de la même façon que 

pour les carreaux "riviire". Le calcul de la fraction renouvelée se fait en 

supposant qu ' e11e est égale au volume qulon retrouverait sur ce carreau s'i1 

s'agissait d'un carreau de type "terre". 



- 38 -

CUMU 

Cette sous-routine calcule, pour chacun des carreaux, le temps de 

parcours jusqu'a l' exutoi re. Ces temps de parcours sont pl acés dans 1 a 

matri ce CUMUL. Ai ns i : 

ClJv1UL(i,j): représente le cumul des temps de parcours du carreau (i,j) 

jusqu'a l'exutoire. 

CUMUL(i,j) = -1 si, de ce carreau (i,j), il n'y a pas de chemin qui mène à 

l'exutoire (c'est le cas des carreaux hors-bassin). 

Le calcul de CUMUL est simple: on parcourt le chemin qui mène du 

carreau à l'exutoire (grâce à la matrice CONNEC) et on cumule les temps de 

séjour de chacun des careaux sur le parcours (grâce à la matrice SEJOUR). 

NORME 

Cette sous-routine sert à normaliser la matrice des temps de parcours 

cumulés (CUMUL). La normalisation se fait de façon à ce que le carreau 

situé le plus loin de l'exutoire (en termes de temps de parcours) devienne à 

TElvlCON j ours de l' exutoi re, où TEMCON est 1 e temp s de concentration tel que 

donné par l'utilisateur. Ceci se fait en divisant les temps cumulés par le 

temps maximum et en multipilant par TEMCON; la matrice résultante se nomme 

encore CUMUL. 
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TRANSF 

Cette sous-routine sert à calculer les matrices de transfert. Ces 

matrices sont le produit final du programme et résument la structure du 

bassin. Elles sont regroupées dans le bloc TRANSF (i,j,k) où chaque élément 

signifie le nombre de carreaux de type "kil sous l'influence de la station 

"i" et situés entre "j-l" et "j" jours de l'exutoire. Les types sont: 

Type k = 1 Terre 

Type k = 2 Rivière 

Type K = 3 Lac 

Le calcul de TRANSF se fait de la façon suivante: pour chaque carreau, 

on trouve la station la plus près. On additionne alors 1 à la matrice 

TRANSF à la ligne de cette station à la colonne correspondant au temps de 

parcours cumulé (les temps de parcours sont regroupés en classes de 1 jour 

représentant les colonnes de TRANSF). Il existe ainsi trois tableaux dans 

TRANSF, un pour chaque type de carreaux. Cette routi ne écri t sur "Tape 3" 

la matrice de transfert TRANSF (i,j,k) et l'imprime sur "Tape 5" sous forme 

de trois tableaux. Pour voir un exemple de matrice de transfert, le lecteur 

peut se référer à l'annexe D. 
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L 'exécution du programme sur CYBER 

Le lecteur trouvera de plus un listing complet du programme BASSIN à 

1 1 annexe E et un exemple d'exécution sur 1 1 ordinateur Cyber 825 de l'Univer­

sité du Québec (NOS 2.2) à 1 1 annexe F. 



VARIABLE 
(indicée au maximum) 

AL TI (NLIGNE, NCOL) 

ARETE 

CONNEC (NLIGNE, NCOL) 

CORSTA (NBSTAT, 2) 

CUMUL (NLIGNE, NCOL) 

DISTAN (NLIGNE, NCOL) 

JOUR 

MODULE 

NBSTAT 

NCOL 

NLIGNE 

PENTE (NLIGNE, NCOL) 
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Tableau 2.6 
DICTIONNAIRE DES VARIABLES 

OU PROGRAMME PRINCIPAL BASSIN 

TYPE 

Entier 

Réel 

Entier 

Entier 

Réel 

Entier 

Réel 

Réel 

Entier 

Entier 

Entier 

Réel 

DESCRIPTION 

ALTI (i, j): altitude du 
carreau (i, j) en mètres 

Longueur de l'arète d'un 
carreau (en mètres) 

CONNEC (i, j) = iijj pointe 
sur le prochain carreau qui 
est de coordonnée (ii, jj) 

CORSTA (i, 1): coordonnée 
ligne de la station i 

CORSTA (i, 2): coordonnée 
colonne de la station i 

CUMUL (i, j): sommes cumu­
l ées des temps de séjour 
d'un carreau à l'exutoire 

DISTAN (i, j): distance du 
carreau (i, j) à l'exutoire 
(en nombre de carreaux) 

Longueur d'une unité de 
temps (en jours) 

Débit moyen a l'exutoire 
(en m3/sec) 

Nombre de stations météo 

Nombre de colonnes de car­
reaux dans la grille 

Nombre de lignes de car­
reaux dans la grille 

PENTE (i, j) : 
carreau (i, j) 

pente du 
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Tableau 2.6 (suite) 

RUGRIV Réel Coefficient des carreaux de 
rivière (rugosité de 
MANNING) 

RUGTER Réel Coefficient des carreaux de 
terre (rugosité de 
MANNING) 

SEJOUR (NLIGNE, NCOL) Réel SEJOU (i , j) : temps de 
séjour sur le carreau 
(i ,j) 

TEMCON Entier Temps de concentration du 
bassin (en jours) 
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Tableau 2.6 (suite) 

TRANSF (NBSTAT, TEMCON,3) Entier TRANSF (i, j, k): nombre 
de carreaux de type k sous 
l'influence de la station i 
situés entre j-l et j jours 
de l'exutoire: 

TYPE (NLIGNE, NCOL) 

k = 1 terre 
k = 2 rivière 
k = 3 lac 

Ca ractère * 1 TYPE (i, j): type du ca r­
reau (i, j): 

Z: hors-bassin 
T: terre 
R: rivière 
L: 1 ac 
E: exutoire 



VARIABLE 
(indicée au maximum) 

AL TADJ (4) 

ALTMIN 

CHOIX 

II 

JJ 

TYPADJ (4) 
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Tableau 2.6 (suite) 
DICTIONNAIRE DES VARIABLES 

SOUS-ROUTINE CAL PEN 

TYPE 

Entier 

Réel 

Entier 

DESCRIPTION 

ALTADJ (i): altitude du 
carreau adjacent de posi­
tion i (en mètres), où: 

i = 1 - NORD 
i = 2 - EST 
i = 3 - SUD 
i = 4 - OUEST 

Altitude minimum parmi les 
4 carreaux adjacents (nord, 
sud, est, ouest) en mètres 

Position du carreau adja­
cent ayant l'altitude mini­
mal e, où: 

CHOIX = 1 - NORD 
CHOIX = 2 - EST 
CHOIX = 3 - SUD 
CHOIX = 4 - OUEST 

Entier Coordonnée ligne du pro­
chain carreau aval 

Entier Coordonnée colonne du pro­
chain carreau aval 

Ca ractère * 1 TYPADJ (i ) : type du ca r­
reau adjacent de positi on 
; : 

= Z - hors-bassin 
= T - terre 
= R - rivière 
= L - 1 ac 
= E - exutoire 
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Tableau 2.6 (suite) 

où: 

; = 1 - NORD 
; = 2 - EST 
i = 3 - SUD 
i = 4 - OUEST 

* Remarque: pour les autres variables, se référer au programme principal 
(mêmes descriptions) 



VARIABLE 
(indicée au maximum) 

DEBLI 

DEBCOl 

FINlI 

FINCOl 

NTIlI 

NTICOl 

PTLI 

PTCOl 

TIll 

TICOl 

DESSIN (144,130) 
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Tableau 2.6 (suite) 
DICTIONNAIRE DES VARIABLES 

SOUS-ROUTINE ARBRE1 

TYPE DESCRIPTION 

Entier Pointeur de début d'une 
flèche verticale 

Entier Pointeur de début d'une 
flèche horizontale 

Entier Pointeur de fin d'une 
flèche verticale 

Entier Pointeur de fin d'une 
flèche horizontale 

Entier Nombre de lignes du dessin 

Entier Nombre de colonnes du 
dessin 

Entier Pointeur de ligne du 
dessin 

Entier Pointeur de colonne du 
dessin 

Entier Pointeur de ligne d'un 
carreau 

Entier Pointeur de colonne d'un 
carreau 

Ca ractère*1 Matrice caractère formant 
le dessin à imprimer 

* Remarque: pour les autres variables, se référer au programme principal 
(mêmes descriptions) 



VARIABLE 
(indicée au maximum) 

COL 

DIS 

LIGNE 

POINTE 

PTCOL 

PTU 
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Tableau 2.6 (suite) 
DICTIONNAIRE DES VARIABLES 

SOUS-ROUTINE ORDRE 

TYPE 

Entier 

Entier 

Entier 

Entier 

Entier 

Entier 

DESCRIPTION 

Indice de la colonne cou­
rante 

Distance cumulée du carreau 
à l'exutoire (en nombre de 
carreaux) 

Indice de la ligne cou­
rante 

Pointeur du carreau suivant 
(concentration de PTLI et 
PTCOL) 

Coordonnée colonne du ca r­
reau suivant 

Coordonnée ligne du carreau 
suivant 

* Remarque: pour les autres variables, se référer au programme principal 
(mêmes descriptions) 



VARIABLE 
(indicée au maximum) 

DEBIT 

DISMAX 

RAPORT 

RAYMAX 

RAYMIN 

RAYON 

RUGRIV 

RUGTER 

VIT 

VOLUME 
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Tableau 2.6 (suite) 
DICTIONNAIRE DES VARIABLES 

SOUS-ROUTINE SEJOU 

TYPE 

Réel 

Réel 

Réel 

Réel 

Réel 

Réel 

Réel 

Réel 

Réel 

Réel 

DESCRIPTION 

Débit approximatif sur 1 e 
carreau courant (en m3/s) 

Nombre de carreaux référant 
le carreau le plus loin de 
l'exutoire 

Proportion entre DPSMAX et 
DISMIN pour le carreau 
courant 

Rayon hydraulique maximum 
(en mètres) 

Rayon hydraulique minimum 
(en mètres) 

Rayon hydrau1 i que du cours 
d'eau dans un carreau 

Coefficient de rugosité des 
carreaux de rivière 

Coefficient de rugosité des 
carreaux de terre 

Vitesse de l'écoulement (en 
mIs) 

Vol ume d'eau en mouvement 
sur un carreau 

* Remarque: pour les autres variables, se référer au programme principal 
(mêmes descriptions) 



VARIABLE 
(indicée au maximum) 

POINTE 

PTCOL 

PTLI 
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Tableau 2.6 (suite) 
DICTIONNAIRE DES VARIABLES 

SOUS-ROUTINE CUMU 

TYPE DESCRIPTION 

Entier Pointe sur le carreau sui-
vant (concaténation de PTLI 
et PTCOL) 

Entier Pointe sur la coordonnée du 
carreau suivant 

Entier Pointe sur la coordonnée 
ligne du ca rreau suivant 

* Remarque: pour les autres vari abl es, se référer au programme pri ncipal 
(mêmes descriptions) 



VARIABLE 
(indicée au maximum) 

MAXCUM 

NORMAL 
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Tableau 2.6 (suite) 
DICTIONNAIRE DES VARIABLES 

SOUS-ROUTINE NORME 

TYPE DESCRIPTION 

Réel Temps cumulé maximum ( parmi 
tous les carreaux, en 
jours) 

Réel Facteur de normalisation 
du temp s de transfert 
(en jours) 

* Remarque: pour les autres variables, se référer au programme principal 
(mêmes descriptions) 
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======================== 

***** PARTIE III ***** 

======================== 

Le programme débit 

Ce programme permet la simulation des débits d'un bassin versant dont 

la structure a déjà été décortiquée par le programme BASSIN. Pour ce faire, 

il utilise les matrices de transfert produites par BASSIN et les données 

météorologiques fournies par l'utilisateur. La figure 3.1 donne le schéma 

structurel du programme principal et la fonction respective de chacune des 

sous-routines principales y est clairement établie. 

Ainsi, la fonction de simulation est comp1étement indépendante des 

entrées-sorties, ce qui permet d'insérer facilement une boucle de simula­

tions répétées pour la calibration en évitant de répéter les entrées-sorties 

qui consomment beaucoup de temps ordinateur. Par exemple, l'exécution du 

programme au comp1 et demande envi ron 30 secondes de CPU sur l' ordi nateur 

CYBER de l'UQ alors que la simulation seule (sous-routine MODELE) ne demande 

qu'environ 5 secondes pour une simulation de 350 jours. 

Dans le programme principal DËBIT, toutes les variables indiquées sont 

dimensionnées directement par l'usager et celui-ci doit modifier également 

les trois indices qui contrôlent les itérations et servent à dimensionner 

les variables dans les sous-programmes. Ce sont: 



- 52 -

~ 

LA STRUCTURE DU PROGRAMME DEBIT 

PROGRAM PPP ( ••• ) 

· CAlL LECTUR ( ••• ) 

· Exécution de la simulation CALL MODELE ( ••• ) 

· Impression des résultats CALL IMPRIM ( ••• ) 

· STOP 
END 

Figure 3.1: Structure du programme DEBIT 
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NBJOUR Durée de la simulation (en jours); 

NBSTAT Nombre de stations météorologiques; 

TEMCON Temps de concentration (en jours). 

Les entrées 

Le programme demande trois fichiers d'entrées: un fichier d'informa­

tions générales sur le bassin et la simulation (Tape 1) contenant entre 

autres renseignements les valeurs des paramètres du modèle, un fichier con­

tenant les données météorologiques et hydrologiques (Tape 2: températures, 

précipitations liquides et solides et débits mesurés) et un fichier produit 

par le programme BASSIN (Le tape 3 en entrée de DEBIT doit être le même tape 

3 qui étai t une sorti e de BASSIN) contenant 1 es matri ces de transfert du 

bassin et quelques autres informations. Les tableaux 3.1,3.2 et 2.3 don­

nent respectivement les détails de construction de chacun de ces fichiers. 

Le tableau 3.4 donne la signification des paramètres du modèle (PARAM). Les 

annexes G, H et 1 contiennent des exemples appliqués à la rivière Rimouski. 

Les sorties 

Les sorti es de DEBIT se font sur deux fi chi ers. Premi èrement, un 

fichier d'impression (Tape 5) qui comprend toutes les données d'entrées, les 

débits mesurés et simulés et les hydrogrammes correspondants. Deuxièmement, 

un fichier (Tape 4) contenant les débits simulés et mesurés qui est décrit 



ORDRE CARTES FORMAT TYPE 
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Tableau 3.1 
Structure du fi chi er IITape 111 

du programme DEBIT 

VARIABLE DESCRIPTION 

1 1 80A1 Caractères TITUT Titre de la simulation 

2 1 * Entier SOLSTI Nombre de jours entre le 
début de la simulation et le 
prochain solstice d'été 

3 2 * Réel 

42* Réel 

52* Réel 

61* Réel 

7 libre * ~éel 

81* Réel 

«ININEI(i,j),j=1,NBSTAT),i=1,2 
Stock de neige initial pour 
chaque station "j" pour 
chacun des types terre ";=1" 
et rivière "i=2" (en cm de 
neige) 

«(INISOL(i,j),j=1,NBSTAT),i=1,2) Hauteur d'eau initiale dans 
le sol pour chaque station 
"j" pour chacun des types 
terre "i=1" et rivière "i=2" 
(en 11111 d'eau) 

«(INISOU(i,j),j=1,NBSTAT),i=1,2) Hauteur dleau initiale dans 
le sous-sol pour chaque 
station "j" pour chacun des 
types terre "i=1" et rivière 
"i=2" (en mm dleau) 

« INILAC (j) ,j=1 ,NBSTAT) Hauteur dl eau initial e dans 
les lacs (en 11111 dl eau) pour 
chaque station "j". 

(PARAM(b),k=1,20) Vecteur (K = 1 à 20) conte­
nant les valeurs des paramè­
tres du modèl e 

EGRAF Facteur de réducti on des 
débits pour le traçage des 
hydrogrammes 



ORDRE FORMAT 

1 * 

2 * 

3 * 

4 * 

TYPE 

réel 

réel 

réel 

réel 

VARIABLE 
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Tableau 3.2 
Structure du fichier "Tape 2" 

du programme DEBIT 

«TEMP(i,j),j=l,NBJOUR),i=l,NBSTAT) 

«PLUIE(i,j),j=l,NBJOUR),i=l,NBSTAT) 

«NEIGE(i,j),j=l,NBJOUR),i=l,NBSTAT) 

(DEBMES(i),i=l,NBJOUR) 

DESCRIPTION 

Les températures moyennes 
journaliêres par station par 
jour (en "C) 

Les précipitations liquides 
journaliêres par station par 
jour (en mm) 

Les précipitations solides 
journalières par station par 
jour (en cm) 

Les débits journaliers mesu-
rés (en mêtres cube par 
seconde) 



CHAMP 

1 - 5 
6 - 15 

16 - 25 
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Tableau 3.3 
Description de "Tape 4" 

du programme DEBIT 

Description d'un enregistrement 

FORMAT CONTENU DESCRIPTION 

15 JOUR (No. du jour) 
F10.5 DEBMES(JOUR) Débit mesuré (mes) 
FlO.5 DEB IT (J OUR) Débit simulé (mes) 

Il Y a NBJOUR enregistrements 
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Tableau 3.4 
Description des paramètres du modèle DEBIT (PARAM) 

~ 

NUMERO DESCRIPTION 

1 Coefficient d'évaporation des lacs 

2 Seuil de température de 11 indice des degrés-jours 

3 Coefficient dl inertie thermique du stock de neige 

4 Coefficient de fonte par convection 

5 Taux d' infi1tration limite journalier 

6 Coefficient d'évapotranspiration réelle 

7 latitude moyenne du bassin 

8 Coefficient de diminution de 11 ETP des jours de pluie 

9 Coefficient de Thornthwaite 

10 Exposant de Thornthwaite 

11 Hauteur d'eau maximum du réservoir sol 

12 Taux limite de percolation journalière 

13 Coefficient de vidange du réservoir sol 

14 Coefficient de vidange du réservoir souterrain 

15 Coefficient de ruissellement rapide 

16 Coefficient de vidange des lacs 

17 Coefficient de percolation 
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au tableau 3.3. Ce dernier fichier est utile pour un traitement ultérieur 

des résultats de la simulation (graphique, statistique ou calibration 

synthétique). Des exemples de ces fichiers pour la rivière Rimouski sont 

présentés aux annexes J et K. 

Les sous-routines de DEBIT 

Le programme DEBIT (porte le nom ppp dans le code) fait appel à trois 

sous-routines principales (figure 3.1) qui utilisent plusieurs sous­

routines secondaires, chacune ayant une tâche bien définie. Cette subdivi­

sion des calculs clarifie leur structure et facilite les modifications ulté­

rieures et la recherche des erreurs pendant le développement. De plus, le 

programme est autodocumenté et contient suffisamment de commentaires pour en 

faciliter la compréhension rapide. Ce manuel nlest qulun complément 

d'information pour donner une vue d'ensemble. 

Il faut noter que plusieurs équations ci-dessous font appel à un ou 

plusieurs paramètres appelés "paramètres du modèle". La description de 

chacun de ces paramètres PARAM(i) est fournie à l'endroit approprié et une 

liste descriptive en est donnée au tableau 3.4 

LECTUR 

Cette sous-routine nt les trois fichiers contenant les informations 

nécessaires à l'exécution de la simulation. Le premier fichier (Tape 3) 
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contient la sortie magnétique du même nom de BASSIN. Il est décrit dans la 

partie II au tableau 2.3. Après avoir lu "Tape 3", les colonnes de TRANSF 

sont sommées pour obtenir la matrice TRACUM (NBSTAT,3) qui servira à éviter 

des simulations inutiles pour la sous-routine MODELE. 

Le deuxième fichier (Tape 1) contient les informations générales four-

ni es par l'usager. Il est décrit au tableau 3.1. Le dernier fichier 

(Tape 2) contient les données météorologiques. Il contient aussi un hydre­

gramme mesuré qui sert lors des simulations de calibration. Ce fichier est 

décrit au tableau 3.2. 

Ensuite, cette sous-routine imprime toutes les informations lues pour 

permettre à l'usager de les vérifier. Elle imprime également deux banières 

à l'aide de la sous-routine TITRES déja décrite dans la partie II. La 

figure 3.2 donne une vue d'ensemble des tâches accomplies par LECTUR. 

MODELE 

Cette sous-routine est le noeud de la simulation. Elle fait d'abord 

l'initialisation de certaines variables, dont: 

TEMCUM indice des degrés-jours initialisé à zéro; 

TEMNEI température du stock de neige initialisée à zéro; 

DEBIT débits initialisés à zéro; 

STONEI stocks de neige initialisés à ININEI; 
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-SCHEMA GENERAL DU SOUS-PROGRAMME LECTUR 

SUBROUTINE LECTUR ( ••• ) 

· Lecture des informations de BASSIN READ (3,*) ••• 

· Lecture des informations générales READ (1, *) ••• 

Lecture des données météo READ (2,*) ••• 

· Impression de la bannière CALL TITRE ( ••• ) 

· Impression des informations générales WRITE (5, ••• 

Impression des informations de BASSIN WRITE (5, ••• 

· Impresion des données météo WRITE (5, ••• 

• 
RETURN 
END 

Figure 3.2: Organigramme du sous-programme LECTUR 
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EAUSOL contenu du sol initialisé à INISOL; 

EAUSOU contenu du sous-sol initialisé à INISOU. 

Ensuite, à 11aide de boucles DO imbriquées pour chaque JOUR de simula­

tion et chaque station, elle appelle la fonction de production pour chacun 

des types de carreaux (TERRE, RIVIERE, LAC) et, à 11 aide des matrices de 

transfert, e11 e réparti t ces débi ts à 11 exutoi re en foncti on du déca1 age 

temporel DECAL. Ce calcul est répété pour les NBJOUR jours qui constituent 

la durée de la simulation. La figure 3.3 en présente un schéma simplifié. 

Il faut noter que 1 es foncti ons de producti on ne sont exécutées que 

sli1 y a effectivement au moins un carreau du type courant pour la station 

courante. Ce test est fait à 11aide de la matrice TRACUM. S I i1 se présente 

un débit négatif, la simulation slarrête et un message informatif est 

imprimé. 

PRODTE 

Cette sous-routine calcule la production dlun carreau de type "terre". 

Pour se faire, elle utilise dans 110rdre les différentes sous-routines qui 

simulent les différents processus hydrologiques ayant cours sur un carreau 

de type "terre". La fi gure 3.4 présente un schéma de 1 a producti on sur un 

carreau "terre" et le champ de simulation de chaque sous-routine y est 

indiqué. 
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-SCHEMA DU SOUS-PROGRAMME MODELE 

Calcul de la production de 
chaque jour 

Calcul de la production 
pour chaque station 

Type TERRE 
Type RIVIERE 
Type LAC 

Cumul des débits en 
fonction des décalages 

SUBROUTINE MODELE ( ••• ) 

. 
DO ••• JOUR = 1, NBJOUR 

. 

DO ••• STAT = 1, NBSTAT 

· CALL PRODTE ( ••• , QTER) 
CALL PRODRI ( ••• , QRIV) 
CALL PRODLA ( ••• , QLAC) 

• DO ••• DECAL = 1, TEMCON 
• DEBIT (JOUR + DECAL -1) = 
• • DEBIT (JOUR + DECAL -1) 
• • + TRANSF (STAT, DECAL, 1) *QTER 
• • + TRANSF (STAT, DECAL, 2) *QRIV 
• • + TRANSF (STAT, DECAL, 3) *QLAC 
• CONTINUE 

· . 
CONTINUE 

CONTINUE 
RETURN 
END 

Figure 3.3: Organigramme du sous-programme MODELE 
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J Ô r-ool ,: 
!o l '""'-...7 
fi 1 1 :1 ~ 1 STOCK DE NEIGE 

~I 
~ 1 1 c. ~ 1 
i. ~ ~-----, 

L __ ..,_~ ___________ ...J 1 

, 1 

EAU DE SURFACE' 
.... 

,• 1 1 :' 
~~I ~ ..J 1 1 =-o~ 1 
i! 1 1 
i 1 1 

, ______ ' 1 

l 'L.. f-----:---------------n 
1 ÉVAPOTRANSPIRATION l' RÉSERVOIR SOI. 1 VIDANGE DU SOI. I~ 

1 .J. I~ 

l i~ li 
1 . c-=jl -r-i iil 
1 

E'VAPOTRANSPIRATION RfSERVOIR 1 1 SOUTE'RRA IN VIDANGE 

L __ r--__ -_-_-_---l-L -----. 1 
SUBROUTINE EVATRA _ _ J 
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Fi gure 3.4: Schéma de producti on dl un carreau type "terre" 

Ce schéma indique également le champ de simulation de chaque sous-programme 
encadré par une ligne pointillée. 
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Dans ces sous-routines de production, tout est calculé en équivalent de 

hauteur d'eau (en millimètres par jour). Ce nlest quia la fin que s'effec­

tue la transformation en mètres cubes par seconde. Si la production dl un 

carreau est négative, il y a arrêt de la simulation et impression d'un 

message informatif. 

PRODRI 

Cette sous-routine calcule la production d'un carreau de type 

"rivière". Elle a une structure et un fonctionnement semblable a PRODTE 

sauf qulon y utilise un sous-programme supplémentaire pour simuler le phéno-

mène des aires de réponse rapide. La figure 3.5 donne un schéma de la pro­

duction sur un carreau "rivière". 

PRODLA 

Cette sous-routine calcule la production d'un carreau de type 11ac". 

Elle n' uti1ise pas de sous-programme car la production d'un lac est simple 

comme le démontre le schéma de la figure 3.6. Toutes les précipitations 

sont immédiatement disponibles pour l'évaporation et 11 écoulement. En 

effet, même sous couvert de glace, une précipitation sur le lac se traduit 

par un rehaussement équivalent du niveau du lac. 

Lorsque la température est sous le point de congélation, l'évaporation 

est considérée nulle. Si la température est supérieure à o°C, l'évaporation 

journalière des lacs est supposée égale à une constante fois la pression 
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r - --~ - ---- -- - - - ---, 

:~. ~: 
~I ~ ~ 1 
~ 1 1 i: 1 STOCK DE NEIGE 1: 
~ : OONTE .. : SUBROUTINE RAPIDE 
Cf) ----~, 
III 

LO--1---------r---.J 1 

1 
1 RUISSELLEMENT 1 

1 
RAPIDE 

1 1 
1 1 

ÉVAPOTRANSPIRATION : 1 
1 

EAU DE SURFACE L - -- - - -1 

RÉSE'RVOI R SOL 1 VIDANGE DU SOI.. 

1 

1 
1 

1 ..J 

1 ~ 
1 1&1 

r~~ I~ 1 1 cr 
1 ~ L 1 ________ ,'" 

.. i-VA-P-O-T-R-A-NS-P-,-RA-T-,O-N .... 1 R [SERVOI R 1 

DÉBIT 

r-------..J 1 SOUTERRAIN : 
_____ .... 1 L _ 
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Figure 3.5: Schéma de production d'un carreau type "rivière" 

Les champs d'application des sous-programmes de processus sont identifiés 
et encadrés par les lignes pointillées. 
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Évaporat i ont ~ ____ L_ac ___ ---' ___ D_é_v_e_rs_o_i_r..., 

Figure 3.6: SCHÉMA DE PRODUCTION D'UN CARREAU DE TYPE LAC 
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parti ell e de saturati on de l a vapeur dl eau à l a température ambi ante. La 

pression de saturation est calculée à l'aide de 11 équation: 

SATU = 6.11 * 10
a 

où: 

( 
7 • 5 * T EtoP ) 

a = TEtoP + 237.5 

SATU: pression de saturation (en millibars); 

TEtoP: température ambiante (en degrés Celcius). 

Cette équation est tirée de Raudkivi (1979, page 35). Puis,l'évapora­

tion est calculée en multipliant la pression de saturation par le paramètre 

(1) : 

(3.2) EVAP = PARAM(l) * SATU 

où: 

EVAP évaporation journalière (en millimètres par jour); 

PARAM(l): coefficient d'évaporation des lacs (en millimètres par millibar 

par jour); 

SATU pression de saturation (en millibars). 

Le paramètre (1) est donc celui qui contrôle l'évaporation des lacs. 

Il doit être supérieur à 0.0 millimètre par millibar par jour. La hauteur 
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d'eau êvaporêe est ensuite soustraite du rêservoir lac. La hauteur d'eau du 

lac EAULAC est exprimêe par rapport au seuil du déversoir. Si le lac a une 

hauteur négative, le débit du déversoir est nul. Sinon, on calcule ce débit 

à l'aide de la formule: 

(3.3) QLAC = PARAM(16) * EAULAC1•5 

où: 

QLAC dêbit du carreau lac; 

PARAM(16): coefficient de vidange des lacs; 

EAULAC hauteur d'eau du lac (en millimètres). 

Cette formule calcule le débit d'un déversoir rectangulaire et est 

tirée de TROSKOLANSKI (1962, page 369). Le paramètre (16) contrôle donc la 

vidange des carreaux lac et il doit être positif. Si la production d'un 

carreau lac est négative, il y a arrêt de la simulation et impression d'un 

message informatif. 

FONTE 

Cette sous-routine traite les apports du modèle (pluie + neige) et les 

données de température afin de simuler les processus d'accumulation et de 

fonte du couvert de neige. L'organigramme de la figure 3.7 permet d'en 

saisir plus facilement le fonctionnement. 
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oui non 

CALFRI=MIN(-TEMNEI*STONEI*.0006,PLUIE 

CALFRI 
TEMNEI=TEMNEI+ -----1 

O.006*STONEI 

STONEI=STONEI+CALFRI+NEIGE-EAUFON 
EAU 0 IS =EAUFON +PLUIE -CAL FRI 

Figure 3.7: ORGANIGRAMME OU SOUS-PROGRAMME FONTE 

non 

non 
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oui 

TEMCUM=TEMCUM+MAX((),TEMP-PARAM(2)) 
TEMNEI=MIN((),TEMNEI*PARAM(3)+TEMP(1-PARAM(3)))) 
EAUFON=() 

non oui 
~-----tl~TEMCUM = 0 

TEMNEI = 0 
EAUFON = NEIGE 

TEMCUM=TEMCUM+MAX(0,TEMP-PARAM(2)) 
TEMNEI=MIN(0,(TEMNEI*PARAM(3)+TEMP*(1-PARAM(3)))) 

FONPOT=1,326*TEMP+PARAM(4)*,384*TEMP+,0126*TEMP*PLUIE+2,286 

TEMCUM = () 
TEMNEI = fi 
EAUFON = () 

TEMCUM*(FONPOT-2,286) 
MURIS=MIN(1, -------­

TEMP* STONEI+NEIGE 

EAUFON = FONPOT * MURIS 
EAUFON = MIN (EAUFON, STONEI + NEIGE) 
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Elle contient d'abord un modèle simple permettant de simuler la tempé­

rature du stock de neige TEMNEI. Ce modèle se résume à une seule équation: 

(3.4) TEMNEI = MIN (0.0, (TEMNEI * PARAM(3) + TEMP (1 - PARAM(3»» 

où: 

TEMNEI 

MIN ( ) 

température du stock de neige (en degrés Celcius); 

minimum; 

PARAM(3): coefficient d'inertie de température du stock de neige; 

TEMP température journalière moyenne (en degrés Celcius). 

Cette équation est tirée du modèle utilisé par Oaudelin (1984, 

ANNEXE A, équation A.15) page A.18. On y voit que le paramètre (3) contrôle 

la température du stock de neige, qu'il est adimensionnel et que sa valeur 

doit demeurer entre les limites absolues de 0,0 et 1,0. 

Le sous-programme FONTE contient également un modèle permettant d'éva­

luer le mûrissement du stock de neige. Ce modèle utilise le cumul des 

degrés-jours TEMCUM au-dessus d'un seuil de température PARAM(2). Ces 

degrés-jours sont sommés par l'équation suivante: 

(3.5) TEMCUM = TEMCUM + MAX (0, TEMP - PARAM (2» 

où: 
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TEMCUM : somme des degrés-jours (en degrés Ce1cius - jours); 

MAX() : maximum; 

TEri> température moyenne journal ière (en degrés Ce1cius); 

PARAM(2): seuil du cumul des degrés-jours (en degrés Ce1cius). 

Elle est tirée de Daude1 in (1984, ANNEXE A, équation A.12) page A.17. 

Le paramètre (2), qui est le seuil, contrôle donc le mûrissement du stock de 

neige. Sa valeur doit être supérieure à 0 degré Ce1cius. 

Le coefficient de mûrissement MURIS est calculé par l'équation: 

(3.6) 

où: 

MURIS = MIN ~.o. TEMCUM * (FONPOT - 2,286») 

TEri> * (STONEI - NEIGE) 

MURIS coefficient de mûrissement du stock de neige; 

MI N mi nimum; 

TEMCUM: somme des degrés-jours (en degrés Ce1cius - jours); 

FONPOT: fonte potentielle (en centimètres de neige par jour); 

TEf4> température moyenne journalière (en degrés Ce1cius); 

STONEI: stock de neige au sol (en centimètres de neige); 

NEIGE: chute journalière de neige (en centimètres par jour). 

Elle est tirée de Daude1in (1984, ANNEXE A) page A.17. Remarquons que 

TEMCUM et TEMNEI sont remi s à zéro à chaque fois que le stock de neige 

disparait. 
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La fonte potentielle FONPOT est calculée par une équation composée de 

plusieurs éléments représentant chacun un processus de fonte différent. 

Cette équation est: 

(3.7) 

où: 

FON POT 

TEMP 

FONPOT = 1,326 * TEMP + PARAM(4) * 0,384 * TEMP 
, 4 1 \ -........,..... / 

Partie 1 Partie 2 

+ 0,0126 * TEMP * PLUIE + 2,286 
... '4 1 

Partie 3 Partie 4 

fonte potentielle (en centimètres de neige par jour); 

température ambiante (en degrés Celcius); 

PARAM(4): coefficient de fonte par convection (en centimètres de neige par 

degrés Celcius par jour); 

PLUIE pluie journalière (en millimètres par jour). 

La partie 1 calcule la fonte due au rayonnement solaire. Commme les 

données de rayonnement ne sont pas disponibles, clest une relation empirique 

avec la température qui est utilisée. Cette relation est tirée de Raudviki 

(1979, page 235, équation 7.135b). 

La partie 2 calcule la fonte due à la convection. Cette équation est 

tirée de Raudviki (1979, page 236, équation 7.144b) où toutes les constantes 

sont résumées dans une seule constante et toutes les variables mesurables 
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sont résumées dans le paramètre (4). Ce paramètre contrôle donc la fonte 

par convection et sa valeur doit être supérieure à 0 millimètre par degré 

Celcius par jour. 

La partie 3 calcule la fonte due à la pluie et est tirée de Viessman 

et al. (1977, page 362, équation 9-36). 

Finalement, la partie 4 calcule la fonte due au gradient géothermique. 

C'est un phénomène constant et la constante utilisée est tirée de Viessman 

et al. (1977, page 363). 

La fonte réelle est calculée en multipliant la fonte potentielle par le 

coefficient de mûrissement: 

(3.8) EAUFON = FONPOT * MURIS 

où: 

EAUFON: fonte journalière réelle (en centimètres de neige); 

FONPOT: fonte potentielle (en centimètres de neige par jour) par: 

MURIS: coefficient de mûrissenent du stock de neige. 

Le modèle tient compte de la possibilité de geler la pluie dans le 

stock de neige lorsque celui-ci est suffisamment froid. La quantité de 

pluie que le stock peut congeler CALFRI est calculée par : 
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(3.9) r. 0,5) 
CALFRI = MIN ~LUIE , - TEMNEI * STONEI * 80 

où: 

CALFRI: quantité de pluie congelée journalièrement (en millimètres d'eau par 

jour) ; 

MIN minimum; 

PLUIE pluiE~ journalière (en millimètres par jour); 

TEMNEI: température du stock de neige; 

STONEI: stock de neige au sol (en cm de neige). 

Cette équation tient compte de la chaleur spécifique de la glace (0,5 

calorie par gramme par degré Celcius) et de la chaleur de fusion de la glace 

(80 calories par gramme). Ces données sont tirées de Romanovski et Cailleux 

(1970, page 17). 

Finalement, remarquons que la structure de ce sous-programme permet de 

calculer la fonte de façon différente selon la température et la présence ou 

l'absence de stock de neige, évi tant ai nsi des cal cul s superfl us. De pl us, 

si le stock de neige devient négatif, la simulation est arrêtée et un mes-

sage d'erreur est imprimé. 
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Lorsque la température est sous le point de congélation ou s'il y a un 

stock de neige au sol, l'évapotranspiration est considérée nulle. Dans les 

cas contraires, il faut la calculer, à l'aide des trois équations 

ci-dessous. 

RAPIDE 

Cette sous-routine simule l'effet des aires de réponse rapide dans les 

carreaux dE! type "rivière". Il y est supposé qulune portion de la superfi­

cie de ces carreaux est saturée et que l'eau y tombant est immédiatement 

di sponible pour le rui ssellement. La porti on des terrai ns saturés est, 

quant à elle, supposée proportionnelle au rapport entre la hauteur d'eau 

dans le sol et la hauteur maximum qu'il peut contenir. Le tout se résume 

par l'équation: 

EAUSOL 
(3.10) EAURUI = EAUDIS 'Ir PARAM(15) * ___ _ 

PARAM(11 ) 

où: 

EAURUI : eau de ruissellement rapide journalier (en millimètres); 

EAUDIS : eau disponible journalièrement pour 11 infiltration (en millimè-

tres) ; 

PARAM(15): coefficient de ruissèlement rapide; 

EAUSOL hauteur d'eau du réservoir sol (en mill imètres); 

PARAM(11): hauteur d'eau maximum du réservoir sol (en millimètres). 
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Le paramètre (15) contrô1 e donc l'importance du phénomène des aires de 

réponse rapide. Il est adimensionne1 et sa valeur doit demeurer entre les 

limites absolues de 0,0 et 1,0. 

INFIL T 

Cette sous-routine calcule la quantité d'eau qui s'infiltre dans le sol 

et rend le reste de l'eau disponible pour le ruissellement. L'infiltration 

est contrôlée par un taux limite journalier d'infiltration, défini par le 

paramètre (5) et supérieure à 0,0 mi11imère par jour. Si la quantité d'eau 

disponible sur le carreau est inférieure à ce taux, il n'y a pas de produc­

tion. Dans le cas contraire, l'excédent d'eau est rendu disponible pour le 

rui sse11 emE!nt. 

EVATRA 

Cette sous-routine calcule l'évapotranspiration sur les carreaux de 

type "terrl~" et "rivière". Ce calcul se fait en étapes comme le montre le 

schéma de la figure 3.8. 

L'ensoleillement est calculé à l'aide de la formule: 
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oui 

Calcul de l'ensoleillement 

Figure 3.8 CALCUL DE L'ÉVAPOTRANSPIRATION 



- 79 -

2 
(3.11) SOLEIL = _ * ACOS ( -TAN (ASIN (,409 * SIN (0,0172 * 

". 

(JOUR - SOLSTI))))* TAN (0,01745 * PARAM(7)) 

où: 

SOLEIL: ensoleillement journalier (en heures par jour); 

ACOS (): arc cosinus; 

TAN () : - tangente; 

ASIN(): arc sinus; 

SIN() sinus; 

JOUR numéro du jour de la simulation; 

SOLSTI: nombre de jours entre le débit de la simulation et la prochain 

sOllstice d'été; 

Cette formule est tirée de Daudelin (1984, annexe A, page A.14 équation 

A.8). Le paramètre (7) est la latitude moyenne du bassin. Il s'exprime en 

degrés et sa valeur doit être entre les limites absolues de 0,0 et 90,0 

degrés. 

L'évapotranspiration potentielle est ensuite évaluée à l'aide d'une 

formule empirique similaire à celle de Thornthwaite: 

(3.12 ) ETP = PARAM(9) * TEMp PARAM(10) * SOLEIL 



, 
ou: 

ETP 
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évapotranspiration potentielle journalière (en millimètres par 

jour) ; 

PARAM(9) coefficient de Thornthwaite; 

TEMP tempérture moyenne journalière (en degrés Ce1cius); 

PARAM(10): exposant de Thornthwaite; 

SOLEIL ensoleillement journalier (en heures par jour). 

Les paramètres (9) et (10) sont respectivement le coefficient et 

11 exposant de Thornthwaite. Ils doivent avoir une valeur positive et nlont 

pas dl uni té. 

S' i1 pleut, 11 enso1eil1ement est diminué et pour en tenir compte, l'ETP 

est diminuié d'une proportion fixée par le paramètre (8). Ce paramètre 

contrôle donc 11 évapotranspiration potentielle des jours de pluie. Il est 

adimensionne1 et doit demeurer entre les limites absolues de 0,0. et 1,0. 

Finalement, l'évapotranspiration réelle (ETR) est considérée comme 

proportionnelle au rapport entre le contenu et la capacité du réservoir 

sol. 

EAUSOL 
(3.13) EAUETR = ETP * PARAM(6) * ___ _ 

PARAM(11) 



, 
ou: 

EAUETR 

ETP 
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évapotranspiration réelle journalière (en millimètres par 

jour) ; 

évapotranspiration potentielle journalière (en millimètres par 

jour) ; 

PARAM(6) coefficient d'évapotranspiration réelle; 

EAU SOL hauteur d'eau dans le réservoir sol (en millimètres); 

PARAM(ll): hauteur d'eau maximum dans le réservoir sol (en millimètres). 

C'est donc le paramètre (6) qui contrôle le rapport ETR sur ETP. Il 

est adimensionne1 et doit varier entre les limites absolues de 0,0 et 1,0. 

SOL 

Cette sous-routine simule le comportement du réservoir sol. L'organi­

gramme de la figure 3.9 en facilite la compréhension. 

L'infiltration est d'abord ajoutée au contenu du réservoir sol puis 

l'évapotranspiration réelle en est retirée. Si le sol est en déficit, l'ETR 

devient égale au contenu du sol. La vidange, la percolation et le contenu 

fi na1 devi enr1Jent nul s. La parti e d' évapotranspi rati on non sati sfai te est 

alors transférée au réservoir souterrain. 

Si le sol n'est pas en déficit, il y a percolation. La percolation est 

égale à un taux limite constant PARAM(12) sauf si le contenu du réservoir 
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EAUSOL = EAUSOL + EAUINF 

EAUSOL = EAUSOL - EAUETR 

non oui 

EAUETR=EAUETRifAUSOL 
VIDSOL=Q 

EAUPER=min(EAUSOL,PARAM(12» 
EAUSOL=EAUSOL-EAUPER 

EAUPER=O 
EAU SOL =0 

SURPLU=max(O,EAUSOL-PARAM(ll» 
VIDSOL=SURPLU+(EAUSOL-SURPLU)*PARAM(13) 
VIDSOL=min(EAUSOL,VIDSOL) 
VIDSOL=max(~,VIDSOL) 
EAUSOL=EAUSOL-VIDSOL 

Figure 3.9 ORGANIGRAMME DU SOUS-PROGRAMME SOL 
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est inférieur à ce taux. Elle est alors proportionnelle au contenu du sol, 

la constante de proportionnalité étant PARAM(17). La valeur de PARAM(12) 

doit être supérieure à zéro millimètre par jour et celle de PARAM(17) doit 

être supérieure à zéro par jour. . 

La vidange latérale du réservoir sol est égale au trop-plein du réser­

voir plus une vidange linéaire. C'est-à-dire que toute l'eau en surplus de 

la capacité maximum du réservoir est vidangée. Cette capacité maximum est 

représentée par le paramètre (11) qui a également un rôle important dans les 

processus dl infiltration et d'évapotranspiration. Sa valeur doit être supé­

rieure à 0,0 millimètre. La vidange linéaire correspond à une proportion 

fixe du contenu du réservoir et clest le paramètre (13) qui la contrôle. Il 

est adimensionnel et doit varier entre les limites absolues de 0,0 et 1,0. 

SOUTER 

Cette sous-routine simule le comportement du réservoir souterrain. 

Premièrement, la percolation slajoute au contenu du réservoir; deuxièmement, 

l'évapotranspiration non satisfaite par le sol est retirée et troisièmement, 

la vidange latérale est considérée linéaire et correspond à une proportion 

du contenu, fixée par le paramètre (14). Il est adimensi onnel et doi t 

varier entre les limites absolues de 0,0 et 1,0 • 

• 



- 84 -

IMPRIM 

Cette sous-routine imprime un rapport de la simulation. L1impression 

se fait sur "Tape 5" sous forme de rapport écrit et sur "Tape 4" sous forme 

de fichier magnétique, pour une utilisation ultérieure des résultats. 

Le rapport écrit comprend: 

- un tableau des débits mesurés; 

- un tableau des débits simulés; 

- un hydrogramme combiné; 

- un bilan du contenu des réservoirs. 

L1échelle des débits de llhydrogramme peut être ajustée à llaide de la 

variable EGRAF. Si llhydrogramme dépasse la limite supérieure, llimpression 

est arrêtée et un message informatif est imprimé. 

Le fichier magnétique comprend un enregistrement par jour de simul a­

tion, selon le format décrit au tableau 3.3. Lorsque requise, llimpression 

du bilan complet se fait à llaide du sous-programme BEAU. 

BEAU 

Cette sous-routine très simple produit les bilans cumulatifs pour la 

durée de la simulation. Elle produit un bilan séparé pour chaque type de 



- 85 -

carreau et chaque station météorologique. Elle n'existe que dans la version 

DEBIL du programme. Cette versi on est i denti que à DEBIT mai s procure un 

bilan final plus détaillé. 

ERREUR 

Cette sous-routi ne est appel ée chaque foi s qu'une condi ti on d'erreur 

est rencontrée pendant la simulation. Elle imprime alors un message appro­

prié et arréte la simulation en provoquant l'exécution d'un PMD (post mortem 

dump) • 

L'exécution du programme 

Il existe trois versions du programme car le programme DEBIT, qui 

exécute une simulation simple; le programme DEBIL, qui exécute une simula­

tion simple accompagnée d'un bilan complet des processus et le programme 

DEBNUIT, qui exécute la calibration du modèle en utilisant le logiciel de 

programmation non linéaire MINUIT disponible à l'INRS-Eau. Des exemples 

d'utilisation de ces programmes sont présentés aux annexes L à R inclusive­

ment. Ces annexes comprennent également les listes des programmes et de 

leurs procédures d'exécution sur le CYBER de l'U.Q. (nos 2.2). 



VARIABLE 

ARETE 

CALFRI 

DECAL 

DEBIT (j) 

DEBMES (j) 

EAUDIS 

EAUETR 

EAUFON 

EAUINF 

EAULAC (i) 
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Tableau 3.5 
DICTIONNAIRE DES VARIABLES 

DU PROGRAMME DEBIT 

DIMENSIONS 
MAXIMALES 

(375) 

(375) 

(10) 

TYPE 

Réel 

Réel 

Entier 

Réel 

Réel 

Réel 

Réel 

Réel 

Réel 

Réel 

DESCRIPTION 

Longueur de l'arête d'un 
carreau en mètres 

Quantité journalière de 
pluie qui gèle dans le 
stock de neige (en mm) 

Nombre de jours de déca­
lage des débits 

Débit simulé du jour "j" 
(en mis) 

Débit mesuré du jour "j" 
(en m3/s) 

Eau journal ièrement di spo­
nible à la surface du sol 
(en mm) 

Evapotranspiration journa­
l ière (en mm) 

Eau libérée par la fonte 
journalière (en mm) 

Eau infiltrée journalière­
ment (en mm) 

Hauteur d'eau des lacs sous 
l'influence de la station 
"i Il mesurée par rapport à 
leur seuil (en mm) 
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Tableau 3.5 (suite) 

VARIABLE DIMENSIONS TYPE DESCRIPTION 
MAXIMALES 

EAUPER Réel Percolation journalière (en 
mm) 

EAURUI Réel Eau de ruissellement rapide 
journalier (en mm) 

EAUSOL (k, n (2,10) Réel Hauteur d'eau dans le sol 
Entier (en mm) pour chaque station 

"i Il et chacun des types. 
Terre (k=l ) ou rivi ère 
(k=2 ) 

EAUSOU (k, il (2,10 ) Réel Hauteur d'eau dans 1 e sous-
sol (en mm) pour chaque 
station "i Il et chacun des 
types: terre (k=l ) ou ri-
vière (k=2). 

EAU SUR Réel Eau de rui ssell ement jour-
nalier (en mm) 

EGRAF Réel Nombre par 1 equel on va 
diviser les débits avant de 
tracer l'hydrogramme 

ETP Réel Evapotranspiration poten-
tielle journalière (en mm) 

ETRSOL Réel ETR satisfaite par le sol 
(en mm) 

ETRSOU Réel ETR satisfaite par le sol 
(en mm) 

EVAP Réel Evaporation journalière des 
lacs (en mm) 

FON POT Réel Fonte journalière poten-
tielle (en cm) 



VARIABLE 

INILAC 

l NINEI (k, il 

INISOL 

l N ISOU (k, i) 

JOUR 

LONDEB 

MURIS 

NBJOUR 

NBSTAT 

NEIGE (i,j) 
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Tableau 3.5 (suite) 

DIMENSIONS TYPE 
MAXIMALES 

(10) Réel 

(2,10 ) Réel 

(2,10) Réel 

(2,10) Réel 

Entier 

Entier 

Réel 

Entier 

Entier 

(10,366) Réel 

DESCRIPTION 

Hauteur d'eau initiale (en 
mm) dan s 1 es 1 a css 0 u s 
l' i nf1 uence de 1 a stati on 
Il i Il 

Stock de neige initial (en 
cm) pour la station lIi ll et 
les carreaux de type: terre 
(k=l) ou rivière (k=2) 

Hauteur d'eau initiale dans 
le sol (en mm) pour la sta­
tion lIi ll et les carreaux de 
type: terre (k=l) ou rivi­
ère (k=2) 

Hauteur d'eau initiale dans 
le sous-sol (en mm) pour la 
station lIi ll et les carreaux 
de type: terre (k=l) ou 
rivière (k=2) 

Numéro du j our courant de 
la simulation 

Longueur du vecteur des 
débi ts s imu1 és 

Coefficient de murissement 
du stock de neige 

Nombre de jours de la simu­
lation 

Nombre de stations météoro­
logiques 

Précipitations solides du 
jour IIjll à la station IIi Il 

(en cm) 



VARIABLE 

PARAM (n) 

PLUIE (i,j) 

QLAC 

QRIV 

QTER 

SATU 

SOLEIL 

SOLSTI 

SOM 

STAT 

STONEI (k, il 
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Tableau 3.5 (suite) 

DIMENSIONS TYPE 
MAXIMALES 

(20) Réel 

(10,366) Réel 

Réel 

Réel 

Réel 

Réel 

Réel 

Entier 

Entier 

Entier 

(2,10) Réel 

DESCRIPTION 

Vecteur contenant les 
valeurs des paramètres du 
modèle 

Précipitations liquides du 
jour "j" à la station "i" 
(en mm) 

Débit journalier sortant 
d'un carreau de type lac 
(en m3/s) 

Débit journal ier sortant 
d'un carreau de type rivi­
ère (en m3 /s) 

Débit journalier sortant 
d'un carreau de type terre 
(en m3/s) 

Pression de saturation de 
la vapeur d'eau (en mB) 

Ensoleillement journalier 
maximum (en heures) 

Nombre de jours entre le 
début de la simulation et 
le prochain solstice d'été 

Totalisateur servant a 
construire TRACUM 

Numéro de las ta ti on cou­
rante 

Stock de nei ge au sol (en 
cm) pour la station "i" et 
l es carreaux de type terre 
(k=l) ou rivière (k=2) 



VARIABLE 

TEMCON 

TEMCUM 

TEMNEI 

TEMP (i,j) 

TRACUM (i,k) 

TRANSK (i,j,k) 

UNIJOU 

VIDSOL 

VIDSOU 
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Tableau 3.5 (suite) 

DIMENSIONS 
MAXIMALES 

(10,366) 

(10,3) 

(10,10,3) 

TYPE 

Entier 

Réel 

Réel 

Réel 

Entier 

Entier 

Réel 

Réel 

Réel 

DESCRIPTION 

Temps de concentration du 
bassin (en jours) 

Cumul des degrés-jours en 
OC-jour) 

Température du stock de 
nei ge (en OC) 

Température moyenne jour­
nalière du jour "j" à la 
station "i" (en OC) 

Matrice du nombre de car­
reaux pou r chaque type "k Il 
et chaque station "i" 

Matrice du nombre de car­
reaux pour chaque type 
"k", chaque station "i" et 
chaque jour de décalage 
"j" 

Longueur de l'unité de 
temps (en jours) 

Vidange journalière du 
réservoir sol (en mm) 

Vidange journalière du ré­
servoir souterrain (en mm) 
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... ... 

UTILISATION DE BASSIN: RESUME 

T ape 1 T ape 3 ... .. 
~ -BASSIN 

Tape 2 Tape 5 
. 

L'utilisateur doit construire "tape 1" et "tape 2". 

TAPE 1 

TITRE 
NLIGNE 
NCOL 
TEMCON 
ARETE 
MODULE 
JOUR 
RUGTER 
NBSTAT 
CORSTA(l,l) CORSTA(1,2) 

. 
CORSTA(NBSTAT,l) CORSTA(NBSTAT,2) 

TAPE 2 

TYPE(l,l) ALTI(l,l) TYPE(1,2) ACTI(1,2) ••• TYPE(l,NCOL)ACTI(l,NCOL) 
TYPE(2,1) ALTI(2,1) ••• TYPE(2,NCOL)ACTI(2,NCOL) 

. 
TYPE(NLIGNE,l) ALTI (NGLIBNE,l) ••• TYPE(NLIGNE,NCOL)ALTI(NLIGNE,NCOL) 

Le format est 24(Al,I5,lX) pour chaque ligne. 

Remarque: La sortie "TAPE 3" sert comme entrée à DEBIT. 
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UTILISATION DE DEBIT: RESUME 

T ape 1 T ape 4 .. -'" .- -DEBIT 
Tape 2 ... 

~ 

Tape 3 Tape 5 .. 

"TAPE 3" est le même qui est sorti de BASSIN (l'utilisateur n'a .E!! à le 
construi re). 

L'utilisateur doit construire ITAPEl" et "TAPE 2" 

TAPE 1 

TITRE 
SOLSTI 
ININEI(1,ll 
ININEI(2,1) 
INISOL(1,2) 
INISOL(2,1l 
INILAC(1) 
PARAM(l) 
EGRAF 

ININEI (1,2) 
ININEI(2,2) 
INISOL(1,2) 
INISOL( 2 ,2) 
INILAC(2) 
PARAM(2) 

••• ININEI(l,NBSTAT) 
ININEI(2,NBSTAT) 

••• INISOL(l,NBSTAT) 
••• INISOL(2,NBSTAT) 

INILAC(NBSTAT) 
••• PARAM(20 
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TAPE 2 

TEMP(l,l) TEMP(l,2) ••• TEMP(l,NBJOUR) 
TEMP(2,1) TEMP(2,2) ••• TEMP(2,NBJOUR) 
• 

• 
TEMP(NBSTAT,l) TEMP(NBSTAT,2) ••• TEMP(NBSTAT,NBJOUR) 
PlUIE(l,l) PlUIE(l,2) ••• PlUIE(l,NBJOUR) 
PlUIE(2,1) PlUIE(2,2) ••• PlUIE(2,NBJOUR) 

· PlUIE(NBSTAT,l) PlUIE(NBSTAT,2) ••• PlUIE(NBSTAT,NBJOUR) 
NEIGE(l,l) NEIGE(l,2) ••• NEIGE(l,NBJOUR) 
NEIGE(2,1) NEIGE(2,2) ••• NEIGE(2,NBJOUR) 
• 

• 
NEIGE(NBSTAT,l) NEIGE(NBSTAT,2) ••• NEIGE(NBSTAT,NBJOUR) 
DEMBES(l) DEBMES(2) ••• DEBMES(NBJOUR) 
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Annexe B 

TAPE 2 de BASSIN 

z -s z -t Z -1 Z -t Z -1 Z -t Z -1 Z -t Z -1 Z -t Z -1 Z -1 Z -1 1. -1 
Z -1 Z -t Z -1 Z -1 Z -1 Z -1 € ')0 Z _1 T ZQO Z -1 Z -1 Z -1 Z -1 Z -t 
Z -, Z -t Z -1 Z -t Z -1 Z -1 A ao T 110 T l30 Z -1 Z -1 Z -, Z -1 Z -1 
Z -1 Z -, Z -1 Z -1 Z -1 T 210 A 50 T 150 T l50 Z -t Z -1 Z -1 Z -1 Z -, 
Z -1 Z -, Z -, Z -1 Z -1 T 200 A tIO T 210 T l50 T 300 T 350 Z -1 Z -1 Z -t 
Z -1 Z -t Z -, T 250 T 230 T l30 A 80 T ZIO T ll10 T 1600 T 310 T 330 Z -, Z -t 
Z -t Z -1 Z -1 T 100 T Z10 R zoo A 1/.10 R 170 A 115 T bSO T 500 T 300 Z -1 Z -s 
Z -, T 180 T 310T 150 A l20 L 210 T 100 T 230 A UO T 330T 350 R no T 300 Z -1 
Z -, Z -1 Z -1 T 200 A 210 T 100 T 210 T 200 A llO R 230 A 2'50 R hO T 11!l0 Z -1 \0 ....., 
Z -1 Z -1 Z -l T 100 T 210 T /.l'JO Z -1 Z -t Z -, Z -t T QfIO R 100 Z -1 Z -t 
Z -1 Z .1 Z -, Z -1 Z -1 Z -t Z -1 Z -t Z -1 Z -t Z -1 R no T no z -1 
Z -1 Z .s Z -1 Z -1 Z -1 Z -1 Z -1 Z -s Z -, Z -t Z -t T 410 T uo Z -1 
Z -, Z -t z -, Z -1 Z -1 Z -1 Z -, Z -, Z -s Z -1 T 520 T 010 T ... 0 Z .t 
Z -, Z -1 Z -, Z -, Z -1 Z -, Z -, Z -1 Z -1 Z -1 Z -S Z -t z -1 Z -S 
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Annexe D 

TAPE 5 de BASSIN 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• * ••••••• ** •• ** ••• * •• * •••• * •• * •• ****.*.*.** 
***.*** •• * ••••••••• *.* ••••••• * ••• * •••••• *.* ••••• * ••••• * •••••••••••• * •••••••••••• * ••• 
•• .* 
** PROGRAMME BASStN * • 
•• •• •• *.*.*.*** ••••• * ••• * •• ** ••• ** •••••••• * •••••••• * ••• ***.*.**.* ••••• * ••• * ••••••••••••• 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• * •••••••••••••• * ••• ***** •• ** •• * ••••••••• 
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LEI DONNEEI DtENTR!E .. _ .. ~ ............. . 
NOMBRE DE LlGNES D! CARREAUxi '4 
NOMBRE Dl COLONNEI DE CARREAUX. 14 
TEMPI DE CONCENTRATION (EN JOUAS'. ) 
LONGUEUR Df LtAR!TE Dt UN CARREAU (EN METREI) '000,00000 
MODULE DU IASSIN (EN MC/S) • 4.AOOOO 
LONGUEUR DtUNE UNITE DE TEMPI (EN JOUAS) 1 t.OOOOO 
COEFFICIENT ~E RUGOSITE (TERRE' 1 ~lOOOO 
COEFFICIENT DE RUGOalTI (RIVIERE) ~04000 
NOMBRE DE STATIONS METEO 1 ! 

,TATION COORDONNEES .... ~.. . .•.•...... 
l ( ~, 3) 
1 ( t. A) 
S (11, Il) 

" ( e, A) 
! ( Il,U) 

.... 
o .... 



MATRIC! Dli ALTITUDe;S 
••••••••••••••••••••• 

Z ·1 Z .1 Z .t Z .t Z .1 Z ., Z ., Z -t Z -t Z ·t Z -t Z ., Z .t Z .1 
Z -t Z .t Z .t Z "t Z -t Z -t e: 30 1 -t T 240 Z -t Z -1 Z -1 Z ., 1 -.1 
Z ·t Z -t 1 _t Z -t Z -t Z -1 R 40 T 170 T no z -t Z ., 1 ., 1 .t Z ·.1 
Z -t Z .t Z .t 1 ·t 1 ·t T Z10 II' 50 T 150 T no z ·1 Z -, Z -1 1 .1 Z ., 
1 -, Z .1 Z .t Z ., Z -1 T 200 ft U T 210 T 250 T 100 T no 1 -t 1 ., Z -t 1 -1 1 -1 Z .1 T no T no T 130 ft 80 T 110 T uo T 400 T 110 T no 1 .1 1 Olt 
Z -, 1 .1 Z _1 T 300 T Ilo ft 200 R UO R t70 ft 17'5 T .&0 T '500 T 300 Z -t 1 .t 
Z -, T 180 T J10 T no ft 120 1. 210 T JOO T no R uo T no T S50 R 170 T -100 Z ·t Z -t Z .t 1 _t T hO ft no T JOO T l'ID T hO R 110 ri no ft no ri lU T 150 1 ., 
1 -t Z -1 Z .1 T 100 T 170 T "'0 Z -1 Z ·S Z ·t Z -, T .'0 R 300 Z -t Z -1 ..... 
Z ·t Z .t Z .t Z -t Z .t 1 .1 Z .1 Z .t Z -, 1 -, 1 -1 R no T SlO 1 '., 0 

N Z ·1 Z -, Z .1 Z -t Z .t Z .1 Z .t Z ·t Z -1 Z ·1 Z ·1 T 4"0 T l'ID 1 ·1 Z ., Z ., Z .1 Z .t Z -1 Z -, 1 .1 Z .t Z -, Z --t T no T 410 T •• 0 1 -1 
1 al Z -1 Z ,,1 Z -t Z ·1 Z -t Z ·1 Z al Z ·1 Z ·1 1 -t Z -t Z at Z '-1 



• • • • • • • • • • • • • • .......................................... 
• ••••• -•••• " •• -•• # 

00000000000000 
00000000000000 
00000000000000 
00000000000000 
00000000000000 

• • • • • • • • • • • • • ................. .... ............... .... · . . . . . . . . . . . . . 
00000000000000 
00000000000000 
OOOOOO~OOOOOOO 
00000000000000 
00000000000000 

• • • • •• ••••••• ............... .. ................ .. · ........ -. . -.... -. 
00000000000000 
00000000000000 
000000 ... 0000000 
00000000000000 
00000000000000 

• • • • • •••• ............ ... ........... · . . . . . . . . . . . . . 
00000000000000 
OOOOOON-OOOOOO 
000001 .... 01 ... 00000 
00000000000000 
00000000000000 

• ••• • • • • • ............ ... .......... ... · ......... -......... . 
00000000000000 
00000000000000 
000001"''''''''''00000 
00000000000000 
00000000000000 

• ••• • • • .......... ... ....... 
• • • • • • • • • • • • • • 
00000000000000 
OOOO"'-O-\oIN","OOO 
OOOO"'OIONOOl"'OOO 
00000000000000 
00000000000000 

• • • • • • .............. .. · .............. . 
00000000000000 
000000'-1-000000 
OOOOONNNC"'NNOO 
00000000000000 
00000000000000 

• • • • • .............. • • --· . . . . . . . . . . . . . 
00000000000000 
OOooO-_ON'-I"''''OO 
OOOOOON .... OO .. OO 
'00000000000000 
00000000000000 

• • • • • • ............. ... 
• ••• ce •• ,'~ ~. ~ ~ 
00000000000000 
000000000-"'-00 OOOOO .. ___ COIUNO 

00000000000000 
00000000000000 

• • • • • ............... . . .. . .......... · . . . . . . . . . . . . . 
00000000000000 
000000\01."'-0000 
00000 ... 0 ...... 00000 
00000000000000 
00000000000000 

• • • • • • • .. ....... ... ...... ... · ............. -.... . 
00000000000000 
O_OO&>ONCO_OOOO 
OOOOIU ... OOOlOOooo 
00000000000000 
00000000000000 

• ••••• - ............... · . . . . . . . . . . . . . 
00000000000000 
00"'00000000000 
O~ ... caNN""OOOOO 
00000000000000 
00000000000000 

• • • • • • • • • .. ... .................. ... . -... -..•....•.. 
00000000000000 
0_0_0_00000000 
00 .. 0001 .. 0000000 
00000000000000 
00000000000000 

• • • • • • • • • • • • • • ........................ - ............ · . . . . . . . . . . . . . 
00000000000000 
00000000000000 
00000000000000 
OS:> .t1=It0_O 0 CO 0 CO CO 0 0 0 
OOOl,AOOOOOOOOOO 

- EOl 

• z •• . ~ 
• JD -­'In 

• fOI -.0 . '" •• t -.. .... 
• z .~ .... 
•• 
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CONNECTIVITl ............. 
LE CARREAU' ( t, l) !lT HORS BASSIN 
LE CARREAU. ( t, a) UT HORS BASSIN 
LE CARREAU' ( t, J) UT HORS BUSIN 
LE CARREAU' t t, 4) !ST HORS BASSIN 
LE CARREAU' ( t, 5) EST HORS BASSIN 
LE CARREAU, ( t, 0) EST HOR8 BASSIN 
LE: CARREAU. ( l, 7) UT HORS BASSIN 
LE CARREAU' t t, 8) UT HORS BASUN 
LE CARREAU' ( t, ., UT HORS BASUN 
LE: CARREAU. ( 1,tO) UT HORS BASSIN 
LE CARREAUt t 1, t1) EST HOR8 BUSIN 
LE CARREAU' ( t, ta, EST HORS BUSIN 
LE: CARREAU' ( t, U) !ST HORS BUIlN 
LE CARREAUt ( t, tlU !ST HORS BASSIN 
LE CARREAU' ( 

" 1) 
EST HORS BASSIN 

LE CARREAU' ( 2, a) UT HORS BASSIN 
LE CARREAU' t 2, J) UT MORS BASSIN 
LE CARREAUt ( 2, 4) UT HORS BUIlN 
LE CAUEAU. ( l, ,) UT HORS SASSI'" 
LE CARREAU' ( " .) UT HORS BASUN 
LE CARREAU' ( 

" 7) 
UT L'!XUTOIRE 

LE CAF"'EAU. ( 2, 8) UT HORS BASSIN 
LE CARREAU' t " 9) SE JETTE OA",a LE CARltEAUi ( J, ., 
LE CARREAU' ( 1,10) UT HORS BASUN 
LE CARREAU. ( Z, 1 t) EST HORS BASSIN 
LE CARREAU' ( z, ta) !ST HORI BASSIN 
LE CARREAU. ( z,13) UT HORS BASSIN 
LE CARREAU' ( Z,l4) !ST MORS BUSIN 
LE: CARREAU' ( J, 1) !ST HORS SUUN 
LE CARREAU. ( J, a) EST HORS BASIlN 
LE CAPREAU' ( 3, 3) UT HORS SUIlN 
LE CARREAU' ( 3, 4) UT HORS BASSIN 
LE CARPEAU' r 3, 5) UT MORS BASUN 
LE CAPREAU' t J, 0) UT HORS BASIlN 
LE CARSlEAU' ( 3, 1) SE JETTE OANa LE CARREAUi ( 2, 1) 
LE CARREAU' ( 3, 8) SE JETTE DANa LE CARREAU; ( 3, 1) 
LE CARREAUt ( J, ., SE JETTE DANa LE CARREAU' ( J, 1) 
LE CARREAU' ( J,10) UT HORS BASSIN 
LE CARREAU' ( 3, t 1) EST HORS BUSIN 
LE CARREAU' ( 3, U) EST HORS BASUN 
LE CARREAU' t 3, U) EST MORa BUSIN 
LE CARREAU' ( J,14) UT HORS BASSIN 
LE CARREAU' ( 4, 1) EST HORS BUUN 
LE CARPEAU' ( A, a) UT MORS BASSI'" 
LE CARREAU' ( 4, 1) !lT HORS BUU'" 
LE CARREAUt ( 4, 4) !ST HORS BASUN 
LE: CARREAU' ( 4, 5) EST HORS BASSIN 
LE CARREAU. ( 4, .) aE JETTE DANS LE CARREAUi ( " 1) 
LE CARREAU' ( 4, n SE JETTE DANS LE: CARREAUi ( J, U 
LE CARREAU' ( l, lU SE JETTE DANS LE CARREAU, ( 4, U 
LE CARREAU' ( l, 9) SE JETTE OA"'S LE CARR~AU. ( 4, " LE CARREAU' ( 4,10) !ST HORS BUSI'" 
LE CARREAUt ( 4,1 U EsT HOAS BUSI'" 
LE CARREAU. ( 4, ta) EaT HORS BASUN 
LE CARREAU' ( 4,13) UT HORS BUSI'" 
LE CARREAU' ( A,14) EST HORI BASSIN 
LE CARREAU. ( 5, 1) EST HORS BASSIN 
LE CARREAU' ( 5, a) UT HORa BASUN 
li CARREAU. t !. 1l raT HORA BUUN 
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,. ... _# ....... -. isi' LE CARREAU. f S, U HORS BASSIN 
LE CARREAU. ( 5, 5) !lT HORa BASIIN 
LE CARREAU. ( S, .) SE JETTE DANS LE CARRuui f 5, " LE CARREAU' r 15, 7) SE JUTE DANa LE CARREAUi ( 0, 7) 
LE CARREAU' f 5, S) lE JUTE DANS LE CARREAUi ( 5, 1) 

LE CARREAU. ( S, CH lE JUTE DANS LE CARREAUi f ., ., 
LE CARREAU. ( 15,10) SE JETTE DANS LE CARREAU. f 5, ,) 
LE CARREAU' ( 5,11) lE JETTE DANS LE CARRuui ( 5,10) 
LE CARREAU' ( 5,12) !lT HORa BASSIN 
LE CARREAU' f S,13) !lT HORS BASSIN 
LE CARREAU. ( 5,14) !lT HORS BASIIN 
LE CARREAU' ( ., " !lT HORI BASSIN 
LE CARREAU' ( ., 2) EST HORS BASSIN 
LE CARREAU a ( ., ]) UT HORS BASSIN 
LE CARREAU. ( ., II) SE JETTE DANS LE CARREAUi f ., 5) 
LE CARREAU. ( ft, 5) SE JUTE DANS LE CARREAU; ( 7, !S) 
LE CARREAU' ( ft, .) lE JETTE DANI LE CARREAU, ( ., 7) 
LE CARREAU' ( ., Tl SE JUT! DANI LE CARREAU, r 5, 7) 
LE CARREAU. ( ft, a) SE JETTE DANI LE CARREAU, ( ., 

" LE CARREAU. ( ., cn SE JUTE DANI LE CARREAUt C 7, ,) 
LE CARREAUt ( .,10) SE JETTE DANI LE CARREAUi r ., .) 
LE CARREAU' ( .,tO lE JETTE DANI LE CARREAUi f .,12) 
LE C"~REAUI ( ., tU lE JUTE DANI LE CARREAU; ( 7,12) 
LE CARREAUt f .,13) !lT HORS BASSIN 
LE CARREAU' ( ., lU UT HORS BASUN 
LE CARREAU' r 'f, 1) !lT HORS BASU'" 
LE CARREAUt r 'l, 2) !lT 10401'1 BASSIN 
LE CARREAU' r " 3) UT HORS BASSIN 
LE CARREAU. ( 

" 4) lE JETTE DANS LE CARREAUi r " 52 
LE CARREAU' ( 7, 5) lE JETTE DANI LE CARREAU. C 7, .) 
LE CARREAU' ( 7, Il) lE JETTE DANS LE CARREAUi ( 'l, 7) 
LE CARREAU' ( 7, Tl lE JETTE DANS LE CARREAU, ( ., 7) 
LE CARREAU. ( 

" S) 
SE JETTE DANI LE CARREAUa r " 7) 

LE CARREAU' ( 7, 'l' SE JETTE DANI LE CARREAUi ( 7, a) 
LE CARREAU' ( ',tO) SE JETTE DANI LE CARREAUi r 7, .) 
LE CARREAU. C ',t 1) lE JETTE DANI LE CARREAU, r 7,12) 
LE CARREAU' ( ',12) SE JETTE DANS LE CARREAU. ( a,12) 
LE CARREAU' ( 7,13) UT HORS BASSIN 
LE CARREAua ( ',t4) UT HORS BASSIN 
LE CARREAU' ( e, 1) !ST HORI BASil'" 
LE CARREAU' ( e, 2) SE JETf[ DANI LE CARREAU. ( 8, 1) 
LE CARREAU' ( 8, 1) SE JETTE DANI LE CARREAUi r 8, 0' 
LE CARR!AU' f l, 4) SE JUTt DANI LE CARREAUi ( 8, 5) 
LE CARItUU' ( l, 5) SE JETTE DANI LE CARREAUi C 8, .) 
LE CARREAU' ( 8, .) lE JETTE DANI LE CARREAUi r 7, .) 
LI CARREAU' ( 1, 1) SE JETTE DA NI LE CARREAUi r " 7) 
LE CARREAU' ( l, Il lE JETTE DANI LE CARREAUi ( " 8) 
LE CARREAUt ( l, fi) SE JETT! DANI LE CARREAUi ( 1, ., 
LE CARREAU' ( 8,tO) SE JETTE DANS LE CARREAUi ( 1, ., 
LE CARREAU. r 8,t 1) SE JfTTE DA NI LE CARREAU. ( Cf, t II 
LE CARREAU' r 1, ta) SE JETTE DANS LE CARREAUi ( ',U) 
LE CARREAU' C 1,13) SE JETTE DANS LE CARRuui ( 'IU) 
LE CARREAU. ( 8,14) UT HORa BASSIN 
LE CARREAUI r 'l, " UT HORS BASSIN 
LE CARREAU' ( " 2) UT HORI BUSIN 
LE CARREAU' ( " 3) !aT HORa BASSIN 
LE CARRfAUt r Cf, II) lE JETTE DANS LE CARREAUi r " 5) 
LE CARREAUt r Cf, S) lE JETTE DANI LE CARREAU; C 8, S) 
LE CARR!AUI r ft, ô) lE JETTE DANS LE CARREAUt r 8, .) 
LE CARREAUt ( " 7) SE JETTE DANS LE CARREAUi r " Il) 

LE CARREAUa r Cf, ., SE JETTE DANS Lf CARREAUi ( " .) 
LE CARREAU' r " .) lE JETTE DANS LE CARREAU, ( 8, .) 
LE CARREAU' ( ',10) SE JETTE DANS LE CARREAU' ( ft, 'l' 
LE CARREAU' ( ft, Il) lE JETf[ DANS LE CARREAU. ( '. tO) 
LE CARREAU' ( Cf,12) SE JETTE DANI LE CARREAUi r Cf, '0 
Ll tARRUUI t ft. U, sr: JrTTr: DANS LF CARREAU. , ft.", 
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- - -- .- .. - --.,,- -- --.... _. - .. . 
l.E CARREAU. ( «J,t4) UT HORS BASIlN 
LE CARREAU' flO, 1) UT HORS BASSIN 
l.E CARREAU' (l0, 2) UT HORI BASSIN 
LE CARREAU' ClO, 3) EIT HORS BASSIN 
LE CARREAU. (l0, 4) SE JETTE DANI LE CARREAUt 

( " .) 
LE CARREAUI flO, ,) SE JETTE DANI LE CARREAUi 

( " 5) 
l.E CARREAU' flO, fJ) SE JETTE DANI LE CARREAUi (10, " LE CARREAU' (10, 7) EIT HORS BASSIN 
Le: CARREAU' (10, 8) UT HORS BASSIN 
LE CARREAU. (l0, 9) EST HORS BASSIN 
l.E CARREAU. UO, tO) EsT HORI BASUN 
LE CARREAUI ClO,tO SE JETTE DANI LE CARREAU; ( ',11) 
l.E CARREAUt (10, U) SE JETTE DANI LE C!RREAUi ( " ta) 
LE CARREAU' ClO,13) UT HORS BASUN 
LE CARREAU' (10,14) UT HORS BASSIN 
LE CARREAU' (li, 1) UT HORS BASSIN 
l.E CARREAU' fli, i!) UT HORI BASUN 
LE CARREAU. (&1, 1) UT HORI BAlliN 
LE CARREAU' Ul, 4) UT HORS BASUN 
LE CARREAUt (11, 5) !ST 10101'1 BASSIN 
l.E CARREAU. Clt, ô) !ST HORS BASSIN 
LE CARREAU. Ul, 7) !ST HORS BASSIN 
LE CARREAU' Clt, 8) !ST HORS BASSIN 
LE CARREAUt (lI, 9) UT HORS BASUN 
LE C!RREAU. (l1,10) UT HORS BASSI" 
LE CARREAU' (U,ll) EST HORI BASUN 
LE CARREAUI Ul,U) SE JETTE DANI LE CARREAU; (l0, li) 
LE CARREAU' 01,13) SE JETTE DANS LE CARREAU. (lI, U) 
LE CARREAU' (U,l4) UT HORI BASSIN 
LE CARREAU' ql, 1) EIT HORS BASSIN 
LE CARREAUt (12, Z) UT 10401'1 BASUN 
LE CARREAU' (li!, 1) UT HORS BUSIN 
LE CARREAUt ftl, 4) EsT HORS BASSI'" 
U CARREAU. (U, 5) EST HORS BUSIN 
LE CARREAU' ClZ, fJ) UT HORS BUUN 
LE CARREAUt (1Z, 7) !ST 10101'1 BASU" 
LE CARREAU' Cl2, 8) EST HORS BASUN 
LE CARREAU' (12, 9) UT HORS &ASUN 
LE CARREAUt ClI,tO) [ST HORS BASUN 
LE CARREAU' C12,U) !ST HORS BASUN 
LE CARREAU' (12, U) SE JETTE: DANI LE CARREAUi Ul,12) 
LE CARREAUt U2,13) SE JETTE DANS LE CARRUui (U,U) 
LE CARREAU' (lZ,14) EST HORS BUU" 
LE CARREAU' (11, 1) EST HORI BASUN 
LE CARREAU' U3, 2) UT HORS BUUN 
LE CARREAU' (1l, 3) !ST HORI BASIIN 
LE CARREAU' Ul, 4) UT HORS BAlSlN 
LE CARREAU' Ul, 5) UT HORS BASIlN 
LE CARREAU' (11, fJ) [ST HORS BAIUN 
LE CARREAU' (11, 7) UT HORS BASSIN 
LE CARREAU. (U, B) UT HORI BASUN 
LE CARREAU' (11, 9) UT HORS BUUN 
LE CARREAU' (13,10) !ST 10101'1 BASIIN 
LE CARREAU' (11,lU SE JETTE DANS LE CARREAU, fU,U) 
LE CARREAU. fll,U) SE JETT! DANS LE CARREAUt (U,U) 
LE CARREAU. Cll,13) SE JETTE DANS LE CARREAUi (U,U) 
LE CARREAU' (11,14) UT HORS BASSIN 
LE CARREAU' (14, 1) !ST HORS BUSIN 
LE CARREAU' ua, 2) EST HORS BASSIN 
LE CARREAU' flG, 1) !aT HORS BASSIN 
LE CARRfAUI (1/1, 4) UT HORS BASSIN 
LE CARREAU' flll, " EST HORI BASSIN 
LE CARREAU' (14, .) EST HORS BASSIN 
LE CARREAU' fll, 1) UT HDRI BASSIN 
LE CARREAU. flll, 8) !aT HORI BASUN 
LI! CARREAU. tu • • ) !sT HORS BASSIN 
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- ~. . .-
LE CAR~EAUI (14,10) EST HORS BASSIN 
LE CARREAUt (14,11' EST HORS BASSIN 
LE CARREAUt (14,12) [ST HORS BASSIN 
LE CARREAUt (14,1]) [ST HORS BASSIN 
LE CARREAUt (14,14' [ST HORS BASSIN 
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l 
Il 
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111 
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te 
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211 
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Annexe E 

Li ste de BASSIN 

PROGAAM PpP 74/A7.5 OPT.o,~nUNO. II SI ~/·o,·n5 FlN 5,1+5A7 A~/OA/lb, to,~~,3j PAGE 
DU •• LONr.I.UT,ARG •• CO~MON/.FtXfD,CSc U~ER/.FIXED,DR.·T~/·SR/·SI.I lA/·IO/·PMO/·ST,PL:~ono 
,TN~,I.TTT,~.n,L.LI~TF,PL. 

c 
c 

c 

INTEGFR NLI~NE,NcnL,TrMcON,lLTIC211,211),CONNEC(2~,211) 
INTF.Grn DJ5TAN(?4,2U),NRSTAT,CORSTACln,2),TRANSF(IO,10,3) 
REAL ARFTF.,PE.NTF(?~,24),CII"'UL(24,2q),Sl:.JOIlRC24,2~l 
REAL MOOlJLE,JnUA,RUGTFR,RIIGAIV 
CMARACTER.1 TVPF(2U,24) 

CALL LECI~IFCNLI~Nf,NCOL.TEMCON,ARfTE,HOnuLE,JnUP,RUGTER,RlJGRIV, 
1 NRSTAT,COASTA' 
C'LL LECALTCNlIGNE,NCOL,ALTI,TyPl) 
tALL CALPF.NCNLIGNF.,NCOl,AlTl,TyPE,ARETE,PENTE,CONNEC) 
CALl TMPEN(NLIGNE,NCOl,PENTE,CONNEC,TVPE) 
IF(NCOL.LE,t3) CALL ARBAEtCNlIGNE,NCOl,TyPE,CONNEC) 
tALL ARRRF.2CNLlr.NF,NCOL,TvPf,r.ONNECl 
CALI. ORnRF.(NLIGNE,N~Ol,CON~EC,TYPE,nISTAN) 
tAlL SEJO"(NlJG~E,NCUl,TyPE,PENTE,DISTAN,ARETf,MODUI.E, 

1 JOIIH,IWGTEA,RUr.Rtv,SF.JOUR) 
tAlL rUMutNLlr.Nf,NcnL,CnN~EC,SEJOUR,tUMUL) 
CALl NORMF(NLJGNE,~rOL,TlMCON,CII"'UL) 
tALL TRANS(Nl,(i~E.,NCOL,NBSTAT,CORSTA,TEMCON,TVP', 

t CUMUL,TR.NSF) 
STOP 
ENO 

.... .... 
0\ 



1 
l 
3 
tI 
5 
b 
7 
8 
9 

to 
11 
Il 
13 
14 
15 
lb 
t7 
18 
t9 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
2b 
n 
28 
29 
30 
31 
~2 

33 
34 
3S 
lb 
37 
~8 
H 
110 
'll 
112 
03 
1It1 
uS 
Ob 
117 
liB 
Oq 
'i0 
Cil 
Iii! 
53 
'511 
'i5 

SUBRQI1TfNE LECINF 7u/~l~ nrT-o,R~UNO. AI SI M/-O,-OS FlN 5.1+5 A7 A4/0A/I&. tO.SA.33 P.GE 
OO_-LONr./-OT.ARr,--CnM~ONI-FTXf.I>,C5= USER/-FIXfO,DR--TR/-SR/-5LI ER/·ID/·PMO/-ST,PL=~OOO 
FTNS,T.TTT,a.O,L.LI8TF,~L. 

c 
C 
C 

SUBPOIITTNF LECINF(NLIGNF,NtOL,TrHCQN,ARFTE,MOnULE,JnUR,PUGTfR, 
1 RllGRIV,NaSTAT,CORSTA) 

SOUS-ROUTINE QUI LIT ET tMPpIME "IVERS~S INFORMATIONS PHYSIQUES 
nu BASSIN V~RSANT 

C 
CENTREES TAPf.t CONTIENT LtINFO 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

c 

.-.. _-. 
S/)RTlES .-._.-. NlIGNE 

NCOL 
TF.MCON 
ARETE 
HntHILE 
JOlIR 
RIJGTER 
IWGRlv 
NRSTAT 
cnF/STA 

(PlF'IER) 

,NOMBRE DE LtGNFS DE CARRFAUX 
,NOMRRE DE COLONNFS OF. CARREAUX 
,TE~PS OE CONCENTRATInN (EN JOURS) 
,lONGUEI1R DE LtARfTF OtUN CARREAU (EN METRES) 
,OERIT ~OVEN A L'EXUTOIRE (EN METRES CURE/SEC) 
ILONG~UR "tUNE UNTTE nE TEMPS (EN JOURS) 
ItOEFFICIENT DE RUGOSITE nES CARREAUX UE TERRE 
ICOEFFICIENT nE RUGnSITE OES CARRFAUX OF RIVIERE 
INOMBRE OF. STATtONS METEO 
IrOOR~O~N~ES nES STATIONS METEO 
,tMPRESSION DES INfOS 

INTfGF.R NLIGNf,NCOL,TEMCON,NASTAT,CORSTAeto,Z) 
REAL ARETE,~onUll,JOUR,~UGTER,RUGRIV 
CHARACTER.I TTT~E(80),TITGEN(ROl 
DATA TITGfN/,Pt,tRf,tOf,tnt,fR",A"tMt,tMt,tEt,t t, 

t fRt,tAf,tSf,tSt,fIt"Nt,b4*t tl 

C LECTURE 
C 

c 

REAnel,lot) TITRE 
REAOel,.) NLIGNF 
R!!AnCl ,.) tlCOI. 
PEAno,.) HMCON 
REAnU,*) ARETE 
REAn(1,.) MI'OIlLF 
REAnu,.) JOUR 
REAnCl ,.) ~WCTER 
REAn(".) RUG~IV 
REAn(1,.) NFISTAT 
DO 100 T=I,NO~T'T 
R~An(t,.) (CORSTA(I,Jl,J=t,2) 

11')0 CONTINUE 
101 FORMAT(AOAt) 

C IMPRESSION 
C 

CALL TITREstTTTr.EN,TITRE) 
WRlTE('5,~OOl) 

SoOt FOR~AT(tHl/t LES nONNFE9 l't'ENTREEtl 1 • ______________ - ____ .t/) 

IoIRITEf'5,5(02) NI Ir.~'F,~lcnL,TH1CON,ARfTF:,M{)OULE,JnUR,PUr.nR.RIIr;RIV 
r;002 FrW~AT(' NO~BPl Of Ur./IES [IF CARREAIIXI ',12/ 

1 f tIO"AP[ DE C[)l.n~INrs DE tARREAIIX, t,T2I 
l , TEMPS nE CONCENTPATt"N (fN JOURS) .t,131 
, , LMIGIJEIIR Dr: l "ARETE Dt1'lJN CARRtAU (EN HE'TRES) 1',Flr;.51 

--" 



5b 
57 
!j8 
"'9 
flO 
"1 
fl2 
"3 
"4 
.,5 
6b 
67 
68 
69 
70 
11 
12 
13 
14 
15 
Tb 
77 
18 
Jq 

RO 
81 
"2 
A3 
114 

SUBRQlITtNE LECINF' 7a/~2~ OPTso,RnUND= AI SI MI-D,-OS FTN 5.1+~A7 

L l' MOnULE OU ~A55T~ (EN MC/S) It,FtS,SI 
t • lU~IGIllI'R f)1'flJNf" UNIT!: OE Tf:MI'S (fN JI'1URS' It,ft5,SI 
1 l' CO[FFlrlf.NT ~l RUGOSITE (TERP[) 11',1'15.51 
t l' coFrFJrlFNT !'lE PIIGI'1SITF: CRlVTEPf:.) tt,FIS.5) 

WRITECS,500]) NFSTAT,(l,(CO RSTACI,J),J=I,l),Icl,NRSTAT) 
"'003 rOpMAT(1' NOMOP( UF ~T~TIONS METFO 11',131/ 

1 tOX,1'STATlnN COOROONNEFS1'1 
t tOX,' ••••• _- ----.------tl 
1 IOC1IX,I3,RX,tet,I2,1',t,12,t,t/" 

c 
C vALIOATION 
C 

IF(NLrr.NE.GT.la~OP.NCOL.GT.24' GOTO 8000 
c 
C SI CORRECT.~. 
C 

GOTn QqCJ 
~OOO "'PITEeS,Boot) tlLIGNE,NCOL 
AOOt FnRMAT(1' ERRE.IIR u* (SOUS-ROUTINE IILECINF''') 1'1 

t t NLTG~E .1',t201 
1 l' NCOL .1',120) 

STOl' 
c 
C TMPRESSION SUR TAFln DE ARfTr:,JOUR,NRSTAT,TEMCON 
c 

qCJq WRITEC3,*) ARrTF 
Wl'ITEf3,*' JOUR 
RE TtJlP,J 
ENO 

Aa/o~/th. IO.~R.l] PAG~ ;t 
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1 
2 
3 
Il 
5 
& 
7 
8 
q 

10 
II 
12 
11 
14 
15 
1 b 
17 
18 
lq 
20 
21 
22 
23 
211 
25 
2& 
n 
28 
lq 
lO 
li 
32 
H 
34 
15 
lb 
37 
38 
lq 
/JO 
/JI 
ül 
/J3 
/JII 
115 
üb 
117 
118 
Ilq 

~O 
51 
~2 
~3 

Sil 
'55 

SUa~QUTtNE TITRFS 7Ü/~2~ OPT=O,ROUNO= AI SI MI-D,-OS FTN 5~1+5~1 8ü/O~/lb. 10.58.33 PAGE 
DQ=-LO~~/-OT,'RG=-CnM~O~/.FTXFI),CS= UStR/-FIXEO,OA=-TA/-SR/-SI.1 ER/-ID/-PMO/·ST,Pl=~OOO 
FTN~,I8TTT,A=O,L=LISTr,RL. 

SUBRQIITINF TITRFStTtTr,EN,TtTUT) 
c 
C SOUS-ROIlTTNF 'lut SAlJTF EN ['FaUT DE PAGE, IMPRIME LE TTTPE 
C Gf.NEIHL JlTITr.F.~ul , l A DATE, SAIITE fN OFl'IlIT DE PAGE, 
C IMPRIME LF TITRE DE LtUTILISATEUR , LA nATE ET SAUTE EN 
C DFlIUT DE PAI~E. 
C (LES TITRES SONT CENTRES SUR LEUR VRAI LONGUEUR) 
C 
CENTREES TTTGEN,TITRF GENERAL DU PROGRAMME 
C --._--- TITI'T ITITRF DE L'tUTIUSATEURCPOUR UNE nrcUTION) 
C 
C SORTIES 1 (PAPIF.R)ISKIP,JlTITGENJI,nATE,S~IP,JlTITUTJI,nATE,S~IP 

C .-.--.-
C 

c 
c 

CHARACTFR*1 TITGEN(A01,TITUT(801,LIGNEICSO),LIGNE?(80) 
CHARACTER*IO LA~AT 
00 ~o lel,a O 
LIGNEI (ne, , 
LH,NE2(I):'t , 

50 CONTI~IUE 
LONr,I=al 

l nO LONGleLnNG1-1 
IF(TITGFN(LONG1,.N~~' " GOTO 200 
IF(LONGI,EQ.l1 GOTO 8000 
GOTn 100 

ZOO NOER1=(AO-LONG1'/? 
NFINleNOE R1+LONr.l-1 
DO 250 r.NDEAI,~FTNt 
LIGNEt(I)=TIT~EN(r-NDfB!+t) 

Z~O CONTI~IIIF.' 
LONG2=81 

3nO LONr.ZeLONGZ-l 
IF(TITUT(lONG?).NF.' ') GOTO 1100 
IF(LONG?EQ.l) GOTU 8000 
GOTf') 300 

uno NOER2e(AO-LONGZ)/2 
NFIN2=NnER2+LnN~2·1 
DO asn J=NDFB2,NFtN1. 
LIGNE?(T)=TITIITCI-NnER2+11 

u50 CONTINUF 

CALL OATECLADAT' 

PRINT soot,LIr. NF 1,LADAT 
5001 FORMAT(IH1,?O(/1,?(?bX,~IIC,*,,/), 

t 2bX,'t**',80(' t),,**,/ 
1 ?ox,t**"anAl,'t**'1 
1 ?bx,t**',80(' '),.**t/ 
1 ?(?bX,~Q('t*"/l/11111 
1 110X,' LE t,Al 0 ) 

PRINT SOOt,lIGNf2,LADAT 
PRINT son? 

5002 FORHAT(IHt) 
GOTO QqQ 

ROOO PRINT 8001 

.... .... 
1.0 



'5b 
57 
58 
5q 
flO 

SUBROUTJNE TITRES 7U/R2~ UPT-O,RnUNOa AI SI ~/-D,-ns FTN 5.1+SR1 

11001 FOR~ATC1' .... FRPE.\lR ... csnUS-POUTINE II!TTTRESlI!l,t, 
1 l' TL V A UN 'l'RF VIDE.t) 

STOP 
qqq RETIIRN 

ENI> 

Rij/OA/lh. IO.SR.J3 PAGE 2 
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SUBRQUTtNE LECALT 7U/A2~ OPT=O,pnUND= AI SI M/-O,-OS FlN ~.I+SA7 AU/OA/t6. tO.SA.33 PAfor 
DO.-LONG/-OT,APG=-CnMMQN/-FtXFO,CS. URfR/-FIXf.D,OA:-T"I-SR/-SLI ER/-I0/-PMO/.Sl,PL=~OnO 
FTN~,T.TTT,S=O,L.LlSTF,AL. 

1 
2 
3 
If 
'5 
6 
7 
8 
q 

10 
11 
t2 
13 
1 If 
15 
lb 
11 
t8 
tq 
20 
21 
22 
23 
24 
2S 
26 
n 
28 

TRIVIAL * 
?q 
30 

TIUVIAL * 
31 
32 
33 
'\4 
3S 
3b 
37 
3B 
H 
uo 
Ul 
42 
43 
1f4 
liS 
Ub 
117 
IlB 
IIq 
t;o 
51 
'i2 
53 

c 
c 
C 
C 

SUBROIITI NF' LEe AL TC NLJGNF, NCDL, AL TI, TYPE) 

SOUS-ROUTINE QUI LIT fT TMPRIME LA MATRICE DES ALTtTUDES 
DU BASSIN. 

C ENTREESI fTAPF2) ICnNTIENT LA MATRICE DtALTtTUDE(UTtLtSATEUR) 
C --.---. NLIGNE INnMRR~ nE LTGNES DL CARPEAUX 
C NCOL INnMR~F nE COLONNES nE CARREAUX 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

C 

SORTIEsi ALTI 
••••••• TYPl 

IMATRICE D~S ALTITUPES (EN METRES) 
IMATRIr.E OfS TYPES UES CARRlAUX 
TITE~PF 

R,PlvlFPE 
f'IFXUTOIPE 
ZIHORS BASSIN 

fPAPtER)'IMPRlSStO N DE LA MATRICF. 

INTEGFR NLIGNF,NCOL,AlTI(NLIGNE,NCOL) 
CHARACTER.1 TYPF(NLIGNE,NCOL) 

C LECTURE FT IMpRESSION 
C 

WRtTECS,5001) 
5001 FnpMAT(IHl/t MATRIcr nES ALTITunEStl t t _____________________ t/) 

00 ta I=',NLIGNF 
REAn(?,?O~I) (TVPr(t,J),~LTr(r,J),J.l,NCOL) 

20nl FORMAT(?4(Al,I5.1X») 
REcORn LENGTH ExcEEns 137 cnLUMNS •• MAY EXC.EF.D 1/0 OEvtCf. 

WRITECS,SOO?) (TYP(fI,J),ALTI(I,J),J=t,NCOL) 
5002 FORMAT(?4(r.~,Al,I~)1 

RECORD lENGTH EXCfEns 137 COLIIMNS •• MAV EXCEfD 1/0 DEvtCE 
10 CONTINUF 

c 
C V-UDATYON 
C 

c 

DO ?O ID1,NLIr.NF 
DO 20 J=I.NCOL 
IERR.O 
IF(TVPECI,J).FQ~tTt.OR.TYPE(I,J).EQ.tRt.OR.TYPEfI,J).FQ.tEt 

1 .OR.TVPE(J,J).EQ.tLt) GOTO 30 
IF(TYPEfl,J).FQ.tlt) r.nTO 25 

C ICI ERREUR 
C 

IERlht 
GOTn t q 

C 
C C~S HO~l' RA"5TPI 
C 

25 IF(ALTlfI,J).NE.-t) IFRR=t 
r.nTn Iq 

C 
C c.AS TERPE 011 RIVrFRF nu LAC Ol! EXUTOIRE 
C 

t-" 
N 
t-" 



SUDRQtlTtNF. 1 ECAL T FTN 5.1+5R7 

c 

30 l'(ALTlrl,J'.~T.qqqqq~OR.ALTlfI,J).LT.O' !ERR:t 
GOTO tq 

lq IF(TERR.rQ.l) WRITEf5,8001) I,J 
~Onl FORMAT(' ***ER~fUR SUR Ll CARREAUC,',I2",t,I2,t) 

t tROtlTINE IILECAlTII ') 
20 CONTINUE 

IF(TEPR.E~.') STOP 
~ETURN 

END 

SOIJS-', 
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t 
2 
3 
4 
5 
b 
1 
8 
Il 

10 
11 
12 
13 
tu 
15 
tb 
11 
18 
III 
20 
?1 
22 
25 
24 
25 
i'b 
21 
28 
2q 
JO 
31 
32 
n 
34 
35 
3& 
37 
3B 
1'1 
UO 
41 
112 
113 
lUI 
liS 
4& 
U7 
U8 
IIq 
'50 
'il 
l:i2 
53 
51.1 
55 

SUB~OUTTNE CALPEN 7U/~25 nPT-O,ROUNO= AI SI ~/-D,-nS FTN S.t+5~7 RU/O~/th. tn,sR,1] PA" 
OO •• LON~/.OT,ARG.-COM~ON/-FJXEP,Ç~= U~EP/-FIXEO,DR=-TR/·SA/·SI.1 ER/-ID/-P MO/-ST.PL=5000 
FTN~,J=TTT,R=O,L.LISTE,RL, 

C 
C 
C 
C 

SUflROUTT I~F CAl PFN C NU GNF, ~ICOL., AL TI, TYPE, ARf. TE, PfNTE, CONNEC> 

SOIJS.ROUTIME QUI CALCULE LA MATRICE OES PENTES ET LA MATRICE 
~ES CONNFCTIVITE~ 

C ENTRHS 1 NLIGNE 
NCOI 

,N"MRRE OE LtGNE~ DE CARREAUX 
,~""RRf OE COLONNES DE CbRR(AUX 
l'\ATRICE DES AL TtTliDES DF:S CARREAUX 
'MATRICE ors TYPES DES CA~REAUX 

C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

c 

..... --.. 
AI. TI 
TYPF." 

TITERRF 
RIRIVIF:RE 
l,Ur: 
FlfXUTt'lIRE 
ZIHORS IHSSIN 

SORTIES ,PF.NTE ,~ATRICE DES PENTES OES CARREAUX 
••••••• CONNEC IMATRICE DE eONNF.CTIVITE 

INTEGrR NLIGNF,NCOL,ALTI(NLIGNE,NeOL),AI.TMIN 
INTEGrR CONNEC(NLIGNE,NCOL),LIGNE,COL.,CHOIX,ALTAOJ(U) 
REAL PENTE(NLrGNE,NCOl),ARETE 
CMARAtTER*l TYPF(NL.TGNE,NCOL),TVPAOJ(II) 

C INITIALISATION 
C 

DO 10 LTGNE-l,NllGNE 
00 10 cnL-l. NCOL 
PENTECLYGNE.CnL.)·-l 
CONNEC(LIGNE,rOl)·-t 

10 CONTI~ur 
cccccccccccecccrcccccr.cccrcccccccccceecccceccccccececeetcceeeceeccce 

DO ton lIGNr.t,NL.IGNE 
DO Ion rOl.l,NçnL 
IF(TYPEtLTGNE,CnL.',EG.tZ') GOTO 100 
IF(TYPECLtGNE.t"L).EQ~'Lt) GOTO qO 
IF(TVPECLIGNE,cnL).fQ.tRt' GOTO AO 
IF(TYPEtLTGNE.COL.'.fQ.tTt) GOTO 70 
Ir(TYPEtL.JG~l,e"L),Ea.tFt) GOTO &0 

c 
C SI ERREIlR~ .. 
C 

GOTO 11001 
CCCCCCccCCCcctcccccecccrcccr:ccCCcCtctccCCcctCcccccececercrc 
C c 
C tARREAU EXUTOIRF t 
C C 
C ~JE SE JFTTE ~IIILlE PART (eQNNf(f)=OOO('l, C 
c PENTf()=O.) e 
c c 
eCeCtCCccccrcccrcrcccrctcrctcccccrcttrccccccCcccCCCccttCttC 

60 PENTECLJGNE.C"L)=O. 
COI~NEr (1. Ir. NF ,roI. )=0000 
GOTO tO(l 

cr:cCCtcctr.crcrcccrcccccrcrccccercccrcrcccccccrcccccccccc cr 
C r 

.... 
N 
W 



~b 
0;7 
*le 
OSq 
"0 
fil 
fl2 
fl3 
fl4 
fl5 
"6 
ft7 
fl8 . 

"fI 
10 
'1 
72 
73 
'4 
75 
Tb 
17 
7e 
7q 
80 
~l 
~2 
83 
84 
"S 
A6 
87 
"6 
M 
flO 
fil 
fl2 
q3 
q4 
qs 
qb 
q7 
fl8 
qfl 

100 
101 
102 
103 
lOti 
lOS 
lOb 
107 
108 
10q 
!to 
1'1 
112 

SUBPOUTINf CALPEN 7a/~~5 OPTKO,RnUNO= AI SI M/-D,-"S FTN ".1+'51\1 

C CARPEAU OF. TEPRr: r 
c c 
C (SE JETTE DANS lE C_RREAU AOJASCENT DE PLUS fAIRLF C 
C AL T ITunE (lUI EST OF. 't,RRF nu DF RIVlfRF) r:: 
c c 
cecccccccccccccr.crcecccccrcccccrccceccccccccccccccceccecce 

C 

10 CALL AOJAS(LI~Nf,rOl,NLtGNl,NCOL,AL'I,TVPf,TVPAnJ,ALTADJ) 
CMoThO 
AI,.TMINKqqqqq 
00 7S 181,4 
IF(TVPAnJCI),EQ.,Z', GOTO 75 
IF(ALTAnJCI),GE.AlTMIN) G"TO 15 
ALTMINsALTAOJCI' 
CHoIX=I 

7S CONTINUE 

C EN CAS n'F'RREIIR". 
C 

t 

IF(eHnIX,FQ,O' GOTO 800? 
PENTECLtGNl,cnL)=CALTTCLI~NE,COL)-ALTADJ(CHOIX»/ARFTE 
IFCPEHTFCLIGNF,COL),LF..O,) GOTO 8003 

e ON MET "ANS eONNECClIGNE,COL) L'UNIQUE NOM8RE IIJJ 
t OUI IIlconRDONNEE LIGNE D" CARREAU ADJACENT DANS LEQUEL 
t SE DFVFRSE LE CARRFAU 
C JJ.conR"ONNE COlO~NE OU tARREAU A"JACENT DANS LEQIJEL 
C SE DEVERSE LE CARREAU 
t 

t 

II_LIGNF 
JJaCOL 
IF(CHnIx,Fa,l) TI-LTGNE-l 
IF(CHOIX,EQ,2) JJ=COL+l 
IF(C HOIX,EQ,3) TI-LTGNE+! 
IF(CHnIX.FQ,4) JJ-cnL-l 

tONNEC(LIGN~,COL)·It.l00+JJ 
GOTO 100 

CCCCccccccercrcccrcccr.cr.ceceeccecccecccccceccr.ccCCCCCCeccc 
c c 
c tARREAU RtVIfPE C 
C r: 
C (SE JETTE OAN5 RlvlFRE nu LAt LE PLUS BAS) C 
C c 
C CC cc c cccec ccc C c'c rc CC rc cccc cc eccc ecccccec CCC er.cecccee eeece 

AO CALL AOJASCLIGNF,r.OL,NLIGNE,NCOl"ALTI,TVPE,TVPADJ,ALTADJ) 
CHOthO 
ALTMIN=Oqoqq 
00 Ar; I=l,L1 
IF(TYPAnJCl),FQ,tZt) ~OTO 85 
IF(TYP,nJrI,.F~,'T" GOTO AS 
1" (ALTAI"lJ'Il.r.f.A1 Tp.AIN) GOTO~!:l 
ALTMIN=~L'A"J(I) 
CHnTx=I 

A'5 CONT plU~ 
IF(CHOlx."Q.O) ~uTO eno? 
PENTErLTGNE,cnL)=r'i lJClIGNE,COL)-ALTAOJ(CHnlx»/ARETE 
I,,(PE"TF'Cl tr;/JF,rnl.).U:.o., GOTO 800'\ 

R4/0~/lh. to.~~.,3 PAGf 2 
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113 
lU 
1\S 
11 b 
1 t 7 
118 
119 
120 
121 
122 
liB 
124 
1?5 
12b 
121 
128 
129 
130 
131 
132 
IH 
134 
135 
13b 
lH 
138 
lH 
luO 
1111 
1112 
ltll 
11111 
lu5 
lUb 
1417 
1418 
lUq 
150 
lCil 
152 
153 
1511 
155 
lCib 
l'51 
l'58 
lC;Q 
IbO 
1ft! 
1"2 
1"3 
1"4 
l!&'S 
l"b 
lh7 
1"8 
l"q 

SUB~uUTtNE eALPEN 7n/Az5 OPT=O,RnUNDa AI SI M/-D,-ns 

c 

C 

Iht Ir.'JF 
JJ.COI 
IF(CHnI~.FQ.l) TIaLTGNE-! 
IF(CHnlX.FY.2' JJ=cnL+l 
IF(CHnIY.F~.31 lI=LTG~E+l 
IF(eHolx.EQ.41 JJ=cnL-l 

CONNEr Cl IGNf',r.OUltIt*1 OO+JJ . 

FTN 5.1+587 

GOTn Ion 
cceececeeeccececcccrcrcrercr.cccr.eececcceeceeceeccceeceCCCtcteeetetCe 
C e 
CLAC e 
C C 
C (PENTE.O, SE JETTE DANS ~IVlf'RE OU LAC AnJAtENT LE PLUS 8AS) C 
C C 
cecccccccccccececccrcr.crccerccereececcceercrccececcceeCeteeeeeeeeece 

c 

c 

c 

c 

c 

c 

Qo CALL ADJAS(LIGNF,COL,NLTGNE,NCOL,ALTI,TYPE,TYPADJ,ALTADJ) 

CHorbO 
ALTMINaQqQqq 

00 q5 1-1,4 
IF(TYPAOJCI).F.Q.tltl GOTO 95 
IF(TYPAnJeI).FQ.tTtl GOTO Q5 
IF(ALTAnJCI,.r.E~ALT~IN) GnTO q5 
ALTMIN_ALTAnJCI) 
CHUlhl 

q5 CONTIMUF 

IF(CHOI~.F.Q.O) GOTO 8002 
PENTECLTGNE,CnLl.O. 

1 hLt r.~,,1' 
JJ.COL 
IF(CHOI~.EQ.!' TI=LYGME-! 
IF(CHnlx.EQ.2) JJaCnL+l 
IF(CHnIw.FQ.31 II=LTG~E+! 
IF(CHnIx.EQ.IJ) JJ=cnL-l 

CONNEc (LIGNE ,COI )=11*1 OO+JJ 
GOTn ton 

1(\0 CONTIMUE 
ceccccCCCccccr.cceCCCCrcrcecr.ccccCCCCcccccCeetCCCccCCCcctcCteeCcccree 

GOTO qqq 

c 
C LES ERREU'S~ •• 
C 

C 

~OOl P~INT qnOI,LIGNE,COL 
STOP 

~002 PRINT qOO?,lI~~F,rOl 
STUP 

ROO] PRINT Qn01,lI~NF,COl 
STOP 

QoOl FORMATe' ***ERPFUP*** snUS-ROUTINE ttALPENttl 

AIJ/OR/lb. IO.~A.~j PAGE 3 
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110 
111 
112 
113 
114 
115 
11& 
117 
118 
ln 

SUBROUTIN~ CALPEN FTN 5.1+5/11 

c 

1 , fRREIiR OF. 1'Y"E.,CAR~E.AUlt.IC;",t,JS' 
qo02 FOR~AT(' ••• ERREU~ ••• 50U~_ROUTINE .CALPEN.', 

1 , I~POS5TBlf DE "[VE.RSER LE CARREAUI (t, 
1 15,t,t,I5,')',' AUTOUR OF LUIt) 

Q003 FOR~AT(' ••• ERRFUR ••• SOUS.PUUTINE _CALPEN." 
l , LE CARREAU (',T5",',15,' ) A UNE PENTE NEGATIVE', 
2 , ou NlILLI::') 

qqq RE:TLJRN 
END 

R4/0/l/1&. 10.C;8.33 PAGE 
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1 
2 
l 
a 
5 
& 
7 
8 
q 

10 
11 
t2 
13 
ta 
l5 
1& 
17 
t8 
U 
20 
l1 
22 
23 
24 
2'3 
2b 
27 
28 
zq 
30 
31 
32 

SUBROUTIN~ ADJAS 7a/~2S OPT.O,RnUNOc AI SI M/-D,-ns FTN 5.1+SR7 RaIOA/t~. to,sa.33 PAGE 
DOc.LONG/-OT,AR~c.COMMON/.FTXED,C~= USE~/·FIXFD,DR=·TR/-SR/·SLI ER/-I0/-PMO/·ST.Pl=~ono 
FTN~.I.TTT.A.O.L·llSTF.RL. 

SURROUTINf AOJASCLIGNF,COL,NLIGNE,NCOL,ALTI,TYPE,TYPADJ,ALTAOJ) 
C 
C snuS-ROUlINF. nUT O~TEF1MtNF' LE TVPF. DES CARREAUX AOJACfNTS 
C (lU CARRFAIlCUGNE,C(ll) 
C CIINORD , 2If.ST , llSUD , aSOUEST , 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

C 

c 

c 

ENTREES .-._--. 

sORTIES ........ 

LJGN[ 
(('IL 

NU r,NF: 
NCOL 
AlTI 
TVPF: 

IcnORonNNEE LIGNf OU CARREAU 
IcnUPDONNEF: COLON~F: nu CARREAU 
INf'lHRRF. nE LIGNES nE CARREAUX 
INOHRRF nE COLnNNES OE CARREAUX 
IMATRICE OFS ALTITUDES DES CARF1EAU~ 
IMATRlr.E ors TVPfS DES CARREAUX 

TVPAOJ ITVPf l'lU CARREAU ADJACENT 
AL TAOJ IAl.TITI,IOF nll CARREAU ADJACENT 

INTEGF.R LtGNE,COL,NLIGN~,NCOL,ALTICNLIGNE,NCOL' 
INTF.GFR ALTADJ(U) 
CMARACTfR.l TVP~CNLTGNE,NCOL),TVPADJ(a) 

TVPAD.f CI) cTVPF (LIroN,,-, , COL) 
TVPAOJC2,.TVPf(LIGNF,CUL+I) 
TVPAOJ(3)=TVPF(LIGNF+l,COL) 
TYPADJCU).TYPF(lIGNF,COL-t) 

AL TADJ( t )cAl Tt Cl. It'tN[-, ,COI ) 
ALTAO,I(tI):lAtTJ(LlGnF,COL.', 
ALTAOJ(3)·AlTT(LIGNF.I,COL) 
ALTAOJ(U).ALTT(lIGNE,COL-t) 

RETllR~J 

END 

..... 
N ..... 



SUBRoUTr~~ tMPEN 1U/~2~ IIPTeo,RnUND= AI SI ~/·D,·DS FTN 5,1+~R7 ~U/OA/lh. tO.SR,l) PAGE 
OO •• LnN~/.OT,ARG •• COMMON/.FTXFU,CS= U~~R/.FIXED,DR=-TA/·SP/-SLI ~R/·ID/·P~D/-ST.PL=SOOO 
FTN~.I=TTT,A.O,L=Ll~Tr.RL. 

1 
2 
l 
4 
S 
fi 
1 
8 
9 

10 
11 
t2 
13 
14 
15 
lb 
17 
t8 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
~5 

TRIVIAL fi 

2b 
21 
28 
2q 
30 
31 
32 
31 
34 
35 
3b 
H 
'\8 
'\CJ 
uo 
41 
U2 
1J1 
U4 
1J5 
IJb 
117 
ue 
1J9 
0;0 
SI 
0;2 
'53 
~IJ 

SllAROIlTI NF. J MPEN (~IL T G"!E, NC OL, PENTE, C ONNfC, TYPF ) 
c 
C SOUS-ROIITtN~ POUH LtIMPRE~SION DES PENTES ET DE LA CONNFCTIVITE 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

c 

ENTREES ....... NUr.NF.' 
NCOL 
PfNTE 
CONIJEC 
TVPF 

INOMARE Of LIGNES DE CARRËAUX 
INOMRRE OF COLONNFS DE CARREAUX 
IMATHTCr: OES PENTES 
IMATRtcr OES CONNECTlvlTlS 
IMATRrCF. OES TVPES DES CARRF.AUX 

SORTIES 1 (PAPIER) IMATRIr.E DES PENTES fT 
.-_.--. TABLEAU OFS CONNtCTtVITES 

INTFGFR NLlr,NE,NC~L.cnNNEC(NLIGNE,NCOL).LIGNE,COL 
REAL pENTE(NLYGNl,NrOL) 
C~ARAr.TFR.l 'VPF(NLTGME,NCOL) 

C IMPRESSIU"! OlS PENTES 
C 

WRITEfS.SnOl) 
~Onl FORMAT(IHI/' MATRICE OES PENTES" 1 , -._. ________ •• ____ t/) 

DO t 0 LYGNE.l, NUr.NF 
WRITECS,SOO?) (P[NTF(LIGN~,COL),tOL.l,NCOL) 

5002 FOPMAT(2IJtl x,F8.S» 
REcDRO LENGTH [xCfEns 137 C~LUMNS - .. ~AV EXClEO 1/0 OfvrCf 

to CONTplUF 
C 
C VALt(lATtON.,. 
C 

c 

IER'hn 
un 20 LJGNE.l,Nllr.N~ 
on 20 cnL a l,NrOL 
IF(PENTF(LIGNF,COl).GF.o.nR.PfNTE(LtGNE,COL).~Q ... t) GOTO 20 

C ERRfUR ••• 
C 

C 

c 

IERPal 
WqITEfs,~not) LJGNE,COL 

~OOl FO~MAT(' pENT~ INVALIOE, CARREAIII(f,IS,t,t,IS,"" 
20 COI~TINtJF 

IF(JERR.E~,l) STOP 

C tMPPESStON ~ES CONNF.CTIVITES 
C 

C 

C 

WRITEfS,5003) 
~on3 FOR~AT(IH'" CONNFCTIVITEtl 

t t ._----.-----./) 
on lO UGNE=l,NI tr~NF 
DO '0 C"L=l,Nrm 

IT:rONNFrtLTGNE,CnLl/100 
J J =C O'JI IF C ( L TG" f. , C ('IL' .. 1 1*1 no 

...... 
N 
co 



55 
Sb 
57 
C;S 
5q 
&0 
~l 
ftl 
61 
ft 1.1 
fiS 
ftb 
67 
"S 
6q 
10 
11 
12 
13 
11.1 
15 
1b 
77 
18 
Tf1 
tlO 

SU~ROUTtN~ TMPEN 

C 

7a/A2~ uPTaO,RnUNOe AI 51 MI-D,-OS 

IF(TyPEfLrGNE,C~L'.F.Q.tFt' GOTO 1.10 
IF(TYPErLTGNE,C~L).EQ.tltl GOTU SO 

C CAS RtvIE~E,Tf~~E,LAC 
C 

WRITEfS,5~oa) LIGNE,cnL,II,JJ 
~Oo" FO~MAT(t LE CAPREAU, ft.l?t,t,ll, 

FTN 5.1+587 

t t) sr JETTf nANS LE CARREAU, (t,Tz,t,t,I?,')') 
C 

GOTO ~O 

C 
C CAS EXUTOTRE' 
C 

1.10 WRITEfs,5nOC;) LtGNE,cnL 
C;OOS FOPMAT(' LE CA~PEAUI (t,12,',',T2, 

1 ') EST LttfxuloIRE') 
GOTO JO 

C 
t CAS HORS ~A5SrN 
C 

50 WRITEfS,500&) LIGN~,cnL 
500& FOPMAT(' LE C.RREAU. ft,12,',',12, 

1 t) EST ImRS AASStNt) 
Jo CONTINUE' 

RETURN 
E~O 

AI.I/OR/lb. tO.5P.33 PAGF 2 
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1 
2 
l 
4 
5 
b 
7 
8 
Il 

10 
11 
lé! 
Il 
lU 
15 
lb 
11 
18 
III 
20 
21 
?2 
21 
2U 
~5 
2b 
27 
~8 
211 
30 
:U 
32 
H 
34 
35 
3b 
37 
'8 
3Q 
ua 
'H 
Ul 
113 
lIu 
uS 
lib 
/J7 
/J8 
aq 
C!O 
t;1 
52 
t;l 
"i4 
155 

SIJSROtlTTNI': ARflPEl 70/821; OPTsO,RnU"'OIl AI SI M/-D,-ns FTN 5.1+51\7 RU/O/l/l&. 10.'5/1.3.5 PAGF 
Dn •• LON~/.OT,AR~=-cnMMON/-FIXED,CS= U~ER/·FIXFD,OR:-Tn/-SA/-SLI ER/-ID/-PMO/-ST,PL=~OOO 
FTN~,t=TTT,R=O,l.LISTF,RL. 

C 
C 
C 
C 
C 

SouS ROUTINE QI!I t MPRp1E UN ARARE r"ECOULEMENT 
C DANS L,F CAS NCDL .LE. Il SEUL(MENTl 
Of. FORMAT PUIS GRANO 

C ENTREESI NLTGNE 
C _...... NCOL, 

INOMBRE DE LIGNES OF. CARRF:AlJX 
l"'OI'lBRE UF COLONNES DE CARREAlJX 
IMATRICE DES r.ONNECTIVITES 
IMATRIer nES TyPES DES CARREAUX 

C CQNNF.C 
C TyPE 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

C 

SORTIES. (PAPIER) IIMPRE"SSION DE LtARBR[ OtECOllL,F.MFNT 
.-.---. 
TEMPO DESSIN IMATRICE QUI CONTIENT LE OF.SSIN DE L'ARBRE ..... 

INTFGF.R LIGNE,COL,NLIGNE,NCOL,CONNEC(NLYGNE,NCOL) 
INTFGER OERLI,FJNLl,OEseOL,FINCnL, 
INTFGF.R PTLI,PTCOL,TILI,TICOL,NTILl,NTICOL 
CHARAr.TFR*l TYPF.(NLtGNE,NCOL1,DESSIN(t4u,130) 

C INITIALISATION OF. DESSIN AVEC nES flL,ANCS 
c 

NTlu.,,*NLIGNE 
NT ICOla t O*,~r:OL 
DO 5 TIllat,NTILI 
00 t; TICOLat,NTItOL 
OES9IN(TILI,TtCOL,·t , 

5 CONTI ~JUf 
CCCCCCCCCCCr.cccccceCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCccc 
C c 
C CONSTRUCTION ~E L,A M~TRICE _OESSIN_ C 
C C 
CCCCCCCCCCCCCr.CCCCCCCCCCCCCCCCCr.CCCCCCCCCr.CCCCtCCCCr.CCCCC 
C 

C 

DO tao LIGNr.t,NLtGNE 
PTLt·(LTGNE·tl*~+t 
DO 100 COL=t,NCr:'IL, 
PTCOLaCr:OL-1)*10+1 

C EST.CE UN C~~Rf~U ~OPS BASSIN , 
C 

IF(TYPEtlrGNE,C~L'.EQ.t7t' GOTO 50 
C 
C CAS RIVIfRF OU LAC OU Tl~R! OU EXUTOIRF 
C ON TRACE LF rARRr f'JUr StRA A!JTOUR nE lA LETTRE 
C 

c 

00 30 TJLhl,3,2 
DO 'JO TICOL=1,5 
DE5SINC~TlI+TTLT·l,PTCOl+TICOL-l)=t.t 

30 cn~JTpIUF 

DESSIN(PTLI+l,PTCOL).'.' 
DE5SIN(PTLt+l,P TcnL,+n,=,.' 

.... 
CH o 



~ô 
51 
~8 
~q 

bO 
fil 
&2 
bl 
"Q 
"5 
bb 
61 
68 
ftq 
10 
'1 
12 
13 
1Q 
15 
h 
11 
18 
1CJ 
AD 
Al 
92 
Bl 
AQ 
AS 
Ab 
87 
1\8 
Aq 
QO 
'H 
Q2 
Q3 
"Q 
"5 
Qb 
q1 
Q8 
qq 

100 
101 
102 
101 
10Q 
lOS 
lOb 
107 
108 
10Q 
110 
111 
112 

1~/~2~ nPT.O~ROUND= AI SI M/-o,-ns 

C ON PLACE LA UTTRF. Ali CENTRE DIl CARRE 
C 

UfSSINCPTLJ+l,PTCOL+2lKTYPECLIGNE,COL) 
C 

FTN 5.1+5A1 

C SI Cf EST LtfXuTOTRF CtFST TOUT CE QUE LtON A A FAIRE 
C 

C 
C SINON, ON DUIT I~PRIM~R ADJACANT AU CARRF. UNE SERIE nE FLECHF.S 
C VERS LA (aliCHE, ORnpE, ~AUT, BAS DEPENDANT OU CHEMIN (DONNE 
C PAR -CONNE!':II!) 
C 

C 

It=CONNECCLJGNE,cnL)/tOO 
JJ_CQNNECCLJGNE,COL)-II*lOO 
IF(LIGNE.GT.It) GOTO 41 
IF(lIr.NF.LT.lt) GnTO ~2 
IF(COL.GT.JJ) GnTO 41 
l'(COL.LT.JJ) GOTO 44 

C ICI CtEST IINF ERPEIiR 
C 

PRINT enot,LIGNF.,COL,tI,JJ 
8001 FORMAT(f ******* ER~EUR DANS LA SOUSRnUTINE ARBRE? ********fl 

t 'CONNECCf,12,t,t,I?',f)=C t ,I2,t,t,I2,t,f, 
C 
C CAS FLECHE VFRS LE HAUT 
C 

c 

~ 1 OEBU-PTU-1 
FH". IlIPTL T-t 
DO /J10 TILI=DEal I,FTNLI 
DESSINCTILI,PTcnL+Z)='A' 

Ql0 CONTINUE 
GOTO 1011 

C CAS FLFCHE VERS LE BAS 
C 

C 

~2 DEBl hPTL. 1+3 
FIIIll.hPTLI+S 
00 11211 TIl I=DERI I,FTNLI 
DESSIN(TJLI,PTCOL+Z,.'vt 

"20 COt~TINUF 
GOTO ton 

C CAS FLECHE A GAUCHF 
C 

C 

43 OE8COL=PTCOL·~ 
FINCOl=PTcm-t 
DO ~3n TICOLaDE~cnL,rtNCOL 
OESSIN(PTLl+1,TICOL,=t<, 

Q10 Cr'lr;T!NUF 
GOTO Inn 

C CAS FLFC~( A DROITF 
C 

UQ O~ACOI aPTeo' +; 
FINCOlaPTCn, +q 
00 aQO TICnl~"E~cnL,FTNCOL 

PAGE 



Hl 
11 u 
US 
1 te 
117 
118 
11 CJ 
120 
121 
Iill 
l?l 
12U 
125 
IZe 
ln 
128 
IZCJ 
130 
131 
132 
IH 
114 
135 
13b 
137 
13f\ 
IH 
luO 
l'JI 
lUi 
1 u 3 

SUBROUTJNf ,pRREl 7UIA2~ O~T=O.R~UNoa AI SI M/-D,-ns 

C 
C 
C 

OES9INC PTLI+I,TJC"L,a'>' 
IIUO CO"JTINUF: 

GOTn 1011 

C *** CAS ~nRS R~~StN 
C 

c 

~O 00 AO TILt=1,' 
00 !la TIC(1I.-1.5 
DESSIN(PTLI+TJLY-l,PTCOL+TICOL-I)at.t 

~O CONTI~IUF: 

100 Cr:lNTINUE 
c 
CCCCCCCCCCCccccccrcccrcrcccccCCCCCCCCCCccccccrcc 
c c 
c IMPRFSSION OF .OE~SIN. C 
C C 
CCCCCccccccrcrcrcccccrccccccCCCCCCCCCCCCCCCCCCCr. 
C 

WRITEC5.S not) 
50(11 FORIo4AT (t Hll' ARRRE n'ttECOIILFMENTtI t , ____ •• _____ ._. ___ w'/l 

DO 500 TILlal,N'IlI 

FTN 5.1+51\7 

~~ITEC5,5no2) (~lSSTNCTJLI,TICOL),TtCnL.l,NTtrOl) 

5002 FOPMAT(IX,130Al) 

c 
500 CONTI~IUr: 

RE TIJR~I 
END 

RUIOA/lb. 10.5R.33 PAGE 3 
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1 
2 
3 
4 
5 
f) 

7 
8 
q 

10 
11 
12 
Il 
lU 
t'1 
If) 
11 
\8 
Iq 
20 
21 
22 
23 
24 
"5 
2tJ 
21 
28 
2q 
30 
31 
12 
13 
34 
35 
3tJ 
31 
le 
H 
40 
41 
112 
43 
44 
115 
1If) 

117 
118 
IIq 
':10 
51 
'52 
'53 
Sil 
'55 

SUBROUTINE 'R~RE2 711/~2~ OPT-a,ROUNO- AI SI M/-D,-ns FTN S.1+S~1 Aq/O~/l&. tO.SA.3! PAGE 
OO_-L~NC/-OT,ARG:-COMMON/-'tXFD.C~- U~ER/-FtX~D,DRa-TR/-SR/-SLI ER/-ID/-PMD/-ST,PL=5000 
FTN5,I~TTT,A_O,L·LISTr.,RL. 

SUBROIITTNF ARflRF:2(NLIGNF,NCOL,TYPE,CONNfC) 
c 
C SnUS-ROUTTNF ~UY TMPRtME L'ARARE D,reOUlEMENT DU AA5SIN 
C (DANS TOU~ Lr.~ CA~ , 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

c 

ENTREES. NLYGNF, 
------- Ncol 

C ONNFC 
TYPE 

.NOMBRE O~ LIr.NF.S DE CARRf.AlJX 
INOMBRE OF COLONNf.S DE CARREAUX 
.MATRICE nES rONNECTIVITES 
.MATRICE nE~ TyPES DES CARREAUX 

SORTIESI CPAPYER)'I~PRE~STON nE L'ARBRE D'ECOULEMENT .-... -. 
T!MPO DESSIN ,MATRICE QIII CONTIENT LE PESSIN DE LURBRE ..... 

INTEGFR Lt~NE,tnL,NLI~NF,NtOL,CONNEt(NLrGNE,NCOL) 
INTFGFR PTlT,PTCOl,TILI,TltOL,NTlLI.NTlCOL 
CMARACTFR*1 TYPFCNLIGNE,NCOL),DESSINC12,120) 

C INITIALTSATTON nE DESSIN AVEC DES BLANCS 
C 

NTILI_3*NLIGN[ 
NTICOL.r;*NcoL 
DO '5 T 1 LI 1=1 , N TI 1. 1 
on '5 TICOL.t,NTICOL 
OESSINCTIll,TltnL'·' , 

5 CONTINUE 
cccccecccccccrcccccrcr.cccCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCtC 
C C 
C CONSTRUCTION O~ lA MAT~ICE .~ESSIN. C 
C C 
CCCccccccecr.cccccccr.crcccccccccccecccCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC 
c 

c 

DO 100 lI~N~.t,~LJGNE 
PTLT.(LtGNE·1)*~+t 
DO Ion COL_I,NCOL 
PTCMLa(rOl-t)*S+1 

C fST-CE UN CAPREAtI HORS BASSIN ,j. 

C 
I~(TYPECLrGNE,COL,.rQ~tl" GOTO 50 

C 
C CAS RIVIER~ nu TFRRE ou LAC nu EXUTOIRE 
C ON PLACE LA LETTRE (FN HAUT A GAUCHE) 
C 

DF.SSIN(PTLI,PTC~L'·TYPE(LrGNE,COL) 
c 
c SI C'~ST L'EXUTOTRF nN NF FATT RIEN DtAUTRE 
C 

IF(TY~E(LTr.NE.COL).FQ.'F') GOTO 100 
C 
C SINON nN DOIT THPRTMfR AOJACANT A LA LfTTRF 
C UNE SERIF OE ri frHFS Vf'R5 LA GAUCHE,DROITE,HAUT 
C AA!!!, DfPFNI"ANT DII r:HFMTN (nON~IF. PAR .CONNEC.' 

..­
w 
w 



'lb 
57 
1)8 
59 
t.O 
61 
fol 
fl3 
fi Il 
fiS 
&b 
&7 
fl8 
&9 
10 
11 
12 
11 
14 
15 
1& 
77 
78 
19 
1'0 
1\1 
82 
1\3 
8U 
liS 
lib 
1\7 
88 
1\9 
90 
91 
q2 
93 
qll 
!J5 
9b 
97 
9A 
qq 

lno 
101 
102 
103 
20u 
ln5 
lOb 
ln7 
108 
lnC) 
1 t 0 
111 
112 

SUB~OUTtN~ ARARE2 

c 

c 

II.CONN~C(LrGNE,COLlI100 
JJ.CONNFtCLTGNE,C~L)-TI·l00 
IF(lI~NF.GT.IJ) GOTO QI 
IF(LI~~F.LT.IJ) GOTn 02 
IF(COL.~T.JJ) GOTO a3 
IF(COL.LT.JJ) GnTn U4 

c Je t CtEST IINF. FRRfllR 
C 

PRINT 8001,lI~NF,COL,rI,JJ 

FTN 5.1+51\7 

1\001 FORMATe' ............ ERRF.UR DANS LA SOIIS-ROUTINE ARaRE.,tl 
1 tCON NEC(t,J2,t,t,I?,t).e t ,I2,t,t,I?,t)t) 

c 
C CAS FLr.CHE VFRS LE HAUT 
C 

QI DESSIN(PTLI-l,PTCOLl.t~t 
OESSIN(PTlI-2,pTcnLl.t~t 

GOTn 100 
C 
C CAS FLECHE VERS LF liAS 
C 

42 DESSIN(PTLI+l,PTcnLl.tvt 
PESSIN(PTLI+2,PTcnLl.tvt 
GOTO 100 

e 
e CAS FLECHE VER~ lA GAUCHE 
C 

43 DESSIN(PTLI,PTCOL-21.tct 
DESSIN(PTLI,PTcnL-31.tct 
GOTO IOn 

C 
e CAS FLECHE VERS LA PROITE 
C 

u" DESSINePTLI,P TCOL+2l.t>t 
OESSIN(PTLI,PTcnL+31.t>t 
GnTO too 

C 
C 
c •• CAS HnRS RASBrN 
C 

50 DESSIN(PTLI,PTCOL1.t.t 
C 

1 00 CONTI~IUE 

CccCCccccccrcccccrcrcccrcrcccccCCCCC 
C C 
C IMPRESSTON nE _nESSIN_ C 
C C 
CccCcccccccrcccrcrcrcrcrcrcccccrcccc 

c 

"IRITEeS,Soot) 
5001 FnPMAT(tHl/t _PRRE nttECOULEM~NTtl 

, , ----·.------------'1' 
on zon TIl I=l,NTII.I 
WRITl(5,SOO?) ("f~STN(TTLJ,TICOl),TlcnL=I,NTICOL) 

50 0 2 FORMAT(IX,l?üAl' 
200 CONTIHUf 
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,., ,., . 
CIO 
II' . 
o 

.... 
0[ 

II' 
+ 

II' 

Z .-
~ 

cD 
C 
1 

0 • .... 
x 
.... 
ct) 

.... 
C[ 

H 
0 
'2 

C 
Ik: 

0 

• ~ 
n-
o 

II' 
~ 
II[; .... 
'" .... 

'" II.J 
Ik: 
cr 
Q:. 
4 

lA! 
2 -~ 
0 
0: 
IP 
~ 
fi') 

135 -

:2 
a: 
~ .-= "'2 a:iAJ 

'"'~ --



1 
2 
) 

Il 
5 
b 
7 
e 
q 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
lb 
17 
le 
Sq 
20 
i!l 
i?2 
?3 
?4 
25 
?b 
n 
26 
i!IJ 
30 
11 
32 
33 
34 
35 
3b 
H 
36 
H 
tlO 
III 
112 
Il) 

tllI 
1J5 
lib 
47 
118 
aq 
50 
51 
52 
1:1) 

'itl 
'55 

SUBROI/TINF O~ORE 74/~l~ aPT-o,RnUND: AI SI M/-D,-"S FTN S.1+5~7 A4/0A/lb. tO.58.33 PAGF 
OO.-LnNG/-OT,APG.·COMMUN/-FJXED,CS= USE~/-FIXfD,DR=.TR/-5B/.SLI ER/.ID/.P~O/-5T,PL=~OOO 
FTN5,t=TTT,R=n,L.Ll~TF,RL. 

SUB~O"TTNf ORD~F(NLTGNE,NCOL,CONNEC,TvPF.,nlSTAN) 
C 
C SOUS.ROUTTNF ~ut CAlCULF LA OISTANCF QUr SEPARl CHAQUE CARREAU 
C DE UEXIITnIRE (f."N Nn"'F1IIH" nE CA~REAUl() 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

c 
C 

C 

~NTRHS 1 _._.-.. NLIGNE 
NC(lL 
CONNfC 
TYPE 

,NOMBRE OF LIGNES DF CARRF.AIIX 
,NOMBRE OF COLONNES DE CARREAUX 
,MATRTCE DES CONNFCTIVITlS 
,~ATRtCE DES TYPE~ 

SORTIES , nI STAN ,~ATPTCF. DES DI~TANCES(EN NOMRRE DE CARREAUX) 
._.--.. CPAPtER)IIMPRESStON DE LA MATRICE ~DISTAN_ 

INTFGFR NLIGNE,NCOL,CONNEC(NLIGNE,NCOL),OtSTAN(NLTGNE,NCOL) 
INTFG!R LtGNE,COL,PTLI,PTCOL,POINTE,DIS 
C~ARACTF.R*l TVPE(NLtGNE,NCOL) 

DO ton LIr,N~.I,NLJGNE 
DO ton COL=t,NcnL 

C vERJF'TE ST CtEST UI~ CARREAU Olt BASSIN 
C 

IF(TYPE(LIGNE,cnL),NE~tl') r.OTO 10 
C 
C ICI CtEST UN CARR~AU ~ORS BASSIN 
C 

c 
OISTAN(lIGNE,COL)-O 
GOTn 100 

C STNON crST UN CARREAU DU AASSTN 
C INITIALISF lE Cn~PT'UR ~T L~S POINTEURS 
C 

C 

to l'lIS-l 
PTLht. Ir.N~ 
PTCOL=cnL 

C VERTFIE ST lE~ POTNTEURS SONT SUR L'EXUTOIRE 
C 

~O IF(TVPECPTLT,PTCOL),EQ.tE'l GOTO sa 
c 
C INCREMENT~ LE tOMPTFUR nE CARREAUX 
C 

OU=OTS+1 
C 
C MODIFIE LFS pnINTFURS 
C 

C 

pnINTFaCONNFCtPTLI,PTCOL) 
PTU=TNT (POTflTE/l OOl 
PTCOL=pnINTF·'on*~TLI 
GOTn ~o 

C ICI LES pnplTFt;"S SI'NT SUR L 'fXUTOIRE 
C 

50 OISTAN(lI~NF,rOl)=DTS 

..... 
W 
0'1 



SUBROUTrN~ ORORE 71J/A?~ (IPTlIO,ROUNOc AI SI M/·O,·OS FTN 5.1+':181 AUIOA/lb. tO.SA.'! 

'3fJ 
57 
58 
5q 
bO 
1,1 
&2 
&3 
IIIJ 
&5 
bb 
"7 
Ile 

TIUVlAl * 
&q 
70 
'71 

c 
C 

1 00 CONTI~JlJF: 

C IMPRr~STO'" 
t 

jo/RPEC5,SClot) 
5001 FORMAT('HI/' MATHler nE~ ~ISTANCES A Lt'EXUTOYRE CEN NOMBRE DE CAR 

IREAIIXltl 
1 • • •• _ •• - •••• -~_._------_._ •• -._-•••• -_.-.---.----_._-. 
1·····'/) 

DO 200 r.l,NlJG~E 
WRITE(5,500?') (nI~TAN(I,J"JlIt,NCOL) 

~On2 FORMAT(?,IJ(lX,rS) 
RfcORO LENGTH EXCEEOS 1~7 cnlUHNS •• MAY rXCEED 110 OEvler 

200 CONTINU! 
RETIIRN 
E"ID 

PAGF 2 
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1 
Z 
3 
Il 
5 
b 
7 
8 
fi 

10 
11 
1 Z 
13 
141 
15 
lb 
t7 
18 

" 20 
11 
22 
23 
211 
t'5 
i'b 
27 
i'8 
;UI 

"'0 
li 
12 
H 
",II 

35 
lb 
17 
18 
lq 
40 
al 
42 
al 
411 
as 
ab 
a7 
/J8 
aq 
C;O 
51 
~2 

53 
0;11 

55 

SlJ8~OI)rrNr: SEJOU 7/J/fI?" oPT-O,Rt'1UNDz AI SI "'/ .. D,-ns F'TN 5.1+587 1\4/011/11). 10.5/1.35 PAGE 
OO •• LONG/.OT,ARG.-cnM"'ON/-FJXFD,CS~ U~E~/-FIXFD,08= .. TA/-5R/-Sll EP/-IO/-PMO/-ST,PL=~OOO 
FTN~,T=TTT,A.O,l.LISTr,Al. 

SUflPOIIT 1 NF SE.JOII (NL TGNE, NCOL, TYPE, PENTE, DI STAN, ARfTE, MOOULE, 
1 JVUR,RUGTER,PUGRIV,SfJOUR) 

C 
C SOUS-ROI/THIF QUT CALCUL!: LE TfMPS OF SEJOUR (EN JOURS) 
C SUR UN CA~RFALI 

C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

c 

ENTREES .-.--- .. 
NUr.NF 
NrOL 
TVPE 
PENTE 
DTSTAN 
APETE 
MOOIILE 
JOU~ 

RIIGTER 
RIlGPIV 

INOMRRF. OE LIGNES DE CARREAUX 
INOM~RF nE COLONNES DE CARREAUX 
IHATRICE CFS TYPES OES CARRlAUX 
IMATRICE OFS PENTES DES CARREAUX 
I~ATRICE OF DISTANCE A L'EXUTOIRF(EN JOURS) DES CARREAUX 
ILONr.UFUP OE L'ARETE D'UN CARREAU 
IDFBIT MOYFN A Ltf,XUTOIRF (EN METRES CUBrS/SEC) 
ILONGUFUR DtliNE UNrTE DE TFMPS (FN JOURS) 
IcoFFFICTENT DE RUGOSITE DFS CARREAI/X DE TERRE 
ICoEFfICTENT DE RUr.OSITE DFS CARREAUX DE RIVIERE 

SORT IFS 1 SFJOUR IMATRICE DFS TFMPS DE SEJOUR (EN JOURS) 
.-.----

INTEGFR NlIGNE,NCOL,OrSTAN(NLIGNE,NCOI_),LtGNE,COL,DJS~AX 
REAL ~ENTF(NLJGNE,NCOl),JOUR,SEJOUR(NLIGNE,NCOL),ARETF,MOOULE 
CHARACTFR*l TVPF(NLJG~E,NCOL) 

C CALCUL nE DtS"'AX tORDRE DIJ CARREAU LAC OU RIvtERE 
C LF PLUS EN AMONT) 
C 

c 

DIS~A)(.O. 
00 lIj UGNfll\ ,NUGNE 
00 li COLlil ,~JCOL 
IF(TVPE{LIGNE,COL'.NE~tLt~ANO.TYPE(LIGNF,COL).Nf.'R') GOTO 5 
otS"'AX.MAXO(OIS~AX,OISTAN(LIGNE,COL) 

5 CONTINUE' 

RAYMA)(1I5~RT{2.*"'OOULE/3.1"15q)/2. 
FU Y M 1 ~J.5(lRT f 2. * (MOOIIL El t O. ) 13.1 a 15q) /2. 

CccCcccccccrcccccccccrcccrcccccrccccccCCCCCCCCCCCCCCcccccccctccccccccccc 
00 Ion lI~Nf.I,NLI&N~ 
DO Ion COl.!,NCOL 
IF(TYP~(LJGNE,cnL).fQ~'Tt' GOTO 10 
IF(Typ~rLTGNE,COL).FQ~tR" GOTO 20 
IF(TYPE(LTGNE,COL).FQ.tlt, GOTO 10 
IF(TVPEfL1GNE,CnL).F~.'Zt' GOTO 40 
IF(TYPECLIGNE,COL1.fQ.'E" GOTO 50 

C 
C ICI ERRFUR :.~ 
C 

WRITEfs,aOol) LTGN~,cnL 
AOOI FORMAT(' *** fRPElJR DE TYPE, SOIIS"ROUTI~JE "SEJOIJ:t1'1 

1 t CAPRFAIJ(t,TS,t,t.I5,t)t) 
STOP 

CCCCCccccccccccrcrcccrcrcrcrccccc 
C C 
C CAS TfRP~ C 
C C 

-eN 
ex> 



SUB~OUTtNE SE JOU FrN S.I +C;~7 

'56 
57 
~8 
Sq 
"0 
61 
62 
fil 
64 
1>5 
I>b ", 
"8 
"q 
70 
'1 
1Z 
13 
74 
75 

7" 
17 
78 
,q 
110 
"1 
A2 
III 
A4 
fl5 
lib 
117 
"8 
eq 
qo 
ql 
qi! 
ql 
qll 
qs 
q" 
q1 
q8 
qq 

IIlO 
101 
lOi! 
IIl3 
lnll 
'ilS 
lOb 
In7 
108 
loq 

TRIVIAL * 
1 t 0 
1 t 1 

CCcccccccccccccccccrcrcccccccccrc 
10 RAvnN=Sr'lRT«(2* Io4r OIlLF'1I01l.11l.lIIt5 Q 'Iê!. 

V J Til C 1 .IJ q IRlJG TE.P) * ~ A YC'lN** C 2.1 ~. 1 *SQRT C PF.NTE (UGNE, COL) ) 
SEJOUP CI. 1 r.~IF , COL ). (A RnF IV Il' 1 C 24. *00. *"0. *JOll~) 
GOTO 100 

CCCCCccccccrcrcrcrcccrcccccrccccc 
C C 
C CAS RTVJEPE C 
C C 
cccccccccrcrcrcccrcrcrcrcccccccrc 

20 RApnRT._LOGtOCrIOATClo*nISMAx·Q*OISTANCLIGNF.,COL)-11 
t IFLnAT(nISMAX-I» 

RAynN.RAYMIN+CRAYMAX.PAVMJN,*RAPORT 
VIT.CI.lJq/RUGRIV)*RAYON**C2./3.,*SQRTCPENTECLIGNE,C nL)) 
SEJnuRClIGNf,COL)·CAR~TF./VIT)/(?II.*bO.*oO.*JOUR) 
GOTO 100 

CCCCccCccrccccCrcccccrcrCrcrcccrc 
C c 
C CAS LAC C 
C C 
CccCCccccccrcccrcrcccrcccrcrcccrc 

JO RAPORT.ALOGIOCFI OATCl o*OI5MAX-q*OISTAN(LIGNE,COL)-11 
1 IFLnATC~ISMAX·'» 
HAynN.RAY~IN+CRAVMAX.RAYMIN)*~APORT 
DF.RTT:r(MOOUlE*DISTANCLIGNF,COL)/DISMAX)*.q 
VOLIIMF_?. *l.11J 1 r;Q*fUym.**2*ARFH 
SrJoURCLIGNE,CUL)IICVOLUME/OERIT)/(i!4.*60.*bO.*JOUR) 
GOTO 100 

CCCccccccccccrcr.cccccccrcr.cccccrc 
C C 
C CAS HO~9 RA~STN C 
C C 
CccCcccccccrcrcrcccccrcrccccccccc 

ao SEJOUR(llr.Nr,rOL)=.' 
GOTn Ion 

CCCrCCCCCccccccrcrccccCCCCCCCCCCC 
C C 
C CAS EXUTOTPf C 
C C 
CCCCCCCCCCCCCCCccccccrcCCCCCCCCCC 

50 SEJOUR C LI G~Jf , rot.) -O. 
GOTO Ion 

c 
100 CONTHIUf 

CccCCCCCCCCCCccccccrcrccccccCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCcccCCCCCCCCCCCCCCCCCC 
C 
C ,,,,PRESSIoN 
C 

WRITEC'5,500t) 
'5001 FnR~AT(tHl/t "'ATRICE: on; TEMPe OE SFJnUR (EN JOIIRS)tl 1 , • __________ ._. ________________________ t/' 

on ?on T=t,NLTGNE 
WRlTE.(S,sn02) CSEJOIJR(I,J),J=t,NCOLl 

~002 FORMAT(?UCIX,Fd.5') 
RECORn LE~JGTH f XCfEl'S 137 CnLIIMNS .- MAV EXCtf'D 1/0 DEVIeE 

200 CONTINUE 
RfTllf.I~1 

PAGF 



SUBROUT TNE t4E.JOU PAGE 

ENO 



1 
2 
3 

" 5 
b 
1 
B ., 

to 
Il 
12 
13 
14 
15 
lb 
11 
t8 
n 
20 
21 
12 
23 
24 
25 
i?b 
n 
;tB 
i'q 
]0 
31 
32 
33 
34 
35 
~b 
37 
3B 
3q 
40 
41 
112 
U3 
U4 
u5 
IJb 
41 
liB 
IIq 
50 
51 
'52 
53 
54 
55 

SUBROUTtNE CU"'U 1ij/~25 DPTeo,POUNDe AI SI "'I-O,-OS FTN S.1.S~1 ~410~/lb. tO.S~.13 PAGE 
OO=-~ONr,I-OT,ARG.-COMMON/-FIXFO,CS= USEP/.FIXFD,DA=-T~/-SA/-SI.I ER/-lO/·PMO/·ST,PL=~OOO 
FTN5,J.TTT,R.O,L.LI~TF,RL. 

SURROI 'TT ~jF CUMU f NU t:NF', NCOL 1 CON"IEC, SEJOIIR, Cl'MIIL , 
C 
C SOUS-ROI/Tt NF POliR CALCULE~ LE TEMPS DE CONCENTRATION 
C nt UN CARRFAI! JUSQIJU LtEXIJTOIRE,ET CE POUR CHAQUE CARREAU. 

[NTREES .-.. _ .. NLIGNF. 
NCOL 
cnNNEC 
SEJOUR 

INnMRRE nE LIG"IES DE CARREAUX 
,NnMRRE nE COLON"IES OE CARREAUX 
'MATRICE OF rONNECTIVITE 
,MATRICE DF T[MrS OE SEJnUR DES CARREAUX 

C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

SORTIES ....... CIIMUl It-IATRICE OFS SOMME~ CUMULEFS DES TEMPS DE SEJOUR 
Dt UN tARAFAU JUSQutA LtEXUTOIRE. 

C 

(CONTrENT -1 SI AUCUN CHEMIN NE MENF. A LtEXIJTOIRE l 
(PAPIER) 1 tMI'RF:SSION DE .CIIMI)~. 

INTEG,R LtGNE,COL,PTLT,PTCOL,NLtGNE,NCOL 
l''ITFGER cnN~EC(N~tGNE,NCOL),POINTE 
REAL SEJOURfNLIGNf,NcnLl,CUMUL(NLIGNE,NCOL) 

C INITIALTSATtON "E CUMlIL A ZERO. 
C 

C 
C 

C 

DO 10 LJGNE-l,NI.Ir;N~ 
00 10 COL-t,NCOl 
CUHULfLJGNE,COL)aO. 

10 CONTINUF' 

00 ton LIGNEat,NLYGNE 
DO too r.OLat,NCOL 

C VERI'IF SI CtEST UN CARRFAU nE BASSIN 
C 

IF(CONNFCfLtGNE,cnL'.NE~.t.' GOTO 20 
C 
C SI C'EST UN CARREAU HORS BASSIN 
C 

c 

ClJMIIl( L T GNE 1 CI'lL) a-1 • 
GOTO tOO 

C SI C'E!H UN CARREA" nu BASSIN 
C ON INITlA~ TSF LES POTNTf.IJRS 
C 

C 

?O PTLtaUGNf' 
PTCOl.-COl. 

C VE~lFIF SI LES pnI~TF:U~S SONT SUR L'FXUTOIRE 
C 

30 IF(AEJOUPfPTLt,PTrOL).E~.n.) GOTO 100 
C 
C V[RIFIF SI LFS POINTEU~S SONT SUR lIN CARREAU OFJA SO~MF 

C 
IF(CUMUl(I'Tl!,PTcnL'.GT.O., GOTO 40 

c 
C SINON CUMULE LfS TF~PS DF SEJOUR 
C 

..... 
-'=" ..... 



5& 
57 
t;8 
'§q 

f.l0 
&1 
&2 
b3 
104 
bS 
bb 
&7 
"'8 
fiC, 
70 
11 
12 
13 
14 
15 
10 
17 
18 

TRIVIAL " 
n 
,.0 
~l 

82 

c 
C ~T MODIFIE LES pUINTrU~S 
c 

c 

POINTF.rONNFCCPTLT,PTCOL) 
PTLYlITNT(PQTNTE/100) 
PTCnL.pnINTF·!Oo*PTLI 
GOTn ~O 

C SI C'E~T UN CAPPE4U nE DFJA SOMME 
C 

FTN S.I+S~1 

"0 CUMIJL r LT GNE, cnL , lICLJIo4UL (LI r.NE, COU +CUMIIL (PTLI , PTCOU 
100 CONTINUE 

C 
C 
C I Io1 PRESSTON 
C 

WRITECS,500t) 
5001 FORMAT(tHt/' CUMUL DES TEMPS OE SEJOUR'I 

1 t • •• ··_--••• ··.-_·····--··t/) 
DO ~OO T-t,NLYGNE 
WRITECS,5 n02) (CU MUL(T,J),J-l,NCOI.) 

5002 FORMAT(24C1X,F8.5') 
REcORD LENGTH EXCEEns 137 COLlIl'INS •• MAV F:XCEEO 1/0 DHteF. 

200 CONTINUF 
c 

Rf.:TIJRN 
ENO 

PAGf. 2 



1 
2 
l 
4 
'5 ., 
7 
e 
9 

10 
11 
12 
Il 
III 
15 
lb 
17 
t8 
19 
20 
21 
22 
23 
14 
25 
2& 
n 
28 
2q 

'0 
31 
12 
33 
34 
35 
'b n 
31' ,q 
110 
01 
112 
III 
04 
115 
Ob 
111 
118 
IIq 
50 
'51 
52 
53 

SU8ROllTtNE NORME 111//1,2~ OPT-O,RnUI-lIl:. AI SI M/-D,-ns FTN 5.1+5/1,1 IIII/OR/lb. IO.5A.:J3 PAGE 
DO=-LONG/-OT,ARG~-cnMMONI.FJXFD,C~- U~tP/·FtXr:D,OR:-TR/·SR/·SI 1 ER/.IO/-PMD/-~T,PI.=~ono 
FTN~,t.TTT,R.O,L.LISTF,RL. 

SIJHROIIT T ~1F. NOPHr (NL T GNE , Nt:: oL, TE MC ON, CU MIJL) 
C 
C sOUS-RU1ITttJF. OUI NORMALISF: I.E!! TE.MPS OE cnNrENTRATION 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
e 

ENTREFS 1 .-.---. 
Nl I!HlF: 
NCOL 
TF:Mr.ON 
C1IMUL 

IN~M~R~ nE LIGN~S nE CARRFAUX 
,,,,nMRkE nE COLONNES OE CAHPEAUX 
ITFMPS DE CONcENTRATION OU BASSIN 
IMATRICE DF:S TEMPS CIJM1JLES CEN JOURS) 

SORTI~S 1 eUMUL PUTRICE OF.S HM"S NORMALISES (EN JOURS) 
_- ___ •• CPAPJER)IIMPPESSTON OE .CUMUL_ 

INTFG~R LIGNE,COL,NLIGNE,NCOL,TF.MCON 
REAL eUMUL(NLJGNE,NCOL),MAXCUM,NORMAL 

C 
C REC~ERC~E DU TEMPS CUMULE MAXIMUM _MAXCUM. 
e 

e 

MAxeUMlln. 
DO 30 LIGNE:l,Nt IroNE 
DO 10 cnL=l,NCOL 

C VF.RIFIE SI CtEST UN CA~REAU HORS BASSIN 
C 

IF(CUMUl(LIGNE,rOl).EO.-l.) GOTO 30 
C 
C SINO~I ••• 
C 

c 

MA XCUMII HU X t (M AXCIIM, C 1JMULC LIGNE, COL) ) 
10 CONTINUE 

C NORMALISATION 
C 

e 

NORMAL.rLnATCTE~cnN)/MAXCUM 
DO 0;0 Lrb~JEcl,NIlGNF: 
DO ~o cnLlll,NCOL 

C VERIFtE SI ctEST UN CA~REAU H~~A ~ASStN 
C 

Ir (CUMUt(LIr.NE, COI.) .Eo.-l.) GOTO 50 
C 
C SINON •• ~ 
C 

C 

CUMULCLYGNE,COL,:CUMUlCllr.NE,COl)*NORMAL 
~o CONTINUE 

C IMPRESSION ors TEMPS NORMALtSES 
C 

WRlTErs,Soot) 
5001 rnRMAT(IHt/' T[MP~ nE srJnUR NOPMALJSFS" 1 t __________________________ t/) 

DO 100 T=I,NLJ~Nf 

WRITf.tS,50(2) CfU MlILCY"J),J=l,NCOL) 
o;O~2 FORMAT(?4(1~,F8.5l) 

TRtVTAL * 
'54 

RECORD lENGTH EX[FEns 131 cnLUMNS _. MAV EXCEED 1/0 DEVIer 
100 CONTI~ur 



o 

. 
..c. 
..... 
cc 
o 
..... 

'" cc 

,.... 
ct 
.r> .-
II' 

Z 
~ .... 

fil 
C 
1 

0 • ..... 
:1: 

" rn 
..... 
4l 

P 
0 
;z 

= c 
c: 
c 
Il 
t-

'" ~ 
II' 
l'\l 
cc ..... 
'" ... 

W 
~ 
Il: 
0 
:2 

W 
z. -... 
-' 
0 
II: 
cr. 
= fi) 

144 -

;z 
II: 

... 0 
W2 
II: lU 

11\"" 
11\ 11\ 



1 
Z 
l 
4 
5 
6 
1 
a 
CJ 

tO 
Il 
li! 
Il 
14 
15 
16 
11 
18 
tCJ 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
2& 
21 
t'a 
2CJ 
10 
31 
32 
31 
~4 

35 
3b 
31 
18 
lq 
/JO 
III 
/J2 
U3 
utl 
115 
116 
a1 
/JE! 
aq 
50 
151 
5Z 
15] 
S4 
r;s 

SUB~OtlTJNE TRANS 7/J/-zr; OPT=O,Rt'lUNOtr AI SI !.4/"O, .. ns F'tN 5.1+'51\7 "11/0"11&. tO.5A.H PAGF 
DO •• LON~/.OT,ARG •• cnMMQN/-FJXFU,C~= U~lP/·FtxED,D~=.TA/-SR/ .. SLI EP/-tD/-PMD/-5T,PL=~oao 
rfNs,T.'tTT,R_O,L.LI~TE,R~, 

c 
c 
c 
c 
c 
c 
C 
t 
C 
t 
t 
t 
t 
t 
t 
t 
t 
t 
t 
C 
t 
C 

c 

SlJA~OIlTI NF TR A tj5 (NLl GNE , NI".OL, NBS TA T , CORin A, 'tE"'e ON, TYPE 
1 ,tIIMflL,TRANSF) 

SOUS-RnUTINE QUI tALt:ULE LA !.4ATRTCF nE TRANSFERT 
TRANSFCI,J,K) REPRFSFNTERA LF. NOMBRE O~ CARREAUX Of TYPE K sous 
L1'INFLIIENCF OE LA STATrON '1' SITUF.s A tH JOURS 
OE LtEXUTOJRF. (EN FUT E"'TRE J"l ET J JOURS OE L'EXUTOIRE) 

ENTRF.:ES -.. --.. NLIGNF 
NCOl 
NRSTAT 
COR~TA 
TFMCON 
TV N' 
eUMuL 

TYPF TERRE 1 K=l 
TYPF RIVIERE 1 K=2 
TYPE LAC 1 KII3 

1 NOMAPF. nE LIGNE DE CARREAIJX 
1 NOMRRE DE COLnNNES nE CARREAUX 
1 NOHRRE nE STATIONS METEO 
• COORDONNEES DES STATlnNS "'ETEn 
• TF.'HPs OF CONCENTRATION OU SAS5IN 
• MAT~ICE Of 5 TVPES DE CARREAUX 
1 MAT~ICE DES TF.MPS elJMIILF:S NnR"lALlSES 

SORTIES 1 TRANSF 1 MAT~ICE DES TRANSFERTS 
- .... -..... TAPEl 1 CONTIENT 'TRANSFt (K * NBSTAT LIGNES EN FORMAT LIARF) 

(PAPIER" I!.4PRESSION DE tTRANSF' 

INTFGFP LtGNE,COL 
INTFGFR NLI~~F,NCnL,NRSTAT,COR5TA(10,?),TFMCON 
INTF~FR TPANSF(NBSTAT,TFMCON,3),ICHOI,JTEMPS,NBAR 
R~AL CU"'ULt'JLIGNE,NCOL),DISMIN,OIST . 
CHAPArTF.R*l TVPF(NLTGNE,NeOL),VaAR(t3~),TITREt~,3' 
DATA TITRE/'T','[','R.,'R','E',')',. ',' " 

l 'R','I','V','I','~','R"'E"')" 
2 'L','A',.e.,')',' t,t t,. ," • 1 

C INtTUI. HIATION A 0 OF. TRANSF 
C 

c 

00 ~O I_l,NASTAT 
DO 50 Jel,TfMCUN 
on ~O lt:l,3 
TRANsr:(I,J,K).O 

50 cor'lT INUF 

e POUR CHAIJUF CARREAII, ON TROUVE LA STATION LA PLUS PRES, 
C ON ADOtTtONNF FNSUITF t A LA MATRICE TRANSF A LA LIGNE DE ClTTE 
C STATtON A LA cnLONNE CORRESPONDANT AU TEMPS DE CO~CENTRATION 
t CUMULE (LES TEHPS nE CONCENTRATION SONT RE~ROUPES 
C FN CLASSES DE t JOII~ RFPR(SE"'TANT LES r:OLONNFS DI'" IITRANSFII' 
e 
CCCCccccercccrcrcceccreccccCCCCCCCCCCCCCCr.CCccCCccecccccececeecce cecce 

on 100 LIÇNF:t,NLIGNE 
DO Ion rOl=l,~CnL 
IF(TYPE(LT~NE,COL'.FQ.tZ" ~OTO 100 
ICHf'1It!o 
OIS'" pJaOQOqo, 
DO 70 IST~T.l,NR5TAT 
OJSTeSORTrFIUATC(lI~NE·CORsTArISTAT,ll)**2 



~b 
']7 
58 
5'1 
flO 
fll 
fl2 
61 
fla 
65 
flb 
67 
68 
flq 
70 
'1 
12 
13 
111 
15 
1f1 
17 
18 
1'1 
AO 
Al 
A2 
81 
Aa 
1\5 
Ab 
"7 
~8 

8'1 
qo 
'Il 
q2 
'13 q" 
qS 
'lb 
q7 
'la 
qq 

1"0 
101 
1"2 
IO,S 
loa 
lOS 
lOb 
107 
108 
loq 
lto 
1 t 1 
112 

SUBROtlTTNE TRANS 7a/~25 DPT.O,ROUNO. A/ 5/ ~/-D,-"S FlN 5.1+'51\7 

t +(CUl-CORSTACISTAT,2) •• 2» 
IF(nI~T,Gf,DJSHJN) nOTO 70 

c 
C ICI LA STATION COURANTF EST PLUS PRES OU CARRlAU COURANT 
C ~U~ LA PRECEDENTE fDFVFNANT nONC LF ~INI~UM COIJRANT) 
C 

C 

ICHnIIII!!TAT 
OISMINanIST 

10 cnNT 1 ~IUE 

C DIVISION EN CLAS!lE~ DE TF~PS DE CONCENTRATION 
C 

JTEMPSaTNT(CUMl1L(LIG~F.:,COI.)+l,) 
C 
C ET POUR EVITER DE PERDRE LE DERNJER(A CAUSE DE LtAJOUT 
C DE 1 AVANT LtARR"NDISSFMFNT) 
C 

IF(JTF~PS,E~.tTEMCON+!») JTFMPSaTEMCON 
c 
C POUR RFcnNNAtTRE LE TYPE 
C 

c 

IF(TVPECLTGNE,cnLl,EQ,tTt' kilt 
IF(TY~ECLtGNE,cnLl,F~,tRt.OR.TyPE(LIGNE,CnL).EQ,tEt' kil? 
IF(TY~EtLtGNE,cnLl,Fij,tltl kal 

TRANSF(JC HOr,JTFMPS,k).TRAN5FfICHOI,JTEMPS,W)+1 
100 CONTI~JUF 

crcccccccr.crcrcccccccrCccrcccrccccccCCCCCCCCCCCCCCCCCcCCCCCCCCCCCCCCCCC 
c 
C rMPRFSSInN Of .TRANSF. 
C 
cccr.CCCCCr.cccccccccccrCr.cccccccrcccccCCCCCCCCCCCCCCCCccccccccrcccccrcrc 

c 

c 

C 

DO 30n .... 1,3 
NBAP~tl+T~~CON*5 
DO ?on J.I, ~)AAR 
VBA~(T).t-t 

200 CO'JTI~JUf 
WRITf.f5,500t) (TIT~~(J,k),Jal,8,,(VBAR(T),I.l,NB.R) 

~Onl FOR~AT(ltll/t ~ATRtC~ Of TRANSFE~T (POUR LES CARREAUX nE t, 
t 8AI/IX,llbAI' 
W~ITEr5,5(02) (T,J.t,TlMcnNl 

5002 FORMAT ( llx, t 1 t IIJ)(, t.JOURt, a x, tIf, 1 n Cl X, 12, 2X» 
W~ITE f'S, SOO'\) 

5003 FOR~AT(12x,tlt) 
WRtTE(S,SOOIJ)(VRAR(Y),tal,NRAR) 

500a FORMAT(l)(,l,\b AI) 
WRITE (5, 500'\) 

DO ?Sn r-t,NRSTAT 
WPITEf~,snn~) I,(TRANSFtI,J,K),J=t,TEMCnN) 

sons FOR~AT(t ST~TTON t,TZ,t It,lOClx,I2,2X) 
2~O CUNTINu~ 

WRITEC5,SOO~) (VAARCI',I=I,NBAR' 
~OOb FORMAT(I2X,tlt/IX,13bAl' 

)00 CONTINUF' 

RA/nA/lb, lO,SA,l3 PAGF 2 

..... 
.p­
Ol 



lU 
1114 
1\5 
1 t fi 
117 
118 
1'" 
120 
121 
1?2 
113 
li'4 

SUBROUTTNf TpANS FTN 5.1+'iA7 

cccccccccccccccrcccrcccrcccccr.cccccccccccccrcccccccccr.Cr.CCCCCCCCCCCCCCC 
C 
C ~CRITURE DF _TPANSF_ SUR TAPF3 
C 

c 
C 

00 'ion ot,3 
DO SOn T.',NR~TAT 
WRITEr!,.) CTPA NSF(T,J,K).J-l,TFHCON) 

SOo CONTI~IUF 

RfTlJRN 
E"lO 

A410A/tb, lO.SA,33 



Annexe F 

.Procédure d'exécution de BASSIN 

.PROC,RASSIN,T_Pt,TA P2,TAPl • 
• * PROCE.OURE POUR Ll~E. LES CARACTERISTTQIJES PHVSIQUES OU BASSIN VERSANT 
.* (ALTITUOE,TEMPS DE CQ~CENTR'TTDN ~TC ••• ) 
.* E~TR[ESI TAPEtlINFO (NB OF lIGNFS,TFMPS OF CONe.,FTe ••• , 
.* ••••• - •• TAPE~IMATRttE DES ALTITUOES 
.* 
.* sn~TIESI PAPIF.RI LE~ INFOS 
.* ••••••• '-A MaTRICE D'AL Tn!JOI': 
.* 
RETURN,LGO. 
GET,TAPEhTAP1. 
GET, TAPE?=TA P2. 
RETURN,TAPn~ 
.*GET,LBASSIN • 
• *LBASSIN. 
FTNS,I.PROG,~.LG",~T.F.L.O,DR.PMO. 

Len• 
RtPLAC',TAPtl.TAP1. 
REVERT. 8ASSIN TFRMI~E~. 

...... 

.j:oo 
00 
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Annexe G 

TAPE l de DEBIT 

EXfC DE DEHIT PUUk LE a~SSY~ UE 
10" 

LA P.JMOUSK1 C1Q7Q) JOUR 1 A 350 

71.12 Rb.lb ~3~3~ B8.BQ ~5.72 
71.12 Sb.3b S3.3~ 8~.Bo US.7? 

0.0 0.0 0.0 00.0 00.0 
0.0 0.0 0.0 00.0 00.0 

1000,0 tOOo,o tOOO.O 1000~O 
1000,0 1000~O 1000.0 1~OO.O 
0, 0, 0, O. 0, 

,tOOOf+OO ,Q07Ar+OI 
.é52bF+OO ,,,500E+02 
,7931f+02 ~ln05l+02 
,3000f+OO ,l20Ul+OO 

S, 

'(Jn(l~O 
1000.0 

.Q~73~>"(\O 

,5000f.+OO 
.~bh4f.-Ol 

c. 

,b302E+Ol 
.1~87E+Ot 
,100t'l-02 

0, 

.'''''9E+03 
,2u(J~E+Ol 
.QQ5bE+OO 

0, 
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Annexe H 

TAPE 2 de DEBIT 

,liO l,50 -1t'.00 -P.OO -15,00 -13,00 -12,00 -8,50 -12,50 -ll1,SO 
-22.50 -20,50 .. 2t'.OO -11,50 -lR,50 -21.00 -2 11 ,00 -23.50 -25,50 "215,50 
-15,50 .. lI,SO -11,00 "13.50 _A,OO -.50 -,50 -2,50 -",00 l,50 

-.50 -t','50 -&.'50 -12.'50 -13,'50 -1".00 -13,50 -18,'50 -1'5,50 -IP,OO 
-22.00 -2'5.00 -25.00 -211,OO -22,00 -25,no -2 11 .OO -2b,00 -23,00 "15,00 
"10.00 .. 6,50 -".50 -b,SO 1,00 -111.00 "15,50 .. 8.00 -2,00 -11,50 

.. 8,50 -2,no t.So 2,'50 &,00 2,00 -1.50 -,50 -lI,OO -1.00 
-13.00 -11.00 -t,DO -lS,no -13.00 "12,50 -8,00 0,00 -2,'50 1I.00 

5.'50 7,50 7.00 &,50 5,50 -ç,OO -&,50 -l,50 0,00 .50 
,50 -2,00 .50 1,00 -,50 -3,00 -2,00 -3,00 -,50 -1,00 

-1.00 l,no 2,00 2,'50 -,50 ,50 -,50 -.50 2.00 0,00 
2.50 S,50 &,00 Il,50 l,50 13, no Il,50 13.00 12,00 7,00 
1I.00 1I,SO ç,OO A,SO lI,OO 3.ClO 8./10 b,SO 111,'50 10,50 
7,00 13.50 13,50 111,OO 11,50 10,'50 A,50 13.00 17,'50 U.50 

20,50 Q.50 0,'50 12.00 5,00 Q,50 12.00 10.50 12,00 11.50 
Q.OO lU,'50 15,50 18,00 l u .SO l Q.OO 12,'50 13,00 10 ,50 20.'50 

15,00 17,00 10,50 10,00 10,'50 10 ,00 23,00 13.50 13,5il 12.50 
15,00 1Q,00 n.oo 15,50 10,00 11,50 l u ,SO 17,00 17,50 1°.150 
21,00 20.00 18 .°0 11),50 Il,(\0 8.1'0 15,00 ll1,50 21,50 2t'.50 
23.50 22,50 21.50 l Q,oO 11l.SO lQ.OO 22,00 17 ,50 12,(10 1'5.50 
18,00 17,00 22.00 13.00 l Q,OO 23,50 zu,OO lB,50 16,CiO 18.50 
20,00 21.00 21,00 10.1)0 23.00 22,'50 1°,50 15,50 13,50 lb,CiO 
12,00 10,"0 10,00 0,~0 /l,CiO 11,00 10.50 13,00 12.00 15,50 
12,00 lU,OO 13,50 12,50 l u ,OO 17 .50 21,50 lb.OO 13,50 15.00 
lA,OO 21.00 10,50 11,00 20,00 lQ,1I0 12.00 12,50 lQ,1I0 13.00 
7,50 7.'50 /1.00 7.50 lO,r:;o 11 ,0 0 15,00 10,50 10,50 11,50 

18.50 1),00 3.00 Q,OO b.OO u.OO 8,00 10,50 10,50 R.SO 
15,50 7,00 5.50 13.00 8,50 5 • .,0 12,00 10.50 13,150 12.00 

&.00 1,1)0 1.50 ,50 l,DO l,50 1I,SO 2,00 1,00 2.50 
".00 3,00 8.00 1'5."0 lé. 00 12,00 11,50 4.!!" 1.ClO 1,00 
l,50 iI.50 l,50 .50 u,oo 8.110 3.00 l,50 1,00 t • ~o 
3.50 3,50 1 • '50 u,OO -l,nO -1.00 -1,00 -.50 -5,00 -5.00 

-0,150 .7,00 -o. '5t) -',00 0.00 -.'50 -.50 2.00 3,00 3.00 
5,50 1,00 -1,50 -2,00 _7,50 -S.SO _a.50 -l,50 -2,no 1,"U 

,50 -3,50 -15,00 -1'5.1)0 -12,'50 -5.50 -l u ,OO -lU.SO -12,110 -lI.so 
t.50 2.50 -12.00 -17,00 -lb,OO -lu.'50 -12.00 -8.'50 -l U• OO -lé,no 

-25.00 -25,00 -Z?"O -0,50 -21,00 -23,00 -2 8 .50 -20,50 -2Q.00 -25.00 
-lb,OO -u.50 -12.°0 -n,50 _b,'50 .'50 -,50 0,00 0.00 .50 
-3,00 -1,'50 -3.50 -11.50 -l U.OO -lU,50 -13.50 -10.50 -21,00 -17.00 

.. 25.00 -24.00 -zu.OO -20,1\0 -ZCi,OO -zu.oo -20.50 -27,00 -2b.00 -22,.,0 
-p.OO -11.00 10 12.00 -2,50 -l,DO -20.50 -15,00 -8.50 -u,oo -13.00 
-8.50 -2.S0 3.00 u,OO ',00 3.50 -2.50 -l,50 -u.SO Il.00 

-13,'50 -11,00 -3.00 -111.1'10 -15,50 -10.50 -o,~o -3.~0 -2,00 1I.50 
b,OO 5.50 11,1)0 1).50 5.00 -10.'50 _1.00 -1I.00 -,50 0.00 
0,00 -1I,00 -.1)0 -,50 -2,00 -a,SO -,'50 -3,150 -3,50 -, .00 

-2,ClO .'50 3.50 0 • .,0 1,00 t'.00 0.00 -3,00 2,ClO .')0 
2.CiO 1I.00 u.'50 3,00 3.00 q.'50 10 .50 10.50 t'.oo 1I,OO 
s,lia 2.110 7.00 2,1\0 1.50 1.50 b.OO 7.50 11.1,')0 8,50 
fI.OO 0.50 13.00 1?50 13.5(1 12,'50 0,00 lb,SO ZO,CiO 17.00 

l q ,OO 11.50 11.00 1?,00 5.50 ~,'50 11,00 10,50 11,50 13.00 
12,CiO lU,50 15.50 l@,SO l U.OO lé.OO 11,50 11.511 20,50 21,00 
11l,00 lQ,no 11.50 fI,'50 11,00 17,1)0 Z2,00 12.00 13,50 12.00 
lU,50 17 .00 11.50 17 .00 8,00 7,50 13,50 17 ,50 1'.00 Ib.SO 
17 ,50 20.1)0 1.,.00 17 ,00 11.50 8.00 11,00 14,00 18,50 21,50 
21,1)0 20.00 21,00 lB,IIO l'.~O 21.50 20,50 1'5,00 13,50 15,00 
18.00 1&.00 20,50 11,CiO lb,SU 23.50 211 .50 10,00 16,'~ 18,38 
18,00 ZII.IIO l Q.OO lq,OO 21.50 ZO,OO 17 ,00 17,50 12,(10 lE.,oo 
10,50 11,'5 1'.13 Q.r:;o l',00 10,00 11.00 Q,OO Q,50 12,50 
12,00 13.50 15,00 13.1'10 11l.00 1',00 20.50 lb,OO 12,50 11l,SO 
1'7,50 21,00 10.00 14.(10 20.50 l@.SO 10,00 10.50 17,1)0 10.00 
7,00 6,1)0 '7,00 7,50 Q,50 10.50 l C1 ,OO 10,50 8,SO 11,00 
1!.~0 5,~0 3.~0 ~.~o 5.50 2.50 ?,~~ .~.~~ .~,OO '7,00 
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Il.50 b.':IO ".UO 1i.~0 10 • 00 '5,'50 10.00 10.':10 loS.OO 10,OU 
5,50 .150 2.00 o,no .50 ,50 l,50 2,00 -,50 2,50 
4,no ?no 8.50 14,'50 15.00 l'J,50 15.50 4,50 ,50 n.oo 
1.150 2,00 1.'50 2.50 5,'50 7,00 3.00 l,DO .'SO .";0 
3.00 3.50 1.00 3.50 -l,DO -2,00 -b.OO -4,50 -b,~O -b,'50 

-b,50 _CJ.OO -7.50 -5,50 -.50 -2,00 -l,aD l,DO 2,00 1.no 
4.00 .50 -1.50 -5.50 -7,00 -12,00 -",25 -3,00 -?oo 0,00 
0,00 -3.b3 -lb. 00 -zo.oo -li~.oO -5.00 -lb.50 -lCJ,OO -14,50 -5.13 
1.00 n.oo -CJ.50 -1','50 -13.00 -11,':;0 -1\.'50 -7,00 -CJ,'50 -13.00 

-zo,OO -l CJ .OO -15.00 -ln,'50 -18,00 -!Cl ,50 -Zl,50 -Zl,OO -lCJ,'SO -17.00 
-CJ.OO _1I.00 -CJ.50 -1\,'50 _S,DO D,DO 0,00 0,00 .150 2.00 
-l,50 -1.':;0 -3.50 -8,50 -10,'50 -11.00 -10,'50 -14,50 -1 4 ,00 -17.00 

-zo.SO -ZI.S0 -Z2.50 -2?,OO -ZO,50 -23.00 -Z3,OO -24.00 -21,00 -13.'50 
_R,50 -b.OO _1I.00 -5.50 -1.00 -13,00 -11.50 -&.50 -1.1')0 -11.00 
-/1.00 -1.00 4.50 5.00 5,50 1.00 0.00 0,00 -,50 1.00 

-10.'50 .. 1l.00 -1.00 -12.50 -11.50 -',no -3,50 1.00 -,50 5.00 
b.OO q.50 11.00 Il.00 5.(10 -7,50 -4.00 -,50 1.00 -.50 
1.50 o.no .50 l,50 lOI. ~o -3.00 -.50 -1.50 0.00 D,DO 
-.50 1.50 ".50 '5,00 -1.00 3,00 l,50 1I.00 3,00 4.00 
5.00 7.50 8.'50 tI.'50 b,OO 11,'50 11.00 111,OO 10,'50 5,50 
lI.50 4.150 7.50 8,00 4.50 3,50 7.50 8,00 13,00 10.'50 
7,'50 H'.'50 H'.OO 12.00 10,50 Il.50 11.00 14,50 11l.00 l Q.SO 

21,'50 11. n 0 13.'50 13."0 q.oo 10.'50 10,'50 11.00 10,50 12.00 
CJ.OO 10.50 15.50 11\,'50 1'7.50 22.00 13.50 14,50 Z2,SO 2 n.00 

18.00 1'7.150 CJ.50 10,1'10 13.tlO 18,50 18,50 15,00 13,'50 15.00 
18,00 21.00 1&,00 1'5,00 Q,50 12.00 13,00 10,00 18,50 20.00 
21.00 lCJ.50 10.00 14 ,50 13,00 10,150 15.00 18,00 23,00 22,50 
21.110 22.150 Z?OO 21,no 17.~0 20.50 21.'50 lb,SO 15.CiO 1q.00 
l Q,'50 20.00 2 11 .50 lb.OO 1'7.00 21.50 2b,OO IR.OO 1'7,'50 lb,50 
21.50 2s.no 20.50 21,1'10 25,1\0 23,50 18 ,00 15,'50 1",'50 1'7.50 
12.50 1".00 1~.()0 14 ,50 12.50 12,'50 12.00 13,00 1b,OO 1'7.00 
111.50 1'.00 12.'50 14,50 18,50 18.liO 1'5,00 16,'50 14 ,50 15,50 
l q ,OO 22.110 11.50 13.00 20,50 21.00 12,50 14,00 21,1'10 13.00 
10,50 q.50 10.50 R.'50 12,150 12.150 13.150 13,50 q,50 111,50 
2i.OO b.OO 7.00 11,00 q,OO 7,00 10.50 111.00 11.50 111.S0 
17 .110 '7.150 '7.00 13.50 11'1.00 8.SC 12.00 12,00 111 ,'50 12.00 
7.00 '\.00 3.50 4.00 5.50 Il,no '5,50 4,'50 ".1'10 15.00 
6.50 5.150 10.00 16.nc 111.50 7.50 CJ.'50 b,OO l,50 1.00 
3.'50 3.'50 1.00 3.50 5.00 7,50 5.50 4,00 2,50 1 • , 3 

3,38 5.50 3.50 Il.00 -.'50 D,DO l,50 l,DO -?,o;,o - 3. (. 0 
-3.00 -5.'50 _1I.00 -2.00 1.00 o.no 1.150 3,00 5,'50 5.00 

5,110 5.(\0 0.00 -3.00 -3.150 -b.OO -2.00 D,DO ,'50 2.00 
1.50 -2.00 -12.00 -115.00 -11'1.'50 -5.50 -13,00 -12.50 -8,(10 -a.50 
D,no 1.50 -14.00 -1 7 .no -IR. 00 -111.150 -12.'50 -q.OO -13,00 -tl~.OO 

-2".'50 -lll.OO -20.00 -10.'50 -ZI.SO -211.'50 -ZlI,b3 -23.00 -23,50 -2n.!lv 
-13,no -11.'50 -12.'50 -lt.SO _b.50 0.00 0.00 0.00 .150 2.00 

-.50 -3,50 -q.OO -la.so -1 11 .'50 ·1'5."0 -18.0;,0 -l CJ ,OO -l Q .OO -22.'5u 
-26.00 -lb.OO -2 7.00 ·26,00 -2b.00 -27.150 -2b.00 -Z8.00 -23,50 -1/1.00 
-11.50 -7.1)0 _~.50 _R.IIO -l,DO -1'5.1'10 -13,00 -q,'50 -!l,50 -11,50 
-8,50 -2.00 1.00 41.150 6,'50 1 ,'50 -1.00 ,'50 -1I,'50 -1.00 

"lb.50 -11.'50 -1.00 -lb,SO ·lb,no -12.5u -8,00 -.50 -.150 ".00 
&,50 q.OO 10.50 7,"i0 4,00 -10.1)0 .7,50 -4.00 -2,00 - t .50 

- 1.00 -2.00 -.'50 -,50 .2.00 -3.50 -3.00 .lI.00 -1,50 -?50 
·3,'50 0.00 3.50 1I.00 D,no 1.63 0,00 -1.00 1.'50 2.'50 

1I.S0 7.150 15.50 5.00 ".00 13,50 11,50 11.50 10,50 b.OO 
S,50 3.00 7.150 6.50 2.'50 2.00 S,50 11.00 17,00 CJ.SO 
0.00 li1.00 12.50 13.00 lb.SO Q.OO 10,00 111,00 18,00 11\.50 

18,00 /1.00 Q.50 12.00 q,Oo 8.00 10,50 10.50 10.150 11.00 
11,50 15.00 1b • OO 17,00 15,00 18.50 12.00 12,(\0 18,50 1'7,011 
14,50 -qq.oo -qq.OO 1\,50 10.50 1&,50 22,00 1b,00 13,00 13.00 
1&,00 18.13 10 • 5 0 11,'50 8,50 q.C;O 13.00 15,50 1&,00 17.50 
18,50 17 .50 1'7.50 111.150 11.50 8,no 14 ,'50 15,50 21.(\0 22.00 
22,00 21.00 20.50 lCJ,IIO 1'7.00 l CJ .OO 20,00 14.50 13.00 lS.50 
18.00 17.00 21.00 1";.C;0 2(\,50 23.'50 22.CjO 11\,50 11,50 lCJ.50 
20.00 21.50 l CJ .50 1'=>,50 22.00 20.'50 lq,OO 15,00 13,50 l~.OO 
10,"i0 10.50 q.'iO ,0.00 8.'50 10.50 12.00 10,00 11,50 13,50 
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11."0 12.5û lC1.00 11.150 Ib.OO 18.00 17,'50 15.00 12,"iO 11,00 
17 .50 l Q .OO -qQ.OO 11.50 lq.r;o lq,,,O 11,00 12,50 17,00 11 ,~o 

q.OO 7.50 7.'50 7,"i0 q,OO lt.OO 14,00 10,50 q.OO 11,50 
1~,00 3,50 CI.OO 8.150 b,50 3,00 7,00 10,00 q,"iO 8,00 
15,00 b.OO 5.'50 13,00 q.OO b,'50 11,00 11,50 10 ,50 11 .00 

CI,50 -.50 0.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 ,50 2.'50 
4.50 l.no 7.00 14.(10 Ib.50 l Q.50 11,50 l,50 -2.00 ~I.OO 

1.00 .50 1.00 .1)0 4.00 8,00 4.50 l,no O,()O I,OV 
3,00 3.00 2.00 3,'50 0,00 -2,50 ~1,50 -?,OO ~5,SO -".00 

-b.50 -q.'50 _R.OO -b,50 -."i0 -l,50 0,00 2.00 2,'50 3.00 
1.1.00 .'50 -3.00 -7,00 _1\.00 -10.50 .7.00 ·3.50 ".50 1,'50 

-3.00 -".00 -17.00 -18,00 -11,00 -4,50 -1&,50 -lb,50 -1 4 ,50 ·b.OO 
1.'50 2,00 ~n,Oo -14,SO -1 7 ,00 -1'5,00 -12.00 -9,50 -12,00 ~15.50 

-25.00 -23.00 -21.50 -10.1'10 -20.50 -211,00 -2 C1 ,'50 -23,50 -23,'50 -22,50 
-13.'50 -b.OO -12.00 . -11.00 _1l,OO l,50 0,00 l,DO 0.00 .50 

-1,1)0 -2.00 -5.50 -13,00 "12,50 -14.50 -15,00 -17,00 -18,50 -I Q,OO 
-25,00 -è5.00 -25.50 -25,1\0 -24 .50 -25,50 -25,00 -2b,50 -23,50 _17.50 
-10,1)0 ·1\.'50 .5.50 -1\,00 -l,Sa -11.50 -13,00 -8,00 -3,00 -12.00 
-q.50 .. 2."i0 .50 4.00 7,00 2.00 -2.00 0,00 -3.00 0.00 

-1C1.50 -u .50 -3.00 -13,50 -1C1,50 -11.50 -S,50 D,DO -.'50 3.00 
Il.50 7.00 10.00 b,l'O 5.50 -ln,50 -b,50 -3,00 -l,50 -1.50 
-,50 ~3.00 -.50 o,no -1,00 -2,00 -l,SO .3.S0 0,110 .. '.00 

.. 1.00 .50 1I.So 5.00 .50 1.no .50 2.50 3,110 3.00 
5.00 5.00 7,00 e,.C;0 "i,50 13.'50 12,50 13.00 10 .50 5.50 
5.00 3.00 8.00 5.S0 2,00 2.50 b,50 U.OIi 17 ,00 q.~o 

e,,50 lt.SO 13,00 1'5.50 le,.OO 12,00 q,50 13,00 l Q ,OO 17,01i 
18,50 q.oo q.50 13. no ~.50 8,'50 11,50 10,50 12.00 11,50 
11,50 15,50 Ib.OO 1I~.00 115.00 l q ,I)O 12,00 12,00 20,50 20,11(, 
1'5.1)0 lq.OO 10 .50 q.OO 10.50 17 ,"i0 22,50 lS,50 13.'50 12.50 
ls.no 11\.50 13.50 18,00 q,oo 10,00 13.50 17 .1'10 17,50 17 ,00 
20.00 20,00 l q ,50 15,no 11,00 7.'50 12.00 15,00 21.00 21,00 
22."i0 24.50 21,00 20,00 lCl,OO 18.50 15.00 Ib,OO 13,1)0 H,.50 
15,00 lb.SO 2'.00 14.50 l q ,OO 22.00 19.no 17 ,DO 15,50 l C1 .OO 
20.50 22.50 21.00 lb.'50 2?.50 22,00 20,'50 15.'50 13.'50 1*,.50 
11.50 10.1)0 12.00 10.'50 Q,OO 11.50 12.00 q.50 12.00 11l.ClO 
11.50 111 .00 15. 15 0 15,00 15.'50 17. CIO 20."i0 17 .ou 13.'50 P\.OO 
11\.1)0 21.5U 11.00 10,"i0 l Q ,50 20,'50 11.50 12.00 18 ,50 1?,00 
7.50 7.00 7.50 7.50 8.50 11.00 14,"i0 11.50 CI.~O 1;>.50 

lq.OO 3."io 4.00 Q.50 7,00 5,'50 8,00 11 .00 11.00 fI.OO 
17 ,1'10 A.OO 5.00 12.50 q.SO b.OO 11.50 11,50 13.'50 11.50 

b.OO 1.00 .50 .50 2,50 2.no CI,OO 2.00 0.00 3.00 
1.1,(\0 lI.SO Q.Oo lS."iO 17.00 21.00 Ib.SO Il.00 0,110 0.1\0 
2,00 2.00 2.00 .50 CI.50 b.OO 4,00 2.00 1,1'\0 I.S0 
4.00 3.50 2.ISO b.OO ,50 ·.50 ~1.00 -,50 -4,50 -4.50 

-S,50 .. b.SO -b.SO -~.OO -,50 -1,00 0.00 3,00 3,00 2.50 
3.50 t.50 -1.S0 ~LI,50 _b,no -q.OO -3.'50 .2.50 -2.00 1.00 

,50 -3.00 -10.00 -l R.OO .. q,OO -4.'50 -lb.SO -14,50 ·12,150 -S.50 
2,00 7.bO 0. 00 0.00 0,00 0,00 O.ClO 0.00 0,(\0 0.00 
0,00 0."0 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 
0.00 0.00 0.0" 0.00 0.00 0.00 10.40 b,40 3.P.0 3.30 
0.00 0.00 0.00 D,DO 0.00 0.00 0,00 CI.OO D,no 0.00 
0.110 0.110 0.00 0.00 0.00 0.110 0,00 0.00 0,00 0,00 
0,110 D,DO 0.00 D,DO o,no 0.00 0.00 0.00 0,110 0.00 
0.00 0.00 b.ClO 5.80 15,00 0.00 0.00 0,00 ,1\0 ,50 
0.00 0,00 3.00 0,00 0.110 0.00 0,00 0.00 O.ClO 0.00 
0.00 n.no .30 lS.70 7.ClO o.no 0.00 2.30 l,50 I.RO 
0.00 0.00 0.00 0.00 O.ClO 0.00 D,DO 0.00 0,00 1'1.00 
0.1'10 0.1'10 1'1.00 0,00 ,30 0,1'10 D,no 0,00 0,00 1'1.1'10 
0,1'10 Il.00 Il,00 0.110 .15" .30 1,30 10.20 q.70 .30 
5,80 ."i0 0.00 D,DO 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 CI.OO 
0,00 1,RO 3.80 0.00 1'1.00 l,@lO 0.00 0.00 o.no 0,00 
7.QO 0.00 0.00 0.00 0.00 I,SO 3,flO 8. Cl O 7,10 If1.30 
2.30 O.ClO 2.30 .'50 0.00 21,30 0,1'10 0,00 CI,10 t.So 

.50 22.10 l f1 • 00 1.50 l,DO 1,'50 0,1'10 2,1'10 0,1'10 0,00 
0,00 0.00 2.00 12.70 b,IO 0.00 0,00 0.1'10 0,00 0.00 

,50 lC1.20 21.~0 b.ClO 0.00 0.00 0,1'10 0,00 .50 0.00 -
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u,oo 2.';)0 .';)0 0.00 0.00 q.qO i.'sO D,OU 0,00 0.00 
,50 0.00 4.30 D,DO D,DO D,DO 22,40 O,OU 2l,qO 0,00 

D,DO 3,30 0.00 4.10 0.00 2.150 l,r;o l,DO l,DO .80 
0,00 '0.00 .50 0,00 q.IO 3,00 3,80 3.80 1,30 .30 
3,30 .30 1.50 0,110 3,00 q,qO .30 0,00 l,50 1.30 

13. TO 2,30 0.00 .50 6.10 o.no D,no 0,00 Z, ,60 ,3(1 
0.00 0,00 1l~.80 4.30 0,00 0,00 25,40 D,~O 0,00 0,00 

l Q ,IO ,30 1.30 8,40 0.110 0,00 D,~O 3,30 0.00 0,00 
3.30 D,DO 2.'50 0.00 0,00 ,50 0,00 6,10 ,30 b.10 
4.30 0.00 D,DO 0.00 1,80 3,00 l,DO 1,00 0.00 3,éO 
0.00 13.TO 0.00 .30 0.00 0,00 l q ,30 2,00 0,00 ,30 
2,30 ,'50 Il.00 O,no D,DO D,DO l,DO 0,00 D,DO 0.00 
D,DO ."0 q.TO 1,'50 0,110 O,no 0,00 D,DO D,no 0.110 
0,00 0.00 0.00 1,80 3,30 .80 3.00 .50 D,DO 10.150 
0,00 l.30 0.00 0.00 D,DO D,DO D,DO 0.00 0.00 1.50 
0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 D,DO 0,00 0.00 
q.l0 lt.qo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 D,DO 0.00 
0,00 0.00 0.00 0.00 D,DO 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 
0,00 0.00 0.00 0.00 n,Do D,DO 8,10 1,80 0.00 0.00 
0.00 0.00 CI.OO D,DO D,no 0.00 0,00 0,00 D,DO 0,00 
0,00 D,~O 0. 00 D,DO D,CIO 0.00 0,00 0,00 D,DO 0,00 
D,DO 0.00 n.oO D,DO 0.00 0.00 0.00 D,DO 0,00 0.00 
D,DO 0,00 7.40 0,40 lé,OO D,DO 0.00 0,00 D,~O 0.00 
0.00 1,qO l.50 0,00 0.00 o.no 0.00 0,00 0,00 0.00 
0.00 0.00 .150 11.QO 2,00 0.00 0,00 D,DO 2,50 3,éO 
o.no 0.00 0.00 D,DO 0,00 2,00 0.00 0,00 D,no ,30 
0.00 0,00 tl.OO 0.00 D,DO 0.00 0,00 D,DO 0,00 0,00 
0,00 .'50 0,00 0.00 0.00 0.110 ,50 10,40 15,150 3.30 
41,80 1.30 D,DO D,DO 0.00 D,DO 0.00 ,30 4I,bO 0,00 
0,00 .'50 3.flO D,lia n,DO 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 
D,DO 0,00 0.110 0.00 0,00 2.10 u.30 *"qO b.l0 r;,@o 
0,40 D,no Q,IO D,DO 0,00 13,'50 D,DO 0,00 5.10 0.00 

10,20 Q,10 14 ,70 o,uO l,DO '5.60 0,00 l,no ,150 o.no 
D,DO D,DO 1.00 bl.no 3,bO 0.00 0,00 0.00 o.no 3,00 

.30 5,30 ê2.QO 1.00 D,DO 0.00 D,DO 3,éO 0,110 ,r;c 
0,00 0.00 0.00 D,DO 0,00 6.10 7,10 0,00 D,no 0.00 
1,30 0.00 5.flO 0.00 0,00 O.OC 152.30 t.30 2,'5(1 0,00 
0,00 2.50 n.oo 0,00 0.00 7,10 4,10 2,80 ,flO 0,00 
D,DO D,DO 0.00 tI.OO l2,?a tI,éO 1,30 0.00 O,tlO 0.00 
7,éO .30 0.00 0.00 1.10 12.20 0,00 0.00 ,3D ?oo 
U,lO 4.00 1'1.00 0,00 7,10 .50 n.oo 0,00 êo.?O .~O 

0.00 D,DO l q ,bO U,10 o.no o.no 2A.'70 0.00 0,00 n,Oo 
q,40 ,80 5,10 q.70 0,00 o.ou 0.00 l,DO n,no o.oc 
6,40 0.00 q.IO 0,00 D,no 13.'50 0,00 0.00 S,ID 0.00 

10,20 ~.tO 14 ,TO 0,1.10 3.00 5.00 0,00 3,00 .50 D,OU 
0.00 0.00 1 .00 bt.OO 1.bO D,no 0,00 0,00 0,00 3,00 

,30 15.30 22.qo l.no n.oo 0.00 0.00 1.hO O,no .150 
0,00 0.00 0."(. 0.00 o.no b,10 7.10 O.OU 0,00 0.00 
t.30 0.00 5.flo n,OO o.no 0.00 52,10 1,10 l,SO 0,00 
D,DO 2.50 0.00 0.00 D,no T.tO 4.10 2,1\0 ,flO o.no 
D,DO 0.00 1'1.00 o,no 12,20 4.bO t.JO 0.00 0,00 (l,~O 

7,bO .30 0.00 0.00 l,3D 12.20 0.00 0.00 .10 2.00 
4,10 4.bO 0.00 o.no 7.'0 ,50 0.00 O.Oû 2b,20 ,80 
0.00 0.00 l°.éO tI.l0 0.00 o.no 28.70 o.no 0,00 0.00 
q.40 .80 S,ID O,TO 0.00 o,no 0,00 1,00 D,DO 0.00 
3,*'0 0.00 3.*'0 0,1'10 D,no 1.00 ,l'ID 4.10 ,30 3.0U 
".10 D,DO 0.00 0.00 0.00 2.~0 0,00 1.00 0,00 4,10 
0.00 1*,,50 .80 1.00 n.oo 0.00 1".OO 1.50 0,00 0,00 
2.50 -;.10 .'50 0,00 0,00 ."i0 2.00 D,DO 0.00 D,DO 
D,DO 1.00 '7.Qo 2.00 0.00 o.no 0.00 0.00 D,~O 0.00 
0,00 0.00 0.00 2,1'10 D,nO Il.00 2.00 1,00 0,00 4,tO 
0,00 (1.(10 0,00 0,110 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 'i.10 
D,no 0.00 0,00 o.no t,50 ,~O 0.00 0.110 0,/10 0.00 
•• 00 o.éO 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 (1.00 0,00 0,00 
0.(10 0.110 0.00 (l,no 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Il,00 
D,DO n.oo 0.00 o.no 0.00 ,lO 5.00 ,50 2.30 1,50 
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0,00 0.00 0.00 o.no 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.1l0 0.00 0."0 0.00 0.00 D,DO 0.00 
0.00 0.00 4.&0 8.10 23.QO 0."0 0.00 D,DO .AO *>.10 
0.00 0.00 0.00 0.1l0 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 
0.00 0.00 0.00 15.10 5.80 0.00 0.00 1.80 4.10 3.80 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 
0.00 0,00 0.00 D,no 0,00 o.no 0.00 .50 D,DO 0.00 
0.00 .30 0.00 o.no 0.00 D,DO 1.00 10.10 7.&0 1,30 
4.10 .80 0.00 ,~O 0.00 o.no 0.00 1.50 0.00 D,DO 
0.00 2.80 4.10 o.no 0.00 ./10 D,DO 0.00 0.00 0.00 
3.80 0.00 0.00 0.00 D,~O 1&.00 3,80 11.20 Il.10 7.ClO 
2.00 0.00 2.00 .rso 0.00 21,80 0.00 0,00 3,/10 0.00 

.50 23.10 22.40 .30 l,DO 2.50 0,00 1,00 D,no 0.00 
0.00 0.00 .50 &.&0 21.30 0.00 0,00 2,00 '0,00 1,00 

,3D 11.20 2S. QO ,80 0,00 D,DO 0,00 ,80 D,~O 2.30 
0.00 Q.QO 0.00 0.00 0,00 5.10 l,3D 0,00 0,00 0.00 
0.00 0.00 1.50 o.no n.oo 1.60 14.20 0,00 14,!0 CI.l0 
0.00 10.20 0.00 CI,10 D,DO 1f~,00 .50 ,30 l,DO 0.00 
0.00 0.00 .80 0.00 Q.l0 2,50 2.30 0,00 0.00 ,30 
1,80 0.00 0.00 0.00 3.00 10.20 0.00 D,DO 0.00 t,OO 
5,10 3.tlO o.nO .30 3.80 D,DO 0.00 D,DO 18,80 o.no 
0.00 0.00 20.80 .50 D,DO 0.00 2 7 ,20 0,00 0,00 0,00 

20,80 3.30 .80 7,60 n,aD Il.00 0,00 5,bO o,no n,oo 
1.&0 0,00 /1.10 0.00 o.no 0.00 0,00 4.10 o.no 1,00 

,50 n,DO 0.00 o.no l,DO 4,30 0,00 0,00 0,00 1,80 
0,00 12.10 .30 O.tlO n,no 0,00 8,QO 0,00 ,80 0,00 
1.30 .~O 0.00 0,00 0.00 0.00 ,80 0,00 0,00 0,00 
0.00 o.no q.qo 1,80 0,00 0,00 0,00 4,to D,DO 0,00 
D,DO 0,00 0.00 1.1,10 1.00 1.00 1.10 .50 0,00 10.70 
5.10 1.10 0.00 0.00 0.00 o,no 0,00 0,00 0,00 CI,/IO 
0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 
5,10 10.20 0.00 o.no 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 
0,00 o.no 0.00 o.no o.tlO o.no 0.00 0,00 0,00 O.OU 
0,00 0.00 0.00 Il.no (\.00 1.30 '7,40 t,50 2.00 t,80 
0.00 0.00 (\,00 o.no 0,00 n.oo 0.00 0,00 0,00 0.00 
0,00 n.oo 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 D,DO D,~O O.Ou 
0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 o,no 0.00 
0.00 0,00 0.00 2"),'70 35,&0 0,00 0,00 0.00 0,00 O,OCi 
0,00 n.oo 1.30 o.no o.tlO 0.00 0.00 0,00 0.00 n.oo 
0,00 0,00 .80 lb. no 8.10 0,00 D,DO ,30 CI.ClO b.tO 
0.00 0.00 1.50 O,no O.tlO 0.00 0.00 0.00 O,no O.OCi 
0.00 0.00 0.00 0,00 0.(\0 0,00 0.00 0.00 0.00 O,Oil 
0,00 0,00 0.00 0.00 ,')0 I.no 3,30 22,bO CI,70 0,00 
'7.10 0.00 .30 1.CiO 0,(10 0,00 0,00 S,bC D,no 0.00 
0,00 2.00 &,110 0./10 0.00 1,30 0,00 0,00 0.00 n,oo 
'7.1.10 0.00 0.00 0.00 2.50 11.70 2,80 14.20 1\,10 21.1,ClO 
2,30 0.00 3.80 1.50 0.00 111.20 0,00 0.00 5,10 .flO 
t.50 0.00 0.00 1.17.<'0 1.80 2.00 0,00 2.M ,30 o.no 
0.00 0,00 1.50 3/'1.60 Ci • I(l 0.00 0.00 0.00 D,no 0,00 

18,00 17.50 sa.bO 3,00 0.(10 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 
0.00 0,00 0.00 D,no 0.00 2a,bO 21,80 0.00 0,00 0.00 
0.00 0.00 &.ClO o,no O.flO 2,50 32.80 0,00 0.00 /I.bO 
0,00 21.40 0. 0 0 10./10 0.00 1,80 1.110 .50 0.00 2,5u 
0.00 0.00 0.00 0.00 ll,t'O 1.40 0,00 D,DO 4,30 1.00 
Il,10 0.00 0.00 n.oo 2.30 CI,30 ,80 ,50 ,50 ,80 

12."0 5.10 0.00 .80 12.70 &.ClO 0.00 D,DO 5 4 ,&0 .50 
0.00 0.00 21.&0 1.10 n.oo 0,00 31,80 D,DO 0.00 0.00 

l'l,50 1.50 3.30 3.bO 0,00 0,00 D,DO 2,00 D,no 0,00 
2,00 0,00 3.00 O.no 0.00 ilI.30 1.00 b,10 4,30 ?,30 
6.10 0.00 0.00 0,00 4,10 Q,40 l,50 1.00 0,00 2.00 
0.00 21,bO 1.50 o.no 0.00 n.I)O 17,30 2.1)0 0,1\0 0.00 
3.30 3.00 o.no 0.00 D,no o.no 2.50 0,0(, 0,00 l.30 
D,DO 1.80 8.&0 3,JO 0.00 D,DO 0.00 0,00 0,00 0.00 
0,00 o.no n.no 2.00 0.00 0.00 2,80 D,DO 0,00 2b.QO 
2,50 iI.OO ~.~o n.oo 0.00 o.no 0.00 D,DO &.ClO 0.00 
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0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 o,ou 0,00 O.OU 
4,1\0 4,10 0,00 D,DO 0.00 0.00 0.00 D,DO 0,00 D,DO 
0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 D,~O D,no D,~O 0.00 
0.1\0 0.00 0.00 0,00 0.00 4.10 5,10 15,00 4,10 2,00 
0.00 D,DO D,DO 0,00 D,DO D,no 0.00 D,DO 0,00 D,DO 
0.00 0,00 n,DO D,DO D,DO 0,1\0 0,00 0,00 0,00 D,~O 

0,00 0.00 D,DO 0.00 0,00 D,~O 0,00 0.00 0,00 D,DO 
0.00 D,DO 4.bO ft.l0 17.00 D,DO D,~O 0.00 D,~O D,DO 
0.00 D,DO ",la D,DO D,DO D,DO D,DO O,no 0,00 D,~O 

D,DO D,DO D,DO 20,1\0 lq,bO 0,00 D,DO 0,00 15,00 q,qO 
D,DO 0,00 D,DO 0,00 0.00 D,DO D,DO 0.00 D,~O 0.00 
D,~O D,DO D,DO D,DO 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 
0.00 2,00 0.00 0,00 0.00 O,no 2,00 15.00 13,00 10.qO 
7,10 D,DO D,DO 0.00 0.00 0,1\0 0.00 0.00 4,10 0.00 
D,~O 0.00 3.00 0.00 0,00 O.tIo 0.00 D,DO D,DO 0,00 
5,tO 0.00 0.00 D,DO 2,00 5.tO 2,00 14.00 8,qO 6.tO 
4.10 0.00 6.10 t,DO 0,00 17,00 D,DO 0,00 3,00 1,00 
2."0 17 .10 15 .20 3.00 3,00 1.00 0.00 3,00 0.00 0.00 
0.00 o.no 3.00 4,10 8.tO 0.1\0 0.00 D,DO 0.00 l,DO 
3,00 15.00 17 .00 q,10 D,DO 0.00 D,DO D,DO D,~O 0.00 
D,DO .50 0.°0 0.00 D,DO 5.10 4,bO 0.00 0.00 0.00 
D,~O 0.00 ".to 0.00 D,DO o,nO 6 4 .00 32,50 2,00 8.qO 
0.00 4.10 0.00 211.QO 0.1\0 0.00 b,10 l,DO 1.00 D,DO 
D,DO D,DO D,DO D,DO 11,20 4.tO D,DO 2.00 D,DO (l,~O 

3.00 0.00 t,Oo 0.00 2,00 5.10 0.00 0.00 0.00 1,00 
b.tO 2.00 0.00 0,00 10. QO 0.00 0.00 0,00 35,10 D,DO 
O.OC 0.00 lO.BO ",10 0.00 0.00 35,80 0.00 0.00 D,DO 
".10 4,10 2,00 u.to D,DO o.nO 0.00 t,DO 0.00 n,DO 
2,00 0.00 1.00 o,no 0,00 2,00 D,DO 7,QO 0,00 2,00 
1.00 0,00 0.00 0,00 2.00 4,tO 0.00 D,DO D,DO 2,00 
0,00 13.00 l,DO 0.00 0.00 0.00 7.qO 2,00 0.00 0.00 
0.00 0,00 0.00 o,no 0.00 13.00 l.OO 0,00 0.00 t,OO 
0,00 n,oo 5,10 t,no D,DO 0,00 0,00 D,DO 0.00 0.00 
0.00 o.no n.oo o.no 0.00 0.00 U,10 D,DO D,DO 17.to 

11.1.00 7,10 0.00 o,no 0,00 0,00 0,00 t,OO 1.00 Q,QO 
0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 D,no D,DO 0,00 
D,DO '.80 0.00 o,no 0.00 0,00 l,50 b,bO 2.10 0.(\0 
0,00 o.nO U.lo lI,f>O o.no 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 

lt,QO /J.l0 0.00 0.(\0 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 o.ov 
13. "0 1.00 0.00 0,00 5.flO Q,70 .50 0.00 0,00 0.00 

0,00 0,00 0.00 D,DO 0.00 D,DO 0,00 0.00 0.00 0,00 
0.00 ,50 .50 0.00 0,00 0,00 ,50 2,00 0.(\0 0.00 
0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,011 0,00 Q.QO 

,50 3,00 0,00 0,00 D,DO 0.00 D,DO 0,00 0.00 0,00 
0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 l,50 0.00 O,no 0.(\0 (\,00 
0,00 2.30 0.00 o. ne) 4,bO 10,QO 20,30 7.QO 1.1.30 20.tO 

33,10 .10 0.00 D,DO 0,00 0,00 0,00 ,30 0,(\0 0,00 
0.00 !'I.OO 0.°0 o.no 0,00 0,00 0.00 D,OC D,no 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 
0.00 o.no 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 D,no o.oc 
0.00 0,00 0.01) o,no 0.00 D,DO 0.00 0.00 0,00 0.00 
0.00 0.00 o.no 0.00 0,00 D,DO 0.00 0,00 0,00 0,00 
0.00 0,00 0.00 D,no O.CI(J o.no 0,00 0,00 0,00 0.00 
0,00 0,00 0.00 0,(\0 0.00 o.no 0.00 D,~O 0.00 0.00 
0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 o.no 
0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 D,DO 0.00 0.00 0,00 
0,00 0.1\0 0.00 0.00 o,OC D,DO 0,00 0,00 0.00 0,00 
0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 
0,00 0.00 n,DO D,no 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 n.oo 
D,DO o.no 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 n,oo 
0,00 0.00 D,DO D,nO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 
n.oo 0.00 0.00 n.oo 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0,00 1\,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 o.no 
0,00 D,DO 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 
D,DO D,no D,DO o,no 0,00 D,no 0.00 0.00 0.00 0,00 
0,00 0,00 0.00 D,no 0.00 0.00 0.00 0,00 ,30 0,00 
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0.00 0.00 0.00 0.00 D,DO 0.00 0.00 0.00 0,00 D,DO 
0.00 0.00 0.00 0.00 D,DO D,DO 0.00 4,&0 l,50 3.00 
2,30 D,DO 0.00 0.00 0.00 ,30 0.00 0.00 0.00 D,DO 
0.00 3.flO 1,80 1. ° 0 0.00 0.00 D,DO 1,80 .30 0.00 
0.00 Il.10 3,80 4,:50 3.00 D,DO 0.00 0,00 0,00 2",40 
0.00 3,00 .AO 0.00 (1,00 ,30 4.30 11,20 1.(10 2.30 
.~O 0.00 8.40 13.50 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 D,DO 

lq.l0 2,50 0.00 ,3D 0.00 D,DO 0,00 0,00 2,00 O,OCl 
q,qo 5.10 2.'50 2,30 4.10 3~.40 14,20 0,00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 2.50 0.00 0,00 0,00 D,DO 0.00 
0,00 1.30 3.30 2.1'0 0.00 0.00 2,30 4.10 0.00 2,00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 D,DO l,50 13,'50 
A.10 2.00 0.00 2,SO 0,00 2.30 0,00 .80 o,no D,~O 
0.00 0.00 0.00 D,DO 2.30 4.10 0.00 2.00 D,DO ,80 
0.00 &.10 1,30 0,00 3.1\0 i!0,10 &.&0 3,00 5.10 10.?0 

12.40 1.30 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 .'50 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 D,DO 0.00 0.00 D,DO 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 D,DO 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.°0 0.00 0.00 0.00 0.00 D,DO 0,00 0.00 
D,~O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 D,DO 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,(10 
0.00 0.00 0.00 D,DO 0,00 D,DO D,DO 0.00 0.00 0,00 
0.00 D,DO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 D,DO 
0.00 0.00 0.°0 0.00 0.00 0.00 0.00 D,DO O,tlO 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 
0.00 0.00 0.00 tI.no 0.00 0.00 0,00 D,DO 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 O.tlO n,ou 
0.00 o.no 0.00 o.no 0.00 o.no 0.00 0.00 0.00 o.no 
0.00 0.00 0.00 0.00 O.Où 0,00 0.00 D,DO 0.00 0.00 
0.00 0.00 n.oo 0.00 0.00 n,oo 0.00 D,DO 0,00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 l,DO 0,00 0.00 
0.00 0.00 0.00 D.tlO 0.1l0 0.00 0.00 0.00 o.no 0.00 
1.00 0.00 0.00 o.no 0.00 D,no 0.00 o.tlO 0,00 n.no 
0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 o.no 0,00 10.90 1.00 7.10 
3.80 0.00 0.00 2.00 0.00 3.30 D,~O 0.00 0,00 '.80 
0.00 2.00 q.40 ~,AO 2.00 0.00 1.1\0 2,30 2,no 0.00 
0.00 8.10 ".10 5.'0 S,bD 1.00 0.00 0.00 1.00 11.1.70 
0.00 11.40 D,DO l.SO .50 0.00 '5.80 10.20 1.S0 .su 

,8O O.tlO #>.'0 b.IO D,DO 0.00 n.oo 0.00 0.00 o.Ou 
21.30 S.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9.qO 12.10 1.00 0.00 3,00 b.40 0.00 0.00 O.tlO 0.00 
0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 
0,00 ?oo 0.00 1.50 0.00 0.00 3.00 lb.30 0.00 1.00 
1.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00 o.no 0.00 o.no 0.00 ".QO 
D,~O 3.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.0 Or .50 0.00 0.00 ,30 o.no 0.00 
0.00 5.30 .30 0.00 2.00 1".50 4.10 3,30 9.10 1".00 

14,20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 n,no 0.00 0.00 0.00 o.Oû 
0.00 o.no 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 D,DO 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 O.OQ 0.00 0.00 D,DO 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 o.no D,DO 0.00 
0.00 0.00 0.0(1 0.00 o.no 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 o.no n.oo 0.00 D,DO 0.00 o.no 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 D,~O o.no 0.00 
0.00 0.00 0.00 0,00 o.no O.Où 0.00 0,00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 o.no 0.00 o.oc 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 O,no o.no o.no 0.00 o.no 0.00 D,DO 
0.00 0.00 ~.~o 0.00 o.no o.no 0.00 0.00 ~.~o o.no 
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D,~O D,DO 0.00 0,00 D,DO D,DO 0,00 D,OU D,~O 0.00 
D,DO 0.00 0.00 0,00 D,DO O,tlO D,DO 0.00 O,tlO 0,00 
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O,no 0,00 0,00 0,00 0,00 
0,00 0,00 0,00 0,00 D,DO 0,00 D,~O 0,00 O,no 0.00 
0,00 D,DO 0,00 0,00 0,00 D,lia 0,00 0,00 0,00 0,00 
0,00 D,DO n,OO 0,00 0,00 0,00 D,DO l,3D 0.00 3.30 
l,DO 0.00 o.no l,50 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 
0,00 n.ou .50 0,00 0,00 0,00 0.00 O,Ou 0,00 0,00 
0,00 ".10 2.30 3,00 3,00 0,00 0,00 ,50 0,00 q,UO 
0,00 b,IO l,50 1,00 ,80 1,00 ",10 8,110 ",bO 3,30 
0,00 0,00 2.50 5,10 0,00 0,00 D,DO 0,00 0,00 0.00 

17 ,00 J,DO 0.00 0,00 5.10 D,DO D,~O 0,00 0,00 0.00 
1'7,80 b,lI0 2.30 l,3D ",:SO D,DO 0.00 D,DO 0,00 0.00 

D,DO D,DO 0.00 0,00 D,DO 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 
l,50 0,00 D,DO t,oo D,DO 0,00 t,80 ,80 0.00 0,00 
0,00 0.00 0,00 0,00 2,00 D,DO 0,00 0,00 Il,bO ",bD 
D,DO 6.10 D,DO ,50 0.00 D,DO D,DO 0,00 0,00 0,00 
0,00 0,00 0,00 0,00 5,10 Il.flO D,DO t,3D 0,00 n.oO 
D,DO 8.10 D,DO 0,00 q,qo 33.10 18,30 l,3D 8,10 12.70 

15,50 I!,OO 0,00 0.00 0.00 0,00 O,no ,50 0,00 0.00 
0,00 0.00 0,00 D,no D,no l'l,DO 0,00 0,00 0,00 0,00 
0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 D,DO D,DO 0,00 0,00 
0,00 0,00 0,00 o,no 0,00 0.00 D,DO 0,00 0,00 D,DO 
0,00 0,00 0,00 0,00 o,no o.no O,no 0,00 0,00 tI.oo 
0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 D,DO 0,00 o,no 0,00 
D,DO o.no 0.00 D,no 0,00 0.00 D,DO 0,00 0,00 0,00 
0,00 0.00 0,00 D,DO 0,00 O,no 0,110 0,00 0,00 0,00 
0,00 o.no 0,00 D,aD D,~O 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 
0,00 0,00 0.00 o.no D,aD 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 o.no 
0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 O,tlO 0,00 0,00 0,00 0,00 
0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 o,no 0,00 O,no 0,00 0,00 
0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 D,DO 0,00 
0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 O,no 0,00 0,00 0,00 0.00 
0,00 0,00 0,00 o.no 0,00 0.00 0,00 0,00 0,(\0 0.1'0 
O,no o.no 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 
0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 n,OO 0,00 O,no D,no D,DO 
D,DO 0,00 0.00 0,(\0 1.tlO 0,00 ,50 0,00 D,DO 0.00 
0.00 0.00 0.00 0,00 D,DO 0.00 0,00 3,00 l,aD 0.00 
3,00 O,no 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,(\0 0,00 
D,aD n.no 2. 0 0 0,00 0,00 0,00 0.00 5,10 3,(\0 3,00 
1,80 0.00 0.00 ,50 ,30 Il.bO 0.00 O,no O,no 0,00 
0,00 1u.20 1,10 1I.IO 0,00 3.&0 5.30 J,OO .50 0,00 

,50 8.bO 2,50 7,10 Il,10 ,50 l,DO ,3D 0,(\0 b.l0 
D,DO T.l0 0.00 2,00 2,00 0.00 7,10 10.20 0,00 0.00 
0,00 1,00 '.10 5.l0 0,00 0.00 0.00 0.00 D,no 0,00 

11 ,DO 6,10 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 o.no 0.1\0 0.1'0 
1.00 5.10 2.00 t,no 3.00 q.l0 2,00 0,00 0.00 0.1\0 
0,00 n,oo o.no 2,(\0 2.00 o.no 0.00 n,oo 0,00 0.00 
0,00 5.10 ?OO '5,10 O.Oû 0.(\0 S,ID 8,10 0,00 3.où 
2,DO 0.00 0,00 o.no 0,00 o,no 0,00 6.10 5.10 10.qO 
2.00 2,no 0.00 0,(\0 (l,no 2,no 0,00 D,aD 0,00 0.(\0 
0,00 o.no 0.00 (l,DO Il,10 3,00 0,00 Il,10 0,00 0.00 
D,~O T.qo 5.10 D,~O 8,lO 11.00 3.00 8,10 1,QO l":;.OiJ 

11,20 0.00 0.00 D,DO o.no 0,00 0,00 0,00 0,00 n.no 
0,00 o.no 0.00 0.00 0,00 O,no 0,00 0,00 0,00 0.00 
0,00 0,00 0.00 n,OO 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 
0,00 0,00 0.00 0,00 D,DO 0,00 0,00 0.(10 0,00 0.00 
O,no 0,00 0.00 0,00 0,00 D,no 0.00 n.Clo 0,00 o.no 
0.00 0,00 D,DO 0,00 1),00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 
0,00 o.no 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 O,no 0,00 
0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 O,no 0,00 0,00 0,00 0.00 
0,00 o.no 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 D,DO 0.00 
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 
0,00 0,00 0.°0 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 n.oo 
0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 
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0.00 O.Ou 0.00 D,DO 0,00 0,00 0.00 D,DO 0,00 D,~O 

0,00 0.00 0.00 0,00 D,DO D,aD D,DO 0,00 D,DO D,DO 
D,DO 0,00 D,DO 0.00 0,00 D,~O D,~O 0.00 0.00 0.00 
D,DO 0,00 D,DO 0,00 0,00 0.00 D,DO 0,00 o,no 0.00 
D,DO 0.00 D,DO D,DO 0,00 D,~O 0.00 0,00 D,~O D,DO 
0,00 0,00 D,aD 0,00 D,DO 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 
D,DO 0,00 0,00 D,DO 0.00 0.00 D,DO 0,00 D,DO 0.00 
D,DO 0.00 0.00 0,00 D,DO D,no 0,00 0.00 0,00 0.(\0 
D,DO D,DO 0.00 D,DO 0,00 D,DO D,~O D,DO D,DO 0.00 
D,DO 0.00 0,00 D,DO 0.00 O,no D,~O 3,00 0.00 8.10 
l,DO 0.00 0.00 1,00 0,00 2.00 0.00 D,DO 0,00 0,00 
0.00 1.00 1.00 D,DO l,DO 1,00 D,~O D,DO 0.00 0.00 
D,DO 5,10 l,50 1.1,10 3,00 3."0 0,00 0,00 0,00 t;.10 

,580F+Ol .ô20E+Ol ,70QE+01 ,1aIJE+01 ,7ME+Ol ,810f+Ol .cH lE+Ol .q7nF+Ol 
.q'77E+Ol ,Ql.l8E+Ol .q22E+Ol ,8S2E+01 ,818E+Ol ,85bE+01 ,6"2E+01 .1:I22f+0 1 
.717E+01 ,7731:+01 ,7ôSE+Ol .7Q3[+ot .HbE+Ol .7qaE+01 ,7"tE+01 .b"7E+01 
• 70n+0 1 ,720t+Ol ,7?OE+Ol ,718F+01 ,7ô8J::+IH .7IJSE+01 ,S"7E+Ol ,SQ"FtOl 
,qttF+Ol ~qt1E+01 ,IJt1E+n1 .!J11f+Ol ,8ôQE+o1 ,824F+01 ,8 nqE+Ol .7Q8F+Ot 
,780E+Ol ,700E+01 ,7"3E+01 .730f+Ol ,7t!JE+01 ,701E+Ol ,bOOE.Ol ,c Il OE"+Ol 
.oblE+01 .ô58E+01 ,ô4OE+01 ,bHf+01 ,o18E+nl .o37E+O 1 .b26E+Ol .bl0F.Ol 
,!l8tlE+Ol .5'7qE+Ol ,SQQE+ol ~S"8f+01 .50SE+01 ,bOlf+Ol .bocE+Ol .ôl.ltlf+Ol 
,107F+02 ~ZI7E+OZ ,2&oE.OZ ~3nQE+OZ ,141E+02 .lô2f+02 .1SOE+oZ .125f+02 
,31.12Et02 ,15I.1E+OZ .ltloE+02 .ltlOf+02 .32qE+02 .1?lf+02 .30bE+OZ .2qliE+02 
,ZQbE+02 ~31ZE+02 .3SQE+02 ,S&n+02 ,112f.+03 ,lb2t+03 .1&4E+Ol .1I.1bE+03 
,130E+03 .111.1E+03 ,101E+03 ,88Sf+OZ .7QbE+OZ .703f+02 ,ô19E+OZ .00IlF+0? 
.01.l1E+OZ .5Q3E+02 ,538[+02 .50ZE+02 ,1.I5~E+02 ,lbZE+02 ,51I.1E+OZ ,5IlF+02 
,511E+02 .507E+02 ,St5E+02 ,504E+02 ,4QOF+OZ .552E+02 .550E+OZ .5/11.1[+OZ 
.ô/llI.lE+OZ .8QoE+OZ ,1IZE+03 .11.12E+03 ,2?OE+Ol .17ZE+03 ,/,jq5E+Ol .~"~0f+03 
.437[+03 .118E+Ol .2HE+03 ,21.14f+o3 ,215E+03 .181E+03 ,155f+03 .135[+03 
,1?l[+03 ,1?5F+03 ,128E+03 ,118f.+03 ,107E+ol .Qq7f+OZ ./iObE+02 ,8!cE+OZ 
.73I.1f+OZ ,ô07E+02 .5bQEtOZ ~S27f+02 ,4&1[tOZ ,I.I20ft02 .3/1ZE+OZ .31bf.+02 
,2I\QE+02 ~2'5!JF+02 ,Z57E+OZ ~ZS5f+02 ,2QI.lt:tOZ .325[+02 • 1'5 nE" +02 ,1&lf+02 
.3Z3E+OZ .2IJ';F+02 ,ZolE+02 .25;>F+02 ,2bQE+02 .ZS7[+OZ .2I.1ZE+OZ .2'JoF+OZ 
.22QE+OZ .217F+02 ,100[+02 .380E+(\2 .1'50[+OZ .320E+OZ .ZQOf+02 .2bOE+OZ 
,21.1ùE+02 .220f+02 .204E+OZ .1E14f+nz ,1&51:+02 .11,0[+02 ,250E+02 .275ftnz 
.Zt;H+02 ,ZI0F+02 ,185E+OZ .1"5f+02 .150f+OZ ,100E+02 .220f+02 .370E+02 
,1'50f+OZ ,3(\OE+OZ ,270E+02 .2"o~+02 ,Z'5F+02 ,lQSf+02 .11\0E.+02 .lbSft02 
,1SSE+OZ ,1"0[+02 ,11.10[+OZ .131f+02 ,1!QE+OZ ,11QF+02 .l1QE+02 .105~t02 

,/i5oE+01 ~670E+01 .8Z0E+01 .7 QO[t 01 ,7"OE+Ol .'710[+01 ,7bOF+Ol .11.17Et02 
.10Zf+OZ ,17':0[+02 ,170E+02 .1'51f+02 ,150F+OZ .12QE+02 ,131E+02 .130E+n2 
,121E+02 .1IbE+02 ,112E+02 .103E+02 ,Qtl3f.+Ol ,8'55F+Ol .780E+Ol .731.1[.01 
,b8QF:tOl 1'711f+Ol .7QOE+Ol .7Q'1f+Ol ,772F+Ol .72bF+Ol .cFlQE+01 .bbSE+Ol 
.101E+OZ .103E+OZ .QQOf+Ol .Qb1f+Ol ,Q7Qf+O 1 .1 02E+02 .10l.lE+02 ,103f+OZ 
.101f+02 .8 11 0E+01 ,b13EtOI .0('.3E+Ol .bllF.+n1 .ôt'5f.+Ol ,bt'5E+Ol .680f+Ol 
.130f+OZ ,ZbQFt02 .2QOE.OZ ,21.10E+02 ,ZOoE+o2 .21~E.02 .21.15E+02 .237f+02 
.210F+OZ .510E+02 .5 tl OE+02 .5 nOf+02 ,u'70f+02 ,'Itl3f+oZ ,I.IIOE+02 ,1/l~f+0t' 

.350E+OZ ~320f+02 .300E+02 .Z 7 8F+n2 ,2152F+02 ,2:\3E+02 .218EotOZ .2(\/,-fot02 

.1 CJ 1E+02 ~lQZE+OZ ,1/1"E.+OZ .1'7Sf+OZ ,1b7F+OZ ,100f+02 ,15QE+I\Z .151F+02 
,1/l 0r.oz .1I.1Qf+OZ ,11.lé>E+OZ .1t''1F+02 .111E+CZ ,QS1E+01 .92"E+Ol .9bZf+Ol 
,9ô7E+Ol .!J73E+Ol ,9"lE+Ol .91.10f+(ll ~ 1 OTE+OZ .131E+02 ,l1.10E+02 .l/17E+02 
,1&OEt02 .11.11E+02 .1"QE+02 .1"7F+02 ,1"0[+02 .11.11F:+02 ,l1.14fot 02 .130[+OZ 
.1!lE+OZ ',l~OE+OZ ,114E+oZ .10'l[+OZ ,100E+02 .101f+OZ .10~E+OZ .Qb3E+OI 
,800f+Ol .QI0E+01 .10bE+OZ .108F+OZ ,103f+02 .100F+02 .101E+02 .QI.l2E+Ol 
,6'70ft01 ~78bF+Ol ,71.15E+Ol .70BE+Ol ,QOI.lF:+01 ,6Q8E+Ol ,873EotO 1 ,S7notOI 
,Q71.1F+01 .107E+oZ ,lS5E+0é' .Z50[+02 ,2Hf+02 ,Z&Q[+02 .2?7E.+(lZ .15bF+Oc! 
.lS0F+02 .11.15f+02 ,11.15E+OZ .lSCJH02 .1bOF.:+OZ .1"5E+02 .1 HE+02 .1?1E.+02 
.115E+02 .1l1E+OZ .131E+02 .108f+02 ,1'4E+02 .127E .. 02 



5000. 
l~ 
S 5 1 
310 
l l 0 
U 10 2 
133 
100 
J 0 0 
100 
14 0 0 
000 
000 
000 
000 
100 
000 
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Annexe l 

TAPE 3 de DEBIT 
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Annexe J 

TAPE 4 de DEBIT 

3 7.0UOo n .1 Q 9& 

" 7.4900 25.1532 
5 7.8900 23.0 001 
6 8.3000 21.o2n 
7 9,1100 20.7302 
8 9.7&00 20.150U 
q 9.1100 19.7119 

10 9.'1800 19.522u 
11 9.2200 t'l.3SSo 
12 8,5200 19.2u 18 
11 8.1800 t'l.l o20 
lU 8.5&0/\ 1'1.1 040 
15 8.'1200 19.0&00 
lb 8.2200 1'1.0250 
17 7.770/\ 18.9958 
18 7.7300 16.9702 
19 7.b500 16.9 11 70 
lO 7.'1300 18.'12511 
li 7.9&00 18.90/.11 
22 7.'IuOO 18.8847 
23 7.4tOO 18.8bSl 
l4 6.0700 18.8 u58 
25 7.0100 18.8201 
26 7.2000 18.8lOu 
21 7.200n 18.811& 
l8 7.3800 1'1.1 388 
29 7.&800 20.395t 
10 7.'1500 22.1103 
li 8.4100 21.8

'
72 

3Z 8.'11.100 20.975'1 
:n 9.1100 20.1&&5 
3u '1.1100 19.bUOI'I 
35 'I.l'on 1'1.2 9 71 
3b 9.1100 19.0701 
11 8.b 9 OO 18.9178 
3/\ 8.2uoO t8.8115 
3Q 8.0 9 0n 18.7 11 0n 
40 7.980n 16.b801 
4t 7.8000 16.bUU9 
42 7.b nO(\ 18.0 119 
43 7.430(\ 18.5/1110 
411 7.300/\ t8.559S 
45 7.190n 18.5371 
4b 7.0toO 18.5102 
'11 6.9000 18.11 901 
48 b.8000 t6.U 7bO 
'1'1 o.bl00 t8.4575 
50 6.51'00 t8.4380 
51 b.4000 16.111'19 
52 0.19 00 18.'1013 
53 6.3800 18.3828 
5u 6.3700 t8.3bU3 
55 0.2/\00 18.3459 
Sb 6.1000 18~ 3270 
51 5.8/100 18.3092 
5/\ 5.7 9 00 18.29 09 
59 5.9900 16.272b 
bD 5.8ROO 16.25u3 
61 5.9'500 18.23bl 
62 b.Ol00 16.2'76 
03 o.ObOO 18.371S 
bU b,4110" 2b.0172 -



- 161 -

fi!; 10.7000 
b& 21.1000 
b' 20.&000 
68 30.9000 
b9 111.3(100 
10 3b.200(l 
11 35.0000 
12 32.5000 
13 111.2000 
111 35.4000 
15 34,&000 
1& 34.0000 
17 32,9000 
78 32.3000 
79 30,000(1 
80 29.6000 
81 29.&000 
82 31.2000 
83 18.9000 
811 50.1000 
85 112.0000 
8& 162.000n 
81 164.0000 
811 14b.0000 
89 130.0000 
90 114,0000 
'11 101,0000 
92 88.5000 
'Il 19.0000 
911 10.3000 
95 03.9000 
9b &0.6000 
97 bll,IOOO 
98 59.300(1 
99 53.600(1 

100 SO,loOO 
101 45.5000 
102 30.2000 
103 51.400 0 
1011 '51.300(1 
10'5 '51.11'100 
10& 50.1000 
t01 51,5000 
108 50.11000 
109 49.0000 
110 55.2000 
tl1 ':1':1.0000 
112 58.'1000 
t 13 1/8.400n 
1111 (19,0000 
115 112.0000 
t lb 1112,0000 
117 220,0(100 
118 311.0000 
119 495,0000 
120 530.000" 
121 437,0000 
122 318,000" 
123 219,0(100 
12u 2ulI,000n 
12'5 2!~,O(lOO 

12t> 183.0000 
121 155,0000 
128 135.0000 
129 123.0000 
130 125,000(1 

&4,0646 
50,29 99 
113,1'702 
35.4293 
29,5101 
25.8023 
n,&271 
21.8530 
20.1090 
19.9068 
19.481b 
19.1 724 
18.9ô37 
18.62811 
18.1493 
19.084} 
20.38b9 
23,7910 
32.89 110 
59.0312 
15,8 11 19 
57.5119'5 
115.0b311 
3b.3953 
30.037t 
27.17311 
24.6 4 00 
23.2l08 
21.9 F1 38 
21.5072 
21.1110 
20.11587 
20.0021 
19.1035 
19.50118 
19.3705 
19.2'770 
19.1123F1 
21.4278 
25.2180 
25.3b!9 
211.9517 
23.9 8 07 
23.0 721/ 
23.1 459 
25.01/12 
27 .b6811 
H.8388 
41.11.1111 
4b.b881 
S4.1blS 
15~ 7381 
92.5190 

2 11 9.90111 
573.2791 
539.028b 
384.11155 
253.9825 
219.2380 
222.5 018 
160.2350 
'9.5 41 00 
47.oHO 
17.0838 
10.04 02 
13.7315 
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J ~ 1 llt1,OOOO '30.7l17 
132 116,0000 12.1001 
133 107,0000 58.9351 
13" 99.7000 21.2205 
Ils 90.0000 19,9871 
13b 81.0000 20.1?'11 
117 '73,4000 20.077'7 
138 bO,7000 19.0197 
U9 5b,9000 19.50"f) 
1110 52.7000 t9.41851 
U1 "0,3000 22."49" 
142 42,0000 22.1101" 
143 36,2000 20.1129 
1'1" 33,0/)00 19,H74 
145 26,9000 20.1337 
Ub 25,9000 25.0338 
141 25,7000 25.11210 
U8 25.5000 20.4853 
1'19 29,11000 26.1.1 0 19 
150 32.5000 31.Z381 
ISI 3S.0000 29.3508 
IS2 30.1000 21.220" 
153 32.3000 21.310b 
tS" 29.8000 20.51.11.18 
155 2b.l000 19.1I2b 
ISb 25.2000 20.3170 
157 20.9000 25.8"4Q 
158 25.7000 19.531'7 
159 24.2000 20.0 082 
IbO 23.0000 19.4"41 
lb1 22.9000 19.0781 
lb2 21,7000 20.3992 
tOl 30.0000 241.0 711 
101.1 38.0000 30.41532 
lbS 35.0000 31.8"28 
10~ 32.000(\ 20.8 952 
lb7 29,0000 lb.7 4 22 
108 2b.OOOO 17.20bl) 
1bQ 24.0000 10,8b07 
170 22.0000 15.97 15 
! 7t 20.11000 15.013" 
172 18.41'101'1 t5.5 Q7b 
173 lb.5000 lé.H9Q 
171.1 10.0000 31./.22211 
175 25.0000 32.5027 
t1b n .<'000 20.0271 
177 25.000n t 5. 7100 
17B 21.000n 15.31.132 
!79 18.5000 15~"20" 
160 10.!J000 15.577'5 
18 t 15.0noo 21.01175 
182 lé.OOOO 29.125b 
tB3 22,0000 H.,970 
184 37.0000 33.4205 
lBS 35.0000 17.5811" 
18b 10.0000 12.8b30 
t87 27,0000 12.2713 
188 211.0000 12.b261 
189 21,500 0 12.3IS/) 
190 19.5000 12.2"53 
191 18.0000 12.233" 
192 1&.5000 12.3"13 
193 15.5000 12.8°11' 
191.1 111.&000 Il.721.15 
195 14.0000 11.&342 
l'ilb 13.1000 ~~~??72 .. - .. _ .. 



tV7 
tqS 
t"q 
200 
201 
202 
201 
204 
205 
20ft 
207 
208 
20q 
210 
21t 
212 
213 
l14 
215 
21b 
217 
218 
21" 
220 
221 
222 
223 
22u 
225 
226 
227 
228 
220 
230 
231 
232 
2B 
2341 
235 
23b 
231 
238 
2H 
2"0 
lUI 
2"? 
2"3 
2"" 24e.; 
?'Ié 
2"7 
2'1e 
240 
250 
251 
252 
253 
2541 
255 
25'" 
257 
25/\ 
250 
lM 
2bl 
2b2 
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11.'1000 
Il.''00CI 
tl.QOOO 
10.51'100 
q.SOO!l 
8.7000 
6.2000 
7.qOOO 
7.4000 
7.11'100 
7.bOOO 

1'1.7000 
!ô,2000 
17.5000 
17 ,0000 
15.1000 
15.000n 
lè.qOOn 
Il.1000 
13.0noo 
lZ.100n 
Il,0000 
Il.2000 
10.3000 
q.u300 
6.5500 
7.860 0 
7.3'1011 
0.6"00 
7.1100 
7.QOOO 
7.0000 
7.7200 
7.2éOO 
b.Boon 
b.b"iOO 

10.1000 
10.3000 

q.QOOO 
q.bl0 0 
Qo'rooo 

10.2000 
to.uOOo 
10.3noo 
10.1000 
6.8&00 
0.1300 
0.0100 
(J.I100 
b.2'500 
b.2~00 
6.8000 

Il.onoo 
2b.0000 
2Q.ooon 
24.000(1 
lo,BOOO 
21.5000 
241.5000 
23.7000 
23,0000 
51.01'100 
"4.0000 
50.0001'1 
117.01'101'1 
44.3000 

~~.3U'lO 

IS.tb41 
Q.b20u 
Q.bt07 
0.7é2é 
q.c301 

t 2.5741b 
11.7205 

Q.b75u 
Q.5 0 Qo 

21.5217 
tb.t 7ZB 
lZ.2u05 
11.1"05 
5.70 41'7 

12.0 41 57 
".2603 
0.40 bO 
S.t 431 
4.0lél 
2.5AOS 
1.2213 
.6 41 111 

1.100b 
.0b37 
.3b70 
.27b2 
.3231 

5.88/13 
7.7258 
2.'I'5é 

.7722 
1. B 12\ 
l.c 0 3i' 
2.B180 
1.81'~1 

.7014 

.355b 
1.1R52 
l.3Ub7 

• ?It,' 
.2327 
.3323 
.4031 

s.onqs 
0.5 41 52 
1.7n03 

.1'-'72 
3.c275 
3.7b30 
1.1 050 
0.0000 

21.05Sé 
tO.bH7 
5.001n 
0.0000 

11.2500 
lb.2UI 
4.7"14 

.3377 
t5.5 0un 
1l.Q8 bl 

3.71502 
0.0000 
7.1'7015 

Il.0'518 
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lo.s 411,0000 ".SbSt\ 
2ôl.l 36.5000 0.2&33 
205 35,0000 1,q1l20 
2bb 12,000(1 .1100 
?ô7 30.0000 ,Oon 
2b8 n ,8000 1.0S85 
l09 25,2000 1.2075 
270 23,3000 .2 004 
271 21.6000 1.3587 
27Z ZO.bOOO 1.112ô5 
273 19,100('1 1.e003 
274 19,2000 1 ~ 33Q9 
275 18.4000 .ZHO 
no 17,5000 .6S"8 
271 10.7('100 ,7897 
278 lb.OOOO 3.1551 
279 15,9000 3.435/\ 
Z80 15.1000 2.4 11 37 
281 14.9000 4. 8B 17 
282 11.1,9000 4.8b9S 
283 11.1.0000 3.4 C1 57 
281.1 12,9000 2.2 091 
285 11.100('1 3.1.1782 
28ô 9.5100 S.7 11 1C, 
287 C,.2000 9.5388 
288 C,.b200 8.3 708 
289 9.0700 5.8 41 23 
290 9.7300 5.1.1205 
291 9,41100 3.3545 
291- 9.41000 tZ.O?99 
2en 10.7000 10.34141/.1 
2941 13,3000 2.8210 
29'5 14.0000 .1397 
29& 18.7000 .0 1 11.1 
297 lb.OOOO 8.3~~0 
298 14.1000 IS.8 Qb9 
299 111.9000 11.1.19bO 
300 111.7000 7.3950 
301 111,000n 8.8375 
302 1'1.1000 1i.61H 
303 11.1,1.100(\ 7.0512 
301.1 13.bOOO 4.5n3 
305 12.31100 2.3072 
30b t2,000n 1.1 9911 
101 11,11000 2.2090 
308 10.4/'10n 2.92(;2 
309 10.0000 2.01\45 
310 10.1000 1.6P311 
311 10.51100 1.Sbll" 
312 9.0300 1.B3eO 
313 8.9"00 7.4071 
31 11 9.1000 11.010~ 
315 10.0000 7.9 QtiB 
31b 10.8noo 5.1'34 
~H1 10.3000 3.11960 
318 10.0000 2,52841 
319 10.1000 2.11.157 
320 Q.4?00 1.5000 
321 8.7(\00 1.1 843 
322 7,8000 ,9 11 33 
323 7,4500 .7880 
324 7,0 11 00 ,0 892 
325 9.0110 11 • .,lIfl2 
32b 8.91100 1,1i'32 
321 6.7300 1.ObQ9 
328 8,7700 1,37 01.1 

~ _ .. & ... 



.~ t!., 
330 
331 
332 
3B 
334 
135 
33f! 
331 
338 
llq 
}4(1 

341 
342 
343 
344 
145 
34& 
34' 
348 
14q 
350 
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".fIlOO 
10.7000 
15.5000 
25.0000 
27 .~OOO 
2b.QOOO 
22.7000 
15.0000 
15.0000 
14.5000 
1I~.5000 
t5.QOOO 
10.0000 
14.S000 
Il.QOOO 
ll.1000 
11.5000 
13.1000 
13.1000 
10.8000 
11.4000 
12.7000 

1.0"10 
11.3"'0 
l1.SZS1 
20.7bl4/ 
lS.0180 
10.4/0qq 
7.02Q8 
4.8544 
3.45Q4 
2.5&4/1 
1. qQcil 
2.1 352 
2.8&71 
Z.8108 
l.1 7bS 
1.7524 
1.4199 
1.3049 
1.1 9 23 
1.1198 
1.0 730 
1.042& 



Annexe K 

TAPE 5 de DEBIT 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• * •••••••••• 
•••••••••••••••••••••••••••• * ••••• ** •••••••••••••• * •••••••••••••• * •••••••••••••••••• 
•• •• •• •• 

PROGRAMM! D[BIT •• * • ••••• * •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

LE I./OI/I?~ 
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..• ... -.... 
CI 
Ct .... .. 
CI 

lai .... 
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•• .. . 
•• lit ... 
• • :J • • • • 0 • • •• a. • • •• • • • • .. • • ... ... • • • • cc • • •• .., • • •• Cl • • • • • • •• a.; 

• « 
• « 

0 • • •• • • •• u • • • • lai •• • • x • • •• lU • • .... • • •• • • •• .. . 
• • .. .. .. . • • · .. .. .. ... .. . •• • • .. • • •• • • • • • 



NOMB~E DE JOURS DE LA SrMULATIONi3~0 
NOMBRE DE JOUHS ~NTR! LE DEBUT DE LA SIMULATION ~T LE PROCHAIN SOLSTICE D'!TE 1 t •• JOURS 
STOCKS DE NEtG~ INITIAUX POUR LES CARR~AUX DE T[RRE (EN CM DE NEIG!) " TI.IZ 8.,3. !3~34 88,8' 4!,1! 
STOCKS DE NEIGE INITIAUX POUR LES CARREAUX RIVIERE (EN CM DE NEIGE) 1 1t,12 86,36 53,34 88,a. '!,12 
HAUTEUR D'EAU INITIALE DÀNS LE RESERVOIR SOL POUR LES CARREAUX DE TERRE (EN MM D'EAU) , ,0 ·0 ,0 ~o ,0 
HAUTEUR O,EAII INTTIALE DANS LE RESERVOIR SOL POUR LEI CARREAUX RIVI!R! (!N MM D'EAU) t ,0 :0 ,0 ,0 ,0 
HAUTEUR D'EAU INITIALE DANS Le R~SERvorR SOUTERRAIN POUR LES CARREAUX DE TERRE eEN MM D'EAU) 1 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0 
HAUTEUR D'EAU INITIALE DANS LE RESERVOIR SOUTERRAIN POUR LES CARREAUX RIVIERE (EN MM D'EAU) , 1000,0 1000,0 tooo,O 1000,0 1000,0 
HAUTEUR O'EAU INITIALE DANS LES LACS (EN HM) 1 

VALEUR DES PARAM!TRESi 
••••••••••••••••••••• 
PARAM( 1) • ~tOO 
'ARAM( éD • 4.018 
PARAM( 3) • ~'''7 
PARAMe CI) • 6.302 
PARVe 5) • 344~900 
PARAM( ., • .~53 
PARAMe 7) • 45~OOO 
PARAM( lU • .500 
PARAMe 9) • 1.6"7 
PARA"'ClO) • 2.445 
PARAM(lU • 79~310 
PARA"'(t2) • to.o'O 
PAIUMeu) • ~0'57 
PARA"'(14) • .001 
PARA M(5) • ~ '~ft 
PARA M(6) • ,31)0 
PARAMet?) • ~320 
PARA'" Cl 8) • ,,000 
PARA"'(t9) • .000 
PARA"'(20) • '.000 

LONGUEIIR O! LtARETE n,lIN CARREAUfEN ~ETR~S) 115000. 
UNITE DE TE~P8;t~00 JoURrS) 
NOMBRE D~ STATfONS METEOI ~ 
TE"'PS DE CONCENTRATION OU BASSfNfEN UNtT!S-JnUR); 3 

,0 ,0 ,0 ,0 ,0 

...... 
C"I 
(X) 
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MATRICE DE TRANSFERT C~OUR LES CARREAUX DE TERRE) .... --....• --.......•.•.••.. 
JOUR 

1 
1 
1 

l 

•..•...•..•..• -_ ........•... 
1 

STAUON 1 1 J 5 t 
STATION l 1 S 1 0 
STATION 3 1 l Z 0 
SUTrON " 1 11 10 Z 
SUUON 5 1 1 3 3 

1 
•••••••••••••••••••••••••••• 
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MATRfCE DE TRANSFERT (POUR LES CARREAUX OE RIVIERE' 
•••••••••••••••••••••••••••• 

1 
JOUR 1 ! J 

1 ........ _._ .•......... --... -
J 

STATION 1 1 ! 0 0 
STATION 2 J 3 0 0 
STATION 3 1 1 0 0 
STATION " 1 10 0 0 
STATION 5 1 0 0 0 

1 
•••••••••••••••••••••••••••• 
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"AlRIC! DE TRANSFERT (POUR LES CARREAUX DE LAC) 
.~~.-_ .. ~ .. -... -... -... ~.--. 

JOUR 
1 
Z t 
1 

l 

.~ ... -... -.-._---_._ ...... -. 
STATION 
STATION 
STATION 

.. STATION 
STATION 

1 
J 1 
Z 1 
3 1 
" 1 5 1 

1 

o 
o 
o 
t 
o 

o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 

.~~~-.. ~~ .... ~.-.-.-.... ~~ .. 



, ' 

DEAIT! S!MULP:S 
•••••••••••••• 

12.72 25:74 26~96 24.83 22~8n 21:4CJ 20.64 20.09 19.'3 t9',50 
19.34 t9~23 19.15 19,10 19~06 t9~0! t8.9CJ 18,9'7 18,94 18~92 
t8,qn t8.8~ 18.86 t8.84 t8.82 18~83 18.8'7 19.14 20."'7 22.30 
21.73 20:86 20,09 19~5q tq~21 19,.05 18,90 18.80 18.'7] 18.68 
t8,64 18'.61 t8,5" 18.56 18.53 18,5t 18.49 t8.4" 18.45 t8.44 
18.42 18~40 18,38 18.36 t8~3" 18~33 t8,31 18.29 18,2'7 18,25 
t8,23 18~22 t8.38 28~26 '73~00 ~0~20 42,05 34.33 28.12 25.52 
23.24 21~60 20.5'5 19.8& 19.42 19.13 18,93 18,82 18,73 19,20 
20."'7 24,64 34,8'5 65.29 '76~89 '521'22 43.56 35.32 30.20 26.64 
24.6'3 22~91S 21.8 Q 21.52 20~c,., 20.3'-' t9,94 19.6" 19,48 19.35 
19,2'7 lq~Sl 22,ot 25~8~ 24~90 25~12 23,15 23~ 11 23.91 25.31 
28.2'7 3S~2' "2.38 50~4' 57.0tS 11.2~ Q9.44 338,9CJ 595,84 QCJ1.8CJ 

382,51 231~44 234,33 225.13 139~&CJ 69,2t "2,36 35.79 '70.09 13,73 
5&,13 12~5CJ 59,1 CJ 20,11 19~CJZ 20,28 19.94 19,&0 19.50 tCJ.48 ~ 

23.30 21~&6 tCJ,9CJ 19~33 20.38 26.70 23.92 27.84 27,68 32,86 
..... 
N 

21.46 20~"0 21.'75 20.1" 19~OO 28~44 23.83 19,28 20,64 18.81 
19.12 21~O" Z4,31§ 40~7q 28~42 19,.&n 1&.52 t7.51 lb.SCJ 15.92 
t5~61 15:60 t&.5 0 31~18 31.04 17,73 t5.11 15.4' 15.34 15.61 
22~7" 30 '.10 42,2" 30,03 15~2b 12,86 12,2'7 t2.&! 12.28 12~32 
12.13 12'.&1 12.31 U.72 11~b3 23.35 33,5'7 10.9'7 ',62 9.bl 
9.76 9:&1 13,26 11,06 CJ,S5 9~9t 22.51 '4~79 13.22 10,43 
5,2" 14~60 6,53 '7~20 4,15 4~55 1,95 1,20 " .. 1,40 

,16 ~l3 ,3° ,30 1~2q 7~0" 1,1CJ .10 2,24 1~29 
3.14 1~41J ~6lJ .3ft f.11 2.1] .b" • 1'7 .31 .40 
b,l" 6:10 ,93 ',48 4,31 3~1" ,79 ,00 27,96 14,76 
3,8Q :00 14,21 15~03 2~96 ~2" t'.54 10'.4'7 3.24 ~OO 
9.29 11,04 9,1' 5,1t 1~43 ~ 1 t .01 1.44 .• 86 .1 , 
l,8t 1~01 2,21 ,9~ ,1" 11' 11 .62 1,85 2." 2.42 
5,4'7 4 '. ôO 3.24 2~O8 1.1,01 9,99 8,95 8,28 5.31 5,4' 
2,18 l"~ôt! 8,2 CJ 2~O" ~11 ~Ot tO,3' lô.32 10,35 6.95 
9.61 9.70 b."? 4,22 2.05 I,Ot! 2.52 2.85 2.01 1,91 
1,'" 1.Q'7 8,Q] t o,en 7~2" "~e~ 3.2Q 2,58 2.00 l'. '" 1.12 '.90 ,1& ,61 ,'7 I~03 1.21 1,26 .81 14.38 

21,6'7 tCJ~80 14~lt 9," ft,14 4.b1 3.14 2.49 1.91 2.26 
2.7A 2:76 2.1~ 1.11 1,4' 1~30 1.19 1,12 1.0'7 1.04 

.45 ,12 



TEMP!RATURE(!N CELCIUs) ••• STATtON 1 
••••••••••••••••••••••• 

,5 1.5 ·ll.O ·l",n ·115,0 -l~,n -12,0 -",5 -12,15 -lll,5 
-22,5 -20.5 -22.0 -lt.~ ·18.~ -21.0 -24,0 -21,5 .25,~ -25,5 
·15,5 -1.1.5 -11,0 -11.5 _A,O -,e; -,5 -2,5 -lI,O 1,5 

-,5 -;..~ -6.5 -12,5 -13,5 ·14,0 -13,5 -18,S ·15,5 -18,0 
-22,0 -25.0 -25,0 ·2",0 -22.0 -215,0 -24.0 -26,0 -23,0 -15,0 
-10,0 -",5 _".5 -&,5 l,n -14,n -15,~ -8,0 -2,0 -lt,5 
-e,5 -2.0 1,5 2.15 6,0 2,0 -1,5 -,5 -4,0 .t,O 

-13,0 -11,0 .1,0 -l'5,n -1~,O -12,15 _8,0 ,0 -2,5 4,0 
5,5 ',5 '.0 *'.5 I§,! -q,O .6,5 -1,1$ ,0 ,5 

,5 _",0 ,5 1.0 -,5 -3,0 .2,0 -3,0 -,5 .1,0 
.1.0 t.o 2.0 L','S -,15 ,5 -,5 -,5 2,0 ,0 

2,5 '5.5 6,0 lI,5 ',t; 13.0 ll,5 13,0 12,0 1,0 
",0 1.1,5 q.o 1',5 4,0 3,0 8,0 6,5 14,5 10,5 
",0 13,I§ 13.5 14,0 11.5 10,5 8,5 13,0 1',5 lq,5 ..... 

20,5 ~.5 q.5 12.0 111.0 q,'i 12,0 10,5 12,0 11,5 ......... 
w q,O ll1.5 15.5 18,0 1",5 lq,O 12,5 13,0 l q ,5 20,5 

15,0 11.0 10.5 10,n 10,5 l q ,o 21,0 11,5 13,5 12,5 
15.0 l~,n 13.0 15.5 10,0 11.5 I l1 ,5 11,0 11,5 lQ,5 
2t,o 20.0 l~.O 15.1§ 11, n A,O 15,0 lll,5 21,5 22,5 
23,5 2?.1Ij 21.15 lq,o Il1,5 lq,o 22,0 11,5 12,0 15,'5 
18,0 1',0 22,0 13,0 l q ,O 23,5 2",0 18,5 16,5 18,5 
20,0 2'.0 21," 16,5 23.0 22,5 lq,5 15,5 13,5 16,5 
12,0 10.5 10.0 q,5 8,5 1t,O 10,13 13,0 12,0 15,5 
12,0 1",0 1~,5 12,5 14 ,0 11,5 21,5 U"O 13,5 15,0 
18,0 21.0 10.5 11,0 20,0 lq,O 12,0 12,5 lq,o 13,0 
1,5 1.'S 8.0 ',5 10,5 11,0 15,0 10,5 10,5 lt ,5 

18,5 5.0 3.0 ~.n 6,0 ",0 e,o 10,5 10,5 8,5 
15,13 1.0 5.'5 13,0 8,5 5,5 12,0 10,5 11.5 12,0 
6.0 t.5 1.15 .S t,a t,5 lI,5 2,0 1,0 Z,! 
lI,O 3.0 ft.o 15.5 1",1.' 12,0 1t ,5 lI.5 1,0 t,O 
1,5 ~.5 1.5 .~ 1.1.0 8,0 3,0 1.5 1.0 t,5 
3,13 3.5 1.5 ".O -t,('I .. ,.f> .. 1,0 .,! -5,0 -5,0 

.",~ .. 7.0 -6.5 -1,0 ,0 -,5 -,5 2.0 3,0 3,0 
5,5 t.O -t.15 -~,o -1,5 -1'.5 .. lI.5 -1.5 -2.0 1.5 

.5 .. 3.5 -15.0 ·1r;.~ -l?,~ .5.5 -11.1,0 -lll,S -12,0 -",5 



T!MP[RATUR!CEN C~LCIUS) *** STATTON 2 
••••••••••••••••••••••• 

1,5 2,15 -12.0 -l',n -16,n -14,5 -12,0 -8,5 -14.0 -lb.O 
-25,0 -25,0 -22.5 .~,5 ·21,0 -23,0 -28,5 -26,5 -Zq.o -25,0 
-lb,O _",15 -12,0 -13,15 _6,5 ,5 -,5 ,0 ,0 ,5 
-3,0 _1,'5 -3,5 -11,5 -1 4,0 -14,'! -11,5 -16,5 -ZI,O -t',O 

-25,0 "21.1.0 .;?4.n -Z6,1!i -2'5,0 -21.1,0 -26,5 -2',0 -26,0 -2l,5 
-17,tI ·1',0 -12,0 .2,'! .1,0 -20,5 -,5,0 -8,5 -1.1,0 -13,0 

-8,13 .2,'! 1,0 4,n ',0 3,'! -2,5 ·t,5 -41,S ,0 
-11,15 -11,0 -3.0 -14,0 -15,5 -10,13 -Q,5 -3,5 -Z,o 4,5 

6,0 5.5 lt.5 13,15 5,0 -10,5 _7,0 -4,0 ",5 ,0 
,tI _",0 -.5 -,5 .2,0 -4,5 -,5 -1,5 -3,15 -1,0 

-2,0 ,13 3.'5 ',15 t,O 2,0 ,0 -3,0 2,0 ,5 
2,t; 4,0 4,5 3,0 3,0 q,5 10,9 10,'5 8.0 4,0 
5,0 2,0 1,0 2,5 t,5 tiC; ',0 1,5 14,'5 8,5 
6,0 Q.5 13.0 12,15 13,5 12.5 q,o lb,5 20,5 1',0 

1Q.O 11,5 lt ,0 12,0 15,5 8,5 tl,O 10,5 1t ,'5 13,0 ..... ......, 
12,5 14.9 115.'5 lA,'! 1",0 l',n 11,5 11 ,5 20,5 2t,0 ~ 

1",0 lq,O 11.5 6,5 11,0 1
'

,'5 22,0 12,0 13,5 12,0 
14,5 1',0 11,5 11,n 8,0 1,5 13,5 11,5 11,0 1",5 
17,5 20,5 15.0 1',0 11,5 8,tI 11,0 14,0 18.5 2t,5 
2t,5 2n,O 21,0 18,0 11,5 21,5 20,5 15,0· 13,5 15,0 
18,0 ''',0 20,5 1\ ,5 t6,~ 23,5 24,5 1",0 lb,8 18,4 
l~,O 20,0 l Q,,, lq,O 21,5 20,0 11,0 17,5 12,0 U_,O 
10,IIl 1l.~ 11,1 Q,,, R,O 10,0 11,0 q,O q,5 12,5 
12,0 13,9 15,0 13,0 1",0 1',0 20,'5 1b,O 12,5 1",5 
17,5 21,0 10,0 14,0 20,5 18,15 10,0 10,5 17,5 10,0 

7,0 ".'! 1.0 7,5 q,5 10,5 11.1,0 10,5 8,5 Il,0 
11,5 5,0 3.5 8,13 5,5 2,'5 7,0 8,0 q,O 1,0 
13,5 6,5 4,0 12,5 10,n 5,5 10,0 10,5 13,0 10,0 
5,5 ,5 2,0 ,0 ,'5 ,~ 1,5 2,0 -.5 2,5 
4,0 2,1') 8,'5 1",5 1'5,0 1~,5 15,5 Il,5 ,'5 ,0 
l,'! 2.n t.'3 2,IJ '5,5 1.0 3,0 t,o ,5 ,5 
3.n 3,13 t," ],5 -1,0 -::!,O .e"O -4,5 -",5 -",5 

-e,,-; .q,O .1,5 _'5.~ .,5 -l,O -1,0 1,0 2,0 t,O 
4,0 .5 -t. '5 -5,11 -',0 -12,0 -",3 -3,0 -2,0 ,0 

,n -3,e, -lb.O ·20,0 -12,0 -5,0 -16,5 -lq.O -t4,5 -5,1 



,',,- o's- ,'lt- O'tl- s.'S· ,'gl· 0',1- O'ZI- O'ë- S', 
o'e S' o' O'l- U'9· ,'[- 0'[- 0' u's 0" 
o'S S', 0'[ "1 0' 0'1 O'l· o't/- ,'S· 0'[· 
0'[· "Z· 0'1 "1 0' S'- 0'" s's: ,eS ,,'[ 
l ' , S'l O'" ,', ,'L 0" Si', 0" ,', S'[ 
0'1 ,', O', ,le. ,', S'fIl 0'91 0' eJl S'S S'fI 
0" 0'" S'" S'S 0'17 §i'S 0'0 S'i O'l. 0'1. 
0'11 S'''1 O'lt O'll .'" 0'01 S.',I 0'1. S'1. O'LI 
"'1 "li 0'01 "01 0'1. o'C) 0'11 0'1. 0'9 O"l 
,'171 ,'e. ,'[t S'[I Sa'll "lI SII'W "01 i'C) "01 
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0'511 i'[l O'SI "81 S'ijl 0"1 o'ot ,'e. "LI O'w' 

Ln 
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o' o' s',- ,'. 0'':· s',· §a" 51' 0' S'l 
s'· 0'1 S'· o',,· s',- O'S 0'0 0'11 "0 0'9 
0" ,'. 0'1 S'[· 0'1.· ,"1. S'il- 0'1- 0'0- ,'01. 
0'1 s'- 0' o' 0'1 S" 0" ,', 0"- o'S-
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••••••••••••••••••••••• 
[ NOl!W!& ••• (SnIJ,j~ N3)~~n!W~adWi! 



T!MP!RATUR!(!N C!LCrUS' *.* STlTtO~ 4 
••••••••••••••••••••••• 

,0 t,~ ·14.0 ·11,0 ·18.0 ·14.11 ·12.5 .~.O -13,0 ·18.0 
-l4.! ·Z4.0 .ZO,O ·ln,l! ·21,'1 .24.5 .24,6 .23,0 .i!3,5 -20.5 
-13.0 .4.5 -12,'5 -11.'5 .",5 ,0 ,0 ,0 ,5 2,0 

.,5 .3.5 .~.o -14,'5 -14,5 -15,0 -18.1! ·1~,O ·1'.0 .22,5 
-2",0 -2&,0 -2",0 -2&,0 ·2",0 -2'7.5 ·26.0 ·28.0 .23,5 -18,0 
·11.'5 .'1,5 .~,5 .. 8,0 _1.0 -115,0 ·13.0 .'.5 .5,5 ·11.15 
.e.5 .2,0 1,0 0,5 '-,5 t.5 .1.0 ,5 .4,5 .t.o 

·16.5 -Il,' .t,o -1",15 ·llt.O ·12,5 .8,0 .,5 .,I! 4,0 
",15 ~.o 10,5 '.' 4,0 ·10,5 .1.5 .4.0 .~.o ·t,5 

-1.0 .2,0 .,5 ".' .z,O .3,5 -3.0 .4,0 .1. '5 .?o.s 
.3,'5 .0 3,1] 4,0 ,0 1.6 ,0 -1.0 1,5 2,5 

4.5 ','1 5,5 5.0 4,0 13,5 Il,5 Il.5 10,13 .,0 
5,5 3,0 '.15 ",5 2,1] 2,0 5.5 l1,O 11,0 ',13 
6.0 12,0 12,5 11,n 16,5 ',0 10,0 14,0 18,0 18,5 .-
1~,0 8.0 q,5 12.0 ',0 8,0 10,'3 10,5 10,5 11 ,0 ...... 
11,5 1~,0 16,0 1'7,0 15,0 18,5 IZ,O 12,0 18,5 1'7,0 0'1 

14,13 -Q9.0 -Qq,O 8.t; 10.5 '6,5 22,0 16,0 13,0 13,0 
16,0 18.1 10,5 11,~ 8,5 q,5 13,0 15,5 16,0 11,1! 
18.5 1'7,' 1'7.'S 14,5 11,5 8,0 14,5 15,5 21,0 22,0 
22.0 21,0 20.5 19.0 1',n Iq,O 20,0 14,5 13,0 15,5 
18,0 1'7,0 21,0 lCl,' 20,5 23,5 22.5 18.'5 11,5 19.5 
ZO,O 21,'5 lq,5 15,5 22,0 20,5 ,q,o 15.0 13,5 15.0 
10,5 10,1! 9,5 10,0 A,S 10,1] 12.0 10,0 1t ,1] 13.5 
11.0 12,'5 14,0 11.15 16,0 18.0 11,I! 15,0 12.1! 11,0 
11.5 19,0 -99,0 11.5 19,5 19,0 st ,0 12,5 11,0 Il,5 
9,0 ",IJ 1,5 1,5 9,0 11 ,0 14,0 10,5 ',0 11 ,5 

18,0 3,5 4,0 8,5 '-,5 3,0 1,0 10,0 ',5 1,0 
15.0 6,n 5,5 13,0 9,0 6,15 st .0 1t ,5 10,5 Il,0 
4,5 -.I! ,0 1,0 2.0 2,0 2,0 1,0 ,5 2.! 
4.5 1,0 ',0 14.0 16.5 19,1! 11.5 1.5 -2,0 .1,0 
1.0 ,15 1,0 ,13 4.0 8,0 4.5 1.0 ,0 1,0 
1,0 1,0 l,O 3.5 .0 .2,5 .1,5 -2,0 .5,5 .6.0 

.6,5 .CJ,' .8,0 -b,1Ii .. ,5 .1. 'S ,0 l.O 2,5 1.0 
CI,O ." .1.0 .1,0 .R.O ·10,'5 .1.0 -3.5 .,5 1.5 

.3,0 .6.0 -11,0 -lA,O -11.0 .4.5 -11...5 -16,5 ·S4,5 .',0 



TEMPERATUR!(!N C!LCIUS' * •• STATION 5 
~ ...... __ ... -....... -.-

t,'5 2,n -13,0 -14.~ -1",0 -1'5,0 -12,0 -9,'5 -12,0 -1'5,5 
-2'5,0 -21,0 -21,'5 -10,0 -20,5 -24,n -24,'5 -23,'5 -23,~ -22,'5 
-13,' -6.0 -12,0 11113,0 _4,0 1,'5 .0 1,0 ,0 ,5 
-t,5 -2,0 -5.5 -13,0 -12.5 -1 4,'5 -15,0 -J1,0 -18,'5 -19,0 

-25,0 -25,0 -25,5 -25,0 11124,'5 -2'1,'5 -25,0 -26,5 -23,'5 -11,5 
-10,5 _A,IJ -rs,5 -~,o _l,1J -13,'5 -13,0 -8,0 -3,0 -1!.0 
-q,5 -2,5 ,5 4,0 1,0 2,0 .2,0 ,0 -3,0 ,0 

-1 4,5 -11.5 -3,0 -13,5 -14,5 -11,5 -5,5 ,0 -,'5 3,0 
4,5 1,0 10,0 6,0 5,'5 -10,5 -6,5 -3,0 -1,5 -t ,5 
-,5 -3,0 -.5 ,0 -t,o -2,0 -t,S -1,5 ,0 -1,0 

-1,0 ,5 4,5 '5,0 ,'5 t,o ,5 2,5 1,0 3,0 
5,n 5,0 1,0 6,5 5,'5 13,5 12,5 J3,0 10,5 5,5 
5,0 3,0 8,0 5,~ 2,0 2,5 6,5 13,0 11,0 CI,5 
6,'5 11 ,'5 13," 13.~ 16,0 12,0 9,'5 13,0 19,0 11,0 ..... 

t~,'5 q.n ",5 13.0 ~,5 8,'5 Il,5 10,5 12,0 11,5 "'-J 

11,5 1'5,5 16,0 18,0 15,0 t9,5 12,0 12,0 20,5 20,0 "'-J 

15,0 1",0 10,5 CI,O 10,5 11,5 22,'1 15,5 13,5 12,5 
15,0 18,5 13,5 18,0 9,0 10,0 13.5 11,0 11,5 J1,0 
20,0 20.0 1C1 .S 15,0 11 ,0 1.5 12,0 J5,0 21,0 21,0 
22,5 211,5 21,0 20,0 19,0 lA,5 JS,O 16,0 13,5 16,5 
15,0 1'.1, '5 23,0 111,5 19,0 22,0 J9,0 11,0 15,5 19,0 
20,5 22.'5 21,0 16,5 22,5 22,0 20,5 15,5 13,5 U,,5 
11 ,5 10,0 12,0 11),'5 ".0 lt ,'5 12.0 9,5 12,0 14,0 
11,5 14,0 15,5 1'5,0 15,5 11.0 20,5 11,0 13,5 18,0 
18,5 2t,5 11,0 10.5 19.5 20,'5 11,5 12,0 18,5 12,0 
1,5 1,0 1,5 '.'" A.5 11,0 14,5 11 ,5 ",5 J2,5 

Iq,O 3.5 4,0 9.~ ',0 5,5 8,0 11,0 Il.O 8,0 
11,0 8.0 I§,O 12,II§ 9,5 6.0 U,5 11,5 11.5 lI.5 
6,0 1,0 ,5 ,IS 2,5 2.0 4,0 2,0 ,0 J,O 
4,0 4.5 q.o 15.5 1'.0 21,0 16 ,15 4,0 ,0 .0 
2,0 2.0 2.0 .~ 1.&,5 6.0 ".0 2,0 t,o 1,15 
Il,0 '3.5 2,115 6." " 

.,~ -t,o -,5 -4,5 -4.'5 
.. ~.'5 .6.~ -6.5 .15.0 -.5 -t.n ,0 3.0 3,0 2,5 

3.5 t.~ -1.15 -a.5 -6.0 .".0 -3,5 .~,5 -2.0 1,0 
,15 -'3.0 -16." -lA." -",0 -4,5 -16,5 -14,15 -12,5 -5,5 
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PLU!E([N MM) *** STATION 4 
•••••••••••• 

5,1 10.Z ,0 ,n ,0 ,0 ,G ,G ,G ,G 
,0 ,0 .G ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,G ,0 
,0 ,0 .0 ,0 ,0 1,3 1,4 t,5 Z,G 1,8 
,G .0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 .0 ,0 
,0 ,0 .0 .0 ,0 ,G ,0 ,0 .0 ,0 
,0 ,0 .n 25,1 35.' .0 ,0 .0 ,0 ,0 
.0 ,0 1.3 .0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
.0 ,0 .8 U., G 8.1 .0 ,0 ,3 '.' 6,1 
,0 .0 t.5 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .0 .0 ,0 .0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 
.0 .0 .0 ,0 ,5 1,0 3,3 22.6 '.1 ,0 

1.t .0 .3 1.1J ,0 .0 .0 5,6 ,0 ,0 
.0 t!,0 6.4 .0 .0 1.3 .0 ,0 ,0 ,0 ..... 1.4 .0 .0 .0 l,5 li • ., 2.8 14,2 8,1 Z4.' (X) 

2.3 ,0 J.8 1,5 .0 l a .2 .0 ,0 S,1 ,8 ..... 
l.! .0 .0 "'.P. 1.8 2.G ,0 2,8 ,3 ,0 
,0 .0 l.! 38.6 5,1 .n .0 ,0 ,0 ,0 

18,0 11.5 sa,6 3.0 .0 .0 ,0 ,0 ,0 .0 
,0 .0 .0 .0 ,0 24,6 ZI.8 .0 ,0 ,0 
.0 ,0 '.'1 ,0 ,0 2,5 32.8 ,0 ,0 Il,' 
,0 23," ,0 ttl,a ,0 t,A 3,8 ,S ,0 2.5 
,0 ,0 .0 ,0 tt ,2 1,4 ,0 ,0 ".3 1,0 

'1.1 .0 .0 ,(1 2,3 4.1 ,8 ,5 ,5 ,8 
12,4 5,3 .0 ,ft 12." 6,a ,0 ,D 5",6 ,5 

,0 .0 23.' 1.1 .0 ,0 31,8 .0 ,0 ,0 
lG,! 1.'5 3.3 3,6 .0 ,0 ,0 2,0 ,0 ,0 
2,0 ,0 3,0 .0 ,0 2,1 1,0 6,1 4,3 2,S 
6,1 ,0 ,0 ,0 4,3 ',a 1,5 3,0 ,0 2,0 

,0 21.6 1,5 ,0 ,0 ,0 11,3 2,0 ,0 ,0 
3,J 1,0 .0 ,0 ,0 .0 2,5 ,0 ,0 1,3 

,0 , ,8 8,6 3.1 ,0 ,0 ,0 ,0 .0 ,0 
.0 ,0 .0 2.0 .0 .0 2,8 ,0 ,G 26,' 

2,~ ~,n ,n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 6,' .0 
.0 .0 .0 ,0 .0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 



2' 

- 182 -

cccccccc.cc.co-ccoco.cccocoooccc_.c 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

N • C .- - C _ ~_ - ~. - .... 

cc-cccccccco-c.ccccccccc_cocccccccc 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ::::1 ~ .... O C.... N_ ~ _ - - .... 

CCCCCCCOCCCCCCCCOCCC~cccccc.ccccccc 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
~ ~ ::::1 ~ N-N -~ N -- - - "" 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ::::r • • 
If' N OO..c It'. ~N 

.0 "" 

co-cccccccccce-cecc-co __ eoco_ooceoe 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

::::r ~~- ." O~ NO ~ - -
ccocococ..cccceccco-ccooNC.OCCCCCCOcO 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

~ • N .... ~ -NO N - -
• • • • • • • • • 

• 0 
ni 

- -
• • • • • • • • • • • • • • • • • • 

- .... 00' ::z .cl 0 
N 

• • • • • • • - • 

C oocooo..c_ocoocco_NCOC_oocccccccc_cco -t-
e ... 
." 

« • « 
-1' 
% • 
%O • • Z • 
W • -. '" . -. ::3 • 
-'1 a. • 

• • • • • • • • • • • • oc 
• • 
~ 

• • • • • . "'~~ - - • • • • • • • • • • • • • • • • 
C - ef\l- - It\ 

ni 

-ccccccccoococoo .... co."c_cooc_oeoeoo_c 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

::::r N ~ r ::::1 NO.... ~ - - -
ccocccocceco-o--cooocooc-o_cccoeoee 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • o ~ "'ON ~ ~ •• N"" 0 -



-
z 
c ... .... 
c .... 
Ir) .. .. .. - , 
~ . 
c • -. IIJ • 
Z • • .., . 
c • 

1 
~. 
UI 

1 
Z • 
ILl • -. ILl • 
C5 1 .... . 
..,1 
Z • 

- 183 -

oooooo~oo-ooooooooooooooooooooooooo 

• • • • • • • • • • o • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0' III .0 
N N 

~oooooooo"'oocoooooocooccoooco"'o~o"'o 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

N 0 -

.ooooccoooO'~oooooooooooooooooocc.oo~c 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
.0 N ~ 0 -

~co~c~cco~ooocooooooooooooooooooooo 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
- 0 N 

ooc~ccoo~O'cccccccoococcoooocoocc"'cc 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0' _0 -
occ~cocco.occccccccccooococcccccoccc 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
~ 0 ~ 

c.occocccoccccccccooccococcccccccoc~ 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
::::t -0 

o~occ~oooocococcooooooccoooooococ~~ 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • o _~ 

~o-co~ooo"''''ooccccocoocccoocooooocc­
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

- O~ ~ N "'~ 

ooO'~oco~oo~oocooocccoooccoooocoo~oc 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
-'" ~ N -- "" 



NEtG!([N CM DE N[IGEl *** STATtON 2 
••••••••••••••••••••• 

,0 J,O ,~ ,0 ,0 ,~ 4,~ 11,2 tao 2,3 
,'3 ,n 8,4 lJ,~ ,0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 

l~,t ~,'5 ,0 ,~ ,0 ,0 ,0 ,0 2,0 ,0 
q,O S,! 2,!I 2,J 4,1 38,4 14 ,2 ,0 ,0 ,0 

,0 ,0 ,0 ,0 2,5 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 t,3 3.3 2,A ,0 ,0 2,3 4,1 ,0 2,0 
,0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 t,5 i3,5 

8,1 2,0 .0 ~,I!; ,0 2,3 ,0 ,8 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 2,3 4,1 ,0 2,0 ,0 ,8 
,n 6,t t.3 ,0 3,8 2n,t 6,6 3,0 !,t 30,2 

12,4 t.~ .0 ,n ,0 ,0 ,0 ,5 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ~ 

CP 
,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ~ 

,0 ,0 .n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,n .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .n ,0 ,0 ,0 ,0 1,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 

1,0 ,0 ,0 ,0 .(1 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 t,O ,0 ,0 ,0 ,0 10,q 1,0 1,1 

3,A .0 ,0 2,0 ,0 3,3 ,0 .0 ,0 3.8 
,0 2.0 0,4 ~,R 2.0 ,0 1,8 2.3 2,0 ,0 
,0 R,t 4,1 5,3 'S,6 t,o ,0 ,0 1,0 la.1 
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DE"!TI M!SURrS 
.--.~ .... -.. _. 

S',80 6:20 1.00 1~OQ 1~8f1 8:30 9,U 9,1' ',11 '~48 
9,22 8~5~ 8,1 8 8,!ft 8~4P. e.22 7,71 1.73 1,6~ 1,9] 
1.'H. 1~9Q 7.41 6:b1 1,01 7.20 7.20 7,38 7.be 1~'! 
8.'1" 8',90 '.1' 9~lt 9.U 9,11 8,6f1 8.24 8.09 1.98 
1.80 1~60 1.43 "~30 "~lfl 1,Ot 6.90 6,80 6,6' 6,58 
6.'10 6~3Q •• 38 6~11 6,2R 6~10 5.8e 5,1f1 5,9Q 5~8e 
5.95 6~Ol 6,0' 6~44 tO,10 21~70 26,60 30,90 34.30 l6.20 

35,00 32,50 14,20 3S~4n 34' 60 34' 00 32.90 32,30 30.60 2',80 
Z',60 31.20 38,90 !6,10 112:00 162~OO 164,00 146.00 130,00 114,00 

101,00 88~50 7',60 70~30 63~qO 60~80 64,10 !q~30 53.80 50,,20 
45.50 36,20 '51 ,40 !1~30 ~1.10 50 70 51,50 50,40 4f1.00 55.20 
55~OO 58' 40 68.40 BQ,60 Il 2~ 00 142~OO 2l0,OO 372.00 "qs.OO 530,00 

4371'00 33e~00 219.00 244~on 215~00 183.00 155~00 135,00 123,00 125,00 
128.00 118~OO 10".00 Q9~70 90,60 81",60 '3.40 60,70 56.'0 52.70 
46.30 42~OO 38.20 31~6n 28.90 25~90 25,70 25,50 2q,40 32,50 ~ 

CP 
lS'.OO 3b.l0 32.30 2q~80 2&.10 25.20 2&.'0 25,70 a4.20 23.60 CP 

Z2,qO 21~70 30.00 38.0n 35~OO 32.00 29,00 26.00 24,00 22.00 
20.40 l8,4n lb~50 16~00 lS,OO 27.50 25,00 21,00 18,50 16.50 
15'.00 16:00 22,0 0 J7.00 35.00 30.0n 27,00 24.00 21.50 ,q.SO 
18.00 '6~SO 15.50 '4~60 14~OO 13 .. 10 11,qO l1,qO 1l.QO 10,50 
9.50 8.10 8,20 7.90 7.40 1.10 7.bO 14.10 16,20 17,50 

t7.00 IS~10 t5.00 12~qn 13,10 1]'.00 t2,10 Il •• 0 11.20 10.:50 
',43 8.55 7,86 7.30 f'.8f1 .,~ II 7.QO 7.99 1.12 1.26 
6~8q 6~65 10.1 0 10~30 ,~QO Q~61 «J.T«J 10.20 tO.II0 tO.30 

10.10 8.86 6.13 b.Ol b.ll b,Z~ 6.25 8.80 13.00 2b,OO 
29.00 211~00 20.80 21.50 24~50 23,70 23,00 51.00 54.00 50,00 
41,00 04:10 41.00 38~50 35,00 32.00 30.00 27.80 25.20 23.30 
21,80 20~60 19.1 0 19~20 t8~40 11,50 Ib.70 16.00 15.QO 15,10 
lQ~'O 14:90 t4.bO 12,90 11 ~ 10 9'51 «J,20 9~.2 fi •• ' '~13 
«J.Ol Q' 06 10.TO 13.30 14.00 t8~70 16,00 t4~10 14.'0 14,10 

t4.00 14.:10 14.40 tl~60 t2~10 t 2'. 00 tt .40 10.40 10,00 tO.l0 
10,50 9:&] 8.96 Q.IO tO.60 10,80 to,30 to,OO tO.10 '.42 
8.70 186 7.45 7.6~ '.00 8.q~ 8.13 8.71 Q,TII 10.10 

15.50 25;00 l7.QO 26.90 22.10 t S',.o t5,OO 14.S0 14.S0 15,90 
lb,OO 14.50 13.90 12.1<' 11 ~50 t3~10 13.10 10.80 11,40 t2.70 



DESIT' "MUI.!S ............... 
t2~72 2S:10 Zo~9" 24~81 22:80 21~lIq 20~~1I 20~Oq '9.7' t9.50 
t'.3' '9~21 '9~15 t9,10 t9~Oft '9,02 IS.99 18.'" t8.911 t8.'1 
t8,90 tS,8" t8~81t '8,8U tS,81 t8.81 tS.8' 1',,111 10~ô' 22.30 
2t.71 10.8ft 20~O9 1'.59 '9,l' 19~01§ 18.90 18,80 le.1' t8.ô8 
t8,ôll le~ôt '8~58 t8~5ft t8,53 t8,5t 18.49 t8."" 18,45 t8.1111 
t8.a2 t8,40 18.38 t8.1ft 18,34 lS,33 18.31 18.2' lS.2' t8.25 
18,23 18,22 18.3~ 28~2" '3,00 ~O,lO 42.0~ 34.31 28.1! 15.52 
21.24 21,ôO 20:55 t'.Sft '9,"2 '9,11 lS.'3 tS.82 18,7' 19,20 
10,f»1 2" ô" la.85 Ô5~29 'ô.89 52,ZI a].S6 35.]1 JO.ZO lb.ô" 
24.b5 IZ'91; 2'~S9 21.52 '0~9" 20,lb 19.911 19.b" 19,48 t9.35 
19,21 t9~53 Z2~Ol 21j~81Ç 24,9" 25,12 21."~ 23.11 23.9t Z5~3" 
28,21 15,Z' IIZ.38 50' 41 1i.,.05 "1;21; ca9.4 .. 318,,99 595.8" "91~89 

382~5' 211.411 2311.33 225~ll 139~b" "9.1' a2,3" J5.1' '0.09 "'.73 
5"~13 12~S9 ~9~1· 20,11 t9~92 IO~2~ t9.911 t9.bO 19.50 ",4S 
21~'O 21.ô" t cf,.9 19.31 10,3~ 2b,7" 21.92 27.84 21.ô8 32.8" 
21.4" 10~40 '1.15 20~I8 '9.00 28,4 .. 23,81 t9,Z8 20,bll lS,S., 
19.12 21,0" 24~35 ao,19 28,1.12 tq,ôO to,52 t7,51 10.5" t5.,a 
lS,ftl IS,ôO 10.50 J1,.,8 31,04 11,11 15.11 15,,4t 15.14 15,ôl ..... 
22!1 7ft 30,1 0 112~2' 30,01 15,2" '2~8" t2.21 t2,ô5 12.28 lZ.JZ (X) 

1.0 
t2 11 1l t2,0" tl~31 U~72 tl,b] 23.3" 33.51 to,q, 9.b2 9,'1 
9,7" ... ô1 11,2'' Il: 0" 9,5~ 9~9t ' 22.5t '.,1ft 13.22 10,43 
5.29 IIl~ôO ô.~J '~2n 4,15 4,55 1.95 1.20 .7CJ 1.4&0 

.7" 31 ,3() ,30 7,Zft 7,.OR 1.7CJ .. 10 2.211 I.Z9 
J,III l'II~ ,ô Cl ,3" 1." 2,.11 .ô" .11 .3' ~Clo , 
ô.19 .,1 0 ~CJJ ~4R ",,:51 J,3 C1 .7C1 .00 27.CJ" '",7ô 
3.SCJ 00 '4,2' 15,01 2,9e. ,Z8 'ft.511 10,11" J.2C1 ~OO 
9,2C1 U:OCl CJ,l' 5,7' 1,4' ~U .01 1.44 .8ft ,l' 
1,81 t,Ol Z,21 .CJI§ ,1 CJ 1, lt ,02 J.85 2.91 2.42 
54' Il,taO 3p 2C1 2~08 4,01 CJ,99 8.95 8.28 5,J' 5~4b 
2:,8 14,b2 1.2" 2.08 11 Ot '0.]" ".32 . ,o.]~ .,'5 
9,bt 9,70 '~Cli 4 22 2'05 1:02 2.52 2.85 2.0' 1.9' 
1.111 1." 8.9] 10~91 1~28 4.i5 3.Z9 2.58 2.00 l~.' l' 12 'CJo ~, .. ~., . ,., 

1~0' 1.2t 1 .. 2. ,81 '4~38 
21:'" 

, 
.:711 19,80 l''~tt '," 4,'" 1.34 2.4CJ 1." 2~2" 

2.78 2,1" Z~15 1,71 1.41 1.31) 1.19 1.IZ t.o., t.OIl 
~"5 .12 



HYOROGRAM~!S ~"SUR!S ET SIMULES 
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oran (!N 5ft. METRES CU8ES PAR SECONDE) .-........••...•. _ .... __ .....•....••..• ~ .. 
• 2 l a 5 • 1 1 • tO 11 t2 Il 

JOUR • • • • • • • • • • • • • • •••••••••••••••• + ••••• + ••••• +++.++.++.+++++.+ •••••• +.+.+++.++ ••• + ••• + •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ++ •••••••••• 
l •• a " .. a 
5 + • a 
• + • S 
1 • • S 
8 • • S 
, • ,. S 

10 • ,. S 
11 • ,. S 
t2 • ,. S 
il • ,. • 
u • ,. S 
15 •• a 
1 •• ,. S 
11 •• a 
ta •• s 
le, •• 8 ..... 
20 • • " w 
li • ,. a 0 

Z2 • ,. S 
23 +. a 
u .. 8 
l5 +. a 
2& .. a nu a 
21 •• a 
lq • ,. S 
10 • ,. a 
11 • ,. a 
12 • • S 
33 • ,. S 
14 • ,. S 
35 + • a 
u •• a 
n •• a 
18 • • 
n • ,. 
110 • ,. 
al •• 
a2 • • 
a3 .. 
44 •• 
45 +. 
4 ••• 
41 +fi 
1&8 •• 
4q +. 
'50 .. 
51 .. 
52 •• 
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.~u • 
lU • S * 
122 • S fi 

III + S * 
124 • S * 
Il5 • S fi 

Ill» • S fi 

121 • S * 
U8 + Il fi 

ln + S * 
&30 • S * 
131 • S fi 

132 • S • 
133 • a fi 

U4 • 1 • 
U5 • S • 
13b • S • ·111 • Il fi 

U8 • S " ln • s fi 

140 • S • 
1" 1 • S • 
lU • a • lal • 1 fi 

144 • a * 
1"5 • S • 
14 •• 0 
1"1 • 0 
148 • fla 
laq • 0 
no • 0 
1~1 • S fi ..... 
1.,2 • • fi ~ 

pn • s • N 

1~4 • 1 • 
1155 • .* 
l"b • *8 
l'H • 0 
1"11 • s* 
Uq • 1· 
IbO • 8* 
Ul • 1* 
lltl • 0 
lU • h 
lU • 0 
165 • S* 
lb*> + S * 
lb1 • S * 
ua + s* 
ll1q • Il * 
110 • h 
111 • h 
1'2 + s* 
113 • 0 
1'" • !Ir S 
115 • *8 
I1b • 1 * 
111 • 1 !Ir 

1'11 • s-
179 + h 
1~0 • 0 
1~1 • ,., 8 
182 + * 8 
1~3 • " S 
184 + S* 



1~7 + , * 188 + S * 
lM • S * 
lqO • S • 
lql • 5 • 
lltl • 0 
lq] • s. 
lq4 + 5. 
lCJ, + S. 
l CJ 6 • * S 
lCJ7 •• S 
lCJ8 • 0 
lCJCJ • 0 
lOO • 0 
lO 1 • 0 
lOi! • 0 
203 • tS 
204 • 0 
205 +*. 
20ft .. , 
207 • • S 
208 • 0 
2n + 0 
210 + S • 
lU +S • 
21l • 0 
lU .8 • 
214 .5 • 
215 .8 • 
2tft ." • 
217 S • ..... 
lU Il • ~ 

21q S • w 

220 S .. 
2?1 8 • 
i!ll S .. 
U3 S • 
224 S. 
215 +0 
l2ft .0 
2n s * 
l28 8 • 
l?CJ 8 • 
llO 8. 
231 +0 
232 St 
233 a • 
234 S * 
235 8 • 
216 8 • 
237 S • 
ll8 5 .. 
l39 8 • 
240 8 • 
l41 .8. 
lCil +h 
2a3 a-
244 s. 
las .0 
l4ft +0 
2a7 s. 
248 8 • 
loq + • S 
250 + 8 * 
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,)18 .{'I. 
3tq 8 • 
320 S • 
321 8 • 
lU 8 • 
113 h 
lU ft • 
325 8 • 
lU 8 • 
321 Il • 
328 8 * 
3~CJ 8 * 
330 •• 8 
331. *8 
Hl. s* 
Hl. 8 * 
334 • S • 
335.a * 
33~ .8 • 
ln .8 • 
118 S • 
ln 8 * 
lliO 8 • 
llil .8 • 
lllZ .8 * 
343 8 • 
1114 S • 
lllS 8 * 
lll~ 8 • 
311T S * 
3ae 8 * 
JO, S * 
3~0 1 * ~ 

•••••• +++.+ •••••••••••••••• +.+.+ ••••••• ++ ••••• +.+ ••• + ••• +.+.++ •• ++ ••••••••••••••• + ••••••••••••••••••••••••••••••••••• ++ ••••••••• + •• ~ 
• • • • • • • • • • • • • •• o 1 2 3 " 5 6 , • • 10 Il 11 IJ 



1 
2 
3 
Il 
5 
CI 
7 
8 
q 

10 
Il 
12 
1] 

JQ 
15 
h 
17 
18 
\Il 
lo 
li 
U 
~l 

Annexe L 

Liste de DEBIT 

J'RIII.iAAI4 ppp 7/J/"'?," !JJ'lc:n,IJnl,lIllc '1 SI "'1-O,-fIS F h' 0,0\+')"" Il'IIOPl1h. Il.OI.',n PAGr 
DOII-LnrIGI-oT, AHGs-C'ltu<m'I-.' XF",CS= Il"ilRI-F T xrv, 111i=-lA/-Sfl/-SI 1 (P/-IIl/-P"'!)/-!'; ',1'1 =<"'00 
,.TI~", hTTT, IlcO, l=lU ,fil. 

C 

PA or.R A M PPP, nt' T PI) T, Tj\ Pf 1 , TA P[ il , T AP l "\, TA Pf /J, TA P[":: nlJ T P li T ) 
PfAl TE~P(10,'b~),PLIJTf(lr,3b~),~flGL(lO,'b~),PAHA~r20) 

Hf AI J N 1 Nf 1 r 2, III J,IN PHIL (j), 1 Il l , HII srtu (2, 10 J, 1'" 11 Ar ( 1 0) 
HE Al ~ TMIF J r è., II) J, E ALJClOL (?, 10 l, f AIISOlH è., 1 (1 J, f.AUL AC (10) 
prAL 'UFTF,lltlTJnU,VFhrT(J15),Nf\"'fS(H~l,FI.HAF 
1 N T fGF P T P A ~SF ( 1 0, 1 Il, "\ l, tIRJflUR, 501. S TI, NR 5 TA T , TR AC 111'1 ( 10,3 J, Tf MC O~I 

NRJnU A.3SIl 
NR5TU:"i 
TF.. tor.IH'&"\ 
CALI 1 Er TUR (fHIJlIlIR, tllHI Tl T, TF l'Ir. ON , HU t>4F J,IN 1 !iOI ,TN 1 SOU, Pli LAC, 

, SOUlT J, PA'U"', fr;RAF, AHfTf ,IJNIJOU, TRANSF, TRACIII'I,IIFtiMf.S, 
t TF.HP,PlIIIF,NE.TI.E) 

C 'LL I4OI'lELE (I,RJnUR, NIi'H AT, Tf !oIr.ON, SOLS TI, PAk AM, ARl Tf, UtJ 1 JOIJ, 
1 TRAt'~F,ThACUM,Tf,..P,PLlJlf,tJnGE, 

? I~P'E', ''''TSOL, I NlS0U, INILAC,lAuSnL,FAuSOU,EAIILH, 
1 STI,.I J,"ERJT) 

I F (fr. IU F .GT.O) CAlL IMfJAllol(FGRAF,NBJrJIIR,NHSTAT,TE"'cnN, 
1 OlRJT,OERl'lrS,rAUSIlI,fAIJSIIU,STONU, 
1 fAIIL'C, INISUI ,JNJSOIJ,I"'INE. t, 
1 TNJLAC) 

STOP 
ENI) 



1 
2 
3 
4 
'3 
b 
7 
8 
q 

10 
t 1 
12 
Il 
U 
15 
lb 
17 
18 
tq 
lO 
21 
~2 
23 
24 
25 
2b 
27 
28 
2q 
30 
31 
32 
33 
34 
15 
3& 
37 
18 
]q 

lIO 
41 
112 
113 
1111 
115 
lib 
117 
118 
IIq 
"i0 
"il 
52 
53 
54 
'55 

SUHRoUTTNE LfCTUR 7a1A2~ OPT=O,R"UNO= AI SI Ml-D,-oS FTN 5.1+5~7 ~q/nA/tb. 11.0t.ab PA'E 
OO._LONA/_OT,ARGc_COMMON/_FTXFD,CS: USEP/-FtXfD,DR=-lR/-SR/-SLI EP/-ID/·PMU/-ST,PL:~uno 
FTNS,r_TTT,RcO,L=LLL,RL. 

SUHROUTINF LErTuRtNRJnUR,NRSTAT,T~MCON,TNINEI,INISOI ,INTSOU, 
1 rNTLAc,SOLSTT,PAqAM,FGRAF,AHfTE,UNTJOU,TRANSF,TRACUM, 
? DfRMEs,TEMr,PLUIE,NEIGE) 

C 
C snUS-ROUTTNF QUI LIT LES INFOS GENERALES FT LES DONNEES MFTFO 
C ET LES IMPRIME. 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

.-... --

SORTIES .-..... 

NRJOUFI 
NPSHT 
TF.'~r.ON 
TAPF.l 
TAPEé! 
TAPEl 

IHnMPRE nE J"URS DE LA SIMULATION 
INOHRPF OE STATIONS METEO 
ITFMPS OF CONCFNTRATION OU BASSIN 
IINFOS GFNERALfS 
IDONNEES MFTFO (ET DEBITS MESURES) 
II~Fns HASSIN (snRTIES DE PASSIN) 

tEN JOURS) 

TtTUT ITtTFlE OU TRAVAIL tSOA1) 
ININEt ISTOC.K OF NErGf INITIAL pOIJR CMAQUE STATION 

POUR CHACUN DES TVPES TERRE ET RIVlfRF(EN CM OE NEIGE) 
INISOL tHAUTEUq CotEAU INITIALE DANS LE SOL POliR CHAI';IUF: STATtON 

POUR CHACUN DES TVPES TF:~RE ET RIVIERF (EN MM ) 
INI~CIIJ tHAlJTElfR D'EAU INITIALE DANS LE SOUS.SOL POUR CHAQUE STATIONI 

POUR CHACIIN DFS TYPES HRRf. ET PIVIERE (EN MM) 
INILAC tHAtJTEIIR O'HU INITIALE DANS LFS LACS tEN MM) 
T~MP tMATRICE DES TEMPERATURES MUVENNFS JOUPNALIEPES 

(FN O~GPES CELCIUS) 
PLUIE ,~ATRICE DES PRECIPITATIONS LIQUIDES JOURNALIERES 

(nl M~ ntHU) 
NEIGE IMATRICE DfS PRECIPITATIONS SOLInES JOIJRNALIERFS 

(FN CM nE NEIr;u 
snLSTJ INOM~PF O~ JOuRS ENTRE LE DEBUT nE LA SIMULATION ET LE 

PROCHAIN SOLSTICE D'ETE 
PARAM IVFCT~UR CONTENANT LES VALEURS OES PARAMETRES 

APETE 
UNIJOIJ 
TRMJS'-

DU MonUE 
tLONGUFUP DE L'APETE D'UN CARRfAtl rEN METRES) 
ILOWiUFUP otuNE UNITE DE HI'1PS EN JOURS 
tMATRICE CONTENANT LE NOMBRE DE CAPREAUX 

POUR CHAQUE TVPE, POUR CHA~UE JOUR oE 
cnNCE"JTIHTION, POliR CHAQUE SUTTON 

TRACUM IHATRICE cnNTENANT LE NOMBRE OF CAPREAUX 
POUR CHAQIIE TVPE ,POUP CHAQUE. STATION. 
(CUMUL OES COLONNFS OF. _TRANSF.) 

OERMFS ,OEPITS MFSURES (FN MfTRE.S CURES PAR SECONDE) 
(PAPIFR)ITHPRFSSION DES INFORMATIONS GENERALES 

INTFGFR NRJOUR,NHSTAT,TFMCON,TRANSFCNRSTAT,TEMcnN,3) 
INTFGFR TPACUM(NASTAT.3),SOM,SOLSTI 
REAL TEMP(NnSTAT,N8JOIIR),PLUIE(N8STAT,NRJOUR),NEIGE(NRSTAT,N8JOUR) 
REAL JNTNFI(Z,NP5'AT),INISOL(2,NBSTAT),INJSOUC2,NRSTAT) 
REAL T~TLACtNRSTAT),PARAM(ZO),ARlTE,UNIJOU,OER~ES(N~JOUR+TEMCON-l) 
CH ARACTFP-*l TITllrr8ll).TJTGF:N(AO),VBARCllb),TITIP(A,3) 
DATA TITGFN/tPt,tPt"n",Gt"Rt,'At,'~t"M"tft,t t, 

l ,n',tFt.,Rt"T",Tt,b5*t " 
DATA TITIP/tT',t[t,tk','R','Et,'lt,t ',' " 

t tH',tI','vt,tlt,'Ft,'P',tEt,'lt, 
2 tLt,tAt,tCt,,)t,t t,t t,t t,t' 1 

C .-.-.-.-----------.----.---



'5b 
0;1 
'58 
Sq 
&0 
&1 
"2 
fl3 
fl4 
"5 
flb 
67 
b8 
"q 
70 
71 
72 
13 
711 
75 
7f:I 
77 
7B 
H 
AO 
Al 
1'2 
83 
A4 
A5 
Ab 
1'7 
M 
Aq 
qO 
~1 

~2 

~l 

~" q5 
Qb 
q1 
q8 
~q 

100 
1" 1 
102 
ln3 
Jnll 
t05 
lOb 
107 
InB 
10q 
110 
1\1 
112 

SUB!:!QtlTt NE L EC TUR 7a1A2~ UPTsO.RnUND= AI SI ~/·D,-ns FlN 5.1+5/17 

C L(CTUPF. nES !NFO IlF FlASSTN CLA SORTIE ItUPEl_ OE ;l!RASSJNlI) 
C •••• ----- •••• --------.---•• 

C 

REAnn,*) ARETE 
REAOn,*) IJ~JI,lnli 

00 100 l<al,3 
on 100 le',NASTAT 
REAnC3,*) (TRAN~fCI.J,K),Jel,TEMCON) 

100 CONTI NUE 

C CALCUL nE TRACIJ~. CnN AnDTTIONNE LES COLONNES Of TRANSF pnup OBTENIR 
C LE ND~BPE TnTAL OF CARPFAIIX PAR TYPE ,PAR STATION) 
C 

DO tze; l<el,3 
00 120; yat,N8STAT 
SC1MI:O 
DO 130 Jat,TE~CON 
sO~I:SnM+TRANSFCI,J,I<) 

110 C(JNTI~IUF 
TRHU"'cr,I<):rsnM 

12s CONTINUF. 
c ---_ •• -------.-._--.--._.-
C LECTU!:!F nEs INrQ GFNFRALFSCSUR TAPE1) 
C -----------------------._. REAnC!,lonl) TITUT 

REAnc,,*) SOLST! 
REAnc!,*) CtNTNFIC1,J),J=I,NR~TAT) 
REAnc,,*) CINTNFICZ,J),J=t,NBSTAT) 
REAnCt,*' CTNIsnLC1,J),Ja l,NBSTAT) 
PEA"C',*) CTNJsnLCZ,J),J=I,NHSTAT) 
REAnCI,*) CTNTsnU(l.J),J=t,NBSTAT) 
REAnc,,*) C!NTSOUC2,J),J=t,NBSTAT) 
REAn(I,*) (TNTLACCJ),Jat,NBSTAT) 
REAOCI,*) CPARA~(I),I=l,20) 
REAn(I,*) Er.RAF 

10 01 FORMATCAO_l) 
C .-•••• --------.-------•• _. 
C LECTIIRE nES nONNFES ~ETEO (SUR TAPF2) 
C .------_._.----_.-•• ------

DO 20n T=I,NB~TAT 
REAn(?,*' (TE~P(I,J',J=I,NBJOURl 

200 cnNT PlUE 
on ,~n Tal,NBST~T 
REAnc?,.) (PLIIIF.(I,J),J=l,NAJnUI'» 

300 CONTINU~ 
DO lion yat,NOSTAT 
REAn(?,*) CNE1GFCT,J),J=1,NRJOU!:!) 

linO CONTINU!=" 
REAn(",*) (OE~M"S(Il,T:I,NBJOIIR) 

c .-_.---------_.---.-----._.--. 
C tMPRESSlnN DFS INfO GENERAlES 
C .-----.-----_.----------------CALI TITRFSCTJT~~N,TITUT) 

WRITUG,sno!) IIRJOUR 
5001 Fnp"AT(' N(Jt-'BPf. PI' JOURS F'lE LA SIMULATIONI't,I~) 

WRITEts,sno2) S0LSTT 
r; 0 0 2 FOR ~ AT (' N Cl~' n p~. D F "0 li R S F N T RF: l EDF B Il T 0 E LA St'" U L A TI 0 N fT LE 't , 

l , PRnCHATN snL~TTCF n'ttETt'. l 't,Il,' JOURS" 

RUIO~/lh. tt.Ot.Ub PAGE 2 

--' 
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lU 
114 
ilS 

TRIVIAL 
ltb 
117 
1 tEl 

TRIVIAL 
119 
120 
1? 1 

TRtVUL 
122 
1?3 
I?II 

TRIVIAL 
125 
12b 
127 

TRIVIAL 
118 
12q 
130 

TRtvUL 
ni 
n2 
lH 
nll 
ns 
D& 
IH 
138 
13q 
luO 
lUI 
t/~2 

11J3 
tlJlI 
1115 
111& 
11J7 
lIJ8 
ll1q 
1';0 
lCi1 
152 
l'53 
1';11 
1«;5 
t'5& 
157 
tC;1\ 
1"il) 
IbO 
1 fo 1 
tfoé? 
lb3 

SUt.4I?OIlTTNE LECTIIR 7U/~2~ OPT=O,RnUNO= AI SI ~/-D,-DS FlN 5.1+5"" RIl/OR/lb. 11.01.4& 

• 

• 

• 

* 

• 

* 

W~ITEr5,5023) (TNT~~IC1,J),J=1,Nt.4STAT) 
fion FOHMAT(1' STncws OF. NETGE JNJTtAlJX POUR LES CARRFAUX DE TERRf.t, 

1 l' rfN rM DF NET~f) ",torlX,Fb.2') 
RfCORO LENGTH EXCFEns 137 cnLlw~IS -- ~AV EXCEfD 1/0 DFVTCF' 

wRITErs,SOZIJJ (fNtNfIrZ,J),J=l,NBSTAT) 
SO?II FORMATe' STncws Of NE1GF INITIAUX pnUR LES CARREAUX RIVIERE 1', 

t , rEN CM OF. NtTGE) ",tO(IX,Fh.Z» 
REcORD LENGTH EXCfEns 137 CnLllMNS -- MAV EXClED 110 OnTCF 

wRITErS,50zt;J (fNTsnLrl,J),J=1,N8STAT) 
5025 FORMAT(' HAIITfUR n"EAU INITIALf DANS LI: RESf:l~VOIR SOL t, 

l , POliR LFS CARI?EAUX l'lE TF:RRE (F.N MM DttEAU) .t,100X,F&.1» 
Rf:CORO LENGTH EXCFEns n7 cnLHMNS -- MAV F.XCEEDI/O DFVICF. 

WRITECS,S02b) (JNTSOLC2,J),Jet,NBSTAT) 
C;02& FORMAT(' HAIJTEUR l't'EAU INITIALE DANS LE RESERVOIR SOL " 

l , POIJR LFS CARI?EAUX RIVIFRF: (EN MM DtfEAU) t1'dO(tX,F".l)) 
RfcOnD I.ENGTH El/cHDS 117 COLIIMNS -- MAV nCtEo 1/0 DEVIe' 

WRITEfS,S027) (TNISOUrl,J),J=t,NBSTAT) 
~0?7 FOR~AT(1' HAIITFUR nttEAU INITIALE DANS LF RESERVOIR SOUTERRAIN t, 

l , POII~ LFS CARREAUX Df. HRRE (EN MM ""EAU) .t,100X,F&.I)) 
RECORD LENGTH EXCHns 137 COLIIM~IS .... MAV F.XCEF.D IIO DEVtCF.: 

wRITErs,502~) (JNISOUC2,J],J e t,N6STAT' 
C;0~8 FORMAT(1' HAIITFUR l't'EAU INITIALE DANS LE RESERVOIR SOUTfRRAIN t, 

t t P(lIJR LFS CARQEAUX RIVIf'RE (EN "'1'1 OUEAU) It,toCt)(,F".1) 
RECORD LENGTH EXCFEns t~7 cnl.UMNS -- MAV EXCEEO 1/0 DEVICE 

WRITEfs,snZI) (JNYLACCJ),J=l,NBSTAT) 
~02q FORMAT(1' HAUTFUR nttEAU INITIALF DANS LES LACS tEN "'1'1] , 1', 

1 tO(I)(,Fb.1]) 
wRITEt'5,snotlj) 

~OOS FORMAT(/t VALEUR [lES PARAMETRES.tl 1 t ._._. ____ ._ ••• _______ t) 

DO "00 ret,20 
WRITEfS,500&J I,PARAMCl) 

"00& FORMAT(' PARAM(1',J2,t) = t,FA.3) 
&00 COIJTINUF 

c .~_.---.-_ •• ---•• -•• -._------. 
C IMPRESSION DES rNFO~ DE BASSIN 
c •••• --••••• ---.-----••••••• ---

WRITE(S,S007) APETf,UNIJOU,NBSTAT,TEMr.ON 
5007 FORMATCI' LONr,U~UR OE L'tARETF ot'UN CARREAUCFN MfTRES)lt,F5.01 

1 l' IJNITE OF TlMPSlt,FIJ,2,t JOURCS)tl 
t l' NOM~RF. OE STATIONS METEO,t,I21 
, t TFI1PS DE r.O~ICF.:NTRATION DU BASSIN(E'~ UNITES-JOIIR) ", 13) 

C IMPRESSION DES MATRTCF OE TRA"SFERT 
DO 10n We\,3 
NAAQ.13+TFMCON.~ 

DO b 5 or. 1 , ~I F-I A H 
V8AR(I).t-t 

b~O CONTINUE 
WRITE(5,snOA) (TITIPCM,K),M:l,8),CVRAR(I),I=1,NRAP) 

500/1 FOR~AT(IHlIt ~ATRItF nt TRANSFERT (POIJR LES CARREAUX OE 1', 
t ~At/!X,13bAl1 
~QITEC5,snoq) (J,t=t,TEMCON) 

500Q FOR"AT(Ir.x,'I"IlX,t.lOlm',llx,tlt,10(lX,I2,ZX), 
wI?ITE('i,5 0 1n) 

'ioto FOQMATCI2x,tl') 
wRITEr5,5nll)(VRAP(T).I=1,NRA~) 

~Oll FORMAT(IX,13~All 

PAGE ~ 
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1&4 
1&5 
J~& 

lb1 
1&8 
Ibq 
170 
111 
l1Z 
Hl 
114 
115 
I1b 
171 
178 
I1q 
11\0 
lAI 
11\2 
11\1 
11111 
11\5 
IBb 
11\7 
lA8 
IRq 
tqo 
l'J 1 
lq2 
lql 
tq4 
tqs 
lqb 

SUB~oUTIN~ L[CTUR 7UIA25 OPT.o,~nUND. AI SI M/·O,·OS FlN 5.1+'5117 

c 

C 

C 

W~ITEtS.5(110) 

00 &25 Ja',NB~T_T 
-RITEt5,5nt?) I.(TR'NSFrI,J,K),J.l,T~MCON) 

Sot2 FORMATC' STATTUN ',12" 1',IOClx,t2,2X») 
b2S CONTINU~ 

WRITEt5,501~) (VBARCI),Y a l,NRAR) 
~ntl FORMATC12x,'I,/1X,1~&Al) 

700 CONTINUE 
c .-•. --.-------.-••• -.-.-•••• 
C IMPRESSION OES OONNFE~ METE" 
t •• __ .-••• - •••••• ---•• - •••••• 

C 
C 

00 1100 Tat,NBSTAT 
WRIT~CS.solU) 1,(TEMPCI,J),Ja t,N8JQUR) 

~ntll FORMAT(IH1/' TEMPERATIIRE(EN CELCIUS) *** STATTON ',121 
t ••••••••••••••••••• ••• •• ',lqQC10(1X,F1.1)/» 

800 CONTINUr 
DO 1\2'5 J.I,NB~TAT 
wRITErS.S ( 15) I,(PlIJIF.(I,J),Jal,NAJOUR) 

5015 FO~MATC1HI/' PLIIIF.CFN MM) *** STATION ',121 
1 , ••••• ••••• ··',lqq(IOC1X,F7.1)/» 

825 CONTINUr 
DO ASO Tal,Ne~TAT 

WRITEC5,501b) I,CNEYGFCJ,J),Jal,NRJOUR) 
501& FORMATCIHI/' NETGf(FN CM nE NEIGE) *** STATIUN ',121 

l , •••••• ••••• ··.·······',IQq(1 0 (tx.F7.1)/» 
6~O CONTINUE 

RF.:T III~ N 
END 

1\4/01l/1b. t1.01.Ub PActF /1 

N 
a 
a 



1 
2 
l 
4 
5 
b 
7 
8 
q 

10 
Il 
12 
13 
14 
IS 
lb 
t7 
18 
tq 
20 
21 
?2 
23 
24 
2~ 
2b 
27 
28 
?q 
30 
:\1 
32 
33 
34 
3S 
3b 
37 
38 
3q 
~o 

41 
112 
~3 
44 
liS 
lib 
1J7 
118 
~q 

50 
51 
0;2 
53 
54 
55 

SUR~OUTtNE TITRrS 7~/~25 OPTzO,RnUND= AI SI M/-o,-ns FTN 5.1+~~7 ~U/O~/lb. 11.01.4b PAGE 
DO •• LONG/.OT,ARG:-COMMON/-FtXFn,c~s USER/-fJXED,DR=-TA/-SR/·SLI ER/-lO/-PMO/·ST,PLz~OO() 
FTN5,hTTT,R:0,L:LLI ,RL. 

SURROUTTNI" TITRFStTtTGEN,TITUT) 
c 
C SnUS·ROlJTtNF nut SAIITE EN DEBUT DE PAGE, IMPRTME LE TITRE 
C GENERAL tTITGFN- , LA OATF , SAUTF EN OFAUT DE PAGE, 
C IMpRIME LE TITRF nr L'UTILISATEUR, LA DA Tl ET SAUTE EN 
C DEAIIT OF PAGE. 
C (LES TpRFS sOIn rENTPE!II SUR LEUR VRAI LONGUEUR) 
C 
CENTREES 1 TtTr,ENITITRF r.E~EPAL OU PROGRAMME 
C ••••••• TTTUT ,TITRF OE LtUTILISATEUR(POUR IJN! EXECUTYON) 
C 
C SORTIES 1 (PAPIFR)ISKIP,.TITGEN-,DATE,SKIP,-TITUT_,OATE,SKIP 
C .-•• --. 
C 

C 

C 

CMARAr.T~R*l TITr.EN(~0"TITUT(80"LIGNE1C60),LIGNE2(AO' 
CMARArTEP*10 LAnAT 
00 50 Ial,M 
LIGMEI (T)U , 
LIG~IE,,(l)lIt , 

-;0 cornlllluF 
LOW~ 1118 1 

100 LONG1=LONG1-1 
IF(TITGFtl(VHHH,.~IE.t " GOT a ZOO 
l'(LONGI.FQ~l' GOTO 8000 
GOTO ton 

ZOO NnER1=(~0-LONr.l,/2 
NFI N1=NOERt+LnNr.1-1 
DO ~50 Y_NDFA1,MFINl 
LIGNE\(t)IITTTr.E~(r·ND~Bl+l) 

2~O COtiT 1 NUF 
LO~IG2.8 t 

300 LONG2=LONG2·1 
IF(TITUT(LONG?)~Nf.' ') GOTO 000 
IF(LONG?FQ.I) GOTO 8noo 
GOTO 30n 

400 NnER2_(PO·Ln~G2,/2 
NFIN2=NOE R2+LnNGZ-1 
00 4S0 J=NnEH2,~FTN2 
LIGNE2 (J) liTT TilT r I·NnER2+ l' 

1150 CONTplUF 

CAU nATECL~[)AT) 

PRINT 5001,LIGNFt,LAOAT 
~Onl FORMAT(IHt,?0(/),2(?b~,~IJ(t*t)/), 

1 2bW,,_*,,80(t ,),t*.', 
t ?~~,'**',80AI,' •• tl 
1 26Y,'**t,80(' '),t**" 
1 ?(~b~,Aa(t*"/"11111 
1 1tOX,' LE ',1.10) 

PQINT 5nOl,LIr.NF2,L~DAT 
PRINT <;002 

C;On~ r(l~"'''T (1 HI) 
GnTn qqCl 

AnOO PRP!T 8no\ 

N 
a ..... 



t;f1 
~7 

58 
Sq 
flO 

SU~~OUTrN~ TITPFS 76/P2~ OPTaO,RnUNDe AI SI Ml-D,-OS FTN 5.1+5P7 . 

~OOI F'ORIolAT(t *** F.:RREIIR *"fSnuS .. ROllTINF ltTTTRt.:SIII),t, 
1 t TL Y A UN TITRE VIOE.t) 

STOP 
qoq RETIIRN 

END 

PU/OP/lb. 11.01.66 PAGE ~ 

N 
o 
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1 
2 
l 
/1 
5 
b 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
Il 
III 
15 
lb 
17 
t8 
lC~ 
20 
21 
2Z 
21 
2/1 
25 
2b 
27 
28 
29 
:\0 
li 
32 
H 
111 
35 
3b 
37 
16 
19 
110 
41 
112 
III 
1111 
115 
lib 
117 
118 
119 
'i0 
tH 
52 
51 
511 
55 

SUB~OUTtNf ~OnELE 711/A~~ OPT-O,RnUNO_ AIS/ M/-D,-ns FTN 5.1+S R7 Ra/OR/lb. tt.Ol.ab PAG[ 
OO:.Ln~~/.OT,ARR=-CDMMON/-FTXFD,CR= USlR/-FIXED,D~=-TR/-SH/-SLI [R/-ID/·PMD/-ST,PL=~OOO 
FTN~,IaTTT,~=O,L=lLL,RL. 

SUH~OUTTNr ~O~ElE(N"Jnu~,NRSTAT,TEMCON,SOLSTl,PARAM,ARETE,UNIJOIJ, 
1 TRANSF,TlUCUM,HMP,PLUIF.,NETGF., 
2 1"'1 NE T, JtH SnL, 1 N 1 SOli, IN r lAC, E AUSOL, f AIISOU, E AULAC, STnNEl, OfB JT) 

C 
C SOUS-ROUTJN' QllT SIMULE l.FS DFBITS 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

ENTREES ~JRJOIJR 'LnN~UEUR DE LA SIMULATION (EN JOURS) 
tN~MRHF nE STATION HETro .-.... NRSTAT 

SORTIES 
.... ---. 

INHRNE ..... -. 

TFMCON 
SOUITI 

PARAM 
ARETE 
UNIJOtJ 
TRANSF 
TRACUM 
TF.MP 

PLUTE 

NFIGE 

PJI~IEl 

l'''ISOl 

INISOU 

INILAC 

.TFMPS D~ CONCENTRATION nu BASSIN(EN JOURS) 
INf1MRRE nE JOURS SF:PARANT LE DEHIIT DE LA SIMULATION ou 

PROCHAIN SOLSTICE DtETE 
IVF(Tf.:lJR DFS PARAMF.T~E.S nu MODELF. 
ILnN~UFUR DE l.tARETE DtUN CARREAU CEN METRES) 
tLnNGUEUR nE l.tUNITE. DE TfMPS CEN JOURS) 
IMATRICES nE TRANSFERT ou RASStN 
ICUMUL DES COl.ONNES DE "TJ.lANSFII 
ITFMPfRATURE MOYENNE JOURNALIERE POUR CHAQUE JOUR fT 

POUP CHAQUE STATtON CEN CELCtUS) 
IPLUIE JQURNAl.IEPE POUP CHAQUl JOUR ET POUR CHAQUE 
STATlnN (EN MM ntEAU) 

ICHUTE DE NEIGE JOURNALIERE POUR CHAQUE JOUR ET POUR 
CHAQUE STATJON CEN CM OF. NEIGE) 
ISTO~K OF NEIGE INITIAL POUR CHAQUE STATtON 

POUR CHACUN DfS TVPFS TF.RRl ET PIVIERE(EN CM nE NEIGE) 
'HAUTEUR OtE AU INITIALE DANS LE SOL POUR CHAQUE 

STATION, POliR CHACUN nES TyPES TERRE FT ~IVJERE(EN MM) 
IHAUHIIR O'I'EAU INITIAU nANS l.E SUUS-SOL POUR CHAIWE 
STATION, POUR CHACUN DES TyPES TER~F FT RIVIERE (EN MM) 

.HAUTEUR OtE AU INITIAl.E nANS LES LACS CEN MM) 

EHI~OL IHAUTEUR D'EAU F'INAl.F. nANS LE SOI. POUR CHAr.llJE 
STATION, POliR CHACUN OE!4 TYPES TERRE FT RIVIF.RECEN MM) 

OU5nl! nUUTEUR D'EAlI FINALE DANS LE SOllS-SOL POUR CHAGIIE 
STATION, POUR CHACUN DES TyPE!4 TEPPf FT RIVIERE (EN MM) 

EAUI.AC IHAUTEIIR FINALE DANS LES LACS PIR AU Sr:UtLCf.N MM) 
STONEt ISTllCK Of: NF.IGf FINAL POUR CHAQUE STATTON 

pnUR C~UCIJN DES TYPES TERPE ET FlIvIERF (EN eM OE NFIGE.) 
OFRTT 'LFS DEBTTS SIMULES 

DFeAl 
JOli R 
STAT 
IRAC 
QT[R 
QPIV 
HMCUM 
TFHN!:.I 
l.O/lnER 

INOMAJ.lF nE JOURS DE DECALAGE DES DEBITS 
,NIJHEJ.ln nu JnuR COURANT N. LA SIMULATION 
ItHiMFRI'I nE LA STATION COURANTE DE LA SJMULATTON 
IOFlHT SnRTA~IT DtUN CARHfAlI nE LAC (EN MC/S) 
IOŒJT SORTA~IT DtUN CARJ.lE:AIJ DE TERRE (FN MC/S) 
IDEBJT snRTANT DtUN CARREAU DE RIVTERE (fN MC/S) 
.I~nlcr l'ilS OEGRES·JOURS DE CHAQUE STATIONCEN C-J) 
tTEMPfRATlJRE DE LA NFIGE A CHAQ\IE STATION (EN CElCIlJS) 
'LotIGliFUR nu VFCTELJR DES OF-HITS SIMULES 

I~TrGFP NRJnUR.NR~TAT,TfMCON,TRANSFCNRSTAT,TEMCON,3) 

INTfGFR TPArU~(NH~TAT,3),SnLSTI.JOUR,STA1,DFCAL,LONnER 
F< FA t TE M P ( ~I PST AT, N f3 J () Il R ) , PL 111 E ( NB S T AT , N R J OUR) , N rI GE ( NA S T AT , NB JOli R ) 
REAL tNltIFI(2,tH~STAT),INISOL(2,NI:lSTAT),INISOU(2,NBSTAT) 
REAL tNTLAC(NR~TAT),E:AULAr(NBS1AT) 

N 
o 
w 



I:';b 
r:;7 
56 
Sq 
&0 
"1 
"2 
"3 
"q 
"5 

"" "7 
"6 
bq 
10 
11 
12 
73 
1q 
75 
Tb 
17 
18 
H 
~O 

Al 
~Z 
83 
IIq 
115 
lib 
87 
~e 
8q 
qO 
ql 
q2 
q3 
q4 
qs 
qb 
q7 
q8 
qq 

1(\0 
1 0 1 
102 
11'13 
loq 
105 
l(lb 
107 
108 
ln? 
ltO 
1 1 1 
112 

SIJt)RQUTTNF. ~O"fLE 7N/~?~ QPT~O,R"U~D= AI SI M/-D,·ns FTN 5.1+5A1 

Rf AL STONFIr2,NRSTAT),EAU~OL(?,NHSTAT),FAUSOUt2,NBSTAT),PARAM(20) 
REAL ARrrr,IIIHJnu,(nE'R,nRrV,lnAC,l'EAIT(~B,JOUR+TFMr:ON·t) 
REAl T[~CIIM(2,ln),H~INEJe2,tO) 

c 
C INITIALIS~TIO~ nE T'~CUM FT TEMNEI 
C 

c 

00 r:;o STAT.t,Nij~TAT 

TEHCUMet,STAT,:n. 
TEMCUM(?,STAT)=o. 
TEMNET(I,STAT).o. 
TEH~ET(?,STAT1.0. 

'50 CONT PlUE 

C INITIALISATION DU VFCTEUR OFS OE81TS A ZERO 
t 

c 

LONOEAeNRJOUR+TFMCON-t 
00 ton JIIUR=I,LnNoEA 

100 OF.BTTtJnUR).O. 

C INITIALIS4TYON "ES STOCKS DE NEIGE FT DFS RESERVOIRS 

RQ/OA/l~. tl.01.4& 

CAUX VALFURS DON~EFS PAR L'UTIlISATEUP ET INITIALISATION OFS VARIABLES OU BILAN 
C 

c 

00 !'50 .Jet,NBRTAT 
(AULACeJ)=INILAC(J) 
00 150 Y=l,2 
STUNET(T,J).INI~Et(T,J' 
EAU~OLcr,J).INI~OLCt,J) 
EAUSOIJ (l, J)IIINISOlJ (T ,J) 

1<;0 CONTINUf 

C LES OEaTTS PRODUITS CHA~UE JOURS SONT STMUL~S EN SE~U~NCE 
C 

c 
c 
c 

c 
C 
C 

c 
c 
c 

00 soo JOUR=l,NRJnu~ 

lE~ (ARRFAtiX DE CHAQUE STATION SONT SIMULES SEPA~EMENT 

nn qOO STATat,~B~TAT 

ON 1~ITIALtSF LES "ERITS A ZERO 

~T~R.O. 
r:lRIVa:O. 
QLACa:O. 

nN NE CALCIILF LA PRonUt:TION nUE LORsnUE NECESSAIRE 

tFtTRACUM(~r.T,11.GT.O) CALL PRO"TF(STAT, 
t TEMP(SlAT,JnUR),PLUIEtSTAT,JOlJR1, 
? NFIGECSTAT,JOUR1,tlNTJOIJ,AREH., 
J SOLSTI,JOIIR,PA~AM,llTONUCI,!\TATl, 
U TEMCUM(t,STAT1,Tf.MNFIC1,STAT), 
c; E.AU~UL(t,SlATl,FAlJsrUrl,STAT),(HER) 

TFfTRACII"'CQTAT,21.r.T.Ol CALL PRonRl(llTAT, 
, TfMP(STAT ,J('lLJR) ,PIUYE tSTAT,JClIJr./), 
2 N'" tr,l C su T, .JOUR), 1.lN T JOU, ARE T!:., 
" SOL. S TI, ,IOUf(, pA R AM, 5 T ONU C 2, S TA Tl , 
U TEHr.UM(?,STAT),T~"'NFIC2,STAT), 

PAGE ? 
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1 
2 
3 
14 
5 
b 
7 
e 
q 

to 
11 
12 
13 
114 
15 
'b 
17 
18 
lq 
20 
21 
22 
23 
214 
25 
ilb 
n 
28 
Zq 
"'0 
31 
32 
H 
314 
35 
3b 
37 
38 
H 
110 
111 
112 
III 
1114 
115 
11& 
117 
118 
IIq 
~O 

SI 
52 
'53 
~14 

55 

SlIB~OUTINE PRnnTE 7a/A?~ OPTKO,RnUND= AI SI MI-D,-OS FTN 5.1+5A7 AUIOA/lb. tl.0l.4b PAGE 
D~._LONG/_OT,4RG._CO~MON/_FTXE~,C~K U~EP/-FtxEn,DR=·TA/-SH/-SLI ER/·ln/-pMn/-ST,PL=~OOO 

rTN~,J.TTT,A=O,L=LLL,AL. 

SlIAROllTINE PROnT[ (STAT, TF.~p,PLUrE, NfIGE,lI NIJOll, ARFTF, SOLSTI ,JOUR, 
, PAIUM, STONEt, TE"'eUM, TFMNEt ,FAlJSOL ,EAUSlJlJ, rHER) 

C 
C SOUS-RQUTTNF QUT !lIMIJLE LES PRoCESSIJS HVDROI.OGIrWFS (LA PRlll'LJCTION) 
C D1'UN CAfH~FAIl l'IF. "'PF IIH'RREII! 
e 
CENTREES TFMP tTFMPERATURE MOVFNNE JOURNALtERE (fN CELCIlJSl 
e .-.---. PLUIE ,Ptutf. JnURNALlERE (EN MM l'I1'EAU) 
C NEIGE .NF:I~t JnURNALtERE (EN CM nE NEIGE) 
C UNIJOII 'LONGUFUR nE L 1'UNITE DE TE.MPS (EN JOUR!II) 
C ARETE 'ARETE D1'UN CARR~AU 
C snL!lTI 'NMARE nE JOURS SEPARANT LE DEBUT OE LA STMULATION 
C l'li 1 PROCHAIN SOL,STlCE n'tETE 
C JOUP IJOUR COIIRANT OE LA SIMULATION 
C PAR4M IvrCTEIiR ors PARAMF.TRE.S nu MODELE 
C STONEI tSTOCK DE NEIGE AU SOL (EN CM Of NEIGl) 
e TEMeUM IINDTCr nES nEGRrS·JOU~S ( EN CELCIUS-JOU~5) 
C TFMNEI tTFMPlRATURE DE LA NEIGE (EN CFL,CIUS) 
C E_USOL IHAUTlUR D'EAU DU RESERVOIR SOL (EN MM) 
C EAlISOU ItUUHUR D1'E-U OU RE~fRVOIR SllUTFRRA tN (FN MIo4 
C 
e SORTIES 1 STPNEI ISTOCK OF NEIGE AU SOL (FN CM DE NEIGE) 
C --•• -.. TfMCUM 'INOTCE OES n[GRES·JOURS (EN CELCIUS-JOURS) 
e T~HNEt 'TEMPERATURE Of LA NEIGE (FN CfLSIUS) 
C EAUSOL tH4UTEIIR 01'E"U DANS LE HESF.RVOtR SOL (EN MM) 
e EAIJSuU IHAUTEUR D'EAU DA~S LE Rf.SF.RVOtR SOUTERRAIN (EN MM) 
C QTER tDFBIT snRTANT 01'UN CARR~AU TERR~ (EN METRES CUHF.S PAR S~C) 
C 
C INTFR~E 1 ouroN IFONTE JOUNALIERE (EN MM D1'EAU) 
C .-•••• - EAunIS IE4LJ DTSPllNI~LE A LA SURFACE (EN MIo4) 
C EAIISlJR IRlitSS~Lr:"'FNT JOURNALIER (FN MM) 
C [AIlINF tI~lrILTRATION JOURNALIF.Rf (EN MM) 
C EAIII:TR IEVAPOTR4~SPIRATtON JOIlRNALIERE (EN MM) 
C lAUPER tPERCOLATION JOURNALIERl (EN MM) 
C vIDSnl 'VIDAN~E JOU RN4L,TERE. DU RESERVOIR SOL (EN Io4M) 
C VIDSQII IVIDANGE JOURNALIER[ DU RESERVOIR SOUTERRAIN (EN MM) 
C ETRSOl 'ETR SATTSFAITE PAR LE SOL 
C ETRS(J11 I(TR SATTSHtTE PAP LE. SOUTERRAIN (EN MM) 
C 

C 

INHGFR snUITt,JOUR,STAT 
REAL T[MP.PLUIE.NFIGE,UNIJOU,PARAIo4(ZO),STONFI,TEMCUM,TEIo4NEI 
REAl. F.: AIJSOL, E AIISOU, QTF.'R, E AUrON, f AUOT S, E AlJSlJR, EAU 1 NF, E AUFTR 
REAL fAUP~R.VTuSOI.,vlnSOU,ARETE,ETRSOL,F.TRSOU 

C LES SOU!I·ROIITHIFS snNT 4PPElES DANS L1'ORDRE, OE FACON A SIMUl.ER 
C lA PROOItCTIIHJ n1'UN CARREAU nE TYPF. _TERRE_ 
e 

C"LI. 
1 

CALL 
CALI 
CALI 
C4Ll 

C 
C LE DEAIT 

FO~JTF (TEMP. PLUIE. NFlr.E, PARAM, STO~IE T, TEMCII,.., Tf~'NE t ,fAIIFON, 
FAllnls,C4LFRI) 

TN~ILT(E~LJI"I~,PARAM,F.AIISUR,EAlJJNF) 

FV" TPA (TF ~P, PLIlIf, .IOUR, STONE l, PARAM, SOLST 1. EAUSOt, FAItET~ l 
MI (1' AIIINF, E./llIF'TR, PAPAM, EAIISOL. nR~OL, f AIIPER, V J QSOL) 
SOIlTF P (lAUPf.P, FAIISOU, E.AUfTR, PARAM, I:TRSOU, VIDSUlJ) 

SORlAtlT n1'liN CARREAU DE TYPE ~TE::RHF._ [ST EGAL A LA S"'~M[ 

N 
o 
U'1 



5& 
117 
~6 
C;IJ 
&0 
&1 
ft2 
&3 
fJ/I 
&5 
&& 
&7 

SUB~UUTINf ppnOTE 7IJIPoZ'5 uPTeO,ROUNOs AI SI M/"D,-1'I5 FlN 5.1+587 

C DES DEHTT! nu AUX RIII~SFLFMFNT ET ,.UX VTDAN~ES !'lES RESERVOIRS 
C 

QTER:I" AIJSIJR+Y rOSOL +VI !'Isnu 
c 
C T~ANSFORMATtON EN MF1RES CURES PAR SECONO~ 

C 

C 

QTER:lOTER*,.RETE**?'/lono. 
~TER.OTFR/(bO.*ftO.*2q.*UNtJnu) 

IF(nTFR.LT.O.l CALL ERREUR(?) 
RF.TUR~I 

END 

Rq/OR/t&. tl.ot.ub PAGF 2 
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1 
2 
3 

" 5 
b 
7 
8 
CJ 

10 
11 
12 
13 
1'1 
15 
1" 
17 
18 
tc~ 

20 
21 
22 
13 
211 
25 
2& 
27 
28 
ZCJ 
30 
31 
32 
H 
311 
'\5 
3& 
37 
'\8 
3CJ 
110 
III 
112 
43 
aa 
as 
lib 
1J7 
a8 
aCJ 
SO 
'51 
lil 
53 
"ill 
55 

SUB~OUTTNf PROORI 7a/A2~ OPTaO,RnUNDe AI SI M/-D,-ns FlN S.1+SA7 pa/oA/tb. 11.ot.ab PAGF 
DO._LONG/-OT,ARGc-CnM~ON/-FTXFD,tS: U~fR/-FIXFD,pR=-TA/-5HI-SLI E~/·ID/-P~O/-ST,PL=~OOO 
FTN5,taTTT,R:O,L=LLl,AL. 

SURPOIITTNF PHOORICSTAT,TEMP,PLUTE,NFIGE,UNIJOU,ARfTF,SOLSTI,JOUR, 
1 PAR AM, STONE. 1, TE MCUM, l FMNE l, F AlfSOL, EAUSOU, QR 1 V 1 

C 
C S~U5-ROUTTNF QI!t SIMUI.E LFS PROCESSUS HYDROLOGIQUES (LA PRODUCTION) 
C DtUN CARROll nE TVPF.: .RtVTEREIl 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

C 

.... ---. 

.-.. _ .. 

.-.----

TFMP 
PLUTE 
NFIGE 
UNIJOII 
ARETE 
SOLSTJ 

JOUR 
PARAM 
STONEt 
HHCUM 
TF "''''E 1 
E AUSrlI 
EAlJ~OU 

STONEt 
TFtlr:U'" 
TFHNE T 
E HJSOI. 
EAlJ!4IJU 
QRIV 

E_UFON 
[AlJnIS 
EALJ!lUR 
EAlJHIF 
EAllFTR 
EAI)PF.R 
V JD!4tll 
V tf>5nlJ 
ETlHHll. 
ETPS()II 

.TfMPfRATURE ",OYENNE JOURNALIEPE (EN CfLCIlJS) 
IPl.UTl JOURNALIERE (EN MM ntEAlJ) 
INFlr.l JnupNALIERE (EN CM OE NEIGE) 
'LONr.UEUR OE LtUNITE DE TlMPS (EN JOURS) 
,APlTE DtUN CAPREAU 
l~nMRR~ nE JnURS SEPARANT LE DEAUT DF LA SIMULATION 

QI! PRnCIo4UN SOLSTICE l'tFrF: 
IJflUR COURANT OE LA SIMULATION 
.VF.CTEIIR OFS PARAMETRE~ l'U MOllELF 
.STOC~ UF NEIGE AU SOL (EN CM O~ NEIGEl 
IINDTer OE~ DEGRES-JOURS ( EN CELCTUS-JOURS) 
ITEMPfRATUPE DE LA NEIGE (FN CELCII.ISl 
IHAUTt'.II~ OtE AU OU RESERVOIR SOL (EN MM) 
,HAUTEUR DtEAII DII RESE.RVOIR SOUTERRAIN (EN MM 

'STOCK D~ NE1GF. AU SOL (EN CM DE NFIGE) 
IINOTCE OES n[GRES-JOURS (EN CELctUS-JOURSl 
ITFt~Pf.RATUPE OF LA NEIGE (F:N CELSI\!S) 
HUIJTE.UR D'EAU DANS LE RESFflVOIR SOL (EN MM) 
IIUUTElIR DtEA U DANS LE:. RfSFRVO r FI SOUTfRRA 1 N (E~J MM 1 
.IlFAtT snRTANT DtUN CARREAU RIVlfRE UN METRES CIJRES 

.FONTE JOUNALIERE (EN MM D'EAU) 

.ECOllLFMFNT nE SIJRFACE JOURNALIER (EN MMl 
'RIIISSFLE"'FNT JOURNALIER (EN MM) 
'I~FILTRATTON JOURNALIFRE (EN MM) 
IEVAPUTRANSPtRATION JOlJR'IALlF.RE (E.N MMl 
.PFRCULATION JOURNALIERE (EN MM) 
.VIDANGE JnUPNALtERE DII RESERVOIR SOL (EN MM) 
,VIDAN~E JOURNALIERE DU RESER~OIR SOUTF:RRAI~ (EN MM) 
IETP SATTSFAtTE PAR LE SOL (EN MM) 
'ETR SATtSFAITF.: PAR LE SOUTERRAIN (EN MM) 

INTEGER SOLSTI,JOUR,STAT 
RE AL TEMP, PI UTE, NFI GE ,UNI JOIJ, PARA'" (20 l, STONEI, TE'I'ICUM, TEMNf:I 
Rt:: AL F.:AIISOL, [AUSD\!,"FI TV, EAUFON, E AIIOI S, EAUSUP, r AU INF , t::AUf T R 
REAL FAlJPfR,VIDsol,vInsnU,APETE.,ETRSOL,FTPSOU 

C LES SOUS_ROIJTINI:S SONT APPELES OANS LtORDPE, OE rACON A SIMULER 
C LA PRODlJCTION \JtUN CARROll nE TVPE .RIVIEREII 
C 

C 

CAU 
1 

CALL 
CAU 
CALI. 
C4LL 
CALL 

FONTf(TEMP,PlUTE,NFIGE,PARAM,STONET,TEMCIIM,TfHNEI,F.AUFON, 
FAlllllS,CALJ:RT) 

RAPInEr[ALJSOL,PARA~,EAUOts,EAURUt) 
T NF 11- T n A un 1 S, P AR A /.1, F AUSIIR, FAU l NF) 
F:VA TR A r TF tlP, PL\ll J:, JOUP, STOt-.lEI, PARAM, SOL ST 1, E ~U50L, E AIiETfO 
!H11 (FAlIINF, EAllflP, PARAM,FAUSOL, ETRSOL, F AIIPFR, vtosou 
~()!ITf R (( AI'''ER, F:A"Snu, E AUfTR, PARAM, E TRSOIJ. V T DSUIJ) 

PAR SEC) 



1Je, 
57 
138 
5q 
tlO 

"1 
bl 
b3 
bll 
b5 
bb 
b7 
fie 

SU~~OUTtNE PHODRI 7UIAle; nPT.O.R"U~Oa AI 51 ~/-U.-1'I3 fTN 5.1+5A7 

C LE olBIT SO~TANT l'l'liN CA~~EAU DE TyPE ItRIVIFREIII E!H EGAl A LA SOMME. 
C DES DEHrT~ l'IU~ AI!X putSSElEMENT5 ET AUX VIDANGES l'ES RESERVOIRS 
C 

Q~IVaFAIJRIIJ+EAU~UR+vlnsoL+vtDSOU 

c 
C TRANSFORMATTON FN METRES ~URES PAR SECONDE 
C 

C 

QRIVanRrv*,RETE*.2/Iono. 
yRIv.nRTV/(~O •• bO.*?q.*UNtJnu, 

l'(QRTV.LT.n., [AlL ER~fUR(3) 
RETURN 
END 

RU/DA/lb. tl.ol.ab PAGE 2 

N o 
(X) 



1 
2 
3 
4 
5 
b 
7 
8 
q 

10 
11 
t2 
13 
14 
\5 

'b 
17 
18 
Iq 
ZO 
21 
~2 
23 
24 
Z5 
Zb 
n 
28 
2q 
lO 
31 
32 
B 
34 
35 
3& 
H 
38 
Jq 
110 
41 
42 
a] 
411 
as 
ab 
a7 
48 
aq 
~O 
51 
~2 
t;] 

511 
C;S 

SUBROIITINE Pp"DLA 7alA25 OPT=o,pnUNDc AI SI M/·~,-ns FTN S,I+SA7 Aaloe/lb. II,ot,4& PAGE 
pO •• LON~/·OT,APGC.COMM(IN/·ftXFV,C~. U~ER/·FlxEn,D~D.TR/.SR/-Sll ~R/.ID/.PMO/-~T,PLDsono 
FrN~,J.TTT,R.O,L.LLL,PL. 

SURnOIJTINf PRf'lDI A (STAT, TEMP, PLUIE. NEIGE,PARAM, ARETE ,UNIJOU, FAULAC, 
1 ULAC) 

c 
C SnUS·ROIITTNF nur SII-IULE LA PRnOUCTION SUR UN CARRFAU 
C DE TYPE LAC (POliR UN JOI IR OOtINE) 

ENTREES 1 TFMP l'E'''PF.RATIJRE JOURNALIERE(EN CELCIUS) 
••••••• PlUTE IPLUIF: JOIIRNALIERE(EN MM n'l'EAU) 

NFIGE INETGF JOIIRNALIERE(F.N CM nE NEIGE) 
pARAM 1 VErTF'UR nES PARAME TRFS 011 MOOUE 
APETE IAHFTE nfUN CARREAU (EN MFTRES) 
UNIJOlJlUNJTF nE TFMpS (EN JOURS) 
EAULACI~AIlTFUR OHALI DES LACS P/R AU SEIIILCEN MM) 

C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
t 
C 
C 
C 
C 

SORTIES .-----. QLAC l''ERIT n'UN CARREAU DE LAC(F.:N METRES CUSE/Src) 
EAULAC tHAUTEIJR OEAU DES LACS P/R AU SEIIILCF.N MM) 

C 

INTfRNE 
.-----. 

EVAP 
SATU 

INTfGFR STAT 

1 EVAPORATION JOURNALIERE (EN MM ntEAU) 
IpRFSSI"N DE SATURATION DE LA VAPEUR DtEAU(EN MR) 

HEAL TEMP, Pl.UIE, NF'IGE, PAR.M(ZO), QLAC, EAIILAC, EVAP, SATU, ARETE, UNIJOU 

C TnUTES LES PRECIPITATIONS SONT EFFECTIVES 
C 

C 
C 

EAULAr..EAIlLAC+PLutE+NFIGE 

C sI LA TFMpERATURE EST SOU~ LE pnINT Of CONGF.:LATION, 
C IL Nt Y A PAS OtFVApnRATION 
C 

IF(TEMp.LT.O.' r.UTQ 100 
C 
C STNON .. ~ 
C TL FAUT y SOIISTRAIRE LtEvAPORATION JOURNALTERE 
C nutON CAt(IILE A PARTIR DE tA PRESSION O~ SATIIRATION 
C 

C 

SATU=6.ll*tO**«(7.S*TFMP)/(TEMP+237.S» 
EVAP:PARA MCtl*5ATU 
E 'Ill. Ar..F ,\Ill. AC.E VAP 

C ST EAULAC E!IIT NFGATIF (SOIiS LF SEUIL) LE ntRlTaO 
lnO QLAc.n. 

IFCf'AIILAC,LF,O) GOTO qqq 
C SHION LE nEPIT EST r.ALCIILF: (EN ~AIJTEUR ntEAII) 

QLAC.PAPAMClb)*FAULAC**'.~ 

C 
C LF AlLAN FST FHECTIIE 
C 

EAULAr.=FAI1LAC-QL AC 
C 
C TRAN~FnRMATlnN DFS Df~TT~ FN MfTPES CUPES PAR SFroNDES 
C 

QLAr:~LAC*APtTE**?/l0no, 
nLAc=nLAC/(fo,O.*~O.*?Il.*IjNtJOU' 

N o 
~ 
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1 
2 
3 
Il 
5 
b 
7 
8 
q 

to 
Il 
12 
13 
111 
15 
lb 
17 
t8 
19 
20 
i!1 
li 
23 
211 
25 
2b 
27 
le 
29 
30 
31 
32 
H 
'4 
35 
3b 
37 
38 
H 
GO 
"1 
a2 
"3 
ail 
IJ5 

o~ 

01 
08 
oq 
IiO 
'31 
52 
Ci,S 
54 
5S 

SUB~OUTtN~ FONTE 1o/~2~ aPTan,RnUNOc AI SI MI-D,-OS FTN ~.1+5R1 R"/ORllb. tl.01.a~ PAGF 
OO._LONG/-OT,ARn=_C~MMONI_~IXfU,CS= USlP/-FlxFD,DR.-TR/-SB/-SLI ERI-IDI-P MO/-5T,PL=§OOO 
F'N~,t.TTT,A.O,L.LLL,~L. 

SUBROIIT TNF. FON TF (TE MP. PLU J b NE 1 GE, PAR AM, STONE t, 
1 Tf.~C"M, HMNEI, FAUFON,EAUOIS,CALfRI) 

C 
C SOUS-PQUTTNF QUT CAI.CULF LE TAUX DE FONTE JnURNALtER fT FAIT 
C LE BILAN FNFPGETIQUF ET MASSIQuE OU STOCK DE NEIGF 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
t 
C 

C 

ENTREES ....... 

SORTIES .-.-.-. 

TFMP 
PI litE 
NFl r.E 
PARAH 
STONEY 
HMCIJM 
TFI'INEt 

Tf.MCUM 
Tf 1-1 Nf t 
EAUFON 
EAUI"I!iI 

,TFMPE~ATURE MOVF.NNE JOURNAlIERECEN CELCtuS) 
'PLUIE JnURNALIERECEN l'lM D'EAU) 
'NFIGE JnUPNAlIERECEN CM OF. NEIGE) 
,VF.CTEIIR OFS rARAMETRES DU MOOElF 
ISTOCK OF NEIGE AU SOLCEN CM DE NErGF) 
ICIIMIIL OFS DEGPES-JOURCEN CELCIUS-JOURl 
,TFMpERATURE DU STOCK nE NFIGECEN CELCIUS) 

ICIJMUl DF.S DFGRF.S-JOURS EN CELCIIJS-JOURS 
,TFMPERATU~l DU ~TOCK DE NFIGE 
IEAU LtB~RFE pAR lA FONTF(FN MM O'fAU) 
eEAU OTSPONI~LE A LA SURFACE (EN MM) 

INTERNES' FONPOT IFONTE pnT~NTlf.LLECEN MM D'EAU) 
--_._._. MIIRTS IcnEFftCIENT DE MURISSEMF:NT DU STClCK 

CALFRt IQUANTtH nE l'LUtE QUI GELE nANS LE STOCK nE NFIGr: 

R~AL TEMP,PLUIE,NFIGE,PARAM(20),STONEI,TEMCUM,TEMNEI 
RE4L FAUfON,FONPUT,MURIS,CALFRI 

IF(TEMP.GT.O) G~TO ~on 
C CAS TEMPERATU~E AU l''E5Snu~ DE 0 (OU EGALE) 

100 I~C~TONFI.GT.O.~OR.~ETGF.GT.O.) GOTO \50 
C CAS PAS DE ~TnCK FT IL NE NEIGE PAS 

TEMr.UM:O. 
TEMNETIIO. 
EAUFO~IIIO. 

GOTO 0;00 
C 
C CAS ,TL V A UN STOCK nu IL NEIGE 

C 
C 

I~O TEHCUMIITEMCUH+A~AX1CO.,'EMp-PARAH(2» 
TEMNET:AMTNI(O.,(TE~NFI·PARAHC3)+TlMP.(I.-PARAMC3»» 
EAUFO~J=O • 
GOTn c;on 

C CAS TF.HPE~ATUPE EN HAIJT DE O. 
200 IF(STI"NFI.~~.O.l GOTO 250 

C CASI IL y A UN RTOCK nE NEIGE (ET TEMPERATURE EN HAUT OF O.> 
TEMCUM.TlMCUH+A~AXlro.,TEMP·PARAM(2» 
TEMNEtcA HINt(0.,(TEMNFI.PARA MC,S)+TEMP*(I.-PARAMC3»» 
FOtJPOT.t.'2~*TEMP+PARAM(4)*.3A"*TFHP+.012b.TEMP*PLUIE +2.2~b 
HUflTS=I. 

c 

1" crs T 0 ~I FT + 'J ET r. F' ) • G T • 1 0 • ) 
t MIIR T S Il A tA 1 ~ 1 ( 1 • , TE '4eUM. (F ONPCI T -2. 2Ab) 1 C Tf: MP* (S T ONE. T+NE J GO) ) 
E AIIFO'·I=" n'lpnT *'~IIR t s 
E:.AIJ"{J'I:h '"' Ttll (F AIIFnN, STONET +NETGF:) 
GOlO 0;00 

N ...... ...... 



~& 
-;7 
1)8 
t;q 
bO 
&l 
&z 
&1 
bu 
&5 
&fI 
"7 
.,8 "q 
10 

SUl'I!!OIJTTNF. FuNTE 71J/~f''' I:I'TIIIIl,IH1UNOIII AI 5/ ~/ .. ll,-I'lS 

C CAS STONETaO. 

C 
C 

Z-;O TE"1CU1-4=O. 
TEHNE. TIIO. 
E AUF O~I.~I!:. t ror 

C ON FAIT FTNALFHFNT LE 8tL~N OU STOCK nE NEIGE 
500 IF(Tl1-4P.LF.O.' CALF!!IsPLUTE 

FTN 'i.t+C;~1 

IF(TE.4P.GT.O.) CALFAIsAMINIC-TEMNFI*STONEt*.OOb,PLutE) 
IF(STnNFI.GT.O.) T!:.M~EII1TF~NEt+CALF!!I/(.OOb*STONEl) 

ST ONE T .STONE" 1 +e A U'R t +"-'E tGF -E AIiFON 
EAUI') 1 ~.F AIIFnN+pllJTE -C ALFF r 
IF(~TnNF'I.LT.O.' CALL E!!RF'UR(~) 
RF..TIIRN 
END 

AII/OA/lo. Il.01.llo PAGF. 2 

N ..... 
N 



1 
2 
3 

" 5 

" 7 
8 
q 

to 
11 
12 
13 
14 
t5 
lb 
17 
18 
tq 
20 
21 
22 
21 
2a 
25 
2& 

sua~OUTrNF. RAPInE 7a/~2S QPTaO,RnUND: AI SI M/-D,-OS FTN ~.1+S~7 Aa/O~/lb. It.Ol.ab PAGF. 
DOa.LONG/·OT,A~n:-C"~MUN/-FJXfD,CR. U~E~/-F1XED,DH=-TH/·SR/.SI.1 [R/-In/-PMD/-~T,PL:~Ooo 
FTN~,I.TTT,~=O,L=LLl,RL. 

C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

C 
C 
C 
C 

C 
C 
C 

C 

suriROIiTINf RAPInE CEAU~OL, PARA"',FAIIDIS, EAURUI) 

SOUS_RQIiTTNF QIIT SIMULE LE PHFNOMENE OES AIRES DE REPONSE RAPIDE 

ENTREF.S 1 EAIIOIS IEAU D1SPONIRLE JOIIRNALIFREMENT APRES LA FONTECEN MM) 
.-••• -. [AUROL IHAUTEUR DtEAU 01.1 RESERVOIR SOLCEN MM) 

PAHAM 1 VFCTltlR DFS PARAMF:TRES DU MODELE 

SnRTIES 1 EAlJnIS IEAU OISPONIRLF. JOURNALIEREMf.NT POliR LtINFJLTRATTON(F.:N MM) 
••••• -- EAI!RUI IEAU OE RUIS~ELEMENl RAPTDF. JOURNALIER ( EN MM) 

REAL fi" AUSOL, PAR A"1 C 20), EAUOI S, EAUIW 1 

LE RUISSFLFMENT "ApInE EST LtNEAtREMENT PRnpORTIoNNEL A LA HAUTEUR 
OtE AU DU RFSFRVOtH S"L. 

EAURUt_FAIIOTS*PAlUM( l~)*EAUSOL/PARAM( t 1) 
EAURUhA~ITNl (FAIIRlJI ,lAUI'IIS) 
EAURlitaAMAX 1 (o. ,lAURun 

LE RESTE OF LtFAII EST DISPONIBLE POUR L'INFILTRATION 

EAUDISaFAlJOIS-EAURUT 

RETIIRN 
END 

N ..... 
w 



1 
l 
l 
Il 
5 
& 
7 
8 
q 

10 
11 
Il 
13 
14 
15 
1& 
17 
18 
lq 
20 
ili 
2è 
23 

SUHRDI/TtNE tNF'ILT ?/J/ A2S OPT=O,RnUI1jD= AI SI M/-u,-ns FTN 5.1+581 RIl/OlIl!b.11,01.Ub PAGF 
DQ •• LONG/.OT,APG="COMMON/.FTXF",C~= U~EP/"FIXEO,OR=-TA/-SR/·SLI ER/ .. ID/ .. PMO/·ST,PL:~ooO 
FTN~,I=TTT,R=O,L=LLL,~L. 

SIJBROIITTNE TNFIITrEAUnIS,F'ARAM,fAUSIIR,EAUtNF) 
C 
C sOUS-RQIITTNr QUT CAl CUL,.. LE TAUX OUNFIL TRATII'lN 
C 
CENTREES [Al'nIA IEAU DTS"ONI~LE QUOTIOIENNF.:MENT (EN MMl 
C _....... PAPA'" 'VECTEUR OFS PARAMETRES OU MODELE 
C 
C SORTIES 1 tAUSUR 'EAU Dr purSSELEMENT JOURNALIERE (EN MM) 
C .. -..... EAI/IN" IEAU INFTLTRfE JOURNALIERE (EN MM) 
C 

C 
C L'INFILTRATION NE PEUT DEPASSER LE TAUX O'INFILTRATlI'lN LIMITE 
C 

C 

EAUTNF=AMINICEAUDIS,PARAMfS») 
EAUINF=AMAxtCO.,EAUTNF) 

C LE BILAN DOIT ETRE RFSPECT~ 
C 

c 
EAII9UP=EAUOIS-EAUtNF 

RETlIRN 
END 

N ..... 
~ 



1 
2 
3 
4 
5 
b 
7 
8 

" 10 
Il 
12 
13 
14 
15 
lb 
, 7 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
?b 
n 
28 
29 
30 
31 
32 
H 
34 
15 
lb 
37 
38 
H 
1.10 
tll 
1.12 
tl3 
titi 
liS 
I.Ib 
111 
1.18 

SUElf:lOIITTNf EVATRA 71.11"'2" (lPTIIO,ROUNOe AI SI M/-O,·I'IS FTN 5.1+5 A7 A4IO/l/I*,. Il.01 ,l.Ib PAGF 
DO=.LONG/.OT,ARG •• cnH~ON/-FTXEn,CS= U~ER/·FIXED,DA=·TA/·SA/·SLI ER/·ID/·PMO/·ST,PL.~OOO 
FTN~,I.TTT,R=O,L.LLL,RL. 

Slll3ROllT PIF F"V A TRA (TFMP, PLIJ 1 [, JOIIR, STONE t, PAPA~, !;l1L ST l, OlJSOL, 
, E4UfTR) 

c 
C SOUS.ROIITYNF QUI CALCULE L'EVApOTRANSPIRATlnN 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

c 

ENTREES .-.---. 
TFMP 
l'LUTE 
JOUR 
5 TONf. r 
PARAM 
SOLSTI 

EAUSOL 

,TFMPERATURE MOYENNE JOURNALIEPf.CEN CELCTUS) 
.PLUIE JOURNALIERECEN MM) 
tfJIIHfRO l'lU JnUR nE LA SIMULATION 
.STOCK OF NEIGE (EN CM OF NtIGE) 
tPARAMFTRES nu MODFLE 
INOMAPE nE JOURS ENTRE LE l'IEaUT OE LA SIMLATION 

ET LE PROCHAIN SOLSTICE D'ETE. 
IEAU DANS LE SOLCEN MM) 

SORTIES 1 EAUF.TR tEVAPOTRhNSPIRATTON JOliRNALIERECEN M"l) ........ 
INTERNES, snLF.IL ,PISOLEILLEMFNT JOURNALIFRCEN "'EIIRES) 
••• --_.- ETp ,lVAPOTRANSPIRATJON POTENTIELLE JOURNAL IFRE(f.N MM) 

RE4L TEMP,PlUTE,PARAM(20),EAUSOL,EAUETR,SOLEIL,ETP,STONEI 
INHGFR JOuP,~()LSTI 

EAIJF.TR=n, 

C st LA TFMPERATUPl E~T EN ~AS rE 0 OU SI IL v A UN STOCK OF NEIGE, 
C L'fVAPOTRAN8PIRATJON EST NULLE, 
C 

IF(TEMP~LT.O.,OP,STnNEI.GT.n., GOTO 100 
c 
C StNON •• ~ 
C TL FAUT n'A~ORn CAICI'LFR L'ENSOLEILLEMENT JOURNALIER 
C 

SOLFIL.(2./~.ItI'b)*AcnSC·TAN(AstNC.1.I0q*SIN(.Ol72* 
1 CFLOATCJOUR-SOLSTl»»)*TAN(.017t1S*PARAM(71» 

IF(PLI1IF,GT.O,) SOLFILcAMIN1(SOLEIL,SOLEIL*PARAM(A» 
c 
c PutS Il FAIIT CALCULER L'FVAPOTRANSPIRATION POTENTIELLE 
C 

c 
ETpspARAM(q)*TEMP**PARAM(tO)*SOLEIL 
ETP=A~AX1(0.,ETP) 

C FINALEMENT, IL FAUT CALCULER L,EVApOTRANSPIRATION RFELLE 
C 

C 

EAUETR.FTP.AMINI(I"PARA"l(b)*FAIISOL/PARAM(II» 
EAUFTP.AMAXI(O"lAUETR) 

100 RETIIRN 
END 

N ..... 
U'1 



1 
2 
l 
Q 
5 

" 7 
8 
CJ 

10 
11 
12 
Il 
14 
15 
lb 
11 
18 
lCJ 
20 
21 
22 
23 
?Q 
25 
2b 
n 
28 
2CJ 
'0 
31 
:\2 
33 
34 
35 ,,, 
31 
38 
3CJ 
uo 
Ul 
1J2 
1J,5 
UQ 
uS 
/lb 
1J7 
UB 
IJq 
50 
"1 
S2 
53 
IilJ 
'55 

SUBPOUTTNE SOL 7U/A2~ OPTcO.RnUNDa AI SI M/-D,-OS FTN 5,1+SA7 84/0A/t~, tl.ot,Ub PAGr 
DO=-LONG/-OT,ARG •• Cn~MON/-FTXFD.CS. U~ER/-FIXFD,DR=-TR/-SA/-Sli lR/·IO/-PHO/·ST,PL:~OOO 
FTN5,r.TTT,R.O,LaLLL,RL, 

c 
c SOUS-ROUTINE QUI St~ULF LE RESERVOIR SOL 
c 
CENTREES 
t 
C 
t 

........ F.AIISOL 
EAIIINf 
FALIETR 
PARAM 

,HAlITFUR OtFAU nANS LF. RESERVOIR ~OL (EN 
,TNFILTRATION JOURNALJERE (EN MM) 
,F.VAPnTRANS"tRATION JOURNALtERE (EN MM) 
,VE"~n:UR OlS PARAMETRES DIl MOOELE 

MM) 

C 
C 
C 
t 

SnfHHS .-... -. F.AlIsnL 
l''AllPE R 
vloSOL. 
FAUETR 
FTRSOL 

,HAUH'UR nHAIl l'lANS LE RE.SERVOIR SOL (EN "'~) 
,PERCOLATION JOURNALIERF. CEN MM) 

C 
t 
C 
C 
C 
C 

,vInANGF JOURNALIERE DU RESERVOIR SOL (EN MM) 
,FTR NON SATISfAITE (EN MM) 

,ETR SATISFAITE PAR LE SOL (EN IoIM) 

INTERNE' SURPLU ,TROP.PLEIN nu RESERVOIR SOL (EN MM) ....... 
REAL EAusnL,EAUTNF,FAUETR,PARAM(20),EAUPER,VIOSOL,ETRSOL 

t 
t ON AJOUTE AU RESERvnIR SOL LHNFILTRHION OF. LA JOURNEE 
C 

c 
C ON V SOUSTRAIT LtrvAPOTRANSPIRATION 
C 

c 

EAU~OL.F.AUSOL·FAUETR 
ETRSUl.r:AIIETR 

C IL SE PPESENTf AL~R~ "EUX tAS' 
C 

IF(EAUSOL,GT,O.) GOTO 100 
c 
C st LE SOL E~T EN l'lEFICIT, L& VIDANGE EST NULLE 
t ET LE RFSFRvotR l~T VIDF 
C 

c 

EAUfTPII-EAU50l 
~TRSOLII~T~snL+E&USOL 
VlnS!)!..o. 
EAUPERaO, 
l&IJSOL.". 
RETURN • 

C LA VIDANG~ ~u RESFRVOIR SOL EST EGALE AU TROP-PLEIN PLUS UNE 
C VtOANGE LINfAtRf 
t 

C 

100 SURPL".AMAxt(O"EAU~OL-PARAM(lll) 
V Tt'l~ UI. .SU~PLU+ (F ,"snL-S"RPL lf) *PAR A M ( 1 :\) 
VIuSOI II_MTNt cr AlIsnL. vtD~OL) 
VIDSOL.AMA~tCO,.VTU50l) 
E.AUMI.:FAIJSOL-VTD!iOt 

t p(RCnLATtON 
t 
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1 
2 
3 
Il 
5 
& 
7 
8 
IJ 

to 
1 1 
12 
13 
III 
t5 
tb 
17 
t8 
tIJ 
20 
21 
22 
23 
211 
25 
?& 
n 
18 
2IJ 
10 
:u 
32 
33 
14 
35 
3& 

SUB~OIITINE' SoUTF.R 71l/P.?C; OPT.(l·,pnll~JO= AI SI "'1-D,-nS FTN 5.1+51\7 AIl/OA/tb. t 1.01 .Ilb PAGE 
DO •• LnNG/-OT,ARGa-CnMMoNI.fTxrD,c~= USEP/-FIXED,DR=-TR/-SR/·SI.I EP/-Inl-p~U/-5T,PL~50no 
FTN~,raTTT,R.O,LaLLL,RL. 

SUBPOItT Hlf SOIlTF R CE AUPER, E AlISOU, E A UET~," AR AM, F TRSOU, V 105011) 
c 
C SOUS·POIITrNF QUT SIMULE LE ~ESERVOl~ SOUTERRAIN 

ENTREES .-.---. 
• ElUPER 

EAuSal 1 

PARAM 
EAlInR 

,PFRCOLATION JOUPNALIERECEN MM) 
.HAUHIIR D'EAU DU RESERVOIR SOUTERRAINCEN 
'VFCTE.lIR DFS pARAMfTRES DU MODELE 
.ETR NON SATISFAITE (EN MM) 

MM) 

C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

SORTIES. EAUSOU .HAUTEIJR D'EAU 01/ RESERVOIR SOUTFRRATNCEN MM) 
•• _.... VIDeOl1 .VTDANGE JnURNALIEPE DU RESERVOIR SOUTFRRAJNCEN MM) 

[TRBOU .ETR SATrsFAtTE PAQ LE SOUTERRAIN CEN "'M) 

REAL 'AlIPF'R,EAUSOII,PARAM(20),VIOSOU,EAUF.TR,ETRSOU 
C 
C LA PERCOLATION S'AJOUTF AU RE'SF.RVOTR SOUTE~RAIN 
C 

EAUSOllal=' AtISOU+EAUPER 
c 
C L'ETR NON SATTSFATTF fST PRfLFVF.E 
C 

c 

ETR50UaA"'TNI (rAIIETR,t'USOU) 
EAUSOUafAtJSnU·ETR50tl 

C LA VIDANGe EST LINFArR~ 
C 

c 

VI 1'>50Ual' AR A M ( III l*F AlJsnu 
V t [)SOUd M J N t (r: AUsnu. V T DSOU) 
VIDSOII:lAMAXt(O.,VrD~OIl) 

C l'UTS Lf AlLAN EST rOMPLETE 
C 

c 
E AUSOIl:aE AIIS('IU·V 1 DSOU 

RETtlRN 
END 

N ..... 
(X) 



1 
Z 
3 
/1 
'5 
b 
7 
8 
CJ 

to 
Il 
12 
1l 
111 
15 
tb 
11 
18 
lCJ 
20 
21 
~2 
23 
24 
25 
2b 
27 
28 
ZCJ 
30 
31 
32 
H 
3/1 
35 
3b 
37 
38 ,q 
/ID 
111 
112 
/13 
114 
LIS 
/Jb 
/17 
Ll8 
/Jq 
50 
0;1 
52 
53 
'i4 
55 

SUBROIJTINF !MP!HH 7/J/A;?" OPTaO,ROUND: AI SI M/-D,-ns FTN 5.1+51\7 1I/i/01I/\/). tl.ot./lb PAGF 
DO •• LONG/.OT,APG •• cnM~O~/-FtXFn,c~c USEP/-ftxFD,OA=-TR/-SH/·SI.1 EP/-In/-pMD/-ST,PL=r:.ooo 
FTNo;, hTTT,R.O,LIILL\.,RL. 

SUBROIITINE rMPRJMeEGRAf,NRJOUR,NHSTAT,T~MCON,nERIT,nERMFS, 
t EAUSClL,f"AUsnU,STONEI,EAIJLAC,INISOI., 
l ' INISOU,INJN~I,INILAC) 

C 
C SOUS-ROUTINF QUT JHpRTMF lIN HVOROGRAMME OFS DFBIT~ ~ESURES ET SJMULFS 
C ET l'ROOIIJT liN FJC~IF.R MAGN~TIf)uE DES DEBITS SIMULES. 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

c 

ENTREES ....... EGRAF 

NAJOlIR 
TF MC ON 
DEBIT 
DFBMES 
EAUSOL 

EAUSOU 

STONEY 

(AUUC 
INISOl 
INISOU 
ININEJ 
INILAC 

, NOMHRE PAR LECJtlEL ON VA nIVISER tES DERITS AVANT OF. 
LlS TMPRIMFR. 

1 nUREE ~E LA SIMULATION (~N UNIJOURS) 
ITFMpS D~ CONCENTRATION DU HASSIN(EN UNIJOURS) 
IVFCTEUR CONTENANT LFS DESYTS SIMULES 
IVFCTlUR CONT~NANT LFS DEMTTS MESURES 
IHAUTEIIR DtEAU INITIALE l'lANS LE SOL POUR CHAQUE 
STATION, POliR CHACUN DES TYPES TERRF fT RIVIERECEN MM) 

.HAUTEIIR OtE AU INITIAL.E "ANS L.E SOUS-SOL. POUR CHAQUE 
STATInN, POliR CHACUN DE!! TYPES HRRF. FT RIVtER!:: (EN MM) 

.STOCK OF NEIGE INITIAL POUR CHAQUE STATION 
pnup CHACIIN DES TYPES TEHRE ET RIVIFRI:(EN CM l'\E NEIGE) 

'HAUTEIIR D1'EAU ftNAL.E DANS L~S LACS l'IR AU SFUtLtEN MM) 
.STOCK INITIAL 011 RESERVOIR SOL (EN MM Of AU) 
.STOCK I~ITIAL Dl) RESERVOIR SOUTFRRAtN(EN MM D'EAU) 
.STOCK INITIAL. DE NEIGE (EN CM DE NEIGE) 
IH~Un:IIR INITIALE l'lES LACS (EN MM) 

snRTIES IrTAp(4) .FJCHlfR MAGNETIQUE CONTENANT ,DEBIT_ .-._.-. CPApIER).OE~ITS MESURES ET CALCUI.ES 

INTERNE , LnNI'\ER 

GRApHTQllE OF.: -DEBIT- ET _nERMES_ EN FCN DU 
HAUTEURS l'ltEAU FINALES DANS LES RESfPVOIRS 
STOCKS nE NEIGE fINAUX 

LONGUEUR 01) VECTEUR nERIT 

JOUR 

••••••• GRAPHE vEr.TFUR CARACTfRf DONT L.A (I+QME~/EGRAF) IEME COMPOSANTE 
l'ST UN _*_ (POliR LE l'\E8IT MESURE) ET tA 
Cl+QSIM/fGRAF) IEME CUMPOSANTF. EST UN -.- (pnUR LE OrBYT 
SIMULE) ,OU ENCORE UN tOt QUANO LES l'lEUX SONT EGAUX 

REAL l'lEIH T (N".'OIlFl+TF.Mr: ON. t "OEB"'E S (NBJOUR+ T[MCON. t ) 
REAL EAllsnLC2,IIlRSTAT),EAUSOII(2,NBSUO,STONEICZ,NRSTAT) 
PEAL FAIlLAcrNA5TAT) 
REAL TNTSOLCZ,NPSTAT),INISQU(2,NBSTAT),ININFIC2,NASTAT) 
REAL TNYLAceNASTAT) 
INTEGER QSIM,Q~rs,N~JnUR,TEMcnN 
CHARACTER*1 GRAPH~(t3t) 

C IMP~ESSION OFS OFBITA 
C 

WRITEes,SSot) C['IEBMr::srIl,ht,NBJOIIR) 
CiSOl fORMAT(lHl/t nf.PITS MfSllFlFStl 

! , -----.··------'11 
t ,orl)t,q~2" 
Lo~mER.t'RJ()tJlI + TF Mr O~I-1 
wRITEe5,S~o2) C~E~IT(T),I=t,LONI'\ER) 

55 02 fOflMAT(lHl/' O[RITS STMIlLES'!'1 
t t -------------.'11 

N ..... 
1.0 



5& 
57 
158 
59 
flO 
fil 
fl2 
fi] 
fl4 
fl5 
&0 
fl1 
118 
69 
10 
71 
72 
73 
74 
15 
1& 
77 
78 
7q 
80 
Al 
A2 
Al 
84 
A5 
Ab 
87 
A8 
Aq 
qo 
QI 
Q2 
ct3 
QII 
ct5 
ct" 
ct7 
cte 
ctq 

100 
lOI 
10Z 
103 
1011 
105 
10& 
107 
108 
11\q 

SUA~OUTTNF. TMPRIM 7/1/A25 QPT=O,RnUNO= AI SI M/-o,-ns 

tOCPc,~7.2)) 

C 
C TNITtALISATION OF _G~APH'_ AVEC nES BLANCS 
C 

C 

00 100 J=', 13t 
GRAPHECI)II' , 

100 CONTINUE 

FTN 5.1+5A7 

C ECRITU~E OF. LUXF. l'ES V (QUI EST HnRIZONTAL ICI) A SAVOIR L'ECHELLE 
C DES OERITS 
C 

WRITEC5,5nOl) ln*'GRA',CI,t=1,13) 
50nl FORMATeIH!/' HVnROG~AMMES MESURFS ET SIMULES'I 

1 t _ ••••••••••• _._---_·_-----_._._tlill 
1 37X,' orBIT (FN "F5.0,' METRFS CUBES PAR srCONOE)'1 
1 31x,t .-•••• ----••• ----•••••• -------•••••••• --·.tll 
t 6X,'+',13(A)(,12)1 
t , JOUR +',t3CQX,'+')1 
1 flX,131('+')' 

c 
C CONSTRUCTION DU GRAPHlnUE LIGNE PAR LIGNr 
C 

on ~OO JOUR=TEMCON,NRJOUR 
QSl~=INT(.5+0EBtT(JnUQ)/EGRAF' 
f~MrSllrNT (.5+[lFAMES (JOI/P) IFGRA') 
IF(aSTH.GT.13n.nR.QMEQ.GT.130) GOTO 8000 
GRAPHF (1' IIU' 
GRAPHF(I+QSJM1='S' 
GRAPHF('+~MES1=t*t 
IFcnMFS~EQ.aSTM) GRAPHEC1+QSI~)='O' 
WRIT(tS,sno2) JnUR,CGRAPHFCI),I=I,131) 

5002 FORMAT(?X,Il,IX,131AIl 
G~APH~CI+QSYM'at , 
GRAPHFCI+QMFS).t , 

lOO CONTltlUF 
C IMPRESSION [l'UN AXE A LA FIN 

WRITE(S.5~0I' (r,T=',,3' 
~bnl FORMAT(~X,131r'+"1 

1 flX,t.',ll(QX,'+"1 
2 ~X"O',1~(8X,I2» 

C 
C IMPRESSION ~ES nEAITS SUR RUBAN MAGNETICUfCTAPE4) 
C 

DO 400 JOURaTEMCOM,N8JOItR 
Il"0 WRITEC4,4not) JnUR,n[~MESCJOUP),DEBTT(JOUR) 

4001 FORMAT(15,2Fl~./I) 
RETIIR~I 

~OOO PRINT enOI,FGPAF,QMES,EGRAF,QMES 
80 01 FORMAT(' •• * FRREUR OANS LA SOUS-POUTINF .I~PRIM.', 

t , nERIT ~ESU~E DIVISE PAR ',F~.O,'. ',161 
1 t !)f.FlIT CALCIII.-F nIl/ISE PAP ',FS.O,t = ,,ySI 
l'IL FAunRAI' AUGMFNT[R LA VALEUR OE _EGRAF.t) 

STOP 
flllD 

RQ/OA/lfI. '1.01.4b PAGE 2 
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1 
2 
3 
4 
5 
b 
7 
8 
9 

10 
t 1 
12 
13 
111 
t5 
lb 
17 
18 
t9 
?O 
21 
22 

SUBRO"TINF ~RREUR 7a/P2~ OPT-O,RnUNO- AI SI M/-O,-ns FTN 5.1+5P7 RaIOR/1h. 11.01.a6 PAGE 
UO.-LONG/.OT,ARG=.COHHON/.FTX~D,C~= U~fP/·FIXEO,DR=-TA/-SR/-5L/ ER/-ID/-PMO/-ST,~L=~OOO 

FTN~,r.TTT,~=O,l.LLL,RL. 

SIJRROIITTNF FRREttRrNIlMF.R) 
C SOUS-IH1'JTTN~ TRAIT''''T LI:S [RRFuRS 
C 
CENTREES NlJMF.R I~H'J-1FRO nE L'ERREUR 
C .-._.-. 
C 
C SORTIES 1 PAPIER I~FSRAr.F. Dt ERREUR 
C .-•• _ •• 

INTFGFR NlJMF.R 
CHARACTFR*60 MESS(l~) 
HES$(!).t_MODELF-. OERIT NEGATIFt 
MESS(~).t.PRODTE_, OERIT NEGATIFt 
HESS(!).t.PROORt_, OERIT NEGATIFt 
MESS(ü).t.PROOL'-. DEAIT NEGATIFt 
HESS(~).t.FONTE~, LE STOCK DE NEIGE EST NFGATIFt 
PRp'T Mot 

ROOI FOI~MAT(t ******** ERREIIR QANS LA 50US-RQLJTINFt) 
PRINT e002,"'ESS(N\J~'FP) 

R002 FOR~AT(AôO) 
CALL pMnSTQP 
SToP 
END 

N 
N ...... 
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Annexe N 

Procédure d'exécution de DEBIT 

.PROC,OlBIT,T.Pl,TAP2,TAP1,TAP~. 
RE:,TURN,lGO, 
GET,T"PEt=TA P1. 
GET,TAPE2: TAP 2. 
GET,TAPE3=TA P1. 
FT N5,I=PRDG,R:lGO,L:Lt STE,oe=pMD,LO:M/A/P, 
REPLACF,lISTF • 
• *GET,LOEaIT~ 
,*LIR~A~Y,LDEBTT. 
LGO, 
REPLACr,TAPE~:TAP4. 
REV(RT. PfRIT T(RMtNFE. 



1 
2 
l 
4 
5 
~ 
1 
8 
q 

10 
11 
12 
Il 

'" 15 
1~ 
11 
18 
lq 
;JO 
21 
li 
2J 
24 
?5 
2" 
27 
28 
?,q 
30 
li 
12 
II 
]q 

15 
lb 

Annexe N 

Lis te de DEB 1 L 

PR"GRA~ PpP 7Q/~2~ nPT.o,~"UND. AI SI M/-o,-ns rTN 5.1+5A7 A4/0A/lb. IJ.l~.21 PAGf 
OO._LONG/-UT,'RG •• CnHMON/-rtxFD,tS. U~ER/·FIXFD,DB.-TR/.SR/·SLI ER/.IO/.PMO/·ST,PL.~ono 
rTN~,r.PPP,R.n,L.LLL,~L. 

PlfOr.IU loi pp" C U"TPUT, TAPE 1, TAPE?, TA PEl ,TAPE 4, TAPE C;=OUTPU f) 
RFAL TEMPCln,'bb),PLutECIO,3bb),NEIGECln,'bb),PAR'"C20) 
REAL rNINF.I(2,ln),INISOL(2,IO),INISOUCI.,lO),INILACCIO) 
REAL STnNr:tC2,lO),EAU~OL(i',10),EAIJSOUC2,lO),f.AULAC(IO) 
RF AL A~rTF, IINt JOU, Df'tH T Cl1r;), DI:.RMES C l15l, f:GRAF 
INTF6FR TAANSF(tO,lO,,),NRJOUR,SOLSTl,NASTAT,TRACU MC10,3),TfMCON 

tA8RaRH80R~~RA~~~ABRIlRH~HRBRaRBPHAH~~RURBAHRHRHRBRRABABS8R8RHR 
t LES VARl'RLE~ ou cnM~ON -STLANII SONT DECRITES 
t DANS LE SQ\lS-PROGIUM"'E _REAU-
e 

RHI. RPlUTECln),8 NEtGF(tO) 
~EAL RQTER(tO),~QRIV(to"AQLAC(10),REVAP(tO) 
REAl REAr nNC2,lO),flO"I5(l',tO),RI:.ASIIRCC!,lO) 
REAL AEARIJIC2,lO),RFATNF(l,tO),RETSOLC2,lO),RfTSOU(2,10) 
REAL PEAPFRf2,ln),SVl~OL(2,10),RVISOUC2,IO),RCAFRIC2,10) 
COM"'ON IIHLANI 

1 8PLUIE,R~[IGE.B~TfR,8QRIV,BQLAC,BfVAP, 
2 HF.AFON,R~AOtS.BF.A~UR,RE'RUI,8EAt~F, 
3 Rr:TSOI. ,RETsnU,IH!APE",AVISOL,BVISOlJ,RCAFAI 

C~8RBRRAaRBRHRBRARARBRBRHRBRBABABRaR8R8RaR~RURBRB8~RBRUBBABRB8 
NRJOUlh351l 
Nf3STAh'5 
T[MCON.3 
CALL LEr. TUR C NFIIJ"lJR, NBSTA T, T[MCON, INJN[ l, INISOL, TNt SOU, IN ILAC, 

1 snL8TI,PARAM,FGRAF,AHETF,UNYJOU,TRANSF,TRACUM,D[BMES, 
, TEMP,PLIIIF,NETGE) 

CALL HOnELECNAJnU",NBSTAT,TEHCON,SOLSTI,PARAM,ARETE,UN!JOIJ, 
1 T"ANSF,TRACUM,TEMP,PLUlr,NEtG~, 
2 IN!N~I,tNtSOL,INISOU,INILAC,EAUSOL,fAUSOU,EAULAC, 
1 STUNEf,OtA!T) 

IF(EGRA,.r.T.O) (ALL !MPRIM(fGRAF,NBJOUR,NRSTAT,TEMC"N, 
t Dt;.RIT,DERMF.S,f.AUSOl,fAlIsnU,STONEI, 
1 EAULAC,INISOL,INJSnU,ININEI, 
1 INILAC) 

STOP 
ENO 

N 
N 
W 



1 
2 
3 

" 5 
b 
1 
8 
9 

to 
1 1 
12 
13 
14 
15 
lb 
11 
t8 
19 
20 
21 
22 
23 
2" 
25 
lb 
27 
28 
?9 
H 
31 
32 
13 
3" 
3S 
3b 
37 
36 
39 
uo 
Ul 
U2 
Ul 
/JU 
uS 
Ub 
/J1 
U8 
aq 
50 
51 
CjZ 
153 
Su 
C;S 

SIISPOUTlNI: LECTII~ 1UI R 2C; O"T=O,RnUNO= AI SI I1/-ll,-ns FTN 5.1+5 R7 AIl/OFl/1". n.t??l PAGF. 
OO •• LnN~/-OT,~RG=.COM~UNI-ftXFD,C~. U~r~/-FtxFD,OA=-TA/-SA/-5LI l~/-ln/-PHO/-ST,PL=~~nO 
FT~s,t.PPP,R=n,L.LLL,RL. 

SUBPOUTHIE LECTIIR CN~JnUFI, NR~TAT, TfMCON, tNTNf::I, INISOl., INIsnll, 
1 T N TL AC, snUlT t, PAPAM, FGRAF, ARnE, liN T Jnu, TRANSF , TH AClJM, 
2 DFBMlS,TEMP,PLUtt,NF.IGl) 

C 
C snUS·~OIlTtNF' 1J1IT LIT US tNFOS GENERALES F.:T LfS I)nNNEF.S MFTEO 
C ET LES TMPRTME. 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

E~ITPEFS .-.. --. 

SnRTIES .. __ .... 

NRJOUR 
NASTAT 
TFMeUN 
TAPF"1 
TAPF.2 
TAPn 

,NnMARF. !)E JOURS Of: LA SI MUL A TI nN 
'NnHRRF 0l STATIONS MlTlO 
'TEMPS OF. CONcENTRATTUN nu BASSIN 
,pJFOS GFNFRALES 
'DONNEES MFTFO (ET OEBtTS MESURES) 
.INFnS RASSIN CSORTIF.S OF. RASSIN) 

CEN .JOl/RS) 

TITlIT "tTRE n1l TRAyAIL C80At) 
ININEJ .STOCK DE ~IEH;E. INITUL POUR CHAQUE STATION 

pnl/p CHAC!lN OfS TVPF.S HRRE. ET RIVIfRF(EN CM OE II/FIGE) 
INISOl .HAUTEUR D1'EAU INITIALE OAIII5 LE SOL POIl~ CHAIlUF STATION 

pnlJ~ CHACIIN DES TYPES TFRRE ET RI V IERF (EN t-lM ) 
PIISOU IHAUTEUR DtEAU INITPLE OANS U: MUS-SOL POUR CHA(~lJE STATInNI 

pnUR ~HACUN DES TYPES TFRRE ET RIVIERE (EN MM) 
JIIIIlAC .HAUTEIIR D1'EAU INITIALE OA"'S LES LACS (EN ~Ml 
TFMP IHATPICE UF.S TEMPERATURES MOYENNES JOURNALtE~ES 

(EN DFGPES C~lCJU5) 
PLUIE .t-lATPICE DES PRECIpITATInNS LIIlUTDES JnURNALTEPlS 

(FN MM n1'FAU) 
NFI GE "U TP 1 CE DES PREC 1 PI TA T IONS SOunES JOIIRNALIFRES 

(fN C~ OE NFIr.n 
SOlSTf INOMRRF nE JOURS ENTRE LE nEBUT OE LA SIMULATION ET LE 

PPOCHAIN SOLSTICE D1'ETE 
PARAM lyFCTt:.I'R CONTENANT LFS VAlF.URS or:s PARAMfTRf.S 

ARETE 
UNIJOli 
TRMISF' 

011 ,",ooUE 
'LNIGUFUR OE L1'ARETE DtUN CA'H~F.AIJ (E~I METRFS) 
ILf"INGIJFUR !)1'IIIIIE IINnE nE Ht-lPS EN JOURS 
IMATRICE. cn"lTENANT LE NO,",BPE DE CARRfAl'X 
pnUR CHAQUE TYPE, POUR CHAQUE JOUR nE 
CMIr:ENTRATION, POlIR CHAQUE STATtON 

TRAr.U'" 'MATRI~E CONTENANT LE NU"'tiRf. OF rARRI'"AllX 
POUR CHAQUE TYPE ,POUR CHAOllE STATIOtI. 
(CU~UL OES COL~NNFS OF. .TRANSF.) 

nfAMFS InEAITS MFSIIRES (EN foIFTRES CURES PAR SECONDF) 
(l'APIER1IJMPRFS5ION DES INFORMATIONS GENERALES 

PJTEGF.:R NRJC1UP, ~'B~T AT , TEMCON, TRANSE (NRSTA T, T(MCON, 3) 
INTFGFR TRArUM(~U~TAT,3"SOM,SULSTI 
RUl TEMP (NA5 T AT, tlfl.J01IR), PLU 1 f (N~S TA T, rHlJOUR) , NfIr,E (NRSTA T , ~IBJOllR) 
REAL TNTNFIC2,NRSTAT),INIAOL(2,N"5TAT),INTSOU(2,NASTAT) 
RE III T N TL AC CtIRSTA T) , P AIUM c"n) , APE TE, UN 1 .1011, nEPMF S (~lRJOUFh TE~cntJ-l ) 
r.~A,,~rTFIHl TtTIiTUIO).TITGfN(RO),VBAR(11bl,TITIP(R,3) 
DATA TIT~F"/1'P1'.1'P1'"n"1'r",1'R1',tA1',1'Mt,,M1',1'F1',1' 1', 

t 1'n1',tf1',t"t,1'T1',1'T1',bS~' " 
nATA TITI~/tTt,'Et,1'Rt,tR','Et,t)1',t t,t t, 

t 'Rt,1'lt,tV1',1'I1',t[1',tR1',t~1',1')t, 

2 1'Lt,tAt,tCt,1')t,1' 1',1' 1',1' 1',1' l' 1 

C .-•• --.-------.-.-.----.-.-

1'\) 
1'\) 
~ 



'5b 
57 
'58 
'!jq 

60 
bl 
"2 
fil 
"4 
b5 
bb 
fo7 
"8 
"q 
70 
'1 
'2 
13 
74 
15 
Tb 
17 
18 
H 
110 

"1 
"2 
113 
114 
~5 

"b 
111 
88 
Aq 

00 
ql 
qz 
q3 
q/.l 
q'j 

Ob 
q7 
Cl8 
qq 

100 
101 
1"2 
103 
trl/.l 
lOS 
lOb 
107 
Ina 
10Q 
110 
111 
1 t 2 

SUBROUTtN~ LECTUR 7n1A2~ U~TeO.RnUND. AI SI ~/·o.-ns FTN 5.1+5f11 

C LECTURF nES TNFO DE AA~STN (lA SORTIE .TAPF3- DE _AASSJN.) 
C .-•• ------------.-.-.-••• -. 

c 

Ronn,.) APETE 
REAn("~ •• ) UNIJUll 
DO 100 1(111,3 
DO 100 T:t.NBST_T 
RF.An(~ •• ) (TRANSfCI.J,K',J.t,TEMCON] 

1 no CONT pJur 

C CALCUL nE TPACU~. CnN AnOTTJONNE LES COLONN~S DF. TRANSF POUR nBTENIR 
C LE NOMRRE T"TAL Uf CARRfAliX PAR TYPF ,PAR STATION) 
C 

DO t2Ci I<-t,3 
on 12~ T.',NBSTAT 
SOMaO 
DO 130 J.t,TEMcnN 
SOM.SnM+TRANSF(t,J,K) 

130 CnNTINUE 
TRAr.U~(T,I().SOM 

125 C(JI~TINUE 
C - •• -----._.-••••••••••• _.-
C LECTURF n[s INro CFNFRAL~SCSUR TAPE1' 
C -_.-----._---.-.-••• - •• _.-

REAn(I,1001] TITUT 
REA!'!(I,.) SOLS" 
REAn(I,.) (TNJNElrl,J],J.I,NBSTAT) 
RfAn(I,.) (TNTNFIC2,J),J.t,NBSTATl 
REAn(t,.) (TNIsnLC1.J),J=t,NASTAT) 
REAn(I •• ) (TNJSOL(2,J),Jst,NBSTAT) 
REAn(t,.) (JNTSOUC1,J),J=t,NB5TAT) 
REAne!,.) (INTsnUCZ,J',Jet,NhSTAT) 
REAn(!,.) elNILACrJ',Jzt,NASTAT) 
REAn(I,.) (PARA~(I),lal.2n) 
REAn(1,.) EGRAF 

tOOt FOP~AT(~OA1) 

C .-•• ----------•••••••••••• 
C lECTUpr "ES nn~N~ES METEn (SUR TAPf2' 
C •• -----.----••• --- •••••••• 

00 ~Oo ,al,NaSTAT 
REAO(?,.) (TEMP(I,J',J=t,NaJOUR, 

200 CO~TP'UF 
no ~OO 'CI,NASTAT 
Rf AO(?,.) (PLIIIF (t, ,1), J=l, NI3JOUP) 

300 CONTINUE 
on /.100 Jal,NASTAT 
R tA 0 ( 2 , • ) U' E. J G F:( t , " ) , J =t , N FI J 0 lJ P ) 

/.1(10 C"'~ITINUF 
PEAn(?,.) (nf~MFS(I"rst,N8JOUR' 

c .-•• --_ ••• ---_.---•.••.•• --.-. 
C '~PRFSSION ors INFn GENERALES 
C .-.----._-------.-------------

CALl TITMFSCT"GlN,TITUT) 
~RITEr5.r,oOI) NRJnup 

«;001 FOIl"'AT(t ~Jll~flQI:: DF .lO',R!'! nE' LA SlMUlATIONtt.t3) 
WPITf(S,SOO?) S"LSTT 

Ci002 FnR~/lT(' N(]~t!P~ DE .JOUR~ F:NTRE lf. OEBLIT OF. LA STMlILATlON FT LEt, 
t , PR"CHATN snLqTJCF n"ETE l 'l',13,t JOURS" 

~~/O~/tb. 13.t??l PAGE 2 

1'\) 
1'\) 
0'1 



t13 
114 
Ils 

TRIVIAL 
11 b 
J 17 
118 

TRtVIAL 
11 q 
1?0 
121 

TRIVIAl. 
122 
ln 
124 

TRIVIAL 
Il'5 
li'b 
ln 

TRIVIAL 
128 
tè'9 
no 

TRtVIAL 
131 
ni! 
lH 
134 
13'5 
nb 
137 
138 
nq 
1110 
llJ 1 
lu2 
IIU 
tU4 
1/J5 
14b 
tIJ7 
1/18 
l/Jq 
l'iD 
l'51 
t52 
t53 
l'HI 
lCiS 
l'5b 
1'i7 
l'ie 
l'iq 
IbO 
1 h 1 
'&2 
Ih3 

SUBPOIITINE LECTIIR 7~/~?~ OPT~o.~nUNOa AI SI ~/·D,·~S FTN r,.I+':1"7 RIi/OR/tb. 13.1??1 

'* 

'* 

* 

'* 

* 

'* 

WRITErS,snz,) (TNtN~trt,J),J=t,N~STAT) 
'1023 FOR~AT(1' STf1CI(S Of "ETGF tNITIAUX POUR LES CARREAUX OF. TERRFf, 

t , CEN CM DF NETGE) 1',IO(IX,F6.2') 
RFCO~O LENGTH ErCFEOS 137 COLUMNS •• ~AV FXCEfO lIn DEVICF 

wRITEr5,502/J) (TNTNFIC2,J),J=t,NHSTAT) 
'i024 FO~~"(' !'ITClCI(S Of. ~IETGE TNITIAUX pnUR tES CAPREAUX RIVtERE " 

l , CEN r.~ DE NETGF) 1',tO(IX,F6.2» 
RECoRn LENGTH (rcFEns 117 cnLUMNS •• ~AV FXCEFD 1/0 DrVTCF 

wRITEr'i,502'i) CINISOLCI,J),J=I,NBSTAT) 
'5025 FOR"''' (t ~AIITfUP n1'tE~U INITIALE DANS LF.: RESERVOIR SOL " 

l 'PrlUH LFS CARREAUX DE TFRRE (EN MM M'EAU) ,1'olO(lX,rf,.1) 
REcORO LENGTH EXCFEOS t'7 COLUMNS •• MAV EXCEfD 1/0 OEvIcr 

WRITEC5,50Zb) (INTSClLrZ,J),J=t,NRSTAT) 
502b rOR~AT(' HAUTEUR ~'+EAU INITIALF DANS L~ RESE~VOIR ~OL " 

1 t POliR LFS CARREAUX RIVIERE (f.N MM OUEAU) "o1()(1x,Fb.t» 
REcnRD LENGTH fXCEEOS 1]7 cnLUMNS •• MAV FXCE~D 1/0 DEVICE 

WRITEC5,sn27) (TNIsnU(l,Jl,J:t,NBSTAT) 
~027 FORMAT(' ~AtlTFUR ""EAU INITIALE DANS L~ RESE~vnlR SOUTFRRAtN " 

t , PnllR LES CARREAUX OE TFRRE CF:N t-1 M DttEALI) 'tolO(1x,H.ln 
RECnRn LENGTH Elt'Cnns 137 COLIIMNS •• MAV F.XCHO 1/0 DEVTCF. 

WRITE('5,~n2P) (TNIsnUrZ,J',J=t,NBSTAT) 
~028 FORMAT(' ~AIITFUR "t'EAU INITIALE OANS LE RESERVOIR ~OUTERRAJN t, 

1 t POIl~ LES CA~IH.AUX RIVIFRE (FN MM DttEAU) l1'o1()(tx,H.t» 
RECORO LENGTH (XCFEns t37 COLUMNS •• MAV EXCEFD lin DEvIcr 

WRITEC5.~02q) (TNtLACfJ"J:I,NSSTAT) 
~o2q FORMAT(t HAUTfU~ "t'EAU INITIALE DANS LES LAC~ (EN HM' , t, 

1 IOC1X,Fb.l» 
WRITEfs,sn05) 

5005 FORMAT(/1' vALru~ nES PARAMETR~SI1'1 

t , ---•••••• --•• --------" 
00 bon T:I,20 
WRITErS,snOb) I,PARAMfIl 

~OOb FnRMATe' PAI'AM(',I2,1'l • t,FB.3) 
bOO cn~ITplUE 

c ••• ---.--•• ---•• _-.--••••••••• 
C IMPRESSTOM OES tNFOS OE BASSIN 
t .-•• -----._.--.---._---•• ----. 

WRI TE CS, 50 (1) ARt; TE, U~J 1 JOli, NR~T H, TEMCUN 
5007 FORMAT(/' LnNGUFUR DE L1"ARETE D1"UN CARREAU(EN METRES)."F'i.OI 

t'uNITE Of TEMPSI',f4.Z,1' JOUR(S)" 
t , NnHRRF "E STATInNS MET(01',I21 
l , TFHPS OF CO~CENTRATIDN OU BASSIN(EN UNITES·JOUR)",T3) 

C IMPRESSTON ors MATR1Cf nl TRANSFERT 
DO 700 1(=1,3 
~RAR.t3+TEMCON.5 
on bSO r=1 ,~:BA~ 
VRAR (1) :1'.' 

b'iO CONTINUE 
wRITECS,500 A) (TITIP(M,K),M=t,8), (VRAR(t),Ial,NRAR) 

C; 0 0 e F 0 IHA A T ( 1 fi lIt MAT RTe FOE T P A ~I S ~ E. P T ( PI) Il R LES CAR R t: A U X 0 E " 
1 Il AI /1 X, 1 36 Al) 
wRITF.r5,5~oq) eT,J:I,T~MCnN) 

t;onq FORMAT(I?X,+It/UX,1'.I0llR',ax,'I',10(IX,12,?X') 
WRITE.!5,5 ( 10) 

o;oto FOHMAT(12X,'lt) 
WRITEC5,5~11)fVRAR(T).I=I,NRAR) 

,;ott Fnp~AT(IX,13bAl) 

PA(;F :\ 

N 
N 
m 



1&4 
1&5 
1*''' Ib7 
1&8 
1"9 
110 
111 
P2 
113 
174 
17S 
I1b 
117 
118 
119 
IAO 
lAI 
IA2 
11\3 
JI'4 
lA5 
tAb 
11'\7 
11\8 
1119 
190 
191 
192 
1°3 
19 u 
19S 
19& 

SUB~OtlTtNF. LrCTII~ 7U/A2~ VPT=O.RnUNU= AI SI M/-O,-nS 

c 

c 

C 

WRITECS.S n l0) 

PO "25 T.',N9~TAT 
wRITEcs.snl?) I.CTRAN~F(I,J,K),Jct,TEMCON' 

5012 FOR~ATC' STATION '.T2.T l',10C1X,I2,2X)1 
blS CONTI~UF 

WRJTE(S,SOt~) CVSARC!),Tal,NBARl 
SOt3 FO~~ATC'2x,'I"IX,13bAl) 

7 00 CONT P'UF: 
c .-.-.-------••• -.-.---••• ---
C I~PRESSTON DES OONNFE~ METE" 
C .-.-------_.-_._.-.---------

DO Aon 1.I,NA~TAT 

wRITECS,SOIU) I.CTEMP(I,J],J=t,NBJOUR) 

rTN S.I+5A1 

Sot4 fORMAT(IH1/' TEMP~RATIIRFCFN CFLr.IUS) ••• STATtON T,I21 

C 
C 

l , ---------.·· •• --.-.···-tIIQ9(10Ctx,F1.1)/)] 
800 CONTINU~ 

DO ~2C; rat,NBSTAT 
WRITECS.SnlS) I,(PLUI~CI,Jl,J·l,NRJOUR) 

~015 FORHAT(IH11' PLUIFCEN HM) ••• STATION T,121 
l , •• -.------.-"19QCIOC1X,F7.1)/l) 

8?S CONTINUF 
no ASO Tal,NBSTAT 
wRITErS.S01~) I.CNETGF.(I,J),J=l,NRJOUR) 

50t& fORMATCtH'I' NEtGFCFN C~ DE NEIGE] ••• STATtON ',T21 
t , .--.-•••••••••••••• ··TIIQQ(10(tX.F7.11/)] 

850 CONTINUE 

RETlIIHI 
END 

"4/0A/tb. 13.ll.?1 PAGE' u 

l'Il 
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1 
2 
3 
4 
S 
b 
1 
8 
q 

10 
1 1 
12 
tl 
14 
1".; 
lb 
11 
18 
lq 
20 
2\ 
22 
ftl 
24 
?s 
2b 
21 
28 
2'1 
10 
''1 
12 
H 
34 
35 
3b 
31 
38 
39 
~o 

1.11 
~2 

~l 
1J4 
LIS 
/.lb 
~1 

Ll8 
/lq 
t;o 
51 
52 
55 
5/.1 
"'5 

sue~oUTtNE 'l'RFS 1~/A25 nPTKO.R~UND= AI SI M/-D,-ns FTN 5.t+S A7 AQ/OA/lb. 13.t?21 PAGE 
DOa_LONG/_UT.4PG=_cnM~ON/_FTXFD,LS= U~~P/-FJXfD,Dq=-TR/·SA/-SLI ER/-In/-p~O/-sT,PI =5000 
FTN5,I:PPp,q:O,L=LLl,RL. 

SU6ROIITTNF TITRFSCTTTra:'-',TITlJT) 
t 
t SOUS-ROUTTNE nUT SAI'TF FN DFHUT OF. PAGE, H1pRIME LE TTTPE 
e (iE'NFRAL IfTITGFNII , lA DATF , SAlITf: EN OFBIIT OF. PAGE, 
t IMPRIME LE TITRF nE L'UTILISATEUR, LA nATE ET SAUTE EN 
e DEAUT OF. PAGl. 
e (LES TI TRF.'S sntlT r.ENTRES SUR LEUR VRAI LONGIIEUR) 
C 
t E~TREE5 1 TJT~EN,TITRF GENERAL ou PROGRAMME 
C ------- TTTUT ,TITRE nE L'UTILISATEUR(POUR UNE EXECUTION) 
C 
'S~RTIES (PAPI~R"SKTP,.TITGFN.,OATE,SKIP,.TtTUT.,OATE,SKIP 

C .-•• --.. 
e 

e 

e 

C~ARACTF.R*1 TITr.EN(R01,TITUT(AO),LIGNE1CBO),LIGNEZ(AOl 
eHAPArTFR*tO LAnAT 
DO 50 I-l,eo 
L.tG~IEl (1)" , 

L.tG'-'E?(T)=t' 
Ci 0 C (lNT plUF 

LONr.lsSI 
100 LONG1=LnNG1-1 

IF(TITGFNCLON~l,.NE~' " GOTO 200 
IF (UJ~IGl.Fl~~ 1) GOTO 8000 
GOTn Ion 

200 NDER1=(AO-LnNr.l1/2 
NFI NlaNnE R1+LONr.l-1 
DO ?5" t=~DF~I,NftNt 
L.IGNEI(J)-TTTGEN(I-NOFBt+l, 

Z!iO enlliTIMUF 
LON(;2_el 

300 LOI~r.2=L(J~Jr.2-1 
IF(TITUTCLONG2).NF.' ') GOTO 400 
IF(1.0 NG2.FQ.l) (';OTO 8000 
GOTn 30n 

400 NnE~2:(~0-LnNr.2)/2 
NFIN22Nn~~2+LnNr.2-1 

00 /.Isn J=NDFB?,~ftN2 
LIGNE? (r) =T TTIIT t I-NnER2+ 1) 

LI~O eOflTl"lIJE 

CAU l'lATECLAOAT) 

PRINT snOt,LIr.NFt,LADAT 
5001 FO~MATCtHI,?O(/1,?(?6~,A"ft*')/', 

t ?b~,'**,,80(' t),t**" 
1 2b~,,**,,8nAl,'**fl 
t ?b~,'**f,Rn(, '),1'**" 
1 ?(?6 Y,R4Ct*tl/lllllll 
1 IloX,' LE ',Al0) 

PQINT S"OI,lI~Nr2,LAD6T 
PR1"JT ',no? 

t;()02 Fnloll'AT(IHI) 
GrlTI" I1qQ 

AOOO P~IMT 800! 

N 
N 
(X) 



'i6 
57 
-;8 
59 
"0 

SIlBRUIIT T Ne: T JT Rf. 5 1'I/A?"i nPT=o,pnU~IDI: AI SI JoI/-D,-OS FTN 5.1+5A7 

l'ont FORIo<ATC+ ... f~REIJR .. .cSNIS-~OIJTHJf. :tTtTRr:S:t"t, 
t , TL V A UN TITRE VJnE.T' 

STOP 
q<Jq RETIIRN 

END 

AQ/OA/lb. 13.t??t P-r.E i' 

N 
N 
1.0 



1 
2 
l 
Il 
5 
b 
1 
8 
9 

10 
1 1 
12 
il 
III 
15 
lb 
t7 
18 
t9 
20 
21 
22 
t'3 
211 
i?S 
lb 
27 
t'8 
29 
30 
31 
32 
H 
311 
'0;, 
312 
17 
38 
3q 
IlO 
41 
Ili? 
43 
a4 
ilS 
lib 
1J1 
liS 
IJq 

50 
'51 
52 
53 
'511 
5S 

sU~~OUTrNE ~onELE lU/R?5 OPT=o,RnU~Da AI 51 M/-D,-ns FTN S.I.SA7 RQ/OR/lb. f3.1?,?1 PAGE 
OOc.LONG/-OT,ARça.cnMMON/-FTXFD,CSa USlR/-FIXFD,DR:-TR/-SR/-sll ER/-In/.P MO/·ST,PL=5000 
~TN5,r.PPP,AaO,L.LLL,AL, 

SUBROIIT T N~ Monn E C NAJOUP, NAST AT , TE MC ON, SOLS TI, PAR AM, ARETE., UN 1.1(11 1, 

1 TPANSF,TRAClIM,TEMP,PLIIIF.,NEIGF.', 
2 INIIJE t, HJISOL, PfISOU, tNILAC,EAlJSOL ,F:AUSOU, EAUI AC, ~TONFl, DnitT) 

C 
t SnUS-ROlJ'HH' nlfJ StMutf. 1."5 DEBITS 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
t 
C 
C 
C 
t 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
t 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

ENT~EE5 1 NRJOUR 
•••• -- NRSTAT 

TF'MroN 
SOLSTI 

'LONGUEUR nE LA SIMULATION (EN JOURS) 
'NoMARr DE STATION MFTEO 
ITEMPS DE CONCFNTRATION nu BASSINCfN JOURS) 
'NOtlRRF DE JOlJRS SFPAIUNT LE DEBIIT DF LA SIMULATION OU 

sOPTIES .-.----

INTERNE .-.. -.. 

PARU' 
ARETE 
UNIJOU 
TRANSF 
TPArUM 
TF:tI P 

Pl.UIE 

INISOL 

INISOU 

P-lILAC 

PROCHAIN SOLSTICE D'ETE 
IVFCTEIIR DfS PARAMF:TRES nu MnDf'I,.F. 
lL.nNGUF:U~ DE L "'RETE D'UN CARROI) CEN METRES) 
'LnNGUEU~ nE L'UNITE OF. TEMPS CEN JOURS) 
'MATRIC~S DE TRANSFERT DU RASSIN 
'CIIMIIL DFS COLONNES OE IITRANSFII 
.TFMPERATU~E MOYENNE JOURNAL1ERE POUR CHAQUE JOUR ET 

POliR CHA~UF: STATION CEN CE.LCtlJS) 
,pLUIE JOURNALTERE. POUR CHAQUE JnUR ET POUR CHAQUE 
STATION (EN l''M D'HU) 

'CHUTE. OF NETGE JOlJPNALIfHF POUR CHAQUE JOUR ET POUR 
CHAnUE ~TATION (EN CM OF NEIGE) 

tSTUCK DE NEr~E INtTIAL POUR CHA~UF. STATION 
pnu~ CH4ClJN DES TVPES TFR~E ET PIVIFPF(fN CM OE NF:IGE) 

'HAUTEUJ./ O'E.AU INITIALE nANS LF SOL POliR CHAnur 
STATION, POUR CHACUN DES TyPES TEPRE ET RIVJERECEN MM) 

tHAUTEllR DHAl) INITI ALE nANS LF. SOlfs .. snL POUR CHAQI.IE 
STATION. POliR CHACUN nES TyPES TERRF FT RtvIE~E (EN M~) 

tHAUTE.JlR D'EAU INITIALF. PANS LES LACS CEN MM) 

EAUSOl t HAlJTEUR D'EAU FINALE DANS LE SOL POLIP CMAQUt=: 
STATION, POLIR CHACUN nES TyPES TEPRE ET RJVIERfCEN MM) 

EAUBOl' IHAunlfR D'EAU FINALE DANS LI' SOUS-SOL POUR CHAQUE. 
STATInN, POliR CHArUN N.S TyPES TE.RRE FT HJVIERE (FN MM) 

EAULA~ IHAUTEUR FINALE l'ANS LES LACS P/R AU SFUtLCEN MM) 
STO~Er 'STOCK DE NEIGE FINAL POUR CHAQUE STATTON 

POUR CHACUN DES TVPFS TFRRE ET RIVIFRF(f.N CM DE NFIGE) 
OEATT ILFS OFeTTS SIMULES 

OHAL 
JOUR 
STAT 
QLAC 
QTER 
QRIV 
HMCUM 
HI"NEJ 
LONOE!'! 

tNOMPRF nE JnuRS DE DECALAGE DES DEBITS 
PJlIMFRI1 l'lU JOUR CUURANT Dl LA SlMULATJ(1N 
'Nll~IFRn nF~ LA STATiO~1 CUIIIUNTE DE LA STMULATtON 
'DFïHT SORTANT D'U~f CARRfAIJ DE LAC (rN Mt/s) 
IDF:BTT Sl'JlnANT D'UN CARRFAIi OE TfRPE (fN MetS) 
InfBTT S"RTANT D'UN CARREAU DE RIVIERE (EN MC/~) 
IINurCE n~~ DEGRES-JOURS DE CHAQUE ST~TION(EN C·J) 
.TFHPER~TII~E DE LA NFIGE A CHAQUF STATtON CEN CElCJUS) 
ILnNGUEUI:! nu VECTEUR Drs DEUITS SIMU\. F.S 

INTFGFP NRJOUR,N~STAT,TfMCON,TRANSF(NR~TAT,TEMCON.3) 
INTFGFR TPACU~(NASTAT,3),SOlSTI.JnUR,STAT,DFCAL,LONnEA 

RE AL TEMP f NRS T AT, ~lf-I.JOflR) , PLU lE U'BST AT, NRJOUR), tif IGE f NRST AT, ~fll.'OI'R) 
RFAl. TNINFlf2,NRSTAT),INI5UL(?,NASTAT),INJSOUCl,NPSTAT) 
REAL TNTLAC fNflSlAT) ,EAUI At:(NASTAT) 

J'\) 
w 
o 



t;b 
";7 
58 
'5q 
bO 
bl 
b2 
~3 
64 
nI) 

fob 

"1 &e 
&q 

'0 
'1 
'2 
13 
114 
15 
1b 
17 
18 
H 
AO 
Al 
A2 
A3 
R4 
fiS 
flb 
A7 
AB 
Rq 
qo 
QI 
qz 
ql 
q" 
qs 
qb 
q7 
Q8 
qq 

100 
lOI 
102 
tnl 
1011 
J(l5 
lnb 
107 
108 
10q 
110 
111 
112 

SUBROUTtNE ~OnEl( 1U/A?S OPT=O,pnUNOa AI SI M/-D,-ns fTtJ 5.1+51\1 

REA l ~ T n N rIt 2 , ~l FI S TilT) • EAU ~ 0 l (?, N fi S TA Tl , F' A Il S n Il C 2 , N R S T AT) , P A lU M ( 2 CI ) 
Rf Al ARflf,UNTJnu,YT[R,n Rtv,QLAC,OERIT(NKJUUR+TFMCQN-l) 
RFAL TlMCU MC2,1n),TFI-lNEI(?,tO) 

CRAnRRH~HRRPHPHRORRPAPAPH"BRARBRARBRAR~RBRBRRRBRARRRARBRBR~RBR 
t LES VARl6RLES nu C~M~UN _BtLAN- SONT DfCRITlS 
C OANS LF SOIIS-PROGHA/AME _REAU_ 
C 

REAL RPLut(tln),8NETGE(10) 
REAL RUTER(\Ol,RQRIV(I01,RQLAC(IO),REVAPCtO) 
PEAL REAFnN(2,1 0 ),RFA"IS(2,10),REASURfZ,10) 
REAL. RE6Rlllt2,ln),~FATNF(2,10),RtTSOL(2.10),BFTSOU(2,tO) 
REAL RE~PERC2.10),HVISOL(?,tO),RVrSOU(2,ln),R~AFRI(?,tO) 
COM~ON IBTLANI 

t BPLUIF,RNFIr.E,SQTFR,BQRtV,B~lAC,BEVAP, 
2 BFAFON,RlAOTS,BfASUR,REARUI,BfAINF, 
l BET~OL,RlTSOU,BFAPER,RVISOL,BVISOU,BCAFRI 

CRBqSRIlRHRRRBRBRBRBRBRBRBRBRBRARBRRRRRRRBRARBRBBBRRRBRBRBRBRBR 
C 
C INITIALTSATION OE T~MCUM ~T TFMNEt 
C 

C 

on ~o STAT.t,NBSTAT 
TEH~U~(t,STAT).n. 
TEM~UM(?,ST6T).n. 

TEMNEJ(t,STAT):o. 
TFMNET(?,STAT)aO. 

";0 CONTINUE 

C INITIAUSATTON I)U VFCTEIiR llES DEBITS A ZERO 
C 

C 

LONnERaNRJOIJR+TEMCOt.J", 
DO ton JOIIRal,LONnER 

100 DEBTTrJnUR)=O. 

C INITIALISATTON OES STOCKS or NEIGF FT DES RESERVOTRS 

A~/OA/'n. t3.1~.21 

C AUX VALEURS DnNNEES PAR L.UTILISATEUR ET rNYTIALI~ATION DFS VARIABLFS 011 RIlAN 
C 

DO 15n Jal,MBSTAT 
EAUI AC (J)IIIINIUC (J) 

CRBABRHRURBRA R8RRRHRBPBRBRBRRRBRsRRBBRBRBRBRHRRRBRBRBRHRRRBRBRSRSR 
RPL'!If(J)=RNlIGF(J)=BnT[R(J)=RQRIV(J)=B~LAC(J)=BEVAP(J)=O. 

CRBRBRHRRRBRARBRRPRRRHBRH"BRBRBRAABRHRBRBRBPBRBRBRRRAR89HRBRRRBRBRBR 
DO 150 1=1,2 
STQNET(T,J)IIIININEJtT,J) 
EAU~OL(J,J)·lNISOL(T,J) 

E AUSOU (t, J):: P' 1 SOIl t T, J) 
CRBRBRBRRRBRBPHRRRBRRRSRBRBRRRBRRRRRBRBRBRBRBRBRBRRRBRARRRBRBRRR8RB 

BEAFON(T,J).RFA~IS(r,J)IIIBFASURtI,J)=BFARUI(I,J)=O. 
HfATNF(T,J)=8fTSUl.(T,J)=HFTSOU(t,J)=8EA PlRtt,J):BVISOL(T,J)=O. 
UVISQUtT,J)IIIBCAFRt(T,J)=O. 

CRRA8RnRn~8~A~BRR~RP"PHRH~BRHABRARRRRRBRBABRBRBRBRRRHRBR8RBRBRRRHAH 

1'0 cmlT l'lUF 
C 
C LES DFBtlS PRnnllITS CH~nUF JOURS SONT StMUL~5 EN SEnUEN~E 
C 

C 
C 

[l0 C;OO .JO!lR= 1, NAJOIJQ 

'E~ r~PQf"A")( Of ~HAQIJE sTATIn~1 snNT SIMlJUS SEPARE.~ENT 
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1\3 
1'" 
US 
1 t b 
lH 
118 
1 ,.~ 
t~o 
121 
122 
123 
124 
125 
12b 
1i!7 
128 
12q 

SUB~OUTIN~ ~OnELE FTN 5.1+581 

c 
C 
C 
C 
C 

30 0 
400 

SOO 

t 
1 
1 

EAU S Ol. (2, "TA T) , E Al/SOU C 2 • S TA T ) , QR 1 V ) 

ON AD~ITI~NNE LFS DEBITS EN LES DECAl.ANT nu NO~ARr DE JOURS 
cnRPlSI'O~~!'IANT A CHUI DE LA MATRICE. TRANSF, LE TOUT MIJLTIPLTf 
PA~ L' NO~HPE UF CARREAUX INDIYU[ DANS LA MATRICE TRANSF 

DO ~on OECALat,TEMCON 
D~RTT(JnUR+nE.r.AL·t)aOEBITCJOUR+OECAL·t) 

CONTINUF 
CONTINUE 

+TRANSfCSTAT,OECAL,I)*QTER 
+TRANSFCSTAT,OECAL,?)*QRIV 
+TRANSFCSTAT,OECAL,J)*QLAC 

TFCOEBITCJnUR).LT.O.) CALL ERREUR(t) 
CONTINUE' 
RETURN 
ENll 

PAliF 
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1 
2 
3 
4 
5 
b 
7 
8 
9 

10 
t 1 
12 
13 
14 
IS 
lb 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
211 
25 
lb 
~7 
28 
29 
30 
31 
32 
:B 
311 
3S 
3b 
37 
38 
39 
110 
111 
112 
Ll3 
tjtj 

115 
lib 
1J7 
118 
119 
50 
51 
52 
53 
511 
% 

SU8~OUTTNE PRODTE 7a/A?~ OPT=O,RnUND= AI SI ~/-D,-"S FTN S.1+SA7 A4/0A/lb. 13.t??1 PA,r 
DO:.LONG/.OT,ARG;.cOH~nNI·~rXFD,C9= U9~R/·FIXFD,OH=-T8/-SA/·SLI ER/-IO/-PMD/-ST,Pl=~QOO 

fTN'5,hPPP,A=O,L=lLt.,AL. 

ENTPHS 1 TF./'lP .-._--. PLUTE 
/liOGE 
UNIJQU 
ARETE 
SOI.STI 

JOUR 
PARH! 
STONEt 
HMCUM 
TFI>'N(Y 
EAUSOL 
EAlJ!10U 

SORTIES 1 S'TO~IEt ........ TI:MCU'" 
TfMNE t 
[AUSOI 
E.USQIJ 
(HE.R 

INTERNE 1 EAUF'QN 
.. -..... (AIJnIS 

EAUSUP 
E.U!tJF' 
EALJfTR 
EALJPEP 
VlO1\OL 
V Jl)SOLI 
ETIJSOL 
ETIoiSOU 

REAl RPLUIE(10),BNEYGE(10) 
RE_L RQ'TfP(IO),PORIV(IO),AQLAC(10),AEVAPC10) 
REAL REAFr't-1f2,1 0 ),8EAI'IIS(2,10),AEASIJR(2,10) 
RFAL REARUI(2,11),flOTNF(2,tO),IH.TSOL(2,ln),BnSOU(t~,tO) 
RFAL REAPFR(2,10),BVlSOLC2,10"RVISOUr2,10J,BCAFRI(?,lO) 
C Cl rH-1 [) ~l 1 fl T L A III 

t fV'LU!F,RNnGE,BflTFP,BQPJV,EHILAC,BF:VAP, 
l PfAFON,R[ADtS,BFASU P,REARUI,8EA!NF, 

N 
W 
W 



FTN 5.1+587 

, BfHQL, HETsnu, SI: M'ER, av 1 SOL, av 1 SOU, Be AFR 1 
CBB~BRU8ARBRBRBRRR8RORBRBR8RBRBRBABABABR8R8RBABRBRBABAABRRBBAS 

C 
C LES SOUS-ROIJTINES SONT APPELES nANS L.'ORDRE., l'lE F~enN A StMULFR 
C LA PRODIJCTION O"'UN CAPRF:AI) l'lE. TVPf tTERRE:;t 
C 

C 

CAU 
1 

CAL.L 
CAU 
CALL 
CALL 

FONTf(TE~p,PLurE,NEIGE,PARAM,STONEI,TEMCUM,TFMN[I,EAUFON, 
FAUlHS,CALFRI) 

TNFILTr[AUnrS,pARAM,FAUSUR,EAUINF) 
fVATRA(TFHp,pLUIF,JOUR,STQNEI,pAPAM,SOLSTI,EAUSOL,EAI)ETR) 
SOL(EAUINF,EAUETR,PARAM,EAUSOL,ETRSOL,EAUPER,VIOSOL) 
SOtlTFRC(AUPER,FAusnU,EAUfTR,PARAM,ETRSOU,VIDSOll) 

C LE OEIHT SORTA~JT "'l'liN CARREAU DE TYPE ii!H.RRF.jj EST EGAL A LA SOMME 
C DF.S f)~BTTS DU AUX RUISSELEHENT ET AUX VIDANGES DES RESERVOIRS 
C 

QH.PcFAIlSlJR+VIOSOL+vInsnu 
CBSARRAABRBABRBRA R6BRRURBRBAHABRBRBABRBBBBBR 

SQTEPrSTAT)cBQTERrSTAT)+QTEP 
BEAFON(I,~TAT,=REAF~NC1,STAT)+EAUFON 
B~AnlS(I,STAT'a~EADrS(l,STAT)+EAUDIS 
BE IdlUP ( 1 , S TI' T' =A t.:" SIIIH 1 , S TA T) tt AUSUP 
BEAINF(I,STAT1=RE AINFC1,STAT)+EAUINF 
Rn ~Ol ( 1 , S TA T) :Rf. T SOL ( 1 , ST AT) tE TR SOI. 
8ft 5011 ( 1 , S TA T) :Rt T MU ( 1 , ST AT) tE. TRSOI) 
8FAPER(I,STAT) aR t APFRrl,STAT)+EAUPER 
BVlSOL(I,ST4Tl=RVISOLC1,STAT)+VIDSOL 
b VIS (lI' ( 1 , 5 TA T ) dIV r SOU ( 1 , ST AT) + v J 0 S OU 
BCAfRT(I,STAT)=RCAFPIC1,STAT)+CALFRI 

CRBRBRHRBRHABRRRRRRRHRHRRRBRBR8RBRBRBRBABBBB 
C 
C TRANSFORMATION EN MFTRES CUBES PAR SECONDE 
C 

c 

QTERa~TER*ARETE**2/1000. 
QTt R=nTFR/(hO.*hO.*24.*UNIJOU) 

IF(nTfR.LT.O., CALL ERREUR(?) 
RETlJRN 
ENIl 

~4/0A/lb. 13.12.21 PAGF 2 



1 
2 
3 
il 
5 
b 
7 
8 
q 

10 
Il 
12 
n 
14 
15 
lb 
17 
16 
19 
lO 
21 
22 
l3 
24 
25 
2b 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
H 
34 
35 
3b 
37 
36 
39 
40 
111 
42 
43 
tl4 
1.15 
tlb 
tl7 
L16 
/.19 
50 
51 
'52 
53 
'5t1 
C;S 

SUB~OIITINE PRODRI 71J/F125 ()"'T=(),ROU~If)= AI SI M/-o,-nS FTN 5.1+51\7 SIl/OA/lb.13.12.21 PAGE 
DO:-LONG/-OT,ARG=_CnMMONI-FIXED,CR: U5~P/·F1XFD,DR=-TR/.SR/-SLI ER/.ln/-pMD/-ST.PL=~oon 
FTN5,I:PPP,R:O,l=LLL,RL. 

SUBROUT triE PROf)R 1 (S TA T, TEMp, PLU TE, NF! GE., UN LlOII, A RF.' TF , S(llS TI, Jf1UP, 
t PAR At1, STON~ T , TEMCUM, TFMNEI, OUSOL, E. Ausnll, r.lR r V l 

C 
C SOUS·POIITTNF nur SIMUlE LF.S PROCESSUS HVI)RQIOGIQUFS (LA PRonUCTJON) 
C D'tUN CARREAU nE. TVPF I!RtVTEREt/! 
C 
C E~ITREES 1 TFHP IH~IPERATURE MOVENNE JnURNALlERE (EN CEl.ClUS) 
C .------ PLUIE .PlUth JOURNALtERE (EN HM ntEAU) 
C NrIr::E INf IC;~; JnIIRNAl.IERE (EN CM OE NfIGE) 
C U~JIJOII .LONGUEUR nE l.'UNITE DE TEMPS (EN JOURS) 
C ARETE IARETE. lltUN CARREAU 
C SOLST1 tNOMARE DE JQURS SEPARANT LE DEAUT DE LA SIMUl.ATION 
C 011 PFH'1CHAIN SOI.STICE OtETE 
C JOUR 'JOUQ COURANT DE l.A SIMULATION 
C PARAM tVECTEUR DFS PARAHETPES DU MODEl.E 
C STONEI 'STOCK DE NEIGE AU SOL (EN CM DE NEIGE' 
C TEMCU" 'INDIC~ nE~ DEGRES-JnURS ( EN CELCTUS-JOURS) 
C TFMNET ITEMPERATURE Df LA NEIGE (FN CELCIUS) 
C EAusaL tHAUTEUR D'tEAU DU RESERVOIR SOL (EN MM) 
C EAUSOIJ IH~UTE.I.IR DtEAIJ DU RESERVOIQ SOUHRRAIN (EN MM 
C 
C SORTIES 1 STONE! ISTOCK DE NEIGE AU SOL (EN CM DE NEIGE) 
C ---_.-- TEMeUH .INDICE "ES DEGRES-JOURS (EN CELCIUS-JnURS) 
C TFMNEJ .TFMPEPATURE DE LA NEIGE (EN CELSIUS) 
C EAUBOl .HAUTEUR D'tEAU DANS lE RESERVOIR SOL (EN MM) 
C EAUSoU tHAUTEllR DtEAU DANS LE RFSERVOIR SOUTERRAIN en) MM) 
C QRIV 'DFBIT SORTANT D'tUN CARREAU RIVIERE (EN METRES CUBES P~R SEC) 
C 
C INTERNE 1 EAUFON .FONTE JOUNALIERE (EN MM DtEAU) 
C --•• --- E Aun 1 S • Er. QIII. E t~EN T OE SURFIle E JOURN ALI ER (E N l'lM) 
C EAI/SUR .RlIISSElfMFNT JOURNALIER (EN MM) 
C EAUTNF 'INFII. TR~TTO~j JOIJRNALIERE (EN MM) 
C EAUFTR 'EVAPOTRANSPJRATJON JOURNALIFRf (EN M"' 
C f/iliPER IPFRCOLATION JOURNALIERE (FN HM) 
C vrOSOL .VIDANGE JOURNALIERE OU RESERVOIR SOL CEN MM) 
C vrnsou .VtUAN~E JnUPNALIERE DU RESEPVOIR SOUTFRPATN (EN M~) 
C ETRSOl .ETR SATISFAITE PAR LE SOL eEN MM) 
C ETRSOU IETR SATTS~AJTE PAR LE SOUTERRAIN (EN MM) 
C 

INTFGER SOLSTJ,JO\lR.STAT 
REAL TEMP,PLUTE.NFIGE.U NIJOU,PARAM(20),STONEI,TFMCUM,TEMNEI 
REAL FAIISOL.EAUSOU,DRTV,EAUFQN,EAUOIS,tAUSUR,FAUINF-,EAUFTR 
R~AL FAllPER,VTOSOI,vlnsnU,ARETE,ETRSoL,F.:TRSOU 

CR8~8RARBR8~BRARARBR~PHRH~BAABH~HRBRaPBABABR8AHBB8HABRBBBRBA8A 
C LES VA~IABLES DU crM~UN ~AIL~Nt SONT DfCRITES 
C naNS Lf SOLIS-PPOGHAM~E il/RE.AU. 
C 

Rf AL RPLUIErl0),B~ETGF(10) 
REAL AQTER(10),AQPIV(lo),AnLAC(10),BEVAP(10) 
RF AL REAFn~r2,10).BfAnIS(2,IO),BEASUR(2,10) 
REAl. fltARI.11(ê,l(\),BFATNF(2,!O),BETSOl.(2,10),BFTSOU(2,tO) 
REAl REAPEH(2,ln),HVISUL(?,IO),AVIsnU(2,10),B~AFRt(2.tO) 
COMf~(JN IIHI.~N/ 

t 1:If> L li 1 F. , R ~J FIGE, IlfH FR, sn R r v , BQ LAC, fl E V A P , 
? RFAF0 N,READJ5,BEASUR,REARUI,BEAINF, 

N 
W 
U1 



I/H.> 

57 
58 
'59 
bO 
;'1 
;'2 
&3 
b/.l 
bS 
flb 
b7 
fl8 
fl9 
70 
71 
12 
13 
1/.1 
15 
7b 
77 
78 
19 
110 
81 
82 
1\3 
fI4 
85 
Ab 
87 
A8 
I\q 
90 
91 
«12 
93 
«14 
95 
9b 
«17 
«18 

SUeRouTTNE ppnORI 7Q/A25 OPT=O,ROUNO= AI SI MI-D,-OS FTN S.1+SA7 

J BFTSUL,RE TSOU,BEAPER,RVISOL,8VISOI),RCAF RI 
CBRRBAOR8RBABRUA8AUAHABABABAHRBARPBRRRBRBRBRBR8ABRBRRRHRBRBRBR 
C 
C LES SOUS.POLITINFS SONT APPELES DANS LtORDRE, DE FACON A SIMULER 
C LA PROOUCTI~N Dt UN [ARREAU DE TYPE _RtVIERE~ 

C 
CALI. FONTf (TEMP, PLUTE, NEIGE, PARAM, STONE!, TEMCUM, TEMNE J,HUrON, 

1 FAllorS,CALFRY) 
CAaABRBRBR8A~ABA8RHRAR8R8RHABRBRBBHRBA8BBA 

8EAnIS(2,STAT)=AEAorsr2,STAT)+EAUDIS 
CRBRBRBABRBABRRAHRHR8A8A8ABA8RBRRRBA8A6ABA 

C 

C ALL RAP 1 DE CE AIJSOl, PM~ AM, OI)D t S, E.AURU 1) 
CALL tNFILTCEAunIS,PARAM,FAUSUR,EAU!NF) 
CALL FVATRACTEMP,PLUIF,JOtJR,STONEI,PARAM,SOLSTI,EAUSOL,EAUETR) 
CALL SOLCEAUINF,EAunR,PARAM,EAlISOL.,ETRSOL,EAIlPfR,VJOSOL) 
CALL SQtJTF.:RCEAUPER,EAIISOU,EAUI:TR,PARAM,fTRSOU,vU>SOU) 

C L.f DEAIT SORTANT DttJN CARREAU DE TyPE _RIVIERE_ EST EGAL A LA SOMME 
C DES DEBITS nus AUX RUISSELEMENTS ET AUX VIDANGlS "ES PESERVOIRS 
C 

QR 1 V=F AI !HtJ 1 +E AUSUR+V l nsoL+V IOSOU 
CAB~AABRBR~ABRBPBRHABRBP8~eRBABA8A8R8ABABA 

aQPrVrSTAT)=H~RIV(STAT)+QPIV 
BEAFO~(?,STAT)&AEAFON(2,STAT)+EAUFON 
BEASUR(?,ST~Tl=PEASUR(2.STAT)+EAUSUR 
BEArNF(?,STAT)=REAI~FC2,STAT)+EAUINF 
BETSOL(2,STAT):RETsnLC2,STAT)+ETRSOL 
8ETSOIJ(?,STAT1:RETSOUC2,STAT)+ETRSOU 
8EAP~R(?,STAT).REAPFRr2,STAT)+EAUPER 
BVISUL(?,STAT,:RvTsnLC2,STAT)+VJDSOL 
BVISOU(2,STAT)=RV!SnUC2,STAT)+vtDSOU 
BE ARU T (?, ST A Tl =AE. A RIII (2, ST A T HU URU 1 
BCAFRT(?,STAT,=ACAF RIC2,STAT)+CALFRI 

CR8ABRAAHRBRRRBRBABABRBRBABAHRBAHAOR8RBABA 
C 
C TRANSFORMATrO N rH MFTR[S CURES PAR SECONDE 
C 

C 

QRIV=ARIV.ARETE·.2/'0~O. 
QRlv=~RtV/(f.O •• "O.*2q.*lINtJOlJ) 

IF(PRTV.LT.O.) CALL E~RgUR(3) 
RET IIfHl 
END 

P4/0R/16. 13.1??1 PAGF 2 
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1 
2 
l 
4 
5 
(, 

7 
8 
9 

10 
11 
12 
11 
14 
15 
lb 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
lb 
n 
26 
29 
30 
31 
32 
H 
34 
3S 
3b 
37 
38 
39 
tao 
tal 
112 
1J3 
ta4 
IJS 
Ob 
07 
/l8 
/lq 
~o 

'51 
S2 
'i3 
'54 
'55 

SUBROUTINE pRPDlA 7n1R2~ OPT=O,RnUND= AI SI M/-u,-ns FTN 5.1+5R1 R4/0 R/tb. 13.1??1 PA~f 
DO=.L"NG/.OT,.p~=.cnMMO~/.FTxrD,çs= US[P/-FIXFO,DR=-TR/-SR/-SI,/ ER/-ID/-PMUI-ST,PL:~ono 
FTN~,t=pPP,R=O,L=LLL,AL. 

SUf3ROIITf NF. pRnOL A (SU T, n:"'p, PLU lE:, NF! GE, PARAM, ARETE, U~J 1 JOI), fAIILAr., 
1 QLAC) 

c 
C SOUS-PQIJT!NF GUT SIMUI.E l.A PRODUCTION SUR UN CARREAU 
C DE TYPE LAC CI'OUR UN _'OIiR DONNE) 

ENTREES: Tf MI' ITE"'PFR,\TIIRf. JQUIH-IALIERE"(FN CFl,CIUS) 
.-•• -_. PI UTE ,PLUIF JOIIPNAI.IEREC!'.N HM DfEAU) 

NFIr.E ,NETGF JOIJRNAI.IFRF.:CEN C'" DE NE"IGE) 
PARAM IVECTEUR DES PARAME TRES OU MODELE 
ARETE I.RF"Tf nfllN C.RPOU (EN MFTRES) 
UNIJOUIUNITE DE TEMPS (EN JOURS) 
EAUlAC IHAIlTFUR OH AU DES tACS l'IR AU SEUILCFN MM) 

C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

SOPTIES : QlAC lDEHIT DfllN CARREAU DE LACCFN METRES CUPE/src) 
~-_.-.. EAULAC IHAUTEUR DFAU DES LACS P/R AU SEUIL(FN M~) 

INTERNE .-.---- EVM' 
SATU 

INTEGER STAT 

1 EVAPORATION JOURNALIERE (EN MM n'EAU) 
IPRESSION OF SATURATION DE LA VAPEUR D'FAUCEN MA) 

REAL TEMP,PLUIE,NFIGE,pAR.M(20),OLAC,FAULAC,EVAP,SATU,ARETE,UNIJOU 
cAeABRHAARBABRBRBR8RBAHRARRABRBRRRBeaABABRBR~ABABAHBBBBBBRBRBS 
C lES VARIAAI ES DU cnMMQN ~BTLAN. SONT DECRITES 
C DANS LE SQIIS-PROGRAMME ~REAU. 

C 
REAL RPLUJE(10),BNETGE(10) 
REAl RQTER(10),AQRIVCtO),RQLACC1O),BEVAP(10) 
REAL REAFnNC2,1 0),HEAnIS(2,10),BEASURC2,10) 
REAI_ REARUIC2,10),BFAJNF(2,IO),BETSOLC2,10),HETSOUC?,IO) 
REAl. A~APERr2,10),HVISOL(2,IO),RVIsnU(2,10),BCAFRI(2,10) 
COMMON IBILAN/ 

t BPLUIF,RNFIG~,8QTfR,BQRIV,BAl.AC,BFVAP, 
2 AFAFO~,READrs,BEAsuR,AEARUI,BEATNF, 
3 ~FTSOl,RETSOU,BFApER,AVISOL,8vISOU,BCAFPI 

CRBRBBBBRRRRBRHR8RABHABRBRBRBRBRBBBRBRARBROABRBRBPRBBABBBABA68 
C 
C TOUTES lES PPFCtPITATtONS SONT EFFECTIVES 
C 

C 
C 

EAULAC:FAIILAC+PLUrE.+NFIGE 

C st LA TEMPERATURE EST sous LE POINT DE CONGFLATION, 
C IL N'Y A PAS D'fvAPnR~TION 
C 

IFCTEMP.LT.O.) GOTO 100 
c 
C SINON ••• 
C IL FAUT v SOIl5TRAIRF.: L'EVAPORATION JOUPNALTEPE 
C QU'ON CAlCIIL.f A PARTIR !JF LA pRESSJON DE. SATlJRATION 
C 

S. T 11=6. , 1 * 1 fi H ( (1. 5*TF. ~P) / (TE MP +237 • 5) ) 
EVAP:PAPAM(!)*5ATU 
tAUL. Ar =F AillAC-EV AI' 

CRBRBR8RRRAAHR~AHRnRAPHRRRBRyRRA8A 

N 
W 
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lib 
57 
56 
59 
M 
bl 
&2 
&3 
b~ 
65 
bb 
"7 
&6 
b9 
70 
71 
72 
73 
7~ 
75 
7& 
77 
'78 
'7Q 

SUB~OUT!NF PRODLA 71.J/1'I2<; OPT=O, Rnll~JO= AI SI MI-D, "OS 

BEV~P(STAT)=BFVAP(5TAT)+EVAP 
CRBARR8~BRBAaPRRARHPRR~RBRURHRBRBA 

C 
c st EAULAC EST ~JFGPrF (50 115 LF SEUIL) LE OEAIT=O 

100 QUC=(), 
IF(!'AlILAC.lF,O) GClTn QQ9 

c SINON LI: OERIT FST rALCUlF (EN HAUTEUR otfAU) 
QlAC=PARAM(lb)*"AUlAC**I.S 

C 
C LE BILAN FST !'FF(CTlJE 
C 

EAUlAr,:FAULAC-QLAC 
CASRBBARRRBRBRBABABRR P8RBRBABRARBA 

BQLACrSTAT)=BQL.crSTAT)+GLAC 
CA8ABBB88RBRARBABABR8RUAHABABABABA 
C 

FTN ').1+51\7 

C TRANSFOR~ATION DES Of BITS EN METRES CURES PAR SECONDES 
C 

C 

QLACcQLAC*APETE**2/tono. 
QLAC=PLAC/(bO.*60,*24~*UNJJOU' 

IF(QLAC.LT,O.' rAIL ERREUR(4) 
q99 RETlif/N 

ENO 

A4/0A/I&. 13.t??1 PAGF 2 
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1 
2 
l 
q 
5 
b 
7 
8 
q 

to 
1 1 
12 
13 
14 
15 
lô 
11 
t8 
tq 
?o 
21 
22 
ill 
?q 
25 
2ô 
27 
l8 
2q 
:\0 
31 
32 
33 
3q 
3S 
Jb 
n 
38 
H 
llO 
/JI 
/J2 
Lll 
Ilq 
ilS 
ab 
u7 
118 
uq 
50 
51 
'52 
53 
51l 
0;5 

SUB~OUTtNE FONTE 7n/~?~ OPT=O,RnUNDe.' SI ~/-D,-ns FTN 5.1+~A7 ALI/OA/tb. t3.1??l PA~F 
DO:-LnNG/-OT,ARG;-CnMMON/-FtxrU,Gs: USEP/-FIXED,DB:-TA/-SA/-SLI E~/·ln/-PMD/-ST,Pl=5uno 
F T IJ 0; , l = PPP, A; ° , l: l l 1 _ , R L • 

SUHROllT! !;E rO~ITF" (TE. ~p, PLU JE, NF! GE, pARAM, 5 TONE! , 
t HIICIIM, Tn~NE r, f AurON, ULJOI s, C ALFPI) 

C 
C SOUS-ROUTJNE 1",1111 CAL CIILF Lf HUX DE FONTE JOURNAL TER ft FAIT 
C LE BilAN FNFRGETIPIIF ET MASSIQUE DU STOCK DE N~IGE 

C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

c 

ENTREF.S 1 ........ 

SDPTIES .. -.- .... 

THiP 
PLUIE 
NEIGE 
P.RAM 
STONEY 
TFMCUM 
TF:M~lE t 

TF.MCU~ 
Tn!NE! 
EAUFQN 
EAunIS 

ITEMPERATURE MOVFNNE JOUPNALIERECEN CElCIUS) 
IpLUIE JOURNALIERECEN MM DtEAU) 
tNEIGE. JnUPNALIERECEN CM DE NEIGE) 
• VFCTEIJf! DES p.RAMfTRES nu MODELE 
ISTOCK DE NEIGE AU SOLCEN CM OF NEIGE) 
IClIMlll DES DFGRES-JOURCEN CELcrUS-,IOUR) 
ITFMpl~ATURE DU STOCK nE NEIGECEN CElCIUS) 

_CUMUL DES DEGRES-JOURS EN cn.eIUS-JOURS 
,TFMPERATURE DU STOCK DE NFIG~ 
'EAU LTBEREE l'AR LA FONTECEN M~ ntFAU) 
IEAU nrSPQNI8LE A LA SURFACE (EN MM) 

INTERNESI FONPQT IFONTE POTENTIELLECEN MM DtEAU) 
......... _-- Mf/RIS ICnEFFICTENT DE MURISSP1F.NT DU STOCK 

CAlFRt IfWA~ITIH OE PLUIE (IlUI GELE DANS LF STOCK DE Ne:IGE 

RF AL TE~P,PLUTE.NFIGE,PARAMC2n),STONEI,TEMCUM,TFMNEt 
RE AL F. AIIFNJ, F ONPQT , ~UR 15, CALfR 1 

IF(TEMp.GT.O) GorO ?oo 
C CAS TEMPERATURE AU DESSOUS OE 0 (OU EGALE) 

100 IF(STnNFI.GT.O.~UR.NETGF.~T.O.) GOTO 150 
C CAS PAS OF STOCK ET IL NE NEIGE PAS 

TEMr:UMen. 
TE'~NEhO. 
(AUFON.:O. 
GOTn 0;0t) 

C 
C CAS ITL V A UN STOCK nu Il NEIGE 

C 
C 

150 TEMCU MeTEMCUMtAMA XlrO.,TEMp-pARAM(Z» 
TEMNtr=A~IN1(0.,(TEMNEI*PARAMC3)tTEMP*(t ... PARAM(l»» 
EAUF(JN:O. 
GOTO 500 

C CA5 TEMPERATURE EN ~AUT OF o. 
ZOO IFCSTONFI.En.O., GOTO 250 

C CA51 IL V A UN STOCK DE NEIGE (ET TEMPERATURE EN HAUT OF. 0,' 
TEMCU~~TEMCllM+AMAX1CO.,TEMp-pARAM(2» 

TEMNET=AM!NI(O.,C TEMNEI*PARAMC3)+TEMP*(I."PARAMCll») 
FQNPOT=I.~2b*TE~PtPARAM(~1*.3A~*TEMPt.Ot26*TEMP*PLUIE+2.2Ab 
~IJRTS:l. 

C 

IF«(STON~T.NETGF).GT.IO.) 
1 M IJ R r S = Il ~1 l '" l ( l , , Tf He '-' IH (F ONPO T .. 2.2 Il Dl 1 nE M l' * r ST 0 Nt 1+ ~IE.I GEl' ) 

E A t)FON:F O'JPn T * '1I1R 15 
E AUFON: AM J rll (f AI IF ("lN, S TONO.Nf. IGE) 
GnTO ')on 



Si;) 
'57 
58 
o;q 
&0 
&1 
1,2 
"3 
&11 
&5 
b6 
&7 
be 
t.q 
10 

SUBPQUTTNE FONTE 7U/A25 OPT=O,RnUND= AI SI M/-D,-OS FTN <>,1+5/17 

e CAS STONET:". 

c 
e 

250 TEMCU~=O. 
TEHNEJ=o. 
EAUFUN=~fJGf 

C 0'" FAIT FINALEMENT LE !HUN DI) STOCK DE NFIGE 
500 IF (TEMP.LE .0.) CALFPl=PLUTE: 

IF(TE~p,GT.n.) CALFRl.AMI~1(·TEMNEI*STONEI*.006,PLUtE) 
IF(STnNFI.GT.O.> TEMNEI=TfHNEltCALFRI/C.OOb*STONEY) 
STONE r =5 Tnt,IF 1 te ALFR! tNE l GF .. EAIIFON 
tAunIScFAlIfON+PI UIF.-CALFHI 
IF(STnNFI.LT.O.l CALL ERREUR(;) 
RE'TURN 
END 

A4/08/!b. 13.12.?1 Po\(jf ? 
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1 
2 
l 
q 
5 
b 
7 
8 
9 

10 
t 1 
12 
13 
1tI 
15 
16 
17 
t8 
19 
ZO 
21 
22 
23 
?,q 

2S 
2b 

SUBROllTYNE RAPIDE 7q/825 OPT~o,pnUND= AI SI M/-D,-DS FTN 5.1.587 AG/OA/lh. 13.1??1 PAGf 
DO=.LnNG/-UT,A~G=.COHMuN/-FrXFD,CS= U~ER/-FJXFD,DR=-TR/·SR/-SLI fR/-ID/-pMD/-ST,Pl =5000 
FTN5,I=PPP,R=n,L=LLL,RL. 

SUAR(JIITT NE R AP 1 nE CE AU~OL, PAR AM, f AIJDI S, E AURU 1) 
c 
C SOUS.RQlJlI/11t nur SIMUI.E LF" PHENOMENf I)ES AIRES DE REPONSE RAPIDE 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

c 

ENTREES 1 EAUDI~ IEAU DISPUNIALF JOURNALIEREMENT APRES LA FONTErEN ~M) 
....... -- [AUaOL .HAUTEIJR DtEAU DU RESERVOIR SOLCEN HM) 

SORTIES .... --.. 
PARAM 1 VFCTEIIR OF'S PARAMETRES OU MODELF 

[AUOIS rEAU DTSPONIALF JOIIRNALIEREMENT POUR LtINFILTR.TTON(FN MM) 
EAURUJ :EAU DE RurSSELEHENT RAPIDE JOURNALIER ( EN MH) 

C LE RUISSFLFHENT RAPIDE EST LINEAIREMENT PROPORTIONNEL A LA HAUTEUR 
C D'EAU nu RESERVOIR SOL. 
e 

c 

EAURU r =E" AlltH SH' A RAM (1'5) *EAUSOL/PAR AM (11) 
E.AlJRUTc:AMTNt (FAIHHJI.E4UOIS) 
EAURUJ=AMAXI(n.,EAURlJT) 

C LE RESTE DE ltFAU FST DIspnNtBLE POUR L'INFILTRATION 
C 

c 
E AUO 1 ~=F AIJD J S-E A LJRU T 

RETlIPN 
E"JO 



1 
2 
3 
/.1 
5 
b 
7 
8 
q 

t 0 
11 
12 
13 
11.1 
15 
1& 
17 
18 
lq 
?O 
21 
22 
23 

SIJBROIITrNE hJFILT 7 11/"'2'5 nPT=O,RnUND= AI SI M/·D, .. 05 FTN 5.1+5p,1 1\4/0R/16. D.P,?1 PAGE 
DO=.LnN~/.OT,A~~=-cnMMON/.FTXFU.CS= U~~R/-FIXfD,DR=·TR/-SR/-Sll EP/-ID/-PMD/-sr,PL=sono 
FTN'i, IilPPP,A:O,L:LLt ,RL. 

SUBRQUTrNF TNFlL T(E.4unl~,PARAM,EAIISUR,E.AU!NF) 
C 
C SOUS·POUTYNF nut rAI CilLE LE TAUX r>tlNFlL TRATION 
C 
CENTREES: EAUOIS IEAU DTSPüNIRlE QUOTIDIENNEMENT (EN MM) 
C ........ PARMI IvrCTEIiR DES PARAMFTRf.S !'lU HODEl,.f. 
C 
C SORTIES 1 EAUSUP IEAU DE l?urSSELEMENT JnURNALIEPE. (EN MM) 
C ••••••• EAUIN' IEAU INFTLTRFE JOURNALIERE (EN MM) 

C 
REAL EAlJDIS,F'ARMH2/1) ,EAUSUR,EAIJINF 

c 
C LtTNFIL TRATION NF P(IIT DEPASSER LE TAUX OtINFIl TRATION L.IMITE 
C 

c 

EAUINF.AMINI(EAIJDIS,PARAMfS» 
EAUTNF:AMAX1(O.,EAUTNF) 

C LE BILAN DnlT ETRE RfSPErTE 
C 

c 
EAUSUR#F AIJO r S·E ~ U t NF 

RnllRN 
E ~Jr) 

N 
~ 
N 



1 
2 
l 
4 
5 
b 
1 
8 
9 

10 
t 1 
12 
Il 
14 
IS 
tb 
17 
18 

'9 
20 
21 
22 
2l 
24 
25 
2& 
1!1 
28 
1!9 
H 
31 
32 
33 
34 
1S 
lb 
37 
38 
39 
ao 
al 
42 
41 
44 
45 
/Jb 
47 
/J8 

SUBRQIJTINE EyATRA 7N/A25 OPT=D,R"U~O= AI SI M/-D,-ns FTN 5.1+5A7 Aa/oA/lb. 13.12.21 PAGE 
DO:_LONG/_OT,ARG:_COMMON/_FTXFU,CA= UStP/-FIXEU,DA=-TR/-SR/-SI.1 ER/-ID/-PMD/-ST,PL=~noo 
fTN5,I=PPP,A:O,L=LLl,AL. 

SUfjPOIiTr NF F. VA TPA rrnlP, PI. Il 1 E, .JOUR, STONf. T, PARAM, ROL ST!, EAUSOL, 
! tAUfTR) 

c 
C SOUS·ROUTHiF QUT CALCULE lfEVAPOTRANSPIRUION 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

c 

..... ---. 
HMP 
PLLJTE 
JOUR 
STONE! 
PARAI"! 
SOLSTI 

EAUSOL 

rTFMPERATURE MOYENNE JDURNALIERE(EN CELCIUS) 
rPLUlt JnURNALIERLfEN MM) 
rNllMERO nu JOUR DE LA SIMULATION 
rSTOCK DE ~ErGF (EN CM DE NEIGE) 
IPARAMETRES DU MODELE 
tNOMBRE nE JOURS ENTRE LE DEeUT DE LA SIMLATION 

ET LE PRorHAIN SOLSTICE DtETE. 
eEAU DANS LE SC'LCEN MM) 

SORTIES 1 EAUFTR tEYAPOTRANSPIRATtO N JOURNALIERE(EN M~) .... _.-. 
INTfRNE~1 snL~II IENSnL!ILLF~rNT JOURNALIERCEN "EURFS) 
.-•• -._. ETP IEVAPOTR4NSPIRATION POTENTIELLE JOURNALIERE(FN MM) 

RFAI. TEMP,PLUIE,PAR4M(20),EAUSOL,EAUETR,SOLEIL,ETP,STONEI 
INTEGFR JOUR,SOlSTI 
(AUnR:O. 

C sT LA TEMPERATURE EST EN RAS nE 0 OU SI IL v 4 UN STOCK DE NEIGE, 
C L'EYAPOTRANSPTRATION EST NULLE. 
C 

IF(TEMP~LT.O •• OR.STnNEI.GT.O.) GOTO 100 
c 
C sTNON ••• 
C IL FAUT "tABORD CALCULER LtENSOLfILLE~FNT JOURNALIER 
C 

SOLFIL=(2.13.14t6'~AcnSC-TAN(ASJN(.a09~SINe.OI12~ 
1 rFLOAT(JOUR·SOLSTI,)'»*TAN(.017~5*PARAM(7'» 

IF(PLlIIE.GT.O.) SOLFIt:AHTNle!lOl.EIL,SOLFIL*PARAMeA)l 
c 
C PUIS IL FAIIT CALCUl E.R LtF"VAPOTRANSPIRATION pnTF.NTIELLE 
C 

c 

ETP=PARA f1CQ1*TEMP •• PARAM(10).SOLEIL 
ETP=AMAX1(o.,FTP) 

C FINALEMENT, IL FAUT CALCULER LfEYAPOTRANSPIRATION REELLE 
C 

C 

EAUETR=FTP*AMTNt(1 •• PARA~C~).EAUSOL/PARAM(lt') 
EAlIFTRdMAXl (O. ,EAurTP) 

100 RETURN 
E.ND 



1 
2 
3 
/1 
5 
b 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
1'1 
15 
tb 
t7 
t8 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
2b 
27 
28 
29 
30 
31 
~2 
'B 
34 
35 
3b 
H 
38 
39 
1.10 
al 
a2 
a3 
a4 
as 
lIb 

a7 
08 
a9 
50 
51 
52 
53 
5/.1 
55 

SU[\POllTTNF Sot 70/Aèr:, LlPT=O,RnUND= A/ S/ M/ .. p, .. ns FTN 5.1+'5A7 ALI/OA/lb. 13.12.21 PAGF 
DO=.LONG/.OT,AMG=-CnMMU~I/-FtXFD,CS= USER/-FtXFO,DR:-TA/-SA/-SL/ ~R/-ID/ .. pMD/·ST,PL=~OOO 
FTN~,t=I'PP,R=O,I.=LLL,RL. 

SUBRO\lTT NF SOL (F AtJ INf , E AUFTR, l'ARAM, f AUSOL, ETR50L, E' Al/PF.R, V r I.lSUl) 

c 
c SOllS-ROUTIN!': QIII SP11IL.E LE RESERVOIR SOL. 
c 
CENTREES 
C 
C 
C 

.•. --- .. 1 FAUSOL 
EAtlINF 
fAllFTR 
PARAM 

,HAUTFUR DtEAU DANS LE RESERVOIR SOL (EN 
IINFILTRATInN JOURNALIERE (EN MM) 
IfVAPnTRANSPIRATION JOURNALIERE (EN MM) 
,VECTEUR OE5 PARAMETRfS DU MODELE 

"M) 

C 
C 
C 
C 

SnRTIES .-_.--.. F Al/SOL 
1 EAUI'f'R 

vloSnl. 
fAUETR 
FTRSOL 

,HAlJTFUR n1"F.ALJ nANS L.E RUiERVOIR SOL (EN MM) 
Ip~RcnLATION JOlJRNALlfRf (EN MM) 

C 
C 
C 
C 
C 
C 

c 

1 VIDANGF .lOI/RNALIERF; DU Rf'SERVOJR SOL (EN MM) 
.fTR NON SATISFAITE (FN MM) 
IFTR SATISFAITE PAR LE SOL (EN MM' 

INTERNE 1 SllfH'LU ITROP.PLFIN OU RFSFRvOIR SOL (EN MM) ... _--_. 
REAL FAUSOL,EAUINF,EAUETR,PARAMCZO),EAUPER,vlnSOL,ETRSOL 

C ON AJOUTE Ail RESERVOIR SOL ltINFILTRATION DE LA JOURNEE 
C 

EAUSOL:FAUSnL+EAutNF 
C 
C ON y SOUSTRAIT LtEvAPnTRA~SPIRATION 
C 

EAU~OL=EAUSOL-E4UFTR 
ETRSOI .• F AUETR 

C 
C IL SE l'RESENTE ALnR~ OlUX CASt 
C 

IF(FAI/SOL.GT.O.1 (;OTO 100 
C 
c st LE SOL EST EN DEFICIT, LA VIDANGE EST NULLE 
C ET LE RFSFRVOIR EST VIUF 
C 

C 

EALJFTh·EAuSO\ 
ETRSOl:ETRSOL+EAUSOl 
111050L:O. 
EAljPEPcO. 
EAUSO/ :;0. 
RETURfJ 

C LA VIDANGE nu RESERVOIR SOL EST EGALE AU TROP-PLETN PLUS UNE 
C vIDANGE LTNFAIHF 
C 

C 

1/l0 SURPLl!.A~AXt (0.,EAUSOI.·PMIA~(11» 
Vl{)SOL:;SURPLU+ CF. AI1snL-SIiRPLU) .PARAM C 13) 
VID!3Ut.::AtHNI (fAI/SOL,VTDS1.lL) 
VIDSQI =AMAXl (O •• VJDqOL) 
E A USO):;F A l'S nL- V T [)SUL 

C "FRCOLATTON 
C 

EAUPER:AMTNl (PAPAM(t71.,AUSOL,PARAMC12» 

N 
..j:::l. 
.j:>. 



5& 
157 
'58 
Sq 
&0 
&1 

SUBRQUTtNE' SOL 

c 

7a/P?~ OPT=O,RnUND= AI SI M/-D,-DS 

EAIJPE.R:AMIN' (F"AUS"L.,E.AUPER) 
EAUPER=AMAX1(n •• EAUP~P) 
EAU!;OL=FA"SnL.-EAUPER 

RETlJRN 
ENf) 

FTN ').1+5A7 ~ij/OA/16. t3.t?21 PAGF 2 

N 
-+:=> 
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1 
2 
3 

" 5 
b 
7 
8 
9 

10 
t 1 
12 
1l 
14 
\5 
lb 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
2& 
'27 
28 
29 
30 
31 
32 
B 

"" 35 
36 

SUBRQUTINE SOUTER 7a/A2~ O~T:o,RnUND: AI SI M/-D,-DS FTN 5.1+5A7 AlI/DA/lb. 13.12.21 PAGE 
DO=-LONG/-OT,ARGz-COMMUN/-FTXfD,CS: USEP/-FIXED,DA=-T~/-SA/-5LI ER/-ID/-PMD/-ST,PL=50nn 
FTN5,T:PPP,AzO,L=LLL,AL. 

SUBROIITT NF SOUTŒ CE AUI't: R, E AUSOU, E A Ur:TR, PAR AM, FT RSOU, V T 0 SOU) 
c 
C SnUS-POIITTNF gur SIMULE LE RESERVOIR SOUTERRAIN 

[NTRHS 1 .. -._.-. EAU~ER tPF,RCOlATION JOURNALIERECt:N MM) 
(AUSot l "~AUTEIIR D"'EAU DU RESERVOIR SDUHRRAHHEN 
P,\RAM IVFCTtliR DfS PARAMETRES OU I"OI)EI..E 
EAUFTR tETR ~ON SATIsFAITE (EN MM) 

MM) 

C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

SORTIES 1 t;:AlJSQII HUUTEIIR O"'EAU DU RESERVOIR SQUHRRATNCEN MM) 
-----.- VtDSOl1 'VIDANGE JOURNALIER! OU RESERVOIR SOUTFRRAIN(EN MM) 

ETRSQU IETR SATTSFAITE PAR LE SOUTt:RRAIN (EN MM) 

REAL ~AUprR,EAI!SOU,PARAM(20),VIDSOU,EAUETR,ETRSOU 

C 
C LA PI!RCOLATION S'AJOUTE AU RI:SF.RVOIR SOUTERRAIN 
C 

E AUSOllz~ ft tlsnU+E A UPEq 
c 
C L'ETR NnN SATISFATTF. EST PRELFVfE 
C 

C 

ETRSOU=A~tNl(FAUETR.ElUSOU) 
EAllSOI.I:F A11snU"ETRSOli 

C LA VIDAN~E EST LTNFAI~F 

C 

c 

VIDSOllzPA~AM(I~)*F.AIJSOU 
VIDSOUIIAM1Nl (EAllsnu, VIDSOU) 
VIDSOUIIAHAXICO.,vIDSQU) 

C PUIS LE RIlAN EST COMPLETE 
C 

c 
E AliSOII:F AlJsnu .. VI DSOU 

RETURN 
EN!) 

N 
.j::> 
0) 



1 
2 
3 
4 
5 
~ ., 
8 
q 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
1 El 
11 
18 
19 
20 
21 
<12 
23 
244 
25 
2~ 
n 
28 
;tg 

30 
31 
'\2 
33 
344 
35 
3~ 
31 
36 
39 
110 
41 
112 
al 
IIti 
45 
ab 
a7 
1.18 
a9 
50 
Cil 
52 
53 
5a 
55 

SUBROUTIN~ TMPRIM 711/~25 OPT=O,MnUNn=., SI M/-o,-ns FTN 5.1+587 84/0A/16. 13.12.?1 PAGE 
DO:-LONnl-nT,ARG:-CnMMON/-FTXFD,CS= U~ER/·FIXED,DA=-TR/-SB/-SLI ER/-ID/-PMU/-ST.PL=50nn 
FTN5,J=PPP,R:O,l=LLl,HL. 

sUaROIJTINE TMPRTHCEGR",NRJOUR,NB5TAT,TfMCON,nERIT,DERMES, 
t EAUSOL,FAUSOU,STONEr,EAULAC,INISOL, 
1 INlqOU,TNINEI,INILAC) 

C 
C SOUS-ROllTHIF ~lJI IMPRTME liN HYOROGRAMME DES DEBITS MESURES n SIMUI.ES 
C ET PROOULT UN fICHIfR ~iAGNETIQUE DES DEAITS SIMULES. 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

.-._.-. 

........ 

NRJOUR 
TEMCQN 
OEAIT 
DF.flMES 
EAUSOL 

EAIiSQU 

STONET 

EAULAC 
INISOL 
PiISO\l 
plplEI 
INIlAC 

1 NOMHRE PAR LEQUEL ON VA !)IVISER LES DERITS AVANT DE 
LES TMPRJMfR. 

, DUREE nE LA SIMULATION (EN UNIJOURS) 
tTEMPS DE CONCENTRATION DU RASSIN(EN UNIJOURS) 
tVECTEUR CONTENANT LES DEBTTS SIMULES 
IVECTEUR CONTENANT LES DEBTTS MESURES 
.HAUTEUR D'EAU INITIALE DANS LE SOL POUR CHAQUE 
ST,HION, POliR CHACIiN !)ES nPkS Tf.RRF F.T IUV.lERE(EN MM) 

IHAUTEUR D'EAU INITIALE DANS LE SOUS-SOL POUR CHAQUk 
STATION, POUR CHACUN DES TYPES TERRE ET RIVIERE (EN MM) 

ISTOCK Of. NElGE INITIAL POliR CHAQUE STATION 
POUR CHACUN DES TYPES TERRE ET RIVIERfCEN CM nE NEIGE' 

aHAUTEIIR DtEAU FINALE DANS LES LACS PIR AU SEUILCEN MM) 
ISTOrK INITIAL DU RESERVOIR SOL CEN MM DEAU) 
.STOCK INITIAL DU RESERVOIR SOUTERRAINCEN MM DtEAU) 
'STOCK INITIAL DE NEIGE C~N CM DE NEIGE) 
.HAUTEUR INlTIALE DES LACS (EN MM) 

.(TAPra) .FICHIER MAGNETIQUE CONTENANT .DEBTT~ 
CPAPTER)tDEHITS MESURES ET CALCULES 

GRAPHIQUE OF -DEBIT- ET _DE~MES_ EN FeN ou 
HAUTEURS ntEAU FINALES nANS LES RESERVOIRS 
STOCKS DE NEIGE FTNAUX 

JOUR 

INTERNE : I.ONOEP t LONGUEIIR DU VECTI':UR OERIT 
.-.--.. GRAPHE 1 VECTFUP CARACTERE DONT LA Cl+QMES/EGRAF) IEME COMPOSANTE 

EST UN _*_ (POUR LE DERIT MESURE) ET LA 
Cl+QSIM/EGRAF) IEME COMPOSANTE EST UN ~.- CPOUR LE DESIT 
SIMULE) ,011 ENCORE UN tu'!' QUANO LES OEUX SONT EGAUX 

REAl. OERIT (NBJOUR+TFMCllN.'), DEBMES(NB.TOtJR+TEMCON-t) 
REAL FAUSC'lL(2,NRSTAT),EAlISOU(2,NBSTAT),RTONEIC2,NRSTAT) 
REAl. FAIILACCNBSTAT) 
REAl. tNT5nL(2,N~STAT),lNISOU(2,NBSTAT),TNlNEIC2,NRSTAT) 
REAL INTLACCNRSTAT) 
INTFGFR QSIM,QMFS,NRJOUR,TEMCON 
CHARACTFR*1 GRAPH[(131) 

CRBRBRBBBRBRBRRARRBPARBRBRBRBRBRBRBRBR6BBRBRBRBRBRBRBRRRBRRRBR 
C LES VARIABLES nu cnMMON ~BILAN~ SONT DECRITES 
C DANS LE SOUS-PROGRAMME ~REAU. 

C 
REAL aplUTE(lnJ,BNErGF(10) 
REAl RQTlP(10J,AU P IV(10),RQlACCtO),REVAPC10) 
REAL REAf nN(2,lO),BEAnIS(2,10),REASURt2,1 0) 
REAl RE A r~ Il l ( 2 , 10) , f3 fAT NF C ? , 1 0) , RET SOL (2, 10) , ~F.T 5 Dl! C 2 , 1 0 ) 
REAL REAPFR(~,10),~VI~OL(?,10),RVIsnUC2,10),HCAFRI(~,lO) 
COMMQN IAILANI 

1 ~Pl.l'IF, FlNF!GE,6 fHtR, BQRIV, BQLAC ,llFVAP, 



5(, 
'57 
'58 
59 
1)0 
61 
&2 
63 
64 
bS 
bb 
67 
66 
"9 
10 
'1 
12 
73 
'4 
15 
1b 
17 
18 
19 
110 
111 
82 
A3 
114 
8S 
IIIb 
117 
M 
/19 
CIO 
91 
Cl2 
CIl 
Cl4 
ClS 
Clb 
Cl7 
Cl8 
Clq 

100 
101 
102 
101 
104 
105 
lOb 
107 
108 
10q 
tto 
111 
112 

FTN r;.1+SA7 

~ BEAFON,READTS,BEASUR,BEARUI,BEAINF, 
5 BFTSOL,R~TS"U,BfAPER,RVtSOL,AVI50U,BCAFRl 

CRBR8RBRBRBRBRenRnHRBRBRHRBRBRHRBR8RBRBRBRBR~RBRBAHBARABHABAHR 

C 
C IMPRESSION DES DEBITS 
C 

C 

WRITEC5,S~01) (OEAMESCI),I=I,NBJOUR) 
5501 FORMAT(IHI" O[AITS MESURES" 

t , --·------._--~'II 1 10(lX,F7.2» 
LONOEB=',IB.1lJlIIHT F HC ON .. t 
WRITECS,S'50?') (OERITCY),I=l,LONOEB) 

5502 FOR~AT(tHI" D!AITS StMULES" t , • __ ~ ___ • _____ .tll 

1 tOCI X,F7.2» 

C INITIALISATION DE .GRAP~F. AVEC OES BLANCS 
C 

C 

00 100 t.',Ul 
GRAPHf(1).' , 

100 CONTINUF 

C ECRITURE Of L'AXE OES V (QUI EST HORIZONTAL JCt) A SAVOIR L'fCHELLE 
C DES NBITS 
C 

wRITErS,5001) l o.FGRAF,CI,I=1.13) 
15001 FORMAT(IHI" ~YnRnGqA~MES MESURES ET SIMULESt, 

1 t -._.-_ •••• _--.----_._--_·_--· •• tllll 
1 37X,' DFBIT (EN ',FS.O,t METRES CUBES PAR SECONDE'" 
1 37x,t --------_.-_.··---_·_-----------.---···---tll 
1 ~X.,.',13(~X,I?)' 
l , JOIlR .t,13CQ)(,t+')' 
1 bX,131C,.t» 

c 
C CONSTRUCTION OU GRAPHlr.lUe: LIGNE PAR LIGNE 
C 

DO 200 JOUR=TF.MCllN,NB.lOliR 
QSI~=tNT(.S+DFBTT(JOU~)'EGRAF) 
(J MES = T fil T ( .5 + (}E B"'E S ( J OIiR 1 'E GR 4 F ) 
IF(nSIM.~T.130.nR.QMES.GT.130) GOTO 8000 
GRA~HE (t) ="1' 
r.RA~HE('tQSTH)atS' 
GqAPHF(I+QMES'='·' 
IF(QMF.S.EQ~QSTMl GRAPHECl.QSIM)='O, 
WRITECS,S002) JOUR,CGRAPHECI),I=1,131) 

5002 fORMAT(?X,I3,lX,131 A1) 
GRAPHE(l+QSTM)C' , 
GRAPHECt.QMrSl=t , 

200 CONTINUE 
C IMPRESSION "1'UN AXE A LA FIN 

WRITECS,ShOt) (T,I=I,13) 
5601 FOR~AT(bX,131r,+,), 

t bX,,+',13(QX,'+'), 
2 bX.t01',13(AX,I?)l 

C 
C IMPr~ESSION N.S "ERITS SIIR RUBAN MAGNETIQUE (TAPEIJ) 
C 

PAGF 2 



113 
1 t 4 
115 
11 b 
117 
118 
1 t q 
120 
121 
122 
123 
1"4 
125 

SUB~OtlTJNF: IMpRIM 7U/A~~ OPT=O,RnUND= A/ SI M/-P,-DS 

DO 400 JOUR=TF~CON,NBJOUR 
400 WRITE(4,4 0 01) JOUP,nE~MESrJOU~),DEBIT(JnUR) 

4001 FORMAT(15,2Fl 0 ,U) 
CALL REAU(NRSTAT,FAusnL,E~USOU,STDNEl,E'ULAC, 

1 INI~OL,INTsnU,lNINEr,INILAC) 
RETURN 

AOOO PRINT 800I,EGRA"QHES,EGRAF,QMES 

FTN 5.1+587 

~OOl FORMATe' ~ •• FRPEIIR DANS LA SOUS-ROUTINE tIMPRIM." 
l , DERIT MESURE DTVlsE PAR t,FS.O" = ',18/ 
l , "ERIT rALCULE DIVISE PAR ',1'5.0,' = ',161 
l'IL FAUDRAIT AUGMENTER LA VALEUR DE .EGRAF.') 

STOP 
END 

A4/08/lb. 13.t??1 PAGE 3 
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1 
2 
3 
4 
5 
b 
7 
8 
q 

10 
Il 
12 
13 
t4 
IS 
lb 
, 7 
18 
19 
20 
21 
22 

SUB~Ol'T!NE ERREUR 7a1B2~ aPT=a,ROUND= AI SI M/-D,-OS FTN 5.t+5 A 7 Aa/OA/lb. 13.t??! PAGf 
DO=.LONG/-OT,ARG=-cn~MON/-F1XFD,C5= U~ER/·FIXfD,DR=-TB/-SB/.SLI [R/-In/.p~D/·ST,PL=~ono 
FTN5,I=PPP,R=O,l=LLL,AL. 

SUBRQIITtNF FRREIIR(NUMFR) 
C SOU5.ROUTrN~ TRAITANT L~S ERRFURS 
C 
CENTREES ,NU~lE'R ,NIiMF:RO nE L1'[RREUR 
c .-.---. 
c 
C SORTIES 1 PAPIER IMFS$AGE D1'ERREUR 
C .------

INTFGFR NUMER 
CHARACTFR*bn ~ESS(l~) 
MESS(I).t.MODF:Lf., DERIT NEGATIFt 
MESS(t!).t.PRQOTF.-, OERIT NEGATIF'" 
MESS(3)=",.pRonRJ., DEBIT NEGATIFt 
MESS(4).t.P~OOLA., OERIT NEGATIF", 
MESS(,)=t.fONTE., LE STOC~ nE NEIGE EST NEGATIFt 
PRINT BOOI 

8001 FORMAT('!' *..- .... ,. I!:RRELJR OHIS tA SOUS-ROUTINEt) 
PRINT An02,MESS(NUMERl 

ROOZ FORMAT(AbO) 
CALL PMnSTQP 
STOP 
END 

N 
U1 
o 



1 
2 
l 
/1 
5 
b 
1 
8 
q 

to 
il 
12 
Il 
\1.1 
IS 
lb 
17 
16 
lq 
20 
21 
22 
23 
24 
?5 
2b 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
~5 
3b 
l7 
38 
]q 
110 
1.11 
112 
113 
IJII 
as 
ab 
U7 
48 
aq 
50 
51 
52 
53 
54 
S5 

SUBROUTINE ~EAU 7U/~2~ OPT=o,RnUND: AI SI ~/-D,-ns FTN 5.1.5~7 A4/0~/!b. 13.12.21 PAGE 
DO:.LONG/-OT,ARG=-COM~ON/-FIXFD,CS= USER/-FrXFu,D~=-TA/.SB/·Sll ER/·I~/·PMDI-ST,PL=5000 
FTN5,J=PPP,~:n,L=LLL,RL. 

SUBPOllTYNE FlEAUCNASTAT,H II SOL,EAU501J,STONEI,(,lIJLAC, 
1 INISOL,INrSOU,ININEI,INILAC) 

C 
C SOUS-ROUTtNE ~UT co~PtLE LE BILAN 
C 

INTfGER NASTAT 
REAL FAIJSOUC2,NASTAT),EAU50L(2,N8STAT),STONEIC2,NASTAT) 
REAL FAIILAC(NRSTAT),INI80L(2,N6STAT),INISOUC2,NBSTAT) 
REAL INJNFIC2,NASTAT),INILAC(NBSTATl 
CNARACTER _20 LIGNE(28) 

CR6R8RBABRARBRBRRRBBBR8ABR8RBRBR8R8A8RBRBRBRBA8B88BAARAAAABBSA 
C LES VARIABLES OU COM~ON _SJLAN- SONT DECRITES 
C DANS LE SOUS·PROGRAM~l _REAU-
C 

REAL APlUIE(10),BNEIGË(10) 
REAL AQTER(lO),AQRIVel0),AQLAC(10),REVAP(tO) 
REAL REAF~N(2,10),BEAnIsc?,10,,8EASURC2,lO) 
REAL AEARUIC2,lO),BEATNFe2,10),AETSOLC2,10),BFTSOU(2,10) 
REAL AEAPfRC2,lO),RVISOLC2,tO),BVISOUC2,10),BCAFRTC?,IU) 
COMMON IBTLANI 

1 tlPLl' 1 F , ANF. IGE, BQTfR ,t'HHH V, BtH.AC, BEVAP. 
2 BFAFON,AEADIS,BEASUR,REARUI,BEAINF, 
3 nfTROl., RElSOU, BFAPER, RVISOL, f,WISQU, ACAFRl 

CRBABABABAB~RRARBR8PRRBRBR8R8RBARRaRBA8RRRBA8RBABABRRABRAABRS8 
LIG~ErOI):,~TOCK OE NEIGE INIT.' 

C 

LIGNE(02)=,NE1GF , 
LIGN[(03)='EAU FRIGnRTFtEE , 
LIGNEcoa)=tFONTE , 
LIGNE(05)='STOCK DE NEIGE FINAL' 
L.IGNUOI-).,PLlllf , 
LIGNE(07)=,EAU "ISPONIBLE , 
L.IGNE'OA)='FCOUlEMENT DE SURF AC' 
LIGNECOq)=tE:AII RUISSELEE , 
LIGNE(10)=,TNFILTPATION , 
L.IGNE(11)='SOl INTTTAL , 
LIGNE(12)='VIO. LATERALE SOL , 
LIGNEC13)='ETR SOL , 
LIGNEC1U)=,PERCOLATTON , 
LIGNEC1~)='SOL FINAL , 
LIGNErlb)='SOUTFRRATN INITIAL , 
LIGNE(17)=,vln. L.ATERALE SOUTER' 
LIGNEClA)=,SfJUTrRRATN FINAL , 
LIGNEClq):,OERIT (TtHRE) t 
LIGNE(20).,DEAIT (RIVIERE) t 
LIGNE(21).,nEAIT (LAC) , 
LIGNEC?2).,TEPRF t 
LIGNEC23).tRIVIFRF t 
lIGNEC2Q)·'lAC , 
LIGNE(2~)='FAU LAC INITIALE , 
LIGNlf2h)=tFVAPORATrON , 
LTGNE(27)=tFAII ur: r:-pIALE , 
I..IGMU2A)=tFTR SUlITFflRAlN t 

C IMPRESSION nu BILAN OF5 C~RREAUX TERRE 
C 

l') 
U1 ...... 



Sb 
~7 
58 
5q 
&0 
&1 
&2 
&3 
64 
&5 
b& 
&7 
b8 
bq 
70 
11 
72 
'13 
14 
15 
7& 
17 
18 
19 
AO 
Al 
82 
A3 
A4 
85 
€lb 
87 
88 
6q 
qO 
en 
qz 
q3 
q4 
qs 
qb 

'H 
q6 
qq 

11\0 
101 
102 
103 
104 
105 
lOb 
107 
t08 
10Q 
110 
111 
112 

SUBROUTT~JF REAU 7U/82~ O~T.O,RnUND= AI SI ~/-D,·OS FTN S.1 ... S~1 

C 

c 

c 
C 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

WRITEfS,500t) LIGNECZ2),(t,I=1,N6STA,) 
5001 FORMATC1~t,20X,fBTLÀN ors CARREAUX f,A2011 

1 tH ,bX,fFLrHFNTt.7 x,IOCt STAT,f,IZ» 
WRITECS.soo?) 

5002 FORMAT(IH ,tOOCtH.» 
WRITErs,500~) LTG NtrOl),(TNINElC1,I),I=1,N8STATl 
WRITErs,sOO]) LTGNE(02),CRNEIGECI),I=t,NBSTAT) 
WRITEf5,S003) LIGNECO'),CRCAFRIC1,1),I=t,NBSTAT) 
WRITErS,SOO') LTGNE(04),(REAFON(1,Il,I=t,NBSTATl 
WRITE(S,5003) LTGNErO~).(STONFI(l,l),I.I,NBSTAT) 

WRITErs.soou) 

WRITEC5,SOOl) LIGNECOb).(RPLUIECI),I=l,NBSTAT, 
WRITECS,S003) LJGNE(04),CAEAFON(1,I),I=I,NBSTAT) 
WRITEfS,S003) LIGNE(01),(RC AFRIC1,1),I=t,N8STATl 
WRITECS,SOO]) LTGNE(01),(READISC1,I),t=I,NBSTAT) 

WRITEC5,sooa) 

wRITECS,S003) LrGNE(01).(~EAOrSC1,1),I=t,NBSTAT) 
WRITECS,5003) LIGNECO~),(REASUR(l,I),ral,NBSTAT) 
WRITEC5,SOO]) LJGNE(10),(RtAINFC1,Il,t=1,NBSTATl 

WRITEC5,500a) 

WRITECS,5001) LTGN[(11),(INISOLC1,I),I=t,NBSTAT) 
wRITErS,SOO~) LTGNE(10),ceEAINFC1,1),t=t,N~STATl 
wRITErs,S003) LTGNE(12),CRVISOLC1,I),t=t,NBSTAT) 
WRITECS,5003) LTG Nl(13),(RETSOLC1,I),I=t,NBSTAT) 
WRITECS,S003) LJG NtflU),CAEAPERC1,I),J=I,NBSTAT) 
wRITErS,5003) LIGNE(15).CFAUSOL(1,I),I=I,NBSTAT) 

wRITEC5,sooa) 

WRITECS,S003) LTGNEClb).(TNISOUC1,1),I=t,NBSTAT) 
WRITE(S,S003) LTGNEC1U).(AEAPERC1,I),I a t,N8STAT) 
WRITECS,SOQ3) LTGNEC2R),(AETSOUC1,I),r=t,NBSTAT) 
wRITECS,S003) LIGNE(11),(AYISOUC1,Il,t=1,NBSTAT) 
WRITECS,Soo3) LTGNEf18l,CEAUSOUC1,IJ,t=t,NBSTAT) 

WRITEcs,5nou) 

WRITECS,S003) LTGNE(08),(RfAStJRC1,I),r=t,NBSTAT) 
WRITECS,S003) LIGNE(12),CAyrSOL(1,I),I=t,NBSTAT) 
WRITEC5,S003) LTGN[(17),CRVISOl/Cl,I),I=t,NBSTAT) 
WRITEC5,S003) LTGNEflQ).CAQTERCI),l=l,NRSTAT) 

C IMPRESSION nU BILAN DfS CARREAUX RIVIERE 
C 

WRITECS,SOO!) LTGNE(2!),(T,I=1,N~STATl 
~RITE(S,500?) 
wRITErS,snO!) LTGNEtOl),(ININEI(2,I),I=I,NBSTATl 
WRITECS,5003) LTGNE(02),(RNEIGECI),I=1,NBSTAT) 
WRITE(5,~nO~) LTGN((O~),CRCAFRl(2,ll,t=1,NBSTAT' 
WRITEf5,SOOJ) LIGN~rOq),CAEAfON(2,I"I:1,NBSTAT) 
~RITEr5,5n03) L1GNE(O~),(STONEI(2,Il,I=t,NBSTAT) 

~4/0A/tb. 13.12,21 PAGF 2 
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SUBROlJTtNE a[AU 71l/"'2<; UPT=O,RnUNO= A/ 5/ M/-D,-D5 FTN 5.1+51.\7 "'4/0A/lb. 13.t?21 PAGF 3 

113 C 
11 U wfHTE (5,5004) 
115 C 
11b .. ./RITE(S,'500~) LTGNECO&),(~PLUIE(I},I=t,NBSTAT} 

117 WRITEfS,5(03) LJGN[(04),(~EAFDNC2,I),I=I,NBSTAT) 

118 wRIH.rS,5003) LTGNECO~),(~CAFRIC2,I),t=t,N8STAT) 
11 q WQ llEC5,SOO3) LIGNE(07),(BEADISC2,I),I=I,NASTAT) 
120 C 
t 21 WRITEcs,sooa) 
122 C 
123 WRITECS,S003) LTGNE(07),(~EADTSCZ,1},I=I,N8STAT) 

l?li WRITECS,SOQJ) L'GNECOQ),(~EARUIC2,I},r=I,NDSTAT} 

125 WRITUS,5003) LIGN[COA),(REASlJRC2,Il,I=t,NBSTAT) 
120 WRITECS.50Q3) LTGNEC1O),(P,EAINFC2,I),I=t,NBSTAT) 
ln c 
128 II/RITECS,SOOIl) 
l2q C 
130 WRlTECS,SI'I03) LTGNE(11),CTNISOLC2,1),I=I,NBSTAT} 
nl WRITECS,50Q3) LtGNE(10),(~EAINFC2,I),Iat,NBSTATl 

13Z WRlTECS,5003) LTGNE(12),(RVISOLCZ,Il,t=t,NBSTAT) 
133 WRITEC5.5003) L1GNE(13),(RETSOL(2,I),I=t,N8STATl 
1~4 WRlTEfS,5003) LTGNE(14),(REAPERCZ,I),r=t,NHSTATl 
1"5 WRITE (5, 5003) LIGNE(1~),(EAUsnLC2,I),I=t,NUSTAT) 
nb C 
n7 WRITErs,SOO/J) 
138 C N 

tH WRITEC5,SOO~) LIGNEClb),(INtSDUC2,1),I=t,NBSTAT) <.Tl 
w 

140 WRITEr5,SOO~) LrGNE(14),(REAP~RC2,I),I=t,NB5TAT) 

1 u 1 WRITEC5,SOO'3) LTGNEC2~),(RETS~UCZ,Il,I=t,NBSTAT) 
142 WRITr C5, 5(03) LTGNE(17),(~VIsnUC2,I),I=1,NBSTATl 
143 wRI Tf. CS, 5003) LTGNEC1~),(EAUSOUC2,Il,I=1,NBSTAT) 
lU4 C 
145 WRITE(5,5 001l) 
14b C 
141 WRITEf5,SOOl) LJGNEroq),(BEARUICZ,I),I=t,NBSTAT) 
1"8 IIIRlTEC5,SClO3) LlGNE(08), (f'EAStJRC2, Il, 1=1 ,NBSlAn 
laCJ WRITE CS, SOn}) LIGNE(12),(RVISOLCZ,Il,I=t,NBSTAT) 
1'i0 WRlTECS,5003) LJGNE(17),(BVISOUC2,11,I=t,N6STATl 
l'lit wRITErS,5(01) LJGNE(20),(RQRIV(I),I=1,NBSTAT) 
152 C ," 
t53 C IMPRESSION nu BILAN OFS CARREAUX LAC 
154 C 
155 WRITE CS,5(01) LTGNEC21l),(I,I=1,NBSTAT) 
15b WRITECS,SOOZ) 
lCi7 WRITE CS, 5(03) LIGNE(25),(rNILACCI),I=t,NBSTAT) 
156 WRITECS,Soo'3) LTGNE(02),CBNElr.ECI',r=1,NBSTAT) 
159 WRITECS,500}) LrGNE(O~),(BPLutE(I"I="NBSTAT) 
IbO WRITECS,SOO'3) LJGNEC2h),(AEVAPCI),1=1,NBSTAT) 
lE!! WRXTECS,500'3) LIGMEC2t),CRQLAC(I),I=1,NRSTAT) 
lôè WRlTErS,S(03) LIGNECZ7l,(fAULACCI),I=1,NBSTAT) 
lbl 5003 FORMAT(tH ,IA20,lOrIO.3) 
1"4 500U FORMAT(tH ,10n(tH.») 
lbS RE TtJR~1 
lbô END 



Annexe 0 

TAPE 5 de DEBIL 

.***********.******* •••••• ********** ••••• ****** •• ****.****** ••• **** ••••• *.** •• ****** 
***.***********************************.****.* •• ****.*************************.***** 
** ** ** PROGRAM~E OE8IT ** 
** *. 
*.*************************.**************** ••• *.*********************************** 
************************.*********************************************************** 

LE 84/08120. 

N 
CJ1 
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.. 
Ct 
IV 

" ID 
co 
" cr 
ID 

loi 
...J 
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~ 

NO~8RE DE JOURS nE LA SI~ULAT!ON.3~0 
NO~8RE DE JOURS ENTRe LE DEBUT OF. LA SIMULATION ET LE PROCHAIN SOLSTICE Dt!TE i 164 JOURS 
STOCKS DE NEIGE tNtTIAUX POUR LES CARREAUX DE TERRF (EN CM DE NEIGE). Tl~12 86,36 53.34 88.S' 
STOCKS DE NEIGE INITIAUX POU~ LES CARREAUX RIVIE~E (EN tM nE NEIGE) i 11,12 8b.36 53,]4 S8,S' 

45.72 
n,fi 
~o HAUTEUR D'EAU INITIALE DANS LE RESERVOIR SOL POUR LES CARREAUX DE TERPE (EN MM DtEAU) 1 .0 

HAUTfU~ O'EALI INITIALE DANS LE RESERVOIR SOL PQUR LES CARREAUX RIVIERE (EN MM OtE AU) 1 .0 
HAUTEUR DtEAU INITIALE DANS LE RESERVOIR SOUTERRAIN POUR LES CARREAUX DE TERRE (EN MM OtE AU) i 
HAUTEUR D'EAU INITIALE DANS LE RESf.RVOIR SOUTERRAIN POUR LES CARREAUX RIVIERE (EN MM D'EAU) 1 
HAUTEUR DtEAU INITIALE DANS LES LACS (EN MM) l ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 

VALEUR DES PARAM~TRES • •.•...•..••.•. -..... . 
PARA~( 1) • ~100 
PARAMe iO • 4.016 
PARAMe 3) • .qS7 
PA~AMC 4) • 6~30Z 
PARAM( 5) • 344.QOO 
PARAM( 6) • .653 
PARAMC 7> • 45~OOO 
PARAMC 8) • ~500 
PA~AMe '1) • 1,687 
PARAM(lO) • i!.445 
PARA"1 Ct 1) • "".3'70 
PARAM(tl) • tO.050 
PARAM(13) • ~0~7 
PARAM(t4) • .001 
PARAMCt5) • .QQ6 
I:IIARA~(lb) • ,300 
PARAM(17) • .320 
PARA Met8) • .000 
PARAMetq) • ~OOO 
PARAMCZO) • .000 

LONGUEUR Df L'AR!TE ~,UN CARREAUCEN METR~5),5000. 
UNITE DE TEMPsil.00 JoUReS) 
NOMBRE DE STATIONS METEO. '.5 
TEMPS nE CONCENTRATION DU 8ASSIN(EN UNrTrS.JOU~). 3 

,0 
1000,0 
1000,0 

,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 

1000,0 1000.0 1000,0 1000,0 
1000,0 1000,0 1000~0 1000,0 

N 
<..n cr, 
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MATRICE OE TRANSFERT (POUR LES C'RREAU~ OE TfRRE) ... -~~ .... -.. _.-... -.~ ... ~ .. 
JOUR 

1 
1 t 
1 

2 3 

•••••••••••••••••••••••••••• 
1 

STATION 1 1 ] 5 t 
STATION 2 1 3 1 0 
STAT!ON 3 l 2 Z 0 
STATION 4 l 11 10 2 
STATION 5 1 1 3 3 

1 .. ~.-... -... __ ..... -._ ...... 
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MATRICE DE TRANSFERT (POUR LES CARPEAUX OE RIVIERE) .-.----_.-.. -_ .. _-....•.•.•. 
JOUR 

1 
1 t 
l 

2 :5 

... -... -.-.-._ .... -... ~.~ .. ~ 
1 

STATION 1 1 1 0 0 
STATION 2 l l Q 0 
STATION 3 1 1 0 0 

·STATION 4 1 14 0 0 
STATION 5 1 0 0 0 

1 
.~.-~._-.-... -.-.-.-._ ...... 



JOUR 
1 
l 1 
1 

- 259 -

2 3 

~~ ... -.-.... -_._.-.-._ .... -. 
1 

STATION 1 1 0 0 0 
STATION 2 1 0 0 0 
STATION 3 1 0 0 0 
STATION 4 1 ! 0 0 
STATION 5 1 0 0 0 

1 
.-~.-.. _.-.-... ~ ... ~~~ .. ~-.. 



TEMPERATURE(FN CFLCIUS) *.* STATtON 1 
~ ..... _---.-... _--..... 

.5 1,5 -l~,O -1'.0 -15,0 -13.0 -12,0 .. 8,5 -12,5 -14,5 
-22,5 "'2 n,5 "'22,0 "lt,'5 "la,5 -2t,O "2"'.0 -23,5 -25.5 -25,5 
-15.5 .u,S -lt.O -13,5 .. A,O ",.1) -,5 -2.5 -4.0 1,5 

-,5 -t',S .6,5 -12,15 -13,5 -14,() -13,5 -18,5 -t5,5 .lt~,O 
-22,0 -2'5,0 -25 ,0 -24&,0 -22,0 -25,0 -24.0 -26,0 -23,0 -15,0 
-10,0 -&,5 _a,S -6,5 1,0 -14,0 -15.5 -8.0 -Z,O -11,5 
-8,5 -2,0 1,5 2,'5 &,0 2,0 -1.5 -,5 .4&,0 -1.0 

-13.0 -11, n _1.0 -15.0 -13.0 -U!!,5 -8,0 ,0 -2,5 4,0 
5.5 7.5 1,0 &,I§ 5,15 -q,o _6,13 -t,'5 ,0 ,5 

,5 -2,0 ,5 1,0 -,'5 -3,0 _2,0 -3,0 -,5 -t,O 
,,1,0 1,0 l.O 2,'5 -,IS ,'5 -,5 -,5 2.0 ,0 
2,5 5,5 6.0 a,r; 3,5 13.0 11.5 13.0 12.0 1,0 
a.o 4.5 (J,O '-,1Ii ".1') 3,0 8,0 6,5 14,5 10,5 N 

1,0 13,5 13,5 I t1 ,O 11.5 10,5 8,5 13,0 17,5 1(J,5 m 
a 

20,S q,5 Q,5 12,0 5.0 9,5- 12,0 10,5 12,0 11,5 
q,n 1a,5 15,5 tA,O l L1 ,S lq,O 12,5 13,0 lQ,5 20,5 

15.0 17,0 10,5 10,0 10,5 lQ,O 23,0 13,5 13,5 12,5 
15,0 1q,O 13,0 15,'5 10,0 11.5 l L1 .S 17,0 11,5 19,5 
21,0 20,0 18,0 15,5 11,0 8,0 15,0 14,5 21,5 22,5 
23.5 22.S 21,5 lq,n lLl,5 lq,O 22,0 17,5 12,0 lt1J,5 
18,0 11,0 22,0 13,0 l Q .O 23,5 24,0 18,~ 16.5 18,5 
20,0 21,0 21,0 16,15 23.0 22,5 1~,5 15.S 13,5 16,5 
12,0 10.5 10,0 q,5 a,s 11,0 10.5 13.0 12,0 15,5 
12.0 l/J,O 13,5 12,13 l/J,O 11,'3 21,5 16,0 13,5 15,0 
18.0 2t,O 10,5 11, (1 zn.o l~,O 12,0 12,5 l'J,O 13,0 
1.5 '7,5 A.O 1,5 10,5 11,0 15,0 10,5 10,5 1t ,5 

18.5 '5,0 3,0 ~,(1 6,0 tl,O 8,0 10,5 10,t; 8,5 
15.13 '7,0 5,5 13,0 a,5 5,'5 1é~, 0 10,5 13,5 12.0 
6,0 t,~ t,'3 Ir; , ,0 t,5 /J,5 2.0 1,0 2.5 
4.0 ~,O A,O 15.5 16,0 12,0 11,5 /J,5 1,0 1,0 
1,5 2,5 1,5 ,15 LI,O A,O 1,0 1,5 1,0 1,5 
3,5 3,5 1,5 4,0 -1,0 -t." -1,0 -.5 -5,0 "5,0 

.6,5 .1,0 -&,5 .7,n ,0 -,5 .,5 2,0 3,0 3,0 
5,'5 t • (1 .1,5 -?,n -7,'5 -8,'5 .. LI,S -1,5 .. 2,0 1,5 

,5 .3,'5 -15,0 -15.'5 -12,5 .5,'5 -lLl,O -lU,5 --12,0 --4,5 



TEMPERATURE(EN CELCIUS) *** STATIOt.! 2 ... _.-.~ ..... _.~ ... -... 
1,'5 2,5 -12,0 -17.0 -1',0 -14,13 -12,0 -13,5 -114,0 -16,0 

-2'5,0 -25,0 -22,5 .. Q,t; -21,0 -23,0 -28,5 "2&,5 -19 ,0 -25,0 
-1&,0 _41,'5 -12.0 -13.'S -b,5 .5 -,5 ,0 ,0 ,5 
-3,0 -1. '5 .3,5 -11.5 -1 4,0 ·141,115 -13,5 -U-.S -21.0 -17,0 

-2'5,0 ·2l1.0 -24.0 -2ft.') -25,0 -2l1,0 "'2&,5 "'27,0 -2b,O _22,5 
-17,0 -11,0 .1ê!.0 -l,'5 -1,0 -20,5 ·15.0 -8.5 -4,0 _lJ,O 
-8,5 -?,'5 3,0 4,0 1.0 1,5 .. 2,5 -1,5 .4.~ ,0 

-13,5 -11.0 ,,1.0 -1C1.0 -15,5 -10,'5 -q.5 -1.5 .2.0 4,5 
'.0 5.5 11,5 5,'5 '5,0 -10,'3 ,,1.0 -4,0 -,'5 .0 

,0 _/J.O _.'5 -.'5 _2,0 -4,5 -,5 -3.5 -3,5 -1,0 
-2,0 .5 3.5 '.'5 1,0 2,0 ,0 -3,0 2.0 ,5 

2,5 4.0 4.5 3.0 3,0 Q.5 10,5 10,115 8,0 4,0 
5,0 2,0 '.0 2,5 1.1!5 1,5 6,0 1,5 14,115 8,5 

N 
&,0 Q.S 13.0 12,'5 rS,'5 12,Ij q,o 1&,5 20.5 11,0 0) 

,q,O 11,5 11,0 12,0 5,t; ~,5 tt,o 10,5 11,5 13.0 
12,5 ll1,5 15,'3 18.15 14,0 16.0 11.5 11,5 20,5 21,0 
14,0 1Q.O 11.11§ 6,5 11,0 11.5 22,0 12,0 13,5 12.0 
lC1,5 1',0 11.5 17,n 8,0 ',5 13,5 11,5 17.0 1',5 
17,5 20,5 15.0 l',n 11,5 8,0 11,0 14,0 18,115 21,5 
21,5 20,0 21,0 18,0 1',15 21,5 20,115 15.0 13,5 15,0 
18,0 16,0 20.5 11,5 16,5 23,5 24,'3 16,0 16.8 18,4 
18,0 20.0 l Q,O lQ,n 2'.5 20,0 17,0 17,5 12,0 lft,O 
10,'5 11,8 11 .1 Q,"i A,O 10,0 11,0 9,0 q,5 l',S 
12,0 13,5 1'3,0 11,0 14,0 1',0 ZO,5 Ift,O 12,~ 14,5 
1',13 Zl,O 10.0 14,0 20,5 18,! 10.0 10.5 11,5 11'1,0 
1,0 6.5 '.0 1.~ q,5 11'1.5 14,0 10,5 8,5 11 ,0 

11,5 '5.0 1,5 A,5 5,'3 2,'5 7,0 e,o 9,0 ',0 
11,5 b,'5 4,0 12,S 10.0 '5,'5 10,0 10.5 13,0 10,0 
5,5 ,5 ~.o ,('1 .5 ,5 1.5 2,0 -,5 2,5 
4,0 2,0 8,5 1",5 15,0 lCJ,'5 15.5 4,5 ,5 .0 
1,5 2,0 1,5 i?5 5,5 1.0 3,0 1,0 ,5 ,5 
3,0 ~.5 1,0 1,15 .. 1,0 ,,2.0 -6.0 -4,5 -6,'S -6,5 

-6,5 .. q,O -7,5 -5,5 -,5 -2,0 .. t,o 1,0 2,0 1,1'1 
4,0 .5 -1,5 -5,5 .1,0 -12,0 .. 4,3 -3,0 -2,0 ,0 

,1'1 .. 3,b -lb.O -21'1,0 -12.0 -5,0 -lb,S -19,0 -1 4,5 .S,l 



TEMPF.RlTUR!(EN CF.lCIIJS) ••• STATION 3 
••••••••••••••••••••••• 

1,0 ,0 • q.5 ·11,5 ·ll,O ·lt,S -8,5 -1,0 -~,5 -13,0 
-20,0 -lq,O ·15.0 -10,'1 -18,0 -l q,5 -al,5 -21,0 -l q ,5 -17,0 

-1:),0 _4,0 -Q,5 _A,S .$,n ,0 ,0 ,0 ,5 2,0 
-1,5 .1, '5 .1,5 -8,5 -10,5 -11,0 -tO,5 -14,5 -14,0 -17,0 

-ZO,5 -21,5 -22,5 -22,0 -20,5 -23,0 -23,0 -Z4,0 -Zl,O -13,5 
-8.5 _6,0 _4.0 _t;,e; -1,0 ·ll,O -1 t ,5 -'.5 -1,0 -11,0 
-8,0 -t,O "'.5 5,0 $,$ t,o ,0 ,0 -,5 1,0 

-10,5 -q,O _t,O -1t!,5 -11.5 -7,0 -3.5 1,0 -,5 5,0 
6,0 o,e; 11. ('1 q,O 5.0 -',5 -"',0 -,5 1,0 •• 5 
1,'S ,0 ,5 1,5 -1,5 -3,0 -,5 -1,5 ,0 ,0 
-.5 , .• 5 "'.5 5,0 -t,O 3,0 1,5 "',0 J,O 4,0 
5,0 '.5 A.5 8,CS b,O 11,5 11 ,0 14,0 10,5 5,5 
"',5 a.5 '.S ~.o 4,5 3,5 1,5 8,0 13,0 10,5 

N 7,5 li'!. 5 ll,o 12,0 10,t; Q,5 11,0 14,5 l q ,n 11:),5 0'1 

21,5 11,0 13.5 13,0 q,n 10,5 10,5 11 ,0 10,5 12,0 i" 

q,O 10.$ 1'5.5 18,5 11,5 22.0 13,5 1",5 22,5 20,0 
18,0 11,5 C),5 lt'1.0 1l,0 18.'5 18.5 15,0 13.5 l'J,O 
lB,n 21,0 16.0 115,0 CJ.5 lt!,O 13,0 16,0 18.5 20,0 
21,0 l Q,5 16,0 14,~ 13,0 10,5 15,0 18,0 23,0 22,5 
21,0 22,5 22,0 zt,o 11,5 zo,S 21,5 16.5 15,5 lq,O 
11:),5 zo.o 21J .5 u ... o 1',0 21,5 2',0 18,0 11,5 16,5 
21,5 2'S.0 20,5 at,o 25,0 23,5 18 ,0 15,5 14,5 1',5 
1t!,5 1".0 13,0 14,5 12,5 12,~ 12,0 13,0 16,0 1',0 
1".5 ll,O 12,5 1"',' 18,!Ii 18,5 15,0 16,5 14,5 15,5 
l q ,O 22,0 tt, '5 13,0 20,5 ll,O 12,5 14,0 21,0 13.0 
10.5 CJ,'S 1".'5 8,5 12,5 12,5 13,5 13,5 CJ,5 14,5 
21,0 6,0 '.0 11,0 q,n 1.0 10,5 14,0 11 ,'5 12,5 
1',0 1,5 '.0 13,5 10,0 e,'S 12,0 12.0 14,5 12,0 
',0 3,0 3,5 ",0 '5,5 ",0 5,5 1.1,5 1.1,0 ~.o 
6,5 5,5 10.0 16,0 14 ,5 1,5 q,5 ',0 1,5 1,0 
3,5 ',5 3,0 3,'S CS,O ','5 5,5 4,0 2,5 t , t 
3,4 5,'5 3.5 4.0 -,5 ,0 1,5 1.0 -2,5 -3.0 

-3,0 -5,5 _4,0 -2,0 1,0 ,0 1.5 3,0 5,5 5,0 
5,0 5,0 ,0 _3,0 .3.5 -6.0 -2,0 ,0 ,5 2,0 
1,5 -?,O -12.0 -1'5.0 -10,5 ·'5.5 -fl.O -12,5 -8,0 -4,5 



TEMP!R.TU~!(!N CELCIUS' ."". STATION 4 ..... p.~.-..... -....... 
,0 t,5 -11.1,0 -11,0 -18,0 -14,'5 -t2,t) -'*.0 -13,0 -t8,0 

-21.1.5 -21.1,0 -21),0 -10,'5 -2t.5 -21.1.5 -24.6 -23.0 -a3.5 -aO.5 
-13.n -1.1,5 -t2,5 -lt,~ .6,5 .n ,0 ,0 .5 2,0 

-,5 -3,5 -",0 -14,t; -14.~ -1'5.0 -18,5 -19,0 -1'*.0 -22,5 
-26.0 -26,0 -21,0 -26,0 -26.0 -a1.5 -26,0 -Z8,O -23,5 -18,0 
-11,5 .',11 .8,5 -e.o -1,0 -15,0 -13,0 -9,5 -5.5 -lt.5 

_8,5 -z,o t,O 4.5 6,5 1.'5 .1,0 .5 -4.5 -1.0 
-16.'3 -lt,5 -t,O -16,~ -16,0 -1~,'5 _e,O -,5 -,5 4,0 

",'3 ".0 10,15 ','5 4,0 -10,~ -',5 -4,0 .. z,o -1,5 
-t.o .2,0 -,5 -.5 -z.o .3,5 _!,O -4,0 -t ,5 "2,5 
-3,5 .0 1,5 4,0 ,0 t," ,0 .1,0 1.5 2,5 

a,5 1,5 '5.5 5,0 4,0 13,'!!! 11 ,5 11.5 10,5 6,0 
5.'5 1,0 1,5 6.5 2.'5 2,0 5,5 li.O 11,0 ",5 

N 6,0 12,0 12,5 13,0 16.'5 9,0 10,0 14,0 18,0 18,5 0') 

18,0 A.n ".5 12,n 9,0 8.0 10,5 10,5 10,'5 11,0 w 

11,5 15,0 16,0 11,0 lt;.lI 18,'5 12,0 12,0 18,5 1',0 
14,5 .9CJ ,O -99.0 8,'3 10,5 16,5 22,0 16,0 13,0 13.0 
lf.1,O 18.1 10,5 1',5 8,5 9,5 13,0 15,5 lf.1,O 17,5 
18,5 1',5 11,5 14,5 1t .5 8,0 14,5 15,5 21,0 22,0 
22,0 21,0 20.5 ICJ,O 1'.0 1',0 20,0 14,5 13,0 15.5 
18,0 1',0 2t,O 15,' ao,s 23,5 22,5 18,$ 11.'5 19,5 
iO,O 2t,5 19,'5 15,'5 2',0 20,5 1',0 15,n 13,5 15,0 
10,5 10,5 CJ.IS 10,0 8,5 10,'5 12,0 10,0 11.5 13,5 
11.0 12,5 1",0 It,~ 16,0 l A,O 17,5 15,0 12,5 U',O 
11,5 1',0 _,CII,O 11,5 1°.5 1',0 11,0 Il.5 17,0 11 ,'S 
',0 ',1Ij 1,5 1.5 ',0 11,0 14 ,0 10,5 ',0 11.5 

18,0 ',5 ".0 8,5 ~,Ij 3,0 ',0 10,0 ',5 R.O 
15,0 &,0 5.5 13,0 CJ,O 6,5 11.0 11.5 10,5 lI,O 
4,5 -,5 ,n t,o 2,0 2.n 2,0 1.0 ,5 !,5 
4,5 l,O ',0 lU,n l b ,5 1',5 11,13 1.5 -2,0 .. 1,0 
t,o ,5 1,0 ,t; LI,O 8,0 lI,'S 1,0 ,0 t.O 
1,0 3,0 ~.o 3,5 ,0 -2,5 -1,5 .2,0 -5.5 -f.l.0 

-f.l.'5 • CIl ,'5 .A.O .6,~ "',5 -t,'5 ,0 2,0 2,5 3,0 
4,0 .15 .',0 .",0 .e,o -10,5 .1,0 -3,5 -.5 l, '5 

.. 3,0 _&,0 -17.0 "'IA,O -l!,O -4,15 -16,5 ·16,5 -14,5 "6,0 



TE~PERATURE(FN CELCIUS) ••• STATtON 5 ••........•. __ .. -...... 
1,5 l.O -13,0 -11.&,'5 .1'.,.0 -15,0 -12,0 ",9.5 -12.0 -15,5 

-2',0 -23.0 "'21,5 -10,0 -zo,15 ·24,0 ·2".5 -23.5 -23.5 -22,5 
-13,15 -6,0 -12,0 -13.0 _".t) 1,5 .0 1,0 ,0 ,5 

-1.'5 -2,0 -5,5 -13,0 -H',S -14.5 -15,0 -17.0 -18,5 -1",0 
-aS,n -25.0 -2'5,5 -2S,n -2 4 ,5 -25,5 -25,0 -26,5 -23,5 -1',5 
-10,5 -~.5 -5,5 -a,o _l,S -13,S -13,0 -8,0 .3.0 -12,0 
-9.5 -?,15 ,5 tI,O ',0 2,0 -2,0 ,0 -3,0 .0 

-1",5 -11,Ci -3.0 -13,5 -11.&,5 ·11,5 -5,5 ,0 "',5 3,0 
4,5 1.0 10,0 6,0 5,5 -10,5 _6.'5 -3,0 -1,5 -t,5 
-,5 -3.0 -,5 ,0 -1,0 -2.0 -1,5 -3,5 .0 -1,0 

-1,0 ,5 4,5 5,0 ,5 1,0 ,5 2,5 3,0 3,0 
~,o 5,n ',0 6,15 5,15 13.5 12,5 13.0 &0,5 5,5 
5,0 3,0 A,O 5,5 2.0 2,5 6,5 13,0 1'.0 ".5 
b,S 11,5 13,n 13,5 lb.O 12,0 9,5 13.0 19,0 1'.0 

N 
0) 

18,5 Q.n Q.5 13,0 8.5 8,13 11,5 10.5 12.0 11,5 
..p:. 

11,5 15,5 lb,O 18.0 15,0 19,5 12.0 12,0 20,5 20.0 
15,0 19,0 10,5 G,o 1('1,5 1',5 22.5 15,5 13.5 12.5 
15,0 18,5 11.5 U~,o 'J,a 1O,n 11,5 1',0 1'.5 11.0 
20,0 20,0 l G,5 15,('\ 1! ,0 ',5 12.0 15.0 al,O 21.0 
22,5 2",5 21,0 2n,0 l Q.O 18.5 15,0 16,0 11,5 lb,5 
15.0 16,5 Z3,O IU,S 1~,O Z2,O ,q,o 17,0 15,~ lQ,O 
20,5 2~,5 21,0 16,5 22,15 22.0 20,5 15.5 11,5 16,5 
11.5 10.0 12,0 10,5 9.0 11 .5 12.0 9,5 12,0 14,0 
11,5 l u,O 15.5 15,0 115,S 11.0 20,5 11.0 15,5 18.0 
18.5 21,5 11.0 10,'5 ,G.5 20,5 11.5 12,0 18,5 12.0 
1,5 1,1'1 1,'5 1.5 l\.5 1 t, 0 1",5 11.5 9.5 12,5 
1~,O 3,5 a,O G,!Ii ',0 5,5 8,0 11.0 11.0 8,0 
1".0 e,o 5,0 l~,'S ~.Cj 6.0 11,5 11.5 13,5 11 .5 
6.0 t .0 ,5 ,'5 l.5 2.0 ",0 2,0 ,0 1,0 
4.0 ".5 ~,O It;,5 11.0 21,0 16,5 lI,O ,0 .0 
2.0 2,0 2,0 ,'5 U,5 6,0 1.1,0 2,0 1,0 t.5 
lI.a 3,5 2,'5 b,O .5 .,1S -1.0 -.5 -4.5 -".5 

-5.5 -b,5 -".5 -'5,/'1 -,5 -1,0 .0 3,0 3.0 2,5 
3,5 1,5 '" 1. 5 -tl,5 -b,O -9.0 -1,5 -2,5 .. 2.0 1,0 
,5 -l,O -1b.O -18./) -~.() -4.5 -16,5 -14.5 -12.5 "5,5 



PLUIE(EN MM) .... STATION 1 ............... 

2,0 7.6 .0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .0 .0 ,('1 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .0 .0 .0 ,0 ,0 tO,4 b,4 3,8 3,3 
,0 .0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 .0 .0 ,0 ,0 .0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 b,q ~,8 1!Ç,0 .0 ,0 ,0 ,8 ,5 
,0 ," 3.0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .0 .3 1~,7 7,q ,(') ,0 2,3 1,5 1,8 
,0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,3 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .0 ,0 ,0 ,5 ,1 1,3 10,2 q,1 ,3 

~,8 ,'5 ,0 ,t') ,0 ,0 ,0 1,5 ,0 ,0 
N ,0 t,8 3,8 ,0 ,0 t." ,0 ,0 ,0 ,0 0"\ 

"q ." ,0 ,0 .0 t,'5 3,8 8,4 1,1 18,3 Ul 

2,3 ,n 2.1 ,5 .0 21,1 ,0 ,0 ,., t 1,5 
,5 22,1 18 .0 1,5 t,o t,5 ,0 2,0 ,0 ,0 
,0 ,0 2,0 12.7 ",1 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,5 14,2 2t .6 6,4 ,0 ,0 ,0 ,0 ,5 ,0 
,0 2,'5 ,5 ,n ,0 fI,fI l,l ,0 ,0 ,0 
,5 ,0 4,1 ,('1 ,0 ,0 22,4 ,0 22,CJ ,0 
,0 1,1 ,0 4,1 ,0 2,5 2,5 1,0 1,0 ,8 
,0 .0 .5 ,0 CJ,l 1,0 1,8 3,8 1,3 ,3 

3,1 ,3 t,5 ,0 3,0 q,q ,1 ,0 1,'5 1,3 
13,' 2,3 . ,0 ,'3 b,t ,0 ,0 ,0 21,6 ,3 

,0 ,0 18,8 4,3 ,0 ,0 25,4 ,0 ,0 ,0 
lq,l .1 t,3 8,4 ,0 ,t') ,0 3,3 ,0 ,0 
1,3 .0 ~.5 ,0 ,n ,~ ,0 &,1 ,3 ,. ,1 
4.3 ,0 .0 ,0 l,A 3,& 1,0 1,0 ,0 3,6 

,0 13,1 .0 ,'3 ,0 .0 1q,3 2,0 ,0 ,3 
1,1 .5 .0 ,0 ,0 .0 1,0 ,0 ,0 ,0 

,0 ,A Q,7 l,r; ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 t,A l,l ,8 3,b ,5 ,0 16,5 
,0 2,3 ,0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 1,5 
,0 ,0 ,0 ,(\ ,0 ," ,0 ,0 ,0 ,0 



PLUI!U!N MM) .",. STATION 2 •...•.•.•. "'. 
ct,t 11, Q .0 ,0 ,('1 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 

,0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 8,1 1,8 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,CI ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 '.4 b,ta 11",0 ,0 ,0 ,0 ,13 ,0 
,0 ',Q 2.5 ,0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .5 11, Q 2,0 ,0 ,0 ,0 ',5 3,6 
,n ,0 ,0 ,n ,0 ?,O ,0 ,0 ,0 ,3 
,0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .5 ",0 .0 ,0 ,0 ,5 10,4 1'5,5 3,' u,e 1.3 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,3 4,6 ,0 

"" ,n ,5 3.e ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 0"1 

,0 ,0 ,0 ,0 ,0 2,3 4,3 &,9 &,1 5,8 0"1 

&,4 ,0 Q,l ,0 ,n 11,'5 ,0 ,0 5,1 ,0 
10,2 Q,l lU.' 6,a 3,0 5,6 ,0 3,0 ,5 ,0 

,0 .0 1.0 6t,0 3,6 ,0 ,0 ,0 ,0 1,0 
,3 5,3 22,9 1,1'1 ,0 ,0 ,0 3,& ,0 ,5 
,0 ,0 .0 ,0 ,0 &,1 ',1 ,0 ,0 ,0 

tel ,0 5.8 ,0 ,0 ,0 '52,3 1,3 2,5 ,0 
,0 2,5 ,0 ,0 ,0 ',1 4,t 2,8 ,8 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 12,2 4,& 1,3 ,0 ,0 ,0 

',b ,3 .0 ,0 1,3 12,2 ,0 ,0 ,3 2,0 
4,1 /J,' ,0 ,0 ',1 ,5 ,0 ,0 26,2 ,8 

,0 ,0 l
Q
.' 4,1 ,0 ,0 28.' ,0 ,0 ,0 

Q,a ,8 5,1 9,' ,0 ,0 ,0 1,0 ,0 ,0 
3,& ,0 ",1" ,0 ,0 1,0 ,8 ",1 ,3 3,0 
",1 ,0 ,0 ,0 ,0 2,8 ,0 1,0 ,0 4,1 

,0 11",5 ,A 1,0 ,0 ,n 14,0 1,5 ,0 ,0 
2,'5 ~, 1 .5 ,0 ,0 ,cs 2,0 ,0 ,0 ,0 
,0 t,O ,.q 2,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 2,0 ft) ,n 2,0 1,0 ,0 ",1 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 5,1 
,0 ,0 .0 .0 1,~ ,5 ,0 ,0 ,0 ,0 



PLUIECEN MM) * •• STATION 3 
• __ a •••••••• 

6.6 6.6 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .0 ,0 ,n ,0 ,3 5,6- ,5 2,3 1,5 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,1) ,0 ,0 ,0 ,0 
.0 ,0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .1I ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
.0 ,0 ",6 A.t 23,C? ,0 ,0 ,0 ,8 6,1 
,0 .0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 15,' 5,8 ,0 ,0 l ,8 4,1 3,8 
.0 .0 .0 .0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
.0 .0 .0 .0 ,0 .0 ,0 ,5 ,0 ,0 
,0 ,3 .0 ,0 .0 ,0 1,0 la,' ',6 t,3 

",1 ,8 .0 ,'5 ,0 ,0 ,a 1,5 ,0 ,0 
N 

,0 2,t' /J.l ,0 ,a ,8 ,0 ,0 ,0 ,0 0' 
'-l 

3,8 ,0 ,0 .0 ,0 16,0 3,8 11,2 8,1 1,4 
2.0 ,0 2,0 ,5 ,0 21,8 ,0 ,0 3,8 ,0 

.5 23,1 22," ,3 1.n 2,'5 ,0 t,O ,0 ,0 
,0 ,0 ,5 6,6 21,3 ,0 ,0 2,0 ,0 t,O 
.3 U ,2 2c;,Q ,A ,0 ,0 ,0 ,8 ,0 2.3 
,0 Q,Q ,0 ,n .0 11), t t,3 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 t.5 ,0 .0 1.8 14,2 ,0 34,3 l.I,t 
.0 10,2 .0 (J,1 ,0 16,0 ,5 ,3 1,0 ,0 
.0 ,0 ,8 .0 Q ,1 2.15 2,3 ,0 ,0 ,3 

1,8 ,0 ,0 ,0 3,0 10,2 ,0 ,0 ,0 1,0 
5,1 3,6 ,0 ,3 3,8 ,0 ,0 ,a 18,8 ,0 

,0 ,0 20.A ,5 ,0 ,0 27.2 ,a ,0 ,0 
20,8 3,3 ,A 1,6 ,n ,0 ,0 5,6 ,0 ,0 

7,6 ,0 /J.3 ,0 ,0 ,0 ,0 4,3 ,0 t,O 
.15 .0 .0 .0 1.0 4,'4 ,0 ,0 ,0 1,8 
.0 12,1 ,3 ,n .0 ,0 e,Q ,0 ,8 ,0 

1,3 ,8 ,0 ,0 ,0 .0 ,8 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 C),Q l,fi' ,0 ,t" ,0 ",t ,0 ,0 
.0 ,0 ,0 t1 • 1 t,O 1,0 1,3 ,5 ,0 10,7 

5,1 t.'3 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ",8 
.0 .0 ,0 ,0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 



PLUl!:(EN MM) IItIltIlt STATION 4 
•••••••••••• 

'3.1 10,l ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 .0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 .0 ,n ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 1,3 1," 1,5 ~,o 1.8 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 2',;,'1 3~,'" ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 1,3 ,0 ,0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,e 1b,O e,l ,0 ,0 ,3 9,9 b,l 
,0 ,0 t,5 ,0 ,0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 .0 ,5 \,0 3,3 22,6 9,'1 ,0 

1,1 ,0 ,3 1,'5 ,n ,0 ,0 5,6 ,0 ,0 
N 

,0 2,0 6,4 ,0 ,0 1,3 ,0 ,0 ,0 ,0 Q') 

1.4 ,0 ,0 ,0 2,5 11,1 2.8 14,2 8,1 24,9 ex> 

2,3 ,0 3,8 1,5 ,0 lt1,2 ,0 ,0 5,1 ,8 
1,'3 ,0 ,0 "',! t,8 2,0 ,0 2,8 .3 ,0 
.0 ,0 1,5 38,6 5,! ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 

18 ,0 11,5 54,*' 3,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,n 2u,6 21.8 ,0 ,0 ,0 
.0 ,0 6,4 ,n ,0 2,~ 32,8 ,0 ,0 4,6 
.0 23," ,0 10,4 ,0 t,8 3.8 ,5 ,0 2,5 
,0 ,0 ,0 ,n 11,2 1,4 ,0 ,0 4,3 1,0 

",1 ,0 ,0 ,0 2,3 4,1 ,8 ,5 ,S ,8 
12,4 5,3 ,0 ,8 12,1 6,4 ,0 ,0 '54,6 ,5 

,n ,0 23,6 ',t ,0 ,0 31,8 ,0 ,0 ,0 
1",5 1,5 3,3 3,6 ,0 ,0 ,0 2,0 ,0 ,0 
2,0 .0 3,0 ,0 ,0 2,3 1,0 ", t 4,3 2,1 
&,1 ,0 ,0 ,0 ",3 (J.4 1,5 3,0 ,0 2,0 

,0 21,6 t,5 ,0 ,0 ,0 1',3 2,0 ,0 ,0 
3,3 '.0 ,0 ,n ,0 ,0 2,5 ,0 ,0 1,3 

,0 1.A 8,6 3,3 ,0 ,0 ,0 ,n ,0 ,0 
.0 .0 ,0 2,0 ,0 .0 2,8 ,0 ,0 26,9 

2,5 2.0 ,0 ,0 ,0 .0 ,0 .0 6.(J .0 
,0 .0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
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NEtGECEN CM DE NEIGE) ••• STATtON 2 ... ~.-.-....... -.-... 
,0 3,n ,8 ,0 ,0 .3 4.3 11.2 t,o 2,1 
,5 ,a A.'" 13,5 ,a ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 

19,1 2.'5 .0 .3 ,0 ,0 ,0 ,0 2,0 ,0 
9.9 5.3 2,5 2,3 4,1 31',4 1",2 ,0 ,0 ,0 

,0 .0 .0 .0 2.15 ,('1 ,0 ,0 ,0 . ,0 
,0 l, :1 3.3 ?t4 ,0 ,0 2,3 ",1 ,0 2,0 
,0 .(1 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 1,5 13,'5 

ft, t 2.0 .0 ~,5 ,0 ;-',3 ,0 ,8 ,0 ,0 
,0 .0 ,0 ,n 2,3 4,1 ,0 2,0 .0 ,8 
,0 b.t 1,3 ,0 3,8 20,1 Et ,Et 3,0 5, t 30.Z 

12,4 1.3 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,5 ,0 ,0 
,0 ,0 .(1 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 N 

-....,J 

,0 .(1 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .0 .0 ,0 ,a ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .0 .0 ,a ,n ,n ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,a .0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,n .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,a ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 1,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,n ,0 ,a ,0 ,0 ,0 ,0 

t,o ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 t ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 10,9 1,0 1,1 

3,8 .t'! .0 2.0 ,0 3,3 ,0 ,0 .0 3,8 
,0 2.0 9.4 2,8 2,0 .0 l,e 2.1 2,0 .0 
,0 A. t "'.1 5,3 5.6 t,o ,0 ,n 1,0 11.1,1 
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DfRITS MESURES ................. 
5,80 ô:20 7.0 4 1~4q 1:e9 8.30 ~,1t 9.76 '.11 9.48 
9,22 8~52 8.1 8 8.5& 8~42 8~22 1."" "',73 7,b5 1.93 
1,9& 1,94 7,41 b~b1 1'.01 7.20 7.20 7.;58 7.6A 7.95 
8,47 8,9 1J 9.1\ 9.11 9,.11 9~lt 8,&9 8.24 8,09 7.,'8 
7,80 7'.&0 7,43 7,30 7.1Q 1~Ot 6,90 6~eo 6,61 6,58 
&~40 b,3 9 &.38 ô~31 6.28 6~1() 5,88 5,79 5,99 5,e8 
5.9S b,ot 6.06 &,44 10.70 21.70 2&,60 30.90 34.10 3&,20 

35,00 32',50 34.20 J5~40 14.&0 34.00 32,90 32.30 30,60 29,80 
29,60 31~20 38,90 5b~70 112,00 162.00 164,00 146,00 130,00 114, 00 

10 l, 00 88~50 19.60 70.3(\ b3~90 60.80 64,10 59,30 53,80 50,20 
45,50 36.20 51.40 51~30 51.10 50:70 51,50 50,40 49,00 55,20 
55.00 S~f. 40 68.40 e9~60 112.00 lIJ2~OO 2ê?0.00 312,00 495,00 510.00 

437.00 318.00 219.00 2 lU,OO 215~OO 183:00 155,00 135.00 123.00 125,00 N 
-....J 

lê?8,OO l1e~on 107,00 99:7n 90:60 81,60 13.40 60,70 5",90 52.10 ~ 

1J&,lO 42,00 38,20 33.60 28,90 25~90 25,70 25,50 29,40 32,50 
35,00 3b:l0 32.30 ê?9~80 26.10 25~20 2ô,90 25,70 24.20 23,60 
22,90 21~7n 30,00 18~00 35,00 32~00 29,00 26,00 24,00 22,00 
20,40 18~40 t".5 0 tb.OO i!5~on 21,50 25.00 21,00 18,50 tb.SO 
15.00 l&~OO 22.00 31~OO 35'.00 30~00 l7,OO 24.00 ll,50 19.50 
le.oo lô.sO 15,5 0 14.60 14.00 13~10 11,90 11.90 11,90 tO,50 
9.50 8.10 8.20 1.90 1~40 7,10 1,60 14,10 16,20 17,50 

17,00 15:10 t5,OO 12~90 13~10 '3~OO 12,10 11,60 U,lO 10,30 
.,43 8,5~ 7,86 7,lU ".8q 7,11 7.90 1,99 7.12 7.2" 
Ô,89 ô:,,5 10.10 10.30 9,.90 9~6t 9,79 10.20 10~40 10.30 

10,10 8~8b &,13 &,01 &.11 6 .. 2'5 ",215 8,80 13,00 2ô,OO 
29.00 24.00 20,80 21.50 24,50 23,70 23.00 51.00 54,00 50,00 
47.00 44~10 '41,00 38.50 35~O" 32',00 30,00 27,80 25,20 23,30 
ll.80 20,&0 t9.10 19.20 181'40 11.50 tô,70 10,00 15,90 15,10 
14.90 14,90 14.ôO 12.9«:\ t l , 1 0 9.51 9,20 9,62 9.ô7 9.71 
9.41 9:4& 10,70 13.30 14~OO 18~70 t6.00 14.10 14.90 14.70 

14,00 14~10 14,40 13."0 12~30 12,00 11,40 10,40 10,00 tO,10 
tO,50 9~ôl e,9" 9,10 10~bO 10,80 '0,30 to,OO 10.10 ',42 
8~70 7~8& 7.45 7,&A 9~OU e~ge 8,73 8,." 9.74 10.70 

15,50 25:0n 27.90 2&.90 22,70 1 S', 00 ts,OO 14,50 14.50 15,90 
t&.oo 14,sn 13.90 12,10 11.50 13,10 13,10 10.80 11,40 12,10 



OfRITS MESURES ............... 
5,ao 6:20 7,04 ,',4Q 7~89 8,30 9.1t 9.76 9,'7 9,48 
9~22 8~52 8.1 8 a.5. 8~42 8.22 '.77 1.73 7.b5 1.93 
1.9& 7.9tl 7.41 b~6" 1.07 7.20 7.20 1.l8 7.6A 7.95 
8.47 8.9" 9.1t 9,11 9,11 9.11 8.&9 8,24 8,09 7.98 
1,80 7~&O 7,43 1.30 '.19 1~Ot &,90 6,80 6.61 6,58 
6.40 6.39 &.3B &.31 &',28 6',10 5.8e 5,1q 5,QQ 5.88 
5.95 6.01 6.0& 6,44 10,70 21.70 26,&0 30.90 34,10 36,20 

35.00 32:50 34,lO J5~"0 34.60 :'S4,OO 32. 90 32.30 30.60 29,80 
29.60 11~20 38,90 50~70 112.00 162,00 164.00 146.00 130.00 114.00 

101.00 88~50 19.&0 70,30 63~qO 60.80 1,4,10 59.30 53.80 50.20 
45.50 30.20 51.40 51 ~ 30 51.10 '50'.70 51.50 50,40 49.00 55.20 
55.00 58~40 68.40 89.60 112.00 142.00 220,00 312.00 495.00 530,00 

437.00 318.00 219.00 244.00 215~OO lA3~OO 155,00 135.00 123,00 125.00 N 

128.00 118~on 101.0 0 9q~7n 90~60 81,,60 13.40 &0,10 56.90 52.70 
'-.J 
U1 

46.30 1.l2~OO 38,20 33,60 ?8~90 25~90 25.10 25.50 29.40 32,50 
35.00 36 '.10 32.30 29,80 2",10 25~20 26,90 25.10 24,20 23.60 
22,90 21:70 10,00 la~oo 15.00 32~00 29,00 26.00 24.00 ~2,OO 
20,40 18~40 t6,5° t6,OO 2s~on 21,50 25.00 21.00 18.50 16.50 
15.00 16'.00 22.00 11:00 35', 00 30',00 27.00 24,00 il.50 lQ,50 
18.00 10.50 15.5 0 14,60 14,00 t3~1(} '1.90 tl.90 11.90 tO.So 
9.50 8.70 8.20 1.9n 7~40 1.10 1.60 14.70 1&.20 17.50 

11.00 t5:10 15.00 12,90 t3~ln '3~OO 12,10 11,1,0 11,20 tO.30 
'l,lU 8.51$ 7,86 7.34 &.8Q 7.11 1,90 1.9Q 1.12 7.26 
6.89 0',65 10.10 10,30 9,.90 q~61 9.79 10.20 10~40 10.30 

10_10 8~86 6.13 6,03 b,l1 6,215 6.2'5 8,80 13,00 2b.OO 
29,00 24~00 20.80 21.5(') 24,50 23,70 23.00 51.00 54,00 50.00 
47,00 44~lO '41.00 38,50 35~OO '32~OO 30.00 27,80 25.20 ~3.30 
lt.80 20~60 19,10 19.20 18,40 17,50 '6.70 lb.OO 15.90 15.tO 
14.90 14.90 14,60 12,9t'l tl~10 9.51 9.20 Q.02 9.61 9.73 
9,41 9:46 10,1 0 13,30 14~OO 18,10 16.00 14.10 14.90 14.70 

14.00 t4~10 14,40 13.60 12~30 12.00 11.40 tO.40 10.00 tO.l0 
10.50 9~b3 8,q~ 9,10 10~bO 10.80 !0,30 tO.oo 10.10 .,42 
8.70 7~86 7.45 1,6A 9,04 8~.8 8,71 8.11 9.'4 10.70 

15.50 25:00 27.90 2&.90 22,70 IS',bO 15.00 14,50 14,50 15.90 
t6,OO 14.50 13.90 12.10 tl.Sn 13.10 13.10 10.80 11,40 12.10 



DEAITS SIMUL.F:S .. --.......... "" 
t3~5S 31:9b 2b.oô 2~~83 22:80 21.40 21.91 22.83 20.14 20.45 
19.52 19~32 19.(1) 20~56 19.22 lq~1(') 19,04 19,00 18,91 18.94 
25,13 IS.8A 16.81, 18.8~ to~04 19,03 20,78 19.41 21,02 22,63 
28,en 20.89 20.41 19.01 20~/oI3 19.23 18,90 18.85 18.77 18.70 
18,.& 16~b2 18.50 18,56 ta.54 t8.52 18,50 18,4A 18,4" t8,44 
18,50 t8~48 18.43 18.52 18.42 18,31 18,b1 18.54 18,38 18.31 
18.21 18~24 18.3A 38.83 ~3~64 50.20 42.05 34,33 28,72 25.52 
23.24 21~83 20,8 7 20~07 19.52 t9~1" 18,CJ' 18,84 18.75 19.20 
20,6" 24~64 3u.aS b8~83 80.40 51,00 Ul.7u 35,60 33.41 2'~CJ3 
i!4.82 25:33 22,20 21.64 24,0;- ~7~18 lCJ.CJ4 19.66 lCJ.OU 23.98 
Z3.M .. 10.51 22.01 25.8'5 24,CJO 25 .. 12 23.75 23,11 23,91 25,31 
28,21 35.21 a2.38 IJO~4" '51,0'5 '1,25 00.44 342,66 501.76 401.90 

384.00 231:50 234.33 22S.1~ 139~60 bO.it U2.36 36,08 10,00 73.73 N 
'-1 5b,13 72'.50 59.58 20~7t 10.92 20 '. 28 tCJ.94 19,60 19.50 t9,48 O'l 

23,30 21.6" 10.00 19.33 20.38 27~61 24.41 32.59 28,6t 43.86 
27.Ub 20.40 21.7'5 ZO.lA t9.0n 28~4ta 23.83 19,28 20.64 18.81 
t9,12 21~OI.l 24.315 bS,55 28.42 19,60 16.52 17.53 lb.50 15.92 
15,bl 15~bO lb.5(\ 37~7A 31.01.1 17~13 15.71 1 S'. 41 15,34 15.61 
l2,1C, 3~~70 13.74 30'.03 'S'.26 12.86 12.21 12.b5 12.28 12.32 
t2.13 12.b1 12.31 11.72 11.63 23:35 33.57 10,01 9,62 CJ.61 
9.76 q~63 t3.26 11. Ob 9.55 "~9t 22.51 14,79 13,22 10.43 
5.29 14~60 6.53 8.58 4~lS 4 '. SC; 1. 05 1.20 ,79 1.40 

,76 ~33 ,3° .30 7.7b 8.90 1.19 .10 2.tl2 1,32 
3.63 1~45 .b4 ~36 1',71 2'.13 .b" .1' .3' ,40 
7,37 6,09 1.11 .50 7.39 4.18 ,81 .00 60.03 14,7& 
3.89 .00 14.21 15.03 ê~96 ~28 to,54 10.4'1 3.24 .00 
9.61 11~30 9.7 1 6.42 1,4' .It .ot 1,44 ,86 .1' 1.Rl l~ot 2.21 ,9~ ~19 1.11 .b2 4.06 3.70 2.78 
b~"U 4'.7" 3.26 2.0R 4.7b t2~81 9,lU 8,81 5.38 5,69 
2.80 23,01 8.29 2,OA ,11 ~Ot tO,7b t7,51 10.72 '.08 

11.06 tO.31 b.4 9 4.22 2.0!' 1.0i! 2.52 2.85 2.0! 1.91 
1,'" 1.97 11.41 11.4''i 7,35 4~90 3.32 l,6" 2.86 2.33 
1~b8 1~O1 .85 1.11 l~lA 2.21 1.8" 1.33 .81 25,92 

21,b7 20~35 14.52 11~O9 f,.(n 5,53 4.93 2.82 4,20 2.27 
2,81.1 5.17 2.bA 3.91' 2~4A 1.5" 1.47 1,28 1.15 2.5' 

.t.I'5 ".12 



HYOROGRAMMES MESURF.S ET SIMULES ... -•..•..•.. _.--....... ~~ .... . 
DEBIT (EN 50. METRES CURES PAR SECONDE) .. -.. -... -.... _ •.......•..•.• -~.-•..•....• 

• 1 l 3 4 5 6 7 e " 10 11 12 Il 
JOUR + ... + + ... + • • .. • + .. • .. 

+++++++++++++++++++++++++++++++++++.++++++++++++++++++++++++++++++ ••• ++ •••••• +++.+++++++++.+.++++.++++ •• +.++++++.+++++++ •• +++++++.+ 
3 .. S 
4 +- S 
5 • - S 
6 .. * S 
7 .. * 8 
8 .. * S 
9 • • S 

10 + • S 
11 ... S 
12 + * S 
13 + • S 
14 .. * 8 
15 •• S 
lb + * S 
17 • * 8 
18 • * 8 
n .. * a 
20 .. • S N 

"-1 

21 • * S "-1 

22 .. • 8 
23 .. S 
24 •• 8 
n .. 8 
26 +II S 
U .. S 
28 .. 8 
29 .. * S 
10 .. • S 
31 • * 8 
12 .. • Il 
33 • • S 
34 .. • S 
35 .. • 8 
36 .. - a 
17 • * 8 
18 • - S 19 .. _ S 
ao • • a 
al • • a 
a2 • • a 
113 t. a 
44 •• a 
Il'5 .. S 
46 .. S 
117 .. S 
48 +II S 
119 .. S 
!SO .. S 
51 t. a 
'.!I2 .. S 



54 +. e 
'55 .. S 
5& +. e 
57 .. S 
58 +. S 
59 .. S 
60+* S 
61 .. S 
b2 .. S 
63 .. S 
ft4 .. S 
65 + ., S 
6f> + ., S 
ft7 + * S 
68 + *S 
69 • h 
70 + S 'II 

'1 + S * 
72 + S * 13 + S * 14 + S * 75 • S • 
7f> + S • '7'7 • S • 
78 • S 'II 
19 • S * 
80 + S • 
81 • 8 ., 
R2 • S. 
83 • S-
84 + * S 
85 • S • N 
86 + S * '-J 

8'7 + S * CO 

88 • S * n + s ." 
40 • 8 ." 

41 • S * 42 • 8 ." 

43 + S ." 
44 • S ." 
45 • S * «P& • s • 
CJ7 + S • 
48 • S * CJCJ • S • 

100 • S * 101 • S * 102 + S • 
103 + S • 
104 + S • 105 • S • lOf> • S * 107 + S • 108 + S ." 
109 + S * 110 • S 'II 

1 t1 + 5 • 
112 + S * 113 + S ." 

1 14 + 5 • 1 t 5 • S * 11 ft + S ., 
11 7 • S * 118 • S * 



llO .. 1 .-
121 .. S * 122 .. S • 
121 + S • 
12~ + S • 
125 .. S • 
12& .. s • 
121 .. S • 
128 .. S • llq .. S * UO .. S * 131 .. S • 
132 + S • 
133 .. S • 
U~ + S • 
135 .. S • 
11& .. s • ·U1. S * lle .. s • Uq .. S • 
l'IO .. S * 
141 • S • 
142 • S • 141 .. S • 1114 .. S • 145 .. S * 
14& .. *s 
1111 .. 0 
148 .. • S 
laq • 0 
UO .. 

• S 151 .. S * 
152 .. S • N 

........ 
llS1 .. S • ~ 

lIJ4 + S • 
11J5 .. S· 
llJ& • *s 
1151 + 0 
158 + S· 
15q • S· 
160 + S· 
1&1 .. s· 
lIJ2 .. 0 
163 • S. 
164 • • S 
1&5 .. S. 
16& .. S • 
1&1 + S * 
lU + s* 
l&q • S • 
UO + S'lIlI 
1'71 .. S'lIlI 
112 + S'lIlI 
1'71 + 0 
114 + * S 
115 + *s 
17& .. S .. 
171 • S • 
l,e .. s-
ln .. h 
180 + 0 
11'1 .. * S 
182 + * ! 

183 • * S 
184 + S'lIlI 



l"f:I + I:l • 
181 + S • 
1ee + s • 
189 • S • 
190 • S • 
191 • S • 
U2 • 0 
19} + 8. 
194 • SfI 
19S • S. 
Ub • • S 
U1 + * 8 
198 + 0 
lq9 • 0 
200 + 0 
201 • 0 
202 + 0 
20} + d 
204 + 0 
ZOS +*8 
20 • .. s 
207 • • 8 
208 • 0 
209 • 0 
210 • 8 • 
211 .8 • 
2U + 0 
213 .8 fi 
214 + B. 
215 .8 • 
21 •• 8 • 
217 S * N 
218 S • CP 

lt9 8 fi 
0 

no 8 • 
211 S • 
2U B • 
2U 8 '" 
224 h 
225 +.S 
2l. "'S 
227 S • 
2U B '" 
229 S * 
230 S. 
2:'1 .n 
232 B* 
233 S • 
234 S • 
235 8 * 
2311 S • 
217 S • 
,ilS 8 • 
ln s '" 
240 8 '" 
201 .8. 
202 +h 
24} S* 
244 S* 
245 +0 
24. +0 
207 h 
248 S • 
2a9 + • S 
250 + 8 • 



252 5 * 251 + h 
254 + h 
255 +9 * 25f) S * 251 + S· 
258 + S * 25' +8 * 2&0 S .,. 
U1 + 8 ,. 
lU + S * lltl + 8 ,. 
lU +8 • 
lU S .,. 
altb 8 * 2&7 S * 2&8 8 ,. 

·2&'1 8 * 210 8 • 
211 S ,. 
2725 * 
213 5 * 
214 S * 215 5 • 21& 8 * 211 8 ,. 
218 +8 .,. 
2n +8 ,. 
280 +8 • 
281 +8 * 
au +8 • 
lU +8 • 
284 8 • N 

co 
285 .s. ...... 
286 • d 
287 + 0 
288 • 0 
2n +h 
2'0 +s. 
aql +s. 
292 + • 8 
293 + 0 
2'4 8 * 
295 8 • 
296 8 * 
2'7 + 8. 
2'8 + *8 
l'" + '* 
300 +8 * 
101 + S* 
lOi! + s* 
303 +8 * 
104 +8 * 
105 S • 
lOb 8 * 
301 +h 
308 +h 
109 5 ,. 
3tO 5 ,. 
111 S * 
lU S • 
313 + 0 
lU + 0 
315 +h 
31f) +h 



~11J .:il. 
:SICJ +h 
320 S * 
3U S • 
322 8 * 
3n S* 
324 S • 
325 8 -
31!ô 8 • 
3n s • 
328 8 • 
3lCJ S _ 
no +. S 
331 + -8 
332 + S-
333" S • 
334 + 8 • 

·335 +8 -
33& .8 • 
337 +8 * 
318 +8 * 
llCJ +8 • 
340 S • 
3n 1 +, • 
342 ., * 
343 +8 * 
344 +h 
:sns 8 • 
l4ô 8 * 
341 S * 
348 S * 
349 8 * 

N 
co 
N 

l'lO +8 * 
++.+.++++++++++++++++++++.+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++.+++++++.+.++++++t.++++++++++++++++++++.t+++++ •• 
• + + • + • • + + + .. • • • 
o 1 2 3 LI 5 b 1 8 • 10 11 t2 11 



RIlAN DES CARREAUX TERRE 

EL!MENT STAT, 1 STAT. 2 STAf, 3 STAT. 4 STAT, 5 STAT, 
**************.********.****.* •• ***** •• *.*.***.********************************************, 
STnCK DE NEIGE INIT. 7!.lP'0 @&.360 53.340 88.8QO 45,120 
NEIGE 254.800 3ql~500 a38~OOO 326,900 2~3.400 
EAIJ FRIGORIfIEE 43,024 47.&28 lQ~122 52.155 S&.oao 
FONTF 307,80Q 420.3es 2QS.l&2 371.245 337.540 
STOCK DE NEIGE FINAL &1,135 !05~lOO 22~300 qO.700 47,&00 
*.*************************************************************** •• * •• ****************** ••• , 
PLUI! 681,200 710~700 &87.500 q98,100 850.100 
FONT! 307,80Q 420~3P8 2q8~16a 317,245 337,540 
EAU FRIGORIFIEE 43,024 41,&28 !q~l!a 52.155 ~6,020 
EAU DISPONIBLE qSl,q85 t083,4~O q5&~540 1323,lQO 1131,&20 
••• *******.* •• *.***.**** •• *.*.********.**.**.**.**.*.**************************************' 
EAU DISPONIBLE Q51,QAS t083.460 q5&~540 1323.1QO 1131.&20 ~ 
ECOULEMENT OF SURF AC .000 .000 ~OOO ,000 ,000 w 
INFILTRATION Q51,qes tO~3,4~0 QS&~540 1323.1 90 1131,&20 
** ••••• **.**.***.****** ••••• ***.* •• **************.************* •• ************.*************, 
SOL INITIAL ,ono ~ooo ~OOO .000 .000 
rN'ILT~ATION Q51,qR5 t083.4~O 956~540 1323.1QO 1131,b20 
VID, LATERALE SOL lb5.115 1~3t815 q6~54l 250.121 213.bOQ 
ETR SOL 438,711 494,767 419.908 512.SQ7 50Q.471 
PERCOLATION 348,OSq 404~818 3eO~050 500.468 408.4SQ 
SOL FIN.L .041 .000 ~038 .003 ,082 
*******************************************************************************************t 
SOUTERRAIN INITIAL 1000.000 1000,000 1000~OOO 1000,000 1000,000 
PERCOLATION 348.05Q 404~81e 380.050 500,468 408.4~q 
ErR SOUTERRAIN 1114,831 118Q,72S 1118,36& 1241,460 1138,325 
VIOl LATERAL! SOUT!R 1~q.74b 190,21& 115.QSO lQq.328 200.628 
SOUTERRAIN rtN.L 43.4~2 1.4,81b 25~735 5~.&80 6~.50. 

*.*****************************************************************************************1 
ECOULFMENT OF. SU RF4C ,o~o .000 .000 .000 ,000 
VID, LATERALF SOL 165.115 lA3~815 Q6.5Ql 250.121 213.&09 
VIO, LATERALE SOUTER 1~Q,14& lQO,2 1b 115~Q~0 lq9,l28 200,&28 
oEAIT (TERRE) 354.860 314.0q1 212,4Q3 44Q,450 414.231 



BILAN DES CA~R'-AUX RtVIE~E 

ELEMENT STAT, 1 STAT, 2 STAT, 3 STAT, 4 STAT. 5 STAT. 
*******************************************************************************************. 
STOC~ DE NEIGE INIT, 11.1Z0 86,360 53~340 88.8QO 45.1~0 
NEIGE 254,800 39 1,500 238~OOO 326.900 283.400 
EAU FRIGORIFIEE 43,Ol4 41,628 ~9~122 52.155 .000 
FONTE 301.809 4!O~388 296.162 311.245 .000 
STOCK DE N!Ir.E FIN_L bl.135 105.100 22~300 90.100 45.120 
*******************************************************************************************, 
PLUIE 687,200 1tO.100 687~500 998.100 850.100 
FONTE 301,809 420~388 298:162 311.245 .000 
EAU FPIGORIFIE! 43,024 41.&28 29.122 52.155 .000 
EAU DISPONIBLE Q51.QAS 1083,4~0 956:540 1323.190 .000 
*******************************************************************************************' 
EAU ~ISPONIBLE 951.985 t083.4~O q56~S40 1323,190 .000 
EAU RUISSELEE 144,192 117~130 89~994 204.l01 .000 
ECOULEMENT DE SURFAC .000 .000 .000 .000 ,000 
INFILTRATION 807,193 90&,330 86.~54b 1116,889 ,000 
*******************************************************************************************-
SOL INITIAL .000 ~OOO ~OOO ,000 ,000 
INFILTRATION 601,193 906.330 8b6.S46 1118,889 .000 
VIO, LATERAL! SOL 12.333 83~546 11~601 101.321 ,000 
ETR SOL 396,910 431.173 4J4.8?2 530,211 ,000 
PERCOLATION 331.650 385.010 360.019 481,288 ,ono 
SOL FlNAL .040 ~ooo ~038 ,003 ,000 
**.****************************************************************************************-
SOUTERRAIN INITIAL 1000.000 1000.000 !ono~ooo 1000,000 1000.000 
PE~COLATION 331.850 385.010 360~019 481.288 ,000 
ErR SOUTERRAIN 1106.192 tl11.3Q5 1152.619 1225,069 .000 
VIO, LAT!RALË SOUTFR 189.718 1~9~224 le2~123 197,544 ,000 
SOUTERRAIN FINAL 41.940 24.391 25~211 58,616 tooo.ooo 
*******************************************************************************************-
EAU RUISSELEE 144,792 117~130 89~994 204,301 ,000 
~COUlEMENT DE SURF AC .000 .000 ~ooo ,000 ,000 
VIO, LATERALE SOL 12.333 83.546 '1~b07 101.321 .000 
VIO, LATERAL! SouTFR 189.7t8 189~224 1~2.123 191.544 ,000 
DEAIT (RIVIERE) 406.843 449~qOO 343~124 509.111 ,000 

N 
co 
..Ç::. 



AllAN DES CAPREAUX LAC 

FLEMENT STAT. 1 STAT, l STAT, 3 STAT, 4 STAT, 5 STAT, 
*******.***************************** ••• ***************************************************-
EAU LAC INITIALE ,ono .000 ~ooo ,000 .000 
NEIGE 254.800 3Ql.500 2'8~ono 32b,QOO 283.400 
PLUI~ b87.200 710~700 687~500 QQ8.100 850.100 
EVAPOR.TION .000 ,000 ,000 314,1 49 ,000 
OERIT CLAC) ,ono .000 ~ooo 1009,366 .000 
EAU LAC FINALE .000 ,000 :000 1.484 .000 

N 
(X) 
U1 



1 
2 
j 

4 
5 

Annexe P 

Liste de DEBNUIT 

PRO(;I'IAM PpP 711/A?,C, OPT=O,Pf'l(lIlJD= AI SI M/ .. [), .. ns FHl ').1+,11', P4/01l/1b.13.14.'J9 PAGF 
PO="LOtJr./-OT, ARG=-cntH-IO'I/-F T XF (l. CS: USfP/·~ THO, IJfI= .. TR/-SH/-SLI lR/-J(I /-PMIl/-5T, PL=c:,OOC1 
FTNr:"T:PPP,R:O,L=LLL,RL. 

PROr.RAH ppp(OUr r UT,TAPE7,TA P fR,TAPl3,TAPE4,TAPEr:,:OUTPIIT, 
1 TAPF1.TAPF2=UIl TPUT,TAPEI<n 

CALL MINllITS 
STOP 
E"ID 

N 
(Xl 
crI 



1 
2 
3 
Il 
5 
b 
7 
8 
9 

t 0 
11 
! é! 
13 
1/.1 
15 
lb 
17 
18 
19 
20 
21 
?é! 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
~2 
33 
34 

SUBRQIITINE FeN 7a/A2~ OPT=O,ROUND= AI SI ~/-D,·DS FTN 5.1+5~7 8Q/OA/lh. 13.IU.U9 PAGF 
DOz.LONG/-OT,ARG=.cnM~nN/.FTXFU,C~= U~EP/-FrXFD,DA=-TA/.SR/-SLI ~R/·ln/.PMo/.91,PL=~O"O 
FTN~,I:PPP,A:O,L:lLL,PL. 

SU H R Cl! J TT NF F C~! ( ~J PAR, G , F , X ,IF L AG) 
!HMENSlnN 1((20) 
REAL TEMP(1",3b6),PIIJH.(lO,3f;,b),NEIGEC10,36h),PARAi'H20) 
REAL 1NINFIC2,1"),INISOL(?',10),INIsnU(2,10),INILAC(10) 
Rf Al STONFIC2,t O),tAUSUL(2,tO),EAUsnUCZ,10),EAULAC(10) 
REAL AREH, UtJJ Jf'1U, CEIHT (75), OtRMES (375', fGR AF 
INTFGFR T~ANSF(10,10,3),NRJnUP,SOLSTI,NASTAT,TRACUMC10,3),TEH~ON 
NBJOUR=350 
NASTAT='i 
TEf'1CON:3 
IF(IFLAG.FQ.Q) GUTO qqqq 
IF(IFlAG.GT.l) GOTO BABA 
CALL LECTURCNRJnu~,~8STAT,TEHCON,tNINEI,INISOL,rNJSOU,INII.AC, 

1 SOLSTI,PARAM,FGRAF,ARETE,UNIJOU,TRANSF,THACUM,DEBM[S, 
1 HMP,PLUlE,NElG(:) 

86 11 6 CONTINUE 
00 110" t::t,20 

800 PARAM(I):X(YJ 
CALL Monfl.ErNRJOUR,NBSTAT,TFMCON,~OLSTI,PARAM,ARETE.UNIJOIJ, 

1 TRA~lsr, TRACHM, TEMP, PL,.UIF., NE IGE, 
? 1 N pl~~ J, ttl T SOL, 1 N 1 sou, 1 NILAC, tAUSOI., F Ausnu, EAULAC, 
1 STDNE!,nE~IT) 

F=O. 
C*********** nE TFMCON A NBJOUR 

DO ISO I:TEMcnN,NRJ"UR 
F:F+(DERMFSCl)·nERIT(T)'**2 

1 50 CO~lT PlUE 
RETURN 

qqqq IF(EGRAF.r.T.O) CALL 
1 

IMPRIM(FGRAF,N6JOUR,NBSTAT,TE MCON, 

1 
1 

STOP 
[NO 

DEA Il, nEflMFS, EAUSOL, f AlJsnu, 5 TONEl, 
EAlJLAC,lNISOL,INISOIJ,ININET, 
TNILAC) 

N 
co 
....... 



1 
2 
3 
4 
5 
o 
7 
8 
q 

to 
11 
12 
il 
14 
15 
ttl 
17 
18 
tq 
20 
21 
22 
23 
24 
2S 
2& 
n 
28 
;tq 
30 
11 
32 
33 
311 
35 
lb 
37 
38 
lCJ 
ao 
al 
az 
III 
114 
45 
ao 
a1 
ae 
aq 
50 
51 
52 
53 
54 
55 

SUUROUTJNE LECTUH 7a/82~ Il~T=O,RnuNU= AI SI M/-O,-n5 FT~ 5.1+587 811/0R/lb. 13.14.49 PAGE 
DO=.lnNG/.OT,APG=.cn~~ON/-FTXF[),C~: ~AER/-FIXFD,DA;-TA/-58/-SLI ER/-ID/-P MO/-ST,PL=5000 
FTN5,J:PPP,R=O,L=lLL,AL. 

SU!iROIITT f~E L H TliR (NRJOUR, NBS TA T, TEMCON, T N 1 NF!, IN 1 !'HlL, ! N r sou, 
1 JNJLAC,SOLSTT,PARAM,fGRAF,AHETF,IINTJOU,TRANSF,TRACUM, 
? DFBMES,T[MP,PLUIE,NfIGE) 

C 
C SClUS-ROlfTINE (lUT LIT LES rt-tFOI'l GtNERALES ET LES DON~JE.fS MFHO 
C ET LES TMPRTMF. 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

ENTREES ..... --. 

SORTIES ........ 

NRJDuR 
NASHT 
Hi'1CON 
TAPF 1 
TAPEZ 
TAPEl 

tNDMRR~ DE JOURS OF LA SIMULATION 
,NOHARE DE STATIONS METEO 
,T~MPS DE ~ONCENTRATION DU BASSIN 
II~FOS GENFRALES 
IOONNéES METEO (ET DEBITS MESURES) 
IINFOS BASSIN (SORTIES DE RASSIN) 

(EN JOU~5) 

TJTUT ITtT~E DU TRAVAIL (80At) 
ININEY iSTOCK DE HElGE INITIAL POUR CHA~UF STATION 

POUR CHACUN DES TVPES TEMRE ET RIVIERE(EN CM DE NEIGE) 
INI~nl IHAUTEUR DtEAU INITIALE DANS LE SOL POU~ CHAQUE STATION 

POUR CHACUN DES TVPES TERRE ET RIVIERE (EN MM ) 
INIsolJ IHAUTElfR n'EAIJ INITIALE' ('\ANS LE !'lOUS-SOl.. POUP CHAQUE STATIONI 

P('1UR CHACUN DES TVPES HRRE ET RIVIER!:: (E.N MM) 
INILAC IHAUTEUR DtEAU INITIALE DANS LES LACS (EN MM) 
TE t-IP 1 MA TR 1 rE OF S TE ~IPE P AT URES MOVE NNE S JOlJRN A l..I ERE S 

(EN DEGRES CELCIUS) 
PLUIE IMATPICE DES pRECIPITATIONS LIQUIDES JOURNALIERES 

(,rN MM 01'F.AIJ) 
NF.:I GE P4A TR 1 CE IJES PREC 1 P Il AT IONS SOLI OE S JOI fPN AL 1 ERES 

(FN CM nE NEIGE) 
SOL~Tr .NOM~RF "E JOURS ENTRE LE DERUT "E LA SIMULATION ET LE 

PPOCHAI~ SOLSTICE DtETE 
PARAM ~VfCTEUR CONTENANT LES VALEURS DFS PARAMETRES 

ARETE 
UNIJOU 
TPA~'SF 

nlJ M (Hl EL E 
,L('1NRUEUR DE LtARETE Dt UN CARREAU (EN METRES) 
.LONGUEUR OtlINE. UNITE OE. TFMPS EN "OUR~ 
,MATPICE. CONTENANT LE NUMtHI[ OE CAIH<E.IJX 

POUR CHAQUE TYPE, POUR CHAQUE. JOUR OE 
cot~C(NTRATION, POUR CHA[WF STATION 

TRACU" 'MATRICE cnNTENANT LE NOMBRE DE CARRE.UX 
P(iUR CHAQUE TVPF. ,POUR CHA(~UE. STATION, 
(rU"'UL DE.S C(lLO~'NES DE l/TRANSFlI!) 

n(flMFS ,DE.PITS MESURES (EN METRlS CUlH:S PAI~ SECONDE) 
(PAP1FR)ITHPRfSSION DES INfOR"ATlnNS GENERALES 

INTf.GFR NAJOUP,NBSTAT,TEMCON,TRANSF(NBSTAT,TEMCON,3) 
INTEGER TPACUM(NHSTAT,l),SOM,SOLSTI 
R~AL TEMPC~ASTAT,NAJOIJR},PLUIE(NHSTAT,NRJOUR),NEIGE(NBSTAT,NBJOUR) 
REAL JNJNEI(2,~RSTAT),INISOL(2,N8STAT),{NISnUr2,N8STAT) 
REAL TNrLACCN PSTA'),PARAM(2 0 ),ARETE,U NIJDU,DERMFSCNAJnUR+TEMCON-l) 
CHAR~CTf.R*l TJTUT(80),T1TGt N(A01,VHAR(13bl,TITIP(R,3) 
UATA TITGFN/tPt"p"tn"t~t,tR"'At,,Mt,tMt,tEt,t t, 

1 tn"tFt.tAt,tT",T'.b~*t " 
DATA TITIP/'rt,tE','kt,tRt,tEt,f)t,t t,t t, 

1 tRt,tlt,tVt,tlt,tEt,tRt,tEt,t)t, 
2 tL',tAt,tLt,t)t,' t,t t,t t,t t 1 

C •••• ----.--•••• ---~--------

N 
(X) 
co 



5b 
57 
56 
Sq 
"0 
fil 
62 
6l 
64 
&5 
6b 
b7 
&6 
&q 
70 
71 
72 
n 
74 
75 
7b 
17 
78 
H 
140 
RI 
82 
83 
144 
85 
Rb 
87 
R6 
Rq 
110 
QI 
q2 
Ilj 
q4 
Q5 
qb 
rn 
q6 
qq 

100 
101 
102 
103 
104 
105 
lOb 
107 
108 
10Q 
110 
111 
112 

SUBROUTTNE LE-CTUR 7a/~2S OPT:O,ROUND: AI SI ~/-D,·DS FTN 5.1+51'17 

C LECTURE DES TNFO Df AASSTN (LA SORTIE ~TAPE3t DE tBASSINt) 
C .-----.--------------------

c 

REAI'l(3,*) APETE 
READ C'5, *) UN I.10U 
DO too K:I,3 
DO 100 J:I,NBSTAT 
READ(,,*) (TRANSFCI,J,K',J:I,TEMCON) 

100 CONTINUE 

C CALCUL DE TRACUM. CON ADDTTIONNE LES COLONNES DE TRANSF POUR OBTENIR 
C LE NOMBRE TOTAL OF CARREAIJX PAR TYPE ,PAR STATION) 
C 

DO 12'5 1<:1,3 
on 125 r:l,NBSTAT 
SOM:O 
DO 130 J:I,TEMcnN 
SOM=snM+TRANSF(T,J,I<) no COr,TI~IUF 
TRACU"4(J,I<)=snfol 

125 CONTI NUE 
c -----••••• ----_.--.-----.-
C LEC TURF DE~ HIF 0 Gn,FR ALF$ C SliR TAPE 1 ) 
C - •• --••••• ---•• ----••••••• 

READ(?,IOOl) TITUT 
READe?,*) SOLSTT 
READe?,*) (ININFIC1,J),J=t,NBSTAT) 
READe7,*) eINltIFI(2,Jl,J=I,NBSTAT) 
REA~(7,.) (!N!SOL(l,J),J:l,NBSTAT) 
READ(7,.) (TNTsnLC2,J),J:l,NBSTAT) 
REA n e7,.) C!NlsnUfl.J),J:l,NBSTAT) 
REA n (7 , • ) Cl N T 5 01 Je é?, J ) , J: 1 , NB S TA 1) 
REAn(?,*) (T~JLACrJ),J:t,NBSTAT) 

READC?,*) (PARAM(1',I=1,20) 
READ(7,.) E"PAF 

1001 FORMAT(~OA1) 
C .-._._._---_._.----------. 
C LECTURE DES nONNE"ES METEn (SUR TAPEZ) 
C .-._--•• _------•• ------.--

DO ?OO r=l,NBSTAT 
REA D C fi , • ) C TE '" P ( 1 , J l , J: 1 , ~J 8 J 0 1 J R ) 

200 COtH INUF 
DO 300 r=1,NASTAT 
READCP,.) CPLUIFCI,J),J=l,NRJOUR) 

300 CONTINUE 
DO aoo J:l,NH5TAT 
READCR,*) CNEIGECJ,J),J=l,NRJOUR) 

aOo CONTl~II.JF 
READCA,*) (~ERMFSCI),T:t,NBJOUR) 

C .-.---•• -.----.--- ••• ---------
C IMPRESSION DfS I~Fn GENERALES 
C .-_.--.-.------•••• -._ •••• ----

CALL TITNFsrTTTr;EN,TITUT) 
WqITE(~,5001) NP JOUR 

<; 0 0 1 F 0 Il MAT (t ~J li M B P f 0 E ,'0 " R 5 nE LAS 1 MU L A TI 0 N 11' d , ) 
WRITECS,SOO?) SOLSTT 

<;002 FORMAT(t NIl"'BRf. UE ,1UIIR5 fNTRF Lf: flFHUT DE LA SJMULATTON FT LFt, 
1 t PRnCHAJN snunYCF DHU!:. : 1',13,1' JOlJRlI1') 

A4/0F\llb. 13.1a.a9 PAGF ?, 

N 
0) 
\.0 



113 
114 
Ils 

TRIVIAL 
1 t 0 
117 
t t 8 

TRIVIAL 
119 
120 
121 

TRIVIAL 
122 
123 
174 

TRIVIAL 
125 
12b 
121 

TRIVTAL 
128 
129 
130 

TRIVIAL 
131 
132 
133 
131.1 
135 
13& 
137 
138 
tH 
11.10 
1111 
111 2 
l'n 
1411 
11.15 
11.10 
11.17 
1118 
1119 
150 
1~1 
It;2 
1Cil 
lCij/.l 
155 
1'50 
1<;7 
158 
lC;Q 

1"0 
1 & 1 
1&2 
1/,3 

SUB~DUTtNE lFCTUR FlN 5.1.~A7 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

WPITE(S,5021) rtNINFlrl,Jl,J=t,NOSTAT) 
5023 FORMATC' ~TOCKS Df NETOF INITIAI!X POUR LES CARREAUX Of T(PRE', 

l , rEN CM DF NETGE) =',IOCIX,FO.2) 
RECORn LENGTH (XCFEnS 137 cnLUMNS -- MAY FXCEFD 110 DEVleF 

~RITE(S.5021.1) CJNJNFlr2.J),J=I,NOSTAT) 
502/.1 FORMAT(' STOCKS DF NflGE INITIAUX POUR LES CARHEAllX HlvltRt " 

l , rEN C4 Of NETGE) :',IOCIX,Fo.2» 
RECORD LENGTH EXCfEDS 117 cnLUMNS -- MAY EXCEEO 1/0 DEVTCE 

WRITECS,502S) (TNTSOL'l,J),J=I,NBSTAT) 
5025 FORMAT(1' HAlIHUQ nHE4lJ INITIALE nANS LE RESERvnIR SOL t. 

t , PUI.IR Lf'.S CARREAUX DE TERRE (fN ~IM Dt1'EAUl tf,10(lX,F&.!n 
RECORD LENGTH [XCFEDS 137 COLUMNS •• MAV EXCEED 1/0 DEvTeE 

wRITErs,S026) eJNISOLC2,J),J=t,NBSTAT) 
~02b FOMMAT(t HAUTEUR OttEAU INITIALE DANS LE RESERVOIR SOL " 

t , POUR LFS CARPEAUX RIVIFRE (EN MM D'~EAU) tf,IOCIX,Eh.t» 
REcORD LENGTH EXCFEns 137 COLUMNS •• MAY EXCtED 1/0 DEVTC~ 

WRITECS,S027) (INIsnUrl,J),J=I,NBSTATl 
~027 FORMAT(t HAUTEUR DftEAU INITIALE nANS LE RESERVOIR SOUTERRAIN t, 

t • POUR LES CARREAUX DE TFRRE (EN MM O"EAU) It,lOCIX,F&.I» 
RHORD LENGTH ElCCHOS 137 CI'lLIlMNS -. foIAY EXCEF.Cl 110 onTCF 

~RITEr5,5n2A) eINtsnU'2,Jl,J=1,NBSTATl 
'5028 FORMAT(t I-IAIITFUR DttEAU INITIALf nANS LI: RESERVOIR SOUHPIHTN " 

t , POUR LFS CAMREAUX RIVIERE (EN MM 01'tEAU) .',10(lX,F6.1» 
RECORD LENGTH EXCFEns 137 COLUMNS •• foIAY EXCEEe 1/0 DEVIeE 

wRITErS,sn2 Q ) erNJLACrJl,J=l,NBSTAT' 
'5029 FORMAT(' HAlITfUP OttEAU I~ITIALE DANS LES LACS rEN foIH) l " 

1 tOCIX,F&.l}) 
wRI'Ers,soo'i) 

;005 FOPMAT(/' VALEUR DES PARAfoIETRfStf/ 1 t _._~_. ___ ._. ____ • ____ t) 

DO &00 JIII,20 
~RITECS,500h) t,PARAMCI) 

;OOb FORMAT(' PARAM(1',12,t' c t,F8.3) 
6°0 CONTINUE 

c .-.-.-.---••• -.•• ---.---------
C IMPRESSTON DES TNFOS DE BASSIN 
c --._--------------._.---------

~RITECS,5no7) ARtTE,UNIJOll,NBSTAT,TEHCON 
~007 FOR~AT(/t LONGUFUR nE LtfARETE DttUN CARREAUCfN HETRES)I',F5.01 

1 t lJ~JlTE DE TEMPStt,FII.2,t JOUReS)'1 
l , NnHARE ~E STATIONS METEOzt,I21 
1 f rn1Ps DF CO~ICFNTRArrON OU 8ASSIN(fN UNITES-JOUR} l', 13) 

C IMPRESSJON nES MATRYCF nE TRANSFERT 
DO 70t'l K=1,3 
N~AR=!3+TEMCON",'i 

DO bSt'I r=I,NfUR 
V~AR (t)at-, 

b'50 CONTINUF 
WRITECS,St'lOA) (TITIP(M,K),M=1,8),(VRAR(T),I=t,NRAR) 

5008 FORMATeIHI/' MATRTeF DE TRANSFERT (POUR LES CARRE'UX DE " 
1 SAlIlx.nbAU 
WRrTErS,snoq) (T,r=I,TEMCDN) 

;OOq FOR~AT(12X,'It/QX"JUUR',aX"I"ln(IX,12,2X» 
.. JI~ITU5,SOIO) 

~010 FORMAT(!2X,tI') 
WRITE(5,SOtl)(VRAP(T),I=I,NRAR) 

5011 FORMAT(IX.136Al1 

PAGE 3 
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1ba 
165 
Ib6 
lb7 
168 
If,q 
170 
111 
172 
173 
174 
115 
176 
117 
178 
lH 
11'\0 
11'\1 
1I~2 
PU 
tA4 
tAS 
ll'\b 
11'17 
1118 
1Rq 
lqO 
1ql 
tq2 
1Cl3 
1Clij 
lq5 
lqb 

SUBRllllT 1 NF 1. E. c: TUH 1a/A25 nPT=o,RnUNO= AI SI M/·D,-ns 

c 

c 

C 

",RlTE(5,5l'110) 

DO b25 J=t,NBSTAT 
wRITErS,S012) I,(TRAN~FrI,J,K),J=t,TEMcnN) 

50\2 FORMAT(' STATION ',T2,' l',10(IX,I2,2X)) 
olS CONTINUE 

WRITECS,5013) (V8ARCI',I=I,NBAR) 
5013 FORMAT(12X,'I'/1X,13bA!) 

700 CONTINUF: 
c ••. -.-.-------.-.-.-------•• 
C IMPRESSTON nES nONNfES METEO C .M. ___ • ____ .••.•• ___ ._. ____ _ 

00 ROO I=I,NBSTAT 
WR!TECS,SOlU) 1,(TEMpn,J),Jllt,NBJOUR) 

FTN 5.1+~A1 

SOUI FOR"'AT(tt11/t n",pffHTIIRE(F.N CELCIIJS) foi*" STATION ',T2I 

c 
c 

1 t •• _.-••• ----.-· •••• ····tIIQQ(IO(IX,F7.1)/» 
800 CONTINUE 

00 112~ T=I,NBSTAT 
WRITE(5,5015) I,(PLUIECY,J),J=l,NRJOUR) 

5015 FORMAT(tt1l/' PLUIF(fN MM) *** STATION ,,121 
l , .-•••••• - ••• tllqQCtOCIX,F7.1'/» 

825 CONTI~IUE 
DO l'ISO Ict,NBSTAT 
wRITEr5,~Olb) I,(NEIGECI,J),J=l,NRJnUR) 

50lb FORHAT(tHl/t NEIGf(fN C~ nE NEIGE) **. STATION ',121 
1 t •••••••• --.---·-----·"IQQCl0(tX,F7.1)/» 

e"io CONTI~IUF 

RETUR~j 

END 

~q/OA/16. 13.1G.QQ PA(;f a 
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1 
2 
.s 
4 
5 
ô 
7 
8 
q 

10 
1 1 
12 
Il 
144 
15 
lb 
17 
18 
1I~ 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
21" 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
lS 
lb 
17 
38 
H 
110 
41 
42 
43 
44 
liS 
4& 
/J7 
48 
119 
50 
51 
52 
53 
S/J 
55 

SUB~OlITtN( TITRES 7a/A2~ OrT=O,ROUNO= AI SI M/-D,-ns FTN 5.1+5~7 R4/0R/lb. 13,14.49 PAGE 
DO=_LONG/-üT,ARG=-COMMQNI.FrXEo,t5= UqEP/-FIXEO,DR=.TR/·SB/-SLI ER/-IDI-PMI)I-ST,Pl=~noo 
FTNS,I:PPP,R=O,L=LLl,PL. 

c 
C sOus-pnUTTNF' l'JlIt SAIJTf EN DEBUT DE PAGE, P1pRIME LE TITPE 
C GENERAL -TITGEN_ , lA DATF • SAUTE EN DE~UT DE PAGE, 
C IMPRIME LE TITRF' nE L'UTILISATEuR , LA DATE ET SAUTE FN 
C etaUT DE PAGE, 
C (LES TITRES SONT rENTRES 5UR LEUR VRAI LONGUEUR) 
C 
CENTREES T!TGENITITRF GENERAL DU PROGRAMME 
C ••••••• TtTUT ITITRF DE L'UTILISATEURCPOUR UNE EXECUTION) 
C 
C SORTIES 1 (PAPIER).SKIP,~TITGfN-,OATE.SKIP,.TtTUTt,DATE,SKIP 
C .-.-.-. 
C 

C 

C 

CHARACTFR*l TJTr.EN(R01,TITUTC80"LIGNE1(80),LIGNE2(~0) 
CHARACTfR*10 LADAT 
DO 50 1=1,80 
L IGNEte T)., t 
LIr.~IE2 (T) ='1' f 

50 CONTINUE 
LONG11111\\ 

1"0 LONr.lIllLnNG1~1 
IF(TITGFNtLnNG1),NE.'I' ,) GOTO 200 
IF(LONGl.fQ,ll ROTO 8000 
GOTO 100 

200 ND~Bl=CI\0·LONGI"2 
NFI N1=NDE R1+LONG1-1 
DO 250 IIIINDFB1,NFTNl 
LIGNE1(I)IIITITGEN(Y-NDEB1+1) 

250 CONTpJUf 
LONr:2=81 

300 LONG2=LONG2-1 
IF(TITUTClU NG?).NE.t ') GOTO aoo 
IF(LONG2,FQ.11 GOTO 8000 
GOT('1 ~oo 

'100 NDE R2=(AO-LnNG2)/2 
NFINZ=NDER2+LONG2-1 
00 U50 r=NOFU?,NFTN? 
LIGNE2CT'=TlTIIT(I"NI'IEB2+1) 

'150 CONTpJUF'. 

CAU OATErLA(>AT) 

pQINT 5001,Llr.NE1,LADAT 
5001 FORMAT(lHI,20(/),?(2b~,8a(f*'I')/', 

1 2b~,,**,,80(t '1')" •• " 
1 2b~,f**t,80Al,'I'**'I'1 
1 ?bX,,*.t,80(' t),f**" 
1 2C?bX,A4Ct.tl/lllllll 
1 1tOx,t LE t,AI0) 

PRINT 5001,1 .. IGt1F:2,LADhT 
PRPIT '500;> 

5002 fORMAT(IHI) 
GOTn qqq 

"OO(l PRINT fIOOI 

N 
1.O 
N 



Sb 
57 
liS 
Sq 
bO 

SU6ROUTtN~ TtTRE'S 7a1P2~ nPT=O.RnUND: AI SI M/-D,-ns FTN S.1+5R7 

ROni FORMATe' *** FRPEU~ ***CSOUS-ROUTINE _TrTRES~'", 
l , TL v A UN TITRF vInE.') 

STOP 
qqq RETUAN 

END 

P~/OP/16. 13.1u.aQ PAGE" 2 

N 
~ 
w 



1 
2 
3 
/1 
5 
b 
7 
6 
9 

10 
t 1 
12 
13 
HI 
1S 
1& 
17 
t6 
19 
20 
21 
22 
?3 
2/1 
?S 
2b 
27 
26 
29 
JO 
li 
32 
33 
3/1 
35 
3& 
'37 
38 
39 
lIO 
lI1 
lI2 
/J3 
U/j 

115 
/Ib 

1I1 
lI8 
119 
'50 
51 
52 
53 
'5/J 
55 

SUBPQtlTlNE' "'(JOELE 14/1'\25 OPT=O,ROUNrJ= A/ 5/ M/-O,-oS flN S.1+'5R7 All/OA/Ib. 13.111.4q PAGF 
DO=-LONG/-OT,4RG=.COHM[IN/-FI~fl).CS= USER/-FIXEO,PR=-TH/-SA/-Sl/ ER/-!D/-PMO/-ST,Pl=50QO 
FTN5,t:PPP,A=n,L=lLL,nL. 

SUI;lROIIT T NE ~ON:U: UH\JOUR, NAS TA T , TFMCON, SOLS TI, PAR AM, ARE n:, UN l ,10U, 
l TRANSF,TRACUM,TEI1P,PI.IIIE,NEIGE, 
2 ININEJ,INISoL,INISOIJ,INILAC,EAUSOL,EAUsnU,EAULAC,STONEI,DEBIT) 

c 
C SnUS .. ROIITTNF" ~UT SIMULE LES DEBITS 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

ENTREES 1 .-.---

SORTIES ..... --

...... -. 

NAJ('IUR 
HASTAT 
TEMeQN 
SOLSTI 

PAR AM 
APETE 
UNIJOU 
TRANSF 
TRACUM 
TFMP 

PLUJE 

NFIGE 

ININET 

INISOL 

INISOU 

PillAC 

EAUSnl, 

EAI)SOLI 

EAUt Ar. 
STONE! 

DEBTT 

DFCAL 
JOUR 
STAT' 
QLAC 
QTER 
QRIV 
TEMCUM 
TtMNEl 
LONnER 

'LONGUEUR nE LA SIMULATION (EN JOURS' 
,NOMARE nE STATION METEO 
.TEMPS D~ CONCENTRATION DU 8ASSIN(ËN JOURS) 
.NOMRHE nE JOURS SEPAR~NT LE DEBUT DE LA SIMULATION DU 
PROCHAI~ SOLSTICE DtETE 

,VFCTElIR D~S PARU1nRES DU MODELE 
'LONGUEUR DE LtARETE DtUN CARREAU (EN METRES) 
.LONGUEUR OE LtUNITE DE TEMPS (EN JOURS) 
,MATRICES nE TRANSFE.RT 011 BASSIN 
.CUMUL DES COLONNES DE ;tTRANSFIII 
,TFMPERATURE MOYENNE JOURNALIERE POUP CHAQUE JOUR ET 

POliR C!-lAflUE STATIUN (EN CELCI(5) 
1 PUJtE JnURNAL!ERE POUR CMAQI!!: JOUR e:T POUR CHAQUE 

STATION (F':N MM DtEAU) 
ICHUTE DE NEIGE JOIIRNALlERF. POUR CHAQUE JOUR ET POUR 

CMAflUE STATION (EN CM DE NEIGE) 
.STOCK OF NEIGE INITIAL PUIJR CHAQUE SHTTON 

POUR CHACUN DES TYPES TERRE ET RYVIERF(FN CM DE NFIGE' 
IHAUTEUR DtEAU INITIALE DANS LE SOL POUR CHAQUE 

STATlnN, POUR CHACUN DES TyPES TERRE ET RlvIERECEN MM) 
.HAUTEUR [)'tEAU INITIALE OA~IS LE SOUS-SOL POUR CHAQUE 
STATION, POUR CHACUN DES TYPES TERHF n HtvIERE (EN MM) 

IHAUTEUR D'EAU INITIALE DANS LES LACS (EN MM) 

IHAUTEUR D'EAU FINALE DANS LE SOL POUR CHAQUE 
STATlnN, POlIR C!-lACUN DES TYPES TER~E FT RIVIEREC[N MM' 

IHAUTEUR D'EAU fiNALE DANS LF. SOUS .. SOL POUR CHAQUE 
STATION, POUR CHACUN DES TYPES TERRE FT RIVIERE (EN HM) 

.HAUTEUR FINALE l'lANS l.ES LACS P/R AU S~.UIL(EN MM) 

tSTOCK DE NE.tGE FINAL POUR CHAQUE STATION 
POUR CHACUN DES TYPES TERRE ET RIVIERECEN CM DE NEIGE) 

'LES OrBITS SIMULES 

INnM~RE nE JOURS OF DECALAGE DfS DEBITS 
.NUMERO DU JOUR COURANT DE LA StMUlATION 
INUMERO DE LA STATION COURANTE DE LA SIMULATION 
IDEBIT SORTANT D'UN CARREAU DE LAC (EN MC/S) 
IDEBIT snRTANT DtUN CARREAU DE TERRE (FN MC/S) 
IOF81T SORTANT DtUN CARREAU DE RIVIERE (EN MC/S) 
IINDICf DES DEGRES-JOURS OF. CHAQIIE STATION(EN C-J) 
ITEMPERATURE DE LA NEIGE A CHAQUE STATTON (EN CELCIUS) 
'LONGUEUR OU vECTEUR DES DEBITS SIMULES 

INTEGFA ~RJOIIP,~BST4T,TfMCON,TRANSF(NBSTAT,TEMCnN,3) 
INTEGER TRACU M(NHSTAT,3),SQLSTI,JOUR,STAT,DfCAL,LoNnER 
IolE AL TEMP UjRS TA T , ~JELrOIHn , PLU l F (NAS TA T , ~JRJOUR) , NUr.r (NAS T AT, Nt3.JOI1R) 
REAL TN'NFI(2,~RSTAT),INISOL(2,~USTAT),TNISOU(2,NFSTAT) 

REAL TNTl.AC (IH~STAT) ,EAUIAC CNRSTA 1) 



r;b 
57 
58 
r;q 
bO 
&1 
bZ 
b3 
bU 
bS 
b() 
67 
&8 
bq 
70 
71 
72 
73 
7/1 
75 
7b 
77 
78 
79 
110 
81 
112 
83 
111.1 
115 
8b 
87 
RB 
M 
QO 
91 
92 
en 
9U 
95 
9& 
97 
98 
Qq 

100 
1 ° 1 
102 
103 
10/1 
105 
lOb 
t 0 7 
108 
10Q 
1 t 0 
111 
112 

C 

FTN 5.1+5 P1 

RE Al ST nNF"J (2, NFIS TA T) , EA usnL (?, NElS T AT) , f' Al/SOU (z, NA S H T ) , P AR Hl (2 n) 
REAL ARFTF,IINTJnU,QTER,ARIV,QLAC,DEAITCNbJQURtTEMCON_!) 
REAL TEt-4CII M (Z,tO),TEMNU(Z,tO) 

C INITIALISATION DE TEMCUM ET TFMNEI 
C 

c 

DO 50 STAT=I,NBSTAT 
TfMCUM(t,STAT):o. 
TfMCUMC?,STAT,=O. 
Tf~NETCI,STAT)=O, 
TEHNETC~,STAT)=O, 

50 CONTINUE 

C INITIALISATION nu VECTEUR DfS DEBITS A ZERO 
C 

C 

L.ONDERaN8JOIJR+TF'MCON-t 
UO 100 JOuR.l,LnNnEA 

100 OEBITCJOUR).O, 

C INITIALTSATTON nES STOCKS OF NEIGE ET DES RFSfRVOTRS 
CAUX VALFIJRS DONNEFS PAR L'IJTILISATEUR ET INTTIAlISATlON DES vARtARLFS DU RIlAN 
C 

c 

DO 150 J=I,NBSTAT 
EAULACCJ)=INllAC(J) 
(lO t 5 ° 1 = 1. ,? 
ST ONE l ( T , J ) li 1 N pl E 1 CT , ,f) 
fAUSOl (l, J) Il P"I !HlL (t,.1) 
E • US {] Il ( T , J ) Il 1 N 1 SOU CT , .1) 

150 CONTINIJE' 

C LES DEBTTS PRODUITS CHA~UE JOURS SONT SIMULFS EN SE~UENCE 

C 

c 
C 
C 

C 
C 
C 

C 
C 
C 

DO C;OO JOUR::1, tlf\JnUR 

lER CARREAIIX Of C~AQlIE STATION SONT SIMULf.S SEPAREMENT 

DO UOO STAT:t,NBSTAT 

ON INITIALISE LES DERITS A ZF.RO 

QTFR=O. 
flRTVIIO. 
~LAC=O, 

ON Nf CALCIILF LA PROOUCTION (,lUE LORS(,lUE NECESSAIRE. 

IFCTRACU~(STAT,l,.r,T.O) CALL pRonTEeSTAT, 
1 TEMP(STAT,JOUR),PLUIECSTAT,JOUR), 
2 NEIGE(STAT,.JOUR),IINfJOU,ARETE, 
3 SOlSTI,JOUR,PARAM,STONETel,STAT), 
U TEMCU MC1,STAT),TEMNEIC1,STAT), 
'5 [AUSOL(1,STATl,F.AlIsnUC1,STAT),QTER) 

lFCTPArUM(STAT,2).GT.O) CALL PRaORIeSTAT, 
1 TEMP(STAT,JOUR),PLUHCSTAT"JOllR), 
2 NF:! Gf. CS TA T, ,IOIIR) , \IN T JOU, APE Tf., 
:5 SOLSTl,JOlJR,PAIUM,STONfle?,STAT), 
4 TEMCUMC?,STA",TEMNFIC2,STAT), 

PAGF 2 



113 
114 
1 t 5 
lIô 
117 
118 
1 tc~ 
120 
121 
122 
123 
12/1 
125 
12& 
127 
128 
12q 

c 
c 
c 
c 
c 

300 
1100 

500 

5 

1 
1 
1 

fTN 5.1+51\7 

EAUSDL(2,STATl,fAusnU(2,STAT),QRIV) 

ON ADnITIONNE LFS DEBITR FN LfS DECALANT nu NOMHRE nE Jnu~s 
cnRPr.spnNnA~'T A CfL"I OF LA MATRICE TRANSF, L,F TOUT MULTIPLIE: 
PAP l.E NOMf,lQ[ I)f CAPRfAUX INDIQUE. DANS LA MATt/teE TRANSF 

Dn 300 nErAI =t, TEMeON 
OFBrT(JOuR+nECAL·I)=DEBtT(JnUR+nE~AL·l) 

CONTpJUF 
CO~JTINlIE 

+TRANSFCSTAT,nECAL,l)*QTER 
tTRANSfCSTAT,DECAL,2)*QRlv 
tTRANSfCSTAT,nECAL",*QI,AC 

!FCDËB1TCJnUR).LT.o., CALL ERRFUR(l) 
CONTINUF 
RETIJRN 
(f\JD 

PAGE 



1 
2 
3 
Il 
'5 
Ô 

1 
8 
9 

10 
t 1 
12 
13 
1/.1 
15 
lb 
17 
t8 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
2b 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
3b 
17 
38 
39 
ao 
'Il 
112 
1.13 
a4 
IJS 
aô 
a7 
Ile 
4'1 
SO 
51 
52 
53 
51.1 
55 

SUB~OUTINE PPOOTE 1U/A2S OPT=n,ROUND= AI 51 M/-U,-OS FTN 5.1+587 A~/OA/16. 13.tU.49 PAGF 
DO:_LON~/-OT,A~G=-cnMMnN/.rTXFD,CS= U5tR/-FIXED,DR=-TR/-SR/-SLI ER/-ID/·P~D/-ST,PL=SOOU 
FTN5,I=PPP,R=O,L=LLL,RL. 

SIJRPO!JTt NE PRoOTE (S T AT, TEMp, PLUTE, Nn r.E, UN 1 JOll, ARFTF., SOLS TI, JOUR, 
1 PARAM,STONEt,TtMCUM,TEMNEl,fAUSOL,EAUSOll,QTER) 

c 
c SOUS-ROUTTN!" rJIJI SIMULE LFS PROCESSUS HVDROLOGIfHJFs CtA PRODlJCTtO~J) 
C D'!'UN CARRE"ALI l'lE TVPE JtTFRRE.1II 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

C 

ENTREES 1 TF.MP .-.. --- PLUIE 
NF: IGE 
U~IIJOIJ 

APETE 
SOLSrr 

JOUR 
PARAM 
STO~IEI 

Tnl Cu M 
TFM~IEI 

EAUSot 
EAUSDU 

SORTIES 1 STn~JEI ..... -_ ... TfMCUM 
TFM~IEt 

EAUSClL 
EAUSOIJ 
tHfR 

INTERNE 1 EAUFON 
_1It __ ._. EAUI'lI!; 

EAlJSUR 
EAlJlNF 
EAUETR 
EAlH'ER 
VJUSOI 
VT[)SQU 
ETRSOL 
ETRSOI.I 

.TF"~E~ATUPE MOYENNE JOURNALIERE (EN CFLCIUS) 

.PLUTE JOURNALIERE (EN MM n'EAU) 
INFI~E JnU~NALTERE (EN C~ l'lE NEI~E) 
.LONGUEUR nE L'UNITE DE TEMPS CEN JOURS) 
IARETE D'UN CARREAU 
INnHARf nE JOURS SFPARANT LE DEBUT Of lA SIMULATION 

DU l'RnCH,\lN SOLSTICE OHTF.: 
IJOUR rQllRANT DE LA SIMULATION 
IVF:CTEUR DES ~ARAMF:TRES OU MOOELf 
ISTurK Of NETGf AU SOL (EN C~ OE NFIGE) 
'INDICE OES DEGRES-JOURS ( EN CELCTUS-JOURS) 
,TEMPERATURE OF LA NEIGE (EN CELCIUS) 
.HAUTE.IJR D'EAU DU RESERVOIR SOL (EN MMl 
.HAUTEIJR D'EAU DU RESERVOIR SOUTERRAIN (EN MM 

tSTOCK OF NEIGE AU SOL (EN CM OE NEIGE' 
IINDICE DES DEGRES-JOURS (FN CfLCIUS-JOURS) 
ITFMPERATUPE DE LA NEIGE (EN CELSIUS) 
1 HAUTEIJR D'EAU DANS LE RfSFRVOIR SOL (EN MM) 
IHAUTEIIR D'!'EAU DANS LE RESERVOIR SOUTERRAIN (EN MM) 
'DEBIT SORTANT D'U~J CARRF.:AlJ TE.RRF (EN METRf::5 CUllES PAR 

IFONTE JnUNALIERE (EN MM D'!'EAU) 
IOU DTSI'ONIALE A LA SIJRFACE (EN M,.,) 
IRUlS5~L~MENT JOURNALIFR (EN ~M) 
'lNFILTRATTON JOURNALIERE (EN MM) 
IEVAPOTRANSPIRATTON JOURNALIE~E CEN MMl 
,PERCOLATION JnURNALtER~ (EN MM) 
IVTDANGE JOU~NALrE~l DU RESE~VOIR SOL CEN MM) 
tVIDANGE JOURNALIERE DU ~ESERVOIR SOUTERRAIN (EN MM) 
IETR SATISFAITE PAR LE SO~ 
.ETR SATTSFAITE PAR LE SOUTERRAIN CEN MM) 

INTEGFR snLSTI,JOIlR,STAT 
REAL TEMP,PLUTE,NEIGE,UNIJOU,PARAM(20),STONfI,TEMCUM,TEMNEI 
REAL EAIiSOL, EAUSQIJ, ~TFR, EAUFON, F AUO 1 S, E AUSUR, f AU 1 NF • EAUETR 
REAL FAlJPI:R,VJDSOL,Vlnsnu,ARETE,ETRSOL,FTRSOU 

C LES SOUS-ROUTINES SONT AI'PELES OANS L'ORDRE, OE FACON A SIMULER 
C LA PRODUCTION ntUN rARRFAIJ OE TYPE lHE~RE.. 

C 

c 

CALL 
t 

CALL 
CALl. 
CALL 
CALL 

FO~JTf (TPo1P, PI U Tf.. NFIGE, PARAM, STONEt, TEMCIlM, Tr:;MNE t, fAUFON, 
EAUllJS,C4LFRI) 

Pl FIL. T CF. A U t' l S , P A ~ A ~1 , FAU S li R , li. A U 1 NF) 
l' V A T RAt T n·\p , PLI JI f , JOU R ,ST 0 NE. t , PAR AM, SOL 5 TI, EAU SOl. , E A UE.T R ) 
SOL (E A Il pl F , 1:. A U r:r p , PA P AM, EA Il S n L , ET R SOL, tA lJ P F. R , V T D S Q L ) 
SOllHR tE AIIPEP, F.AIJSOU, EAUETR, PARAM, FTRSOU, VIDSO(1) 

C LE "ERIT SOPTANT [),lIt~ C4RREAU nE TYPE tTERREiiII EST EGAL A l.A SOMME 

SEC) 



F"TN 15.1+51\7 

C OFS D':tHTS ou AliX RIII!lSEL.FMFNT FT AIJX V!DAN(;ES DES RESE.RVOIRS 
C 

Q TER:!" AIISIJR + V T OSOL + VI l'lSOU 
c 
C TRANSFORMATION EN MFTRES CURES PAR SECONDE 
C 

c 

QTER=~TFR*ARETE**?/tono. 
QTER:QTFR/(60.*60.*2Q.*UNtJOUl 

IF(QHR.I.T.O.) rAI.l. ERRFUR(2) 
RETURN 
END 

PAGF: ? 



1 
2 
3 
4 
5 
() 

1 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
lb 
17 
18 
Iq 
~O 
21 
?2 
2l 
24 
25 
2b 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
3S 
3& 
J7 
38 
3<1 
110 
111 
112 
1.13 
44 
45 
4() 

1.17 
118 
4<1 
50 
'51 
52 
'53 
'54 
55 

SUBRQUTINE PROD~I 7a/A25 OPT=O,NnUND= A/ 5/ ~/·o,·ns FTN 5.1+5P7 AU/OA/lb. 11.!a.aQ PAGE 
DO=.LDNG/.OT,ARG=.C0H~ü~I/.FJXFD,C~= UAER/-FtXFD,DH:-Ta/-SR/-SL/ ~R/·ID/.pMD/-ST,Pl=~OOO 
FTNS,r:PPP,R=O,L=LLL,RL. 

SUBPOIJU NE PRnop 1 (S TA T, TE"'P, PL un, NE 1 GE, lJ~J IJOIl, ARE TF:, SOL 5 Tl, JOUR, 
1 PARAM,STONf.t,TE~ClJM,TfMNU,EAUSOL,EAUSOIJ,rHqv) 

C 
C SO\JS .. RouTTNr l'lUT SP~UI.E LFS PROCESSUS fWDROUJGIQlJES (LA PROOUCTTON) 
C U'tUN CAPRFAIJ nE TYPE IIRTVTERE;!! 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

C 

.-.. --. 

SORTIES .-._--.. 

.-._--. 

HI1P 
PLUIE 
NFlG~ 
UNI.TOII 
ARE::TE 
SOLSTI 

JOUR 
PARAM 
STONEt 
TFMCUM 
TFM~jn 

EAll5nl 
EAUROU 

STCHiET 
nllcuM 
TE~NE.T 

EAUROL 
EAUSOU 
QPIV 

(AUFON 
fA 1.10 1 A 
EAUSUP 
EAUINF 
EAIIFTP 
EA[)PEP 
VTllSOI. 
VT[)~OU 

PRAOL 
ETNSOU 

eTFMPEPATURE MOYFNNE JOURNALIER[ (EN CELCIUS) 
tPIUIE. JOURN~LlERE (EN MM (""EAU) 
fNFIGE JOURNAL JE RE (EN CM nE NEIGE) 
.LONGUEUR DE L'UNITE OF TEMPS (EN JOURS) 
IAPfTE D'UN CARREAU 
.NnMBRF nE JnURS SEPARANT LE DrAUT Of LA STMULATION 

DII PRnCHATN SOLSTJCE ntF.TE 
.JOUP COIJRANT DE. LA SIMULATION 
.VECTEUR UES pARAMETRES DU MODELE 
.STOCK Of NEIGE AU SOL (EN CM DE NEIGE) 
• plOreE nES t)EGIŒS-JnURS ( EN CELC TUS-.JOIIRS) 
tTn1PERATURE OE LA NEIGE (F,N en.CIIlS) 
eH~UTEUR D'EAU DU RESERVOIR SOL (EN MM) 
tHAUTE.lIR D'EAU DU RESERVOIR SUUTERRAJN (EN MM 

ISTOCK DF NEIGE AU SOL (EN CM DE NFIGEl 
IINOrC! oES nE~RES-JOURS (EN CELCIUS-JnURS) 
'TEMPERATURE Of LA NEIGE (EN CELSIUS) 
tHAUTEIIf/ O'tEAU DANS LE RESERVOTR SOL (f'N MM) 
'HAUTEUR D'EAU DANS LE. RESERVOIR SOUTERRAIN (EN MM) 
IDEIHT snRTANT D'tUN CARIolfAIJ RIVIERE (EN ~ETRfS CUBES 

IFONTt JOUNALIERF (EN MM D'EAU) 
tErOlJLHIFNT nf. SURFACE JOURNAL lEP (lN MM) 
tRlllSSr:-LfM,NT JOURNALIER (FN t1M) 
.pjFILTfHTJO~j JOllRNAUEIolf (EN MM) 

.EVAPUTRANSPIRATION JOURNALIERE (EN MM) 
IPfRrOLATlnN JOURNALIERt (EN MM) 
IVJOANr.E JOIJPNALJE.RE DU RE.SERVOIR SOL (EN MMl 
tV1U~Nr.E JOURNALIERE OU RE.SERVOIR SOUTFRRAIN (EN MM) 
rFTR SATISFAITE PAP LE SOL (EN MM) 
IETR SATTSFATTE PAR LE SOUTERRAIN (EN MM) 

INTFGER SOLSTt,JOlJR,STAT 
REAL TEMP,PLUIE,NEl~E,UNIJOII,PARIIM(20),STONEI,TEHCUM,TEMN[l 
REAL fAIISOL,EAUSOU,nRTv,EAUFON,EAUOIS,EAUSUR,FAUINf,EAUFTR 
REAL F.AUPF.R,VlOSOL,vlnSOU,ARETE,ETRSOL,ETRSOU 

C LES SOUS.ROUTINES SONT APPELES DANS L'tORDRE, DE FACON Il SIMULER 
C LA PRODUCTION DtUI\! rARRFAIi DE TYPE ,RIVIERE.. 
C 

c 

t 
CALL 

CAU 
CALL 
CALI_ 

CALI. 
CALL 

F 0 ~I TEe TE M P , PL lJ 1 E , NF 1 GE, PAR AM, ST (J N E. t , TE Meil M, Tf: M ~J El , FA Il FON, 
fAII()TS,CAI,.FRI) 

pAI-'Inf ([AUSQI , PhRM", r: AllOIS, EAURUT) 
T NF' l L T ( E Il 1 If) Ill, PAR AH, E A Il S lHI , EAU 1 NF ) 
F'V AT R A ( iF ~1P , PLI Il F , ,T 0 Il R , ST 0 N El , PAR AM, SOI. 5 TI, fA lJ 5 0 1.. , f:A lin N l 
SOI. ( F" A lJ pl F , t. Il U r:r p , PAR AM, FAU S [J 1,. , E. T R SOL. , E A li P f R , V T D S () 1. ) 
5 ()li Tf:: R (f, A UPL P , FA 1 1 SOU, E A UE TR , PAR AM, F. T R S ou, VI D 5 OlJ ) 

PAR SEC) 



5& 
57 
58 
59 
bO 
"1 
&2 
113 
64 
"5 
bô 
67 
68 

SUBRQUTTNF PRODRI FTN 5.1+51\7 

C LF DEFIIT ~ORHNT n'tltri CU/PEAU Df TYPE IfFlIVIF'FlFIf EST EGAl A LA SOMME 
C DES DEBITS nUA AUX purSSEIEMENTS FT AUX VIDANGES nES RtSEPVOIRS 
C 

QR 1 V=F AIIFlIJ 1 +E AIISUR+ VI nS"L +V 1 DSOU 
c 
C TRANSFORMATION EN MFTRES CURES PAR SECONDE 
C 

c 

QRIV=QR!V*ARETE**?/tono~ 
QRIv=nRTV/(bO~*'O.*?4.*UNJJOU) 

IF(QRTV.LT,O,' CALL ERREUR(3) 
RETURN 
END 

PAGf 2 
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1 
2 
3 

" 5 
b 
7 
e 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
lb 
17 
te 
19 
20 
i't 
22 
23 
24 
2S 
?b 
27 
j'B 
i'q 
30 
31 
~2 
H 
34 
~S 
3b 
37 
38 
39 
llO 
III 
lia 
113 
411 
1~5 

ab 
117 
ue 
Il CI 

'50 
C;1 
52 
SJ 
54 
C;S 

SUBRQUTfNE ~RODLA 7n/~2~ UPT=o,RnUNO= AI SI ~/-D,-05 FTN 5.1+587 ~4/0A/I~. 13.10.09 PA~~ 
DO::-LONr./-OT, ARr,=-COI~~fJ~i/-F TXF[). CS:: usp'l-n XËU, [)B=-TB/-&A/-SLI ER/-ln/-PMD/-ST, PL;C;(lno 
r:TNC;,I=~PP,B=O,L::LLI,RL. 

SUBRQIITT NF PRODLA (5 T AT, TEMP, PLU lE, NE 1 GE:., PAR AM, ARE TE. , UN 1 JOU, F APLAC, 
t QLAC) 

c 
C SOUS-RQlJTTNF QUI SI~ULE LA ~ROOUCTInN SUR UN CARREAU 
C DE TYPE LAC (POUR UN JOUR DONNE) 

ENTREES 1 .-.. --. H~t~ ITEfIPERo\TURE: JOURNALIERECEN CELCltJS) 
Pl UrE 'PLIIIE JQtlRNALIF.RE (F:N MM DtFAU) 
NF. 1 GE' NE! G F: JO tiR N A LI E R Ë (HJ CM DE. NI!l GE) 
PARAM IVE~TEUR DES F'ARAMETRES OU ~UDELE 
APETE IARFTF OtiJN CARRtAU (EN MtTRES) 
U~IIJOUlltNITE DE TfMpS (EN JOURS) 
EAULACIHAtiHUR DtEAU DES LACS P/R AU SEUIUEN MM) 

C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

SORTIES 
.-. .. --. QLAC IDEBIT D'UN CARREAU DE LAC(~N METRES CURE/SFC) 

EAULAC IHAUTEtlR D!AU DES LACS PIN AU SEUILCEN MM) 

C 

INTF:RNE 
.. -...... EV AI' 

SATU 

INTfGF.R STAT 

1 EVAPORATION JOURNALIERE CEN MM "HAll) 
,PRESSION DE SATURATION OF LA VAPEUR D'fAU(EN MR) 

REAL TEMP.PLUTE,NF:IGE.,PARAM(20),QtAC,EAlJLAC,(VAP.SATU.ARETE.UNIJOU 

C TOUTES LES PRECIPTT~TTONS SONT EFFECTIVES 
C 

C 
C 

EAUlAC=EAULAC.PLUTE.NFIGE 

C SI LA TEMPERATURE E~T snu~ LE POINT DE CONGELATION, 
C IL NtV A PAS DtEVAPnRATION 
C 

IF(TEMP.LT.O.) GOTO 100 
C 
C StNON •• ~ 
C IL FAUT v SOUSTRAIRE L'EVAPORATION JOURNALtERE 
C IJUtON CAIC\lI.F A PARTtR DE LA PRESSION nE SATURATION 
C 

C 

SATU_b.lt*tO**Ct7.5*TFMP)/(TEMP.237.S» 
(VAI'zPARA'" ct) *SATII 
E AIILAC::F AIILAC-F.: VAl' 

C sT EAtJLAC EST NEGHIF (50US LE SElJlL> LE DERIT::O 
tOO QUC:o. 

IF(I!AULAC.LF.O) GOTn qqq 
C SINON LE OEAIT fST CALCIILE (EN HAIITFUR "HAll) 

QUC.PARAM( Ibl"'fAIJLACu1.C; 
C 
C LE BILAN FST FFFECTtll 
C 

tAU!.Ar:f AtILAC-QI AC 
C 
C TRANSFoR"ATlnN DFS DFRYTS EN METRES CUBES PAR SECONDES 
C 

QLo\c:nLAC*APETf**?/l0no. 
GlAC:r)L AC 1 (~O. */,0. *?IJ •• ljNJ JOU) 

w 
o 
--' 
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1 
2 
3 
4 
5 
b 
7 
8 
9 

10 
Il 
12 
tl 
14 
15 
lb 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
2b 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
H 
34 
15 
3b 
37 
18 
39 
LlO 
41 
u2 
113 
U4 
uS 
LIb 
u7 
U8 
U9 
'50 
51 
52 
53 
'54 
Ci5 

SIjA~OIJTTNE FONTE 74/1:'25 OrT=O,RnUN!)= AIS/ M/-D,-OS FTN 5.1+5A7 Fl4/0A/16.13.11J.I.IQ PAGE 
DO=-U'NG/-OT, A RG=-C fl/"MQN /-f' 1 X F lJ, CS: US EP I .. Fl XE [), DA:; .. TB/ .. SR/-SL! E, R 1-1 o/-P "'Ill leS T, Pl ="i () 0 0 
FTN5,r=PPP,A=0,L:LLL,~L. 

SUB~OUTTNF ~ONTF(TE"'IP.PLUTE,NEIGf,PARAM,STUNEI, 
1 TE.MCUM, HMt-.lEI ,F:AUFON, UUDIS, CALFRI' 

C 
C SOUS-ROUTINE nlil CALCULE LE TAUX OE FONTE JOURNALIER FT FAIT 
C LE BILAN ENERGETIQUE ET MASSIQUE nu STarK DE N~rGE 

C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

c 

ENTREES 
..,-... -. 

SORTIES .-.----

TFMP 
PLU!E 
NUGE 
PARAM 
STONEt 
TF.: MClJ M 

TEMNEI 

HMCUM 
n:~INET 

EAUFON 
EAunIS 

,TFMPERATURE MOYENNE JOUPNALIE~E(EN CtLCTUS) 
,PLUJE JnUPNALIERECEN MM DtEAU) 
'NEIGE JOURNALltRECEN CM DE NtlGf) 
,VECTEUR DES PARAMFTRES OU MODEL.E 
.STOCK DE NEIGE AU SOL(EN CM DE NEIGE) 
'C IIMUL OF S DFGRES-.JOUR (EN CE Le 1 US-JOUR) 
,TEMPERATUPE DU STOCK nE NEIGECf.N (ElCIUS) 

1 CIIMIJL DE"S DEGRES .. JlH)RS fN CELCII!S.JC'HJRS 
ITFHPEPATURE DU STOCK nE NEIGE 
.EAU LI8FREE PAR LA FONTE(EN MM n'EAU) 
'EAU DTSPQNIRLE A LA SURFACE (EN MM) 

INTERNES' FntlPOT .FONTE pnTENTIHLECEN "'M D'EAU) 
.. ----... MIIRIS tCOEFErCTENT (lE MURISSEMENT DU STOCK 

C~LFRT HlllANT nE" DE PLUTE QUI GFLE DANS LE STOCK !'If. NE IGE 

REAL TEMP,PLUTE,NEIGE,PARAM(20),STONEI,TEHCUM,TE"MNEI 
REAL. FAuFoN,roNPoT,MURIs,rALFRI 

IF(TEMP.GT.O) GnTn 200 
C CAS TEMPERATU~E Ail DE~snlJS DE 0 (OU EGALE) 

100 IF(STO~fI.GT.O •• UR.NEtGF.GT.O.) GOTO 150 
C CAS PAS DE STne K fT Il NE NFIGE PAS 

TE"'ICUH:O. 
TEMNET:O. 
EAurON:O. 
GUTn '500 

c 
C CAS ,TL Y A UN STOCK nu IL NEIGE 

C 
C 

150 TEMrUM:TE MClJM+AHAXl r O.,TEMP-PARAM(2» 
T~MNEI:AMIN1(o.,(TE~NEI·PARAMr3,+TEHp.(t.-PARAM(3»» 
EAUFON=O. 
GOTO 500 

C CAS TEMPERATURE' pi HAIlT DF o. 
200 IF(STONFI.EQ.O.' r.OTO 250 

C CAS: IL Y A UN STOCK DE NFIGE (FT TEMPERATURE EN HAUT or o.> 
TEHr.UM:TEMCIIH+AHAX 1 (o., TEMP-PARAI1 (2» 
TEMNEr:AMtNI(O.,(TEMNFI.PARAM(3)+TEMP*(t.·PA~AM(3»» 
f'OtIPOT = 1 • ~2h*TF"Ip+P AR AM (") *. 38Ib~TEMP+. 0 12/,*H.MP*Pl ut E+2. 2Rb 
MURTS=l. 

c 

IF(rSTU NET+NETGr).GT.l0.) 
1 ~~ Il R T S = AM l N 1 r 1 • , TE" C IHH ( F 0 ~J P (1 T .. 2.2 fi b ) 1 CT F. M P * ( ST 0 N f, t+ N te TC; E ) , ) 

E A IJF O~I=F n~lpnT H~(IR J S 
EAiJFON=HtHH CF A"FnN, STONE T+Nt IGF) 
GOlO 'i00 

w 
o 
w 



50 
'57 
-;8 
5q 
bO 
bl 
b2 
1>3 
b4 
65 
&0 
h7 
68 
6q 
70 

SUBRQUTtNF FO~TE 7h1R2~ OPT=o,AnUND= AIS/ M/-o,-ns FTN 5.1+51'11 

C C4S STONET:O. 

c 
c 

2~0 TEMCU~=O. 
T~MNEr=n. 
EAUFON:NEJGE 

C ON FAIT FINALFMENT LE BtLAN DU STOCK OE NEl~E 
500 IF(TEMP.LF.O.' CAlFRI=PLUIE 

IF(TEMP.GT.O.l CALFQI=AMI N1(-TEHNEI*STONEI*.OOb,PLUIE) 
IF(STONFI.GT.O.' TEMNFI=TFMNEI+CALFRI/(.OOb*STQNEI) 
STONET=STnNFI+CAlFRt+NEtGf-EAIIFnN 
E AI)O 1 s=, A1IFON+Pl.lJ I E -ç h LFH 1 
IF(STONEI.LT.O.' CALL ERRFUP(5) 
RETliRN 
ENO 

RU/OA/tb. 13.14.49 PAGE 2 

w 
o 
+0> 



1 
2 
3 
li 
5 
b 
7 
8 
q 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
1& 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
2& 

SUORQIJTINE PA~IDE 7ü/A2~ UPT=O,RnUNp= A/ SI M/-O,-ns FTN 5.1+~Al Ra/OA/lb. 13.14.49 PAGE 
DO=-LnNG/-OT,ARG=-cnMMON/-FTXFD,C~= U9EP/.FtxFD,D~=-TR/-SR/-9LI lP/-ID/-pMD/-ST,PI =~ooo 
rTN5,I:PPP,R=O,l=LLL,RL. 

C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

C 
C 
C 
C 

C 
C 
C 

C 

SllBRQlITJNF RAPInE (EAU90L, PAPA", F:AUDTS,UURU!) 

SOUS-ROUTINF QUI SIMULE LE PH~NnHENE nES AIRES DE RFPONSE RAPTDE 

[NTREES J E.UDIS .E.U DISPONIALE JOURNALIFREMFNT APRES LA FONTEfEN HM) 
...... -. [AUSel, IHAUTt.IIR D'tEAU DU RESERVOIR SOUtN MM) 

PAR AM 1 VFCTfliR OFS PARAMnRES nu MODELF 

SORTIES 1 [AunIS .EAU OISPONI RLE JOURNALIFREMENT POUR L'INFTLTRATION(EN MM) 
••••••• EAlJPut sEAU OF PurSSELE"'ENT RAPtDF JOURNALIER ( E.N MM' 

RF,:AL ~AIISOL,PAI.uM{2()) ,EAUI')IS,EAlJRUI 

LE RUISS!LEMENT PAPInE EST LINEAIREMENT PRnpORTIONNEL A LA HAUTEUR 
D'EAU DU RESERVOIR snL~ 

EAIJRUr=~ÂUDrS ... PARAM( l':i)"'EAUSOL/PARAf4( 11) 
EAIJRUIIIIH1TNI CfAIIRlJI,EAUnIS) 
EAURUT=AHAXI(O.,[AU~UT) 

LE RESTE D~ L'FAU EST OI~PONJ8LE POUR L'TNFILTRATION 

EAIJDI~IIFAuorS·EAURUI 

RE"TUIHI 
E~() 

w 
o 
Ul 



1 
2 
3 
4 
5 
o 
7 
8 
q 

10 
1 1 
12 
13 
14 
15 
10 
17 
18 
!C~ 

20 
21 
22 
21 

sueROllTINE tNFILT 74/A25 QPT=O,ROUND= AIS/ M/.u,-ns FTN 5.1+SA7 Ag/OA/lb. 13.14.U9 PAGE 
DO=-LONG/-OT,ARG:-COMMON/-flXFO,C9= USEP/-FTXFD,DR=-TB/-SA/-SLI ER/-ID/-PMD/-ST,PL=50no 
FTN5,r=PPP,R:O,L=LLl,RL. 

SUB~OIJTTNF rtJFII TfEAunIS,PARA/oI,FAUSUR,EAUINF) 
C 
C SnUS.R()UTTNF: out CALCULE tE TAUX O'tlNFILTRATION 
C 
CENTREES • (AunIS .EAU DTSPONIALF. QUOTIDIENNEMENT (EN /oIM, 
C .---.-.. PARAM 1 VFCTEUR DES PARAMETRES OU t-10DF:l.E 
C 
C SORTIES 1 EAUSUR IE~U DE RUISSELEMENT JOURNALIERE (EN MM) 
C .-.---. E~UINF tEAU INFILTREE JOURNALIERE (EN MM) 
C 

REAL EAUDIS,PARAM(20),EAUSU R,EAUINF 
c 
C LtINFILTRATION NF PEUT DEPASSER LE TAUX D'INFILTRATION LIMITE 
C 

c 

EAU1NF.AMTN1(FAUOIS,PAPAMC5]) 
EAUJNF.AMAX1(O.,EAUTNF) 

C LE BILAN DOIT ETRE RESPECTF 
C 

C 
EAUSU!hF AI JO T S-E A UT NF 

RETURN 
END 

w 
o 
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1 
2 
3 
4 
5 
b 
7 
8 
q 

10 
t 1 
12 
13 
14 
15 
tb 
11 
16 
1 q 
20 
?l 
22 
23 
24 
'-'5 
'-'& 
?7 
l'8 
29 
30 
31 
'52 
33 
34 
3S 
3b 
'57 
38 
Jq 

40 
al 
az 
IJ3 
IJt! 
1J5 
IIô 
IJ7 
118 

SUB~OUTrNE EVATRA 7b/A2~ OPT=o,AnU~D= AI SI M/-D,-ns FTN 5.1+5R7 RQ/OR/lb. 13.111.119 PA~F 
DO=.L"N~/-OT,ARG=-cnMMON/-FtXFD,CS= UAEA/-FIXEO,DB=-TA/-SA/-SLI EA/-ID/-PMD/-ST,Pl=soon 
FTN~,r=PPP,R=O,L=LLl,RL. 

SUHROIJTI NF' FVA TR AC n"MP, l'LIllE, JOllR, STONE. l, PARAM, soun l, E AUSOL, 
1 EAUFTR) 

C 
C SOUS-FlQUTtNE nUT C.HCIILF L ,,,vAPOTRANSPIRATInN 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

C 

.-._--.. TFt4P 

PUllE 
JOUR 
S T(l~iE t 
PARAM 
SOLSTI 

EAUSOl 

.TF'MPERATURE MOYENNE JOUFlNALIERErEN CELCIUS) 

.PLUTE JnURNALIE~E(EN MM) 
tNIIMFf'U) nu JOUR OE. LA SPHJLATION 
.STUCK OF NElGE (E.N CM DE NEIGE) 
.PAMAMFTRES nu MODELE 
.NOMBRE nE JOURS ENTRE LE DEBUT nE LA SIMLATION 

ET LE PROCHAIN SOLSTICE D'ETE. 
'EAU DANS LE SOLCEN MM) 

SORTIES 1 EAUETR IEVA POTRAN5PJRATION JOURNAlIERE(FN MM) 
~ .. -.. --
INTERNESI SOLFIL .ENSOL~IlLEMENT JOURNALIEHCEN ~EURrS) 
_-•• ____ ETP IEVAPOT~ANSP!RAT!ON POTENTT~LLF JOlIRNAlIERE(EN MM) 

REAL TEMP,PLUIE,PARAM(20),EAUSOL,EAUETR,SOLFIl,fTP,STONEI 
l~TEGER JOUR,SOLSTI 
EAUETP=o. 

C SI LA TE'MPERATU~E EST EN RAS l'lE Q OU SI Il v A UN STOCK DE NEIGE, 
C L'EVAPOTRANSPIHATruN FST NULLE. 
C 

C 
C SINON .. ~ 
C IL FAUT l'ltAsnRO CALCUL!':R LtENsl'lLrILLEMfNT JOURNALIER 
C 

SOLEIl=C2./3.talb)*AcnSC- TAN(ASTNC.40Q*SIN(.0172* 
t (FLOATCJOUR-SOlSTI))*TANC.017IJ5*PARA Mt7))) 

IF ("LilI P:. Gr'. O.) SOLF: IL:AM T N \ C SOLEt L, SOLFIL .PARAM CA) ) 
c 
C PUIS IL rAllT CALCULER LtJ'VAPOTRM1SPIRATION POTF'NTIELlE. 
C 

C 

ETP.PARAMrq).TE~P*.PAQAMCtO).SOLErL 
ETP=AMAXlro.,FTP) 

C FINALEMENT.IL FAUT CALCULER l,tEVAPOTRANSPIRATION RFELLF. 
C 

C 

EAUETR:FTP*hMINICt.,PARAM(6)*EAUSOL/PARAM(11» 
EAUETR:AMAX1(O.,EAUFTR) 

100 RETIiRN 
E~lD 

w 
o 
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l 
2 
3 
/1 
5 
b 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
lq 
20 
é?1 
22 
23 
24 
é?5 
lb 
n 
28 
29 
30 
:31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
3q 
ao 
111 
a2 
43 
44 
as 
4b 
1J7 
Ll8 
1J9 
50 
51 
52 
53 
'54 
C;5 

SU6~OIJTtNF SOL 7a/~2~ üPT=O,ROUND: A/ S/ M/-D,-ns FTN 5.1+S87 Ra/UR/lb. 13.t4.QQ PAGF 
DO=-LONG/-OT,AR~:.COMMON/.fIXED,tS= U~lR/-FIXFD,DR=-TA/-SA/-SL/ tR/-ln/.pMO/·ST,PL:~OOO 

f"TNc;, I=P~'P, R=O, U=LLI , RL ~ 

SIJAROIITT NF' SOL (F' AllI NF, EAUf.TR, PARA", E AUSOL, E TRSOl, F AIIPER, V t OSOL) 
c 
c SOUS-ROUTINE QUI STMULF LE RFSERVOIR SOl. 
c 
CENTREES 
C 
C 
C 

.... --... 
• FAUSf"lL 

~AIJpJF 

EAUETR 
PARA" 

,MAUTEUR "'FAU DANS LE RESERVOIR SOL (EN 
,TNF'ILTRATION JOURNALIERE (EN MM) 
IEVAPOTRANSPIRATION JOURNALIER! (FN MM) 
1 VECTfUR DES PARAMETRES DII "OOHE 

MM) 

C 
C 
C 
C 

SORTIES .-... -. f"AlJSOL 
FAIIPf.R 
VIDSOL 
E'AUETR 
FTRSnL. 

IMAIITFU~ O'EAU OANS LE RESERVOIR SOL (EN MM) 
IPERCOL~TtON JOURNALIERf (EN MM) 

C 
C 
C 
C 
C 
C 

c 
C 
C 

C 
C 
C 

C 
C 
C 

c 

IVI"ANGE JOIIRNALIERE OU RESERVOIR SOL (EN MM) 
IF1R NON SATISFAITE (EN MM) 
IFTR SATISFAITE PAR LE SOL (EN MM) 

INT~RNE 1 SURPLU ,TROP_PL~IN DU RESfRVOIR SOL (EN MM) .-.. -_. 
REAL FAIISOL,EAUTNF ,FAIIETR,PARAM(20) ,EAUPER,VlnSOL,ETRSOL 

ON AJOUTE Al! PESERvnI~ SOL L'INFILTRATION DE LA JOURNEE 

EAUSOl=fAlJSOL+EAU!NF 

ON y SOUSTRAIT LtEVAPOTRMlSPIRAT1ON 

EAU50L;FAUSOL-EAUFTR 
E. TRSOI IIFAUETH 

IL SE PRESE~ln ALORS DEUX CASt 

IF'(EAIISOL.GT ,O.) GOTO 100 

C st LE SOL EST EN OEFICIT, LA VIOANGE EST NULLE 
C ET LE RFSFRVOJR EST VIDE 
C 

c 

E~unR:II .. EAUSOL 
ETRSOL:FTRSOL+EAUSOl 
VIDSOL=O. 
EAUPERaO. 
EAlJSOU::O. 
RETUR~I 

C LA VIOANGE nU RESERVOIR SOL EST EGALE Al! TRt:lP.PLEIN PUiS UNE 
C vIDANGE LtNfAIRE 
C 

c 

100 SURPLII:AMAX1(O.,EAIJSOL-PARAMC11» 
V t OSOI_IISUPPL U+ (f AilS OL-SUR"LU) .PA R A ~H 13) 
VIDSOI IIAIHNI (FAI1Snl..,VTOSOL) 
VrrJsol :AI1AXt «(1.,VTD~OU 
EAUSOL=FAIISOL-V![)SOL 

C PERCOLATIO~1 
C 

w 
o 
00 



'5b 
'57 
58 
59 
flO 
fl1 

SUBRQUTt NF. S(JL 

c 

74/A2~ QPT=0,RnUND= AI SI M/-D,-ns 

EAU P E.R:::M1JNI (FAIISOL,EAUPER) 
~AUPEP=AMAX1(O.,EAUPEP) 

E AWHlL:sF AIJSI1L"E A UP[ R 

RETURN 
ENI) 

FTN S.1+5A7 Ru/OR/lb. t3.1u.aQ PAGF 2 

w 
o 
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l 
2 
3 
4 
S 
b 
7 
8 
q 

10 
11 
12 
13 
14 
tS 
lb 
17 
18 
Jq 
lO 
21 
~2 
?3 
24 
2S 
?b 
n 
28 
2q 
la 
31 
32 
33 
34 
35 
3b 

SUBQOtlTtNE SOUTER 7n/R2~ OPT=O,MOUND: A/ SI ~/-D,-DS FTN ~.1.5R7 84/08/!b. 13,1«.49 PAGE 
DO:-LONG/-OT,ARG:-CnMMON/-fTXED,CS= USlP/-flXED,DA=-TA/-SB/-SLI ~R/-I"/-PMD/·ST.Pl =~OOO 
"N5,I:PPp,A=",L:LLl,AL. 

SIJHROIIT HIF l'lOllHf~ (E.AUPf.:.R, F "usau, E AUrT R, PAR AM, F:TRSOU. V 1 OSOII) 
c 
C SnUS-RouTINE Qut SIMULE LF RESERVOIR SOIITFRRAIN 

ENTREES .-.. --- EAUpf.R 
EAUallll 
PAIHM 
E~UnR 

tPFRrOLATION JOURNALIERECEN MM) 
.HAUTEUR D'EAU DU RESERVOIR SOUT~RRArN(EN 
1 VECTf;.IIR DFS PARAMF:TRES DU MODELE 
.ETR "InN SATISFAtTE (EN MM) 

MH) 

C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

SORTIES 1 EAUSOII 'HAUTEUR D'EAU DU RESERVOIR SOUTFRRATNrEN MM) 
_-_____ VIOSOtl .VTDANnE JnURNALIEPE OU RESERVOIR SOIJT~RRAIN(EN MM) 

tTRaaU 'ETR SATTSFAITE PAR LE SOUTERRAIN (EN MM) 

REAL E'AIJPF.R,EAU50U,pARAM(?O),VIDSOU,EAUETR,nRSOU 
C 
C LA PERCOLATION S'AJOUTE AU RFSF.RVQtR SOUTERRAIN 
C 

E 4U50'IIlF AUSOU+E A UPE FI 
c 
C L'ETR NON SATISFAITF FST PRFLFvEE 
C 

ETRSOUIIAMIN! (FAIIETR,E4USOII) 
EAUSLl!lIlF .\IISOU"ETRSQU 

c 
C LA VIDANGE EST LTNEAIRE 
C 

C 

VIDSOU:PARAI-I(141*FAlJsnu 
VIDSOtl;;AMJN\ (F:AlJsnU,VIDSQU) 
VIDSQUIIAMAXI (O"YID:'iOIJ) 

C PUIS LE RIlAN FST rOMPLETE 
C 

c 
EAUSO'IIIF AIJSOU-Y IDSDI) 

RETlJR~1 

END 

w 
o 



1 
2 
3 
4 
5 
& 
7 
e 
q 

la 
11 
12 
13 
14 
15 
lb 
17 
t8 
lq 
~o 
ZI 
22 
23 
24 
25 
2& 
27 
28 
?q 
JO 
J1 
32 
33 
34 
35 
lb 
37 
38 
3C1 
40 
III 
112 
113 
a4 
liS 
11& 
lI7 
/Je 
IIq 
"i0 
51 
52 
53 
'i4 
55 

SUB~OIJTTNE tM~RJM 7a/A~~ OPT=o,RnU~D: AIS/ M/-D,-ns FTN 5.1+5A7 Bq/OR/lb. 13.111.119 PAGF 
OO:-LnNG/-QT,ARG=-COMMON/-FIXFD.C5: UREPI-rIXED,DA:-TR/-SA/-Sl/ ER/-ID/-PMD/-ST,PL=50no 
FTN;,I:PPP,R:O,L=LLl,RL. 

SUBPOllTtNF IMPNTM(EGAAF,NRJOUP,N6STAT,TEMCQN,DERIT,nEAMES, 
1 EAUSOL,FAIISOU,STONEt,fAULAC,INISOL, 
1 INIRQU,INtNEI,INILAC) 

C 
C SOUS .. ROllTJNI: l'lUT TMPR!MF tiN HVDROGRAMME DES DEBITS MESURES FT SIMULfS 
C ET PRODUIT UN FICHIER MAGNETIQUE DES DEBITS SIHULFS. 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

c 

ENTREES 1 EGRAF .-._.-. 
NA JOUR 
TEHCON 
DEBIT 
Df'BMES 
EAUSOL 

[AUROU 

STO~IEI 

EAULIIC 
INISOL 
INISOU 
ININET 
INILIIC 

1 NOMBRE PAR LEQUEL ON VA DIVISER LES DE6ITS AVANT DE 
LES IMPRIMFR. 

, DUREE OE LA SIMULATION (EN UNIJOtlRS) 
.TFMPS DE CONCENTRATION nu BASSINeEN UNIJOURS) 
1 VFClEUR CONTENANT L.ES DEl:ltTS SIMULES 
.VHTEIJR CONTENANT LES DEBITS MESURt;:S 
.HAUTEUR DtEAU INITIALE DANS L.E SOL POIJR CHAQUE 
STATInN, POliR CHACUN DES TYPES TERRE ET RIIiTERECEN MM) 

IHAUTt;:lIR OtE AU INITIALE DANS LE SOUS· SOL POUR CHAQUE 
STATION, POtlR CHACUN nES TyPES TERRE FT RIVIERE (EN MM) 

151OCI< OE NEIGE INITUL POUR CHAQUE !lTATION 
pnUR CHAC"N DES TYPES TERRE ET RIVIFRf'(fN CM DE NEIGE) 

.HAUTElIR DtOU fINALE DANS LE5 L.ACS P/R AU SEUIUEN MM) 

.STUCK INITIAL DU RESERVOIR SOL CEN MM OEAU) 
ISTOCK INITIAL DU RESERVOIR SOUTERRAINCEN MM DtEAU) 
ISTOCK INITIAL DE NEIGF (EN CM OF NEIGE) 
H1AUTEIJR INITIALE DES LACS (EN MM) 

SORTIES ICTAPE4) .FlCHIER MAGNETIQUE CONTENANT IDEBITa .-.. --- CPAPJER)IDEBITS MESURES ET CALCULES 

INTERNE LONDER 

GRAPHIQUE DE aOEBIT. fT .OE8HESa EN FCN DU 
HAUTEURS O'EAU FlNALES DANS L.ES RESFRVOIRS 
STOCKS nE NFIGE FJNAUX 

LONGUEUR DU VECTEUR DERIT 

JOUR 

........ GRAPHE IIECTEUR CARACTERE DONT L.A (l+QMES/EGRAF) IEME COMPOSANTE 
EST UN _*_ (POUR L.E DERIT MESURE) ET LA 
Cl+QSIM/FGRAF) IEME COMPOSANTE EST UN al. (POUR LE DEBIT 
SIMULE) ,OU ENCORE UN tOt rWAND LES DElIX SONT EGAU)( 

REAL OEAIT(NBJOIIR+TF.MCO"l-t),DEBME.S(NBJOUR+TEMCON-I) 
REAL EAusnL(2,~RSTAT),EAUSOU(2,NBSTAT),STONEl(2,N8STAT) 
REU fAlILAC(NASTAT) 
REAL INrsnL(2,~RSTAT),INISOU(2,NBSTAT),TNtNEl(2,NASTAT) 
REAL tNILACCNASTAT) 
INTEGF.R YSIM,~~rS,NRJOUR,TEMCON 

CHARACTfR*l GRAPHFCt31} 

C IMPRESSION DES DFaYTS 
C 

WRITErs.5~ot) COE.AMfSCIl,I=l,NBJOUR) 
5501 FORMAT(tHl/t nEBITS MESIIREStl 

t , ••• ----- _____ .tll 
t tO(1)(,F7.2» 
LnNI)ER=NRJnUR+TFMCO~ .. 1 
WRITEC5.S~02) (DE~IT(t),I=l,LONDEB) 

5502 FORMAT(Unlt DERITS STMIILEStl 
t t -------------_'11 

w ....... 
....... 



11«:1 
'57 
li8 
5q 
1,0 
bl 
b2 
h3 
"4 
b5 
b«:l 
b7 
b8 
bq 
70 
71 
72 
13 
74 
75 
1& 
17 
18 
7q 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
8«:1 
87 
88 
e9 
qo 
«Jl 
<J2 
93 
91.1 
95 
CJb 
CJ7 
CJ8 
qq 

100 
101 
102 
103 
104 
105 
l()b 
107 
1()B 
10'? 

IO(1)(,F7~2» 
c 
C tNITIALISATXON D~ -GRAPHF_ AVE~ DES BLANCS 
C 

C 

DO 100 1=1,13\ 
GR APHF cr ) ct t 

lnO CONTI~JUf-

FTN 5.1+587 

C EC~ITUPE OF L.AXE "ES y (QUI EST HORIZONTAL ICT) A SAVOIR LtECHELLE 
C l'lES OEAITS 
C 

WRITECS,SOOl) ln*FG~AF,(I,I=l,l~) 
SO()I FORMAT(IHt/' HynROGRAMMFS MESURES ET SIMULES" 

t , •• ----•• ----•• ·--·------·.····-tllli 
1 31X,' DFBIT (FN t,FS.O,' METRES CUBES PAR SECONDE'" 
1 31X,t ••• ·.--_. _____ •••••••• _____ ··._ ••• ·.--·--·tll 
1 bX,'+',1~(AX,I2)1 
l , JOUR +',t3CqX,'+')1 
t 6X,131(1'+") 

c 
C CONSTRUCTION OU GRAPHI~UF LIGNE PAR LIGNE 
C 

00 lO() JOURIITEMCON,NBJOLIR 
QSIM=TNTC.S+DFATTCJOUR)/EGRAF) 
QMES=YNT (.5+0FB~ES (JOllR) ItrGRAF) 
IF(QSTM~GT.ljo.nR.UMES.GT.130' GOTO 8000 
GRAPHECU='+1' 
GRAPHFC1+Q$IH,.'S' 
G~APHf-(t+QMFS'.'*' 
IF(~MFS.E~.QSTM) GRAPHEC1+QSIM).,O, 
WRITEcs.s(02) JnUR,CGPAPHF(I),I=1,131) 

~002 FORMAT(2X,I3,tx,131Al) 
GRAPHECt+QstM).' • 
GRAPH~(I+QM~S'.' , 

200 CONTl~JUF 
C IMPRESSION n'UN AXE A LA FIN 

WRITECS,SbOI) (1,1=1,13) 
~bOl fORMAT(bX,131C'+"1 

1 bX,'+1',13(<JX,,+," 
2 bX,'Ot,13(8X,I2» 

c 
C IMPRESSION nES nE~ITS SUR RUBAN MAGNETIQUE(TAPE4) 
C 

00 /Jon JOUR=TF.:MCON, NB.l0tIR 
400 WRITECI.I,QOot) JOUR,~ERMES(JOUR),OEBITCJOUR) 

/JOOI FORMAT(IS,2Fl0./J) 
RF.TURN 

8000 PRINT 8001,FGRAF,QMFS,EGRAr,QMES 
El0 01 FORMATe' *** FRRt:;llR DAN!I LA SOUS .. RQI!TINE -IMPRIM.+I 

l , nEAIT MESURE DIvISE PAR ',FS.O,t III .,181 
l , n[AIT CALCULE OIVISE PAR "FS.O,' Il +,T81 
l'IL FAUORAIT AUGMENTER LA VALEUR nE _EGRAF.') 

STOP 
END 

PAGE 

w 
--' 
N 



1 
2 
3 

" 5 
b 
7 
8 
q 

10 
11 
12 
13 
11.1 
15 
lb 
17 
1 e 
19 
20 
21 
2? 

SUBRQUTtNE FRREUR 7blA25 OPT=O,ROUND: A/ 5/ M/-D,-ns FTN 5.1+587 RG/DA/lb. 13.1b.bQ PAGf 
DO=.LnNr./-OT,ARG=.COMMON/-FIXFO,C~= US~P/.FIXED,DB=-TR/.SR/-Sl/ ER/-ID/-PMP/-ST,Pl=sono 
FTN5,I=PPP,B=O,L=LLL,RL~ 

SUB~OUT! NF F. RR(lIR (NUMFR' 
C sOUS .. POIJTTNF. TRAITA~jT LFS ERRF:U~S 

C 
CENTREES 1 NIIMF.'R 1 NllMFRn nE L tERREUR 
C .-._ .... 
C 
C SORTIES PAPIER ,MF5SAnE DtERREUR 
C .------

INTFGFR HUMER 
CHARACTER*t;,O M(55(15) 
MESS(I)=f.MOOFLf-, OERIT NEGATIFt 
MFSSC?).t.PRonTF_, OERIT NEGATIFt 
MES~(3)=t-PRonRT., OERIT NEGATIFt 
MESS(b)=t.PRODLA., DERIT NEGATIFf 
MES5(~).f.FONTE-, LE ~T~CK nE NEIGE EST NEGATIFt 
PRINT 6001 

8001 FORMATe' ******** FRREUR DANS LA SOUS~ROUTINEt) 
PRI~JT 6002,~ESS(NlJMFR) 

A002 FORMAT(At;,O) 
CALL pHnSTOP 
STOP 
END 

w 
w 
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Annexe Q 

Procédure d'exécution de DEBNUIT 

.PROC,OEBNUIT,TAP7,TAP~,TAP3,TAPU,TAP1 • 
• * PROGRAMME Of BIT AVEC ItMINllITt 
.* TAP7 e INFQS Gt~(C,EST LE TAPFl OF ,OEBIT-) 
.* TAP~ • ~ET[O (C'EST LE TAPl2 nE ~OERIT~' 
.* TAP3 e TRANSfC+ INfO BASStN) 
.* TÂPU e Dt:RITS Stt-1ULfS P"AGNETJQtJE.) 
.* TAPt = INFOS POU~ MI~UIT 
RET U ~ tJ , L GO. 
GET, T M'E7=T M'7. 
GET,TAPEA=TA P8. 
GE,T,',APE1:TA"1. 
GET,T,APEt=TA P1. 
GET ,lMIMJlP. 
FT N5,I:PROG,B=LGO,ET:F,DB:pt1n,LO=M/A/R,L=LISTE. 
REPLACE,LISTF.. 
lOAD,L.GO. 
SATISfV,LMINUIP. 
EXECUTf. 
REP~ACF,TÂP[tq. 
REPLACE,TAPtU:TAP~. 
REVlRT. DE6~UJl TF.R~INE 

EXIT, 
REP,LISTE. 
RE.P,TÂPE1c), 
RE.VERT. EXIT TERMINE 
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NOMBRE DE JOllRS nE L.A SIMULATION'l'50 
NOMBRE DE JOllRS ENTRE LE DEBlIT DE LA SIMULATION ET LE PROCHAIN SOLSTlC! D'tET! 1 lU JOURS , 
STOCKS DE NEtGE INITIAUX POUR LES CARREAUX DE TERRE (EN CM DE NEtGE) t 71.12 8 •• 3. 53,34 88.89 45.12 
STOCKS DE NEIGE INITIAUX POUR LES CARREAUX RIVIERE (EN CM DE NEIGE) ~ 't.ta 86,36 53.34 &1,89 45,72 
HAUTEIIR DtEAU 7NITIALE DANS LE RESF.RVOIR SOL POUR LES CARREAUX DE TERRE (EN MM DtEAU) • .0 ~O ,0 ,0 ,0 
HAUTEUR OtE AU INITIALE DANS LE R~SERvorR SOL POUR LES CARREAUX RIVIERE (EN MM DtEAU) • ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
HAUTEUR DtEAU INITIALE DANS LE RESERVOIR SOUTERRAIN 
HAUTEUR DtEAU INITIALE DANS LE RESERVOIR SOUTERRAIN 
HAUTEUR DtEAII INITIALE DANS LES LACS (EN MM) 1 

VALEUR DES PARAMETRESi .. -.. -.~ ... -.. -..... . 
PARAMe 1) • '.100 
PARAM( 2) • 4~O76 
PARAMe 1) • ,q87 
PARAM( 4) • ô' 302 
PARAMe 5) • 344~qOO 
PARAM( ô) • .0'53 
PARAM( 1) • Q5~OOO 
PARAM( e) • .500 
PARAM( cn • 1 ~o87 
PARA~(tO) • 2.4Q5 
PARAMetU • 19.310 
PARAMOéH • tO.050 
PARAM(1) • .01H 
PAFU~( 14) • ,001 
PARAM(15) • • 'l'Hl 
PARAM(t&) • .100 
PARAM(1) • ~320 
PARAM(t8) • ~OOO 
PARAM(tcn Il ~OOO 
PARAM(20) • .000 

LONGUEUR DE L'ARETE ntUN CARREAUCEN METRFS)15000. 
UNITE DE TEMPS'l,OO JOUReS) 
NOMBRE DE STATIONS METEOI 5 
TEMPS DE CONCENTRATION DU BASStNCEN UNITFS-JnUR). 3 

POUR LES CARREAUX DE TERRE (EN MM OtEAU, , 1000.0 1000.0 1000.0 1000,0 1000,0 
POUR LES CARREAUX RIVIERE (EN MM O'tEAU) 1 1000.0 1000,0 1000,0 1000,0 1000.0 

.0 ,0 .0 .0 .0 

W 

co 
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MATRICE DE TRANSFERT (POUR LES CARREAUX OE TERRE) ... -.. -~_.-... _.-... -._ ..... ~ 
JOUR 

1 
1 t 
1 

2 l 

.. ~.~-.-.-~_.-.-... -._ .. ~_ .. 
l 

STATION 1 1 3 S 1 
STATION 2 1 :5 1 0 
STATION 3 1 2 2 0 
STATION " 1 1 ! 10 2 
STATION 5 1 1 3 J 

1 •.... -...... -.•.......•..... 
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MATRICE DE TRANSFERT (POUR LES CARREAUX Of RIVIERE) 
•••••••••••••••••••••••••••• 

JOUR 
1 
1 t 
1 

2 3 

.~ ... -~ .. -...... __ ....•.•... 
1 

STATION 1 1 1 0 0 
STATION 2 1 3 0 0 
STATION 3 1 t 0 0 
STATION 4 1 14 0 0 
STATION 5 1 0 0 0 

1 ... _~---..•.....•.. _ .... -... 
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•••••••••••••••••••••••••••• 

JOU~ 
1 
1 t 
1 

2 3 

•••••••••••••••••••••••••••• 
1 

STATION 1 1 0 0 0 
STATION 2 1 0 0 0 
STATION :\ 1 0 0 0 
STATION " 1 t 0 0 
STATION 5 1 0 0 0 

1 .-..•.••..•...........••. --. 



TEMP~R4TURE(~N CFLCIUs) **. STAff ON 1 .. -._ ... -._._-.----.-.. 
.5 1,5 -U',n -11,n -l'S.O "'13.0 -t2,O ",e,5 -12,5 -141,5 

-22.5 -20.5 .. 22.0 -11,15 -18,5 -21,0 -24.0 -23,5 -25,5 .2'5,5 
-15,5 -4,5 ·11,0 "11,5 .. e,o "',5 -,5 -2,5 ·",0 t,5 

-."5 -2,5 -6,5 -12,C; -13,5 -14.0 -13,5 -18,5 -15,5 -18,0 
.22,0 -25.0 .25,0 -aU," ",2~,o -25.0 -24.0 -26,0 -23,0 -15.0 
-1 0 .0 .b,5 _a,5 .. &,5 t.o -14,0 -15,5 -8,0 -2,0 .. 11.5 
-A,5 -2,0 1.'5 2,5 &,0 2,0 -1,5 "',5 -a,o -t,O 

-13.0 -11,0 -1,0 -t'i.a -13.0 -12.5 _8.0 .0 -2.5 4,0 
5,5 1,5 '.0 b.~ 5,5 .q,o _6,5 -l,S ,0 ,5 

,5 -~.(\ .5 1.n -,5 -3.n -2,0 -3,0 -,5 -t,O 
-t,o t,O 2.0 2.5 -.5 .5 -,5 -,5 2,0 ,0 

2.-; 5,5 &.0 4,5 3,5 13.0 11. cs 13.0 12,0 1.0 
4.0 4.5 q,n 113,5 4,0 3,0 8.0 6,5 14.5 10.5 
'.0 13,,5 13,,5 14,0 11.5 10.5 8,5 13.0 11,5 l CJ ,5 w 

20,5 CJ,5 q,5 12,0 5,0 q,IJ 12,n 10.5 12.0 tl.5 N 
N 

q,O 1",5 15,15 18,0 14,5 lCJ.O 12,5 13,0 lCJ,5 20.5 
15,0 11.0 10,5 10," 10,5 tCJ,O 2S.0 13,5 11,5 1~,5 
1'3.0 l q .O 13,0 15,15 10.n lt,5 lt1,5 17,0 17,5 lQ.5 
21,0 20,0 18,0 1'5,5 11,0 8,0 15,0 141,5 21.5 22,5 
23,5 22,'5 21, '5 l Q ,O l t1 ,5 l Q,o 22.0 17,5 12.0 115,S 
18,0 11,0 2~.0 13,0 l CJ ,O 23,5 2a ,n 18,5 lf.t,~ 18,5 
20,0 21,0 21.0 16,115 23.0 22,5 l Q,5 15.5 13,5 16,5 
12.0 1(').13 10.0 Q,5 8,5 1f, (') 10.5 13,0 12,0 15,5 
ll.0 11.1,0 13,'5 12,5 11.1,0 11.13 21,5 16,0 13,5 15,0 
18,0 21,0 10,5 11,1) 20,0 lQ,O 12,0 1l,S lq,O 13,0 
'7.5 1,5 8,0 1,5 10,5 11,0 15,0 10,5 10,5 11 ,5 

18,5 5,0 3,0 Q,o b,O tI,O 8,0 10,5 10,5 8,5 
15,5 1,0 '5.5 13,0 8,5 5,5 12,0 10,5 13,5 12,0 
6,0 t ,5 1,5 ,'5 1,0 1,'5 tI,5 2,0 1,0 2,5 
tI,O 3,0 8,0 15.5 16,0 12,0 1\ ,5 4,5 l,a 1,0 
1,5 2,5 1,'5 ,5 tI,O 8,0 3,0 1,5 1,0 t,5 
3.5 3,5 1,'5 /J,O -t,o -',0 -1,0 "',5 -5,0 .. 5,0 

-6,5 -',0 -",5 .. ?,n ,0 -,~ ",,5 2,0 3,0 3,0 
5,5 1,0 -1.15 .2,0 _1,'5 -e,'5 _1.1,5 -1,5 -2,0 1,5 
,~ -3,5 -1'5,0 -l'i,5 -12,'5 -5,5 -11.1,0 -11.1,5 -12,0 .. 41,5 



TEMPERATUR!CEN CELCIUS) ."'. STATION 2 
••••••••••••••••••••••• 

1.5 ?,S ·12,0 -17.0 -16.0 -14.5 -12.0 -8,5 -14,0 -16,0 
-25.0 -25,0 ·22.~ .. q,'!i -21,<' -23.0 -28,5 -26,5 -2CJ,0 -25,0 
-16.0 -u,5 -12,0 -13.5 .".5 ,t; -,5 ,0 ,0 ,5 
-3,0 - t .5 -3,5 -li. '5 -1 4 .0 -1t1.5 -13,5 -U"S -21,0 -1'7,0 

-25,0 -2a,0 -2~,0 -26.5 -25,0 .. 24,0 .. a6.5 -Z",O -26,0 -22,5 
-1'7,0 ·lt.O -12,C! -2.'5 -1.0 -20.5 -15,0 -8,5 .. 4,0 -13,0 
-8,5 -2,5 3,0 4,0 '7.0 3.5 -2,5 -1,5 -4,5 ,0 

-13,5 -1 t ,0 .. 3,0 -l a,O ·15,5 -10.5 .q,5 .3,5 -2,0 4,5 
6.0 15,5 11,5 5,5 5,0 -10,5 -",0 .4,0 -,5 ,0 

,0 -4,0 -,5 -,5 _2.0 -a.5 -,5 -3,5 .3,5 .t,O 
-2.0 ,5 3,5 6.5 1,0 2,0 ,0 -3.0 2.0 ,5 
2.5 /J,t! 4,S 3,0 3,0 et,s 10,'5 10,5 8,0 4,0 
5.0 2,0 ",0 2,5 1,5 t.5 6,0 7,5 14,5 A,5 
6,0 q,5 13,0 12.5 13.5 12." q,O 16,5 20,5 11,0 w 

N lq,o 11,5 11,0 12.0 5,5 ",5 11.0 10,5 11 ,5 13,0 w 

12,5 14.5 15,5 lA,5 l lJ .O 16,0 11,5 11,5 20,5 21,0 
14,0 1q,O 11.5 6,115 11,0 1'7.'5 22,0 12,0 13,5 12,0 
1".5 1'7,0 11,5 1'7,0 e,o '7,5 11,5 17,5 11,0 16,5 
1'7,5 20,5 15,0 1'7,0 11. ,5 A,O 11 ,0 14,0 18,5 2t,5 
al,5 20.0 21,0 18,0 17,5 2 t, 5 20,5 15,0 13.5 15,0 
18,0 lb.O 2n,5 1 t , '5 16.5 23,5 24,5 16,0 16,e 1".4 
18,0 2n,o 1Q.O 1Q,O 21,5 20,0 11,0 11,5 12,0 16,0 
10,'3 11 ,8 11.1 Q.'S 8.0 10,0 11,0 Q,O q.5 12,5 
12,0 13,5 15,0 1~.0 14,0 11,0 20.5 lb.O 12.5 14 ,5 
1'7,5 ZI,O 10,0 14.0 20,5 lA,5 10 ,0 10,5 11,5 10,0 
',0 6,~ ',0 '7,5 Q,5 10.5 14 ,0 10,5 ~,5 11.0 

11,'5 5,0 3,5 A.5 '5,5 2,5 '7,0 8,0 9,0 1,0 
13,5 b,5 tJ." 12,'5 10,0 5,'5 10,0 10,5 13.0 10.0 
5,5 ,~ 2.0 ,0 ,5 ,5 1,5 2,0 -,5 2.5 
4,0 2,0 8,5 14.5 15,0 l q ,'5 15,5 ".5 ,5 ,0 
1.5 2,0 t,5 2,'5 5,15 '7,0 3,0 1,0 ,5 ,5 
3,0 1,5 1,0 3,5 -1,0 -?,o .6,0 -4,5 -6,5 -6,'5 

-b,5 _q,O _1,5 -5,5 -,5 -2.0 -1,0 1,0 2.0 1,0 
",0 ,5 -1.5 -5,5 _1,0 -12,0 .CI,3 -3,0 .2,0 ,0 

,0 -3,6 -16,0 -21'),0 -12,0 -S,n -16,5 -19,0 -14,5 .5,1 



TE~PFRATURE(fN CfLeIUS) *** STATtON 3 
••••••••••••••••••••••• 

t,o ,0 • Q,! -11.e; -13,0 -lt,CS .e,5 -1,0 "Q.5 -13,0 
-20,0 -lQ,O -15,0 -1 0 ,1IIIj -18,0 -14J.5 -21,5 -21,0 -l Q,'3 -17,0 
-",0 -",0 - •• 5 .. 8,'5 -5,0 ,0 ,0 ,0 ,5 2.0 
-1,5 -t.5 -3,5 .8,1$ -10,5 -11,0 -10,5 ·14.5 -14,0 -17,0 

-20,5 .21,5 ·22,5 -22,0 -20,5 -23,0 -23,0 -24,0 -21,0 ·r~,5 
-8,5 -6,0 -4,0 -5,5 -1,0 -13,1') -11,5 -&,5 -1.0 -11,0 
_8,0 -t,o 4,5 5,n 5,5 t,o ,0 ,0 -,5 1,0 

.. 10,5 .Q,n _!,O -12,5 -1 t, '5 -1,0 -1,5 1,0 -,5 '3,0 
b,O Q,5 1\,0 Q,n 5,0 -1,15 .4,0 .. ,5 t,o -,5 
1,5 ,0 ,'5 t,e; -1,5 -3,0 -,5 -1,5 ,0 ,0 
-,5 t,5 1.1.5 5,n -1,0 3,0 1,5 4,0 3,0 l.J,0 
5,0 7,'5 A,5 ",5 6,0 11,5 11,0 14,0 10,5 5,5 
4,5 4,5 7,5 8,0 4,5 !,5 1,5 8,0 11,0 10,5 
7,5 12,5 12.0 12,1'1 IO,!Ii Q,5 11,0 14,5 lQ,O lQ,5 w 

N 21,5 11, " 13,5 ll,n Q,O 10,5 10,5 11,0 10,15 12,0 ~ 

.,0 10,5 15,13 18,5 17,5 22,0 13,5 14,5 22,5 20,0 
18,0 17,5 .,5 10,0 13,0 18,5 18,5 15,0 13,5 15,0 
18,0 21,0 lb,O 115,0 '1,5 12,0 l:S,O lb,O 18,5 20,0 
21,0 1.,'5 lb,O l/J,S 13,0 11'1,1) 15,0 18.0 23,0 22,5 
21,0 22,5 22,0 21,0 17,5 20,CJ 21,5 16.5 15,5 lQ,O 
l Q.5 20,0 2/J,'5 16,0 17,0 21,5 2(,,0 18,0 17,5 16,5 
ll,S 25,0 20,5 21,0 25,0 23,5 18,0 15,5 14.' 17,5 
12,5 l/J.O 13,0 l/J,S 12,5 12,'5 12.0 13.0 1b,O 1',0 
14.5 1".0 12,5 14,5 lA,5 lA,5 l'S,O 16,5 1l.J,5 15,5 
19,0 22,0 11.5 13,0 20.5 21,0 12,5 14 ,0 21.0 13,0 
10,5 .,S 10,5 A.'5 12,5 12,-; 13.5 13,5 '1.5 ll1.5 
21,0 b,O 1,0 11,0 9,0 7,0 10,5 14,0 11,5 12,5 
11,0 1,'5 1,0 13,5 10,0 8,5 12,0 12,0 1/J,5 12,0 
1,0 '.0 3.':5 ",t') 5,5 4,0 5,5 4,5 4,0 5,0 
6,'5 5,5 10,0 16,0 14,5 1,'5 Q,5 b.O 1,5 1.0 
3,5 3,5 ",0 3,'5 5,0 1,5 5,5 4,0 2,5 1 , t 
3,4 5,r; 1,5 lI,O -,5 .0 1,5 1,0 -2,'5 1113,0 

.. 3.0 .S,5 -Ll,1) .. 2,0 1,0 ,0 1,15 3,0 5,5 5,0 
5,0 5,0 .0 -:\.0 -3.5 -6,0 -2,0 .0 ,5 2,0 
1,5 -2,1'1 -12. 0 -1':;.0 -10,5 -5,5 -13,0 -12,5 .8.0 -4.5 



TEMPERATURE(EN CELCIUS) *** STATTON 4 .. -... -.. -.-._-...... _~ 
,0 1,5 -l U,O "'17,0 -lR,O -11.1,5 "'12,5 -9,0 "'1'3,0 -18,0 

-211,5 -21.1,0 -20.0 -10,5 -2t,5 -21.1,5 -24,. -23,0 "'23,5 -ZO,'5 
-13,0 _/J,S -12.5 -lt.'5 .6,5 .0 ,0 ,0 .5 2.0 

-,5 -3,5 .q.O -14,5 -11.1.5 -l~,O -18,5 -,q,a -1 9 ,0 .22,5 
-26,0 -Zb.O -21.0 -2&,0 -Zh,O -27,15 -2&.0 ",Z8,O -<l,S .18,0 
-11.5 .7,5 .A.5 _~,O -t,O -15,0 -13,0 -q.5 -5,5 .U.5 

_8.5 -",0 1.0 4,5 6,t; t,5 -1,0 ,5 -4,13 -1,0 
-16.5 -11,5 -1,0 -16,5 -U"O -12,'5 _A,O -,5 -,5 4,0 

6,5 q.O 10.'5 7,1:1) ",0 -10,'5 _7.13 -4.0 -Z,O -t .5 
-t,o -",0 -.5 -,5 .. 2,0 -3,5 -3.0 -4.0 .. t,5 -2.5 
-3.5 ,0 liS 4,0 ,0 t,6 .0 .. 1.0 1,5 2,5 

4,5 1,5 5,5 5.0 ",0 1~,5 11,5 11.5 10,5 6.0 
5.5 3,0 1,5 &,5 2,5 2,0 5,5 11,0 1'.0 q,5 
6,0 12,0 12,'5 13,0 1&,5 q,o 10,0 14,0 18 ,0 18,5 w 

N 
18,0 A,O q.CS 12,0 q,O 8,0 10,5 10.5 10,5 11.0 U1 

11,5 15,0 16.0 17.0 15,0 lA,5 12,0 12,0 18,5 11,0 
11.1,5 .qq,o ",qq,O A,5 10.5 16,5 22,0 16,0 13.0 13.0 
U",O 18.1 1°.5 17,'5 A,5 Q,5 ll,O 15,5 16.0 11,5 
18,5 17 ,5 11 ,15 14 ,15 11,5 A,O 14,5 15,5 21,0 22,0 
22,0 21,0 20.5 1Q,0 1'7,0 lQ,O 20.0 14.5 13,0 15,5 
18,0 11,0 2t,0 lc;,~ 20,5 23,'3 22,5 18,5 11,5 19,5 
ZO,O 21,5 19 .1) PÇ,5 22,0 ZO,~ 1·.0 15.0 1',5 15.0 
10,5 10,5 ~.'5 10,0 8,5 10,5 12,0 10,0 11 ,5 13.5 
11,0 12,5 14,0 11.1) 16,0 18,0 1'7,5 1'5,0 12,5 1'7,0 
11,5 l Q,O -9 Q,0 11 ,t; lQ,S 14 ,0 11,0 12.5 11,0 11 .5 
~,O ',5 ",5 7,5 q,O 11, n 14,0 10,5 Q,O 11 ,5 

18,0 3,5 4.0 8,5 6,5 3,0 7,0 10,0 .,5 8,0 
1'1,0 6,0 5,'5 13,0 Q,O 6,5 11,0 11 • 'S 10.5 lt,O 
4,5 "",5 ,0 1,n 2,0 2,('1 2.0 t,o ,5 2,5 
4,5 l,O '7,0 l/J,CI 16,5 lq • ., 11 ,5 t.5 "'2,0 -1,0 
1,0 ,5 1 .0 ,5 4,0 8,0 4,5 1,0 ,0 1,0 
3.0 3.0 2,0 3,5 ,0 -2,5 -t,5 _Z.o .5.5 .. 6.0 

-6.1§ .q,5 _8,0 -b,1) .,5 -1, C; ,0 2,0 2.5 3,0 
4,0 ,5 -3,0 ",1,0 .. 8,0 -10,5 .1,0 -3,5 -,5 1,5 

-3,0 _b,O -1 1,0 -l A,o -11,0 -4.5 "'16,5 "'16,5 -1 4,5 -6,0 



TEMP~RATURE(FN C!LCIUSl *** STATtON '3 
.~.-... _.-... _ ....... -. 

1,5 2,0 -l'J,O -14.5 -11,0 .. 15,('1 -12.0 .9,5 -12,0 -115,5 
.25.0 -2'5.0 -21.':5 -10.n -20,5 -24.0 -21.1,5 -23,5 -ll.5 .22.5 
-13.5 -b.O -12.1') -13,0 .1,1,0 1,5 ,0 1,0 ,0 ,5 
-1,5 -2.0 _5,5 -13,0 -12,5 -til,5 -15,0 -11,0 -18.5 -1(J,O 

-25,0 -25,0 -25,5 -2'5,0 -21.1,5 -25,5 -25,0 -2b.5 -23,5 -17,5 
-10,5 .S.5 .5.5 .S,O -1,5 -13," -13,0 .s,o -3,0 -12,0 

.9,':5 -2,5 .5 u,n 1,0 z,o .2,0 ,0 -3,0 ,0 
·14.5 -11,5 _3,0 -13,5 -14.5 -11,5 -5,5 ,0 -,5 3,0 

41,S 1,0 10,0 6,0 15,5 -10,5 -b,5 -3,0 -1. as -1,5 
-,5 -J,O -.5 ,0 .1,0 -2," -1,5 -3,15 .0 -1,0 

-1,0 .5 4.5 5.0 ,5 1,0 ,5 2,5 3,0 3.0 
5,0 SeO '7.0 b.5 1S,5 13,5 12,5 13,0 10.15 5,5 
5,0 3,0 8.0 5,*5 2,0 2,5 b,5 13,0 11,0 et,5 
6,~ 11.5 13,0 13,5 lb,O 12,0 9,5 13.0 19.0 11.0 w 

N 
1~,'5 q,O 9,5 13,0 8,5 8,5 11.5 10,5 12,0 11.':5 0'\ 

11,5 15,'5 16.0 lR.O 15,0 lq,5 12,0 12,0 20,5 20,0 
15.0 1°,0 10.'5 q,O 10 ,5 1",5 22,5 15,5 13,5 12.5 
15,0 18.5 1'3,5 18,0 q,O 10,0 13,5 t1.0 17,5 11.0 
20,0 20,0 l q .5 1'5,0 11,0 7,5 12,0 15,0 21,0 21,0 
22.5 24.5 21.0 20,0 l q ,O 111','5 15,0 if),O 13,5 16,5 
15,0 1b,5 23.0 ltl," 1q ,0 22,0 l Q.O 11,0 15.5 lQ,O 
20,'5 22,5 2t.O lb,~ 22,5 22,0 20,5 15.5 13,5 lb.5 
11, li) 10,f) 12.0 10.5 q,O 11 .5 12,0 q,5 12,0 141,0 
lt,5 11J./') 15.'5 115,0 15,5 11,0 20,5 11,0 13.5 1e,O 
18,5 22.5 11. 0 10.'5 l q ,5 ZO,5 11,5 12,0 18,5 12,0 
1,'5 ',0 7,5 7,13 8,5 11,0 141 ,5 11,5 Q,5 12.5 

lq,O 3.5 4.0 Q,5 1,0 5.5 8,0 11,0 11,0 8,0 
17,0 ",0 15.0 12,5 Ci,5 6,0 11,5 11.5 13,S 11 ,5 
~,O t ,0 ,5 .'5 2',5 2,0 4,0 2,0 ,0 3,0 
4,0 4,5 Ci.O 15,5 l'," 21,0 lb,5 1.1,0 ,0 ,0 
2,0 2,0 2.0 ,5 4,5 6,0 4,0 2,0 1,0 1.5 
4,0 :3.5 2.'5 b,O ,5 -,5 _1,0 -,5 -4,5 ",41,5 

-'5,5 -6,5 -&.5 -5,0 -,5 -1,0 ,0 3,0 3.0 2,5 
1,5 1,5 -1,5 -U,5 .6,0 -(J,O _3,5 -2.5 -Z,O 1,0 

,5 -3,0 -16,0 -18,0 .q,O -41,5 -lb,5 -14.5 -12,5 -5,5 



PLUlf:CEN MM) *** STATION 1 ............. 
2,0 7,6 ,0 ,0 ,0 .n .0 ,0 ,0 .0 

,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 .0 ,0 .0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 10.4 b." 3,8 3,3 
,0 ,0 ,0 .n ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 
.0 ,0 .0 ,1') .0 .0 ,0 .0 ,0 ,0 
.0 ,0 ,0 ,0 .0 ,n ,0 .0 ,0 ,0 
.0 ,0 6,CJ 5,B 15,0 .0 .0 .0 ,8 .5 
.n .0 3.0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,3 1S,1 ,.q .0 .0 2,3 1. '3 1.8 
,0 ,0 ,0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 .0 
,n ,0 ,0 ,0 ,3 .0 ,0 ,0 ,0 .0 
.0 ,0 ,0 .0 ,5 ,3 1.1 10,2 .,1 .3 

5.A ,5 ,0 .0 .0 ,0 ,0 1,5 ,0 ,0 
,0 t,A 3,8 ,0 ,0 t .8 ,0 ,0 ,0 .0 w 

',~ ,0 ,0 ,n ,0 t.5 3,8 8," ., , t ll~, 3 N 
"-J 

l,l ,0 ?,3 ,~ ,0 21,3 .0 .0 4,1 t,5 
.5 22, t l A,o 1,5 1,0 1,5 .0 2.0 .0 ,0 
.0 ,0 2,0 12,1 b. t ,0 ,0 ,0 ,0 .0 
.5 1",2 2 t ,6 b,U ,0 .0 ,0 ,0 ,5 ,0 
,0 2,5 , 5 ,0 ,0 q.q 2.3 ,0 .0 .0 
.5 .0 tI,l ,0 ,0 .0 22.4 .0 22,q .0 
,0 3,3 ,0 4,3 .0 2,5 ,l.5 1,0 1,0 .8 
.0 ,0 ,15 ,0 q.t 3,0 3,8 3.8 1,3 .3 

3." ,3 t,5 ,0 J.O q,~ ,3 .0 1.5 1,3 
13.7 2,3 ,0 ,5 6,1 ,0 ,0 ,0 21,6 .3 

,n ,0 18,8 4,3 .0 ,0 2'3.4 .0 ,0 ,0 
l~,t ,3 1,1 8,tI .0 ,0 ,0 3,3 ,0 ,0 
3.3 ,n ?5 ,0 ,n ,5 ,0 b ,1 ,3 6.1 
4,3 .0 ,0 ,0 t,8 3,6 1,0 1.0 ,0 3.6 

.0 13,1 .0 ,3 .n ,0 l q .3 2.0 ,0 ,3 
2.3 ,5 ,0 ,n ,0 ,0 1,0 ,0 ,0 ,0 

,0 ,8 q,1 ',5 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 l,A 3.3 ,A 3,6 ,5 ,0 lb,5 
.0 2,3 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 .0 .0 1,5 
,0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 .0 .0 ,0 
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PLUIECEN MM) '111** STATlnN :3 ............. 
6,6 6,6 ,0 ,0 ,0 ,0 .0 .0 ,0 ,0 

,0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,3 5,6 ,5 2,3 1,5 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 .0 ,0 ,0 .0 ,0 ,0 .0 
,0 ,0 ,0 ,0 .0 ,n ,0 ,0 ,0 .0 
,0 ,0 IJ,6 ~,1 23,Q ,0 ,0 .0 .8 6,1 
,0 ,0 ,0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .0 ,0 1-;,1 5.A ,0 ,0 1,8 4,1 :J,a 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 .0 ,0 .0 ,5 ,0 ,0 
.0 ,3 ,(1 ,0 .0 ,0 1,0 10,1 1,6 S,3 

a.t .A .0 ,5 ,0 ,0 ,0 1,5 ,0 ,0 
,0 2.8 4,1 ,0 ,0 ,8 ,0 ,0 ,0 ,0 w 

3,A .0 ,0 .0 .0 16,0 3,8 11 ,2 8,1 ',4 
N 
~ 

2.0 .0 2,0 .5 .0 21.A ,0 ,0 3,8 ,0 
,'5 23.1 22,4 ,3 1.0 2.5 ,0 1,0 ,0 ,0 
.0 .0 .5 6,6 21. ,3 .0 ,0 2,0 ,0 t,O 
.3 11,2 215,Q ,A .0 ,0 ,0 ,8 ,0 2,3 
,0 Q,Q ,0 ,0 ,0 5,1 1,3 ,0 .0 ,0 
.0 ,0 I,S ,t) ,0 l," 14,2 ,0 34,3 4,1 
,0 10,~ ,0 4,t ,0 16,0 ,5 ,3 1,0 ,0 
,0 ,0 ,A ,0 Q,t 2,5 2,3 .0 .0 .3 

1,8 ,0 ,0 ,0 3,0 ln.2 ,0 ,0 .0 taO 
5.t 3,6 ,0 ,3 3," .0 ,0 ,0 18,e ,0 

,0 .n 20.8 .IS .0 .0 21.2 ,0 .0 ,0 
20,8 J,3 ." 7.6 ,0 ,0 ,0 5,6 ,0 ,0 
1,6 ,0 ta.3 ,0 ,0 ,0 ,0 4,3 ,0 1,0 

,II§ ,0 ,0 ,0 1,0 4,3 ,0 ,0 ,0 t,8 
,0 12,1 ,3 ,n ,0 ,0 e,q ,0 ,8 ,0 

t,3 ,A ,0 ,0 ,0 ,0 ,8 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 CJ,q l," ,0 ,0 ,0 4,1 ,0 ,0 
,0 .0 ,0 4,t 1,0 t ,0 1,3 ,5 ,0 SO,7 

5,1 t,3 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 4,8 
,0 ,0 .0 ,1" ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 



PLUIE(EN MM) ••• STATION 4 
•••••••••••• 

5,t 10,é! ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 t,' 1,4 1,5 2,0 1,8 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 .0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 .0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 .0 .0 ,0 ,0 .0 
,0 ,0 ,0 25,1 35.6 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 1.3 ,0 ,0 ,0 ,0 .0 ,0 ,0 
,0 ,0 .8 lb,O 8,t ,0 ,0 ,3 q,q 6,1 
,0 ,0 t,Ii ,0 ,0 .n ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .0 ,0 ,0 ,1') ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
.0 ,n ,0 ,0 .5 1,0 3,1 22.6 q., ,0 

1.1 ,0 .3 1,5 ,0 .0 .0 5,6 .0 ,0 
,0 2,0 b,4 ,n ,0 t.3 ,0 ,0 ,0 .0 w 

1,4 ,0 ,0 ,0 2,15 lt,1 2.8 1U,2 8,1 24,' 
w 
0 

2,3 ,0 3.8 1.'5 .0 14,2 ,0 ,0 5,1 ,8 
1,S ,0 ,0 t..., ,2 t.A 2.0 ,0 2,8 ,3 ,0 
,0 ,0 1,5 38.6 5,1 ,0 ,0 .0 .0 ,0 

18,0 11,5 54,6 3,0 ,0 ,0 ,0 .0 ,0 ,0 
.0 ,0 .0 .0 ,0 2 lJ ,6 21,8 ,0 ,0 ,0 
.0 ,0 6," .0 ,0 2.5 32,8 ,0 ,0 4,6 
,0 23,a ,0 10,4 ,0 t,8 3.8 .5 ,0 2,5 
.0 ,0 ,0 ,0 11,2 1.4 ,0 .0 4,3 1.0 

a,l ,0 ,0 ,0 2,3 4.1 ,8 ,5 .5 ,8 
12,4 15,3 ,0 .8 12,1 b," ,0 ,0 54,b ,5 

.0 ,0 23.6 1.t .0 .0 31,8 ,0 ,0 ,0 
14,5 t,'5 3.3 3,6 .0 ,0 ,0 2,0 ,0 ,0 
2,0 ,0 3,0 ,0 ,0 2,1 t,o b. t 4,3 2,3 
6,1 ,0 ,0 ,0 tI.3 ',1.1 t,5 3,0 ,0 2,0 

,0 21,6 1,'5 ,0 ,0 ,0 11,3 2,0 ,0 ,0 
3.3 3,n ,0 ,0 ,0 ,0 2,5 ,0 ,0 1,3 

.0 t,8 8,& 3,~ ,0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 2,1') .0 .0 2,8 .0 ,0 26.q 

l,5 2.0 .0 ,n ,0 .n ,0 ,0 b,q ,0 
,(') ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,n ,0 ,0 ,0 



PLUIE(EN MM) ••• STATION 5 
,,-..... ---..- .. 

4,8 ",1 ,0 ,0 ,0 t n ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,n ,0 4,1 5,1 15,0 4,1 2,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,Cl ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 "',b 6, t 11,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 A,l ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 20,8 1~,6 ,0 ,0 ,0 15,0 CJ,' 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,a ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 2,0 ,0 ,0 ,0 ,0 2,0 15,0 13,0 10,CJ 

1,1 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 4,1 ,0 
,0 ,0 1,0 ,0 ,0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 w 

5,1 ,0 ,0 ,0 2,0 5,1 2,0 14,0 8,' 6,1 w 

4,1 ,0 6,1 1,0 ,0 11,0 ,0 ,0 3,0 1,0 
2,0 17 ,1 15,2 3,n 3,0 1,0 ,0 3,0 ,0 ,0 

,0 ,0 J,O 4,t B,l ,0 ,0 ,0 ,0 1,0 
3,0 1'5,0 11,0 .,1 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 

,0 ,5 ,0 ,0 ,0 5,1 4,6 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 8,1 ,0 ,0 ,0 64 ,0 32,5 2,0 8,. 
,0 LI,t ,0 24,. ,0 ,0 6,1 1,0 1,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 11,2 a,l ,0 2,0 ,0 ,0 

3,0 ,0 t,O ,0 2,0 5,1 ,0 ,0 ,0 1,0 
6,1 2,0 ,0 ,0 10,. ,0 ,0 ,0 35,1 ,0 

,0 ,0 20,8 6,t ,0 ,0 35,e ,0 ,0 ,0 
b, t a.l 2.0 4,1 ,0 ,0 ,0 1,0 ,0 ,0 
2,0 , o· 1,0 ,0 ,0 2,0 ,0 7,'1 ,0 2,0 
3,0 ,0 .0 ,0 2,0 4,1 ,0 ,0 ,0 2,0 

,0 1'5,0 1. ° ,0 ,0 ,0 7,. 2,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,0 ,0 13,0 2,0 ,0 ,0 t,o 
,0 .0 'S,t 1,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 4,1 ,0 ,0 31,1 

14,0 1,t ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 1,0 1,0 .,9 
,0 ,n .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
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NEIGFCEN CM DE NF.IGE) ** • STATION 2 
••••••••••••••••••••• 

,0 3,0 ,~ ,0 ,n ,3 1.1.3 11,2 t,o 2,3 
,5 ,0 8.4 13,~ ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 

!Q.1 2,-; ,0 .3 ,0 ,0 ,0 ,0 2,n ,0 
q.q 5,3 ~,5 2,3 /J,t 38." 1".2 ,0 ,0 ,0 

.0 ,0 ,0 ,0 2,5 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 1,3 3,3 il',e ,0 ,0 2,3 " , 1 ,0 2,0 
,0 ,0 ,0 .n ,0 ,0 ,0 ,0 t,5 13,5 

8,1 2.0 ,0 2,5 .0 2,3 ,0 ,8 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 i?,3 4,1 ,0 2,0 ,0 ,8 
,0 b,l 1,3 ,0 3,8 20.1 6,6 3,0 5,1 30,2 

12," t,3 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,5 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .(1 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 v.) 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 w 

w 
,0 ,0 ,0 ,t) ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,n ,0 ,0 
,0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 1,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,('1 ,0 

t,o ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 t ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 10,q 1,0 '7,1 

3,8 ,0 ,0 2,0 ,0 3,3 ,0 ,0 ,0 3,8 
,0 2.0 1',J,4 2,8 2,0 ,0 1,8 l,3 2,0 ,0 
,0 A, t lI.l '5.3 '5,& 1,0 ,0 ,0 1,0 14,1 
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NEIGECEN CM OE N!IGE' **. STATtON 
'" .................. -.. 

,0 6.t 1.5 1,0 ,8 t,o &, t 8,4 4,1. 3.3 
,0 .0 2.5 5,1 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 

11,0 1,0 .0 ,n '5, 1 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
11,A 6,4 l.3 1,3 4,3 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 

,0 ,0 .11 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
t,5 ,0 ,0 1,0 ,0 ,0 l,e ,e ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 .1') 2,0 ,0 ,0 ,0 4.1. 4,6 
,0 &.1 .0 ,5 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,0 5,1 ",A ,0 1,3 ,0 ,0 
,0 8. t ,0 ,0 (J,'" 33,3 18,3 1,1 8,1 12,7 

15,5 ,0 ,0 ,n ,0 ,0 ,0 ,5 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,n ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 w 

w 
,0 ,0 ,0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 .0 ,0 U1 

,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .0 ,0 ,n ,n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .0 ,0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 .0 .0 ,n ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,n t,o ,0 ,5 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 3,0 1,0 ,0 

3,0 .0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,<' 2,0 ,0 ,0 ,0 ,0 5,1 3,0 3,0 

1,8 ,0 .0 ,S ,3 1.1 ,ft ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 14 ,2 t , '3 1.1,1 ,0 3,& 5,3 1,0 ,5 ,0 
,5 8,6 l,S ., , 1 1.1,1 ,15 1,0 ,3 ,0 6,1 



N[tGECEN C~ DE NEIGE' *** STATION 5 
.~.~ .... ~-... _.-.. -_. 

.0 1,1 ,0 2.0 2.0 .0 1,1 10,l ,0 .0 
,0 2,0 1,l '5,1 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 

11,0 b.t .0 ,0 ,0 ,0 .0 ,0 ,0 .0 
t,o "i.l 2,0 1.0 3.0 ~,1 2,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 2,0 1,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 5,t 2.0 5.t ,0 .0 5,1 8,1 ,0 3,0 

2,0 .0 .1) ,0 ,0 .0 ,0 b,l 5.1 10." 
!,O 2,0 ,0 ,0 ,0 2,0 ,0 ,0 ,0 ,0 

,0 ,0 .0 ,0 4,1 3,0 ,0 4,1 ,0 ,0 
,0 7,9 5.1 .0 8.1 13.0 3,0 8,1 1,9 15,0 

11.2 .0 .0 .0 ,0 ,0 ,0 .0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .0 .0 .0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .0 .0 ,0 ,0 .0 ,0 ,0 .0 ,0 
.0 .0 ,0 .0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 .0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .0 ,0 ,0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
.0 .0 .0 ,0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 .0 .0 ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 .0 
,0 .0 ,0 ,0 .0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 
.0 .0 .0 ,n .0 .0 .0 ,0 ,0 ,0 0.) 

,0 ,0 .0 .0 .0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 w 
C"l 

.0 .0 .0 .0 ,0 ,0 ,0 .0 ,0 ,0 
,0 ,0 .0 .n ,0 ,0 ,0 .0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 ,0 ,0 ,0 ,n ,n ,0 ,0 ,0 ,0 
.0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 
.n ,0 .0 ,0 ,0 ,0 ,0 l,o ,0 A,l 

1,0 ,0 ,0 1,0 ,0 2.0 ,0 ,0 ,0 ,0 
.0 1.0 1.0 ,0 1,0 l,n ,0 ,0 ,0 ,0 
,0 5.1 t.5 4.1 l,O 3.b ,0 ,0 ,0 5,1 

'CN VALUE CAUS TIME EOM tNT.EXT. PARAMETER VALUE ERROR INTERN,V4LUE INT ,ST!P SUE 
~1714049E+0() 1 3b.97 .00E+on 0 t EVAP ,10000E+00 , 2 OEGJOll .42bOOE+Ol ,lOOOOE+OO -~ 11550hOl ~ 4"UOE-0f! 

l 3 TSTOCK ,93500E+00 ,1000GE-Dl .10552E+Ol ~40b80!-01 
3 4 CONVEC ,bSOSOE+OI ,lOOOO!+OO ,J0574E+00 .20C,7Sh01 

5 1 NF! L. ,90000E+03 
/1 b ETR .bf>O:!OHOO ,10000E-Ol ,UU5!+OO ~2111U-Ol 

1 LATtTUO ,450001:+02 
e NUAGE ,50000E+00 

5 «1 COTHORN ,ZlS10E+01 ,10000E+00 -~5q8q8!+OO ~24221!-Ot 
ft 10 [XTHORN ,201eOE+Ol ,10000!+00 -.62414E+00 ~24b53E .. Ol 
1 11 CAPSOL ,9bbbOE+02 ,10000hOl .~C,3851!+00 1338421:-02 
8 1l PERCC ,5«1030E+Ol .10000E+Ol -,10AOOE+Ol ,42519hOl 
~ 13 vrOSOL ,10320E+00 .10000E-OZ -.cHfl70E+00 .32871[.02 

10 1/1 vtoSOU ,l3340r-02 .10000E-OZ -.1 49 771!+ 01 ,1005/1f-01 
11 15 RAPID .«Ib330HOO ,10000E-Ol ,l1853!+01 .5sun-01 

lb VIOLAt ,30000E+00 
12 11 COPER ,lbIOOI:+OO ,10000l-U -,14504f+00 ~21221hOt 

lA NUL ,00000[+00 
19 NUL ,OOOOOE+OO 
;>n Nlil .onnnn~.nn 



••• 1 uuPRINTOUT 2,00000 
•••• *.* •• * 
.*** ••• *.* 
.** lu"SIMPLEX 500,00000 
.***.**.** 
START SIMPLEX MINIMIlATION CONVERGENtE CRITERtON •• E8TIMATEO DISTANC! TO MiNIMUM (EOM) ,LT~ ,10h00 

FCN VALUE tALLS TIME EOM tNT,EXT, PARAME TER VALU! ERROR INTERN.VALUE !NT ,STEP SUE 
.161.141 q2E+06 41 273,85 .11E+O"\ t l OEGJOU ,4l760E+Ol • '70842E-Ol - .1l54ê!E+O 1 '7q231E.o3 

1 3 TSTOCK ,Q366OE+OO .10088E-02 .1o.I1E.Ol ,6'JOSSE-OZ 
3 4 CONVEC ,652tOE+Ol .70UOE-Ol .30910[+00 ,3155CJEe02 
IJ 6 [TR ,66tAOe+00 ,70634E-02 ,32953!+00 ,33184!:-02 
5 Cf tOTHORN ,2023tE+01 ,68S05[-01 -,6377JE+00 ,38154E- Ol 
6 10 [)(THORN .20QI.lOE+Ol .70926E-Ol -,62020E+00 .nIl45EeOZ , 11 tAPSOL ,10nOHOl , n01.l5E+00 -.92498E+00 ,t3531!e01 
8 12 PERCO ,09462E+Ol ,16535E+00 ·~10314f+Ol ,42519E-Ol 
• U VIDSOl ,10420E+00 ,71 0 16E-03 -~9134i!E+00 ,32871E-02 

10 14 VTOSOU .15153F. .. Ol ,82654E-Ol ·~14929E+Ol .48086!·02 
lt 15 RAPIO ,964.0E+00 ,6Q84n-OZ ,.&1 939E+Ol ,8sn3h02 
12 11 tOPER ,11254E+00 ,60813E-02 -,886"[+00 .14155hOO 

FtN VALUE tALLS TIME [DM INT.EXT. PARAMETER VAL.UE ERROR !NUIIIN.VALUE INT ,&TEP SU! 
,1493678E+06 98 638,70 ,02E+04 1 2 OEGJOU ,42816E+ol .16020[-03 -.11539E+Ol ~5T301E-03 

1 3 TSTOCK ,93667E+00 .l20Ue.04 ~loc.20hOl ~9622i!E.02 
3 4 tONVEC ,1»5320E+Ol • 37CJ86!-01 ,lt 14U+OO .SBU7E .. 02 
1.1 61 ETR ,662C11E+00 ,51302E-04 ,33-0831:+00 ~80b21E-02 
Il '1 CClTHORN ,18354E+Ol .44804E-02 -,U533hOO ,83374E .. Ol .. 10 EX THORN ,212UF-+Ol ,3811I.1E-03 -,61233hOO .67300bOj! , 11 tAPSOL .11004E+03 ,n2UhOl -.89454E+OO ,aoU4ho l 
8 12 pERCO ,CJ3454E+Ol .34371E-Ol ",9I.1CJ44E+00 ,8'.5U1 E- 01 
Q 11 VIOSOL .10362E+00 ,2flUU-0 4 -~91533[+00 ,631.154E-02 

10 14 vrosou ,12165[-02 .31qlJT!-OS ... 1!l010E+Ol ~655.CJh02 w 
11 1'.5 RAPIO ,CJ640b!+00 .174291-0. .1 U q4!+Ot ~6"i!'6hU 

w 
'-1 

12 11 tOPER .782t3E-01 ,45891[-03 -,10019[+01 ,12564E+OO 

FCN VALUE CALLS TI iolE E"M INT.EXT, PARAME TER VALUE fRROR INTERN,VAI.UE fNTIUEP SU! 
,14l.1q918E+Oo 2061 1307,'8 .21.E+04 t 2 OEGJOU ,42771[+01 .ICJ156E-0] ·-,1151.111+01 ~]5"83hO:S 

2 :5 TSTOtK ,93841E+00 .01404[-04 ,106 CJ 2!+01 ,n/l36E-02 
'3 4 CONVEC ,65510E+Ol ,59709[-03 .31541[+00 ,33160[-02 
4 6 ETR .6b860E+00 ,11 662E-03 .3113"4hOO , 14198[-01 
5 fi tOTHORN ,16f186!+0 1 ,57102E-02 -,7211CJhOO , U1l7E-0l 
6 10 EXTHORN ,21505E+Ol .5CJ800E-Ol ... 60639E+00 ,:1412"1['02 
7 11 tAPSOl ,11535E+03 .1"8118[+00 -.817'5E+00 .. 20560&;-02 
8 11 pERCO ,216'6[+02 ,11761E+02 ,1 8241E+02 ,1 9128E+02 
Q 11 VIOSOL ,81457E-Ol ,2USIfE-Ol -,1f703U+00 ~508341!-01 

10 14 VIOSOU " 1341E-02 ,34q29E-05 ",15034!+01 ~2'7380E-OZ 
1 t 15 RAPlO .9f1406E+00 .20190E-04 • 1189lE+0 1 ,29OUhOi 
12 lT COPER ,62665E"01 ,3"'19[-03 -,t06481!+01 .31»514E-Ol 

FCN VALUE tAL.LS TIME [DM INT,I!XT, PARAMETER VALUE ERR OR INTERN,VALUe: tNT, ST!P sne: 
,1441Qb7E+II6 265 1682.20 ,60E+03 1 2 DEGJOU .42731!+01 ,ll7l0E-03 -.11543hOl ~ 19514E-Ol 

2 '3 T8TOCI< ,93CJ4"E+00 .4616n-04 ,10117hOI ,451l4Ew02 
'3 4 tONVEC ,65"64~+OI ,38803E-Ol ,31444E+00 ~912CJ3!.03 
4 /) ETR ,.3101HOO .11229E-02 .~65U!+OO ,78703[-01 

" ~ COTHORN .17100E+Ol .30308E.02 -, T0212!+00 ,18874(-01 
6 10 E)(THORN ,21304E+Ol .70156[.03 -,61128!+OO ,4BSB5!-02 ., 11 CAPSOL .lt585E+03 .é!2060E-Ol _.87.t7!+00 ,15870[-02 . 
A Il PERCO .14Sl1E+OZ .18568E+02 ,30.é!7E+02 ,1nnhOi 
Q 13 VIOSOL ,83826E"01 ,30865E-03 .,~8l33E+OO .12977E-Ol 

10 14 IJtDSOU .113"1[-02 ,384741!-05 -.150l4!+01 .,27380(-02 
11 15 RAPIO ,ti640flf+00 .28181!-04 i1l893hOl ,362q7E-02 
12 17 tOPER .OZ66SE-Ol ,28448E-03 -,10f.l48!+Ol .14400bOl 

FCN VAL.UE tALLS UME EnM TNT,EXT, PARAMETER VALUE ERROR !NTERN,VA\.UE !NT ,&TEP UZE 
.14]QS59E+llb ,,,, "II2b.13 .~QE+O' t ;> OFGJOIJ .4i'''''.IIt .1110«14".11] -. t tc;,,'l'.o, '. 4A«I1! 1 '.114 



'& /1 CONVEC ,ô'3424E+Ol ,22310E-03 ~31160E+OO ~4515CJE-03 
li 6 ETR ,b36521:+00 ,lQ648E-02 ~271>55f+OO ~70442E-Ol 
~ CJ COTliORN ,17486[+01 ,48558f-02 _,'707 CJ O!+OO ~12446E-Ol 
Ô 10 ElCTHORN .zt023f+Ol • t8U.?CJE-02 -,018111!+00 ,43SqôE-OZ 
7 11 CAPSOI. .1167Q(+03 ,48465E-Ol -,87325!+OO ~27074E-0l 
8 12 PERCO ,34476E+02 ,5762qE+02 .Q3CJllE+OZ .ÔÔ4CJI.IE+0l 
Q 13 VIDSOL ,81.1251E-Ol .i!0451E-03 _,Q8178E+00 .U1 QCJE-02 

10 14 VIDSOU ,10804E-02 ,507CJ'7E-05 -.15050E+Ol ,1'52'32E-02 
11 15 RAPIO ,qQ7t 5E+oO ,1076QE.02 ,16'7"'E+Ol ~48e24E+OO 
12 1'7 tOPER .58Q01E-01 ,14801E-0] -,10805E+Ol ,13300E-0 1 

FCN VALUE t ALl.S UME EOM INT,EXT, PARAMETER VALUE ERROR INTERN.VALUE tNT ,STEP Ul[ 
,1438462E+oo 38q 2407.03 ,86E+02 1 Z OEGJOU ,42&88E+Ol ,13011 E-03 -,1154bE+Ol ,'78321E-04 

2 3 TSTOtK ,CJ3227E+OO .4b2UE-0} ,10443E+ Ol ,54025E-02 
l 4 tONI/EC .65402E+Ol ,i0343!-01 ,31111E+00 ,n8UE-Ol 
4 6 ETR .&&UQE+OO .2'7'723E-02 ,lZCJ31E+OO ,18'7'7CJE-Cl 
5 CJ tOTHORN ,1'711!&E+0 1 ,41507[-02 -,11148!+00 ,1bCJQCJe:-OZ 
b 10 EXTMORN' ,20Qel!+01 ,UOsO€-oz -,1.11 QU!+OO ,'1880f-0] 
1 11 CAPSOL ,ll7CJ4E+03 ,101'7ZE+00 ",8bQUf+OO ,35USE-Oi 
8 12 PERCO .38CJ25E+02 ,~73CJ7E+02 ,11401(+05 ,2'7l'7Z!+05 
CJ l~ vrOSOL ,814l!tE-01 ,140'72E-03 ·.~~20~hOO ,35884e:-01 

10 14 VIDSOU .113bOe:-OZ ,484.,7[-OS .. ,150341:+01 ,U4S ~e:-oa 
11 15 RAPIO .CJQCJ81E+00 ,53n8E-Ol .1543lhOt ~2flQ20!.OO 
il 11 COPER ,51568E-Ol ,lbi08h03 -,108Uf!+01 ~ 419UEwOZ 

reN VALUE tALLS TI~E EDM tNT,fXT. PARAMnER VALUE !RRDR !NT!RN,VALUE !NT ,ST!" SU! 
~ 143'7b'70E+0~ 4ll 2b4CJ.68 .~8E+02 t 1 OEGJOU ,421.175[4001 , U08~E.0' ".1 U4,,!+Ot ~ l41UE-04 

2 3 TSTOCK ,Q3311!'+00 ,20~18E-03 .10500[+01 ,15367E- OI 
1 4 CONVEC ,b53''7E+01 ,lUIOf-n ,3U04!+OO ,15510E-04 
4 1.1 ETR .~67t lE+OO ,12118E-02 ,3401~!+OO ,41711E-02 
5 Q COTMORN • 1'7 0 37E+ 0 1 ,31323E-02 .. ,'UII4!+OO .l'164E-02 

" 10 EXTHORN ,é!lOO3!+Ol ,S32CJ9E-Ol _,~t8b4E+00 ~2044SE.OJ w 
1 11 CAPSOL ,11835E+Ol ,~OO,3!:-O1 ".,UUZ!+OO , .. 202[-0) w co 

" 12 PERCO ,1431 U+02 .184'7~!+0é! ,31013E+05 ,4361U+04 
CJ 13 VIOSOL ,81791E-Ol ,81121E-04 -.qqOU!+OO ,51414(-03 

10 14 VIOSOU ,11221E .. 02 ,3"'b6[-OS -,150381:+0l ,Z46f»5E-OJ 
1 t 15 RAPIO ,Q~ICJ1E+00 .lq852E-02 ,11S07E+Ol ,430'71E-0I 
12 17 tOPER ,5bb84!'-01 ,17b'8E-03 -,10qOOE+Ol .161l1E"U 

FCN VALUE tALLS TIME EnM INT.EXT, PARAME TER VALUE ERROR INTERN,VALU! INT ,STEP SUE 
,1437313[+Ob 47& 2'10,t& ,3H+02 t 2 DEGJOU ,42ô70E'+01 ,U58lE-04 ".11547E+Ol ~Z2835!-04 , 3 TSTOtK ,Q340QE+00 .I:I2828E-04 ,10515E+Ol ,15167E-02 

3 4 tONVEC ,~'540H'+01 ,5b813E-04 ,51311!+00 .15510[.04 
4 " [TR ,~I:Ib31E+OO ,25382E-01 ,33~12E+CO ~1"bCJZ!-02 
'5 CJ COTMORN ,1'7001E+Ol ,Q412q!-03 -,120'7eE+00, ,Q414Se:- 03 

" 10 EXTMORN .ltOU!+Ol .1 'ObU-03 -,6183111:.00 ,301CJ5e:-n 
1 11 CAPIOL ,11811E+03 ,5474lE.Ol -,86128hOO ,ll401E-OZ 
8 12 PERCO ,12OCJOf.+02 ,80QUE+02 ,30094f+01 ,aCJ784E+01 
CJ 13 VJOSOL ,812hE .. Ol ,bHUE-04 -.QCJ256E+OO ~18bS8E.02 

10 14 VIOSOU ,lllUE-OZ ,1'71 '7b!.05 -~15040E+Ol ,I CJ I84[ .. 01 
lt 15 RAPIO ,Q8334E+00 .15561E-02 ,1 82CJ 7E+ Ol ,18CJ64E-Ol 
12 1'7 tOPER ,55CJ17E-Ol .18l79E-03 ",10~31!+0, • 301:l81E-02 

r:CN VALUE tALLs UME EOM INT,EXT, PARAMETER VAL,UE ERROR !NT!RN, VALUe: IN; ,STEP SUE 
.14311 t 0[+0& 524 3181.44 .2tE+02 1 2 DEGJOU .41b11E+Ol ,22367E .. 04 -,11541E+Ol ~94088[.06 

2 :5 TSTOCI< ,Q3415E+00 ,54652E-04 ,10518!+01 .2458'7E-03 
3 /1 CONVEC ,651.102[+01 ,51418E"04 • 11312E+OO • 12085E-04 
4 b ETR ,bb645E+OO ,UblOE-n .13CJ18E+00 ,26708E-03 
'5 CI COTHORN ,1.,CJ42E+Ol ,10521E-02 .~'2a15!+00 ,1'3138[-02 

" 10 EXTMORN ,2t032E+Ol .l212CJE-01 -,611 CJ 5E+OO ,38800h03 
'7 11 CAPSOL .1184CJE+01 ,81253E-Ol -,8b7 CJ 8E+00 ."Q,,8QE.U 

" 12 PERCO ,28112E+02 ,180~S!+OZ .1 44SQ[.10 ,. 1441SE+10 
CI 13 VIOSOL .81042E-Ol ,e80ôa-04 -"Q14SEtOO ,n341EeOl 

10 14 VIDSOU ,110"lE-02 ,18212E-05 - ,1504l!+0 1 ,.30.~4e:.03 
Il 1111 IUPfll • CJT'''IIF+nn .;:'T4,,~,.ni' .' 9n81o'.0, .7.ct"IIF-n • 



SIMPLEX TERMINA TES "'tTHouT CONVERGENCE 

FCN VALUE CALLS TIME EOM 
.1 11 37110E+O& 525 3tQ3.28 .21E+03 

••• .,...,..** ••• 
••• 3uuCALL FCN q,OOOOO 
.,..* •• .,.. •••• .,.. 

TNT.EXT. PARAMETER VALUE ERROR tNT!RN,VALU! 
0 t EVAP .10000HOO 
1 Z DEGJOU .42&'11E+ot .223671::-011 -.1l5 11 11!+01 
l 3 TSTOCK ,93415E+00 .5465ZE-04 ,10518E+Ol 
3 4 CONI/Et ,El5402E+Ol .5U18E.04 .311lZE.OQ ., 1 NF'l L ,90000E+03 
4 6 ETR ,6&645E+OO .116101:-03 .33938E+OO 

7 LATITUD ,4S000HOZ 
8 NUAGE .SOOOOE+OO 

5 q COTHORN ,1694ZE+Ol ,10521E-02 -.72235E+OO 
6 10 EXTHORN ,2103ZE+01 ,32129E-03 ... 617'5f+00 
'1 11 CAPSOL .1 t 8 QCJE+ 0 3 ,81253E-Ol -.86798E+ 00 
8 12 PERCO ,287UE+02 ,78095E+02 ~14459E+l0 
9 13 VIDSOL .8104ZE .. 01 ,880UE·OII .,c,'345E+00 

10 la VIOSOU .11061E .. 02 .leZ'1ZE-05 ·,15043E+Ol 
1 t 15 RAPIO .971741!+00 .214181::.02 ,1'086!+01 

16 VIOLAe ,30000E+00 
12 1'1 COPER ,556"5E·Ol .10CfnE-03 ·~Soqll3hOl 

18 NUL ,OOOOOE+OO 
19 NUL .OOOOOE+OO 
ZO NUL ,oooooe:+OO 

ERRDRS CORRESPOND TO FUNCTtON CHANGE O~ 1,0000 

tNT,STEP SU! 

~CJlI088E .. Ofl 
,2 4587E.03 
.ll085E.04 

~26'70IlE.Ol 

~ un8f-02 
.311800E.03 
,69689E-03 
.14428f+tO 
,89l4U-Ol 
,30694E.03 
.. .,e'UfeO l 

~1221!E.02 

w 
W 
1..0 



DEBITS MESURéS ................ 
5~80 ô~20 1.0 4 7',4Q ?,8Q a.30 9, U 9,7& 9.77 CJ~"8 
9~22 a~5! 8.1 e 8~5b a~4l 8.22 1.77 1.73 7,b5 7,93 
1~qb 7~94 7.41 6,ô1 7,01 7.20 7.20 7.38 7,68 7.99 
8.47 8~q4 9.11 9.11 q~ 11 q~ 11 6,69 8,24 8.09 1.98 
7.80 7~bO 7.43 1~30 7.19 7,01 6,90 ô,80 ô,61 1",58 
1".40 1,,'.39 ô.38 ô.37 6,28 6.10 5.88 5,79 5,9' 5~88 
5,99 o~ot o.Ob 6.44 !O,70 21~7() 26.1,,0 30,90 34.30 36.20 

35,00 32.50 34.20 35,40 34.60 34,00 32.90 32,30 30,60 !fi.SO 
29,60 31.20 38,90 5o,7f) 112~OO Ib2,OO 164.00 146,00 130,00 114,00 

101,00 88~50 79.1,,0 70.30 63.90 bO.60 64,10 S9,30 53,80 50,20 
45.50 lt'.20 51,4 0 51.3n 51~10 50.70 51.50 50.40 49,00 55.20 
55,00 58~40 68.4t'l e9,6n lt2.00 ll.1,2~OO 220.00 372,00 495,00 530,00 

437,00 33a~00 279,00 244.00 215~OO 183~OO IS5,on 135,00 123.00 125,00 
128~OO l1e~oo 107.00 99,70 90~60 81,1,,0 73,40 60,10 5ô.90 52,70 w 
40,30 4,2'.00 38.20 13.60 28~90 2S.90 25,70 25,50 29.40 32,50 .p. 

0 
35,00 16~10 32.30 19,80 26,10 25.20 26,90 25.70 ~4,20 23,60 
22·.~0 21~70 30.00 38.0t) 3S~OO 32,00 29.00 2b,OO 24.00 22,00 
20,1.10 18~40 1&.50 10.00 25~OO l7~SO 25,00 21,00 18,50 16.50 
1 S', 00 Ib~OO 22.00 31.0n 35,00 30~00 27,00 24,00 21,50 19.50 
18.00 10:50 15.50 14~ÔO 14,00 1l.10 11,90 11.90 11,90 10,50 
9,50 8.70 8.20 7.90 7.40 7.10 7,&0 14,70 10,20 17,50 

t 7'. 00 15.10 t5.00 12.90 13.10 t3,OO 12,10 11,00 11,20 10.10 
9,43 8.55 1.86 1.34 6.aq 7'.1 t 1,90 7,99 7.12 7~26 
&,8~ &~05 10.10 tO,30 9',90 9.ôl 9.19 10.20 10.40 10,30 

10,10 8,86 0, f3 0.03 0.11 6~25 ô,25 8,80 13.00 2.,00 
t'9 .. 00 24~OO 20.8(1 21,50 24.50 t!3.10 23,.00 51.00 54,00 50,00 
lI"~OO 44,30 41.00 18~50 3S.00 32,on 30,00 27,80 25,20 23.30 
21,80 20~ôO 1f~.10 19,20 16,40 17',50 tb.70 Ib,OO 15.CJO 15,10 
14.90 14.90 14,60 12.9() t l ,10 9:51 9,20 9,&2 9,.1 9~73 
9~41 9~46 10.70 13.30 t"'~OO 18,70 lb,OO 14,10 14,90 !4,10 

14,00 14,10 14.40 t3,&0 12~:SO 12.00 11.40 10,40 10,00 10,10 
10,50 9.&3 8.9b 9~10 10.00 '.0.80 tO.10 10.00 tO,10 9.42 
8,10 7.86 7.45 7.bl' 9.04 8.ge 8,73 8.17 9.74 10,70 

t5.50 25.00 27.9 0 20.90 22.10 15.bO 15.00 11.1,50 14,50 t5,QO 
16.00 14:50 13,90 12.10 tl,SO t3.10 13,10 10,80 11,40 12.10 



"EAITS SIMULPrS ............... 
14~6Z 31:34 35.30 34.37 32.61 31~O" 29,76 28,(:,0 27.60 26~7! 
25,q6 25~30 24.72 24.21 21.77 23.3q 23,05 22,75 22.4Q 22.27 
22,06 2l.8q 21.73 21.Sq 21,41 2(.36 21,26 21.52 23.64 26.40 
26,63 20~13 25'.38 2a~73 24.17 23,07 23.24 22.86 22.53 22.24 
21.99 21~77 21.5 7 21.40 21~24 21.11 20.9q 20.ee 20.1A 20~(:,Q 
20.61 20'. sa 20.aR aO,lU 20'.37 20',32 20,27 20.23 20.19 20.15 
20,11 20~OA 20.05 28.b6 12.78 67.16 64,5Q S9.02 53.73 .,9.90 
46.05 42:59 3Q.5 8 36.91 34.71 32.74 31.02 29.56 28,27 27,96 
29,23 34.38 47.51 81.22 107.2 4 89.10 82,84 74.52 68,28 62.18 
57,51 52.bb 48.7'5 45.13 42~SO ]9.54 3b,9:S 34.67 32,70 30.99 
29,50 26,71 31.49 36.12 35.50 36.58 35,07 34,34 35.41 37.36 
41,53 51.30 61.4 Q 70.81 75.81 12q.62 1h4,7Q 305.32 539,27 526,31 

465.q1 3 t 5'. 88 337.S Q 331,28 23a~90 162.8'5 121,76 q1,51 91,41 80,49 
64,14 82~72 117.1 Q 45.b2 18,80 19,15 18,13 18.26 18,10 18,07 w 
23.53 22:43 lQ.38 18.04 19.3q ?8~81 29,65 31,85 40,08 '-HI~3t .+::> 

38,1 9 23,4Q 21.88 18.11 t1.32 30.83 24.88 t8,71 20,81 t8,SQ 
19,21 22.39 30.1& 58~32 t.l4~92 2 If. 16 16,19 l',8t 1f~.70 15,15 
15,31 15~29 16.59 UQ,9A !5S.0'5 27,.llJ 1&,94 14,92 14,85 15.26 
25,51 31:34 57.22 35.11 11'.b" 24.68 \3,96 14,51 14,01 14.11 
13,Q8 14~71 14,5(.1 13.1~ 13'.61 30.39 37,09 15,18 13.39 13,24 
13,45 13:2~ 16.48 15.82 13.92 14~5t 1.12,79 27,29 22,51.1 t6.64 
t2~83 26~38 t6.3 0 18.03 13.31 13.83 10.51 9,06 8,64 9,41 
8.31 1.78 7.7b 1.11.1 11.71 22.16 12,83 9,08 10.46 6,14 

11.46 q~02 7.80 1.3A 9.30 t1 ~8U 8,8S 1.46 1.ZQ 1.61 
16,0& 13~57 1~60 6.8Q 15,4\ 12.58 1,39 5,90 45,86 26,91 
11 ~bl 5~1~ 26.13 3b~68 16.42 1.19 33,31 20,10 9.62 4,95 
18.20 21.1.35 25.55 23.1.15 13.98 9',63 6,53 1.22 5.8A ",83 

1,1& 6~19 . S.b CJ b~13 4.1lA 6~Ol 6,03 10.3b 11.08 9.38 
13,OQ 1 :5",55 12.14 21.52 t 4,. S~ 23.09 t'3,41 24.31 21,14 21~82 
t 7 .15 :57 ,29 29.34 11.90 4.93 3,56 t8,33 29.04 26.20 23.58 
29~O5 29.22 25.1 9 22.15 11.33 Q~51 8.83 9.11 8,53 8,&6 
1,95 8',55 18.1.1 8 23:0i? ?O~82 18.59 1&,51 15,21 13,90 12,52 

11,3.'. 10~28 9.3 1 8.59 8~47 8~OA 8,00 1,17 6,98 27,25 
l8,Ql 41~99 38,0 0 34.13 30.09 26.5A 23,54 20,90 18,65 17.61 
11,02 16.1 0 14.47 13,03 11.78 tO.7tl 9.16 8~94 8.21 7,62 
3.31 .8 CJ 



HYDROGRA~MES HFSURES ET Sl~ULES 
_ ..••...•.•...• -... _-.. ~.-... -. 

DEBIT (EN 50. METRES CUBES PAR SECONDE) ... -_ .....••... ~ .. -.~ .... -~ .... -..•....•.• 
+ 2 3 4 5 • 1 8 • 10 11 la 13 

JOUR + + + + + + + + + + • •.• • 
++++t+t++++t++++++t+++++++t+++t+++++++++t+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++.++++++++.+.+++++++++++++.+++++++++++++++ 

:5 .. S 
4 +fi S 
5 + ~ S • • • S 
1 + • 8 
8 + • S 
9 + • S 

10 + • S 
11 + • S 
12 •• a 
13 + ~ a 
11.1 + • S 
15 + • S 
t ••• a 
11 + • S 
18 + • S 
lCJ + • S tA) 

-l==> 
20 + " S N 

21 + " 8 
22 + * a 
ê!3 +. a 
24 +fi a 
25 •• a 
2. +fi a 
17 •• S 
28 +. a 
29 + * S 
10 + • S 
31 + • S 
12 + * S 
33 • * S 
31.1 + * a 
35 + * S 
3. + • S 

31 + " S 
38 + • S 
39 • • S 
110 • " S 
41 + " S 
42 + • S 
1.11 +fi S 
1.14 +fi S 
1.15 +fi a Il. +fi S 
47 +. a 
48 +fi a 
119 +. S 
50 +fi S 
51 +. S 
r;) +. " 



- -
5'1 •• S 
5S .... S 
'5& +. S 
57 +. S 
58 •• S 
59 .* $ 
60 •• S 
61 •• S 
6Z •• S 
63 .* 8 
64 .* 8 
65 • • S 
6& • ... 8 
f,7 • • S 
b8 • • S 
6. + • S 
10 + • S 
'1 + * S 
12 • • S n • .8 
7'1 • 0 
15 ... 0 
1b • 0 
17 • S. 
'S • 0 
n • 0 
80 ... 0 
81 • 0 
82 • 118 
81 ... • S 
84 • • S 
85 • St w 
8b • S ... ..j::> 

w 
81 ... S • 
88 • S • 
S9 • S • 
90 ... S ... 
'1 • S • 
92 ... S * 93 ... S • 94 ... S ... 
95 • S * 9b ... S • 
97 ... e • 
98 ... S • 99 ... S * 100 ... S • 101 ... S • 

102 • S· 
103 ... S • 104 • S • 105 ... S • 
lOb ... S • 107 • s • lOS ... S .. 
109 • S • 
110 • S * 111 ... S * 112 • S • 
113 ... S • 
11'1 • S 11 

115 + S 11 
116 • S 11 
117 • 
tl8 ... " 



120 + 8ft 
121 + * S 
122 + S * 
123 + * S 
124 + * S 
1.ê!5 + • S 
1i!b + S • 
121 + S * lU .. S • 
12q • S * 130 + S * 131 .. S * 
U2 .. S • 
U3 .. * S 
134 • S * 
U5 + S * 13b • S * 
137 + S -138 + S * 
llq + 8 • 
UO + S * 
l'Il + S -lU .. 8 * 
141 + 8 * U4 + S -145 .. S * 
ll1b + *s 
1111 + *8 
U8 + * S 
14q + * S 
150 .. - li 
151 + *8 w 
152 .. S • +::> 

+:> 
153 + 8 * 
154 + 8 * 
155 + 8 -
lSb + *s 
151 • 0 
158 + s-
l'5q + S· 
1bO + s-
Ibl + S-
lbl + 0 
lU + 0 
lU + * S 
lb5 + * Il 
16b .. s. 
167 • S * lb8 .. s-
l&q + S -110 .. SR 
111 .. S. 
112 + S-
113 • 0 
1111 • - S 
115 .. - S 
l1e. .. S-
171 .. 

S -118 .. SR 
l1q • St 
180 .. 0 
HH • - S 182 • - S 
183 .. ,. S 
tflll .. n 



18b ... S * 187 ... S 11 

188 ... S * 
lB9 + 8ft 
lQO ... S-
191 + 8ft 
19Z ... 0 
lctl ... 0 
194 + 0 
195 ... 0 
l et o + * S 
197 • * S 
198 ... .a 
lct9 + *5 
200 • 118 
i01 + *5 
202 + *5 
l03 ... * S 
204 + .a 
205 ++ S 
20b .. 5 
207 + * S 
208 + * S 
209 + 11 S 
210 + a 
lU + 0 
lU • 11 S 
2U ... 0 
lU ... *5 
i15 ... 0 
2U ... 0 
217 ... 0 w 
i18 + 0 +=> 

tTI 
219 ... 0 
220 • 0 
III • 0 
22Z • 0 
223 + 0 
224 +*S 
225 .. S 
220 .. S 
227 • 118 
228 + 0 
229 ... 0 
l30 +*8 
231 ++S 
ln .. s 
in + 0 
234 +h 
235 + 0 
ê3b + 0 
237 ... 0 
238 +8+ 
2n +8+ 
2ao ... 0 
241 + .s 
2IJ2 + *5 
243 ++5 
244 +0 
2IJ5 .. S 
240 +* S 
2IJT +0 
248 +h 
249 + * S 
2'50 + (] 



25l .5 .. 
253 • • 8 
ê54 • • 5 
255 • S * 
21Sb • 5 * 
257 + * 5 
258 • S * 
259 • S * 
2bO .5 * 
lb1 • S * 
Z62 + S * 
êU • 8 * 
264 • S * 
lU • S * 
êb. + S .. 
lU .& • 2U +S * 
2b9 .8 • 
210 +& * 
171 +5 * 
212 +5 * 
213 • 5 • 
lU .5 • 
l15 .S • ê1b +5 III 

l17 .8 • 
ZU • 5* 
ln • 8* 
280 ... s. 
281 • 0 
2ez ... 0 
283 ... 0 w 
ê84 • S* ~ 

0"> 
285 + .a 
zeb + .. 5 
287 + .. S 
2A8 + .. 5 
à!S9 ... .. 5 
290 + .. S 
2CJl + d 
êq2 • .. S 
êen ... .. S 
294 ... S* 
êqS +5 * 
êClo .5 • 297 + *5 
29& • * 8 
lCl9 • .. 5 
300 + * S 
301 + • S 
30l + * S 
303 ... .. 5 
304 + d 
30S ... d 
300 ... 0 
307 ... 0 
30& ... 0 
309 ... 0 
310 ... 0 
3U + 0 
312 • 0 
113 + * S 
314 ... 8 
315 ... S 
31& ..... l' 



3t8 + .5 
3tti + .s 
320 + .5 
Ul + 0 
322 + 0 
323 "S 
324 + 0 
325 + 0 
32. + 0 
lU + 0 
328 + 0 
llq +h 
130 + 1/1 S 
331 + * 8 
lU + * S 
333 + * S 
lU + • 8 
335. *8 
33,. + * 5 
337. * S 
338 + *8 
3n + *8 
340. *s 
341 + 0 
342 + 0 
343 + 0 
344 + fIS· 
]115 + 0 
34. + s* 
347 • s* 
348 + 0 
349 + 0 

w 
+=> 
'-l 

350 + S* 
+++++.+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++.+.++++++++ ••• ++ ••••• +++ ••• +.++ •• + •••••••••••• ++ ••• + 
+ • + + + + + + + • + • • • 
o 1 2 3 4 5 • 7 8 • 10 11 t2 il 


