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INTRODUCTION

L'utilisation de 1a modélisation en hydrologie a depuis ses débuts posé
le probleme de 1'évaluation de la valeur des paramétres et des coefficients
qui interviennent dans la description des processus physiques. Bien que
1'on connaisse depuis longtemps les techniques mathématiques permettant de
le résoudre, on s'est heurté a deux difficultés principales. La premiére
fut la grande quantité de calculs associée a 1'utilisation de ces techni-
ques. Ce probléme s'est résolu avec 1'arrivee des ordinateurs. Du méme
coup, ces ordinateurs ont conduit a 1'élaboration de modéles de plus en plus
complexes. Ainsi, le probléme redevenait entier et genéralement 1'évalua-
tion des paramétres et des coefficients des modéles a continué a se faire
d'une fagon empirique par essais et erreurs en se basant sur 1'expérience de

1'utilisateur.

En 1977 a débuté 1'é@laboration d'un modéle discrétisé pour optimisation
rapide (MDOR); les premiers résultats de ce modéle ont &té obtenus en 1978
(Villeneuve et Leblanc, 1978). Dans le cadre d'une thése de maitrise, des
ameliorations aux fonctions de production du modele ont &té apportees par

Daudelin (1984). Au cours de 1'été 1984, une nouvelle version informatisée

plus rapide et plus simple d'utilisation a €té réalisée.

Le modéle MDOR est un nouveau modéle de simulation des debits d'un

bassin versant qui utilise les avantages de représentativité des modeles



discretisés ou semi-discrétisés tout en évitant les inconvénients de calculs

dus a la lourdeur de la structure de transfert de ce type de modéle.

Dans une premiére étape, le bassin est subdivisé en unités de discreti-
sation spatiales (parcelles) entre lesquelles le reseau d'écoulement est
défini grace au calcul des pentes et aux renseignements prealablement donnés
concernant le type physiographique de chaque unité (terre, riviére ou lac).
Ensuite, ces eléments servent a calculer la distance a 1'exutoire, en temps
de parcours, de chaque unité. Le bassin peut ainsi €tre decoupé en zones
isochronés. A ce découpage en est superposé un autre, établi selon les
zones d'influence des stations méteorologiques definies par la methode des
polygones de Thiessen. La superposition de ces deux découpages permet la
subdivision du bassin en un nombre limite de zones qui seront ensuite trai-
tees comme des zones homogénes. Dans une deuxiéme étape, pour chacune des
zones d'influence des stations météorologiques et pour chaque type d'unites,
on effectue le calcul de la production (simulation). Ensuite, les volumes
d'eau sont cumulés a 1'exutoire dans les proportions et avec les décalages

temporels correspondant au découpage de la premiére étape.

I1T y a un algorithme indépendant pour 1'execution de chaque étape.
Ceux-ci sont présentés en details dans les parties II et III de ce rapport.
Dans la partie I, on présente une bréve justification du modéle et une des-
cription plus compléte des principes du modéle et de ses avantages. La
partie IV est composée d'annexes contenant les listings des programmes et

des fichiers ainsi que la bibliographie.



I1 est important de noter que tout au long du rapport, les explications
sont appuyées avec des exemples tires de 1'application du modéle au bassin
de la riviere Rimouski et que 1'ensemble de ces informations complémentaires
permet au lecteur de s'initier au modéle. A titre d'information, la riviére
Rimouski a son embouchure sur la rive droite de 1'estuaire du Saint-Laurent
et traverse les monts Notre-Dame dans la chaine des Appalaches. Les
coordonnées de 1'embouchure sont 48°24' ouest par 68°33' nord et 1la

superficie du bassin versant est de 1 590 km carrés.



*kkkk PARTIE I *kkkx

I1 existe actuellement une trées grande varieté de modéles hydrologiques
de simulation des debits (dont entre autres UBC, Quick et Pipes, 1977;
Manley, 1978; SSARR, Rockwood, 1968; CEQUEAU, Girard et al., 1972). A
priori, il pourrait sembler inutile d'en établir un nouveau. On considére
cependant que le modéle MDOR presente des caractéristiques inedites qui
justifient qu'on s'y initie. En effet, comme énoncé en introduction, c'est
un modéle distribué dont la structure de transfert simplifiée permet des
simulations beaucoup plus rapides. L'avantage des simulations rapides est
de permettre 1'utilisation efficace des méthodes de calibration automatique
qui requierent habituellement le calcul de plusieurs milliers de simula-

tions.

Ces derniéres années, les modéles conceptuels s'appuyant sur une repré-
sentation physique des processus hydrologiques ont avantageusement remplacés
les modéles empiriques. Les modéles conceptuels discrétises, quant a eux,
se sont généralement avérés comme de meilleurs outils de simulation hydrolo-
gique car ils permettent de tenir compte de 1'information physiographique
assez détailleée et habituellement facile @ trouver. Les modéles discréetiseés

sont une nette amélioration par rapport aux modéles conceptuels agreges



(globaux) ou 1'information physiographique est homogénéisée, ce qui a pour
conséquence d'y retirer la variabiliteé spatiale des composantes du cycle

hydrologique.

Malheureusement, 1la construction d'un modéle distribué implique
1'emploi d'une structure de transfert de 1'eau entre les unités de discréeti-
sation spatiale. Ce transfert implique, pour chaque pas de temps de la
simulation, 1a réepétition de ce calcul entre chaque unite, ce qui se traduit
par la consommation d'un temps considérable en calcul. Si le nombre de ces

unités est eleve, comme c'est le cas lorsque 1'on veut augmenter la repre-

sentativie spatiale du modéle, ceci rend trés lourde 1a calibration du

modéle et son utilisation pour le contrdle en continu.

Principe du modéle MDOR

Le nouveau modéle se veut donc un compromis entre les modéles discretisées et
les modéles agrégés. Sa structure de départ identique a celle d'un modéle
discrétisé lui permet de tenir compte de la variabilite spatiale de 1'infor-
mation physiographique. Cependant, dans le but de simplifier 1a simulation,
les unités de discrétisation spatiales sont ensuite regroupées pour arriver

a former un nombre 1imité de zones qui seront simulées de fagon agrégee.

Ce regroupement est basé sur deux critéres: 1la distance a 1'exutoire

en temps de parcours et 1'appartenance a la zone d'influence de la station

meteéorologique la plus proche. Bien siir, cette agrégation pourrait s'accom-



pagner d'une certaine homogénéisation de la variabilité spatiale des carac-
téristiques physiographiques. Ceci peut @tre partiellement evité de la
fagon suivante: premiérement, le calcul des temps de parcours par rapport a
1'exutoire est effectué avant le regroupement et utilise une partie de 1'in-
formation physiographique (type d'écoulement et pente); deuxiémement, la
position et le nombre de stations méteorologiques peuvent &tre changés pour
que le découpage corresponde a des zones physiographiques observees sur le
terrain. Finalement, les unités sont identifées selon le type d'écoulement
et apres 1'agrégation, chaque type est simulé separément, de sorte que
1'output de chaque zone est en fait une combinaison des outputs de chaque
type d'unités compte tenu de leurs proportions respectives dans la zone.

R titre d'exemple, la figure 1.1 montre le découpage du bassin de la

riviére Rimouski en unités de discretisation de 5 km d'aréte et 1la

figure 1.2 montre le regroupement conséquent.

Une autre particularité du modéle est que la production (figure 1.3)
de chaque parcelle est ajoutée directement a 1'exutoire plutdt que trans-
féeree aux parcelles en aval. Ceci est possible car cet ajout se fait en
respectant les decalages temporels correspondant aux zones isochrones.
Ainsi, par exemple, 1a production d'une unité située a trois jours de 1'exu-

toire est cumulée a 1'exutoire trois jours plus tard.

L'équation suivante, de meme que la figure 1.4, synthetisent la struc-

ture du modéle:
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Discrétisation spatiale du bassin de la riviére Rimouski
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TEMCON  NBSTAT 3

DEBIT (JOUR) = } ) N [PROD (STAT, (JOUR-DECAL+1),TYPE)*

~ DECAL=1 STAT=1 TYPE=2
TRANS (STAT,DECAL,TYPE)]

ou
JOUR numéro du jour de la simulation;
DECAL : temps de parcours a 1'exutoire en jours (partie entiére plus un);
TEMCON: temps de concentration du bassin en jours;
STAT numéro de la station meteorologique;
NBSTAT: nombre de stations météorologiques;
TYPE: type physiographique du carreau;
TYPE = 1: carreau de type "terre"
TYPE = 2: carreau de type "riviére"
TYPE = 3: carreau de type "lac"
PROD (STAT, JOUR, TYPE): production pour le jour "JOUR" d'un carreau de

type "TYPE" sous 1'influence de 1la station

"STAT";

TRANS (STAT, DECAL, TYPE): nombre de carreaux de type "TYPE" situés entre

"DECAL-1" et "DECAL" jours de 1'exutoire et sous

1'influence de la station "STAT.

I1 suffit donc de faire "NBSTAT * 3" simulations des fonctions de pro-

duction par jour plutdt qu'une par carreau par jour et de cumuler les débits

directement a 1'exutoire plutdt que de faire a chaque jour un transfert de
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carreau a carreau. Bien sir, le temps de réponse d'un bassin n'est pas
indépendant du débit mais on croit que 1'utilisation d'une vitesse moyenne
d'écoulement donne quand meéme des résultats plus fiables que ceux d'un

modéle agrege.

Les avantages du modéle

Comme précisé auparavant, le principal avantage du modéle hydrologique
MDOR réside dans sa rapidité de simulation, rapidité due & une structure de
transfert simplifiée et a 1'emploi d'un programme préparatoire qui évite la

répétition de certains calculs.

Cette méme structure de transfert a un autre avantage. 11 est tres
facile d'y inclure les apports de sous-bassins, réegularisés ou non, car ces
inputs seront immédiatemént ajoutés a 1'output avec un décalage temporel
correspondant au temps de parcours entre le point de confluence et 1'exu-

toire.

Un dernier avantage, mais non le moindre, est que les programmes effec-
tuant ces calculs sont trés structurés et auto-documentés. I1 en résulte
une grande souplesse d'utilisation car meme 1'usager peu habitué au modéle
peut y introduire facilement des modifications pour 1'adapter aux conditions
particuliéres d'un bassin ou pour essayer de nouvelles formulations des

processus hydrologiques.
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*kkkk PARTIE 11 *kkkk

Le programme BASSIN effectue les calculs préparatoires a 1a simulation.
Ces calculs se reésument a la construction des matrices de transfert en uti-

lisant les données physiographiques fournies par 1'usager. L 'organigramme

de BASSIN est présenté a la figure 2.1

La discretisation du bassin

Cette etape préparatoire a 1'exécution du programme BASSIN reléve

directement de 1'usager et comprend trois phases.

Premiérement, sur une carte a 1'échelle du bassin versant, on superpose
un quadrillage plus grand que le bassin, définissant ainsi des mailles (car-
reaux). Le choix de 1a dimension des mailles doit tenir compte des critere

suivants:

- leur dimension doit permettre de discrétiser correctement. le bassin;
- leur nombre doit &tre 1imité a quelques centaines pour accomoder les

dimensions maximales de la matrice-grille, qui sont de 24 X 24 &léments.



Figure 2.1:
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Sur ce quadrillage, on definit un rectangle dont le nombre de mailles
en abscisse comme en ordonnée est suffisant pour que sur son pourtour ne se
retrouvent que des carreaux de type "hors-bassin”. La grille ainsi produite
est alors traitée comme une matrice rectangulaire dont chaque &lément repre-
sente un carreau (la figure 1.1 illustre ce procede dans le cas de la rivi-

ére Rimouski).

Ensuite, chaque carreau se voit assigner un type qui correspond 3 sa
fonction dans 1'arbre d'écoulement. Les cinqg types de carreaux possibles

sont:

Z : carreau "hors-bassin";

E : carreau "exutoire" (un seul);

=

carreau "riviere";
L : carreau "lac";

T : carreau "terre".

C'est 1'usager qui doit determiner le type de chaque carreau en se

servant des indications suivantes:

Hors-bassin (Z)

Un carreau est désigné "hors-bassin" lorsque plus de 50 % de sa super-

ficie est en dehors du bassin versant.
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Exutoire (E)

Un seul des carreaux est désigné "exutoire"; il s'agit du carreau con-

tenant 1'exutoire réel du bassin versant considere.

Riviére (R)

Tous les carreaux dans lesquels passe un des cours d'eau principaux du
bassin versant doivent étre du type “riviére". A cette fin sont considerés
importants les cours d'eau drainant une superficie supérieure a 10% de la
supercicie totale du bassin. Tous les carreaux "riviere" doivent étre adja-
cents a au moins un carreau "riviere", "lac", ou "exutoire". Un carreau
contenant un ou des lacs dont la superficie totale est voisine de la super-
ficie totale du carreau est un carreau de type "lac". Comme les lacs ont
rarement une forme réguliére, il peut €tre embétant de situer les carreaux
"lac" et d'en déterminer le nombre. A cette fin, on utilise la régle sui-
vante: la proportion du nombre de carreaux de lacs par rapport au nombre
total de carreaux du bassin doit @tre voisine du rapport entre la superficie
totale des lacs et la superficie totale du bassin. Tous les carreaux “lac"
doivent @étre adjacents & au moins un carreau ‘"riviere", "lac" ou

"exutoire".

Terre (T)

Tous les autres carreaux du bassin sont des carreaux "terre".
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Enfin, 1'usager doit déterminer 1'altitude (en métres) de chacun des
carreaux du bassin et cela se fait de fagon differente pour chaque type de

carreau.

- “hors-bassin": 1'altitude doit étre indiquée par -1;

- "exutoire" : 1'altitude du point de la riviére ou est située la station
de mesure de débit;

- "riviere" : 1'altitude du point de la riviére situé le plus prés du
centre du carreau;

- "lac" : 1'altitude du lac;

- "terre" : 1'altitude du point-milieu du carreau.

Les entrees

La matrice des types et celle des altitudes precédemment determinées
servent a construire un fichier de données qui sera lu par le programme
BASSIN. I1 y a aussi un autre fichier ou 1'usager doit fournir les rensei-

gnements suivants:

une bonne approximation du temps de concentration du bassin;

le débit moyen de la riviére a 1'exutoire;

les coefficients de rugosité (Manning) a €tre utilisés dans le calcul de

1'étalement des carreaux de terre et de riviére;

le nombre de stations meteorologiques et les coordonnees de celles-ci dans

la grille.
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De plus, 1'usager doit choisir une unité de temps de base (par exemple:
1 jour) qui sert a subdiviser le bassin en zones isochrones et les réesultats
seront exprimés en fonction de cette unité de temps (appeléee "JOUR" dans le
programme). On peut, en principe, utiliser différents pas de temps (minute,
heure, etc.), cependant on doit noter que ce choix est 1ie au pas de temps

des données d'entree.

Toutes ces informations sont fournies au programme dans les fichiers de
données "Tape 1" et "Tape 2" dont les exemples pour 1a riviére Rimouski sont
fournis aux annexes A et B. Le fichier "Tape 1" contient les informations
générales et le tableau 2.1 en explique le contenu en detail tandis que le
fichier "Tape 2" contient la matrice des types de carreaux et des altitudes.

Le format du fichier "Tape 2" est detaille dans le tableau 2.2.

Les sorties

Le programme BASSIN produit deux fichiers: "Tape 3" et "Tape 5". Le
fichier magnétique "Tape 3" contient les résultats du travail d'agrégation
sous forme de trois matrices de transfert accompagnees des quelques informa-
tions qui seront également utiles au programme DEBIT. Ce fichier servira
comme entrée au programme DEBIT et sa structure est détaillee au tableau

2.3.
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Tableau 2.1

CONSTRUCTION DU FICHIER "Tape 1",
(Les informations générales)
pour le programme BASSIN

ORDRE CARTES FORMAT TYPE VARIABLE DESCRIPTION

1 1 80A1 caracteres TITRE Le titre que donne 1'usager
au travail

2 1 * entier NLIGNE Le nombre de lignes de car-
reaux dans la grille

3 1 * entier NCOL Le nombre de colonnes de
carreaux dans la grille

4 1 * entier TEMCON Le temps de concentration du
bassin (en jours)

5 1 * réel ARETE Longueur de 1'aréte d'un
carreau (en métres)

6 1 * réel MODULE Débit moyen a 1'exutoire (en
m3/sec)

7 1 * réel JOUR Longueur d'une unité de
temps (en jours)

8 1 * réeel RUGTER Coefficient de rugosite des
carreaux terre (MANNING)

9 1 * entier NBSTAT Nombre de stations meteo

10  (NBSTAT) *

entier CORSTA(I,1) ,
CORSTA(I,2)

(maximum 10)

Coordonnées du carreau sur
lequel se trouve 1la [€eme
station meteo

Remarque: "Tape 1" contient donc (9 + NBSTAT) cartes
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Tableau 2.2
CONSTRUCTION DU FICHIER "TAPE 2",
(Les types et les altitudes)
pour le programme BASSIN

Format: 24 (Al, 15, 1X) (pour chaque ligne)
Ordre des variables:

TYPE(1,1), ALTI(1,1),... TYPE (1,NCOL ) ,ALTI (1,NCOL)
TYPE(2,1), ALTI(1,1),... TYPE(2,NCOL )} ,ALTI(2,NCOL)

3 . .

TYPE(NLIGNE,l),AL%I(NLIGNE,l),...,T?PE(NLIGNE, NCOL ) ,ALTI(NLIGNE,NCOL)
ou TYPE (i,j) : Type du carreau (i,j)

hors-bassin
terre
riviére

lac
exutoire

mr 2O —-N

ou ALTI (i,j) : altitude du carreau (i,j) (en métres)

Remarques: e pour un carreau hors-bassin, on doit mettre "-1" comme alti-
tude;
e i1 y a donc "NLIGNE" cartes de 168 colonnes au maximum.
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Tableau 2.3

CONSTRUCTION DU FICHIER "TAPE 3",
(Matrices de transfert)
pour le programme BASSIN.

ORDRE CARTES FORMAT TYPE VARIABLE DESCRIPTION
1 1 * reel ARETE Longueur de 1'aréte d'un
carreau (en métres)
2 1 * réeel JOUR Longueur d'une unité de
temps (en jours)
3 NBSTAT * entier  (TRANSF(i,j,1) Nombre de carreaux de type 1
,j=1, TEMCON) (terre) sous 1'influence de
la station "i" et situes
entre (j-1) et j Jjours de
1'exutoire
4 NBSTAT * entier  (TRANSF(i,j,2) Mombre de carreaux de type 2
,j=1,TEMCON) (riviére) sous 1'influence
de la station "i" et situes
entre (j-1) et "j" jours de
1'exutoire
5 NBSTAT * entier (TRANSF(i,j,3) Nombre de carreaux de type 3
,j=1,TEMCON) (1ac) sous 1'influence de la
station "i" situés entre (j-
1) et "j" Jjours de 1'exu-
toire
Remarque: "Tape 3" contient donc (2 + 3 * NBSTAT) cartes

Ce fichier est une sortie du programme
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Le second fichier magnétique "Tape 5" est un rapport d'exécution qui
peut etre ensuite imprimé sur papier par un terminal lourd. Ce rapport

contient en gros:

les données d'entrée;

1a matrice des pentes (PENTE);

1'arbre d'écoulement (2 fois si NCOL < 13);

la matrice de distance a 1'exutoire (DISTAN);

la matrice des temps de séjour (SEJOU);

la matrice des temps de parcours cumulés (CUMUL);

les matrices de transfert (TRANSF).

La signification des variables peut &tre retrouvée dans le tableau des
variables (tableau 2.6) et est explicitée dans le texte du rapport écrit
("Tape 5"). De plus, s'il y a des erreurs dans les données d'entréees ou si
ces données donnent lieu a des valeurs inadequates dans 1a matrice de
pentes, un message d'erreur est imprimé et le programme s'arréte (1'impres-

sion se termine donc a cet instant).

Les exemples des fichiers "Tape 3" et "Tape 5" pour la riviére Rimouski

sont respectivement présentés aux annexes C et D.
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l.es sous-routines de BASSIN

LECINF

Cette sous-routine 1it les informations générales contenues dans "Tape

1" et les transmet au programme principal.

TITRES

Cette sous-routine imprime sur "Tape 5" le titre géenéral du programme
(ici: BASSIN) ainsi que le titre de la simulation fournie par 1'utilisa-
teur. Elle saute les pages nécessaires et joint la date a chacun des

titres.

LECALT

Cette sous-routine fait 1a lecture sur "Tape 2" et 1'impression sur
“Tape 5" de la matrice des types et des altitudes. Elle fait, en outre, une
courte validation, & savoir : les carreaux hors-bassin doivent avoir une
altitude de -1 et 1'altitude des autres carreaux doit eétre comprise entre O

et 99999 métres.
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CALPEN

Cette sous-routine construit la matrice des pentes (PENTE) et celle des
connectivités (CONNEC). Le tableau 2.4 résume les differentes valeurs que
peuvent prendre les @léments de PENTE et CONNEC dépendamment du type de

carreau.

Le calcul de la pente est simple : on prend 1'altitude du carreau (i,j)
et on soustrait 1'altitude du carreau "suivant", a savoir le carreau (m,n)
dont les coordonnées sont dans la matrice de connectivité CONNEC(i,j). Le

résultat est divisé par 1'aréte d'un carreau.

Pour construire la matrice de connectivite, i1 faut determiner 1la
direction d'eécoulement valide adjacent a chaque carreau "terre" (par exem-
ple, 1'utilisateur ne peut pas représenter une jle dans un lac). Voici la

fagon pour un carreau donné de déterminer le carreau "suivant":

- Riviére: 1le suivant est le carreau de type "riviére" ou "lac" adjacent

qui a la plus faible altitude.

- Lac : le suivant est le carreau adjacent de type "lac" ou "riviére" de
plus faible altitude. Donc, un lac doit @étre sur le parcours d'une

riviére. Un carreau "lac" entouré de carreaux "terre" n'est pas valide.

Pour le calcul des pentes et directions d'écoulement, 1a sous-routine
CALPEN utilise la sous-routine ADJAS pour aller chercher les informations

pertinentes.
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« LIMITE DU BASSIN VERSANT ETUDIE

Figure 2.2: Schématisation de 1'écoulement d'un bassin versant
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Tableau 2.4
STRUCTURE DES MATRICES PENTE ET CONNEC

Type de carreau { PENTE (i,j) { CONNEC (i,j)
Z (hors-bassin) -1 -1
E (exutoire) 0. 0
L (1ac) 0. iijj
T (terre) P iijj
R (riviére P iijj
p ¢ pente; . .
113 : nombre entier qui représente 1a coordonnee ii,jj
i,d : coordonnées du carreau (i,j) dans la matrice-grille du

carreau dans lequel 1'eau du carreau consideré se jette
(carreau aval).
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ADJAS

Cette sous-routine sert a determiner le type et 1'altitude des carreaux
adjacents a un carreau donné. Elle est appelée par CALPEN. Elle déter-

mine:

n
—
[
-3

TYPADJ(i) pour i

W
—
o
»

ALTADJ(1i) pour i
ol 1'indice i signifie:

1 : nord
2 : est
3 : sud

4 : ouest

TYPADJ(i) est une variable caractére qui représente le type du carreau
adjacent en position i et ALTADJ(i) est une variable réelle qui représente
1'altitude du carreau adjacent en position i. Le tableau 2.5 donne un

exemple du calcul de TYPADJ et ALTADJ.
IMPEN

Cette sous-routine fait 1'impression sur Tape 5 de la matrice des

pentes PENTE et de 1a matrice des connectivités CONNEC. Elle effectue aussi
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Tableau 2.5

EXEMPLE DU CALCUL DES VECTEURS TYPADJ ET ALTADJ
PAR LA SOUS-ROUTINE ADJAS

Soit la situation suivante:

1 2 3
Terre Terre Terre
1200m | 1300m]| 1400 m
Riviére Terre Riviére
1050m ] 1100m | 1000m
Riviére | Riviére | Riviére

900 m 850 m 800 m

En supposant ici que le carreau courant est le carreau (2,2), on a:

TYPADJ (1) = "T" ALTADJ (1) =1 300 (au nord)
TYPADJ (2) = “"R" ALTADJ (2) = 1 000 (a 1'est)
TYPADJ (3) = "R" ALTADJ (3) = 850 (au sud)
TYPADJ (4) = "R" ALTADJ (4) =1 050 (a 1'ouest)
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une validation de pente, a savoir que la pente de chaque carreau doit &tre
plus grande ou &gale a 0O (sauf pour les carreaux hors-bassin ol elle est

-1).

Volontairement, il n'y a pas de validation automatique de 1a connecti-
vité car i1 faut que 1'utilisateur vérifie si les chemins indiqués corres-
pondent reéellement a ce que 1'on observe sur 1e bassin. Les graphes fournis

par les sous-routines ARBRE1 et ARBRE2 servent a cette vérification.

ARBRE1

Cette sous-routine imprime sur "Tape 5" un graphe de 1'arbre d'écoule-
ment. Les carreaux dessinés @étant assez gros, cette sous-routine n'est
appelée que lorsque 1e nombre de colonnes de carreaux sur la grille n'excéde
pas 13 (chaque carreau prend 10 caracteres de large). L'idée est de dessi-
ner un carré (représentant un carreau du bassin) contenant le type du car-
reau et de tracer une fléche qui va vers le carreau suivant (connu grace a

CONNEC) .

I1 s'agit ici de tracer "la bonne fléche" partant du "bon coté du
carrg". Chaque carreau peut recevoir jusqu'a trois carreaux adjacents mais
ne peut se déverser que dans un seul (figure 2.2). La notion de carreau
‘partiel n'est pas admise. L'impression se fait ligne (de carreaux) par
ligne (de carreaux). Les carreaux hors-bassin n'ont aucune fléche qui

partent ou vont vers eux.
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ARBREZ

Cette sous-routine imprime sur “Tape 5" un graphe de 1'arbre d'écoule-
ment, comme ARBRE1, mais 1'impression demande moins d'espace horizontalement
et elle est appelée dans tous les cas. En realite, seule ARBRE2 suffirait;
mais pour des raisons d'esthétique et de clarte ARBREl est appelé pour les
petits bassins. Un exemple de ce graphe pour la riviére Rimouski est aussi

reproduit a 1'annexe D.

ORDRE

Cette sous-routine calcule DISTAN (la distance (en carreaux) separant
chaque carreau de 1'exutoire en suivant 1'arbre d'écoulement). Ce calcul se
fait a 1'aide de CONNEC et de TYPE. Voici les valeurs que peut prendre

DISTAN en fonction des types:

Si TYPE(1,J)="Z" : DISTAN(i,j)=0
Si TYPE(i,j)="E" : DISTAN(i,j)=1
Si TYPE(i,j)="T" : DISTAN(i,j)=d

Si TYPE(i,j)="R" : DISTAN(i,j)=d

by

Si TYPE(i,j)="L" : DISTAN(i,j)=d

00 le calcul de "d" se fait tout simplement en additionnant le nombre de

carreaux qui sont sur le chemin d'un carreau jusqu'a 1'exutoire.
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K 1a figure 2.2, le carreau hachuré est 3 six carreaux de 1'exutoire.
En supposant que les coordonnées de ce carreau soient (3,4), on aura donc
que DISTAN(3,4)=6. Remarquez que 1'on compte le carreau de départ pour 1.
Donc, 1'exutoire est a un carreau du carreau “"exutoire" (et non pas a 0) et
un carreau "riviére" se jetant directement dans 1'exutoire est a 2 carreaux

du carreau "exutoire" (et non pas a 1).

SEJOU

Cetfe sous-routine calcule la matrice des temps de s@jour (une unité de
base en jours) sur chaque carreau. Remarquez que JOUR est en fait une
unité-jour et que c'est le pas de temps qu'a choisi 1'utilisateur. L'utili-
sateur devra fournir des données météo a cette fréquence. La valeur de JOUR

est presque toujours 1 jour et c'est pourquoi on parle de JOUR et non pas

d'unite-jour.

Donc, SEJOUR(i,j) représente le temps de s&jour sur le carreau (i,j).

Le calcul de SEJOUR différe selon le type du carreau:

Type hors-bassin

(2.1) SEJOU (i, j) = -1

Type exutoire

(2.2) SEJOU (i, j) =0
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Type terre
ARETE
(2.3) SEJOU (i, J) =
VIT x 24 x 60 x 60 x JOUR
ou

ARETE: longueur de 1'aréte d'un carreau (en métres);
VIT : vitesse de 1'écoulement (en metres par seconde);

JOUR : valeur de 1'unité de temps (en jours).

1,49
(2.4) VIT = x RAYON 273 x Y"PENTE (i, j)
RUGTER
ou
VIT : vitesse de 1'écoulement (en métres par seconde);
RUGTER : coefficient de rugosité pour les carreaux de type terre
(Manning);
RAYON : rayon hydraulique de la somme des chenaux d'écoulement sur le

carreau terre (en métres);

PENTE(i,j): pente du carreau(i,j).

1 2 x MODULE 172
(2.5) RAYON = _
2 \ 100 x 3,14159
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RAYON : rayon hydraulique du cours d'eau (en métres);

MODULE: debit moyen du bassin a 1'exutoire (en métres cubes par seconde).

Type riviére

ARETE
(2.6) SEJOU (i, j) =

VIT x 24 x 60 x 60 x JOUR

ARETE: longueur de 1'aréte d'un carreau (en métres);
VIT : vitesse de 1'écoulement (en métres par seconde);

JOUR : valeur de 1'unité de temps (en jours).

1,49 -
(2.7) VIT = x RAYON 2/3 x v PENTE (i, j)
RUGRIV
Ou:
VIT : vitesse de 1'écoulement (en métres par seconde);

RUGRIV : coefficient de rugosité des carreaux de type riviére (Manning);
RAYON : rayon hydraulique du cours d'eau (en métres);

PENTE(i,j): pente du carreau(i,j).
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(2.8) RAYON = RAYMIN + RAPORT * (RAYMAX - RAYMIN)

RAYON : rayon hydraulique du cours d'eau (en métres);

RAYMAX: rayon hydraulique maximum du cours d'eau (en métres);

RAYMIN: rayon hydraulique minimum du cours d'eau (en métres);

RAPORT: rapport entre le rayon hydraulique du cours d'eau pour un carreau

donné et les rayon maximum et minimum.

10 x DISMAX - 9 x DISTAN (i, j) - 1
(2.9) RAPORT = LOG, g

DISMAX -1

RAPPORT : rapport entre le rayon hydraulique du cours d'eau pour un

carreau donné et les rayons maximum et minimum;

LOG() : logarithme en base 10;

DISMAX : valeur maximum dans la matrice DISTAN pour les carreaux de
types lac et riviére seulement (en nombre de carreaux);

DISTAN(i,j): distance entre le carreau (i,j) et 1'exutoire (en nombre de

carreaux).

1 2 x MODULE 172
(2.10) RAYMAX = _
2 3,14159
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RAYMAX: rayon hydraulique maximum du cours d'eau (en métres);

MODULE: débit moyen du cours d'eau a 1'exutoire (en métres cubes par

seconde).

1 2 x MODULE 172
(2.11) RAYMIN = _
2 \ 10 x 3,14159

RAYMIN: rayon hydraulique minimum du cours d'eau (en métres);
MODULE: debit moyen du cours d'eau a 1'exutoire (en métres cubes par

secondes).

Type lac
VOLUME
(2.12) SEJOU (i, J) =
DEBIT x 24 x 60 x 60 x JOUR
ou

VOLUME: volume d'eau (en métres cubes) considéré pour le calcul du temps de
séjour sur un carreau de type lac;
DEBIT : débit d'un carreau de type lac (en métres cubes par seconde);

JOUR : valeur de 1'unité de temps (en jour).
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(2.13) VOLUME = 2 x 3,14159 x RAYON2 X ARETE

VOLUME: volume d'eau (en métres cubes) considéré pour le calcul du temps de

séjour sur un carreau de type lac;

RAYON : rayon hydraulique du cours d'eau a 1'exutoire du lac (en métres);

ARETE : longueur de 1'aréte d'un carreau (en métres).

MODULE x DISTAN (i, j)

(2.14) DEBIT = X .9
DISMAX
ou
DEBIT : débit d'un carreau de type lac (en métres cubes par seconde);
MODULE : debit moyen du bassin a 1'exutoire (en métres cubes par
seconde);

DISTAN(i,j):distance entre le carreau(i,j) et 1'exutoire (en nombre de car-
reaux);
DISMAX : valeur maximum de la matrice DISTAN pour les carreaux de types

lac et riviere seulement (en nombre de carreaux).

On remarque donc de grandes différences entre les types de carreaux

pour le calcul du temps de séjour. C'est ce calcul qui est la partie la



- 37 -

plus importante du programme car c'est ici que les différences physiographi-
ques entre carreaux se traduisent en comportements hydrologiques differents.
Les formulations utilisées sont simples, voir simplistes, et peuvent facile-

ment étre modifiées au gré de 1'usager.

Les cas des carreaux "hors-bassin” et "exutoire" sont simples mais les
autres demandent quelques explications supplémentaires. Ainsf, dans le cas
des carreaux "riviére", le temps de séjour est calculé a partir de la dimen-
sion du carreau et de la vitesse de 1'@coulement estimée par 1'équation de
Manning én utilisant 1a pente, la rugosité et un rayon hydraulique qui varie

selon la distance a 1'exutoire. (Ce rayon hydraulique est calculé a partir

du bassin en supposant une variation logarithmique du rayon hydraulique

entre 1'exutoire et la téte des cours d'eau, ou le rayon hydraulique est

estimé en y supposant un débit moyen dix fois moindre qu'a 1'exutoire).

Dans le cas des carreaux "terre", le temps de séjour est aussi calculée avec
1'équation de Manning, mais en considérant cette fois-ci un rayon hydrau-
q g
lique correspondant a@ un debit egal au centieme du debit moyen. Le cas des
p
carreaux "lac" est plus difficile a traiter car leur effet de réeservoir
produit un laminage qui varie selon le débit. Pour simplifier, on considére
qu'il n'y a qu'une fraction du volume du lac qui est renouvelée. Le temps
de séjour est alors estimé & partir du debit calculé de la meme fagon que
p
pour les carreaux "riviére". Le calcul de la fraction renouvelée se fait en
supposant qu'elle est égale au volume qu'on retrouverait sur ce carreau s'il

s'agissait d'un carreau de type "terre".
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Ccumu

Cette sous-routine calcule, pour chacun des carreaux, le temps de

parcours jusqu'a 1'exutoire. Ces temps de parcours sont placés dans la

matrice CUMUL. Ainsi:

CUMUL(1,j): represente le cumul des temps de parcours du carreau (i,j)
jusqu'a 1'exutoire.
CWMUL(i,j) = -1 si, de ce carreau (i,j), i1 n'y a pas de chemin qui méne a

1'exutoire (c'est le cas des carreaux hors-bassin).

Le calcul de CUMUL est simple: on parcourt le chemin qui méne du
carreau a 1'exutoire (grace a la matrice CONNEC) et on cumule les temps de

séjour de chacun des careaux sur le parcours (grace a la matrice SEJOUR).
NORME

Cette sous-routine sert a normaliser la matrice des temps de parcours
cumulés (CUMUL). La normalisation se fait de fagon @ ce que le carreau
situé le plus loin de 1'exutoire (en termes de temps de parcours) devienne a
TEMCON jours de 1'exutoire, olu TEMCON est le temps de concentration tel que
donné par 1'utilisateur. Ceci se fait en divisant les temps cumulés par le
temps maximum et en multipilant par TEMCON; la matrice résultante se nomme

encore CUMUL.
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TRANSF

Cette sous-routine sert @ calculer les matrices de transfert. Ces
matrices sont le produit final du programme et résument la structure du
bassin. Elles sont regroupées dans e bloc TRANSF (i,j,k) ol chaque &lément
signifie le nombre de carreaux de type "k" sous 1'influence de la station

han "t

i" et situés entre "j-1" et "j" jours de 1'exutoire. Les types sont:

Type k = 1 : Terre
Type k = 2 : Riviére
Type K = 3 : Lac

Le calcul de TRANSF se fait de la fagon suivante: pour chaque carreau,
on trouve la station la plus prés. On additionne alors 1 a la matrice
TRANSF 3 l1a ligne de cette station a la colonne correspondant au temps de
parcours cumulé (les temps de parcours sont regroupés en classes de 1 jour
représentant les colonnes de TRANSF). 11 existe ainsi trois tableaux dans
TRANSF, un pour chaque type de carreaux. Cette routine écrit sur "Tape 3"
1a matrice de transfert TRANSF (i,j,k) et 1'imprime sur "Tape 5" sous forme

de trois tableaux. Pour voir un exemple de matrice de transfert, le lecteur

peut se réféerer @ 1'annexe D.
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L 'exécution du programme sur CYBER

Le lecteur trouvera de plus un listing complet du programme BASSIN a
1'annexe E et un exemple d'exécution sur 1'ordinateur Cyber 825 de 1'Univer-

sité du Québec (NOS 2.2) a 1'annexe F.
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Tableau 2.6

DICTIONNAIRE DES VARIABLES
DU PROGRAMME PRINCIPAL BASSIN

VARIABLE TYPE DESCRIPTION
(indicée au maximum)

ALTI (NLIGNE, NCOL) Entier ALTI (i, j): altitude du
carreau (1, j) en métres

ARETE Réel Longueur de 1'aréte d'un
carreau (en metres)

CONNEC (NLIGNE, NCOL) Entier CONNEC (i, j) = iijj pointe
sur le prochain carreau qui
est de coordonnée (ii, jj)
CORSTA (i, 1): coordonnée

CORSTA (NBSTAT, 2) Entier 1igne de 1a station i
CORSTA (i, 2): coordonnee
colonne de la station i

CUMUL (NLIGNE, NCOL) Réel CUMUL (i, j): sommes cumu-
lées des temps de sejour
d'un carreau a 1'exutoire

DISTAN (NLIGNE, NCOL) Entier DISTAN (i, j): distance du
carreau (i, j) a 1'exutoire
(en nombre de carreaux)

JOUR Réel
Longueur d'une unite de
temps (en jours)

MODULE Réel Débit moyen a 1'exutoire
(en m3/sec)

NBSTAT Entier Nombre de stations météo

NCOL Entier Nombre de colonnes de car-
reaux dans la grille

NLIGNE Entier Nombre de 1lignes de car-
reaux dans la grille

PENTE (NLIGNE, NCOL) Réel PENTE (i, J): pente du
carreau (i, j)
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Tableau 2.6 (suite)

RUGRIV

RUGTER

SEJOUR (NLIGNE, NCOL)

TEMCON

Réel

Réel

Réel

Entier

Coefficient des carreaux de
riviére (rugosite de
MANNING)

Coefficient des carreaux de
terre (rugosité de
MANNING)

SEJOU (i, J): temps de
seéjour sur le carreau
(i,3)

Temps de concentration du
bassin (en jours)
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Tableau 2.6 (suite)

TRANSF (NBSTAT, TEMCON,3)

TYPE (NLIGNE, NCOL)

Entier

Caractére * 1

TRANSF (i, Jj, k): nombre

de carreaux de type k sous

1'influence de 1a station i

situés entre j-1 et j jours
de 1'exutoire: '

1 terre
2 riviere

k
k
k = 3 lac

TYPE (i, Jj): type du car-
reau (i, j):

Z: hors-bassin
T: terre

R: vriviére

L: lac

E: exutoire
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Tableau 2.6 (suite)
DICTIONNAIRE DES VARIABLES
SOUS-ROUTINE CALPEN

VARIABLE TYPE DESCRIPTION
(indicee au maximum)

ALTADJ (4) Entier ALTADd (i): altitude du
carreau adjacent de posi-
tion i (en métres), ou:

i =1 - NORD
i=2-EST
i=3-SUD

i =4 - QUEST

ALTMIN Réel Altitude minimum parmi les
4 carreaux adjacents (nord,
sud, est, ouest) en métres

CHOIX Entier Position du carreau adja-
cent ayant 1'altitude mini-
male, ou:

CHOIX =1 - NORD
CHOIX = 2 - EST
CHOIX = 3 - SUD
CHOIX = 4 - QUEST

11 Entier Coordonnée 1ligne du pro-
chain carreau aval

JJ Entier Coordonnée colonne du pro-
chain carreau aval

TYPADJ (4) Caractére * 1 | TYPADJ (i): type du car-
reau adjacent de position
i:
= Z - hors-bassin
=T - terre
= R - riviére
=L - lac
= E - exutoire
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Tableau 2.6 (suite)

ou

i =1 - NORD
i=2-EST
i=23-SUD
i =4 - OUEST

* Remarque: pour les autres variables, se référer au programme principal
(mémes descriptions)
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Tableau 2.6 (suite)
DICTIONNAIRE DES VARIABLES
SOUS-ROUTINE ARBRE1

YARIABLE TYPE DESCRIPTION
(indicée au maximum)
DEBL1I Entier Pointeur de début d'une
fléche verticale
DEBCOL Entier Pointeur de debut d'une
fléche horizontale
FINLI Entier Pointeur de fin d'une
fléche verticale
FINCOL Entier Pointeur de fin d'une
: fléche horizontale
NTILI Entier Nombre de l1ignes du dessin
NTICOL Entier Nombre de colonnes du
dessin
PTLI Entier Pointeur de 1ligne du
dessin
PTCOL Entier Pointeur de colonne du
dessin
TILI Entier Pointeur de 1ligne d'un
carreau
TICOL Entier Pointeur de colonne d'un
carreau
DESSIN (144,130) Caractere*l Matrice caractére formant

le dessin & imprimer

* Remarque: pour les autres variables, se réféerer au programme principal
(mémes descriptions)
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Tableau 2.6 (suite)
DICTIONNAIRE DES VARIABLES
SOUS-ROUTINE ORDRE

VARIABLE TYPE DESCRIPTION
(indicée au maximum)

coL Entier Indice de la colonne cou-
rante

DIS Entier Distance cumulée du carreau
a 1'exutoire (en nombre de
carreaux)

L IGNE Entier Indice de la 1ligne cou-
rante

POINTE Entier Pointeur du carreau suivant
(concentration de PTLI et
PTCOL)

PTCOL Entier Coordonnée colonne du car-
reau suivant

PTLI Entier Coordonnée 1igne du carreau
suivant

* Remarque: pour les autres variables, se référer au programme principal
(mémes descriptions)
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Tableau 2.6 (suite)
DICTIONNAIRE DES VARIABLES
SOUS-ROUTINE SEJOU

VARIABLE TYPE DESCRIPTION
(indicée au maximum)

DEBIT Réel Débit approximatif sur le
carreau courant (en m3/s)

D ISMAX Réel Nombre de carreaux referant
le carreau le plus loin de
1'exutoire

RAPORT Réel Proportion entre DPSMAX et
DISMIN pour 1le carreau
courant

RAYMAX Réel Rayon hydraulique maximum
(en métres)

RAYMIN Réel Rayon hydraulique minimum
(en métres)

RAYON Réel Rayon hydraulique du cours
d'eau dans un carreau

RUGRIV Réel Coefficient de rugosite des
carreaux de riviere

RUGTER Réel Coefficient de rugosite des
carreaux de terre

VIT Réel Vitesse de 1'ecoulement (en
m/s)

VOLUME Réel Volume d'eau en mouvement

sSur un carreau

* Remarque: pour les autres variables, se référer au programme principal
(mémes descriptions)
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Tableau 2.6 (suite)
DICTIONNAIRE DES VARIABLES
SOUS-ROUTINE CuMmuy

VARIABLE TYPE DESCRIPTION
(indicée au maximum)

POINTE Entier Pointe sur le carreau sui-
vant (concaténation de PTLI
et PTCOL)

PTCOL Entier Pointe sur la coordonnée du

carreau suijvant

PTLI Entier Pointe sur 1la coordonnée
ligne du carreau suivant

* Remarque: pour les autres variables, se référer au programme principal
(mémes descriptions)
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Tableau 2.6 (suite)
DICTIONNAIRE DES VARIABLES
SOUS-ROUTINE NORME

VARIABLE TYPE DESCRIPTION
(indicée au maximum)

MAXC UM Réel Temps cumulé maximum (parmi
tous les carreaux, en
jours)

NORMAL Reel Facteur de normalisation

du temps de transfert
(en jours)

* Remarque:

(mémes descriptions)

pour les autres variables, se référer au programme principal
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dokkkk  PARTIE II1 okwrs

SRR S RS ST DRSS === ====

Ce programme permet la simulation des débits d'un bassin versant dont
ta structure a déja éte decortiquée par le programme BASSIN. Pour ce faire,
il uti]ise les matrices de transfert produites par BASSIN et les donnees
metéorologiques fournies par 1'utilisateur. La figure 3.1 donne le schema
structurel du programme principal et l1a fonction respective de chacune des

sous-routines principales y est clairement établie.

Ainsi, la fonction de simulation est complétement indépendante des
entrées-sorties, ce qui permet d'insérer facilement une boucle de simula-
tions répétées pour la calibration en évitant de répéter les entrées-sorties
qui consomment beaucoup de temps ordinateur. Par exemple, 1'execution du
programme au complet demande environ 30 secondes de CPU sur 1'ordinateur

CYBER de 1'UQ alors que la simulation seule (sous-routine MODELE) ne demande

qu'environ 5 secondes pour une simulation de 350 jours.

Dans le programme principal DEBIT, toutes les variables indiquées sont
dimensionnées directement par 1'usager et celui-ci doit modifier également
les trois indices qui contrdlent les itérations et servent & dimensionner

les variables dans les sous-programmes. Ce sont:
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LA STRUCTURE DU PROGRAMME DEBIT

, PROGRAM PPP (...)

//Eecture des données /// éALL LECTUR (...)

|

Exécution de 1a simulation

|

Impression des resu]tats ALL IMPRIM (...)

_—g STOP
END

ALL MODELE (...)

e o o (e o 9 o o e o o o o

Figure 3.1: Structure du programme DEBIT
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NBJOUR : Durée de 1a simulation (en jours);
NBSTAT : Nombre de stations météorologiques;

TEMCON : Temps de concentration (en jours).

Les entrées

Le programme demande trois fichiers d'entrées: un fichier d'informa-
tions générales sur le bassin et la simulation (Tape 1) contenant entre
autres renseignements les valeurs des paramétres du modéle, un fichier con-
tenant les données météorologiques et hydrologiques (Tape 2 : températures,
précipitations liquides et solides et débits mesurés) et un fichier produit
par le programme BASSIN (Le tape 3 en entrée de DEBIT doit étre le méme tape
3 qui @était une sortie de BASSIN) contenant les matrices de transfert du
bassin et quelques autres informations. Les tableaux 3.1, 3.2 et 2.3 don-
nent respectivement les details de construction de chacun de ces fichiers.
Le tableau 3.4 donne 1a signification des paramétres du modéle (PARAM). Les

annexes G, H et I contiennent des exemples appliqués a la riviére Rimouski.

Les sorties

Les sorties de DEBIT se font sur deux fichiers. Premiérement, un
fichier d'impression (Tape 5) qui comprend toutes les données d'entrees, les
débits mesurés et simulés et les hydrogrammes correspondants. Deuxiémement,

un fichier (Tape 4) contenant les débits simulés et mesurés qui est décrit



- 54 -

Tableau 3.1
Structure du fichier “Tape 1"
du programme DEBIT

ORDRE CARTES FORMAT

TYPE

VARIABLE

DESCRIPTION

1

1

1ibre

80A1

*

*

Caractéres

Entier

Réel

Réel

Réel

Réel

Réel

Réel

TITUT

SOLSTI

((ININEI(4,3),3=1,NBSTAT),i=1,2

((INISOL(i,3),j=1,NBSTAT),i=1,2)

((INISOU(i,j),j=1,NBSTAT),i=1,2)

((INILAC(j),3j=1,NBSTAT)

(PARAM(b) ,k=1,20)

EGRAF

Titre de 1a simulation

Nombre de jours entre 1le
début de 1a simulation et le
prochain solstice d'été

Stock de neige initial pour
chaque station "j" pour
chacun des types terre "i=1"
et riviére "i=2" (en cm de
neige)

Hauteur d'eau initiale dans
le sol pour chaque station
"j" pour chacun des types
terre "i=1" et riviére "i=2"
(en mm d'eau)

Hauteur d'eau initiale dans
le sous-sol pour chaque
station "j" pour chacun des
types terre "i=1" et riviére

"{=2" (en mm d'eau)

Hauteur d'eau initiale dans
les lacs (en mm d'eau) pour

chaque station "j".

Vecteur (K = 1 a 20) conte-
nant les valeurs des paramé-
tres du modéle

Facteur de réduction des
debits pour le tragage des
hydrogrammes
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Tableau 3.2
Structure du fichier "Tape 2"
du programme DEBIT

ORDRE FORMAT

TYPE VARIABLE DESCRIPTION

1 * réel ((TEMP(i,3),3=1,NBJOUR),i=1,NBSTAT) Les températures moyennes
journaliéres par station par
jour (en °C)

2 * réel ((PLUIE(4,]),j=1,NBJOUR),i=1 ,NBSTAT) Les précipitations liquides
journaliéres par station par
jour (en mm)

3 * réel ((NEIGE(i,j),j=1,NBJOUR),i=1,NBSTAT) Les précipitations solides
journaliéres par station par
jour (en cm)

4 * réel (DEBMES(i),1=1,NBJOUR) Les débits journaliers mesu-

rés (en métres cube par
seconde)




- 56 -

Tableau 3.3
Description de "Tape 4"
du programme DEBIT

Description d'un enregistrement

CHAMP FORMAT CONTENU DESCRIPTION

1 -5 15 JOUR (No. du jour)

6 - 15 | F10.5 DEBMES (JOUR) | Débit mesuré (mcs)
16 - 25 F10.5 DEBIT(JOUR) Débit simule (mcs)

IT y a NBJOUR enregistrements
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Tableau 3.4
Description des paramétres du modéle DEBIT (PARAM)

NUMERO DESCRIPTION

1 Coefficient d'évaporation des lacs

2 Seuil de température de 1'indice des degrés-jours
3 Coefficient d'inertie thermique du stock de neige
4 Coefficient de fonte par convection

5 Taux d'infiltration limite journalier

6 Coefficient d'évapotranspiration réelle

7 Latitude moyenne du bassin

8 Coefficient de diminution de 1'ETP des jours de pluie
9 Coefficient de Thornthwaite
10 Exposant de Thornthwaite

11 Hauteur d'eau maximum du réservoir sol
12 Taux 1imite de percolation journaliére
13 Coefficient de vidange du réservoir sol
14 Coefficient de vidange du réservoir souterrain
15 Coefficient de ruissellement rapide

16 Coefficient de vidange des lacs
17 Coefficient de percolation
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au tableau 3.3. Ce dernier fichier est utile pour un traitement ultérieur
des resultats de la simulation (graphique, statistique ou calibration
synthetique). Des exemples de ces fichiers pour la riviére Rimouski sont

présentés aux annexes J et K.

Les sous—routine; de DEBIT

Le programme DEBIT (porte le nom PPP dans le code) fait appel a trois
sous-roufines principales (figure 3.1) qui utilisent plusieurs sous-
routines secondaires, chacune ayant une tache bien definie. Cette subdivi-
sion des calculs clarifie leur structure et facilite les modifications ulte-
rieures et 1a recherche des erreurs pendant le développement. De plus, le
programme est autodocumenté et contient suffisamment de commentaires pour en
faciliter la compréhension rapide. Ce manuel n'est qu'un complément

d'information pour donner une vue d'ensemble.

I1 faut noter que plusieurs équations ci-dessous font appel a un ou

plusieurs paramétres appelés "paramétres du modéle". La description de

chacun de ces paramétres PARAM(i) est fournie a 1'endroit approprié et une

liste descriptive en est donnée au tableau 3.4

LECTUR

Cette sous-routine 1it les trois fichiers contenant les informations

nécessaires a 1'exécution de la simulation. Le premier fichier (Tape 3)
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contient la sortie magnétique du méme nom de BASSIN. 1I1 est décrit dans la
partie Il au tableau 2.3. Aprés avoir lu "Tape 3", les colonnes de TRANSF
sont sommees pour obtenir 1a matrice TRACUM (NBSTAT,3) qui servira a éviter

des simulations inutiles pour la sous-routine MODELE.

Le deuxiéme fichier (Tape 1) contient les informations générales four-

nies par 1'usager. I1 est décrit au tableau 3.1. Le dernier fichier
(Tape 2) contient les données météorologiques. I1 contient aussi un hydro-
gramme mesuré qui sert lors des simulations de calibration. Ce fichier est

décrit au tableau 3.2.

Ensuite, cette sous-routine imprime toutes les informations lues pour
permettre a 1'usager de les vérifier. Elle imprime également deux baniéres
a 1'aide de la sous-routine TITRES deja decrite dans la partie II. La

figure 3.2 donne une vue d'ensemble des taches accomplies par LECTUR.

MODELE

Cette sous-routine est le noeud de la simulation. Elle fait d'abord

1'initialisation de certaines variables, dont:

TEMCUM : indice des degrés-jours initialisé a zéro;
TEMNEI : température du stock de neige initialisee a zéro;
DEBIT : débits initialisés a zéro;

STONEI : stocks de neige initialisés a ININEI;
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SCHEMA GENERAL DU SOUS-PROGRAMME LECTUR

SUBROUTINE LECTUR

/Lecture des informations de BASSIY/  READ (3,*) ...

/Lecture des informations généra]e;/’ READ (1,*) ...

1/, Lecture des donnees meteo //7 READ (2,*) ...

’Impression de 1a banniére CALL TITRE (...)
\; .

' .
[ihpression des informations générales WRITE (5, ...
\ - .

l\_,_x.

IImpression des informations de BASSIN WRITE (5, ...

l —~__

lImpresion des données metéo WRITE (5, ...
RETURN
END

Figure 3.2: Organigramme du sous-programme LECTUR

(...)
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EAUSOL : contenu du sol initialisé a INISOL;

EAUSOU : contenu du sous-sol initialisé a INISOU.

Ensuite, a 1'aide de boucles DO imbriquées pour chaque JOUR de simula-
tion et chaque station, elle appelle la fonction de production pour chacun
des types de carreaux (TERRE, RIVIERE, LAC) et, a 1'aide des matrices de
transfert, elle répartit ces debits a 1'exutoire en fonction du decalage
temporel DECAL. Ce calcul est répété pour les NBJOUR jours qui constituent

la durée de la simulation. La figure 3.3 en présente un schéma simplifie.

I1 faut noter que les fonctions de production ne sont exécutées que
s'i1 y a effectivement au moins un carreau du type courant pour la station
courante. Ce test est fait a 1'aide de la matrice TRACUM. S'il se présente
un débit negatif, la simulation s'arréte et un message informatif est

imprimé,

PRODTE

Cette sous-routine calcule la production d'un carreau de type "terre".
Pour se faire, elle utilise dans 1'ordre les differentes sous-routines qui
simulent les differents processus hydrologiques ayant cours sur un carreau
de type "terre". La figure 3.4 présente un schema de la production sur un
carreau “terre" et le champ de simulation de chaque sous-routine y est

indique.



- 62 -

SCHEMA DU SOUS-PROGRAMME MODELE

SUBROUTINE MODELE (...)

INITIALISATIONS

)

Calcul de la production de
chaque jour

0 ... JOUR =1, NBJOUR

DO ... STAT = 1, NBSTAT

Calcul de 1a production
pour chaque station

Type TERRE CALL PRODTE (..., QTER)
Type RIVIERE CALL PRODRI (..., QRIV)
Type LAC CALL PRODLA (..., QLAC)

DO ... DECAL = 1, TEMCON

DEBIT (JOUR + DECAL -1) =

. DEBIT (JOUR + DECAL -1)

. + TRANSF (STAT, DECAL, 1) *QTER
. + TRANSF (STAT, DECAL, 2) *QRIV
. + TRANSF (STAT, DECAL, 3) *QLAC
CONTINUE

C

Cumul des debits en
fonction des décalages

ONTINUE

e & o & & o o e e o s °o o o o o o o o o Tle o o o o o o »

CONTINUE
RETURN
END

Figure 3.3: Organigramme du sous-programme MODELE
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! PLUIE

| STOCK DE NEIGE
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FONTE|
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( 1

EAU DE SURFACE

RUISSELLEMENT

| SUBROUT INE
r" INFILT

INFILTRATION

.

~ EVAPOTRANSPIRATION

RESERVOIR SOL

VIDANGE DU SOL

i
I

_
l

r PERCOLATION

L

—

e

€ VAPOTRANSPIRATION I

— T ==

RESERVOIR VIDANGE DE LA NAPPE

SOUTERRAIN

Figure 3.4:

Ce schéma indique également le ch

SUBROUTINE SOUTER

encadré par une ligne pointillée.

Schéma de production d'un carreau type "terre"

—

-

SUBROUTINE SOL

- |

DEBIT

amp de simulation de chaque sous-programme
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Dans ces sous-routines de production, tout est calculé en équivalent de
hauteur d'eau (en millimétres par jour). Ce n'est qu'a la fin que s'effec-
tue la transformation en métres cubes par seconde. Si la production d'un
carreau est négative, il y a arrét de la simulation et impression d'un

message informatif.

PRODRI

Cette sous-routine calcule 1la production d'un carreau de type

"riviere". Elle a une structure et un fonctionnement semblable a PRODTE

sauf qu'on y utilise un sous-programme supplémentaire pour simuler le phéeno-
mene des aires de réponse rapide. La figure 3.5 donne un schema de la pro-

duction sur un carreau "riviere".

PRODLA

Cette sous-routine calcule la production d'un carreau de type "lac".
Elle n'utilise pas de sous-programme car la production d'un lac est simple
comme le demontre le scheéma de la figure 3.6. Toutes les precipitations
sont immediatement disponibles pour 1'évaporation et 1'eécoulement. En
effet, meéme sous couvert de glace, une précipitation sur le lac se traduit

par un rehaussement équivalent du niveau du lac.

Lorsque la température est sous le point de congelation, 1'évaporation

est considérée nulle. Si la température est supérieure a 0°C, 1'évaporation

journaliére des lacs est supposée &gale a une constante fois l1a pression
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Figure 3.5: Schéma de production d'un carreau type "riviére"

Les champs d'application des sous-programmes de processus sont identifiés
et encadrés par les lignes pointillées.
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Pluie

Evaporation Lac Déversoir

Figure 3.6: SCHEMA DE PRODUCTION D'UN CARREAU DE TYPE LAC
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partielle de saturation de l1a vapeur d'eau a la température ambiante. La

pression de saturation est calculeée a 1'aide de 1'@quation:

SATU = 6.11 * 10°

7.5 * TEW
a -
TEMP + 237.5
SATU: pression de saturation (en millibars);

TEMP: température ambiante (en degrés Celcius).

Cette @quation est tirée de Raudkivi (1979, page 35). Puis, 1'évapora-

tion est calculée en multipliant la pression de saturation par le paramétre

(1):

(3.2) EVAP = PARAM(1) * SATU

EVAP : évaporation journaliére (en millimétres par jour);
PARAM(1): coefficient d'évaporation des lacs (en millimétres par millibar
par jour);

SATU : pression de saturation (en millibars).

Le paramétre (1) est donc celui qui contrdle 1'évaporation des lacs.

11 doit étre supérieur a 0.0 millimétre par millibar par jour. La hauteur
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d'eau évaporée est ensuite soustraite du réservoir lac. La hauteur d'eau du
lac EAULAC est exprimée par rapport au seuil du deversoir. Si le lac a une
hauteur négative, le débit du déversoir est nul. Sinon, on calcule ce débit

a 1'aide de 1a formule:

(3.3) QLAC = PARAM(16) * EAULAC*®

ou:

QLAC : débit du carreau lac;
PARAM(16): coefficient de vidange des lacs;

EAULAC  : hauteur d'eau du lac (en millimétres).

Cette formule calcule le debit d'un deversoir rectangulaire et est
tiree de TROSKOLANSKI (1962, page 369). Le paramétre (16) contrdle donc la
vidange des carreaux lac et il doit étre positif. Si 1a production d'un
carreau lac est négative, il y a arrét de la simulation et impression d'un

message informatif.
FONTE

Cette sous-routine traite les apports du modéle (pluie + neige) et les
données de température afin de simuler les processus d'accumulation et de
fonte du couvert de neige. L'organigramme de la figure 3.7 permet d'en

saisir plus facilement le fonctionnement.
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oui (/,//A\\\\\_pon
] NG

CALFRI = PLUIE
|

{ oui @ non

CALFRI=MIN(~TEMNEI*STONEI*.0006 ,PLUIE
I

oui non
STONEI > @&

\

CALFRI
0.006*STONET

TEMNET=TEMNEI+

&

STONEI=STONEI+CALFRI*NEIGE-EAUFON
EAUDIS=EAUFON+PLUIE-CALFRI

oui non
STONEI < @

ERREUR

Figure 3.7: ORGANIGRAMME DU SOUS-PROGRAMME FONTE
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oui

.(STONEI > 0) ou (NEIGE > 0)

TEMCUM=TEMCUM+MAX (@, TEMP -PARAM(2))
EAUFON=0

TEMNEI=MIN (¢, TEMNEI*PARAM(3 )+TEMP (1 -PARAM(3))))

TEMCUM = ¢
|TEMNET = @
EAUFON = ¢

non oui
STONEI = O

»{ TEMCUM = 0
TEMNEI = O
EAUFON = NEIGE

TEMCUM=TEMCUM+MAX (0, TEMP -PARAM(2) )

TEMNEI=MIN(O, (TEMNEI*PARAM(3 J+TEMP*(1 -PARAM(3))))

Y

FONPOT=1,326*TEMP+PARAM(4 )*, 384 *TEMP+,0126 *TEMP*PLUIE+2,286

Y

MURIS

=1

g @ out

TEMCUM* (FONPOT-2,286)

TEMPT(STONEI+NEIGE)

MURIS=MIN(1,
|-
|
EAUFON = FONPOT * MURIS
EAUFON = MIN (EAUFON, STONEI + NEIGE)

®
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Elle contient d'abord un modéle simple permettant de simuler la tempé-

rature du stock de neige TEMNEI. Ce modéle se résume a une seule équation:
(3.4) TEMNEI = MIN (0.0, (TEMNEI * PARAM(3) + TEMP (1 - PARAM(3))))
ou:

TEMNEI : température du stock de neige (en degrés Celcius);
MIN() : wminimum;
PARAM(3): coefficient d'inertie de température du stock de neige;

TEMP : température journaliére moyenne (en degrés Celcius).

Cette equation est tirée du modéle utilisé par Daudelin (1984,
ANNEXE A, &quation A.15) page A.18. On y voit que le paramétre (3) contrdle
la température du stock de neige, qu'il est adimensionnel et que sa valeur

doit demeurer entre les limites absolues de 0,0 et 1,0.

Le sous-programme FONTE contient également un modéle permettant d'éva-

luer le murissement du stock de neige. Ce modéle utilise le cumul des
degrés-jours TEMCUM au-dessus d'un seuil de température PARAM(2). Ces

degrés-jours sont sommés par 1'équation suivante:

(3.5) TEMCUM = TEMCUM + MAX (O, TEMP - PARAM (2))
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TEMCUM : somme des degrés-jours (en degrés Celcius - jours);
MAX()  : maximum;
TEMP : température moyenne journaliére (en degrés Celcius);

PARAM(2): seuil du cumul des degrés-jours (en degrés Celcius).

Elle est tiree de Daudelin (1984, ANNEXE A, &quation A.12) page A.17.
Le paramétre (2), qui est 1e seuil, controle donc le mirissement du stock de

neige. Sa valeur doit étre supérieure a 0 degré Celcius.

Le coefficient de mirissement MURIS est calculé par 1'équation:

TEMCUM * (FONPOT - 2,286)
(3.6) MURIS = MIN | 1.0,

TEMP * (STONEI - NEIGE)

MURIS : coefficient de mirissement du stock de neige;

MIN  : minimum;

TEMCUM: somme des degrés-jours (en degrés Celcius - jours);
FONPOT: fonte potentielle (en centimétres de neige par jour);
TEMP : température moyenne journaliere (en degrés Celcius);

STONEI: stock de neige au sol (en centimétres de neige);

NEIGE : chute journaliere de neige (en centimétres par jour).

Elle est tirée de Daudelin (1984, ANNEXE A) page A.17. Remarquons que
TEMCUM et TEMNEI sont remis @ zéro a chaque fois que le stock de neige

disparait.
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La fonte potentielle FONPOT est calculée par une équation composée de
plusieurs éléments représentant chacun un processus de fonte different.

Cette equation est:

(3.7) FONPOT = 1,326 * TEMP +\555AM(4) * 0,384 * TEMP
Partie 1 Partie 2

+ 0,0126 * TEMP * PLUIE + 2,286

N N

Partie 3 Partie 4

FONPOT : fonte potentielle (en centimétres de neige par jour);

TEMP : température ambiante (en degrées Celcius);

PARAM(4): coefficient de fonte par convection (en centimétres de neige par
degrés Celcius par jour);

PLUIE : pluie journaliére (en millimétres par jour).

La partie 1 calcule la fonté due au rayonnement solaire. Commme les
données de rayonnement ne sont pas disponibles, c'est une relation empirique
avec la température qui est utilisée. Cette relation est tiree de Raudviki

(1979, page 235, équation 7.135b).

La partie 2 calcule la fonte due @ la convection. Cette &quation est

tiree de Raudviki (1979, page 236, équation 7.144b) ou toutes les constantes

sont résumees dans une seule constante et toutes les variables mesurables
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sont résumées dans le paramétre (4). Ce parametre controle donc la fonte
par convection et sa valeur doit etre supérieure a 0 millimétre par degré

Celcius par jour.

La partie 3 calcule la fonte due a la pluie et est tirée de Viessman

et al. (1977, page 362, équation 9-36).

Finalement, la partie 4 calcule la fonte due au gradient geothermique.

C'est un phénoméne constant et la constante utilisée est tirée de Viessman

et al. (1977, page 363).

La fonte réelle est calculée en multipliant 1a fonte potentielle par le

coefficient de murissement:

(3.8) EAUFON = FONPOT * MURIS

EAUFON: fonte journaliére réelle (en centimétres de neige);
FONPOT: fonte potentielle (en centimétres de neige par jour) par:

MURIS : coefficient de miurissement du stock de neige.

Le modéle tient compte de la possibilite de geler 1a pluie dans le

stock de neige lorsque celui-ci est suffisamment froid. La quantite de

pluie que le stock peut congeler CALFRI est calculée par :
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0,5
(3.9) CALFRI = MIN <}LUIE » = TEMNEI * STONEL * __
80

CALFRI: quantité de pluie congelée journaliérement (en millimétres d'eau par
jour);

MIN : minimum;

PLUIE : pluie journaliere (en millimétres par jour);

TEMNEI: température du stock de neige;

STONEI: stock de neige au sol (en cm de neige).

Cette equation tient compte de 1a chaleur spécifique de la glace (0,5
calorie par gramme par degrée Celcius) et de 1a chaleur de fusion de 1a glace

(80 calories par gramme). Ces données sont tirées de Romanovski et Cailleux

(1970, page 17).

Finalement, remarquons que la structure de ce sous-programme permet de
calculer 1a fonte de fagon différente selon 1a température et 1a présence ou
1'absence de stock de neige, évitant ainsi des calculs superflus. De plus,
si 1e stock de neige devient negatif, la simulation est arréetée et un mes-

sage d'erreur est imprime.
g P
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Lorsque la température est sous le point de cong@lation ou s'il y a un
stock de neige au sol, 1'évapotranspiration est considéerée nulle. Dans les
cas contraires, i1 faut 1la calculer, a 1'aide des trois equations

ci-dessous.

RAPIDE

Cette sous-routine simule 1'effet des aires de réponse rapide dans les
carreaux de type "riviere". I1 y est supposé qu'une portion de 1a superfi-
cie de ces carreaux est saturée et que 1'eau y tombant est immédiatement
disponible pour le ruissellement. La portion des terrains satures est,
quant a elle, supposée proportionnelle au rapport entre 1a hauteur d'eau
dans le sol et la hauteur maximum qu'il peut contenir. Le tout se résume

par 1'équation:

EAUSOL
(3.10) EAURUI = EAUDIS * PARAM(15) *
PARAM(11)

EAURUI  : eau de ruissellement rapide journalier (en millimétres);

EAUDIS  : eau disponible journalierement pour 1'infiltration (en millime-
tres);

PARAM(15): coefficient de ruissélement rapide;

EAUSOL  : hauteur d'eau du réservoir sol (en millimétres);

PARAM(11): hauteur d'eau maximum du réservoir sol (en millimétres).
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Le paramétre (15) contrdle donc 1'importance du phénoméne des aires de
reponse rapide. 11 est adimensionnel et sa valeur doit demeurer entre les

limites absolues de 0,0 et 1,0.

INFILT

Cette sous-routine calcule la quantité d'eau qui s'infiltre dans le sol
et rend le reste de 1'eau disponibie pour le ruissellement. L'infiltration
est controlée par un taux limite journalier d'infiltration, defini par le
paramétre (5) et supérieure a 0,0 millimére par jour. Si la quantite d'eau
disponible sur le carreau est inferieure a ce taux, il n'y a pas de produc-
tion. Dans le cas contraire, 1'excédent d'eau est rendu disponible pour le

ruissellement.

EVATRA

Cette sous-routine calcule 1'évapotranspiration sur les carreaux de
type "terre" et "riviére". Ce calcul se fait en étapes comme le montre le

schema de 1a figure 3.8.

L'ensoleillement est calculé a 1'aide de 1a formule:
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STONEI > 0

Calcul de 1'ensoleillement

Calcul de 1'ETP

Calcul de 1'ETR

Figure 3.8 CALCUL DE L 'EVAPOTRANSPIRATION
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‘ 2
(3.11) SOLEIL = _ * ACOS ( -TAN (ASIN (,409 * SIN (0,0172 *

m

(JOUR - SOLSTI))))* TAN (0,01745 * PARAM(7))

2

SOLEIL: ensoleillement journalier (en heures par jour);
ACOS(): arc cosinus;

TAN() : - tangente;

ASIN(): arc sinus;

SIN() : sinus;

JOUR : numéro du jour de la simulation;

SOLSTI: nombre de jours entre le débit de la simulation et la prochain

solstice d'ete;

Cette formule est tirée de Daudelin (1984, annexe A, page A.14 équation

A.8). Le paramétre (7) est la latitude moyenne du bassin. I1 s'exprime en
degrés et sa valeur doit @étre entre les limites absolues de 0,0 et 90,0

degrés.

L 'évapotranspiration potentielle est ensuite evaluée a 1'aide d'une

formule empirique similaire a celle de Thornthwaite:

PARAM(10)

(3.12) ETP = PARAM(9) * TEMP * SOLEIL
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ETP : @évapotranspiration potentielle journaliére (en millimétres par
jour);

PARAM(9) : coefficient de Thornthwaite;

TEMP : tempérture moyenne journaliére (en degrés Celcius);

PARAM(10): exposant de Thornthwaite;

SOLEIL : ensoleillement journalier (en heures par jour).

Les parametres (9) et (10) sont respectivement le coefficient et
1'exposant de Thornthwaite. 11s doivent avoir une valeur positive et n'ont

pas d'unitée.

$'i1 pleut, 1'ensoleillement est diminué et pour en tenir compte, 1'ETP
est diminué d'une proportion fixee par le paramétre (8). Ce paraméetre
controle donc 1'évapotranspiration potentielle des jours de pluie. I1 est

adimensionnel et doit demeurer entre les limites absolues de 0,0. et 1,0.

Finalement, 1'évapotranspiration reelle (ETR) est considerée comme
proportionnelle au rapport entre le contenu et la capacité du reservoir

sol.

EAUSOL
(3.13) EAUETR = ETP * PARAM(6) *

PARAM(11)
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ou

EAUETR :  évapotranspiration réelle journaliére (en millimétres par
jour);

ETP : @évapotranspiration potentielle journaliére (en millimétres par
jour);

PARAM(6) : coefficient d'évapotranspiration reelle;

EAUSOL  : hauteur d'eau dans le réservoir sol (en millimétres);

PARAM(11): hauteur d'eau maximum dans le réservoir sol (en millimetres).

C'est donc le paramétre (6) qui controle le rapport ETR sur ETP. Il

est adimensionnel et doit varier entre les limites absolues de 0,0 et 1,0.

Cette sous-routine simule le comportement du réservoir sol. L'organi-

gramme de 1a figure 3.9 en facilite 1a compréhension.

L'infiltration est d'abord ajoutée au contenu du réservoir sol puis
1'évapotranspiration réelle en est retirée. Si le sol est en deficit, 1'ETR
devient égale au contenu du sol. La vidange, la percolation et le contenu
final deviennent nuls. La partie d'évapotranspiration non satisfaite est

alors transférée au réservoir souterrain.

Si le sol n'est pas en déficit, il y a percolation. La percolation est

égale a un taux limite constant PARAM(12) sauf si le contenu du réservoir
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EAUSOL = EAUSOL + EAUINF
Y
EAUSOL = EAUSOL - EAUETR
non oui
EAUSOL > O
¥ \

EAUETR=EAUETR+EAUSOL EAUPER=min(EAUSOL,PARAM(12))
VIDSOL=0 EAUSOL =EAUSOL -EAUPER ~
EAUPER=0
EAUSOL =0

\

SURPLU=max (0,EAUSOL -PARAM(11))
VIDSOL=SURPLU+{EAUSOL-SURPLU)*PARAM(13)
VIDSOL=min(EAUSOL,VIDSOL )
VIDSOL=max(@,VIDSOL )

EAUSOL =EAUSOL -VIDSOL

RETOUR

Figure 3.9 ORGANIGRAMME DU SOUS-PROGRAMME SOL
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est inféerieur @ ce taux. Elle est alors proportionnelle au contenu du sol,
la constante de proportionnalité étant PARAM(17). La valeur de PARAM(12)
doit etre supérieure a zéro millimétre par jour et celle de PARAM(17) doit

eétre supérieure a zéro par jour.

La vidange latérale du réservoir sol est égale au trop-plein du réser-
voir plus une vidange linéaire. C'est-a-dire que toute 1'eau en surplus de
la capacité maximum du réservoir est vidangée. Cette capacité maximum est
représentée par le paramétre (11) qui a egalement un role important dans les
processu§ d'infiltration et d'évapotranspiration. Sa valeur doit étre supeé-
rieure a 0,0 millimétre. La vidange lineaire correspond a une proportion
fixe du contenu du réservoir et c'est le parametre (13) qui 1a controle. Il

est adimensionnel et doit varier entre les limites absolues de 0,0 et 1,0.

SOUTER

Cette sous-routine simule le comportement du reéservoir souterrain.
Premiérement, 1a percolation s'ajoute au contenu du réservoir; deuxiémement,
1'evapotranspiration non satisfaite par le sol est retirée et troisiemement,
la vidange latérale est considérée lineaire et correspond a une proportion
du contenu, fixée par le paramétre (14). I1 est adimensionnel et doit

varier entre les limites absolues de 0,0 et 1,0.
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IMPRIM

Cette sous-routine imprime un rapport de la simulation. L 'impression

se fait sur "Tape 5" sous forme de rapport &crit et sur "Tape 4" sous forme

de fichier magnétique, pour une utilisation ultérieure des resultats.

Le rapport écrit comprend:

un tableau des débits mesures;

un tableau des debits simules;

un hydrogramme combiné;

un bilan du contenu des réservoirs.

L'echelle des debits de 1'hydrogramme peut &tre ajustée a 1'aide de la
variable EGRAF. Si 1'hydrogramme dépasse l1a limite supeérieure, 1'impression

est arrétée et un message informatif est imprime.
Le fichier magnétique comprend un enregistrement par jour de simula-

tion, selon le format décrit au tableau 3.3. Lorsque requise, 1'impression

du bilan complet se fait a 1'aide du sous-programme BEAU.
BEAU

Cette sous-routine trés simple produit les bilans cumulatifs pour la

durée de la simulation. Elle produit un bilan sépare pour chaque type de
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carreau et chaque station météorologique. Elle n'existe que dans 1a version
DEBIL du programme. Cette version est identique a DEBIT mais procure un

bilan final plus détaille.

ERREUR

Cette sous-routine est appelée chaque fois qu'une condition d'erreur
est rencontrée pendant la simulation. Elle imprime alors un message appro-
prié et arréte la simulation en provoquant 1'exécution d'un PMD (post mortem

dump).

L'exécution du programme

I1 existe trois versions du programme car le programme DEBIT, qui
execute une simulation simple; le programme DEBIL, qui exécute une simula-
tion simple accompagnée d'un bilan complet des processus et le programme
DEBNUIT, qui exécute la calibration du modéle en utilisant le logiciel de
programmation non linéaire MINUIT disponible & 1'INRS-Eau. Des exemples
d'utilisation de ces programmes sont présent@s aux annexes L @ R inclusive-

ment. Ces annexes comprennent également les listes des programmes et de

leurs procédures d'exécution sur le CYBER de 1'U.Q. (nos 2.2).
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Tableau 3.5
DICTIONNAIRE DES VARIABLES
DU PROGRAMME DEBIT

VARIABLE DIMENSIONS TYPE DESCRIPTION
MAXIMALES

ARETE Réel Longueur de 1'aréte d'un
carreau en métres

CALFRI Réel Quantité journaliére de
pluie qui géle dans 1le
stock de neige (en mm)

DECAL Entier Nombre de jours de déca-
lage des déebits

DEBIT (j) (375) Réel Débit simulé du jour "j"
(en m/s)

DEBMES (j) (375) Réel Débit mesuré du jour "j"
(en m3/s)

EAUDIS Réel Eau journaliérement dispo-
nible a la surface du sol
(en mm)

EAUETR Réel Evapotranspiration journa-

liére (en mm)

EAUFON Réel Eau liberée par 1la fonte
journaliére (en mm)

EAUINF Réel Eau infiltree journaliere-
ment {(en mm)

EAULAC (1) (10) Réel Hauteur d'eau des lacs sous
]'inf]uence de la station

i" mesurée par rapport 3
leur seuil (en mm)
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Tableau 3.5 (suite)

VARIABLE DIMENSIONS TYPE DESCRIPTION
MAXIMALES
EAUPER Réel Percolation journaliére (en
mm)
EAURUI Réel Eau de ruissellement rapide

journalier (en mm)

EAUSOL (k,i) (2,10) Réel Hauteur d'eau dans le sol
Entier (en mm) pour chaque station
"i" et chacun des types.
Terre (k=1) ou vriviéere

(k=2)

EAUSOU (k,i) (2,10) Réel Hauteur d'eau dans le sous-
sol (en mm) pour chaque
station "i" et chacun des
types: terre (k=1) ou ri-

viere (k=2).

EAUSUR Réel Eau de ruissellement jour-
nalier (en mm)

EGRAF Réel Nombre par lequel on va
diviser les debits avant de
tracer 1'hydrogramme

ETP Réel Evapotranspiration poten-
tielle journaliére (en mm)

ETRSOL Réel ETR satisfaite par le sol
(en mm)

ETRSOU Réel ETR satisfaite par le sol
(en mm)

EVAP Réel Evaporation journaliere des

lacs (en mm)

{ FONPOT Réel Fonte Jjournaliére poten-
tielle (en cm)
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VARIABLE

DIMENSIONS
MAXIMALES

TYPE

DESCRIPTION

INILAC

ININET (k,7i)

INISOL

INISOU (k,7)

JOUR

LONDEB

MURIS

NBJOUR

NBSTAT

NEIGE (i,J)

(10)

(2,10)

(2,10)

(2,10)

(10,366)

Réel

Réel

Reel

Réel

Entier

Entier

Réel

Entier

Entier

Réel

Hauteur d'eau initiale (en
mm) dans les lacs sous
1'influence de 1la station

1

Stock de neige initial (en
cm) pour la station "i" et
les carreaux de type: terre
(k=1) ou riviére (k=2)

Hauteur d'eau initiale dans
le sol (en mm) pour la sta-
tion "i" et les carreaux de
type: terre (k=1) ou rivi-

ére (k=2)

Hauteur d'eau initiale dans
le sous-sol (en mm) pour la
station "i" et les carreaux
de type: terre (k=1) ou

riviere (k=2)

Numéro du jour courant de
1a simulation

Longueur du vecteur des
débits simules

Coefficient de murissement
du stock de neige

Nombre de jours de la simu-
lation

Nombre de stations méteoro-
logiques

PréciquFtions solides du

jour "j" a la station "i
(en cm)
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Tableau 3.5 (suite)

VARIABLE DIMENSIONS TYPE DESCRIPTION
MAXIMALES

PARAM (n) (20) Réel Vecteur contenant 1les
valeurs des paramétres du
modéle

PLUIE (i,]) (10,366) Réel Precipitations liquides du
jour "j" a la station "i"
(en mm)

QLAC Réel Débit Jjournalier sortant
d'un carreau de type 1lac
(en m3/s)

QrRIV Réel Débit Jjournalier sortant

d'un carreau de type rivi-
ére (en m3/s)

QTER ‘ Réel Débit journalier sortant
d'un carreau de type terre
(en m3/s)

SATU Réel Pression de saturation de

1a vapeur d'eau (en mB)

SOLEIL Réel Ensoleillement journalier
maximum (en heures)

SOLSTI Entier Nombre de Jjours entre 1le
debut de la simulation et
le prochain solstice d'eté

SOM Entier Totalisateur servant a
construire TRACUM

STAT Entier Numéro de la station cou-
rante

STONEI (k,i) (2,10) Réel Stock de neige au sol (en

cm) pour la station "i" et
les carreaux de type terre
(k=1) ou riviére (k=2)
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Tableau 3.5 (suite)

VARIABLE DIMENSIONS TYPE DESCRIPTION
MAXIMALES
TEMCON Entier Temps de concentration du
bassin (en jours)
TEMCUM Réel Cumul des degrés-jours en
°C-jour)
TEMNEI Réel Température du stock de

neige (en °C)

TEMP (i,3) (10,366) Réel Température moyenne jour-

naliére du jour "j" a 1la
station "i" (en °C)

TRACUM (i,k) (10,3) Entier | Matrice du nombre de car-
reaux pour chaque type "k"

et chaque station "i

TRANSK (1,3,k) (10,10,3) Entier Matrice du nombre de car-
reaux pour chaque type
"k", chaque station "i" et
chaque jour de décalage

J

UNIJOU Réel Longueur de 1'unité de
temps (en jours)

VIDSOL Réel Vidange journaliére du
réservoir sol (en mm)

VIDSOU Réel Vidange journaliére du re-
servoir souterrain (en mm)
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UTILISATION DE BASSIN: RESUME

Tape 1

Tape 2
e

BASSIN

Tape 3

Tape 5

| aE—

L'utilisateur doit construire "tape 1" et "tape 2".

TAPE 1

TITRE

NLIGNE

NCOL

TEMCON

ARETE

MODULE

JOUR

RUGTER

NBSTAT

CORSTA(1,1) CORSTA(1,2)

éORSTA(NBSTAT,l) CORSTA(NBSTAT,2)

TAPE 2

TYPE(2,1) ALTI(2,1) ...

%YPE(NLIGNE,I) ALTI (NGLIBNE,1) .

.o TYPE(NLIGNE,NCOL)ALTI(NLIGNE,NCOL)

TYPE(1,1) ALTI(1,1) TYPE(1,2) ACTI(1,2) ... TYPE(1,NCOL)ACTI(1,NCOL)
TYPE(2,NCOL)ACTI(2,NCOL)

Le format est 24(A1,15,1X) pour chaque ligne.

Remarque: La sortie "TAPE 3" sert comme entrée a DEBIT.
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UTILISATION DE DEBIT: RESUME

Tape 1 Tape 4
—_— . —
DEBIT

Tape 2
Tape 3 Tape 5
—_— —

“TAPE 3" est le méme qui est sorti de BASSIN (1'utilisateur n'a pas a le
construire).

L'utilisateur doit construire "TAPE1" et “"TAPE 2"

TAPE 1

TITRE

SOLSTI

ININEI(1,1) ININEI(1,2) ... ININEI(1,NBSTAT)
ININEI(2,1) ININEI(2,2) ... ININEI(2,NBSTAT)
INISOL(1,2) INISOL(1,2) ... INISOL{1,NBSTAT)
INISOL(2,1) INISOL(2,2) ... INISOL(2,NBSTAT)
INILAC(1)  INILAC(2) ... INILAC(NBSTAT)
PARAM(1) PARAM(2) ... PARAM(20

EGRAF
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TAPE 2

TEMP(1,1) TEMP(1,2) ... TEMP(1,NBJOUR)
TEMP(2,1) TEMP(2,2) ... TEMP(2,NBJOUR)

*

%EMP(NBSTAT,I) TEMP(NBSTAT,2) ... TEMP(NBSTAT,NBJOUR)
PLUIE(1,1) PLUIE(1,2) ««. PLUIE(1,NBJOUR)
PLUIE(2,1) PLUIE(2,2) «+. PLUIE(2,NBJOUR)

PLUTE(NBSTAT,1) PLUIE(NBSTAT,2) ... PLUIE(NBSTAT,NBJOUR)
NEIGE(1,1) NEIGE(1,2) .. NEIGE(1,NBJOUR)
NEIGE(2,1) NEIGE(2,2) «+. NEIGE(2,NBJOUR)

ﬁEIGE(NBSTAT,l) NEIGE(NBSTAT,2) ... NEIGE(NBSTAT,NBJOUR)
DEMBES(1) DEBMES(2) +++. DEBMES(NBJOUR)
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Annexe D

TAPE 5 de BASSIN
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LES DONNEES DTENTREE

CPNSORNPePRePeTReeEe

NOMBRE DE LIGNES DE CARREAUX1 §4
NOMBRE DE COLONNES DE CARREAUX) 14
TEMPS DE CONCENTRATION (EN JOURS) ¢ 3

LONGUEUR DE LTARETE DeUN CARREAU (EN METRES) $000,00000
MODULE DU BASSIN (EN MC/8) 4,80000

LONGUEUR DTUNE UNITE DE TEMPS (EN JOURS) 1,00000
COEFFICIENT DE RUGDSIYE (TERRE) g +10000

COEPFICIENT OF RUGOSITE (RIVIERE) 1t 204000

NOMBRE DE STATIONS METEO | 8
STATION COORDONNEES

1 { 60 3)
2 ( 1, 8)
3 {11, 4)
4 ( 8, 8)
] { 4s12)

- 10T -
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MATRICE DES PgNTES

LAA A A d 12 A 1 Y2 )

®1,00000 »1,00000 «1,00000 =1,00000 »1,00000 =1,00000 »3,00000 »1,00000 »$,00000 «1,00000 «3,00000 «1,00000 =1,00000 «1,00000
©1,00000 =1,00000 «1,00000 »1,00000 «1,00000 «1,00000 ,00000 »1,00000 ,00200 «1,00000 ©1,00000 »1,00000 »{,00000 «1,00000
©1.00000 =1,00000 «1,00000 «1,00000 »},00000 «1,00000 ,00200 ,02600 ,01200 »1,00000 »{,00000 ®{,00000 ={,00000 »$,00000
©1,00000 »1,00000 «1,00000 »1,00000 »1,00000 ,03200 ,00200 ,02000 ,02000 «1,00000 »3,00000 ©1,00000 «1,00000 =1,00000
*1,00000 »1,00000 =1,00000 «1,00000 «1,00000 ,02800 ,00200 ,03000 ,01400 ,01000 ,01000 ®{,00000 «4,00000 =1,00000
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HORS
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HORS
HORS
HORS
HORS
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BASSIN
BASSIN
BASSIN
BASSIN
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BASSIN
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BASSIN
BASSIN
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Se JETTE
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£
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PROGRAM PpP

Annexe E

Liste de BASSIN

T4/825 OPTE0,RNUNDS A/ 8/ M/=D,=NS§ FIN S,1¢587

R4/0R/16,

DUB=LONG/=UT ,ARGS=COMMON/=F IXED,CSe USER/*FIXED,DA2=TH/u5B/=5|./ ER/=ID/«PMD/=5T,PL35000

FING,IxTTT,Aa0,L

1

SLISYF,FL.
PROGRAM PPPCINPUT,QUTPUT,TAPEL,TAPE2, TAPES, TAPESZQUTPUT)

INTEGFR NLIGNE ,NCOL,TEMCON,ALTI(24,24),CONNEC(R4,24)
INTFGFR DISTAN(24,28),NRSTAT,CORSTACL10,2),TRANSF(10,10,3)
REAL ARETF,PENTF (P4,24),ClLUMULC24,24),SEJOUR(24,24)

REAL MODULE.JOUR,RUGTFR,RUGRIV

CHARACTER#y TYPF (24,24)

CALL LECIMF(NLIGNE ,NCOL,TEMCON,ARETE,MODULE, JOUR,RUGTER,RUGRLY,
NASTAT,CORSTA)

CALL LECALT(NLIGNE,NCOL,ALTI,TYPE)

CALL CALPEN(NLIGNF,NCOL,ALTI,TYPE,ARETE,PENTE, CONNEC)

CALL TMPEN(NLIGNE,NCOL ,PENTE,CONNEC, TYPE)

IF(NCOL,LE,13) CALL ARBRE1 (NLIGNE,NCOL,TYPE,CONNEC)

CALL ARRRF2(NLIGNF,NCOL,TYPE,CONNEC)

CALL ORDRE (NLIGNE,NCOL,CONNEC, TYPE,NISTAN)

CALL SEJOUCNLIGME,NCOL, TYPE,PENTE,DISTAN,ARETE,MONULE,
JOUR,RUGTER,RUGRTIV,SFEJNUR)

CALL CUMUCNL IGNF,NCNL,CONMEC,SEJUUR,CUMUL)

CALL NORHMF (NLIGNE,NCOL, TEMCON,CUMUL)

CALL TRANS(NLTIGNE,NCOL,NBSTAT,CORSTA,TEMCON, TYPE,
CUMUL , TRANSF)

sToP

END

10,57,33

PAGE

1

- 911 -
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SUBROUTINE LECINF T4/828

NPT=0,RNUNDe A/ S/ M/«D,=DS FTN S,14SR7

Rus/0R/16,

DO ONG/=0T,ARGZ«{OMMON/=F IXEN,CST USER/«FIXEN,DRz=TR/=S5B/«8L/ ER/=]1D/=PMD/=ST,PL35000

FTNS,TnTTT,R820,L2L]STF,RL,

SUBROUTINF L
1

c
C SQUSeRNUTINE QU
C DU BASSIN VERSA
c
C ENTREES 3 TAPEY
c ov"acwon
c
C SORTIES 3 NLIGNE
c Y YT Y NCOL
c TEMCON
c ARETE
¢ MODULE
c JOUR
¢ RUGTER
c RUGRIV
c NRSTAT
c CORSTA
c (PAPIER
c
INTEGER NLIG
REAL ARETE,M
CHARACTER«]
DATA TITGEN/
1
c
C LECTURE
c

READ(t,101)
READ(1,#) NL

ECINF(NLIGNE ,NCOL, TEMCON, ARETE,MONULE, JOUR,RUGTER,
RUGRIV,NBSTAT,CORSTA)

I LIT ET IMPRIME DIVERSES INFORMATIONS PHYSTQUES
NT

CONTIENT LeINFO

tMOMBRE DE LIGNFS DE CARRFAUX
tNOMRRE DE COLONNFS DE CARREAUX
$TEMPS NE CONCENTRATION (EN JOURS)
tLONGUEUR DF LTARETE DTUN CARREAU (EN MFTRES)
$NPERIT MOYEN A LTFXUTOIRE (EN METRES CUBE/SFC)
1LONGEUR DTUNE UNTTE DE TEMPS (FN JOURS)
ICOEFFICIENT DE RUGOSITE DES CARREAUX DE TERRE
$1COFFFICIENT DE RUGNSITE NDES CARRFAUX DF RIVIERE
gNOMBRE DE STATIONS METEQ
$COORDONNEES DES STATIONS METEO

) $1IMPRESSION DES INFOS

NE,NCOL,TEMCON,NBSTAT,CORSTA(10,2)
OPULE, JOUR,RUGTER, RUGRIV
TIT"E(BO)oTITGEN(BO)

1P, PRP, 201,100, PRE, 1AL, PMP, ME, 2ES, 2 ¢,
TRE,TAT, 284,451,111, N, 60Ut ¢/

TITRE
1GNE

READ(1,w%) NCOL

READ(1,*) TE

MCON

READ(1,%) ARETE
REAND(1,%) MODULF
READ(1,#*) JOUR
READ(Y,») RUGTER
READ(1,#) RUGRIV

READ(1,%) NR
DO 100 T2, M
READ(1,#) (C
100 CONTINUF
§103 FORMAT(B0AL)

c
C IMPRESSION
c
CALL TITRESC
WRITE(5,5001
5001 FORMAT(1HI/?

1 +
WRITE(S,S5002

8002 FNRMAT(* NOM
! + hom

1 * TEM

1 * LOM

STAT
BSTAT
ORSTA(L,JY,Jd21,2)

TITCEN,TITRF)

)

LES NONNFES Pe*ENTREF®/

--------------------'/)

) MLIRMF NCOL,TEMCON,ARETFE,MODULE, JOUR,RUGTER,RUGRIV
BRE DF LIGHES DE CARREAUXY *,12/

BRE DE COLONNFS DE CARREAIIXS *,T12/

PS PE CONCENTRATIOMN (EN JOURS) 14,13/

GUENIR DF | t2ARETE DtTUN CARREAU (FN METPES) 314,F15,5/

10,5R,33

PAGE

= L1T =



Se
57
58
s9
60
64

63
LT
65

67
68
69
T0
74
72
73
74
75
76
77
78
79
89
L3}
R2
A3
A4

SUBROUTINE

c
C
c
c
c

c

c
c
c

LECINF TU/R2%  DPT=O,RAUNDE A/ S/ M/eD,=DS FTN 5,145R7 R4/0B/16, 10,5R,38 PAGE 3

MODULE DU RASSIN (EN MC/S) 1%,F1S5,5/

LOMGUELU'R DTTUNE UNITE DE TEMPS (EN JOURS) tt,F15,5/

COFFFICIENT DE RUGOSITE (TERRE) t1t,F15,5/

COFFFICIENT DE RIGOSITE (RIVIERE) 19,F15,5)
WRITE(S5,5003) MRSTAT,(1,(CORSTACL,J),J=1,2),181,NBSTAT)

S003 FOPMAT(* NOMBRE DF STATIONS METFO 4,137/

- .
>+

1 10X, *+STATION CNORDONNEES?/

1 10!,’---.--- P Y L 4

1 10011X, I3,8X,0(P12,%,%,12,0)¢/0)
VALIDATION

IF(NLIGNE,GT,24,0R,NCOL,GT,24) GOTO 8000
81 CORRECT,,.

GOTN 996
8000 WRITE(S5,B001) NLIGNE,NCOL
A00§ FORMAT(® ERREUR ##« (SQOUS=ROUTINE #LECINF®) 1/
1 + NLIGME =%,120/
1 + NCOL 2%, 120)
sTop

THPRESSION SUR TAPEY DE ARETE,JOUR,NRSTAT,TEMCON

999 WRITE(3,%) ARETF
WRITE(3,%) JOUR
RETURN
END

- 811 -
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10

SUBROUTINE TITRES Ju/R2S DOPT=0,ROUNDE A/ S/ M/eD,=DS FTN S,145A7 BU/0A/16. 10,58,33 PAGE {
DOsw| ONR/=0T ,ARGZeCOMMON/aF ITXF),C82 USER/=FIXFD,DRzeTR/«S5R/=8|./ ER/=ID/=PMD/=ST,P| 25000
FINS,I1=TTT,R=0,L=2LISTF,RBL,

[aN s NaEaNalalsNaNolaNalal o]

SUBROUTINF TITRES(TITGEN,TITUT)

80US=ROUTTINF NUT SAUTE EN DFBUT DE PAGE, IMPRIMFE LE TITRE
GENERAL ®TITGEN® , LA DATE , SAUTE FN DFRBUT DE PAGE ,
IMPRIME LF TITRE DE LPUTILISATEUR , LA DATE ET SAUTE EN
DFBUT DFE PAGE,

(LES TITRES SONT CENTRES SUR LEUR VRAY |LONGUEUR)

ENTREES § TITGENSTITRE GENERAL DU PROGRAMME
etmmman TITUT $TITRF DE LTUTILISATEUR(POUR UNE EXECUTION)

SORTIES § (PAPIER)$SKIP,2TITGENZ,DATE,SKIP,2TITUT®,NATE,SK]IP

50

100

200

250
300

400

aso

CHARACTER®{ TITGEN(AQY,TITUT(A0),LIGNEL(80),LIGNE2(RO)
CHARACTER«10 LADAT

DO S0 I=1,80

LIGNE1(T)=e ¢

LIGNE2(T)=r *

CONTINUE

LONG 81

LONGI=LDONG e )
IF(TITGENCLONGY) NE,* ¢) GOTO 200
IF(LONG1,FQ,1) GOTO BNOO

60TN 190

NDER{=(RO=_ONG]i) /2
NFIN{=NDERY 4L ONG =]

DO 250 T=NDEH1,MFTN{
LIGNEI(1)=TITREN(T=NDERIS)
CONTIMUE

LONG2=81

LONG2=2 ONG2e}
IF(TITUTCLOMG2) NF,* *) GOTO 400
IF(LONG?,EQ,1) GOTO 8000

6GOTH 300

NDERZ2e (RO« NNGR2) /2

NFIN2=NDER24| ONGRw]

DO us5n TazNDEB2,NFIN2
LIGME2(TI)=TITUT(I=NDER2+L)
CONTINUE

- 611 -

CALL PATEC(LADAT)
PRINT SO001,LIGNF1,LADAT

5001 FORMAT(1HL,20(/),2(26X,R4(122)/),

— e e -

26X, tr%t,B0(T ), teny
26X, axt ,BOAY ,,tant/
POX,taxt,B0(T ), Tane/
PlPeX,RULt*2Y/N// 1777
110X,* LE *,A10)
PRINT SO001,LIGNE2,LADAT
PRIMNT 85002

Sp02 FORMAT(1HY)

GOTO Q99

ROOO PRINT 8001



Se

58
59
60

SUBROUTINE TITRES

Tu4/R2S OPT=20,RNUND=E A/ 8§/ M/eD,=DS§

FIN S,1+587

8001 FORMAT(? ead FRPEUR «#x#(8NUS=ROUTINE *TTITRES#),*t,

1

STOP
999 RETURN

END

*+ JL Y A UN TITRF VIDE,™)

R4/0R/16,

10,58,33

PAGE

2
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29
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31
32
33
4
15
36
37
38
19
40
ay
ae
43
44
as
ae

SUBROUTINE LECALT 74/R25% 0OPT=0,RNUND= A/ 8/ M/=D,=Nn§ FIN §5,1+4587 RU/0R/16,
DOz« ONG/=QT,ARGR=COMMON/aF IXED,CS8 URER/=FIXED,DR2=TR/aSR/=S / ER/=]ID/=PMD/«8T,PL25000
FTNS,TeTTT, 820, I8TF,RL,

SUBRDUTINF LECALT(NLIGNE,NCOL,ALTY,TYPE)

c

C SOUS=ROUTINE @QUI LIT ET IMPRIME LA MATRICE DES ALTITUDES

C DU BASSIN,

c

C ENTREESS (TAPF2) ICONTIENT LA MATRICE DTALTITUDE(UTILISATEUR)

( m=wmeews NLIGNE tNOMRRE NDE LYGNES Db CARREAUX

o NCOL INOMRRFE DE COLONNES NDE CARREAUX

c

C SORTIESE: ALTI IMATRICE DFS ALTITUDES (EN METRES)

C weeewee TYPE IMATRICE DFS TYPES DES CARREAUX

C T3 TERRE

c RIRIVIFRE

c E3FXUTNIRE

C 23HORS BASSIN

c (PAPIER)SIMPRESSTON DE LA MATRICF

c
INTEGFR NLIGNE,NCOL,ALTT(NLIGNE,NCOL)
CHARACTER%] TYPF{NLIGNE,NCOL)

c

C LECTURE FT IMPRESSION

c

WRITE(S,5001)
5003 FORMAT(1H1/%* MATRICF NES AL TITUDESt/
1 * -----..—---.-.a--cuocf/)
DD 10 I=),NLIGNF
READ(2,2001) (TYPE(T,Jt),ALTI(I,J),J=1,NCOL)
2001 FORMAT(24(A1,15.1X))
RECORD LENGTH EXCEENS {37 CNLUMNS we MAY EXCEED [/0 DEVICE
WRITE(S,5002) (TYPE(I,J)yALTICI,J),J21,NCOL)
5002 FORMAT (PU(2X,81,15))
RECORD LENGTH EXCEENS 137 COLUMNS == MAY EXCEFD 1/D DEVICE
10 CONTINUF

¢
C VALIDATION

DO 20 Iml.NLINRBNF

DO 20 J=i1.NCOL

IERR=0

IF(TYPE(TI J)WFQ tT2 OR,TYPE(I,J)4EQ *RT,OR,TYPE(], ), FO,tE?
1 LO0R, TYPE(Y,J) . EQ,tLt) GOTO 30

IF(TYPE(I,J).EQ,12) GOTO 25

1C1 ERREUR

OO0

1ERRE
GOTO 19

CAS HORR] RASSTH

aoo

25 JF(ALYI(I,J) NE,=1) IFRR=%
GOTO 19

CAS TERRE QU RIVIFRF NU LAC QU EXUTOIRE

o000

10.5R,33
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S4
55
56
57
58
59
60
61

63

SUBRQUTINE LECALT 747825 OPT=0,RNUND=E A/ S/ M/=«D,=DS FTN S,145R7

30 IFCALTICI.J) T ,99999 DRALTI(I,J),LT,0) lERR=)
GOTo 19
F(TERR,ED,1) WRITE(S,8001) I,J
ﬂo;? éoéuitt; *x#ERNEUR SUR LE CARREAUC,%,12,t,1,12,%)
1 AROUTINE 2LECALT® *)
20 CONTINUE

IF(TEPR,EN,1) STOP
RETURN
END

S018~1,

RU/OR/18,

{0.5R,13
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SUBROUTTINE CALPEN 7U/R2S OPT=0,RNUND= A/ S/ M/«D,=DS§ FTN 5,1¢5R7 RUJOA/1IE, 10,58,33
DO ONG /=0T ARGR=COMMON/=F TXFD,(82 YSER/=FIXED,DRz=TR/=SR/wSl / ER/=]ID/«PMD/=ST,PLE5000
FTINS,I=TTT,Rz0,LBLISTF,RL,

SURROUTTINF CALPFNINLIGNF,NCOL,ALTY,TYPE,ARETE,PENTE,CONNEC)

c

C SO0US«ROUTIME QUI CALCULE LA MATRICE NES PENTES ET LA MATRICE

C DNES CONNFCTIVITES

C

C ENTREES 3 NLIGNF g¢NDMRARE DE LIGNES DE CARREAUX

C mromecce NCOL tMNOHARE NE CﬂLONNES DE CARREAUX

c ALTIY tMATRICE DFS ALTITUDES DFS CARREAUX

c TYPF IMATRICE OFS TYPES DFS CARREAUX

c Ti1TERRE

c RIRIVIERE

C LiLAr

C FIFEXUTNIRE

c ZtHORS BASSIN

c

C SORTIES t PENTE tMATRICE DES PENTES DES CARREAUX

C sroncae CONNEC $MATRICE DE CONNECTIVITE

C
INTEGER NLIGNE ,NCOL,ALTI(NLIGNE,NCOL),ALTMIN
INTEGFR CONNEC (MLIGNE,NCOL),LIGNE,COL,CHOIX,ALTADJ(4)
REAL PENTE(NLIGME.NCOL),ARETE
CHARACTER®{ TYPF(NLIGNE,NCOL),TYPADJ(4)

c

C INITIALISATION

c

DO 10 LIGNE={,NLIGNE

DO 10 COL®y,NCOL

PENTEC(LTIGNE,CNL)z=]

CONNEC(LIGNE, Ol )um

10 CONTINUF

ceeeeeccececececrcececrceecrceccecrecccecceccececcccecacececeeecececeecece

DO 100 LIGNFs1,NLIGNE

DO 100 COLe1,NCOL

IF(TYPECLIGNE,CNL) (EQ,t2®) GOTO 100

IF(TYPECLIGNE,COL) LEQ,TLT)Y GOTO 90

IF(TYPECLIGNE,COL) ,FU,tR?) GOTO A0

IF(TYPELLTIGMNE,COL) JFG,tTT) GOTO 70

IFCTYPECLIGNE ,CNL) (EGL,TE®) GOTO 60

c
C SI ERREUR,,,

GOTN Apot
(o4 of o3 of of o of of of of of of of of of o of o o o o o o o o o 4 o o o of o o o o o o o of o o o o o L o o o o o o o o o o o

CARREAU EXUTQIRF

c

c C
c C
C NE SE JETTE NULLE PART (CONNECC)=0000, o
c PENTF ()30,) c
c C
o c

tctececcercrececencrccerceeccececcrcecccecceeccecreeccecceccccece
60 PENTE(LIGNE,COLYI=O0,
CONNEF (1LIGNF,COL)=0000
GOTN 100
creceeccecerncecrecocrceenceceocetecececceceeececceecercecceccecccece
c C

PAGF
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108
109
110
11
112

SUBROUTINE CALPEN 74/82% OPTEO,RNUNDE A/ §/ M/=D,=N§ FTN §,14587

ALTITUDE QUI EST NF TERRF 0OU DE RIVIFRE)

c
¢
c (SE
c
c
c

CARREAU DE TERRE

JETTE DANS LE CARREAYU ADJASCENT DE PLUS FAIBLF

InEs e Ba)

C
ceeeecceececececrecececcccrececececececececcecececceecceecece

10
75

c

C

C

o

c

c oy

c

c

c

c

C

cccleecececceececrecccecercececercecececcceccececcrcececeececece
c

c CARREAU RIVIERE

c
€ (SE
c

CALL ADJAS(LIGNF,COL,NLIGNE,NCOL,ALTI,TYPE,TYPADJ,ALTADJ)
CHOTIX=0

ALTMINE999099

DO 75 1=i,4 .

IF(TYPADJ(]),EQ,*Z%) GOTO 75

IF(ALTADJC(I) o GEALTMIN) GOTO 75

ALTMINSALTADJIC(])

CHOIXal

CONTINUE

EN CAS NTERREUR,,,

IF(CHNIX,FQ,0) OTD Ano°
PENTECLIGNE,COL)SCALTY(LIGNE,COL)=ALTADJI(CHOIX))/ARFETE
IF(PENTE(LIGNE,COL) LF,0,) GOTD 8003

ON MET DAMS COMNEC (LIGNE,COL) LTUNIQUE NOMBRE I1JJ

I134CONRNONNEE LIGNE D) CARREAU ADJACENT DANS LEQUEL
SE DFVFRSE LE CARRFAU

JJ1CONRPONNE CULONNE DU CARREAU ADJACENT DANS LEQUEL
SE DFVERSE LE CARREAU

I11=LIGNE

JJscoL

IF(CHNIX ,FO,1) TIm TGNE=]
IF(CHDIX ,EQ,2) JJmCOL+}
IF(CHOIX,FR,3) TI=LIGNE+]
IF(CHNIX,FO,4) JJaCniey

CONNEER (LIGNE,COL)E2IT#1004J)
GOTO 100

JETTE DANS RIVIFRE NU LAC LE PLUS BAS)

iz NakeRa Ny

ceeceecececcecececcrcrcececeercecececceeeeceecceceececececcee

ol

a5

CALL ADJAS(LIGNF ,COL,NLIGNE,NCOL,ALTI,TYPE,TYPADJ,ALTADY)
CHOIX=20

ALTMINz0QGGQ

DO 85 =1,4 :

IF(TYPADJ(]I) FO,1Z1) GOTO 8S

IF(TYPADNJI(I) ,FU,*T®) GOTO AS

IF(ALTANJIT) ,GELALTMINY GNTO 8Y

ALTMIN=ALTANJCT)

CHOTX=1

CONTINUF

IF(CHNIX,FU.,N)Y GUTD 8002
PENTECLIGNE,COLY=CALTTI(LIGNE,COL)~ALTADJ(CHNIX))I/ARETE
IF(PEMTF(LIGNF,F0L),LF,0,) GOTO 8003

RU/OR/Y6,

10,508,133
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117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
144
ju2
143
14y
1us
146
147
148
149
1850
151
152
153
184
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
1A%
166
167
168
169

SUBRUUTINE CALPEN Tu/R2S OPT=20,RNUNDE A/ 8§/ M/=D,=n§ FIN §,1+587

Izl INNF

JJacol

IF(CHOIX,FQ,i) TISLIGNE=]

IF(CHNIX EQ,RY JJ=CNL ]

IF(CHNIY ,F3,3) TI=LTGMNE+]

IF(CHNIXEQ,4) JJ=CNL=]
c

CONNER (L IGNE,COL)21Tt2100+JJ
c 1

GOTO 100
(o of o of of o of o o off o o o of o o of of o off o o o o 8 o o o o o o o o o ofl o o o8 o o o8 o o o off o oF o8 o o of o of o o o off of o o il o od o} of 4
c c
C LAC

c

C (PENTEa0, SE JETTE DANS RIVIERE 0OU LAC ADJACENT LE PLUS BAS)

c

ceececeececrceccceeceeercrcecececececcecccecececececeneccececcecceccecec

Q0
c

95

c
100

ccccecccecececrceerccerceceencecececceececececrccececeececceececececrcce

c

C LES

c
R0
LT LH
RON3

c
9001

CALL ADJAS(LIGNF,COL,NLIGNE,NCOL,ALT]I,TYPE,TYPADJ,ALTADY)

CHOTX=0
ALTMINZ99950

DO 95 1=1,4

IF(TYPADJ(]) FQ,1t2ZT) GOTO 95
IF(TYRPANJC(I) ,FU,*TT) GOTO 95
IF(ALTADJ(I),FE,ALTMIN) GNTO 95
ALTMINGALTADJI(])

CHUIXel

CONTIMUF

IF(CHOIX,FQ,0) GOTO 8002
PENTE(LTGNE,COL YO,

I1=sLIGNF

JJIsCOoL

IF(CHOIXEQ,1) TI®ZLIGNE={
IF(CHNIX EQ,2) JJI3CNL+d
IF(CHOIX,EQ,3) T1=LYGNE+Y
IF(CHOIX ,FN,4) JJ=CNL=}

CONNEC(LIGNF,COL)BIT21004JJ
GOTN 100

CONTINUE

GOTN 969

ERREURS,,,

PRINT 9001, IGNE,COL
STOP

PRINT 9002, 16MF,C0L
3TpP

PRINT 9003, LIrRNF,COL
STQP

FORMAT(* ##2ERRFEURwwa SNUS=ROUTINE 2CALPENzt/

R4/0R/16,

10,5R,33
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170
1714
172
173
174
17%
176
177
178
179

SUBRQUTINE

c

CALPEN

1
9002 FORMAT
1

1

9003 FORMATY
1
2

999 RETURN
END

74/R25 0OPTRO,ROAUNDZ A/ S/ M/eD,=DS§ FIN 5,145R7

* ERRENUR DE TYPE,CARREAULT,15,%,1,15)
(* #x*ERREURwen §NUS=ROUTINE #CALPENZT/
* IMPDSSTHLE DE DEVERSER LE CARKEAUL (¢,
15,4,%,15,%)%,% AUTOUR DF LUI®)
(* #2*ERRFURw*x SOUS=RUUTINE =2CALPENz2?t/
* LE CARREAU (*,15,%,1,15,% ) A UNE PENTE NEGATIVE®,
+ OU NULLE®)

R4/0R/16,

10,58,33
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O D~ O UL i o=

SUBROUTINF ADJAS
DOReLONG/=0T, ARGE=COMMON/«F TXED,CS2 USER/=FIXED,DR==TR/=5R/=Sl/ ER/=IN/=PMD/=ST,PLZ50N0

FTNS,1aTT7,Re0,LeLISTF,RL,

(22 el e e aNeNaNoRsNaNalaRaalN o]

T4/R2% OPTm0,ROUNDE A/ S5/ M/=D,=DS FTN 5,145A87 R4/0B/16.

SURRQUTINFE ADJAS(LIGNF,COL,NLIGNE,NCOL,ALTI,TYPE,TYPADJ,ALTADJ)

§NUS=ROUTINF OUT DETERMINF LE TYPE DES CARREAUX ANJACENTS
DY CARREAUCLIGNE,COL)

(1INORD

21EST , 3:5UD , 4I10QUEST )

ENTREES ¢ LIGNE 1CNORDONMEE LIGNE DU CARREAU

SORT1ES

coL 1CNURDONNEE COLONNE DU CARREAU
NLIGNE gNOMBRE NE LIGNES DE CARREAUX

NCOL INOMRRF DE COLNNNES DE CARREAUX
ALTI IMATRICE DFS ALTITUDES DES CARREAUY
TYPE tMATRICE DFS TYPFS DES CARREAUX

TYPADJ 1TYPE DU CARREAU ADJACENT
ALTADJ SALTITUDF DU CARREAU ADJACENT

INTEGFR LIGNE,COL,NLIGNE,NCOL,ALTI(NLIGNE,NCOL)
INTEGER ALTADJ(W)
CHARACTFRe1 TYPE(NLTGNE,NCOL),TYPADJ(4)

TYPAD.J(1)ETYPF(LICNEmy,COL)
TYPADJI(2)®TYPE (LIGNF,COL+1)
TYPADJ(3)&TYPF (LIGNF41,C0L)
TYPADJ(4)aTYPF (LIGNF,COL=Y)

ALTADI(1)=ALTI(LIGNE=],COL)
ALTADI(2)=ALTI(LIGHF,COL+Y)
ALTADJ(3)mALTT(LIGNE+L,COL)
ALTADJI(U)=ALTT(LIGHE,COL=1)

RETURM

END

10,58,33
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NeO O BTN L N -

—— .

13

25
TRIVIAL
26
27
28
29
30
n
32
13
34
35
1
37
18
39
40
41
u2
43
44
4s
4e
ny
a8
us9
50
S1
52
53
S4

SURBRQUTINE THMPEN 74/R2S (QPTRO,RNAUND= A/ S/ M/=D,=DS FTN 5,14587 RU/OR/ 16
D02l NNG/=0T,ARGR=COMMON/=F TXFD,CS= USER/«FIXED,DBseTR/aSR/=S1/ ER/=1D/=PMD/=5T,PL35000
FTNS' IETTT'H'O'LSLISTF'RL.

SURROUTINE IMPEN(MNLTGNE,NCOL,PENTE,CONNEC, TYPF)

c

C SOUSeROUTINF POUR L*IMPRESSION NES PENTES ET OE LA CONNECTIVITE
c

C ENTREES § NLIGNF gNOMARE DF LIGNES DE CARREAUX

C wooscss NCOL §NOMRRE DF COLONMNES DE CARREAUX

c PENTE IMATRICF NES PENTFS

C CONNEC gMATRICE NDES CONNECTIVITES

C TYPF tMATRICE DES TYPES DES CARREAUX

c

C SNRTIES t (PAPIER) IMATRINE DES PENTES £7

C wruvesn TABLEAU DFS CONNECTIVITES !
c

INTEGFR NLIGNE,NCOL,CONNEC (NLIGNE,NCOL),LIGNE,COL
REAL PENTE(NLIGNE,NCOL)
CHARAPRTFR#1 TYPE(NLIGME,NCOL)

IMPRESSIUN DES PENTES

[N aXe]

WRITE(5,5N001)
8001 FORMAT(tH{/* MATRICE NES PENTES?t/
i 4 sesnsncsacnsewessent/)
DN 10 LIGNES],NLIGNF
WRITE(S,5007) (PEMTF(LIGNE,COL),COLs],NCOL)
8002 FORMAT(20C1X,F8,5))
RECORD LENGTM EXCFEDS 137 COLUMNS == MAY EXCEED I/0 DEVICE
10 CONTIMUF
c
C VALIDATION,,,
C

IERR30
UN 20 LIGNE=],NIL JGNE
Do 20 CnLey,NCOL
IF(PENTE(LIGNF,COL) GF,0,0DR,PENTECLIGNE,COL) ,F@,=1) GOTO 20
c
C ERREUR,,,
c
1ERR3Y
WRITE(S5,R001) LIGNE,COL
R00f FOPMAT(T PENTE INVALINE, CARREAUS(T,IS,*,%,15,¢31)
20 CONTINUE

IF(IERR,ER 1) STOP

[eXaX e] ©

IMPRESSTON DES CONNECTIVITES

WRITE(S,5003)

S003 FORMAT(IHY/* CONNFCTIVITE®/
] ? mecmcweancwant/)
DN 30 LTIGNE=],Nl IGNF
DO X0 CNL=t,MNCO0

I1=CONNFCLLTIGNE,CNLY /100
JI=COMUFCOLTGME ,COLI=TTIw100

10,508,338
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55
56
57
58
59
60
L3
62
63
64
6S
66
67
68
69
70
71
72
73
T4
75
76
7
78
79
ao

SUBRQUTINE IMPEN 70/R25 LPT=0,ROUNDe A/ §/ M/«D,=DS FTN S,1+587

IF(TYPE(LIGNE,CPLY,EQ,tFt) GOTO 40
IF(TYPECLTGNE,CNL)EG,*Z%) GOTQ 50

c
C CAS RIVIERE,TERRE,LAC
o
WRITE(S5,5004) L!GNE.CDL.};.fJ’ 12
5004 FORMAT(® LE CARREAUS (*,1°,%,%,12,
0 1 t) SF JETTF NANS LE CARREAUL (+,12,%,%,12,0)1)
GOTO 39

CAS EXUTDTIRE

(s Xalal ©

40 WRITE(S5,500%) LIGME,CNL
5005 FORMAT(® LE CARREAUL (1,12,% %,72,
1 %) EST L*TFEXUTOIRE®T)
GoTn 390

c
C CAS HORS BRASSIN

c
WRITE(S5,5006) LIGNE,COL
Sogg anvsr?‘ LE CARREAUL (1,12,%,%,72,
1 *) EST HORS RAASSINY)
30 CONTINUE
RETURN
EnD

RU/0R/16,

10,56,33

PAGE

- 621 -



L S
VD NP NS WN=OODAO U £ N\

20

SURROUTINE ARBRE} 70/825 (QPTE0,RNUND= A/ 8/ M/=D,=NS FTN 5,145R7 RU/0R/16,
DNzl ONG /=0T, ARGZ=CNMMON/=F TXED,CSE USER/=FIXED,DBz=TR/aSR/=S5l./ ER/=1IN/=PMD/=ST,PL25000
FTNG,I=sTTT,R=0,LsLI8TF,RL,

SUBROUTINE ARRRE ] {NLIGNF,NCOL,TYPE,CONNEC)

SOUS ROUTINE QUI TMPRIME UN ARARE DTECOULEMENT
( DANS LF CAS NCOL LLE, 13 SEULEMENT)
DE FORMAT PLUIIS GRAND

ENTREESt NLTIGNE $NOMBRE DE LIGNES DF CARRFAUX
wesewae NCOL INOMBRE DF COLONNES DE CARREAUX
CONNEC SIMATRICE DES CONNECTIVITES
TYPE IMATRICFE DES TYPES NES CARREAUX

SORTIESY (PAPIER)1IMPRESSION DE L*ARBRE DFECOULEMENT

TEMPO ¢ DESSIN $MATRICE GQUI CONTIENT LE DESSIN DE LtARBRE

OO0OOOO0O0NOONOO00O0N00

INTFGFR LIGNE,COL,NLIGNE,NCOL, CONNEC(NLTGNE,NCOL)
INTEGER DEBLI,FINLI,DEBCOL,FINCOL

INTEGER PTLI,PTCOL,TILL,TICOL,NTILI,NTICOL
CHARACTFR%1 TYPF (NLIGNE,NCOL),DES8IN(144,130)

INITIALISATION DE DESSIN AVEC DES BLANCS

o000

NTILI=6#NLIGNE

NTICOL=10®NCOL

DO S TILI=sy,NTIL]

DN S TICOL=1,NTICOL

DESSINCTILI,TICOL)=® ¢

S CONTINUE

ccccceceeecrnceececececceceeecnceccecceeeececceercecccecececec
o C
c CONSTRUCTION DE LA MATRICE 2DESSINg c
C c
(of o o of of o of of of of o of o of o of o o o of o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o of o o o o o o o o o o o o o
c

DO 100 LIGNE=1,NLIGNE
PTLIBCLTGNE=1) 2641
DO 100 COL=1,NCOL
PTCOLE(COL=1)%1041

ESTCE UN CAFREAU HOPS BASSIN ¢
IF(TYPECLIGNE,CNLY,EQ, 7¢) GOTOD 50

CAS RIVIERF 0y LAC OU TERRFE DU EXUTOIRF
ON TRACE LF fAPRE QUT SERA AUTOUR NE LA LETIRE

iz RuNalyl (s XaNal

po 30 TYLT=1,3,2

DO 30 TICOL=1,5

DESSIM(PTLI¢TTI| Twl ,PTCOL4TICOL=1)5%,¢
30 CONTIMUF

DESSIN(PTLI+L1,PTCOL) R, *

DESSIN(PTLI+L,PTCOL+AY=T,*

10,558,338
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SURROUTINE ARRREQ J4/825 (OPTEQ,ROUND= A/ 8/ M/eD,=DS FTN 5,14587

ON PLACE LA LEYTRE AU CENTRE DU CARRE
DESSIN(PTLI+1,PTCOL+2)ETYPECLIGNE,COL)

81 C*EST LTEXUTOTIRF CHFST TOUT CF QUE LTON A A FAIRE
IF(TYPE(LIGNE,CNL),EQ,TET) GOTN 100

SINON, ON DDIT IMPRIMER ADJACANT AU CARRF UNE SERIE DE FLECHFS
VERS LA GAUCHE, DROITE, HWALT, BAS DEPENDANT DU CHEMIN (DONNE
PAR ®CONNECH®)

I1sCONNECCLIGNE,COLY/Z100
JJ=CONNECCLTIGNE,COLY=11I#100
IF(LIGNE,GT,11) GOTN 44
IF(LIGNELLT,IT) GNTO 42
IF(COL,GT,JJ) GNTO 43
IF(COLLTJJ) GDTN 4y

ICI CHEST LNE ERRELR

o XNl

PRINT 8001,LIGNF,COL,11,JJ
8001 FORMAT(* #aersns ERREUR DANS LA SOUSROUTINE ARBRE? aaknmasnt/
1 TCONNEC (T, 12,1,1,12,%)a(ty12,%,1%,12,%)¢)

CAS FLFCHE VFRS LE HAUT

[aRaX 2ol

41 DERI. IePTLI=3
FINLIZPT  Tmi
DO 4o TILI=OERII,FINLY
DESSIN(TILI,PTCOL+2)ztAt
410 COMNTINUFE
GoTn 100

CAS FLFCHE VERS LE BAS

o060

42 DEBLIBPTLT+3
FINLI=PTLI+S
DO 420 TIiLI=DERI I,FINLI
DESSINCTILI.PTICOL42)Etve
020 CONTINUF
GOTN 100

CAS FLECHE A GAUCHF

o0

43 DEBCOLaPTCOl =5
FINCOLRPTCOL =1
DO 430 TICOL=DERCOL,FINCOL
DESSIN(PTLI+1,TICOL)=%<?
430 CNHTINUF
GOTN 100N

CAS FLFCHE A DROITE

oo D

44 DFRCOI =PTCO! 45
FINCOL=PTCOL 49
DN 440 TICOL3DERCOL,FINCOL

R4/0R/16,

10,50,33
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113
114
1S
116
117
118
119
120
1214
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
104
162
143

SUBROUTINE

ARRREY Tu/R2S  0PT2y0,RNUNDE A/ 8§/ M/=D,=DS FIN 5,14587

DESSIN(PTLI+I,TICNLY=t>?
440 CONTINUF

GOTN 190
o
c
c
C m®x% (CAS HORS BASSIN
c
S0 DO A0 TILI=1,%
pO 80 TICOL=},5
DESSIN(PTLI#TILT=1,PTCOL4TICOL=1)8%,1
A0 CONTIMUF
o
100 CONTINUE
c
cccccecececcececeeercecrcecgececceeccececeececcececrce
C o
c IMPRFSSION DF #DESSINS c
c C

tcccecceceeceecrcecececeecrecccececccecececececceceecece
c
WRITE(S,5001)
5001 FORMAT({1H1/% ARRRE DA+ECOULFMENT®/
1 ’ --...--...-o-..-.-f/)
00 S00 VILIs},NTILI
WRITE(3,5002) (PESSINCTILY,TICOL),TICOL=1,NTICOL)
5002 FORMAT(1X,130A1)
500 CONTIMUF
c
RETURM
END

By/s0R/16,

10.58,33
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SUBROUTINE ARBRE2 74/R2% OPTRQ,RNUNDE A/ S/ M/«D,=N§ FIN 5,14587 A4/0R/16,
DO ONG/ =0T, ARGE«COMMON/=F IXFD,CSe USER/=FIXED,DR2mTR/=8R/w8L/ ER/=ID/=PMD/aST,PL=5000
FTNS’I:TTT'aﬂooLgLIST['RLQ

SUBROITINF ARRRF2(NLIRNF,NCOL, TYPE,CONNEC)

§OUS=ROUTTINE NUT TMPRIME LTARBRRE DtFCOULEMENT DU BASSIN
{ DANS TOUS LFS CaAS )

ENTREESS NLTIGNE JNOMBRE DE LIGNES DE CARREAUX
==se==e NCOL INOMBRE DF COLONNES DE CARREAUX
CONNEC IMATRICE NES RONNECTIVITES
TYPE IMATRICE NES TYPES DES CARREAUX

SORTIESt (PAPIER)(IMPRESSTON NE LTARBRE DPECOVULEMENT

TEMPO ¢ NDESSIN IMATRICE QU CONTIENT LE DESSIN DE LtARBRE

OO0 ONO00O0ONn

INTEGFR LIGNE,COL,NLIGNF,NCOL,CONNEC (NLTIGNE,NCOL)
INTEGFR PTLT,PTCOL,TILI,TICOL,NTILI,NTICOL
CHARACTFRa) TYPE (NLIGNE,NCOL),DESSIN(72,120)

INITIALTSATION DE DESSIN AVEC DES BLANCS

aanon

NTILI=3«NLIGNE

NTICOL=RaNCOL

DO S TILIsi,NTII T

DN § TICOLs1,NTICOL

DESSIN(TILI,TICOL)=® ¢

S CONTINUE

cecceecceecncrceececrcrcecececccececcececeeccecececcccceeeccccc
c c
C CONSTRUCTION DE LA MATRICE #NESSIN®Z c
C c
ceeeeccceceerccceececrercecececcecececceecececcececceecececcceeececcec
C

DO 100 LIRNE=ZY,MLIGNE
PTLISCLIGNE=]InSe
DO 100 COLxt,NCOL
PICALE(COL=1)n54+]

ESTaCE UN CAPREAU HORS BASSIN &
IFCTYPECLIGNE,COL),EQ, 24 GOTD S50

CAS RIVIERF 0OU TFRRE OU LAC OU EXUTOIRE
ON PLACE LA LETTRE (FN HAUT A GAUCHE)?

DESSIN(PTLI,PTCOLYRTYPE (LIGNE,COL)
SI CTEST L*EXUTOIRF DM NF FAIT RIEN DYAUTRE
IF(TYPECLIGNE,COL) FO,12F%) GOTO 100
SINON ON (3DIT TMPRTMER ANJACANT A LA LETTRF

UNE SERIF DE FIECHFS VFRS LA GAUCHE,DROITE,HAUT
BAS, DEPFNDANT DU CHEMIN (PONNFE PAR 2CONNECE)

a0 n a0 e XsNaXa) (2 X oK 3]

10,5R,33
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106
107
108
109
110
11
112

SUBROUTINE ARRRE

c Ic1
c

2 Tu/R25  (PT=0,RNUNDE A/ §/ M/eD,=N§

112CONNEC (L IGNE,CNLYZ100
JJISCOMNFCCLIGNE,CNL)=TI*100
IF(LIGNF.GT,IT) GOTN 4y
IF(LIGNFLLT,IT) GOTN 4
IF(COL ,6T,JJ) GNTO u3
IF(COL.LT,JJ) GOTN 44

C*EST UNE FRREUR

PRINT 8001,LIGNE,COL,11,JJ

FTN S,1+587

8001 FORMAT(?® waanwwsanaas ERRFUR DANS LA SOUS=ROUTINE ARBRE,t/
FCONNEC(*, 12,2, %,12,%)3(%,12,%,%,12,%)*)

c

c

c
41

¢
C ca

c
42

¢

c

c
a3

¢

¢

, c
4g

¢

c
C

c
S0

c
100

ccclccecececeerceceercreecrcocecececcece
c

CAS FLECHE VFRS LE HAUT

DESSIN(PTLI={,PTCOL)m*At
DESSIN(PTLI=2,PTCOL)=tAt
GOTN to00

S FLECHE VERS LF PaAS
DESSIN(PTLI+L,PTCOL)ntv?

DESSIN(PTLI+2,PICOLYztve
GOTD 100

CAS FLECHE VERS LA GAUCHE

DESSIN(PTLI,PTCNL=2)m?<*
DESSIMN(PTLI,PTCOL=3)=t<?
GOTO 100

CAS FLECHE VERS LA DROTTE

DESSIN(PTLI,PTCNL+2)Int>?
DESSIN(PTLI,PTCOL43)Et>t
GOTO {00

CAS HNRS AASSIN
DESSIN(PTLI,PTCOL)®® ¢

CONTIMUE

C
C IMPRESSTON DE 2NESSTN=2

9
cCctceceeceernceernerncrercececececrcece

S0N) FOPMAT({1H1/* ARRRE Dt*ECOULEMENT?/

1

5002
200
c

WRITE(5,5001)

? ceovwrmusawnecenneset/)

Dn 200 TIi1=1,NTIL]

WRITE(S5,5002) (PESSTN(TILI,TICOL),TICOL=3,NTICOL)

FORMAT(1X,120A1)
CONTIMUF

Ru/08/716,

10,54,33
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OBV E e

SUBRQUTINF ORDRE T4/82% 0PT20,RAUNDT A/ §/ M/=D,=D§ FTN 5,14587 . RU/OR/16,4 10,58,33
DOz NNG /=0T, APGRB=COMMUN/=F IXED,CS2 USER/=FIXED,DB=eTR/=5B8/=SL/ ER/=[D/=PMD/=5T,PLES000
FTNG,IsTTT,R=0, =L ISTF,RL,

DOONOOOO000N00

(e X ]

[z XaX 2] o0

[a N ol el aoo0n (s XaXa] [2 XN oXs]

o0n

SUBRDNTTINE ORDRF (NLIGNE,NCOL,CONNEC,TYPE,DISTAN)

SOLIS=ROUTTINF RUT CALCULF LA DISTANCE QUI SEPARE CHAQUF CARREAU
DE LTEXUTNIRE (FN NOMARKF DE CARREAUX)

ENTREES ¢t NLIGNE $NOMBRE DF LIGNFS DF CARREAUX
fesenne NCOL INOMBRE DF fOLOMNES DE CARREAUX
CONNEC §MATRICE DES CONNFCTIVITES
TYPE §tMATRICE NES TYPES

SORTIES 1 DISTAN MATRICE NDES DISTANCES(EN NOMBRE DE. CARREAUX)
Cowmsaw (PAPIER) ¢ IMPRESSTON DE LA MATRICE #DISTANZ

INTFGER NLIGNE,NCOL,CNANNEC(NLIGNE,NCOL),DISTAN(NLTGNE,NCOL)

INTFGER LIGNE,COL,PTLI,PTCOL,POINTE,D]S
CHARACTER#f TYPE(NLIGNE,NCOL)

DO 100 LIGNEmY,N|LIGNE
DO 100 COLal,NCOL
VERIFTIE ST CTEST UN CARREAU DU BASSIN
IF(TYPECLIGME,COL) (NE,124) GOYO 10
I1CI CPEST UM CARRFAU WORS HBASSIN

DISTAN(ILIGNE,COL) =0
GOTO 100

STNON CEST UN CARREAU DU RASSIN
INITIALISE LE COMPTFUR ET LFS POINTEURS
10 DIS=y
PTLY=| IGNF
PTCoL=COL

VERIFIE 8T LES POINTEURS SONY SUR L*EXUTOIRE
Y0 IFCYYPE(PTLY,PTCOL),ER,*E*) GOTO S0

INCREMENTFE LE LOMPTFUR NE CARREAUX
DISSD1S¢!

MODIFIE LFS PNINTFURS
PNINTFaCONNFC(PTLY,PICOL)
PTLISINT(POTHTE/ZLOD)
PICOL=PNINTF=100nPTL]

GDTN 30
1C1 LES POINTEURS SPNT SUR LtFXUTOIRE

S0 DISTANCLIGHE,COL)=DTS

PAGF
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TRIVIAL
69
70
71

SUBROUTINF ORDRE TU/R2S  (OPT20,ROUNDE A/ 8/ M/=D,«DS FIN 5,14587 BU/0R/16,
100 CONTINUE
c
c
c IMPRESSTON
C
WRITE(S,5001)
5001 FNORMAT(1HI/% MATRICFE DES NPISTANCES A LEtEXUTNIRE (EN NOMBRE DF CAR
1REAUXYT/
‘ ' Y2 X2 22 3 2 R R 2 L A A XY Xl i XY Rt Yy 3 & 2 LAY XY Ry ¥ ]
{vaunet/)
DO 200 T®i,NLIGMNE
WRITES,5002) (DISTAN{I,J),J=1,NCOL)
5002 FORMAT(24(1X,1S))
" RECORD LENGTH EXCEEDS 137 COLUMNS == MAY EXCEED 1/0 DEVICF
200 CONTINUE
RETURN
END

10.5R,33
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SUBRQUTINE SEJOU T0/825 (QPTR0,ROUND=2 A/ S/ M/aD,«D§ FTN 5,14587 R4/08/16., 10,558,353
DOse L ONG/=(0T,ARGE=COMMON/«F IXFD,CSE USER/=FIXED,DR=2=TR/=5R/=81/ ER/=ID/=PMD/=8T,PL=5000
FINS,T=TTT,Rx0,LsLISTF,RL,

OO0 0OO0O0

(2 XaXaXel

SUHROUTINF SEJOU(NLTGNE,NCOL,TYPE,PFENTE,DISTAN, ARETE,MODULE,
t JUOUR,RUGTER,RUGRIV, SFJNUR)

SDUS=ROHTINF QUT CALCULE LE TEMPS DF SEJOUR (EN JOURS)
SUR UN CARRFAU

ENTREES 3 NLIGNF tNOMRRE DE LIGNES DE CARREAUX
.t memen NCOL INNMRRE DE CNLONNES DE CARREAUX

TYPE 1HATRICE DES TYPES DES CARREAUX

PENTE t¢MATRICE DFS PENTES DES CARREAUX

DTSTAN tMATRICE DF DISTANCE A LPEXUTOIRE(EN JOURS) DES CARREAUX
ARETE 3LONGUFUR DE LTARETE DtUN CARREAU

MODULE tDFBIT MOYEN A LTEXUTOIRF (EN METRES CURFS/SEC)

JOuUR tLPNGUFUR DPUNE UNITE DE TEMPS (FN JOURS)

RUGTER tCNEFFICTENT DF RUGOSITE DFS CARREAUX DE TERRE

RUGRIV tCOEFFICTENT DE RUGOSITE DFS CARREAUX DE RIVIERE

SORTIES 3 SFJOUR tMATRICE DFS TEMPS DE SEJOUR (EN JOURS)

INTEGFR NLIGNE,NCOL,DTSTAN(NLIGNE,NCOL),LIGNE,COL,DTISMAX
REAL PENTF(NLIGNE,NCOL),JOUR,SEJOUR(NLIGNE,NCOL),ARETF,MODULE
CHARACTER®1 TYPF(NLIGNE,NCOL)

CALCUL DE DISMAX (ORDRE DI} CARREAU LAC OU RIVIERE

LF PLUS EN AMONT)

DISMAX=0,

DO S LIGNEB1,NLIGNE

D0 S COL®1,MCOL
IF(TYPE(LIGNE,CNL) NE,#LT AND TYPE(LIGNF,COL) NF,tR?) GOTD §
DISMAXSMAXOC(DISMAX,NISTANCLIGNE,COL))

CONTINUE

RAYMAXZSORT (2, #MODULE/3,14159)/2,
RAYMINESQRT(2,#(MODULE/10,)/3,14159)/2,

cecteececeecrncaccercrcreecrcececeecceccecececcecceceececececeecrceceececececece

DO 100 LIGNE=Y,NLIGNE

DO 100 COL=Y,NCOL

IF (TYPE(LIGME,COL),EQ,4T+) GOTO 10
IF (TYPECLTGNE,COL) ,FG,tR®) GOTO 20
IFCTYPECLIGNE,CNL) (EG,tLT) GOTO 30
IF (TYPE(LIGNE,CNL) (EN,1Z1) GOTO 40
IF(TYPECLIGNE,COL) ,EG,tET) GUTO 50

C

C ICI ERREUR ,,,

C
WRITE(S,B8001) LIGNE,COL

RO0Y FORMAT(® #ax FRREUR DE TYPE, SOUS=ROUTIME #SEJOUze/

| * CARRFEALI(?,15,4,1,15,%)1*) )
stop

crceeeceecececncrerceerererneaececerc

C o

C CAS TFRRE C

C c

PAGE
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99
100
101
102
103
104
108
106
107
108
109

TRIVIAL
f10
111

SUBRDUTINE SE.JOU 76/825 0QPT=0,RNUND= A/ §/ M/=D,=DS FIN 5,145R7 Aus0B/16,4 13,53,05

(oo of of o of of of of o o of of o o o o of of o of o o o o o o of Y o o o
10 RAYDNESART ((2+mMDDULF/100,)/3,14159)/2,
VIT2() ,09/RUGTERP)®RAYONKX(2,/3,Y#SURT(PENTE(LLIGNE,COL))
SEJNUR (1. IGHF ,COL)RCARETF/VIT)/(24,%60,%60,*xJOUR)

GOTN 100
ccecececccecrercrencrercceecececec
c c
c CAS RIVIEPE c
C c

ctcteeceececrececcececeencecceccecee
20 RAPNRTSALOGIO(FI DAT(104NISMAX=G4DISTANCLIGNE,COL)~1)
1 JFLDAT(NISMAX=1))
RAYONNRAYMINS (RAYMAX=RAYMIN)#RAPORT
VITa(1,09/RUGRIV)*RAYON**(2,/3,)*SGRT(PENTE(LIGNE,CNL))
SEJOUR(LIGNE,COL)R(ARETE/VIT)/(2U,460,%60,%J0UR)

GOTO 100
cccCceccecercecececececrcececncecec
c C
c CAS AC c
c c

ceccleeceececrcrerececeercecencrcceee
30 RAPORTSALOGIO(FI OAT(1NaNISMAX«9aDISTAN(LIGNE,COL)=1)
1 /FLOAT(NISMAX=1))
RAYNNBRAYMINS (RAYMAX=RAYMIN)*RAPORT
DFBITs(MONULE*DISTAN(LIRNF,COL)/DISMAX) ¥, 9
VOLUMEZ2 ,#3,101SOARAYNNAN24ARFTE
SFEJOUR(LIGNE,COL)2(VOLUME/DEBIT)I/(24,%260,260,+J0UR)

60TH 100
ctceeecccecccrcrcecrcacrencececee
¢ c
C CAS HORS RASSIN ¢
c c

tcclcececececrcrcececcecrcececececec
40 SEJOUR(LIGNE,CQL)3=1

GOTD 100
cceceeececececececreececececcecccecec
c c
[ CAS EXUTOIRE C

c C
cccCcccccrccececrcececrcececececec
50 SEJNUR(LIGNF,COL)=0,
GOTD 100

100 CONTINUE
ceceeceeeeececececrcecrceceeeccecceccececececececrcececececcecececcecacececcece

C
¢ TIMPRESSION

c
WRITE(S,5001)
5001 FORMAT (1H1 /% MATRICE NES TEMPS DE SFJOUR (EN JOURS)*/
------.---.-.-.-.-----.---.--.---.----?/’
nn 200 121 ,NLTIGNE
WPIYE(S.SOOZ) {(SEJOURCT,J),J=1,NCOL)
5002 FNRMAT(24(1%,F8,5))
RECORND LENGTH EXCFEDPS {37 CALIIMNG we MAY EXCEED 1/0 DEVICE
200 CONTINUE
RETURM

PAGF
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SUBRQUTINE SEJOU

END

TursR2s

OPTS0,RNUND2 A/ S5/ M/aD,=D§

FIN S,145R7

Bu/0R/16,

10,568,133
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SUBROUTINE CuMu T4/825%
D0zl ONG/=0T,ARGB=CNMMON/=F IXFD,C82 USER/=FIXED,IBz=TB/a5R8/=81./ ER/=[N/=PMD/=8T,PL25000
FTNS,I=YTY,R20,L8LISTF,RL,

OO0 O0OO00n

[a X 2} (2 X2 X o}

oOO0O0 a0 [s XN ol

anoo oo oMo

0PT=0,RNUNDE A/ S/ M/eD,=DS FIN S5,1+587 Bu4/08/16. 10,5R,38

SURROUTTNFE CUMUCNL IGNE,NCOL, CONNEE, SEJOUR, CUMUILY

80US=ROUTINF POVR CALCULER LE TEMPS DE CONCENTRATION
DTUN CARRFAU JUSQUta LTEXUTOIRE,ET CE POUR CHAGUE CARREAU,

ENTREES § NLIGNE

nPeesee NCOL
CNNNEC
SEJNYR

SNRTIES 1 CUMUL

INNMRRE NE LIGNES DE CARREAUX

INOMRRE NE COLONNES DE CARREAUX

tMATRICE DF CONNECTIVITE

IMATRICE DF TEMPS DE SFJNUR DES CARREAUX

tMATRICE DES SOMMES CUMULEFS DFS TEMPS DE SEJOUR
DTUN CARRFAU JUSQUTA LTEXUTOIRE,
(CONTTENT «1 SI AUCUN CHEMIN NE MENE A LTEXUTOLIRE}

(PAPIER)$ IMPRESSION DE sCUMILe

INTEGER LIGNE,COL,PTLT,PTCOL,NLIGNE,NCOL
INTEGER COANNEC(MLIGNE,NCOL),POINTE
REAL SEJOUR(NLIGNE ,NCNL),CUMUL (NLIGNE,NCOL)

INITIALYSATION DE CUMUL A 2ERO,

DO 10 LYGNE=],NILIGNE
D0 10 CoL=y,NCOL
CUMUL CLIGNE,COL)Y=O,

10 CONTINUF

D0 100 LIGNES! , NLIGNE
DO 100 COLm1,NCOL

VERIFIF S C*EST UN CARRFAU DE BASSIN

IF(CONNECCLTGNE,COLY,NE,=1,) GOTO 20

81 CTEST UN CARRFAU HORS BASSIN

CUMNLCLTGNE,COL)E=1,

GNTO 100

SI CTEST UN CARREA! DU BASSIN
OM INITIALTSE LES PUINTE!RS

20 PTLISLIGNE
PTcoL=CnL

VERIFIF S1 LFS PNINTFURS SONT SUR L4EXUTNIRE

30 IF(SEJOURCPYLYI,PTCOL),EN,0,) GOTOD 100

VERIFIF 81 LFS POINTEURS SONT SUR UN CARREAU DEJA SOMME

IF(CUMUL(PTLI,PTICOALY 6T,0,) GNTO 40

SINON CUMULE LES TEMPS (F SE.IOUR

PAGE

1
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SUBRQUTINE CUML 74/825 0PT=0,RNUND® A/ 8/ M/eDl,=Dn§ FTN S,14587

CUMULCLIGNE,COL)=CUMUL (LIGNE,COL)+SFJOUR(PTLI,PTCOL)Y

ET MODIFIE LES POINTFURS

[z XzXa]

POINTFECONNECIPTLY,PTCOL)
PTLT2INT(POINTE/Z100)
PTICNLEPNINTFei00aPTL]
GOTO 30

S]1 C*EST UN CARREAU DE DFJA SOMME

[z XN 2.

40 CUMULCLIGNE,COLIZCUMUL (LIGNE,COL)+CUMULLPTLI,PTCOL)
100 CONTINUE

IMPRESSTON

(212X el g]

WRITE(S5.5001)

S00f FORMAT(1Hi/* CUMUL DES TEMPS DE SEJDURY/
] ? cecssnccessecsncencnccanet/)
DO P00 Tey,NLIGME
NRITE(S,5002) (CUMUL(T,J).J=1,NCOL)

S002 FORMAT(24(1X,FB,5))

" RECORD LENGTH EXCEENS 137 COLUMNS == MAY EXCEED ]1/0 DEVICE
200 CONTIMUE
¢

RETURN
END

R4/0R/16,

10,5R,33
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TRIVIAL
54

SUBRQUTINE NORME T0/R25

OPT®Q,RAUND= A/ S/ M/=D,=NS§ FTN 5,145A7 RY/0R/ 16,

DOZ=lLONG/=0T ,ARGR=COMMON/=FIXED,C82 USER/*FIXFD,DR2eTR/=5R/eS| / ER/mIN/«=PMD/=5T,PL25000

FYNS‘ I’YTt'ngn'LSLISTP'“LQ

SURROUTTHE NOPME (NLTGNE ,NEOL, TEMCON, CUMUL)

SOUS=ROUTINE NUIT

ENTREES 1 NLIGHE

L LT NCOL
TEMLON
cuMuL

SORTIES § CUMUL
mmmeesa (PAPIER)

OO OO0 OO0N

NORMALTISE LER TEMPS DE CONCENTRATION

tNOMRRF DE LIGNES DE CARREALX

gNNMRRFE NE COLONNES DE CARREAUX
tTFMPS DE CONCENTRATION DU BASSIN
TMATRICE DFS TEMPS CUMULES (EN JNURS)

tMATRICE DES TFMPS NNORMALISES (EN JOURS)
$IMPRESSTON DE zCUMUL®

INTFGER LIGNE,CNL.NLIGNE,NCOL,TEMCON

REAL CUMUL (NL

OO0

MAXCUM30,
DN 30 L TGNE=]

TGME NCOL) ,MAXC UM, NORMAYL

RECHERCHE DU TEMPS CUMULE MAXIMUM sMAXCUMEZ

/Nl IGNE

Do 30 colL=q{,NCOL

VERIFIE ST CTFSY

SINON, .,

[z N aX o] o000

MAXCUMSAMAXY (
30 CONTINUE

NORMALISATION

SO0

NORMAL 3FLNAT(
DO S0 LIGHE=]

UN CARREAU HORS BASSIN

IF(CUMUL (LIGNE,COL) ,EN,=1,) GOTOD 30

MAXCUM, CUMULCLIGNE,COL))

TEMCON) /MAXCUM
o NLIGNE

DO SO0 ColL=y,NCOL

VERIFIE ST C*ESY

SINON, ..

(s XzK 2] (e Xz Rl

UN CARREAU HORS RASSIN

IF(CUMUL (LIGNE,COL) EN,=1,) GNTOD 50

CUMUL CLIGNE,COLI2CUMUL (LIGNE,COL)®NORMAL

S0 CONTINUE

IMPRESSION DES

(s R 2N ]

WRITE(S5,5001)
S001 FNRMAT(1H1/*
1 +
DO ton T=1,NL
WRITE(S,5002)
S002 FORMAT(P4(yYX,

TEMPS NORMALTSES

TEMPS DE SFJOUR MORMALISFSt/
-.---------------.-----o--’/)
TGNE

(rFUMULCT,J),Jd21,NCOL)
FA,5Y)

" RECORD LENGTH EXCFEDS 137 COLUMNS == MAY EXCEED 1/0 DEVICE

100 CONTINUF

10.,5R,33
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SUBROUTINE TRANS 74/R25 (OPT=0,ROUNDE A/ 8/ M/«D,=DS FIN 5,14587 Rus0R/16, 10,5R,38
DOaw| ONG/=0T ,ARGZ=CAMMNON/«F | XFD, (8= USER/=FIXED,DAz=TR/«SR/=8L/ ER/=1D/=PMD/=ST,PLS5000
FYNS'T.TTY'RSO'L'LISYE'“LQ

OO0 0O00

(e X ale)

SURROITINF TRANS(NLIGNE,NCOL,NBSTAT,CORSTA, TEMCON, TYPE
{ s CIIMUL, TRANSF)

SOUSeRAUTINE GUI CALCULE LA MATRICF NE TRANSFERTY

TRANSF(1,J,K) REPRFSFNTERA LF NOMBRE DE CARREAUX DE TYPE K SnuS
LPINFLUENCF DE LA STATION *I+ SITUFS A tJT JODURS

DE LTEXUTOTRE (EN FATT ENTRE J=1 ET J JOURS DE LtEXUTOIRE)

TYPF TERRE t K=i
TYPF RIVIERE 1 Kep
TYPE LAC t K=3
ENTREES § NLIGNF 3 NOMARF DE LIGNE DE CARREANX
rancaas NECOL § NOMBRE DE COLDNNES DE CARREAUX
MRSTAT § NNMARE DE STATIONS METED
CORSTA ¢t CNURDONNEES DES STATINNS METED
TFMCON ¢ TEMPS DF CONCENTRATION DU BASSIN
TYPE i MATRICE DES TYPES DE CARREAUX
cuMuL 31 MATRICE DES TEMPS CUMULFES NNRMALISES

SORTIES ¢ TRANSF g MATRICE DES TRANSFERTS
meononn TAPE3 § CONTIENT *TRANSF® (K » NBSTAT LIGNES EN FORMAT LIRRF)
(PAPIFR)t IMPRESSION DE tTRANSF*

INTEGFR LIGNE,COL

INTFGFR MNLIGHF,NCOL,NRSTAT,CORSTA(10,2), TEMCON
INTEGFR TRAMSF (NBSTAT,TEMCON,3),ICHOL,JTEMPS,NBAR
REAL CUMUL (NLIGNE,NCOL),DISMIN,NIST

CHARACTFR*] TYPF(NLTGME,NCOL),VRAR(134),TITRE(A,3)
DATA TITRE/#T4,%E%, PR, R, 2ET,4)t,¢ ¢,2 ¢,

1 TR, P10, 2V, 21, 2E, 2R, 2E, )0,
2 TLA PAT, L, 1), 2,0 1,0 4,0 0 Y

INTTIALISATION A 0 DE TRAMNSF

DO S0 I=1,MRSTAT

DO SO0 Je=l, TEMCON

0n 50 ¥=t,3

TRANSE(T,J,K)E0
S0 CONTINUE

POUR CHANUE CARREAU, ON TROUVE LA STATION A PLUS PRES,

NN ADDTTIONNF FNSUITF 1 A LA MATRICE TRANSF A LA LIGNE DF CETTF
STATION A LA COLNNNE CORRESPONDANT AU TEMPS DE CONCENTRATION
CUMULE (LES TEMPS NE CONCENTRATION SONT REGRNUPES

FN CLASSES DE ¢ JOUR REPRESENTANT LES COLONMES DF 2TRANSF2)

ccrcccccrcrcrcrcrcccrcccceccccccccccccccrchrcccccrcccccccccccccrcrccc

DO 100 LIGNFS),NLIGNE {
DO 100 CcOL=1,MCOL |
IF(TYPECLIGNE,COLY,FG,*Z1) GOTO 100

ICHN]I=0

DIs“InN=QQ9Q99,

DO 70 1STAT=1,NRSTAT
DISTESORTIFILUATI(LIGNFCURSTACISTAT, 1)) a2
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SUBROUTINE TRANS 74/R2S OPTEO0,ROUNDE A/ §/ M/=D,=D§ FIN 5,1{4587 BA/0R/164 10,5R,33
1 +(COL=CORSTA(ISTAT,2))#22))
IF(NIST,GE,DISMINY GOTO 70

ICI LA STATION COURANTE EST PLUS PRES DU CARREAU COURANT
QUE LA PRECEDENTE (DFEVFNANT NONC LF MINIMUM COURANT)

OO0

ICHNI=ISTAY
DISMIND]IST

70 CONTIMUE

DIVISION EN CLASSES PDE TFMPS DE CONCENTRATION
JTEMPSEINT (CUMUL (LIGNE,COL)+1,)

FT POUR EVITFR NF PERDRE LE NERNTER(A CAUSE DE L+aJoOUT
DE | AVANT LTARRNNDISSEMFNT)

IF(JTEMPS EN, CTEMCON®1)) JTEMPSaTEMCON

POUR RFCONNATTRE LF TYPE

(e NeXe] (e XaReNal o000

IF(TYPE(LIGNE,COL),EQ,*Tt) K=i
IF(TYPE(LIGNE,COL) ,FR 4R+, 0R, TYPE(LIGNE,COL) FO,*E?) K=2
IF(TYPECLIGNE,COL) FU,tL4) Kol

TRANSF(JCHOY,JTFMPS,KIZTRANSF(ICHDT ,JTEMPS,X) 41
100 CONTINUF
[ o of ofl o of of o o o o of o 8 o o off of o o o o i o o o o o of o o o o o8 o of o8 o of o of o o of o o o o o o o o o of 4 of o o o o o of of o of o o o of o o}
c

C IMPRFSSINN DE #TRANSF2
c
CCCCCCCCCrCCCeCeceehnchchCCCeCeCreCeeeeCCCeCrCrCCCeeretCeCrcecrcceecacenc
DO 300 k=zi1,3
NBARE| 3+ TEMCON®S
DN 200 1=1,NBAR
VBAR(T)ztet
200 CONTINUE
WATTE(S5,5001) (TITRE(JI,K),J=1,8), (VBAR(T),I21,NRAR)
30Ny FORMAT(1H1/% MATRICE DE TRANSFERT (POUR LES CARREAUX DE ¢,
1 BA1/1X,136A1)
WRITE(5,5002) (1,121, TEMCON)
S002 FORMAT(12X,414/74X, Y JOUR®,4X,+14,10(1X,12,2X))
WRITE(5,500%)
5003 FORMAT(12X,%1%)
WRITE(S,5004) (VRAR(T), 121,NRAR)
5004 FORMAT(1X,136A1)
WRITE(5,5003)

DO 250 1={ ,NBSTAT
WRITE(S,5005) I,(TRANSF(L,J,K), =1, TEMCON)
5005 FORMAT(® STATTON *,12,% 14,10(1%,12,2%))
250 CONTINUF

WRITE(S,5006) (VBAR(I)Y,I31,NBAR)
S006 FORMAT(12X,*1t/1X,1306A1)

300 CONTINUF
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SUBROLITINE TRANS T4/R2% OPT=0,RNUNDE A/ §/ M/=D,=DS§ FTN §,1+587
cececeececeeececrecrecccecegeeeccecececetececcccecececacrcccceececececncececececec
c
C FECRITURE DF #TPANSF2 SUR TAPF3
c

DO 500 Kk=i,3
DO S00 T=),NASTAT
WRITE(3,*) (TpANsF(T‘J'K)'Jsi'TEMCON)
500 CONYINUF
c
c
RETURN
END

B4/08716,

10,5R,33

PAGE
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Annexe F

Procédure d'exécution de BASSIN

«PROC,BASSIN,TAPL,TAPR, TAPY,

o% PROCEDURE POUR LIRE LES CARACTERISTTQUES PHYSTQUES DU BASSIN VERSANT
o* (ALTITUDE,TEMPS DE CONCENTRATION ETC,,.)

o% ENTREESE TAPEIJINFD (NB DF LIGNFS,TFMPS DF CONC,,ETC,,s)

o% mewsweaam TAPEIMATRICE DES ALTITUDES

o* SORTIESI PAPIFRY LES INFOS
AT Y 2 L‘ M‘TRICE O'ALT!T”DE

RETURN,LGO,

GET,TAPE1aTAP],

GEY, TAPE2=TAP2,

RETURN, TAPE},

o *GET,LBASSIN,

+*LBASSIN,
FTNS,IsPRUG,RuLGN,ET2F,L20,DREPMD,
LGN,

REPLACF, TAPEYsTAP3,

REVERT, BASSIN TERMINEF,
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EXFC DE DEBIT POUR LE BASSIN DE LA RIMOUSKT

164

71,12 Bo,36 53,34
71,12 Be,36 53,34

0,0 0,0 0,0 00,0 00,0
0,0 0,0 0,0 00,0 00,0

1000,0
1000,0
o. o. o.
QlOOOE*OO
0652bF 400
2 1937F 402
«3000F400
Se

0

1000,0
1000.0

88,89 45,72
86.89 “5.7?

- 149 -

Annexe G

TAPE 1 de DEBIT

1000,0 1000,0 3000,0
1000,0 1000.0 1000,0

0 .
LUOTRE$O1 LGBTIE400
LUSO0E+02 5000E400
T100SE402 TGehGE=01
.3204£400 ¢,

(1979) JOUR 1 A 350

«6302E401

» 16BTE+OY

«1000E=02
0.

e JUUQESD]

s CHUSESDY

2 9G956E+00
0,



«50
=22,50
=15,50

=, 50
»22,00
10,00

«8,%0
»{3,00

5.50

+50
={,00

2,50

4,00

7.00

20,80

9,00

15,00

15,00

21,00
23,50
18,00
20,00

12,00

12,00

18,00

7.50

18,50

15,50

6,00

4,00

1,50

3,50

5,50
$.,50

«50

1,50
»25,00
»{6,00

«3,00
»25,00
17,00
8,50
13,50
6,00
0,00
2,00

2,50

5,00

6,00

19,00

12,50

14,00

14,50

17,50

21,50

18,00

18,00

10,50

12,00

17,50

7.00

17,50

11,50
14,50
19,00
17,00
20,50
20,00
16,00
26,00
11,75
13,50
21,00

6,50

5,00

2,00
w22,00
=11,00
=6,50
=25,00
»d .50
1,50
»i 00
7.00

2,00
6,00
9,00
13,50
9,50
15,50
10,50
13,00
18,00
21,56
ee. 00
21,00
10,00
13,590
10,50
8,00
3.00
5,50
1,50
8,00
1,50
1,50
-6.50
-1,50
«15,00
12,00
-2?,50
=12,00
«3,50
«24,00
»i2,00
3,00
=3 00
11,50
-50
3,50
4_5¢
7,00
13,00
11,00
15,50
11,50
11,50
15,00
21,00
20,50
19,00
11,13
15,00
10,00
T.00
3,50

“17,00
11,50
»13,50
12,50
«2d,00
6,50
2,50
«15,00
6,50
1,00
2,50
4,50
8,50
14,00
12,00
18,00
10,00
15,50
15,50
19,00
13,00
16,50
9,80
12,50
11,00
7.%0
9,00
13,00
50
15,50
« 50
4,00
7,00
2,00
*15,50
=17,00
9,50
=13,50
»§1,50
®26,50
2,50
4,00
wid,00
5.50
«,50
6,50
3.00
2.50
12,50
12,00
18,50
6,50
17.00
17,00
18,00
11,50
19,00
9,50
13,00
14,00
T.50
8,50
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Annexe H

TAPE 2 de DEBIT

15,00
{8,550
B, 00
-13,50
22,00
1,00
6,00
13,00
5,50
»,50
=,50
3,50
4,00
11,50
5,00
14,50
10,50
10,00
11,00
14,50
19,00
23,00
8,50
14,00
20,00
10,50
6,00
8,50
1,00
16,00
4,00
=1,00
0,00
«l,50
=12,50
16,00
21,00
b 50
14,00
25,00
wi,00
7,00
=15,%50
S,00
2,00
1,00
3.00
1,50
13,5¢
8,50
14,00
11,00
8,00
11,50
17,50
16,50
21,50
8,00
14,00
20,50
9,50
S.50

13,00
*21,00
=,50
oi4,00
25,00
14,00
2,00
~12,50
=9,00
3,00
«50
13,00
3.00
10,50
9,50
19,00
19,00
11,80
B.00
19,00
23,50
22,50
11,00
17,50
19,00
11,00
4,00
5,50
1,50
12,00
8,00
-], 00
-,50
wB 50
5,50
-1“.50
=23,00
«50
-ll,50
«20,00
20,50
3.50
=10,50
10,50
4,50
2,00
9,50
1.50
12,560
8,50
16,00
17,50
7.50

8,00 .

21,50
23,50
20,00
10,00
17,00
18,50
10,50

2,50

=8,50
=23,50
=2,50
«18,50
26,00
»8,00
..SO
0,00
»1,50
=3,00
-.50
13,00
6,50
13,00
10,50
13,00
13.50
17,00
14,50
17,50
18,50
15,50
13,00
16,00
12,50
10,50
10,50
10,50
2,00
4,50
1,50
-,50
2.00

L 3! .50
14,50
»B,50
*26,50
0,00
={6,50
«27,00
=8,50
1,50
=3,5%0
.d,00
«3,50
«3,00
7.50
16,50
10,50
11.50
12,00
17.5¢0
14,00
15,00
16,00
17,50
9,00
16,00
10,50
10,50
8,00

12,50
«25,80
4,00
»15,50
23,00
2,00
=4, 00
2,50
0,00
*,50
2,00
12,00
14,50
17,50
12,00
19,50
13,50
17,50
21,50
12,00
16,50
13,50
12,00
13,50
19,00
10,%0
10,50
13,50

2,00
12,00
=14,00
=29,00

0,00
21,00
“26,00

=2,00

=1U,50
25,50

1.50
={R,00
*]15,00
'1’050
-l ,00

4,00

~-1,00
0,00
7.00
10,50
19,50
11,59
20,50
12.50
18,50
224,50
15,50
18,50
16,50
15,50
15.00
13,00
11,50
B,50
12,00
2,50
1,00
1,50
-5.00
3,00
1,5V
wl,50
»16,00
25,00

17,00
22,50
13,00
6,00
4,50
0,00
) ,00

4,00

8,50
17,00
13,00
21,00
12,00
16,50
21,50
15,00
18,38
16,00
12,50
14,50
10,00
11,00

7,00



=24,50
'13000

=26,00
=11,50
8,50
16,50
6,50
1,00
=3,50
4,5¢
5.50
6,00
18,00
11,50
14,50
16,00
18,50
22,00
18,00
20,00
10,50

6,50

2,00
2,00
3,50
9,00

w3, 63
0,00
*19,00
4,00
1,50
21,50
6,00
1,00
9,00
9,50
0,00
1,50
7.50
4,50
12,50
11,00
10,50
17.50
21,00
19,50
22,50
20,00
25,00
14,00
13,00
22.00
9,50
6,00
7.50
3,00
5.50
3,50
5.50
=5,.50
5,00
2,00
1,50
24,00
-4,50
=3,5¢0
»26,00
7,50
2,00
=}i1,50
9,00
2,00
0,00
7,50
3,00
12,00
8,00
15,00
99,00
18,13
17,50

- 21,00

17,00
21,50
10,50

g, 00

e,50

12,50
9.50
16,00
«99 00
10,50
17,50
20,50
21,00
19,50
9,50

12,50
0,00
14,50
2,50
3,50
=5,50
5,50
20,00
=11,50
10,50
-8'50
-8,50
*22,00
5,50
S.00
-12.50
9,00
1,50
5,00
8,50
B,00
12,00
13,00
18,50
10,00
15,00
14,50
21,00
16,00
21,00
14,50
14,50
13,00
8,50
11,00
13,50
4,00
16,00
3,50
4,00
=2,00
=3,00
=15,00
=17,00
=10,50
=11,50
®14,50
®26,00
-8.00
4,50
16,50
7.50
~,50
4,00
5,00
6.50
13,00
12,00
17,00
8,50
17.50
14,50
19,00
15,50
15,50
10,00
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10,00
50
15,00
5.50
w],00
=,50
=7,00
-12,00
13,00
18,00
5,00
10,50
20,50
-1.00
S.SO
»11,50
5.00
".50
=1,00
6,00
4,50
10,50
9,00
17.50
13,00
9,50
13,00
17,50
17,00
25.00
12,50
18,50
20,50
12,50
9,00
10,00
5.50
14,50
$.00
-.SO
1,00
«3,50
«10,50
=18,00
=21,%0
wb,50
={l,50
'26:00
.1|O°
6,50
16,00
4,00
=2,00
0,00
4,00
2,50
16,50
9,00
15,00
10,50
8,50
11,50
17,00
20,50
22,00
8,50

5,50

19,50
7.00
2,00
2,00
-12,00
»5,00
11,50
»19,50
0,00
11,00
23,00
13,00
1,00
7,00
7,50
.3| 00
3,00
11,50
3.50
9,50
10,50
22,00
18,50
12,00
10,50
20,50
21,50
23,50
12,50
18,50
21,00
12,50
7.00
8,5¢C
4,00
7.50
7,50
0,00
0,00
6,00
=5,50
14,50
24,50
0,00
»15,00
27,50
15,00
1,50
12,50
=10,50
=3.50C
1,63
13,50
2,00
9,00
8,00

18,50 -

16,50
9,50
8,00

19,00

23,50

20,50

10,50

10,50
2,00
4,50
1,00

ol S0
1,00

«3,00

19,00
=T,00
»21,00
0,00
-i4,50
.20.00

»b,50
0,00
1,00
®,50

.1050
4,00

14,00
8,00

14,50

11,00

14,50

15,00

16,00

18,00

16,50

18,00

15,50

13,00

16,50

14,00

13,50

14,00

12,00
4,50
6,00
4,00
1,00
3,00
0,00

=12,50

9,00

23,00
0,00
=-19,00
»28,00
G ,50
50
-,50

i 00

el 00

-{,00

11,50

11,00

14,00

10,50

12,00

16,00

‘5.50

15,50

14,50

18,50

15,00

10,00

«8,00
.13,00
*23,50

*19,00
*23,50
*5,50
4,50
-,50
2,00
1,50
1,50
10,50
17,00
§8,00
10,50
18,50
13,00
16,00
21,00
13,00
17,50
13,50
11,50

10,00
2,50
0,00

6,50
1,00
0,00

5,13

13,00
37,00
2,00
17,00
13,50
11,00
1,00
5.00
-,50
0,00
4,00
S.5%0

10,50

19,50

12,00

20,00

15,00

20,00

22,50

19,00

16,50

17,50

17,00

15,50

13,00

14,50

12.50

12,00
5,00
1,00
1.13

3,00
S5.00
2,00

4,50

18,00
20,50

2,00
22,50
={8,00
11,50

'1.00
4,00

=1,50

=2,50
2.50
6,00
9,50

18,50

11,00

17,00

13,00

17,50

22,00

15,50

19,50

15,00

13,50



11'00
17,50
9,00
18,00
15,00
4,50
4,50
1,00
3,00
=b,50
4,00
3,00
1,50
25,00
13,50
»1,50
25,00
»10450
.9’50
®14,50
4,50
-, 50
=1,00
5,00
5,00
6,50
18,590
11,50
‘S.oo
15,00
20,00
22,50
15,00
20,50
11,50
11,50
18,50
7.50
19,00
17,00
6,00
4,00
2,00
4,00
=5,50
3,50

2,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
9,00
0,00
0,00
0,00
S.80
0,00
7,90
2,30

50
0,00

250

12,50
19,00

8,50

1,50
=3,00

0,00

0,00

22,10
0,00
14,20

14,00
=99 00
7.50
4,00
5,50
0,00
7,00
1,00
2,00
wB 00
3,00
«17,00
=13,00
21,50
12,00
«5,50
=25,50
5,50

3,00
10,00
=,50
4,%0
7.00
8,00
13,00
9,50
16,00
10,50
13,50
19,50
21,00
2%.00
21,00
12,00
15,50
11,00
7.50
u_0p0
5,00
9,00
2,00
2.50

=1,50
16,00

0,00

.30

0,00

0,00

2,00
21,60

11,50
11,50
7.50
8,50
13,00
1,00
14,00

3.50
=6,50
«?7,00

wi{B,00
=14,50
.10.00

‘®§13,00

-13,00
25,00
=B8,00
4,00
«13,50
6,00
0.00
S.00
6,50
5.50
13,50
13,00
18,00
9,00
18,00
15,00
20,00
14,50
16,50
10,50
15,00
10,50
7,50
Q9,50
12,50

15,%0
«50
6,00
5,00
ol 50
e{R,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
5.80
0.060
15.70
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
50
1,50
12,70
6,40

- 152 -

16,00
19,50
9,00
6,50
9,00
2,00
16,50
4,00
0,00
»v,50
oB, 00
11,00
-17,00
20,50
wld 00
®12,50
-2“.50
.!.50
7,00
14,50
5.50
w],00
50
5.50
2,00
16,00
R,S50
15,00
10,50
9,00
11,00
19,00
19,00
22,50
9,00
15,50
19,50
8,50
7,00
9,50
2,50
17,00
4,50

-.50

9,00

18,00
19,00
11,00
3,00
6,50
2,00
19,50
8,00
®2,50
={,50
=10,50
.“QSO
15,00
w2U,00
1.50
=14,50
25,50
=13,%0
2,00
=11,50
10,50
=2,00
1,00
13,50
2,50
12,00
8,50
19,50
17,50
10,00
7.50
18,50
22,00
22,00
11,50
17,00
20,50
11,00
S.50
6,00
2,00
21,00
6,00
..SO
=i,00
«9,00
«d,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
6,00

0,00

0,00
1,80
1,50
21,30
1,50
0,00
0,00

17,50
11,00
14,00
7,00
11,00
2,00
11,50
4,50
e1,50
0,00
»7,00
»{6,50
12,00
=24,50
0,00
15,00
25,00
-13,00
w2,00
5,50
6,50
."50

12,50
6,50
9,50

11,50

12,00

22,50

13,50

12,00

15,00

19,00

20,50

12,00

20,50

11,50

14,50
8,00

11,50
4,00

16,50
4,00

.1,00
0,00

«3,50

16,50
0,00
0,00

10,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,30
0,00
0,00
3,80
0,00
0,00
0,00
0,n0

15,00
12,50
10,50
10,00
11,50
1,00
1,50
1,00
=2,00
2,00
-3.50
©{6,50
=9,50
23,50
1,00
*17,00
=26,50
8,00
0,00
0,00
3,00
«3,50
2,50
13,00
13,00
13,00
10,50
12,00
15,50
17,00
15,00
16,00
17,00
15,50
9,50
17,00
12,00
11,50
11,00
11,50
2,00
4,00
2,00
-,50
3,00
2,50
.1l,50
0,00
0,00
6,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2.30
0,00
0,00
10,20
1,50
0,00
8,40
0,00
2,00
0,00
0,00

12,50
17,00
9,00
9,50
10,50

2,00
0,00
5,50
2,50
-,50
=14,50
.12,00
»23,50
0,00
-18,50
«23,50
«3,00
3,00
=50
-1,50

3,00

=12,%0
3,R0

0,00

0,00
1,50
0,00
0,00
9,70
0,00
0,00
6,10
0,00
0,00
_e50

17,00
11,56
11,50
8,00
11,00
2,50
1,00
1,00
ah,00
3,00
1,50
=6,00
15,80
=22,50
50
39,00
w{7,.,50
12,00
0,00
3,00
1,50
~},00
3,00
5.50

*
17,00
11,50
20,00
12,50
17,00
21,00
16,50
19,00
16,50
tu,00
18,00
12,00
12,50
R,00
11,50
3.00
0,00
1,50
=l ,50
2,50
1,00
'5'50
0,00
0,00
3,30
0,00
0,00
0,00

0,00
1,80
0,00
0,00

0,00
0,00
18,30
1.50
0,00
0,00
0,00



0,00

0,00
0.00
3,30

13,70
0,00

19,10
3,30
4,30
0,00
2,30
0,00
0,00
0,00
0,00
9,10

0,00

0,00
0,00

0,00

10,20
0,00
.30
0,00
1,%0
0,00

11,90
0,00

0,00
0,00

0,00

0,00
5,30
0,00
0,00
2,50
0,00

4,60
0,00

0,00
0,00
16,50
5,10
1,00
0,00
0,00
0,00
6,60
0,00
0,00

+20
4,30
0,00

1,50
0,00
18,80
1,30
2,50
0,00
0,00
0,00
Q.70
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

.50
0.00

14,70
1,00
e2,%0

19,60
5,10
3,60
0,00

0,00

0,00
0,00
4,30
0,00
0,00

50
4,30
8,40
0,00
0,00

0,00
1,50
1,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00
6,40
0,00
11,90
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
6,060
61,00
1,00
0,00
0,00

0,00

6,40
61,00
1,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4,10
9,70
0,00
0,00
1,00
n,00
2.00
2.00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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0,00
0,00
0,00
9,10
3,00
6,10
0,00
0,00
0,00
1,80
0,00
0,00
0,00
3,30
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

16,00
0,00
2,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,00
3,60
0,00
0,00
0,00
0,00

1220
1,30
7,10
0,00
0,00
0,00
3,00
3,60
0,00
0,00
0,00
0,00

12,2
1.30
7.10
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
0,00
0,00
0,00

9.90
0,00
2,50
3.00
9,90
0,00
9,00
0,00

'50
3,60
0,00
0,00
0,00

.80
0,00
6,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
9,00
0,00
0,00
2,00
0,00
0,00
0,00

13,50

0,00

4,60
12,20
50
0,00
0,00
1,00
2,80
0,00
.50
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
+30

2,50
22,40
2,50
3,80
30
0,00
25,640
0,00
0,00
1,00
19,30
1,00
0,00
3,60
0,00
0,00
0,00
0,00
eglo
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
.50
0,00
0,00
4,30
0,00
0,00
0,00
0,00
7,10
52,30
4,10
1,30
0,00
0,00
28,70
0,00
0,00

2,00

0,00

0,00
S,60

0,00
0,00
1,00
3,80
0,00
0,00
0,00
3.30
b.lo
1,00
2,00

1,80

0,00

0,00
10,40
.30
0,00
6,90
0,00
3,00
0,00
3,60
0,00
‘.30
2,80

0,00

0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
3,00
0,00
3,60
0,00
1,30
2,80
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
4,10
!.00
1,50
0,00

0,00
22,90
1,00
1,30
1,50
21,60
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,30

0,00
0,00

.30
1,30

W30
0,00
0,00
6,10
3,60

0,00
0,00
16,50
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,60

0,00

5,80

0,00

0.00
£,00

0,00
0,00
0,00
0,00
3,00

0,00
0,00
0,00
0,00
2,00

0,00
0,00
3,00
4,10
0,00
0,00
0,00
4,10
Se10
0,00
0,00
0,00
1,50



0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
“.10
0,00

S.10
0,00
S,10
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
7.10
0,00
,40
2,30
1,50
0,00
18,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4,10
12,40
0,00
14,50
2,00
6,10
0,00
3,30
0,00
0,00
2,50

0,00
0,00

0,00

10,20
0,00
0,00
3,60
0,00
3,30
0,00
0,00

12,70

6,00
0,00
1,30
0,00

10,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,00
6,00
0,00
0,00
0,00

17,50
0,00
0,00

23,40
0,00
0,00
5,30
0,00
1,50
0,00

21,60
3,00
1,80
0,00
2,00

0,00
0,00
0,00
4,60
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
8,10
0,00
15.70
0,00
0,00
0,00
.50
0,00
0,00
.50
30
bubo
80
0,00
0,00
4,10
0,00
0,00
«30

7.60
0,00
0,00
0,00
0,00
1,80
4,10
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
25,70
0,00
16,00
0,00
0,00
0,00
1,50
0,00
0,00
1,50
a7,2¢
38,60
3,00
0,00
0,00
10,40
0,00
0,00
.80
7,10
3,60
0,00
0,00
0,00
0,00
3.30
2,00
0,00
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0,00
0,00
0,00
23,90
0,00
5,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
21,30
0,00
0,00
0,00
0,00
9,10
3,00
3,80
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
0,0
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
35,60
0,00
8,10
0,00
0,00

0,00
5,00
2.50
0,00
1,80
8,10
0,00
0,00
0,00
0,00
11,20
2,30
12,70
0,00
0,00
0,00
“.30
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00

16,00
21,80
2,50
0,00
0,00
5,10
1.80
16,00
2,50
10,20
0,00
0,00
n,00
0,00
4,30
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1.30
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
1.30
11,70
14,20
2,00
0,00
0,00
24,60

1.30
7,40

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
3,80
0,00
0,00
0,00
0,00
1,30

14,20

Y
2,30
0,00
0,00

27,20
0,00
0,00
0,00
8,90

0,00
1,30
0,00
0,00
0,00
0,00
7.40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,30
0,00

2,80

21,80
32,80

31,80

1,00
1,50
17.30
2,50
0,00
2,80
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,80
0,00

10,70
1,590
0,00

11,20
0,00
1,00
2,00

0,00
0.00

030
0,00
0,00
0,00
0,00
S,.60
4,30
0,00
0,00
0,00
4,10

0,00
0,00
0,00
0,00
1050
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
.30
0,00
0,00
22,60
5,60
0,00
14,20
0,00
2.80
0,00
0,00
0,00
0,00
50
0,00
.50
0,00
0,00
2,00
6,10
3.00
2,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

34,%0
1,00
0,00
0,00

18,80
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
9,90
0,00
0,00
9,70
0,00
0,00
8,10
5,10

0,00
0.00
0,00
0,00
0,00

54,60

0,00
1,00

0,00
0,00
0,00
10,70
L,A0
0,00
0,00
0,00
1,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
6,10
0,00
0,00
0,00
0,00
n,00
24,90

0,00
0,00
0,00
0,00
4,60
2.50
1,00

50
0,00
0,00
2.30
2,00
0,00
1,30
0,00

26,90
0,00



0,00
4,80
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
7.10
0,00
5,10
“.10
2,00
0,00
3,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,00
6,10
0,0¢
6,10
2,00
3,00
0,00
0,00
0,00
0,00

14,00
0,00
0,00
0,00

11,90

13,70
0,00
0,00
0,00

50
0,00
0,00

33,%0
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
4,10
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,00
0,00
0,00
0,00
0,00
17.30
0,00
15,00

.
0,00
4,10
0,00
0,00
2,00
0,00
4,10
0,00
5,00

13,00
0,00
n,00
0,00
7,10
0,00
1,80
0,00
4,10
3,00
0,00

3.00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4,60
8,10
6,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,00
6,00
6,10

15,20

17,00

0,00

1,00

2,00

1,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0,00
6,10
0,00

20,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
3,00
4,10
9,10
0,00
0,00

24,90
0,00
0,00
0,00
6,10
u,10
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

17,00
0,00

19,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,00
0,00
3.00
8,10
0,00
0,00
0,00
0,00

11,20
2,00

10,90
0,00
0,00
0,00
2.00
0,00
0,00
0,00
5,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
s,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
”.10
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00

0,00
0,00

10,90
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
5.’0
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,00
0,00
0,00
2,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4,60

68,00
6,10

35,680

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0.00
0,00

15,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

15,00
0,00
0,00

14,00
0.00
3,00
0,00
0,00
0,00

32,50
1,00
2.00
0,00
0,00
0,00
1,00
7,90
0,00
2,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
6.60
0,00
0,00
0,00
0,00
2,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
4,10
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

15,00
0,00
0,00

13,00
4,10
0,00
8,90
3,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,00
1,00
0,00
0,00

35,10
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00

2,30

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
2.00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
9,90
0,00
0,00
10,90
0,00
0,00
6,10
1,00
0,00
1,00
0,00
0,00
8,90
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
0,00
2,00
2.00
0,00
1,00
0,00
37,10
9,90
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
20,10

0,00
0,00



0,00
0,00
2,30
0,00
0,00
0,00

19,10
9,90
0,00
0,00
0,00
8,10
0,00
0,00

12,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

1,00
0,00

14,20

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
3,80
4,10
3,00
0,00
2,50
5,30
0,00
1,30
0,00
2,00
0,00
6,10
1,30
0,00
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,00
8,10

11,40
0,00
5,30

12,70
0,00
2.00
0,00
3,80
0,00
5,30
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
1,80
3.80

8,49
0,00
2,50
0,00
3,30
0,00
0,00
0,00

1,30

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
n_0p
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
1,00
4,30
0,00
13,50
.30
2,30
0,00
2.B¢0
0,00
2,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,00
2,80
5,%0
2,50
6,10
0,00
0,00
0,00
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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0,00
0,00
0,00
0,00
3,00
0,00
0,00
0,00
4,10
2.50
0,00
0,00
6,00
2,30
3,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,0

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,00
5,60

0,00
0,00
3,00
0,00
0‘00
0,00
0,00

2,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

20,10
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,30
0,00
1,00
0,00
0,00
0,00
6,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

14,50
0,00
0,006
0,00
D00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4,30
0,00
0,00

14,20
0,00
2,30
0,00
0,00
0,00
6,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,80
0,00
5,80
0,00
0,00
0,00
0,00
3,00

0,00
0,00

0,00
4,60
0,00
1,80
0,00

11,20
0,00
0,00
0,00
0,00
4,10
0,00

.80
2.00
3,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
10,90
0,00
2,30
0,00
10,20
0,00
0,00
0,00
0,00
16,30
0,00
0,00

3,30
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
1,50
0,00

0,00
1,00
0,00
2,00
0,00
0,00
0,00
1,50
0,00
0,00
5,10

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
2,00
1,00
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
9.10
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
3,00
0,00
0,00
26,40
2,30
0,00
0,00
0,00
0,00
2,00
13,50
0,00
.80
30,20
8,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
7.10
3,80
0,00
14,70

0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
6,90
0,00
0,00
14,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
0,00
0,00

17,00

17,80
0,00
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00

15,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,00
0,00
1,80
0,00

.50
0,00
0,00

17,00
1,00
0,00
0,00
2,00
2,00
0,00
0,00

11,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
n.00
4,10
6,10
0,00
1,00
6,40
0,00
0,00
0,00
6,10
0,00
8,10
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

16,20
8,60
7,10
2,00
6,10
5.10
0,00
5,10
0,00
2,00
0,00
7,90
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

2.30

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00

6,00
2,00
0,00
0,00
0,00
S.10
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
0,00
3,00
1,00
S.10
0,00
1,30
0,00
1,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
$.00

.80
0,00
5,10
4,30
0,00
0,00
2,00
0,00
§.,10
9,90
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
0,00

0,00
6,10
2,00
0,00
0,00
3,00
2,00
0,00
0,00
0,00
4,10
8,10
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
5,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4,80

33,30
0,00

0,00
0,00

0,00

13,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

6,10

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

.50
0,00
0,00
0,00
0,00
5,30
1,00
7,10
0,00
0,00
2,00
0,00
5,10
0,00
0,00
0,00
3,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,30
0,00
0,00

8,40
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
1,30
1,30
.50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,00
0,00
5,10
0,00
1,00
.30
10,20
0,00
0,00
0,00
0,00
8,10
6,10
0,00
4,10
8,10
0400
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
3,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
S,.10
0,00
0,00
7,90
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,30
0,00
0,00
9,40
3,30
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4,60
0,00
0,00
12,70
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,00
0,00
0,00
6,10
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,00
10,90
0,00
0,00
15,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
+SBO0E+0}
«97TE40}
W 7TTTE®O]
o TOTESO]
W913F40}
+TBOE«O}
+061E+0)
«SBBE+ 0]
2107E«02
s 342€402
W 296E+02
.‘305003
s0UjEeD?
«511E+02
o6BUFC02
2U37E403
o 123F¢03
«T3UFeD2
+2R8E+D2
«323E+02
2 C29E+02
sCUOESDR
.250k¢02
0 3508402
«155E+02
«950€e0}
2 162E402
+121E902
+680QF 401
.101E002
s 303F+02
o 130F+02
o 230F¢02
¢ 3508402
e 191E402
siUQFe02
2967640}
2 160E402
«123F402
oB9bE+0
«BTNESOY
2 9TUF 0]
+150F+02
o115Ee02

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1,00

5.10

2620E+0}
«FUBE+0]
«7T3E+40§
«T20E401
2 911E40]
2 TO0E+O]
+658E+0]
#ST9E#0Y
W 217E+02
«354E+02
«312E402
+J14F«03
«593E¢02
«SOTEDR
+89cE+02
«338F403
o 1P5F¢03
«60TE+02
o 28GF#02
«298F 402
«217E+02
2220E¢02
«210F402
s 300E+02
sléoFe02
.870E¢01
»175E402
«1106E402
»T11E+0}
«103E¢02
+BRbEC0]
02605402
#510E+02
«320E+02
0192€402
+1UGE+02
«973€¢01}
»161E+02
«120E+02
2 910€E«0}
s T8LF+01
+10TE+N2
s J4SEe02
«131E402

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
1,50

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
4,10

2 TOUESO
«922E+0}
2 765E«0]
o T720E+0Y
2 G11E40}
n703E¢01
s6U0EeD]
«599E+01
«260EeD2
e34oEs02
«389E¢02
0 J01E403
«SIEERDR
«515E402
o 112E+03
¢ 2TOE+03
«128E+403
oS569E4+02
«25TE+02
e 261E402
+300F¢02
2204E¢02
«185E¢02
e 2T70E+02
.‘“06‘02
+820E+0}
+1T0E402
«112E+02
o TO0E«0}
«990F«+0}
«613E401
«290E+02
s SUQE+OR
«300E¢02
e1RUE4D2
e 1U4GE4O2
«9UIE+D]
e JU9ERO2
21314E202
« 1066402
o TUSEN]
0 155F02
o JUBE402
o131E402
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0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

N,00

1,00

3,00
o TUSESD]
oB852E+0}
,7935001
o T38F«40§
2 911F40]
o 7T30E+01
2639F 04
»SREBE¢O]
<309F402
«JU0E402
«S6TE02
+8BLE 402
S02F402
+D04E+02
o 1U42E403
sCUUfe03
211BE403
JD2T7E402
,255€+02
«252F#02
«IBOE4D2
o 184E 402
L 1hSE402
«2H0F 402
o 131E402
»T90E40}
L151E¢02
+103F402
»199FE 401
2961640}
«bCG3E40]
JEUQE+D2
+SNOF«02
sCTBF¢02
s 175F+02
,129F¢02
U TIX A0
s 187F4N2
«104E¢02
«J0BE+02
s TOBE®OY
.250E+02
o159t ¢02
«10B8E402

N,00
0,00
80,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,00
1,00
3,60
» TAGE+D]
«B18E«0!
2 T96E+01
o T68ESNY
«868Fent
o T19F«01
+038E¢0]
+595Fe0}
« 3U3E+02
0 329€+02
o112F«03
o T196E+02
-0555*02
+U490F402
22P70E403
2 C15F¢03
«107E403
s 463E02
W 29UE402
oCHGEC D2
«350E+02
0 165F¢02
«150F+02
«21SE¢02
e119E402
2 TUQED]
«150F+02
«F43F40]}
s 772F+01}
2 979E+01
s011F+01
W 208E402
«HT0E+02
2 252F¢02
s16TE+02
W111E402
2 10T7Ee02
s 1U40E+02
«100E+02
«103Fe02
«904UF+0}
+279E+02
s 160Fe02
o114E402

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

«830E+01}
«8S6E+0]}
s 79Ut +0]}
2 T95F 40}
«824F+0]
«701E40}
b03TEOY
s601F¢0]
»362F¢02
«323F+02
«162E¢03
»T703FE+02
.3&25002
«552E+402
¢ 3T72E+03
o 183F+03
«99TF«02
JU20F+02
» 325E402
0 257E402
+320E402
e160F+02
o 160E+02
01956402
«119F#+02
o TI0E+01L
e 129F¢02
s 855F+01
e 726F401
s 102€402
2 625F 404
«215E¢02
JHU3F202
e233E¢02
o 160E+02
«951E+0}
«133E+02
2141Fe02
«101F402
«100F+02
+B89BE+01]
o 269E+02
s 1USE+02
o127E¢02

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

«F11E40}
JBURE+0]
o TULESOY
2BUTESOY
2 809E+0
+690E+01
o628ESDY
ob06E4D]
e 350E402
o 3006E¢02
.‘6“5903
263GE+02
eS1uEe02
550E+402
2495F4+03
o I55E«03
e 906E402
o 3R2E+02
2 350E«02
«CU2Ee02
«290E+02
«250E+02
0 220E 402
«180E002
s 119E402
o 7160F+0]
s 131E402
o T1806E«0]
«OROE+0]
104E¢02
«025E401
s CUBED2
+U10E+02
s 218E«02
2 159E¢02
+F2UES0}
c140E+02
olUUE+02
o 105E«02
o101E402
oB873E+01
. 227E¢02
«139E¢02

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

8,10

0,00

0,00

5,10
W 9T6F¢0
2822F+01}
oO6TERDY
+80UF+0}
+ T1GB8F 401}
«OROF+01}
s010F¢01
L6UUF 40}
«325F+02
«29BE+O2
o 1UGES03
2608F¢02
2 S13F402
o DRUED2
+5308¢03
s 135E403
B16F 402
«336F 402
2 361F¢02
e230F+02
L260E+02
0 2TSEeD2
«370E¢02
e165E402
«105E402
21uT7E402
o 130E+N2
e T3UESO]
o 665E+0]
,103F 402
+BB0F«01
s237F¢02
+IRGE+02
206Fe02
+151F 02
2 962F+01
+1RTE402
+ 1366402
2 9A3E+01
0 942FE+01
+B877E+03
+1506F+02
1218402
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Annexe I

TAPE 3 de DEBIT
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Annexe J

TAPE 4 de DEBIT

7.0400
74900
7,8900
8.3000
9,1800
9.7600
9,7700
9,4800
9.2200
8,5200
8,1800
8,5600
8,4200
8,2200
T.7700
Te7300
T.6500
T.9300
79600
7.9400
T.4100
66,6700
740700
T.2000
T.2000
T.3800
7+6800
7,9500
88,4700
8.,9400
9,1100
9.,1100
9,1100
9,1100
8.,6900
8,2u00
8,0900
To9800
78000
Te0000
T.4300
7.,3000
T7.1900
T«0100
66,9000
6,8000
6.06100
6.,5800
6.,4000
6,3900
6,3800
6,3700
b.2B00
6.1000
S.,8R00
S,7900
59900
5.,8800
5.9500
66,0100
6.0600
6, 4L00

27.1996
25,1532
23,0007
21,6237
20,7302
20,1504
19,7719
19,5224
19,3586
19,2418
19,1620
19,1040
19,0600
19,0250
18,9958
18,9702
18,9470
18,9254
18,9047
18,8847
18,8651
18,8458
18,8267
18,8304
18,8716
19,1388
20,3951
22,1103
21,8772
20,9759
20,1665
19,6408
19,2971
19,0701
18,9178
18,8135
18,7400
18,6801
18,0449
18,6119
18,5PuU0
18,5595
18,5371
18,5162
18,u961
18,4706
18,4575
18,4386
18,u199
18,4043
18,3828
18,3643
18,3459
18,3276
18,3092
18,2909
18,2726
18,2543
18,2361
18,2178
18,3715
26,0172



108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
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10,7000
24,7000
2b,6000
30,9000
34,3000
36,2000
35,0000
32,5000
34,2000
35,4000
34,6000
34,0000
32,9000
32,3000
30,0000
29,8000
29,6000
31,2000
38,9000
56,7000
112,0000
162,0000
164,0000
146,0000
130,0000
114,0000
101,0000
88,5000
79,6000
70,3000
63,9000
60,8000
64,1000
59,3000
S3,8000
S0,2000
45,5000
36,2000
51,4000
51,3000
S1,1000
50,7000
51,5000
S0,4000
49,0000
§5,2000
55,0000
58,4000
68,4000
89,6000
112,0000
142,0000
220,0000
372,0000
495,0000
530,0000
437,0000
338,0000
279,0000
244,000n
215,0000
183,0000
155,0000
135,0000
123,0000
135.0000

64,0846
56,2999
43,1702
35,4293
29,5101
25,8023
23,627}
21,8530
20,7090
19,9088
19,4876
19,1724
18,9637
18,8284
18,7493
19,0843
20,3869
23,7970
32,8940
5900312
75,8419
§7.549%
45,0634
36,3953
30,0371
27.1734
°u,8400
23,2208
21,9838
21,5072
21,1110
20,4587
20,0027
19,7035
19,5048
19,3708
19,2776
19,4238
21,4278
25,2180
25,3689
24,9517
23,9807
23,7459
25,0412
27,6684
33,8388
41,1641
46,6887
54,1625
75.7381
92.579¢0
2R9,9041
573,2791
539.0286
384,4155
253,9825
219,2380
222,5038
160,2350
79.5400
ar,03410
37,0838
70.0“02
73.737%



131}
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
t4e2
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
1585
156
157
158
156
160
164
162
163
164
165
fob
167
{08
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
18%
184
18S
186
187
188
189
190
191
192
193
194
19§
196
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12¢,0000
118,0000
107,0000
99,7000
90,6000
81,0000
73,4000
60,7000
56,9000
$2,7000
46,3000
42,0000
38,2000
33,6000
28,9000
25,9000
25,7000
25,5000
29,4000
32,5000
30,1000
32,3000
29,8000
26,1000
25,2000
26,9000
25,7000
24,2000
23,6000
22,9000
21,7000
30,0000
3g,0n00
35,0000
32.0000
29,0000
26,0000
24,0000
22,0000
20,4000
18,4000
16,5000
16,0000
25,0000
27,5000
25,0000
21,0000
18,5000
16,5000
15,0000
16,0000
22,0000
37.0000
35,0000
30,0000
27,0000
24,0000
21,5000
19,5000
18,0000
16,5000
15,5000
14,6000
14,0000
13,1000

20,7337
72,3001
58,9357
21.2265
19,9871
20,1241
20,0777
19,6197
19,5046
19,4851
22,4494
22,4044
20,1129
19,3374
20,1337
25,0338
25,4210
26,4853
28,4019
31.2387
29,3508
21,2264
21,3106
20,5448
19,1126
26,3170
25,8449
19,5317
20,0082
19,4441
19,0787
20,3992
24,6711
36,4532
34,8428
20,8952
16,7422
17,2660
16,8607
15.,9715%
15,6132
15,5976
16,3399
34,2228
32,5027
20,0271
15,7700
15,3432
15,4204
15,5775
21,0475
29.1256
39,7970
33,4265
17,5844
12,8630
12,2713
12,6281
12,3156
12,2453
12,2334
12,3413
12,8018
11,7245
11,6342
39,7472



1v7
198
199
200
20t
202
203
204
2095
206
207
208
209
230
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
eze
e23
2c4
e2s
226
227
228
229
230
23}
e3e
233
234
23%
236
237
238
23¢9
240
241
24?
243
2u4
245
eus
247
248
249
250
251
252
2s3
254
25%
256
257
as8
259
260
261
262
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11,9000
11.9000
11,9000
10,5000
99,5000
8,7000
8.,2000
7.9000
T7,4000
Te1000
7.6000
14,7000
16,2000
17.5000
17,0000
15,1000
15,0000
12,9000
13,1000
13,0000
12,1000
11,6000
11,2000
10,3000
9.,4300

B8,5500 -

7.,8600
T7.3400
6,8900
7.1100
7.9000
7.9900
T.,7200
7.2600
6.8900
6,6500
10,1000
10,3000
9,9000
S,0100
99,7900
10,2000
10,4000
10,3000
10,1000
8,8600
6,1300
6,0300
6.1100
6.2500
6,2500
88,8000
13,0000
26,0000
29,0000
24,0000
20,8000
21,5000
24,5000
23,7000
23,0000
S1.,0000
84,0000
50,0000
47,0000
44,3000

5¢,3040
15,1649
9.6204
9,6107
9.7626
9.0301
12,5746
11,7295
9.,6754
9,5996
21.5217
16,1728
12,2495
1141905
S.7%47
12,0457
9,2603
6,4960
S.143%
4,0161
2.5805
1.2213
8414
1.,1606
9637
23670
2762
3237
5.,88u3
7,7258
2.4756
1722
1.,8121
1.,0032
2.8186
1,819
#7034

» 3556
1.,3R52
2.3467
o 7167
02327
«3323
4033
55,0095
66,5452
1.7083
+ 3872
3-0275
3,7639
1.,1950
0,0000
21,9566
19,6397
5,0093
0,0000
11,2500
te,2139
4,7414
+3377
15,5040
13,9801
3,7592
0,0000
7.1708
11,6518



263
264
265
266
267
268
269
270
27!
2712
273
274
275
276
277
218
279
280
28!
282
283
284
28s
286
287
288
289
290
291

292

293
294
295
296
297
298
299
300
301t
302
103
304
305
S0e
307
308
309
310
31t
312
313
314
148
316
317
318
s19
320
321
322
323
324
325
326
327
328
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41,0000
3g,%5000
35,0000
32,0000
30,0000
27,8000
25,2000
23,3000
21,8000
20,6000
19,1000
19,2000
18,4000
17,5000
16,7000
16,0000
15,9000
15,1000
14,9000
14,9000
14,6000
12,9000
11,1000

$,5100

9,2000

9,6200

$,6700

9,7300

99,4100

9.4600
10,7000
13,3000
14,0000
18,7000
16,0000
14,1000
14,9000
14,7000
14,0000
14,1000
1d,4000
13,6000
12.3000
12,0000
11,4000
10,4000
10,0000
16,1000
10,5000

9,6300

8,9600

9.1000
10,6000
10,8000
10,3000
10,0000
10,1000

Q,4200

8,7000

T7.8600

74500

T.6800

9.0400

8,9800

8,7300

8,7700

99,5658
6.,2633
1.9826

21106

+0073
1.0585%
1.2075

02064
1.3587
1,u26%5
1,8003
1,3399

2390

.,88uB

«7897
3,155
3, 435R
2,4u37
4,8877
4,8695
3.,4457
2.2091
31,4782
8,7819
9,5388
8,3708
5.8423
5.420%5
3.354%
12,0299
10,3448

<1397

,0114
8,3550
15,8969
11,4960
7.3950
8,837
9.8139
7.0512
4,5223
2.3672
1.1994
2.,2690
2.9202
2,0R45
1.6R34
1.5646
1.8380
Tt 71
11,0106
7.9%68
S.1734
3,4980
2.5284
22,1457
1.5600
1.1843

29433

7886

27482
1.1732
1,0699
1.3200



ey
330
33
332
333
334
335
336
337
338
3139
340
34y
342
343
344
34S
346
347
348
349
350

- 165 -

YerugQo
10,7000
15,5000
25,0000
27,9000
26,9000
22,7000
15,6000
15,0000
14,5000
14,5000
15,9000
16,0000
14,5000
13,9000
12,1000
11,5000
13,1000
13,1000
10,8000
11,4000
12,7000

1.0®10
11,3740
21,5253
20,7614
15,0180
10,4099
7.0298
4,8544
3,4594
2,5647
1,9993
2.1352
2.8671)
2,8108
2.1708
1.7524
1.,4799
1.3049
1.1923
1.,1198
1.0730
1.0426



Annexe K

TAPE 5 de DEBIT

AN AR AR AR A AR AR RN R AR AAR N AR AR AR RN RN AN A RARNARAARRNANAANRR AR R AR ARR AR ARRARATARAR RN NANS
ARRRARNRRARARANRAN AR A RANRARARAANRANANNENANRAAARRRRARANAANARRAAANAARARDAROAARNANARRAAAAANSD

1 "
e PROGRAMME DEBIY 'Y
" '

ARABEARERAARANRRAANRRARANRARCARARANANNARAARARNRRARRAANAAARNRNRAARNRARANARPARAANOANRRARNARRN
RARRARRAANRARAARARARNRAAARBRARRARRRARANAAREANRARNRARAANRAARNARRARAAARRRARANAARANARARNANARAS

LE 84/08/17,

- 991 -
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‘Liseo/ve A1

SIS YR LIRS 22 RSS2 Y S RN RS A YRR YRR S SIS RS R R ARSI IR 2 R 222 22 )
(I T2 2 XYY YRR SR RS RS R R RS RS RY Y P R YRR AR RS2SR P22 2RSSR 2222222 )

L1 1
. 088 v I un0Or (6l6%) INSNOWIW Y9 30 NISSY® 37 ¥n0d 41830 30 J3x3 L
.y .

(AR Y TP Y YRR NS RN RS YRR YRR RS SRS R RS RS R RSP X2 S RS2 2SR 2R2 2 Y
LI RIS XS Y I SRS X2 R RS T YRR XSS YRS Y S22 RS2SR 222 X2 22212 2



NOMBRE DE JOURS
NOMBRE DE JOURS
S$TOCKS DE NEIGF
$TOCKS DE NEIGE
HAUTEUR DPEAU INITIALE DANS LE RESERVOIR 80{
HAUTEUR DPEAl INTTIALE OANS LE RESERVOIR SOL

NE LA STIMULATIONI3SO
ENTRE LE DEBUT DE LA SIMULATION ET LE PROCHAIN SOLSTICE DPETE § 164 JOURS
INITTAUX POUR LES CARREAUX DE TERRE (EN CM DE NEIGE) ¢
INITIAUX POUR LES CARREAUX RIVIERE

(EN CM DE NEIGE) 1

71,12

POUR LES CARREAUX DE TERRE (EN MM

POUR LES CARREAUX RIVIERE

(EN MM

HAUTEUR D®EAU INITIALE DANS LE RESERVOIR SOUTERRAIN POUR LES CARREAUX DE TERRE

HAUTEUR DtEAU INITIALE DANS LE RESERVOIR SBDUTERRAIN
HAUTEUR DYEAU INITIALE DANS LES LACS (EN MM)

VALEUR DES PARAMETRES;

PARAMC 1)
PARAM({ 2)
PARAM( 3
PARAM( &)
PARAM( S)
PARAM( 6)
PARAM(C 7)Y
PARAM( 8)
PARAM( 9)
PARAM(10)
PARAM(11)
PARAM(12)
PARAM(13)
PARAM(14)
PARAM(1%)
PARAM(16)
PARAM(IT)
PARAM(1B)
PARAM(19)
PARAM(20)

2100
4,078
.987
6,302
344,900
$653
45,000
"500
1,687
2,445
79,370
105080
,057
,001
995
,3oo
»320
,000
2000
.000

o0

LONGUEUR OE L2ARETE NelN CARREAUCEN NETREQ’IBOOO.

UNITE DE TEMP811,00 JOUR(S)
NOMBRE DE STAYYONS METEO: 8

TEMPS DE CONCENTRATION DU BASSINCEN UNITESeJNUR): 3

o0

o0

POUR LES CARREAUX RIVIERE

o0

T1.12 86,36 53,34 88,80 aS,72

86,36 53,34 88,89 aS,72 ,

DTEAU) § o0 »0 ‘0 .0 o0

DYEAU) 1 o0 .0 .0 .0 '0

CEN WM DPEAU) 1 1000,0 1000,0 1000.0 1000,0 10000
(EN WM DIEAU) ¢ 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0
L]

- 891 -
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MATRICE DE TRANSFERTY (POUR LES CARREAUX DE TERRE)

1
JOUR 11 2 3
1

1

STATION § 1 3 S 1

STATION 2 1 3 1 ]

STATION 31 2 4 0

STATION 4 1 1t 10 2

STATION § 1 ¢ 3 3
b
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MATRICE DE TRANSFERT (POUR LES CARREAUX DE RIVIERE)

THeosrTeenORYroePRroaevePerney

1
JOUR I 1 2 3
1

PP PE AR Ynwiapeoos

1
STATION 1 0 0
STATION 21 3 0 0
STATION 3 I 0 o
STATION ¢ ] 14 0 0
STATION S 1 O 0 0
1

(A A X A2 A X 2 L A X d 13 22 1 2 2 X o2 1 2 1J ]
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MATRICE DE TRANSFERT (POUR LES CARREAUX DE LAC)

[T X Z I T XL R Y Y @ X 0 2 A 02 .2 X ]

1
JOUR I 1 e 3
l

(P2 XTI YIS Y EF YT P YT 2 21 00 L7 7 )

1
STATION § 1 O 0 0
STATION 21 O 0 0
STATION 3 1 0 0 0
.STATION 4 1 0 0
STATION S I O 0 0
I

(A XXX X 223 L A L 2 L L X 22 2 4 1 2 2 4 ]



DER1ITS SIMULES

12,72
19,34
18,90
21,73
15.64
18,42
18,23
23,24
20,67
24,69
19,27
28,27
382,57
56,73
23,30
27,46
19,12
15,61
22,79
12,13
9,76
5,29
o 76
3,14
6,19
3,89
9,29
1,81
8,47
2,78
9,61
1,47
1,12
31.67
2,78

25,74
19, p23
18 aa
20,86
18;51
18,40
18,22
21,60
24,64
22,95
19,53
35,27
231,44
72,59
21,66
20,40
21,00
15,60
30,10
12 67

26,96
19,15
18,86
20,09
18,58
18,38
18,38
20,59
34,88
21,89
22,01
42,38
234,33
89.19
19,99
21.78
24,358
16,50
42,29
12,37
13,26
6.53
30

93
14,27
9.17
2.21
3.4
8.29
6.42
8,93

14,11
2.15

24,83
19,10
18,84
19,59
18,56
18,36
28,26
19,86
6%,29
21,52
2%,8%
SO.“’
22S,13
20,71
19,33
20,10
40,79
37.78
30,03
11,72
11,06
7.20

15,03
5,714
9%
2.0A
2,08
4,22
10,93
067
9,97
1,73

22,80
19,06
18,82
19,27
18,53
18,34
73.00
19,42
76,89
20,97
aa,oo
57,08
139,69
19,92
20,38
19,00
28,42
31 04
15.20
11,63

9,5%

4,15

7.29

1,71

4,31

2,96

1,43

4,01

o1
2,05
7.28

.97
6,74
1,47

21,49
19,02
18,83
19,05
18 31
18,33
50,20
19,13
52,22
20,36
25,12
71.25
69,21
20,28
26,70
28,44
19,60
17,73
12,86
23,35
9,91
2,13

228

ol
1,11
9,99

1,02
4,88
1,03
4,67
1,30

20,64
18,99
18,87
18,90
18,49
18,314
42,05
18,93
43,56
19,94
23,758
99,44
42,36
19,94
23,92
23,83
16,52
15.77
12,27
33,57
22651
1,95
1.79
069

19,54
001
062

8,95
10,36
2452
3,29
{1.21
3,34
119

20,09
18,97
19,14
18,80
18,47
18,29
34,33
18,82
35,32
19,66
23,11
338,99
35,79
19,60
27,84
‘9.28
17,53
15,41
12,6%
10,97
14,79
1.20

047
200
10,47
1,44

3.85

8,28
16,32
2485

2,58

1.26

2,49

1.12

19,73
18,94
20,67
18,7%
18,45
18,27
28,72
186,73
30.20
19,48
23,91
70,09
19,50
27,68
20,64
16,59
15,34
12,28
9,62
13,22
79
2,24

27'°6
3,24

2.97
S.31
10,35
2,01
2,00

1.97
1.07

19,50
18,92
22,30
18,68
18,44
18,25
25,52
19,20
26,60
19,35
25,37
497,89
73,73
19,48
12,86
18,87
15,92
15,61
12,32
9,61
10,43
1,490
1,29
40
14,76
00
Rt}
2,42
5,46
6,95
1,97
154y
14,38
2,26
1,04

- ¢LT -



TEMPERATURE(EN CELCIUS) wwa STATION |

S 1.8 12,0 w{?7,0 -y8,0 13,0 2,0 -8,5 »i2.%
w22,5 =20,5 22,0 -11,8 «18,5 =21,0 w2d,0 w2y,8 »25.%
.15.5 .a.s .11.0 '13.5 .ago ..5 .5 -a.s -a'o

.5 .2,8 “6,5 «12,8 ®13,5 =j4,0 =13,5 «§8,5 15,5
w22,0 *25,0 25,0 20,0 22,0 25,0 24,0 w26,0 w230

.‘0.0 .6.5 -“.S .6.5 1.0 .1a.n -15|5 -B'o .2.0
.8.5 -2.0 1.3 2.5 6.0 2.0 .1.5 '.5 .a'°
»13,0 f{{,0 v, O -y{5,0 »{3,0 =12,.5% 8,0 o0 2,8
5.5 7.5 7.0 6.5 5.5 -9.0 -6.3 .!.3 .0
.5 -?.0 .5 1,0 =, 5 .3.0 .2.0 .3.0 -'3
.1.0 1.0 Z.o 2.5 '.5 5 '.5 '.5 2.0
2,8 5.5 6,0 4,% 3,5 13,0 11,8 13,0 12,0
4.0 4.5 9.0 a,s 4,0 3,0 8,0 6,8 14,5
7.0 13,8 13,58 14,0 11.5 10,5 8,5 13,0 17,8
20,58 9,8 9,58 12,0 g,0 9,5 12,0 10,5 12,0
9,0 14,5 15.% 18,0 14,8 19,0 12,9 13,0 19,5
15,0 17,0 10,5 10,0 10,8 19,0 23,0 13,5 13,8
15,0 i9,0 13,0 15,% 10,0 11,5 14,8 17,0 17,9
21,0 20,0 1R.0 15,% 11,0 8,0 15,0 14,5 21,8
2s,s 22,5 21,5 19,0 14,8 19,0 22,0 17.5 12,0
18,0 17,0 2,0 13,0 19,0 23,5 24,0 18,5 16,8
20,0 21,0 21,0 16,9 23,0 22,5 19,5 15,5 13,8
12,0 10,5 10,0 9,5 B,S i1,0 10,8 13,0 12,0
12,0 14,0 13,8 12,5 14,0 17,5 21,5 16,0 13,5
18,0 21,0 10.5 11,0 20,0 19,0 12,0 12,5 19,0
7.5 7.8 8.0 7.8 40,5 11,0 15,0 30,5  10.8
18,9 5,0 3.0 9,0 6,0 4,0 .0 10,5 10,5
15,58 7.0 5.5 13,0 8,5% 5.5 12,0 10,5 13,5
6.0 1.5 1,5 .s ‘.O 1.5 0,5 200 100
4,0 3.0 8.0 15,5 16,0 12,0 11,5 4,5 1,0
1,8 2.5 1.5 .S 4,0 8.0 3,0 1,8 1,0
3.3 3.5 1.5 “.0 -"o .1.0 '1.0 .'s '5.0
b, % «7,0 b 9% 7,0 o0 -5 »,5 2,0 3,0
8.5 1,0 -1,5 2,0 7,58 =8,5 =d,5 =],5 2,0
05 ”305 .ls.o -lSQg '1?.5 .5.5 -lago .laQS .12|°

= ELT -

Bl Nes =D e
® o ®» e o080 e ewn

VUAMOOSDUHAOWMOUVA



TEMPERATURE(EN CELCIUS)Y wwe STATION 2

1,8 2,8 =12,0 17,0 6,0 14,8 12,0 8,5 =14,0 wlb,0
=2%,0 25,0 22,8 «9,5 =21,0 =23,0 =28,5 =26,5 =29,0 25,0
.16.0 .a.s .12.0 -‘3.5 .6.8 .S ..5 '0 0 .s

23,0  w1.5 3.5  ef1,8 =1d,0 @lU.8 13,5 16,5 21,0 wi7,0
@25,0 24,0 #2U.0  e26,%5 25,0 24,0 =26,85 27,0 26,0 w22,9
@17.0  m11.0 *12.0 2,5  m1,0 w20.5 =§5,0 8,5 w40 w13.0

8,3 2,9 3.0 4,0 7.0 3,8 «2,5  »1,5 w5 .0
»13,5 11,0 «3,0 ef{d,0 w15,85 10,5 «9,5 3,5 2,0 4,8
6.0 5.5 ll.s 5.3 q.o -10.5 .7.0 -0.0 "5 ,0
o0 el 0 -5 -, 5 w2,0 4.5 ., «3,8 3,5 wi,0
-2.0 .5 3.5 6'5 1.0 2.0 .0 .3.0 2.0 .
2.5 4,0 4,5 3.0 3.0 9,58 10,9 10,8 8,0 4,0
5,0 2,0 7.0 2,5 1,8 1.5 6,0 7,58 14,58 A,5
6,0 2,9 13,0 12,8 13,5 12,9 9,0 16,9 20,8 17,0
19,0 11.9 11,0 12,0 5.5 8,s% 11,0 10,5 11,8 13,0
12,8 14,8 15,9 18,8 14,0 16,0 11,93 11,5 20,5s 21,0
14,0 19,0 11,5 6,% 11,0 17,5 22,0 12,0 13,5 12,0
14,8 17,0 11.5 17,0 8,0 7.5 13,5 17,5 17,0 16,9
17.8  20.%  15.0  17.0 11,9 8,0 11,0 14,0 18,8 21,5
e1,5 20,0 21,0 18,0 17.5 21,% 20,5 19,0 13,5 18,0
18,0 16,0 20,5 11,5 16,8 23,8 24,5 16,0 16,8 18,4
18,0 20,0 {9.,n 19,0 21,% 20,0 17,0 17,5 12,0 16,0
10,8 11,8 11,1 9,8 8,0 i0,0 11,0 9,0 9,5 12,8
12,0 13,8 18,0 13,0 14,0 17,0 20,% 16,0 12,5 14,8
17,8 21,0 10,0 14,0 20,5 18,5 10,0 10,5 17,8 10,0
7.0 6.% 7.0 7.5 9.5 10.5 lalo lots 6.5 ".
17,8 5.0 3,8 A,8 $.3% 2,8 7.0 8,0 9,0 7
13.5 6.5 a.O 12.5 10.0 5.5 ‘olo 10.5 13.0 10.
5.5 .- 2,0 o0 oS 5 1,59 2,0 .5 2,
4,0 2.0 8.5 14,5 15,0 19,5 15,5 4,5 .8 )
1,5 2.0 1.5 2,8 5.5 7.0 3,0 1,0 'S .S
1.0 3.8 1.0 1,5 w1y =2,0 wb,0 wldy,5 ®6,5 =6,
“6,5  =9.0 7.5  wB.% =8  =2,0  =1,0 1,0 2,0 1,0
. 4.0 .s .t.s -5.5 .7.0 -12.0 00.3 .3.0 .2.0 .0
W0 =3.6  =1h.0 =20,0 w12,0 =5,0 =16, 19,0 =14,5  =%,{

= VLT -
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TEMPERATURE (EN CELCIUS) wxx STATION 4

A A X L T XTI X2 XY I XY XXy XX ]

o0 1,8 wid,o0 «i{7,0 18,0 »14,9 12,5 9,0 ={3,0 »18,0
.2“.5 OZ‘I.O .20.0 -10,5 .2‘.5 '2“.5 ”aa.b -23.0 -23.5 ”20.5
-13.0 -0.5 -12.5 .‘!.S .6.5 'o .0 .o .5 a 0

N

.8 3,5 w9 0 wld,% »{l4,8 =i{%.0 -18,8 ®19,0 ={9.0 w22,58
wlh,0 »26,0 -27,0 26,0 w2b,0 27,8 -db,0 28,0 ©23,5% wiB,0
wi1,8 7.5 w8 .5 nB,0 =1,0 15,0 13,0 9,5 5,5 11,8

8,5 2,0 1,0 4,% 6,5 1,5 wi,0 o3 wl,S wi,0
015.5 '1‘,! -1.0 .‘6.5 .16.0 -1'2.5 -5.0 '.'5 ) "’.5 a.o
6,5% 9.0 10,9% 7.% 4,0 e{0,% ?,8 wi, 0 -2, 0 YN
1,0 2.0 -5 "8  w2,0 3,8 3,0 =U,0 ef,5 2,5
.3.5 "0 3.3 a o .0 1.6 0 e1,0 1,8 2,5
4,% 7.% 5.3 S,0 4,0 13,8 11,5 11,8 10,9 6,0
5.5 3,0 7.8 6,8 2,9 2,0 5,5 11,0 17,0 9,8
6,0 12,0  12.5 3.0 16,8 9,0 10,0 34,0 18,0 18,8
1800 a.0 9.8 12.0 9.0 8.0 10,5 10,5 10,85 11,0
11,8 18,0 16,0 17,0 15,0 18,5 12,0 12,0 18,5 17,0
14,8 «99.0 =99 0 8.8 10,8 i16,% 22,0 16,0 13,0 13,0
16,0 18,1 10,3 17.% 8,5 9,8 13,0 15,8 16,0 17,58
18,5 17,8 17.9% 14,9 11,% 8,0 14,5 15,5 21,0 22,0
22,0 21,0 20,5 19,0 17,0 19,0 20,0 14,9 13,0 15,5
18,0 17,0 21,0 18,9 20,5 23,% 22,% 18,9 17,8 19,9
20,0 21,3 19,8 15,9 22,0 20,5 19,0 15,0 13,9 15,0
10.5 10.5 9.5 10.0 R'S 10.3 !ZQO 10.0 1‘.5 13.5
11,0 12,9 14,0 11,5 16,0 18,0 17,8 15,0 12,8 17,0
17,9 §i9,.0 =990 11,9 19.% 19,0 11,0 12,9 17,0 11,9
9,0 7,% 7.8 7.8 9,0 11,0 14,0 10,9 9,0 11,58
18,0 3.5 4,0 8,8 6,5 3.0 7.0 10,0 9,5 8,0
1%,0 6,0 5.5 13,0 9,0 6,% 11,0 11,5 10,59 11,0
a.s ‘.5 .o 1.0 3.0 2.0 2.0 1.0 .S 2.5
4,3 3,0 7.0 14,0 16,% 19,9 11,9 1,3 2,0 wi,0
1,0 oS 1,0 5 4,0 8,0 4,8 1,0 o0 1,0
3.0 3,0 2,0 3,8 o0 2,8 «l, w2,y0 «s,S wb,0
.6.5 .9.5 -8.0 -6.5 ".3 -1.5 .0 2.0 2.5 3.0
U,O .5 .3.0 .-7.0 -8.0 .10.5 .7.0 .3.5 '.5 ‘.5
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Annexe L

Liste de DEBIT

PRORAM PpP Tu/R2% UPTEQ,RNHMDE A/ S/ M/=D,=D} FTu 4,145R7 RU/Z0R/1h, 11,01 06 PAGE
DRAe NG /=0T, ARGEeCHMMOL /e TXFI, L83 LISLR/=FTXEU,UHE=TR/«SR/=Sl / FR/=[D/=Pr)/=5T,PL 25000
FTuS,1=1TT,Re0, L=l Ll AL,

S PNO NI E N -

PROGRAM PPPIOUTPUT, TAPEY, TAPE?, TAPLY, TAPEL, TAPESSNUTPUT)
REAL TEMPEY0,360),PLUTE(L0,366) ,HEIGE(10,366),PARAMI20)

REAL TNINFIC2,10), INISUL(2,10),TRISNUC2,10),INLIACC10)

HREAL STRHFT(2,10),EAUSOL(2,10),FAUSDULZ,10),FAULAC()0)

PEAL AHFTF ,UHTJINU,DFKITC375),NERMES(375),FLRAF

INTEGFR TPANSF(10,10,3),HRAJNUR,SOLSTI, NHSTAT, TRACIMCL0,3), TFMCON

NAJNYPRIS0
NBSTAT=S
TEMCONEY
CALL 1ECTURCNRJOUR, MRSTAT, TEMECON, ININFT,INISOl , INTISOU,INILAC,
SNLSTY,PARAM, FGRAF ,ARETF JUNTJOU, TRANSF, TRACLIM, HFHMES,
TEMP,PLULF,NETGE)
CALL MONELECNRJINUR,NBESTAT,TEMCON,SULSTI,PARAM, ARETE UNTJO,
TRAMSF , THACUM, TFMP ,PLULE ,METGE,
INIMET, INTSOL, INISOU,INTLAC,EAUSOL ,FAUSPY,EALLAL,
STUrE I ,NERTT)
IF(EGRAF,GT,0) CALL IMHRIM(FGRAF,NHJNUR,NBSTAT, TEMCON,
DERIT,NDERMES,EAUSOL ,FAUSHU,STONET,
EAIILAC, INISUL , INTSOU, ININET,
ITNTLAC)
§TOP
END

- 91 -
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SUBROUTINE LECTUR 70/825 (OPTEQ,ROUNDZ A/ §/ M/=D,=N§ FIN 5,1+587 Ru/0R/16, 11,001,086 PAGE
DO2=| ONG/ =0T, ARGE=COMMON/=F TXFD,CSs USER/=FIXED,LUR==TR/=SB/=SL/ ER/=ID/=PMD/=S5T,PL25000
FTNG, I=TTT,Re0,L2LLL,RL,

SUARNUTINE LECTURCNARJNUR,NRSTAT, TEMCON, ININEL, INISOI ,INTSOU,
| INTLAC,SOLSTY,PARAM,FGRAF ,ARETE ,UNTJOU, TRANSF,TRACUM,
2 DERMES, TEMP,PLUIE,NEIGE)

SOUS=ROUTINF QUT LIT LES INFOS GENERALES FT LES DONNEES METEQ
ET LES IMPRIME,

ENTREES ¢ NRJDUR INNMRRE DE JNURS DE LA SIMULATION
menenee NRSTAT INNMRRF NE STATINNS METEO
TEMCQON §TEMPS DF CONCENTRATION DU BASSIN (EN JOURS)
TAPEL BINFDS GFNERALES
TAPE2 IDONNEFS MFTFOQ (EY DEBITS MESURES)
TAPE3 BINFOS BASSIN (SNRTIES DE RASSINY

SORTIES § TITUT sTITRE DI TRAVAIL (BOAY)
wvreemnn ININEY 1STOCK DF NETGE INTTIAL POUR CHARQUE STATION

POUR CHACUN DES TYPES TFRRE ET RIVIERF(EN CM DE NEIGE)

INISOL tHAUTEUR DYEAY INITIALE DANS LE SOL POUR CHARUF STATION
POUR CHACUN DES TYPES TEKRE ET RIVIEKRF (EN MM )

INISOYU tHAUTEUR DPEAU INITIALE DANS LE SOUSeSOL PDUR CHAGUE STATIONS
POUR CHACUN PFS TYPES TERRE ET RIVIERE (EN MM)

INILAC SHAUTEIIR O®EAU INITIALE DANS LFS LACS (EN MM)

TEMP tHATRICE DES TEMPERATURES MOYENNFS JOURNALIERES
(FN DFGRES CELCIUS)

PLUTE sMATRICE DES PRECIPITATIONS LIQUIDES JOURNALIERES
(FN MM NtFAU)

NEIGE tMATRICE DFS PRECIPITATIONS SOLIDES JOURNALIERFS
(FN C™ DE NEIGE) :

SNLSTY gNNMARF NE JOURS ENTRE LE DEBUT PE LA SIMULATION ET LE
PROCHAIN SOLSTICE D*ETE

PARAM IVFCTEUR CONTENANT LES VALFURS DFS PARAMETRES
DU MODELE

APETE SILNNGUEUR DE | *ARETE DTUN CARREAULN (EN METRES)

UNIJOU ILNNGUFUR DTUNE UNITE DE TEMPS EN JOURS

TRANSF tMATRICE CONTENANT LF NOMBRE DE CARREAUX
PNUR CHAQUE TYPE, POUR CMAWUE JOUR DE
CAMCENTRATION, POUR CWAQUF STATION

TRACUM SMATRICE CONTENANT LE MOMBRE DE CARREAUX
POUP CHAQUE TYPE ,POUP CHAQUE STATION,
(CUMUL DES COLONNFS DF 2TRANSF2)

DERMFS §PERITS MFSURES (FN METRES CURES PAR BECONDE)

(PAPIFR)JTHPRESSINN DES INFORMATIONS GENERALES

OO0 0000000000000 000

INTFGFR NRJOUR,NBSTAT,TFMEON, TRANSF (NRSTAT, TEMCNN,3)

INTFGER TRACUM(MBSTAT,3),S0M,80L8T]

REAL TEMP(NRSTAT,MBJOVR)PLUJE(NBSTAT,NRJOUR) ,NEIGE (NBSTAT,NBJOUR)
REAL ININFI(2,NRSTAT),INISOL(2,NBSTAT), INTSNUC2,HRSTAT)

REAL TNTLACC(NRSTAT),PARAM(20),ARETE,LUNIJOU,DERMES (NHJOURSTEMCONS])
CHARACTFR=y TITUTCB0),TITGEN(AOY,VBARCI36),TITIP(AR,3)

DATA TITGFN/TPE, 4R, 400,064, tRE, PAT, 1M1, M, ¢F2,t 1,

1 The, tE2, 1R, 2T4,1T1,65x ¢/

DATA TITIP/4TH,4E2, tH*,2R4 2EL, 1)1, 2,0 ¢,
1 TRE,AIT, PV, 014, 0E0, 2R, 2E, )1,
2 LA, AT, 0,00, % 2,0 2, 2,2 ¢ )

c LI LI T PP LY L Y ¥
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107
108
109
110
111
112

SUBRDUTINE LECTUR Tu/R2% QPT=20,RNUND A/ 5/ M/eD,=n§ FIN 5,145R7

c
c

[sRaNal gl

(e N aNal

LEC

100

CALC
LE N

1%0
125

LEC

100}

TUPE DES INFD UF RASSTN (LA SNRTIE 2TAPFI® DE #RASSTNZ)
READ(3,») AREYE

READ(Y, x) UNIJOU

DO 100 k=t,3

DO 1006 I=1,NRSTAT

REAP(3,#) (TRANSF(1,J,K),Je!,TEMCON)

CONTINUE

UL NE TRACUM, (NN ADDTTIONNE {ES COLONNES DE TRANSF POUR DBTENIR
OMBRE TOTA| DF CARREAIIX PAR TYPE ,PAR STATION)

DO t2% k=1,3

DO 125 Imi,NBSTAT

SOM=(

DO 130 J=1,TEMCON

SOMESOMeTRANSF (1,J,%)

COMTINUF

TRACUM(T,K)=SNM

CONTINUYE

TURE NES INFO GFNFRALFS(SUR TAPF1)
READ(1,1001) YITUTY

READ(1,#) SOLST?

READ(Y,*) (INTNFIC(],JdY,J=1,NRSTAT)
READ(1,%) (ININFI(2,J),J21,NBSTAT)
READ(1,2) (INISNL(1,J),J=1,NBSTAT)
READ(Y, %) (INTSOL(2,J),J=1,NHSTAT)
READ(t,#) (INTSOUCY,J),J31,NBSTAT)
READ(1,#) (INTSOUC(2,J),J=1,NBSTAT)
READ(1,*) (INTLAC(J),J=1,NBSTAT)
READ(1,*) (PARAM(1),1=1,20)
READ(t,w) EGRAF

FORMAT(ROAL)

c LA A LAY Y L LS Bl e Ll XX )

c
c

OO0

LEC

200

300

ano

TURE NES DONNFES METEN (SUR TAPEFZ2)
DD 200 T=1,NBETAT

READ(?,#) (TEMP(I,J),J21,NBJOUR)
CONTINUE

DD 300 T=xy,MRSTAT

READ(2,*) (PLUIF(1,0),J=z1,NBJOUR)
CONTINUE

DO 400 Ism1,MBSTAT

READ(2,%) (NETIGF(T,J),J=1,NMBJOUR)
CONTINUE

READ(2,*) (NERMES(1)Y,1=1,NBJOUR)

IMPRESSINN DFS IMFD GENERALES

S001

5002
{

CALL TITRFS(TITREN,TITUT)

WRITECS,5001) NRJNUR

FORMAT (* NOMBRE PF JDUURS NE LA SIMULATINNSE?,IT)

WRITE(5,5002) SNLSTTY

FORMAT(* NOMBRE DF JOURS FNTRF LE DFBUT DE LA SIMULATION FT LFT,
* PROCHAIN SDLSTICF DP4ETE ¢ *,1%,* JOURS?T)

Bu/0R/th,

t1.01,86

PAGE

2
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113
114
115
TRIVIAL
116
117
118
TRIVIAL
119
120
. 121
TRIVIAL
122
123
124
TRIVIAL
125
126
127
TRIVIAL
128
129
130
TRIVIAL
131
132
133
134
135
136
137
138
139
{40
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163

SUBRQUTINE LECTUR 70/R25 0PT=0,ROUND2 A/ §/ M/=D,=DS FIN §,14587 BU/OR/164 11,01,46

»

»

»

»

WRITE(S5,5023) (ININFI(1,J),J=1,NBSTAT)
5023 FORMAT(* STNCKS DE NETGE INITTAUX POUR LES CARRFAUX DE TERRE?T,
1 * (FM M DF NETGF) 3%,1001X,Fb,2))
RECORND LENGTH EXCFENS 137 COLUMNS == MAY EXCEFD 1/0 DFVICF
WRITE(S,5024) (ININFI(2,J),J=1,NBSTAT)
5024 FORMAY(* STNCKS DFE METGF INITIAUX POUR LES CARREAUX RIVIERE ¢,
1 + (EN CM DFE NETGE) 37,10C1X,F6,2))
RECORD LENGTH EXCEENS 137 CONLIIMNS =« MAY EXCEED I/0 DFVICF
WRITE(S5,5025) (TNISOLCL1,J),d=1,NBSTAT)
5025 FORMAT(* HAUTFUR DetEAY INITIALE DANS LF RESERVOIR SOL ¢,
{ ¢+ PQUR LFS CARREAUX DE TERRE (FN MM DteEAU)Y t4,10(1X,Fb 1))
RECORD LENGTH EXCEEDNS 137 CNLIMNS =w MAY EXCEED 1/0 DEVICF
WRITE(S,5026) (INISOL(2,J),Je1,NBSTAT)
5026 FORMAY(® HAUTEUR DT*EAU IMITIALF DANS LE RESERVOIR SOL ¢,
1 * POUR LFS CARAREAUX RIVIFRE (EN MM DP4EAU) $1,10(1X,Fh,1))
RECORD LENGTH EXCFEDNS 137 COLUMNS =« MAY EXCEED 1/0 DEVICF
WRITE(5,5027) (TNISNU(L,J), =1 ,MBSTAT)
5027 FORMAT(® HAUTFUR NP2EAU INITIALE DANS LF RESERVNIR SOUTERRAIN t,
1 4+ POUR FS CARREAUX DE TERRE (EN MM DeEAUY 11,10(1X,Fh,e1))
RECORD LENGTH EXCFENS 137 COLUMNS wmw MAY EXCEED 1/0 DEVICE
WRITE(S5,502R) (INISOU(R2,J),Je1,NBSTAT)
5028 FORMAT(t HAUTFUR DtrEAU [MITIALE DANS LE RESERVNIR SQUTERRAIN t,
1 ¢ POUR LFS CARREAUX RIVIERE (FN MM DH4EAUY 81,1001X,Fb,1))
RECORD LENGTH EXCFENS {37 CNLUMNS == MAY EXCEED I/0 DEVICF
WRITE(S5,5029) (INTLAC(J),J=1,NBSTAT)
5029 FORMAT(® MAUTFUR DerEAU INITIALF DANS LES LACS (EN MM) 1 ¢,
1 1001%,Fb,1))
WRITE(S,5009%)
%005 FORMAT(/® VALEUR DES PARAMETRES1t/
1 + -.--.-----.------.---f)
DO 600 I=t,20
WRITE(S,5006) 1,PARAMCI)
S0N6 FORMAT(® PARAM(®,12,t) » *,Fa,3)
600 CONTINUF
c CLA I PP T Y Y Y e ¥y B 8 ¥ L3 Xy yyyd.d.]
C IMPRESSION DES INFOS NDE BASSIN
c YA I TTYE Y Y Y Y Y P Y P Y Y L LR T Y T X 1 )
WRITE(S,5N007) ARETE,UNIJOU,NBSTAT,TEMCON
S007 FORMAT(/* LONGUFUR NE L*TARETF DT®UN CARRFAU(CEN METRES)t1*,F5,0/
1 t UNITE DE TEMPS3t,Fd,2,t JDUR(S)?/
| * NOMRRE DE STATIONS METEOgt,l2/
1 ¢t TFMPS DF CONCENTRATION DU BASSIN(EN UNITES=JOUR)$*,13)
C IMPRESSION NES MATRICF DE TRANSFERT
DO 700 Kk=1,3
NBARB1 3+ TEMCONRS
DO 650 I=1,MHAR
VBAR(T)xte?
650 CONTINUE
WRITE(S,SN0R) (TITIP(M,K),M=1,8),(VRAR(I),Ia],NBAPR)
5008 FORMAT(1H1/% MATRICF DE TRANSFERT (PONR LES CARREAUX DE ¢,
| RA1/1X,136A1)
WRITE(S5,%009) (T1,1=1,TEMCON)
S009 FORMAT (12X, *11/70%X,1J01IR*,4xX,114,10(¢1%,12,2%X))
WRITE(5,5010)
5010 FORMAT(12X,111)
WRITE(S,5N11)C(VRAP(T),I=1,NRAR)
5011 FORMAT(IX,130A)

PAGE
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164
165
166
167
168
169
£170
171
172
173
174
175%
i76
177
178
179
1RO
181
182
183
184
1858
186
187
188
189
190
191
192
193
194
165
19

SUBRQUTINE LECTUR JU/R25% OPT=O,RNUND=2 A/ S/ M/aD,=DS§ FIN 5,14587

c

c

5012
2%

S0t3

700

WRITE(S,5010)

DN 62% 1=, NBSTAT

WRITE(5,5012) I,(TRANSF(]I,J,K),J=1,TEMCON)
FORMAT(® STATION %,12,¢ I*,1001%,12,2X))
CONTINUF

WRITE(5,501%) (VBAR(I),I=1,NBAR)
FORMAT(12X,*1t/1X,13%641)

CONTINUF

c PP ERAEAERONTROREPRERREER® NS

C IMPRESSION NES DONNFES METED

c (AL L 2 DX A L XL L X L X 2 2 XKJ

¢
c

S0ty
800

S01S
828

So016

1
850

1
CONTINUE

1
CONTINUE

DN 0D T®1,NBSTAT

WRITE(S,5014) I,(TEMP(],J),Je1,NBIOUR)

FORMAT(3IM1/% TEMPERATURE(EN CELCIUS) wws STATION ¢,12/

L ------.--.--—---.------f//Qq[10(1x.F?.l)/))

DO 825 Ta1,NBSTAT

WRITE(S5,5015) 1, (PLULIF(1,J),J=1,NAJOUR)
FORMAT(1H1 /¢ PLUIE(FN MM) s#x STATION t,12/

t cumccmencecet//99(10C1X,F7,1)/))

DO RS0 7=y, NBSTAT
WRITE(S,5016) I,(NEIGF(T,J),JE],NBJOUR)
FORMAT(1H1/* METGE(FN CM DE NFIGE) #ww STATIUN ¢,12/
* ---.---.-.--------.-.f//qq(‘O(lx.F?.1)[’,
CONTINUE

RETHRN
END

RU/0R/16,

11,01,46

PAGF

- 00¢ -



O @0 Ut N e

SUBROQUTINE TITRES Ju/825 OPT=0,ROUNDE A/ 8§/ M/=D,=D§ FIN 5,14587 Bu/DB/16, 11,071,486 PAGE 1
D02l ONG/=0T,ARGE=COMMON/=FIXFD,CS2 USER/=FIXED,DRz=TR/«5R/=SL/ ER/=1D/=PMD/=ST,PLZ5000
FTING,T12TTT,R=0,t3LLL,RL,

80

100

200

250
300

400

450

SUBROUTTINE TITRFS(TITGEN,TITUT)

§NUS=ROUTINF QUT SAUTE EN DEBUT DE PAGE, IMPRTIME LE TITRE
GENERAL 2TITGFN2 , LA DATF , SAUTF EN DEBUY DE PAGE ,
IMPRIME LE TITRF NE LTUTILISATEUR , LA DATE ET SAUTE EN
DERUT DE PAGE,

(LES TITRFS SONT CENTRES SUR LEUR VRAI LONGUEUR)

ENTREES § TITRENITITRE GENERAL DU PROGRAMME
eeesees  TITUT $TITRF DE LPUTILISATEUR(POUR UNE FXFCUTION)

SNRTIES 3 (PAPIFR)ISKIP,2TITGFNM,DATE,SKIP,2TITUT=,DATE,SKIP

CHARACTER*y TITGEN(RQ),TIYUT(BO),LIGNEL(B0),LIGNE2(ROD)
CHARACTER#10 LADAT

PO 50 1=21,80

LIGNEI(T)=e ¢

LIGNE2(T)=t ¢

CONTINUF

LONGLeRt

LONG s ONG =y
IF(TITGENCLONG]) ME,* ¢) GOTOD 200
IF(LONGY,FQ, 1) ROTO 800D

GNTN ton

NDEB1=(RO=| ONGLY/2
NFINISNDER{4LONG =]

DN 250 T=NDFBR1,NFINt
LIGNEY(1)RTTITREN(T=NDFB1¢1)
COMTINUF

LONG22B1

LONG22| NN 2w}
IF(TITUTCLONG?) NE,* +) GNTO 400
IF(LONG2,FG,1) GOTO 8000

GNTO 300

NNERR2=(RA0=LNNRR2) /2

NF IN2SNDERD 4L ONG2=Y

DO 4sn T=NDEB2,MFIN2
LIGNE2(T)ETTITUT(I=NNERZ24YL)
CONTIMUF

- 102 -

CALL DATE(LADAT)

PRINT 5001,LIGNF1,LADAT

8001 FORMAT(1H1,20(/),2(26%,R4(121)/),

P N

2HX A Rrwt ,B0(T *).taney
POX, %1, BOAL,taut/
26X, tart,80(F T),tnnty
PLPOX,RUtI*2Y/Y/1/71/
t10x,* LE t,A10)
PRINT 5001 ,LIGNF2,LADAT
PRINT 5002

5002 FORMAT(1H1)
T GNT0 999
Ra0Q PRIMY BnO1



SURRQUTINE TITRES 74/R26  OPT=0,RNUND= A/ 8/ M/=D,=NS FTN 5,1+5R7

AO0f FORMAT(* wxe ERREIR aan(SNUS=ROUTINF 2TTTRES2),*,
1 ¢ 1LY A UN TITRE VIDE,™)
8TQP

999 RET!RN
END

RU/O0R/Yb.,.

11,01,066

PAGE

2
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SUBRQUTINE MORELE 74/R25  0PT=0,ROUNDE A/ §/ M/eD,=D§ FYN 5,145R7 AUZOR/16e 11,01,46 PAGF
DOze L ONG/=0T , ARGR=COMMON/=F TXFD,CS2 USER/=FIXED,DR2=TB/w5B/=SL/ ER/«1D/=PMD/=ST,PL25000
rtNS, I:YTT'FSO’L=LLLDRL.

OO OO OO0 OO0 0000000000000 0O0000

SUBROUTINE MORELE(NRJNUP,NRSTAT, TEMCON, SOLSTT,PARAM, ARETE,UNTJIOU,
1 TRANSF, TRACUM, TEMP,PLUTE,NETGE,
2 ININET,THISOL,INISOU, INJLAC,EAUSQL,EALISOU,EAULAC,STONET,DEBIT)

§NUS=RNUTINF RUT SIMULE LFS DFRITS

ENTREES 1 NRJNDUR gLNNGUEUR DE LA SIMULATION (EN JOURS)

mrasne NRSTAT sNOMBRF DE STATION METEO

TEMCON §TFMPS DE CONCENTRATION DU BASSIN(EN JOURS)

SNLSTY ¢NNMRRE NE JOURS SFPARANT LE DERUT DE LA SIMULATION DU
PROCHAIN SOLSTICE DTETE

PARAM IVFCTEUR DFS PARAMETRES DU MODELF

ARETE = ILONGUFUR DE LPTARETE DTUN CARRFAU (EN METRES)

UNTJOU SLNNGUEUR NE [ TUNITE DE TEMPS (EN JOUKS)

TRANSF {MATRICES DE TRANSFERT DU BASSIN

TRACUM gCUMLIL DES CDLONNES DE 2TRANSF2

TEMP $TFMPERATURE MOYENNE JOURNALIERE PNUR CHAQUE JOUR FT
POUF CHAGUF STATION (EN CELCIUS)

PLUTE IPLUIE JOURNALIERE POUR CHAQUE JOUR FY POUR CHAQUE
STATION (EN MM DTEAU)

NEIGE $CHUTE DF NEJGF JOURNALIERE POUR CHARUE JOUR ET POUR
CHAQUE STATTON (EN CM DE NEIGE)

INIMET ¢8STOCK DE MEIGE INITIAL POUR CHAQUE STATION
POUR CHACUN DFS TYPFS TERRE ET RIVIERE(FN CM DE NEIGE)

INISOL $HAUTEUR DTEAY INITIALE DANS LE SOL POUR CHARUE
STATINN, POUR CHACUN NES TYPES TERRE FT RIVIERE(EN MM)

INISOU SHAUTEYUR DTEAU INITIALE DANS LE S0UUSS50L POUR CHAQUE
STATION, POUR CHACUN DES TYPES TERRF FT RIVIERE (EN MM)

INILAC tHAUTEUR DPEAY INITIALE DANS LES LACS (EN MM)

SORTIES EAUSOL tHAUTEUR DPEAU FINALFE DANS LE SOI. POUR CHAQUE
P, STATION, POUR CHACUN DES TYPES TERRE FT RIVIFERE(EN MM)
EAUSNHU SHAUTEUR D®EAL FINALE DANS LE SO0US=SOL PDUR CHAGUE
STATINN, POUR CHACUN DES TYPES TERRF FT RIVIERE (EN MM)
EAULAC tHAUTEUR FINALE DANS LES LACS P/R AU SFUIL(EN MM)
STONET 1STOCK DF NEIGE FINAL POUR CHARUE STATIQON
POUR CHACUN DES TYPES TERRE ET RIVIERF(EN CM DE NEIGE)
DFRYT 2LFS DEBITS SIMULES

INTERNE 3 DFCA{ tNOMBRF NE JOURS DE DECALAGE DES DEB1ITS

ereenew JOuRr gNUMERA DU JOUR COURANT DE LA SIMULATION

STAT tHUMFRN NE LA STATION COURANTE DE LA SIMULATION

QLAC IDFBIT SNRTANT DPUN CARREAII NDE LAC (EN MC/S)

QTER tOFBIT SNATANT DtUN CARREALI DE TERRE (FN MC/S)

QPIV tDEBIT SNRTANT DPUN CARREAU DE RIVIERE (EN M(C/S)
TEMCUM tIMDICE NES DEGRES=JOURS DE CHAQUE STATION(EN C=J)
TEMNET $TEMPERATURE DE LA NFEIGE A CHAQUE STATION (EN CELCTIUS)
LOMPER tLONGUFUR DU VECTEUR DES OFBITS SIMULES

IMTEGFH NRJNUR,MBRTAY, TEMCON, TRANSF(NRSTAT,TEMCON,3)

INTFGFR TPACUM(NBSTAT,3),SnLSTI,JOUR,STAT,DFCAL,LONDER

REAL TEMP(MRSTAT,NBJONIR) ,PLUTE(NBSTAT,NRJOUR) ,NFIGE (NRSTAT,NBJOUR)
REAL ININF](2,MBSTAT),INISOL(2,MNBSTAT),INTSOU(2,NBSTAT)

REAL THTILAC(NRSTAT),EAULAC(NBSTAT)
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REAL STOMFIf2,NRSTAT),EAUSOL(2,NBSTAT),FAUSOL(2,NBSTAT),PARAM(20)
REAL ARFTYF,UNTJOU,QTER,NRIV,QLAC,DEAIT(NBJOURSTFMLON=T)
REAL TEMCUM(2,10),TEMNET(2,10)

INITIALISATION DE TFMCUM FT TEMNEL

DO S0 STAT=z{,NBSTAT

TEMCUM(1,STAT)sN,

TEMCUM(?,8TAT)=0O,

TEMNET(1,STAT)=0,

TEMNET(?2,S8TATI=0,
S0 CONTIMNUE

INITIALISATION DU VECTEUR DFS DEBITS A Z2ERD

LONDEABNRIJOQUR4 TFMCONe
0D 100 JNURSY,ILONDER
100 DEBTYTCJNUR) 2O,

INITIALISATION PES STOCKS DE NeIGE FT DFS RESERVOIRS
AUX VALEURS DONNEFS PAR LAUTILISATEUP EY INTTIALISATION DES VARIABLES DU BILAN

PO 1S5S0 J={ NBSTAT

EAULAC () =INILAC(Y)

Lo 150 1=1,2

STOMNET(T,J)RININET(T, )

EAUSOL(T,J)BINISOLC(T,T)

EAUSOU(T,J)BINTISOU(T,d)
150 CONTINUE

LES DERTTS PROPUITS CHANUE JOURS SONT STIMULES EN SEQUENCE
DO So00n JOUR=1,NRJOUR
LES CARRFAUX DE CHAGUE STYATION SONT SIMULES SEPAREMENT
DN 4ng STAT=1 ,MBSTAT
ON IMITIALYISF LES NPERITS A ZERO

NTER=O,
NRiveO,
ALAC=0,

ON NE CALCULF LA PRODPUCTION QUE LORSNUE NECESSAIRE

IF(TRACUM(STAT,1),6T,0) CALL PRONTF(STAT,
TEMP(STAT,JNUR),PLUTE(STAT,JNURY,
NEIGE(STAT, JUOUR),UNTJOU, ARETE,
SOLSTI,JOUR,PARAM,STONET(1,5TAT),
TEMCUM(1,STAT), TEMNET(1,STAT),
EAUSUL(1,8TAT),FASCUCL1,STAT),QTER)

TF(TRACUM(STAT,2),6T,0) CALL PRODRI(STAT,
TEMP(STAT,JOUR) ,PLUTE(STAT,JOURY,
NFIGE(STAT,JOURY,UNTJOU, ARETE,
SOLSTI,JOUR,PARAM,STONET(2,STATY,
TEMCUM(2,STAT), TEMNFI(2,STAT),

S 08 RV BNV I
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SUBRQUTINE PROPTE TU/828 OPTE0,RNAUND= A/ S/ M/eD,=DS FTN §,14587 R4/08/716, 11,01,46
DOea ONG/«0T ,ARGE=COMMON/=F IXED,CSE USERP/=FIXED,DR2=TR/a5R/=SL/ ER/=IN/aPMN/e8T,P|. 25000
FINS,I=TTT,Re0, L=l bLL,RL,

OO OO0 0O0n

[z Xzl ]

[a N o)

SURBRDUTTIHNE PRODTEC(STAT,TEMP,PLUTE,NFIGE,UNIJOU,ARFTF,80L5T1,J0UR,
1 PARAM,STONET, TEMCUM, TFMNET,FAUSOL,EAUSUU,QATER)

SOUS=ROUTTINF QUT SIMULE LES PROCESSUS HYDROLOGINIFS (LA PRODUCTION)
DTUN CARRFAlI NE TYPF ETERRE®

ENTREES 3 TFMP tTFMPERATURE MOYENNE JOURNALTIERE (FN CELCIUS)
etncses PLUTE tPLUTE JNURNALIERE (EN MM DTEAU)

NEIGE sNEIGE JOURNALTERE (EN CM DE NEIGE)

UNIJOU ILONGUEYR NE LTUNITE DE TEMPS (EN JOURS)

ARETE 1ARETE DMUN CARRFAU

SNLSTT INOMBRE nE JOURS SEPARANT LE DEBUT DF LA SIMULATION

P PROCHAIN SOLSTICE DTETE

JOUR $JOUR CO!YRANT PE LA SIMULATION

PARAM §VFCTEUR DES PARAMETRES NhU MODELFE

STOMET 18STOCK DF NEIGE AU SOL (EN CM DE NFEIGE)

TEMCUM §INDTCE NES DEGRES«JOURS ( EN CELCIUS=JOURS)

TFMNED TFMPERATURE DE LA NEIGE (EN CELCIUS)

EAUSOL S$HAUTEUR DTEAU DU RESERVOIR SOL (EN MM)

EAUSNU tHAUTEUR DPEAY DU RESERVOIR SOUTERRAIN (FN MM )

SORTIES 3 STONE] 31STOCK DE NEIGE AU SOL (FN CM DE NEIGE)
wemewee  TEMCUM JINDTCE DES DEGRES«JOURS (EN CELCIUS=JNURS)
TEMNET $TEMPERATURE DF LA NEIGE (FN CELSIUS)
EAUSOL BTHAUTEUR D*EAU DANS LE RESFRVOIR SOL (EN MM)
EAUSOU $HAUTEUR DTEAU DANS LE RFSFRVOIR SOUTERRAIN (EN MM)
QTER tDFBIT SNRTANT DTUN CARRFAU TERRF (EN METRFS CUBFS PAR SFC)

INTFRNE § EAUFQON gFNNTE JOAUNALIERE (EN MM DYEAU)
wrneman EAUDIS tEAU DYSPONIRLE A LA SURFACE (EN MM)
EAUSUR tRUISSFLEMENT JOURNALIER (FN MM)
EAUINF tIMFILTRATION JOURNALIERE (EN MM)
EAUFTR tEVAPDTRANSPIRATION JOURNALIERE (EN MM)
EAUPER SPFRCOLATION JOURNALIERE (EN MM)
VIDSOL tVIDANGE JNURNALTERE DU RESERVOIR SOL (EN MM)
VIDSO! tVIDANGE JOURNALTERE DU RESERVOIR SOUTERRAIN (EN MM)
ETRSOL tETR SATISFAITE PAR LE SOL
ETRSOU tETR SATISFAITE PAP LE SOUTERRAIN (EN MM)

INTEGER SOLSTT,JOUR,STAY

REAL TEMP,PLUIE,NFIGE,UNIJOU,PARAM(20),8TONFL, TEMCUM, TEMNE]
REAL. FAUSOL,EAUSOU,BTER,EAUFON,FAUDTS,EAUSUR, EAUINF,EAUETR
REAL EAUPER,VTIDSOL,VINSOU,ARETE,ETRSOL,ETRSOU

LES SOUS«ROUTINFS SNNT APPELES DANS LTORDRE, NE FACON A SIMULFER
LA PRODUCTINN DTUN CARREAL DE TYPE #TERRER

CALL FOMTE(TEMP,PLUTE,NFIGE,PARAM, STONET, TEMCIIM, TEMNE T, EAIIFON,
1 FAUDIS,CALFRI)

CALL TINFILT(EAUNIS,PARAM,EAUSUR,EAUTINF)

CALL FVATRA(TFMP,PLUIF, JOUR,STONET,PARAM,SOLSTI,EAUSOL,FAUETR)
CALL SOL(FAUINF,EAUFTR,PARAM,EANSOL,ETRSOL,FAUPER,VIDSUL)

CALL SOUNTFRCEAUPER,FAISOU,EAUETR,PARAM,ETRSOL,VIDSOU)

LE DERIT SORTAMT DPtIIN CARREAU DE TYPE 2TERRFZ EST EGAL A LA SOMME

PAGE
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SUBRQUTINFE PRNDTE 74/R28 UPTE0,RNAUNDZ A/ S/ M/m=D,=N§ FTN 5,14587
C DES DEHYITS DU AlUX RUISSFLEMENT ET AUX VIDANRES DES RESERVOIRS
NTERIFAUSURSVIDSOL$VINSOU
o
C TRANSFORMATIOM EN MFTRES CURES PAR SECONDFE
c
QTERINTER®ARETE«%2/1000,
UTERINTFR/ (A0 w60 ,%24 ,#UNTJOU)
c
IF(QTER,LT,0,) CALL ERREUR{2)
RETURM
END

Bu/0R/16,

11.01,46
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SURBROUTINE PRODRI TU/R28  (OPTEY,RNUNDE A/ S/ M/=D,=N§ FTN S,145R87 BY4/0R/16, 11,011,406
D02l ONG/=0T,ARGE=CAMMON/wF IXF(3,[53 USER/=FIXFD,DR2=TR/=S5HB/=S5l./ ER/=1ID/=PMD/=5T,P 25000
FTNS,I=aTTT,A=0,{=LLL,RL,

OO OO N O OO0 O0aOO 0000000000

OO0

SUBRONTTINF PRODRICSTAT, TEMP,PLUTE,NEIGE,UNIJOU,ARETE,SOLSTT,JOUR,
1 PARAM,STONET, TEMCUM, TEMNET ,FAUSOL,EAUSOU,RRIV)

§NUS=ROUTTINF NUT SIMULE LFS PRUCESSL!S HYDROLOGIGUES (LA PRONDUCTION)
DTUN CARREAU DE TYPF RRIVIERE®

ENTREES § TFEMP $TEMPERATURE MOYENMNE JOURNALIERE (EN CELCIUS)
NEIGE SNFIGE JOURNALTERE (EN CM DE NEIGE)
UNTJOU 1LDNGUFUR DE LTUNJTE DE TEMPS (EN JOURS)
ARETE 1ARETE DTUN CARREAU
SOLSTYI sNAMRARE NE JNAUYRS SEPARANY LE DERUT DF LA SIMULATION
DU PROCHAIN SOLSTICE DTETFE
JOURr 1JOUR COURANTY DE LA SIMULATION
PARAM SVECTEUR DFS PARAMETRES DU MODELF
STONET tSTOCK UF NEIGE AU SOL (EN CM DE NFIGE)
TEMCUM BINDTICF DES DEGRES=JOURS ( EN CELCIUS=JOURS)
TFMNET $TEMPERATURE DE LA NEIGE (FN CELCINS)
EAUSNL THAUTENIR DTEAU QU RESERVDIR SOL (EN MM)
EAUSOU tHAUTEUR DTEAU DU RESERVOIR SOUTERRAIN (EN MM )

SORTIES ¢ STONET 1STOCK DF NEIGE AU SOL (EN CM DE NFIGE)
mosesce TEMCUM 2 INDICE DES NEGRESJNURS (EN CELCTIUS=JNURS)
TEMNEY tTFHPERATURE DF LA NEIGE (EN CELSIUS)
EAUSOL SHAUTEUR D2EAU DANS LE RESFRVOIR SOL (EN MM)
EAUSOL tHAUTEUR D*EAU DANS LE RFSFRVOIR SOUTERRAIN (EN MM)
ArR1V tNFBTIT SNRTANT D?UN CARREAU RIVIERE (EN METRES CHRFS PAR SEC)

INTERNE § EAUFON $FNNTE JOUNALIERE (EN MM D4EAU)
evconen EAUDIS SECOULFMENT DE SURFACE JOURNALTIER (EN MM)
EAUSUR tRUISSFLEMFNT JOURNALIER (EN MM)
EAUIMF SINFILTRATION JOURNALIFRE (EN MMy
EAUFTR SEVAPUTRANSPIRATION JOURMALIFRE (EN MM)
EAUPER SPFRCULATINN JNURNALIERE (EN MM)
VIDSOL SVIDANGE JOUPNALTERE DU RESERVOIR SOL (EN MM)
VIDSOU tVIDANGE JOURNALIERE DU RESERVNIR SOUTERRAIN (FEN MM)
ETRSOL $ETP SATTSFAITE PAR LE SOL (EN MM)
ETRSUU SEYR SATISFAITFE PAR LE SOUTERRAIN (EN MM)

INTEGFR SNLSTI,JOUR,STAT

REAL TEMP,PIUTE,NFIGE,UNTIJOU,PARAM(20),8TONETL, TEMCUM, TEMNE]
REAL EAUSNL,EAUSOU,NRTIV,EAUFON,EAUDIS,EAUSUR,FAUINF,EAUETR
REAL FAUPER,VIDSOL,VINSNU,ARETE,ETRSOL,FTRSNY

LES SNUSROUTINES SONT APPELES DANS LTORDRE, DE FACON A SIMULER
LA PRODUCTION D*UN CARREAU DE TYPE 2zRIVIERE®

CALL FONTE(TEMP,PLUTE,NFIGE,PARAM,STONET, TEMCUM, TEMNET,FAUFON,
1 FAUDIS,CALFRT)

CALL RAPIDPE(EAUSOL,PARAM,EAUDTIS,EAURUT)

CALL TINFILT(EAUNIS,PARAM,FAUSIIR,EAUINF)

CALL FVATRACTENR,PLULF,JOUR,STONEL,PARAM,SOLSTI,EAUSOL,EAVETRY
CALL SUIL (FAUINF,EAUETR,PARAM,FAUSOL,ETRSOL,FAUPFR,VIDSOL)

CALL SOUTFRICAUPER,FAUSNU,EAUETR,PARAM,ETRSOU,VIDSON)
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SURRQUTINE PRODRL TU/R2S  (OPT=O,RAUNDE A/ S5/ M/=wD,=DS FTN §,1+5R7

C LE DEBIT SQORTANT NPeHN CARREAU DE TYPE #2RIVIFRE® EST EGAI A LA SOMME
C DES DEHITS NUS AlIX PUTSSELEMENTS ET AUX VIDANGES DES RESERVNIRS

c
QRIVaFAURUT+EAUSURSVINSOL+VIDSOU

o
C TRANSFORMATION FN MFTRES CURES PAR SECONDE
c
QRIVaINRIV#ARPETEw#2/1000,
WRIVEBORTIV/ (A0, %x60,#24 ,#UNTJNL)
c
IF(NRIV,LT,0,) CALL ERRFUR(Z)
RE TURM
END

R4/0R/16.

11.01,46
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SUBROUTINE PPODLA 74/R25  OPT=0,RNUNDE A/ S/ M/=D,=D§ FIN S,145R7 Rusoa/16.
DORe| ONG/=0T, ARGE=COMMIN/wfF IXFD,CS2 USER/«FIXED,DREeTR/aSR/aSL/ ER/=ID/«PMD/=8T,PLE5000
FTNS,TaTTT,Rx0,LeLlL,RL,

OO0 000000

oOooO0n OoOMNOOOn aoon

o (2N 2]

00 e NaNyl

SUAROUTINE PRPDLACSTAT,TEMP,PLUIE,NEIGE,PARAM,ARETE,UNIJOU,FAULAC,
1 GLAC)

SOUS=ROIITINF QYUY SIMULE LA PRNDUCTION SUR UN CARRFAU
DE TYPE LAC (POUR UN JOUR DONNE)

ENTREES ¢t TFMP S TEMPERATURE JOURNALIERE(EN CELCIUS)
etnenew PLUTE tPLUIF JOURNALIERE(EN MM DYEAU)
NFIGE IMETGE JOURNALIERE(FN CM DE NEIGE)
PARAM S§VECTFUR NES PARAMETRES DU MODELE
ARETE 1ARFTE DYUN CARREAU (EN METRES)
UNIJOUSUNTITE DE TEMPS (EN JOURS)
EAULACEHAUTFUR DTFAL DES LACS P/R AU SEUILCEN MM)

SORTIES t QLAC $DERIT NYUN CARREAU DE LAC(EN METRES CUBE/SEC)
mtannca EAULAC $HAUTEUR DEAL DES LACS P/R AU SEUIL(EN MM)

INTERNE EVAP ¢ EVAPORATION JOURNALIERE (EN MM NeFAU)
ntaccee SATU ¢PRESSION DE SATURATION DE LA VAPEUR DYEAUCEN MR)

INTEGFR 8STaAT
REAL TEMP,PLUTE,NFIGE,PARAM(20),QLAC,EAULAC,EVAP,SATU, ARETE,UNTJOU

TNUTES LES PRECIPITATIONS SONT EFFECTIVES
EAULACREAULAC+PLUTESNFIGE
81 LA TFMPERATURE EST SOUS LE POINT DE CONGFLATION,
IL NTY A PAS DPFVAPORATION
IF(TEMP,LT, 0,) GOTO 100
SINON,, .,
TL FAUT ¥ SOUSTRAIRE LPEVAPORATION JOURNALTERE
QUTON CAILCULE A PARTIR DE LA PRESSION DE SATURATION
SATUZG 11w 1022 ( (T ,STFMP)/(TEMP+237,5))
EVAPZPARAM({)+SATU
EAULACEF AN AC=EVAP
ST EAULAC EST NFGATIF (SOUS LF SEUIL)Y LFE PERIT=0
100 QLACEO,
IF(FAULAC,LF,N) GDTO 999
STNON LE NERIT EST CALCULF (EN HAUTEUR DTEAN)
QLACEPARAM (1) wFAULACR],S
LF BILAN FST FFFECTUE
EAULLACZFAULAC~OL AC
TRANSFORMATINN DFS DFHTTS FN METRES CURES PAR SECOQONDES

GLACESNLACRARETE#%2/1000,
OLACINLAC/ (60,200, «24, « INTJOU)

11,01,46
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SUBROUTINE FQONTE 70/R25 OPT20,RNUNDE A/ S/ M/aD,=N§ FIN 5,14587 Ruson/16, 11.01,06
DOZe ONG/ =0T, ARGS=COMMON/=F TXFD,CS2 USER/=FIXED,DB2=TR/~58/«5L/ ER/=1ID/=PM)/=ST,PL=25000
FINS, 12TTT,Rz0,LeLLL,RL,

[z X sl o oo RaYeRoNaRe N e R o Ne R a Yo ol o

©

(2] o060

SUBROUTINE FONTE(TEMP,PLUTE,NEIGE,PARAM,STONET,
1 TEMCUM, TEMNET ,FAUFON,EAUD]IS,CALFR])

SOUS=ROUTINF QUT CALCULF LE TAUX DE FONTE JOURNALTER ET FAIT
LE BILAN FNFRGETIQUF ET MASSIQUE DU STOCK DE NEIGF

ENTREES § TEMP 1TFMPERATURE MOYENNE JOURNALIERECEN CELCTIUS)
. PLUTE sPLUTE JNURNALIEREC(EN MM DTEAU)

NFIGE INFIGE JOURNALIERE(EN CM DE NEIGE)

PARAM VFCTEUR DFS PARAMETRES DU MODELFE

STONET t8T0CK DF NEIGE AU SOL(EN €M DE NEIGF)
TEMCUM tCMIL DFS DEGRES=JOUR(EN CELCIUS«JOUR)
TEMNET sTFMPERATURE DU STOCK DE NEIGECEN CELCTIUS)

SORTIES TEMCUM 1CUMUL DES DEGRES«JOURS EN CELCIUS=JOURS
etacwanm TEMNEY §TFMPERATURE pU STOCK DE NFIGE

EAUFON sEAU LIBERFE PAR LA FONTE(EN MM D*EAU)
EAUPIS StEAU DISPONIRLE A LA SURFACE (EN MM)

INTERNESS FONPOT gFONTE POTENTIELLE(EN MM D4EAUY)
wenemess MURTS SCNEFFICTIENT DE MURISSEMENT DU STOCK

CAS
100

150

CALFRI $QUANTITE NE PLUTE QUI GFLE DANS LE STOCK DE NFIGE

REAL TEMP,PLUIE,NFIGE,PARAM(20),STONET, TEMCUM, TEMNET
REAL. FAUFON,FONPOT,MURIS,CALFR]

IF(TEMP,GY,0) GOTO 200
TEMPERATURE AU MESSNUS DE 0 (OU EGALE)
IF(STONFI,LGT,0,,0R,NETGF,GT,0,) GOTO {50
CAS PAS DF STNCK ET IL NE NEIGE PAS
TEMCUMzO,

TEMNETZ0,

EAUFONZN,

6010 S00

CAS gL Y A UN STNCK NnU IL NEIGE
TEMCUMZTEMCUMeAMAX] (0,, TEMP=PARAM(2))

TEMMETZAMINI (0, , (TEMNFET4PARAM(3)+TEMP (1 ,=PARAM(3))))
EAUFONSZO,

GOTO 500

CAS TEMPERATURE EN HAUT DE 0,

200

IF(STONFILER,0,) GOTD 250

CASt IL Y A UM STOCK DE NEIGE (ET TEMPERATURE EN HAUT DE 0,)

TEMCUMRTEMCLIMSAMAXLC0,, TEMP=PARAM(2))

TEMNET®AMINGI(0,, (TEMNEI#PARAM(3)STEMPH (1 ,»PARAM(3))))
FONPOT21 ,32h %2 TEMPEPARAM(A4) % ,3RU«TEMP+ , 0126 TEMPAPLUTE+2,2R6
MURTS={,

IF(CSTOMET#NETIGF) ,GT,10,)

f  MURTSZAMING (], , TEMCUMR(FONPOT=2,2R86)/(TEMPR(STONET+NETGF))Y)
EALFQMEFONPOTAMURTS

EAUFONMZAMTHY (FAUFON,STONET+NEIGF)

GOTO s00
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SUBROUTINE FONTE TU/R28  CPTRO,ROUNDE A/ 8/ M/<D,=DS FIN §,145R7

c CAS STONETIZO,
250 TEMCUM=O,
TEMNET=aN,
EAUFONSMEIGE
c

E ON FAIT FINALFMFNT LE BYILAN DU STOCK DE NEIGE

F(TEMP,LE,0,) CALFRI=PLUTE »

500 {ngtus,tr_o,) CALFRIZAMIN]| (=TEMNFI#STONEI,006,PLUTE)
IF(STONFI,GT.0,) TEMNEI=TFMNET+CALFRI/(,006¢«STONETY)
STONET2STONEI4CALFRTI+NEIGE=EALFON
EAUNISZFAIFONSPLUTECALFRY
IF(STANELLT,.0,) CALL ERRFEUR(S)
RETIRN
END

R4/0R/16,

11,01,46
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SUBROUTINE RAPINE 70/R25 OPT®0,RAUND= A/ S/ M/=D,=DS FTN S.14587 AWAL
DOE| ONG/=0T, ARG2=COMMON/=F IXFD,C8% USER/=FTXED,DR2=TR/aSB/eSl./ £R/~ID/«PMD/=8T,PL 35000
FTN‘;' I:TTT'R:"'LSLLL'RL.

[aEaNalgl OO0 NOO0

(] OO0

SURROUTINE RAPINECEAUSOL,PARAM,FAHDIS,EALRUL)
SOUS=ROITTINFE QUT SIMULE LF PHENOMENE NES AIRES DE RFPONSE RAPTDE
ENTREFS ¢ EALUNIS tEAU DISPONIBLE JOURNALIFREMENT APRES LA FONTE(EN MM)
etnmnen EAUSDL SHAUTEUR DTEAU DU RESERVDIR SOL(EN MM)
PARAM tVFCTEUR DFS PARAMETRES DU MODELE

SORTIES 1 EAUPIS tEAU DISPONIRLE JOURNALIEREMENT POUR LPINFILTRATTONCEN MM)
w=memee  EAURUT 1EAU DE RUISSELEMENT RAPIDE JOURNALIER ( EN MM)

REAL FAUSOL,PARAM(20),EAUNIS,EAURU]

LE RUISSFLFMENT RAPIDE EST LINEATREMENT PROPORTIONNEL A LA MAUTEUR
DTEAU DU RESFRVOIR 80|,

EAURUTZFAIINDTIS#PARAM(IS)2EAUSDOL/PARAM(LL)
EAURUT3AMINEI (FAURUTILEAUDIS)
EAURLIT=AMAXY (O, ,EAURUT)

LE RESTE DF L2FAU EST DISPONIBLE POUR LTINFILTRATION
EAUNISZFAUDIS=EAURLIY

RETURN
END

11,01,46

PAGE

- €12 -



Nee OO BNV GIN

-

J

SUBROUTINE INFILT 70/R25 QPTE(,ROUNDE A/ §/ M/eD,=n§ FIN §,14587 RU/OR/16. 11,011,046
DOseLONG/«0T, ARG2=(OMMON/=F TXFN,CS2 USER/=FIXED,DRz=TR/=5R/eSL/ ER/=ID/=PMD/=ST,PL25000
FINS,I=2TTT,R=20,LeLLL,RL,

o000 OCoOOOONO0OOO00

(2} [aRa R 2]

SURARDITINE TNFILT(EAUNIS,PARAM,FAUSUR,EAUTINF)
SOUS=ROIITINE QUT CAICULF LE TAUX DTINFILTRATION

ENTREES § EAUDPIS 1EAU DTSPONIRLE AUOTIDIENNEMENT (EN MM)
) PARAM tVECTENR DES PARAMETRES DU MODFLE

SORTIES § EAUSUR $EAU DF PUTSSELEMENT JOURNALIERE (EN MM)
et eseee EAUTHF 3EAU INFTLTREE JOURNALIERE (EN MM)

REAL FAUDIS,PARAM(20),EAUSUR,EAUINF
LEINFILTRATION NE PEUY DEPASSER LE TAUX DTINFILTRATION LIMITE

EALUTNFSAMING (FAUDYIS,PARAM(S))
EAUINFzAMAX] (0, ,FEAUTINF)

LE BILAN DOIT ETRE RFSPECTE
EALSURZEAUDIS=FAUINF

RETURN
END
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SUBROUTINE EVATRA T4/R2% (PT20,ROUNDE A/ §/ M/=D,=DS FIN 5,145R7 RYUs70R/16, 11,401,406
DOzw| DNG /=0T, ANGR=COMMON/aF TXED,C82 USER/=FIXED,DR2«TR/«3R/e8L/ ER/=1D/«PMD/=ST,PL25000
FTNS,1aTTT,Rz0,13LLL,RL,

OO0 O0000O0n

[z aNa¥al [z XzKa N2l

o000

[2Ea N al

SUBRQUTINE FVATRA(TEMP,PLUIE,JOUR,STONET,PARAM,SOLSTI,EAUSOL,
1 EAUETR)

SOUS=ROUTINE RUT CALCULE LTEVAPDTRAMSPIRATION

ENTREES t TFMP $TEMPERATURE MOYENNE JOURNALIERE(EN CELCTUS)
—ememna PLUTE IPLUTE JOURNALIERE(EN MM)

JOUR tNUMERD DY JNUYR DE LA SIMULATION

STONET pSTOCK DF NEIGE (EN CM DF NEIGE)

PARAM pPARAMFTRES Ny MODFLE

SOLSTI INOMBRE NE JOURS ENTRE LF DEBUT DE LA SIMLATION

ET LE PROCHAIN SOLSTICE DTETE,
EAUSOL 1EAU DANS LE SOL(EN MM)

SORTIES § EAUETR JEVAPOTRANSPIRATION JOURNALIERE(EN MM)

INTERNES: SOLEIL SEMSOLEILLEMENT JOURNALIER(EN HEURES)
P R A 12 JEVAPOTRANSPIRATION POTENTIELLE JNURNALIERECEN MM)

REAL TEMP,PLUTE,PARAM(20),EAUSOL,EAUETR,SOLEIL,ETP, STONE]
INTFGER JOUR,SOLST]
EAUFTR=0,

S1 LA TFMPERATURE EST EN RAS PE 0 OU 81 IL Y A UN STOCK DF NEIGE,
LTEVAPNDTRANSPIRATION FST NULLE,

IF (TEMP,LT,0,,0R,8TONEL,GT,0,) GOTO 100

8INON,,
IL FAUT DPABORD CALCULFR LTENSOLEILLEMENT JOURNALIER

SOLFIL®(2,/3,1416)%ACNS(=TANCASIN(,40928IN(,0172#
{ (FLOAT(JOUR=SOLSTII))))I*TAN(,017US*PARAM(T7)))
IF(PLUIF,GT,0,) SOLFIL=AMINI(SOLEIL,SOLEIL#PARAM(AR))

PUIS IL FAUT CALCULER LTFVAPOTRANSPIRATION POTENTIFLLE

ETPSPARAM(GIATEMP#xPARAM(10)*xSOLETL
ETP=AMAXLI(0,,ETP)

FINALEMENT,IL FAUT CALCULER LTEVAPOTRANSPIRATION RFELLE

EAUETREFTPAAMINI (1,,PARAM(A)IAFALISOL /PARAMI11))
EAUFTRaAMAXI (Nn,,EAUETR)

100 RETURN
END
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SUBRNUTINE 8oL
DO« ONG/=0T ,ARGE=COMMOMN/=FTXFD,C83 USER/=FIXED,DBR2eTR/a5R/=5l/ ER/~ID/=«PM)/=8T,PL=5000
FTINS,18TTT,R=0,LaLLL,RL,

(2 X2 X2} ano OO0 OO0O0OO000

OO0 [a ¥ 2X 2]

OO0

[zBaNg]

Tu/RR%

DPTEQ,RNUNDR A/ §/ M/=D,=DS FIN §,{45R7 R4/OA/1hy 11,01,46

SURROUTINE SOL(FAUINF,EAUFTR,PARAM,EAUSNL ,ETRSOL,EAUPER,VINSOL)

SQUS=RAUTINE QU

ENTREES

SORTIES

INTERNE

’

1 FAUSOL
EAUINF
FAUETR
PARAM

$ FAUSNL
t FAUPER
vinsgog
FAUETR
FTRSOL

SIMULF LE RESFRVOIR SOL

sHALUTFUR DTEAU NANS LE RESERVOIR SOL (EN MM)
§INFILTRATION JOUPNALTERE (EN MM)
tEVAPNTRANSPIRATION JOURNALTERE (EN MM)
$VECTEUR DES PARAMETRES DU MODELE

tHAUTEUR NeEAL DANS LE RESERVOIR SOL (EN MM)
$PERCOLATION JOURNALIERE (EN MM)

tVINDANGE JOURNALIERE DU RESERVDIR SOL (EN MM)
1FTR NON SATISFAITE (EN MM)

tETR SATISFAITE PAR LE SOL (EN MM)

1t SURPLU sTRUOP=PLEIN NU RESERVODIR SO (EN MM)

REAL EAUSOL,EAUINF,FAUETR,PARAM(20),EAUPER,VINSOL,ETRSOL

ON AJOUTE AU RESERVNIR SOL L*INFILTRATION DE LA JOURNEE

EAUSOLEFAUSOL+EAUINF

ON Y SQUSTRAIT LTEVAPDTRANSPIRATION

EAUSOL aFAUSOL=EAUETR
ETRSOLBFAUETR

IL SE PPESENTE ALORS DEUX CAS?

IF(EAUSOL,GT,0,) GOTO 100

8! LE SOL EST EN DEFICIT, LA VIDANGE EST NULLE
€T LE RFSERVOIR EST VIDF

EAUETReE=EAUSOL

ETRSDL=F TRSNL+EAUSOL
VInSOL=0,
EAUPER3O,
EAUSOLaN,
RE TURN

LA VIDANGE DU RESFRVOIR 80|, EST EGALE AU TROP=PLEIN PLUS UNE
VIDANGE LINEATIRF

100 SURPLUI'sAMAXI(D,,EAUSOL=PARAM(11))
VIDSULZSURPLUS (FAIISNL «SUHRPLU)*PARAM(13)
VIDSOI =aAMINE (FAUSOL,VIDSOL)
VIDSOLzAMAXT(N,,VTUSDL)

EAUSOL SFAUSOL=-VIDSOL

PERCOLATTION

EAUPERZAMING (PARAM(17Y#EALSOL,PARAM(12))
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SUBROUTINE SQUTER
DOZ=LONG/=0T,ARGB=CNMMON/=F TXED,CS2 USER/=FIXED,DRz=TR/~5B/=8| / ER/=IN/=PMD/=ST,PLE5000

FTN%, I’TTT' RﬂopLzLLLl AL,

aoon OO0

(=X 2Xal

o0

(2] OO0

Ta/R2S

OPTEO,RALUNDE A/ S/ M/eD,=N§ FIN 5,14587 RU/0R/164 11,01,46

SUBRONTTIMNE SOUTFRCEAUPER,FAUSOU,EAUETR,PARAM,FTRSOU,VIDSOY)

SOUS=ROUTINF QUT SIMULE LF RESERVNIR SOUTERRAIN

ENTREES

SNRTIES 1

EAUPER
gAausol
PARAM

EAUETR

EAUSQU
v108ol
ETRSOU

tPFRCOLATION JOURNALIERE(EN MM)

THAUTENR DPTEAU DU RESERVOIR SOUTERRAIN(EN MM)
tVFCTEUR DFS PARAMETRES DU MODELE

tETR NNN SATISFAITE (EN MM)

tHAUTEHUR DTEAU DI} RESERVOIR SOUTERRAIN(EN MM)
SVIDANGE JOURNALTERE DU RESERVOIR SDUTERRAINCEN MM)
TETR SATYISFAITE PAR LE SOUTERRAIN (EN MM)

REAL FAUPFR,EAUSUI,PARAM(20),VIDSOU,EAVUETR,ETRSNU

LA PERCOLATION S*AJOUTF AU RESERVOTR SOUTERRAIN

EAUSOUIFAUSNUSEAUPER

LTETR NON SATTSFATTF FST PRELFVEE

ETRSOUZAMINI (FAUETR,EAUSDOL)
EAUSOURFAUSNU=ETRSOU

LA VIDANGE EST LINFATRE

VIDSOUaPARAM (14 #FAISNY
VIDSOUsAMING (FAUSDU,VTDSOL))
VIDSOIlzAMAXT (0, ,VIDRDIN)

PUIS LF RILAN EST COMPLETE

EAUSOU=EANSOU=VIDSOU

RETURN
END
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SUBROUTINE
DOna| ONG/=0

ITMPRTIH TU/R2S  OPTEO,ROUND= A/ S/ M/=D,=DS§ FIN 5,145R7 Ru/0R/1s,
T,ARGS=COMMON/=FIXFD,L895 USER/«FIXFD,0Bz=TR/=58/=5]./ ER/=IN/=FMD/=8T,PLES000

FINS,I1=TTT,Re0,Lalit,Al.

(sl aNeXal sl Na o N o e NN Re o Na el NN el ol alaN o Yo e NN e RaXe Xaa Xe N e!

OO0

SURROUTINE IMPRIM(EGRAF,NRJNUR,NBSTAT, TEMCON,NEARLT,NERMES,
1 EAUSOL,FAUSNU,STONET,FEAULAC, IN]ISOL,
| S INISOU, INTNF T, INILAC)

$NUS=ROUTTINE QUT IMPRIME N HYDROGRAMME DES DEBITS MESURES ET SIMULFS
ET PRODUIT UN FICHIER MAGNETIOUE DES DERITS SIMULES,

ENTREES § EGPAF 3 NOMBRE PAR LEQUEL ON VA DIVISER LES DERITS AVANT DE
evnesen LES TMPRIMFR,
NRJOUR ¢ NUREFE NE LA SIMULATIDN (EN UNIJOURS)
TEMCON §TFMPS DE CONCENTRATION DU BASSIN(EN UNIJOURS)
DFBIT tVFCTEUR CONTENANT LES DEBITS SIMULES
DFBMES sVFCTEUR CONTENANT LFS DEBTTS MESURES
EAUSOL SHAUTEIIR DPEAU INITIALE DANS LE SOL POUR CHAQUE
STATION, POUR CHACUN DES TYPES TERRF FT RIVIERE(EN MM)
EAUSOU sHAUTEUR DtEAU INITIALE DANS LE SQUS=SOL POUR CHAGUE
STATINN, POUR CHACUN DES TYPES TERRF FT RIVIERE (EN MM)
STONET $STOCK DF NEIGE INITIAL PUUR CHAQUE STATION
POUR CHACUN DES TYPES TERRE ET RIVIFRFE(EN CM DE NEIGE)
EAULAC 3HAUTEUR DPEAU FINALE DANS LES LACS P/R AU SEUILCEN MM)
INISOL ¢STNCK INITIAL DU RESERVOIR SOL (EN MM DFAU)
INISQU 3STOCK IMITIAL DU RESERVOIR SOUTFRRAINCEN MM DTEAU)
ININET #STOCK INITIAL DE NEIGE (EN CM DE NEIGE)
INILAC tHAUTEUR INITIALE DES LACS (EN MM)

SORTIES s(TAPE4) 1FICHIER MAGNETIQUE CONTENANT DEBIT2

womenea (PAPIER)INFRITS MESURES ET CALCULES
GRAPHTQUE DE #DEBIT# ET #DEBMESE EN FCN DU JOUR
HAUTEURS DtEAU FINALES DANS LES RESERVOIRS
STOCKS NE NEIGE FINAUX

INTERNE ¢ LNNDPER 3 LONGUEVR DU VECTFUR DERIT

emacuae GRAPHE ¢ VELTFUR CARACTERE DONT LA (140MES/EGRAF) 1EME COMPOSANTE
FST UN ##»2 (POUR LE DEBIT MESURE) ET LA
(1+408IM/FGRAF) IEME CUMPNSANTE EST UN 2,2 (POUR LE DEBIT
SIMULE)Y ,0U ENCORE UN +0t QUAND LES DEUX SONT EGAUX

REAL DERIT(NBJDUR4TEMEON=1),DEBMES (NBJOURSTEMCON=Y)
REAL EAUSNL(2,NRSTAT),EAUSOU(2,NBSTAT),STONET(2,NRSTAT)
PEAL FAI'LAC(NRSTAT)

REAL TNTSOL(2,NRSTAT),INISOU(2,NBSTAT),ININFI(2,NRSTAT)
REAL INTLAC(NRSTAT)

INTEGFR QSIM,QMFS,NRJNUR, TEMCON

CHARACTER#{ GRAPHE(1{3])

IMPRESSION DES DEBITS

WRITE(5,5501) (DEBMFESIIY,1=1,NBJOUR)
S501 FORMAT(3H1/% NDERITS MFSURES?T/

] ? waencacnwcwenat//

1 1001%,F7,2))

LOMNREASHRIOURSTEMI ONa

WRITE(S,5502) (PERIT(T),I=1,LONDER)
5502 FORMAT(IH1/% DERITS STMULFSY/

1 ? coucwnwecsossncat//

11,01,48
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107
108
109

SURRQUTINE TMPRIM 7u4/R2% 0OPT=(0,RNUNDa A/ 8§/ M/=D,=DS FTN 5,1+5A7

1 1001%,F7,2))

¢
C INITIALISATION DF wGRAPHE® AVEC NES BLANCS
¢
DO 100 I=21,131
GRAPHE(1)=t ¢
100 CONTINUE

c
C ECRITURE DE L4AXE DES Y (QUI EST HORIZONTAL ICI) A SAVOIR LTECHELLE
¢ DES DERITS -

c
WRITE(S5,5001) 10=FGRAF,(I,121,13)
5001 FORMAT(1H1/* HYDROGRAMMES MESURES ET SIMULESt/
1 ¢ Fevasseeseresernenswecnsnaannnet////
H 37x,* DFBIT (EN *,FS,0,* METRES CUBES PAR SFCONDE)+/
1 I7TX )T eowscoeccucavamccanrrascnwssetevssrnennnanent//
1 6Xst+t,13(8X,12)/
t * JOUR «1,13(9X,%4+%)/
1 6X,131(1+1))

c
C CONSTRUCTION DU GRAPHINUE LIGNE PAR LIGNE
c
DN 200 JOURSTEMCON,NB.JOUR
USIMBINT(,S+DEBTITIJNUR) Z/EGRAF)
QOMESBINT(,5+DFRMES(JOUR) /EGRAF)
IF(ASTM,GT,130 DR,0MES,GT,$30) GOTO 8000
GRAPHF (1)=t4+?
GRAPHE (1 +0SIM)2t8?
GRAPHF (14AMES) =t =t
IF(NMFS,EN,NSTM) GRAPHE(1+QSIM)=t0¢
WRITE(S5,5002) JOUR,(GRAPHE(I),I=1,131)
5002 FORMAT(2X,I3,1X%X,13141)
GRAPHE (1+405TM)zr ¢
GRAPHF (1+0MFS)ar ¢
200 CONTINUF
C IMPRESSYON D®UN AXE A LA FIN
WRITE(S,5601) (1,781,13)
Sp0l FORMAT(6X,131C2et)/
1 6Xp ¢, 13(9X,1+%)/
2 6X, 107, 13(8X,12))
c
C IMPRESSIONM NES NDERITS SUR RUBAN MAGNETIQUE (TAPEWY)
c

DN 400 JOUR=TEMCOM,NBJOUR
400 WRITEC(4,4001) JNUR,NEAMES(JOUR),DEBIT(JOUR)
4001 FORMAT(15,2F10,4)
RETURM
Rp00 PRINT BOO3,EGRAF,NMES,EGRAF,QMES
AO01 FORMAT(T w#aw ERREUR DANS LA SOUS=ROUTINF ZIMPRIMzt/

1 * DERIT MESURE DIVISF PAR t,F%,0,t = ¢,18/

1 * DERIT CALCULE PIVISE PAR %,F5,0,% = ¢,18/

1 4 L FAUPRAIT AUGMENTER LA VALEUR DE 2EGRAF2*%)
SToP

END

BUa/s70Rr/16,

11.,01,46
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SURRNOUTINE ERREUR T4/R25 0PT=0,RNUND= A/ S8/ M/, =N5 FTN 5,14587
D02l ONG /=0T, ARGZ=COMMON/~FIXED,CS2 USER/=FIXED,DR2=TR/=5R/=5l / ER/=ID/«PM)/=5T,PLE5000

FTNS' I’TTT'G:OOLSLLLlnL.

OO0

SURROITTINE FRREVR(NUMER)
SOUS=ROUTINE TRAITANT LFS ERRFURS

ENTREES t NUMFR gNUMFRO DE LTERREUR

SORTIES ¢ PAPIER MFSSBAGE DTERREUR
INTEGFR NUMER
CHARACTER*60 MESS(1S)
MESS(1)312MODELE®, NDERIT NEGATIF?
MESS(2)=12PRODTEX, DEAIT NEGAT]IF®
MESS(3)=2t#PRONDRIZ, NDERIT NEGAT]IF?®
MESS(4)mtPRODL A2, DERIT NEGATIF?t
MESS(S5)at#FONTE?, LF STOCK DE NEIGE EST NEGATIF®
PRINT 8001

8003 FORMAT(? #ankwsanr FRREIR DANS LA SOUS=-ROUTINET)
PRINT 8002,“ESS(HUMER)

8002 FORMAT(AHO)
CALL PMNPSTOP
SToP
END

RA4/0R/1 6,

11,01,46
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Annexe M

Procédure d'exécution de DEBIT

+PROC,DEBIT,TAPL, TAP2,TAP3, TAPU,
RETURN,LGD, _

GEY,TAPE1=TAPY,

GET,TAPE2:=TAPR,

GET,TAPE3=TAP3,
FTINS,I1=PR0OG,BsLGO,LsLISTE,DBEPMD, L D=M/A/F,
REPLACF,L1STE,

+*GET,LDEBILT,

+*LIBRAKY,LDEBIT,

LGO,

REPLACE,TAPEU=TAPG,

REVERT, DERIT TERMINFE,
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Annexe N

Liste de DEBIL

PROGRAM PpP T4/R2% OPTE0,ROUNDS A/ S/ M/eD,=N§ FTN S5,1+5A7 84/08/16. 13,12,21
DB ONG/=0T, ARGR«CNHMOMN/=F IXFD,CSx USER/FIXFD,DBE=TR/e58/=S5L/ ER/wID/ePMD/=ST,PLE50N0
N'NS, 'SPPP'REG'L'LLLO"LO

PROGRAM PPPIOLITPUT,TAPES ,TAPE?, TAPES, TAPEU, TAPESSOUTPUT)
REAL TEMP(10,%66),PLUTE(10,366),NEJGE(1n,366),PARAM(20)
REAL ININEI(2,10),INISOL(2,10),INISOUC2,10),INILAC(10)
REAL STONFI(2,10),EAUSOL(?,10),EAUSOUC2,10),EAULAC(10)
REAL ARFETF,IINTJDU,DFBTT(375),DERMES(375),EGRAF
INTEGFR TRAMNSF(10,10,3),NRJOUR,SOLSTI,NASTAT, TRACUM(10,3),TFMCON
CRBRRBRHBRBRRARRARRYRBAHRBRHRBRARBRBRHARRERBRHABANRLRRRBARBABRBREA
C LES VARIABLES DU CNMMON 2BTLAN# SONT DECRITES
C DANS LF SOUS=PROGRAMME RREAUS®
c
REA!. RPLUTE(10),BNEIGF(10)
REAL RQTER(10),RPURIV(10),ROLAC(10),REVAP(10)
REAL REAFNN(2,10),BFANIS(2,10),REASHIR(2,10)
REAL REARUI(2,10),BFAINF(2,10),BETSOL(2,10),RETS0U(2,10)
REAL PREAPFR(2,10),BVISOL(2,10),BVISOU(2,10),RCAFRTI(2,10)
COMMON /BIL AN/
1 HPLULE ,ANEIGE ,BATER,BORIV,BALAC,BEVAP,
2 HEAFON,READIS,BFASUR,BEARUI,BEAINF,
3 BETSOL ,RETSNY,BFAPER,AVISOL,BVISOU,RCAFR]
CRBABRARRRRBABARERHABARRUARARABRBRBARARARBAKRNARARRBARRARLABRARBRABA
NAJOURZZSO
NRSTAT=S
TEMCONSY
CALL LECTURC(NRJNDUR,NBSTAT, TEMCON, ININET,INISOL, INISOU, INILAC,
| SOLSTI,PARAM,EGRAF , ARETF,UINTJOU, TRANSF, TRACUM,DEBMES,
1 TEMP,PLULIF,NETGE)
CALL MODELE(NRJOUR, NBSTAT,TEMCON,SOLSTI,PARAM,ARETE,UNIJOU,
t TRANSF, TRACUM, TEMP,PLUIF ,NEIGF,
2 ININET, INTSOL,INISOU, INILAC,EAUSOL,EAUSOU,EAULAC,
1 STUNET,NERLIT)
IF(EGRAF,GT,0) CALL IMPRIM(EGRAF,NBJOUR,NBSTAT,TEMCON,

1 DERIT,DERMFS,FAUSOL ,EAIISNU,STUNET,
1 EAULAC, INISOL,INTISOU, ININET,

1 INTLAC)

sToP

END
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SUBROUTINE LFECTUR TU/R2S

OPY=0,RNUND3 A/ §/ M/=D,=DS§ FTN S,1+5A7 R4/0R/164 13,12,°1

DORe| ONR/=0T , ARGE=COMMUN/=F TXFD,C88 USER/=FIXFD,DB2=TR/aSA/=5L/ LR/=IN/=PMD/=«5T,PL 25000

FTNS, 13PPP,Rz0,L=LLL,RL,

SUBROUTTMNE LECTIR(NRJAUR,NASTAT, TEMCON, INTNET, INISOL, INTSOU,

1 TNTLAC,SOLSTY,PARAM,FGRAF,ARETE,UNTJDU, TRANSF, TRACUM,
2 DFBMES, TEMP,PLUTE,NFIGE)
SOUS=ROUTINF NUT LIT LES INFOS GENERALES ET LES DONNEES MFTEQ
ET LES IMPRIME,
EMTRPEES 3 NRJOUR INNMARE NE JOURS DE LA SIMULATION
ereacew NRSTAT INOHMRRF NE STATIONS METEO
TEMCON $TEMPS DF CONCENTRATIOM DU BASSIN (EN JOURS)
TAPFy $IMFNS GFNERALES
TAPE2 S0OONNEFS METFQ (ET DEBITS MESURES)
TAPEY $IMFDS BASSIN (SORTIES DE BRASSINY

SORTIES 1 YITUT
L X 1 2 X ) ININE!

INISOL
IMIsou

INILAC
TEMP

PLUTE
NFIGE
SOLSTY
PARAM
ARETE

UNTJOU
TRAMSF

TRACUM

OO0 ONOOOO00O00OOOcOOOan0OmOnNOOnnn

$TITRE D) TRAVAIL (80A1)

$8TOCK DE METGE INITIAL POUR CHAQUE STATION

POUP CHACIIN DFS TYPES TERRE ET RIVIERF(EN CM DE NFIGE)
IHAUTEUR DTEAU INITIALE DANS LF SQL POUR CHANUF STATION
PNUR CHACUN DES TYPES TFRRE ET RIVIFRF (EN MM )
THAUTEUR D*EAU INITIALE DANS LE SO0US=SNL POUR CHAQUE STATIDNG
POYR FHACUN DES TYPES TFRRE ET RIVIERF (EN MM)
SHAUTENR DTEAU INITIALE DANS LES LACS (EN MM)

IMATRICE OFS TEMPERATURES MOYENNES JOURNALIERES

(FN DFGPES CELCTUS)
tMATRICE DES PRECIPITATINNS LINUTDES JNURNALTERES

(FN MM DTFAU)

1MATRICE DFS PRECIPITATIONS SOLINES JOURNALIFRES

(EN CM DE NEIGE)

SHNMARF DE JOURS ENTRE LE DEBUY DE LA SIMULATION ET LE
PROCHAIN SOLSTICE DTETE
1VFCTEUR CONTENANT LFS VALFURS DFS PARAMETRES

DU MORELE
tLNNGUFIJR DE LTARETE DTUN CARRFAU (EN METRFS)
SLONGUFUR NDTUNE UNITE NE TEMPS EN JOURS

IMATRICE CNNTENANT LE NOMBRE DE CARREAUX

PNUR CHAQUE TYPE, POUR CHAQUE JOUR DE

CONCENTRATION, POUR CHAGUF STATION

EMATRICE CONTENANT LE NUMBRE DF CARREAUX

PNUR CHAGQUE TYPE ,PNUR CHAQUE STATION,

(CUMUL DPES COLUNNFS DF 2TRANSF2)

NREAMFS ¢NERITS MFSURES (EN METRES CURES PAR SECONDF)
(PAPIER) 3 TMPRFSSIDN DES INFORMATINMNS GEMERALES

INTEGER NAJOUR,MBSTAT,TEMCON, TRANSF (NBSTAT, TEMCON, 3)

INTFGFR TRACUM(NBRTAT,3),S0M,S0LST]

REAL TEMP(NRSTAT,MBJOUR),PLULE (NHSTAT, NRJOUR)Y ,NEIGE (NRSTAT,NBJOUR)
REAL TNTHFI(2,NRSTAT), INISOL(2,MBSTAT), INTSOU(2,NASTAT)

REAL. TNTLAC(MRASTAT),PARAM(P20),ARETE,UNL.JOU,NERMES (NRJDURTEMCNNe])
CHARAPTFR#&Y TITHTCB0), TITGEN(RO),VBAR(136),TITIP(A,3)

DATA TITGFH/APE,1R4, 101,268,101, 1AL, tMe, tME, 261, ¢,

1

DL, LF,ERT, 410,170,658 ¢/

DATA TITIP/2TR,2E4, 1R, 2R, TE4,1)1,% 2,0 ¢,
1 TRE, I, PV, I, TET, TR, TET, )T,
2 TLE, TAT, 10, 1)1, 2,0 2,1, ¢/

C svoovnnennosvrcsanrrnrancavncsw
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SUBRQUT INE
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oo 0

o000

c
c

OO0

LECTUR TO/82% (PTe(,ROUNDZ A/ S/ M/=D,=N§ FTN 5,1+4587 R4/0R/16,

LECTURF NES INFO DE RASSIN (LA SORTIE 2TAPF3# DE 2RASSINZ)

READ(3,#)
REAN(T, +)

ARETE
UNIJon

DN 100 x=21,3
0O 100 T=1,NBSTAT

REAN(Y, »)
100 CONTIMUF

(TRANSF(IuJ'K"J81'TEMCON)

CALCUL PE TRACUM, (NN APDTTIONNE LES COLONNES DF TRANSF POUR NRTENIR
LE NOMARE TNTAL DF CARREAUX PAR TYPF ,PAR STATION)

DN 125 K=i,3
DO 12% Ts{,NBSTAT

SOM=0

DN 130 J=1,TEMCON
SOMESOMTRANSF (T,J,K)

130 COMTINUE

TRACUM(T,K)a§NM

125 CONTINUE

LECTURE DES INFO GENFRALES(SUR TAPEL)

READ(t,100¢) TITUY

REAN(CY,*)
READ(1,#)
READ(1,¢)
READ(1,#)
READ(1,w)
READ(1,»)
READ(t,»)
READ(1,w)
REAN(Y,*)
READCY, *)

SOLST?

(TNINETC1,J0),J81 ,NBSTAT)
CINTNFTIC(2,J0),J81,NBSTAT)
(INISOLCL,J), =1 ,NBSTAT)
CINISOL(2,J),021,NBSTAT)
(INTSOUCL,J),J21,NBSTAT)
(INISOUI2,J),J %1 ,NBSTAT)
CINTLACtJY, 21 ,NASTAT)
(PARAM(T),1m1,20)

EGRAF

{001 FORMAT(RODAL)

c AL I I I T T T L L LI I Y Y Y Y Y1 )

LECTURFE NMES DDNMNEES METEN (SUR TAPER)

DO 200 T=1,NBSTAT

READ(2,*)
200 CONTINUF

(TEMP(I,J), 021 ,NBJOUR)

00 300 T=1,NBSTAT

READ(2,+)
300 CONTINUE

(PLULE(T,3),J=21,NBJOUR)

00 w00 =Y, NBSTAT

REAN(2, %)
400 CNMYINUF
READ(P,n)

(NETGE(T, 1) ,J21,NRIOUR)
(NERMES(TY, I=1,NBJOUR)

TMPRESSION DFS INFN GENECRALES
CALL TITRFS(TITREM,TITUT)
WRITELS,5001) ~NRJNUR
S001 FORMAT(+ NOMARE DF JOURS PE LA SIMULATIONI®,IY)
WRITE(S,5007) SNLSTY
5002 FORMAT(* NOMBRE DE JOURS ENTRE LE DEBUT DFE LA STMULATION FT LET,
1 * PRNCHATIN SOLSTICF DT*ETE 1 +,13%,1 JOURS?T)

13,12,21
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121
TRIVIAL
122
123
124
TRIVIAL
125
126
127
TRIVIAL
128
129
130
TRIVIAL
134
132
133
134
135
136
137
138
139
140
101
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163

SURRQUTINE LECTUR 74/R2S  DPTEQ,RNUNDE A/ §/ M/=D,=N8 FTIN &,1+5R7 RU/OR/16, 13,122,271

WRITE(S,502%) (ININFIC(1,J),J=1,NBSTAT)
8023 FORMAT(t STNCKS DE NETIGF INITIAUX POUR LES CARREAUX DE TERRF?T,
1 + (EN CM DF NETGE) gt,10(1X,F6,2))
. RFCORD LENGTH EXCFEDPS 137 COLUMNS == MAY FXCEFED 1/0 DEVICF
WRITE(S,5024) (INTNFI(2,J),J231,NBSTAT)
5024 FORMAT(® STOCKS DF NMETGE INITIAUX POUR LES CARREAUX RIVIERE ¢,
1 * (EN CM DE NETGF) ,1'10(1XDF502))
« RECORN LENGTH EXCFEDS 137 CNLUMNG == MAY EXCEED 170 DEVICF
WRITE(S5,5025) (INISOLC1,J),J=1,NBSTAT)
5025 FORMAT(® WAUTEUR NDetEAU INITIALE DANS LF RESERVOIR SCL *,
1 ¢ PNUR LFS CARREAUX DE TFRRE (EN MM DrefAall) $1,10(1X,Fbh,1))
" RECORD LENGTYH EXCFEDS 137 COLUMMS == MAY EXCEFD 1/0 DEVICFE
WRITE(S5,5026) (INISOL(2,J),J=1,NBSTAT)
Sp26 FORMAT(® HAUTFUR Nt+EAU INITIALF DAMNS LF RESERVOIR SOL +*,
1 * POUR LFS CARREAUX RIVIFRE (EN MM DeeEAU) 11,10(¢1X,F6,1))
" RECORD LENGTH EXCEENS 137 CNLIIMNS =« MAY EXCEFD 1/0 DEVICF
WRITE(S,5027) (INISNUC1,J),J21,NBSTAT)
5027 FORMAT(® HAUTFUR De2EAyU INITIALE NDANS LF RESERVAIR SOUTERRATIM ¢,
1 ¢ PNUR | FS CARREAUX DE TFRRE (FN MM DeeEAU) tt,10(1X,Fb,1))
L RECORD LENGTH EXCFEDS 137 COLUMNS e= MAY EXCEED 1/0 DEVICE
WRITE(S,S028) (TMISOUC2,J),J =1 ,NBSTAT)
qoaa FORMAT(® MAUTEUR NEAEAL INITIALE NANS LE RESERVNIR SOUTERRAIN ¢,
* POUR LFS CARREAUX RIVIFRE (EN MM DP*EAU) $1,10(1X,F6h,1))
® necnno LENGTH EXCFENS 137 CNLUMNS == MAY EXCEFD [/0 DEVICF
WRITE(S,5029) (INTLACC(J),J=21,NBSTAT)
5029 FORMAT(® HAUTEUR NteEAU INITIALE DANS LFS LACS (EN MMY ¢ ¢,
1 10¢1%,F6,1))
WRITE(S5,5005)
S00S FORMAT(/* VALEUR NES PARAMEFTRES1®/
1 ? ecccwsvevemacovrwnnset)
DO s0n 121,20
WRITE(S,5006) I,PARAM(Y)
S006 FORMAT(+ PaPAM(*,12,1) = ¢,F8,3)
‘600 CNNTIMUF
C AL I TP P Y Y L Y Y L Y Y Y Yy Yy ¥ ¥ )
C IMPRESSTIOM DES INFQS DE BASSIN
c LA T L LY YL L Y LT LYy ¥ X ]
WRITE(S,5007) ARETE,UN]JON,NBSTAT,TEMCUN
8007 FORMAT (/1 LONGUFURP DE LTTARETE DPTUN CARREAU(EN METRES)t¢,FS5,0/

1 T UNITE DE TEMPSgt,Fd4,2,t JOUR(S)*/
1 * NOMRRF DE STATINNS METEOg+,12/
1 * TFMPS DF CONCENTRATIOM DU BASSIN(EN UNITES=JOUR)Y1*,13)

C IMPRESSTON PES MATRTICE DE TRANSFERT
DN 700 K=21,3
NRARZ13+TEMCONRS
DO 650 T=1,MBAR
VBAR(1)z2tet
650 CONTINUF
WRITE(S,500R) (TITIP(M,K),M31,8),(VRBAR(T),1=1,NRAR)
S008 FORMAT(1HI /¢ MATRICF NE TRAMSFERT (FPOUR LES CARREAUX DE 7,
1 RAL/1X,1364A1)
WRITF(5,5009) (T1,1=1,TEMCON)
5009 FORMAYT (12X, *1t/4X,200NRT, Ux,*1¢,10(1X,12,2X))
wnxfg(s,sn1n)
Spl0 FORMAT(12%,11%)
WRITE(S,5011) (VRAR(T),1%1,NRAR)
8011 FORMAT(1X,136A1)
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SUBRDUTINE LECTUR T4/825 (QPT=0,RNUND= A/ S/ M/aD,»DS FTIN 5,145A7 R4/0R/16, 13,12,21 PAGE u

164 WRITE(S,5n10)

165 c

66 DO 6285 T ,NASTAT

167 WRITE(S,5012) 1, (TRANSF(1,J,K),J 1, TEMCON) .

168 S012 FORMAT(® STATION *,12,% It,1001X,12,2X)) .

169 625 CONTIMUF

170 c

174 WRITE(S,5013) (VBAR(]I),Y=2{,NBAR)

172 Sot3 FORMAT(12X,¢1%/71X,136A1)

173 C

174 700 CONTINUF

175 c (34 LTI XL PP Y S L DR L Y 3 )

176 C IMPRESSTON DES DONNFES METEOD

’77 c LA AL T P R Y L L ALY 2 X

178 DO RgN 131 ,NBSTAT

179 WRITE(S,5014) I,(TEMP(I,J),J=1,NBIJOUR)Y

180 5014 FORMAT(IH1/* TEMPERATIIRF(FN CELCIUS) #nx STATION ¢,12/

1R} { *+ .--------—-------...---T//QQ(lo(‘x'F7")/))

1A2 800 CONTINUE

183 DO A28 I=1,NBSTAT

184 WRITE(S,501%) 1,(PLUIF(I,J),J=1,NBJOUR)

1R . S015 FORMAT(1HI/* PLUIF(FN MM) axx STATION ¢,12/

{R¢ 1 L4 -.----------f//oq(lo(lX'F‘,.1)/))

187 875 CONTINUF

188 DD RSN Tmi,NBSTAT !
1R9 WRITE(S,S501A) I,(METGE(T,.0),Jd21,NBJOUR) N
190 Sote FORMAT(IHI/® METIGF(FN CM DE NEIGE) #x« STATION ¢,12/ ™~
191 1 * ---.--.....------.---?//99(lo(lx'F7.‘)/))

192 890 CONTINUE !
103 c

194 C

195 RETURN

196 END
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SURRQUTINE TITRES TU/R2S  0OPT=0O,RNOUNDE A/ §/ M/=D,=PS FTN 5,145A7 R4/0R/16. 13,122,218
DOR| ONG/=DT, ARGR=CNMMON/=F IXED, LS USER/=FIXED,DB=2aTR/=5B/=5L/ ER/=IN/«PM/=ST,Pl 25000
FYN5| I=ppp’ R:",L=LLL +BL,

oo OO NO 0

SUBRONTTINF TITRFSCTITREN,TITUT)

§0US=ROUTINFE NUT SAUTF FN OFBUT DE PAGE, IMPRIME LE TITPRE
GENFRAL ®#TITGFN® , LA DATF , SAUTE FN OFBUT DE PAGE ,
IMPRIME LE TITRF DE LTUTILISATEUR , LA DATE EY SAUTE EN
DERUT DE PAGE,

(LES TITRFS SONT CENTRES SUR LEUR VRAI LONGIEUR)

ENTREES § TITRENITITRF GEMERAL DU PROGRAMME
etneman TITUT ITITRE DE LAUTILISATEUR(PDUR UNE EXECUTION)

SORTIFS t (PAPIFR)gSKIP,#TITGFN®,DATE,SKIP,2TITUTR,DATE,SKIP

S0

100

200

250
300

400

450

CHARACTFER#y TITGEN(ROY,TITUT(RO),LIGNEL(BO),LIGNE2(BQ)
CHARARTFR*#{0 LADAT

DO S0 I=1,80

LIGNEL(T)=t ¢

LIGNE?(T)=21 ¢

COMTIMNUF

LONG 1281

LONGRLZLONGE= i
IF(TITGFNCLONGL) NE,* *) GOTO 200
IF(LOMNGY ,FO,1) GOTO 8000

GOTN 100

NDER{E(RO=_ONG1Y/2
NFINiaNDER]+LNNGL=]

DO 250 T=NDFBY,NFINY
LIGNES(I)=TTTGEN(I=NDFBLI+1)
CANTIMUF

LONG2281

LONG22LONG2e=]
IF(TITUT(LONG2) NF,* ¢) GOTO 400
IF(1LONG2,FQ,1) GUTO 8000

GOTN 3400

NDER2z (RO=| NNR2)/2
NFINQ2NNERQ 4L ONG R

0N 4sn TsNDEBP,MFIN?
LIGNE2(T)=TTITUT(leNDERZ2+1)
COMTINUE

CALL PATE(LADAT)

PRINT 500t,LIGMF{,LADAT

5001 FORMAT(1H1,20(/),2(26Y,R4(1%1)/),

— et et s g

POX,That ,B0(T ), taney
2O, Axt  BOAL ,Pant/
POX, x4 ,B0(* ), Tant/
2lP6Y,BU(r%r)Y/Y/71717
f1ox,t LE *,A10)
PRINT Sn01,LIGNF2,LADAT
PRINT 5002

5002 FNRMAT(1H1)

GNTN a9a

RoNO PRINT 8001
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S6
57
58
59
60

SUBROUTINE TITRES

T0/R828 OPT=0,RNUMDE A/ 8/ M/«D,«DS

FTN 5,145A87

A00) FORMAT(* aas ERREUR w22 (SNUSeROUTINE #2TITRESZ2),*,

| N

srop
999 RETURN

END

* TL Y A UM TITRE VIDE,.?t)

Ru/0R/16,

13,12,21

PAGE
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SUBRRQUTINE MONELE T4/R2S  OPT30,RNUNDE A/ S/ M/=D,=nS FTN 5,145A7 R4/OR/16, 13,12,21 PAGE
DOR=LONG/*0T,ARG2=OMMON/=F TXFD,CS82 USER/=FIXED,DR2=TR/aSB/aSl/ ER/=IN/=FMD/=ST,PL=25000
FTNS. IIPPP' 930, LgLLL'HL-

10

DO~ Uy

sRaloNesNataNe NNkl olaReNaNa el a ool s i Ra e N e e el ale NNl ol e el als R ks R o N oo N oo NN ol o]

SLBROUTINF MODELE(NAJOUP,NASTAT, TEMCON,SOLSTI,PARAM, ARETE, ,UNTJOU,

1

TRANSF, TRACUM, TEMP,PLIITE,NEIGE,

2 ININET,IMNISOL,IMISOU,INILAC,EAUSOL,FAUSOU,EAULAC,STONFY,DEBIT)

§NUS=ROUTINE NUT

ENTREES t NRJOUR

SOPTIES

IMTERNE

NRSTAT
TEMCON
SOLST]

PARAM
ARETE
uNIJou
TRANSF
TRACUM
TENP

PLUTE

NE1GE

ININET
INISOL
INISOU
INILAC
EaUsOL
EAUSOU

EAULAC
STONEY

DEBRTT

DFCAL
JOUR
STAT
GLAC
QTER
GRIV
TEMCUM
TEMNE?
LANDER

SIMULE LFS DEBITS

tLONGUEUR NPE LA SIMULATION (EN JOURS)

INOMARE DE STATION METEQ

1TEMPS DE CONCENTRATION DU BASSIN(EN JOURS)

INDMRRF DE JNURS SFPARANT LE DEBUT DF LA SIMULATION DU
PROCHAIN SOLSTICE OTETE

IVFCTEUR DFS PARAMETRES MY MNDELF

ILONGUFUR DE LTARETE DftUN CARREAN) (EN METRES)

ILANGUFUR NE LTUNITE DF TEMPS (EN JOURS)

$MATRICES DE TRANSFERY DU BASSIN

SCUMIIL DFS CNLONNES DE ®TRANSF=2

TTEMPERATURE MOYENNE JOURNALTERE POUR CHAGQUE JOUR E7
POIIR CHARUF STATION (EN CELCTUS)

1PLUTE JNURNALTERE POUR CHAQUE JNUR ET POUR CHAQUE
STATION (EN MM DTEAL)

ICHUTE DF NETGE JOURNALIFERF PDUR CHAGBUE JOUR ET POUR
CHANUE STATION (EN CM DF NEIGE)

1STOCK DF NETGE INITIAL POUR CHAQUF STATION

PAUR CHACUN DES TYPES TERRE ET RIVIFRF(FN CM DE NEIGE)

tHAUTEUR DPEAU INITIALE DANS LF SOL POUR CHARUF
STATION, POUR CHACUN DES TYPES TERRE ET RIVIERE(EN MM)

tHAUTEUR DTEAL INITIALE DANS LFE SQUS=SNL POUR CHAQUE
STAYINN, POUR CHACUN NES TYPES TERRF FT RIVIERE (EN MM)

THAUTELIR DT*EAU INITIALFE DANS LES LACS (EN MM)

SHAUTEUR DPEAU FINALE DANS LE SOL POUR CHAQUE

STATION, POUR CHACUN DES TYPES TERPRF ET RIVIERE(EN MM)
IHAUTEYR DPEAU FINALE DANS LE SOUS«SOL POUR CHAGUE
STATINN, POUR CHACUN PES TYPES TERRE ET WIVIERE (EN MM)
tHAUTEUR FINALE NANS LES LACS P/R AU SFUIL(EN MM)
$STOCK DE NEIGE FINAL POUR CHAQUE STATION

PRUR CHACUN DES TYPES TFRRE ET RIVIERE(EN CM DE NFIGE)
1LES DFBITS SIMULES

tNOMRRF NE JOURS DE DECALAGE DFS DEBITS

gNIIMERN MU JNUYR COURANT DE LA SIMULATION

INUMERN NE LA STATION COURANTE DE LA STMULATION

IDFBIT SORTANT DMUM CARREAL DE LAC (EN MC/S)

tOFBTT SNRTANT DPUN CARREAU DE TERRE (FN MC/$)

§NFBTT SORTANT DMUM CARREAU DE RIVIERE (EN MC/S)
LINDICE DES DEGRES«JOURS DE CHAQUE STATIOM(EN C=J)
tTFMPERATURE DF LA NEIGE A CHAQUF STATION (EMN CELCTUS)
ILONGUEUR DU VECTEUR DFS DFHITS SIMULES

INTFGFR MR JIOUR,NBSTAT, TEMCON, TRANSF (NRSTAT,TEMCON,3)

INTFGFR TRACUM(NRSTAT,3),80LSTI,JO0UR,STAT,DFCAL,LONDER

REAL TEMP(NRSTAT,MRJUHR),PLUIE(MBSTAT,NRJOUR) ,NFIGE (NBSTAT,NBJIOUR)
REAL ININET(2,MNRSTAT),INISOL(2,NBSTAT),INISQU(2,NRSTAT)

REAL TINTLACCNRASTAT),EAUL AC(NBSTAT)

- 0ge -



S6
S7
S8
59
60
61
62
43
64
65
66
67
68
69
70
71

73
T4

76
77
78
79
80
Al
B2
a3
84
85
86
a7
a8
A9
90

9?2
93
94
95
%
97
98
99
100
10}
102
103
104
105
106
107
108
in9
110
111
11¢2

SUBROUTINE “ODELE 70/825 0OPTZQ,RNUNDE A/ §/ M/=D,=DS FTH %,145A7 AU/0B/16, 13,12,21

REAL STNNFI(2,MRSTAT),EAUSOL (2,NBSTAT),FAUSNU(2,NRSTAT),PARAMI2N)
REAL ARFTF,UNTJOU,UTER,ARIY,QLAC, DERIT(NBJUOUR+TEMCON=1)
REAL TEMCUM(2,10) TEFMNETI(2,10)
CRARARHBABRARRRRABRARRRRARBABARRBABRARARHABRBRRABRBRBABRBRRBRHERBA
€ LES VARIABLES PU COMMUN #BTLANZ SONT DFCRITES
€ DaNS LF SOHUS=PROGRAMME zREAUZ
C
REAL RPLUTEC]0),BNETGE(10)
REAL RQTER(C10),RQRIV(10),BALACCI0)Y,REVAP(10)
REAL REAFON(2,10),RFANIS(2,10),REASHIR(2,10)
REAL REARUT(2,10),BFAINF(2,10),PETSOL(2,10),BFTSQU(2,10)
REAL REAPER(2,10),BVISOL(?,10),RVISOU(2,10),RCAFRTI(2,10)
COMMON /BT AN/

1 BPLUIE ,ANEIRE,BATFR,BNARIV,BALAC,BEVAP,

2 BFAFON,READTS,BFASUR,REARUL,BFAINF,

3 BETSOL,RETS0OU,BFAPER,AVISOL,BVISQU,BCAFR]
CARRBRARKRRABRBRBRUANRBRERERRRRRBRBARRRABRARRBABBRBAHARRRRERBRAEA
c
C INITIALISATION DE TEMCUM ET TEMNE!

c
DN S0 STAT=i ,NBSTAT
TEMOUM(Y,8TAT)IZ0,
TEMEUM(2,3TAT)e0,
TEMNEY(1,5TAT) =0,
TEMNET(2,8TATYI=O,
S0 CNNTINUE

INITIALYISATION DU VFCTEUR DES DERITS A ZERD

o000

LONDERZNBJIQUR4TEMCONe
DO ton JOUR=z1,LONDER
100 DEBTT(JNUR)=0,

INITIALISATTON DES STOCKS DF NEIGE FT DES RFSERVOTRS
AlX VALEURS DNNNEFS PAR L*UTILISATEUR ET INTTIALISATION DFS VARTABLFS DU RILAN

2 X s Nals)

DO 150 J=1,MBSTAT
EAULAC(J)=INILAC(])
CABRARHRHAARRRHARARBAARBRARBARRBRARABBRBABABRHARRBARARRHAKRBBBRBRAR
BPLUIF (J)=AMEIGF (J)=BATER(JI=RQRIV(J)=BRLAC(J)I=BEVAP(J) =0,
CBBPARBARBRARRARRIRBRBRBRIABABABRRARARBRRRBABABRERBARRIRBRBRARRARRKABRA
DO 150 I=1,2
STOMET(T,J)=ININET(T,])
EAUSQL(T,J)=INIS0OL(T,)
EAUSOU(T,J)SINISOU(T,)
CRBABRBARRBRRPRARABRARRPRBABARRRRRRARRBRARRRBABRRIARBRRRRRRRERBRBRARRARE
BEAFON(T,J)=RFARIS(T,J)=BFASUR(I,J)=BEARUTI(T,J)=0,
HEATNF(T,J)3BETSUL(T,J)=BFTSOU(T,J)=BEAPER(T,J)=BVISOL(T,J)=0,
BVISOU(T,J)=BCAFRI(T,J)=0,
CRRARANANABARREAHARRRARHRHABRHRBRARRRBRBARRBRBABRBRARHABARRBRBRARNRH
150 CONTIMUF
c
C LES DFHITS PRNNIIITS CHANUF JOURS SONT STMULES EN SENUENCE
c

DO SO0 JOUR=1,NRINUR
c
(o |LES CAPRFAUX DE CHARUE STATIOM SONT SIMULES SEPAREMENT

PAGE
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113
114
115
116
117
118
f19
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129

SUBRQUTINE MORELE

OO0

5

300
400 [0 LY
TF¢(
500 CONTIN
RETURN
END

T4/R2% DOPT=0,RNUND= Ay 8§/ M/aD,=n§ FIN 5,1+4587 Bd/0R/16,

EAUSOL(2,STAT),EAUSOUC2,STAT),QR1IV)

ON ADPRITIONNE LFS DEBITS EN LES DECALANT DU NOMARF DE JOURS
CNORPESPONPANT A CFLUY DE LA MATRICE TRANSF, LF TOUT MULTIPLTE
PAR LE MOMBRE DF CARREAUX INDIUUE DANS LA MATRICE TRANSF

DO 300 DECAL3Y,TEMCON

DEBITCJOURSNECAL=1)BDEBIT(JOURDECAL=Y)
+TRANSF(STAT,NECAL,1)*QTER
+TRANSF(STAT,NECAL,2)*QR]IV
+TRANSF(STAT,DECAL,3)2QLAC

CONTINUF

TINUE

DEBITC(JNUR) ,LT.0,) CALL ERREUR(1)

UE

11,01,46
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SUBRQUTINE PRODTE

TU/B2S

NPT=0,RNOIND= A/ §/ M/=D,=NS FIN 5.,1+587 AY/0R/16, 13,172,271

DOl ONG/=0T , ARGE=COMMON/wF TXFD,(S2 USER/=FIXFD,DBz=TB/=5B/=8) / ER/=JD/=PMD/=8T,PL25000
FTNG,I=PPP,R=0,L =Ll ,Ri,

SUARDUTINE PRODTE(STAT,TEMP,PLUTE,NEIGE,UNIJOU, ARETF,S0LST],JNUR,

1

SNRTIES

INTERNE

OO0 0000000000000

ENTREES 3 TEMP

PLUTE
NE IGE
UNIJou
ARETE
SOLSTI

JOUR
PARAM
STONEY
TEMCUM
TEMNET
EAUSOL
EAUSQU

STONET
TEMC UM
TEMNETY
EAUSOL
EAUSON
OTER

EAUFON
EALDTS
EAUSUR
EAUTHF
EAUFTR
EAUPER
vIDSol
VIDSOU
ETHSOL
ETRSOU

PARAM,STONET, TEMCUM, TEMNET ,EAUSOL,EAUSOU,ATERY

§NUS=ROUTINF AUT SIMULE LES PROCESSUS HYDROLOGIAUES (LA PRODUCTION)
DTUN CARREAL NDE TYPE 2TERRE®

tTEMPERATURE MOYENNE JOURNALIERE (EN CELCIUS)
$PLUTE JNURNALTIERE (EN MM DTEAU)

INEIGE JNURNALTERE (EN CM DE NEIGE)

1LONGUEUR DE L*UNITE DE TEMPS (EN JOURS)

$ARETE DUN CARREAU

INOMBRE NE JOURS SEPARANT LE DEBUT DE LA SIMULATION
DU PROCHATN SOLSTICE DTETE

tJNUR COURANT DE LA SIMULATION

IVECTEUR DES PARAMETRES DU MODFLE

18TOCK DF NEIGE AU SOL (EN CM DE NEIGE)

$INDICE NES NEGRES=JOURS ( EN CELCTUS=JOURS)
§TFMPERATURE DF LA NEIGE (FN CELCIUS)

tHAUTEUR DTEAU DU RESERVNIR SOL (EN MM)
tHAUTEUR DTEAU DU RESERVOIR SOUTERRAIN (EN MM )

1STOCK DE NEIGE AU SOL (EN CM DE NEIGE)

$INDICE DES DEGRES=JOURS (EN CELCINS=JOURS)

PTEHMPERATURE DE LA NEIGE (EN CELSIUS)

$HAUTEUR DTEAU DANS LE RESERVOIR SOL (EN MM)

tHAUTEUR DTEAU DANS LE RESERVOIR SOUTERRAIN (EN MM)

$DFBIT SORTANT DTUN CARREAU TERRF (EN METRES CUBES PAR SEC)

IFONTE JOUNALIERE (EN MM DPEAU)

SEAU DISPONIRLE A LA SURFACE (EN MM)

fRUISSFLFMFNT JOURNALIFR (EN MM)

FINFILTRATION JOURNALIERE (EN MM)
tEVAPOTRANSPTRATION JOURNALIERE (EN MM)

tPERCULATION JOURNALIERE (FN MM)

sVIDANGE JOURNALTERE DU RESERVOIR SOL (EN MM)
tVIDANGE JOURNALIERE DU RESERVOIR SOUTERRATN (EN MM)
SETR SATISFAITE PAR LE SOL

$ETR SATISFAITE PAR LE SOUTERRAIN (EN MM)

INTFGFR SNLSTT,JOUR,STAT
REAL TEMP,PLUTE,MNEIGE,UNIJOU,PARAM(20),STONET, TEMCUM, TEMNET
REAL FAUSOL,EAUSOU,QATER,EAUFON,EAUDIS,EAUSUR,EAUINF,EAUETR
REAL FAUPFR,VIDSOL,VINSOU,ARETE,ETRSOL,FTRSOY
CRRRNRARKARRBRARKBRAPUARRBRRRERRRBRBRHREPABRERBARRRPRRARBRBABARA
C LES VARIABLES DU COMMON BTLAN® SONT DECRITES
C DANS LE SOUS=PROGRAMME 2REAU®

C
RE AL
REAL
REAL

RE AL
REAL

COmMMON

BPLUTECL10),BNETGE(10)
PRTER(10),RORIV(10),RALAC(1I0),REVAP(LO)
REAFNNC2,10),BEAD]IS(2,10),REASUR(Z,10)
REARUTC2,1N),BEATNF(2,10),RETSOL(2,10),BETSDU(2,10)
BEAPER(2,10),BVISOL(2,10),RVISNUCR,10),BCAFRI(2,10)

/BT ANY

BELUIE,RNFIGE,BOTER,BARIV, BALAC, BEVAP,
HEAFQON,READTS, BFASUR, REARUT, REAINF,
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SUHRQUTINE PRODTE T4/825 (OPT=0,RNUNDE A/ §/ M/=D,=DS§ FTN 5,1+587 RU4/s0A/164 13,12,21

3 BFYSOL,BETSOU,BEAPER,BVISOL,BVISOU,BCAFRI
CRBRARRBAKARRBRERARARBRARRARRAARRBRERRABANBERBRERBABARARBRAARBRRA

¢
C LES SOUSeROUTINES SONY APPELES DANS LTORDRE, DE FACON A STMULFER
C LA PRODUCTINN DMUN CARREAU DE TYPE *TERRE#

CALL FONTE(TEMP,PLUTE,NEIGE,PARAM,STONET, TEMCUM, TEMNET,EAUFON,
1 FAUDIS,CALFRT)

CALL INFILTCEALNIS,PARAM,EAUSUR,EAUINF)

CALL EVATRAUTEMP,PLUIF,JOUR,STONEI,PARPAM,SOLSTI,EAUSOL,EAUETRY
CALL SOLCEAUINF,EAUFTR,PARAM,EAUSOL,ETRSOL,EAUPER,VIDSOL)

CALL SOQUTFR(EAUPER,FAUSNU,EAUETR,PARAM,ETRSOU,VIDSOU)

LE DERIT SORTAMT DMUN CARREAU DE TYPE #TERRE® EST EGAL A LA SOMME
DES DEBTTS DU AUX RUISSELFEMENT ET AUX VIDAMGES DES RESERVOIRS

aooOonn

GTER=FAUSURAVIDSOL4VINSNY
CRRRRRBARARRBRRRBARRBAIARARRANRBRBABRBABARBEAR
BATER(STAT)=BRTER(STAT)+QTER
BEAFONC!,8TAT)ZREAFNN(]1,8TAT)+EAUFON
BEADIS(1,STATIEREADIS(L,STAT)+EAUD]S
BEASURP(1,8TAT)=REASIIR(YL,S8TAT)+EAUSUR
BEAINF(1,STAT)=REAINF(1,STAT)+EAUINF
RETSO)L(1,STAT)=RETSOL(1,STAT)+ETRSOL
BETSOLICY,STATIZRETSNUCY,STATI+ETRSQU
BEAPER(1,STAT)SREAPFR(],STAT)+EAUPER
BVISOL(1,8TAT)Y=RVISOL(1,STAT)+VIDSOL
BVISOU(1,STAT)ZRVISOU(L,STAT)+VIDSOU
BCAFRT(1,STAT)aRCAFRIC(1,STAT)+CALFRI
CRERBRHABRBRRANRRRARARBRARBABRARBRBAKRBRBRBA

c
C TRANSFURMATION EN MFTRES CURES PAR SECONDE
c

OTERSATER*ARETE#22/1000,
GTERIOTFR/ (60, %6024, wUNTJOL)

IF(ATER,LT,0,) CALL ERREUR(2)
RE TURN
END

PAGE
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SUBROUTINE PRODRI

Ta/825

OPT=0,ROUNMDE A/ §/ M/«D,=DS FIN 5,1+587 84/08/16, 13,12,21

DOz« NNG/=(T, ARGZeCNMMON/»FIXED,C5% USER/=FIXFN,DRz«TR/=8R/=81/ ER/=N/=PMD/=8T,FL55000

F7N5¢I=pppgn=0'k=LLLl

L,

SUBROUTTNE PRODRI(STAT, TEMP,PLUTE,NFEIGE,UNIJOU, ARETF,80LSTT,JOUR,

1

LT 2 2 )

SORTIES

INTERNE

COOOOOOOOO OO OO0 OOOOOOOOCoOOnnn

EMTREES ¢ TEMP

PLUTE
NEIGE
UNIJOU
ARETE
SOLSTI

JOUR
PARAM
STONET
TEMC UM
TFMNET
EAUSOL
EAUSQU

STONET
TEMCUM
TEMNET
EAUSOL
EAUSQU
GRIV

EAUFON
EAUDIS
EAUSUR
EAUTNE
EAUFTR
EAUPER
VIDSOL
VIDSQU
ETRSOL
ETRSOU

PARAM,STONET, TEMCUM, TFMNET ,FAUSOL,EAUSOU,ORTV)

SOUS=ROUTINE OUT SIMULE LES PROCESSUS HYDROILOGIQUFS (ILA PRODUCTIGN)
DTUN CARREAU DE TYPF #RIVIERE®

$TEMPERATURE MOYENNE JOURNALTERE (EN CELCIUS)
1PLUTE JOURNALIERE (EN MM DTEAL)

INEIGE JOURNALTERE (EN CM DE NEIGE)

SLONGUFUR DE LTUNITE DE TEMPS (EN JOURS)

PARETE DTUN CARREAU

tNOMBRE DE JOURS SEPARANT LE DERUT DE LA SIMULATION
DU PROCHAIN SOLSTICE DTETE

1JOUR CUURANT DE LA SIMULATION

tVECTEUR DFS PARAMETRES DU MODELE

$STOCK DE MEIGE Al SOL (EN CM DE NFIGED

1INDICE NES DEGRES=JOURS ( EN CELCIUS=JOURS)
1TFMPERATURE DE LA NEIGE (FN CELCIUS)

THAUTEUR DTEAU DU RESERVOIR SOL (EN MM)
tHAUTEUR DTEAL) DU RESERVNOIR SOUTERRAIN (EN MM )

tSTOCK DE NEIGE AU SOL (EN CM DE NEIGE)

$INDICE DES DEGRES~JOURS (EN CELCIUS=JNURS)

STFMPERATURE DE LA NEIGE (EN CELSIUS)

tHAUTEUR DTEAU DANS LE RESFERVOIR S0L (EN MM)

tHAUTEDR DTEAU DANS LE RESERVOIR SODUTERRAIN (EN MM)

tDEBIT SORTAMT DTUN CARREAU RIVIERE (EN METRES CUBES PAR SEC)

tFONTE JOUNALIERE (EN MM DeEAY)

tECOULEMFNT DE SURFACE JOURNALIER (EN MM)
tRUISSFLEMENT JOURNALIER (EN MM)

SINFILTRATION JUURNALIERE (EN MM)
SEVAPNTRANSPTIRATION JOURNALIFERE (EN MM)

SPERCOLATION JOURNALIERE (EN MM)

tVIDANGE JDURNALIERE DU RESERVOIR 8S0OL (EN MM)
tVIDANGE JNURNALIERE DU RESERVOIR SQUTFRRATIN (EN MM)
tETR GATISFAYTE PAR LE SOL (EN MM)

tETR SATISFAITE PAR LE SOUTERRAIN (EN MM)

INTFGFR SOLSTI,JOUR,STAT
REAL TEMP,PLUTE,HEIGE,UNIJOU,PARAM(20),STONET, TFMCUM, TEMNE]
REAL FAUSOL,EAUSDU,ORTV,EAUFON,EAUDIS,EAUSUR,FAUINF,EAUFTR
REAL FAUPER,VIDSOL ,VINSNU,ARETEETRSOL,,FTRSOU
CRRPRBRARBRBRARBRARBRARBANRBAKKRARABERERBABRRREABBBRBARRBRBRBARA
C LES VARIABLES DU COMMUN #HTILANZ SONT DECRITES
SOUS=PRUOGRAMME 2REAU®

C DNaANS LE
C
REAL
REAL
REAL
REAL
RE Al

[a¥ BN

RPLUTECL0),BNETGF(10)
RGTER(1Q),RORPIV{10),RaLACCI0),BEVAP(10)
REAFON(2,10),BEADNIS(2,10),BEASUR(2,10)
REARUT(Z2,10),BFATINF(2,10),RETSOL(R,10),BFTS0U(2,10)
REAPER(2,10),BVISUL(2,10),RBVISOU(Z,10),B0AFRTI(2,10)
COMMUN /BT AN/

BPLUIFE,RNFIGE,BOTFR,BORIV,BOLAC, REVAP,

REAF(N, READTS,RFASUR,REARUL,,BEATINF,

PAGE

- G€¢ -



SUBROUTINE PRODRI TU/RPS  OPT=0,ROUNDE A/ §/ M/eD,=DS FTN 5,14587 RUs0R/164. 13,127,721
3 BETSOL,RETSOU,BEAPER,RVISOL,BVISCU,BCAFRI
CRRRRABRERBRRBRABRBABRBRBRERRRBRHABRBRARBABRBRBRARBARRRRAABARANR
o

C LES SULUS=POUTINFS SONT APPELES DANS LPORDRE, NDE FACON A SIMULER
C LA PRODUCTION DYUN CARREAU DE TYPF ®RIVIERE®
c
CALL FONTE(TEMP,PLUTE,NEIGE,PARAM,STONET, TEMCUM, TEMNET ,FALIFON,
1 FAUDTS,CALFRY)
CRARARANBRRRABRARRARKARRERBRRRRARRRBRKABREREAR
BEANIS(2,STAT)=READTS(2,STAT)I+EAUDIS
CRBRBABRRRBRERERBARRERBRBRBRBRBARBRARBABRABH
CALL RAPIDECEAUSOL,PARAM,EAUDIS,EAURUTL)
CALL INFILTCEAUDNIS,PARAM EAUSUR,EAUINF}
CALL FVATRA(TEMP,PLUIF,JOUR,STONEI,PARAM,80LSTI,EAUSTL,EAVETR)
CALL SOLCEAUINF,EAUFTR,PARAM,EAUSOL ,ETRSOL,EAUPER,VIDSAOL) ‘
CALL SOUTERCEAUPER,EAUSOU,EAUFTR,PARAM,ETRSOU, VIDSOU)

c

C LE DERIT SORTANT DtUN CARREAU DE TYPE #RIVIFRE® EST EGAL A LA SOMME
C DES DEBITS DUS AUX RUISSELEMENTS ET AUX VIDANGES nNES RESERVOIRS
c
c

QRIV=EAVRUTISEAUSUR+VINSOL+VIDSOY
RRARBBRARRHRBARRKRRRERBRBRERBARARRPBRABRBABA
BORIVISTAT)I=RARIVISTAT) ¢GRIV
BEAFON(2,STAT)ZBEAFON(2,STAT)+EAUFON
BEASUR(2,STATI=REASUR(2,STAT)I+EAUSUR
BEATNF (2,STAT)=REAINF(2,S5TAT)+EAUINF
BETSOL(2,STAT)ZRETSOL (2,8TAT)I+ETRSOL
BETSOUL?,STATI=BETSOUC2,STAT) +ETRSOU
BEAPER(?,S5TAT)SREAPFRI2,STAT)+EAUPER
BVISOL(2,S8TATI=RVISNL (2,5TAT)+VIDSOL
BYISOU(2,8STAT)ISRVISNUC2,STAT)+VIDSOU
BEARUT(2,8TAT)ZREARUI(2,STAT)+EAURUI
BCAFRTI(2,STAT)IGRCAFRI(2,STAT)+CALFRY
CRARRBRRRHBABREARRBARBRBRRARARBRERBARRARARBARBA

C
C TRANSFORMATION FN MFTRES CURES PAR SECONDE
c
QRIVEGRIVAARETE#%2/1000,
QRIVENRIV/ (60,460,224  »INTJOU)
c

IF(ARTV, LT, 0,) CALL ERREUR(3)
RE TURN
END

PAGF

2

- 9€¢ -



SUBRQUTINE PRODLA TA/R25  OPTS0,ROUNDS A/ 8/ M/<D,=D§ FIN S,1+4587 B4/s0R/16. 13,112,271 PAGFE
DO NNG/ =0T, ARG2eCNMMON/mF TXFD, (82 USER/=FIXED,URzeTR/«SR/mSl / ER/=ID/=PM}/=5T,PLES000
FING,1=PPP,R=0,L=LLL, AL,

O E®NO U N

SUBRDUTINE PROADLACSTAT, TEMP,PLUTE,NFIGE,PARAM, ARETE ,UNTJOU,EAULAC,
1 QLAC)

SOUS=ROUTINF GUY SIMULE LA PRODUCTION SUR UN CARREAU
DE TYPE LAC (POUR UN JOUR DONNE)

ENTREES ¢ TEMP g TEMPERATURE JOURNALIERE(FN CFLCIUS)
temaan PLUTE 3PLUIE JOURNALIERE(EN MM DTEAU)
NEIGE SNETGE JOURNALIFERE(EN CM DE NEIGE)
PARAM SVECTEUR DES PARAMETRES DU MODELE
ARETE tARFTF DTUN CARREAU (EN METRES)
UNTJOUSUNITE NE TEMPS (EN JOURS)
EAULACEHAUTEUR DYFAL DES LACS P/R AU SEUIL(EN MM)

SORTIES 3 GLAC tDEBIT DtuN CARREAU DE LAC(FEN METRES CURE/SEC)
L L LY EAULAC tHAUTEUR DFAU DES LACS P/R AU SEUILCEN MM)

INTERNE EVAP § EVAPORATION JOURNALIERE (EN MM DPEAU)
L L L LT SATU §PRESSINM DF SATURATION DE LA VAPEUR DTEAU(CEN MB)

OO0 O0OO0O0ONO0000000

INTEGER 8TAT
REAL. TEMP,PLUTE,NFIGE,PARAM(20),0LAC,FAULAC,EVAP,SATU,ARETE,UNTINU
CRBRERKABABRBARBABRBRERUAARRRBABARRABBRRBRBABRBRARBREABABRBABRBA
C LES VARIABILES DU COMMON 2@TLAN® SONT DECRITES
C DANS LF SOUS=PROGRAMME gREAU#
c
REAL RAPLUTE(10),BNETGE(10)
REAL RQTER(10),RURIV(10),RALAC(I10),BEVAP(10)
REAL REAFNON(2,10),BEANDIS(2,10),BEASURC2,10)
REAL REARUTI(2,10),BFAINF(2,10),BETSNDL(2,10),RBETSQU(2,10)
REAlL. REAPER(2,10),BVISOL(2,10),RVISNU(2,10),BCAFRY(2,10)
COMMON /BIL AN/

1 BPLUIF,RNEIGE,BRTER,BORTIV,BOLAC,BFVAP,
2 BEAFOM,READTS,BEASUR,BEARUI,,BEATNF,
3 BETSOL,RETSOU,BFAPER,RVISOL,BVISOU,BCAFRI

CABRRABBRARDARARHABRHARBABRIRRARRBRERBARRARRRBABABRBRARARHPBRAREA
TOUTES LES PRECIPITATIONS SONY EFFECTIVES
EAULACZFAULAC+PLUTE+NFIGE
ST LA TEMPERATURE EST $0US LE POINT DE CONGELATION,
IL NtY A PAS DYEVARNRATION
IF(TEMP,LT,0,) GDTOD 100
STNNAN, 4

IL FAUT Y SOUSTRAIRE L*EVAPORATION JOURHALTERE
AUTON CALCILE A PARTIR DF LA PRESSION DE SATURATION

cooOonon aoOooOon OO0

SATUZ6 111 0% ((7,5%TEMP)/(TEMP+237,5))

EVAPSPARAM(I)%SATU

EAULACRFAUL AC=E VAP
CRBAHRBABRBALAHRRRARRPHARRBABARBRAR

A



56

S8
59
60
61
b2
63
64
65
66
67
A8
69
70

72
73
74
7%
Te
77
78
79

SUBRDUTINE PRODLA T4/7R2% OPT=R0,ROUMD= A/ S/ M/e[},=»DS FTIN B,1+587

BEVAP(STAT)=BFVAP(STATI4EVAP
CRERRRBANRRAKARRARBRHRBARRBRARKBAAR
c
€ ST EAULAC EST MFGATTIF (S0US LE SEUIL) LE DERIT=0
100 QLAC=0,
IF(EAUDLAC,LF,0) GNTN 999
C SINON LF DERIT FST CALCULF CEN HAUTEUR DTEAU)
GLACSPARAM(I16)AFAULACRR] S
c
C LE RILAN FST EFFECTUE
(o
EAULACSEAULAC=QL AC
CPRRBBRAARBARBRBABRBRRRBRABARARRARAR
BOLACISTAT)IZBRLACISTAT)+GLAC
CRBRBRURRPBRRRPABRBBHABRUARBRRBABRAR

C
C TRANSFORMATION DES DEB1TS EN METRES CURES PAR SECONDES
C
QLACENLAC*ARETE#®2/1000,
BLACENLAC/ (60, %60, %24 xUNT JOU)

IF(OLAC.LT,0,) CALL ERREUR(Y)
999 RETURN
END

Ru/08/16,

13,12,.21
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SUBRRQUTINE FOMTE Tu/R2S  OPT=0,RNUNDE A/ §/ M/«D,=DS§ FTN 5,145R7 BUIOA/16, 13,412,21
DOa | ONG/=(T , ARG IMMON/=F TXFD, (S8 USER/=FIXED,DBzeTR/=5B/=8L/ ER/=ID/=PMD/=ST,PL 25000
FTNS, 1aPPP,Az0, L s LI ,8L,

OO0

(@] s Rl el

SUBROUTINE FUNTE(TEMP,PLUTE.NEIGE,PARAM,STONET,

1 TEMCHM, TEMNET,EAUFON,EAUND]IS,CALFR])

SOUS=ROUTINE QUT CALCULF LE TAUX DE FONTE JNURNALTER ET FALT
LE BILAMN FNFRGETIOUFE ET MASSIQUE DU STOCK DE NEIGE

ENTREES ¢ TEMP STEMPERATURE MOYENNE JNURNALTEREC(EN CELCTIUS)
LT PPN PLUTE tPLUTE JNURNALIERECEN MM DTEAY)

NEIGE eNFIGE JNURNALIERE (EN CM DF NEIGF)

PARAM gVFCTEUR DES PARAMETRES DU MODELE

STONEY 1STUCK DE. NEIGE AU SOL(EN CM DE NEIGE)
TEMCUM tCUMUL DES DFGRES=JOURCEN CELCIUS=JOUR)
TEMMNET 3TEMPERATURE pU STOCK DE NEIGEC(EN CELCIUS)

SORTIES TEMCUM gCUMUL DES DEGRES=JOURS EN CELCIUS=JOURS
meenen TFMNET $TFMPERATURE DU STOCK DE NFIGE

EAUFON 1EAU LYBEREE PAR LA FONTE(EN MM DTFAU)
EAUDIS t1EAU DISPONIBLE A LA SURFACE (EN MM)

INTERNES) FONPOT tFONTE POTENTIELLECEN MM DTEAU)
womemnsa  MURTS $CREFFICTENT DFE MURISSEMENT DY STOCK

CAS
100

150

chs
200
CAS

CALFRI tQUAMTITE NE PLUIE GUI GELE DANS LF STOCK DE NEIGE

REAL TEMP,PLUTE ,NFIGE,PARAM(20),STONEY, TEMCUM, TEMNET
REAL FAUFOM,FONPOT,MURIS,CALFRI

IF(TEMP,GT,0) GOTO 200

TEMPERATURE AU DESSOUS DE 0 (OU EGALE)
IF(STONFILGT,0,,0R,NETGF,6T,0,) GOTOD 150
CAS PAS DF STOCK ET IL NE NEIGE PAS
TEMCUMEN,

TEMNET=z0,

EAUFONEO,

GOTN S00

CAS $TL Y A UN STOCK ny IL NEIGE
TEMOUMZTEMCUMAAMAXL (O, , TEMP=PARAM(2))
TEMNET=AMINI(O,, (TEMNFI*PARAMCI)+TEMP2(1 ,=PARAM(3))))
EAUFONEN,

GOTD 500

TEMPERATURE EM HAUT DF o,

IF(STONFILEN,0,) GOTO 250

t IL Y A UN STOCK DE NFIGE (ET TEMPERATURE EN HAUT DE 0,)
TEMCUMITEMCUM+AMAXL (O, , TEMP=PARAM(2))

TEMMETZAMINI (0,4, (TEMNETI#PARAMIII+TEMP& (] ,=PARAM(3))))
FONPOT=2Y 3126 TEMP+PARAM(4) % 384X TEMP+, 0126 TEMPAPLUTE+2,286
MUUR1S=1,

IFCI(STONETHNETIGF) 6T ,10,)

1 MURTS2AMINICL s TEMCUMK(FONPOT=2,286)/ (TEMPA(STONET+NETIGE)))
EAUFONSFONPOT*MIRTS

EAUFONSAMTNE (EAUFNON, STONETANETIGE)

GOTO S0n

PAGF
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SUBRQUTTINE FOMNTE Ta/82% URT=0,ROUNDE A/ S/ M/«{},=D3 FTN 5,1+587

c CAS STONEI=N,
250 TEMCUM=O0,
TEMNET=0,
EAUFONNEIGE
C
c
C ON FAIT FINALEMENT LE BTLAN DU 8TOCK DE MNFIGE
500 IF(TEMP,LF,0,) CALFRI=2PILUTE
IF(TEMP,GT,0,) CALFRISAMIMI(=»TEMNEIWSTONEI®,006,PLUTE)
IF(STONFL,GT,0,) TEMNEISTEMNETI+CALFRI/(,006%STONET)
STOMET=STONEI4CALFRI4NETGF=EAUFON
EAUDISEFAUFON*PI UTE=CALFRT
IF(STONFTLT.0,) CALL ERREUR(S)
RETURMN
END

B4/0R/16,

13.12,71
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SUBROUTINE RAPINDE
DOzm NMNG/ =0T, ARGE«(OHMUN/«FIXED,(Ss USER/=FIXED,DR2eTR/=SB/wS| / ER/=ID/=PMD/=ST,PlL 25000

FTINS,1sPPP,R=0, L2l Ll ,RL,

s XeNalel OoOOoOOOO000O0 0

© (e X ek 2]

TU/R2%

OPT=20,RNUND= A/ S/ M/=D,=DS FTN 5,1+¢587 B4/0R/ 16,

SUBRUUTINE RAPIPE(EAUSDL,PARAM,EAUDIS,EAURUL)

SOUS«RQUTTINE NUY

ENTREES

SORTIES

LA X L2 T

1 EAURIS
EAUSOL
PARAM

1 EAUDLS
EAURYTY

SIMULE LF PHENOMENE DES AIRES DE REPONSE RAPIDE

SEAU DISPONIRLE JOURNALIEREMENT APRES LA FONTE(EN MM)
tHAUTEUR DTEAY DU RESERVOIR SOL(EN MM)
SVECTEUR DFS PARAMETRES DU MODELF

tEAU DTSPONIRLE JOURNALIEREMENT POUR LAINFILTRATIONCEN MM)
S$EAU DF RUTSSELEMENT RAPIDE JOURNALIER ( EN MHM)

REAL EANSNL,PARAM(20),EAUNIS,FAURUT

LE RUISSFLEMENT RAPIDE EST LINEAIREMENY PRAPCORTIONNEL A LA HAUTEUR
DTEAU DY RESERVOIR SOL,

EAURUT=EAUDIS#PARAMCISYREAUSOL/PARAM(IL)
EAURUTEAMTNI (FAURLI,EAUNIS)
EAURUY=AMAXYI (N, ,EAURYT)

LE RESTE DE L*FAU FST DISPONTBLE POUR LTINFILTRATION

EAUDIS=FAUDTIS=EAYRUT

RETURN

END

13,12,21
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SUBROUTINE INFILT Th/B25 0PTE0,RNUND= A/ §/ M/=D,=NS§ FTN 5,145R7
D=L NHBR/@0T, ARGE=COMMON/~F TXFD,CSS USER/=FIXED,NBz=TR/=8R/=51/ ER/=ID/=PMD/=8T,PLE5000
F'Ns.l‘ppp,qfnnyl,:".Ll'pl».

OO0 OQOOOOOCOO0O0D

o OO0

SURRQUTINF TNFILTCEAUNIS,PARAM,FAUSUR,EAUTNF)
SOUS=ROUTINF BUT CALCULE LE TAUX DAINFILTRATION

ENTREES § EAUDIS tEAU DISPONIRLE QUOTIDIENNEMENT (EN MM)
memme=e  PARAM tVFCTEUR DES PARAMETRES DU MODELE

SORTIES 3 EAUSUP yEAU DE RUISSELEMENT JNURNALIERE (EN MM)
memwemwa  EAUINF PEAU INFILTREE JOURNALTERE (EN MM)

REAL EAUDIS,PARAM(20),EAUSUR,EAUINF
LAINFILTRATION NF PEUT DFPASSER LE TAUX DTINFILTRATION LIMITE

EAUINFRAMINI (EAUDIS,PARAMIS))
EAUTNFEAMAX1 (0,,EAUTNF)

LE BILAN DO]T ETRE RESPECTE
EAUSURBFAUDIS«EAUTINF
RETURN
END

RU/OR/ 16,

13,12,21
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SUBRQOUTINE EVATRA TH/825 OPT=0,RNOUMD= A/ S/ M/=D,=DS FTIN 5,1+587 RU/0R/16. 13,12,21
DOs» OHG/=0T , ARGE=COMMON/mFTXE0Q,CS2 USER/=FIXED,DB2~TR/w5B/wSl./ ER/=ID/«PMD/=8T,PLE5000
FINS,1=2PPP,Rel, L2t ,AL.

OO0 OOO0OONO0ODO0

o000 QOO0

o000

s NeXe)

SURBRODTTINE EVATRACTEMP,PLULE, JOUR,STONET,PARAM,SOLSTI,EAUSOL,
1 EAUETR)

SOUS=RUUTINF QUT CALCULE LTEVAPOTRANSPIRATION

ENTREES ¢ TFMP tTEMPERATURE MOYENNE JOURNALIEREC(EN CELCIUS)
—rmme PLUTE 2PLUTE JOURNALTERE(EM MM)

JOur INUIMFRO NU JDUR DE LA SIMULATION

STONET 3STOCK DE NETGE (EN CM DE NEIGE)

PARAM $PARAMETRES DU MODELE

SOLSTI tNOMBRE DE JOURS ENTRE LE DEBUY DE LA SIMLATION

ET LE PROCHAIN SOLSTICE DTETE,
EAUSOL tEAU DANS LE SOLCEN MM)

SORTIES 3 EAUFTR tEVAPOTRANSPIRATION JOURNALIERE(EN MM)

INTERNESS SOLFIL sENSDLEILLEMENT JOURNALIERCEN HEURES)
wemmmaen ETP S$EVAPOTRANSPIRATION POTENTIELLE JOURNALIERE(EN MM)

REAL TEMP,PLUIE,PARAM(20),EAUSOL,EAUETR,SOLETIL,ETP,STONE]
INTEGFR JOUR,S801.8T1
EAUETR=0,

ST LA TEMPERATURE EST EN BAS DE 0 OU SI IL Y A UN STOCK DE NETGE,
LTEVAPOTRANSPTRATYION EST NULLE,

IF(TEMP,LT, 0, ,0R,STANEI,GT,0,) GOTO 100

STNON,,,
TL FAUT DTABORD CALCULER LTENSOLEILLEMENT JOURMALIER

SOLFIL®(2,/3,1416)2ACNS(«TAN(ASTIN(,U09%SIN(, 0172
1 FLOATCJOUR=SOLSTIN)I)IATAN(, 01 7US4PARAM(TY))
IF(PLUIE,GT,0,) SOLFIL=AMINL(SOLEIL,SOLFILAPARAM(A)D

PUIS IL FAUT CALCUILER LtFVAPDTRANSPIRATION POTENTIELLE

ETP=PARAM(OINTEMP#4«PARAM(10) *SOLETL
ETPIAMAXL (0, ,FTP)

FINALEMENT,IL FAUY CALCULER LTEVAPDTRANSPIRATION RFELLF

EAUETREETPRAMINI (1, ,PARAM(A) *EAUSOL/PARAM(L1))
EAUFTRZAMAXLI (0, ,EALUFTR)

100 RETURN
END
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SURRQUTINF SoL TU/82%
DOzm NG/ =0T, ARGR=COMMON/~F TXED,CS% USER/-FIXED,DR2=TR/~5R/=51/ ER/=1D/=PMD/»ST,PL2S000
FTINS,1=PPP,R20,{ =LLL,RL.

aon [s2aN el [glzialalelelsieleNslelaNelaNaNaRy

TO00 Ooano

OO0 nD

c
¢
C

NPT=0,RNUNDS A/ §/ M/=D,=DS FTN §,1+45R7 B4/0R/16. 13,12,21

SUBROUTINE SOL(FAUINF,EAUETR,PARAM,FAUSOL,ETRSOL,EAUPER,VIDSOL)

SOUS=ROLTINE QUI

ENTREES ¢ FAUSOL

T Y T Fﬂ“INF
FAUFTR
PARAM

SNRTIES 1 FAUSNL
- - EAUPER
vinsoL
FAUETR
ETRSOL

STMULE LE RESERVOIR SOL

tHAUTFUR DTEAU DANS LE RESERVOIR SOL (EN MM)
$INFILTRATINN JOURNALIERE (EN MM)
1FVAPNTRANSPIRATION JOURNALIERE (EN MM)
tVECTFUR NES PARAMETRES DU MODELE

sHAUTEUR DTEAU DANS LE RESERVDIR SOL (EN MH)
sPERCOLATION JOURNALIERE (EN MM)

SVIDANGE JOURNALIERE DU RESERVOIR SOL (EN MM)
$FTR NON SATISFAITE (FEN MM)

$1FTR SATISFAITE PAR LE S0 (EN MM)

INTERNE § SURPLU 1TROP=PLEIN DU RESERVOIR SOL (EN MM)

REAL FAUSOL,EAUINF,FAUETR,PARAM(R20),EAUPER, VIDSOL,ETRSOL

ON AJOUTE AU RESERVNIR SOL LAINFILTRATION DE LA JOURNFE

EAUSOL=FAUSOL+EAUTINF

ON Y SOUSTRAIT LTEVAPOTRANSPIRATION

EAUSOL=EALUSOL~EAUETR

ETRSOLmsEAUETR

1L SE PRESENTE ALNRS DEUX CAS?

IF(FAUSOL ,GT,0,) 6OTO 100

81 LE SOL EST EM DEFICIT, LA VIDANGE EST NULLE
€T LE RFSFRVOIR EST VIDE

EAUETR==«EAYSDL

ETRSOLSETRSNL+EAUSOL

vIipsSoLe=o,
EAUPER=0,
EAUSOL =0,
RETURN

LA VIDANGE DU RFSERVDIR SOL EST EGALE AU TROP=PLEIN PLUS UNE

VIDANGE LINFAIRE

100 SURPLU=AMAX1(D,,EAUSOL=PARAM(11))
VIDSOLaSURPLU+ (FAIISNL «SHRPLUYAPARAM(13)
VIDSOL3AMTNI (EAUSRHL,VTDSOL)

VIDSOIL =AMAXY (0,,VIDSOL)

EAUSOLaFAUSOL =

PERCOLATTION

VIDSOL

EAUPERSAMTINY (PARAM(1TYI®EAUSOL,PARAM(12))

PAGE
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86
87
58
59
60
61

SUBROUTINE SoL

Ta/R25  OPT=0,RNUNDE A/ §/ M/=D,=D§

EAUPER=AMINI (FAUSNL,EAUPER)
FAUPERZAMAX1(0,,EAUPER)
EALSOL=FAISNL=FAUPER

RETURN
END

FTN 5,1+4587

RU/OB/16,

13.12,21
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SUBRQUTINE SQUTER T4/R25
PO2mONG/=0T, ARGZ=COMMON/<F TXED, (82 USER/=FIXED,DRE=TB/a8R/«SL/ ER/mID/mPMD/=5T,PLES)00
FTNS,Y!PPpan=”,L=LLLoRL-

OoOO0n (¢ R gl sl ODOoOOOOOONOOCOnn

o000

(o) s Xalel

DPT=20,RNUNDE A/ S/ M/=D,=DS§ FTN S,1+45A7 R4/0R8/16, 13,12,21

SUBROUTINF SOUTFRCEAUPER,EAUSOU,EAUETR,PARAM,ETRSOU, VIDSOU)

SOUS=ROUTINE QUY

ENTREFS 1 EAUPER
P LT T ¥ EAUSQU
PARAM
EAUETR

SORTIES t EAUSOU
woeemee  VIDSOU
ETRSOU

SIMULE LE RESERVOIR SOQUTERRAIN

$PFRCOLATION JOURNALIERE (EN MM)

tHAUTEUR DTEAU DU RESERVOIR SOUTERRAIN(EN MM)Y
tVFCTEUR DFS PARAMETRES DU MODELE

tETR HON SATISFAITE (EN MM)

tHAUTEUR DTEAU DU RESERVOIR SOUTERRAINCEN MM)
IVIDANGE JOURNALTERE DU RESERVOIR SOUTFRRAIN(EN MM)
SETR SATISFAITE PAR LE SOUTERRAIN (EN MM)

REAL EAUPER,EAUSOU,PARAM(20),VIDSOU,EAUETR,ETRSOU

LA PERCOLATION S*taJOUTE AU RESERVOIR SOUTERRAIN

EAUSQUZFALISOU+EAUPER

LTETR NN SATISFATTE EST PRELEVEE

ETRSOU=zAMINI (FAUETR,FAUSOU)
EAUSDIIZSFAIISDNUETRSO!)

LA VIDANGE EST LTNFAIRE

VIDSOUIPARAM(14)%EAUSOU
VIDSOU=AMING (EAUSOU,VTIDSOU)
VIDSOU=AMAX1(0,,VIDSOU)

PUIS LE RILAN EST COMPLETE

EAUSOlsFALSNU=VIDSOU

RETURN
END
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SUBROUTINE TMPRIM T4/82%

UPTEQ,KNUNDE A/ §/ M/mD,=DS FIN 5,145R7 BA/OR/ 16, 13,12,21

DO ONG/»0T ,ARGE=COMMON/=F IXED,(S2 USER/«FIXED,DBz«TR/=5R/=5L/ ER/=IN/=PMD/=S8T,PL=5000D

FTINS,12PPP,B=0, 2L LL,RL,

SUBROUTINE THMPRIM(EGRAF,NRJOUR,NBSTAT, TEMCON,NEBIT,DEBMES,

1
1

SOUS~ROUTTINE QUT

ENTREES 1 EGRAF
NBJOYR
TEMCON
DEBIT
DEBMES
EAUSDL

EALISOU
STONET
EAULAC
INISOL
InNISou
IMINET
INILAC

SORTIES 1 (TAPEMW)

INTERNE ¢ LONDER
- meen GRAPHE

s EeaReNelaNaNoksNalslalslalaNolelsRolela ke e NulinRoNsRslsRa e Yo Re e R o]

EAUSOL ,FAUSOU,8TONET,FAULAC, INISOL,
INISOU, ININET,INILAC)

IMPRTME UN HYDROGRAMME DFS DEBITS MESURES ET SIMULES

ET PRODUIT UN FICHIFR MAGNETIQUE DES DEBITS SIMULES,

1 NOMBRE PAR LFQUEL ON VA DIVISER LES DEBITS AVANT DE
LES IMPRIMER,

t DUREE DE LA SIMULATION (EN UNIJOURS)

1TEMPS DF CONCENTRATION DU RASSIN(EN UNIJOURS)

IVFCTEUR CONTENANT LES ODEBTTS SIMULES

IVECTEUR CONTENANT LES DEBTITS MESURES

SHAUTEUR DYEAY INITIALE DANS LE SOL PDUR CHARUF

STATION, POUR CHACUN DES TYPES TERRF ET RIVIERE(EN MM)

tHAUTEUR DYEAU INITIALE DANS LF SOUS«SOL POUR CHAQUE
STATION, PQUR CHACUN DES TYPES TERRE ET RIVIERE (EN MM)

t8TOCK DF NETGE INITIAL POUR CHAQUE STATION

PNUR CHACUN DES TYPES TERRE ET RIVIERF(EN CM DE NFEIGE)

tHAUTENR DTEAU FINALE DANS LES LACS P/R AU SEUILC(EN MM)

1STOCK IMITIAL DU RESERVOIR SOL (EN MM DEAU)

ISTOCK INITIAL DU RESERVOIR SOQUTFRRAINCEN MM DAEALN

1STOCK INITIAL DE NEIGE (EN CM DF NEIGE)

tHAUTEUR INITIALE DES LACS (EN MM)

1FICHIER MAGNETIQUE CONTENANT DEBIT=

mmewees (PAPTER)!DEBITS MESURES ET CALCULES

GRAPHIQUE DF #DFBIT® ET #DPEBMES2 EN FCN DU JOUR
HAUTEURS NTEAL FINALES DANS LES RESERVQIRS
STOCKS DE NEIGE FINAUX

1t LONGUEIR DU VECTEUR DERIT

t VECTEUR CARACTERE DONT LA (1+QMES/EGRAF) JEME COMPOSANTE
EST UN #w»¢ (POUR LE DPEBIT MESURE) ET LA
(1+0SIM/EGRAF) JEME COMPOSANTE EST UN #,2 (POUR LE DEBIY
SIMULE)Y ,0U0 ENCORE UN 0t QUAND LES DEUX SONT EGAUX

REAI, DERIT(NBJOUR+TFMCON=1),DEBMES(NBIOUR+TEMCON=1)

REAL FAUSOL(2,NRSTAT) ,EALSOU(2,NBSTAT), STONEI(2,NBSTAT)

REAL FAULACINBSTAT)

REAL INISOL(2,NRSTAT), INISOU(2,NBSTAT), ININEI(2,NRSTAT)

REAL INTLAC(NRSTAT)

INTEGER QSIM,OMFS,NRJNUR, TEMCON

CHARACTER#%y GRAPHF(131)
CRBRARBARRARBRARRRREPRRBRRAKRBRARARABRRRBRBBBABRBBBARBRBARRABARAR
C LES VARIABLES DU CNMMUN #8TL.AN® SONT DECRITES
C DNANS LE SQUS=PROGRAMME gREAU#®

c

REAL BPLUTE(10),BNETGF(10)

REAL RQTER(10),REURIV(10),RALAC(10),BEVAP(LID)

REAL REAFOH(2,10),BFAP]IS(2,10),BEASUR(Z,10)

REAL REARLII(2,10),BFATNF(2,10),RETSOL(2,10),RFTSOU(2,10)
REAL REAPFR(2,10),BVISOL(2,10),8VIS0U(2,10),8CAFRTI(2,10)
COMMON /BT AN/

1 BRLUIF,RNEIGE,BRTER,BARIV,BALAC,BEVAP,

PAGE
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107
108
109
110
11
112

SUBRQUYINE TMPRIM TJu4/B2S  QFT=0,ROUNDE A/ §/7 M/=D,=P§ FTN 5,14587 84708716, 13,12,21

2 BEAFOM,READTS, BEASUR,BEARUI,BEAINF,

L) BFTSOL,RETSOU,BEAPER,RYISOL,BVISOU,BCAFR]
CRBRRRBARRBRRRIRERHARNARRRBABRBABRBRRARABBARDRBRBANRBRARRRERABHA
c
C IMPRESSION DES DEBITS
C

WRITE(S,5501) (DERMES(1),1=1,NBJOUR)

5501 FORMAT(1HI/® DERITS MFSURES?/

i P cemnwmmenawsseat//

1 1001X,F7,2))

LONDER=NBINUR4TEMCONm

WRITE(S,5502) (PERIT(1),I=t,LONDER)

8502 FORMAT(1H1/* DERITS STMULES?/

1 [ J n--—---p---.--’//
1 10€1X,F7,2))
c
C INITIALISATION DE #GRAPHF# AVEC DES BLANCS
c
DO 100 Tm1,131
GRAPHE (1)=¢ 1
100 CONTINUF
c

C ECRITURE DE L$AXE DES Y (QUI EST HORIZONTAL ICI) A SAVOIR L*ECHELLE
C DEs DERITS

c
WRITECS,5001) 10#FGRAF,(I,151,13)
5001 FORMAT(tH1/* HYDROGRAMMES MESURES ET SIMULES*T/

b 4 snenrracensewsrecnsnnessnvaneent////
1 37x,* DFBIT (EN *,F5,0,* METRES CUBES PAR SECONDE)t/
i 37x,f L L N N L P T Y Y Y Y Y Y YL 4
1 6X, 4+, 13(RX,12)/
1 + JOUR 0',13(9!.?#’)/
i bX,131(t+1))

o

C CONSTRUCTION DU GRAPHINUE LIGNE PAR LIGNE

c

D0 200 JOUR=TEHMCON,NBIQUR
ASIM2INT(,S+DEBIT(JINUR) VEGRAF)
AMES=INT (,5+DEBMES(JOLIRY/EGRAF)
IF(NSIM, 6T, 130,0R,GMES,GT,130) GOTO 8000
GRAPHE (1) =t+?
GRAPHE (14N§TM)atst
GRAPHF(!»GyES)=?ﬁf
IF(AMFS ER,ASTM) GRAPHE({+4GSIM)=10¢
WRITE(S,5002) JNUR, (GRAPHE(I),I=1,131)

5002 FORMAT(2X,I3,1X,131A1) .
GRAPHE (1+Q5TM) s+ ¢
GRAPHE (1+QMFS)=® ¢

200 CONTINUE

C IMPRESSIOM DTUN AXE A LA FIN
WRITE(S,5601) (7,I=1,13)

5601 FORMAT(6X,131(240)/

1 6X 2+t 13(9%X,000)/

2 66X, 101, 13(8X,12))
c
C IMPRESSION DES NERITS S!UR RUBAN MAGNETIQUE (TAPE4)
C
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113
114
115
16
117
118
119
120
1214
122
123
1P4
125

SUBROUTINE IMPRIM 74/R25 OPT=Q,ROUNDE A/ 8/ M/=D,=DS FTN 5,1+587 BLs0B/16,

DO 400 JOUR=TEMCON,MBIOUR

400 WRITEC(4,4001) JOUP,PERMES(JINUR),DEBIT(JNUR)

4001 FORMAT(1S,2F10,4)
CALL BEAUCNRSTAT,EAUSNL,EAUSOU,STONEL,EAULAC,
1 INISOL, INYSNU, ININET, INILAC)
RETURN

Ro0Q PRINT 8001,FGRAF,AMFS,EGRAF,QMES

Rp01 FORMAT(® wan FRREUR DANS LA SOUS=ROUTINE 2IMPRIMset/
1 * DERIT MESURE DIVISE PAR *,F5,0,t = +,18/
{ ¢ PERIT CALCULE DIVISE PAR t,F5,0,% 3 4,18/

* 1L FAUPRRAIT AUGBMENTER LA VALEUR DE #EGRAF%®)

§TQP
END

13,12,21
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SUBROUTINE ERREUR 74/82% 0OPT=Q,RNUND= A/ §/ M/=D,=DS FTN 5,1+587 RU/0R/16,
D02 ONG/w0T, ARGE=COMMON/=F ITXED,CSs USER/=FIXED,DRz~TBR/=5B/mS1./ ER/=]D/=PMD/=ST,PLI5000
FINS,T2PPP,Rz0, L2l L,RL,

SUBROUTINE FRREUR(INUMER)
S0US=ROUTINE TRAITANT LFS ERRFURS

ENTREES § NUMER gNUMERO DE LTERREUR

LR LT L 2

SORTIES 3 PAPIER tMFSSAGE DTERREUR
INTEGFR NUMER
CHARACTFR#a0 MESS(1S)
MESS(1)=21%#MODFLE®, DERIY NEGATIF?
MESS(2)=tePRODTE®, DERIT NEGATIF?
MESS(3)=t®#PRONRI®, DERIT NEGATIF?
MESS(4)=T2PRODL A%, NERIT NEGATIF4
MESS(S)=t#FONTE®, LE S8TOCK DE NEIGE EST NEGATIF*
PRINT 8001

BO0L FORMAT(® aaaxgasn FERREUR DANS LA SOUS»RQUTINET)
PRINT 8002,MESS(NUMER)

B0N2 FORMAT(AHO)
CALL PMDSTQP
STOP
END

OOCOoOO0OO0O0

13,12,21
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DV NT VWl

SUBRQUTINE REAU T4/828 OPT=0,RNUND= A/ S/ M/eD,=DS FTN S5,1+587 RU/0R/16, 13,12,7)
DOsw| ONG/=0T , ARGE=COMMUN/=FIXED,CS=s USER/=FIXED,DB2=TRB/=5B/=5/ ER/=IN/=PMD/=5T,P| 35000
FTINS,I2PPP,Rz0,L=LLLL,RAL,

SURRDUTINE REAUINRSTAT,EAUSOL,EAUSOU,STONET,EAULAC,
1 INISOL,INTSOU, ININET, INILAC)

c B
C SOUS=RQUTINE MUY COMPILE LE BILAN
C

INTFGER NRASTAT

REAL FAUSOU(2,NASTAT),EAUSOL(R2,NBSTAT),STONEI(2,NBSTAT)

REAL EAULACCNRSTAT),INISOL (2,NBSTAT),INTSOUC2,NBSTAT)

REAL INTMET(2,NRSTAT),INILAC(NBSTAT)

CHARACTER =»20 LIGMNE(28)
CARRRRARRABRBRARHRRRBABRERHARBARRARBRRRRABRBRERERARARRARBRRRBANA
C LES VARIABLES DU COMMON g#BILAN® SONT DECRITES
C DaANS |LF SOUS=PROGRAMME 2REAU#

C

REAL BPLUTEC(10),BNEIGE(10)

REAL RQTER(10),RBURIV(10),RQLACCL10),BEVAP(10)

REAL REAFONC2,10),BEANIS(2,10),BEASUR(2,10)

REAL REARUIC(2,10),BEAINF(2,10),BETSOL(2,10),BETS0U(2,10)

REAL REAPFR(2,10),BVIS0L(2,10),BVISOU(2,10),B8CAFRT(2,10)

COMMON /BTLAN/

| BPLIIF,RNFIGE,BOATFR,BARTY,B0LAC,BEVAP,

2 BFAFOM,READTS,BEASUR,BEARUI,BFEAINF,

3 BETSOL,RETSOU,REAPER,RVISOL,BVISQOU,BCAFR]
CARBRRBABRBABARRARARRARHRBABABRBARRBRBRBARRBRHBHABARRRARBRRBARR

LIGNEC(D1)S48TOCK DE NEIGE INIT,*

LIGNE(02?)=*NETIGF *
LIGNE(O3)=tEAU FRIGORTFIEE +
LIGNE(04)=rFONTE L)

LIGME(0S)=+8TOCK DE NEIGE FINAL®
LIGNE(0R)=2PLUTE +
LIGNE(OT7)=1EAL PISPONTBLE +
LIGNECDR)=tECOULEMENT DE SURFACH
LIGNE(09)=1E Al RUISSELEF
LIGNEC10)=tINFILTRATION
LIGNE(11)=280L INTTYAL
LIGNE(12)=+V]ID, LATERALE SOL
LIGNE(13)=1ETR SOL
LIGMNEC1d)=tPERCOLATION
LIGNE(15)=180L FINAL
LIGNEC(16)=18OUTFRRATN INITIAL
LIGMEC17)=1VvID, LATERALE SOQUTER
LIGNE(18)=+SOUTERRAIN FINAL
LIGNE(19)=4DERIT (TERRE)
LIGNE(20)=tDERIT (RTVIERE)
LIGNE(21)=4DERIT (LAC)
LIGNE(22)3¢TERRE
LIGNE(23)2tRIVIFRF

LIGNE (24)=tLAC

LIGNE(25)=+FAl} LAC INITIALE
LIGHME (26)=tEVAPDRATION
LIGNEC27)=+FALl LAC FIMALE

LIGME (2R)=+ETR SUUTERRAIN

B s . I T I e O T P

c
C IMPRESSIOM NU BILAN DES CARREAUX TERRE
c

PAGE
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SUBROUT IME

IO

BREAY

T4/825%

WRITE(5,%5001)

OPT=0,ROUND= A/ §/ M/=D,=D§

5001 FORMAT(IM1,20X,TBTLAN DES CARREAUX t,A20//

1

tH ,6X,*FLEHENT?,7X,10(t

WRITE(S.5002)

STAT,t,12))

5002 FORMAT(tH ,100(1H*))

WRITE(S,5003)
WRITE(S,5003)
WRITE(S,5003)
WRITE(S5,5003)
WRITE(S,5003)

WRITE(S,5004)

WRITE(5,5003)
WRITE(S,5003)
WRITE(S5,5003)
WRITE(5,5003)

WRITE(S,5004)

WRITE(S,5003)
WRITE(S,5003)
WRITE(5,5003)

WRITE(5,5004)

WRITE(S,5003)
WRITES,500%)
WRITE(S,50013)
WRITE(5,5003)
WRITE(S,5003)
WRITE(5,5003)

WRITE(5,5004)

WRITE(5,500%3)
WRITE(S,5003)
WRITE(S,5003)
WRITE(S,5003%)
WRITE(S5,5003)

WRITE(S5,5004)

WRITE(S5,5003)
WRITE(S,5003)
WRITE(S,500%)
WRITE(S,5003)

LIGNECO1), CININEI(1,1),121,NBSTAT)
LIGMEC02), (RNEIGECL),I=1,NBSTAT)

LIGNE(03), (BCAFRIC1,1),131,NBSTAT)
LIGNECO4), (BEAFON(L,1),151,NBSTAT)
LIGNE(O0S), (STONFI(L,1),151,NBSTAT)

LIGNECOS), (RPLUTE(]I),1=1,NBSTAT)

LIGNECOU4), (BEAFONC1,1),151,NBSTAT)
LIGNE(03), (RCAFRI(1,1),1=1,NBSTAT)
LIGME(OT7), (READISC1,1),151,NBSTAT)

LIGNECOT), (BEADIS(1,]1),1B1,NBSTAT)
LIGNECOR), (REASUR(1,I),I21,NBSTAT)
LIGNEC10), (REAINF(1,]),121,NBSTAT)

LIGNEC11), (INISOL(L,1),1e1,NBSTAT)
LIGNEC(10), (BEAINF(1,1),121,NBSTAT)
LTGNE(12),(RVISOL(1,1),151,NBSTAT)
LTGNEC13), (RETSOLC(1,1),T151,NBSTAT)
LIGNEC§4), (REAPER(1,]1),121,NBSTAT)
LIGNEC1S), (FAUSOL(1,1),1=%1,NBSTAT)

LIGNECIA), (INISOUCTI,I),T21,NBSTAT)
LTIGNEC14), (REAPER(1,1),121,NBSTAT)
LIGMEC2R),(BETSOUC1.1),131,NBSTAT)
LIGNEC(17), (RVISOUCL1,1),121,NBSTAT)
LIGNEC18), (EAUSOUCL,1),1=21,NBSTAT)

LIGMECOB), (REASURCL,I),T=21,NBSTAT)
LIGMNE(12), (BVISOL(1,1),1=1,NBSTAT)
LIGNECL7), (RVISDUCL,1),I%1,NBSTAT)
LIGNE(19), (BQTER(T),1=1,NRSTAT)

IMPRESSION DU BILAN DES CARREAUX RIVIERE

WRITE(%,5001)
WRITE(S,5002)
WRITE(S,5003)
WRITE(5,5003)
WRITE(5,5001%)
WRITE(5,5003)
WRITE(S,5003)

LIGNE(23),(T,I={,NBSTAT)

LIGNECOL), (CININET(2,1),151,NBSTAT)
LYGMEC02), (RNEIGECI),I51,NBSTAT)

LIGNECO3), (BCAFRI(2,1),121,NBSTAT)
LIGNECOU), (REAFON(2,I),I21,NBSTAT)
LTGNECO0S), (STONEI(2,1)y 131 ,NBSTAT)

FIN 5,14587

B4/0R/16,

13.12,21
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120
121
122
123
124
12%
126
127
128
129
130
131
132
133
1%4
1315
136
137
138
139
140
141
142
143
tug
148
146
147
148
149
150
151
152
153
154
185
156
187
158
159
160
161
162
163
164
165
166

SUBRQUTINE

oo

BEAU

T4/825

WRITEC(S,5004)

WRITE(S5,5003)
WRITE(S,5003)
WRITE(5,5003)
WRITE(5,5003)

WRITE(S,5004)

WRITE(S,5003)
WRITE(S5,5003)
WRITE(5,5003)
WRITE(5,5003)

WRITE(S,5004)

WRITE(5,5003)
WRITE(S,5003)
WRITE(S,5003)
WRITE(S,5003)
WRITE(S,5003)
WRITE(S5,5003)

WRITE(S,S5004)

WRITE(5,5003)
WRITE(S,5003)
WRITE(S5,5003)
WRITE(5,5003)
WRITE(5,5003)

WRITE(S,5004)

WRITE(S,5003)
WRITE(S5,5003)
WRITE(5,500%)
WRITE(5,5003)
WRITE(5,5007%)

UPT=0,RNUND=E A/ S/ M/=D,=DS FTN §,1+45R7

LIGNECD®6), (RPLUTE(TI), ISt ,NBSTAT)

LIGNECOU), (REAFONCR,1),1%1,MNB8TAT)
LIGNECO3), (RCAFRI(2,1),1=21,NBSTAT)
LIGNECOT), (BEADIS(2,1),151,MNB8TAT)

LIGMECOT), (BREADTYS(2,1),151,NBSTAT)
LIGNEC0Q), (REARUTI(Z2,1),1=1,NBSTAT)
LIGNEC(QAR), (REASUR(2,I),1=1,MBSTAT)
LTGNEC10), (REAINF(2,1),1I51,NBSTAT)

LTGNECL1), (INISOL(2,1),121,NBSTAT)
LIGNECLO0), (REAINF(2,1),IR1,NBSTAT)Y
LIGNEC12), (BVISOL(2,1),151,NBSTAT)
LIGNE(13), (BETSOL(2,1),181,NBSTAT)
LIGNEC14), (BEAPER(2,1),121,NBSTAT)
LIGNE(15), (EAUSOL(2,1),151,NBS8TAT)

LIGNE(16), (INISOUC2,1),1I51,NBSTAT)
LIGNEC14), (REAPERC(2,1),1I21,NBSTAT)
LIGNEC28), (RETSOUC2,1),131,NBSTAT)
LIGNEC(L17),(RPVISOUC2,1),1=1,NBSTAT)
LIGNE(18), (EAUSOU(2,1),121,NBSTAT)

LIGNE(09), (BEARUI(2,1),151,NBSTAT)
LIGNECOB), (REASUR(2,I),I=1,NBSTAT)
LIGNE(12),(PVISOL(2,1),1%1,NBSTAT)

LYIGMECL17), (BVISOUL2,1),121,NBSTAT)

LIGNE(20), (RQRIV(I),Ia31,NBSTAT)

IMPRESSTON DU BILAN DES CARREAUX LAC

5003
5004

WRITE(S,5001)
WRITE(S,5002)
WRITE(S5,5003)
WRITE(S,5003)
WRITE(5,5003%)
WRITE(S,5003)
WRITE(S,%003)
WRITE(5,5003)

LIGNE(24),(1,I=1,NBSTAT)

LIGNE(25), CINTLACCI), 1=1,NRSTAT)
LIGNE(02), (BNEIGE(YI), I&1,NASTAT)
LIGME(OA), (BPLUTE(L), 151 ,NBSTAT)
LIGNEC26), (BEVAP (L), I51,NBSTAT)
LIGME(21), (ROLAC(TI),I%1,NRSTAT)
LIGNEC27), (EAULACCI), IR1,NBSTAT)

FORMAT(1H ,1A20,10F10,3)
FORMAT(1H ,100(1HK*))

RETURN
END

- £6¢ -



Annexe 0

TAPE 5 de DEBIL
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NOMBRE DE JOURS NE LA SIMULATION13SO

NOMBRE DE JOURS ENTRE LE DEBUT DF LA SIMULATION ET LE PROCHAIN SOLSTICE DTETE ¢t 164 JOURS

STOCKS DE NEIGE INITYAUX POUR LES CARREAUX DE TERRF (EN CM DE NEIGE) ¢ 71,12 86,36 S3.30 88,80 48,72
STOCKS DE NEIGE INITIAUX POUR LES CARREAUX RIVIERE (EN CM DE NEJIGEY 71.12 86,36 5! 34 88 89 03.7!

HAUTEUR
HAUTEUR
HAUTEUR
HAUTEUR
HAUTEUR

DTEAU
DeEAL
DPEAU
DrEAU
DeEAU

INITIALE DANS LE RESERVOIR 8SOL POUR LES CARREAUX DE TERRE (EN MM DPEAU) 3 W0 40 o0 «0 o0
INITIALE DANS LE RESERVOIR SOL POUR LES CARREAUX RIVIERE (EN MM DTEAU) 3 o0 )0 o0 ) 0
INITIALE DANS LE RESERVOIR SOUTERRAIN POUR LES CARREAUX DE TERRE (EN MM DPEAUY 1 1000,0 1000,0 1000,0 1000 0 1000,0
INITIALE OANS LE RESERVOIR SOUTERRAIN POUR LES CARREAUX RIVIERE (EN MM DPEAU) 7 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0
INITIALE DANS LES LACS (EN MM) o0 o0 o0 0 o0

VALEUR DES PARAMETRES)

PARAM(
PARAM(
PARAM(
PARAM(
PARAM(
PARAM(
PARAM(
PARAM(
PARAM(
PARAM(1
PARAM (1
PARAM(Y
PARAM (Y
PARAM(
PARAM(Y
PARAM(Y
PARAM(Y
PARAM( Y
PARAM(
PARAM(2

1) =
2)
3
4)
$H
6)
7)
8)
9)
0)
1)
2}
3)
43
S)
6)
7)
8)
9)
0)

2100
4,078
»987
6,302
saa 900
2653
45,000
.500
1,687
a.aas
79,370
10.050
» 057

. 001
2996
2300
«320
\000
2000
«000

- 96¢ -

LONGUEUR DE L#ARETE DtUN CARREAUCEN METRES)I$S000,
UNITE DE TEMPS11,00 JOUR(S)

NOMBRE DE 3TATIDNS METEOS 5

TEMPS DE CONCENTRATION DU BASSIN(EN UNITES«JOUR)s 3
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MATRICE DE TRANSFERT (POUR LES CARREAUX DE TERRE)
LA A L d A X d A Al T L 2 2 A X1 2 g L2 L1 ]
I
JOUR I 1 2 3
1

LA 2 A 4 2 A 2 L A XX 2 2 2 2 A 0 3 2 L. B & 2 X

1
STATION 1 I 3 5 1
STATION 21 3 i 0
STATION 3 I 2 2 0
STATION 4 I 11 10 2
STATION S 1 ¢ 3 3
I

(LI A T2 P LI Y Y Y R 2 1 X1 ra Yyl 2t}
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MATRICE DE TRANSFERT (POUR LES CARREAUX PE RIVIERE)

PORONOTERePROAPRNSRSOTePepaSy

I
JOUR I 1 2 3

1

1
STATION § I 1 0 0
STATION 21 3 0 0
STATION 3 1 0 0
STATION 4 1 14 0 0
STATION S I 0 0 0

I

U EEsOPOTesERosRtaTePaneey
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MATRICE DE TRANSFERT (POUR LES CARREAUX DE LAC)

1
JOUR I 1 2 3
i
LA A 2 A L X3 X Ad L X 2 L b XYy Xy L2t
1
STATION 1 I O 0 0
STATION 21 O 0 0
STATION 3 1 0 0 0
STATION 41 1 0 0
STATION S I o 0 0
1

"OceoscwerePasenmrentaoRgPapeye



TEMPERATURE (EN CELCIUS) #»w STATION |}

LAA S A 2 F 0 1 2 A X X 2 2 X 3 3 2 7 ¥ )

.5 1.5 ’12.0 .17.0 '15'0 -13.0 .12,0 .8.5
n22.5 *20.5 #22.0 wi1,5 wi8,85 21,0 =24,0 =23,5
15,5 «8,5 «11.0 wi3,5  wR,0 .5 -8  «2,5

*.5 -?.5 '6.5 '12.5 '13.5 .14.0 .13.5 ”18.5
w22,0 #25.0 #25.0 24,0 @22,0 =25.0 24,0 w26,0

»10,0 6,58 w4 .5 b, 1,0 ={4,0 »15,5 -8,0
=8,5 =2,0 1,5 2.5 6,0 2,0 1,5 “,5
»13,0 “{1,0 wl 0 »15,0 13,0 wl2,% 8,0 o0
5.5 7.5 1.0 6.5 5.5 w9,0 ®b,5 =i,%
.5 '2.0 '5 1.0 '.5 ’3,0 .2.0 ‘3.0
.00 (0 200 2.8 - .5 “.5 5
2,5 5.5 6,0 4,5 3,5 13,0 11,5 13,0
4,0 4.5 9.0 8.5 4,0 3,0 8,0 6.5
7,0 13,5 13,5 14,0 11,5 10,3 8,8 13,0
20.5 9.5 9.8 12,0 5,0 9,5 12,0 10,5
9.0  14.8  15.5  1R.0  14.5  18.0 12,5 13,0
1500  17.0  10.5 10,0 10,5 19,0 23,0 13,5
15,0 19,0 13,0 15,5 10,0 11,53 14,5 17,0
21,0 20,0 18,0 15,5 11,0 R,0 15,0 14,5
23,5 22,5 21.5 19,0 16,5 19,0 22,0 17,5
18,0  17.0  22.0  1%.0 19,0  2%.5 24,0 18,8
20,0 21,0  21.0 16,5 23,0 22,5 19,8 15,8
12,0 10,5 10,0 9,5 8,8 11,0 10,5 13,0
2,0 14,0 13,5 12,5% 14,0 17,8 21,5 16,0
18,0 2t,0 10,58 11,0 20,0 19,0 12,0 12,8
7.5 7.5 A0 7.5 10,5 11,0 15,0 10,5
18,58 5,0 3.0 9,0 6,0 4,0 8,0 10,5
15,5 7,0 5,5 13,0 8,5 S.% 12,0 10,5
6.0 1.5 1.5 .5 1,0 1,5 4,5 2,0
4,0 3.0 a0 15,5 16,0 12,0 11,5 4,5
1.5 2.5 1'5 ‘s ) ) 3.0 1.8
3.5 3.5 1.5 IJ.O -1.0 ’1_.0 '1.0 '.5
b G »7,0 wh,S w?7,0 G0 -5 "5 2,0
5.5 1.0 ”1.5 D?.ﬂ -7'§ .5.5 .a‘5 ."5
"5 w3.5  =15.0 w15.5 =12,5 =5,5 =id,0 =id,5
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TEMPERATURE (EN CELCIUS) ##% STATION 2

LA AL I I T L LA T YL L LE L )

1,8
25,0
wib, 0

«3,0
25,0
7,0

-8, .58
»13,5

6,0

E ] - g
N Y R B B B EY)

DSONRNDAOCOAJNTAOARDA

2.,%
25,0
qﬂ.s
»i,S
24,0
.11.0
2,5

]

E
¥ R
- 9

3
[—3
SOV ANDOAONANAD

~ 0= 9MNE

~n
DN oA -

FPVODVOOANANADND

]
v

-12.0
-22.8

= §

s gut gun Joio P\) A\ 0 0ot s b Jua Pum

Pyt e PAY LW OO AR D Jlra s (fleeind 88 w8 i
DSAADVAOCSONANDSO D ONODOBARDODVMANNAD

L |

*17,0
LN
13,8
wil,5
»2h,5
ﬂ2.$
4,0
=i4,0
5.5
-5
6,%

2,8

—

1]
ONAWN D

DAANAADANANODODAD

]
N

wib,0
21,0
’6.5
wi{d,0
=25,0
wl,0

~3
-

]

E ] -

A

-
ODO0OAOOIAODOUVIOARNBOOAAARAARAIOSOOONAAADOOODARD

[
ON DO WO g+ D = J1 Ul o N JYL

N »- N) o o o Py

— gus

~ 8 U

S » & ® ® » ® © ® & & ® °© & ® O O B S G WP ™G

]
- 3
n

-12'0 .BQS
w28,9% 26,5

» s 0
w13,5 n16,5
»26,8 27,0
»i{5,0 »B8,5%

u2.5 -105
-9.5 -3.5
07.0 -4.0
'.5 '3.5
.0 ‘3.0
10,5 10,8
6,0 7.8
9,0 16,5
11,0 10,8
11,9 11,5
22,0 12,0
13,8 17,9
11,0 14,0
20,8 15,0
24,8 16,0
17,0 17,5
11,0 9,0
20,5 16,0
10,0 10,5
14,0 10,5
7.0 8,0
10,0 10,5
1.9 20
1549 4,5
3,0 1,0
.6.0 .a.s
W‘.O I.O
-“.3 .3.0
“16,5 ©19,0

«{b6,0
«25,0

wi{7,0
'22.5
‘1300

L9 -



TEMPERATURE (EN CELCIUS) wwe STATION 3

LAA A LTI X A XY YT X ¥y s ¥ ¥ F Y |

1,0
w20,0
»9,0
wi, S
»20,%

o0
»19,0
wd 0
w{,S
w2{,8
6,0
»i, 0
9,0

o

Nies e PNU NI e ) 0 oa 0= e

* ®» & & ®» » #&# ® S 8 % * ¥ % 5 @ H5 W B 02 " D e B O

v9,5 wi1,5
15,0 10,8
.95 8,8
-3,8 -8 .5
w22,5% 22,0

i G Pt

g pmt gt PN Y ) s e

A
B OO NMO BN ODOAWN DI

OODOOMOOVMODORAROAAD SDAAND ARAANRNA
N
e 2
-»
I~

L
—
N

3,0
»{8,0
w5,0
»{i0,5
»20,%
ﬂl.O
£.5
{1,858
8,0
wi,5
wl,0
6,0
4,%
10.5
9,0
17,5
13,0
%,.%
13,0
17,5
17,0
28,0
12,5
18,%
20,5
12,9%
9,0
10,0
5.5
14,5
5.0
-5
1,0
ﬂ3.5
010.5

11,8
19,8

11,0
=23,0

7,8
w3, 0
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O oo on oo oo oo ) oo 0 f\) 42 00 o
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TEMPERATURE(EN CELCIUS) «we STATION 4

LA A L 3 1 1 3 4 A2 2 X 1 3 1 X 0 X2 234
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TEMPERATURE (EN CELCIUS) #ax STATION &

AL L LY XX L XA XYY LY 4 ¥ FY ]

1
28
i3

wi
«25
il
n9
mid
11}

]
- g

- pun

WaAaESENEO> IO

5
o0
5
.3
o0
S

D

5
.5

OB ANRD OO N

VARV IDIOODOO0NR

2,0
23,0
wb, 0
=2,0
25,0

-

B on ot NG 1) N\ = o goa

Wre PIANDE = DN DVE DD ON O WA -4

* = ®» » & » =» % & 8 & » S & S 2 5 a8 S B B O o 5

-1%3,0
w2i,5
wi2,0

A

NN O
OANAOODADON

® » % ® e » 8 & & S

E |
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»10,0
»13%,0
-13,0
«25,0
uB.Q

4,0
.13Q5

6,0

. 0
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DN A
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'17.0
20,5
nld 0
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w24,%
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7.0
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5,8
2,0

N s 3 o
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- e
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-{5,0
w2d, 0
1.5
=14,5
'2'5.'5
«13,%
2‘0
={1,5
'10.3
2,0
1’0
13,9
3.5
12,0
8,5
19,5
17.9
10,0

18,58
22,0
22,0
11.9
17,0
20,8
11,0
5.9
6,0
2,0
21.0
6,0
w8
=9.0
-0.5

»i2,0 9,5

w2d,5 w23,5
o0 1.0
“15,0 *17,0
25,0 »26,%
-13.0 -8.0
BZ.O .0
-5.5 .0
'6.5 .3.0
'1.5 -3.5
'S 2,5
12,9 13,0
6.5 13.0
9,5 13,0
11,8 10,58
12,0 12,0
22,5 15,5
13,5 17,0
12,0 15,0
15,0 16,0
19,0 17,0
2005 15'5
12,0 9,5
20,5 17,0
11,5 12,0
14,5 11,5
8,0 11,0
11,5 11,5
4,0 2,0
16,5 4,0
4,0 2,0
'1.0 ‘.5
.0 3,0
‘3.5 '2.5
'16.5 "1“'5
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PLUIECEN MM) xwa STATION |

LA X 2 2 L 2 2 L X 3. J

2,0 7.6 o0 0
0 .0 .0 .0
o0 0 o0 o0
.0 0 0 0
o0 W0 .0 o0
o0 0 90 o0
.0 .0 6,9 5,8
.0 .0 3,0 ' 0
o0 o0 o3 15,7
.0 lo 00 00
0 0 0 0
s 0 o0 o0 o0

5.8 .- o0 o0
,0 1,8 3,8 o0

7.9 o0 .0 0

2,3 .0 2,3 .5
»S 22,1 18,0 1,5
.0 .0 2,0 12,7
5 14,2 21,6 6,4
o0 2.5 .3 o0
5 o0 4,3 o0
o0 3.3 .0 4,3
o0 o0 .5 o0

3,3 o3 1,3 o0

13.7 ?.3 ,Qo 05
00 .ﬂ 1508 a'S
19,1 .3 1.3 Byl

3.3 .o ?'5 'O

4.3 0 .0 o0
00 13-7 00 o3

2,3 - .0 o0
0 N 9,7 1,5
.0 W0 .0 1,8
0 2,3 N 0
o0 .0 00 o0
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PLUIE(EN Mﬁ) xkx STATION 2
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PLUIECEN MM) waw STATION

LA A 2 L2 X 3 1 X 3 2 3
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n
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PLUIE(EN MM) wan STATION 4

S0 10,2 .0 .0 .0 .0 )0 .0 .0 .0
'0 .0 .O 0 0 o0 0 .0 .O .0
o0 .0 o0 o0 o0 1,3 7,4 1,5 2,0 1,8
o0 «0 o0 0 0 2 0 « 0 o0 o0 W0 s 0
.0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 ' .0 00
o0 e 0 20 o0 0 0 20 o0 0 00
0 20 oD 25,7 I85,6 o0 2 0 2 0 s 0 0
) 0 1,3 o 0 20 0 » 0 0 0 0 )
.0 0 '8 16,0 8,1 .0 .0 .3 9,9 6ot
00 o0 1,5 2 0 0 o0 20 o0 o0 e 0
) 20 o0 00 o0 o 0 2 0 ) 00 «0
0 .0 .0 .0 .5 1,0 3,3 22,6 9,7 .0

7,1 .0 .3 1,8 .0 .0 .0 5,6 ' 0 .0
s 0 2,0 6,4 0 o0 1.3 »0 s 0 s 0 )

7.4 0 o0 o 0 2,5 11.7 2,8 14,2 8,1 24,9

2,3 L0 3.8 1,9 .0 14,2 .0 .0 5,1 .8

1,8 .0 0 47,2 1.8 2,0 .0 2,8 o3 .0
o0 0 1,5 38,6 Sl o0 o0 0 o0 o0

18,0 17.9 S4,6 3.0 o0 00 o0 o0 o0 0
o0 20 o0 o0 o 24,6 21,8 o0 o0 o0
o0 20 6,4 0 0 2,58 32,8 00 o0 4,6
o0 23,4 .0 10,4 o0 1,8 3.8 o5 o0 2,5
0 o0 20 20 11,2 7.4 o0 o0 4,3 1,0

4,1 .0 ,0 .0 2,3 4,3 .8 .5 .5 .8

12,4 5.3 0 o8 12,7 6,4 e 0 20 84,6 5
0 .0 23,6 7,1 0 o0 31,8 20 00 o0

14,9 1,8 3,3 3.6 o0 o0 o0 2,0 20 s 0

2,0 o0 3,0 o0 s 0 2.3 1,0 6,1 4,3 2+3

6,1 o0 .0 o0 4,3 9,4 1,8 3,0 o0 ‘2,0
0 21,6 1,3 0 o0 o 0 1743 2,0 o0 o0

s.3 3,0 .0 .0 00 o0 2,5 2 0 o0 1.3
.0 1.8 B.6 3.3 o0 o0 o0 o0 o0 o0
0 o0 .0 2,0 o0 o0 2,8 o0 0 26,9

2,5 2,0 0 o0 o 0 o0 0 0 6,9 o0
o0 o0 o0 0 o0 o0 0 0 0 o0
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NEIGE(EN CM DE NEIGE) www STATION 2

LA A A 2 A 2 2 3L LA 2 X X 0 X ¥ 4 2 X J

.0 3,0 8 ,0 .0 .3 4,3 11,2 1,0 2,3
o5 o0 A4 13,5 o0 o0 o0 o0 o0 o0
19,1 2.5 0 .3 .0 0 0 0 2,0 20
9,9 5,3 2.5 2,3 4,1 38,4 14,2 .0 .0 .0
.0 00 .0 .O 20§ 00 .0 Qo '0 ,lo
)0 1,3 3,3 2,8 .0 )0 2,3 4,1 ' 0 2,0
0 L0 L0 .0 .0 .0 0 o0 1,5 13,9
8,1 2,0 .0 2,5 .0 2,3 .0 8 .0 )
0 0 L0 .0 2,3 4,4 0 2,0 0 .8
.O 6.1 1.3 .0 3.8 z°|i 606 3|° s.! 3°|z
12,4 1,3 W0 ) .0 .0 .0 5 0 0
0 ,0 0 W0 0 o0 0 0 0 0 0
o0 .0 .0 .0 o0 .0 o0 00 o0 o0
N 0 0 .0 0 0 .0 o0 W0 0
.0 .0 0 .0 .0 0 ,0 ,0 0 o0
0 .0 .0 .0 o0 o0 .0 .0 .0 ' 0
.0 .0 .0 0 0 o0 .0 o0 0 o0
0 0 0 .0 0 .0 .0 .0 0 0
0 0 0 )0 0 .0 0 W 0 0 0
0 .0 ,0 0 0 .0 0 )0 0 0
.0 W0 N ,0 .0 0 0 0 0 o0
.0 .0 0 0 0 .0 0 )0 0 .0
o0 o0 o0 0 o0 0 o0 o0 0 .
0 0 0 0 o0 .0 o0 00 o0 0
0 o0 o0 00 o0 o0 o0 o0 o0 o0
.0 .0 0 .0 .0 o0 0 0 0 0
o0 .0 .0 .0 .0 , 0 .0 .0 .0 0
0 .0 0 0 0 0 0 .0 .0 0
N 0 .0 )0 .0 0 )0 1,0 0 o0
0 .0 W0 0 o0 W0 .0 0 .0 o0
1,0 .0 .0 )0 ,0 .0 )0 o0 0 0
0 W0 1,0 .0 0 ) o0 10,9 1,0 7.1
3,8 .0 L0 2,0 .0 3,3 0 0 .0 1,8
.0 2,0 9.4 2,8 2,0 .0 1,8 2,3 2,0 .0
)0 Bt 4,1 5,3 5,6 1,0 .0 o0 1,0 14,7
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DERITS MESURES

LI LT T T Y T P

5,80
9,22
7,96
8,47
7,80
6,40
5,95
35,00
101,00
45,50
55,00
437,00
128,00
46,30
35,00
22,90
20,40
15,00
18,00
9,50
17,00
9,43
6,89
10,10
29,00
47,00
21,80
14,90
9,41
14,00
10,50
8,70
15,50
16,00

6,20
8.52
7,94
8,94
T.60
6,39
6.01
32,50
31,20
88,50
36,20
58,40
338,00
118,00
42,00
36,10
21,70
18,40
16,00
16,50
8,70
15210
8,5%
6,65
a,ae
24,00
aa;so
20,60
14,90
9,46
9,63
7,86
25,00
14,50

OO~

- ® 8 » =
(7B -3 g S ]
o BT I e - 3

6,06
14,20
318,90
79.60
51,40
68,40

279,00
107,00
38,20
32.30
30,00
16,50
22,00
15,50

15 00
7.86
10,10

20 80
‘41,00
19,10
14,60
10,70
14,40

8.96

ToHS
27,90
13,90

7,49
5.56
6267
9,11
7,30
6,37
6,44
35,40
56,70
70,30
51,30
89,60
244,00
99,70
33.60
29,80
38,00
16,00
37.00
14,60
7.90
12,90
7.30
10,30
6,03
21,50
38,50
19;20
12,90
13,30
13,60
9.10
7.68
26,90
12,10

7.89
8,42
7,07
9,11
7419
6.28
10,70
112,00
63,90
51.140
112,00
215,00
90,60
28,90
26,10
15,00
25,00
35,00
14,00
7.40
13,10
6, *89
9,90
6,11
24,50
35,00
18,40
11 10
1a;oo
12,30
10,60
9,04
22 70
11,50

8,30
8,22
7.20
9,11
7,01
6,10
21,70
34,00
162,00
60,80
50,70
142,00
183,00
81,60
25,90
25,20
32 00
?7 50
so_oo
13,10
7.10
13,00
9,61
6,25
?3.70
32,00
17.50
9,51
18,70
12,00
10,80
8,98
15,60
13,10

9,76
7.73
7.38
8,24
6,80
5,79
30,90
32,30
146,00
59,30
50,40
372,00
135,00
60,70
25,50
25,70
26,00
21,00
24,00
11,90
14,70
11,60
7,99
10,20
8,80
54,00
27,80
16,00
9,62
14,10
10,40
10,00
8.77
14,50
10,80

9,77
7468
T.68
8,09
6.61
5,99
34,30
30,60
130,00
53,80
49,00
495,00
123,00
56,90
29,40
24,20
24,00
18,50
21,30
11,90
16,20
13.20
7.72
10,40
13,00
54,00
25,20
15,90
9,67
14,90
10,00
10,10
9,74
14,50
11,40

9,48
7.93
7,95
7,98
6,58
5,88
36,20
29,80
114,00
80,20
55,20
530,00
125,00
52,70
32,50
23,60
22,00
16,50
19,50
10,50
17,50
10,30
7.26
10,30
26,00
50,00
23,30
15,10
9,73
14,70
10,10
9,42
10,70
15,90
12,70
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DERITS MESURES

LA L X 4 2 3 L3 X2 X XX ]

5,80 6,20 7.04 7,49 7,89 8,30 9,11 9,76 9,77 9,48
9,22 8,52 8.18 a.sa 8,42 8,22 T.77 7.73 7,68 7,93
7,96 7,94 7.4t 6,67 7.07 7.20 7.20 7.38 7,68 7.95
8,47 8,94 9,11 9,11 9,11 9,11 8,69 8,24 8,09 7,98
7,80 7.60 To43 7.30 7.19 7.01 6,90 6,80 6,61 6,58
6,40 6.39 6,38 6,37 6,28 6,10 5,88 5,79 5,99 5,88
S,.95 6,01 6,06 6,44 10,70 21,70 26,60 30,90 34,30 36,20
35,00 32,50 34,20 35,40 34,60 34,00 32,90 32,30 30,60 29,80
29,60 31,20 38,90 S6,70 112,00 162,00 164,00 146,00 130,00 114,00
101,00 88,50 79,60 70,30 63,90 60,80 64,10 S9,30 53,80 50,20
45,50 36,20 S{,40 51,30 S{,10 S0,70 54,50 50,40 49,00 55,20
55,00 58,40 68,40 89,60 112,00 142,00 220,00 372,00 495,00 830,00
437,00 338,00 279,00 244,00 215,00 1R3,00 155,00 135,00 123,00 12%,00
128,00 118,00 107,00 99,70 90,60 B{,60 73,40 60,70 56,90 32,70
46,30 42,00 38,20 33,60 28,90 25,90 25,70 25,50 29,40 32,50
35,00 36,10 32,30 29,80 26,10 25,20 26,90 25,70 24,20 23,60
22,90 21,70 30,00 38,00 35,00 32,00 29,00 26,00 24,00 22,00
20,40 18°40 16,50 16,00 25,00 27.50 25,00 21,00 18,50 16,50
15,00 16,00 22,00 37,00 35,00 so,oo 27,00 24,00 21,50 19,50
18,00 16,50 15,50 14,60 14,00 13,10 13,90 11,90 11,90 10,50
9,50 8,70 8,20 7.90 7,40 7.10 7.60 14,70 16,20 17,50
17,00 15,10 15,00 12,90 13,10 13,00 12,10 11,60 13,20 10,30
9,43 3-55 7.86 7.34 ﬁ.aq 7.11 7.90 7.99 772 T:26
6,89 6,65 10,10 10,30 9,90 9,61 9,79 10,20 10,40 10,30
10,10 8,86 6,13 6,03 6,11 6,29 6425 8,80 13,00 26,00
29,00 20,00 20,80 21,50 24,50 23.70 23,00 51,00 54,00 50,00
47,00 aa,;o ‘41,00 38,50 35,00 32,00 30,00 27,80 25,20 23,30
21,80 20,60 19,10 19,20 18,40 17,50 16,70 16,00 15,90 15,10
14,90 14,90 14,60 12,90 11,10 9,51 9,20 9,62 9,67 9,73
9,41 9,46 10,70 13,30 14,00 18,70 16,00 14,10 14,90 14,70
14,00 14,10 14,40 13,60 12,30 12,00 11,40 10,40 10,00 10,10
10,50 9,6% 8,96 9,10 10,60 10,80 10,30 10,00 10,10 9,42
8,70 7,86 745 7,68 9,04 8,98 8,73 8,77 9,74 10,70
15,50 25.00 27,90 26,90 22,70 15,60 15,00 14,50 14,50 15,90
16,00 14,50 13,90 12,10 11,50 13,40 13,10 10,80 11,40 12,70

- G/ -



DERITS SIMULES

(XL T X T T T Y T % ¥y ¥

13,58
19,52
25,13
28,97
18,66
18.59
18,27
23,24
20,67
24,82
23,66
28,27
384,00
56,73
27,46
19,12
15,61
22,79
12,13
9,76
5,29
W 76
3,63
737
3,89
9,67
1,81
6,94
2,80
11,06
1,47
1-65
21,67
2.80
2 85

31,96
19,32
18,88
20,89
18,62
18,48
18,24
21,683
24,64
25,33
19,53
35,27
231,50
72.59
21,66
20,40
21,04
15,60
34,70
12,67
9,63
1aheo
.33
1,45
5,09
W00
11,30
1,01
4,76
23,01
10037
1,97
1,07
20.35
5,17
.12

22,80
19,22
19,04
20,43
15 54
18,42
Y
19,52
80,49
24,02
24,90
57,085
139,69
19,92
20,38
19,00
28,42
31,04
15,26
11,63

9.5%

4,158

7.76

1.71

7.39

2,96

1,47

4,76

, 11
2,08
7435
1.48
2.48

21,49
19,10
19,03
19,23
18,52
18,37
50 -4
19,18
53,00
$7.18
25,12
71, t2s
69,21
20,28
27.61
28,44
19,60
17,73
12,86
23,35
9,91
4,558
8,90
2,13
4,18
.28
e
i.11
12,87
.01
1,02
4,90
2.2t
5,53
. 57

22,83
19,00
19,41
16,85
18,48
18,54
34,33
18,84
19,66
23,11
342,66
36,08
19,60
32,59
19,28
17.53
15,41
12,65
10,97
14,79
1.20

7
,00
10,47
1,44
4,06
8,81
17,51
2.,8%

1,33
2,82
1,28

20'“5

18,94
22,63
18,70
18,44
18,31
25,52
19,20
27, 93
23 98
85.37
497,90
73,73
19.“8
43,86
18,87
15,92
15,61
12,32
9,61
10,43
1,40
1.32
L4
14,76
200

2,78
5.69
7.08
1.97
2,33
25,92
2.27
2.57
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HYDROGRAMMES MESURES £T SIMULES
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DEBIT (EN S0, METRES CUBES PAR SECONDE)

PR E RN ORO RO Y SRR NPOENPPESEOW

+ 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12 13
JOUR + o + + * + * R/ AL P R T R _ ¢ .,
Y R N R Ly Y R Y R PR Y Y R Y R Y R Y Ty T Y Y Y Ry N O e Y Y Y Y T s R sy
'Y L]
T L}
$

P
b
L R B AR R BRI SR 3R 2R 3R R R 2 2R J2F 2 K J
o

L2 2R 20 N BE 2 3 JB 2 B BE 2k b b 3F I BB J

- LL2 -

LR ee BB OBDBDOOBLOO o

(]
- ]

b 2 2 TR 2B 2R BB O b 2% F I 2% BN J

DBDBBBBODBDDBAOOOBHLDBONDWLODGBLD



ok
'Y
"
'Y
e
**
e
*k
Y
T
(2]

>
»

LR 25 2B 2K 25 2K S5 IR 2R 25 S 2R IE 25 X R IR 2F 3 JF 25 S IR BE A IR I A SR K SR 2R 2R 2B 2 2R 2R B JE 2B 2K 2B JE R 2E IR b R 2B JE 2R J

BB OWLONA

w »
» B

D@OBRODOPBOD
[N ]
% % H RSN

* B ® &%

- 8¢ -

wwLwnomwn



10
121
{22
123
124
125
126
127
128
129
130
131
i%e
133
134
138
136
137
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139
140
1414
42
143
144
143
146
147
148
149
150
151
1%2
153
1%4
155
156
1587
188
159
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16}
162
163
164
165
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184
182
183
184

LR IR I 25 I 35 IR IR R K SR BE R I JE I 25 IR 2k 25 2R S IR BE IR R R JE R E IR IE SR R Y JF IR BN R I I R R B K R R R K K 2R 2R 25 2R BE 2E I IR IR R N R SR O J

wmwnwmes BB LODOO®

- 6l2 -



186
187
188
189
190
194
192
193
194
195
196
197
198
199
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204
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203
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214
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216
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220
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RILAN DES CARREAUX TERRE

ELEMENTY 5TAT, |  STAT, 2  STAT, 3  STAT, 4 8TAT, S  S8TAT,
AR AR AR AR NN R R AP AN RN R R R AR RN AR R RN RN RO AR AR AR AR R R AR ENRARR I AR AN ARNAARRAARARE R ARy
STOCK DE NEIGE INIT, 71,120 86,360 53,340 88,890 45,720

NE1GE 254,800 391,500 238,000 326,900 283,400
EAU FRIGORIFIEE 43,024 47,628 29,122 52,155 56,020
FONTE 307,809 420,388 298,162 377,245 337,540

STOCK DE NEIGE FINAL 61,135 105,100 22,300 90,700 47,600
AR AR AR R AN R AR AR R AR R AN R RN R I AR AR AR R R AR R AR AT AR RN RAR R AR R AR AR R AR RRRRAR N RANARARRAR

PLUIE 687,200 710,700 687,500 998,100 880,100
FONTE 307,809 420,388 298,162 377,245 337,540
EAU FRIGORIFIEE 43,024 uy,628 29,122 82,155 56,020
EAU DISPONIBLE 981,985 {083,460 956,540 1323,190 11%1,620
AERAAAN R ARAR KRR RAR TR AR R R R AR TR RARA R RAR A AR AR RARR N ARRARRAANRRRRANARARANANAAAARRNREARAARRNRRARRY
EAU DISPONIBLE 951,985 10B3,460 956,540 1323,190 1131,620
ECOULEMENT DF SURFAC ,000 ,000 ,000 ,000 0000
INFILTRATION 951,985 10A3,460 956,540 1323 190 1133,620
klt*a!t*ﬁt*tt*tt*t*t***tt*t**t***t*t**t******wt*Q*t**ttttt*ﬂ**iti*ﬂﬁ*tﬁﬁttt*tttﬂttiﬁ*tttn*ﬂ
SOL INITIAL ,000 2000 L000 2000 2000
INPILTRATION 981,985 1083,460 956,540 1323,190 1131,620
VID, LATERALE SOL 165,115  1R3,B15 96,543 250,121 213,609
ETR SOL 438,771 494,767 479,908 872,597 509,471
PERCOLATION 348,059 404,878 380,050 S00,468 408,489
SOL FINAL L0U1 ,000 .038 ,003 , 082

ARRARRR R RRRRRAR AR AN AR AR R A RN R AN R R AR R R AR R RPN AR AR AR RANRN R RARRARR AN RR AR AR AR ARy
SOUTERRAIN INITIAL 1000,000 1000,000 1000,000 1000,000 1000,000

PERCOLATION 348,059 404,878 3A0,050 S00,468 408,499
ETR SOUTERRAIN 1114,831 1189,725 1178,366  1241,460 118,325
VID, LATERALE SOUTER 189,746 190,276 175 980 199,328 200,628
SOUTERRAIN FINAL 43, 482 24,876 25,735 59,680 69.506
ARANRR R R AN RER TR A AR AR AR RRRR R R R AR AR AR AR AR R R AR R AR RARR AR R AR ANAARAR AR RN RN AR AR
ECOULEMENT DE SURFAC 0000 »000 2000 000 2000
VID, LATERALF SOL 165,115 183,815 96,543 250,124 213,609

VID, LATERALE SQUTER 189,746 190,276 175,950 199,328 200,628
DERIT (TERRE) 354,860 374,091 272,493 449,450 414,237
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BILAN DES CARREAUX RIVIERE

ELEMENT 8STAT, | 8TAY, 2 §TAT, 3 STAY, 4 STAT, S STAT,
ti#*tttt**!*t*t***t*t***t*itt*tt*ttt*ﬁt*t*ttt*t*i****t*w**t*tn*k***ﬁt*tttttttt**tt'l*t*ltt‘
8TNCK DE NEIGE INIT, 71,120 B6,360 83,340 88,890 45,720
NEIGE 254,800 391,500 238,000 326,900 e83,400
EAU FRIGORIFIEE 03.020 47,628 29;122 52,155 2000
FONTE 307,809 420,388 298,162 377,248 0000

STOCK DE NEIGE FINAL 61,138 105,100 22,300 90,700 45,720
t*it*titt**ti****tﬂt*a**t**t*****i'ﬁ*tt*ﬁ*******t**t**Qtt**ﬁtit**t**ttttt*ittt*ttttt*ttttﬁis

PLUIE 687,200 710,700 687,500 998,100 850,100
FONTE 307.309 aao;sea 298,162 377.205 2000
EAU FRIGORIFITEE 43,024 47,628 29,122 52,155 0000
EAU DISPONIBLE 951,985 1083,460 956,540 1323,190 2000
tlt*t*t******i**ﬁ******t*itﬁtt**w**t?**ﬁ*t********ﬁ**ﬁt***Q*t**i**it*t*t*ttttt**t*ﬁﬁtt*ti**i
EAU PISPONIBLE 951,985 1083,460 956,540 1323,190 1000
EAU RUISSELEF 144,792 477,130 R9,994 204,301 1000
ECOULEMENT DE SURFAC .000 .000 ,000 ,000 2000
INFILTRATION 807,193 906,330 B8K6,546 1118,889 2000
t*ti*t*wﬁ*ttiat**ﬂ*tt**ﬁthh**ti*tﬁ*af*t*t****t?**tttitt*ﬂt*ﬁ**ﬁt**iiti***ktt*i*i**ﬁt*lttttﬁi
S0L INITIAL ,000 ,000 2000 . 000 2000
INFILTRATION 807,193 906,330 866,546 1118,889 2000
VID, LATERALE 8oL 72,333 83,546 71,607 107,327 1000
ETR S80I 396,970 437,773 434,822 530,271 2000
PERCOLATION 337,850 385,010 360,079 481,288 »000
SOL FINAL ,040 ,000 038 .003 2000

AREARRREER AR A AR A RN RN AT AR AR R AR RN IR AR RARR AR RN AN RRARRRRNRR IR RN R RARNERRAARRR AR NRRA RO AR AR AR S
SOUTERRAIN INITIAL 1000,000 1000,000 1000,000 1000,000 1000,000

PERCOLATION 337,850 385,010 360,079 aax.eae 2000
ETR SOUTERRAIN 1106,192 1171,395 11%2,679 1225,069 2000
VID, LATERALE SOUTFR 189,718  1R9,224 182,123 197,544 2000
SOUTERRAIN FINAL 41,940 24,391 25,277 58,676 1000,000
AR RRAA AN AR AR AN AN R A T AR AR RN AR AR AR RRRAR RN RAARRRA RN AR R A RR AN NN AANKEAANRANARANRANRARARAANANRR R RN
EAU RUISSELEE 144,792 177,130 89,994 204,30} 0000
ECOULEMENT DE SURFAC 2000 ,000 2000 ,000 »000
VID, LATERALE SOL 72,333 83,546 71,607 107,327 2000
VID, LATERALE SOUTER {89,718 189,224 182,123 197,544 2000

DEBIT (RIVIERE) 406,843 449,900 343,724 509,171 0000

- ¥8¢ -



RILAN DES CARREAUX LAC

FLEMENT STAT, 1  8TAT, 2 STAT, 3 STAT, 4 STAT, 5 STAT,
AR AR R AR REAN R RN AR AN TR TR AR N AN R AR R AR RN AN AN RN R NARNERANRARANRARRRERRRRNNRARARRRAARST RN AR RARARARAN
EAU LAC INITYALE 000 .000 .000 .000 2000
NETGE 254,800 391,500 238,000 326,900 283,400
PLUIE 687,200 710,700 687,500 998,100 850,100
EVAPORATION . 000 2000 2000 314,149 2000
DERIT (LAC) + 000 .000 «000 1009,366 2000
EAU LAC FINALE 2000 2000 ,000 1,484 2000
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Annexe P
Liste de DEBNUIT

PROGRAM PpP T0/R2S OPT=xQ,RNUNDE A/ S/ M/=D,=DS§ FTN S,145R7 RU/OR/ 16,
DO ONG/ =0T, ARG==CMMON/=F TXED,C52 USER/=FTXED,URZ=TR/=SR/=SL/ ER/=0/=PMD/=5T,PLE5000
FTNq,TSPPp,q=O'L=LLL0“L.

PROGRAM PPPLOUTPUT, TAPET, TAPER, TAPES, TAPEG, TAPES=QUTPUT,
1 TAPF 1, TAPF2=QUTPUT, TAPEL19)

CALL MINUITS

§TOP

EHMD

13,14,49

PAGF
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SUBROUTINE FCN TU/B25  OPTEQ,ROUNDE A/ §/ M/=D,=DS FTN S,145R7 BU4/0R/ 16, 13,908,489 PAGE
DOZ=LONG/=0T,ARGZ=COMMON/=F TXF0,C8= USER/=FIXED,DBz=TR/=88/=SL/ ER/=IN/=PMD/=ST,PLE5000
F’NS,I:pPP’n=OIL=LLLlpL-

O @O U DWW

10

SUBROUTINE FCM(NPAR,G,F,X,IFLAG)
NDIMENSION X(20)
REAL TEMP(10,366),PLUTECL10,366) ,NEIGECIN,366),PARAM(20)
REAL ININEI(2,10),INI80L(2,10),INISNUt2,10),INILACCL10)
REAL STONEI(2,10),EAUSGL(2,10),EAUSOUL2,10) ,EAULAC(L10)
REAL ARETE,UNTJPU,DEBTT(375),DEBMESC(375),FEGRAF
INTEGER TRANMSF(10,10,3),NRJOUR,SDLSTI,NRSTAT, TRACUM(10,3), TEHMCON
NBJOUR=350
HRASTAT=S
TEMEONSY
IF(IFLAG,FQR,9) GUTC 9999
IF(IFLAG,GT,.1) GOTO KBARBA
CALL LECTURCNRJIOUR,NHSTAT,TEMCON,ININET,INISOL,INISOU, INILAC, i
1 SOLSTI,PARAM,EGRAF,ARETE,UNTJOU, TRANSF, TRACUM,DEBMES,
1 TEMP,PLULE,NEIGE)
RBAA CONTINUE
Do RoN 121,20
800 PARAM(CIISX(T)
C‘LL MOnELE(NRJOUR'NBSTAT,TFMCON,SQLSTI,PARA“,APETEUUNIJOU,

1 TRANSF, TRACUM, TEMP,PLUIF,NEIGE,

> ININET, THTSOL, INISOU, INTLAC,EAUSOL ,FAUSOU,EAULAC,
1 STOMET,PERTT)

F=0,

Chaxmnrnaxinee DE TEMOON A NRJOUR
DO 150 T=TEMCOMN,NRJNYR
FafF+ (DERMES(T)=DERIT(T) )R
150 CONTIMUE

RETURN
9999 IF(EGRAF,GT,.0) CALL IMPRIM(FGRAF,NBJOUR,NRSTAT,TEMCON,
1 DERIT,DEBMES,EAUSOL ,EAUSOU,STONET,
1 EAULAC, INISOL, INISOU, INIKNET,
1 INILAC)
STOP

END

- [8¢ -
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SUBROUTINE LECTUR T4/825
DO2el NNG/=(QT , ARGE=CNAMON/mF T
FTNS, T3PPP,B=0, L aLLL,BL,

SURROUTINE L
1 INTILAC,
2

SOS=ROUTINE QUT
ET LES TMPRIME,
ENTREES § NRJOUR
L T T NRETAT
TEMCON
TAPF
TAPE2
TAPE}

SORTIES ¢ TITUT
YT YT ININEI

IHISO,
INISOU

IMNILAC
TEMP

PLUTE
NEIGE
SOLSTI
PARAM
ARETE

UNTJOU
TRANSF

TRACUM

DERMF
(PAPYF

OO0 OO0 000000O0ONOCOOO00COOO0O0

INTEGER NRJO
INTEGER TRAC
REAL TEMP(MR
REAL INTNETC
REAL TNTILACC
CHARACTE =}
DATA TITGFEMN/
!

DATA TITIP/®
q *
P4 *

C LA L LT T T

OPT=0,RNUNL=E A/ 5/ M/=D,=DS§ FTH S5,14587 BU/0R/1H, 13,14,49
XF(,C838 USER/=FIXFD,DBa=TR/«8B/=8./ ER/=ID/=PMN/»8T,PLE5000

ECTURINRJNUR,NBSTAT, TEMCON, ININET, INISOL, INTSOU,
SNLSTT, PARAM,FGRAF ,ARETF ,,tUINTJOU, TRANSF, TRACUM,
DFEMES, TEMP,PLUIE,NFIGE)

LIT LES INFOS GENERALES ET LES DONMEES METEOQ

INOMBRE NE JNURS DF LA SIMULATION

INDMBRE DE STATIONS METEOD

1TFMPS DE CONCENTRATION DU BASSIN (EN JQURS)

tIMFOS GENFRALES

IDDNNEES METEQ (EY DEBITS MESURES)

TINFOS BASSIN (SORTIES DE RASSINY ;

ITITRE D! TRAVAIL (B0A1)
15TOCK DE NETGE INITIAL POUR CHARUF STATION

POUR CHACUN DES TYPES TERRE ET RIVIERE(EN CM DE NFIGE)
tHAUTELIR DPEAY INITIALE DANS LF SOL POUR CHAQUE STATION
POUR CHACUN DES TYPES TERRE ET RIVIERE (EN MM )
tHAUTEUR DTEAY INITIALE DANS LF S0US~S0L POUR CHAQUE STATIONGS
POUR CHACUN DES TYPES TERRE ET RIVIERE (EN MM)
SHAUTELUR DTEAY INITIALE DANS LES LACS C(EN MM)
tMATRICE DFS TEMPERATURES MOYENNES JOURNALIERES

(EN DFGRES CELCIUS)
tMATRICE DES PRECIPITATIONS LIQUIDES JOURNALIERES

(FN MM DTEALY

tMATRICE DES PRECIPITATIONS SOLIDES JOURNALJERES

(FN CM DE NEIGE)

tNOMRRF NPE JNURS ENTRE LE DERUT DE LA SIMULATION ET LE
PROCHAIN SOLSTICE DTETE

tVFCTEUR CNANTENANT LES VALFURS DFS PARAMETRES

N MORELE
1LONBUFUR DE LTARETE DtUN CARRFEALl (EN METRES)
tLONGUFUR DTUNE UNITE NE TEMPS EN JOURS
tMATRICE CONTENANT LE NUMBRE DE CARREAIX

POUR CHAQUE TYPE, POUR CHAGUE JOUR DE

CONCENTRATION, POUR CHAQUF STATION
tMATRICE CONTENANT LE NUMBRE DF CARREAUX

POUR CHAGUE TYPE ,POUR CHAGUE STATION,

(CUMUL DES COLOMNES DE 2TRANSF2)

S tDERITS MFSURES (EN METRES CUBES PAR SECONDE)
RY$TMPRFSSION DES INFORMATIONS GENERALES

UR,NBSTAT, TEMCON, TRANSF(NBSTAT, TEMCON, 3)
UM(NBSTAT,3),80M,80L8T1

STAT,NBIOUR) ,PLUTE (NBSTAT,NBJOUR) ,NEIGE (NBSTAT,NBJOUR)
Sy HRSTAT), INISOL(2,NBSTAT), INISOUC2,NRSTAT)

NARSTAT) ,PARAM(20) ,ARETE,,UNIJOU, DERBRMES(NRJOURSTEMCOAN=1)
TITUTCB0),TITGEN(BOY, VBARC136),TITIP(R,3)

TPE, PR, 100,100, TRE, TAT,tMT, AME, 2ET,T ¢,

NP, tF2, 1B, 1T2,1T2,65% ¢/

TH,PER, AR, PR, QET, )0, 2,0 4,

R, 114,008,210, 764 ,2R,2E2, 1)1,

LY, tAT, 20,031, 2, T, 1, t /

PAGE
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SUBRQUTINE LECTUR

c
c

aoon

[2X2 N 2]

c
c

OO0

707825 (PT=0,ROUNDE A/ S/ M/=D,=DS

FTIN S, 14587

LECTURE DES TINFU DE RASSIN (LA SORYIE #TAPE3% DE #BASSINZ)

P o S P T TR R0

READ(3,*)
READ(3,*)

ARETE
UNTJou

PO 100 K=1,3
DO 100 I=t,NRSTAT

READ(‘;‘)
100 CONTINUF

CALCUL DE TRACUM,

(TRANSF(I,J,K),J=1, TEMCON)

LE NOMBRE TOTAL DE CARREAUX PAR TYPE ,PAR STATION)

DO 125 k=1,3
DN 125 I=1,NBSTAT

SOM=z0

DO 130 J=t,TEMCON
SOM=8NM+TRANSF (T,J,K)

130 CONTINUE

TRACUM(T,K)=80M

125 CONTINUE

LI T LY P Y TP L Y Y Y )

LECTURFE NES TNFD GFNERALFSUSUR TAPE1)

LA A LRI T L L LA L LL L LT

READ(7,1001) TITUY

READ(7,#)
READ(7,*)
READ(7,#*)
READ(7,x)
READ(T7, %)
READ(7, %)
READ(7, %)
READ(7,»)
READ(7,x)
READ(7,*)

SOLSTT
(ININFI(1,J),J=1,NBSTAT)
CINTHFI(2,J),J31,NBSTAT)
(INTSOL(1,J0),J%1,NBSTAT)
(INTSOL(2,J),J=1,NBSTAT)
(INISOUCL,Jd),J81,NBSTAT)
(INTSOUCR,J),0=1,NBSTAT)
(INTLACEJY, =1, NBSTAT)
(PARAM(I),121,20)

ERRAF

1003 FORMAT(ROAY)
C mPnermasweanseronsusunwnsawn

LECTURE NES NONNEES METEN (SUR TAPEZ)

LA PN P YT DY Y L L L 2y T

DO 200 I=1,NBSTAT

READ (8, *)
200 COMTINUF

(TEMP(I,JY,J21,MBJ0UR)

DO 300 T=1,NBSTAT

READ(R, %)
300 CONTINUE

(PLUTF(1,J),J=1,NRJOUR)

DO 400 T=1,NASTAT

READ(B,*)
400 CONTIMUF
READ(R, #»)

(NETIGEC(Y, 1), J=1,NBJOUR)

(PEAMES (1), T=1,NBJOUR)

(AL LI AT IS LD L L LY LA L T Ll
IMPRESSION DFS INFD GENERALES

LA I T ALY LA LD L LAY L 2]
CALL TITRFSITITGREN,TITUT)
WRITE(S,5001) NRJOUR

5004 FORMAT (% NOMBRE DE JOURS DE LA SIMULATIONI?T,I3)
WRITE(5,5002) SNLSTY

5002 FORMAT(® NOMBRE DE JUURS FNTRFE LE DEBUT DE LA STMULATTON
1 * PROCHAIN SNLSTICF DY4ETE 3 1,13,* JOURSH)

(NN ADDTTIONNE LES COLONNES DE TRANSF POUR OBTENIR

FT LET,

RU/s08/16,

13.14,49

PAGE

2

- 68¢ -



113
114
115
TRIVIAL
116
117
118
TRIVIAL
119
120

) 121
TRIVIAL
12¢2
123
124
TRIVIAL
125
126
127
TRIVIAL
128
129
130
TRIVIAL
1314
132
133
134
135
136
137
138
139
140
144
142
a3
144
145
1de
1a7
148
149
150
154
152
153
154
1565
156
157
158
159
160
161
162
163

SUBRQUTINE LECTUR Tus825  OPT=O,ROUNDE A/ 8§/ M/=D,=DS FIN 5.1+4587 BR4/0R/16,

»

»

»

»

WRITEC(S,5023) (ININFIC1,J),J=1,NBSTAT)
S023 FNARMAT(® STOCKS DE NETGF INITIAUX POUR LLES CARREAUX DF TERRFT,
t t (EN CM DF NETGE) $1,10(1X,F0,2))
RECORD LENGTH EXCFENS 137 CNLUMNS == MAY FXCEFD 1/0 DEVICF
WRITE(S,5024) (ININFI(2,J0),Js1,NBSTAT)
8024 FORMAT(® BTOCKS DFE NETGE INITIAUX POQUR LES CARRFAUX RIVIERE ¢,
1 t (EN €M DE NETGE) 31,10(01X,F6,2))
RECORD LENGTH EXCFEDS 137 COLUMNS == MAY EXCEED 1/0 DEVICF
WRITE(S,5025) (INISOL(1,J),Js1,NBSTAT)
5025 FORMAT(* HAUTFUR NetEal INITIALE DANMS LE RESERVOIR SOL *,
1 + PRUR LFS CARREAUX DE TERRE (FH MM DreEAlUY 11,10(1X,F6,1))
RECORD LENGTH EXCFEDS 137 COLUMNS == MAY EXCEFD I/0 DEVICE
WRITE(S,5026) (INISOL(2,J),J=1,NBSTAT)
5026 FORMAT(* HAUTEUR DAtEAU IMITIALE DAMS LE RESERVOIR SOL ¢,
1 * POUR LFS CARREAUX RIVIFRE (FN MM DeepAl) t1,10(01X,F6,1)) o
RECORD LENGTH EXCFEDPS 137 COLUMNS == MAY EXCEED I/0 DEVICE
WRITE(S,5027) (INISOUCL,Jd),Js1,NBSTAT)
5027 FORMAT(® HAUTEUR DttEAU INITIALE NDANS LE RESERVOIR SQUTERRAIN *,
1 + POUR LFS CARREAUX DE TERRE (EN MM D1eEAU) 11,10(1X,F6,1))
RECORD LENGTH EXCFEEDS 137 CNLUMNS == MAY EXCEED 1/0 DEVICFE
WRITE(S,5028) (INISOU(2,J),J=1,NBSTAT)
5028 FORMAT(® HAUTEUR DPTEAU INITIALF DANS LF RESERVNIR SOUTERRAIN ¢,
1 * POUR LFS CARREAUX RIVIERE (EN MM DY4FAUY tt,10(1X,Fa,1))
RECORD LENGTH EXCFENS 137 COLUMNS == MAY EXCEED 1/0 DEVICE
WRITE(S,5029) (INTLACtJ), J=1,NBSTAT)
5029 FORMAT(* HAUTFUR DetEAL INITIALE DANS LFS LACS (EN MM) 1 %,
1 1001X,Fh.1))
WRITE(5,5005)
5005 FORMAT(/t VALFUR DES PARAMETREStt/
b L4 ------.--.-----.u----f’
DO 600 T®1,20
WRITE(S,5006) I,PARAM(I)
5006 FORMAT(® PARAM(?,12,t) = ¢,F8,3)
600 CONTINUE
C CAII YT I YL R L X X 2 X 3 0 LEJ 2 X X X K J
C IMPRESSTUN DES TNF0OS DE RASSIN
C LA 2 L Y A XL LA LA L L X L 2l
WRITE(5,5007) ARETE,UNIJOU,NBSTAT,TEMCON
5007 FORMAT(/* LOKNGUFUR NPE [+1ARETE DT*UN CARRFAU(EN METRES)t1T,FR,0/
i + UNITE DE TEMPSt4,Fd,2,t JOUR(S)T/
1 * NOHRRE DE STATINNS METEQs+,12/
1 ? TEMPS DF CONCENTRATION DU BASSIN(EN UNITES<JOUR)*,13)
€ IMPRESSION PES MATRICF NE TRANSFERT
DO 700 x=1,3
NBAR=s1 3+ TEMCONKS
DO 650 T=1,NBAR
VRAR(T)2%wt
650 CONTIMUF
WRITE(S5,5008) (TITIP(M,K) M=1,8), (VRAR(T),I=1,NRAR)
5008 FORMAT(1H1 /% MATRICF DE TRANSFERT (POUR LES CARREAUX DE ¢,
1 AA1/1X%,136A1)
WRITE(S,50009) (T,0I=1, TEMCON)
5000 FORMAT(12X,414/74X, Y JOURS,4X,tI%,10(1X,12,2X))
WRITE(S,5010)
5010 FORMAT(12X,*I™)
WRITE(S,5011)CVRAR(T),I21,NRAR)
5011 FORMAT(1X,136A1)

13,14,49
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164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
1R8
189
190
191
192
193
194
195
196

SUBROQUTINE LECTUR T4/782%  OPT=(,RNUNDE A/ 8/ M/=D,=D§ FTN 5,1+587

WRITE(5,5010)

DO K2S T=21,NBSTAT
WRITE(S,%042) I, (TRANSF(1,J,K),J=1,TEMCON)
S012 FORMAT(® STATION *,T2,t It,1001%X,12,2%))
625 CONTINUE
c
WRITE(S,5013) (VBAR(IY,I=1,NBAR)
S013 FORMAT(12X,*1%/1X,1364A1)

700 CONTINUF
LTI YT L LY L Y L L L L )]
IMPRESSTON DES DONNFES METEN
DO BOO I=1,NBSTAT
WRITE(5,5014) 1,(TEMP(I,J),J=21,NBJOUR)
5014 FORMAT(1H1/? TEMPEFRATURE(EN CELCIUS) wen STATION *t,12/
1 L | -------.-...----.------?//09(10(1X.F7.l)/))
B8N0 CONTINUE
DO R2S TI=1 ,NBSTAT
WRITE(5,5015) I,(PLUIE(T,J),J=1,NBJOUR)
8015 FORMAT(1HI/t PLUIF(FN MM) wxa STATION t,12/
1 + ------------?//99(!0(1X,F7.1)/)J
825 CONTIMUE
Do ASn I=§,NBSTAT
WRITE(5,5016) I,(NETGE(I,J}.,J=1,NBJOUR)
5016 FORMAT(1H1/%t NETGF(FN CM DE NEIGE) #xx STATION t,12/
) ? eerecommneenmnemncemet//99(10(1X,FT7,1)/))
850 CONTINUF

aoon [g]

RETURM
EnD

BU4/OR/ 16,

13,14,49
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SUBRQUTINE TITRES TUH/R2S  UPTEQ,ROUNDE A/ 8§/ M/=D,=DS§ FTN S.145R7 84/0R/164 13,14,49
DO ONG/=0T, ARGEaOMMON/aF TXFI3,CSs USER/=FIXED,DBzaTR/a8B/=8L/ ER/«ID/=PM)/=ST,PLES000
FTINS,1=PPP,BRa0,LalLL,EL,

OO0 OOOO0On0

SUBRONTTINF TITRESC(TITGEN,TITUT)

SOUS=ROUTINF NUT SAUTE EN DEBUT DE PAGE, IMPRIME LE TITRE
GENERAL #TITGENZ , LA DATF , SAUTE EN DEBUT DE PAGE ,
IMPRIME LFE TITRE PE LTUTILISATEUR , LA DATE ET SAUTE €M
DEBUT DE PAGE,

(LES TITRFS SONT CENTRES SUR LEUR VRAI LONGUEUR)

ENTREES 38 TITGEMITITRF GENERAL DU PROGRAMME
B TITUT §TITRE DE LTUTILISATEUR(POUR UNE EXFCUTION)

SORTIES s (PAPIER)3SKIP,#TITGEN®,DATE,SKIP,#TITUT#,DATE,SK]IP

LA T XX 2]

59
100

200

250

300

400

450

CHARACTER®] TITGEN(RO),TITUT(B0),LIGNEL(BO),LIGNER(RD)
CHARACTER*10 LADAY

DO 50 I=1,80

LIGNE1(T)=r ¢

LIGNE2(Y)=r *

CONTINUE

LONG =Rt

LONGI=LONGY =]
IF(TITGFNC(LDONGY) NE,* ) GQTO 200
I1F (LONG1,EQ,. 1) 6BOTO 8000

GOTN 100

NDERL= (R0« ONGYLY/2
NFINIaNDER{+LNNG w]

DO 250 I=MPFR1,NFTINY
LIGNE1CI)=TITGEN(TI=NDERT141)
CONTINUF

LOnNR2=81

LONG22L ONG2m]
IF(TITUT(LONG?),NE,* ) GOTOD 400
IF(LONG2,FQ, 1Y GOTO 8000

GOTO 300

NDER2=2 (RO OING2Y/2

NFIN2=NDER2+L ONG2mY

DO 450 Y=aNDFB2,NFIN2
LIGNE2(T)STITUT(I=NPERR2+1)
CONTINUE

CALL DATE(LADAT)
PRINT S001,LIGNEL,LADAT

5001 FORMAT(1H!,20(/),2(26X,B4(r%%)/),

PP

26X, taxt,B0O(T ), Tanty
26X, tR*t,B0A L, Pakt/
2OX TRk, B0(T ), rant/
2CP6X,B4(1%2Y/Y/1/1717
110x,1 LE *,410)
PRINT S001,! IGHF2,LADAT
PRINT 5002

5002 FORMAT(1H1)

GOTN 999

8000 PRINT BOO1

PAGF
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Sé
57
58
S9
60

SUBROUTINE T1TRES

T4/R25  OPT=0,RNUNDs A/ 8§/ M/=D,=D§

FTN S41+4587

ROOY FORMAT(? wax FRPEUR ##xx(SOUS~ROUTINE 2TITRES#),*,

1

5TOP
999 RETURN

END

* TL Y A UN TITRE VIDE,T)

Ba/08/16,

13,14,49
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SUBROUTINE MODELE

74/82%

OPT=0,ROUNDE A/ 8§/ M/aD,=D§ FTN 5,1+5R7 Ru/0R/16,

DOzl ONG/=0T, ARGE=COHMON/=F TXFD,CS% USER/«FIXED,DAZmTR/wSB/=8L/ ER/=1D/=PMD/=8§T,PL 25000
FYNS, IgPPP' “=O'L=LLL 1AL,

SURROUTINE MODELE (NAJOUR,NBSTAT,TEMCON,SOLSTI,PARAM,ARETE,,UNIJOU,

1

TRANSF, TRACUM, TEMP,PLUTE ,NEIGE,

2 ININET,INISOL,IMISQU,INILAC,EAUSOL,EAUSOU,EAULAC,STONET,DEBIT)

C

C SNUS=ROUTTINE QUT

- . - -

SORTIES

INTERNE

OO0 OO0 NDOOOOO0O0ODO0OO0O0O00NOOONOOO0O0C0O00 0

ENTREES ¢t NRJOUR

HASTAY
TEMCON
80L8TI

PARAM
ARETE
UNIJOU
TRANSF
TRACUM
TEMP

PLUTE

NEIGE

ININET
INISOL
INISOU
INILAC
EAUSOL
EAUSOU

EAULAC
STONET

DEBTT

DECAL
Jour
STAT
QLAC
QTER
QRIV
TEMCUM
TEMNET
LONDER

SIMULE LFS DEBITS

tLONGUFUR DE LA SIMULATION (EN JOURS)

tHOMBRE NE STATION METED

$TEMPS DF CONCENTRATION DU BASSIN(EN JNURS)

tNOMRRE NE JOURS SEPARANT LE DEBUT DE LA SIMULATION DU
PROCHAIN SOLSTICE DTETE

IVFCTEUR DES PARAMETRES DU MODELE

TLONGUERUR DE ((TARETE DTUN CARREAU (EN METRES)

SLONGUFUR DE LMUNITE DE TEMPS (EN JOURS)

IMATRICES DE TRANSFERT DI} BASSIN

1CUMLIL DES COLONNES DE #TRANSF#

$TEFMPERATURE MOYENNE JOURNALIERE POUR CHAQUE JOUR ET
POUR CHARUE STATIUN (EN CELCIUS)

tPLUTE JNURNALIERE POUR CHAQUE JOUR ET POUR CHAQUE
STATIDN (FEN MM DTEAU)

$CHUTE DF NEIGE JOURNALIERE PQUR CHARUE JOUR ET POUR
CHAOUFE STATION (EN CM DE NEIGE)

1STOCK DF NEIGE INITIAL PUOUR CHAQUE STATION

POUR CHACUN DES TYPES TERRE ET RIVIERF(FN (M DE NEIGE)

tHAUTER DTEAU INITIALE DANS LE SOL POUR CHARUE
STATION, POUR CHACUN DES TYPES TERRE FET RIVIERE(EN MM)

$HAUTEUR DTEAU INITIALE DANS LE SOUS~SOL POUR CHAQUE
STATION, POUR CHACUN DES TYPES TERRE ET RIVIERE (EN MM)

tHAUTEUR D*EAU INITIALE DANS LES LACS (EN MM)

tHAUTEUR DPEAU FINALE DANS LE SOL POUR CHAQUE

STATION, PQOUR CHACUN DES TYPES TERRF FT RIVIERE(EN MM)
THAUTEUR DYEAU FINALE DANS LE SOUS~SOL POUR CHARUE
STATION, POUR CHACUN DES TYPES TERRE FT RIVIERE (EN HMM)
tHAUTEUR FINALE DANS LES LACS P/R AU SFUIL(EN MM)

t1STOCK DE NEIGE FINAL POUR CHAQUE STATION

POUR CHACUN DES TYPES TERRE ET RIVIERE(EN CM NDE NEIGE)
1LES DFBYITS SIMULES

INNMARE NE JOURS DE DECALAGE DES DEBITS

INUMERO DY JOUR COURANT DE LA STMULATION

tNUMERO DE LA STATION COURANTE DE LA SIMULATION

1DEBIT SNRTANT DTUN CARREAU DE LAC (EN MC/S)

1DEBIT SNRTANT DTUN CARREAU DE TERRE (FN MC/S)

tDFBIT SORTANT DTUN CARREAU DE RIVIERE (EN MC/8)
tINDICE DES DPEGRES~JOURS DE CHAGUE STATIONCEN C=J)
1TEMPERATURE DE LA NEIGE A CHAQUE STATTON (EN CELCTUS)
ILONGUEUR DU VECTEUR DES DEBITS SIMULES

INTEGFR MRJOUR,NBSTAT,TEMCQN, TRANSF (NBSTAT,TEMCON,3)
INTEGER TRACUM(NBSTAT,3),S50L5T1,J0UR,STAT,DECAL,LONDER
REAL TEMPINRSTATY,NBIGURY,PLUTE(NBSTAT,HNRJOUR) NFEIGE (NBSTAT,NBIOIR)

REAL
RE AL

TNYNFIC2,NASTAT), INISOL(2,NBSTAT), INISOUC2,NRSTAT)
TNTLACCHRSTAT) , EAULAC(NBSTAT)

13,148,489
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SURRQUTINE MPDELE T74/825 (QPT=0,ROUND= A/ §/ M/=D,=DS§ FIN 5,145R7 By/0R/16, 13,14,49

o000 [sEoNe} (aNalal OO0 0n o0 (¢ X ala]

oMo

REAL STONFI(2,NRSTAT), EAUSOL(2,NBSTAT) ,FAUSDU(2,NRSTAT),PARAMI20)
REAL ARFTFE,UNTJOU,GTER, ORIV, QLAC,PERIT (NBJOUR+TEMCON=1)
REAL TEMCUM(2,10), TEMNET(2,10)

INITIALTSATION DE TEMCUM ET TEMNET

DO S50 STAT=1,NBSTAT

TEMCLM(1,8TATI=O0,

TEMCUM(P,STATY=0,

TEMNET(1,5TAT)=0,

TEMNET(2,5TAT)=0,
50 CONTINUE

INITIALISATION DU VECTEUR DES DEBITS A ZERO

LONDERSNBJOUR4TEMCON=
PO 100 JOURmY,LONDER
100 DEBIT(JOUR)®O,

INITIALTSATION DES STOCKS DF NEIGE ET DES RESERVDIRS
AUX VALFURS DONNEFS PAR LTUTILISATEUR ET INTTIALISATION DES VARTARLES DU RILAN

DO 150 J=1,NBSTAT

EAULAC(J)=INILACCT)

po 150 1=1,2

STONET(T,J)=ININETI(T,)

EAUSOL(T,J)=INISOL(T,)

EAUSDU(T,J)=INISDU(CT, )
150 CONTINUF

LES DERTTS PRODUITS CHANUE JOURS SONT STMULES EN SERUENCE
DO 500 JOUR=L,HRINUR '
LES CARREAUX DE CHAQUE STATION SONT SIMULES SEPAREMENT
DO 400 STAT=1,NBSTAT
ON INITIALTSE LES NERITS A ZERD

ATFR=0,
NRTV=0,
NLAC=0,

ON NE CALCULE LA PRODUCTION QUE LORSANUE NECESSAIRE

IFCTRACUM(STAT,1),6T,0) CALL PRODTE(STAT,
TEMP(STAT,JNUR),PLUTECSTAT,JOUR)
NEIGE(STAT, JOUR) ,UNYJOU, ARETE,
SOLSTI,JOUR,PARAM,STONET(1,8TAT),
TEMCUM(I,8TAT), TEMNEI(1,S8TAT),
EAUSOL(1,STAT),FAUSNU(L,STAT),GTER)

IF(TFAPUM(QTAT,e) GT.0) CALL PRODRI(STAT,

TEMP(STAT,JNUR) ,PLUTE(STAT,JGUR),
MEIGE(STAT, JOUR)Y ,UNTJOU,ARETE,
SOLSTI,JOUR,PARAM,STON&I(?;STAT);
TEMCUM(2,STAY) , TEMNEI(2,5TAT),

(SR RV IV R

B e N e
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SUBROUTINE MQONELE 74/R25 (OPT=20,RNUND= A/ S/ M/=D,=N5 FIN 5,14587 Bas0asl164 13,14,49

(s uNasNalyl

5 EAUSDL(2,STAT)Y,FAUSOUC2,STAT),QRIV)

ON ADDITIONME LFS DEBITS FN LES DECALANT DU NOMRRE DE JOURS
CNRRESPNNDANT A CFLUI DF LA MATRICE TRANS&F, LE TOUT MULTIPLIE
PAR LLE NOMARE DF CARRFAUX INDIBUE DANS LA MATRICE TRANSF

DN 300 DECAL=L, TEMCON
NFEBITOINURSNECAL=1)SDEBTIT(JOUR4DECAL=Y)

1 +TRANSF(STAT,DECAL,1)*QTER

1 +TRANSF (STAT,DECAL,2)*QRIV

1 +TRANSF(STAT,NECAL ,3)+Q1 AC
300 CONTINUE

400 CONTINUE
IFC(DEBITIJOUR) L T,0,) CALL ERREUR()])
500 CONTINUF N
RETURN
END
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SUBROUTINE PRODTE 74/825 OPT=O,ROUND= A/ §/ M/=b,=DS FIN 5,1+5A87 BR4/0A/164 13.14,49
DO« ONG/ =0T, ARGE=COMMON /=P TXED, (S8 USER/=FIXED,DB=aTR/=8R/mSL/ ER/«ID/=PMD/=ST,PLS500U
FTNS,I=PPP,R20,L=LLL,RL,
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SUBROUTINE PRODTE(STAT, TEMP,PLUTE,NFIGE,UNIJOU,ARETF,SOLSTI,JNUR,
1 PARAM,STONET, TEMCUM, TEMNET ,FAUSOL,EAUSOU,RTER)

SOUS=ROUTINF QT SIMULE LFS PROCESSUS HYDRDLOGIGURS (LA PRODUCTIUN)
DTUN CARREALI DE TYPE 2TFRRE#

ENTREES ¢ TEMP ITEMPERATURE MOYENNE JOURNALIERE (EN CFLCIUS)
LT L PLUTE SPLUTE JOURNALIERE (EN MM DTEAL)

NEIGE $NFIGE JNURNALTERE (EN CM NE NEIGE)

UNIJOU gLONGUEYR NE LPUNITE DE TEMPS (EN JOURS)

ARETE 2ARETE DtUN CARREAU

SOLSTT INOMBRE DE JOURS SFPARANT LLE DEBUT DE LA SIMULATION

pU PROCHAIN SOLSTICE DTETE

JOUR 1JOUR COURANT DE LA SIMULATION

PARAM tVFCTEUR DFS PARAMETRES DU MODELFE

STOMEY $STOCK DF NETGE AU SOL (EN CM DE NFIGE)

TEMCUM $IMNDICF DES DEGRES«JOURS ( EN CELCIUS=JUURS)

TFMNET $TEMPERATURE DF LA NEIGE (EN CELCIUS)

EAUSQOL tHAUTEUR DtEAY DU RESERVOIR SOL (EN MM)

EAUSOYU $HAUTEUR DTEAU DU RESERVOIR SOUTERRAIN (FN MM )

SORTIES 1 STYOMNED $STOCK DE NEIGE AU SOL (EN CM DE NFIGE)
T rre TEMCUM 1INDICF NDES DEGRES=JOURS (FEN CELCIUS=JOURS)
TEMMEY 1 TFMPERATURE DE LA NEIGE (FN CELSIUS)
EALUSOL tHAUTEUR D?EAU DANS LE RESFRVQOIR SO0L (EN MM)
EAUSOU sHMAUTEIIR DYEAL DANS LE RESERVOIR SOUTERRAIN (EN MM)
QTER 1DFBIT SORTANTY DMUN CARRFAL TERRF (ENM METRES CUBES PAR SEC)

INTERNE t EAUFON tFONTE JOUNALTIERE (EN MM DYEAYY
e EAUDIS 1E£AU DISPONIBLE A LA SURFACE (EN MM)
EAUSYUR tRUISSFLEMENT JOURNALIFR (EN MM)
EAUINF $INFILTRATION JOURNALIERFE (EN MM)
EAUFTR SEVAPOTRANSPIRATION JOURNALIERE (EN MM)
EAUPER 3PERCOLATINN JOURNALIERE (EN MM)
VYISOl $VIDANGE JOURNALIERE DU RESERVOIR SOL (EN MM)
VIDSOU $VIDANGE JOURNALTERE DU RESERVOIR SQUTERRAIN (EN MM)
ETRSOL 3ETR SATISFAITE PAR LE SOL
ETRSOU pETR SATISFAITE PAR LE SOUTERRAIN (EN MM)

INTEGFR SOLSTI,JOUR,STAY

REAL TEMP,PLUTE,NEIGE,UNIJOU,PARAM(20),STONET, TEMCUM, TEMNE]
REAL EAUSOL,EAUSOU,NTFR,EAUFON,FAUDIS,EAUSUR,EAUINF,EAUETR
REAL FAUPER,VIDSOL,VINSOU, ARETE,ETRSOL,FTRSOY

LES SOUSROUTINES SOHNT APPELES DANS LTORDRE, DE FACON A SIMULER
LA PRODUCTION DMUN CARREA!LN DE TYPE 2TERRER

CALL FOMNTF(TEMP,PLUTE,NFIGE,PARAM,STONEY, TEMCUM, TEMNET ,EAUFNON,
1 EAUDTS,CALFRI)

CALL TMNFILTCEAUNIS,PARAM,FAUSUR,EAUINF)

CALL EVATRALTFMP,PLIIF, JOUR,STONET,PARAM,S0L.8TI,EAUSOL ,EAUETRY
CALL SOL(FANINF,EAUETR,PARAM, EAUSOL,ETRSOL,EAUPER,VIDSOL)

CALL SOUTERCEAUPER,FANSOU,EAUETR,PARAM,ETRSOL, vIDSOU)

LE DEBIT SORTANT DMIN CARREAU NE TYPE 2TERRE® EST EGAL A LA SOMME
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SUBROUTINFE PROLTE T4/R2%  OFT=0,ROUNDZ A/ S/ M/=D,=D§ FTMN 5,1+587

C DFS DERITS DU AUX RUISSELFMENT FY AUX VIDANGES DES RESERVOIRS

C
QTERSFAUSUR+YINSOL+VINSOU
c
C TRANSFDRMATION EN METRES CURES PAR SECONDE
c
QTERSOTFRAARETE®%2/1000,
QYERSOTFR/ (60, %R0 224 *UNTJIOU)
C
IF(OTER,LT,0,) CALL ERREUR(2)
RETURN
END

RU/IOR/ 16k,

13.14,49
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SUBROUTINE PRODRI TUH/R2S  OPT=0,RNUND= A/ §/ M/wD,=NS§ FTN §,1+587 Ru/s08/16,4 13,14,49
DOz ONG/=0T , ARGEmCOMMON/FE IXED,C82 USER/~FIXFD,DBemTR/=5R/=5L/ ER/=ID/=PHMD/=8T,PL 29000
FTNS,1=PPP,Rz0, LaLLL,RL,

OO0 OO0 OO0 00000NOOa00

(e XeXeRal

SUBRPOUTINE PRNDPI(STAT,TEMP,PLUTE,NEIGE,UNTJOU, ARETE,SOLSTI,JOUR,
1 PARAM,STONET, TEMCUM, TEMNET ,EAUSOL,EAUSOU,RRTIV)

§0USmROUTINF RUT SIMULE LFES PROCESSUS WYDROLOGIQUES (LA PRODUCTION)
DPTUN CARREAU DE TYPE #RIVTERE®

ENTREES § TEMP tTFMPERATURE MOYFNNE JOURNALTERE (EN CELCIUS)
[ PLUTE tPLUTIE JDURNALIERE (EN MM DtEAU)

NEIGE ¢NFIGE JNURNALIERE (EN CM DE NEIGE)

UNIJAOU gLONGUEUR DE LPUNITE DF TEMPS (EM JOURS)

ARETE 1ARETE DtUN CARREAU

SOLSTI tHNMBRE NE JOURS SEPARANT LE DFRUY DE ILA STMULATION

Dl PRNCHATN SOLSTICE DTETE :

JOUR 1JOLR CUURANT DE LA SIMULATION

PARAM $VECTEUR DFS PARAMETRES DU MODELE

STONET $STOCK DF NEIGE AU SOL (EN CM DE NEIGE)

TEMCUM g INRTICE DES DEGRES«JOURS ( EN CELCTUS=JOLRS)

TEFMNET 2TFMPERATURE DE LA NEIGE (EN CELCIUS)

EAUSOL tHAUTEUR D*EAU DU RESERVYOIR SOL (EN MM)

EAUSOU $HAUTEUR DTEAU DU RESERVOIR SOUTERRAIN (EN MM )

SORTIES 3 STOMEY STOCK DF NEIGE AU SOL (EN CM DE NFIGE)
evmewem- TENCUM SIMDICE NES DEGRES=JOURS (EN CELCIUS=JNURS)
TEMNET 3TEMPERATURE DE LA NEIGE (EN CELSTUS)
EAUSOL sHAUTEUR DTEAU DANS LE RESFRVOIR SOL (EN MM)
EAUSOU S$HAUTEUR DTEAU DANS LE RESFRVOIR SOUTERRAIN (EN MM)
BRIV tNFBIT SORTANT DTUN CARRFAU RIVIERE (EN METRFS CUBES PAR SEC)

INTERNE § EAUFON 1FONTE JNUNALIERF (EN MM DPEAL)
[ EAIDIS tECOULEMENT NDE SURFACE JOURNALTER (EN MM)
EAUSUP YRUISSELFMENT JOURNALIER (FN HM)
EAUINF tIMFILTRATTON JOURNALIERE (EN MM)
EAUFTR $EVAPOTRANSPIRATION JOURNALIERE (EN MM)
EAUPER IPFRCDLATION JOURNALIERE (EN MM)
VIDSOI $VIDANGE JOURNALIERE DU RESERVOIR SOL (EN MM)
VIDSOU sVIDANGRE JOURNALTIERE DU RESERVOIR SOQUTERRAIN (EN MM)
ETRSOL #FTR SATISFAITE PAR LE S0L (EN MM)
ETRSOU $ETR SATTISFAITE PAR LE SOUTERRAIN (EN MM)

INTEGFR SOLSTI,JOUR,8TAT

REAL TEMP,PLUTE,NEJIGE,UNTIJOU,PARAM(20),STONET, TEMCUM, TEMNE]
REAL FAUSOL,EAUSOU,NRTV,EAUFON,EAUDIS,EAUSUR,FALINF,EAUETR
REAL EAUPER,VIDSOL,VINSOU,ARETE,ETRSOL,ETRS0U

LES SOUS=ROUTINFS SONT APPELES DANS LTORDRE, DE FACON A SIMULER
LA PRODUCTINN DTUN CARREAU DE TYPE #RIVIERE#

CALL FOMTE(TEMP,PLUTE NFIGE,PARAM,STONET, TEMCUM, TEMNET ,FAIFON,
1 FAUDTS,CALFRI)

CALL RAPIDECEAUSQL,PARAM,FAUDIS, EAURUT)

CALL TNFILTC(EAUDIS,PARAM,EAUSUR,EAUINF)

CALL FVATRACTEMP,PLUTE,JOI'R,STONET,PARAM,SOLSTI,EAUSOL ,EALETR)
CALL SOL(FAUIMF,EALFTR,PARAM, FAUSOL,ETRSOL,EAUPER,VTIDSUL)

CALL SOUTERFEAUPER,FAUSOU,EAUFTR,PARAM,ETRSOU,VIDSOU)
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SUBROUTINE PRODRI T4/825 OPT=0,ROUNDE A/ 8/ M/=D,«D§

FTN S,1+587

C LE DERIT SORTANT DAUN CARREAU DE TYPE 2RIVIFRE® EST EGAL A LA SOMME
C DES DEBITS NUS AUX RUTSSELEMENTS FT AUX VIDANGES DES RESEPVO]IRS

c
c

GRIV=FAURUT+EAUSUR+VIDSOL+VIDSOU

C TRANSFORMATION EN MFTRES CURES PAR SECONDE

c

QRIVZORTIV*ARETE#%2/1000,
GRIVENRIV/ (60,60, ,%24 ,2UNTJOW)

IF(RRTIV,LT,0,) CALL ERREUR(3)
RETURM
END

RU/0R/ 16,

13.10,49
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SUBRQUTINE PRODLA TH/R2S  UPT=0,ROUND= A/ 8/ M/=D,=DS FTN 5,1+4587 B4/sQ0R/16,

DOSw ONG/=0T, ARGZeCOMMION/=FTXFD, 082 USER/=FIXED,DB=mTB/=58/n5L/ ER/eIN/~PMD/=8T,PLES0ND
FTNS‘ISPPppago'L=LLLJRL.
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SUBRONUTINE PRODLA(STAY, TEMP,PLUTE,NEIGE,PARAM, ARETE, UNTJOU,FAULAC,
1 0.AC)

S§OUS=ROUTINF QUT SIMULE LA PRODUCTION SUR UN CARREAU
DE TYPE LAC (POUR UN JDUR DONME)

ENTREES § TEMP $TYEMPERATURE JOURNALIERE(EN CELCIUS)
P . PLUTE 3PLUTE JOURNALIFRE(FN MM DTEAU)
NEIGE $NEIGF JOURNALIERE(EN CM DE NEIGE)
PARAM JVECTEUR NDES PARAMETRES DU MODELE
ARETE tARFTE DTUN CARREAU (EN METRES)
UNJJOUSUNITE NE TEMPS (EN JOURS)
EAULACSHALITELIR DTEAL DES LACS P/R AU SEUIL(EN MM)

SORTIES 3§ QLAC DERIT DtUN CARREAU DE LAC(FN METRES CURE/SFEC)
mtmmen EAULAC sHAUTEUR DFAL DES LACS P/R AU SEUIL(EN MM)

INTERNE EVAP 3 EVAPDRATION JOURNALIERE (EN MM DeEAU)
R, SATII  gPRFESSION DF SATURATION DE LA VAPEUR DTFAUCEN MR)

INTEGER STAT
REAL TEMP,PLUTE,NFIGE,PARAM(20),QLAC,EAULAC,EVAP,8ATU, ARETE,UNTJOU

TAUTES LLES PRECIPITATIONS SONT EFFECTIVES
EAULACREAULAC+PLUTE+NFIGE
81 LA TEMPERATURE EST SnUS LLE POINT DE CONGELATION,
T NTY A PAS DTEVAPORATION
IF(TEMP,LT,0,) GOTO 160
SINON, .,
1L FAUT Y SOUSTRAIRE L*EVAPORATION JOURNALTIERE
QUTON CALCULF A PARTIR DE LA PRESSTON NE SATURATIONM
SATUSA 1 IxfOwR(C7,S+«TEMP)Z(TEMP4237,5))
EVAPZPARAM(1)#SATY
EAULACRFAULAC=EVAP
ST EAULAC EST QEGATIF (SnUS LE SEUIL) LE DERIT=zo
100 QLACSO,
IF(FAULAC,LF,0) GNTNH 999
SINON LLE DERIT EST CALCULE (EN HAUTFUR DTEAU)
CLACEPARAM(16)IwFALLACR*Y S
LF BILAN EST FFFECTUE
EAULACSFAULAC=0LAC
TRANSFORMATION DFS DFRITS EN METRES CUBES PAR SECONDFS

QLAC=OLAC*ARETE*®2/1000,
RLACRALAC/(AQ, »60 xP4 ADNTIOU)

13,14,49

PAGE

- L0€ -



- 302 -

39vd

ennlcgy

“91/490/hy

L8G+1%S Nid

an3

NYM1L3Y 666
(p)andgad Viv) (*0 L9 2viodal

SU=*U=/w /S /v 2ONAUY 02Ld0)  S2¥/nd v Hpdd INLANOa8NS



- - g
WO OB AT N

FaS I VI e i
- oOR~NO A

NV NN
[V 38 VOV

WO
- o0®®NO

i N
N LW

RV RV RV RV
O OB®NO

=
>

oD EEDn
DO~V EWN

[V, V-V RV, BV,
£ W O

S
Ut

SUBROUTINE FONTE T4/R2S  OPT=0,ROUND= A/ 5/ M/=D,=DS FTN 5,1+587 AU/OR/164 13,14,49
DOZm ONG/=0T, ARGS=COMMON/=F TXFU,C82 USER/«FIXED,DR3=TB/w8R/a8l/ ER/=IN/=PM)/=8T,PL 25000
FTING,1=sPPP,B=0,LaLLL ,RL.

OO0 O0OO0O00O00

OO0

(@)

SUBROUTTNE FONTF(TEMP,PLUTE,NEIGE,PARAM,STONET,
1 TEMCUM, TEMNET,EAUFON,EAUPIS, CALFRT)

§O0US=ROUTINF 0T CALCULF LE TAUX DE FONTE JOURNALTER FT FALT
LE BILAN FNERGETIQUE ET MASSINUE DU STOCK DE NEIGE

ENT

REES § TEMP tTFMPERATURE MOYENME JOURNALTERECEN CELCTUS)

L L LT PLUTE $PLUTE JOURNALIERE(EN MM DTEAL)

NEIGE SNFIGE JOURNALIERECEN CM DE NEIGE)

PARAM tVECTEUR DFS PARAMFTRES DU MODELE

STONEI 3STUCK DE NEIGE AU SOL(EN M DE NEIGE)

TEMCUM tCHUMUL DES DFGRES=JOUR(EN CELCTUS=JOUR)

TEMNET $TFMPERATURE DU STOCK DE NEIGEC(EN CELCIUS) ‘

SORTIES TEMCUM tCUMUL DFS DEGRES=JOURS FN CELCIUS~JOURS
mtemawen TEHNEY $TFMPERATURE DU STOCK DE NEIGE

EAUFON 1EAU LIBFRFE PAR LA FUONTECEN MM DPEAUL)
EALDIS tEAU DISPONIRLE A LA SURFACE (EN MM)

INTERNESS FONPOT eFONTE POTENTIELLECEN MM DYEAL)
wrmesmee  MIRIS $CNEFFICTENT DE MURISSEMENY DU STOCK

CAS
100

150

CAS
200
CAS

CALFRT sQUANTTITF DE PLUTE QUI GFELE DANS LE STOCK DE NEIGE

REAL TEMP,PLUTE,NEIGE,PARAM(20),STONEI, TEMCUM, TEMNET
REAL FAUFON,FONPOT,MURIS,CALFR]

IF(TEMP,GT,0) GNTO 200

TEMPERATURE AU DESSNUS DE 0 (OU EGALE)
IF(STNNFI,GT,0,.UR,NETGF,6T,0,) GOTD {50
CAS PAS DE STOCKk FYT IIL ME MFIGE PAS
TEMCUMEO,

TEMNET=0.

EAUF(NEO,

GOTN S00

CAS $TIL Y A UN STOCK nU IL NETGF
TEMCUMSTEMCUM4AMAXL (O, , TEMP=PARAM(2))
TEMNETISAMINIC(N,, (TEMNFI«PARAMIII+TEMPH (1 ,=PARAM(3))))
EAUFON=O,

GOT0 500

TEMPERATURE EM HWAUT DF 0,

IF(STONEI,ER,0,) GOTO 250

¢t IL Y A UN STOCK DE NFIGE (FT TEMPERATURE EN HAUT DF 0,)
TEMCUMSTEMCUMSAMAXL (0, , TEMP=PARAM(2))

TEMNETSAMINI (N, , (TEMNFI*PARAM(3ITEMPR (| ,~PARAMI3))))
FOMUPOTZ , 326 TEMP+PARAMIUI % IBURTEMP+ 01262 TEMPaPLUTE+2,2R6
MURTISEY,

IF((STOHET+NETGF ) ,6T,10,)

{  MURTSSAMINIC(],., TEMCHUM* (FONPOTw2 ,286)/(TEMPA(STONET4NETGE) ) )
EALUFON=FOMPOTAMURTS

EAUFONZAMING (FAUFON,STONET+NEIGF)

GOTN 500

PAGF

- €0¢€ -



S6
57
58
59
60
bt
62
63
64
65
b6
67
68
69
70

SUBROUTINE FONTE TH/R2S  OPT=0,ROUNDE A/ §/7 M/=D,=N§ FTN 5,14587

c CAS STONET=0,
2%0 TEMCUMzO,
TEMNET=0,

EAUFONSNETGE

¢

C
C ON FAIT FINALFMENT LE BILAN DU STOCK DE NEIGE
500 IF(TEMP.LF,N,) CALFRI=PLUIE

IF(TEMP,6T,0,) CALFRI=AMINI (mTEMNEI*STONEI®,006,PLUTIE)
IF(STONFI, GT.0,) TEMNFI=TFMNEI+CALFRI/Z(,006%STONET)
STONET2STONEI+CALFRIANETIGE=EALIFON
EAUDIS=FAUFON+PLUTE«CALFRT
IF(STONFILLT,.0.) CALL ERREUP(S)
RETURN
END

Bus0R/16,

13,14,49
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SUBRQUTINE RAPIDE T4/R25
DOS=| ONG/ =0T, ARGE=COMMON/«F IXFD, (8% USER/«FIXFD,DRz=TR/=8R/=5l 7 ER/=ID/=PM0/=ST,PL 25000
FTNG, I=PPP,R=0,LsLLL,RL,

oOO00 QOO OO0 0

o [a XX o]

UPT=0,RNOUNDE A/ §/ M/=D,=D§ FTH &,1+587 RiU/0GR/16,

SURBROUTINE RAPIDE(EAUSOL,PARAM, EAUDTS,EAURUT)

§NUS=ROUTINE QUT

ENTREES 3 EAUDIS
[ EALUSOL
PARAM

SORTIES 3 EAUDIS
wPewens EALRYT

SIMULE LFE PHFNDHENE DES AIRES DE RFPONSE RAPIDE

tEAU DISPONIRLE JOURNALIEREMENT APRES LA FONTE(EN MM)
tHAUTEIIR DYEAU DU RESERVNIR SOL (EN MM)
IVFCTEIIR DES PARAMETRES DU MODELE

tEAU DISPONIRLE JOURNALIFREMENT POUR LPINFTLTRATION(CEN MM)
tEAU DE RUISSELEMENT RAPIDE JOURNALIER ( EN MM)

REAL EAUSOL,PARAM(20),EAUNIS,EAURUT

LE RUISSELEMENT

RAPINE EST LINEATREMENT PROPNRTIONNEL A LA HAUTEUR

DtEAL DU RFSERVOIR SOL,

EAURUT=FALUDIS*PARAM(IS)4EAUSOL/PARAM(YY)
EAURLTI=AMTING (FAURUI,EAUDIS)
EAURLTBAMAX] (0, ,EAURLT)

LE RESTE DF L*FAU ESYT NISPONTRLE POUR LTINFILTRATION

EAUDISeFAUNTS=EAURUT

RE TURM
END

13,14,49
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DO~ U &N

SUBROUTINE INFILT
DNz= ONG/=0T , ARGZ=LOMMON/wF ITXED,C82 USER/~FIXED,DR==TR/=§R/=51 / ER/mID/wPMD/«ST,PLES5000

FTNS, I=PPP,RBz0,L=LLL,BL,

(s X el el OOOOOAOOO00

«© o000

T4/82%

QPT=z0,ROUNDE A/ §/ M/=D,=D§ FIN 5,14587

SUBROUTTINE INFILTCEAUNIS,PARAM,FAUSUR,EAUINF)

SNUS=ROUTTINE OUT

ENTREES

SORT]IES

1 EALUDIS
PARAM

1 EAUSUR
EAUINF

CALCULE LE TAUX DTINFILTRATION

tEAU DISPONIRLE QUOTIDIENNEMENT (EN MM)
tVFCTEUR DES PARAMETRES DU MOQFELE

1EAU DE RUISSELEMENT JOURNALTERE (EN MM)
tEAU INFTILTRFE JOURNALIERE (EN MM}

REAL FEAUDYS,PARAM(2N),EAUSUR,EAUINF

LEINFILTRATION NF PEUT DFPASSER LE TAUX DTINFILTRATION LIMITE

EAUINFRAMINI (FAUDIS,PARAM(S))
EAUINFRAMAX] (0, ,EALTNF)

LE BILAN DNIT ETRE RESPECTF

EAUSUR=EALIDTS=EAUTINF

RETURN

END

Bus08/16,

13,14,09
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SUBRQUTINE EVATRA
DO==| ONG/=0T, ARGE=LNMMON/wE IXED,CSs USER/mFIXED,DBzeTR/«SB/=SL/ ER/=ID/=FMD/=8T,PL=5000

FTNG, T=PPP,R=0,2LLL,RL,

OO0O0OO0OO0000O00O0OO0COOnOnn

OO0 (2N aXaRel

OO0

2 XX n)

747825

OPT=0,ROUND= A/ 8/ M/=D,~N§ FTN S,1+5R7 B4/0R/16,.

SURRDUTINE EVATRACTEMP,PLUTE, JOUR,STONET,PARAM, 80|, 8T1,EAUSOL,

1

EAUFTR)

SNUS=RUUTINE NUT CALCULE LtFVAPOTRANSPIRATION

ENTREES 1t

L X3 1]

SORTIES 3

INTERNES:

Lt 2 L L L 1 ]

TEMP
PLUTE
JOUR
STOMNET
PARAM
SOLSTI

EAUSOL
EAUETR

SOLFIL
ETP

tTEMPERATURE MOYENNE JOURNALIERECEN CELCIUS)

IPLUTE JOURNALIERECEN MM)

ENUMERND Dy JOUR DE LA SIMULATION

1STOCK DF NEIGE (EN CM DF NEIGE)

IPARAMETRES DU MODELE

tNOMBRRE NE JNURS ENTRE LE DPEBUT DE LA SIMLATION

ET LE PROCHAIN SOLSTICE DtETE,

LEAU DANS LE SOLCEN MM) ‘

tEVAPOTRANSPIRATION JOURNALIERE(FN MM)

tENSOLFILLEMENT JOURNALIERCEN MEURES)
TEVAPOTRANSPIRATION POTENTTELLF JOURNALIERE (EN MM)

REAL TEMP,PLUIE,PARAM(20),FEAUSOL,EAUETR,SOLETL ,ETP,STONEL
INTEGER JNYR,SOLST]

EAUETPR

=0,

$! LA TEMPERATURE EST EN RAS DE 0 OU SI IL Y A UN STOCK CE NEIGE,
LTEVAPOTRANSPIRATION FST NULLF,

IF(TEMP,LT,0,,0R,STONFI,G6T,0,) GOTD 100

SINON, .,

IL FAUT DTABORD CALCULER LPENSOLEILLEMENT JOURNALIER

SOLEIL=CR,/3,1416)XACOS(=TAN(ASTIN(,409*SIN(,0172¢

1

(FLOAT(JOUR®SOLSTIN))))I*TAN(,017454PARAM(T)))

IF(PLUTE,BY,0,) SOLEIL=AMINI(SOLEIL,SOLEIL*PARAM(BR))

PUIS IL FAUT CALCULER LtFVAPOTRANSPIRATION POTENTIELLE

ETP2PARAM(Q)#TEMP*#PARAM(10)%SOLETL
ETP=AMAXL0,,FTP)

FINALEMENT, Il FAUT CALCULER LTEVAPOTRANSPIRATION RFELLF

FAUETRSETPAAMINI(1,,PARAMIS)IXEAUSOL/PARAM(LL))
EAUETREAMAXLI (N, ,EAUFTR)

100 RETURN
END

13,14,49
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SUBROUTINE 8oL
DOzwl ONG/ =0T, ARGE=COMMON/=F IXED,(S=2 USER/=FIXED,DRz==TR/=5B/=SL/ ER/=»IN/ePMN/=8T,PL35000

FTNG, 1=PPP,R=0,t =L Ll ,RL,

OO0 OO0O00O0O0O000C0O0O000

Oo0n [ X aks]

aonon

OO0

OO0

OoOocn

T4/R%  (PT=Q,ROUNDE A/ §/ M/=D,=DS FIN 5,14587 RU/OB/16, 13,14,49

SUARDUTINE SOL (FAUINF,EAUETR,PARAM,FAUSOL,ETRSOL,FAUPER,VIDSOL)

SpUS=ROUTINE QUI STMULF LE RFSERVOIR S0I,

ENTREES ¢ FAUSOL gHAUTEUR DTFAU DANS LE RESERVOIR SOL (EN MM)
mamn FAUINF $INFILTRATION JOURNALIERE (EN MM)

FAUETR jEVAPDTRANSPIRATION JOURNALIERE (FN MM)
PARAM SVECTEUR DES PARAMETRES DU MODELE

SORTIES ¢ FAUSOL gHAUTFUR DTEAL DANS LE RESERVOIR SOL (EN MM)
mwmemma 3 FAIPER gPERCOLATYION JOURNALIERE (EN MM)

VIDSNL sVIDANGE JOURNALIFRE DU RESERVOTIR SOL (EN MM)
EAUETR gFTR MONM SATISFAITE (EN MM) ‘
ETRSNL tFTR SATISFAITE PAR LE SOL (EN MM)

INTERNE § SURPLU 3TROP=PLFIN DU RESERVOIR SOL (EN MM)

ON

oN

1t

87
EY

LA

REAL FANUSOL,EAUINF,FAUETR,PARAM(20),EAUPER,VIDSOL ,ETRSUL
AJOUTE Al PESERVOIR SpoL LPINFILTRATION DE LA JOURNEE
EAUSOLIPAUSNLAEAUINF

Y SOUSTRAIT LTEVAPNTRAMSPIRATION

EAUSDL=FAUSOL=FEAUETR
ETRSOI eFAUETR

SE PRESENTE ALNRS DEUX CASt
IF(EAUSOL,GT,0,) GOTO 100

LE SN E8T EN DEFICIT, LA VIDANGE EST NULLE
LE RESERVOYR EST VIDE

EAUFTRz=EAUSOL
ETRSOLSFTRSNL+EAUSQL,
VID8SOL=n,

EAUPERSZD,

EAUSOL=0,

RETURNM

VIDANGE DU RESFRVOIR S0L EST EGALE AU TRNOP=PLEIN PLUS UNE

VIDANGE LINEAIRE

100 SURPLUsAMAXL (0, , EAUSQL=PARAM(11))

VIDSOL=SURPLU (FAUSOL=SURPLU)*PARAM(13)
VIDSOL =AMTNE (FALISOL,VTIDSOL)

VIDSOlL =AMAXY(0,,VIDSOL)
EAUSOL=FAUSOL=VIDSOL

PERCOLATION

EAUPERZAMING (PARAM(17)#EAUSHL ,PARAM(12))

PAGF

- 80¢ -
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57
58
59
60
61

SUBRQUTINE SoL

TU4/R28 NPT=0,RNUND= A/ §/ M/=D,=DS

EALUPERSAMINY (FALSOL,EAUPER)
EAUPERSAMAX1(0,,EAUPER)
EAUSOL2FAUSNHL»EAUPER

RETURN
END

FTN 5,14587

BU/0R/1 b,

13,14,49
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SUBRDUTINE SQUTER T4/R25 OPT=O,ROUNDE A/ §/7 M/=D,=D§ FTN 5,1+587 B4/08/164 13,14,49
DOz« ONG/=0T ,ARGE=COMMON/=F TXED,CSs USER/=FIXED,DBz=TA/=5B/=8L/ ER/=ID/=PMD/«8T,PL 25000
FTINS, 12PPP,R=0,LslLL,RL,

o000 oDOoOo OO0OO0ONOOOO0O0O0O0

OO0

o aoo

SUBRDUTTIHE SOUTFRCEAUPER,FAUSOU,EAUFTR,PARAM,ETRSOU, VIDSON)
S§NUS=ROUTINE QUY SIMULE LF RESERVOIR SOQUTFRRAIN
ENTREES 1 EAUPER 3PFRCOLATINN JOURNALIERE(EN MM)
e EAUSOU $HAUTEUR DTEAU DU RESERVDIR SOUTERRAINCEN MHM)
PARAM SVECTEUR DFS PARAMFTRES DU MDDELE
EAUETR SETR NNN SATISFAITE (EN MM)
SORTIES & EAUSQOU 1HAUTEUR DTEAU DU RESERVDIR SOUTERRAINCEN MM)
LTI T VIDSQIL $VIDANGE JNURNALIERE DU RESERVOIR SOUTERRAINCEN MM)
ETRSOU SETR SATTISFATTE PAR LE SOUTERRAIN (EN MM)
REAl FAUPER,EAUSDU,PARAM(20),VIDSOU,EAUETR,ETRSOU
LA PERCOILATION S*AJOUTE AU RESERVOIR SOUTERRAIN
EAUSOLZFAUSOUAEAUPER
LTETR NON SATISFAITF FST PRELFVEE

ETRSQOU=AMINI (FAUETR,EALSOL)
EAUSUUSFAUSNU=ETRSOU

LA VIDANGE EST LINFAIRE
VIDSOU=PARAM(I4IXFAUSNY
VIDSOUSAMINI (FAUSOIU,VIDSOU)
VINSDUsAMAXI(0,,VIDSOU)

PUIS LF RILAN EST CUMPLETE
EAUSOUEEAUSOU=VIDSOY

RETURM
END

PAGE
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DB RNE Ui

SUBRQUT INE

ITHPRIM 740/R25

OPT=0,RNUND= A/ S/ M/=D,=NJ FTN 5,1+5R7 BU/0R/16,

DOZ=| ONG/=0T , ARGE=COMMOMN/=FIXFD,CS52 USER/=FIXED,DR2eTR/=§B/=5L/ ER/=ID/=PMD/=8T,PL=5000

FYNS'I=pPp‘

QOO0 OO0 O000NO0O0OONOO0O0N0

OO

Rz0,L=LLL,RL,

SUBROUTINE IMPRIM(EGRAF,NRJDUR,NBSTAT,TEMCON,DERLIT,DERMES,

1
1

SOUS=ROUTTINE RUT

EAUSOL ,FAUSOU,STONET,FAULAGC,INISOL,
INISOU, ININEI,INILAC)

IMPRIME 1IN HYDROGRAMME DES DEBIYS MESURES ET SIMULES

ET PRODULIT UN FICHIER MAGNETIOUE DES DEBRITS SIMULFS,

ENTREES 1 EGRAF
NRJOUR
TEMCON
DEBIT
DEBMES
EAUSOL

Eausnl
STOMNEL

EAULAC
INISOL
INISOU
ININET
INJLAC

SODRTIES 1(TAPEY)
eweemae (PAPIER)

INTERNE 3 LONDER
wTaawes GRAPHF

1 NOMBRE PAR (EQUEL ON VA DIVISER LES DERITS AVANT DE
LES IMPRIMFR,

t DUREF DE LA SIMULATION (EN UNIJOURS)

1TEMPS DF CONCENTRATION DU BASSIN(EN UNIJOURS)

$VECTEUR CONTENANT LES DEHTITS SIMULES

tVECTEUR CONTENANT LES DEBITS MESURES :

IHAUTEUR DTEAYU INITIALE DANS LE SOUL POUR CHARUF

STATINN, PDUR CHACUM DES TYPES TERRE ET RIVIERE(EN MM)

tHAUTEUR DTEAU INJTIALE DANS LE SOUS=50L POUR CHAQUE
STATINN, POUR CHACUN DES TYPES TERRE FT RIVIERE (EN MM)

18TOCK DFE NEIGE INITIAL POUR CHAQUF STATION

PNUR CHACUN DES TYPES TERRE EY RIVIERF(EN CM DE NEIGE)

THAUTEUR DTEAY FINALE DANS LES LACS P/R AU SFUILCEN MM)

$STUCK INITIAL DU RESERVOIR 8S0L (EN MM DEAU)

1STOCK INITIAL DU RESERVOIR SQUTERRAINCEN MM DTEALD

$STOLK INITIAL DE NEIGE (EN CM DF NEIGF)

THAUTEUR INITIALE DES LACS (EN MM)

tFICHIFR MAGNETIQUE CONTENANT $DEBIT#

tLEBITS MESURES ET CALCULES

GRAPHTGQUE DE #2DEBIT® EY #DEBMES2 €N FCN DU JOUR
HAUTEURS NDYEAL FINALES DANS LES RESFRVQIRS
STOCKS NE NFEIGE FINAUX

1 LONGUEUR DU VECTEUR DERIT

t VECTEUR CARACTERE OONT LA (1+QMES/EGRAF) IEME COMPQOSANTE
EST UN #ax (POUR LE DERIT MESURE) ET LA
{1+4QSIM/FEGRAF) JEME COMPOSANTE EST UN 2,2 (POUR LE DFBIY
SIMULE)Y ,0U ENCORE UN 0% QUAND LES DEUX SONT EGAUX

REAL NERIT(NBJOUR+TEMEON=1),DEBMES (NBJOUR+TEMCON=1)
REAL FAUSNL(2,NRSTAT),EAUSQU(2,NBSTAT),STONET(2,NBSTAT)
REAL, FAULACC(NRSTAT)

REAL INISNL(2,NRSTAT),INISOU(C2,NBSTAT),ININEI(2,NRSTAT)
REAL INTLAC(NRSTAT)

INTEGER GSIM,QMF3,NRJNUR, TEMCON

CHARACTERw] GRAPHE(131)

IMPRESSION DES DEBITS

WRITE(S,5501)

(DERMES(IY,1=1,NBJOUR)

8501 FORMAT(tH1/* NERITS MESUREST/
1 P mmonencewnewset//
1 1003%,F7,2))
LONDERZNBJOUR+ TEMC N
NRITE(S,5502) (PERIT(1),1=1,1.ONDEB)

8502 FORMAT(1HI/*
1 +

DEBITS STMULES?/

wommmwamwmunan?//

13,10,49
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SUBRDUTINE

0o

o000

c
c
c

¢

c
c
c

TMPRIM T4/R28  QPT=0,RNUNDE A/ S/ M/eD,=DS FTN 5,{+587 BU/OR/16,
1 1001%,F7,2))
INTTIALISATION DFE 2GRAPHE® AVEC DES BLANCS

DO 100 T=1,131
GRAPHE(T)=+ ¢
100 CONTINMUE

ECRITURE DF LAAXFE DES Y (QUI EST HORIZONTAL ICY) A SAVOIR LYECHELLE
DES DERITS

WRITE(5,5001) 10+EGRAF, (I,1%1,13)
5001 FORMAT(1H1/® HYNROGRAMMFS MESURES ET SIMULESt/
? sovcncncnmumwnerescancneenananreet////
37%,* DFBIT (FN *t,F5,0,* METRES CUBES PAR SECONDE)?®/ :
37x,f L L e L T TP P P R S T Y R P YR L PP L L R )
6X,t41,13(8X,12)/
* JOUR +%,13(9X,%4%)/
6X,131(t+1))

- e b e pa

CONSTRUCTION DU GRAPHIQUFE LIGNE PAR LIGNE

Do 200 JOURSTEMCON,NBJOUR
QSIMZINT(,5+4DFRITCJOUR) /EGRAF)
GMESEINT (,5+DFBMES(JOLR) /EGRAF)
IF(BSIM,GT 130, NR,UMES,GT,130) GOTO 8000
GRAPHE(1)=1+¢
GRAPHE(1+0STM)3*S?t
GRAPHE (14NMFES)ztn?
IF(AMFS,EN,QSTM) GRAPHE(1+QSIM)=t0?
WRITE(5,5002) JOUR, (GRAPHF(I),I=1,131)
S002 FORMAT(2X,I3,1Xx,13141)
GRAPHE (1+0SIM) =t *
GRAPHE (1 #0OMES)=r ¢
200 CONTIMUF
IMPRESSTIOM DPUN AXE A LA FIN
WRITE(S,5601) (11131'13)
5601 FORMAT(6X,138C(t+2)/
1 6Xp 41, 13(9%,140)/
2 6X,t01,13(8X,12))

IMPRESSION DES NERITS SUR RUBAN MAGNETIQUE (TAPEW)

DO 400 JOURSTEMCON,NBJOUR
400 WRITEC4,4001) JOUR,DERMES(JOUR),DEBIT(JOUR)
4001 FORMAT(IS,2F10,4)
RE TURN
8000 PRINT B001,FGRAF,NMES, EGRAF, GMES
800) FORMAT(® waw ERREUR DANS LA SOUSwRQUTINE 2IMPRIMZt/

1 * DERIT MESURE DIVISE PAR *,FS,0,t = 4,18/

| * DERIT CALCULE DIVISE PAR t,F5,0,% 3 +,18/

1 * TL FAUDRAIT AUGMENTER LA VALEUR DE 2EGRAFZ2?T)
STOP

END

13,14,49
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SUBRQUYINE ERREUR T4/825 UPT=0,K0UNDE A/ §/ M/=D,=DS FIN 5,1+587
DOzm ONG/=0T, AKG=aCOMMON/=F IXED, LS8 USER/~FIXED,DBz«TB/=8R/=81 / ER/=ID/=PMD/=ST,PLZ5000

FTHS, 12PPP,B20,L=lLL,RL,

OO0 0D

SUBROUTINF ERREURINUMER)
SOUS=ROUTINE TRAITANT |FS ERRFURS

ENTREES § NUMER g¢NUMFERN NE LTERREUR

- wmmm

SORTIES 1 PAPIER tMESSAGE DTERREUR
- wwn
INTEGER NUMER
CHARACTER#60 MESS(15)
MESS(1)st#M0ODFLE®, DEBJT NEGATIF?
MESS(2)at2PRONTFE#, NERIT NEGATIF®
MESS(3)212PRONRTIZ, DERIT NEGATIF?
MESS(4)=12PRODL A%, DERIT NEGATIF?
MESS(S)stwFONTERZ, LF STOCK DE NEIGE EST NEGATIFt
PRINT B001
B001 FORMAT(® wannanex FRREUR DANS LA SOUS=ROUTINE®)
PRINT 8002,MESSINUMER)
AQN2 FORMAT(AH0)
CALL PMDSTOQP
gTQP
END

BU/0R/16, 13,14,49 PAGE 1
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Annexe Q

Procédure d'exécution de DEBNUIT

+PROC,DEBNUTIT,TAPT7,TAFR,TAP3,TAPU,TAPY,

o®* PROGRAMME DFBIY AVEC #MINU]IT2

o* TAP7 = INFQS GEN(CTESY LE TAPE) DF #DEBITE)
% TAPR METED (CTEST LE TAPE2 DE gDERITZ)

o TAPY TRANSF(+ INFOD BASSIN)

o* TAPY DERITS SIMULES (MAGNETIQUE)

o* TAPY = INFQS POUR MINUILTY

RETURN,LGOD,
GET,TAPET=TAPT,

GET,YAPEB=TAPS,

GET,TAPE3=TAPT,

GET,TAPE1sTAPY,

GET,LMINUIP,
FINS,1sPROG,R=LGD,ET=F,DB=PMN,LO=H/A/R,L2LISTE,
REPLACE,LISTF,

LOAD,LGO,

SATISFY,LMINUIP,

EXECUTE,

REPLACF,TAPE1G,

REPLACE,TAPEUSTAPY,

REVERT, DEBNUIT TFRYINE

EXIT,

REP,LISTE,

REP,TAPELG,

REVERT, EXIT TERMINE
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NOMBRE DE JOURS DE LA SIMULATIONI3SO .

NOMBRE DE JOURS ENTRE LE DEBUT DE LA SIMULATION ET LE PROCHAIN SOLSTICE DTETE t 164 JOURS :

8TOCKS DE NEIGE INITIAUX POUR LES CARREAUX DE TERRE (EN CM DE NEIGE) g3 71,12 86,36 83,34 88,89 45,72

STOCKS DE NEIGE INITIAUX POUR LES CARRFAUX RIVIERE (EN CM DE NEIGE) 1 71,12 86,36 53,34 88,89 48,72

HAUTEUR DPEAU INITIALE DANS LE RESERVOIR S0L POUR LES CARREAUX DE TERRE (EN MM D®EAU) W0 »0 o0 o0 o0
HAUTEUR DtEAU INITTALE DANS LE RESERVOIR SOL POUR LES CARREAUX RIVIERE (EN MM DTEAU) 3 o0 «0 s 0 N o0
HAUTEUR DTEAU INITIALE DANS LE RESERVOIR SOUTERRAIN POUR LES CARREAUX DE TERRE (EN MM DPEAUY 3 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0
HAUTEUR DtEALU INITIALE DANS LE RESERVOIR SOUTERRAIN POUR LES CARREAUX RIVIERE (EN MM DPEAU) 1t 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0
HAUTEUR DTEAU INITIALE DANS LES LACS (EN MM) o0 W0 20 o0 o0

VALEUR DES PARAMETRES}

LA AL L LA LA LA AL L LA 1 3]

!
PARAM( 1) = o100 w
PARAM( 2) = 4,078 =
PARAM( 3) = «987
PARAM( 4) & 6,302 !
PARAM( S) = 344,900
PARAM( &) = $653
PARAM( 7) = 45,000
PARAM( 8) = #500
PARAM( 9) = 1,687
PARAM(10) = 2,448
PARAM(1L) ® 79,370
PARAM(12) n 10,050
PARAM(13) = 2087
PARAM(14) ® $ 001
PARAM(!S) 4 2996
PARAM(16) ® 2300
PARAM(17) = «320
PARAM(18) = 2000
PARAM(19) = 2000
PARAM(20) = 2000

LONGUEUR DE LHARETE DeUN CARREAUCEN METREB)1S000,
UNITE DE TEMPS11,00 JOUR(S)

NOMBRE DE STATIONS METEDt S

TEMPS DE CONCENTRATION DU BASSINC(EN UNITES=JOUR)T 3
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MATRICE DE TRANSFERT (POUR LES CARREAUX DE TERRE)

1
JOUR I 1 e 3
I

LA 4 4 3 2 X T A Ry I 2 2 2 e ry 2 XX )

1
STATION 11 3 5 i
STATION 21 3 i 0
STATION 31 2 2 0
STATION 4 I ! 10 2
STATION S ] 1 3 3
1

PORPOARSSEeP T eReTesetanrePaeran
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MATRICE DE TRANSFERT (POUR LES CARREAUX DE RIVIERE)
(A A 32 2 Y2 3 A X Y2 Y L 2 XL ry 2 121
1
JOUR I 1 4 3
1

PEROOOPERE T PPORNOROTe PR en

1
STATION § 1 1 0 0
STATION 21 3 0 0
STATION 3 1 1 0 0
STATION 4 1 14 0 0
STATION S 1 0 0 0
1

(Z AT XTI TAE Y XY R X 1 Y 2 2%
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MATRICE DE TRANSFERT (POUR LES CARREAUX DE LAC)

LA A A R 2 T 1 A XA X X2 A A B L A Xl i 0 22 ]

1
JOUR 1 1 e 3
!

LA A A A Y A A 2 X2 2 L 0 0 A 2 12 X 2 243

1
STATION $ 1 O 0 0
STATION 21 O 0 0
STATION 3 1 O 0 0
STATION 4 1 0 0
STATION S 1 0 0 0
1 i

LA A 2 A X X R X 3 X 2 X2 L2 1 X2 XX 2 2 2]



TEMPERATURE (EN CELCIUS) *#% STATION |

LAA A I 2 L X 2 X AL X 3 X2 B B £ % J

o3 1,5 12,0 w17,0 =1%5,0
22,8 =20,5 22,0 =11,% wiB,8
»i|8.5 »d .5 -11,0 -13,8 L)

"5 «2,8 wbh, 8 -12,5 13,8
w22,0 25,0 25,0 w2l 0 »22,0

={0,0 nb,S -l S nb,5 1.0
»f8,8 »2,0 1,8 2,5 6,0
»i{3,0 11,0 wi{,0 wiS,0 w{3,0
5,8 7.5 7.0 6,8 5.5
5 2,0 o3 1,0 »,5
1,0 1,0 2,0 2,5 -5
2,8 5.5 6,0 4,5 3.5
4,0 4,8% 9,0 R.5 4,0
7.0 13,5 13,98 14,0 11,5
c0,8 9,5 9,5 12,0 B.0
9,0 14,5 15,5 18,0 14,8
15,0 17,0 {0,5S {i0,0 10,5
1%,0 19,0 13,0 15,8 10,0
21,0 20,0 18,0 15,8 i1,0
23,58 ee.5 21,% 19,0 14,5
18,0 i7,0 22,0 1%,0 19,0
20,0 21,0 21,0 16,% 23,0
12,0 10,8 10,0 9,% 8,5%
12,0 14,0 13,5 12,5 14,0
18,0 et,0 10,5 11,0 20,0
7.5 7.% 8,0 7.5 10,5
18,5 5.0 3.0 9,0 6,0
15,5 7.0 5.5 13,0 8,5
6,0 1,8 1,5 .5 1,0
4,0 3,0 B0 15,8 16,0
1.5 2,5 5 4,0
3.5 3.% 1,5 4,0 wi,0
»b,5 7,0 wh S 7,0 o0
5.9 1,0 =], 5 w2,0 »n?,5
.5 .3‘5 ’15.0 .16.5 .13.5
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TEMPERATURE (EN CELCIUS)Y aax STATION 2

LA A A A L X X A LYY Xy & XX X2

1,%
“2%,0
»i6,0

w3, 0
»25,0
17,0

=885
13,5
6,0

L]
(=]

e Y

B2 RGN NNNODDPrdEENMOITANNN

2.5
.25,0
-l 5
wi,5
w24 0
»i1,0
2,58
~{1,0

5,5

1
=
»

N = TN e BNt e >a pa
AL D OO O~ JIND

DwiNnnN

]
wd

-{2,0
22,9
»i2,0

w3, 5

«3.0

""“""NN"“""""‘"

. 5 & ® & 9 ® ¢ &5 3 5 9 & S ¢ B S » e B » =B 3 »

Pre o e PN Sl NDA D ODea A flime BN S

[ ]
- B
. e

={7,0
=95
»i3,8
m11,5
b, 8
2,5
4,0
wild,0
9.5

—

" & ®» 2 ®» 8 ® & 8 ® @ e

DANHN DS

L]
AR

wi{b6,0
-21'0
~b.5
wid,0
25,0
.1.0

E ]

3 o
J1 ~3
. »

—
DA DO ®™r O T U1 e ol e N A

N N = e [

-

[
V. BV

s ® ® & ® & 5 » & ® & 9 * © » S S 5 S5 S  » b

] 3
~ 9 -
> = =
o N

"12;0

LT 9% -5
2,0 o0
92,5 10,5
1,% 6,0

12,5 9,0
R,S 11,0

16,0 11,5

17.8 22,0

5 13,8
8,0 11,0

21,% 20,5

23,8 24,8

20,0 17,0

i0,0 11,0

17.0 20,5

2.5 7.0
5,5 10,0
o5 1,5
19,5 1548
7.0 3,0
'?..0 Fb.o
'2.0 -!.0

— P Pt Pt

Ol B UODOOO

» W % P B B ® S 5 e

OO0 NNOVMOUNOWNVMND

2
-
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TEMPERATURE(FN CELCIUS) #wxn STATION 3

(A A A AL I X LI A XTI YR L XY Xy

1.0 .0 .q.s '11.5 ‘13.0 -11'§ '8.5 .7'0 ""qis '13.0
#20,0 =19,0 =15,0 10,5 «{8,0 =19,5 21,5 21,0 =190, 5 «{7,0
-0, 0 »ld 0 9.8 wh, 5 w0 20 00 . 240
»l,S »,8 3,5 8,8 wi0,5 ®11,0 =10,5 wi4,5 wi4,0 =mi?7,0
20,5 21,8 =22,5 22,0 w20,5 #23,0 23,0 24,0 w21,0 13,5
w8,5 wb,0 -d 0 5,5 wi,0 13,0 11,5 »b,5 mi,0 w]]1,0

-8.0 '1.0 4,5 5.0 5,5 1.0 .0 ,0 ”.s 1.0
10,5 =9,0 i, 0 12,8 »11,5% 7,0 w3,5 1,0 =5 5.0
6,0 9,5 11,0 9,0 5,0 7,8 4,0 5 1,0 5
1.5 .0 .5 1,98 ﬂlgs '3'0 ’.5 .1|5 .0 o0
»,5 1,8 4,% 5.0 wi,0 3,0 1,5 4,0 3.0 4,0
5.0 7.5 8.5% R,S8 6,0 11,9 11,0 14,0 10,8 5e5
4,8 4,5 7.5 R,0 4,8 3.8 7.5 8,0 13,0 10,5
7.8 12,5 12,0 12,0 10,5 9,5% 11,0 14,5 19,0 19,8
21,5 11,0 13,5 13,0 9,0 10,5 10,5 11,0 10,9 12,0
9,0 10,5 15,5 18,5 17,5 22,0 13,5 14,5 22,5 20,0
18,0 17,8 9,5 10,0 13,0 18,8 18,5 15,0 13,5 15,0
18,0 e1,0 16,0 15,0 9,5 12,0 13,0 16,0 18,8 20,0
21,0 19,8 16,0 14,5 13,0 10,5 15,0 18,0 23,0 22,98
21,0 22,5 22,0 21,0 17,5 20,5 21,5 16,5 15,5 19,0
19,8 20,0 24,59 16,0 17,0 21,58 26,0 18,0 17,5 16,8
21,5 25,0 20,5 21,0 25,0 2%.9% 18,0 18,8 14,8% 17.5
12.5 lago 13.0 1“‘% 12.5 12.5 12.0 13’0 16.0 ‘700
14,5 13,0 12,8 14,5 18,5 18,5 15,0 16,5 14,5 15,5
19,0 22,0 11,5 13,0 20,5 21,0 12,5 14,0 21,0 13,0
10,5 9,5 10,9 8,5 12,5 12,5 13,5 13,8 9,5 14,5
21,0 6,0 7.0 11,0 9,0 7,0 10,5 14,0 11,58 12,8
17,0 7.8 7,0 13,5 10,0 8,5 12,0 12,0 14,5 12,0
7.0 3,0 3,5 a,0 S5 4,0 5.8 4,58 4,0 5.0
6,5 5,5 10,0 16,0 14,5 7,5 9,8 6,0 1,5 1,0
3,8 3,5 3.0 3,5 5,0 7,5 5,5 4,0 2,5 1,1
Sga 5'5 3.5 0.0 '.5 .0 1|5 1'0 '2.5 "3'0
»3,0 5,5 “d, 0 "2,0 1,0 .0 1,5 3,0 5,5 5,0
5.0 ‘5,0 .0 '3.0 '3'5 ’b'o '2.0 .0 '5 2.0
l's '2'0 ‘1?-0 '15.0 '10.5 '5.5 ‘13.0 ’12'5 IQ,O .ags

- vee -



TEMPERATURE (EN CELCIUS) wxe STATION 4

LA L A X X T L L LA L XL LT X4

.0 1,5 ={4,0 @17,0 «jB,0 =i4,5 w12,5 «9,0
24,5 =24,0 20,0 =10,5 21,5 24,5 w24,6 w23,0
ﬂ13.0 la.s “12.5 -11.5 '&.5 .0 0

0 ’
”.3 .3.5 09.0 '1“.5 '10.5 -13.0 '18.3 .19.0
meb,0 w2h,0 w2?7,0 w2bh,0 wp2h,0 27,5 w2b,0 »28,0
»11,8 7,9 =8 5 8,0 wf,0 =i85.0 13,0 «9,.5

=8,5 2.0 1.0 4,5 6.5 1,5  =1,0 .5
16,5 «11,5 »1,0 16,5 ={6,0 =12,5 »8,0 "5
6.5 9.0 10.5 7.5 a’o -10.5 .7.5 ﬂ“.ﬂ
‘l.o -2.0 '.S ‘,S ﬂago ’3'3 -3.0 .a.o
“3.5 .0 3'5 0.0 .0 ’.b ,0 WI’O
a.s 7'5 5.5 5.0 apo 13.3 11.5 1‘.5
5.5 3.0 1.5 6.5 2.5 2.0 5,5 11,0
6,0 12,0 12,5 13,0 16,5 9,0 10,0 14,0
18,0 A0 9.5 12,0 9,0 8,0 10,5 10,5
11,5 15,0 16,0 17,0 15,0 18,8 12,0 12,0
14,5 =90 0 =99 0 8,8 10,5 16,% 22,0 16,0
16,0 18,1 10,5 17,5 8.5 9.8 13,0 15,8
1805 17.5 17.5 1“.5 11.3 800 1“.3 1505
22.0 21.0 20.5 19.0 17,0 19,0 20,0 14,5
18.0 17.0 21.0 15.§ 20.5 23.5 22.3 1805
20,0 21,8 19,9 15,9 22,0 20,8 19,0 15,0
10,8 10,5 9.8 10,0 8,5 10,5 12,0 10,0
11,0 12,98 14,0 11,8 16,0 18,0 17,8 15,0
17.5% 19,0 «99.0 11,5 19,5 19,0 11,0 12,5
9,0 7.8 1.8 7.8 9.0 11,0 14,0 10,5
18,0 3.5 4’0 8,5 6,5 3,0 7,0 10,0
15,0 6,0 5.5 13,0 9,0 6,5 11,0 11,5
4,5 .5 0 1,0 2,0 2,0 2,0 1,0
“!5 3.0 700 1"00 1605 19!5 1105 105
1,0 .5 1.0 .5 4,0 8,0 4,5 1,0
3,0 3,0 2,0 3,5 o0 »2,% »l,58 w2,0
#6,5 =9.5  wB.0  w=h,8 meS  ®1,5 .0 2,0
4,0 ,S -3.0 w?,0 8,0 »w{0,8 u7.° -3.5
23,0  wh,0 =f7.0 fB,0 =11,0 =4,5 16,5 =16,8

14
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TEMPERATURE (EN CELCIUS) x#% STATION §

LA A 2 A X 2 2 A A2 T X2 XX L X2 X 1]

1,8
»25,0
~13,5

»l,5
25,0
10,8

-9.5

- g P\ e 1N \) O o P e

Y pun

S ® ® 85 8 8 % ® 5 B S P P B O GO O S " S O

VAR AODDOOODANVAANOVAIDIODODBANAD

2,0
«23,0
wb,0
w2, 0
»2s,0

il

N Y = a e

~n
W P NS = D~
2 ®» ® 5 8 &8 2 8 o »

DQVTAVIOJNO ORI R

~13,0
w21,5%
wi2,0

5,5
wp5,.5

o8

- g
.
aun

14,5
«{0,0
»13,0
»{3,0
25,0
=R, 0
4,0
13,5
6'0
.0
5.0
6,8
S.%
13,8
13.0
18,0
9,0
18,0
15,0
20,0
14,98

»17,0
.20.5
wil,0
'12.5
w2l 5
'1'5

7'

2
E
- 01

[l N) »o o s Ll Ll
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PLUIECEN MM) wwx STATION

(AL L L L XX X X 3 2 ]

N
.
Lo
-3
o

-
o
—

- -
e} A
Lo ~N
~N
-
- BN wé
® ® ® & 8 © % S5 5 9 B O BH © 8 " A ®M "B B S VW H 2 S S S S & 5 L & 2"

L]
(=4
i N e
&

-
o
& &4 & B ® & 9 ® & 8 3 & B & 9 S & © F B/ § V W S s B "B S © 8 » 5 o » >

P
) == D s

P
L7 ]

o

»
=]
~N

~n

i

- [Z€ -



- 328 -

01

i1

4

~ o

0° 0°
0* 0°
0° 0°
6'L 0°1
g* 'S
g %°9
0 0°
9'¢ 0°
1°s v’
9°61 0°
0° 9°n
o' g°
0° 0°
0° mnm
8's 0
0° 0°
622 £°s
0t 0°
L°nt 1%
,”o v°*
0 0°*
8°'§ S°
0° £
on s’
0 0*
e” 0°*
% 0°
m” 6°L
] o*
0 0°
0° 0°
0° 0*
0° 0°
[ ] [ )
ol Y

I

NOILVLS »ww

1 1%

LY T L YT YY)

(WH NIIIINTd



PLUTE(EN MM) waa STATION

*
.

o
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PLUIE(EN MM) awa STATION 4

LI L LT Ty T

Se 10,2 o0 0 ] 00 o0 o0 00 00
oo ,0 .0 oo o0 lo Qo .0 .0 no
b0 .0 W0 .0 .0 1,3 7.4 1,8 2,0 1,8
o 0 o0 .0 20 o0 20 e 0 20 e 0 o0
) 20 .0 20 0 ) »0 o0 00 o0
) ) 0 o0 o0 o0 s 0 v 0 o0 o0
o0 0 »0 2%,.7 35,6 00 20 o0 00 o0
0 -0 103 o0 o0 o0 oo Io oo no
0 0 .8 16,0 8,1 o0 o0 3 9,9 6ol
20 o0 1,5 «0 0 0 o0 o0 ) 2 0 00
.0 .0 .0 o0 o0 0 o0 00 00 N
.0 L0 0 0 .S 1,0 3,3 22,6 9,7 0

7.1 0 .3 1,5 .0 0 .0 5,6 )0 0
o0 2.0 6 4 N ) 1,3 o0 0 20 o0

7,4 o0 o0 0 2,5 11,7 2,8 14,2 8,1 24,9

2,3 0 1.8 1.5 0 14,2 .0 ' 0 5.1 o8

1,5 0 .0 47,2 1,8 2,0 0 2,8 .3 0
o0 » 0 1,5 38,6 St o0 0 0 20 o0

18,0 17,5 S4,6 3,0 o0 0 ) o0 ) o0
) 20 o0 o 0 2 0 24,6 21,8 o0 00 20
.O .0 6,“ .0 .O 2.$ 32'8 .0 .0 a'6
e 0 23,4 .0 10,4 o0 1, A 3.8 S o0 2.5
0 .0 .0 0 11,2 7,4 0 s 0 4,3 1,0

4,1 o0 .0 o0 2.3 4,3 8 'S -] 8

12,4 5.3 .0 .8 12,7 6,4 o0 0 54,6 3
o0 0 PR 7.1 « 0 0 31,8 ) o0 o0

14,5 1.5 3,3 3,6 o0 o0 0 2,0 00 00

2,0 0 3,0 .0 0 2,3 1,0 6! 4,3 2,3

b1 o0 .0 o0 4,3 9,4 1,9 3,0 o0 2,0
o0 21,6 1,5 o0 o 0 0 17,3 2,0 e 0 00

3,3 3.0 .0 2 0 ' 0 o0 2.5 20 o0 1.3
»0 1,8 B,b 3,3 20 o0 20 o0 o0 o 0
o0 .0 W0 2,0 00 .0 2,8 20 00 26,9

2,5 2.0 0 .0 o0 .0 o0 W0 6,9 .0
o0 W0 0 0 0 o 0 00 o0 s 0 o0

- 0€€ -
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O. cn O. MON
O- O- OQ c‘
0* 0° 0° 0°
O- Ou Oo O.
O. O. O. 6.
O. Oc O. Oc
C. Oo O. Qt
O. O- O' 0-
C. O. Oo O.
G. Oo O. Ot
O- O- O- O.
Co c- O. o.
O. Gc O. c.
C. Oo O. O.
O- O- O. c.
0° 0° 0°* 0
0°* 0° 0° 0°
Ot C. Cc c.
0* 0° 0° 0°
C. O. O. Ol
0 0° 0° 0"
Q. O. OQ G.
0* 0’ £ 1 °€ ¢
0° 0* t$'e 0o*
c. OD O. O.
0 0* 0°s g*
c. O- O. O‘
0°* 6* g* 0°
0. O- Oo Ol
0° 0° 0'% L5t
0* 0° 1°n 6’1t
9y £°n 0 0°
(1 0° g1 0°*

XY Y P P LY YY P Y LYY ey

NOILVLS e (I9IAN 30 wd NI)IVIIN



NEIGE(EN CM DE NEIGE) *ax STATION 2

LA A X A 2 2 X L ALY L B X 2 2 X 2 J

,0 3,0 .8 .0 .0 .3 4,3 11,2 1,0 2,3
.5 .0 8.4 13,8 .0 .0 .0 o0 0 0
19,1 2,5 0 o3 o0 o0 o0 W0 2,0 o0
9,9 5.3 2,5 2,3 de1 38,4 14,2 o0 o0 o0
o0 0 0 0 245 o0 o0 o0 o0 00
.0 1,3 3.3 2,8 .0 .0 2,3 4,1 o0 2,0
.0 .0 0 0 0 .0 0 .0 1,9 13,5
8,1 2,0 .0 2,5 o0 2,3 o0 o8 o0 o0
.O .0 .'o ‘0 2.3 a.l .o 200 lo '8
W0 6,1 1,3 .0 3,8 20,1 6,6 3,0 5,1 30,2
12,4 1,3 .0 0 .0 0 .0 .5 0 0
0 0 0 0 0 .0 W0 .0 ,0 .0
.0 .0 0 0 0 .0 .0 .0 .0 0
.0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 '0 .0
W0 .0 ,0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0
.0 ,0 .0 .0 .0 .0 o0 00 .0 .0
.0 .0 .0 0 0 .0 o0 0 .0 .0
.0 .0 ,0 0 0 .0 .0 ,0 0 )0
.0 .0 0 )0 .0 .0 o0 .0 .0 .0
.0 .0 0 .0 .0 .0 00 )0 )0 0
o0 .0 .0 .0 .0 )0 o0 o0 .0 .0
.0 .0 .0 no oo no oo lo oo |°
.0 .0 .0 .0 o0 .0 .0 )0 00 .0
0 .0 0 0 0 0 .0 ,0 )0 0
.0 .0 -0 .0 .0 .0 .0 )0 0 .0
.0 .0 .o QO 'o .0 .O 'o .0 .0
0 .0 ,0 .0 0 .0 .0 .0 0 ,0
.0 0 .0 .0 o0 0 .0 0 .0 0
.0 .0 .0 )0 o0 .0 .0 1,0 .0 .0
.0 0 .0 0 0 .0 .0 ,0 o0 0
1-0 .0 .0 QO io 00 00 .0 Qo lo
o0 .0 1,0 o0 o0 o0 o0 10,9 1,0 Tel
3.8 o0 .0 2,0 o0 3.3 o0 o0 o0 3.8
.0 2.0 q.a ?.B a.o '0 1.8 2’3 2.0 .o
0 R.1 4,1 5.3 5.6 1,0 o0 ' 0 140 14,7
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NEIGECEN CM DE NEIGE) *»a STATION

o0 6,1 1,5 1.0
.0 .O acs 5.1
17,0 1,0 ,0 o0
17,8 6,4 2.3 1,3
o0 o0 o0 0
‘.s lo oO 100
.o .o .0 .0
s 0 6,1 o0 S
o0 o0 .0 o0
.0 a.l .0 .0
15,9 0 L0 .0
o0 .0 .0 .0
o0 o0 W0 o0
Qo .0 .O .O
'O 00 oo lo
20 0 .0 0
o0 .0 .0 .0
o0 .0 .0 .0
CO no .o .0
'o Qo .o ,0
20 o0 .0 o0
.o !O ‘0 .0
00 oo .o .0
lo .0 .o .0
.o '0 .0 On
o0 0 -0 o0
o0 .0 .0 o0
.0 .0 .o .O
o0 o0 .0 o0
lo -0 .G .0
3.0 o0 .0 .0
«0 0 2,0 o 0
1,8 o0 0 .S
o0 14,2 1,3 4,1
OS 806 ?.S 7.’

4

Gee -



.0
o0

-
-
o

N g3 S>3

-
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® 92 ® ® ® B B O ®m B 5 S S S O S T B S B U S D S S 8 S S S G B A =S

L4
o
~8

—_—S 000000V OO0ODOODODODITIODDIDDO™Dre D

-
<
[V RO

FCN VALUE
W 1714049E+06

~

® ® 2 8 ® % &8 8 ®* 5 8 % O 2 S S S T B B B S 25 S 00 0 " S " B T s

N e

A

AODODDODOOLOODODOOOIDIIDOODOOVOVD DO IDDOOD D

P

CALLS
1

NEIGE(EN CM DE NEIGE) #wa% STATION

PPN ENROTIROBRD G RPN

JIN

SN -

TIME
36,97

5

ENM
+00E+00

7.1 10,2
o0 N
o0 0

2,0 2 0
) .0

5.1 B,1
o0 6,1
o0 o0
2 0 4.1

3,0 8,1
o0 o0
.o .o
Y o0
o0 W0
s 0 o0
o0 o0
o0 0
.o .o
o0 o0
W0 o0
00 o0
o0 o0
o0 o0
0 o0
W0 o0
0 W0
o0 o0
o0 W0
0 ]
.0 .0
o0 3,0
.0 ,0
.0 )0
PARAMETER

EVAP
DEGJOU
TSTOCK
CONVEC
INFIL
ETR
LATITUD
NUAGE
COTHORN
EXTHORN
CAPSOL
PERCO
VIDSOL
vVIDSOU
RAPID
VIDLAC
COPER
NUL

NUL

NHL

»0 o0

o0 o0

o0 o0

0 o0

.o .0

»0 3,0

5,1 10,9

o0 o0

.0 'o

7.9 18,0

.0 .0

00 «0

o0 0

.0 .0

.0 .0

.0 .0

.0 .0

\0 .0

,0 .0

.0 .0

.0 .0

.0 .0

00 e 0

.0 .o

.0 .0

.0 |°

.0 .0

o0 .0

.0 .0

.0 0

0 o0

20 o0

o0 5.1

VALUE

«10000E+00
1 A2600E¢01
+93500E400
165050E401
290000E+03
21 66020E+00
«4S000E+02
«50000E+00
+21810E401
1 20780E+01
¢ 96660E+02
+39030E+01
« 103206400
e 13340Ew02
«96330E+00
«30000E+00
0116100E400
+00000E+00
200000E+00

~LO00000F4N0

ERROR

«10000€+00
+10000E=0}
210000€¢00

»10000E=01

+10000E+00
+10000E+00
«10000E+0}
«10000E+01]
+10000Ew02
»10000E=02
«10000Ew0}

+10000€=0}

INTERN,VALUE

®, 11550801
+105S2E+01
<30574E+00

«32615E000

»,59898E+00
w,62414F+00
» 93851F400
»,10800E+0}
©,91670F+00
w, 1U9TTE«0}

«11883F¢014

® ,T4504E«00

INT,STEP S1ZE

pU9520Em02
2 40680Em0]
220975Ee0]

v21115€=01

L2U221Emny
L2U6S3Ew0

33842602
L 42579Em0 |
3287102
;300505-01
L 53683Ew01

w27221Ew0y

- 9¢¢ -



wae  1arwxPRINTOUT 2;00000

t2 2228322 2]

AARRAR R AN R

whk  QaniaSIMPLEYX 500,00000

RRRARAK AN

START SIMPLEX MINIMIZATION
FCN VALUE CALLS TIME EDM
«1646192E+06 41 273,85 «17E+05
FCN VALUE CALLS TIME EDM
2« 1493678E+06 98 638,76 +62E+ 00
FCN VALUE CALLS TIME EDM
01049918E+06 206 1307,78 2 22Ew QU
FCN VALUE CALLS TIME EDM
21443967E406 268 1682,20 260E+03
FCN VALUE CALLS TIME EDM
+14398S9E+Np 32% 2026,.13 POESOY

AR D00 FTASUMUN -

- -

- pm pa

—
Zz
N> OBBNPT A AN 4§ N= O O® A RN

-
DO B W

e g

N OODBNAP AL N -

—

INT,EXT, PARAMETER

DEGJQU
T8T0CK
CONVEC
ETR
COTHORN
EXTHORN
CAPSOL
PERCO
vVIDSOL
viosou
RAPID
COPER

INT,EXT, PARAMETER

DEGJOU
T8TOCK
CONVEC
ETR
COTHORN
EXTHORN
CAPSOL
PERCO
VIDSOL
vVIDSOU
RAPID
COPER

JEXT, PARAMETER

DEGJOU
TSTOCK
CONVEC
ETR
COTHORN
EXTHORN
CAPSOL
PERCO
viDsoL
vVIDSOU
RAPID
COPER

INT,EXT, PARAMETER
2

DEGJOU
T8YOCK
CONVEC
ETR
COTHORN
EXTHORN
CAPSOL
PERCO
VIDSOL
vIDSoU
RAPID
COPER

INT.EXT, PARAMETER

PFGJOU

VALUE
242760401
0 93660E+00
165210E+01
2661R0E+00
2 20231E+01
220940E+01
+10070E+03
109462E401
0 10420E+00
W 15153E#02
s 96490E+00
»11254E400

VALUE
142816E¢01
1 93667E400
«65320E401
W662U1E400
s 18354404
021261E4014
«11004E+03
e 934%4E+01
2 10362E400
2 12165Em02
1 96406E+00
«78213Ew0}

VALUE
sH2TTTE+OY
1 93841E+00
+65510E+401
166860E+00
s 16986E401
+21505E+01
011538403
221676E+02
+8TUSTE=OL
W3 13ULEmO2
296406E¢00
+62665E=0}

VALUE
427378401
0 93949E+00
1634648401
163107E+00
«17700E+01
021304E404
0 1158S5E+03
»14511F¢02
1 83826Em01
e11341Ew02
2 96406E+00
.626655'01

VALUE
«UP2713F 401

ERROR
,70802!-01
+T0088Ew02
e T0640Fm0 ]
2 TO634EwQ2
+68805€=01
.70926E'°‘
2 T204SE+00
s TO535E+00
2 71016E#03
+82654E=03
269843En02
«60873E=02

ERROR
216020E«03
2 32041Ew04
2 3790868=03
2 51302Ew04
JUUBQUE=OR
«38114E=03
189263Ew0y
«34371Em0}
2 26688E=04
«31987€«08
2 1T429Ew04
+45891EmQ}

ERROR
+19156E=03
W61404EmOY
2 59709E=03
o 11662E=03
«S57102E=02
+59806E=03
+14B80BE+00
2 11763E402
1 21959E=03
0 34929E=0%
0 20790E=DU
«JUT19E=03

ERROR
e13710E=03
sH6369E=04
238803Em03
»11229Fw02
.30308['02
«T0156E~03
222060E=01
+ 18568E+02
¢30865E«03
«JBUTUE=OS
2 28181Ew04
s 28448E~03

ERROR
21000U4FanY

CONVERGENCE CRITERION = ESTIMATED DISTANCE TO MINIMUM (EDM) LT,

INTERN,VALUE
w,11542E+0¢
o 10617E401
«30910F400
+32953E400
w ,63773E400
», 62020E400
= 92498E400
w 10374E40}
»,91342€400
», 14929E401
p11939E401
v, 886%9F¢00

INTERN,VALUE
», 11530F401
s 10620E401
+ 311428400
+ 330838400
«,68533E400
v, 61233600
»,89454E+00
*,94904E+00
»,91533€400
»,15010F+01
«1189424014
-, 10039€401

INTERN, VALUE
-, 118418401
210692E¢0}
« J1841E«00
«34394E«00
»,721190«00
»,50639E400
=, 8TT7SE+00
«182UTE#02
‘®,97036E400
e, 15034F¢0
«11893E¢0
“,10648E01

INTERN,VALUE
w, 1 1543E«0¢
210737E«04
o J1UUUESOD
2268236400
", 70232E+00
w,611288400
o 876178400
«3062TE+02
»w,98333E+00
*,15034E40
+11893E404
»,10648F¢01

INTERN, VALUE
“.11SUSF401

«10E*00

INT,STEP SIZE
p79231€003
L6S0BBEm02
»33559Em02
,33784E~02
»387S4E=01
,39U45E=02
,13537Em0]
LU42579Ee0}
,32871E02
L4B0BGER02
,85893Ew02
14155E400

INT,BTEP S12E
,37301E=03
»96222E-02
,58127E#02
,B0621E=02
pB83374E=01
2 67300E=02
»20634E=0]
,856U1E=0Y
,634S4E=02
,68569€002
267256E002
+12564E+00

INT,STEP 81ZF
,35983E03
r67436E=02
’33160Ew02
$14198Em01
p15137E=01
2 JU291Ee02
120560Ew02

190128E+02
Ps0834Ew01
»27380Ew02
P 36574E01

INT,STEP SIZE
2 19574E=03
'USISQEOOZ

97293E=03
»78703Ea01
p18B74E=0]
p48885Ew02
415870Ee02
s 12379E402
,12977Em01
227380Ew=02
,36297E=02
+14400E=0]

INy'aTEP SI1ZE
LURGS 1Ty

- [EE -



FCN VALUE
«1438462E+006

FEN VALUE
1437670E406

FCN VALUE
+1437313E406

FCN VALUE
«1437110E+06

3 4 CONVEC
'] 6 ETR
s 9 COTHORN
6 10 EXTHORN
T 1 CAPSOL
8 12 PERCO
9 13 VIDSOL
10 14 VIDSOU
11 1% RAPID
12 17 COPER
CALLS TIME EDM INT,EXT, PARAMETER
389 2407,03 JBOE+02 1 2 DEGJOU
2 3 TSTOCK
CONVEC
4 b ETR
s 9 COTHORN
6 10 EXTHORN
T 1 CAPSOL
8 12 PERCO
9 13 VIDSOL
10 14 VIDSOU
11 15 RAPID
12 17 COPER
CALLS TIME EDM INT EXT, PARAMETER
431 2649,68 L6BE#02 1 2 DEGJOU
2 3 TSTOCK
I CONVEC
a6 ETR
5 9 COTHORN
6 10 EXTHORN
T 11 CAPSOL
a8 12 PERCO
9 1% VIDSOL
10 14 V1DSOU
11 15 RAPID
12 17 COPER
CALLS TIME ENM INT,EXT, PARAMETER
476 2910,16 J36E402 t 2 DEGJOU
2 3 18TOCK
3 4 CONVEC
4 e ETR
5 9 COTHORN
6 10 EXTHORN
T 1 CAPSOL
8 12 PERCO
° 13 VIDSOL
’ 10 14 VIDSOU
11 19 RAPID
12 17 COPER
CALLS TIME EDM INT,EXT, PARAMETER
524 3187,44 J21E402 1 2 DEGJOU
2 3 TSTOCK
s 4 CONVEC
4 6 ETR
s 9 COTHORN
6 0 EXTHORN
7 11 CAPSOL
8 12 PERCO
? 13 VIDSOL
10 14 VIDSOU
1B 19 RAPID

165424E+01
263652E+00
e 17UBBE+O!
221023E+01
0 11679E+03
¢e34476E+02
284287E«0]}
110804E=02
«99715€+00
158903E=01

VALUE
2142688E+0)
093227E+00
265402E+0}
266169E+00
1 17126E401)
2 209R1E+0}
«11794E+03
v 38925E+02
«81421E=01
211360E#02
1 99981E+00
«57368Ew01

YALUE
24267SE40]
093371F¢00
+6S367E¢08
266T11E+00
2 1TO37E+0Y
+21003E+01
¢ 1183SE+03
e 14313E+02
«81797Ew0}
o 11227Em02
099193E+00
e 56684EmD]

VALUE
cH26T0E+04
0 93409E+00
268401E+0Y
166633E400
s 1T001E+01
s21016E401
21 11871E+03
«12090E402
21B1286Em0}
W11163E=02
+98334F+00
+58977Em0}

VALUE
W42671E401
+93415E400
+65402E+01
266645E+00
W 16942E+01
121032E¢01
W L1B49E+03
1287126402
+81042Em01
2 11061E=02
JOTIYUF+ND

+22310E=03
o 19848Ew02
2 4BSS8EmOR
0 18129E=02
2 48ULSE=OY
+57629E+02
+20451E=03
.507975.05
.107692-02
2»14801E=03

ERROR

«13011E=03
s46284F=03
220343Fe03
127723Ew02
+U41507E=02
+12050Ee02
2+ 10372E+00
267397E+02
214072803
«HB4LTE=0S
«53298E~03
216208F=«03

ERROR

2 12086E=03
220918E~03
.106105-03
»12118Ew02
131323E=02
+53299E=03
09001 3Ew0}
fTBUTIE402
+81123E=04
0 37666E=08
219852E=02
e 17698E=03

ERROR
062%83E=04
162828E=04
s 56873Em04
225382E=03
2 94729¢=03
s19064E=03
2 SUTURE=OY
+80974E+02
26T118E=04
o 17176E=08
«15561Fe02
+18379E=03

ERROR
.22367E-0“
2 SULS2EN0U
WS1478E=04
+11610E=03
010521Ew02
«32129Em03
0 81253Ew0}
«T8095E#02
«88061Ee04
218272E=0S
ATUIVAFun?

2 31360E+00
+2T65SE«00
®,70790E400
",618177+00
-, 87325E400
,939326402
“,98178E+00
", 15080E+01
W 16TTTESOL
‘wa,10805E4+01

INTERN,VALUE
=, 11546E+01
L10443E40Y
« 31313E4+00
«32931E400
“,71748F400
® 61919400
", 86967E+00
«2THOTELOS
«,99206Ee¢00
w,15034E+01
s 15431E001
w, 108028404

INTERN,VALUE
", 115068401
,10500E401
+31304E+00
L34079E+00
", 71984E400
., 61B64E400
", B6842E400
,31013E408
»,990698400
v, 150388404
L17507E401
-, 10900E+0}

INTERN,VALUE
’.‘15“75001
o 10S15E¢04
o31311Fe00
«33912E400

=, T20T8E+00.

w, 61834E00
v ,86728E400
s 30094+ 07
»,99256E400
v, 1S040E+0}
18297E+01
w,10931€404

INTERN, VALUE
n,11547E+0
«10518E¢04
+31312E400
+33938E4+00
=, 72235€400
0,617°SE000
» 86796E+00
o14459Ee10
«,99345E4+00
, 150438404
L19084F40

LUS159E=03
#TOUU2EmDY
’124065'0‘
L 43596En02
22T074E=02
266U9UEL02
268199E=02
«152582E=02
LH48824E00
. 13300E=0]

INT,STEP SI2E
78321E=04
s 54025Em02
P 29814E=03
, 18779E=01
,76999E«02
s 93880E~03
2 35065Em02
s 2T272E405
,38884E=02
e §5416Em02
L26920E400
+4T7948Ew0?

!N!.STEP stre
’102725000
f 183678002
2 75530Cx04
s H1T731Ew02
s19164E~02
,20aa5£-03
266202E=03
4363%E«04
»3T414E=03
'2“6655-03
243071E=Q]
«T6T1TEmQR

INTSTEP SIZE
«22835Ew04
,15367E=02
+7SS30Ew04
,lbeZEﬂﬂz
p9434SE0Y
30195E03
L 11407E~02
2297BUE07

18658E«02
19184E=03
'739605u°l
l3°b°7!*02

INY,STEP SIZE
2 F408BE=06
«24587Ew03
.‘ZOQSK'OU
226708803
215738€=02
»38800Ew03
«09689E=0Q3

14428E+10
289341En03
»30694E=03
LTRGAUF =

- 8EE -



SIMPLEX TERMINATES WITHOUT CONVERGENCE

FCN VALUE CALLS TIME EDM
21437110E+06 525 3193,28 «P1E+03
NRNARRAANN
wak  ZawwnCALL FCN 92,00000
ARAARRARAR

INT,EXT, PARAMETER
0 1 EVAP

§ 2 DEGJOU
2 3 18T0CK
3 4 CONVEC
5 INFIL
4 6 ETR
7 LATITUD
[ NUAGE
g 9 CNTHORN
6 10 EXTHORN
T 1 CAPSOL
8 12 PERCO
9 13 vIDSOL
10 14 VIDSQU
11 1% RAPID
16 VIDLAC
12 17 COPER
18 NUL
19 NUL
20 NUL

FRRORS CORRESPOND TO FUNCTION CHANGE OF

VALUE
+10000E+00
242671E+01
«93415E+00
265402E+01
e 90000E+03
+66645E¢00
«48000E+02
250000FE+00
s 16942E%01
e21032E+04
o« 11BU9E+0]
22B8712E402
+81042Em01
21 11061E=0Q2
e 9T1748400
+30000E400
2155695E=01
+00000E+00
»00000E+00
+00000E+00

ERROR INTERN, VALUE
W22367Ew04 =, 1154TE404
284682E=04 «J0S1BEO0Y
+S14T8E=04 o 31312E400
s11610E=03 +331938E400
210321802 =, ,72235E400
¢32129€=03 =,61795E400
281293E=01  »,86798E«00
2 18095E+02 +144S9Eet0
LB8061En04 »,993USE400
e 18272E=08 »,15043F01
«27418Ew02 .19086E401
+1099B8E=03 «,10943Fe0y

1,0000

INT,STEP SIZE

L940BBEmO6
p2USBTE=O3
»12085E=04

L26T0BE=03

p15738E=02
. 38800E=03
69689E=03
»14028E410
48934 E03
,3069“5*03
L78964Ew0}

L12275€e02

- 6E€ -



DEBITS MESURFS

5,80
9,22
7.96
8,47
7,80
6,40
S.95
35,00
29,60
i01,00
55.00
437,00
128,00
46,30
22,90
20,40
15,00
18,00
9,50
17;00
9,43
6,R9
10,10
29,00
07500
21,80
14,90
9,41
14,00
10,50
8,70
15,50
16,00

6,20
8,52
7.94
8,94
7,60
6,39
6.0t
31,20
88,50
36,20
S8,40
338,00
118,00
42,00
36,10
21 70
18,40
16;00
16,50
8,70
15,10
8,58
6,65
8,86
24,00
44,30
20,60
14,90

7.04
8,18
T.41
9.11
T.43
6.38

34 20
18,90
79.50
S1.40
68,490
279,00
107,00
38,20
32,30
30,00
16,50
22,00
15,50
8.20
15,00
7.86
10,10
6.13
20,80
41,00
19,10
14,60
10,70
14,40
8,96
745
27,90
13,90

7,49
8,56
6,67
9,11
7.30
6,37
6,44
35,40
56,70
70.30
51,30
89,60
204,00
99,70
33,60
29,80
38,00
16,00
37,00
14,60
7,90
12,90
7.34!
10,30
6,03
21,50
318,50
19,20
12,90
13,30
13,60
9,10
7,6R
26,90
12,10

7.89
B, 42
7 Q7
9.11
7.49
6,28
10,70
34,60
112,00
63,90
51,10
112,00
215,00
90,60
28,90
26,10
35.00
25,00
35,00
14,00
7.40
13,10
6,89
9,90
6.1
24,50
35,00
18,40
11,10
14,00
12.30
10,60
9,04
22,70
11,50

9,11
777
7.20
8,69
6,90
5.88
26,60
32,90
164,00
64,10
81,50
220,00
155,00
73,40
25,70
26,90
29,00
25,00
27,00
11,90
7.60
12,10
T.90
9,79
6,25
23,00
30,00
16,70
9,20
16,00
11,40
10,30
8,73
15,00
13,10

9,76
773
7.38
8,24
6,80
S5.79

30.90
32,30
146,00
59.50
50,40
372.00
135,00
60,70
25,50
25,70
26,00
21,00
24,00
11,90
!“.70
11,60
7,99
10,20
8,80
51,00
27,80
16,00
9.62
14,10
10.“0
10,00
8.77
14,50
10,80

9,77
7,65
T.68
8,09
6,61
5,99
34,30
30,60
130,00
53,80
49,00
495,00
123,00
56,90
29,40
24,20
24,00
18,50
21,50
11,90
16,20
11,20
7.72
10,40
13,00
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