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1. INTRODUCTION 

La modélisation d'arrière-plans dans l'infrarouge constitue le principal 

objectif de la présente étude. A cette fin, on peut mettre au point des 

modèles très complexes, bien que ce ne soit pas nécessaire dans un certain 

nombre de cas. Par ailleurs, on ne peut toujours avoir accès à des données 

suffisamment précises qui permettraient à un modèle complexe de produire des 

résultats de qualité supérieure à celles d'un modèle simplifié. 

Dans cette optique, on a tenté de réaliser des simulations suffisamment 

précises à partir de modèles simplifiés, avant d'entreprendre la création d'un 

modèle plus complexe. Cette approche a l'immense avantage de mener rapidement 

à des résultats; de plus, elle permet par l'analyse des écarts entre les 

valeurs simulées et les valeurs observées, de jeter les bases d'un modèle plus 

complexe. 

Dans le présent rapport, on propose en premier lieu, une brève revue de la 

littérature. Les chapitres suivants décrivent la procédure d'exécution 

utilisée pour la constitution de la banque de sites étudiés. Les caractéristi­

ques statistiques des sites sont d'abord analysées afin de pouvoir mieux 

évaluer la précision acceptable pour la modélisation. Enfin, on présente des 

modèles simplifiés d'arrière-plans de sites mixtes comprenant des sites 

homogènes forestiers, agricoles et urbains. Les résultats obtenus soulignent 

le potentiel de modélisation d'arrière-plans complexes dans l'infrarouge à 

l'aide de modèles relativement simples. 





· .. 
2. PRINCIPAUX ECHANGES ENERGETIQUES AU NIVEAU DU SOL 

La quantité d'énergie qui parvient à un capteur aéroporté ou satellitaire 

dépend d'échanges énergétiques complexes à la surface du sol. De manière 

générale, on peut écrire: 

(2.1) 

où: Qrs = rayonnement solaire absorbé à la surface; 

Qre = rayonnement net dans l'infrarouge thermique à la surface; 

Qe = gain ou perte de chaleur par sublimation, condensation ou évapora-

tion à la surface; 

Q = transfert convectif de chaleur sensible entre la surface et l'air,· 
c 

Q = transfert de chaleur sensible par conduction entre la surface et le 
s 

sol; 

Qp = advection de chaleur ou de froid par les précipitations; 

Qn = énergie disponible pour réchauffer ou fondre la neige. 

L'équation 2.1 décrit le bilan énergétique à l'interface air-sol ou air-

neige. Dans cette équation, chaque processus prend un signe positif ou néga-

tif, selon qu'il fournit ou retire de l'énergie à la surface d'échange. Ce 

bilan détermine la quantité de rayonnement thermique émise par la surface vers 

le capteur. D'autres termes peuvent être ajoutés à cette équation, afin de 

tenir compte des effets d'oasis (phénomènes d'advection) créés par les discon-

tinuités spatiales en bordure des couverts de types différents. De plus, 
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l'énergie émise à la surface est modifiée par les constituants atmosphériques 

entre le lieu d'émission et le capteur. 

Dans le cas d'images prises en été par temps clair J on peut décrire le 

bilan énergétique au sol de façon plus simple: 

où: 

R = H + LE + G (Wjm 2 ) 
n 

R = rayonnement net (R n 

H = identique à Qc; 

LE = identique à Qe; 

G = identique à Q . s 

= Qrs + Qre); n 

(2.2) 

On peut maintenant expliciter chacun des termes, de façon à faire res-

sortir les caractéristiques de la surface (Price, 1985): 

Qrs = SV (l-a) (sin & sin Q - cos & cos ~ cos wt) (2.3) 

Qre = Qre, atm + Qre, sol 

1. = E cr Tair 4 (A + B q 2) - E cr T 4 a air s s (2.4) 

H (2.5) 

r 



G = À dT 

dz 
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r 

où: S = constante solaire; 

V = transmittance atmosphérique; 

6 = déclinaison solaire; 

~ = latitude du point observé; 

wt = angle horaire; 

a = albédo de la surface; 

atm = rayonnement thermique en provenance de l'atmosphère; 

sol = rayonnement thermique émis à la surface du couvert; 

E = émissivité de l'air; a 

Cf = constante de Stefan - Boltzmann; 

T = température de l'air; air 

A et B = constantes empiriques; 

qair = humidité spécifique de l'air; 

E = émissivité de la surface du couvert; s 

T = température de la surface du couvert; s 

Pair = densité de l'air; 

C = chaleur spécifique de l'air; p 

r = résistance aérodynamique; 

(2.6) 

(2.7) 
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L = chaleur de vaporisation de l'eau; 

À = conductivité thermique; 

dT/dz = gradient vertical de la température dans le sol selon z. 

Comme l'explique Price (1985) les données permettant d'estimer G ne sont 

généralement pas disponibles. Il est toutefois possible de solutionner l'équa-

tion 2.2 en faisant appel à l'équation de la conduction de la chaleur dans le 

sol: 

(2.8) 

où: Psol = densité du sol; 

C = chaleur spécifique du sol; p sol 

t = temps. 

Mathématiquement, le problème consiste alors à solutionner plutôt l'équa-

tion 2.8 avec l'équation 2.2 comme condition limite et en faisant l'hypothèse 

d'une température constante dans le sol à une profondeur plus grande que celle 

qui est affectée par le cycle diurne. De plus, la résistance aérodynamique r 

peut aussi être exprimée en fonction de variables météorologiques ou caracté-

ristiques de la surface (Séguin, 1983). 

r = (2.9) 

ln (h/ho)2 



où: k = constante de Von Karman; 

u = vitesse du vent; 

h = hauteur de mesure du vent; 

- 7 -

ho = paramètre de rugosité de la surface. 

L'ensemble de ces équations permet d'estimer la température de surface en 

tout temps de l'année et à toute heure du jour, si les variables météorologi­

ques nécessaires sont connues, de même que les caractéristiques de la surface. 

En pratique, toutefois, la solution n'est pas simple. Surtout si des cor­

rections atmosphériques importantes doivent être appliquées aux données préa-

1ab1ement. Aussi, diverses approches numériques ou analytiques plus ou moins 

simplifiées ont été suggérées (Pratt et al., 1980; Byrne and Davis, 1980; 

Priee, 1985; ... ). 

Dans la présente étude, cette approche énergétique ne sera pas utilisée. 

Toutefois, l'analyse des différents problèmes inhérents à la prise de données 

aéroportées et la modélisation d'arrière-plans mixtes, à partir d'arrière-plans 

homogènes de la méme image ou d'images voisines dans le temps, a pour objectif 

de poser des bases solides pour une modélisation adéquate plus élaborée de 

l'ensemble des situations pouvant se présenter. 





3. ACQUISITION DES DONNEES 

L'acquisition des données concerne surtout le système image ur ou le 

capteur qui sert à mesurer la radiance émise par les matériaux à la surface du 

sol. Cependant, il faudrait d'abord définir l'essentiel des notions de mesure 

et de radiance. 

Dans la présente section, le fonctionnement du capteur est expliqué briè­

vement, tout comme le mode d'enregistrement des données-images. Mais, c'est 

surtout la méthode de calibration des données en pFlicks qui revêt plus 

d'importance, notamment en ce qui a trait aux images infrarouges thermiques de 

juillet 1986. 

3.1 Mesure de l'émission thermique des surfaces 

Comme on l'a vu au chapitre 2, chaque surface est le siège d'échanges 

énergétiques complexes qui fournissent ou retirent de l'énergie à la substance 

qui compose cette surface. Le bilan énergétique qui en résulte fait en sorte 

qu'à un instant donné, cette substance possède une certaine quantité d'énergie 

thermique. Cette énergie thermique correspond à l'énergie cinétique reliée au 

mouvement brownien des particules de matière. Par ailleurs, la concentration 

d'énergie thermique dans une substance peut être mesurée par sa température. 

Il peut aussi y avoir transition de mouvements à haute énergie à des mouvements 

à basse énergie avec émission de rayonnement électromagnétique. C'est de cette 

façon que l'énergie thermique peut se transformer en énergie radiative (Suits, 

G.H., 1983). 
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Un émetteur thermique idéal, appelé corps noir, transforme l'énergie 

thermique en énergie radiative au taux maximum permis par les lois de la 

thermodynamique. 

La densité de flux radiatif quittant une surface pour une bande spectrale 

comprenant toutes les longueurs d'onde est appelée "exitance". Dans le cas 

d'un corps noir, elle peut être déterminée par la loi de Stefan-Boltzmann. 

M (corps noir à T(OK)) =O'T.4 
Cl.n 

(3.1) 

Un émetteur thermique naturel à la même température qu'un corps noir émet, 

pour sa part à un taux inférieur à ce dernier. 

M (surface naturelle a T(oK)) (3.2) 

où € = M surface naturelle, T 

M corps noir, T 

L'émissivité des surfaces naturelles est donc inférieure à l'unité. 

c'est cette énergie radiative qui vient affecter le capteur, après avoir 

traversé une couche atmosphérique plus ou moins importante. Le capteur reçoit 

donc une densité de flux radiatif E, ou irradiance, qui peut être exprimée par 

l'équation suivante: 

E = 0' T4 apparent (3.3) 
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En d'autres termes, le capteur reçoit une quantité d'énergie équivalente à 

celle que produirait un corps noir dont la température de surface serait 

T apparent. Cette température apparente, ou température de radiance, diffère 

de la, température et varie de l'émetteur T . , à cause de l'émissivité de la 
C1n 

surface, des effets atmosphériques entre la surface et le capteur, et enfin de 

la bande spectrale à l'intérieur de laquelle le capteur opère. 

Après correction des effets atmosphériques, on obtient, à partir des équa-

tions 3.2 et 3.3: 

(3.4) 

3.2 Description du système imageur Daedalus 

Les données-images du présent projet ont été acquises par le système ima-

geur Daedalus. Ce radiomètre, mis à bord d'un avion, enregistre le flux 

d'énergie radiative incident à la surface du capteur, flux qui est lié à la 

quatrième puissance de la température des objets. 

La technique d'acquisition du système Daedalus est dite numérique et elle 

sous-entend un balayage dans son fonctionnement (Begni, 1983). Au sens de 

l'image, chaque point (pixel) est fonction de l'énergie qui atteint les détec-

teurs au temps où ce point est "imagé". L'énergie incidente sur le capteur, 

dans les deux fenêtres spectrales 4.5-5 llm et 9-13 llm,peut être déterminée à 

partir de la densité du point de l'image provenant d'une ligne de balayage du 
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capteur. De fait, à mesure que l'avion avance, le capteur Daedalus balaie le 

territoire sous-jacent perpendiculairement à la trajectoire de vol. 

Techniquement parlant, le système imageur Daedalus DS-1260 est un capteur 

multispectral qui comporte deux canaux thermiques: 4.5-5 J.lm et 9-13 J.lm. Il 

possède une résolution radiométrique de 0.2 oC, laquelle lui confère effective­

ment son degré de sensibilité thermique. 

Le Daedalus, qui est un type de capteur dit "balayeur", est équipé d'une 

lampe d'étalonnage dans le visible et de sources thermiques de référence, afin 

de produire des données quantitatives avec la plus grande précision possible. 

La scène ou image produite par ce capteur est stabilisée par ces valeurs de 

référence à chaque révolution du miroir oscillant ou balayant (Budge, 1978). 

Un autre aspect important concerne la résolution spatiale et le domaine spatial 

couvert lors d'un survol. 

La résolution spatiale est donnée par le champ de vue instantané (IFOV) 

alors que le domaine spatial est défini par l'ouverture du système. Le 

tableau 3.1 résume les caractéristiques techniques du capteur Daedalus DS-1260, 

ancienne génération (avant avril 1986) et nouvelle génération (depuis 1986). 

Zwick et al. (1980) décrivent le système Daedalus en détail. 

Le mode d'acquisition d'images numériques par le système Daedalus DS-1260 

offre à l'usager de nombreuses possibilités de combinaisons des paramètres as­

sociés à la position du capteur et du soleil (Vincent 1984). 
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Tableau 3.1 Caractéristiques du capteur Daedalus DS-1260, ancienne et 
nouvelle génération. 

. . . GENERATION DU CAPTEUR 

CARACTERISTIQUES 

ANCIENNE NOUVELLE 

IFOV 2.5 milliradiants 2.06 milliradiants 

OUVERTURE 74 0 79 0 

NOMBRE DE 

PIXELS PAR 716 1024 

ENREG ISTREMENT 

SCENES SERIE AS13XX SERIE AS17XX 
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Fondamentalement, les valeurs d'irradiance sont obtenues en comparant cha­

que élément avec deux températures de corps noir, lesquelles constituent les 

sources de calibration internes contrôlables. Placées à l'ouverture du cap­

teur, 'elles produisent le flux de référence. Chaque ligne d'enregistrement (de 

balayage) dispose de deux sources de calibration: une température minimale de 

corps noir et une température maximale de corps noir. On a alors deux cibles 

connues et étalonnées. Chaque élément du paysage a une température apparente 

ou de radiance qui tombe nécessairement à l'intérieur de ces deux bornes. 

Puisqu'il n'y a que 2 points d'étalonnage, une relation linéaire entre l'irra­

diance au capteur E et le niveau de gris correspondant, DN, est retenue 

(Ca11ison, 1985). La figure 3.1 illustre le procédé d'étalonnage. La notion 

d'étalonnage évoque la notion de gain. Le terme gain s'applique surtout au 

système électronique qui permet d'amplifier linéairement une tension électroni­

que. La conversion de l'irradiance en tension électrique réfère à la sensibi­

lité du capteur. La notion de corps noir est donc très importante. Rappelons 

qu'un corps noir est un radiateur parfait, c'est-à-dire qu'il irradie le 

maximum d'énergie par unité de temps, à partir d'une superficie, surface de 

données dans un intervalle spectral spécifique, à une température spécifique. 

L'irradiance équivalente du corps noir associée à la température apparente de 

chaque élément de l'image s'obtient par interpolation. L'habilité d'un capteur 

à détecter une cible, ou un élément du paysage en particulier, dépend de la 

quantité et de la qualité de l'information contenue dans les signaux optiques. 

La précision des données thermiques peut être évaluée au niveau spatial, 

spectral et temporel. 
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Figure 3.1 Etalonnage de l'imagerie pour l'extraction quantitative des 
données (d'après Schott, 1981). 
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(1) La précision de l'information spatiale est liée à la dimension et à 

la forme de la cible. 

(2) La précision temporelle est liée à la possibilité de suivre l'évo-

1ution des éléments du paysage dans le temps, ou encore le dép1ace-

ment d'une cible dans le temps. 

(3) La précision spectrale correspond à l'amplitude des contrastes 

thermiques observés entre les divers éléments du paysage, d'une 

bande spectrale à l'autre. 

3.3 Description des formats d'enregistrement 

Chaque scène produite lors d'un survol aéroporté est emmagasinée sur une 

bande magnétique de haute densité. Les données auxiliaires (relatives aux 

caractéristiques du survol) et les données-vidéo (données-images) corrigées 

sont enregistrées sur bande magnétique, suivant des formats bien spécifiques. 

Ainsi, si un usager désire faire du traitement numérique, il se doit tout 

d'abord de connaître le format d'enregistrement, afin de pouvoir lire les 

données-images et toute autre information pertinente à l'interprétation des 

données. 

Tel qu'on l'a mentionné à la section précédente, les données du projet 

provenant de deux versions différentes du capteur DS-1260, sont appelées dans 

t " . " " Il'' ." ce rappor, anc~enne et nouve e generat~on . En plus de la modification de 

quelques caractéristiques liées au fonctionnement d'acquisition du capteur, 
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d'importants changements ont bouleversé la structure du format d'enregistrement 

des données, en passant de l'ancienne à la nouvelle génération. 

3.3.1 . Ancienne génération 

Le format d'enregistrement des données "ancienne génération" est celui que 

l'usager d'imagerie infrarouge thermique a toujours eu l'habitude d'utiliser 

pour extraire les données-images. Ainsi, la structure globale d'une bande 

magnétique est la suivante. On retrouve trois fichiers; les deux premiers con­

cernent les données complémentaires, alors que le troisième fichier contient 

les données-images à analyser. Les données complémentaires sont la plupart du 

temps ignorées ou peu utilisées. Elles comportent de l'information sur les 

corrections apportées aux images apres le survol et toute autre information non 

nécessaire pour analyser les données-images. Le troisième fichier, le fichier­

image, est véritablement celui auquel toute l'attention est portée. Ce fichier 

a une structure simple, car le nombre d'enregistrements (records) correspond au 

nombre de lignes de l'image. Chaque enregistrement se divise en deux parties: 

les données auxiliaires, au début, et les données vidéo (images) ensuite. Les 

données auxiliaires ne sont pas toujours utilisées; mais, dans le présent 

projet, e11es sont extraites surtout à des fins de documentation des lignes 

constituant une zone témoin ou site d'entraînement. Ces données concernent les 

conditions de survol, c'est-à-dire: 

identification de la scène; 

heure et durée du survol; 



- 18 -

· positionnement du survol (latitude et longitude); 

· azimut du capteUr; 

• valeurs minimales et maximales d'irradiance. 

Une partie de cette information est laissée de côté, puisqu'il arrive sou­

vent que la lecture de ces paramètres ne soit pas exacte, c'est-à-dire que les 

données soient incorrectes (ex: latitude et longitude) ou illisibles. Il est 

indispensable d'extraire les valeurs minimales et maximales d'irradiance pour 

établir les constantes d'étalonnage (section 3.3.1.1). Quant aux données-

images, un enregistrement contient les deux bandes spectrales à la fois. 

3.3.1.1 Sources d'étalonnage 

Quoique considérées comme données auxiliaires, les sources d'étalonnage ne 

se situent pas dans le fichier de données auxiliaires. En effet, les deux 

sources d'étalonnage (températures minimale et maximale de corps noir) sont 

disposées aux extrémités de chaque bande spectrale. D'un enregistrement à 

l'autre, ou d'une ligne de données à l'autre, les valeurs des sources d'étalon­

nage sont très stables et changent très peu. 

3.3.1.2 Procédure de définition des constantes d'étalonnage 

Le système d'unité utilisé pour ce projet ne réfère pas aux valeurs d'ir­

radiance estimées sur la plage dynamique [0-255], mais plutôt aux llFlicks 

(10- 6 W/cm 2 sr. llm), qui n'ont pas de restriction au niveau de la plage 
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dynamique. Pour les fins d'affichage, les données-images utilisées prennent 

des valeurs comprises entre 0 et 255, telles que lues sur la bande magnétique. 

Les courbes d'irradiance en fonction des températures de corps noir sont 

illustrées à la figure 3.2. On remarque que la relation n'est pas linéaire, 

mais qu'elle suit plutôt les deux fonctions polynominales suivantes: 

E4.S = 76.68 + 3.087 T + 0.05291 T2 + 4.615 E-4 T3 (3.5) 

E9.13 = 611.6 + 10.97 T + 0.05984 T2 (3.6) 

où E est l'irradiance normalisée en pFlicks et T est la température de corps 

noir en degré Celsius (Corriveau, 1983). 

Pour chaque sous-image échantillonnée à partir d'une scène, les tempéra-

tures minimales moyennes et maximales moyennes des corps noirs sont utilisées 

avec les équations 3.5 et 3.6, afin d'obtenir les deux constantes entrant dans 

les équations d'étalonnage permettant d'exprimer l'irradiance E en p Flicks en 

fonction de la lecture de l' irradiance K, telle qu'on la lit sur le ruban 

magnétique (0-255). 

(3.7) 

où: Cl = E - El h 
~- KI 

C2 = El C1Kl 
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où: Eh et Kh sont l'irradiance et la température correspondant à la tempéra­

ture maximale de corps noir et El et KI correspondent à la température maximale 

de corps noir. 

3.3.2 Nouvelle génération 

A la suite d'une décision. de la section "Développement et étalonnage" du 

Centre canadien de Télédétection, toutes les scènes Daedalus produites depuis 

avril 1986 ont de nouvelles caractéristiques de dimensions et de paramètres 

relatifs au capteur (IFOV, sources d'étalonnage). 

L'INRS-Eau a été le premier utilisateur de l'imagerie Daedalus nouvelle-

génération. Les problèmes inhérents à tout ce qui est nouveau ont donc été 

rencontrés un à un et rapportés au CCT; les principaux étant la lecture comme 

telle des données-images (0-255), de même que la lecture et la compréhension 

des valeurs des sources d'étalonnage nécessaires à la transformation des 

valeurs d'irradiance (0-255) en ~ Flicks. 

Globalement, la structure d'enregistrement est demeurée la même quant à la 

position des fichiers-en-têtes, des données complémentaires et des fichiers­

images. Les fichiers-en-têtes comportent un fichier-répertoire de volume et un 

fichier-directeur. Le fichier-image suit, et la bande magnétique se termine 

par un fichier-remorque et un fichier-répertoire de volume qui est nul. Le 

Centre canadien de Télédétection a émis un mémorandum afin de fournir l'infor­

mation nécessaire à la lecture des données. Cependant, ce mémorandum n'est pas 

suffisant au niveau de l'extraction des deux sources d'étalonnage. 
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3.3.2.1 Sources d'étalonnage 

Sur les nouveaux rubans magnétiques, les sources d'étalonnage ont été 

disposées dans des champs différents placés à l'intérieur d'une nouvelle 

structure de ruban. Elles ne sont plus aux extrémités des bandes spectrales, 

mais plutôt parmi les données auxiliaires. De plus, elles sont codées tout à 

fait différemment. 

3.3.2.2 Procédure de définition des constantes d'étalonnage 

Afin d'obtenir des valeurs en p Flicks qui soient conformes à celles qui 

ont été obtenues avec les scènes de l'ancienne génération, la détermination des 

valeurs des deux sources d'étalonnage est maintenant nécessaire. Une procédure 

d'étalonnage radiométrique a donc été développée de façon à déterminer ces 

valeurs à partir des valeurs de gain et d'ordonnée à l'origine fournis à chaque 

ligne d'enregistrement. Le développement de cette méthode est essentielle dans 

l'actuel projet, si on veut demeurer consistant quant aux unités utilisées, 

c'est-à-dire les pFlicks. Le problème réside plus précisément dans l'évalua­

tion des deux valeurs d'irradiance minimale et maximale. 

Les sources d'étalonnage sont numérisées et enregistrées en 12 bits. Ceci 

permet d'utiliser l'amplitude dynamique totale du système de manière a 

enregistrer les sources d'étalonnage avec un maximum de sensibilité. Les 

données-images sont toutefois enregistrées en 8 bits, notamment pour être com­

patible avec les systèmes de traitement d'image existant à 1 'heure actuelle. 
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Afin d'étalonner les données-images en 8 bits, des valeurs d'amplification 

(gain) et d'ordonnée à l'origine sont utilisées. Ces codes sont enregistrés 

pour chaque enregistrement. 

Avant de procéder à l'étalonnage de l'imagerie en 8 bits, toute donnée-

image est référée à la source de calibration minimale (1), enregistrée en 12 

bits. Chaque valeur de l'imagerie est soustraite de cette valeur d'étalonnage. 

La procédure qui suit permet d'obtenir les valeurs d' irradiance minimale et 

maximale (Park, 1986). Prenons la scène AS1728, par exemple. Le tableau 3.2 

réunit tous les paramètres nécessaires à cette procédure. 

Ainsi, pour la constante V 
cl 

V = (V - V - 0 ) * G 
cl Cl Cl V V 

V = (1534 - 1534 - 0) * 0.25 
cl 

= 0 

et pour la constante V 
Cz 

V = (V - V - o ) * G 
Cz Cz cl V V 

V = (3271 - 1534 - 0) * 0.25 
Cz 

= 423.5 
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Tableau 3.2 Données nécessaires à l'évaluation des valeurs d' irradiance par 

les deux bandes thermales du Daedalus DS-1260, nouvelle généra­

tion. 

SOURCE VALEUR 

Source d'étalonnage 1 Tl = -1. 45°C 

Source d'étalonnage 2 T2 = 29.47°C 

Source d'étalonnage numérique 1 V 1= 1534 c 
Source d'étalonnage numérique 2 V 2= 3271 c 
Code du gain G = 4 c 
Code de l'ordonnée a l'origine 0 = 0 c 
Valeur du gain G = 0.25 v 
Valeur de l'ordonnée à l'origine 0 = 0 v 
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Avec les températures (-1.45°C, 29.47°C) et les valeurs d'irradiance, 

(0.423.5), on peut par conséquent trouver la valeur des deux constantes 

d'étalonnage pour la bande thermale 9-13 ~m de la scène AS1728 par exemple, par 

l'entremise des équations 3.6 et 3.7. Ainsi, la valeur moyenne des deux cons­

tantes sur un ensemble de 64 lignes d'une zone témoin quelconque sur cette 

scène est: 

Cl = 0.720 

C2 = 595.82. 





4. ANALYSE QUALITATIVE DE L'IMAGERIE INFRAROUGE THERMIQUE 

L'analyse qualitative de l'imagerie par inspection visuelle prend toujours 

de l'importance dans le traitement numérique des données de télédétection. 

Cette évaluation révèle directement les caractéristiques de la géométrie de 

l'image étudiée, les effets liés à l'illumination, ainsi que les effets atmos­

phériques. Ce sont, d'ailleurs, ces trois points qui servent de critères pour 

estimer la qualité de l'imagerie. 

4.1 Analyse visuelle de la qualité de l'image 

L'analyse visuelle d'une image s'appuie principalement sur le contraste 

contenu dans cette image. La notion de contraste résume à la fois les condi-

tions de survol et l' acuité du système imageur. En effet, la résolution de 

l'image, qui décrit dans quelle mesure un objet isolé peut être reproduit, 

révèle le pouvoir résolvant du système image ur (Haralick, 1973). L'illumina­

tion (section 4.1.3) et l'atmosphère (section 4.14) peuvent par contre réduire 

le contraste dans une image, indépendamment du pouvoir résolvant du capteur. 

Dans le cas du système imageur Daedalus DS-1260, la résolution est déterminée 

par l'altitude du survol et par le champ de vue instantané (IFOV). 

Le contraste se définit brièvement comme étant le rapport entre les par­

ties les plus sombres et les parties les plus claires d'une image. La 

figure 4.1 montre des images possédant un contraste élevé, moyen ou faible 

(Sabbins, 1978). Plusieurs expressions sont utilisées pour décrire le 

contraste. Parmi celles-ci le rapport de contraste est fort utilisé. Il se 

définit comme suit: 
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Figure 4.1 Illustration de divers rapports entre les contrastes et les 
profils de brillance correspondants (d'après Sabins, 1978). 
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(4.1) 

où B et B. sont respectivement la valeur la plus élevée et la plus fai-max ml.n 

ble de l'image. Les scènes de la figure 4.1 ont, dans l'ordre, des valeurs de 

contraste de 4.5, 2.5 et 1.5. Avec l'arrière-plan de type urbain (U33J07B4) 

échantillonné à partir de la bande thermique 2 (9-13 ~m), C vaut: 
r 

C 
r = 905 

694 = 1.30 

Alors que l'arrière-plan de type forêt (F33J07B4) a un C de 1.05 et que 
r 

pour l'arrière-plan de type cultures (C33J07B4), C vaut 1,06. On peut aussi 
r 

exprimer le contraste par une relation de type différentiel: 

(4.2) 

Dans ce cas, les trois arrières-plans ont respectivement des CD de: 0.300, 

0.049 et 0.062. Enfin, il y a la modulation qui s'exprime comme suit: 

(4.2) 

Les valeurs de M ainsi obtenues sont respectivement: 0.13, 0.02 et 0.03. 

En somme, le contraste des tons de l'image est le reflet de la capacité du 

capteur d'enregistrer les différences de l'irradiance. Ainsi, une plus grande 
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définition entre les tons d'une image est liée directement à une meilleure re­

présentation de la température de radiance des matériaux constituant les 

arrière-plans étudiés. 

En général, les images utilisées pour ce projet (tableau 4.1) sont de bon­

ne qualité, c'est-à-dire que le contraste est assez élevé et que par consé­

quent, les divers éléments du paysage sont clairement définis les uns par rap­

port aux autres. 

4.2 Analyse de la géométrie 

L'aspect géométrique d'une image est primordial en traitement numérique, 

ne serait-ce que pour faire correspondre exactement la position des objets de 

l'image à leur position sur le terrain. Les survols aéroportés n'ont évidem­

ment pas la stabilité d'une plate-forme sate1litaire. Des facteurs humains 

(pilote), mécaniques (avion) et de conditions de survol (stabilité de la masse 

d'air) sont autant d'éléments qui contribuent à dégrader la qualité de la cor­

respondance géométrique. 

Les distorsions géométriques originent de plusieurs sources. Tout d'abord 

il y a un facteur intrinsèque au fonctionnement du capteur, qui n'a pas été 

mentionné au paragraphe précédent. Il s'agit du balayage du système imageur. 

A mesure que l'angle du balayage augmente (en bordure de l'image), la distance 

du capteur au sol s'accroit et par conséquent la résolution azimutale (accross 

track) change. Plus précisément, à mesure que l'on s'éloigne du nadir, un 

pixel couvre une plus grande superficie au sol. La figure 4.2 illustre la 



Tableau 4.1 Liste des scènes utilisées et leurs caractéristiques. 

IDENTIFICATION DATE HEURE TYPE DIRECTION FACTEUR DE COMMENTAIRES , , 
DE VOL REECHANTILLONNAGE 

AS1337 26-10-83 12h20 A 3330 ~.( Image de haute qualité / très 
bon contraste / géométrie ré-
gulière / bancs de brouillard 
sporadiques 

AS1339/40 26-10-83 4h42 A 3330 

AS1347 20-01-83 13h12 A 3330 

AS1345 20-01-83 6hl0 A 333 0 

ASI724/25 21-07-86 19h02 N 337 0 0.829 Image de haute qualité / bons 
contrastes 

ASI726/27 21-07-86 23h54 N 339 0 0.818 Beaucoup de bruit lié au 
balayage du capteur / défor-
mations géométriques impor-
tantes 

ASI728/29 22-07-86 4h50 N 337 0 0.818 Bruit régulier (pointillement 
linéaire / image peu contras-
tée 

AS1730/31 22-07-86 8h49 N 339 0 0.833 Bonne qualité / un peu de 
bruit linéaire 

AS1734/35 22-07-86 11h28 N 337 0 0.800 Bonne qualité / saturation 
marquée dans les zones à 
fortes températures (milieu 
urbain) 

*: Image-maître (référence) du projet / non rééchantillonnée 
A Ancienne génération 
N Nouvelle génération 
Résolution globale: 4.5 mètres 
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Figure 4.2 Géométrie de balayage (un seul côté) du système Daedalus D5-1260 
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géométrie de balayage du système Daedalus DS-1260. 

peut s'exprimer par la relation suivante: 

La résolution azimutale 

H * TAN (8 + l V) - H * TAN (8 - l V) 

où 8 = angle de visée [0-39.6°] 

V = champ de vue instantané [2.5 ou 2.06 milliradiants] 

H = altitude 

(4.3) 

Il Y a aussi l'augmentation de la résolution longitudinale (along track) 

qui est notée, quoique moins importante. Connaissant la longueur du parcours 

optique à chaque angle de balayage, c'est-à-dire. la distance capteur-sol, on 

peut dès lors calculer la résolution longitudinale par l'équation suivante: 

RL = 2 * (TAN (~ . Po) (4.4) 

où: Po = parcours optique 

Po = HjCOS(8) (4.5) 

Le tableau 4.2 présente un exemple de variation de la résolution azimutale 

et de la résolution longitudinale du système imageur Daedalus DS-1260 en 

fonction des caractéristiques du système et de l'altitude de vol. 
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Tableau 4.2 Résolution azimutale et longitudinale en fonction de l'angle de 

visée (8) pour le système imageur Daedalus D5-l260. 

Point de la Résolution Résolution Résolution 

8 Figure 4.2 azimutale azimutale longitudinale 

(m) normalisée 

0 1 2.50 1.000 2.50 

10 2 2.58 1.032 2.54 

20 3 2.83 1.132 2.66 

30 4 3.33 1.332 2.89 

40 5 4.26 1. 700 3.26 

1. Paramètres utilisés: 

Champ de vision instantané (IFOV): 2.5 

39.6 

1000 

mrad 
o Champ de vision (FOV) 

Altitude 

Longueur de balayage 

m 

839.09 m 

Résolution 

longitudinale 

normalisée 

1.000 

1.016 

1.064 

1.156 

1.304 



- 35 -

Il est maintenant clair que la dimension du pixel est plus grande aux 

extrémités de chaque ligne. Des corrections de la géométrie à l'angle de visée 

e , sont donc effectuées par le Centre canadien de Télédétection (CCT) , dans le 
r 

but de préserver la distance au sol entre les centres des pixels adjacents. 

Il Y a cependant d'autres distorsions géométriques, cette fois-ci liées au 

mouvement de la plate-forme. En effet, même si les survols sont toujours 

effectués par temps clair, il arrive que l'atmosphère soit instable ou que le 

vent soit fort. Les distorsions attribuables au mouvement de l'avion (roulis, 

tangage et lacet) sont plus importantes que celles liées au fonctionnement du 

système Daedalus DS-1260. La compensation de ces effets effectuée au CCT, 

n'est pas toujours suffisante et efficace, de sorte que certaines caractéristi-

ques de l'image ne sont pas observées dans leur réalité-terrain. Ainsi, 

l'image reçue sur ruban magnétique est souvent marquée par un manque de con-

formi té par rapport à la réalité terrain. Les corrections géométriques sup-

plémentaires nécessaires a l'obtention d'une correspondance image-terrain 

satisfaisante doivent donc être faites par l'usager. 

Ces corrections géométriques ont été effectuées sur le système de traite-

ment d'images de l'INRS-Eau, en prélevant des points de contrôle sur l'image, 

afin de les relier au système de coordonnées UTM, de façon à ce que les 

éléments du paysage puissent reprendre une localisation se rapprochant 

davantage de la réalité. Chaque image du projet identifiée au tableau 4.1 a 

subi cette correction. 
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Toutefois, c'est surtout la correspondance des images provenant de diffé­

rents survols qui importé pour le présent projet. En effet, puisque chaque 

survol n'est pas effectué exactement à la même altitude, la résolution du pixel 

au sol est par conséquent légèrement différente. Il faut alors procéder par 

rééchantillonnage afin que chaque image utilisée puisse avoir des pixels de 

dimensions identiques. Le tableau 4.1 présente les facteurs de rééchantillon­

nage des pixels obtenus pour chaque image, par rapport aux pixels de l'image­

maître, soit la scène AS1337. Puisque les images ne se superposent pas entiè­

rement à l'image-maître, ce type de correction géométrique a été appliqué de 

nouveau afin que les parties communes puissent se superposer correctement. 

Il existe plusieurs techniques de rééchantillonage, qui, dans ce rapport, 

ne sont pas décrites. Celle qui fut utilisée est l'interpolation bilinéraire 

des valeurs d'intensité des pixels de l'image d'entrée. Dans l'ensemble, les 

statistiques de divers arrière-plans de l'image rééchantillonnée sont affectées 

de façon très négligeable (Sueo, 1982). On peut considérer que l'image 

reconstruite constitue habituellement une reproduction radiométrique précise de 

l'image originale (Atkinson, 1984). 

4.3 Evaluation des effets d'illumination 

Avec les survols aéroportés, l'angle de visée ou angle zénithal du système 

imageur Daedalus DS-1290 varie beaucoup et peut devenir très prononcé (39.6%), 

comparativement à un système image ur installé à bord d'un satellite. Forcé­

ment, on doit s'attendre à certains effets sur la radiométrie. Le parcours­

optique s'accroissant à mesure que l'on s'éloigne du nadir, la valeur de l'ir-
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radiance mesurée aux extrémités des lignes d'une image est sensiblement infé­

rieure à celle mesurée sous le nadir. Par conséquent, les arrière-plans situés 

aux extrémités des lignes de l'image apparaissent légèrement plus froids que 

dans la réalité. La figure 4.3 montre le profil longitudinal des valeurs 

d'irradiance (0-255) sur un groupe de 143 lignes d'un arrière-plan d'eau. 

L'eau, spatialement et statistiquement homogène, constitue l'élément idéal pour 

tester les effets d'illumination. La courbe de la figure 4.3 n'est pas tout à 

fait juste, car elle tient compte.des valeurs très élevées des ponts de Québec 

et Pierre-Laporte. 

Il ressort que les bordures de l'image sont légèrement plus froides que la 

partie centrale. Des corrections ont été apportées à une image, et ce en fonc­

tion de la courbe observée. L'image résultante a un aspect un peu lissé, donc 

avec des contrastes amoindris. On a remarqué que dans l'évaluation de l' illu­

mination, la bande thermale 4.5-5 ~m est nettement plus affectée que la bande 

thermale 9-13 ~m. 

Dans l'ensemble, l'effet d'illumination, révélé par la relation angle 

zénithal-irradiance, semble se manifester lorsque le soleil est présent lors de 

l'acquisition des données (passage de l'avion), plus précisément avec les scè-

nes AS1724, AS1730 et AS1734. Pour les scènes de nuit (AS1726 et AS1728), 

l'effet d'illumination n'est pas vérifié. Une discussion plus détaillée de ces 

effets est présentée à la section 7.1.3. Les effets d'illumination n'étant pas 

systématiques, on a alors décidé de conserver les données dans leur état 

original. Il faut cependant garder à l' espri t que, dans certains cas, les 

effets d'illumination pourraient affecter les statistiques d'un arrière-plan, 
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Figure 4.3 Profil longitudinal moyen (143 lignes) des valeurs d'irradiance 
(0-225) de la bande spectrale 9-13 ~m dans l'eau. 
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notamment s'il se situe en bordure de l'image. Il a été par ailleurs vérifié 

que l'émissivité pourrait avoir des variations suivant l'angle zénithal ou de 

visée du capteur (Dozier et al., 1982). 

4.4 Analyse des effets atmosphériques 

Une fois les éléments du paysage bien à leur place (cadre de référence 

UTM), la valeur d'irradiance mesurée au capteur présente encore des inexacti­

tudes quant à sa valeur comme telle. Les données sont en effet acquises dans 

un milieu qui n'est pas transparent. Normalement, lorsqu'un survol a lieu, il 

survient lorsque l'atmosphère est claire et relativement sèche. Même s'ils 

sont considérés faibles dans ces conditions, les effets atmosphériques sont 

toujours responsables d'une certaine atténuation de l'énergie émise au sol. 

Ces effets sont dus essentiellement au CO 2 , à l'ozone, à la vapeur d'eau et aux 

aérosols dans l'atmosphère. 

Ces constituants affectent la transmittance atmosphérique et par consé­

quent altèrent la valeur d'irradiance mesurée par le capteur, plus précisément 

en abaissant les contrastes ou les gradients. Dans le domaine spectral de 

l'infrarouge thermique, c'est surtout la vapeur d'eau qui affecte le signal. 

En effet, l 'humidité a· tendance à faire diminuer les valeurs d' irradiance 

(Wolfe et Zissis, 1978). IDSO (1981) fait remarquer que la source majeure de 

la variabilité de l' irradiance est associée au continuum d'émission de la 

vapeur d'eau dans la fenêtre spectrale infrarouge thermique. 
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Pour le projet actuel, les corrections atmosphériques n'ont pas été uti­

lisées puisque l'on a considéré que la zone couverte par les survols était 

dominée par une masse d'air relativement uniforme. À l'intérieur d'une région 

de faible étendue, la structure verticale de l'atmosphère inférieure est simi­

laire de sorte que la variation spatiale du signal due à l'absorption atmosphé­

rique est presque négligeable (Polansky, 1982). 



5. CONSTITUTION DE LA BASE DE DONNEES 

Une banque d'arrière-plans de différents paysages dans l'infrarouge a été 

constituée pour le territoire de la région de Québec, dans le but d'étudier la 

complexité de l'imagerie infrarouge obtenue par télédétection aéroportée 

(capteur Daedalus DS-1260) dans cette région. 

Les arrière-plans de la région de Québec sont caractérisés par des arran­

gements spatiaux particuliers distribués dans une grande variété de paysages, 

si on les compare avec des arrière-plans sélectionnés au Yukon, pour lesquels 

les variations d'irradiance sont plus faibles. 

C'est à partir de cette base de données que seront développées les 

approches de modélisation présentées au chapitre 8. Dans le présent chapitre, 

on verra tout d'abord les critères de sélection des arrière-plans. Ensuite les 

différents types d'arrière-plans seront définis, on expliquera enfin ce que 

contient la documentation complète qui a été préparée pour chaque arrière­

plan. 

5.1 Sélection des arrière-plans 

Les différents arrière-plans ont été sélectionnés suivant des critères 

précis et en fonction également de certaines contraintes liées à l'imagerie. 

Les arrière-plans proviennent des scènes énumérées précédemment au 

tableau 4.1. 
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5.1.1 Longueur d'ondes 

Avec le capteur Daedalus DS-1260, les données sont enregistrées dans deux 

bandes spectrales dans l'infrarouge thermique. Ces deux bandes ont des 

caractéristiques spectrales particulières et distinctes. L'intensité maximale 

du rayonnement infrarouge émis par la terre se situe à l'intérieur de la bande 

spectrale 9-13 ~m. Cette région spectrale contient donc la plus grande partie 

du flux émis alors que le rayonnement solaire réfléchi y est tout à fait négli­

geable (Kahle, 1981). 

Par ailleurs, on peut compter sur une transmittance élevée avec la bande 2 

du capteur Daedalus DS-1260. Cette bande correspond en effet à la "fenêtre" 

entre 10.5 et 12.5 ~m laissant passer le rayonnement terrestre vers l'espace. 

De plus, on a noté que la bande 9-13 ~m est moins affectée par le bruit du 

système imageur, et par l'illumination (section 4.3), que la bande 

thermique 3.5-5~m. Cette dernière ne sera pas étudiée, d'autant plus que le 

rayonnement solaire réfléchi peut y être du même ordre de grandeur, pour les 

images de jour. 

5.1.2 Altitude 

La région de Québec a été survolée à maintes reprises lors de la campagne 

1982-1983, (tableau 5.1). Les 30 images comportent des survols à deux 

altitudes, soit 2130 mètres (7000 pieds) et 9189 mètres (30 000 pieds). Dans 

le but de disposer de données de jour et de nuit, en octobre et en janvier 

(1983), compatibles avec les scènes acquises en juillet 1986, exclusivement 
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Tableau 5.1: Scènes Daeda1us de la région de Québec disponibles pour les 
années 1982 et 1983. 

No Année Jour Temps Direction Altitude Identification 
Julien h min k pieds des scènes 

retenues 

1 82 299 17:51 N-S 29 
2 82 299 17:39 E-W 29 
3 82 299 18:20 N-S 7 AS1337 
4 82 299 18:04 E-W 24 
5 82 299 18:36 E-W 7 

6 82 300 10:24 N-S 30 
7 82 300 10:09 E-W 30 
8 82 300 10:42 N-S 7 AS1340 
9 82 300 10:00 E-W 7 

10 83 20 11:39 N-S 32 
11 83 20 11:28 E-W 32 
12 83 20 12:10 N-S 7 AS1345 
13 83 20 11:53 E-W 7 

14 83 20 17:52 E-W 33 
15 83 20 18:12 N-S 7 AS1347 

116 83 20 18:30 E-W 7 

17 83 257 10:48 N-S 30 
18 83 257 10:33 E-W 30 
19 83 257 11:23 N-S 7.5 
20 83 257 11 :03 E-W 7.5 
21 83 257 11:38 E-W 7.5 

22 83 292 18:59 E-W 30 

23 83 294 11:48 N-S 31 
24 83 294 11 :37 E-W 31 
25 83 294 12:21 N-S 7.5 
26 83 294 12:05 E-W 7.5 

27 83 294 15:53 N-S 31 
28 83 294- 15:44 E-W 31 
29 83 294 15:14 N-S 7.5 
30 83 294 15:00 E-W 7.5 
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obtenues à bass~ altitude (autour de 2400 mètres), uniquement les survols à 

basse altitude réalisés au cours de ces mois ont été retenus. Il faut aussi 

reconnaître qu'à basse altitude, le parcours optique est nettement plus court; 

par conséquent, l'imagerie est substantiellement moins affectée par les consti­

tuants atmosphériques. À basse altitude, il est aussi plus facile d'isoler 

avec précision un type de couverture en particulier. Le contraste est amélioré 

par la résolution accrue à basse altitude. On peut donc considérer que les 

arrière-plans sont plus représentatifs de la réalité terrain ou à tout le 

moins, plus purs. Une image acquise à basse altitude couvre une petite super­

ficie de façon détaillée alors qu'une image obtenue à haute altitude fournit 

une vue d'ensemble des patrons thermiques. 

5.1.3 Direction des survols 

Dans le tableau 5.1, on note que les images ont été acquises, suivant deux 

directions: est-ouest et nord-sud. Les survols effectués suivant la direction 

est-ouest ont été écartés, car la période d'acquisition de jour en janvier 

(1983) a fourni une image presque totalement masquée par un couvert nuageux. 

De plus, les survols effectués en juillet 1986, sont tous de direction sud­

nord. 

5.1.4 Date d'acquisition des données 

Considérant les critères et contraintes précédents, seules certaines dates 

d'acquisition ont étés retenues. En ce qui a trait à la qualité de l'image, 

les scènes d'octobre 1982 ont été préférées aux scènes d'octobre 1983, d'autant 
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plus que ces dernières ne montrent qu'un- écart de 3 à 4 heures entre les scènes 

de jour et celles de nuit. En septembre, aucune image ne fut prise la nuit. 

Finalement, les scènes de janvier 1983 présentent des images de jour et de 

nuit, ·tout comme les scènes d'octobre 1982. 

5.1.5 Topographie 

Avec les images infrarouges thermiques prises de jour, les effets topo-

graphiques du paysage sont à noter. Les régions aux dénivellations accusées 

sont sujettes au réchauffement solaire différentiel. Ainsi, un même type de 

couverture au sol réparti sur des pentes opposées peut présenter une composante 

froide (zone à l'ombre) et une composante chaude (zone éclairée). Afin de 

pouvoir établir des comparaisons avec les arrière-plans de nuit, qui n'ont pas 

ce type de problème, les arrière-plans sélectionnés dans la base de données ont 

été échantillonnés là où la topographie du terrain est horizontale ou de pente 

très faible. Ceci restreint un peu le choix des arrière-plans de forêt car les 

secteurs à faible dénivelée de la région à l'étude sont surtout occupés par un 

couvert agricole ou par le milieu urbain. 

5.1.6 Superposition des scènes et dimensions de l'arrière-plan 

Même si tous les survols sont globalement au-dessus du même territoire, 

il n'yen a aucun dont la trajectoire soit identique. Il en résulte que les 

scènes ne se superposent pas exactement à l'image de référence AS1337. Il 

arrive même que la partie commune soit relativement réduite (une centaine de 
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pixels seulement), de sorte que la marge de manoeuvre pour choisir des sites 

qui se superposent d'une scène à l'autre (section 5.3.1), est très limitée. 

La superposition des scènes d'un survol à l'autre est une contrainte 

majeure quant à la sélection de sites superposables. Pour que les dimensions 

demeurent conformes aux dimensions d'arrière-plans imposées lors du calcul des 

spectres de puissance 1, soi t un multiple d'une puissance de 2 (32 X 32, 

64 X 64, 128 X 128, 256 X 256, 512 X 512 ... ), il ne reste qu'une possibilité, 

soit de retenir des arrière-plans de dimensions 64 X 64. 

5.2 Types d'arrière-plans 

Des arrière-plans comportant un, deux ou trois types de couverts diffé-

rents ont été retenus dans la base de données. Les histogrammes de ces 

arrière-plans réflètent ces caractéristiques et sont donc par conséquent uni-

modaux, bimodaux ou trimodaux. On qualifiera donc, dans ce qui suit, 

d'arrière-plan unimodal, un arrière-plan ne comportant qu'un seul type de 

couvert, quel qu'il soit. Une combinaison de plusieurs couverts donnera des 

arrière-plans bimodaux ou trimodaux. 

1 OUELLET, J. (1986). Étude des modèles d'ajustement des PSD représentatifs 
des arrière-plans dans l'infrarouge. Tome J, du rapport final MAS: 
16SD.97701-4-23571, Université du Québec (JNRS-Eau), rapport scientifique 
No 221. 
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5.2.1 Arrière-plan homogène (unimodal) 

L'arrière-plan unimodal est celui qui ne comporte qu'un seul couvert. 

Dans la région de Québec on retrouve principalement 4 types de couverts: 

couverts forestier, agricole, urbain et plans d'eau. 

premiers types de couverts seront étudiés par la suite. 

Uniquement les trois 

5.2.1.1 Couvert forestier 

Le couvert forestier est une surface naturelle qui possède un caractère 

unique évoqué par la texture qu'il présente sur l'imagerie. L'arrière-plan 

forestier constitue un ensemble d'objets qui forme une classe très homogène 

quand à la réponse spectrale (Marcolongo, 1980). Notons ici que tous les 

arrière-plans forestiers de la base de données ont été prélevés dans des forêts 

de feuillus exclusivement. Les propriétés de l'émission spectrale des compo­

santes (branches, feuilles) du couvert forestier sont impliquées dans la 

mesure. Le couvert forestier montre une structure stratifiée avec des caracté-

ristiques botaniques particulières (Wolfe et Zissis, 1978). 

rieure du couvert fournit l'influence dominante. 

5.2.1.2 Couvert agricole 

La partie supé-

Le couvert agricole est aussi considéré comme étant une surface naturelle. 

En comparaison avec le couvert forestier, le couvert agricole possède une 

structure stratifiée très réduite ou inexistante. Par contre, il est caracté­

risé par une structure spatiale bien distincte. En effet, un arrière-plan 
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agricole (étiqueté "cultures" dans la nomenclature) peut contenir différents 

champs qui peuvent se distribuer suivant une géométrie bien définie. 

5.2.1 ~'3 Couvert urbain 

Le couvert urbain fait bande à part quant à sa nature. On dit que c'est 

une surface artificielle, mais les arrière-plans urbains sélectionnés, prove­

nant de milieu urbain résidentiel, montrent en moyenne 40% de.surfaces natu­

relles (herbes, arbres, arbustes, terrains vagues), ce qui n'est pas à négli­

ger. La partie considérée de la surface artificielle (60%) est composée de 

matériaux de construction (bâtiments) et de recouvrement (béton, asphalte). 

Ces matériaux ont des propriétés thermiques très distinctes par rapport à 

celles des matériaux de surfaces naturelles (voir chapitre 6). Un arrière-plan 

urbain, avec ses axes routiers bien définis, possède une structure spatiale 

très particulière qui le distingue nettement des deux premiers types de cou­

verts. 

5.2.2 Arrière-plan mixte à deux couverts 

Un arrière-plan mixte à deux couverts se distingue généralement par la 

présence de deux modes dans l'histogramme de fréquence, lesquels sont reliés à 

deux types de couverts dans l'arrière-plan. Globalement, cet arrière-plan a 

une irradiance qui peut être évaluée par l'équation suivante: 
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lÀ (C) = fIÀ (A) + (l-f) lÀ (B) (5.1) 

où A et B = types d'arrière-plan; 

C = arrière-plan mixte à deux couverts; 

lÀ = irradiance spectrale; 

f = fraction de la couverture par A. 

Dans ce type d'arrière-plan bimodal, deux combinaisons de couverts ont été 

retenues: forestier-urbain ou agricole-urbain. La combinaison des couverts 

forestiers et agricoles a été ignorée du fait qu'à plusieurs moments du cycle 

journalier, quand la température de l'air est froide (survols AS1724) 

(19 h 00), ASl726 (23 h 54) et ASl728 (4 h 50), ces deux couverts ont une 

réponse spectrale très semblable. En pratique le pourcentage de couverture 

attribué à chacun des couverts est identique, à environ 1% près. 

5.2.3 Arrière-plan mixte à trois couverts 

Ce troisième et dernier type d'arrière-plan réunit les trois couverts à la 

fois. En moyenne, les proportions sont respectivement de 50% pour le couvert 

forestier, 30% pour le couvert agricole et 20% pour le couvert urbain. Les 

pourcentages attribués effectivement à chacun des sites sont présentés au 

tableau 5.2. 
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Tableau 5.2: Pourcentage attribué à chaque couvert dans les sites mixtes à 

trois couverts .. 

couvert 

Identification 

du site forestier agricole urbain 

% % % 

T24S1 50.7 28.9 20.4 

T24S2 50.0 30.1 19.9 

T26S1 48.5 29.0 22.5 

T26S2 51.6 28.3 20.1 

T28S1 49.2 30.7 20.1 

T28S2 49.5 28.4 22.2 

T30S1 35.1 44.1 20.8 

T30S2 34.0 37.9 28.1 

T34S1 36.6 45.8 17.6 

T34S2 53.3 34.5 12.3 
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5.3 Classes d'arrière-plan 

La base de données (voir Annexe A) se divise en deux grandes classes 

. d'arrière-plans, ceci dans le but de satisfaire aux besoins statistiques du 

projet. Les arrière-plans sont répartis en arrière-plans superposables et en 

arrière-plans complémentaires. 

5.3.1 Arrière-plans superposables 

Les arrière-plans superposables sont ceux qui, dans toutes les scènes 

sélectionnées (tableau 4.1), ont les memes coordonnées géographiques de posi-

tionnement. Il est donc possible de comparer efficacement les statistiques 

d'un arrière-plan quelconque dans le temps (cycle journalier ou annuel). 

C'est ici qu'on réalise que la superposition (section 5.1.5), ou la partie 

commune, d'une scène à l'autre, est primordiale si l'on veut définir l'évolu­

tion statistique d'un arrière-plan, pour établir des bases d'un modèle 

(chapitre 8). Fait à noter, la plupart des sites superposables se situent en 

bordure d'image, de sorte que les effets d'illumination constituent une compo­

sante à considérer dans l'évaluation des statistiques. 

Les sites superposables sont caractérisés par une structure spatiale, qui 

demeure essentiellement la même d'une scène à l'autre. Cependant, il faut être 

conscient qu'il n'y a aucun arrière-plan qui se superpose parfaitement d'une 

scène à l'autre, du fait que certaines distorsions géométriques, même après 
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correction, persistent dans l'imagerie. On devrait peut-être parler de pseudo­

superposition. 

En dépit des problèmes mentionnés précédemment quant à la superposition 

des survols, il a été possible de choisir des arrière-plans forestier, agri­

cole, urbain ainsi que des arrière-plans bimodaux superposables d'une scène à 

l'autre. Aucun site trimodal n'est vraiment superposable à un autre. 

Cependant, pour les survols AS1724, ASl726 et AS1728, les sites S2 le sont ap­

proximativement. 

5.3.2 Arrière-plans complémentaires 

Des arrière-plans complémentaires, beaucoup plus nombreux, ont été inclus 

dans la base de données, car on considère qu'un seul arrière-plan (super­

posable) par couvert et par scène, n'est pas suffisant pour représenter la 

véritable identité statistique d'un type donné d'arrière-plan. Par conséquent, 

il a paru nécessaire de doter chaque couvert d'un groupe d'arrière-plans com­

plémentaires (5), sans égard à la superposition, de façon à disposer d'un 

échantillon statistique minimal de ce type de couvert. On vise ainsi à tenir 

compte en partie des effets d'illumination et de la diversité statistique et 

structurale d'un couvert dans un paysage comme celui de la région de Québec. 

On peut ainsi voir où se situe statistiquement le site superposable par rapport 

aux autres sites complémentaires et évaluer s'il est représentatif du type de 

couvert dans l'imagerie. 
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L'Annexe A contient tous les sites superposables et complémentaires de la 

base de données pour les survols de juillet 1986. Le tableau 5.3 montre 

comment cette base de données est structurée pour chaque scène. 

Le code, à chaque type d'arrière-plan est inclus dans une nomenclature 

précise où les paramètres d' acquisi tion sont résumés. La figure 5. 1 montre 

cette nomenclature, à la fois pour les arrière-plans superposables et pour les 

arrière-plans complémentaires, pour la scène AS1724. 

Dans son ensemble; la base de données comporte 5 sites superposables et 21 

sites complémentaires par scène. Ainsi, pour les 5 scènes de juillet 1986, les 

deux d'octobre 1982 et les deux de janvier 1983, on obtient un total de 234 

sites, tous entièrement documentés (section 5.4). Avec cette base de données, 

on dispose d'un ensemble valable d'arrière-plans pour la région de Québec. 

5.4 Documentation des arrière-plans 

Chaque arrière-plan est documenté en détail. Il est d'abord situé dans 

ses conditions d'acquisition, relatives au survol, aux caractéristiques de la 

géométrie d'illumination et de visée, et aux caractéristiques météorologiques. 

Ensuite, l'arrière-plan est défini par des paramètres statistiques descriptifs. 

Le tableau 5.4 présente tous les paramètres de la documentation d'un arrière­

plan. 
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Tableau 5.3: Composition de la base de données 

NOMBRE D'ARRIÈRE-PLANS PAR CLASSE 

TYPE D'ARRIÈRE-PLAN CODE 

SUPERPOSABLE COMPLEMENTAIRE 

FORESTIER F 1 5 

UNI MODAL AGRICOLE C 1 5 

URBAIN U 1 5 

FORESTIER-URBAIN A 1 2 

BIMODAL 

AGRICOLE-URBAIN B 1 2 

TRIMODAL FORESTIER-URBAIN- T 2 -
AGRICOLE 



SITES SUPERPOSABLES 

F 2 4 J 0 7 B 4 

1 

...... F : Type d'arri ère plan (code) 
[FORET] "--. 24: Numéro d'id entification de la 
[ASl724] '--. J : Période d'a cquisition dans la 
[JOUR] 

~. 07: Mois d'acquisition 
[JUILLET] 

~---. B: Altitude du survol 
[Basse altitude 2100 mètres] 

~----. 4: Dimensions de l'arrière-plan 
[64x64] 

SITES COMPLEMENTAIRES 

F 2 4 S 1 

1 

...... F : Type d'arrière-plan (code) 
[FORET] 

scène -. 24: Numéro d'acquisition de la scène 
[AS1724] 

journée -. S1: Numéro du site complémentaire 
[1 d'une série de 5] 

Figure 5.1 Nomenclature des identifications des arrière-plans de la base de données 

\.J1 
\.J1 
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Tableau 5.4 Paramètres de la documentation d'un arrière-plan. 

INFORMATION AUXILIAIRE RELATIVE AU SITE 

liIom du site: 
Etiquette du ruban magnétique: 
Date (jour-mois-année): 

Heure du lever du soleil (h min): 
Heure du coucher du soleil (h min): 
Heure du survol (h min): 

Dimension du site (pixels): 
Ligne centrale du site: 
Colonne centrale du site: 
Situation du site: est du nadir 
Latitude centre du site (0): 
Longitude centre du site (0): 

T24Sl 
ASl724 
21-07-1986 

5h18.8 
20h27.4 
19h02.l 

64. 
4219 

72 

46.706 
71.258 

CARACTÉRISTIQUES DE LA GÉOMÉTRIE D'ILLUMINATION ET DE VISÉE DU SITE 

Déclinaison solaire (0): 
Élévation solaire (0): 
Angle zénithal du soleil (0): 
Azimut du soleil (0): 

Type de capteur: génération 2 (1024 
Altitude du capteur (mètres): 
Parcours optique (mètres): 
Parcours optique / altitude: 
Angle zénithal du capteur (0): 
Direction de vol (0): 
Azimut du capteur (0): 
Différence d'azimut (0): 
Angle de diffusion (0): 

20.65 
7.22 

82.78 
285.53 

pixels par ligne) 
2424.0 
2924.9 
1.2067 
34.03 

337.00 
67.00 

218.53 
57.42 

-+ CARACTERISTIQUES METEOROLOGIQUES DU SITE 

Température sèche: (OC) 
Température humide: (OC) 
Pression atmosphérique: mb 
Humidité relative (%): 

CARACTERISTIQUES STATISTIQUES DU SITE 

Constante de calibration #1: 
Constance de calibration #2: 

Max. pour le site: 
Min. pour le site: 
Moy. pour le site: 

IRRADIANCE 

221. 00 
101.00 
141.89 

17 .68 
12.93 

1004.6 
64.42 

0.560 
639.0 

MICRO-FLICK 

762.11 
695.51 
718.41 

TEMP. DE RADIANCE 
DEGRÉ (OC) 

12.96 
7.40 
9.33 
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5.4.1 Information auxiliaire 

La ligne et la colonne centrale du site sont celles de l'arri~re-plan dans 

la scène originale, avant le rééchantillonnage. La latitude et la longitude 

permettent en particulier de déterminer la déclinaison et l'élévation solaire 

pour l'estimation de la géométrie d'illumination. 

5.4.2 Caractéristiques de la géométrie d'illumination et de visée 

Avec le système d'acquisition Daedalus DS-1260, l'importance des effets 

directionnels est très variable si l'on considère toutes les combinaisons pos­

sibles entre le moment d'enregistrement (position du soleil en hauteur et 

azimut) et la trajectoire de la ligne de vol (différence d'azimut entre le 

capteur et le soleil)(Vincent, 1984). La figure 5.2 permet de mieux visualiser 

tous les paramètres angulaires définissant la géométrie complète d'illumination 

et de visée. L'ensemble des angles de cette figure détermine les positions 

relatives du capteur et du soleil. 

5.4.2.1 Géométrie d'illumination 

La géométrie d'illumination se définit en fonction de la normale de lieu. 

Les données fournies lors de l'acquisition de l'image, telles la longitude et 

la latitude, ainsi que l'heure et la date du survol (section 5.4.1) sont direc­

tement impliquées dans le calcul des angles reliés à la géométrie d'illumina­

tion. 



CAPTEUR 

--...... -.i..~INADIR 

/ 
~/ 

BALAYAGE 

"- SOLEIL 

PLAN DE RÉFÉRENCE 

LIGNE DE VOL 

/ 
/'NORMALE 

Figure 5.2 Paramètres angulaires re1i~s A la g~om~trie d' i11umination et de vis~e (d'après Vincent, 1984). 

VI 
ex> 
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a) Déclinaison solaire (~) 

où: 

La déclinaison solaire (~) est estimée par l'équation suivante: 

~ = 5.808630 * 10- 3 * 0.4011465 Cl + 6.609911 * 10- 2 * SI 

- 6.106987 X 10- 3 * C2 + 5.593780 * 10- 4 * S2 

- 2.439970 * 10- 3 * C3 + 1.254368 * 10- 3 * S3 

Cl = cos (w) ; 

C2 = cos (2w); 

C3 = cos (3w); 

SI = sin (w) ; 

S2 = sin (2w) ; 

S3 = sin (3w); 

w = 2n JfT; 

J = jour julien; 

T = nombre de jours dans l'année. 

(5.1) 

D'autre part. l'angle horaire solaire est défini par l'équation suivante: 

h = 

où: H = 
r 

1T 
12 (Hr -12) (5.2) 

heure au lieu exact de l'arrière-plan sélectionné lors du survol. 



b) Angle zénithal du soleil (a.) 
1 
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L'angle zénithal du soleil est l'angle complémentaire à l'angle d'éléva-

tion solaire, lequel se calcule à partir de la latitude, de l'heure et de la 

date. L'équation 5.3 permet de calculer l'angle d'élévation solaire. 

sin (a) = sin ~ sin L + cos ~ cos h cos L (5.3) 

où: a = angle d'élévation; 

~ = déclinaison solaire; 

L = latitude; 

h = angle horaire solaire. 

Ainsi, l'angle zénithal a. est simplement 90 0 
- a. La figure 5.3 illustre 

1 

les paramètres géométriques liés aux lignes de vol. 

c) Angle azimutal du soleil (~.) 
1 

En sachant que le soleil parcourt un arc de cercle de 15 0 par heure et 

qu'à midi (heure normale locale), le soleil se trouve au sud, soit à 1800 

d'azimut, la procédure suivante permet d'estimer l'angle azimutal du soleil 

pour une heure donnée. 

~i = 180 - 15 (12 - H) (5.4) 



d) Angle zénithal du capteur (9 ) 
r 
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L'angle zénithal du capteur s'obtient à l'aide de l'équation 5.5; 

C = coordonnée de la colonne centrale de l'arrière-plan; A 

V = champ de vue instantané; 

N = nombre de pixels par ligne d'enregistrement; 

CI -colonne centrale de l'image (NADIR). 

e) Angle azimutal du capteur (~r) 

(5.5) 

En observant la figure 5.3 on remarque que l'azimut du capteur est simple-

ment obtenu en additionnant 90° à l'azimut de la ligne de vol fournie dans les 

données auxiliaires de la scène. 

f) Différence d'azimut capteur soleil (~) 

La différence d'azimut permet de situer l'arrière-plan par rapport au so-

leil en tout temps. L'équation 5.6 permet le calcul de cet angle: 

~ = (5.4) 



DIRECT/ON 

DE LA LIGNE DE VOL 

ANGLE DE 
BALAYAGE 

1 
1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 
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N 

__ " 1/ ---·0 - -/," 

Figure 5.3 Paramètres géométriques reliés aux lignes de vol (d'après 
Vi ncent, 1985). 
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g) Angle de diffusion (a) 

L'angle de diffusion (a) est l'angle entre la ligne imaginair~ qui joint 

le capteur et le point visé et la ligne qui joint ce même point et le soleil 

(figure 5.2). Cet angle peut être fort utile car il réduit le nombre de varia-

bles indépendantes et permet de comparer les arrière-plans sélectionnés. 

L'équation 5.7 donne l'angle de diffusion. 

cos a = cos 9. cos 9 
1 r 

sin 9 sin 9. cos ~ 
r 1 

5.4.3 Caractéristiques atmosphériques 

(5.7) 

Les caractéristiques atmosphériques correspondent aux paramètres qui 

permettent d'évaluer les conditions de survol liées à l'atmosphère. Ainsi, on 

retrouve la température sèche (T ) et humide CT ) de l'air, et la pression 
s w 

atmosphérique CP), tous provenant de l'abri météorologique de la station de 

l'Ancienne-Lorette. 

Un autre paramètre important, l'humidité relative, a été estimé a partir 

de ces variables. 

5.4.4 Caractéristiques statistiques 

Les 4 sections précédentes décrivent les données considérées comme auxi-

liaires, l'intérêt principal de l'étude portant sur les -statistiques 
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propres aux arrière-plans. Les paramètres statistiques (moyenne, minimum et 

maximum) sont présentés au tableau 5.4: 

l'irradiance telle qu'enregistrée sur les bandes magnétiques sur une 

échelle de 0 à 255; 

l'irradiance en ~ Flicks, unités adoptées pour le projet; 

la température de radiance (ou apparente) en degré Celsius. 

Les constantes de calibration nO 1 et nO 2, définies aux sections 3.3.1 et 

3.3.2, permettent d'obtenir les valeurs en ~Flicks. La température de radiance 

est obtenue de l'irradiance exprimée en ~F en résolvant la relation T vs E pour 

T, soit: 

T9 . 13 = 99.329 - 201.10 log E9.13 + 59.373 10g2 E9'13 (5.8) 

D'autres paramètres statistiques sont calculés. Ainsi, on retrouve la 

variance et le coefficient de variation. À titre d'exemple, la figure 5.4 pre-

sente l'histogramme de fréquences et les statistiques descriptives d'un 

arrière-plan (T24S1). Ce genre d'histogramme peut comporter un nombre variable 

de classes. Il faut donc ajuster l'amplitude (largeur) de chaque classe de 

façon à ce que l'étendue (de l'histogramme) soit suffisante pour bien décrire 

1 , .' 1 arrl.ere-p an. Tous les arrière-plans forestiers et agricoles ont une ampli-

tude de l'ordre de 1.75 comme celui de la figure 5.3, alors qu'avec les 

arrière-plans urbains, l'amplitude doit être fixée aux environs de 3.50, soit 

le double, et parfois même davantage pour que l'histogramme contienne un 
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Figure 5.4 Histogramme de fréquences et paramètres statistiques descriptifs d'un arrière-plan. 
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nombre de classes inférieur à 50, nombre maximal de classes dans le programme 

utilisé de façon à permettre de bien décrire un histogramme. 

Finalement, on a calculé un autre paramètre: 

n'apparait toutefois pas dans la documentation. 

l'asymétrie; celui-ci 



· , 
6. PROPRIETES THERMIQUES DES MATERIAUX CONSTITUANT LES ARRIERE-PLANS 

Chaque arrière-plan n'a été présenté jusqu'à maintenant que suivant ses 

caractéristiques statistiques, lesquelles découlent des valeurs de radiance des 

pixels qui le composent. C'est sur ces valeurs de radiance que porte le pré-

sent chapitre. 

L'énergie radiative émise par une surface dépend non seulement de 

l'énergie incidente sur cette surface, mais aussi des propriétés thermiques des 

matériaux qui composent cette surface. En effet, si l'on a la méme quantité 

d'énergie incidente sur deux surfaces différentes, la réponse sera différente 

suivant les propriétés thermiques des matériaux qui les constituent. Le com-

portement thermique des matériaux d'un arrière-plan, c'est-à-dire l'évolution 

temporelle de la température dépend des caractéristiques thermophysiques des 

matériaux de l'arrière-plan (Monti, 1978). On a retenu trois de ces 

propriétés: l'émissivité, l'albédo et l'inertie thermique. 

6.1 Emissivité des matériaux 

Comme on l'a expliqué au chapitre 3, l'émissivité des matériaux composant 

un arrière-plan est une propriété thermique très importante. L'émissivité 

caractérise, en effet, l'efficacité avec laquelle les matériaux peuvent conver-

tir l'énergie thermale en énergie radiante, par rapport à un corps noir. 

L' émissi vi té peut aussi étre fonction de l'angle de visée et de la longueur 

d'onde. 
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6.1.1 Détermination de valeurs d'émissivité 

Aux fins du présent projet, une valeur d'émissivité doit être fixée pour 

les trois principaux types de couvert, si l'on désire traduire l'irradiance en 

température vraie de surface. Des valeurs d'émissivité ont donc été attribuées 

aux trois types de couvert à partir des données fournies dans la littérature 

(Sellers, 1965; List, 1971). Ainsi, pour un arrière-plan forêt (feuillus), 

l'émissivité est fixée à 0.90; pour l'arrière-plan cultures, c'est à 0.905 et 

pour l'arrière-plan urbain, c'est à 0.91. Étant donné qu'un arrière-plan 

urbain est composé à 60% seulement de matériaux non-naturels (milieu résiden­

tiel), l'influence des matériaux naturels est marquée et tend à diminuer la 

valeur d'émissivité . 

. Parce que l'énergie émise varie à la 4ième puissance de la température, de 

petits changements de cette dernière causent des changements notables de 

l'irradiance mesurée par un capteur aéroporté ou à bord d'un satellite. Slater 

(1982) fait remarquer que pour une émissivité de 0.90 et une température de 

300 oK, un changement d'émissivité de 1.3 % produit un changement de 3.6 % de la 

valeur d'irradiance. Par conséquent, l'émissivité doit être estimée avec la 

meilleure précision possible. Par ailleurs, il en résulte une certaine incer­

titude en ce qui concerne 1 'estima~ion de la température vraie de surface à 

partir de mesures aéroportées de l' irradiance. Rappelons que la température 

vraie d'un couvert s'obtient en solutionnant l'équation 3.1 pour une émissivité 

et une température de radiance connues. 
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Des tests ont été faits pour vérifier les changements de température vraie 

en fonction d'un changement de l'émissivité. Ainsi, on a fait varier la valeur 

d'émissivité de 0.80 à 1. 00 pour l'arrière-plan A24J07B4 (bimodal urbain­

cul tuies) où la température de radiance est de 8. 65°C, et aussi de l' arrière­

plan A34J07B4 où la température de radiance atteint 22.57°C. Le tableau 6.1 et 

les figures 6.1 et 6.2 montrent l'évolution des températures vraies en fonction 

du changement de la valeur d'émissivité. On observe un taux de changement 

0.024°C avec un changement d'émissivité de 0.01 pour l'arrière-plan A24J07B4, 

et un taux de changement de 0.064°C avec le même changement d'émissivité pour 

l'arrière-plan A34J07B4. 

Ainsi, plus la température est élevée, plus un changement d'émissivité a 

des effets importants dans l'évaluation de la température vraie d'un arrière­

plan. 

Slater (1980) met en évidence l'ambiguité qu'une incertitude sur la valeur 

attribuée à l'émissivité peut introduire (figure 6.3). Le même auteur ajoute 

que l'utilisation du rapport des bandes thermiques 4.5-5 ~m/9-l3 ~m pourrait 

améliorer la précision. 

6.2 Albédo 

L'albédo est le rapport entre l'énergie solaire réfléchie à partir d'une 

surface et l'énergie solaire incidente à la surface. L'albédo d'une surface 

détermine le taux d'absorption de rayonnement par surface. Ainsi, plus 

l'albédo d'un matériel est élevé, plus le réchauffement est réduit. Il s'en 



- 70 -

Tableau 6.1: Variation de la température vraie en fonction de l'émissivité de 
la surface pour une température de radiance donnée. 

A24J07B4 A34J07B4 

TRAD .= 8.65° C TRAD .= 22.57° C 

, , 
T

VRA1E 
(OC) T

VRA1E 
(oC) EMISSIVlTE 

0.80 9.146 23.865 

0.82 9.089 23.718 

0.84 9.035 23.576 

0.86 8.982 23.437 

0.88 8.931 23.303 

0.90 8.881 23.172 

0.92 8.832 23.054 

0.94 8.785 22.922 

0.96 8.739 22.802 

0.98 8.694 22.684 

1.00 8.650 22.570 
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ARRIÈ RE PLAN 
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Figure 6.1 Variation de la température vraie (OC) en fonction de l'émissivité 
(E) pour 1 'arrière-plan A24J07B4. 
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\ ARRI ERE PLAN 
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Figure 6.2 Variation de la température vraie (oC) en fonction de l'émissivité 
(E) pour 1 'arrière-plan A34J07B4. 



- 73 -

40 1.0 E = 
3S 

E = 0.8 

t 
30 

'-
III 

N 2S 0.6 1 E = E 

~ 20 
&.LI 

0.4 u 
lS E = :z 

ct 

Cl 
ct 10 a: 

E = 0.2 

S 

0 
2S0 260 270 280 290 300 310 

T, kelvins 

Figure 6.3 Radiance d'une surface dans l'intervalle spectral 8-11 ~m en 
fonction de l'émissivité de surface et de la température (d'après 
Slater, 1980). 
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suit que la température de radiance est fortement corrélée à l'albédo de sur­

face (Goward, 1982). L'albédo peut aussi fournir des informations sur la com­

position d'un arrière-plan. Ainsi, on pourrait déduire des estimations du type 

et du contenu en humidité d'un sol nu, par exemple. 

Dans le présent rapport, l'albédo est utilisé pour calculer l'inertie 

thermique (section suivante). Les valeurs d'albédo des trois principaux types 

d'arrière-plans (forêt, cultures et urbain) sont définies comme le furent les 

valeurs d'émissivité à partir des valeurs suggérées dans la littérature 

(Sellers 1965; List, 1971). Ainsi une valeur d'albédo de 0.15 est accordée à 

la forêt, une valeur de 0.175 aux cultures, et une valeur de 0,211 à l'urbain, 

d'après une pondération des divers matériaux présents dans ces surfaces. 

6.3 Inertie thermique 

L'inertie thermique d'un matériau est la mesure de la réponse thermique 

d'un matériau aux variations d'énergie. 

estimée par l'équation 6.2: 

L'inertie thermique P peut être 

P = 

où: k = 

p = 
c = 

~pc 

conductivité thermique du matériau; 

densité du matériau; 

chaleur spécifique du matériau. 

(6.2) 
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L'inertie thermique informe à la fois sur l'aptitude d'un matériau à emma-

gasiner et à transférer de l'énergie. Elle permet de distinguer les matériaux 

qui ont des propriétés de réflexion semblables, mais des propriétés thermiques 

différentes. 

Dans le cadre du présent projet, les valeurs d'inertie thermique apparente 

obtenues pour la forêt, les cultures et les zones urbaines servent à expliquer 

le comportement thermique de ces trois types d'arrière-plan, c'est-à-dire à 

expliquer le réchauffement et refroidissement propre à chacun. L'équation 6.3 

a été utilisée pour évaluer une valeur d'inertie thermique apparente pour les 

trois types d'arrière-plan (Priee, 1985). 

où: 

(1-a) * 1000 * 'Il 

a 

T. 
J 

T n 

T. 
J 

= 

= 

= 

T n 

albédo; 

température 

température 

la plus élevée (jour) ; 

la plus froide (aube). 

(6.3) 

Le coefficient (1000 'Il) est utilisé pour s'assurer que les valeurs puis-

sent s'étaler dans l'intervalle 0-255. Les tableaux .6.2 et 6.3 montrent les 

paramètres intervenant dans le calcul de l'inertie thermique apparente respec-

tivement pour les sites superposables et pour les sites complémentaires. On 

parle ici d'inertie thermique apparente en raison de l'incertitude pour déter-

miner les valeurs d'albédo etd'émissivité. 



Tableau 6.2 Paramètres utilisés dans le calcul de l'inertie thermique pour les arrière-plans superposables 

TYPE D'ARRIERE-PLANS ET (a) 

FORET (a=0.15) CULTURES (a=0,175) URBAIN (a=0,211) 

/1 DE SCENE TEMPS HEURE l Ts(OC) Tvraie HEURE l Tc(OC) Tvraie HEURE l Ts(OC) Tvraie 
li F air (OC) li F (oC) li F (OC) 

AS1728 NUIT 4h53.7 658.46 10.65 11.59 4h56.0 662.92 10.67 11.61 4h45.2 673.73 10.65 12.17 
(aube) 

AS1734 JOUR 11h30.6 829.90 22.02 25.98 11h32.0 861.33 22.07 27.94 11h30.3 970.02 22.01 35.53 
(midi) 

à 171.44 11.37 14.39 198.41 
11.4 16.33 296.29 11.36 23.36 

ITA 
cm- 2sec-1oC- 1 ) 185.44 158.81 106.11 (cal 

a = albedo 
l = moyenne de l'arrière-plan en li Flicks 
Ts = température sèche (oC) au lieu exact de l'arrière-plan 

ITA= inertie thermique apparente 



Tableau 6.3 Paramètres utilisés dans le calcul de l'inertie thermique apparente pour les arrière-plans 
complémentaires 

TYPE D'ARRIÈRE-PLANS ET (a) 

FORÊT (a=0.15) CULTURES (=0,175) URBAIN (aO,211) 
. 

l Ts(OC) /1 DE SCENE TEMPS HEURE Tvraie HEURE l Tc(OC) Tvraie HEURE l Ts(OC) 

l.l F air (oC) l.l F (OC) l.l F 

AS1728 NUIT 4h54.23 664.43 10.65 12.01 4h5 661.06 10.64 11.33 4h45. 2 673.73 10.65 
(aube) 

AS1734 JOUR 11h30.60 829.90 22.02 25.98 11h30. 28 842.50 22.01 26.52 11h30. 3 970.02 22.01 
(midi) 

Il 165.47 11.37 13.97 181.44 11.37 15.19 300.85 11.36 

ITA 
cm- 2sec- l oC- 1 ) 193.64 170.63 106.93 (cal 

a = albedo 
l = moyenne de l'arrière-plan en l.l Flicks 
Ts = température sèche (OC) au lieu exact de l'arrière-plan 

ITA= inertie thermique apparente 

Tvraie 
(OC) 

12.17 

35.53 

23.18 
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On remarque que ce sont les arrières-plans de type "urbain" qui ont la va­

leur d'inertie thermique la plus faible, puisque l'écart des températures entre 

le jour et la nuit est le plus grand. Ainsi, les matériaux qui constituent le 

milieu urbain offre peu de résistance aux changements de température du milieu 

ambiant. À l'opposé, les arrière-plans de type "forêt" sont ceux qui ont le 

gradient de température jour-nuit le plus faible. Le milieu forestier est donc 

le plus stable au niveau du comportement thermique. Quant aux arrière-plans de 

type "cultures", ils se situent entre les deux types précédents, mais se 

rapprochent du type "forêt". 



7. ANALYSE DES DONNEES 

Avant d'élaborer des modèles décrivant les divers types d'arrière-plans, 

il importe d'analyser les données de base afin d'obtenir une idée juste de leur 

qualité et de leur mode de variation en fonction de divers paramètres auxi­

liaires. C'est l'objectif du chapitre 7. 

7.1 Analyse de la géométrie d'illumination et de visée 

Les paramètres de la géométrie d'illumination (section 5.4.2) retenus pour 

la présente analyse sont la déclinaison solaire, l'angle d'élévation solaire et 

l'azimut du soleil. En ce qui concerne la géométrie de visée, seul l'angle 

zénithal du capteur est étudié. Finalement, on analyse l'influence de l'angle 

de diffusion, qui réunit les paramètres des deux géométries. 

7.1.1 Déclinaison solaire 

La déclinaison solaire est un paramètre astronomique auquel est lié direc­

tement le rayonnement solaire extra-atmosphérique (cal.cm- 2 ) à une date donnée. 

Le tableau 7.1 nous informe sur la quantité d'énergie disponible au sommet de 

l'atmosphère aux dates des survols impliqués dans le projet. Dans le cas du 

cycle annuel, cette information est particulièrement importante. 
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Tableau 7.1 Déclinaison solaire et rayonnement global total pour les survols 
du projet. 

IDENTIFICATION DECLINAISON RAYONNEMENT GLOBAL 

DE LA SCENE DATE SOLAIRE TOTAL 

(degrés) (cal . cm- 2 ) 

ASl724 21.07.86 20.65 977 .529 

ASl726 

ASl728 

AS1730 22.07.86 20.46 974.507 

AS1734 

AS1337 26.10.82 -12.14 410.081 

AS1340 27.10.82 -12.49 408.892 

AS1347 20.01. 83 -20.30 280.288 

AS1345 
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7.1.2 Angle d'élévation solaire et azimut du soleil 

L'angle d'élévation solaire et l'azimut du soleil sont des paramètres 

nécessaires au niveau du cycle journalier. La connaissance de la position du 

soleil dans le ciel à différents moments dans la journée permet en effet 

d'estimer l'énergie incidente sur les surfaces compte tenu de leur orientation 

et de leur pente. Ainsi, l'état thermique d'un arrière-plan à un temps donné 

dans la journée peut être mieux compris. Dans le groupe des scènes de juillet 

1986, trois d'entre elles ont été acquises alors que le soleil etait présent 

dans le firmament. Le tableau 7.2 présente les valeurs correspondantes à 

l'angle d'élévàtion solaire, d'azimut du soleil et d'irradiances moyennes des 

arrière-plans superposables, pour trois des survols étudiés. 

Ces paramètres peuvent aider à expliquer les variations journalières des 

températures de façon globale, quel que soit le type d'arrière-plan. 

7.1.3 Angle zénithal du capteur 

L'angle zénithal du capteur (8 ) est le seul paramètre angulaire de la 
r 

géométrie de visée analysé. Au tableau 7.3, on note que pour les scènes AS1726 

et AS1728, alors qu'il fait nuit, les coefficients de correlation entre la 

moyenne en ~Flicks des arrière-plans et l'angle zénithal du capteur sont très 

faibles. Par contre, pour les autres survols, on remarque un coefficient de 

corrélation élevé dans l'ensemble. Ce sont les survols AS1724 et AS1730 qui 

ont les coefficients les plus élevés et les plus constants. 
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Tableau 7.2 Angle d'élévation solaire, azimut du soleil et irradiance moyenne 
(~ Flicks) pour les arrière-plans superposables des survols 
AS1724, AS1730 et AS1734. 

IRRADIANCE MOYENNE 

IDENTIFICATION ANGLE AZIMUT (~ FHcks) 

DE LA SCENE HEURE D'ÉLÉVATION DU 

SOLAIRE MOYEN SOLEIL FORET CULTURES URBAIN 

(degrés) (degrés) 

AS1724 19 h 02 7.17 286 709.21 696.98 730.48 

AS1730 8 h 49 41.40 133 711.74 721.56 767.64 

AS1734 1l h 28 62.23 173 829.70 861. 34 964.52 
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Tableau 7.3 Coefficient de corrélation entre différents angles et la moyenne 
(en ~ Flicks) des arrière-plans superposables. 

IDENTIFICATION COEFFICIENT DE . 
DE LA SCENE ARR IERE- CORRELATION 

ET :tŒURE PLAN X(~F) VS ADIF DE SURVOLS 

AS1724 Forêt .9238 

Cultures .6147 

19h02 Urbain -.3191 

AS1726 Forêt -

Cultures -
23h50 Urbain -

AS1728 Forêt -
Cultures -

4h50 Urbain -

AS1730 Forêt -0.1961/-0.5042 

Cultures -0.5042 

8h49 Urbain -0.1048 

AS1734 Forêt -0.7516 

Cultures 0.1294 

11h28 Urbain -0.9532 

* ZENC = angle zénithal du capteur (8 ) 
r 

** ADIF = angle de diffusion (a) 

COEFFICIENT DE COEFFICIENT DE . 
CORRELATION CORRELATION 

X(~F) VS ZENC * ,'r,': 
ADIF VS ZENC 

-0.9504 -0.9997 

-0.3465/-0.9878 -0.9688 

(5pts / 4pts) 

-0.7739 -0.9999 

-.1912/-.6733 -
(5pts / 4pts) 

0.2312 -
-5.5297 -

-0.2314 -
-0.1572 -
-0.2461 -

-0.9371 0.9792 

-0.7667 0.9909 

-0.3019/-0.7648 0.9864 

(5pts / 4pts) 

-0.5921 0.9703 

0.2034 0.9871 

-0.9179 0.9935 
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Ainsi, pour la scène AS1724, les coefficients de corrélation de la moyenne de 

l'arrière-plan par rapport à l'angle zénithal du capteur sont, pour la forêt de 

-0.95, pour les cultures de -0.98 et pour le milieu urbain de -0.77. Ces coef-

ficients sont obtenus à partir d'une régression linéaire appliquée entre les 

deux paramètres. Pour ce survol (19 h 02), il n'y a aucun doute que des effets 

d'illumination sont présents dans l'imagerie, c'est-à-dire que la moyenne (en ~ 

Flicks) d'un arrière-plan diminue avec l'accroissement de l'angle zénithal 

(9). Les figures 7.1, 7.2 et 7.3 illustrent la relation qui existe entre ces 
r 

deux paramètres. Par contre, avec la scène AS1726 (23 h 54), ces relations ne 

tiennent plus, ou très faiblement. C'est la même chose pour la scène AS1728 (4 

h50). Par contre, avec la scène AS1730 (8 h 49) on revoit les mêmes tendances 

qu'avec la scène AS1724. Pour la scène AS1734 (11 h 28) l'influence de l'angle 

zénithal sur la mesure de l'irradiance est aussi possible, mais n'apparaît pas 

pour les cultures. 

Signalons enfin que ces figures comportent un nombre relativement faible 

de points de sorte que les équations et les droites sont approximatives. 

L'ensemble complet des 15 figures qui se rapportent à la présente analyse est 

présenté à l'annexe B. 

De tous les types d'arrière-plan, ce sont les cultures qui montrent les 

coefficients de corrélation les plus faibles et les plus incohérents, plus 

particulièrement pour la scène AS1734 alors que le coefficient est positif. 

L'ensemble des coefficients ne peut donc justifier la nécessité d'une correc-

tion générale pour tous les survols. Il a donc été décidé de ne pas en tenir 
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Fi gure 7. l Relation entre l'irradiance moyenne (J.L F) des 5 arrière-plans 
complémentaires forestiers et l'angle zénithal du capteur (scène 
ASl724) . 
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Figure 7.2 Relation entre l'irradiance moyenne (,uF) des 5 arrière-plans 
complémentaires agricoles et 1 'angle zénithal du capteur (scène 
ASl724) . 
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ASI724). 
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compte. Le problème est toutefois présent et il doit être considéré tout au 

long du projet. 

7.1.4 Angle de diffusion 

L'angle de diffusion (a), défini au chapitre 5, est celui qui résume en 

quelque sorte les paramètres angulaires des deux géométries. Les coefficients 

de corrélation entre ce paramètre et l'irradiance moyenne, présentés au 

tableau 7.3 n'indiquent toutefois pas de relations constantes entre l' irra-

diance et cet angle. Le nombre d'arrière-plans par type, soit cinq, est 

toutefois insuffisant pour tirer des conclusions définitives sur ces relations. 

Le tableau 7.4 présente, quant à lui, les intervalles d'angles de diffusion par 

scène et par arrière-plan. 

On remarque trois intervalles bien distincts les uns des autres. De fait, 

les valeurs des angles de diffusion diminuent à mesure que l'angle d'élévation 

solaire s'accroit, de même que leur variation d'un site à l'autre. La dernière 

colonne du tableau 7.3 présente les coefficients de corrélation entre l'angle 

de diffusion et l'angle zénithal du capteur. Ces coefficients sont tous très 

élevés (presque 100%). La scène AS1724 présente des coefficients négatifs 

parce que l'azimut du soleil (8.) est supérieur à 180° dans ce cas. Pour les 
l. 

scènes AS1730 et 1734, cet angle est inférieur à 180°. 

Rappelons enfin que tous les angles analysés dans cette section se calcu-

lent simplement à partir des coordonnées géographiques (latitude, longitude) et 

des données relatives au système-imageur, lors du survol. 
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Tableau 7.4 Intervalles d'angles de diffusion par scène et par type d'arrière­
plan. 

SCENES 

TYPE D'ARRIÈRE-PLAN 

AS1724 AS1730 AS1734 

FORET [65-86] [42-68] [26-37] 

CULTURES [63-91] [42-69] [26-38] 

URBAIN [73-107] [43-65] [27-37] 
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7.2 Analyse des caractéristiques météorologiques 

L'analyse des caractéristiques météorologiques permet de situer chaque 

scène. dans son contexte atmosphérique. On retient ici deux paramètres: la 

température sèche de l'air (OC) et l'humidité relative (%). 

7.2.1 Température sèche de l'air 

La température sèche de l'air est une mesure qui représente assez bien 

l'état thermique de la masse d'air près du sol. De plus, en première approxi-

mation, on peut supposer que la masse d'air est relativement homogène sur le 

domaine spatial étudié. Cette simple mesure peut donc s'avérer fort utile. 

La figure 7.4 montre les variations de la température sèche de l'air 

(T (OC)), de la température humide de l'air (T (oC)), et de la vitesse du 
a w 

vent (m/sec) en fonction du temps, du 21 au 23 juillet 1986. Par ailleurs, le 

tableau 7.5 présente la température sèche de l'air et l'irradiance moyenne (en 

~ Flicks) des arrière-plans superposables pour chaque scène, dans l'ordre chro-

nologique. I1 est évident qu'à mesure que la température sèche s' accroi t, 

l'irradiance (en ~ Flicks) s'accroit aussi. On remarque toutefois que la rela-

tion générale entre l'irradiance moyenne (en ~ Flicks) d'un arrière-plan et la 

température sèche de l'air (T (OC)) n'est pas linéaire. De plus, pour une 
a 

température de l'air presque identique (18.0 contre 17.8), l'irradiance moyenne 

est plus élevée pour le survol AS1730 effectué le matin que pour le survol 
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Tableau 7.5 

IDENTIFICATION 

DE LA SCENE 

AS1724 

ASl726 

ASl728 

AS1730 

AS1734 
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Irradiance moyenne (en llF), température de l'air et humidité 
relative pour chaque survol et chaque type d'arrière-plans 
superposables. 

HEURE TYPE T Hr IRRADIANCE VARIANCE 

DE SURVOL D'ARRIÈRE-PLAN a MOYENNE 

(OC) % (ll-Flicks) (llF) 2 

FORET 709.21 58.75 

19 b 02 CULTURES 17.8 64 696.98 27.69 

URBAIN 730.48 264.19 

FORET 682.96 23.72 

23 h 54 CULTURES 13.0 72 687.03 10.38 

URBAIN 702.81 181.64 

FORET 658.46 15.28 

4 h 50 CULTURES 10.7 78 662.92 13.62 

URBAIN 673.73 35.03 

FORET 711. 74 5.32 

8 h 49 CULTURES 18.0 65 721.56 27.59 

URBAIN 767.64 1220.07 

FORET - -
11 h 28 CULTURES 22.0 57 861.34 127.0 

URBAIN 970.02 3996.2 
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AS1724 effectué la veille au soir. La figure 7.5 présente ce qui pourrait être 

effectivement la courbe de variation de la relation l vs T de 19 h 02 le 21 a 

juillet à Il h.28 le 22 juillet 1987. Cette différence d'irradiance pour une 

même température de l'air apparait reliée aux propriétés thermiques de l'air et 

des matériaux qui constituent les arrière-plans. La relation entre l' irra-

diance d'un arrière-plan et la température de l'air n'est donc pas simple. Les 

courbes tracées à la figure 7.5 nous permettent toutefois de constater que la 

courbe pour l'arrière-plan urbain se maintient au-dessus de celle des cultures 

en accord avec les valeurs d'inertie thermique apparente, tout comme le sont 

les écarts d'irradiancepour une même température. 

7.2.2 Humidité relative 

L'humidité relative de l'air est aussi une mesure intéressante parce 

qu'elle altère significativement l'émission thermique à partir de la surface 

des arrière-plans. Ainsi, plus le taux d'humidité est élevé, plus les con-

trastes thermiques sont diminués. Effectivement, dans les statistiques de 

l'imagerie, on note un abaissement prononcé de la valeur de la variance des 

données, de façon généralisée pour tous les types d'arrière-plans, a mesure que 

l'humidité relative s'accroit. 

La figure 7.6 présente la variation de l'écart-type en fonction de l'humi-

di té relative, pour chaque type d'arrière-plans. On remarque la décroissance 

continue de la valeur de i'écart-type avec l'augmentation de l'humidité rela-

tive. Alors que la courbe représentant l'arrière-plan superposable urbain est 

la plus accusée, les courbes relatives aux arrière-plans forêt et cultures 
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Les mêmes remarques que pour la température de l'air 

7.3 Analyse des caractéristiques statistiques 

7.3.1 Analyse des histogrammes de l'arrière-plan urbain 

Dans l'analyse des statistiques des arrière-plans, nous avons découvert 

certaines anomalies dans les scènes AS1730 et AS1734 quant aux arrière-plans 

qui comportent une composante urbaine relativement importante, soit les 

arrière-plans unimodaux et les arrière-plans bimodaux. En effet, la dernière 

classe des histogrammes est marquée par une fréquence anormalement élevée, 

dérogeant à la décroissance monotone habituelle d'une fin d'histogramme. La 

figure 7.7 montre 1 'histogramme de fréquence de l'arrière-plan complémentaire 

U34S4. A la classe 36 (1091.21), on retrouve une fréquence de 8.50%, ce qui 

représente une anomalie assez importante. On s'attendrait au contraire à ce 

qu'au moins 80% de cette fréquence s'étale et prolonge l'histogramme. Un grand 

nombre des valeurs d'irradiance de l'arrière-plan se sont "heurtées" à 1084.21, 

valeur qui correspond à l'irradiance maximale pouvant être enregistrée par le 

système imageur. Cette saturation des données est probablement attribuable à 

un mauvais ajustement du capteur lors du survol, donc à une erreur humaine. 

7.3.2 Correction effectuée 

C'est plus l'effet que la cause qui nous préoccupe dans ce projet. Une 

correction simple, mais subjective a été appliquée à l'histogramme. Il s'agit 
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de distribuer la fréquence à la classe 1084.21 suivant une décroissance monoto­

ne, produisant un histogramme à l'allure plus normale. Le tableau 7.6 illustre 

les nouvelles classes (jusqu'à 1161.21). Le but de cet ajustement n'est pas 

lié à un souci d'ordre esthétique dans la présentation de l'histogramme, mais 

permet d'estimer des valeurs d'irradiance moyenne et de variance plus conformes 

a la réalité. Pour les arrière-plans urbains de la scène AS1734, cette 

correction a provoqué une hausse moyenne de 3.7% de l'irradiance moyenne et de 

12.41% de la variance. Pour les arrière-plans urbains de la scène AS1730, on 

note un accroissement de 0.42% de l' irradiance moyenne et de 2.76% de la 

variance. 

7.3.3 Evaluation de l'effet de la direction de survol 

Si l'on considère l'ensemble des survols de juillet 1986, on constate que 

le survol AS1732, à 9 h 01, a été effectué en direction contraire, c'est-à-dire 

du nord au sud et quelques minutes seulement après le survol AS1730, à 8 h 49. 

C'est une occasion intéressante de vérifier la stabilité des mesures du système 

imageur comme tel, mais aussi de vérifier si la direction du survol, en con­

joncture avec la géométrie de visée et l'azimut du soleil, peut avoir une 

influence quelconque sur l'allure des statistiques des arrière-plans. 

Le tableau 7.7 résume les paramètres d'acquisition des images pour les 

survols AS1730 et AS1732. La figure 7.8 illustre la géométrie d'illumination 

et de visée pour les survols AS1730 et AS1732. Une représentation 

tridimensionnelle de cette géométrie apparaît à la figure 7.9. Au niveau des 

paramètres d'acquisition, ces deux survols se distinguent par leur trajectoire 

qui ne se positionne pas exactement au même endroit, de sorte que la majorité 
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Figure 7.8 Géométrie d'illumination et de visée des survols AS1730 (8 h 49) 
et AS1732 (9 h 01). 
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Tableau 7.6 Correction de la saturation de l t histogramme de l t arrière-plan 
U34S4 

LIM SUP FREQUENCE (%) FREQUENCE 

846.210 0.00 
853.210 0.10 4 
860.210 0.17 7 
867.210 0.51 21 
874.210 0.78 32 
881.210 1.49 61 
888.210 2.15 88 
895.210 3.08 126 
902.210 4.05 166 
909.210 4.39 180 

916.210 4.13 169 
923.210 3.86 158 
930.210 3.61 148 
937.210 3.27 134 
944.210 4.05 166 
951.210 3.39 139 
958.210 3.56 146 
965.210 3.30 135 
972.210 3.39 139 
979.210 3.32 136 

986.210 3.34 137 
993,210 3.22 132 

1000.210 3.64 149 
1007.210 3.30 135 
1014.210 3.61 148 
1021.210 3.93 161 
1028.210 3.39 139 
1035.210 2.71 111 
1042.210 1.90 78 
1049.210 1.42 58 

1056.210 1.42 58 
1063.210 1.59 65 
1070.210 1.64 67 
1077.210 1.93 79 
1084.210 1.86 76 
1091.210 1.6 ,<c 66 
1098.210 1.3 ,'e 53 
1105.210 1.2* 49 
1112.210 1.0* 45 
1119.210 .9 * 37 

1126.210 7 ,,'( 29 
1133.210 .6 ,<c 25 
1140.210 .4 ,'c 16 
1147.210 .3 'le 12 
1154.210 .3 * 12 
1161. 210 .2 ,<c 8 
1168.210 0.00 
1175.210 0.00 
1182.210 0.00 

* redistribution de la fréquence originale. 
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Tableau 7.7 Paramètres d'acquisition des survols AS1730 et AS1732 

IDENTIFICATION DE LA SCENE 

PARAMETRE 

ANGULAIRE AS1730 AS1732 

Angle zénithal du soleil (ai) 46.40° 48.88° 

Angle azimutal du soleil (41i) 132° 1360 

Angle azimutal du capteur (41r) 67° 253 0 

Direction de vol 337° 163° 

Différence d'azimut 65° 117° 
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(79%) se situant à l'est du nadir dans la scène AS1730 se retrouvent à l'ouest 

du nadir dans la scène AS1732. Dans le premier cas, le capteur est dirigé vers 

l'est-nord-est, alors que le soleil est au sud-est. Dans le deuxième cas, le 

capteur vise vers l' ouest-sud-ouest alors que le soleil est au sud-est. Le 

tableau 7.8 présente l' irradiance moyenne et la variance des arrière-plans 

unimodaux superposables et complémentaires des deux scènes AS1730 et AS1732. 

On note que les arrière-plans de la scène AS1730 (8 h 49) ont une irradiance 

moyenne plus élevée que celle des arrière-plans de la scène AS1732 (9 h 01). 

On remarque finalement que les variances sont plus élevées pour la scène 

ÂS1732. Il semble que'l'azimut du capteur ait peu d'importance, car le capteur 

(à 8 h 49) vise vers l'est-nord-est et est davantage dirigé vers des zones 

ombragées, puisque le soleil se trouve à l' est-sud-est et que les valeurs 

moyennes des arrières- plans sont supérieures. D'autre part, les différences 

des irradiances moyennes (en pFlicks), autour de 1%, sont considérées 

non-significatives. La scène AS1732 a tout de même été écartée pour des 

raisons de rigueur, c'est-à-dire qu'on désirait disposer de survols dont les 

azimuts (directions) seraient globalement les mêmes (337°-339°). 

7.3.4 Analyse des principaux paramètres statistiques des images prises les 21 

et 22 juillet 1986 (cycle journalier). 

Les principaux principes et critères qui ont servi à la constitution de la 

base de données devant servir à la modélisation ont été expliqués au 

chapitre 5, de même que les caractéristiques des sites retenus. L'objectif 

sous-jacent au choix de ces sites était d'obtenir le minimum dl informations 

nécessaires au contrôle de la qualité des résultats obtenus. En même temps, on 



Tableau 7.8 Statistiques des arrière-plans unimodaux superposables et complémentaires sur les scènes AS1730 et 

AS1732. 

IDENTIFICATION DE LA SCENE 

DIFFERENCES EN % 
AS1730 AS1732 

TYPE 

Irradiance Irradiance - -
DE SITES Type moyenne Variance moyenne Variance 132 - 130 % de la variance 

d'arrière-plan Cl1 Flicks) Cl1F2 ) Cl1 Flicks) (l1F 2 
) 

130 
plus haut 

% pour ASs732 

Forêt 711.74 5.318 697.84 156.72 -1.99 28.49 

Superposables Cultures 721.56 17.59 710.19 44.13 -1.60 59.95 

Urbain 765.60 1208.8 766.98 1628.6 +0.18 34.82 

Forêt 707.77 12.58 699.02 18.95 -1.25 40.89 

Complémentaires Cultures 727.07 45.39 722.50 65.77 -0.63 44.89 

Urbain 771. 51 1413.9 767.17 1467.74 -0.57 3.81 
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désirait évaluer la variabilité spatiale des caractéristiques des couverts, à 

l'intérieur de l'aire couverte par les survols. 

Rappelons tout d'abord que les survols ont été effectués à 19 h 02 et 

23 h 54, le 21 juillet 1986 et à 4 h 59, 8 h 49 et Il h 28, le 22 juillet 1986. 

Ces cinq survols permettent de suivre la baisse des températures au cours de la 

nuit du 21 au 22 juillet, et ainsi que leur remontée, au cours de la matinée du 

22 juillet. 

Les principaux paramètres statistiques de ces images (moyenne, variance, 

valeurs extrêmes, coefficients d'asymétrie et de variation) ainsi que quelques 

paramètres décrivant la géométrie de visée, sont présentés aux tableaux 7.9 à 

7.18. Chaque survol comprend deux tableaux. Les valeurs correspondant aux si­

tes superposables d'un survol à l'autre sont présentées dans le premier de ces 

tableaux, tandis que celles correspondant aux sites complémentaires (non super­

posables) sont présentées au second. À titre d'exemple, les paramètres décri-

.vant les cinq sites superposables pour le survol AS1724 effectué à 19 h 02, le 

21 juillet 1986 sont présentés au tableau 7.9. Quant aux paramètres des quinze 

sites uni modaux complémentaires, cinq par couvert, et des deux sites trimodaux, 

ils sont présentés au tableau 7.10. 

On peut se demander au départ jusqu'à quel point un couvert forestier peut 

être différencié d'un couvert agricole ou d'un couvert urbain. Le 

tableau 7.19, tiré des tableaux 7.9 à 7.18, permet d'obtenir une vue d'ensemble 

des résultats et de répondre à cette interrogation. On y constate que la 

moyenne des cinq irradianèes moyennes obtenues sur chacun des sites complémen-



Tableau 7.9: Caractéristiques des sites superposables analysés. 
Survol: AS1724 sur Sainte-Foy à 19 h 02, le 21 juillet 1986. 

PARAMETRES GEgMETRIQUES 
PARAMETRES STATISTIQUES DE VISEE 

IDENTIFICATION -
DU SITE l (12 IN IX CA Cv DS ES AD Z 

J.lF J.lF 2 J.lF J.lF - -
A24J07B4 710.34 99.62 695 757 1.7940 .0141 20.65 6.25 69.34 19.18 

B24J07B4 718.06 311. 06 690 767 0.3431 .0245 20.65 6.36 70.16 17.86 

F24J07B4 709.21 58.75 700 719 0.1480 .0108 20.65 7.30 71.98 13.84 

C24J07B4 696.98 27.69 686 718 1.1784 .0076 20.65 6.94 67.06 21.04 

U24J07B4 730.48 264.19 685 777 0.8497 .0222 20.65 7.22 74.86 10.61 

Signification des symboles 

l = irradiance moyenne du site 
(12 = variance d'irradiance l 
IN = irradiance minimale 
Ix = irradiance maximale 
CA = coefficient d'asymétrie 
Cv = coefficient de variation 

Ds = déclinaison solaire 
ES = élévation solaire 
AD = angle de diffusion 
Z = angle zénithal du capteur 

A = site mixte urbain-forestier 
B = site mixte urbain-agricole 
F = site forestier 
C = site agricole 
U = site urbain 



Tableau 7.10: Caractéristiques des sites complémentaires analysés. 
Survol: AS1724 sur Sainte-Foy à 19 h 02, le 21 juillet 1986. 

. . 
PARAMETRES GEQMETRIQUES 

PARAMETRES STATISTIQUES DE VISEE 

IDENTIFICATION -
DU SITE l 0'2 IN IX CA Cv DS ES AD Z 

llF llF2 llF llF - -

A24S1 719.76 135.47 696 769 1.1710 0.0162 20.65 7.21 64.43 34.11 

A24S2 726.51 130.06 705 782 1.5341 0.0157 20.65 7.17 58.50 32.52 

moyenne 723.14 ------ 700.5 775.5 ------ ------ ----- ---- ----- -----

B24S1 719.82 247.47 698 776 1. 3721 0.0219 20.65 7.22 64.63 23.82 

B24S2 711. 06 107.78 696 762 1.5627 0.0146 20.65 7.30 55.36 36.89 

moyenne 715.44 ------ 697 769 ------- ------ ----- ---- ----- -----

T24S1 718.41 108.61 696 763 1.0035 0.0145 20.65 7.22 37.42 34.03 

T24S2 712.35 260.44 684 769 1.0685 0.0227 20.65 7.16 105.83 -29.47 

moyenne 715.38 ------ 690 766 ------ ------ ----- ---- ------ -----

F24S1 714.31 7.47 706 723 0.0013 0.0038 20.65 7.28 86.24 - 4.49 

F2482 709.75 4.67 701 717 -0.0856 0.0030 '20.65 7.25 74.34 10.83 

F24S3 707.71 4.71 700 716 0.2407 0.0030 20.65 7.35 67.76 19.34 

F2484 705.17 9.71 696 715 0.2070 0.0044 20.65 7.40 65.85 21.81 

82485 711. 67 7.90 701 720 -0.4494 0.0039 20.65 7.44 72.99 12.30 

moyenne 709.72 ------ 701 718.2 ------ ------ ----- ---- ----- -----



Tableau 7.10 (suite) 

C24S1 693.18 

C24S2 698.54 

C24S3 703.71 

C24S4 703.11 

C24S5 705.68 

moyenne 700.84 

U24S1 747.66 

U24S2 730.40 

U2483 718.15 

U24S4 733.27 

U24S5 730.18 

moyenne 731.93 

Signification des symboles 

l = irradiance moyenne du site 
(12 

l 
IN 
CX 

CA 
V 

= l = 
= 
= 
= 

variance d'irradiance 
irradiance minimale 
irradiance maximale 
coefficient d'asymétrie 
coefficient de variation 

20.69 684 

22.31 686 

28.00 692 

16.56 692 

50.22 694 

50.22 694 

172.44 713 

146.31 689 

145.63 692 

290.69 692 

238.19 685 

------ 694.2 

D = 
E s = 
A S = 
Z D = 

713 1.3869 0.0066 20.65 

717 0.8025 0.0068 20.65 

721 0.7252 0.0075 20.65 

714 0.2298 0.0058 20.65 

753 2.8712 0.0100 20.65 

723.6 2.8712 0.0100 20.65 

782 -0.3337 0.0176 20.65 

782 1.0165 0.0165 20.65 

773 0.9839 0.0168 20.65 

778 0.8971 0.0211 20.65 

777 0.6455 0.0211 20.65 

778.4 ------ ------ -----

déclinaison solaire A 
élévation solaire B 
angle de diffusion F 
angle zénithal du capteur C 

U 

7.46 . 63.21 

7.48 69.52 

7.49 64.16 

7.44 91.23 

7.41 85.08 

7.41 85.08 

7.10 77.97 

7.11 74.80 

7.09 107.57 

7.22 ·73.56 

7.21 87.33 

---- -----

25.29 

16.78 

36.12 

-10.98 

- 3.17 

- 3.17 

6.34 

10.44 

-31. 71 

11.91 

- 5.80 

-----

1-" 
o 
00 

= site bimodal urbain-forestier 
= site mixte urbain-agricole 
= site forestier 
= site agricole 
= site urbain 



Tableau 7.11: Caractéristiques des sites superposables analysés. 
Survol: AS1726 sur Sainte-Foy à 23 h 54, le 21 juillet 1986. 

IDENTIFICATION -
DU SITE I 

}.IF 

A26J07B4 681.48 

B26J07B4 701.75 

F26J07B4 682.96 

C26J07B4 687.03 

U26J07B4 702.81 

Signification des symboles 

-
I = irradiance moyenne du site 
(12 = variance d'irradiance l 
IN = irradiance minimale 
Ix = irradiance maximale 
CA = coefficient d'asymétrie 
Cv = coefficient de variation 

. 
PARAMETRES STATISTIQUES 

(12 IN IX CA Cv 

}.IF 2 }.IF }.IF - -

60.19 667 707 0.5915 .0113 

46.97 676 750 0.9038 .0097 

23.72 671 696 0.3310 .0071 

10.38 675 699 -0.1427 .0047 

181.64 654 738 0.1720 .0192 

Ds = déclinaison solaire 
ES = élévation solaire 
AD = angle de diffusion 
Z = angle zénithal du capteur 

. , , 
PARAMETRES GEgMETRIQUES 

DE VISEE 

DS ES AD Z 

20.65 ---- ----- 21.19 

20.65 ---- ----- 19.34 

20.65 ---- ----- 18.64 

20.65 ---- ----- 21.19 

20.65 ---- ----- 14.77 

A = site bimodal urbain-forestier 
B = site bimodal urbain-agricole 
F = site forestier 
C = site agricole 
U = site urbain 



Tableau 7.12: Caractéristiques des sites complémentaires analysés 
Survol: AS1726 sur Sainte-Foy à 23 h 54, le 21 juillet 1986. 

PARAMETRES STATISTIQUES 

IDENTIFICATION -
DU SITE l 0'2 IN IX CA Cv 

J.lF J.lF 2 J.lF J.lF - -
A26S1 

A26S2 

moyenne 

B26S1 

B26S2 

moyenne 

T26S1 691.55 158.22 663 734 0.3479 0.0182 

.S T26S2 689.46 139.31 661 727 0.4369 0.0171 

moyenne 690.51 148.77 662 730.5 ------ 0.0177 

F26S1 683.60 7.50 675 680 -0.1271 0.0040 

F26S2 687.93 6.00 679 695 -0.2735 0.0035 

F26S3 692.71 6.09 687 699 -0.1458 0.0036 

F26S4 680.14 6.03 667 686 -0.5484 0.0036 

S26S5 686.56 4.07 678 693 -0.2964 0.0029 

moyenne 686.19 677 .6 692.6 

. . 
PARAMETRES GEQMETRIQUES 

DE VISEE 

DS ES AD Z 

20.65 ---- ----- -19.80 

20.65 ---- ----- -25.29 

----- ---- ------ -----

20.65 ---- ----- 8.74 

20.65 ---- ----- 15.16 

20.65 ---- ----- 13.46 

20.65 ---- ----- -28.77 

20.65 ---- ----- 0.39 

----- ---- ----- -----

.... .... 
o 
1 



Tableau 7.12 (suite) 

C26S1 682.12 6.94 674 690 -0.4994 0.0039 

C26S2 682.81 22.81 673 696 0.4589 0.0070 

C26S3 690.79 12.59 679 698 -:-0.1469 0.0051 

C26S4 677.91 22.22 666 688 -0.5070 0.0070 

C26S5 687.55 10.31 676 698 -0.1980 0.0046 

moyenne 684.22 673.6 694 ------

U26S1 

U26S2 715.98 141. 00 686 740 -0.42674 0.01659 

U26S3 703.34 146.13 672 741 -0.81747 0.0172 

U26S4 699.81 102.78 675 724 0.4797 0.0145 

U26S5 703.03 148.22 672 733 0.41628 0.0174 

moyenne 705.57 676.3 734.5 ------

Signification des symboles 

l = irradiance moyenne du site 
C1 2 = variance d'irradiance 
l l = irradiance minimale N 
Ix = irradiance maximale 
CA = coefficient d'asymétrie 

D s = déclinaison solaire 
E S = élévation solaire 
A D = angle de diffusion 
Z = angle zénithal du capteur 

Cv = coefficient de variation 

20.65 

20.65 

20.65 

20.65 

20.65 

-----

20.65 

20.65 

20.65 

20.65 

-----

A = 
B = 
F = 
C = 

---- -----

---- -----

---- -----

---- -----

---- -----

---- -----

---- -----

---- -----

---- -----

---- -----

---- -----

3.87 

25.21 

29.55 

29.55 

26.68 

-----

16.32 

-25.76 

-30.24 

-12.92 

-----

1-' 
1-' 
1-' 

1 

site bimodal urbain-forestier 
site bimodal urbain-agricole 
site forestier 
site agricole 

U = site urbain 



Tableau 7.13: Caractéristiques des sites superposables analysés. 
Survol: AS1728 sur Sainte-Foy à 04 h 59, le 22 juillet 1986. 

PARAMETRES STATISTIQUES 

IDENTIFICATION -
DU SITE l cr2 

IN IX CA Cv 

llF llF2 llF llF - -

A28J07B4 665.65 87.12 650 729 5.6033 0.0140 

B28J07B4 669.11 49.84 645 688 0.2022 0.0106 

F28J07B4 658.46 15.78 650 666 0.4816 0.0060 

C28J07B4 662.92 13.62 656 671 0.2523 0.0057 

U28J07B4 673.73 35.03 659 693 0.7900 0.0089 

Signification des symboles 

l = irradiance moyenne du site Ds = déclinaison solaire 
cr 2 = variance d'irradiance ES = élévation solaire l 
IN = irradiance minimale AD = angle de diffusion 
Ix = irradiance maximale Z = angle zénithal du capteur 
CA = coefficient d'asymétrie 
Cv = coefficient de variation 

. . . 
PARAMETRES GE9METRIQUES 

DS 

20.65 

20.65 

20.65 

20.65 

20.65 

A = 
B = 
F = 
C = 
U = 

DE VISEE 

ES AD Z 

---- ----- 28.00 

---- ----- 26.68 

---- ----- 18.10 

---- ----- 4.60 

---- ----- 16.71 

site bimodal urbain-forestier 
site bimodal urbain-agricole 
site forestier 
site agricole 
site urbain 

..... ..... 
N 



Tableau 7.14: Caractéristiques des sites complémentaires analysés. 
Survol: AS1728 sur Sainte-Foy à 04 h 59, le 22 juillet 1986. 

. . 
PARAMETRES STATISTIQUES PARAMETRES GE9METRIQUES 

DE VISEE 

IDENTIFICATION -
DU SITE l 0'2 IN IX CA Cv Os ES AD Z 

l1F l1F2 lJF lJF - -
A28S1 665.30 64.50 643 689 0.9019 0.0121 20.65 ---- ----- 12.53 

A28S2 664.09 15.66 653 687 1. 9047 0.0059 20.65 ---- ----- 15.78 

moyenne 664.70 ------ 648 688 ------ ------ ----- ---- ----- -----

B28S1 669.24 30.94 597 695 -1.8596 0.0083 20.65 ---- ----- 12.92 

B28S2 671.76 13.31 660 687 0.8855 0.0054 20.65 ---- ----- 32.56 

moyenne 670.50 ------ 628.5 691 ------ ------ ----- ---- ----- -----

T28S1 669.19 53.31 653 697 0.7803 0.0109 20.43 ---- ----- -11.06 

.S T28S2 664.78 61.94 647 688 0.3551 0.0118 20.40 ---- ----- -23.51 

moyenne 666.99 ------ 650 692.5 ------ 0.0114 ----- ---- ------ -----

F28S1 663.28 2.81 658 669 -0.1263 0.0042 20.65 ---- ----- 14.77 

F28S2 665.12 6.00 640 672 -3.8849 0.0037 20.65 ---- ----- 25.37 

F28S3 664.15 1.32 660 668 0.0067 0.0017 20.65 ---- ----- 15.39 

F28S4 665.17 4.07 655 679 -0.7839 0.0030 20.65 ---- ----- 10.44 

moyenne 664.43 ------ 653.25 672 ------ ------ ----- ---- ----- -----



Tableau 7.14 (suite) 

C28S1 661.46 3.53 656 668 0.8436 0.0028 20.65 ---- 6.34 

C28S2 657.47 17.69 646 669 -0.1989 0.0064 20.65 ---- ----- 19.72 

C28S3 662.56 15.21 654 673 0.4746 0.0058 20.65 ---- ----- 6.34 

C28S4 663.66 11.69 654 674 -0.5219 0.0051 20.65 ---- ----- 36.12 

C28S5 660.14 4.09 652 668 -0.02170 0.0030 20.65 ---- ----- -18.44 

moyenne 661. 06 ------ 652.4 670.4 ------ ------ ----- ---- ----- -----

U28S1 673.80 52.53 658 694 0.6077 0.0108 20.65 ---- ----- -12.58 

U28S2 680.96 38.56 663 694 -0.7393 0.0091 20.65 ---- ----- 14.08 

U28S3 675.07 38.23 658 695 -0.1268 0.0091 20.65 ---- ----- -10.67 

U28S4 674.51 42.51 657 694 0.1417 0.0096 20.65 ---- ----- 0.46 

U28S5 671. 72 35.98 654 687 ------ 0.0088 20.65 ---- ----- -26.65 

moyenne 675.21 ------ 658 693 ------ ------ ----- ---- ----- -----

Signification des symboles 

I = irradiance moyenne du site 
0'2 = variance d'irradiance I 
IN = irradiance minimale 
Ix = irradiance maximale 
CA = coefficient d'asymétrie 
Cv = coefficient de variation 

D = déclinaison solaire A = site bimodal urbain-forestier s 
E S = élévation solaire B = site bimodal urbain-agricole 
A D = angle de diffusion F = site forestier 
Z = angle zénithal du capteur C = site agricole 

U = site urbain 



Tableau 7.15: Caratéristiques des sites superposables analysés. 
Survol: AS1730 sur Sainte-Foy à 08 h 49, le 22 juillet 1986. 

. . 
PARAMETRES GEgMETRIQUES 

PARAMETRES STATISTIQUES DE VISEE 

IDENTIFICATION -
DU SITE l 0'2 IN IX CA Cv DS ES AD Z 

}.IF }.IF 2 }.IF }.IF - -
A30J07B4 730.45 874.33 696 874 2.0832 0.0455 20.46 42.28 58.68 20.65 

B30J07B4 739.80 865.31 698 874 1. 3727 0.0398 20.46 41.61 60.16 21.58 

F30J07B4 711.74 5.318 702 721 -0.1089 0.0022 20.46 41.22 59.11 20.03 

C30J07B4 721.56 27.594 708 738 0.3638 0.0072 20.46 41.60 59.79 20.96 

U30J07B4 767.64 1220.07 707 885 0.9322 0.0455 ----- ----- ----- -----

Signification des symboles 

...... 

...... 
\J1 

l = irradiance moyenne du site Ds = déclinaison solaire A = site bimodal urbain-forestier 
0'2 = 
l l = N 
Ix = 
CA = 
Cv = 

variance d'irradiance ES = élévation solaire B = site bimoda1 urbain-agricole 
irradiance minimale AD = angle de diffusion F = site forestier 
irradiance maximale Z = angle zénithal du capteur C = site agricole 
coefficient d'asymétrie U = site urbain 
coefficient de variation 

NOTE: Les valeurs attribuées au site urbain ont été corrigées pour tenir compte la saturation du capteur. 



Tableau 7.16: Caractéristiques des sites complémentaires analysés 
Survol: AS1730 sur Sainte-Foy à 08 h 49, le 22 juillet 1986. 

. .. 
PARAMETRES STATISTIQUES PARAMETRES GEO~ETRIQUES 

DE VISEE 

IDENTIFICATION -
DU SITE l 0'2 IN IX CA Cu DS ES AD Z 

}.IF }.IF 2 }.IF }.IF - -

A30S1 720.18 486.00 700 864.8 2.3011 0.0306 20.46 41.51 49.39 2.01 

A30S2 742.03 1244.49 699 879.3 1.1335 0.0476 20.46 41.50 53.14 9.44 

moyenne. 731.97 ------ 699.5 869.6 ------ ------ 20.46 

B30S1 748.33 1001. 9 708 894.3 1. 3715 0.0423 20.65 41.26 42.37 -28.93 

B30S2 750.16 1493.83 703 905.79 1.5594 0.0515 20.65 41.64 51.05 5.72 

moyenne 749.25 ------ 705.5 890.05 ------ ------ ----- ----- ----- -----

T30S1 733.61 546.19 704 874.33 1.7220 0.0319 20.46 41.66 51.12 5.96 

T30S2 740.65 673.25 696 874.33 1. 6173 0.0350 20.43 41.67 46.00 - 5.96 

moyenne 737.15 ------ 700 874.33 ------ ------ ----- ---- ------ -----

F30S1 706.95 14.59 700 714 0.8284 0.0054 20.61 41.22 42.79 -33.88 

F30S2 704.39 4.91 697 712 0.1744 0.0031 20.65 41.10 68.10 32.56 

F30S3 714.05 17.06 698 730 -0.2402 0.0058 20.65 41.50 54.04 11.06 

F30S4 706.93 14.25 694 720 0.1374 0.0053 20.65 41.57 68.48 34.03 

F30S5 706.54 12.13 697 716 -0.4221 0.0049 20.65 41.13 42.85 -34.42 

moyenne 707.77 ------ 697.2 718.4 ------ 0.0050 ----- 41.30 55.25 -----



Tableau 7.16 (suite) 

C30S1 729.64 49.68 710 746 0.1020 0.0097 20.46 41.09 49.84 2.01 

C30S2 733.63 44.81 715 752 0.7286 0.0091 20.46 41.07 44.53 -11. 99 

C30S3 719.37 82.19 700 743 0.4119 0.0126 20.46 41.59 68.98 34.80 

C30S4 723.20 28.40 702 745 0.1768 0.0074 20.46 41.59 68.98 -20.65 

C30S5 729.52 22.00 714 739 -0.6967 0.0064 20.46 41.12 21.19 

moyenne 727.07 ----- 708.2 745 ------ 0.0064 20.46 60.58 

U30S1 772.77 1689.69 707 906 0.8064 0.0532 20.46 41.42 56.72 15.55 

U30S2 797.93 1295.35 703 892 0.3057 0.0451 20.46 41.43 62.84 25.37 

U30S3 783.28 1801.43 709 913 0.8451 0.0542 20.46 41.45 43.51 45.00 

U30S4 750.35 1204.00 703 874.3 1.2812 0.0462 20.46 41.54 64.18 27.61 

U3085 769.50 1274.00 703 897 0.9988 0.0464 20.46 41.64 42.30 -27.84 

moyenne 774.77 ------ 896.4 0.9988 0.0464 20.46 

Signification des symboles 

-
l = irradiance moyenne du site 
0'2 = variance d'irradiance l 
IN = irradiance minimale 
Ix = irradiance maximale 
CA = coefficient d'asymétrie 
Cv = coefficient de variation 

D s = déclinaison solaire 
E S = élévation solaire 
A D = angle de diffusion 
Z = angle zénithal du capteur 

A = site bimodal urbain-forestier 
B = site bimoda1 urbain-agricole 
F = site forestier 
C = site agricole 
U = site urbain 

NOTE: Les valeurs attribuées au site urbain ont été corrigées pour tenir compte de la saturation du capteur. 



Tableau 7.17: Caratéristiques des sites superposables analysés .. 
Survol: AS1734 sur Sainte-Foy à 11 h 28, le 22 juillet 1986. 

. .. 
PARAMETRES GEO~ETRIQUES 

PARAMETRES STATISTIQUES DE VISEE 

IDENTIFICATION -
DU SITE l (12 IN IX CA Cv DS ES AD Z 

]..IF ]..IF 2 ]..IF ]..IF - -

A34J07B1 nuages 

B34J07B1 897.70 2112.5 835 999 1.0691 0.0517 20.46 62.23 32.34 27.38 

F34J07B1 nuages 

C34J07B1 861. 34 127.0 830 893 0.2368 0.0131 20.46 62.23 32.35 27.38 

U34J07B1 970.02 3996.2 846 1140 0.3680 0.0652 20.46 62.22 29.27 20.57 

Signification des symboles 

-
l = irradiance moyenne du site Ds = déclinaison solaire A = site bimodal urbain-forestier 
(12 = variance d'irradiance ES = élévation solaire B = site bimodal urbain-agricole l 
IN = irradiance minimale AD = angle de diffusion F = site forestier 
Ix = irradiance maximale Z = angle zénithal du capteur C = site agricole 
CA = coefficient d'asymétrie U = site urbain 
Cv = coefficient de variation 

NOTE: Les valeurs attribuées au site urbain ont été corrigées pour tenir compte de la saturation du capteur. 



Tableau 7.18: Caractéristiques des sites complémentaires analysés 
Survol: AS1734 sur Sainte-Foy à 11 h 28, le 22 juillet 1986. 

, , 
PARAMETRES STATISTIQUES PARAMETRES GEqMETRIQUES 

DE VISEE 

IDENTIFICATION -
DU SITE l (12 IN IX CA Cv DS ES AD Z 

llF llF2 llF llF - -
A34S1 931. 93 6794.3 840 1118.65 0.7932 0.0845 20.46 62.23 26.69 10.25 

A34S2 863.17 3280.9 806 1085.0 0.5633 0.0664 20.46 62.25 31.81 -9.75 

moyenne 897.55 823 1101.8 ------ ------ ----- ----- ----- -----

B34S1 915.39 4929.3 832 1131.5 1.0710 0.0772 20.46 62.23 32.37 27.38 

B34S2 

moyenne 

T34S1 884.07 1734.2 815 999.77 1.5598 0.0476 20.46 62.22 31.38 25.79 

T34S2 864.28 1251.4 818 999.77 2.222 0.0411 20.46 62.22 39.77 -22.58 

moyenne 874.18 ------ 816.5 999.77 ------ ------ ----- ---- ------ -----
F34S1 858.33 213.25 838 1078 9.88 0.0170 20.46 62.23 27.82 16.55 

F34S3 840.28 33.178 824 860 -0.3839 0.0069 20.46 62.22 34.01 30.01 

F34S4 834.11 34.06 815 858 0.3326 0.0070 20.46 62.21 26.71 6.88 

F34S5 786.09 7.97 778 801 ------ 0.0035 20.46 62.20 37.16 34.80 

moyenne 829.70 813.8 899.3 ------ ------ ----- ------ ------ -----

...... 

...... 
\.0 

1 



Tableau 7.18 (suite) 

C34S1 839.60 59.75 

C34S2 808.15 329.9 

C34S3 845.96 795.31 

C34S4 864.88 218.41 

C34S5 853.93 189.99 

moyenne 842.5 ------

U34S1 1000.96 5182.2 

U34S2 995.64 4926.17 

U34S3 997.39 5076.72 

U34S4 983.54 4470.67 

U34S5 905.30 2623.1 

moyenne 976.57 

Signification des symboles 

l = irradiance moyenne du site 
(12 = variance d'irradiance l 
IN = irradiance minimale 
Ix = irradiance maximale 
CA = coefficient d'asymétrie 
Cv = coefficient de variation 

804 

776 

778 

825 

824 

801.4 

850 

845 

846 

846 

811 

834.6 

D s 
E S 
A D 
Z 

913 2.1195 0.0092 

864 0.8656 0.0224 

995 -0.3665 0.0333 

916 -0.3488 0.0171 

886 0.3525 0.0161 

---- ------ ------

1137 -0.1647 0.0719 

1180 -0.1699 0.0705 

1154 -0.1564 0.0715 

1161 0.2001 0.0680 

1085 1.0294 0.0571 

1143.4 ------ ------

= déclinaison solaire 
= élévation solaire 
= angle de diffusion 

20.46 

20.46 

20.46 

20.46 

20.46 

-----

20.46 

20.46 

20.46' 

20.46 

20.46 

-----

= angle zénithal du capteur 

62.20 

62.20 

62.20 

62.23 

62.23 

-----

62.23 

62.23 

62.22 

62.22 

62.21 

-----

A = 
B = 
F = 
C = 
U = 

28.99 

30.65 

26.74 

29.29 

38.40 

-----

27.46 

30.19 

28.20 

27.80 

37.66 

-----

19.57 

- 7.66 

8.35 

- 4.49 

37.05 

-----

15.08 

22.89 

17.71 

16.16 

35.58 

-----

..... 
N 
o 

site bimoda1 urbain-forestier 
site bimoda1 urbain-agricole 
site forestier 
site agricole 
site urbain 

NOTE: Les valeurs attribuées au site urbain ont été corrigées pour tenir compte de la saturation du capteur. 



Tableau 7.19 Variation temporelle des paramètres statistiques caractérisant les sites complémentaires. 

SITES PARAMETRES 
COMPLEMENTAIRES STATISTIQUES 

lJF 

Forestier l 

l x 
l n 

l - l x n 

Agricole l 

l x 
l n 

l - l x n 

Urbain l 

l x 
l n 

l - l x n 

Signification des symboles: l irradiance moyenne 

l irradiance maximale 
x 

l : irradiance minimale 
n 

AS1724 
19h02 

27-07-86 

709.7 

723 

696 

27 

700.8 

753 
684 

69 

731.9 

782 

685 

97 

IDENTIFICATION ET HEURE DU SURVOL 

ASl726 ASl728 AS1730 AS1734 
23h54 04h59 08h49 11h28 

21-07-86 22-07-86 22-07-86 22-07-86 

686.2 664.4 707.8 829.7 

699 679 730 1078 

667 640 694 778 

32 39 36 300 

684.2 661.1 727.1 842.5 

698 674 752 995 
666 646 700 776 

32 28 52 219 

705.6 675.2 774.8 976.6 

741 695 913 1180 

672 654 703 811 

69 41 210 369 

...... 
N 
...... 



Tableau 7.20 Valeurs maximales et minimales des irradiances moyennes et des écarts-types des sites complémentaires 
représentatifs de chaque couvert. 

~ITES 
COMPLEMENTAIRES 

Forestier 

Agricole 

Urbain 

Signification des symboles: 

PARAMETRES 
STATISTIQUES 

AS1724 
llF 19h02 

27-07-86 

l 714.3 x 
l 705.2 m 
Cf 3.1 x 
Cf 2.2 m 

l 705.7 x 
l 693.2 m 
Cf 7.1 x 
Cf 4.1 m 

l 747.7 x 
l 718.2 m 
Cf 15.5 x 
Cf 12.1 m 

l irradiance moyenne maximale x 
l : irradiance moyenne minimale x 
Cf : écart-type maximal x 
Cf : écart-type minimal 

n 

IDENTIFICATION ET HEURE DU SURVOL 

ASl726 ASl728 AS1730 AS1734 
23h54 04h59 08h49 11h28 

21-07-86 22-07-86 22-07-86 22-07-86 

692.7 665.2 714.1 858.3 

680.1 663.3 704.4 786.1 

2.7 2.5 4.1 14.6 

2.0 2.0 2.2 2.8 

663.7 690.8 733.6 864.9 

657.5 677 .9 719.4 808.2 
4.2 4 .. 8 9.1 28.2 

1.9 2.6 4.7 7.7 

681.0 716.0 797.9 1001.0 

671. 7 699.9 750.4 905.3 

7.3 12.2 42.4 72.0 

5.9 10.1 34.7 51.2 
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taires forestiers est généralement proche de celle des sites agricoles. En 

début de soirée, les couverts forestiers sont légèrement plus chauds que les 

couverts agricoles. Cette différence devient négligeable pour les deux vols de 

nuit. A partir du lever du soleil, toutefois, les couverts agricoles se 

réchauffent plus vi te que les couverts forestiers, conduisant à des moyennes 

plus élevées que ces derniers couverts, au cours des deux derniers vols. Ces 

résultats sont également présentés à la figure 7.10, dans laquelle on peut 

noter qu'il suivent les variations de la température de l'air. 

La variation temporelle des histogrammes forestiers, agricoles et urbains 

est semblable (figures 7.11, 7.12 et 7.13). Les distributions deviennent de 

plus en plus étroites et accusent des moyennes faibles à mesure que la nuit 

progresse, puis, avec le jour, la moyenne augmente et les distributions 

s'élargissent. 

Les tableaux 7.9 à 7.18 fournissent aussi les irradiances maximales et 

minimales pour chaque site. Les valeurs maximales et minimales tirées de 

l'ensemble des cinq sites complémentaires, à chaque survol, ainsi que la gamme 

des irradiances pouvant correspondre à un couvert donné sont tirées du 

tableau 7.19. Il est facile de constater que la gamme d' irradiances pouvant 

être rencontrées pour les couverts forestiers et les couverts agricoles est 

sensiblement la même. Elle est relativement étroite au cours de la nuit, mais 

s'élargit rapidement au cours de la matinée. Quelle que soit l'heure, ces deux 

couverts ont donc des moyennes relativement rapprochées et couvrent une gamme 

d'irradiances semblables. Les couverts agricoles possèdent toutefois une 
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F = SITES FORESTIERS 
C = SITES AGRICOLES 
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Figure 7.10 Variation temporelle des irradiances moyennes des sites 
complémentaires et de la température de l'air. 
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Figure 7.13 Variation temporelle de lthistogramme de fréquences de 
ltarrière-plan urbain superposable de 19 h 02 le 21-07-86 à 
8 h 49 le 22-07-86: u24 (12 h 02), u26 (23 h 54), u28 (4h 50), 
u30 (8 h 49) et u34 (11 h 28). 
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distribution généralement plus large que les couverts forestiers, comme en 

témoignent leurs variances respectives. 

La moyenne des irradiances moyennes de chacun des sites urbains est, quant 

à elle, nettement supérieure à celles des deux autres types de couverts, quelle 

que soit l' heure. Par ailleurs, la gamme d' irradiances observées est aussi 

nettement plus large que celle des deux premiers couverts, les valeurs les plus 

faibles étant toutefois du même ordre que celles de ces couverts. De plus, les 

variances sont beaucoup plus importantes. Les sites urbains sont donc caracté­

risés par de larges distributions d'irradiances, les plus faibles étant identi-

ques à celles rencontrées en milieu forestier ou agricole. Ceci n'est pas 

étonnant, puisque les sites urbains contiennent des arbres et des surfaces 

couvertes de gazon ou autre végétation couvrant le sol. 

L'analyse des tableaux 7.9 à 7.18 démontre aussi que les paramètres stati­

stiques de chaque site particulier sont différents de ceux des autres sites 

appartenant au même couvert, comme le sont aussi leurs histogrammes, tout en 

conservant une allure caractéristique de la classe. Ainsi, au tableau 7.10, on 

constate que les irradiances moyennes des sites forestiers varient peu, soit de 

705.211F à 714.311F. Celles des sites agricoles varient de 693.211F à 705.711F, 

soit sensiblement la même variation. Les sites urbains varient de 718.2 à 

747. 711F. Compte tenu que ces moyennes sont obtenues pour 4096 valeurs, les 

différences notées ne sont pas négligeables. Des différences plus importantes 

encore sont notées pour le survol AS1734 au tableau 7.18. Ainsi, les irra­

diances moyennes en milieu forestier vont de 786.1 à 858.311F. En milieu agri-
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cole, de 808.2 à 864. 9lJF et en milieu urbain de 905.3 à 1001. OlJF, après 

correction pour la saturation du capteur. 

Cet échantillonnage restreint démontre donc que les couverts d'un meme 

type ne sont pas tous identiques, comme on peut le constater en comparant leurs 

statistiques résumées aux tableaux 7.19 et 7.20. Il en est de méme pour leurs 

histogrammes (figures 7.14 à 7.19). 

On note en effet que, pour une scène donnée, la scène 24 ou la scène 26, 

les distributions correspondant à un même type d'arrière-plan ne sont pas tou-

tes identiques. Elles ont à peu près la même forme, mais sont décalées les 

unes par rapport aux autres. 

Des sites superposables à tous les survols ont pu aussi être retenus. La 

superposition des lignes de vol n'étant pas parfaite, cinq sites seulement ont 

été analysés, un pour chaque couvert homogène forestier, agricole et urbain et 

deux couverts mixtes, urbain-agricole et urbain-forestier. Leurs caractéris­

tiques sont présentées aux tableaux 7.9, 7.11, 7.13, 7.15 et 7.17. Les valeurs 

obtenues sont en très grande majorité situées à l'intérieur de la gamme de 

variations des valeurs correspondantes, sur les sites complémentaires. Elles 

ne feront donc pas l'objet d'une analyse particulière. 

En résumé, chaque site est unique et possède des caractéristiques propres. 

Les sites correspondant à un couvert donné ont toutefois des caractéristiques 

similaires lorsqu'on les compare à celles d'autres types de couverts. Des 

paramètres extérieurs aux sites eux-mêmes, tels ceux de la géométrie de visée, 
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peuvent aussi influencer l'information qui parvient au capteur à partir de ces 

sites. Il est donc impensable de simuler un site donné avec une précision 

absolue. 
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Figure 7.14 Histogrammes de fréquences du site superposable (f24) et des 
sites complémentaires forestiers (fs 1-24 à fs 5-24) tirés 
de la scène AS1724. 
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la scène Asl724. 
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scène ASl724. 
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8. MODELISATION DES ARRIERE-PLANS 

Diverses contraintes logistiques, météorologiques ou autres peuvent inter-

venir, lorsque l'on désire constituer une banque d'arrière-plans dans 

1 t infrarouge, pour une région donnée. Ainsi, des nuages peuvent cacher une 

partie de la scène pour un survol donné, ou le capteur peut avoir mal fonc-

tionné. Il peut aussi arriver que l'on désire estimer les caractéristiques 

d'un arrière-plan pour une heure ou une journée différentes de celles qui sont 

documentées. 

Est-ce que ceci est possible? Et si oui, avec quelle précision? 

Avant d'entreprendre le développement d'un modèle élaboré tenant compte du 

bilan énergétique des surfaces, en fonction de leur couvert, de leur orienta-

tion, de leur pente et de bien d'autres facteurs, nous avons tenté de dévelop-

per des modèles simples qui pourraient être appliqués lorsque les seules don-

nées disponibles sont celles du ou des survols. 

8.1 Estimation de caractéristiques statistiques de sites mixtes (bimodaux ou 

trimodaux) à partir de sites homogènes (unimodaux) superposables d'un même 

survol. 

La modélisation la plus simple consiste à tenter de modéliser des sites 

mixtes à partir de données enregistrées ailleurs sur la même image. 
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Tel qu'on l'a expliqué précédemment, pour chaque scène ou image, on a 

choisi les sites suivants: 

1 site superposable et 5 sites complémentaires homogènes forestiers; 

1 site superposable et 5 sites complémentaires homogènes agricoles; 

1 site superposable et 5 sites complémentaires homogènes urbains; 

1 site superposable mixte forestier-urbain; 

1 site superposable mixte agricole-urbain; 

2 sites mixtes avec trois couverts (les sites trimodaux 82 des scènes 

24, 26 et 28 sont quasi superposables). 

L'analyse des données de base présentée au chapitre précédent a démontré 

que chaque site est unique. En même temps, toutefois, on a vu que les sites 

correspondant à un arrière-plan ou couvert donné ont des réponses relativement 

similaires, quoique non identiques. Avant de simuler des sites mixtes, il 

importe donc de connaître dans quelle mesure, il est possible de simuler des 

sites homogènes à partir d'autres sites homogènes. La figure 8.1 montre, 

qu'effectivement, si l'on connait l'irradiance moyenne d'un site homogène sur 

une scène, il est possible d'estimer l'irradiance moyenne d'un autre site de 

même type avec un écart inférieur à l %. Tous les points sont en effet très 

près de la droite 1:1, quels que soient l'arrière-plan et l'heure du jour. Le 

tableau 8.1 précise que les sites homogènes complémentaires ont été utilisés. 

De même, il est possible d'estimer les écarts-types de la même façon. La 

figure 8.2 indique toutefois que la précision est plus faible que dans le cas 

précédent. Dix des quatorze points sont quand même estimés avec un écart-type 
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Tableau 8.1 Sites complémentaires utilisés pour l'estimation des irradiances 
moyennes et des écarts-types des sites homogènes superposables et 
des sites mixtes . 

. 
Estimation de l'irradiance Estimation de l'écart-type 

Survol Site Site 

forestier agricole urbain forestier agricole urbain 

, 

ASl724 F24S3 C2453 U24S2 5 2 2 

AS1726 F26S2 2 3 2 3 3 

ASl728 4 1 4 4 4 4 

ASl730 4 1 5 4 2 5 

AS1734 3 5 5'" 3 5 5"( 

* Le site urbain superposable a été utilisé. 
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Figure 8.1 Estimation des irradiances moyennes (~F) des sites superposables 
en fonction des irradiances moyennes (~F) des sites complément­
aires témoins (voir tableau 8.1). 
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inférieur à 2~F, dont six avec un écart-type inférieur à l~F. Les tableaux 7.9 

à 7.18 présentés au chapitre 7 donnent plus de détails sur ces différences. 

8.1.1, Estimation des irradiances moyennes des sites mixtes 

Les irradiances moyennes des sites mixtes lM ont été estimées par l'équa-

tion suivante: 

où: 1 = 
c 

A. = 
~ 

M = 

M 

L 
i=l 

A. 1. 
~ ~ 

irradiance moyenne du site homogène de types i; 

fraction du site occupé par l'arrière-plan homogène de type i; 

(8.1) 

2 (sites mixtes à deux couverts) et 3 (sites mixtes à trois cou-

verts). 

L A. = 1 
~ 

Les ré sul tats obtenus pour chacun des si tes mixtes apparaissent à la 

figure 8.3 et au tableau 8.2. Les irradiances des sites mixtes sont estimées 

avec des écarts très faibles, l'écart le plus grand, soit celui obtenu pour le 

site mixte agricole-urbain de la scène 34, étant de l'ordre de 17 ~F sur 

898 ~F, soit 1.9 %. Cette surestimation s'explique facilement si l'on compare 

les histogrammes observés et simulés pour la scène 34, à la figure 8.14. On 

note en effet que 1 'histogramme des valeurs observées ne comprend pas de 



Tableau 8.2 Estimation des irradiances mqyennes des sites mixtes. 

l estimée 

même survol même survol + survol voisin 

Identification l t-l t+l 
du Heure Observée 

survol sites sites sites sites sites sites 
super- comp1é- super- comp1é- super- comp1é-

posab1es mentaires posab1es mentaires posab1es mentaires 
llF llF llF llF llF llF llF 

A- Sites forestiers-urbains 

AS1724 19 h 02 710.3 719 719 - - 708 705 

ASl726 23 h 54 681.5 692 696 683 687 692 692 

ASl728 4 h 59 665.7 666 670 655 656 657 662 

AS1730 8 h 49 730.5 739 738 739 734 - -
AS1734 11 h 28 - - - - - - -

B- Sites agricoles-urbains 

ASl724 19 h 02 718.9 713 717 - - 721 726 

ASl726 23 h 54 701.8 694 693 700 695 696 694 

ASI728 4 h 59 669.1 668 668 675 677 664 658 

AS1730 8 h 49 739.8 744 750 745 751 727 735 

ASl734 11 h 28 897.7 915 912 911 - - -



Tableau 8.2 (suite) 

c- Sites trimodaux 

T24S1 19 h 02 718.4 709 711 - - 713 714 

T24S2 712.4 709 711 - - 711 711 

T26S1 23 h 54 691.6 688 690 697 697 695 692 
., 

T26S2 689.5 687 690 690 691 690 693 

T28'Sl 4 h 59 669.2 662 666 666 668 671 673 

T28S2 664.8 663 666 664 666 677 680 

T30S1 8 h 49 733.6 727 730 733 734 - 741 

T30S2 740.7 730 733 731 732 - 716 

T34S1 11 h 28 884.1 - 869 - 875 - -
T34S2 864.3 - 861 - 879 - -
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Figure 8.3 Irradiance moyennes estimées (~F) des sites mixtes à deux couverts 
(moy-a, moy-b) et à trois couverts (t-s1, t-s2) en fonction des 
irradiances moyennes observées (~F) pour les 5 survols (voir 
tableau 8.3). 
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valeurs supérieures à 1000}.lF, alors que l'histogramme reconstitué atteint 

presque 1150 }.IF, 1 'histogramme urbain superposable utilisé étant très étendu 

(figure 7.13). 

Il est donc possible d'estimer les irradiances moyennes de· sites mixtes 

(donc complexes) à partir des irradiances moyennes de sites homogènes de la 

même scène avec une prêcision tout à fait satisfaisante. 

Ces résultats sont indépendants de l'heure d'observation et devraient donc 

pouvoir être applicables à n'importe quelle heure ou jour de l'année. En 

d'autres termes, la connaissance des irradiances moyennes de sites homogènes 

représentatifs sur une image donnée devrait permettre d'estimer les irradiances 

de sites mixtes sur la même image, pourvu que l'on connaisse les pourcentages 

respectifs du site mixte occupé par un type de couvert donné. 

Il est aussi possible de représenter les mêmes résultats, mais en compa­

rant les variations temporelles des irradiances observées et estimées 

(f igure 8. 4) . On constate qu'effectivement les valeurs observées et simulées 

se suivent de très près pour les cinq survols de sorte que, pour ce cas, le 

modèle simple utilisé est tout à fait satisfaisant. 

8.1.2 Estimation des écarts-types des sites mixtes 

Les écarts-types des sites mixtes ne peuvent être estimés à partir d'une 

simple addition pondérée des écarts-types des sites homogènes. En effet, ces 

écarts-types sont liés à des distributions de moyennes différentes. Il y a 
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donc lieu, lorsque ces distributions sont combinées pour fournir la dis tribu-

tion mixte de tenir compte de l'écart entre les moyennes des distributions des 

sites homogènes originaux et la moyenne de la distribution mixte résultant de 

l'intégration de ces distributions originales. 

On a donc: 

aM = 1 [(N-l) 
M 

l 
i=l 

A.S~ + N 
l. l. 

où: N = nombre de pixels (4096); 

S~ = variance des sites homogènes de type i; 
l. 

Ai' M, lM et Ii ont les définitions données précédemment. 

(8.2) 

Les résultats présentés au tableau 8.3 et à la figure 8.5 indiquent une 

tendance générale à la surestimation des écarts-types de l'ordre de 4 à 5 pF 

pour les valeurs inférieures à 30 pF. Cette surestimation est liée aux vols de 

jour (ASI724, ASl730 et ASI734). Au cours de la nuit (vols ASl726 et AS1728), 

les écarts-types observés et estimés sont presque identiques. On note même une 

légère sous-estimation des écarts-types des sites mixtes à trois couverts. 

L'estimation de l'écart-type du site mixte urbain-agricole pour le survol 

ASl734 est nettement trop élevée, comme l'était la moyenne des irradiances, 

précédemment. Les mêmes raisons expliquent cette différence. Il ne faut pas 

oublier par ailleurs les problèmes de saturation du capteur pour ce vol. 



Tableau 8.3 Estimation des écarts-types des sites mixtes. 

(1 estimé 

même survol même survol + survol voisin 

Identification (1 t-l t+l 
du Heure Observé 

survol sites sites sites sites sites sites 
super- complé- super- complé- super- complé-

posables mentaires posables mentaires posab1es mentaires 
llF llF lJF llF llF llF lJF 

A- Sites forestiers-urbains 

AS1724 19 h 02 9.98 16.49 14.38 - - 9.23 9.59 

AS1726 23 h 54 7.76 13.86 11.63 8.39 8.07 13.71 16.72 

AS1728 4 h 59 9.33 9.43 6.69 5.28 4.46 7.39 4.91 

AS1730 8 h 49 29.57 37.75 40.27 37.35 52.65 - -
AS1734 11 h 28 - - - - -

B- Sites agricoles-urbains 

ASl724 19 h 02 17.64 20.45 16.24 - - 11.36 8.22 

ASl726 23 h 54 6.85 12.33 13.53 10.64 14.70 11.73 11.43 

AS1728 4 h 59 7.06 7.42 8.36 4.12 4.23 6.37 7.56 

AS1730 8 h 49 29.42 34.29 32.52 32.63 27.46 22.22 20.21 

AS1734 11 h 28 45.96 70.94 73.95 60.86 66.9 - -



Tableau 8.3 (suite) 

c- Sites trimodaux 

T24S1 19 h 02 10.42 14.9 11.74 

T24S2 16.14 14.8 11.67 

T26S1 23 h 54 12.58 10.6 9.88 

T26S2 11.80 10.3 9.41 

T28S1 4 h 59 7.30 7.5 5.95 

T28S2 7.87 7.7 6.08 

T30S1 8 h 49 23.37 26.9 23.61 

T30S2 25.95 30.23 31.45 

T34S1 11 h 28 41.64 - 54.81 

T34S2 35.38 - 47.68 

- -

- -

7.41 8.77 

11.23 13.01 

8.90 7.58 

7.64 7.62 

26.18 28.97 

30.90 40.71 

- 54.25 

- 39.34 

17.68 

14.68 

10.32 

10.53 

6.52 

6.61 

-

-

-
-

< 

14.95 

14.63 

12.12 

12.18 

5.89 

5.02 

17.94 

23.34 

-
-
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Figure 8.5 Estimation des écarts-types des sites mixtes à deux couverts 
(et-a-oe et et-b-oe) et à trois couverts (et-sl-oe et et-s2-oe) 
pour tous les survols (voir tableau 8.3). 
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En résumé, il est possible d'estimer l'écart-type de chacune des scènes 

avec toutefois une tendance à la surestimation. Les problèmes de saturation de 

méme que les caractéristiques propres des sites mixtes et des sites homogènes 

servant à les estimer peuvent expliquer en grande partie les différences entre 

les estimations et les valeurs observées. 

8.1.3 Estimation des histogrammes des sites mixtes 

Une troisième caractéristique de sites complexes a pu aussi être modé-

1isée: l'histogramme de ces distributions. Dans ce cas, on s'en est tenu aux 

sites superposables ou quasi superposables. La fréquence attribuée à une 

irradiance donnée est estimée par l'équation suivante: 

où: 

et 

M 
= L 

i=l 
A.F., 1 

1 1 

M = à la définition donnée précédemment. 

= fréquence de la distribution mixte pour l'irradiance 1; 

(8.3) 

F. 1 = fréquence de la distribution du couvert homogène de type i pour 
1, 

M 

L 
i=l 

l'irradiance 1; 

A. = 1. 
1 

La figure 8.6 présente tout d'abord, pour la scène 24, les distributions 

originales provenant de chacun des sites homogènes superposables, avant pondé-

ration des fréquences, et la distribution trimoda1e résultant de l'application 
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des fréquences et distribution trimoda1e reconstituée par pondéra­
tion de ces distributions (voir équation 8.3) pour la scène AS1724. 
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de l'équation 8.3 à chacune des irradiances des distributions. Ce sont les 

distributions trimoda1es ainsi simulées qui sont comparées aux distributions 

mixtes à trois couverts des sites S2 quasi superposables des scènes 24, 26 et 

28, réspectivement aux figures 8.7, 8.8 et 8.9. 

Les distributions bimodales des figures 8.10 à 8.14 sont obtenues de la 

méme façon. Comme on l'a précisé au chapitre 5, les sites mixtes à deux 

couverts renferment des fractions à peu près identiques des deux couverts 

choisis: forestier-urbain ou agricole-urbain. Tandis que des pourcentages 

différents sont attribués à chaque type de couvert pour les sites mixtes à 

trois couverts (tableau 5.2). 

Cette répartition des couverts a été établie par classification des sites 

par maximum de vraisemblance et est appliquée aux diverses combinaisons de cou-

verts. Cependant, la comparaison des histogrammes des figures 8.10 et 8.11 

indique que des fractions différentes pourraient améliorer les résultats, au 

niveau des histogrammes tout au moins. Dans la figure 8.11, une fraction de 

0.6 a été attribuée à l'arrière-plan urbain et une de 0.4 à l'arrière-plan 

agricole, alors qu'à la figure 8.10,. les deux arrière-plans avaient des poids 

identiques. Ce résultat indique que des fractions différentes attribuées aux 

divers arrières-plans pourraient fournir de meilleurs résultats éventuelle­

ment. 

Le choix des sites homogènes servant à reconstituer les sites mixtes est 

aussi important. Dans le cadre de l'étude actuelle, des sites homogènes et 

mixtes superposables à tous les survols ont été privilégiés, de façon à pouvoir 

suivre l'évolution temporelle de chacun de ces sites. Par ailleurs, comme on 
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ASl724. 
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Figure 8.9 Distribution observée du site mixte à trois couverts (ts 2-28) et 
distribution trimoda1e reconstituée (rt-28) pour la scène AS1728. 
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Figure 8.10 Distribution observée à deux couverts urbain-agricole (b 24 et 
b 28) et distributions bimodales reconstituées correspondantes 
(cu 24 et cu 28); poids égal attribué aux deux types de couverts. 
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l'a précisé à la section 5.1.6, la marge de manoeuvre pour choisir des sites 

superposables était limitée. De ceci, il résulte que les sites homogènes ne 

sont pas nécessairement représentatifs des sous-sites de même type des sites 

mixtes. C'est le cas notamment pour le site mixte forestier-urbain lors du 

survol AS1728 (figure 8.12). L'histogramme observé a une forme unimodale 

quoique provenant d'un site mixte et son irradiance moyenne est de 665.7 llF 

(tableau 7.15). Les sites à couvert unique, forestier ou urbain, servant à le 

reconstituer ont des irradiances moyennes respectives de 658.5 et 673.7 llF et 

leur addition fournit un histogramme nettement bimodal avec des fréquences 

maximales bien séparées et correspondant à peu près aux valeurs des moyennes. 

Ces sites ne sont donc pas représentatifs des sous-sites forestiers et urbains 

du site mixte. La distribution des irradiances pour chacun de ces sous-sites 

semble en effet similaire de sorte que l'histogramme mixte résultant a une 

forme unimodale. Le tableau 7.14 apporte une information supplémentaire 

intéressante. Chacun des quatre sites forestiers complémentaires a une irra­

diance moyenne très proche de 665 llF, soit environ 8 llF de plus que le site 

forestier superposable et une variance plus faible que ce dernier. Le site 

superposable urbain, avec une irradiance moyenne de 673.7 llF et une variance de 

35.0 llF2 présente des caractéristiques très proches de celles des sites urbains 

complémentaires. 

Par conséquent, on peut penser que le remplacement du site forestier 

superposable par l'un des sites forestiers complémentaires aurait pu permettre 

d'obtenir une meilleure reproduction de l'histogramme mixte forestier-urbain de 

6 scènes ASl728. 
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A ces remarques, on peut ajouter que le bruit lié au balayage du capteur, 

les déformations géométriques, les effets d'illumination de la scène ou de 

saturation du capteur présents dans certaines images contribuent de diverses 

façons à diminuer la prévision des estimations. 

Compte tenu des problèmes rencontrés, les histogrammes des trois sites 

mixtes à trois couvert S2 des survols AS1724, AS1726 et AS1728 sont générale­

ment bien reproduits et l'on pourrait s'attendre à une meilleure reproduction, 

si des sites homogènes plus représentatifs étaient disponibles. 

Les histogrammes mixtes agricole-urbain sont aussi généralement bien 

reproduits pour chacune des scènes (figures 8.10, 8.13 et 8.14). 

On peut donc conclure qu'il est possible de reproduire des histogrammes de 

sites mixtes bimodaux ou trimodaux à partir d'histogrammes de sites homogènes 

unimodaux pris dans la même scène, à condition que ces derniers soient repré­

sentatifs. 

8.2 Estimation des caractéristiques statistiques de sites mixtes a partir de 

sites homogènes complémentaires d'un même survol. 

On a vu à la section précédente que les si tes homogènes superposables 

n'étaient pas nécessairement représentatifs des sous-sites de même type des 

sites mixtes pour lesquels on désirait estimer l'irradiance moyenne, l'écart­

type ou l'histogramme et que d'autres sites avaient pu conduire à de meilleurs 

résultats. Dans la présente section, on présente les résultats obtenus en 
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ayant effectivement recours à des sites complémentaires considérés 

subjectivement comme étant représentatifs de l'ensemble de sites homogènes 

disponibles pour un survol donné. 

Il ne faudrait toutefois pas conclure que ces sites complémentaires sont 

nécessairement plus représentatifs des sous-sites forestiers, agricoles ou 

urbains de sites mixtes à reconstituer. Dans une démarche ultérieure, il 

faudrait déterminer les caractéristiques des sous-sites forestiers, agricoles 

ou urbains d'un site mixte donné et rechercher par la suite quel site homogène 

forestier, agricole ou urbain possède des caractéristiques suffisamment identi­

ques au sous-site que l'on veut simuler. 

Pour le moment, nous nous contenterons de commenter les résultats pré­

sentés aux tableaux 8.2 et 8.3. En ce qui a trait aux irradiances des sites 

mixtes, on peut constater que la précision des estimations est à peu près 

identique pour les sites mixtes à deux couverts, la meilleure estimation étant 

obtenue avec tantôt les sites superposables tantôt les sites complémentaires, 

sans que les résultats ne diffèrent vraiment. Pour les sites mixtes à trois 

couverts, les estimations réalisées à l'aide des si tes complémentaires sont 

systématiquement meilleurs, mais les différences ne sont pas vraiment 

significatives. 

Dans le cas des écarts-types (tableau 8.3), les mêmes constatations 

peuvent être faites. Cette fois, les résultats sont généralement meilleurs 

avec les sites superposables, mais l'écart entre les estimations se maintient 

inférieur à 4 pF, aussi bien pour les écarts-types élevés que pour les valeurs 
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faibles. Elles sont plus cohérentes entre elles qu'avec les valeurs obser-

vées. 

Compte tenu de ces résultats, il n'a pas semblé utile de comparer les 

histogrammes puisque des résultats similaires étaient prévus. 

On peut donc estimer les irradiances moyennes, les écarts-types et les 

histogrammes de sites mixtes à deux ou trois couverts à partir de sites homo-

gènes superposables ou non (complémentaires) avec une précision satisfaisante, 

compte tenu de la qualité des données disponibles. 

8.3 Estimation des caractéristiques statistiques de sites mixtes à partir de 

sites homogènes superposables ou complémentaires du même survol et du 

survol précédent ou suivant. 

Jusqu'ici, on n'a fait appel à aucune autre information que celles qui 

sont contenues dans la même image que le site pour lequel les caractéristiques 

statistiques étaient désirées. On peut maintenant se demander si des informa-

tions provenant de survols voisins dans le temps peuvent améliorer la précision 

des estimations précédentes. 

8.3.1 Estimation des irradiances moyennes des sites mixtes 

Les irradiances moyennes des sites mixtes IM,t d'un survol donné ont été 

estimées soit en ajoutant les variations (1. t - Ï. t-l) pondérées des 
1, 1, 
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irradiances des sites unimodaux superposables ou complémentaires à l'irradiance 

observée du site mixte au survol précédent IMo,t-l' soit en soustrayant ces 

variations (li,t+l - li,t) de l'irradiance I Mo ,t+1 du survol suivant. On a 

donc les équations suivantes: 

où: 

où: 

= l + Mo,t-l (8.4) 

M 

A. 
l. 

= 

= 

1. t = l., 

t = 

l Mo,t+l (8.5) 

2 (sites mixtes à deux couverts) ou 3 (sites mixtes à trois 

couverts); 

fraction du site occupé par un arrière-plan homogène de type i; 

irradiance moyenne du site homogène de type i, pour le survol t; 

numéro du survol (t = l à 5). 

Une comparaison des estimations obtenues en combinant les informations de 

deux survols voisins et des estimations réalisées à partir des seules données 

du même survol indique (tableau 8.2) que globalement, le recours aux informa-

tions de deux survols permet d'améliorer les estimations. Cependant, cette 

amélioration n'est pas systématique. Ainsi, pour le site mixte forestier-

urbain du survol AS1726, l'utilisation des sites superposables à t-l conduit à 

une estimation de 683 pF, l'irradiance observée étant de 681.5 pF. Les sites 

superposables du même survol avaient fourni une estimation de 692 pF. Pour le 

site mixte à trois couverts T26S1 la meilleure estimation provient des sites 

complémentaires à t+1, alors que les sites superposables du survol AS1728 
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produisent la meilleure estimation de l' irradiance du site mixte forestier-

urbain, sans l'aide d'autres survols. 

Il est utile de rappeler ici que déjà les données d'un seul survol four-

nissaient des estimations précises à deux pour-cent près. Il n'est donc pas 

surprenant de constater que l'apport de nouvelles informations provenant 

d'images voisines n'apporte pas d'améliorations systématiques de ces estima-

tions. Par ailleurs, l'écart entre les valeurs estimées (au maximum, 6 ans) 

pour un site mixte donné d'un survol donné ne dépasse guère deux pour-cent ce 

qui veut dire que les estimations ne sont pas tellement différentes les unes 

des autres, les effets aléatoires ou systématiques décrits précédemment expli-

quant une bonne partie de ces différences d'estimation. 

8.3.2 Estimation des écarts-types des sites mixtes 

Comme on peut le constater en regardant les tableaux 8.2 et 8.3, ainsi que 

les figures 7.11 à 7.13, pendant que l'irradiance moyenne d'un site diminue ou 

augmente d'un survol à l'autre, l'histogramme se rétrécit ou s'élargit. Les 

écarts-types ne sont donc pas modélisés de la même façon que les irradiances. 

Plus précisément, l'écart-type estimé pour un site mixte au temps t, ~ t , 
est supposé proportionnel à l'écart-type observé au survol précédent CaMo,t-l) 

ou suivant CaMo t+l)' pour ce site mixte. , 



On peut écrire: 

"H t = , 

où: U 

"H t = , M,t 

UM,t+1 

U 

Mo,t-1 

U 

Mo,t+1 
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(8.6) 

(8.7) 

Les écarts-types UM,t-1, UM,t et SM,t+1 sont les écarts-types estimés 

selon l'équation 8.2 à partir des sites homogènes des survols correspondants 

t-1, t et t+1. On constate que les coefficients de proportionnalité cor-

respondent aux rapports des écarts-types mixtes estimés à partir des sites 

homogènes pour deux survols consécutifs et que ces coefficients peuvent être 

inférieurs ou supérieurs à 1. 

La comparaison des estimations présentées au tableau 8.3 conduit aux mêmes 

conclusions que pour les irradiances, à savoir que le recours aux données d'une 

seconde image peut améliorer les résultats, mais non de façon systématique. 

Ainsi, pour le site mixte forestier-urbain du survol AS1726, les données 

de l'image précédente (AS1724) permettent d'avoir une meilleure estimation de 

l'écart-type observé, alors que celles de l'image suivante (AS1728) n'apportent 

pas d'amélioration par rapport aux estimations effectuées à l'aide d'une seule 

image. 
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Il est donc possible d'estimer l'écart-type d'un site mixte en utilisant 

uniquement des données provenant de la même image ou de cette image et d'une 

image voisine dans le temps. La diminution de l'écart-type au cours de la nuit 

et son augmentation au cours de la journée sont relativement bien modélisées, 

mais le recours à des données complémentaires (température de l'air, humidité 

relative, etc.) devrait permettre d'améliorer les résultats, compte tenu, bien 

entendu, de la qualité des données disponibles. 



9. CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS 

Dans le cadre de ce projet, on a pu évaluer le potentiel de modélisation 

d'arri~re-plans homogènes ou mixtes dans l'infrarouge. 

Afin de réaliser l'objectif, la région immédiate de Québec a été choisie. 

On disposait déjà d'images prises lors de trente survols effectués à des dates, 

directions et altitudes différentes. Toutefois, on a constaté que cet ensemble 

d'images, bien que pouvant servir à un contrôle ultérieur des modèles dévelop­

pés, pourrait difficilement être utilisé pour réaliser des modèles, sans 

l'acquisition d'autres images. 

Par une nouvelle série de 6 survols effectués en juillet 1986, on a pu 

amorcer la modélisation des cycles de variation journaliers et annuels des 

caractéristiques d'un arrière-plan donné. 

L'affichage des images prises au cours de cette dernière série de survols 

a tout d'abord révélé que les survols n'étaient superposables que partielle­

ment, limitant ainsi passablement le choix des sites superposables pour tous 

les survols. Des problèmes de balayage du capteur et de déformations géométri­

ques ont affecté la qualité d'au moins une image. Des effets d'illumination 

sont aussi présents sur ces images mais ils ne sont pas assez systématiques 

pour qu'une correction puisse être effectuée. Enfin, des problèmes de satura­

tion ont affecté le bon fonctionnement du capteur, lors des deux derniers 

survols de jour, en milieu urbain fortement réchauffé. 
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La première étape de modélisation a consisté à vérifier si, dans une même 

image, pour des zones à très faible relief, des sites homogènes pouvaient 

servir à estimer 1 t irradiance moyenne, l'écart-type et 1 'histogramme d'autres 

sites 'de même type. Les résultats obtenus indiquent qu'effectivement, il est 

possible de reproduire les caractéristiques d'un site homogène à partir de 

celles d'un autre site homogène, pourvu que ce dernier soit bien choisi. 

Chaque site peut, en effet, étre considéré comme unique, tout en possédant des 

caractéristiques semblables à celles d'autres sites de même type. 

Dans une seconde étape, on a tenté de modéliser des sites mixtes 

comprenant deux ou trois types de couverts différents (forestiers, agricoles ou 

urbains). Comme dans le premier cas, les caractéristiques de ces sites sont 

modélisées avec une précision satisfaisante, compte tenu de la qua li té des 

données disponibles. 

Les résultats obtenus démontrent la possibilité de modéliser, pour des 

sites donnés, certaines caractéristiques (irradiances moyennes, écarts-types et 

histogrammes) même lorsque les renseignements se rapportant à ces caractéristi­

ques ne peuvent être obtenus directement à partir de données de la même image, 

comme dans le cas de sites cachés par des nuages. Rappelons qu'il s'agit de 

sites de 64 x 64 pixels en terrain plat. 

Enfin, les résultats obtenus sont indépendants du temps. En effet, pour 

la gamme de valeurs analysées, quel que soit le jour ou l'heure de la journée, 

pouvu que les valeurs soient dans la même gamme que celles qui ont été modéli­

sées dans l'étude, les relations obtenues devraient s'appliquer. 
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Suite à ces résultats, les recommandations suivantes sont à considérer: 

Données de base 

On devra: 

effectuer au moins une ou deux autres séries de survols permettant 

d'étudier le cycle journalier et prévoir ces survols à des dates 

complémentaires à celles qui sont disponibles actuellement; 

obtenir lors de ces survols, des images qui soient vraiment super­

posables; 

avoir recours à d'autres bandes spectrales (capteur MEISS 2) permettant 

ainsi une meilleure classification des sites. 

Modélisation 

On devra: 

vérifier comment les modèles simplifiés se comportent en région monta-

gneuse; 

faire appel à des données complémentaires facilement disponibles 

(température et humidité de l'air, ... ) pour améliorer les modèles 

simples; 
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évaluer l'opportunité d'utiliser un modèle numérique de terrain pour 

compenser les effets du relief sur le réchauffement et le refroidisse­

ment des surfaces, en fonction, naturellement, des résultats obtenus 

avec les modèles simples en région montagneuse; 

augmenter les dimensions des images traitées; 

procéder par étapes, afin de recourir à un modèle relativement détaillé 

de bilan énergétique, seulement si des modèles plus simples ne peuvent 

convenir de sorte que l'on ait pas à dépendre de données complémen­

taires difficilement disponibles. 
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Documentation statistique des sites. 
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_tJ"~1'JDN AUlUL1AlAE RELATIVE AU .'TE 

_ DU SitE : u:!4.J07D4 
CT' GUETTE Dl.I lIU8AH ftAGtC1' I~ ; AS' 724 
DATE CJIUWClIS __ ' : 21- 7-1_ 

tCUAC au LEvER DU SQ..E1L : 
tCI.J'E OU ClJL,Ct4ER OU SOLEIL : 

~ DU 8JRVQ... c'-' ""'N' J 

:514'8 •• 
:IOtQ7.4 
l'tH :., 

Il:_ION JIU SITE : 64. 
I"SGtC ÇEN1'JMLE I:IU SITE: 4'87 
c:cr..1INNt COf1'RAI,.E DU SITE : :.0 
SITUATION JIU SITE: EST JIU NllDIR 
LATITUDE CENTRE OU SITE CŒG) : ••• 70 

-&..DGlnJŒ CENTItE: tI..I snE CDEG' :71.26 

_'CM<ICTEI'tISTIC!l.ES IlE LA GEO<ETRIE IlE YJSIEE !XI SITE 

ŒCLI""Is:JN so..AlRE <1lE6' : 
Q.r.MTION $CI..AIJC CEGJ t 
AIGt.E lDflTAL. cu SQ.EIL ,KG, 
AZ:ruT IIJ stLEIL (ŒG) : 

A - 3 

'tYPE IlE c;.>l'1E\JI : _TION 2 U020 Plm.s PM LIGIEI 
.... r:TUDE IJU CAPTEUR CtE:T1OE.SI: 20:54.0 
PMaJI.RS CPTIQl.E' (f"IETRESJ : 24U.5 
.. ARCtJl..AS OPTlQUE 1 IlL T11UOE: 1.0161 
ANGI..E ZENIT"I. IJU CAPTEUR (DEllI : 10.21 
DlftECT10N DE VOl.. (DES, : 337 .. 00 
A1!f'IJT l!U CAPTEUR (DEa) : .7.00 
C1Ff'E1llEN2 D"Io%If'trJT UEG' : 218.:53 

ANGI..E IlE DII'F\.CICN <lICG' : 74." 

_)CMACTDt1STlliI.ES A1'I'I:J!PtERJQLE$ DJ SITE 

_,..JIIESEDC: 
'l'OFEl'A1UlE _IDE: : 
PRESSION A_llU: : 
tU'lUn:TE REl..ATtVE CZ,J : 

17 .... 
12.'13 
1004 .. 6 
".42 CX' 

_)CMAC'1'ERJSTJ~S STAT1ST1CIJES DU SITE 

CDIISTutrE :JE ~l8RATJCN e. : o.s.o 
CQIoISTANTE DE t:AL.J.8RATIOIII _2 : 63'f.o 

ftA1. f'CLI:i: LE SITE : 
"'N. ~ L.E snE : 

fCIY. PCIJR u: SI të : 

lARADIAfCE: 

247.00 
83.00 

'~ •• 5 

nH'. IlE RADINCE 
DEGRE cc. 

14.12 ...... 
10. XI 

........... :U::4J0784 
~. 0 .. '73048(+03 • ..-tanc.-o.264t-.E.ol; c_fftct. .... t ............. Uon - O.~IE-ol .'ft' __ • O .... .,..3E.a3 
.... , ..... O~7n2'E+o=J teet_ 1000.0000 ~ da cIanft4M COI't.'.s.-.- 40'. ",.t09"...... nc.Dr ... cl .... -sa U.st. 'nf •• O."1C43E+03 .... Ut"* __ ch ...... cl •• "-O.115OOE'Ol 

LI" SUP , no x, FRE:ClJENCEt 
~.4:SO: 0.004: 25B 1 
687.180: O.OZZI 252 1 
688."30: 0.02%: 247 1 
690.680: 0.00'%1 202 1 
6'9Z.C~O: 0.004: 237 1 
6.,4. ISO: 0.024: 232 1 
695.9:l0: 0.10%: %Z7 1 
697.680: O.O'XI 221 1 
699.4301 O.oox: 21 .. J 
701.180: O.IOZ: 2" 1 
702."301 O.IOz: 20b 1 
704.6801 0.17XI 201 1 
706.430: 0.42'l.J ,9b 1 
709.1801 1.03%1 J901 
709 •• 30: J.34x: ,a:: 1 'tl .. 6BOt 1.86z: 180 1 
713.430: 3.~zt ,7:1 1 
71~.180: :1.4411 '70 1 
'16 .. 9:JOI :5.:cxt 10.5 1 
718 .. 680. 6.30x: '5" 1 
7'20.430: ~.8BXI '54 1 
722.1801 6 .. 2'%: 149 J 
723.9301 6.08X: '.0 1 
725.680: •. 6'X: 139 1 
727.4301 ':i.!!7X: '34 1 
7::9.1801 :1.88%: '29 1 
7':10.9301 3.4!!1: '231 
'73Z.6aO: 3.44%: liB 1 
7:14.4301 2.83%: 113 1 

. 736.1801 2.101t '08 1 
737.'1:101 2.I~X: 103 1 
7'3'9.6080: 1."3%1 98 1 
741.430: 1.73%: 92 1 
743 .. 1801 1 • .0'%1 87 1 
744. 'J3O 1 1.4ZXI 82 1 

-~:::::; 1.2Z1: 77 
0.88'11 72 

,.....0.180: 1.~JX: ... 
7:01.930: 1 .. :01.: 61 
7~.680: 1 .. 391.1 .... 
"~.430I J .. IO%I 51 
~7.180: 1.76X: .6 
,.....e.9:JOt J.!!:!XI 01 
760.b80: J • .eX: :a.. 
'.::.4301 1.:01.: 30 
764.1801 •• 70X: 25 
76.~.9:JO: 1.32%: 20 
767.600: 0.03'1: ", 7 .... 430: O.~X: '0 , 1.:'41.: " 0.00 

cl.~ ••• 
-
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-U~TJON AUXILIAIRE JEL,ATI\r'C au SIU 

..... DU SITE : A2C.J07114 
ETIQuETTE. OU Ru!tAN ~TJQt.E : ASl725 
DATE <JWR-fClIS-AN>€E. : 21- 7-n •• 

HEURE DU LEVElI ElU s:JL.EIL : 
HE1JRE DU COUCI<ER ElU SOLEI L : 
lCUJtE DU ~ ct« H "IN) : 

SIII8 •• _.4 
UN •• 6 

Dl_ID< OU SITE: .... 
LIGNE CENTRALE DU .I~ : 17S8 
COL.CNC. ŒNTJIIALE DU snE : ,... 
SlTUATl~ DU SITE: EST RI NIlU)lft 
LATITUDE ŒNTRE DU SJTE ltlEGJ : ..... _ 
LONGITUDE CENTftE IIU SITE cDEGJ :71.:» 

_.CARACTERISTl~ DE LA GEQr:CTRIE DE VISEE .... SITE 

DECLJtQlSON SD-AtRE lCEG) : 
ELEYAn~ SCLAIFtE CDEG' : 
AtG..E ZENITAt,. cu SOL..EIL (KG' 
AUI'UT DU SQ.EU. lDEG) : 

TYPE DE C#'T'EUR: : ~TtCN 2 
AL TITUœ tIJ CAPTEt..R ,rc:mES' : 
PARCOl.6tS OPTIQUE CrtETRES' : 
p~s QPT"IJE' 1 IILTI1'UŒ : 
ANGl..E ZENtTAI- W CAF"TEI..R cœt;, 
DlREC'TI:IN cc \IOL 'DEGJ : 
AUt'IJT DU CAP'1"n.Jt 'DEG' : 
DIFf'EJŒtCE Dt AI Il'1UT UJEGJ : 

ANGLE DE DI~IO< (DE6, : 

2O • .s 
60.1. 
~.84 

1 ... 1:1 

U024 l'IIELS l'M LIIINE. 
:4:r4.0 
2:1'911.2 1.-

: 19.18 
::t37.oo 
.7.00 
ft. 1:1 

:12.30 

_'CARACTEF;:tCTI~S A~:CIJES IIJ SITE 

'tDO'EAAlU'E SED€ : 
TVSPERATlJRE tu'tlOE : 
PRESSION ATf'lCSPHERlCIUE : 
..... :D1TI: ..o.AT1\IE ex, : 

n.53 
12.8:1 
1004 .. 6 
.... 80 ex» 

_'CARACTOt:STIOIJES STATISTIQUES DU SrTE 

CONSTANTE DE ::u..tMATION _1 : 0.560 
CONSTANTE DE CAl...JIlf'ATlCIN _: : 639.0 

A - 4 

I_IAHCE TD9'. DE RAO lANCE 
~IC) 

""1 • .-ou:I LE SITE : 
"IN. ~ LE SITE : 

fC)V .. J'OUR LE SITE : 

:ll.oo '" ..... 7:17.11 
•• 4.9. 

710.34 

• 111' ... 1.01. :A24J0784 
.oyeftftOe 0.71034[.03 ..... I.-nc"O ... 422''02 ca.fficS.-nt _ ..,.,.bfl,an - O.140:UEoooOl .t"I~. O.~9S+03 
.. Ki--.- • O.7:;7l1E.~ t~t. 1000.0000 nc.bre. cIonnNo canss...... 4096 
hlst09"'- noIIiII:W". de cl ..... :;0 U.tt. l"f •• O.6 ... r.L+03 ... Ut"* ... Cha.- cl_-o.17:SOOE<+01 

Ll" ~ : F'RQ %: F'RECIJENŒt 
.~4."'A: O.OO'%.t $76 1 a: 
696.700: 0 .. ::4'1.: :;04 t :t 
"98 .. 4~: O.ICi'%: =:'2 t n 
7000200: 1."Xt 541 1 • Il 1 
701.""vO: 7.10'%: :n9 1 l:t: 
70~.700: Il.~: :ua 1 la'l 
7œ.C~: 13 .. 43X: 5060 1 1111 
707.200: 14.06%.: 495 1 UU 
708 .... ...01 9 .... '1.: 483 1 ,. t 1 
7JO.7oo1 9. so'X t 472 t 1'11 
712 .. ":r.o: :5.91%: 460 2' .1111: 
714.200: l.W%.: 44. l ,: III: 
7t:S.'9:SO: :I.t=Xl 437 1 '1'111 
717.700: 2.49%: 426 1 III'U 
7.1'9.4~: 1.lI8Xl 414 1 t 1111. 
721.200: 1.44X: 403 1 III Il 1 
'722 ... ...0: 1.~: nJ 1 11111 Il 1 
n4.7001 I.~: 380 t 1liIIIIUI 
726.4~: 1.0711 3408 1 11111"111 
728 .. 200: 1.2OX: ~7 1 IIIHU:U 
'72'9."".,0: 1.œ%1 34:5 1 IIIUIII1I 
nl.700: 0.88'%1 Xl4 r .. t t li 'fi' 
73:1.4:50: 0.7In: 322 t 11111.1111 
73:i.200: o.lI3x: 3U 1 1111111111 
7:16 ... ...0: 0.93%1 2"r' 1 IUIiIIIII 
'7:18.700: 1.03'%: 2S8 t 1 Il:t Il JI 111 
740.4:".0: 0.4nl 27 .. t Il.,111 .. 1&, 
'42.2001 0.392.1 264 1 111 1111"11' 
743."..0: 0.27'Z.1 2:53 J tllllltalili 
74:'.700: 0.:14'%1 241 t 1IIItlllllllli 
747 •• ~: 0.20'1.1 230 l 'tllll1t111111 
749.200: 0.12:: 2.8 J IIUIIIIIIIII. 
~...., .. ~: 0.07'%: 207 l '"Illlllltllt 
~2.7OQ: 0.07%1 I~ t Il''1'111'1111 
~.A •• SO: O.I~I 'B4 1 lit 111: " ft Il 1 
7:S6.~: 0.12%' 172 , 11I11111t UIII 
7:7.~"': o.onl 1'" 1 1IIIIltlll1UIII 
7:oV.700: 0.00'1.. ,4., J 1t.IIUIIIIIIIII 
7"1.4~: 0.00%: .38 1 .. tr III Il .. Il'' r 
76:J.:roo: 0.00%1 lU 1 11i111t.IU 1111.1. 
764.'I3Q; o.oQU 1I:J 1 ,unullunn.u 
'lolo. 7001 O.OI)XI 10:1 1 III'. lit' 111111.11 
7I.o.4~: 0.00%1 ., 1 11I11tl11U'11111111 
77(.1."'''); 0.01)'1.1 DO 1 111111111111'11:1111,. 
71 .. ""I:iû: o. «t'X 1 • ., 1 Il.11I11IIUUIIIIIIII .. 
77: •• ;, .... >; O.Ut,U :171 IIlltlllllltUIUIIUlilI1 
7~0"!\on (1.110%: 4#0 • -11111 111111 lI:t 111111 111111111 tI 
711.~".·: C).tlIlU 34' Il'IIffIIIlUIlIfU.rtlllll,UIIIU:l1I1 1111 
111t.°r.-" .. : ..... , •• 1.: ~.' t '1'11111'" 1111 f 1111' t Il t 1 t t 111111111' 11111"111 

...... '\: .. 1 .1111 U 1111:111 !lun n 1IIIIIIIIU::: ft Il fi 111111111 Il 
ft o , •• , .. ------_.- - - •• --- -------------------------------------------_ ... _-----------

...... _ 1 234,. ,. 1 .. .,.I.'.12.3' .. ,:U •• 7.01'P7.,2'I2'2'232 .. :r.l2 .. 2~.:JC)3132.J:u .. 35..J4,.JT.I8.l .. f) .. ,424:J4 .... :t4,."74B"~ 



_UfrF'ClRrlATIDN IIUIILJAtRE RELATIVE au SI'fE 

HDI'I DU SITE: 824J0784 
€T1CI.JETTE DU RUBAN f'lAGNETlGUE : ASl~ 
DATE 1.JCUHCI1s--G. : 21- 7-1_ 

_ !lU LEw;II DU SQ.Etl. : 
_ DU CQO€R DU SŒ.EII. • 
tElME DU SURVOL Ct« H nlN, : 

SKIS •• 
:ooaI.2 
IIH 3.9 

Dt_ID< !lU StTE : ". 
a.t",,", comtALE DU StTE : 170 
CXI.D'INE COITRAI.E DU stTE : :1111 
StlU\TlD< !lU SITE: EST !lU NADtR 
LATIn..tœ: CENTRE DU SITE (DEth : .... M 
LClGllUOE CENTRE' DU SITE CDEG. :71.33 

A - 5 

-.CMACTERtSTlOUES DE LA GEOCTRtE DE Vtsa DU SITE 

DEQ.._tsa< 5Dl.AtRE IDES' : 
El..EYATlQN SCl..AIRE CDEa, : 
AI'Cl..E ZDUTIIL DU SOLEIL '1IE8, : 
AZlfIJT DU CCl..EIL CDEG' : 

TYPE DE CN'TEUR : GENERATtON 2 
IILTtTUDE DU CAPTEUII 1fE1RES •• 
~ CPTICIUE Cf'IETRESJ : 
pMCCJl,RS CPTJ~ , __ TI1'UŒ : 
NG.E ZENtTAL !lU CAPTElJR (lIED • 
DtRECTtD< DE IlOl. (DEG' : 
AUPIJT IIJ CAPT'El.JI': lDEG, : 
DIFf'ERDCE D'AZtf1UT (DEG, : 

.... De DlnlSlON CDlGJ : 

:zo.~ 
60.12 
a. ... 
I~." 

U024 f'11ELS PM LIaNE' 
24~.O 
ZI78.3 
1.0-'...07· 

• 17.87 
337.00 
.7.00 ..... 
:11.88 

-)CMAC:'1'DISTlcaD A1'I'OSPtERJGI.ES DJ SITE 

_ ...... IIEDC: 

lOFERA ............ lDE : 
P'RESS ION A11tD5PICRICIJE : 
.... "ItDITE RELATIVE ex, : 

17.:57 
12 .... 
1004." 
64 •• " ex, 

-,CMIC1UtJST,OlES STATISTtcaES au SITE 

CONSTANTE DE __ IBRATlD< •• : 0.:140 
CDNSTMTE DE CALJ8AATION .2 : ~.O 

~ 

MI. ~ LE SITE : 
"IN. PDL.R LE SITE : 

Nh'. ~U BITE: 

t_tMCE 

229.00 
"1.00 

142.70 

fttCR(H!'Ltoc 

7.7.'9 ....... , 
7J .... 

'IEM'. DE _tANCE 
IEME cc. 

1:1.32 

".~ 
9.:17 

.,.,..l""e :824J07'84 -0., ____ o. 7taa.E.c3 w.,.,~ ... O.31 Ht6E:-'('3 coe'ficl .... t .. VM"l.tion • O.2"S3SE~1 .'n' __ • O • .....,lE~ .... l.~ . O.7.'J-rE.Q3 test- l000.0r...:.0 nocbre" don,.. cona' .... _096 
.. ,.t"or__ nom ..... cl ..... -:,0 Il_it. Inf •• 0.68'991E+03 ... UtUOt" ch..- cl •• ""O.I?-'...ooE+01 

.:.. Jr; SlF" : FRei OZ: n::EQ..EJCE t 
68'f.910: O.ocr..: 277 JI: 
6'91.660: o.nx: ::1 1 :! 
."3.-110: l.~n.: 265 J :: 
.~.l.o: 4.::sn: 260 J :: 
.'; •• ""0: 6.76%.: ~ : :: 
6V8.640: 5.~%.: 24'9 1 :: 
700.410: 3 •• 9%.: 24~ 1 :: 
702.1600: 2.7J%.: 238 1 :: 
703.910: 1."fSX: 2J.~ 1 :: 
7~ • ...a: 2.711%: 227 1 1 : 
707.410: 1.81%.: 2:'1 1 :: 
709. UO! ;:.37%..: :16 1 :: 
710.~10: 2.51%.: 210 1 t: 
712.6060: 2 •• 1%..: 204 1 :::: 
714.410: 3.7 .. %.: 1.9 1 1::: 
716.1.0: 3.27%: 19~ J Il:: 
717."10: 3."%: lBS 1 Il:: 
71 •• ..0: 4.1n: 1821 1::: 
721.410: 3.1~: 1771 ln!:: 
7:3.1.0: 2.118%: 171 J Il:::: 
724.'910: 3 ... 1: 166 J ;:1::: ,. 
726. .. "Ol 2 •• 11: 160 1 1::::: Il 
728.410: 3.08%: 15:; J :::::: Il tt 
730.160: 2.:r7%.: 149 J ::: 1:: n Il 1111 Il Il 
"~l."UO: 2. 76%.: 1 •• 1 ln:;::: Il 1111" .. 
733 • ..0: 3.7.%: 138 J ! : :: :: : : Il t Il a Il t1 
73:;.410: 2.3%%1 132 1 ::;::::: "'" Il' Il 11 
'137.160: 2.54%: 127 J ::::: n: .. , .. IIU' Il .. 
7:18 •• 10: 1.90%: 1211 :::::::: 1111111111 Il 11 Il 
740.6060: 1 • .ex: u. J nt::::: .1111111111111111111 Il 
,.42.410: 1.56o-x.: UO J Il:::::;:: 11 ....... III .. IIIU .. 1 1111 
7· ... 160: 1.71%: 105 t ;:::::::1: Il IIUIIII ...... IIIIII Iltl 
74:;."'0: 1.76XI "'" 1 ::J:::t t! 1 JI 11111111111111 11111111 lUI Il 
' .. 7 .... C)1 1.7.'%.: •• 1 :;::::11:: Il IUIlIlIIlU .... IIIIIIIIIII .... 1I1 
749."'0: 1.03%: aa 1 ::::::1:1: f: JIIIIIIIIIIIIII.IIII",I'111111111 
~1.160: 1.1'7%: B:J 1 ::::::,::::: Jt:IUII'IIIHIUIIUIUIIIUIII1I 
7--: ••• 0: 0."'%.: 771 :::::::::::::: 11111111'111111111 .... 11111111111111 
,... ...... ...0: 0.8n.: 72 t ::::::::;:::1::::11::11111111111111111111111111$1111 
'-... 410: O.~1'X.: .. t ::::::::I:::::::::llIlIlIlttllllllll1ll1l1lllll1l1lt11 111111 
'75 •• eo: 0 .•• '%: .0 r : :::1:::::::: :11.111111111 •••••••• ,'11111.'111'1,.111 111111111t 1 
~ •• 10: o.:.·n: :;~ 1 :::::::::::::::::1:::.::1111:11111:111101111111111:1:111:%::1:: 
741 • ..,.0: O.~I'X: •• 1 ::: l::::::::: Il J: 1: Il 11111111 tilt 111111111111"11111111111::::1: 
?fa:J •• 'O: o.:.~: 4011 1 !:I:: t:: 1:: 1:: 1 ::1111111111111111111111111111111111:1 Il J 11111111 Il 
7":;'.lnO: 0.2.": 3G t :::: n:::::;: :11: 111111111111' ... 11111'11111111111111111111:::;: 1111 
7 .... 10: O.O:'l: :Jl J ::::::::::::::: t 1:: 1 t 111111111111 "111I1I1I1I1I1I11I1t1 1111: 11111111 
7"". WoO: 0.021: 27 1 : : : ; : : : : : : : :: : : 1 : ft 1111111111111 III • JI ft l " • ft II1It fi 1111 • lIl1ll1l " Il 
77v.410: O.OOl: :2 1 ::::::::::::::::::::::IUIIJIII111(HUIlIlIIII11111U::II:IIIIOI:II:l1 
77= •• .0: o.,;n)'.: t. t : :1: 1:::::: li :11: Il J 1111111111 111111111'11111'111111111'111111111111: 1111 III lit 1 
113 •• ,0: O.()rl7.~ Il J ::::::::::::n::I::III:III1I1IIIII1IlIII1I1I1IlI1I1I1IlIlItIIIlUllu:n::11111111 

(1. QIoll.: ~ 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : t: li 111111111111111111111 t Il 111111 JI Il : Il : 1 : 1 : 1 : 1 III f n : 11 fi 11111 
v.(M' I-----.. -... ---~ .. ---------- ------------- --------
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_U~TI~ .... JLtAJC RELATIVE AU S,tE: 

_ DU SI1I: : n's, 
ETlOJETŒ OU RIJ8AN MGtCTIOLE : QI 724 
11&11: CJQUR-oGis-NlGl : :n- 7-1 .... 

_ DU I.E\IEII DU sa..EIL : 
_ DU CD.D€R DJ IlLEIL : 
~ DU aIRYQ.. (MIt "ft'M' :; 

11141 ••• 
20H27.:! 
1'" 1.7 

DI_ION DJ SI1I: : ... 
LI_ CI:N11Io'ILE DU SI'IE : :IZIO 
CtI..III'OC r:omuo..E DU SITE • lm) 

SITUATION !lU SI1I: : lIlGT DU NllDIII 
LATItuDE' CENTRE au SITE CDEG, : ..... 68 

_ LDNIiI1UŒ f'H"RE DU SITE (DCIi' 171.24 

_.~ISTICII.ES _ LA IlED"ETlUf: _ VISEE DU SIlE 

~INAISON so..AlRE CIIEGI : 2D.6S 
Q...E\MTlON SDl.AIIC tŒGJ : ".28 
NCt..E ZDUTAL DU SQl..EU.. (DEll,: C. "72 
AZU'UT IIJ sa..EIL cŒG. : 211::.42 

TYPE _ ~ : GENERAnON 2 CIo:!' Pl-. PM ua .... 
IOLTlTUIIE IIJ CWlEUR Cr€TRE$I: 2'$0.0 
PMCOI..I'S OP'TI'aJE ctCT"RES. : 2461.:5 
PMc::o.RS rPT1CIJE 1 IIILTtTUDE :. I.OO:U 
twGLE ZENIT, DU CAPTEUR (DES' : .... 4. 
DlftECTICJlt œ: VDL. CDEG. : 337.00 
AlI""'" lU ~ (DEO' : .7.00 
DIf'FERENCE trAZ1"" CIIEGI : 21 •• '2 

_"""'aD<E' _nIIE tUll_ : 
PAESliICN A1lCI$P'HERICIJE : 
..... 1011'1: REL.ATJ\IIE ex. : 

".24 

,7.70 
12.," 
1004 •• 
64.360 al 

-'eMC1ERlSTICIUES STATISTIQUES DU SITE 

COCT~ DE CALI8RATION e, : o.~ 
CCMiTaNTE. lIE CALI8RATIOH e2 : 63ft.o 

T01P. __ lANCE 

"'1. fIU.JIt LE SITE : 
'UN. PCIUIt LE. SI Tt: : 

fC)v. ~ 11 SITE : 

1:1.00 
120.00 

1:10.:17 

7%J.SI 
~.,,' 

714.:U 

DEGRE. ce. 

".75 
8.30 ...... 

v&t"l.tale :F24$1 

A - 6 

~ O.71431E.O:l v.rlanc.-G.74688E.o, coeff'c'~t" ""' .... '.tlan • 0.38%5_-02 .,,,t~. O.7061SE-03 
... 1 ....... O.~IE.03 test_ 1000.0000 ~ ... donne. constder_ C096 
",.tor.- ~ .. cl .... -so U_U. 'nf •• O.7041:oE+(g .... Ut'''* .. ctY .... cl •• "'O.l~+Ol 

LI" SU' • 7o..1~1 
707.900: 
709.650: 
711.400: 
"l::J.l~: 
714.4Il00: 
716.~: 
718.400: 
720 .. t:SOl 
721.9001 
7%l.6!i01 
72:5.4001 
727.150: 
728 • .00: 
730 ... $\: 
7%:.400: 
734.1:.0: 
7"3:i.'900: 
737.6:50: 
739.4001 
741 .. J:IO: 
742 • .001 
744.6:-.01 
' ...... 001 
748.1~: 

74 •• 900: 
nl.6~: 
7':i3.400: 
7::5.1~: 
,. ...... .00: 
7:i8 .. 6:M)1 
760.4001 
"'.: •• :.0, 
763 • .00: 

;:;:::; 
7.9.1:,0: 
770.WIO: 
"772.""" 
774."001 
776. ISO: 
777 .. 900: 
'779.~1 
781.400: 
7m.I:I01 
784.'900: 
"86.6~1 
7BB."00: 
74JO.I~J 

cl ..... 

FI<D %. FREQUENŒI 
O .. OOZ: .791 
0.32%: .".. 1 
3.20'%1 n.1 

10.ffX; . '920 1 
18 .. 80Z: 900 1 
23.90X: •• 1 
22.34:: ... , 1 
14 .. 26X: .. , 1 
$.00%1 822 1 
1.12%1 8021 
0 .. 0711 78~1 
0 .. 00%1 76::1 1 
0 .. 00%1 744 1 
0.001: 72. 1 
0.00%: 700 1 
0.00%1 6r,; 1 
0.001: ..... 1 
O.ooXI ".1 
0.00%' 62.1 
0.00:: 60. 1 
0.00%: :11171 
0.00%1 :167 1 
0.00%: 1108 1 
0.00'%1 US 1 
O.OOX: 1109 1 
0.007;' ..... 1 
O.OOX' ".1 
0.00%: 4:50 1 
0.00%: 430 1 
0.00'" 'U 1 
0.00%1 :... 1 
O.ooXI :172 1 
0.00%.1 ::1:52 1 
0.00%1 332 
0.00%: 313 
0.00%: 2'93 
0.00%1 27. 
0.00%1 254 
0.00%.. 2:ao 
0.00%1 2':1 
0.0011 1'" 
0.00%1 17. 
0.('0%1 .:16 
0.00%: 137 
0.00'%1 117 
0.<'0'1.1 '" O.OOXI 78 
O.twJ11 se 
o.ocx: 3. 
(.f.OO%! ,. 

0.00 

Il 
Il 
Il 
Il 
1111 
1111 
lUI 
1111 
IIfl 
1111 
Il Il 

111111 
al1nl 
IIUn 
IUtU 
lU III 
'11111 
'11111 
111111 

'"IU 
'11111 
.,111111 
IUllltl 
11111111 
1111111 • 
':'11111 
IUIIlIi 
IIUIIlI 

11111111'1 
Il .. tlttli 
1111111111 
1111111111 
11111'1111 
111111111' 
1I11IUIi. 
1111111111 
1I1f1l1l1l 
... JlIIUI 
III1HIUI 

"''''lIU III 111111 Itl 
Il.tI''llili 
Il 1 litt Il 11 1 
1111111 .. 111 

11111111111111 
11I1I1I.,lItil 
'1111111111111 
1111111111:1:1 
II1I1I1IIUlllt: 
IIIOUI:I:n:11 



_,IfiF'Qrd1ATlo-l auxlLtal~ CLATI\€: "" SITE 

..,.. DU snE : f74S2 
~TJGUETTE ou ......... fllllGCT'JCILE : Ml724 
DATE IJCLII-fCts __ ' : 21- 7-1 ... 

_ DU LE\IER au COLEIL : 
_ DU ~ au SDLEIL : 
~ DU aJING.. CI« M "lM' : 

lIM18.8 
20H27.:! 
, ... 1 •• 

DI_ION DU SITE : .... 
"IGNE CE>mI"l.E au SITE : -
~ ~ DU SITE: :172 
SITUATION DU SITE: EST DU .....,11t 
l.ATlTU:>E ŒNTRE DU SITE 'DEGJ ...... 
LOGI1'UDE' CDII'1IIE DU S'TE (KG, '7',.25 

-.c:.....ctERISTI«El! DE UI ~IC DE VISEE DU snE 

DEQ.I .... t_ SOLAIRE 'DEG' : 
a.E\H'TlC»f SCLAle ClEG' : 
ANGL.E ZOItTAL DJ ~JL U!EG' 1 
AZlrtJT au SCLEtL IDEG' : 

T"fO'E DE CM'TEUt : _nON 2 
AL TIT\.Œ DU c:-P1'Et.R uC'TRESJ : 
p~ OPTtCIJE CI'IE'fRES' : 
p~s DFTJCLIE 1 ALTI'TUOE : 
ANGLE ZENlTAL DJ C:.I'TEUR tDEG' 
DtRc:TlCt'll DE VCL CDCU : 
AZIttJ1' cu CAP'T'Et.R UEGI : 
DtFF'OtDCL D'A:: tNJT ,DElit : 

...:a.E DE DIFFlSION CDEGJ : 

"024 l'ua .. NA 1.1_' 
24~.O 2.".:1 
1.0'81 

: 10.83 
:1:17.00 
67.00 

:U8.47 

74.:14 

_J~;ST1",," ,,~ICI.ES DU SITE 

~...-_: 

Tfl'II='ERAT1JA:E HLrIJœ : 
PRESS!Df\l ATtCSII"HEIIUQIJE : 
","IDITE fllQ.ATJ\IE (Jo' : 

17.69 
12.9. 
1004.6 
64.:'9 ex, 

_,CARACTERISTIQUES STATtSTULES DU SITE 

CONST...m: DE CALI_nON 01 : 0.560 
CONSTaNTE DE ~IIftATJDN _2 : ~.O 

-.-. DE IlADIANCE 

MX. ~ LE SITE: 
"IH. PG.JIII USITE.: 

..,.. l'DUR I.E SI TE : 

1:SV.00 
lU.OO 

IU.43 

DEIIAE ICI 

•• 1. 
7.87 

8.'" 

varlabJe :F2CS2 

A-"'--7 

-0., ......... O.7O'Ir.,.....e:'03 ..".,ianc..-<).OOOOQE:.oo c_f4'c'~t .. """.t'on. O.OOOOQE.oo .1",~. O.70,lIE.03 
.... 1 ..... O.7U.~..ol t ... t- '000.0000 ~ .. tIOnnee con., ..... ~ô 
",.t09'·..... ~ ... cl .... -so u_ne lnf. - O.70U1E+ca .... Ut ..... cM.,. cl."'-O.l7:lOOE+Ol 

LI" suP ! FRQ ~: 
7Q~.110: 0.001.: 
7c:!.800: 0.1::1.: 
7""";.610: 0.881.: 
'Cté.3éoO: :;'.:;7%: 
7QE.:' ~('I; 1:'4001.: 
'~.8bO; ~7.7St: 
711."10: ~.oe1.: 
':.3.300: 1~41~: 
71:'.110: :'.0:I'%.: 
710.860: 0.7:'%: 
71&.010: 0.00'1: 
7ZC'.:u.O: O. ('()%: 
7ZZ. !lO: O.c"oX: 
7:3.6ôO: 0.00:: 
7~ •• lO: 0.00:: 
7Z7.3bC: 0.00%: 
7~.110: 0.001.: 
7::;0.&00: 0.001: 
73:.010; 0.00%: 
7:;'4.360: O.oo%.: 
736.110: 0.00'1: 
7.l7.e.o: 0.00'1: 
7l".610: O.OO%.: 
7.!.:u.o: O.OO'%.: '.:5. :10: 0.00'%: 
74".800: 0.00'%: 
' .... 10: O.OOx: 
7".360: O.OOX: 
7""'...0.110: O.OOX: 
7:'1. &60: O.OOX: 
'7-...3 .... tO: 0.007;.: 
7::;.3.ct: 0.00'%: 
7:,7 .. 110: 0.001.: 
'7-A.tWoQ: 0.002:.: 
7.0.610: 0.(10'%: 
,~.~: 0.00%: 
"~ • .1.0: 0.0(\%: 
7~.a.o: 0.00%: 
7.7.0,0: O.(l(.%: 
~ •• 3.0: 0.00%: 
771.110: 0.(107.: 
77:.800: 0.00'%: 
774 •• 10: O.OO~: 
7'71o.3b'): 0.001.: 
770.110: o.CW'"n: 
""·1.0bCt: 0.00'l.: 
-'Ol.C,1(': (1.(11)'7.: 
7H:\.3û.': O.(o(o"t: 
'''1'5.1 t(.: O. (o(.·X: 

('.(0(1'7;: 

t ... -.-

~I 
l1'ri 1 t: 
1167 1 :: 
11"31 If 
111" 1 Il:: 
1~ 1 S:S: 
1071 J t1: l 
1048 1 1 Il 1 
102.1 un 
1000 J Il:1 
'97. 1 11: t 
~:I :::: 
928 l '''t 
905 t Il;: 
_11 111: 
8571 Il:1 
833 1 1111 
809 1 1111 
7801 Il'1 
7.2 1 1111 
T.18 1 1111 
714 t 1111 
6tJO t 1111 
..... 1 III 1 
6431 1111 
.19 J Il''tlll 
595 J 1IIIIIIS 
sn J Ilililit 
547 J "'UI1I 
52.1 1111111' 
1500 1 SI1I1I1' "'.1 '1'1"11 
4S~ 1 111:.11: 
.:S 1 IIll.1I1 
40« 1 11111111 
381 lIt .111:: 
%\7 t 11111111 
:D3t IIUJlU 
30'9 1 Il :a II 1& 
~ t H&lUIi 
262 t IUlatli 
:J8 1 IIll1lU 
2'41 Il'11'111' 
1.0 1 1111.1111111 
, .. , 1:111:111111 
l"~ 1 111 :It'III'. 
Il'' 1 1I1:11I1t1l • 
.:;. 1 n:n:u::.: 
71 1 1IUIIII:III 
.'1 InUllH1I1 
=:s 1 Il;:::1: 1111111: 0.«1 1--------_ .~ _____________ .. ___________ _ 

1 ~ :& 4 ~ .. ,. •• 10IU21:a14151.17'OI~:.HZ::!l:4Z:;:627:DZ"30:J1l~l34:a~7:aD3"40414243444S4.4740"~ 



_HtrFORI1ATlCIN AUXlLIAtAC: RELATIVE ..... 'TE 

..... DU SITE: "083 
ETIGUETTE DU _ ........,.,_ • MI720 
DATE (.JCUt-fIDIS.-.eE1 : 21- 7-1 .... 

__ DU LEVEII III IItIl.EIL : 
__ DU COUCHER DU IItIl.EIL • 
tC1JRE DU IUN'QL. (Nt M "IN' 1 

"18 •• 
ZOICZ7.1 
l'lM 1.2 

DlnENSlQo/ DU Bt'TE : 64. 
LIGoE ŒNTMI.I: DU BITE • 2.117 
ta.ONNE ŒNTMI.I: III .,TE t :MZ 
SITUATlC»l DU SITE: EST DU ...,tlt 
JATITUDE CENTRE DU SITE (DEG' : 46.&5 
LONGITUDE CE.'N'!"E au SITE tam •• 71.23 

_1I:M<lCTERIBtttII.ES lIE LA 1IEDIE11U~ lIE VISEE III BITE 

DECLt""'SON BO..AIAE (JlEGI : 20.65 
Il...E'M'UDN sca..AlRE cDEG) : '7.35 
...a..E' IDUTAL. DU SOL.EIL. cœa, J m".6S 
AZ1ruT III tIO..ElL UlEUI : :za.:11 
1'W'E DE CAPTELR : QENERAT ION 2 
.. TITUDE III CN'TEUO ("""", : 

(1024 l'lmJI """ Lt_, 
20~.o 

PMCDURS oPTIQUE CICTRESJ : 
PARCOURS CPTiCIUE 1 IIILT1'NtIE. : 
ANM..E %OnTAL. DU ~ CŒGJ 
DIRECTION DE VOL (DEtU : 
A%lP'IJT I:IU CllPTEUt UXG' : 
OJF'FEROCE D'AZlf'IJT CDElU : 

ANGLE lIE DIFFUSION (DEGI : 

_.7 
1.-' 

1 '9.34 
::D7.CIO 

67 .. 00 
21L31 

".7" 
_'-c:MIC1"ER1S'T1OLES ATtCJSPtGllcaEliii IIJ CITE 

'l'El'PEMTURE ED€ : 
'l'El'PEMTURE .... 111E : 
PRESSION A1l'IOSf"tBitlCIUE : 
tI.I'IIOJTE. IlELATlVE na : 

17.73 
'~.96 
1004.6 
.... 29 (x. 

_tt:MICTEI'lIBTIOLES STATISTICI.ES au SI1E 

CONSTANTE DE CAL1MATICltl 1. : 0.560 
CDNSTANllt DE: CALteRATJON .2 : 63'9.0 

MI. P'Ot.fi LE SITE -: 
"ue. POI.It LE SITE : 

N'lV. FQ..r.; LE SITE : 

JARADJatCE 

1311.00 
110-00 

122.80 

_. lIE RADIANCE 

~(C, 

•• 1:1 
7.83 

B.O:l 

v.rl.a:.le :F24;3 

A - 8 

eoy~"*. o. ?C/77;;e:·Ol ... .,. • ..-w:."'O.OOOOOE400 co.ff'clent ... v..-S.tlon • O.OOOOOE.oo .'ft~. O.7'OO:E.03 
_ ••• ..,. • c. ~1.:3E.<U t ... t'- 1000 .. 0000 no-br_.a. ~ con.,...... 4C)q6 
"t..coy.-e ~,.. 0. cl .... -so lt_"e tnf •• O.7~.Ol ...,Utvde .. ch&.- cl."'-O.I7:SOOE-+01 

LI'" suP : r..:Q "l.: 
700.'5:.0: 0.00'%: 
7o:.3co: 0.:'1:': 
'7o.c;.~...o: 3.~Z:': 

7œ.8(1(): u •. ~~=: 
707 .. 5:'0: ':7.73=: 
7oq.300: ~7.e:l4: 
711.o-...o~ 1 •• ~6X: 
71::.800: -=.~X: 
7~4.:5O: 1.31"%: 
71ô.3ICIO: 0.~7X: 

718.0:.0: 0.001.: 
71v.8oo: O.OQ'"L: 
7Z1.S!iO: 0.00%: 
7~. 300: 0.00%: 
725.0:.0: 0.00%: 
7'20.800: 0.00%: 
73.'550: 0.00"%: 
730.3100: 0.00"%: 
7':=.0-...0: 0.00%: 
7:0.800: 0.00'%: 
735.550: O.()()l.: 
731'.'31)0: 0.00'%: 
7319.0-...0: O.OI)')~: 

740.8t':1(): 0.004: 
7.~.5:.o: 0.00%: 
744.:100: 0.00%: 
7~.o-'...o: 0.00%: 
'.7.800: O.OC'IX: 
, .... :-..0: O.OOX: 
7:1..;t00: 0.00'1: 
?-...:I.o-..o: 0.004: 
,...."...e<-o: 0.00);: 
.,. ..... ~: o.ooz: 
.,....8.300: O.OOX: 
'60.œo: 0.002: 
7.1.8(1(\: (I.O(n:.: 
76J.~: 0.007.: 
,~.:WO: 0.00%: 
~7.O"'..o! 0.004: 
" •• 800: O.OOx: 
7?O.~::.o: 0.00'%: 
77:.3<.0: O.OOX: 
77 .... ~"'O: O.(tQx: 
77!o.8<1Q: (1.(102: 
7'77.:'!.o(': ('.(-01.: 
77'f. 3('<' : CI. (0(.%: 
781.(0:,(1: (\.(o(IX: 
?O=. B(II{.; O. (W)". : 

7(.t ... :,.!..(.: ('.(-':'''.' 
(,.(0( • .,.: 

!: 1 .......... 

FRElU:M:El 
11401 If 
U171 1112 
10'f'4 J 1111 
1071 J 1111 
1048 J lUS 
1024 J .. fi 
1003 J Il Il 

'980 J .IIS 
957 J lUI 
9314 1 1111 
912 1 u:: 
.... 1 1111 
866 1 1111 
843 J 1111 
B20 1 1:11 
7'98 1 1111 
77:i J Il Il 
7"52 1 1111 
~ J lUI 
706 1 1111 
... J 1111 
.. , 1 IIUUII 
6311 1 I&UUIl 
6151 IIUIIiI 
~ 1 11I1t11l 
5101 IU:II11 
~7 1 Illflltl 
5:41 11111111 
~J 1 1111111' 
478 J III Il lit 
4s., 1 Il Il Il Il 
43131 '11::111 
.'01 l:tltlll 
387 1 11111:11 
:J6.ot J Il:&1111 
3421 Il'Ulll 
31.1 'Ullall 
:"'96 JI:; 1: ,:. 
:731 IIUII .. 
::w 1 Il'II1t1 
:t:!8 1 II:IIU,II 
:0= J 111111111' 
Ir.: t lll'II,IJI 
1$91 :1111'1111 
1~1 11111111111: 
1'4 1 1111. Il JI' Il 
•• 1 11111111111' 
.. J JltJrJ:::UJ 
451 11111111111111 
::Z 1 ::::::11111111 O.4A'" 1------------·--------------- -----------

1 2:1 4 a 6 7 8 9101112J:sI4IS .. 17IDl~:I2'2:324r.;:O'2'7:O~:SO:s132li3143~73ID"c_41424344 .. ~ô474n4"'~' 



_)l~TlDN MlKILIAIRE AElATIYE AU snE 

""'" DU SITE : F24$4 
ETIQUETTE ou RUltAH tWiNETJOt.E: : Mln4 
DATE IJlUH1OIS-NlEEI : %1- 7-1_ 

~ ou LEVER ou COLEIL ~ 
.- DU COIDtEfI DU sa.EIL : 
HEURE cu lilMYEL OR H "IN) : 

"'8 .• 
20H26 •• 
a.w o •• 

DlnDfS10N DU sin: : 64. 
LIGNE CENTMLE DU SITE: 1430 
c:a..<n<E ŒN'lMLE DU SITE' :DO 
S'TUATION DU SITE: EST DU _1" 
LATITUDE CEfrrI'1"RE DU snE CKG' : .... : 
LDNGI'NDE CENTRE au SITE CDEG, 171.21 

_~CIORJIC1EltIST,1IIG œ: LA COO1ETII1C lIE Ylsa: DU sns: 
1lECL1""ISON Stl.AIIIE IIJEIôI : 
E1.EYATiON IIOLAIIIE CŒG' • 
.....a.E ZENtTAL ou ID.EIL cœaJ t 
AUItJT DU IIOLEIL CIIEIII : 

'nI"E œ: CM' ...... : _TlON :: 1102' PIIIB.S ...... LlOCl 
IOLTITUDE DU CM'TUR CrcTllESl: 2 ..... 0 
PARC:I:U'S OPTIQUE U€1'RES1 : _3.:: 
~ OPTIQUE 1 ItILTJ1UDE 1 1.0771 
NG..E ZOftTAL. IKJ CAP1'UJR CDm, :: 21.111 
DIRECTION œ: WL com. : 337.00 
.-11...". DU ~TE\It C!IEG' : .'7.00 
D1FFEAEtCE D'AU"," IDES' :: 218.23 

~ lIE DIFF\IIION _1 : 

'ftM'ERATUOE SECHE : 
_TUOE ..... IDE : 
PRESSION "'-'QUE • 
tu110JTE te.ATJYE ex. :: 

17.~ 

1~.97 
1004.6 
64 .. 24 ex) 

_U:MACTER:ICT1QLES STATISTIOLG DU SITE 

CONSTANTE DE CALtMATION ., :: o.~ 
CONSTANTE DE CAl..JeRATIC»I .: :: 63'f.o 

··········-····A -'9 

TOI". DE RADIAICE 

........... LE SITE: 
"IN. P'CU't LE lUTE: 

tCIY. PCK.R LE SITE: 

136.00 
'01.00 

I1B.~ 

71~.11 

"~.~1 

?OZ.l7 

lIIEGIlC cc. 

9.05 
7._0 

•• 22 

..... 1.1. IF'24S. 
~ O.70:a7E+03 "".,.l...:.-o •• 711t8E+Ol c_fflcl_t .. v .... t.Uon .O.442OtE-02 .'fti .... O.6.:s:stE:-c3 
.. .ICi ..... O.71511E+OJ: t .. t- 1000.0000 ~ ... CIaftnee con.t ........ 404P6 
",.to ... __ nGIIiO,.. de c:h ... -:-0 U.,,_ &nf .. - O •• 9:5:S1E"O:S ...,Ut.,.. _ CfY, .. ue el •• "-O.I~'01 

LIft .... 1 FRa x: 
.9:.510: o.oo%.: 
6'17.260: 0.07%.: 
6".010: 0.71XI 
700. 76(H :\. 76X 1 
702.:5101 11.4:4: 
704,.2.0: 21.0·n: 
706.0101 ~.on: 
707.7601 18.87X: 
709.:aOI ·12.16"t: 
711.2601 $.~I 
713.010: O.IPSX: 
714.7400: O.29X: 
716.:5101 O.~XI 
'18.26.0: o.oox: 
720.0101 0.00%: 
721.760: 0.00'%1 
723.:110: O.OO~: 
725.2601 0.00%: 
721.010t O.COXI 
728.7601 0.00%1 
730.StOI o.oox: 
722.260: 0.00%1 
734.0tOI 0.00%1 
~.760' 0.00>;: 
7:17.:510: 0.00%: 
739.260: ·0.00%: 
741 .. 010: O.ooZI 
742.76001 O.OOXI 
74-'.Sto: o.oox: "".2601 0.00%.1 
748.0101 O.OOX: 
749.760: o.oox: 
7a1.5tO: O.OOXI 
7SJ.260! O.OOX: 
~.OI0: o.oox: 
7$6.760: o.oox: 
7:I8.~IO: o.oox: 
7~.260: O.oox: 
762.0101 0.00l:: 
763.7601 O.OOX: 
7~.510: 0.00%: 
'6'.2.01 O.OOX: 
7 ..... 010: o.oox: 
770.760: o.oox: 
772.5101 0.007.: 
'774.260: o.oox: 
776.010: o.oox: 
7"77.7601 0.00%.: 
~.5'OI O.OOY.I 

: o.oox.: 

cl ••••• 

FlOEŒJENŒl 
tO~: t .: 
l00~ 1 Il 
"4 l Il 
9,~ 1 Il 
'943 J J1 
922 1 Il 
't02 1 Il 
881 J If 
Sbl 1 1:11 
840 1 t IJI 
820 t 1111 
7fl 1 UU 
77Vl .ill 
~B t Iltll: 
738 t 111111 
7171 IUIII 
6'17 1 '1 ::11 
6'61 111111 
6S6 1 Ilitil 
63:1 111111 
6t51 11111. 
594 t ."Ut 
S74 1 III:U 
s:3t ,UUI 
~ 1 tU11i 
:512 t 111111 
492 t 111"111 
471 1 IIIIIUI 
41St 1 UIIiIiIII 
430 t 111111111' 
4tO l 'lItlllIlI 
38q t n::I1UIf 
3691 111'1."11 
340 1 tlllllliti 
~B 1 t:un:1I1 
:JO' 1 l'III t 1111 
297 J 1111111111 
266 1 t::: Il.,: 1 
24' t "11: If III 
~ 1 1:1111111111 
20:5 l ,1111111:111 
104 1 1111111t'lll 
1'4 1 111:11111111 
143 1 11111 Il'''1111 
1=3 1 111':1'1'11111 
102 1 11111111111111 
az 1 ::::::::11111' 
bl 1 11111111111111 
41 , IlililItI"'1I 
:N t ::n:::::t:IIUIIl ".(Of) 1-------------- _____________________ . 

1 2 :5 4 ~ • 7 B •• 011l213.4.SI.I'7I.I'I2021222l24~2b::72aztr30lll:3;\34:J:,:J1a3~3.404 • .. ' .. ;JA44$4.474 ... .-: 



-UIJrFCR'tATIOIII ...... JLIAIRE Ml.ATI'4 ., a,_ 
..,.. DU sn~ : F2411S 
ET1Gl.ET1'E DJ -...- MGlNETIOLIE: 1 .,32. 
DATE (JQUII-fClI~ : 21- 7-1 .... 

NE1.IE DU LEVER IIJ 8Cl.EJL 1 
_ DU CIlUOEJt DU -.EIL • 
lC1ME DJ 8JFNCL CI« H fUNt 1 

SH18.9 
--.8 
1"'0.7 

DI_II»< I:IU SIn: • 64. 
LI_ con-..: .. SITE. _ 
CI1llNC c:o<T1W.E DU SITE • zg 
SITUATlI»< DU SITE : EST I:IU _IR 
LATJ11..IDE CENTRE DU SITE CDEQ, 1 -"606 
u::Ni1 JUDE CEN1"RE JIU saTE c..ŒII, .7'.203 

.;...C ...... CTO .. srJCIS lIE lA IED€11tIE lIE VJ_ I:IU 8t1E 

1lECL1 .... _ m.AJRE (lIES' : 20.65 
EI..E'\o'ATlC»I SCl.AJRE (DElit : 7.44 
lWGiL.E zoct,. .. aJ 8ClLE1L CDEaJ 1 a..~ 

"U"" .. SCLI:JL ellES' : ::zc. 17 

'rIPE lIE CM'nut , _'nI»< 2 
"'-TlTUDE DU CAPTUI< Ct€TRES •• 
~ CJl"Tlc:a.E UC'1'1ES' 1 
p~ CPT,'" 1 ~TJ'tUDE r 
NG...E ZOUTA&., ou ~ CŒG, 
DIRECTJC»I DE VCL CœGl : 
.%1...". DU ~ (ŒIl. 1 
D1F"FPDCE D'AUt'Ilf C1EGI : 

11024 nIELS PM U_' 
2454.0 

""""-E lIE Dr_II»< (JIES' : 

~TUIOE_: 
TO<PERATUIOE .... IIIE , 
f'fIES1ON AncJSlll'lCJUlI.E : 
.... u:U1't; M.1..ATIC cu : 

CINCT...nE lIE c-. ...... TlCIN .1 • 
CINCT...nE .: c-.J ..... TlCIN .2 • 

....... l'CUI LE sn~ : 
'"IN .. fIQJA LE 5'ft : 

.."... PCI.Il LE snE : 

'_00 
Ill.OO 

129 ... 

25U.6 
1.0235 

: 12.30 
:s:J7.00 
.7.00 

218.17 

72.99 

.7.7. 
12._ '_.2 
".21 a, 

O.lWoO 
Q9.0 

720.15 
701.11 

711.67 

'IDP.IIEIlADUlNœ 
_CCI 

9.47 
7.87 

8.76 

VM"lable :F24s:5 

A - 10 

~. O.7lt67E~ v ... lenc...o.5OOOOE<tOl c_fflclent de ",.roi_Uon • O.3142OE-02 .... ,--. O.70111E~ 
... t ..... O.720JS+ca t .. t- 1000.0000 MIIIIbr ... ~ consl ..... oiI096 

... I..to,..._ ....,... .. cl .... ~ Ualt •• n' •• O.701UE+O:I .... Ut .... CIe CI\a.- cl""-O.17:IOOE'Ol 

L t" SUP 1 F'RQ %1 FlEGlJENCEI 
701.110: O .. OO'Z.I 1036 1 
702.800: 0.17&1 lOIS t 
704~6101 1.2S11 ". J 
706~:J60J 3.372.1 973 t 
70s. 110: 6 .... '11 ~ J 
709.860: ll.SO'Z.I .:12 J 
71.1.6101 20.09%: 9U J 
713 .. 360: %5.29%.1 890 J 
'I:'.UO: 19.56'1: 1170 t 
7'''.8.01 lO.S2X1 1M9 t 
718.6'01 1 .. 221:.1 828 t 
720.3601 O.lnt 80S 1 
722.1101 0.00%1 787 J 
723.860' 0.00%' 7 .. 1 
725.610: 0.00%: 74:5 t 
727 .. 3601 0 .. 00'1.1 7Z5 J 
72CP.ll0: 0 .. 00%: '704 J 
730.860: 0.00'%.1 683 1 
)'32.610. 0 .. 00"1.1 663 1 
734.3601 0.00%1 642 J 
7360.1101 0.0011 621 J 
7:r1.8601 0.0011 600 J 
73'9.6101 0.00%1 SIlO J 
741.360: 0.00%1 ~ J 
7.3.1101 0.00%1 SJ8 1 
744.860: O .. OCr.U StS J 
746.610: 0.00'11 497 1 
748.360: O.OOXI 476 1 
~.1101 0.00%1 ~ 1 
7:51.8601 0.00%1 .as 1 
7Sl.6101 0.0011 414 1 
7:.3410: 0.00%: 3Y.J 1 
'7'SL t lOI O.OO1t ~ t 
7SB.8.a1 0 .. 00%1 Z2 1 
760.6.0: D.OOZ: :DI 1 
7ü.360' O.Gent :110 1 
764.' 10' O.C)OXI 290 t 
765.601 O.ocn:l •• J 
767.6'0t 0.00'11 248 t 
7".3601 0.0011 227 1 
nl .. UOI 0.00%: 207 1 

-772:.8601 O.OOXI a .. 1 
+ 774 .. 6'01 0 .. 00%1 a..:s 1 
776.~t O~ocnl '4~ 1 
778.' 10: 0.0011 '24 t 
779.8601 0.00%1 .03 1 
781 .. 6.01 O.Gent 82 1 
703.3601 0.00'11 62 • 
7C.I.OI 0.00%1 _, 1 

1 O.OO".tI 20 1 
0 .. 00 1 

Cl ••• _ 

Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 

"" 111111 
IUtil 
'UIII 
IltUI 
lU111 
llt'lI 
'"111 
11111' 
11I11t 
'Utll 
111111 

'"111 lUt .. 
111111 

'"111 lU .. t 
11111111 
11111.11 
1111111111 

"UIU'" "'tlll.1I 
11111111U 
.III1UIII 
111 .... 111 
'"UIIIII 

"1111t1l1l1 
111111111111 
111111111111 
1Il1111nUI 
11I1I1f1l1l. 

1 .. 11"""1 
.11111111111 

1I1t1l'1I11111 
1111111111t11 1 
111 "II Il It Il 1 
IIHIIIIIIIIII 

IlIlttlllllllUIU 
' .. 1111111111::111 



_tl_TION _ILI""_ RELATIVE "" sns: 

... DU sns: 1 C24S1 
ETICI11"tt DU RIJ8AN MGNE1'10Uli: 1 .. 1324 
DAtt: C_I~' 1 21- 7-1 _ 

_ DU LEVER DU SI1I:IL 1 
_ DU CODEJI DU SI1I:IL 1 
_ IIU ..-. CI« "HIN' 1 

"18.9 
2OH26.S 
,9H O.S 

DI_ION IIU sns: 1 • 64 • 
... _ CD/TIW..E DU sns: • 1151 
___ CD/TIW..E DU SI11: 1 .a 
SITUATION DU SITE : DT IIU MOllIR 
""TlTUœ ŒNTRE IIU BITE CŒII' .... st'7 
U1N1111UDE ŒNTRE DU SI11: ,DaI' .71.197 

_._ISTIIIUES lIE "" CIEDI1ETRIE .IIE YISEE DU a11: 

- DECLINAISON SlLAI_ CIEG1 : 20.~ 
C1.EVATICl'f SCLAJRIE ClIE1I, 1 7.46 
l'NOLE zo<n .... DU SCU:IL ,II1:II" 82.:14 
AZI.1'lIT DU SI1I:IL CDaI, 1 285.13 

T'I'PE lIE CAPTEI.IO i _TlON 2 
Ill. TlTUœ DU I:AP~ '11ETREII' 1 
PMa:u:tS OPTa CLE CfIET'IIIES) 1 
~ 1PT11IUE' .. TlTUœ' 
iIOIG.E zO<tTN. DU CAPTEI.IO CŒ8' 
DIRECTION lIE Ya. CDE'G' • 
AZll'1JT aJ ~ (DEa) 1: 

Cl024 "1-" PM UtaIE, 
24:14.0 

D1FF'EIOOCE D'A%11Vf C'" 1 

-... DE DI_ION CIID. • 

~tuElIED€. 
_tuE ..... lDE: 
PRESSION A'nIDIPKRI_ 1 
...... IDl~ IEl.ATJ\IE ex) J 

CDNIITNITE lIE CALI_TION e, • 
I:QNIiTlIHTE DE CALla1ATION 12 1 

2714.2 
'.1060 

1 =.29 
337.00 
67.00 

2 •••• 3 

63.2' 

'7.77 
'2.98 
'004~2 
64.S9 C1U 

O.SO 
639.0 

HICNH'UCIC 

.HAX. POUt LE SITE : 
"IN. PCJLR LE SITE 1 

s:n.oo 
8'.00 

712.87 
6114.31 

fIIIY. POUt LE SITE : •••• 4 693.' • 

TOP. lIE MDINCE 
DEGRE CC, 

8.87 
•• 44 

.,.,.1,.1. :C24S1 

A - Il 

..,..,.,.,... O •• ~18E.o3 .... tMC"O.20688E+02 coefficient de varal.Uon • O.6S616E~ .. n ...... o.U43ill'.œ 

.. d ..... O.71287E+03 t .. t- 1000.0000 nDIIbr'e" cIonnee conss..,.,._ 4096-
",.to ... __ ftOIIbroe ... cl •• _ -:sc> St.U •• "f •• O .... :slE+03 .... Utude .. Cha.,. cl."'-O.I~'Ol 

LT" lU' 1 F'RQ %1 
..... 3101 0.0011 
686.0&01 0.32%.1 
681.8101 3.fIt4IXI 
68'9.~: .... unl 
6.1.:110: 19.!5In! 
."3.060: 21.V7tl 
•• 4.810: ".31'%1 
".6.S4tOt IO.4:IïX: 
698.3101 S .. 25XI 
700.060: 3.'9.XI 
701.Bl0: 2.00X= 
70:1.~: ·1.1711 
7œ.:110: 1.22'%1 
707.060: o.ant 
708.8101 O.~X: 
710.~: O.,.Xl 
712.3101 0.12"%: 
71 •• 0601 o. 02'X 1 
71~.8101 0.00",1 
'717.~1 0.00"'1 
711'.310: O.OOX: 
721.060: 0.00",1 
722.8101 0.00'%1 
724.~: O.oox: 
726.3101 O.OOX: 
"728.0601 O.OOX: 
"".810: 0.00%.: 
7:s1.S60t O.OOXI 
7:13.3101 O.ooXI 
73S.060t O. COX 1 
'736o.B10f O.ooXI 
7'38.560: O.OOX: 
740.3101 O.OOXI 
'42.060: O.OOXI 
743.8101 O.OOXI 
7e.~1 0.00'%1 
'47.3101 0.00'%1 
'41"';060: O.OOX: 
7:10.8.0: O.ooXI 
7::2.:w.o1 0.00"" 
754.3101 0.00%1 

- 7:56>.060: O.OOXI 
751.8'01 0.00'11 
7:rl.~1 O.OOX: 
7.1.310: O.OOXI 
74103.0601 0.00'1.: 
'.".01(.11 O.OOXI 
766..51,1): 0.00'%1 
7W.3to: O.OO'X.: 

O.OOX: 

FRECIJEtCE 1 
~ 1 11 
.2 J •• 
864 1 Il 
846 t Il 
828 1 If 
8'0 , fi 
n'21 Iltl 
774 1 t"1 
7'S4t 1 1111 
7381 1111 
720 1 '111 
702 1 IItSU 
6841 IUIII 
"'61 :11111 
6481 Illtll 
630 t 111111 
612 1 .11.1: 
"4 1 11I1t1 
5761 11111' 
=s 1 111111 
~o 1 t.,11I 
::22 t 111111 
ao. 1 111111 
_ .. 1 IIIUI 
.... 1 11111. 
4~ 1 IIttllU 
422 t 11111111 
4141 1111111111 
39.1 1111111111 
37e 1 1I1I1I .. 1f 
3ItO 1 "1111111' 
3421 1111111111 
:n4 J 111111.111 
301. 1 III1UIIII 
288 1 '111111111 
2701 1I11111UI 
2521 Iflltill" 
2'34 1 III1Utll1 
2161 'U'U'.II 
1'" 11111111111. 
180 1 '111"111111 
1"21 "111"'111'1' 
144 1 ""'1 •• 1.1"'" 
1210 , 1 Il 11111111 Il III 
108 , "'111'111111111 

190 1 1111111"1111111 
721 .1111111.111111111 
~ 1 .0"tllIlIlIlIl" 
36 1 0.111111111111111111111 
.0 • 1'1.1111111:111::1::1:1::: 

~. 

0.00 1-------------------- --------cl ••• _ 1 2 3 4 ~ 6 7 D ',.OI .. 2.314t~1611Ial.20:.272324:r.s2.2~12Z:I:DC~~04 ... 2"3· ..... ~ ..... ? ....... 



.. __ .. '~-_'~, ..•. - "~-""""-'-'- .. _~ .... ~ ...... ,,~-- "'~~''''''-''''-''''-' 

-UNF .... TJ~ AUXILIAIRE IELATI\C ,., SITE 

_ IIU SITE , C24S2 
CTlaJETTE DU lIa..IUH ftIlGNETlCII.S: 1 ... 1724 
DATE • .II1U''''CII5 __ ' , 21- 7-&'" 

__ IIU UVER IIU ClLEIL , 
HEURE DU t:Dl.DER au sa..EtL : 
HEURE: OU -...vaL (Mt K "DU 1 

IIH'8 •• _.B 
I~ 0.4 

111_10< IIU SITE : 64. 
L,JGJr€ CEN1'RAI..E DU SITE 1 ~ 
COL.D.c: I:I!>tTJW.E IIU sne : ~ 
SI"""TlO< IIU snE : EST IIU _lit 
UlTI'rUDE: ÇEHTRE IIU SlTE IIIESI , ... " 
LOGtTUŒ CEJrrmŒ DU SITE CŒS. :71.20 

_1I: .... lOCTER1STIQUES lIE LA SEOIETItIE lIE VISEE IIU SITE 

1lEl:\.1 .... ISO< SIL.11IE IlIES' : 20.6:1 
EL,.E\MTlQN SCL"lRE cDEGI : 7.&. 
~ ZDUT~ DU SQL..EIL (DES.: 82.~ 
Aztf"UT 11.1 SOLEIL (Dm. : 28:.11 

TYPE lIE CAI'TE1.R : _Tlo< 2 U024 "IŒI.II NIt LS_' 
.a.TlT\.IŒ ou C~ cf'CTRES. 1 2&$4.0 
PAR:DJRS OPTIQUE 'Cr€TRES): . :t:S6J:.2'·· 
~ f7TJQUE , IIILTI1UDE 1 1.044:5 
""""-E ZE .. IT .... IIU CAl'TEUI' IDEIII , 16.78 
DIRECT'ON lIE \/CL IDEGI : :1:17.00 
.UI'IJT DU CM"1'a.t tŒSJ : 67.00 
DlF'FPOCt D'AZtl'lJT (DEIi. : 2'8.11 

"""'-E lIE DIFnSIO< CDEGI : 69.:2 

~ .... SECHt: 
TEftPERA1\.RE H.I'Uœ: : 
flftESSIDN ATPt:JSII"ICRtClUE' : 
...... UDJTE «fJ..ATI\IC C%.) .: 

&7.77 
&2.," 
&004.6 
64.17 ,x • 

-n:u.ACTERlSTUiILES STAT ISTIQUES DU SITE 

~TIWTt' DE: CAL.t8f;ATt~ el : 0.S60 
~T"'TE œ CALleMlTlON e2 : 639.0 

ftlCRD-FLICII 

..,.., •• ~ LE SIn: : 
'UN. ~ LE SITE : 

fC)v. lIOlJI' LE SIn: : 

uo.oo 
.... 00 

106.41 

717.= 
..... :z 
.... 54 

TEIIP. DE RADIANCE 
DEGRE ICI 

•• 24 
6.63 

7." 

"*,,,'-.'e :C24$2 

A - 12 

~ O.~E+03 ... 'ance-O.2231X.oz coefficient" verl.Uon • 0.67621E~2 ain' .... O.I86:IS.o:s 
.. .s.~ - O.7173SE:+03 t .. t- 1000.0000 ........... cIcwwMe cona,........ 4090 
hi.to,...... ~ .. cl .... -:10 u.n_ inf .. _ O.~.03 .... Ut ..... ch .... cl •• ""O.17SOOE'-Ol 

LU'I SlF 1 
6&.~: 
688.:301): 
.'fO.O~: 

6'J1.800: 
6'J:3.:!iO: 
6':;.300: 
6'97.0~: 
698.800t 
700.=-...01 
702.:100: 
704.0~: 
7«1.000: 
707.:50: 
7&f.300: 
711.0-...0: 
712.800: 
714.::50: 
714 •• 300: 
718.o-AS 
71'1_800: 
721.$50: 
723.3001 
72:i_o-."o: 
72".800: 
728 .. :50: 
730.300: 
732.0-".,,0: 
73:1.8001 
73:0.:1:101 
737.3001 
739.0-...0: 
'40.800: 

...:I42.~: 
-"'44.300: 
746.0-.,,0: 

"47.800: 
74'9.~~: 
7'51.301): 

. r...:J.osol 
754 .. 8901 
7$6.5501 
""'.300: 
760.o-A: 
7.1.000: 
763.:51)1 
76::0.;")01 
767.0~): 
7.a.Ol)!)1 
770. ~:,.o: 

1 

c .... _ 

ma ,,: FREClUENŒI 
O.OO'l.! 708 1 
O.20ZI 6'93 1 
0.93'%: 67. 1 
2.40;: 66:5 1 
•• 81'%: .:51 t 

12.uXI 637 1 
16. 411'l. 1 623 1 
,7.24n: 608 1 
15.!SOX: S'l4 1 
12.04'%: ~O 1 
~.13'%: ~ 1 
3.8a'%1 =2 1 
2.44'%: 538 1 
2.001: ~ 1 
1 .. 27%: ~ 1 
O._X: 4":1 
O.3V'l.1 .al 1 
0.201: .", 1 
0.02%1 .53 J 
0.00%1 438 1 
O.OO'Ll 424 1 
0.00%' 410 1 
0.00%1 :"6 J 
0.00%: 382 1 
0.00%: 368 1 
0.00%: :t:i4 1 
0.Gœ.1 ». 1 
0.00%1 ~ t 
0.00%: 3U t 
O.OO'L1 297 1 
O.OOXI 283 t 
0.001:1 26'9 1 
0.00'%: ~ 1 
a.oox: 240 1 
O.OO'L: 226 1 
0.001:: 212 1 
0.00%: 198 :1 
0.001: 184 J 
O.OO'1t 1 •• 1 
0.002.1 '~1 
O.OOX.: 141 1 
0.00%1 127 1 
O.OOX.: 113 1 
O.OOX~ ft 1 
0.00%1 8" J 
0.00%1 70 1 
O.OO'l.1 !56 1 
O.oox: 42: J 
O.ooX1 20 t 
0.00,(.1 1. 1 

0.00 1 

Il 
Il 
Il 

lit 1 
1111 
1111 
t 11111 
111111 
III III 
IIlIU 
tUnt 
lUlU 
ttlUI 
1 Il III 
111111 

11111111 
1111111:11 
1111111111 
'111111111 
1111111111 
1111111111 
1111111111 
1111111111 
111"11111 
'111111111 
1111111111 
11111 .. 111 
1111111111 
1111111111 
IIIItIlIlI 
Il 11 Il JI Il 

ItllIlIlIlIl 
lit III1It lU 
.... "tltlU 
111111:U1I1 
11111111111. 
11I11111111t1l 
IU.UIU:tltl 
'111:111111111 
..... I1IUIIUIl 
1111111111111111 
1111.1111.1.1111 
111'1'11111'1111 

'"11 1111 Il Il' ItIlIl 
111111111111111111 Il 
111I11I1I11t1l1111111. 
1111110111'"11111111 
1111111111111'11""1111 

.... III Il If 11111111111111111 
1'"11111111111111111111111111 --------------_. 



_UNFIR'IATION MlXILtAIAE REL.AT1\E ,., SITE 

fOO DU IUn: • a453 
ETICUETTE DU RU8AH 1'IAGNE'I'1ca.c : "1724 
DATE '_'S_' : 21- 7-1 _ 

_ DU UNEJI DU SOLEIL : 
HEURE DU CDLCHER DU SOLEIL : 
HE'LJIf'E DU 8JRYOL (Mt ""IN' t 

DllENSllIN DU snE : M. 
t..IG1C" CDfTRAI..E .., S'TE t 165 
CXJL.lHC .,.,."......, DU SIn: • c 
SI TUATlIIN DU SIn: : EST DU _IR 
LATITUDE ŒHTRE DU SIn: 'ŒII, : ".SI 
U»IGI1'UIIE CEN'T'RE au SITE (DEll, 171.19 

_.CARIOCTERlSTICIUES DE LA 1lEDl€TR1E DE VISE DU an: 

DED.INAISDN SlLAIIIE ClIEG1 : 20.65 
ELEYATICIII CCLAIRE CDEG' : 7.49 
#IINGl..E 'IENITAL IIU SOLEIL (1E8, t 112.:51 
.. trour DU sau:'L CŒIII : ZIIS.09 

T'IPE DE CM'TEUR t _TIIIN 2 U024 PIIELS PM LISNE' 

~:'~~!.I.-=:: ........ . 
.. ~ Df'TlOUE 1 .":"l'Iuœ: 1 S.2374f 
ANGLE ZENITAL DU CAPTEUR CŒII' : :16.'2 
DlRECT'CN DE \lOI. CDEGI : :137.00 
AtlrtJT IIU CAPTEUR (t!EG) : .7.00 
DIF'F'E:ROCE D'AZlf'l.lr CDEGJ : 218 .. 09 

NG..E DE DIFFlSIIIN CŒIII : 

TEI'I'OUIITUIIE _ : 17.78 
TlWEllATUIIE ...... IDE : 
PRESSION A1'!CSPtCR1CUE : 
... _notTE RELATIVE ex. : 

12 .... 
1004.6 
64.'6 C%l 

_)~tSTJQlES SfATISTtQUES ou SITE 

Cll<STANTE DE CALl_TlON al : O.lI6O 
CDHSTMTE DE CALt8RATIQH _: : 703.7 

ft.am-n.lot 

Ml. POUR LE SITE: 
"IN. ~ USITE: 

l'IOV. PGt.n LE. SITE : 

30.:38 
0.00 

720.71 
6V2.71 

638.95 

TEJI'. DE IIAD.AOCE 
lIEGfŒ cc. 

•• !;2 
7.'6 

2.45 

v..,.l~l. :C24~ 

A - 13 

..,..,.,.... O.7037œ.o:s .".,.I.nce-O.28OC)OE+02 c_fflcl.,..t CIe ..,..,.,.tton • O.7:S1.s-02 •• n' ..... O •• ~lE.o:J ".'tMa • O.72Q7tE+OJ test- 1000.0000 na.br." CIDtwwe consi.,... 4096 
hl.to......... ftOIIIbr_ .. cl •• _ -:sc U.lt. Inf •• 0.6'9'272E.-o3 .... IU"* .. Cha..- cl .. "-O.17'SrOO!:<toOl 

LI" SlF' 1 
692.710: 
694.440: 
6"6.2101 
697.960: 
6'f9.710t 
701.460t 
703.210: 
704.960: 
706.710: 
708.460: 
710 .. :UO: 
711.960: 
713.710: 
71'5.460: 
717.21.0: 
7'8.960: 
720.710: 
722.4601 
724.210: 
725.9601 
'727.7101 
729.460: 
731.210: 
'nZ.9601 
134.710: 
7».460: 
7».210: 
73'1 •• 60: 
741.710: 
743.460: 
745.210: 
7.46 •• 60: 
74B.710: 
~.0460: 

7S2.210: 
~.0.60: 

-r.s:..710: 
7:$7 .. 460: 
?5'9.210: 

- 760.960: 
'62.710: 
'''''.4.01 
' ..... 210: 
7.7.9601 
'.".7101 
771.4601 
7"'73.210: 
'774."60: 
77 •• 710: 

1 

cl ..... 

FRa 'X: FREClJENŒt 
0.00%.1 '778 1 
O.37X: 762 1 
1.441: 74. 1 
5.3:;XI 731 J 

10.860X: 715 1 
17.14%f 700 1 
18 .. 99%: 684 1 
12."XI ... 1 
8.64XI 6oS3 J 
7.1ftl 637 1 
:1.62%1 622 J 
4 .. 9.X: 606 1 
3.371: 591 1 
1.8Bl.: 57:5 1 
0.,"'%1 S60 1 
O.24XI 544 1 
o.on, ~I 

0.05'%: 513 J 
0 .. 00%: 4.7 1 
0.00%1 482 1 
0 .. 00% t 464t 1 
0.00%1 4:51 J 
0.00%: 43:; 1 
0.00%1 _20 1 
0.00%1 40. t 
0.00%: 38'f 1 
O.OOX: :173 1 
O.OOX: 357 t 
0.00'" 342 1 
O.OOX: :126 J 
O.OQ'"l.: 311 t 
0.00'%: ~ 1 
o.oox: 280 t 
O.OOX: 264 1 
O .. O<n: 248 1 
o.oox: 233 1 
0.OOX1 2'1" 1 
O.OOlo: 202 t 
0.00"4: 1Gb t 
0.001:: 171 1 
O.OOX: 1:i5 t 
0.007.: 140 1 
0.007.: 124 t 
O.OOl.l 100 t 
O.ooXI '93 1 
O.OOl.: 77 1 
o.oox: 62 1 
O.OOl.: 4. 1 
O.OQ'X: 31 1 
O.IXlX: 15 t 

0.00 I­
I 

Il 
Il 
Il 
Il 
Il 

1111 
, III 
1111 
III. 
II" 
1111 
1111 
1111 
1111 
1111 
1111 
1111 
111111 
1 Il UI 
111111 
111111 
IlIlIt 

11111111 
11111111 

""'11' 11111111 
11111111 
... IlUI 
1111111111 
.II.UII .. 
111111111' 
1111111111 
IIIIIHIIII. 
IIIIIIIUII. 
IUIIIUIiIi 

"""II Il tt 111111111.11111. 
....... 1111111.111 
11111111111111'"' 
1 .... III1I1I1II1U 
III'U"II.1I11111 
'1I1I11'l1lltrtl •• 
.1111 ........... '111 
1111111111111111111. 
' .. 11"11111111 .. 11. 
•• ,111.11 •• ,1,,11111 
t 1111 .. 11 111111111111 1 

l'IIIIIIIIt 111111 ""11' 
tlltilIlIlIlIllIll'lllIlIl 
IIIIt Il Iltll1lt 11111111111 



_"~TlDN AU1:IL1A1RE IIQ.AT1\IE au SI1~ 

... DU StTE : C24S4 
ETJraJETTE DU lIIU8AN ~IOUE : ASln_ 
DATE cJO..lll'1'llJ~. : 21- 7-'986 

_ au ~ DU SIlLEtL : 
HE.1JfIE ElU CDU04ER DU CCLEIL : 
tCUAE DU aJRVCL (Nt " "IN' 

"'8 .• 
2OM26 •• 

''''0.7 
D'_'OO au S'~ : ... 
LiGe ~ 11.1 SITE t .-z2 
CDL.CNE CO<T-..: DU .,~ : 6S4 
S't'UAT" .. DU SI1'E : QJEST DU NADUl 
LATJtl.IJE CENI'RE DU SI TE. cDEGJ : .... , 
&.OGI1\IIIE CDITRE DU s,~ tom. :7t.21 

_.CMACTDUSTICIUES lIE LA GEDrlETRtE lIE VISEE au SIlE 

Œa.1 .... 1_ SlLAtRE CŒGI : 
Il..EVATUJN SClUURE CEG, : 
4IINGL.E %OItT"" DU SCII.EIL (CEG' 
AZ1NJT IIJ SCLEIL C.DES) : 

'nPE lIE ~ : GDIE'IOATiON 2 (102' PIIŒ1S PM L.laoEl 
.. T'nu DU ~ cJ€TRES': 2454.0 
pMCIllJFOS OPTI_ 'ICTRESI : .••. 2.99 .... 
"'ARCOUFtS CPTIGUE 1 N.Tl1\IŒ: . 1.0un 
liWGl.E ZEN:TAL. I:IU CAPTEUR (CEG' :-10.98 
DtRE:TtON DE "'11 CXG. : ~.OO 
MltUf DJ CAPTEUR CŒG. : .7.00 
DIFFEAOlX D'AZ1PIJT (%JEGJ : 218.17 

...a.E DE DIFFUSION 'DEG' : 91.23 

'IeIPDIA-"- SECHE : 
'lelPDlAlUIE ..... llIE: 
ftlESStQN .1"t'CSP't€Rl~ : 
IU'IIOITE IlELATJVE ex, : 

'7.'. 
12.98 
1004 •• 
'-.:1 ex. 

-tCMACTUI.ICTIOlES STaTlSTIca.ES cu SITE 

CD5TANTE GE CAL.1JR;.TlON e' : o.~ 
CDtST....-rE .. CALt8AATUIN .:: : 63'9 .. 0 

nu. PQ.a LE snE: 
"'., PO.JI: LE: snt: : 

71:1.99 
69::.J:S 

703.12 

'IDP. IC RADIANCE 
DEGRE cc. 

8.9. 
7.ll 

8.04 

v.-Iabl. :C.S4 

A -.14 

~ O.70:JJ2E+Ol "..,.s.nc.-Q.16Z6X.o2 c_ff'c'~t .. VM"i.ttOP\ • O.S78B1E:~2 a',., __ • O ••• :US-o:!i 
.... ~ • 0.71399[.(0 t.st- 1000.0000 ftOCIr'e'" dI::w'\rwe cons'___ 4096 
hi.tor__ ftOCa ... cM cl .... -50 Il_"_ inf •• 0 •• tr2tX.03 .... Utude .. cn.1 .... cl •• ""O.J'7:W)OE--<)a 

LIft SI.P • FRa %1 F'REClJENCEt 
692 •• ~: 0.00'1: .. ::1 1 .. 
6n.'900~ 0.24%: ~9 t Il 
.~.6SCU '.6nl ~ .. J III' 
697.4001 :S.4nt 613 1 1111 
6".1:50: 11.4:%: 600 1 1 Il 1 
"700 • .00: 1:5 •• 4%: sa? 1 III t 
702.6:501 15.3fn.: :74 t 1111 
704.400: Il.:1::%: Ut t 1111 
7Q6..1~1 9 .. 28%: 5491 tlll 
707.~: 1!l.2nJ ~ J .11'" 
709.6:50: 9.47%.: :522 t III. 1 t 
7U.4OO: :5.10%: 504'f 1 Itll Il 
713.1:50: 1.22%: 496 J 1'1' tl 
714.900: 0.On1 483 t litt .. 
71 •• 6!50: 0.00%1 470 l 111111 Il 
718.4001 O.OO-x.: 4:71 .,111111 Il 
720.1:10: o. OO~: .. 44 t t 1 t: 1111 Il 
721.9001 O.OO~: 430 1 • 1111 Il t '1 
723.650: O.oox; 4" 1 1I111lti .11 
~.400: 0.00'1: ~ 1 11111". Il 
727.I~1 0.00%: ~l 1 '1111111" 
728.tJOO: o.oox: 378 l '1111111111111 
730.45): 0.00'1: 3651 UIIIUIIlIIIl 
732.400: O.OOX: :r..a: 1 IIUtllt'II.11 
734.1~: 0.00%1 33" 1 tli Il Il Il Il Il 1 
7:.900: O.oox: 3%4t t .,1111.11"111 
737.4050: 0 .. 00'1: :113 t 1 Il ""11"11' 
7"' .. 4001 0.00%: 300 1 1111111'1111'1 
741.150: 0.001.: 287 J UIIiIIII .. III 
742.9001 0 .. 00%: 274 t 1 U 1I111111UI 
744.650: O.OOl.: 261 J III t 1.1 t 1 tlll, 
' ...... 001 0.00%: 248 t 11111111111111 
7 .... 1SOi 0.00'%: 235 1 11111111"ltll 
7 ••• 4JOO: 0.00%: 2221 11111111111.1111 
,"I.~: 0.00'%: 208 1 1111111111111"111 
753 .. 400': 0.00%: slf:5 1 IIIUI':lIIII'1111 
7Z.ISO: 0.00%: 11121 Il.IIIIIIUIIIt.11 
~ • .oo! 0 .. 00%: .6" 1 111111111111111111 
7:".8 •• 501 0 .. 00l.: I~ • 11111111111111111 1 
760.400' O .. OOl.: 14:1 1 1 .. 11111"111,'111 
76:.1:50: 0.00l.: 130 J 11111111111'"11" 
763.900: 0.00%: 1171 .11.I1II1U ....... 
76:S.~1 0 .. 00%: 1041 III Il Il IIti 111"" 
'''7.4001 0.001.: 91 t 11I1t1l11l11l11l11 
769.1501 0.00%: 70 1 1111 IIIIt 1111 flUI 
770.'900: 0 .. 00l.: .~ t '1111111t1l111l1l1l1 
772.6:10: O.OO'X.! 52 1 11111111' t "11'1. t Il 
774.4001 0 .. 00%: 3.1 1'111111111'1.1'1'1111 
" .... 150: 0 .. 00"1.: 2.1 IUIlII.lIt1"'"IlI" 

0.00'1: 1:1 1 1111111111111111111111 
tJ.(W) 1---- -________ _ 

cl..... 1 2 ~ 4 s. , ••• O.1I213"'ISI •• 71Dl'l202'22~324~2.27;1J2.J,03132:S3:s":s~ntt3."04'''2.3A .. 54 ... .,...~-= 



_UfillFtlRfttoTIOI AUXILIAIRE RELATlVE ..... l'TE 

NOII'I DU SIlE: 04'" 
ETtCLlE'T1S DU lII:IJ8AN 1'IAGJroEf1GI.E 1 "1724 
DATE (.JCIUIt~U;~' : 21- 7-'''' 

MEURt: DU LEVER DU SU-EIL • 
MEURt: DU CDUO€R DU SCLEIL : 
HEURE. DU -...vaL (NIt H ftlN' : 

=tu •• " :oH26." 
.... O •• 

DItEHSI'" &lU SITE : .... 
LIGIe CE:NTRIIIII..E: DJ SITE t 12'98 
CtJl.,ONrC ŒN'I'RIIIL.E lU SITE : S53 

• SI1lJA,TlQt.I DU SITE : OUEST IXJ NADIR 
UTlT'UDE CEN'1'RE IIU S,~ CDES' : 46.62 
LONGIn.cE c::om:c DU S'TE CœII, :71.21 

-U:MACTElIISTICIUES lIE LA ~IE lIE VISEE &lU SITE 

ŒCl.I .... 15OI s:LA11OE C1lElO1 : 
~T1QN m.AtAE 'DEG, : 
lttHGI..E. UNIT""- DU sar..EIL CIEG, 
AUIUT DU cutlL 'DEliI : 

3>.6:1 
7.41 

e2.:li9 
2IC.21 

A - 15 

TYPE lIE CM'TEUR : _Tl'" 2 Cl024 PIIELS PM LI_' 
ALTITI.Œ DU CNl'TElJit CIC'TRES.: 24S4.0 
P~ ...... lauE UCTIIESI: .• ·2.~ ••••. 
~ crTICIJE 1 IIILTITUDE: 1.001:5 
AlG..E ZEHIT~ DU tAP'TEUR UIEG' : -3.17 
DtRECTlCN DE VOt.. tDEGJ : :137.00 
AZUIJT 1IJ CAP1'EUit 'DEG1 : 67.00 
DIFF'EROCE D'AUI'Ur UIEG' : 218.21 

AOGLE lIE DI_I"" GlEGI : e.ca 

~RA~ SEI:HE : 17.7:1 
TE.nP'EAA11.IJE: ....,tDE : 
PAES$ tON A'1'1CJP'I€RlauE : 
..... IDITE ~TlVIE cu : 

12 •• 7 
1004.6 ".23 ex • 

_U:AAACTDUS1'ICLES STATlSTlcaa GU SItE 

CONSTANTE oc:: ~1~TI01 .1 : O.~ 
CONSTAHTL DE «:ALleRATIQN _2 : 639.0 

fIAI. peu:; LE SI TE : 
"IH. fI'CIUR U SIn: : 

_.02 
".00 

119.07 

7:14.:12 
693.10 

'IDP. DE IUODIIINCE 
"'CC" 

12.28 
7.2:1 

•• 26 

v..'''1. lC24C 
."...n ..... O.70563E~3 ..... Ia.nc""O.~lS:nE.02 c_fflclent ... warlatlon .O.IOI7X-ol .Inl __ - O •• ~.03 
... llklll .O.75431E+«J test- 1000.0000 nc.br ... -.v... con.''''''' .-o. • 
..... tor_ ~ .. cl .... -..0 U.U. Anf •• O.~+03 ,...Utucte .. Cf\.", ... cl""-O.I.,-...ooE'Ol 

LIft $lP : FRa x: FllSl.EJCEI 
..., .. 000: O.ocn.: "4 1 
68l.'7=OC); 0.00%1 .761 
6IC.~' O.ocn: ca 1 
...a:;.~: O.OO%! "0 1 
6117.000: 0.001:.1 822 1 
"' .. 750: 0.00'%1 804 1 
.fiO.~: 0.00'%: 7B4 1 
6tr2.~= 0 .. 00%1 768 1 
...... 000: 0.02'%: r-...o 1 
6.s. r-...o: 0.32%: 733 1 
6OW.SOO: 1.Z5XI 71:5 1 
6ft.2:IO: :S.l~: .97 1 
701.000: 12. Il:1 679 1 
702.7:;0' ' •• 33'%.' "'" 1 
704.~: 21 .. a:J'%: .... 3 1 
70ô.r...o: 12. .. 57%1 6%5 t 
708.0001 7.''':1 607 1 
709.7:101 C.7ftl lI'OO 1 
7U.:K)01 :1.42%' :572 J 
713.~1 2.,.-x. S54 1 
7.:1.0001 2.2Cn1 S36 J 
71".7:101 1.76XI SlB 1 
7'B.SCOt 2.,44%1 SOO 1 
720.Z501 1.54%1 482 t 
722.0001 O.68%.I C64 1 
723. '1-....01 0.39%1 447 1 
7'ZS.sOCU O.lnl 424' 1 
727.2:501 O.IOXI 411 1 
729.000' 0.0711 393 1 
730.7:101 o.t"". :sn 1 
T.I2.S0C)I O.lsxr Z7 1 
734.2S01 a.tUI ~ 1 

~:;:i ::=: :; ! 
73'1.5001 o.onl 2INo 1 
"4~2:10: 0 .. 07%.1 268 
70.0001 0.0$%' 2:\0 
'44,.7:S0J 0.15%1 :z:n 
746.500: 0.22'%1 214 
' .... 2S01 O.~I 196 
7SO.000: 0.22%1 178 

_ 751.7501 O.Un.1 160 
7'S3.:soo: 0.1:%: .43 
7:.~1 O.02'XI 125 
757.0001 O.OC)'U 107 
7"58.?-"OS 0.0011 .. 
760.~' 01 .. 0011 7' 
7U.2'50: G.ocn.: :Il 
'''.0001 O.ocnl 3:' 

1 0.0011 17 
0.00 

c •• ...,. 

11 
Il 
Il 
11 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
11 
Il 

1111 
1111 
1111 
1111 
1111 
1111 
'"111 111111 
11i11t 
IlItli 

IIIIUI1 
11111111 
11111111 
11111111 
11111111 
11111111 
11111111 
11111111 
""1111 
11111111 
1111111111 
11111 .. 11, .......... 
111111111. 
IIII1UII. 
111111111. 

11I1t1l11l1t 
11111111111111 
Il''111111'111 
11111111111111 
111111. "11"111 
Il.1111111111111 
'UIIIIIIIII1I1IUII Il 
IU .. III1 .... III1.1111I1 
' .... 111111111111111.11111 

Itlil Il Il Il 1111111111111111. 
UUIIIII tilt "" III 1111111111 



_. Jtr,FDR:rtATI~ AUXILIAIRE AELATI\C IIIU SITE 

..". 1'U SIlE : U2Gl 
alCI.ETTE: DU RU8"N 1'tAGNET1CK.« : Ml72. 
""'TE •. ><a ....... :uS_. • 21- 7-1_ 

t€I$IE DU l..E'JER DJ IIQ..E.IL 1 
Mn.R DJ COILDCR DU SCLEIL : 
tCI,JRI: DU Sl$l'VQL Ct« M n'N' : 

SN,e." 
ZOHZ7.7 
..... 2.8 

DI...,..,.'OO DU SITE : 64. 
L lGfC CDfTIU'LE DU .ITE : ASO 

- CQl..o-€ COITR#.l.1 DU .nE : ~ 
51TU4TI011 OU SITE : EST DU .... IR 
LATl'l\.CC" CENTRE DU SITE CDEG' : ..... '7S 
UJNG11l.ltlE CENTRE DU SITE cJ.'IIEG' :71.29 

"';.CAMCTERI5TICI<G DE LA Œ01E11tIE DE VISEE IIU SITE 

DECL''''llOI SlLAIRE CDEG' : 
~TlQrIII SQ..A1AE U'EGl : 
lIItGU ZENltA:. DU ~IL CDEIIJ 1 
AUI'IJf DU SOLEIL (CEG' : 

TYK DE ~ : GDEJ>ATlON 2 
ALTtTU:IE au CAPTEUR (f'E1'RES' 1 
p~ CFTlcut Cf'lETRESJ : •• 
... ~ CFTlOUE , IILTI1'UDE : 
AHI3U: ;:DlJ TAI.. DU CAPTnIR CDEIb 
DIRECTI~ DE UOI,.. CŒG. : 
AU"',JT OU CM'TE1,JR (DES' : 
DIFJ"EREJCE D'Al 1KIT CIJEG' : 

....au: DE Dlrl"USlON UIES. : 

20.6:5 
7.10 

C."" 
35.71 

n02_ PUELS _ U_' 
24~.O 

2"9.1 
1.0062 : ".:14 
~.OO 

"'.00 
2'8.71 

77.'" 
_.~ISTI~ ATl'lDSPtCRlQLIES DI SJ'Œ 

TEl9E ..... ". SC>€ : 
'IV'F'E1'A 1\IlOl: ""'1 DE : 
PlltESS:ON ATI"CJ5I"'HER;UiI.E : 
..... 1011'1: NtLATI\IE n" : 

17.63 
12.91 
1004.6 ".53 aJ 

_J~TEJUSTI~S STATJSTlCIUES DU SJTE 

ctJHSTMf'K DE CALI~TION .1 : 0.560 
~"""E L€ Cl'LtllRATIDN e2 : 639.0 

'_INCE "ICAD-FLIC)I 1DIP. DE RADIANCE 

ftA'. fl"!]Ur; LE SITE : 
"a .. ~ ~ foL SitE: 

..av. ~ LI: SITE : 

~.oo 
132.00 

'".12 

78 •• 75 
"12.87 

747 .... 

DEGRE CC, 

'4.4. 
•• 87 

Il.74 

variable IUl4S1 

A - 16 

..,..."... O.74746E+O::I "....IMtC'-O.I724 .. E.03 c_ffjclent ... vat"tat 10ft - O~ 174' ..... 4E-ol _tnt-... 0 .. 7J2II7IE.o:I 

... , .... _ O .. 781~...E.03 t .. t- IOOO~OOOO ~ .. ~ con .......... 4096 
ftJ.toy.-. ~ ... cl .... -sa U.Ue inf ... 0.712871:+03 .... 11t"* ... ~41'" cl.""O.J1':sOOE~1 

LI" SUF' : F'RO %: F'REIiIJENCEf 
71~.870: O.OO'Z.! 279 t :: 
'114 ... 20: O. 1~'Z.: 27:1 1 1: 
716..370: O.I~Z: 2'" 1 Il 
7IS.IZO: O.37X: 2621 Il 
71Q .. 870i O.~60?: ~ JI: 
721.6ZO: 0.71'%.: :Z=1 1 :: 
72::J.~70: 1.:::%: %4:; 1 Il 
~. J20: J.66X: 239 J '1 
7:60.870: 2. ~X; 234 t :: : 1 
7:z8.6.20: 4.~0'%.: 22B 1 1: :: 
730. 3701 ~. 20%: 223 1 : 1 1: 
7:1:.1:=0: 2.49%1 217 1 :: U 
7:0.870: 2.17'%.1 212 t JI:::: 
73:.62'0: 2. ~Xl 2CW. t : 1: 1:: 
737.370: 2.78X: 200 t 1:: 1:: 
7:W .. J2O: 3.1:3%. IIPS Jill n Il: 
740.870: 3.o:;%t lM 1 JII. 1:::1: 
74:."~: 4 .. 1S%1 184 J III: Il::::2::: 
744 .. 370: ~ .. 20t.t 1781 111111:1:11:11 
74 .... 120: 3.3411 1'72 t Il IIIUllll:1UIII 
747.870: 3.9111 1&71 .. Il "1I:lIlItIl1lU 
749 .. 6.201 ".30-:. .611 Il Il IIII1UnU:::1I 
roU .. 370. .. .... XI 156 1 If fi .. 1I111UI:lUIIIIII 
'7Sl.120J 4.6.%1 tSC) 1 Il 11 ItttUIIft:.:nnUI 
7S4.870: 4.61XI 1o4S t Il Il "'111111111::111111 
7S6.620t 6.8.'%: 139 1 Il '1 11111111:lllt:::1111 
7SB.3?O: :S.27XJ 133 1 If t 1 Il: 1111:: 1111 n:: Il::: 11 
760 .. 120: !S.B3XI 128 J 1111 ll1l1fUttUI:llt:U:::UfI: 
761.8701 " .. Sn.. 122 1 1'" .1.1I'11:.tlllllIll:111:111111:1 
763.620: 3."~%1 Il? t • Il' 1 un t: Il 111111111: 1111 ft:r JI U 1 
7~.27CU 3.34%.. III 1 "II ,II'IIU t Il 1111111111 Il Il n 1:t n:a 
761 .. 120: 2.001: 106 1 '". '"111:1I1I1:1I1I11nl:l:n:II::1: 
7.18.870: 2.20%.: 100 l ''''11 11I11::11:111I"ll1lttlnO::1:II: 
'170.6201 1. 460-X: .41 11111' tt'lIl1lttUtlt:::tlunJl:t:tt:ttl: 
772 .. 310: 0 ..... 1: ft t tI'lIlIl IItIlIlUllllfIUUI!II:t::UUUUI Il 
"'4 .. 1:0: O.I~1: 83 1 11111111: 1111111111111: "" II r: 1:1:: nu, 1111: .. 
~ •• 70' 0.221.: 7. J 1IIIIIIItl'IIIIIIIIIIIIIII:,:III:::I:::III::,::,11 
717.6201 o.~x: 72 1 1IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIItillllIl:lI::::I::llIl":' 
'.,..370: o.o~: ... 1 tlllllllllllllllllllllll:llll:llllt'::I!:I:III:IIII: 
7DI.I201 0.001.: 6'1 Il .. IIIIIIIIIIIIII:I:I:IIIIIUlll01l11::I''11111111 
7-0:'.070: o.œx, = 1 '1"'1""",,111.11111111111111111111:1:111:111111111 
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_UtrFORrtATJCJr4 AUlILtAtRE fELATIW AU CITE 

NDI1 DU SITE : U24S2 
ETIOUET1"E DU RUBAN 1tAGlCT10UE 0: ASI724 
DATE (J!UI-fIOIS_' : 2'- 7-1_ 

HEURE DU LEVER OU SDLEIL : 
HEURE OU CXlI.CHER. OU IIClUEIL : 
ttEUAIt DJ aJftVC.L Ct«" ftiN. 1: 

aue.7 
2OH27.7 
, ... z •• 

DIItEMSION DU sn" : 64. 
LIGNE CDI1'IW..E IIU SnE : ..... 
COl..DNIC CDlmALE DU SITEI:177 
SITUATJON DU CITE: EST lU "'1" 
LATITUDE c:::Dn'RE DU SITE CDca' 1: ".73 
UlNGI1UIIE ŒHTRE DU snE .... , .71 •• 

_,t:MllCTERISfICIIG lIE LA IlEDII .. n"E lIE VISItE DU SITE 

DECLINAISON SDl..AJIE 1IIES' : 20.~ 
ECEVAtUlN SD.AIRE CDEG, 1: 7.tI 
IYGL.E ttNITAL. DU SOLEIL CDEIU 1 82.ft 
"nltJT III sa..EJL IDES' : _.6'9 

A - 17 

tVPE lIE CAI"TnI< : _TlON 2 U02. PUEI's PM L,aoEI 
.. TITUDE 1JU ~ CtETIIIES' t 2454.0 
PMal\JIS "oPTlcaJÉ "(IETRE$I 1··· ·~'9S.3· 
PARCDI..ftS CPTICIJE , IILTITUŒ: I.OS" 
NG.E zOln .... DU CAI"TnI< IDRI : 10." 
DIRECTION IlE \01. (Dm' 1 337.00 
AZUIJT DU ~ eDEG' : 67.00 
DIFF'EREICE D'AUI'IJT CDEG' : 218.6. 

lW3L1: lIE DIFFlSION CIIEIU 1 7 •• 80 

"IU1PERAn.;E SEOC : 
TErFE""lIR: IU1IDE : 
f'RESS1C»l A1'1"OSP'I€RICIJE : 
M.I"I10lTE IlEl.ATlVE ex. : 

17.64 
12.'91 
1004.6 
64.= tlt, 

_U:MACttIlISTIGLES STATISTIQUES DU CITE 

CQNSTNITE DE CALIMATION .. : o.~ 
CONSTIlilNTE DE CALIMATJON .2 : 639.0 

"ICRD-F'LIDC 

ItAl. POl.ft LE SITE : 
"IN. PQ..A LI: SJTE : 

""". f'OIO> LE IlItE : 

=.00 
".00 

163.30 

781.~ 
_.~ 

730 • .0 

TOP. IlE RADINCE 
DEGRE: tC) 

10.:12 

Yef"Iab le :U24S2 
..oy~ O. '7304OE.o3 v.,.I.nce-O.14631E.o:J c~fflcl .... t de v.wt.tton • O.I656IE.-Gl _,,,t __ • O.6e87'9'E.03 
.... t~ • O.7817:oE+03 t_t- 1000.0000 ~ dl c:Ic:Innee consldaf'" •• 4C)41ô 

ht.tO ... __ ROC". de cl .... -sc u_u. 1"f •• 0.6887'PE+o:I .... Utua. .. ctY..,. cl •• "-O.17SOOE.al 

LI" St.JI' : 
1dIB. no: 
6~.S40: 
61J2.:<fO: 
."4.040: 
6~.'90: 
61'7.~0: 

6".2'90: 
701.0401 
702.7'901 
704.~O: 
706. 24fO 1 
709.040: 
709.790: 
711.5401 
71:3.:!90: 
715.040: 
716.7901 
718.540: 
720.290: 
722.0401 
723.'7901 
7~.S40: 
777. %flOt 
729.0401 
7:1O.~' 
-n2. S40 1 
734.2'90: 
736.040: 
737.7901 
7:I9.s<o' 
741 .. 290: 
'43.0401 

-.p744. '7901 
-746.540; 
748.2'90: 

..,.-...0.040: 
7:U.7'IrO: 
r...l.540: 

- r...:s.2'90: 
7:7.0401 
r...e.790: 
760.5401 
762.21'01 
' ..... 0401 
765.7901 
767.5401 
7.".2'CJO: 
771.040: 
77:!:.7'IPO: 

1 

ct ..... 

FRQ XI FIIEGl.OIŒI 
O.OOZl 3ô6 1 
0.05'%1 ~ 1 
0.001.1 :!SI 1 
O.02't~ 344 t 
O.ooXI XI6 1 
0.07%: 329 1 
o. oox 1 322 1 
o.onl 314 1 
0.02XI 301 1 
0.02XI 300 1 
0.02%1 292 1 
0.101.1 ~ 1 
O.I~r 2'78 1 
0.22%1 270 1 
O.~' 263 1 
1.121<1 2SI> 1 
2.391.: '48 1 
:i. fI3% 1 241 1 
6.54%1 234 t 
7 •• 1%.: 226 1 
8.74%1 21. 1 
8.94%1 212 t 
7.6ft. 204 1 
7.lnl 19'7 1 
:; •• 6%1 190 1 
5.88%1 1.:1 1 
2.66%: 1" t 
2.76%1 160 t 
2. '18%1 161 1 
1.64XI ISl 1 
1.7.XI 1461 
1.66XI 139 1 
l .. Znl l:ll 1 
2.03XI 124 1 
1.~1%1 ln 1 
1.3n1 I~ 1 
2.0311 102 1 
1.54XI 9:5 1 
t.:;"XI 117 1 
1.1:;%1 .a 1 
1.44XI nI 
I.œ'l: 6S 1 
0.7311 sa 1 
0.42'X' a. t 
0.24%1 4:1 1 
0.10'11 3#.t t 
0.07%1 ,., 1 
o.œxl 211 
0.00'11 14 1 
0.17%1 7 1 

0.00 ,-----------

" " n:: 
011 
1111 
Il: : 

n:lI! 
11111111 
Inn:l: 
InllUI 
nlJll1( 
Il::UIIiI 
1::IIUIII 
I:IJlIIIII 

111::111:0: 
1:111t: 11 Il: 
111111111111 

Ilttlltlllllllll 
11I1I1ItI'''111I11 
11111:1"1"111'1' 
11I1I1111t.fllllIl 
111111' Il S 1111. '1' 
1IIltllillUll1111 
111111111111111111 
11111t1.1.1111I1I1 
":IIIIIU11111,,1 
1I1UIIIIUII .. 1I1 
10nUlfll:UII1I 
IlltilllIll ...... , 
Il.0.:11111111111 
Il:11,111111111111 
fll"UUIIIIIIIII 
1:1111111111111111 
11111:1:1111:11111 
Ill1l:1I11"11I1I1 
.1:1111:111:1111:: 111: 
11111 t 1 tI 1111 Il III 111111 

1111111111111 1111111111111 
1: 1 :1I1t1 :1111111 Il "U.II 
1111I111111111111111111t1. .. Il 
11111:11111111111111111111 .. Il 
11I1I.I:III1I1I1II1I1UIIIIIIIII" .. 
1IIII:I::ltlIIl1l1l1111111111.1I1I11I1 IItlU Il 
1111.tlll:IIIIII.II •• IIIII.IIIIIIIIIIIII.III.1 Il 

IIIIIIIUltlllllllll'I.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII:1 
1: t IUII. tlll: 111111111111 t Il 1IIIIIIIUIIII.ItII1: 1 n 

lUit tllltt 1: 11111tllll" Il 111111 tlIIIIIIIIIU: u::: t Il 
1111111 nn:. :11111 1I1I1011111111It." Il Il:t I11U1l III 
lin 111:: 1111 ll:t If 1I1f1'"'1111111 '"1 tttll1tt 1ft:: n: 

1111111111:': t: 1 nll1ft: Iitlili 11111111 11111 1 lUI III ;1 :t: " 1:1: 
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_Ut*'QRI1ATION AUXILIAIRE IELATI\oIE AU SITE 

10< DU SITE : U2'S:S 
ETIQUETTE DU fIU8AH ftAGfrE1'ICIIJE 1 MI724 
DATE IJDUR~'.--.a' : 21- 7-'_ 

HEURE DU LEVER DU SIlLEIL : 
HEURE DU aIUCIEJI DU SIlLEIL : 
HEIJRE DU QItYCI.. ct« H "IN. : 

lINt8.7 
ZOHZ7.7 
1'" 2.9 

Il'IlDISI''' DU sn" : ... 
LIeE: ŒN'1'MLE lU SIn: : 6064 
Q10NP€ CE:N11U'LE cu SITE: 922 

•• ''NATI'" 1IU S'TE • OUEST DU _'R 
LATITUDE CENTRE DU .'TE IDED' : 46.76 
LONG'TUDE CDmIE DU .,TE IDEG' .71.~ 

_.CMAC1DUSTIIII.ES lIE LA IEDETRIE lIE VISEE DU Il,.. 

IlECUNAISON sa..AIRE 11IES' : 
ELl:VATJON SCl.AIRE "JEU, : 
MIlLE ZOU TAI.. DU SOLEIL cœa. 1 
AIIItsT III SIlLEIL IDEGI : 

T"tPl: DE CAPTEUI , _nON 2 
..... 'ITUDE DU CAPTEUR ttE1'RESJ : 

. ~ DPTlCIUE II1ETRES' : 
PMCCIlItS CPTIGUE 1 IILTI'IUDE t 
NrGI,..E: ZENtT .... DU CAPTEUR CDEIU 
mllCECTlON DE \IOL. (DES) : 
AtltUT IIU CAP1'E\.J:t tDEG) : 
DIFFERDCE D'AZlnJ1' CDEG' : 

-..E lIE DIFFUSlllN IIIEDI : 

~1\JOE_: 
~1\JOE .... IDE : 
PRESS.ON "TnDSI'HERICIUE : 
tu'tlDlTE RELATIW tX. : 

20.65 
7." 

82.9. 
ZII5.T.I 

noz. l'IIIELII PM LI_' 
2454.0 . _.... . ........... . 
1.17:s:5 

:-31." 
:137.00 
67.00 

21B. T.J 

107.57 

17.63 
12.91 
1004.6 
64.54 IX. 

_.CMIIIC'I'ERI8TICI.ES "''''TICT1CIJES DU SITE 

CllNSTNI1E DE CIOLI8RAn... 01 : 0.560 
1:aleTMTE. DE CAL 1 8RAT ION _2 t 63't .. 0 

...... .uR LE .'TE : 
"tH. rcaJn LE St TE : 

""" • .uR LE .'TE : 

2'0.00 
94.00 

141.43 

773.:1:5 
691." 

7UI.I~ 

~. lIE RAD'NCE 
DEGRE cc. 

13.BI 
7 ..... 

9.:11 

Yarlable UJ24S3 
~ 0.7J812.o3 v.,.larc.-G.14S4E<tCr.I coefflcl.nt. var'.tlon • O.U816E-Gl .'n' ... • 0 ••• 1".03 
.. d.~ • o. 7~+03 t .. t- 1000.0000 noetwa .... tIannee c~'dM'>.. 4096 

... f,.to,...._ no-b,.. _ cl ....... ..0 li_ne Inf •• O •• 91~.03 ... Ut ...... a...,. cl •• "-O.I'7SOOE-+Ol 

L1" SUP 1 FRQ %1 
6'U.~90t 0.00'X1 
6'P3.340: o.œ<CI 
6,".090: o.on: 
.~ô.840t 0.22%.1 
69EJ.!j;'iOt 0.44Xl 
700.340: O."X t 
702.090: 1.10%1 
7~.8401 2 .. 27%1 
7œ. !j;90 1 3.39%1 
707.340: 6. 93'X 1 
709.0.0: 7.SOXI 
710.8401 •• 23%1 
712.~'90: ~.23X1 
714.340: 7.93X1 
7U •• 09O: 6.712,1 
717.840: 5.:52%1 
71 •• ~90: 4.83'X: 
721.340: 5.1:;X: 
723.04J0: 3.3OXI 
724.840: 3. 03'X 1 
7260.:;'PO: 2.1nl 
728.340: 2.20'%: 
730.0901 1.:11%1 
7;11.8.0: 1.83'X1 
733.:;90: 1.s-t'Xt 
7~.340: 2.49%1 
737.090: 1.44XI 
738.840: 1.~aXt 
740.:''90t 1.SU:1 
742.:140: 1.76XI 
744.0901 1.44XI 
74:;.8401 1.2O'X1 
747.:5'10: O.MXI 

~:=; ::~! 
7S2. &40 1 O. 42'% t 
~.:;qo: 0.34'XI 
,",",.340: O.I:"Xt 
7:sa..OCfOt 0.02X1 
7:Pt.8"01 o. ,axl 
761.S901 0.0211 
763.340: 0.00%1 

_ "~.0901 0.02%1 
., ........ 01 0.00%1 
768.:5901 0.00%1 
770.3401 0.00'11 
772. oqo 1 0.00'1' 
773.8401 O.02'%t 
77:;.=-901 0.00'%1 

1 O.ooXI 

cl ..... 

FREalDCE' 
378 , 
370 , 
36% 1 =1 
347' 
340 , 
332 , 
325 , 
3171 
309 , 
302 , 
:n. 1 
287 , 
%7'1 , 
27% 1 
U' , =1 
24~ 1 
241 1 
234 1 
22t. , 
21~ 1 
211 1 
204 , 
••• t 
189 , 
181 1 
1731 , ... , 
1:i8 1 
IS1 1 
143 1 
130 , 
12B , 
120 , 
U31 

"." , 981 .... , 
113 , 
7:1 1 

68' 60 , 
!12 1 
'S , 
37 , 
:>0 , 
Z2 1 
1" 1 

7 , 
0.00 1 

Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 

1111 
1111 
111111 
111111 

U'1I111 
ll1l1fll 
11111111 

tlllllllll 
111111111111 
111111111111 
Ifll1l1l1l1l 
111111111111 
1""1111111 
111111111111 
1:1111111111 
11111111111111 
11111111111111 
tllIllIttlllll Il 
1I1I111I1I1I111.:t 
111111111111111111 
1IIIIlIIIIUlUIIl 
1III1I1I1IU:IIIII 
111111111111111111 
111111111111111111 
11111111111'111111 
11111111""111111 

Il'1111 11111 t IIIt III 
fil .111111111 11111111 1 
lU IUfS'"'''' Il 111.1 III 
,UUUI'Ulln 111111111 
11111 t 1111 t 1111'1'1 Jill' 
11I1t1l111l11l'1l11i1i1i " 

'11111111111tlllll11111111 If 
It1111111111111'1111:llllllIll '1 
IllJlttllllllllllllllllllllll1 II 
111111111111:11"111111111:111 Il'' .. 
tlIIIUIIIIIIII .. 1I1I1I1I11I11I1I1I1I1 111111 
III tllI Il .. tllllIlIlIlllIlIlIlIlIllIlIlIllIlllIl 
1111 tlllIlIlIllIllIlIl1 " 111111111 : 1111 Il .. " 1 1111 

11111111111 t 1111 •• 11 t t 1 t 1111 t t 1 1,.1 1111 III Il lit 11111 
11I111I1I1I.lllIltlllllllll1ll1l1l111 IIIIIIIIIIIUII Il 

111.111111111 "11 '111" t t., la ,.11111 •• ,1 f 1111111111 t Il.,11 
1 U 1111111111 1 1111I1t 1111 U 11111 Il Il III tlll1llllllll1 IIlt tt Il fil 

111111111111111111111111111111 f 1111 111111111111111 III 1 Iliiiit III: lit 

1 2 l .. :. " 7 Il .tOIl12131415U.17IDI~21222324~2U7282't~31l233343:536373Bn40414243444S4.47"04~ 



_UtFQRrtATJON AUXILIAIRE REl..ATJ\C AU SITE 

101 OU snE • U24" 
ETIClUETtt DU NJ8AN nAGNE1"JCIUE 1 M1724 
DATE C."'UIl .... :II.--. : 2'- 7-..... 

__ OU LEWR OU ..,..IL : 
HEUN; OU CDUCHER OU """L • 
MEUAE ou SURY'CI.. c .... " ftlN' : 

lIN •••• 
20H27 •• 
• ... 2.1 

Dtl1DlS'O< OU SITE : ~. 
- LIGNE atNTRALE DU SITE: .. ln: 

CDI.rHC a>nRIU: OU SITE : :1:18 
SITUATlCIoI DU SITE: lEST GU IMOIR 

- \ATITUDE CENTRE DU SITl: eKcn : ".70 
LONG.l1JŒ COITRE OU SITE CDmI :7 •• 26 

-ICMAC1EIIIST~ IlE LA _lE IlE VISEE lU .nE 

DECLINAI_ SCLAIRE (1lG': . 
nEVATIDrf SOLAIRE CDEG' : 
lIINGl.E lENtTAL DU SOL.E:U. (DEa, 1: 
AUI'IIT OU IIIILE'L (1lEG' : 

'hPE IlE CAPTEUR ; _no< 2 U024 Plm.s PM U_' 
.... nTlJllE JIU CN'TEUR "OEntES.. 24 .... 0 . 
""RCDI."!HIPTIQUE "OETRESI : .,. '2Z08. b •. • •• - ....... .. 
PMCO<.OtS OPTIQUE , ... TlTUIIE. 1.0220 
NG..E %ENn ... OU CAPTEUR .DEGI : Il •• ' 
DIRECTIO< IlE \101. CDEGI : 337.00 
AZJf'IJT 1JJ CllPTEUIt CŒG) : 67.00 
DI_ D'''UI'IIT CIlG' : 2'8.53 

ANBLE DE DIFFUIIOM CDEGI • T.J.~ 

_TURE SECHE : 
'lE>PEMTURE _IllE : 
PllESSIO< "_,_ : 
M.I1IDllE fELAT1YE ex, : 

.7.~ 
'2.93 
1004.6 
.... 42 al 

_'CMAC1'PtISTICI.E'S STATISTUIlD l'AI SITE 

CONSTANTE DE: CALI8RATION Il : o.~ 
CDNSTMTE DE CA&..18FtATION 12 : ":".0 

MI. prcu;: LE CITE : 
"IN. POI.A LE SITE : 

fIDY. POIJ'I LE SITE : 

"6.7' 
~.4;S 

no •• 8 

1UP. DE IlADIAOCE 
IIEGRE CC. 

14.08 
6 .. :54 

10.:11 

vat'l.t. :1.12454 

A - 19 

~_ O.T.IOlllE+03 ", .. i...-c..o .. %l8I9E+03 cottfflctent .... .,.tation .O.21136E-ot elnl __ - O.6II543E.cxJ 
.. xi.~ • O.77671E+03 t .. t- 1000 .. 0000 nc.br"e" ~ COftslo..--_ C09ô 
",.to .. __ ncMIta,.. de cl .... -:sa Uaite inf. - O.69OQOE+03 .... U"',_ ... Ch • .,. ct •• ""O.l'r.5OOE.tJl 

LIft S\.P 1 FRQ X t FAEQUENŒl 
6.0 .. 000. O.OSZ: 289 J Il 
691.r'...o: 0.00%: 283 1 Il 
69Ji.~: 0.0011 277 1 '1 
69':5 .. 2-...0: O.02X1 %71 1 l' 1 r 
697 .. 0001 0.00%1 26:1. l " 1: 
6 •• J.~...o: O.OZXI 260 l " Il Il 
700.500: 0.00%1 2$4 1 Il 11I1t1 
7o:! .. 2'"'...o: 0.10%1 2481 111111111; 
'104 .. 0001 0 .. 10%1 2421 IItIlUUI 
705.7-'...0: 0.17%1 236 1 IIU::IIII Il 
707.~: 0.3411 2:U 1 111:1::1:1 .. 
709.~...o: 1.0:5XI ~ 1 1 U: lt Il:: Il 
7J1.0001 1.54%1 2191 1:1111111: Il 
71~.~...o: 2.!S41t 213 1 Ulln~U~11 Il 
71 •• 500: 3.61%: 208 1 1:1:::::;::n: Il 
716.Z-..o: 6.71%1 202 J u:U::unSiI Il 
718.oooJ 6.1:5XI 196 1 t:: Il:1:: U 111 Il 
719.7:.01 6.31%1 190 J IUISI:lIIII1I 11 
721 .. 500: 6.23%1 184 l "IIII:lt:I:I.1111 
723.Z-...o~ 7.06'%.1 179 1 1 U:: It III fllIll1l 
7:'5.0001 :5.22%1 173 1 IUtl1t ni: IJ Il n J 
726. "'...0: 5.10XI 167 J '" Il Il 11111111111 
728. $00 1 4. $4%1 161 1 1111 ( t 1 t'III' , 1 Il 1 
730.2'"'...0: S.88X1 1S. J ItIOllllllllOlll 
n2.0001 3.37%: ISO J .:tun:IfIlIIlUI 
73:5. 7~1 2.911: 144 J Il: n:t JI:: 111111 Sil 
73:5.~t 2.71%1 138 J 'lIfllnIIlUltlll1. 
n7.r...o: 1.'18%1 132 J 1111111111111:11111111 
73 •• 0001 2.22%1 '27 J 1111111111111.11111111 
740. "'...0, I.SftXI '2. 1 Il lit Il Il 11111111'11 Il 
742.5001 1.3ft: 115 J 11111111111111111 Il Il Il' 
'44':'2-...01 2.10XI 109 t 11111111111111111111111111 ,.,..0001 1.44XI 104 J IIIf1UlJllltlIIIIIIUIJIl 
'.7":;01 O.9:'iXI ft J 1IIII:1Ilrllll1:III'IIIIIIII 
749.~1 1.37%1 92 J 1:1111111'1111111111111"111 
7:1.z:',O: J.44%' 86 J 11111:::1111.:11111111111111 •• 
,......:1 .. 0001 J.~l'Xf 80 J 111:111:11111:1'11'1&'11111:1111 11 
7$4.7:'.0: 1.17%1 7:S t 1I11111nltlltlliltUIIUJlIIIII .. 
7:16.:5001 1 .. 37%1 6. 1 UIII 11111111 111111 tI 1111 Il 11111 .. 

.,,-..e.2-...o: 1.68%1 63 J UU::'::l1l1tllllllllllllllllllll Il 
-760.0001 I.~JXI :J7 1 IIIUI:tIUIIIIII .. II .. III1I1II1II1 •• 11' 1111 

'761.,......01 1.07%1 ~ 1 1111112:1:1111'11111111101111111111111111 111111 n:1 
7~.5001 J.:Pn1 461 IUlltt'UllltlUIUIlIlIlIlIlIlIlIlItIIlI III Il fi :n: 
'7~.Z-..o1 1.34Xl 401 1IIIIIItlI1111111111111111111111111111111111 1111111 :1:1::: 
'67.000: 0.81%1 34 J IIIIIU 111111111111111111111111111111 flilililil Il Il:: 111:::: 
768.7:;.0: 0.68%1 28 J "1"'1111'1::'111111111"1111'111111111111111"'::1: :::!::::: 
7'O.~: O.~VXI 23 Jill Il.t:.t 1: 1: 1111111.111.1 111'111'."1111111 1 1 1111:: :::::::: 1:;:: 
77;:.~...o1 O.3"fX: 17 J IBt1tJunUlllnlUlltllIl1l1llll1llUIIIIUlnHU :::::~::::::! 
774.«<t: 0.12%1 11 1 111:I:tt::::I::I::.:ll.,IIIIIII.':11111111111111111:::: :::::::!::::::: 

1 0.10%1 5 1 111:11111111111:IJII.:""11111111111111111111 1 111111,; Il :: 1::::::: ::::: 
0.00 1----------------- ---------------
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_UW'QRI'tAT10M "ILIA1~ ....... Tt\IE l1U SITE 

NDI'I DU snE : U24SS 
ETIc:aJETtt DU .... MGNaIca.E t 1'$172" 
DAn; '_1_' • 21- 7-1_ 

__ DU u:vER DU -.EIL , 
__ DU CDOCII DU -.EIL • 
tEUAE DU SLRVOL , .. H "IN' : 

, ..... 
2OH27.4 
1 .... 2.1 

DltoENSl'" DU SIn; , ... 
L1GfC CEN1'IUIII..I: DU SITE : 4201 
~~OU.'TIE: SB? 
&ITUATlCIIf DJ SITE : OUEST DU NADIR 
'-"TJTlA'E CENTRE GU S'TE CKG' : .... 7l 
UlNGl1UŒ CEN1"ftE DU SITE .DEa, 171. ~ 

-,éNw:totlSTlas DE LA GEOr1ETItIE DE VISEE !lU SItE 
o • 

DEa.lNAISIIN &a.AlRE CIIEGI : 
EL..EVAT ION SOLAI RE cDEGJ : 
AIGLE tOillT" DU SOl.EIL CIIEG' t 
Al Ullt" DU sa.EIL 'DEGI : 

T'II'E DE CW1'EUt : _Tt'" 2 U024 PIXELS """ LI":I 
IU..Tl1'UDE au C'lP'TELR C11ETRES': 2454 .. 0 
~ Dl'TlOJE ·'fETIŒ$l :0 ... 2 ," •• 
PMCDt.ftS ..,-'CLE 1 __ T,TUDE: 1.0051 
NGLE zOIn"'- DU CAPTEUR CDEGI : ~.IIO 
DlRECTlC»l • \Q.. CDO;' : :D7.00 
AUtI.IT IIJ ~ cDEG. : 67.00 
OIF'FERDCE O·AZttlJ1' CDEG' : 218.53 

-.E DE DII'FUlil ... 'IIEGI : 87.:\3 

_TIR SEO€ , 
_TlR ...... ,DE : 
PRESSION aT'l1DSPt4ERICIJE : 
..... '011'1: RD.ATt\IE ex. : 

17.68 
12."~ 
1004.6 
64.42 U' 

_.CMAC1'DtISTIGlES STATlCTlCIUES DU SITE _NIT'[ lIE CALI ..... Tt ... el , O.:u.o 
CONSTANTE DE OIILllRAT10N _2 : 63'1r.o 

ftlCN>-fl.ICIt 

MX. POL.R LE SITE : 
MIN. f'IU1: LE SnE : 

_. PlU! LE SIU : 168.43 

'IEM'. DE _INCE 
lIIE8RE cc, 

14.16 
7 • .,. 

10.$6 

.... labl. tU24s:5 

A - 20 

~ O.T.I327E...03 v.,.SAftC..o.24063E+03 caefflctef\t .. v.,.t.Uan • O.2U!:5E~1 .1nt ..... O.69S!P'E.03 
... ,...- • O .. 777B3E.03 t •• t- 1000.0000 ~ .... CIannee con.l~ ~6 
hlsto...... ftOIIIbre ... cl .... -50 U.U. ln4 •• O.691S9E+03 ... 11t-... .. ~ .. cl •• "-O.I'7'5OOE'01 

LJft ..... t 
•• 1.5.0: 
.93.3401 
61J':5.0'f0: 
•• 6.840. 
..... :;'tO: 
700.340: 
'702.0-t0l 
'703.8401 
'7CS.:;4fO: 
701.340: 
709.090: 
710.840: 
712.590: 
'14.340: 
'716.0'90: 
7.7.8401 
719.~: 
721.3401 
72l. 01'0 1 
724.8401 
726,,",,: 
728.3401 
no • .,...,: 
731.~0: 
7:13.,",,: 
'73S.3401 
T.J7.""'" 
738.840' 
740. S90 1 
742.3401 
744.~1 
7 .. ~ •• 401 
74T.'S901 
749.340: 

~~; 
,-... ·lI~I 
7':56.3401 
?-...a.~: 
?-..... 840; 

.761.5-.0: 
763.340: 
76:5.0-,01 
' ..... 401 
76B.~'90: 
'770.340: 
772.("10: 
773.0401 
77:;.~9(.J: 

1 

""" XI 
o.~: 

0.05'1: 
0.001: 
0.001: 
0.œ1: 
0.021: 
0.00'%: 
0.02%.1 
o.on: 
0.341:: 
O.83X: 
O.ft~: 
J.~'X: 
2.0:11: 
2.1161:: 
3.7cr.c.: 
S.20'X.: 
7.89%.: 
~.::2X1 
".onl 
5.40X.: 
4."11:' 
4.27X: 
3.esx: 
4.0:;2.1 
4.10%1 
2. 8BX. 1 
2 .. 47%1 
2.15%1 
1.IDXI 
2.J2'Xt 
I.~X.I 
t.9BX1 
2.4411 
1.83X: 
I.SVXI 
1 • .,,1.: 
1 .... %: 
2.03%: 
1.68%1 
J •• ~z: 
2.I~X: 
1.6OXI 
O.78:u 
0.6007.1 
0.46%1 
0.2"'%1 
0.2':%1 
0.12'1.: 
0.07%1 

F'RECIUENŒ 1 
3231 
3162 
3101 
303' 
2'97 1 
2'90 1 
294 , 
2771 
271 1 
264 J 
2tIB 1 
:r.1I , 
245 J 
23' 1 
232 , 
nô J 
21'9 J 
21:3 1 
,.,. 1 
200 1 
'49'31 
187 1 
.110 1 
174 J 
167 J 
161 J 
J~~ J 
148 J 
'421 
13:1 1 
.2'9 1 
'22 1 
116 J 
10'9 J 
JO:! 1 
.61 
'90 1 
83 , 
77 1 
711 
.4 1 
:a 1 
!III 
4:; 1 
38 1 
3:: 1 

"" 1 ,. 1 
12' 1 

• 1 
0.00 1----­

If : 
Il:11 lU 1 
Il::1 ::: 
Illn nt 
Illn "1 
Inu nt 
"lU :U 
"an :n 
1 t: 1: 111 
::::: :n 
nl'I ln 

1 
1 
, 1 

" 1 I:::n 

cl ..... , 2:1 4 ~ • 7 e .J01U21314ISI.171.1~21222324~260.2~ll::J233:14~~'73a3.4~14243444S46474". 



_UtEQRnATtON IIUIJLIAtAE M1.ATI\IE "" SITE 

..... GU SITE : A24S1 
ETIQLJET~ ou R'IJ8AH tW3NEf1QI,E ; ASa n4 
DATE ,.JI1JIHIlI~' , 2'- T-I_ 

HEURE 111.1 LE\oOI 1IU SO-EIL : 
_ 1IU COUOER 1IU SOLEIL : 
tEUE DU 8JR'IrICL c .... ""IHt : 

:H •••• 2OH27.-
1'" 2.2 

DI_II»I 1IU SITE : 64. 
LI_ CDlT-.E 1IU .Ift • _27. 
-.o<NE CDlT-.E 1IU S.TE • TI 
SI1\lATiOI &lU IIITE : EST 111.1 """IR 
LATItuDE CENTRE DU SITE CDEQ' : ... ,. 
UlNGI1UŒ CD<TN: DU SITE , .... ' IT1." 

_,CAMC1ERISTIGID K LA GEDllETRIE DE VISEE DU snE 

DEQ.INAISON ClLAI'" ,lIE&) : ZO.6lI 
ELEVATII»I SOLAIRE 'Gm' : T.2' 
NG\..E zo:tTM.. DU D.,EIL tDEaI: 82.7'9 
AZIK/T &lU SO-EIL ..... ' : zz.:14 
TVPE DE CN'lEU' : GDERATlIIN 2 
-.Tl1UŒ &lU CN'TElI' .~, : 
l'Mal<I'S ""Tl_ ,rcmEIII : 
l'Mal<I'S CPTICIUE , ... T11U1.'E • 
NQ.E UNIT'" &lU CAPTEUR 'DEG' 
DIRECTIDoI œ: YŒ. C1IEG' : 
AIl""" DJ ~ CDEG' 1 
DIF'FEJIEJCE Ir AUK/T ._. , 

-.E DE DI_II»I ...... : 

11024 l'11ŒlJI _ L.lWE. 
24:14.0 
2963 •• 
1.207lI 

t 34.11 
:137.00 
.7.00 

218.54 

ST.38 

_,CMACTERICTICII.ES .l'IGSP'HER1CIJES .... SIlE 

_lUOESE04E'. 
_lURE ..... lDE : 
PRESSION A11CJSJI't€RlaJE : 
..... IDITE flQ..ATI\IE ex. : 

17.6' 
12 • .:1 
1004.6 
.... 43 Ct1 

_,CMACTERISTICIUES STATISTt ... au SITE 

CDCTNCTE DE CALtMATtOH ., 1: 0.:.60 
CDlSTIIH'TE DE CllilLI.nATIDN e2 : 639.0 

! 

A - 21 

'_IMeE "1CNH'LICIt 
_. IlE RAIIIMeE 

",,1. f'OUO LE SITE : 
ftlN. P'IIY' LI: SI1I: : 

l'IDY. POUR LE SITE : 

232.00 
102.00 

144.30 

DEGRE.C' 

1:1.45 
7.4S 

•• 4. 

v.,.,.-bt. :A24S1 
~ 0.719761:+0::1 ".,.'.nc.-o.I:lS47E~ ca.fflclent'" YAI"S.UOft • O.I.l"IE~1 _.ft' __ • 0 • .-071:.03 
.. .tac.. .O.76887i:+03 test- 1000.0000 m.bt'. de crann.. can.' .... _ 4M6 
hl.tor.- ftCMIIbr .... ct .... -:M) Il.1t. Snf •• O •• 9607E.o::s ... Utua. de ct\a .. cl."'-O.17:5OOE.ooOl 

LI"'" 1 fRQ x: AEClJENŒI 
696.070: O.ooz.: 3B9 J Il 

."'.820' 0.051' 38. 1 Il 
6," .. 570: 0.02%: 37:J J Il 
701.:r.o: 0.$12.: 36S J Il 
T03.070: 0.113:<: :157 1 Il 
704.820: 2.10%: 3SO J Il 
70..S701 :s.~'%.: 342 t Il Il 
708.32'0: 4.88X: 334 J Il Il 
710.070: 6.O:;X: 32. J Il Il 
7JJ.B20: •• ~X: ~ue 1 Il '1 t1 
713.570: 7.28%: 311 1 Il ln: 
715.320: 7.86'%.: ~~ 1 1. : 1 f 1 
717.070: • .OSOZ: 29S 1 11111111 
718.820: 6.88'.t1 2871 111'111: 
720.570: S.?'%.: 2801 :f'::::I:: 
7'22.3-"'0: 5 .. 27%: 272 J Il::: 1: 1:: 
724 .. 070: 3.$4X: 264 J 1IIIfl:.I: 
7z:ï.820: 4.86XI 256 J r Il 11 1:: Il 
727.570: 2.811: 2481 III:III:I! 
7:!9.J20: 2.:n: 241 1 Il t t: li:: Il 1 
731.0701 2.44X: 233 1 t 1111 If 1111 JI 1 
732.820: 1 • .x.: 22'S J ttllll."'II'1 
734.570: 1.73%: 217 1 t 1111 n n 1; t n 
7360.320' 1.42%1 210 1 f 1111 n.". 11111 
'72.0701 l.ont 202 1 111111: 1 U 111111 
739.820: 1.42%1 '94 1 Il Il 1 t: 11: ri 1111 1: If 
741.570: 0.98%: 186 1 IIUIIIIIIIUUIII .. 
743.320: 0.73%1 178 1 1111111UIIIIIIIII l' 
74:5.070: 1.00%: 1711 Itlu:n:UlttnU Il 
746.820: 0.63%' 163 J • 111111" 1. tI Il III .. 
748.~701 0.81%1 ,:el J ",llllltlltIII11. Il 
,.....0.320: 0.76%.: 147 J 111"11"1"1"1" Il 
7S2.070: 0.681: 140 J "'11111 t Il'.111:: 1 1: 1 
~.820: 0.76'%.1 132 1 1"1111"111111::111:1 
7::5.~70: 0.49%: 124 J IIU::UU:::::IJ::::1I1 
~.320: 0.272.: U6 t .1111::111,::1111111:111 
~9.0701 0.341: lOG 111 tilt IIIt III 'lttIOUUI 
760.820: 0.10%1 101 11111 JlII:t 1"'" Il U Il III JI 
762.570: O.On.t 93 11I11t1: 1111:1 tin!:: t: t: Iliti 
' .... 320: O.03%I.:s 1111111111' 1111e,111I1I111111111 
, ... 070: o.oox: 77 I1U: 1: n Il Il 1:1: Il 1: t: t: Il: III t 
767.82'01 0.02%1 70 .unl: 11111111111 1111: 111: IIUIiIiI 
76'9.5701 0.0:5%1 62 III CI 111111 III: Il 1111 11111111 t lit Il t 
771.32'Q: 0.00%.: 54 Il: 1: 1:::: 1 f: Il: Il: I::::::f 1111'111'1' Il 
773.070: 0.00%: 46 11111111f111t 11111111" .tlll' III1UItI 11 
774.020: 0.0011 38 1111111111It:IIIII,I:II.111111111111:III'1 •• Il 
'7' .. ~70: 0.007:.: 31 11: 1 n::: 1: III: 1:: 1111: t: Il Il Il Il Il Inllllllll Il Il 
778.3~: 0.0011 23 "1:: 111: 1: :11:: :,: 1: tl:! Il 1: 1111111111111111111111111. 11111 
780_070: 0.007:.1 1:1 Il •• U IIttl fi::: Il: Il tilt:: It Il ':11 :1111111111111111111111111 III 

: 0.001: / 111:t:::::::::: 1:: Il::: 1: Il:: 1: ::111"1111111 :11"11111 tlll: 1:: Il::: 
0.09 ------------------- -----------------
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_, rflFORl"AT J~ AUXILIAIRE RELATIVE _ SItE 

........ SITE: A24S2 
ETIQUETTE DU ........ MGNETI01A t "".724 
OAT~ C.xut-tCJIs-ANG.. : 21- 7-1 ... 

__ DU LE\IER DU SIlLEIL : 
__ DU CCIJCtCII DU SIlLEIL • 

tCLR' DU SL.IIIrVCL Ct«" '''N. : 
DI_ION DU &t1~ : 
LI~ ~ DU SITE : 
_~~DUSITE: 

SH'B.B 
2OH27.11 
• ... 2.4 

SI11JIIl,Tl0tl DU SITE: EST DU tMDlR 
LAT 11UlX CENTtIE DU SITE cDEG. : 46. n 
&,..DJGJNŒ CENTRE ., SItE ,œta. 171.~ 

_~IST1GUES Œ U> GEQt<ET1tIE Œ VISEE DU SITE 

DECLINAlso-f SCl..ArRE .DES. : 20.65 
Il...EYATlOoi SQ.AIU UIEG' = 7.J7 
~ %OIIT .... DJ SCLEIL (DPI': a.a 
A:rl"C.l'T DJ $CLEtL CDES' : 28:.60 

TYPE IlE ~ : _TION 2 
ALTtTUœ DU CM'TElJ' <""TRESI : 

noz. ~llEUI _ LI_I 
2~.O 

P'AR::DURS CPTlauE cfE'TIIIES' :: 
pARCQUlltS QPTJQI..E , .... TI1'UDE :: 
QNQ..E IENITAI.. DU CAP1'a.R cDE15, 
DIIltt'TlOli DE. VOL CDEGJ :: 
a:rftIT IJU ~ UIEGI :: 
Dl'FEREtCE D'AI lf'IUT CDEIS' : 

-.L Œ DlnuclON UlŒI : 

~TUM:SED€: 
TE>ft""TUM: ..... IDE: 
PRESSION ATtCSiP1CRtauE : 
",,"IDJTE RELATJVE (X, ; 

::'11.7 
1.186S 

• :I2.:w. 
:137.00 
67.00 

21 .. 60 

SB.lIO 

17.66 
12.92 
1004.6 
".o" 111 

_'CMAC"TEIt:STIGLES STATISTICIJES au SITE 

CONSTAIIITE DE: CALIMATION e, : 0.560 
CQNSTaHTE lIE: CAL.tMAT1ON ., : ~.O 

f'tÇd. fI'Q..R LE sn;: : 
"IN. fIIC)LI:\ LE SITE : 

""Y. fIIOUIt LE SITE :: 

781.7:S 
'104.47 

726. SI 

'rDP. Œ 1lADI/OfCE 
IIIEGAE cc. 

".ca 
8.'6 

. 10.00 

.,...1 .. 1. Ua4$2 

A 22 

-oy.-.._ O.7265IE603 ... '...c.-o.l~403 c_fflctent ... v.rf,ation • 0.156 .. -01 ."ft' __ • O.7'0447'E.03 
.. Kt ..... O.7Dl7:sE.o:l t .. t- 1000.0000 ~ ........ con., ...... ~6 
hS.to....... ~ de cl ••• -:.0 U.st. inf •• O.70447E+03 ... Ut ...... Che.,. CS"""O.s7':5OCIE+OJ 

Lift St.F' : 
704.011:-0: 
7(H,.~: 
707 • .,70: 
709 .. 720: 
7l1.470: 
71~.Z20: 
714.-no: 
716.7~: 
718.470: 
720.2"2:0: 
"21.970: 
7%:1. 7~: 
7Z=;.01I70: 
727.22'>: 
728.970: 
730.720: 
73~.470: 

734.no: 
7~.970: 

737.720: 
7:r1.470: 
'41.2201 
70112 •• 70: 
74011.720: 
746.470: 
748.220: 
'0119.·"0: 
nt.720: 
753.470: 
7:.2:0: 
,....,. • .,70: 
7:0&.720: 
760.470: 
762.:21>: 
?.e.fl70: 
76~.7:O: 

767 .. 470: 
, ..... zzo: 
770 •• 70: 
7-rr. 720: 
774.470: 
77 •• %29: 
777."170: 

- 77'9.7,.,: 
781.47->J 
7jO.22Q1 
784.\'70: 
70b.7,:'>: 
700.470: 

f:'RO ~: 
o.oox: 
0.12%: 
0.24%: 
0.491: 
l.t7X: 
1.6'X: 
2.54X: 
4.4ft: 
•• 74%.1 

11 ••• X: 
11.47%.: 
1~.060%: 

10.4'X: 
•• _X: 
4. 13X: 
2.44%: 
2.88%: 
~.03%: 
I.~x: 

1.78%: 
1.10%1 
1.037.1 
1.05%: 
l.ln: 
O.68X: 
1.:0"': 
o.~'Z.: 
o.an: 
O.89X: 
O.8~X: 
O.IN'X.: 
0.93%: 
O.68X: 
0.8IX: 
0.3-:%: 
0.171.: 
o.~x: 

o.o:;x: 
0.00%: 
0.001.: 
0.0::1.: 
O.(KfX: 
0.0:,.);: 
4.02%: 
0.00%: 
o.on.; 
o.oox: 
0.00);: 
O.OoJ'X: 
o.oox: 

F'REDLDIŒI 
494 1 Il 
4841 SI Il 
474 1 U SI 
.64 J .11111 
4~ 1 111111 
444 l 'UIII 
434 1 111111 
424 1 '1"'1'1 
414 1 11111111 
4051 11111111 
~ J Utllll: 
38:5 1 11111111 
37!S 1 tlillUI 
:365 t 11111111 
:CS t .111111. 
34S t 11111111 

:cs l """II 3261 1I11t111 
3'61 11111111 
306 1 111""1 
2ft61 .UUII. 
2INo 1 IIItlI11 
276 t "11111'11 
264 t 1IIIIIIU1I1 
2S6 J .HUUII ... 
24'1 '11111111111 
237 1 111.11.11111 
2271 1111111""1 
2.7 l "1111111111 
20'7 J "111'111111 
197 1 IIll1'UIlIi 
187 1 1'1'1'1"111 
'77 t .. 111111111111 
'.7 1 11111111111 Il 1: 1 
J~J 111111111111:::: 
148 1 1111'11111'" III 
138 1 1111111111111111 
120 t IUnUUlItlnt 
118 t 111111111111111: Il 
lOB t 1111111111111111 1111 
.. 1 1111111111111111111111:1 
.. t 11111111111111111111111' 
,,, 1 .. 111111111111111111111: 
• ., 1 1'.'1111111'111111111111 II 
5" 1 .. 11111111111111111:11111:::1. 
4. 1 1"llllllllltlllllllllllllllll 
391 IIIIIIIIIIIIIIIIIU::::::II:::n:III;::1 Il :t 
,. 1 111111111111111111.11.111111111111111111 IUullffttll' Il 
1'1 1 111111 Il 1111111 1I11:t IIIt n ni: 11: 11111 n: : ft:t :: Il n I:J III tt 1 

• 1 111111111111111111111111: Il:1 111::: 1: I:::;s III fi: n r: n:1: :11111:: 0.(0(\ 1---------------.. --------------------------------------· 
l 2:1 45. 7 ••• O.1121314.~1617Iel92021222l24~2.27282'4P3031:s23334~nII39404I.243444~"",7'484-': 



__ , IHF"ORnATlON AUXILIAIRE AELATIVE MI CITE 

HCI1 DU snE : 820S1 
ETIQUETTE ou RUl'AN tw»IE1'lCU! : .. 1724 
DATE IJIU ... CIS..-E. : 21- 7-a_ 
KUOE DU ~ DU SOLEIL : 
HEUf::E DU CQ.CHEII DU saJtlL : 
~ DU SUINQ.. (Mt N "INt : 

IIIns.s 
20H27 •• 
a ... 2.1 

DI_ION DU SITE: 64. LI_ COITMLL DU SITE : .1. 
QL<N<E CENTJW.E DU SITE : 204 
snUATlON DU SITE : EST DU _lit 
UTJ11Jt'IE CENTRE DU SIlE CaEG) 1 46.70 
U»Cl11UŒ CDITRE DU SITE ._. :71.26 

_1C:MllCTEIUSTICID DE LA IEDlCTRIE DE YI_ DU snE 

DEO.INOtSIIN SCLAIRE CDEG. : 2D • .:I 
ELEVATION 5CLAIRE CDEGJ : 7.22 
lIIfrG..E ZEN ITAL. DO SOLEIL C.... 1 82.78 
.. %tOUT DU SOLEIL CŒll. , _.52 

TVPE DE CN''I'EU< t GENERATION 2 
ALTITUDE .... CN''I'EU< 11El1'ES' : 
.. ~ oPTIQUE CI'€TRES) : 
~ OPTIQUE 1 4lILTJ1UDE : 

n024 ~JIIEL. HA LIllE' 
20:54.0 

IINGI..E ZENITAL DU c:AI'1'E1JR CŒll' 
DJRECTID-l DE \IOL (1)EG) : 

AtltIJT bU CAPTE\.Il 'OEIl' : 
DIFF'ERDCE U'AZ11'LIT CDEGJ : 

-.E DE DIFFlSION 'DEG' : 

26112.5 
1.09'31 

: 23.82 
:1:17.00 
.7.00 

218.52 

64.63 

TOW'ERATUAE SEOE: : 
TEl'PEItATURE H.J'1 toe: : 
P'ftESS1ON ATl"ICSP"t'EfttCILE : 
...... nOITE fE1.ATIYE ex) : 

17.68 
12 •• 3 
1004 •• • '.4, ('X, 

_'CMACTonSTtOlLS STATlSTIa..cs DU SITE 

~TANTE DE CALIBRATION e, : 0.560 
CONSTANTE DE «:ALteRATION e2 : 639.0 

IARMtllllCE "ICAD-R.IO< 

t'tAX .. P'CJlM LE SITE : 
"IN. ~ LE SITE : 

l'IlV .. PO.It LE SITE : 

24~OO 
...... 00 

144.41 

776.1:5 
.... :1& 

719.112 

TEN'. œMDIANŒ 
DEGRE CC' 

a4.03 
7.64 

.... :5 

" .... 'Abl. :824$1 

A - 23 

~ 0 .. 71982E.o3 ..,..-,arc.-O.'47.&7E+œ coefficient de varl.tion. O.218S4E-Gl .'ftt ... O • ...:JJE+03 
..... """ • 0 .. 774,!;E.Q3 t.st- 1000.0000 nGIMw"." crcnn.e con.ider'.. 4096 
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7Olo 1 1111 
678 1 III' 
649 J 111'11 
621 1 111111 
Dr.I 1 .tI ... 
$6S1 tllil. 
:DIt 1 "'Ut 
aoa 1 IUIII 
4eo J 111111 
en 1 111111 
423 1 IIIIlUI 
:w:s 1 11111111 
a71 IIttllll 
:D9 1 IIIUIIiIi 
;110 1 "'1111111 
282 1 ",Ullfli 
254 J 1111111111 
2261 Il'''1I1t1 
ln l '111111'" 
1 .. 1 "llltl'" 
•• , 1 "11"1111 
1131 IIIUIIIU 
lM 1 .... IUlltll 
.. 1 1 Il If If' Il'' 
2tI 1 11111 IIllft .. 1 

0.00 1--------------------------------------------------------------------12:1 4 ~ 67 •• 'OI1121314151.171.192021~324~1~~.041.2 .. 3 ••• 54 •• 7.84. 



-n~oo _IUAINt _rlllE IIU Sns: 
... DU snE 1 CZ6S2 
ETI~ au ..-~._ 1 118'726 
...... e_Is __ • • 2'- '1-1 _ 

__ au LE\IOt DU SI1EIL 1 
__ au axD€R DU ~IL • 
_DU__. _Hfln" 1 

DI_lOO DU snE 1 64. 
LI_ ŒNTIW.E DU Slft 1 1847 
CIlUIMt CE><T-..: DU Slft • . 'M 
snuoTloo DU SIn: : EST DU _lit 
LATr1llllE G!MTIIE DU SIn: CDEG' • .6.!19 
..... 11lIIIE CENTIlE DU Slft CŒII' .71.20 

_c:IIMC1'EIU~1Q.EII lE LA lEDEnUE lE YJSŒ DI SI'IE 

1llECL1I_I&OI -..oIllE C1IEDI 1 
B.E\MTlIJOl -..oIllE CDEG, : 
NG.E IDUT .... DI Ila.EIL _ • 
AU,," au -.aL CIIE8. • 

20.65 
·0.00 

0.00 
0.00 

'n9'C lE l:N'1UII • _nON 2 Cl024 ruas PM LI ... , 
fIL TITUDE au CN'TElR C"""'" 2424.0 
__ CPTllIlE CfIEnOES': . 2679.~ 
__ CPTIIIlE , .... T.1lIIIE. 1.10:1:1 
-.Jt IEMU .... DU CAI'TElR CŒII' : =.21 
DrRECTlOO IlE -. CDEG' : :a9.00 
AZlIIJT au CAP1SUt CIIEII' • 69.00 
DlF'fVIIIDC.1E D.AZlI'IIr UIEIP 1 0.00 

-. lE DIFFWZOH CIES, • 0.00 

.1 

l~.oe _1UAESEDE. 
_TUOE ... UIlE: 
PlESSIOO A_llIlE : 
_IDIn: IIElAnw eXl : 

9 ••• 
'004.6 
71.119 a,. 

-lc:IIMC1'EIUsnCIID STAnsnCIJEII au snE 

ClN;TNn'E lIE a...lMATIIIH Il 1 O.lI2O 
_Nn'E lIE DIILl_TION 82 1 "'''.B 

MI. rŒII LE Slft 1 
filM. rŒII I.E SI n: 1 

taY. ftUI LE Slft 1 

97.00 
lI3.00 

71.10 

69'.28 
673.40 

682.81 

'IEW. lE twllANCE 
DEGRE CCI 

7.46 
Il.:50 

6.~1 

~'abl. 106ft 

A - 38 

~ O.MI2II1".o:I v .. tAftC..o.2281X.02 coefficient ... v ...... Uon. O.6~-02 .. " ..... O.6T.MoE.o::s 
........ O.69628E..g3 t .. t- '000.0000 na.br-e dit .."... consl.,... -.096 
"t.tor__ 1IIDIIDr_ de cl .. _ ~ U_U_ tnf •• O .. 6734OE+Ol ... Ut ....... aw. .. cl""'O.17S)OE~l 

LI""" 1 RIO tl FRE<lUEJCEI 
673.4001 o.oœ.r 667 1 
67:1.1501 1.61%: ~ 1 
676 • .001 B ... nt 640 1 
678.6:501 16.28%1 626 1 
680.4001 15.112Z: 613 J 
682.1:501 15.21&' 600 1 
6113.9001 10.722.1 .,. J 
"".6:»01 4.47%1 S73 1 
687.4001 4 .... XI S60 J 
.... j~1 Il.401:1 S46 1 
690.900. 7.62%1 lI33 1 
692. 6l1O , S.lft. lI20 1 
.... 4001 1.1SXI 506 J 
.... ISO: 0.1711 4413 1 
6'n.900. 0 .. 02%1 480 J 
..... ~I 0.00%1 466 1 
701 •• 001 0.00'%1 .a3 1 
7Ol.ISOI 0.00%1 440 1 

• 704.900' O.OOZI 426 J 
7CW..6:10' 0._' .13 1 
708.400' 0._, 400 1 
710.1:501 0.00%1 :186 • 
711.900. O.OOX. ~ 1 
713.6l1Ol 0._. ~ 1 
7'5.4001 0.00%1 :146 1: 
7'7.llIO. 0._' :D:I 1 
7.8.9001 0.00%.1 :120 1 
720.650. 0.00%1 ~ 1 
722.400' 0._. ~ 1 
724.I!IO. 0._, zao 1 
725.900' 0._, 266 1 
ft7.6:10' 0._. ~ 1 
729 •• 001 0.00%: 240 1 

~:~! :::; ~~ 
ToIf.6:IO' 0.001' 200 J 
7:16.4001 o.oo:u 1116 1: 
73a.JSOJ 0.00%' 173 1 
739.9001 0.00%1 160 J 
741 •• :50' 0.00%. '46 1 
743.4001 0.00%1 133 J 
74:1i .. l~1 0.00%1 120 1 
7 ... ~1 0.001. .~ 1 
748. 6!Kt 1 0.00%1 n 1 
7:50.4001 0.0011 _ 1 
7'52 ... ~. 0.00%.1 .. J 
7:a.9001 0.001.1 SI 1 
7S$ .... SOI 0.00%' 40 1 
7:17.4001 0.00%. 26 1 

• 0.00&' 13 1 
0.00 1 cl. __ 

JI 
Il 

"" 1111 .11'" ""tt 1 1111 t 
.11 ... 
11111 • 
1"11' 
.11111 ...... 
IIIUI 
IIIU 1 
lUlU 
...... Il 
111111 Il 
.1111. Il ........ .. 
1I11t1t. Il 
111'"11 .. lit..... " 
11111111 Il 
11111111 Il 
11111111 1t 
.1I111U ft 
11111111 Il 
"'11111 'lIt 
tlllltli 1111 
11111111 1111 
1f11l1l. '"1 
ItlUl1t IJlI 
Il'11111 lUI 
III1UII '". 

IUIIIIIII '11' 
1111111111 .UIU 
IIJlIIIIII 11111t11 
Iltl"llllllllItllll 
1I11'U'1I1111111111 
'1111111' II rr Il lit 1. 
"" 111'11'" Il'' III 
""111111111 fi lit Il 
1 fil' fil •• t. 1"" Il t 
1IIIIIIUIiIiIIIIII. 
'11' t 11111"'''' "., 
III Il t t "'" lit 11111 

1IIIIIIIIUliII fi Il ft. 
1 .. 1111 1111111111 fllll1l 
11I1I1111t 111111111"11' 
11111 1111111111 Il.11.11' 

• 2:1 4 :s ,. 7 •• lO'lt21:l1 •• :n.'71.t92021222:l24252~l:12::1334~04'.2.l·u.54 •• 74 ... q 



-1I_TlON ..... ILIAIRE RELAn..- MI SITE 

-. DU SITE : C26ID 
ETIClJCTTE DU _ ~I_ ..... 1724 
DIOn: CmuR-tClIS __ • : 21- 7-1'" 

HEUlE DU LE\IER DU SOLEIL : 
__ DU COUCHER DU SIlLEIL : 

f4E1ME DU liURYQ.. CNt H "lN' 

lIH19.0 
2OH2 •• 5 
ZllCSZ.7 

DI_ION DU SITE : 64. 
LI"" CDI1RALE DU SITE : sa 
CII..ONI€ CO<TJIAI.E DU SITE • 1:10 
SltlIATiCIN DU Sint : EST DU _IR 
LATITUDE.CENTRE DU SInt CDm' : u;.= 

• UlOGINIIE ŒNlRE DU snE lIED. :71.1. 

-'CMIClEIUSTIQIES lIE LA GEDlCTRIE lIE VISEE DU SITE 

Œa.INAI8CIN Cll.AIIIE IDm. : 
m.L\MTlON Cll.AIRE CŒII. : 
..a..E ZDUTIL GU IIOI..EIL ,DEll' 
4U11IIf DU SllLEIL IŒD. : 

20." 
0.00 
0.00 
0.00 

'rn'E lIE CN'mJII : _nON 2 11024 PUIELS PM LI_' 
IILTJ'7UDE aJ 0IIP"TELJIt CI'IETRESI' 2424.0 
f'ARCCUIIS Dl'Tlo.JE IPETIIES' 1 27IUo.3 
PMaJ..RS CPTIOl.E 1 .... TITUDE t S.1495 
lIfrGl.E ZENITAt,. DU CAP"'KUR (ŒD, 1 29.= 
DIRECTION lIE WL 11IEG. : 339.00 
AZIIIIf DU CAPTEUt CIIEG' : .9.00 
DIPFEJIIEJrCE D'AZJfIJT COEG, t 0.00 

-.E lIE DIFl'llBII* camI : 0.00 

TDft>IAlURE _ : 

TDft>IAlURE fUllllE : 
PIOESSION ATnOSPIGII_ : 
..... ID1TE RELATIVE ex. : 

13.09 .... 
1004." 

- 71." al 

-n:"''''CTElUSTlo.JES .-rAn.-rICIID DU SITE 

CDl5TAHTI: lIE CALIBRATION el : O.~ 
CDl5TAHTI: IlE CALURATION e:z : 6e •• 

IRRADIAICE "IDlD-f'LICX 

_. POUR u: SIn: : 
"IH. ~ LE SITE : 

IIDY. POUR u: SIn: : 

100.00 
63.00 

86.42 690.78 

,.,.. DE IlADIAICE 
_CCI 

7.60 5."" ..... 

.~.abl. 1C26S3 

A - 39 

."....,.. O.69078E4003 ", ... lanc..o.l23't4E+02 coefflcl..,t .. ", ... ,.t,on • O.Sl3'T.IE-02 .,,,, ... O •• .,....a 

... 1...- • O.69784E+03 t .. t- 1000.0000 na.bre .. ~ cans, ...... _ 4O-f6 
",.tor__ ~ cM cl •• _ -si) U_U. 'nf •• O.6'786CE+03 ..,.UtUCllt _ .... Cl""-O.17SOOE'OJ 

LI" SUI' 1 
678.6001 
680.3S0f 
682.1001 
68J.~1 
68:5.600: 
""'.~f 
.... 1001 
64fO.BSOI 
692.6001 
...... :S:S01 
..... JOOf 
"".8:501 
~.6001 

701.3:10' 
7CQ.l00J 
704.8501 
706.600' 
7011.3:10' 
710.1001 
71l.r.IO: 
'13.6001 
715.2:101 
717.1001 
7IB.tr.!O' 
720.6001 
722.3:501 
724.1001 
725 .. 8S01 
727 .. 6001 
7'29.::J:S01 

m::: 
734.6001 
~.:r.IO' 
T.I8.100t 
7:11J.8:I01 
'41.6001 
743.::J:S01 
7"~.IOOI 
7 .... 8:101 
7" •• OCU 
'r.5O.:D01 
~.SOOI 

7S3.r.IOl 
~.6001 
T:J'7.3!I01 
"".1001 
760.8501 
'~.6001 

• 
cl •• _ 

F'REIaJDIŒI 
1138 1 
lUS t 
1092 1 

FIIQ "1 
0 .. 00%1 
0.10%.1 
O.G:n1 
0.10XI 
0.17%1 . 
2.691:.' 

2O.:mt • 
27.78X.1 
26-.00%1 
s •• l'nI 
3.1:5XI 
O.4%X1 
0.00%1 
0.00'" 
0 .. 00%1 
O.COXI 
0.00%1 
0.00%1 
O.OOXI 
0.00%1 
0.001<1 
0.001.1 
0.00%1 
0.00%1 
0.00%1 
0.00%1 
O.OOXI 
0.00%' 
O.OOXI 
0.00%1 
0.001<1 
O.oox: 
O.OOXI 
O.OOt.I 
0.00'1.1 
0.00'11 
0.00'%1 
0.002.1 
0.00%. 
0.00%1 
0.00%1 
0 .. 00%' 
O.ocnl 
0.00%.1 
0.00%.1 
0.00%' 
0.00%1 
0 .. 00%1 
0.001.1 
O.ooXl 

106'91 
100\6 1 
1024 J 
1001 J 
'978 1 

""" 1 93:1 1 
9'0 J 
1187 1 
..... 1 
842 1 a." 1 
7U 1 
77~ 1 
75' 1 
7211 1 
705 1 
682 1 
....., 1 
6371 
"1' 1 
~, 1 
&91 
5461 
S23 1 
l500 1 
477 t 
455 1 
432 1 
_1 
3116 1 
36' 1 
341 1 
~18 J 
:s.... 1 
27~1 
:co 1 
227 1 
204 1 
187 1 
15. r 
'36 1 
Il:J 1 
91 1 
.... 1 
• s 1 
22 1 

Il 
Il 
Il 
Il 
1111 
1111 .... 
'"' "" '"' 1111 
1"1 
1111 
1111 

111111 
11111 t 
11111111 
11111111 
11111111. 
11111111 
"11"11 
11111111 
11111111 
11111111 
11111111 
11111111 
11111111 
Il.11111 
11111111 
11111111 
.. 111111 
11111111 
11 .. 1111 
"11"11 

.11111111 
11111111 
11111111 
11111111 
11111111 
1.,11111 
IIllIUt 
11111111 
Il''1111 
11111111 
11111111 
1I1I11l11t 

... Ulltllll 
'11111"1'" '1 ......... . 
.... 11111111 

0.00 1---------------------------------------------------------------------• 2:1 .. :1 ,. ., ••• OIU21314IS1.t.7I.I~21222:12 .. 2S2627'2'1'2'93031~~142 .. ,. •• :l46047 .... 



_nNFlAlATlIIN _ILIAIRE AELATl'C l1li tin.: 

0Dt DU 'SllE : . lC:WI4 
ETIGUETl'E DU"'- nl8€Tl_ 1 MI726 
DATE CJOl.JR-ftDI~J 1 21- 7-1 .... 

!CURE DU t.EVDI DU m.EIL 1 
!CURE DU COUCHER DU m.ElL 1 
!CURE DU IUIIIIIL. _ N NIN' : 

8MI •• O _.s 
ZIlCI2.7 

DI_ION DU tillE : 64. 
LIGIE ŒNTMLE lIIJ tilT': 1 SIIZ 
CI1.IINNE ŒNTMLE DU tllTE • I:JO 
SITUATION IIU Sl1lt : EST IIU _" 
LATITUIJE CENTRE DU tllTE CŒG' • -= 
L.C»GlnJ'Ot c::ENTftE DU .n~ cœa, 171.1. 

_,CMACTEltISTI~ lE LA 8EDE1'ItlE lE VISE.: DU tin.: 

1lEl:L1 ... ISIIN SOLAIRE CIIEIIl • 
I1.E\o'ATlOC SCLAlftE (rEG) 1: 
-.E UNIT'" IIU a:>..EIL C1IEID 1 
NlfIJT lU SCl..ElL nEU : 

:10.65 
0.00 
0.00 
0.00 

TYPE lIE CAPtEIJO : _TION 2 
lIL'TrruDE &IJ CAPTEL.It CPlE'TRESJ 1 
HIFICCkRS Cl'TICI.E ftE'TRES' 1 
~ GPTIQJE , ILTJnŒ 1 
NGI..L ZDfIT ..... au ~ cœIlJ 
DIRECTION lE: VDL. 'DES) : 

11024 PUELtI _ LI8E, 
2424.0. 

AUNIT DU CAPtEIJO CIlE8I : 
DIf'F'EJEJCE D·AUf'IJ1' 'aEaJ 1: 

-.E lIE DIFFUSION C1IE8' • 

27116.3 
1.14'1:5 

129.= 
:139.00 
••• 00 
0.00 

0.00 

13.0. 
_nME_. 
"I1!1'PERAT\ME ..... IDE t 
PltESSIIIN 1>n«lSPHER1_ : 
...... IDITE IlEl.,ATJ\IE e'X, : 

•• 116 
1004 •• 
71_" na 

_U:NUCŒRISTIQl.U STATISTICUES DU alTE 

CONSTANTE lIE CALIBRATION Il : 0.520 
CONSTANTE DE CAL.I~TICIN ez 1 64:1.8 

MI. P'DtJt LE SITE : 
'UN. PrUt LE SITI: : 

IIIIV. l'OUI LE SI TE : 

IORADINCE 

82.00 
n.:J8 

.'.65 

.... 4. 

.. 1.12 

tDP. DE IUlDINCE 
_CCI 

' •• 80 
4.42 

s ... 

'lNriab.e .C26S4 

A - 40 

~ O.67"7"9OE.a3 " .... 1...:.-0.2%2' ... .02 coefflcteftt .. ~t.tton • O.69S:I3E-G2 _Iftt __ ...... l2E403 
..... ~ • O.68848E+03 t .. t- 1000.0000 ftQIIIbre ... ..".. cons'''''' 4096 
",.tor.... ..."... .. cl •• _ -so ttaUe lnf •• O .... l2E~ ... Ut ..... Ile ~ cl......o.17'SlOOE.-QS 

LI" SUP 1 FRa -.r.l 
.... 120: O.CMnI 
"7.870: 0.&3%.1 
"" •• 620 t l.troXI 
671.:170: :5.40XI 
6'73.120! S.32Xl 
674.8701 5 ..... XI 
676.620: 14 • .:5Xl 
678.370: 1~.4SXI 
680.120: 17.46'%1 
481.870: 1'9.01'XI 
683.1.::0: 9. uni 
~.370: :1 .. 64%' 
687.1201 0.44'%.: 
688.870: 0 .. 1:5'%: 
6'90.620: 0.00%1 
.. .,.370: 0.00'%.1 
694.120: 0.00%1 
• .s .• 70r o. 00'X 1 
697.1.201 0 .. 00%1 
699.3701 0.00%1 
701.1201 0 .. 00%1 
702.8701 O.Gent 
704 .. ~20: 0 .. 0011 
7CWt.3"70: 0.00%1 
708 .. 1201 0.00%1 
709.870: 0.0011 
7U.6201 O.ooXI 
7.3.370: 0.00'%.1 
71:1.1201 0.001: 1 
' ••• 8701 0.002.1 
7'8 •• 201 0.00%1 
720.:J70 1 0.001:1 

"'722.1201 0.00%1 
7%1.8701 0.00%1 
7Z. 620 1 0.00%1 
~.3701 0.0011 
729.1201 0.001:.1 
~.8701 0.001:1 

- 7:12.6201 0.00'%1 
734.3701 0.00'11 
7».1201 O.ocn: 
737 .. 8701 0.0011 
73'9.'201 0.00%1 
741.3701 0 .. 001: 
743.1201 0.00'%1 
,1I4.D701 0.00'11 
74 .... 20: 0.00%1 
748.:J70: 0.00l':: 
7-...0.120: O.OOX' 

0.01)4: 

Cl ••• _ 

FREŒDlŒI 
782 1 11 
766 1 Il 
"r.IO 1 Il 
T.r.5 t Il 
719 t If 
70:J 1 1111 
... 1 .111 
.72 1 111111 
656 1 Ililit 
6411 111111 
62:5 1 IU'1I 
6M 1 .11111 
"41 11111111 
578 1 IUIiIi. 
5631 .1t"1I1 
547 1 1,.11.11 
SU 1 11111111 
St6 t 111"111 
SOO 1 11111111 
4841 11111111 
4691 Il.,1.11 
4~ 1 11111111 
437 r 111, •• 1. 
422 1 11111111 
406 1 11111111 
:"1 1 HIIIIII 
37Z 1 1111111111 
2S91 1IIIIIIfit 
3441 1111111111 
:J2II 1 1111111111 
3121 III"IIUI 
2'r1 1 11 111111 Il 
281 1 111.11.1.1 
26:S 1: 1111111'" 
~ 1 1111111111 
234 1 'It 1111111 
2181 Il IIltllllllll 
2O~ 1 1111111111111111 
187 r 111111111111111' 
1721 t1l1l1lU1l11i1i 
1:56 J III Il 11111111111 
140 1 1 Il 11111111111111 • 
l~ t 111111111111111111 
lO1' 1 Il 1111111111111 III 
9~ 1 11111111111111111. 
781 ...... 1 ...... 11 ... 
.21 1111111'111"'111111 
44 1 1IIII11111t 11111111 1 
:JI 1 Itlltltlllllllllll1l 
1~ 1 11011111111111111111111 0.00 1-------------------· 



_'I~TlWI .... JLrA ... IE1.ATJ..c IIU SITE 

..,. au .ITE 1 C26SS 
ET'~ DU ......... ....,.JQLE • "'ln6 
DATE C.JQJIHI)I..-.mE1 1 21- '1-1_ 

__ al LEWII al SI1.EIL 1 
• __ al CXllD<ER al SI1.EIL 1 
__ aI--' _HIIINJ 1 

S4t~.O -. . 
-''1 

DI_I ... al .ITE 1 M. 
uac ~ al .ITE 1 71~ 
CXIL.OM'IE CZI01-.& al .ITE 1 . 16'1 
DIlU'ln ... al .ITE 1 EST au _ 
UTl~ c::ENnOE al .ITE CŒlJI 1 _= 
Loaln.at CDnRE DJ .ITE 0:&1. 171.1. 

-tOWlC1DlJIITICILCS lIE LA _Ii: lIE VISEE al DIlI: 

DEt:L1"'ISGO SIlLAlfIE (ŒIII 1 
ELEVATI'" &CLAIN: (IIEGI 1 
....a..E ZDnTA&.. IIJ SOLEIL UIE8) • 
MI""" JIU IIOLEIL (IIEDI 1 

20.65 
0.00 
0.00 
0.00 

'nPC lIE COPTnII : CODATI'" 2 
IliLTlnmE !DU CAP1"E1R Ct!E1'RES, 1 
p~ aPT'OUE CI1ETRESI : 
p~ OPTIQUE l "LT11\IDE : 

11024 l'IIIELII PM LJ8IE1 
2424.0 

IIIMK..E JDUTAI... DU CAPTEUR (DEa. 
DIRttTl'" DE: \/DL ClIEGI : 
AIl""" al CAPTEUR CIlÉGI : 
DIFFEM»CE D'AZII'I.Ir (DEa' : 

-.. lIE DI_IOII CIJED) : 

2712.~ 
1.1t92 

126.68 
:139.00 ".00 .. 

0.00 

0.00 

_.CMaC1DUIITICILCS A'I"DliPHElUCID JIU SITE 

1"EI'FE:RAn..E SEDE' :: 
1"EJ"PEAA'tUE: tu'tUJE 1 
PllESSJOI A'T1'IJPHERICIUE : 
IUUDI1& MUOn"" UJ : 

1:1.08 
~ ... 

1004 •• 
71." nt, 

_CMCIUtIIlTICILES CfATICfI ..... JIU .ITE _...m: lIE CALI_TIIIN el : 0.1120 
aa.T1IHTE lE CllUMAT10N 12 J MS •• 

_ ....... U.ITE: 
... PI. ...... LE SITE: 

fIDY ....... USITE: 

_INCE 

100.00 
".00 

110.21 

fllClllH'Ut:l 

~.114 • ., .. sz 

6117.= 

TEIIP. lIE MIIINCE 
_CCI 

7.60 
Il.77 

.. '12 

• .,.,.1. :C26SS 

A - 41 

~ o .... ~.03 .,.,.tMtC.-o.l03IXot02 a...ftctent .. .,.,a.ttOl'l. O.46'7'O'7E-02 .Ut. .... o.."6S2E.ca 
.. d, __ • O.69784E+œ test- 1000.0000 ftaIIbre ... cIanIwe const ...... _ C09ô 
.. ,stor.... ~ • cl .... -:10 It_ne in ••• O.67652E+03 ..,.Ut ...... cha .. c~.17"SCIOE..o, 

LI"'" : """ X: 
676 .. :20: 0.00%: 
678.270: 0.10:': 
680.0::0: O.1N7.1 
681.7701 4.47%1 
683.520: 7.42%.! 
685 .. 270: JO .. 4:51: 
687.0201 20.3'9'11 
AE.770: 17.8:5%1 
6W.520: 17.09'11 
649'2 .. 2"701 14 .. ~r 
694.020: •• tI3Z.l 
6".770: 1.27%: 
6V7 ... S20r 0.10%1 
"99.%70: o.on: 
701 .. 020: O.OO'U 
702.770: 0.0011 
704.520: O.OO%.: 
70..270: 0.00%: 
708.020: 0.00'11 
709.770: 0.00%1 
711.5201 0.00%1 
713.270: o.ooxr 
71S.0~: 0.00%: 
7'16.7701 0.00'11 
718.5201 O.OO'l: 
720.270: 0.00": 
7%2.020: 0.00'1: 
723.7701 0.00%1 
7%:5.s...~:. 0.00%: 
7%7.270: 0.00%: 
7Z9.0%01 O. OOX 1 
7'30.770: 0.00%: 
~.~, 0.00" 
734.%70: 0.00%.: 
l;J6.0=O: 0.00%: 
7:J7. 770 1 0.00%1 
~ .. 5201 0.00%.: 
.7.1.%70: -0.00%1 
743.0201 0.0011 
744.7701 0.00'11 
' ... 5201 0.001: 
7 •• :70: 0.00%1 
7':10.0201 0.00'11 
~l.770f 0.001: 
7:3.S20t 0.00'%1 
7:5.2701 0.001.1 
')':f7.0201 0.00't1 
721.7701 0.00'1.1 
760.~201 0.00'1.1 

1 0.00'1.1 

FREGUENŒI 
a:J5 1 li 
818 1 li 
1101 1 li 
784 1 Il 
768 1 Il 
nll li 
'1:14 1 Il 
71H 1 li li 
'101 1 1111 
684 1 Illlli 
... t 11111. 
et 1 '11111 
634 J 11111' 
6171 llllli 
601 1 IlIlllll 
:se4 l "111111 
1167 1 IlIlllIl 
15::11 1 IlllllIl 
1534 J , •• 11, •• 
11171 IlllIlIl 
SOI 1 ,.,, •• ,. 
484. "'IIUI 
467 1 IlIlllIl 
450 1 '1111111 
434 1 .11U.1I 
41'11 llllllllll 
4001 1111111111 
384 l "11111111 
3671 llllllllli 
::s:so 1 IlIlllllll 
:1:14 J llllllllli 
31'11 llllllllli 
:100 1 IlllIlIllllI 
2It3 t Il.1111 .. 111 
267 t 1111'"1111' 
2:50 1 1IIIIIllllii 
2331 111111111111 
217 1 IlIlllllllIl 
200 1 IIllllIlIlIl 
183 t 111111111111 tt 
167 t Il''"''"''11'' 
1:10 t ... u .... I1I .... 
133 J III 1111 Il 111111. 
1161 11I1I.lI'lllilIl 
100 1 Il',llllltt'llll 

U 1 111111"ttllllll 
.. 1 IlllIlllllllIlll 
ao t 11I1I1I1t.,11I1I1I 
23 J IIlItll."tllll .. 1I1 

O.~ l--~I~'~II~I~I~II~I~I~I~II~I~I~I~II~I~'--------------------------------_________________________ • 
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-U"""",,TIIIIf _ILI"IIIE M1.ATIW "" 8t1E 

_ !lU snE : uaS2 
ET'CIJET1'E DU RU8AN ~I" 1 MI726 
.... TE UOUR-t!DI"-' • 21- 7-1_ 

__ !lU LEWR III -.EIL 1 
__ DU CDDEJI DU -.aL 1 
__ III ....-. _ ft MPII 1 

afl ••• 
20H27 •• 
-'0 

DIIC>IS11IIf DU SI'II: • 64. 
LIGNE con-.E DU SI'II: : _ 
CQUlNNE c:DfT-.E DU SI'II: • ~& 
SI'NATION !lU SITE: EST DU _1ft 
LllTI'NDE CENTRE DU SITE ClIEBJ 1 46.7& 
LONCU1VŒ CENTRE DU snE aES. 171 •• 

A - 42 

-.~ISTlGI.O lIE LII IEIlIIE'I'IIltE lIE VlIEtE !lU snE 

IlEC\.INAISON SQ..AIAE _ • 
B.EYATION SCLAtRE CDEGI : 
..........c: ZENIT,... DU 81..ElL ClJl8J 1 
AZlfIIT EU SCLEIL (DEll, , 

1IO • .s 
0.00 
0.00 
0.00 

TYPE lIE ~ : _TION 2 ct02. PIXEUI PM LI_' 
-..Tl1'\JJX DI CArtEUR cf'C'1RESJ 1 2424.0 
PAIIalU'S CPT 1 QUE crEnlESl • =. a 
l'MCIlU'S IPTJQUE 1 IILTlnmE. &.0420 
ANI3L.E lDIlTAL au C'AP1'EUI tDEIIJ l '6.32 
DIRECTION lIE \/IlL CDEa, • ~.oo "%1"'" llU ~ CIIESl : 69.00 
DIFFEM>CE D'lUit"" CIIEIP • 0.00 

~ DE DIFFU5JON _ • 0.00 

13.06 'IVPEM'IUAE lIEDtE : 
'T'EJ'PERAlUIE .... IDE :1 
PRESSION "1KISPHEft1CIIE : 
_IDITE M1.ATI .... CXJ : 

.. -. 
1-•• 
7&.'92 al 

-IC:MM:TEltISTICIIES ST"TISTJ_ !lU 81'11: 

CONSTNnE lIE I:AU_TlON el 1 0.S20 
ClMlTMTE lIE I:AU_TlON n • _.S 

_INCE IUClllH'UOC lDP. lIE IWlIAICE 

...... POUl LIE SITE : 

.IlN ...... LIE alTE : 

IIDY. POUl LIE SITE : 

.. 1.00 
79.'92 

~ ... 
DEGRE CCI 

11.11 
•• 70 

9.1:1 

vert.s. :u:u.s2 
~ 0.71".403 ...rtanc.-G.J4100E<t02 co.fflclent ... v.,.,.Uan .O.I6SS-oS .... 0.-. O' ....... .a:J 
.. d ___ • O.7::r94f6E+Q3 ew.t- 1000.0000 rw:.IIre .. dannee con.sdet'.- 409. tII,.",__ ........... cl __ e50 litlU. lnf •• O.6864OE:~ .... Uttldl' .. ~ Cl""-O.11'SOOE.eOl 

LI""" • F'RQ 1<. f1IEIaJDCEl 
.... 4001 0.00%1 406 1 
..... J:IOI 0.05%' :197 1 
..... 900. O.44X' :189 1 
•• 1 • ..so. 1 .. 37%1 381 1 
6«1.4001 1.:5611 273 1 
."".ISO. 2.03%' 365 1 
696.-.001 2.83%1 zn 1 
......... 2.&7%' :149 1 
700.4001 2 •• 12,1 a41 J 
"02.J~1 3.74'&1 :s:::J2 1 
703.'9001 2.~lXI 324 J 
7œ.6SOI 3.61%1 ~I. J 
707.4001 2.66%1 208 1 
'09.1~1 :1 .... '1.1 :100 1 
'710.9001 •• 00%1 292 J 
712.6~1 3.13%1 2B4 J 
714.4001 3.:J'9'XJ 276 1 
716.1:501 $.OSZ-t 267 J 
7&7.""'" 3.1131' _ 1 
719 •• ~1 3.912.1 251 J 
721.400. S.9:I%' 243 1 
723.1:50. Il.'71%1 as 1 
724.9001 •• 91%1 Z27 1 
726.6ZO' 6.03%' 21" 1 
728.'-001 6.OSXI 211 J 
730.1:$01 5.~: 203 1 
731.9001 2.71%1 1." 1 
7XI.~1 2.:17%: ... 1 
T.J:I •• oo: 1.9:1%' 170 1 
TS1.1:50' o.snl 170 1 
738.9001 O.32X1 162 1 
740.":10: o.lnl 1$0 1 
742.4001 0.00'%1 1 .. 1 
7"4.1~: 0.00:" la J 
7C~.fIOO: 0.001: ln 1 
"47.6:.0: 0 .. 00'1.1 121 1 
749.4001 0.00%1 JI3 1 
~I.I:SO: 0.00%1 10:1 1 
"2."001 0.00%1 97 t 
'7S4.6:S01 0.00%1 .. t 
r ....... OOl 0.00'1.1 .s , 
rA. 1:.01 0.00%1 n 1 
"".ftOl O.OO'XI .. 1 
761.6~: 0.00'1.1 .. J 
763.4001 O.OOXI .. 1 
765.1501 0.00'1.1 _ 1 
7".~J 0.00.' 22 1 
7608.6:501 0 .. 001.1 24 1 
770.400' 0.00%1 '6 1 

1 0.00'1.1 .1 
0.00 1 

Cl ••••• 

Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 

" " " " " Il 
Il 
Il 

'"1" .. tlilli 
tlUlllIlUI 
Il 1111 IIUII 
111111111111 

at UI1I:IIII1. 
Il IIItttll1l11 
Il Il.111111111 
Il '"111111111 
Il ....... 11111 

Il Il '1111'''1111 
Il IIttllltl 111 1It111 

Il II 1111 11101111111111111 
Il Il 1111 1111111111101111111 
Il 1: .:11 Il::llItlllllII1101 
Il " "JfII1III1I1UIUUIlIlIt 

al "" Il IUIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'" 
Il 1111 1I11I1I1;tUlltfIlUltH&U'1t1l 
.1 '111111111111111111" &lIIIIIIU"1I111 
If Il. II 111111111111111111 III."HUl .. II.1 

ra, III ""11 III III lit III U" Ull1l1" 1111'1111 
1 fil t 111' 1 f ft III" 1 t. fi' Il''' 1111 11111. Il 1111111 
• 11111111111111111 t " " li Il 1111111 11 .11 Il 1 U t III 

11I1II1I1UlllllllllllftlllllllllUllllllltUIl UI 
11111111111'11111111111111111'1111111'1' l' '111111 III 
lit lII1111111111111111 t 1 t • 11111 t • III • 111111 Il l , III • 1 
IIllltllllll1l1 Il 111111111'111111111111111111'''. UI 
1111111111111111"1111111111111 .1111111111111 1111111 

IIllttllllll1l1lll1l1ll flll' 1III1IIIIIIItlililiiiiiiIIII 
1111"'11 III 11111111111111111111111111111111111111111111.' 
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_1I_TlON ""ULIAI_ MLATIW .. aillE 

tu< DU SIn: : _53 
ETICUETTE au AUBAN l''WaCTJCUE • MI72. 
DATE UOUR-tOIS......-..u, : 21- 7-.... 

_ DU U\IER lU sa..EIL t 
HEURE DU CDUO€R DU sa..EIL t 
HEURE lU SUI\IIlL CI« ft "Ion 1 

DIl'IEJrSlON au SITE : M. 
LIli'"' ŒNnW..E iii Sm: • IDW 
co..<N<E con-..: DU SIn: : .. 5 
anUATJCN GU SITE' Q.DT IIJ MDI" 
LATJ1\lŒ CDI1'IOfZ lU lUTE CDm' : ". Tt 
UlNGI1UŒ: c:omat DU SITE (DEll' 171.26 

_1I:A"ACTOtISTICIUES lE LA IlEDftETRIE lE VISEE JIU SITE 

DECLINAI_ IICLAIIIE CIES,: . 
IE1.EVI>TtON IICLAIRE CŒGI • 
NGL.E ZDflTAL. CIU 8Cl..EZL. CŒ8' : 
NINJ'T DU 1iCl..l:1L CDEGJ 1 

20.65 
0.00 
0.00 
0.00 

nPElIE~: _TlOM2 
AL.TJ1'l..IŒ DJ CN"'TEl.I': CrcTRE8, 1 
~ OPTIQUE CI'IETRES, : 
~AIItXVt$ OPTlcaJE 1 ... TtTUtE • 
NGL.E ZDUTAL. DU CM'1'QM cœa, 
DIRECTION lIE YCL CDEQ. : 

ct024 ~JlIEUI PM U_, 
2424.0 

AlllUf lU CAI"'InR CŒGI : 
DIF"FEJ'EJrŒ. D'AU"'" (DE&) • 

NG.E lE DIFFUIlIOM (IIEG, : 

'rDPERA1UIOE SECHE : 
TEI'F'ERA'NRE N.I1tDE : 
PAESSIOM A1"I"C!iPtERtCLE : 
""lUttt RE1..ATIVE cs. -: 

2691.4 
1.1103 

1-25.76 
:139.00 
69.00 
0.00 

0.00 

0.06 
9 •• 4 

1004.6 
71.93 a' 

_1I:"''''CTaUSTlcaJES STATIIn"ICUD DU snE 

CONSTIWTE DE CALI_nON el : O.lI2O 
CONsTIIHTE DE CM..tIRATtON n 1 642.8 

""". PCI.R LE SIn: : 
"IN. PCI.R LE SIn: : 

fIDV. PCI.R LE SIn: : 

1112.00 
51.00 

llO.lIB 

"lallH'UCIC 'IDI'. DE IWIINCE 
DEGRE. CC) 

Il.15 
Il.41 .... 
___ Iabl. UJ2.s:1 

A - 43 

~ O.'70334€.o3 v .. ianc.-o.1461:E+03 coefflcl.nt .. v .. t&tlon • O.t71tr7.E-()t .... , ..... O.67'ZME.c:a 
.. d-..a • O .. 14048E+03 .... t. 1000.0000 ~ .. ~ cons, ....... co.. 
htstor_ ftGIIIIIbroe cie cl __ ~ u.u. Iftf •• O.67236E+03 ...,Utude de ..... cl"""O.17:lDOE<I01 

LI" _ 'AIQ 1:, FRGI.eCEI 
672.360: 0 .. 00%1 244 1 
674.110: o.on! %3'9 1 
67'5.8601 0 .. 07%1 Z34 J 
677.610: 0.4611 22" 1 
6'".3601 0.61'%1 224 1 
681.110: O.8~·U 21'9 1 
68:!:.IU.O; 1.49%.1 214 1 
684.6101 2.05%1 209 1 
.ao.360: 2Oo"nt ~ 1 
688.110: 4 .. 171: 200 1 
689.840: 3.30'X1 J" 1 
• 91.1.101 5.10%1 190 1 
693.360: 4.:;2%1 1" 1 
695.1101 4.11'11 180 1 
6.".~1 S.88~: I~ 1 
• "".610: 3.71%1 170 1 
700.360: 3.3'9%: 165 1 
702.1101 5.6n: 161 1 
703.8601 3.1:5%1 1S6 1 
7œ.610: :I.OOXI ISI 1 
707.360: 4.6ftl 146 1 
701'.1101 :I.76XI 141 J 
710.8601 5.76%1 J36 1 
712.6101 3.660%1 131 1 
714.3601 3.96%: 126 J 
'716.1101 5.9.2,1 122 J 
717.8601 5.00%1 117 1 
71'9.6101 4.22XI 112 1 
721.360: 4.74XI 107 1 
7'23.1101 2.0!5XI 102 1 

..J24 ... 8601 1.20"%1 97 1 
"26 .. 610: 0.71Z.: n J 
728 .. 3601 0.10%1 87 1 
4DO.lIOl 0.02",(: 82 J 
nl.B60: 0.00%: 78 1 
.,;D.6101 0.0::11 73 1 

-7XJ .. :u.o1 0.12'1: .. J 
737.1101 0.00%1 631 
7:18.8601 O.ooXI A 1 
740.6101 0.0:%1 :53 J 
742.3601 0.00'%1 4a 1 
744.110: o.oox.: 431 
745.8601 0.0011 39 1 
747.6101 0.001:1 34 1 
,49 .. :u..o: 0.0011 29 1 
~1 •• tOI 0.007.1 24 1 
~2.DiI(I: (1.(1('11.: •• J 
7:'4.610: O.QCI"Ll 14 J 
7:.1..31.01 O.OOZI • J 

t O.(t(\~: " 1 
0.00 1 

cl ••••• 

Il 
Il 11 
U .. Il 
JI It Il Il 
.1 Il Il Il 
Il Il JI Il 
Il Il Il 11 
Il Il Il Il 

Il Il Il If 1111 
Il Il Il Il 1111 
11 11 Il If trll 
Il Il Il JI fi 1111 .. 
Il l' Il 1: Il 1111" 
'111 Il If 1: U ln. Il 
tilt 11 Il JI Il n:: .. 

Il "IUIII Il Il Il ItilIllI 
Il 11111111 SI 11 ft n:ttUl 
Il 11111111 li Il It IU1I11111 
IJ .Ul1111 Il Il Il 1111111111 
Il 1111111111 Il 111111 11111:"1: 
Il .1I1I11U' Il 111111111111111111 
JI 111.111111 11 '1I1111f1'11111111 
.. 111""1111111 lUlll1"1I1I10 .. 
11111111111111111' IUIIIIIIIIIIIII" 
.UIIII IlIlltlll1l1l .11111111111111111 
11111111.1 1IIIIIIIIlt 1'1 t 11111 Ut III :111 
.11111111111. 1 1111I1I1t111111 Il 111111111 
1" 1111111'111111111 Il''"'11 1 III 1111111 
1111111 1111111111111111111111 lIt Il Il '111 
..... 1111 .. 111111111 ... 1 .. 11111111111111 

1111111 tlll ••• Il 1 11111111 t 111111111' .11111 
.. 1111111111 SI 11111 'II: 11111 Il 1 n:::: Il t: 1 
1 ,,"UI "'111111'" It Il 11111111111t 111111 

111''''"111111 1111111111111111111111&:111111. 
• 1111111 • If • 1 t , , 1111111 : Il : Il JIll t "1 : 1 :: ri' Il 
t 1 • 111111111111111111 t III t 111111 : 111111 1 1111 t 1 
1111111 IIIIUU 111111111111111: 1111'"11111111 
11111111t 1111111111111: 1t 111 t 1: 1 t:: 1: III: 1 U Il 

1111111 .. It .. 111111111111 JIll t Il lit 1111111111111 
.1111111,11111,.'1111 t III t 1111111 t 11111111111111 
Il lit Il 111111 tllIll' 1 tlii flii Il Il 11111 li Il tri Il 1 U 
"1111'1111111'1111111111111111 f 1 1111 J 111111111111 
• Il f 1111111 , 1 1 • 1111 t t 11111.11111111 , : 111111 1 l " III 

Itttll1"l1 1I1f1111111111 f 11111111 III" nl1l1l1ll1 .. 
IIltllllIlIlIlI III. '''' 1111111111111111111111""'" 

• 1111111 fllllllllllllll 1111 l , 1111 III lit Il Il t 111111111111 
1111111 tilt 111: 11 n Il fi 11:: Il:t t:: 1:::::::::::: ::lltllll 

IlItlllllllllll" 1111 lit: l' 111111 t 1111: Il t; 1 J ft 11111111111 
IlltllllltilllIlllllIlllll' lit IIIt 1111 t l' l, :11111111111111 
'1llIllflltllllllllllll fi 1: fi 11111:: ri:::: 1 ::::::t 1 litt III Il .----------------1 23" :s 6 7 •• 1011l213t4':S1.17181~:1222:1:C~:6:732"9303132333c~1424"·"S4"'''''''~ 



A - 44 

_II_TION _ILIAI"" IIElATI .... MI CI,... 

101 au cnE , V26II4 
ETI~'" _ ~l_ • MI726 
DATE UG.,,-.. ns_' • 21- 7-1 _ 

_ au UNOI DI -.EIL ", 
_ ... o:u:>et ... -.EIL • 
_ au .-. (1ft ft MINI : 

1IH18.8 
2OH27.lI 
:DICIS.l 

DIIlENSIII'I ... aIlE: .... 
Ll_ ŒNTMLE au SITE , &:l24 
CCLCHE CDI1"MI...E ou SITE t .03 

.• ITUATION ou SITE: OLEST DU NADIR 
LATI'IUŒ CENTIlE ... SITE CŒBI 1 46.72 
LONGItuDE CENTItE DU SITE (DEa' t71.27 

_ICMOCtEIUST IGLES lE LA GE01ETRIE lE VISEE JIU SITE 

lIEI:LINA!_ SOLA!RE CIIEGI , 
ELEVATION SCLAIRE ClEU' : 

20.65 
0.00 
0.00 
0.00 

lIH3L.E ZENITN... DU m...Ell.. CDEGJ '" 
AUfIIT ... -.EIL .... , 

TfPE IX CN'tEUI , _nON 2 
"'"' TITUDE ou CAPtEUR (l'€'TRES' : 

U024 PlmJI PM LIac, 
2424.0 

PARQlUtS CPTIGLE cf'IE'TRESI : _.8 
JI'MCCUtS GPTlca. , fllLTI1'UDE : 
fWGL.E 1D1ITM.. fIJ CAPTEUR ,DEll' 

1.1575 
1-30.24 
:D9.OO 
.... 00 
0.00 

D!RECTI ... lIE \/CL clIED' : 
AZII'lIT ... CN'tEUI CŒB' : 
DIF'FEMlCE O'AZll'll1' (DES) : 

....... IX DIFFlSIIIN _. : 0.00 

_TYlE_: 
_1UIIE '''''IE , 
PIIElISIII'I A'mDSPHER11ILE , 
.... IDITE IlEl.ATlIIf: ".. , 

13.06 
9.84 

1004.6 
71.9'3 a, 

_I~ISTICUEII tn'ATlsn_ DU SITE 

CONS'TIINTE lE CALI_nON Il : 0.S20 
CONSTANTE DE cw...IMATION .2 t .c.e 

...... PlU! LE S!TE : 
M'N. PlU! LE SITE , 

l1l'I. PlU! LE snE: 

':10.00 
57.00 

103.'98 

MICRl-f'LICX 'IDI'. IXItAIIIANCE 
IIE\IRE cc. 

9.78 
8.68 

7.77 

".,..'''le UJ26S4 
~ O ..... JE~3 ..... tMIC.-Q.I02'78E.o3 a-IUclent ... ".,.,.tton - O.I448S..ot .'nt __ • O.67S48E.o:J 
....... O.72384E+O:J t .. t- 1000.0000 no.br •• dann4H c:onstder_ 4096 
"lflor___ .......... cl ....... ...0 UaU. inf ... O •• ~IIE+03 ... UtUCIII .. CfWI .. cl • ....o.t7SlClEo4oOl 

LIMSU' • 
.75.480: 
.77.2:10' 
678 • .aQ1 
680.730: 
682.480: 
..... 2:10. 
6&5.9801 
687.7:101 
.... 480: 
"1.230: 
692.9801 
•• 4.730: 
".6.4801 
...... 2:10. 
."", • .sol 
701.7301 
7CQ. 480 1 
7œ.2:J01 
7CNo.4N01 
7011.7:101 
710.4801 
7&2.2:101 
713.'9801 
71:5.7301 
717.4801 
7&9.2301 
720.'9801 
722.7:101 
724.480' 
726.2:10' 
7%7.'9801 
72".7:10' 
nt.4BOI 
733.2:10' 
734.'980' 
~.7:I01 
738.4801 
7.~.230: 
741.9801 
743.7301 
745.480: 
747.2301 
748.9801 
7SO.7)01 
7S2.480: 
ne. 2:10' 
'7Z. '900 1 
7S7.130: 
'rS'J.4001 

• 
cl ..... 

FRQ 11 
0.00'%1 
0.10%: 
0.15%.1 
1.20!t1 
1.46'11 
l.ft'XI 
~.4VXl 

3.7111<' 
4.51'XI 
.... .,%1 
S.S9%: 
7.28%1 
:1.37'11 
4.S2X1 
•• 18%1 
3 •• '%1 
3.8:1%1 
S.6n1 
4.811.1 
5.54'%1 
•• 541'.1 
3 ••• %1 
lI.lI'n' 
2.lCn.1 
2. 6ft 1 
1 .. '78'&1 
O.1D'l1 
o. 3ft 1 
0.&011 
0.00%1 
0.00%1 
0.00'%1 
0.00%1 
0.00%1 
0.00%1 
O.ooXI 
0.0011 
0.001: 
O.OOX: 
0.00'11 
0.00%: 
O.OOX.: 
0.00%1 
0.00%: 
O.OOXI 
o. OO'X 1 
O.Ot.Jx.: 
0.00%: 
CI. OO"t t 
O.OCI'l.1 

F'RECIIDIŒI 
298 1 Il 
292 1 Il 
28ô J 11 
280 1 If 
214 1 Il 
_1 Il Il 
2.2 1 Il Il Il 
2Sô 1 Il Il 11 
2:K) 1 Il'' Il 11 
244 1 Il Il Il Il 
238 1 Il Il ta Il 
2321 Il Il Il .. 
22. 1 111111 Il '1 1"1 1. 
220 1 111111 Il Il IIU Il 
214 l '111.111 Il Il 1111 Il 
2081 11111111.. Il (III Il 
202 t 11111111 Il Il 1111 Il 
19. 1 Iif 11111 Il 11111111 Il 
1..-0 t Il.11111 Il UIIIIII Il 
1 •• 1 IIIUIUIIIIII 11111111 Il 
&78 1 11111111111111 11111111 Il 
&72 ! 11111111111111 11111111 Il 
& .. 1 11111111111111 11111111 Il 
&60 1 11111111111111 111111111111 
154 1 '111 r 1 Il 11111'1 tt. r 1111111111' Il 
&49 1 11111111111111111111111111111111 
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1:17 t '111111111"111'111'11" 111'11' III 
&3' ! 1111111111111111111111111111111111 &= 1 1111111111111111111111111111111111 
11. t ItililIlIlIl1ll1llIlIllIlIlIllIlI. 
113 1 11111111111111111111111.,,11111111 
107 1 '1IIIIlU" Il IItI t 1111111 1111111 Il ft 
101 1 11111 Il t 1 tf Il " 1 11111 fil 1 Il Il Il III Il 
fIS 1 1111111111111111111111'"'"111111 Il 
89 1 lIUIIIIIIIIIIIIUIIlIlIlII1I1I1 .. Il 
ID t 1 .. ,IIIIIIII1I1I1I1I1I1I1I1UIIIIIIIII 
77 1 Il'11111111:1111111111''1111111111111111 
711 111111111111111.1111111 ............... 111. 
6:5 t '.1111111111111111 ••• 111111111.11111111111 
591 IlilIflllllIlIllIlIlIlIlllJtlllltllllllllfll 
~3 1 1.lllllllltllll.lllllll.11111111111111111111 
.7 1 ..... 111: III 1111111111111111 11i111Ittlllllt1111 
41 J 11111:1111111111111111111111111111111111111111 
~ 1 1IIIIIIIII11111111111111111111111111111tlllili 
,., ( tllllllllll"IIIIIIIIII"III"fIII11111111111111 
211 1111111111111111111111111111111111"1"111111111 
171 111:l111t111l11l11l1l1111l1l11111111111111111111 
Il 1 1:111111111111111111111111111111111111111111111111 

S 1 Il: 11111::':: 1111111 1 111111111 t 111111111 1:11111111: 1 0.00 1----------------
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-u_Tl~ _11.1"1lIE IOE1ATI\IE ou mn: 

lOt III SITE : U26SS 
ETIQUETtE DU ..- .-rIGUE t MI726 
DATE CJDUR:-nDJ ..... , 1 21- 7-'''' 

_ III LE\IER III IICILEII. : 
tE1JRE OU CDLDEJIl IIJ SOLEIL 1 _1ll __ KIWQ: 

DI_ION III Oln: : 64. 
I.llNO ŒJmUIL.E DI SIn: t _ 
cu..DNNE CDmIAI.E III SITE t 6,. 
.JTUATlC»t lai .,TE 1 CIJEST DU IMDJ" 
&.ATI'NtIE CE>ITRE III SITE ellESl 1 _72 
LONGI1UŒ CE>ITRE III SITE ellESl 171.27 

-It:AMCTEltISTJGLES IlE I.A IIEIlI€11IIE IlE YlIŒ II/ srTE 

1lECL1 .... ISCII saLAIRE ellESl 1 
EIA\IIITION saLAllIE ellESl 1 
N«LE ZDUT .... DU sau:11. ' ''' 1 
AlI..,. IIU .aLEII. IDEIII 1 

20.65 
0.00 
0.00 
0.00 

TtPS: DE CAPTELR • _TION 2 "024 PUB" PM 1.1-' 
~TIT\IDE lU CN"'IUM CtCTREI;) 1 2424.0 
PARCDLRS CPTt~ (l'IETRES) : 2486 •• 
P~ III'TlCIJE 1 Al.TI1UIIE: 1.0260 
NG..E ZOItTAI. DU CAPTELR ,_, 1-12.'92 
DIRECTION DE II1II.. 'DESI : :1:19.00 
AlI"" DU CN'TE\R ellESl : 69.00 
DIf'F'E'RDrCE D'AZlftUT CDEa) t 0.00 

NG..E DE DI_ION _1 t 0.00 

TUPEJIA .... _ : 

TUPEJIA ......... IDE • 
PRESSION "TK,!lPKEJUGUE t 
..... IDI tE IOE1ATIVE R) t 

1:1.0. 
9.114 
1-.6 
71.9:1 IXI 

-leMACTERISTIGLES STATISTlIaD DI SITE 

QINST<IINtt DE Dll.1_TlON .. t 0.1120 
CIINST<IINtt DE CAL.1_Tl~ n 1 645.B 

ftlCNH'UCIt 'IUP. IlE 1lAD1..c:E 

...... ~ I.E BITE. 
"IN. P'CIUft LE SITE : 

tIDY. l'lUI I.E SItE : 

1".00 
111.00 

10. ... 

_'CI 
10.lI& 
Il.41 

8.04 

tAri.,l. :~ 
~",.-w- 0.703031:+03 .~'anc..o.l.922E.o3 CGe'fficSent'" v.,., .. tion. O.lT.J7'SE~l .,ftt __ • O.61"236E.03 
... .t~ • O.7332OE+03 t •• t- 1000.0000 nc.br' .... *'""'"' con.ta.... .tQfI6. 
",.to,...-. ..-bf"e ... cl.- -so U.lte inf. - O.67236E+03 .... Utude .. cfta.,. Cl.....o.t'7':5OOE'Ol 

LI" S\S' : 
672.3601 
.74.1S0: 
6~.860: 
677.6101 
6'".3601 
681.110: 
.a'2. 8bO 1 
684.610: 
686.3601 
.as.llO' 
689.8bO: 
691.6101 
6cn. 360 1 
6<f':S.UOI 
696.8601 
.'9'9.610: 
700.360: 
702.1101 
703.8601 
70:5.6101 
707.3601 
709.1101 
710.8601 
712.610. 
714.360: 
716.110: 
71'.860t 
71'9 ••• 01 
721 .. 360: 
723.1101 
7a4.860~ 
?24.6101 
728.360' 
730.110' 
nl.8601 
7XS':610: 
~0.3.0: 
737.110' 
738.860: 
740.6101 
74Z .. 360: 
74".1101 
'''S.a601 7.' .• '01 
74".::J601 
'7:.1. lIOl 
,!;~.eôC'; 

'~ •• 6101 
':.6.3601 

c •••• ~. 

FRa %: FllECll.DlCEI 
0.00%1 :134 1 
o. In: :t27 J 
o. In 1 :t2O 1 
0.00'%1 313 t 
0.20%1 307 1 
0.:t2X1 300 1 
I.lnl 293 t 
I.S9X1 2B7 1 
1.83'%1 280 1 
:1. 20% 1 27:t J 
3.98%.1 267 1 
•• 08%1 260 J 
...... nl ZS3 1 
5.301t 247 1 
8.15%1 240 1 
... I«rll 233 1 
So62X1 227 1 
7.lftl 220 1 
4.7UI 21:1 1 
:1.74%1 207 1 
:1.86%1 200 1 
2.7611 sn J 
:I.lnl 1117 1 
:z.03X. IBO 1 
2. S6X. an J 
:1.2:5%' 167 1 
2.49%1 160 1 
2.81%1 ISJ 1 
2.98%' 1" 1 
2.114%' 140 1 
2.:tn. 1:13 1 
2.:t2X. 126 J 
1.46%1 120 1 
I.03X' Il:1 1 
0.4nl 106 1 
0.20%' 100 1 
O.OO'lI 9'3 J 
0.0011 ... J 
o.ocn:.t 80 J 
0.00%1 n J 
0.00%1 66 1 
0.0011 ~ J 
0.0011 11:1 J 
0.00%1 .... J 
0.00%1 40 1 
0.00%.1 2:J 1 
0.001: 2. t 
0.0011 20 1 
0.0011 .:1 1 
o.ooxt 6 J 

0.00 1 
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1/ 
1/ 
1/ 
1/ 
1/ 

1. " 
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111111111111111111111111 Il Il 1111 
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11111.: SI l' flUIIIIIIIIIlIi. 111111111111 
IUII'ItIUlltilIlllIlll"lI 11I1t1l1l1l11l1l 
111111.111:111111111111111 .. 1111111111111111 
11i1I1t II: 1 ft Il tllIlIlllI" ft 1111111.11 Il 11111 

1 Il 11111 • 11111111111 JlIII IIl1tt III ft 1111111111 " 
.1111111111111111 tllllIlIllIllI Il Il t .. 1111111111 

11III1UI '111111.111111111111 11IIU"II.III1I1I". 
Il 11111111111 fliiii 11111111 t 1 Il .111111 1111111111 1111 
1"111'1111 t '11111"1 ta Il t l' f 1'11'1"1"""11111'11 

.Utllllllilh Il lit 11111111 11111111' If 1111 ......... 1111 1 
11111 fi Il IIIJ 1111111111.11. 111111 tlll'l'tI"IIIIIIIII'" 
U"1 t111111: Il J 1:1:t 111111111111 IIU 1111111111'11111'" 
111-1111111111111111111111111111 Il Il Il If 111111.1111111111 
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-,_TlON _1UA __ MI aw 

_ DU SITE : 'D651 
nlQJETT'E DU fIJIIAN .....:l'1GiE: 1 Ml726 
DATE C.lCl.lt-flOJ&-IINrG) : 21- '7-1'" 

. __ DU LEIIER IK.I SlLEll. : 
__ DU CXIIJOCR DU SlLEll. : 
tcURE CU aMYOL .... H RltU : 

"1 •.• 
2OH27.4 _ .. 

·DtlE>lSION DU stTE 1 ... 
1.1_ ŒH'TRM.E IK.I .nE • lIT.I3 
CXl..DN€ Œ>ITMLE !lU .nE • 768 
.,""'TIQIf DU SJTE : 0lEST DU MADIR 
LATITUDE CEN'IM: DU SITE (I:IE'SJ : 46,.701 
.LGNGtl'uœ CENTRE IK.I SITE UIEB' .71.»1> 

-'CMOCTEJtI.nCUES IlE lA IlElRmtIE IlE llllEE DU BITE 

DEQ.INAISON so..AlRE llIEBl : 
~TIC»I .LJURE ClES' 1 
4IIIH&L.E ZENITAL OU SŒ.EIL C.., : 
AIl....,. JIU 8OL.EIL CIJEB) 1 

TYPE IlE COI'TEUR : &E>ERATION 2 
.. TITUDE DU CIfIIP1'EU' (l'ETRESJ : 
~ CPTICIlE CI'E'TRES) : 
PMaU<S CPTIIU: , .... TllUIlE : 
-..: ZOfIT .... DU CAPTEUR UIG. 
DJRECTS" DE VDI.. CDES) : 
"ZltVI' DU ~ (lIES) : 
DJF'F'EREJCE D·AZl"'" 'DES' : 

-..: DE DI_ION lIES. : 

1'DftMtuIIE _ : 

..-tuIIE tuolOE : 
PIllE_ION ATfCJSPtEJtIGlE : 
_IDITE IE1.ATlIIE IX' : 

2O • .s 
0.00 
0.00 
0.00 

11024 ~UD.S PM 1.1_' 
2424.0 
2:176.3 1._ 

1-19.80 
339.00 
69.00 
0.00 

0.00 

13.06 
9.D4 

1004.6 
71.92 11U 

-.CMOIClDISTICUES STATlSTIcu:B DU .llE 

CIJN&T~ DE DllLIBRATtON el : 
aa.T1WTE DE I:'ALJ~TIDH .2 : 

IIU. __ I.E snE : 
RIN ...... LE .lfE : 

_ ..... 1.E.nE: 

173.00 
:12.00 

87.90 

0.520 
.. s.a 

1DP. IlE IW)IIIOCE 
lIE8RE cc, 

10.77 4." 
7.06 

~&_l. :n.&J 
-.----- ".,.UlS4O:J ... '--=.-.:t.1SIII22E403 c-Hlcl.-rt .. ~l.t, •• 0.1 ...... -01 ........... ...,....0:1 
_ ..... O.~+03 t .. t"_ 1000.0000 ~ .......... CDfttI,t........ .096 
.. ,_...- .......... cl __ -so lt .... Inf •• O.w.:248E+03 ... Ut .... de ~ cl.""'O.t7'SJGE+01 

1.111 _ 1 FRQ Xl 
662.4801 0.00%: 
..... 2301 O.lnl 
66.5.9801 o. 32'X 1 
667.7301 1.~1 
.... 4801 2.:Z=XI 
.71.2301 2.2SX: 
672 • .." 2. T.IX 1 
674.7301 1.64XI 
.740.048C)' 1.9BX: 
.78.2301 2.56%.1 
67'9 • ..,. I.ft%t 
"".7301 ~.3OX1 
"'.48':;'1 2 .... X: 
685.230 1 3.49% 1 
.... .aol 4.741:1 
'-.7:101 5.76'11 
MIO.4801 Loexl 
.-.:2.2301 Il.6ft. 
..:1.'-" "18%1 
6«1. T.JOt LII3X 1 ..,..48). 4.74%1 
.... 2301 2.560%' 
'700 • .." :Llnl _.7:10' 1.71'" 
7ID4.4801 1.64XI 
7Wa.:D01 2. 3'9X 1 
707."" 1.34%1 
"".7:101 I.MI'X 1 
711.4801 2.:&2'%1 
713.230. 1 ....... 
Tl4 .. ..,. 1.59%1 

- 7_ 7:10. 1.2'n' 
718.4801 o.:o.x. 
~.ZIO' O.44XI 

"721.980' 0.44%1 
?Za.7:IO' O. 37X. 
~.480' 0.4.%1 
727.2301 0.22%1 
"".9801 0.20%1 
730.7301 0.29%1 
T.D • ...,.. o.œxl 
7M.23D' O.ocnl 
~ .. "'I O.o:n.l 
7:17 .. 7»1 0 .. OOX 1 
"'.4801 0.00%1 
741.230. 0.00%1 
742."'1 0.001:1 
"'-.7'301 0.00%1 
7........ 0 .. 0011 

1 O.ooXI 

FRalJENCEt 
47.1 
.... 1 
e. 1 
..... 1 
4401 
43. 1 
421 1 
411 1 
402 1 
:J92 1 
:J83 1 
:J73 1 
364 1 
:154 1 
344 1 
335 1 
3Z5 1 
3161 
306 1 
2961 
287 1 
277 1 _1 
ZI8 1 
2491 
239 1 
229 1 
220 1 
2101 
2D' 1 
191 1 
1112 1 
172 1 
"21 
ISI 1 
.&43 1 
134 
120 
"0 
1"" 
'f5 .. 
'JI. . , 
S7 
0' 
3D 
211 
.9 

9 e._ 

Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 

IIIIU 
IIIIU 
111111 
111111 
111111 

'U"I IUtli 
'ltlll 
IUIIt 
1111" 

Il.1111 .. 1 
Illi. Il III 
111111.111 
1111111111 

'11"11"1111' 
Il.11111111111 
""'U'"II" 
.. lU ...... '" 
, .. 11111111111 
'II.III.,U,I. 

Il Il.1l111t11111 .. 
.. 1Il1111UIIIIIII Il 
... 1111111"1111111 Il 

U 1t11l1l1l11l11"1I" Il 
Il Il .1111 .... 1111 ... 1111111' •• 

111111 .. Il .. 11.,1111111'"1111.. Il fi 
11111' lit Il 1I11t111 '"I Il''11 1111 III .. Il 
111111 11111111111111111111111 .. 111111. .. 11111 • 
'1I111f"1I'"IIII"1 Il''11'111'''11'111111 t ..... '11 

.11 tlif 111 •• 11 ... lI .. tI If If U 111I1 .. tI.U Il Il' ttlllllllll. 
t I, .. tt 1111111111'", t .. 1 .. 11111111 tI .. Il lit t lit .. 1111111, 
111.'1111111"'1"111."1111'1111111'.1"'11111111111"Il. 
Il' .,1111 111111'., t III t ft 1111'111111111'11111.1" 1 III t 111111 

1111111111111111111'11( 1111111.1.11' '".ltlllll" .. IIII1"IIIIIII .. fllIl Il 
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-._Tlilt _ILIADIE ~TtIIE .., au 
... al srn:: T2MZ 
ttTlCIIEnI: JIU __ ~I_ • _1726 
MTE eXUHCl~. 1 21- 7-1 _ 

__ JIU LE\IER JIU SllLElL 1 
__ DU cxu::>CR Jal SIILElL 1 
__ JIU SLIIIIIL _ "..- : 

IIHI ••• 
2OH27.4 
2:HM.9 

DI_rllt DU SIlE : ..... 
LUllE ~ lU am: : lI78S 
lXIUlNE CENTIUILE lU SIn: 1 839 
StTUATIQr4 .... snE : ILEST ...... ,,, 
LATl1\.IlE CEJmIE Jal SIn: ellES. : ... 702 
LONSI1\.IlE CEJmIE lU SIn: UIEII. :71._1 

-.CNW:tDuSTICIUES lE LA ~IE lE Vl8Œ Jal au 
-ilEC..1 .... rSON SOLAIRE e_ : 
ELE\MTIa. IICILAJIOE CIE'" 1 
-.E ZOOIT"'- Jal -.ElL _ 1 
UIfIJl JIU SClLEIL CDEBI 1 

20.65 
0.00 
0.00 
0.00 

Tl'PE lIE ~ : _TlIIII 2 (1024 ~rlEUl PM LI .... 
lM. Tl1\.IlE lU CIIP'TIUt CIC11IES'. 2424.0 
~ CPTIGUE mETfIES. : _1.0 
PARCDl.ftS CPTlCIJE , ILTI1UIIIi:: &.1060 
-.E UNIT"'- DU 00I'TEUIt CDEa' :-zs.29 
DlAECTIOIf DE va.. (lES) 1 2:19.00 "U"" lU ~ CIIES. : ".00 
DIFF'PEJrC:E D'AZJI'IJT CDE8I 1 0.00 

NeZ lE DI __ IIIEII' : 0.00 

ftWEMnR! EDE : 
TEl'ftAA1\.R ...... DE : 
PREsstON A1JI:&ItEJUCILIE 1 
..... lDI1'E flELATI~ Cil 1 

I:l.œ 
9.1M 

1004 •• 
71.92 Cl" 

-'CNW:TUt'ST'aES .,.An5n1lLQ Jal srn: 

CDNSTNfTE lIE DlLI_TrON 01 : 
CDNSTNfTE lIE DILI_nON n 1 

......... u srn:. 
"'N ....... LE aln: • 
...". ...... u SIn:. 

.... 00 
ft.oo 
a... 

0.520 -.. 
NICIIIH'L'CIt 1DP.ŒMOIAIG 

_CC, 

10.04 
4.40 ... -.. 
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... •• 1. :T26CZ 
~ .. ~.a3 ",,--=--O .. I:.nI&:.03 ..... ftcl..-t ...... tat.~ - 0.17U_-o, alft.-.. ........ .., 
... t .... O.7»WIE.m t-"a 1000.0000 .................... ,..... ~ 
.. ,.t .... _ .......... cl __ -sc> U.' •• 1,,4. - O • ...".<tCQ ... Ut ...... ~ cl--o.~"'l 

LIN _ 'FI'IG z: FllEl:lUDCEI 
660.'920. 0.001: 2ID l " 
662 .. 420: 0.10%1 %77 J Il 
663 .. 920: G.lnt 271 J Il 
~.420J 0.34%1 ,.. lit 
....... 9201 0.5&%1 260 1 111111 
...... 420: O.ft'XI 254 1 111111 
669.9201 1.34%1 249 l "111111 
.71 .. 420: 2.44%' 2431 11111111 
.72.9201 2..98%.: %17 J 1111111111 
674.4201 1.762.1 232 1 1111111111 
67:S.tI201 2.29%1 226 1 1"1"1'11 
677.4201 2.3%%.1 2201 1111111111 
6711.9201 3.22'%1 21:5 l '''1111111 
680.4201 3,..1%1 20'91 "1'111111 
681.9201 ~"IXI 203 l ,IIII1IlU 
683.4201 4. 4ft. .ft t Il'''''.1' 
.... 9201 4.22%1 ,~ t Il 1111111111 
.... 4201 <1.74%1 186 1 Il IIlItal111 
"".~I 3."XI .81 J Il .. IIIHIlIlIi • 
.... 4201 ... 4ft1 17:1 t Il 11 111111111111 
690.tr201 ... c:sz.t .69 l '11111 "11'11'1111 
6a.<l20' .... IXI 1" 1 11111' 1111111.1111 
693.'920' .. t$t, I!ID 1 11111' 11111111111' 
611:1 .. 4201 S..x.1 152: J .. 111111 1111111 .. 111 
..... .:201 4.44'1: 147 1 1111111" 1111111111111111' 
.... 4201 3.61XI ,<1, 1 '""11111'11 111111111111' 
_.'920' t.42%' .35 1 11111111111111111111111111 
701.4201 2..0:5%1 po J 11111 .... 111111 .. 11 ......... 
702.9201 1.76%1 124 l '11'1111111111111111111 "Il' 
704.<1201 1.64XI l'. 1 Il 111"1"'1111"11" "1111'11 
7'015 • .:201 I.07X1 113 1 Il'1111111111'1111111111111111 

_ 707.<1201 t.ln. 107 1 .. "'1111111'11 Il 11111111" III 
708.1J'2I01 1.2ft. 10' 1 Il 11111111.1111 .. 111 .. 11 .. ,'" 
710.<120' 0.81XI .. • Il 1 1 1111111111111111.1111 Il tllI t 

.711.920. ,,6n:'1 "1 III' 1111""'11''''11''''"11''11111 
713,.4201 0 • .f2'11 .. t '''1 1111111 .. 1111111111111111 Il''' Il 

_714.9201 o ... r.u '" J III' IIIIIU ...................... III Il 
716.4201 0.71%1 73 1 1 .. 1 ............ 111 .. 11111111.111111 .. 
717.9201 0.68'1.1 671 ,.1 ••• 111 .. 1111.1"" •• 1111111'111111. 1111 
719.420' O."X' 62 , 11111111111111111111111111111111111111 111111 
7'20.9201 0.76'.1.1 .. 1 ""llltlllll, •• I'I"II"""'I'II"IIIIIII"1 
722.4201 ...... X. IIO' ''''''II'U'III'''IIII''''IIIII''IIII''''I'I''11 Il 
7'ZJ.-r.101 0.2'9%' _:1 1 ........... 111111" ...... 11111111111111111111111 1111 
7'ZI._201 0.15'.1.1 :PP l "" III' 111 Il t .. t Il 1 Il.11111111' U'III11 Il 1 flii tilt 11111 Il 
72110.9201 0.07'1. XI J "11111 tilt 1IIIIIIIlt1lll11 11111111111111 .. tliiit 111111' If 
728.4201 0 .. 02'X 1 28 1 1111111 Il Il ItO Il 1111 • Il 1 .III11U, 111111111 tllllIl1 1111111 .... " 
'129.920. o..OOXI 22 1 '''UIIU 111 ...... 1" .. 1I.IIIIIIII .. tlll1l1 "'1 tllllllIlllI 1" 1111111111 
731.420. o.ocn. •• 1 111111"'11111111111111111111111"'01111111'111'11111111111' IItllt .. tI'UIi 
7:12.9201 O.GCnI .. 1 111'"'"11 IIti 1111 lit Ilfl 1 1111 III Itlilli Il Ifii 1111111111 fltI .. It"II""'"'''' 
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.. - 0-'.' -, • -, .. .-.......... ~." ..... :.; .-<' ""._ .. : 

-IlOFDRftATlON """ILIAIRS: IlELATlIIE lU m11t 
__ lIU SITE : F2llJ07M 
ETlClL.lETTlt lIU __ ......cTI_ : AIII728 
DATE 1_1 ___ ' : lI2- 7-1_ 

__ lIU LE\IEII lIU -.EIL 1 
_ lIU CDI.C>€R IIU SCLEIL : 
NEI.IIE DU aIIN'CL (NI N RIN' 1 

DI_ION IIU DITE 1 64. 
LIa.€ c:orrAIOLE IIU DI11t 1 _ 
c:a..,oo.€ c:orrAIOLE IIU DITE : 2711 
DITUATlON IIU SITE: EST IIU NADIR 
LATITUDE CENTRE tIU SITE , •• , : ...... 
~ITUDE CDITJtE DU SITE , .. , :71 .. 25 

-ICARAC'l'ERISTlCIIJES lIE LA IIEOI€TRIE DE VISEE DU lITE 

lIEI:L.l""ISIIN IICLAIRE IDEliI : 
IJ..EVATIc:.. SOL.AIRE (OEIl' : 
.....a:: %DlIT", DU --..J;lL , .... 1 
AZlIUT IIU -.EIL CIlIES' : 

20 .... 
0.00 
0.00 
0.00 

A - 48 

~ DE CAI'TE\JI 1 aD€RATION 2 (1024 PUEUI _ Ll_' 
.... TIlUIE IIU CAI'TE\JI IfETRESl 1 2424.0 
~ CPTICLIIE tl'ETRESJ: ~.2 
fitMCD..IitS CPTICIJE , ~ TlTUŒ. 1: 1.0521 
--....a: %ENITA&. tIU CN'T'E1It (DES' : le. JO 
DIIŒC'TICIII CIE 1tO.. (DEa' 1 :n7.00 
"Il...". DJ ~ (DEll' 1: 67.00 
DIFFUIEJrCE D'AZlf'I.If UJE8, : 0.00 

-.E DE DIFFISION CIlIES' : 0.00 

'lDf'ERAlUOElIEO€: 
1VPERAlUOE IUlIDE : 
PlllESStON AT'I'OSPt€RICILE : 
.... "'DITE RELATl'& ,s, : 

10 • .:5 
8.27 

1004 •• 
77.110 '1' 

-'CMN:'IPlST1CUU .,.ATtsTJQI,ES DU SITE 

_~ lIE CAU_nON el : 0.720 
_~ lIE C'.oLI_nON ez : _.a 

.... PlUt LE alTE : 
IIIN. P'CUt LE .n~ : 
OGY. __ Ulmu 1 

a_lANCE 

98.00 
75.00 

~.OO 

.... :111 
64 •• G _ ... 

TOP. DE RADIANCE 
DEGRE cc, 

4.88 
2.42 

4.1. 

verSatl'. :P'2IIJ0784 
..,....,..... O.~403 v.-ienc.-Q.IS7alE.02 caefflc'~t .. v ... '.taon • O.6OD2E~ .,ft ..... 0 ....... .0:1 
.... saw- • O.~+a:I ...... 1000.0000 ......... _ ctanrtee c.can.'~ 41096 
.. , .... .-. ....-re .. Cl .. _ -=-0 li.n. iftf •• O.64ft2E+Ol ..,Utuo. ... Ch ... cl •• "'O.17$OOE+Ol 

LIJI_IFIIIIJ:I~I 
.... acu O.OCJ'X: 11'90 1 l' 
MSs.:J7C: O.:tn.: l'" 1 11 

.=:~: ,~:=: ~;!= ~ :: 
6IWt.8201 14.311,1 1094 J Il 
".S70f 29.05X1 1071 1 ,. 
".:1201 15.4511 1047 J .1 
6602.0701 17.31'%1 1023 1 Il 
...:1.8201 7.45%& .-r9 1 Il 
..... S70t 2.S9'X1 975 1 Il "".220' o.:sn, 952 1 ., 
.... 0701 0.001.1 '928 1 • 1 
~.821'): 0.00%1 904 1 .1 
.72. S70 1 0. OO'ZI 1180 1 • 1 
.74.2201 0.00%1 a. J Il 
.7 •• 0701 0.001.: 833 J Il 
677.8201 O.GœI 809 J " 
.,..S1OI O.ooz,l ,., 1 l' 
"1.3:201 0.00%1 7.1 1 Il 
"'.0'701 0.00%1 r.n J '1 
..... 82101 o.OOXI 714 1 ,. 
_ ..... , o.oo:r., _1 ., •• 
".3201 0.00%1 ... J Il Il 
_.070' O.oo:r.. 642 1 •• •• 
"1.8201 0.00'1.1 6,e 1 111111 
..:I.POI 0.00%1 1195 J 111111 
_.220' O.oo:r.' 1171 J 11111111 
~.070' 0.00'" .. , 1 ""'". _.a20' o.oo:r.' IIZJ 1 11111111 
'NO .. 570' 0.001.1 .... J ,,111.1. 
7111Z .. 2:201 0.00%1 47. 1 .1111111 
..... 0701 O.OOXI G2 J IHI1I1I 
..... 2CU O.OO'Zt 428 J '111111111 
7117.5701 0.0011 404 1 1IIIIIIni 
..... 2201 O.OOXI :.0 1 UIIiIIIII 
711.0701 O.OOZI D7 1 '111"'11' 
712.8:21)1 0.0011 :D3 1 1111111111 

_ ft4,.S70t 0.002.1 .. J 1111111111 7"'220' o.oo:r., :la 1 111111111111 
718.070' o.oo:r.' :z.l J 111111111111 
71 •• 8201 0.Gœ.1 ZI8 1 .... II1IH" 
7Zl.1I701 0.00'11 214 J • Il'' Ir ft III 
7Zl.2Z01 0.0011 a" 1 "'"1111111 
.... 07'01 O.GOSt a .. 1 11111111 •• ,1 
7»-- aC)J 0 .. ocn.l 142 1 JlI Il Il Il .. 1 
7'a.S701 0.0011 U9 J 11111 .. 1111' 
720.320' O.OO'ZI ft 1 1 .. Il 1111111 Il 
J'Z2.070. o.oo:r.. 71 1 1111111111111111 
nl-II»' O.oo:r.. 4' J 111111111111111. 

1 0.0011 2l J 111111111111111111 

•. 00 1------------------------------------------------------------------1 2 ~ 4 •• ., • 910U1Zl:114'SI.171.19202'Z2232~1~'42434 .. · 



-U~TICIN IIIUIILIAIItE fllELATJ'A: ..., 8ITE 

_ DU sn~ : caJ07M 
nIQUETTE au ...-~I_ 1 M'729 
DA" .~CL.Ot-fC)I ___ ' • 22- 7-1_ 

__ au LE\IOt au Ila.ltIL 1 
tEt..fIIE" DU CCJI.Ooet DJ SCLEIL 1 
tCLME DU IURYCL '"" H "J'O J 

IIH' ••• -=.3 _.0 
OIOCNSICIN DU SITE 1 64. 
LI_ CEHTRALL DU SI" • 1" 
co..-.: CENTII"LE DU ur& 1 1.4 
StTUOTtCIN au StT~ : EST DU NADIR 
.... TITUDE ~ DU sn~ CŒGI : 46." 
~TUDE CDmOE DU SITE CIlCEIII :71.~ 

-'CMaCTERISTtGLEli lIE .... CIEl»CTRIE lIE VISEE DU SITE 

1IIEC1.1 ... 1_ -.AIRE '110' 1 
II..E\IaTICIN -.AIRE CIIOI 1 
-.E lOIn... DU Ila.ltIL .lIEIIl 
6Z11'UT DJ SOLE.IL (DEll' : 

~ lIE CAPTnIO 1 _TION 2 
... TITUDE DU ~1UII ._. 1 
PMC:IU>S CPTICIJE '_SI : 
HIOCtU<S CPTICIJE , IlL TI'IUIIE 1 
..a.z ZENITAL. ..., CM"'TEI.R CDEa. 
DttllECTlCW DI: VOL. (DEa, : 
"ZIPUT au ~ .IIES. : 
Dlr:J:PIIEJrCE D'AZll'IJT 'DEa. : 
-.E lIE DIFF'l.aIGN _, : 

_TUlESED€: 
n:>PERATl.AE _IllE : 
-.;sION "_leu:. 
..... lOITE -.-TIIIE ex> • 

aII.46 
D.OO 
0.00 
0.00 

11024 l'1ZE1.S l'AR U_, 
2424.0 
:u65 •• 1._ 

124 .... 
:D7.00 
.7.00 
0.00 

0.00 

10 •• 7 
0.28 

1004 •• 
77.74 0:1 

-1CNW:TERISTIGLEli "'''TlSTlGLEli DU SITE . 

_MITE lIE OOLI_TION el 1 0.7ao ' 
CDOITNITE lIE c-.z_TlON e2 1 _.0 

A - 49 

_. lIE IlADIAOCE 

...... -"Ll:sn~: "1". -.. LI: SITE : 
_. -.. LI: SI'IE 1 

104.00 
04.00 -,. .70.70 

..... aII 

662.9' 

_cc • 
Il.26 
4.00 

4 •• 

.... '_1. :c:ze..J07M 
~ O .. 66.29IE.03 v .. Sanc..o.l362S+02 coefficient de vari.Uon • O.s:5681E~ .'n'_ua. o.~+Ol 
... 1-.. • O.6707OE.03 'Mt- 1000.0000 ........ de donnee can.' .... _ 409. 
",at'or- ............. cl .... -eo liait. 'ni •• O.6S63OE+03 .... Utua. de c::ta. ... cl.""O.17SOOE~ 

LIJI... 1 Jl"ItGI SI F'IIIIIiI.DCEI 
.s...~1 0.001.' 1244 J ,. 
".O:SOt 0.563.1 12191 •• 
.,..800; 4.39'11 1194 1 .1 
"1.5301 24.S1SI l' •• J Il 
~.~I 2é.81XI 1144 J Il 
665.050' :IQ.:Jn1 lU. 1 Il 
.... eool 9.3SX. IQq4 J Jill 
.... =:50: 2.52'%1 106>9 1 1111 
670.300: 0.&4%1 1044 1 1.11 
672.œol O.ClSZ.I 1020 t ,111 
6T.1.eool 0.00%.: ..s l '11111 
.711.1150' 0.001' 970 1 '11", 
.7'7.~1 0.001:.1 94:5 1 '11111 
.7'9 .. ~1 0.001:.1 ""1 111111 
..,-.eoo: 0 .. 00%.' 89S 1 111111 
6e2.5S0: O .. OOXI PO 1 lit III 
.... 3001 0.001:.1 845 J 1"'11 
..... 0501 0.00%1 8:21 J t 11111 
607.Il00' 0.001. n.1 111111 
.... 5:501 O.caen. 771 1 111'" 
"1 .. ~1 0 .. 00%' , .. 1 111111 
M3.0s0' 0.001:.1 721 1 111111 
_.Il001 0.001' ... 1 111111 
_.SSO' 0.001' .71 1 111111 
_.:1001 0.0011 646 1 111111 
700.0lI0' 0.0011 622 1 111111 
701.Il001 0.0011 1197 1 111111 
7O:I.SSO' 0._' 872 1 111111 
"".3001 O.COS' 8471 111111 
'7G7.05OI O.OOSt e22 1 Iliti • 
.,..eool 0.00%1 • ., 1 111111 
710. =5()I 0.010:1.1 4n 1 1 Il Il 1 
712.::100: 0.00%1 4471 "li .. 
714.050' 0._' 422 1 '"111 
7aa.1IOO1 0.001' _ 1 111111 
7I7.SSOI 0.0011 273 1 11111111 
7' •• :1001 0._' _ 1 11111111 
721.0501 0.001.1 2a:3 1 III Il III 
723.Il001 0.001' _ 1 11111111 
ftO.SSOI 0.0011 273 1 11111111 
ftO.:IOO1 0._' 248 1 11111111 
".0501 O.ocnl 2:Z3: 1 11111111 
72t'.eool o.coz. '" 1 Il Il. Il. 
nt .. s:501 O.OIIn.I ''74 1 1111111111 
731.:1001 0._' 14. 1 1111111111 
?a.0II01 0._' 1241 111111111111 
",,.Il001 0.001' 99 1 1111.1111111 
nI.SSO' 0._' 741 111111111111 
_.:1001 0._' 4.1 111111111111 

1 0.00%1 241 '"IIUIIIII 

0.00 1---------------------------------------------------------------, 2 2 4 Il • 7 0 .'OUI21:r .. 151.,7'.I9202I=~I:I2:I3343S363T.1O_ •• 2. 



_) lIIF'C •• T1ON AUXILIAIRE RELATIVE. AU SITE 

10'1 IIU SITE , U28J07114 
ETICLETTE IIU .......... roAGNETlCILI! 1 MI728 
DATE lJa.OI-ICIIS_' 1 22- 7-1 _ 

__ IIU LEVCJt IIU SOLrIL 1 
__ IIU CDLDCJI au SOLrIL 1 
_ IIU lI.flYIL CI« M ""'. • 

_ .0 

_.7 _.2 
1I1_1~ au SITE 1 .... 
LI_ CE><T-.. au SITE 1 4U. 
c:a..tH€ CE><T-.. au SITE 1 29. 
SITUATI~ au SITE 1 EST DU I11III111 
UoTlTUl:1C CENTIlE DU .ITE IlES' 1 ... 71 
U»IIlTUt'IE CENTIlE aJ SITE (lIES. .71.27 

_'CMACl'ERISTIIIIJES IlE Uo ~IE IlE VISEE DU .nE 

IlECLlNOISQN II1.AllIE C_. 1 
ILE""TI~ II1.AllIE IlES' 1 -..a: ZOIT ... DU 8CU:IL __ , 1 

AU..n' 11.1 so..EIL 1_' 1 

20.46 
0.00 
0.00 
0.00 

A-50 

TYPE IlE CN'lEUI : _TlON 2 Cl024 PllIIiLS _ LI_' 
.... TrTUl:1C DU CAP1UR IICTRES' : '2424.0 
PMC:DI...RS tpT1CIJE tf'IETIIES, , 2$10 •• 
JIWtCOL.RS DPTIQJE , ALTJ1UŒ: 1.0441 
ANGLE ZENIT", DU CN'TElJR (DEll' , 16.71 
DIRECTION DE va.. CŒGJ : D7.00 
AlI""'" lU CAP1UIt (œil) : 67.00 
IIIF"F1i11EJC% D·AZIII.IT CŒII' 1 0.00 

-..: IlE 1I1 ....... 10N _. 1 0.00 

_)CNUICTEIUIITICILES A1'I"IJPHER:lGUD lU .1'tE 

_TUOERD€' 
TEN'ERATUOE ..... lllE : 
NESSION A_ICILI! : 
..... UJ1Tl IELATJ\iIIE C1. 1 

10.65 
•• 27 

1004.6 
77.n ,~u 

_'CMAC'TERtSTICLES srATlSTICI.G au .l'TE 

~IINTE IlE CALllRATrON ., : 0.720 
CDCTIINTE IlE CALlIRATlCIN n 1 ..:J •• 

Ml. -.0 LE SITE 1 
lU'" __ LE snIE 1 

...,. -.oLEUTE 1 

".00 
.... 00 

-.21 

15M'. IlE IlADIMŒ ... ,c. 
7.19 
4.1 • 

.. SZ 

~'.I. IU28.J07a4 
-,. ....... O •• ~.-o3 vrlanc:..o.Z5031E~ ca.ff'ci .... t .. v .. '.tlon • O.~-o2 .ini ... O.6S846E+03 
... ~ • O .. 693O:!:E.03 t .. t_ 1000.0000 ftOIIbr ... CIannee cons,....... 4096 
tu.ator__ ftOIIIbt"e de cl .... ~ li_U. 1nf •• O.6S46E+03 ... Ut ... cie ~ .... cl.""O .. 17SOOE'Ol 

LJJo_ 1 na %1 ~I 
6SI • .t.60f O.OO'X.' 882 1 
..0.2101 0.1$'11 ... 1 
.. 1 •• .0: 0.10%: lM6 1 
~.7101 0 .. 76'1.1 .,.. 1 
MS. 660 1 1 ..... 1.1 au 1 
..,7.%101 L4SX1 7'92 t 
..... .0: 12.18%: 77. 1 
.70.710: 21.53%1 7'58 1 
.72 .. ....ot lI.zn. 740 1 
.7 •• %101 7.101 72:1 1 
.,.. •• .01 7.6ft1 70S 1 
.77.710: 4.OSXI 687 J 
.,...&601 4 ..... XI 670 1 
"1.210: a.,OSXI 6:52 1 
.-:z..'1.o: 5.00%1 63S 1 
.... 7101 :1.71%1 6171 
..... ....01 ::1. 61%. 1 '" 1 
".2101 :1.44'%1 S82 1 
..... '1.0: 1.2n.1 ... 1 
Ml.7101 0.46%.1 ..... 1 
60.4401 0 .. 02%.1 S29 1 
"".2101 0.00%1 SU 1 
..... .0: O.OO'ZI '"3 1 
.... 7101 0.00%1 .76 J 
JOlI • ...." 0.00%1 .. 1 
7QZ.2101 0.0011 4141 1 
7CD •• 60: 0 .. OOX 1 423 J 
7'aa.7101 o.GCna 40S J 
707._.C)1 O.ocn.l .. J 
709.2101 0.01)%: 270 J 
710 •• .01 0.002.1 ~ J 
712.710: 0.00%1 XI:I 1 
7'_.c.toOf o.~: :117 J 
7U.ZIO: 0.00%.1 ~ J 
717 •• 601 0.00%1 2112 1 
71 •• 7101 O.OOSI 264 J 
7Zl. 4410 1 O.ocnl 2" J 
7Zl.2101 O.ocn.l 22't J 
7:M •• 6O 1 o.GOt 1 211 J 
?M.7101 0.00'%1 , •• t 
"'.4601 0.00%1 1'6 J 
nD.2101 O.ocnl 1. 1 
nJ, •• 601 O.OOXI '41 1 
7D.7101 0.0011 123 1 
7a • ...." 0.00%1 lOS 1 
727.2101 0.0011 _ J 
7a ...... , 0.00%1 70 1 
740.7101 0.00%: S2 t 
7C....." 0.00%1 :a 1 

• O.OOXI 17 1 

Il 

" " " " " " " Il 
Il 
Il 

" " Il 
Il 

" Il 
Il 

" " Il 
Il 

1111 
1" t 
111111 
.tI,,1 
111111 
111111 
111111 
111111 
111111 

11111111 ........ 
IllItilI If 
1IIIIIIltlli 
111111111111 
111111111111 
111111111111 
111111111111 
"11"1111" Il 
"1111111111 Il Il 
1111111111111111 Il 
1111111111111111 Itlili 
1111111111111111111111111. 
'IIU 1liiiiIIIIlIIIIIIIIII 
111111111111111 tllIlIlllIl 
11111111111111111111111111 

1111111111111111111111111111 
111111111111111111111111111111 

11111 Il 111111111111 Il 1111111111111 

." 

0.00 1---------------------------------------------------------------



-I101'C11>tATI'" MIIII.IAIU IIEUITIIIE AU snE 

_ DU SIlE : _J0714 
ETIClJET'TE DU IIUIIAN ......crlC.~ •• '729 
DATE l.JQ..IM'CIIS-ANEE) J 22- 7-'''' 

_ DU I.EVER IIU SDU:II. • 
_ DU CIlUOCII DU SIlLEtI. • 
tCUAE DU -..wu.. Ct" H MINl : 

11H19 •• 
2OH27.3 _.0 

111_1'" DU SIlE' .... 
1.1_ CEJIlIUOU DU SIlE. 170 
ClLCNC CENTIW.E DU SITE • 180 
SI'NAn ... DU SIlE : EST DU _III 
I.ATIll.IlE CENTIlE DU SIlE IIIES, : ".14 
...... ITUIIE CENTIlE DU 'UTE .DEII •• 7'.33 

-'~ISTIIILES lIE I.A aEOIETYtlE lIE VISEE DU aIlE 

IlECl.I ... I .... SO-AIIIE 11IES' 1 
El.EIlATlc.< SOI.AIIIE 11IEG. : 
-.E UNITAI. DU -.EIL IDEII' • 
AUIUT IIU -":11. IDa' : 

TYP&: lIE CAnIU't : GENERATION 2 
AL. T 1 TUtIE DU CN''1'U.R crctRESU : 
ftMCCJL.RS CPT! CIL.E Cf'lETRESl : 
~ QP1"ICLIE 1 ALTl'NŒ : 
ANQ.E %ENIT4IIL ElU CAPTEUR (DES' 
DIRECTION DE \Q.. (DES' : 
AZIIUT DU CAnIU't liES' • 
DIFFERDCE D'AZUI.rr CIES) 1 

AN&U: lIE 1I1_laN IDEII' : 

- ..... _. 
_ ..... K.'<l1IE • 
_SSION A_I_ • 
..... lDlTE. IlEl.ATIVE n.' 1 

ZO ... 
0.00 
0.00 
0.00 

11024 PIJŒl..S PM 1.1_' 
2424.0 
27.,.3 
1.1:126 

• 2&.00 
:1:17.00 
.7.00 
0.00 

0.00 

10 •• 7 
a.28 

1004 •• 
77.74 1% • 

-.caMC1EIIISTIIIID STATISTIIILG IIU aIlE 

CllNSTIINIE lIE COII.I_TlDN Il : 0.720 
CllNSTIINIE lIE COII.J_TIaN e2 • lmI. a 

A-51 

"1-..10< '!EN'. lIE RAOIMCE 

...... __ I.E SIlE : 
ft'N. PCILIt LE alTE • 
_. __ .... n.: 

1115.00 
76.00 ... '" 

DESRE cc, 

10.21 
a.49 

•• 82 

,..,..1.1. ua.».,.. 
.",....... O.~+03 ., ... tanc.-o.8712S+02 coefficient de v ... u,tton • O.14023E-01 .'nt ..... O.650S4E.03 
... , ..... O.72902E+O:J t •• t- 1000.0000 ........... donnae con......... 4096 
ftt.t..,._ ...-:ar. Ile cl .... -si U.it. 'nf •• O.65054E.03 ... 1Itude'" c:I\e"ue cl.""O.17'SOOE+O: 

L'fi" : 
630 .. 540t 
6S2.2"t01 
65&.040: 
6S:5.790. 
.s7.5401 
_.~. 

"'.0401 
~.no. 
.... 540' 
.... ~I 
.... 0401 
.... no: 
.71.S401 
• 7:1.2'101 
67S.Q.al . , .. ~, .,...S401 
.-0.2'901 
.a .. 040 1 
..:1.7'901 _.540. 
M7.~: _.040. 
6190.7'901 
692 .. $401 
.... :Z'01 -'040 • ..,.no. _.540. 
701.2901 
-'040. 
Jta4.7'901 
"'.S401 
_.~. 

71.0.010' 
7U. 7'90 1 
713.540. 
71S.~. 

_ "17.0401 
718 .. '7901 
7'aD.8401 
nz.~. 
J'ait. 0401 
ns.no. 
?Z7.54O' 
?:l'J.~' _.040' 
nz.nol _ ...... 

• 

FJIQ %1 
0 .. 00%' 
0.2711 
0.$1%: 
0.22%1 
0.341.1 
l •• l'XI 
4. a:J'X 1 

:U.WX: 
20. 43Z. 1 
12..011.1 
'I.MI.I 
4.52%1 
~8:l%: 
1.42% • 
Z.ont 
0.811. • 
o.a,sl 
0.511.1 
0.2n' 
O.ln_ 
0.02Z' 
0.00%. 
O.GOSI 
0.00%1 
O.OOXI 
O.OOXI 
0.00%' 
0.00%' 
0.00%' 
0.00%' 
O.OOJ.. 
0.0011 
0.00J.1 
0.00%' 
O.OO'ZI 
0.00%1 
0.00%1 
0.00%1 
0.0011 
0.00'1.1 
0.00%. 
0.00%1 
0.00%' 
O .. ooz.l 
0.00%' 
I.M2.1 
0.00%1 
0.00%. 
O.ooz.. 
0.00%' 

l'IIEIaSCEl 
13101 Il 
1283 1 Il 
1= 1 Il 
lUll Il 
1205 1 Il 
117. 1 II 
11S2 1 Il 
112. 1 Il 
1100 1 Il 
1074 1 Il 
1 .... 1 Il 
1021 1 Il 
..:5 1 If ... , .. 
.43' Il 
.17 1 fi 
MO 1 Il 
.... 1 Il 
838 1 II 
a12 1 1111 
~ 1 1111 
7M 1 1111 
~ 1 1111 
707 1 1111 
6811 1111 
6551 1.11 
62111 1111 
6021 1111 
117. 1 1111 
RO 1 1111 
1124 1 1111 
4971 1111 
471 1 11111111 
4\451 11111111 
41.1 11111111 
:rn 1 11111111 
~ J 11111111 
a40 1 .... III' 
214 1 11111111 
.. J "'IIIU 
26.21 11111111 
2:15, IUIIiIi 
2O't 1 Il 111111 
la 1 "1111111111 
157 l "1111111111 
131 1 11111111111111 
104 1 111111' 1111111 
7S 1 '"1111""11' Il 
82 1 111 tI Il Il tlil Il III" 
:u. J '1111111111111tlllllllll 

O.~ I------------~-----------------------------------------------



.. ~,. _ .~.~ ... ~~! ~_.'." .'''' _ ......... ; .• '.". :- .'. • __ ...... ··,:.w.--.. · ..... r _ ._ ........... ___ .; __ ••• ' ............... ; ...... " ...... __ .... _ .............. . 

-H~TlIIN _ILIAIIIE -.An .... AlI DITE 

_ DU lITE • ma~7114 

,"I~ DU...-~I_ , "'I~ 
DATE (~a. •• ·~.It&_' • Z2- 7-1'" 

-..os: DU LEIG DU &ll..EIL : 
-..os: DU CZIUQCIt DU -....IL • -..os: DU IUIIIIIL _ M IWU • 

• IOCNSIIIN DU lITE , 64. 
LI_ ŒM1'RALt: DU DITE • :132 
CILIHE comtALE DU DI TE , 1.7 
.1~TtCIII DU BITE: EST DU MOlK 
"""TITUDE CENTJIE IIU SITE: CDVI' : ".IM 
LOGnuœ comtE DU liTE (DEllI ,71.34 

_1I:"""C'IEJII5TIQLES DE LA IIEIlI1ETRIE DE VISEE DU lITE 

IICLI .... ISQN IIO.AlltE (DEllI , 
E1....EVAT1~ stL.AIRE UIES' : 
4iIINILE ID11TAL DU SDL.EIL CDEa' 1 
auf'IJT DU sa...EIL eDES' 1 

1"<K DE CM'TEUO : _nON 2 
aL TtTUDE DU CIIIPT'EIA't CIC"I'RES) 1 
NIIACQ.RS CPTIGUE (fE'11ICESI : 
~ CPTtCiIUE , IILTl1UtlE : 
--.z ZENtTAL. DU CAPTEI.It (DES' 
DIRECTION DE \IlL lDEliJ : 
Ali,,", DU CIIPTE1.R (ŒIl' : 
Oltr'FIJIIDrCE D'AZif UT 'DEA' : 

_1\IItEIIED€: 
_1\IItE_lDE, 
.-.E5St"" ATfiIC8ItO.JaE 1 
.... lDlTE tELATJ'IE CS.) 1 

ZO.46 
0.00 
0.00 
0.00 

U024 "1 ŒLS l'M LIIIEI 
2424.0 
2712 •• 
l.ll'92 

: » ... 
:1:17.00 
67.00 
0.00 

0.00 

10 •• 7 
D.3 

1004 •• 
'17.74 ex) . 

_1~5TICIUEII l'TATlI'TIQUES DU lITE 

CDIST~ DE tA-I ..... TlON Il • 0.720 
CDIST~ III tA-I ..... TlON 12 , _ •• 

A-52 

_. DE RADIANCE 
IIE&RE CC) 

.... PUll LE lITE: 
", .... P'CIUt LE SITE 2; 

_. PUll Ut DITE , 

128.00 
.'.00 

101.n 

"".'98 
654.14 

.... 11 

.. ~ 
:1.8' 

D.12 

~l"'l. 18Z8.J07a4 
..".... ...... IIE~ ... 1....:.-0.4 ...... 402 ce.4flclent • ..,.,.latlon • 0.1C8II:--o1 a'ftt __ • O.6541.4(J3 
......... O.~.œ: t .. t- 1000.0000 NIiIIIIbr'." tIannee ~l""'.. ~ 
"'_..-_ ~ de cl .... -:50 ataU. 'nf •• O •• SU4E+03 .... Ut"* de ~'I" cl""'O.17SOOE· 

LIlI'" 'FRII 2' FlmlLElCEI 
651.1401 O.ocnl ~US J Il 
6115.8'901 0.611'%1 4Q6, 1 Il 
""'.6-101 2 .. 2n 1 2911 1 1 1 
.... :l'f01 .... nl ~ J 1 • 
..s.. 1401 •• 1tIn.1 al 1 Il Il 
Mo2.etol e.:lSX1 373 1 Il Il 
..... ..-01 a.snl :165 1 Il Il 
.... :1901 9 .. 45".U :ase 1 Il Il 
.... 1401 7. 21ft 1 341 J Il 1111 .... MO. ..sn. 340 1 Il Il Il Il 
.71 .. ....-0. 10 .. 13%1 3:J2 1 Il Il 1111 
.n.3901 6.27Xl :&23 J Il Il 1 Il 1 
675.1401 7.52%: :u~ 1 Il Il 1111 
., .. e90t 4.:1:2'11 :1071 1. Il "tt Il 
.,..60401 S .. 414'" 298 J .. Il If Il .. 
"' .. 3901 2."%1 290 t Il IUIIII. Il 
.-:2.140: ~.10%1 282 1 Il "111111 '1 
~ • .-.o: 2.2n1 zn 1 Il ,.111111 Il 
6m.60401 0.90%1 265 J .... Iltllili Il 
661.2901 0.:1:2'11 2:5'71 .1 Il Il''1111 Il 
_.140' o.ozx. 2491 Il Il 111111111111 
_...... 0.002' 240 l '" "' (II 1" Il 1111 
.-r2.""01 0 .. 00%1 Zl2 1 111111 III IItlll III 
..... 2901 0.010%.1 2241 Il'IIIIUltlltllllll Il 
_.140' 0.002' USI 11111111111111111111 Il """.MO. 0. 002' Z07 1 Il Il Il 1111 Il 111111 Il Il 
_...... 0.002' 1 .. 1 11111111111111111111 Il 
7Ol.:MO' 0 .. 001.1 Ilfe) J 1111.11 .... 111111111 .. 
7'&1 .. 1401 O.ocnl 182 J 1'11"11111'1"'11"" 
_...... 0.002' 1741 111111111111111111111111 
_...... 0.002' 1 .. 1 Il 11111111111111" Il Il Il _.:100' 0.002' III? l "'111111111111111111111 
710 .. 1401 0..00%1 149 J 111111111111111 Il .. JI .11 .. 
7,&.-.01 0.010%.1 14' 1 lIlIl1l1ll1l1l1l1l1 Il 11111 
YQ..6401 O.oos,l 132 t .1I .. tI"UIiIIIIIIIIIIIII Il 

JI.S.~I 0.00%1 124 J '11111111111111111111111111111 
n7.1401 O.OOSI Il. 1 .. 1111111111111111111111111111 
n.e.e.Gt 0.00t1 1071 11111111111111'11111111'111111 
~6401 0.010%.1 " 1 1111111 .. 111111111111111111111 
722 .. ~1 O .. ocnl .1 1 Il.1t 111111111111111111111111111 
..... 1401 0..002.1 83 J IIIIIIIIIIIIIIIIUIIIIIIIIIUIiI 
..... -.01 O.oos,l 74 J ta 11111111111111 11111 11111 fi 1111 
727 • ..-01 0.00:' .. J IUlllll1l1l1l1l1Ullllllllllll1 
72t.a.o. 0.00%1 _ J 111111111111111""""111111111 
7Z.I401 O .. OOZI ... J Iltllllllltllllllllllllllltllili 
72a.eItOl 0.00%1 411 .1111111111111111111111111111111 
" .. 6401 0.0011 23 J 1111111111111111111111111111111111 ,..:100. 0.002' 24 l "" 111111111111111 '" 11111111111 Il 1 
731.1401 0..0011 1. 1 '11111111' 11111111111111111111111111 

1 0.0011 • J IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII"I&IIIU 0.00 1--~~~~~~--~~~--~----------------------------------
1 2 :1 4 •• 7 •• IOUI2I:1141Sl.171.I_l=42l12627211293031~'42' 



-II..-oRftATION "'1-IAIRE IllELATIW: au 81ft 

OU< au srn: : FaSI 
ETlQUET'tE au __ ~r_ • _17211 
DAn: (.1OJR-nDr ___ , : 22- 7-1 _ 

_ au U\IER au SOLErL : 
_ au aIJCHER llU SOLEIL • 

ttEI.ME. DU a.Il'\U.. c .... ""IN. t 

·DI_rOf au SIn: : 64. 
LIGIE CO<T-..E llU SIn: : :Wr.J 
~ CEJrrITM..E !lU .JTE , :121 
SITUATltN llU SIn: : EST au _IR 
LATITUDE CEN1'RE DJ SITE (DEll. 1 ...... 
~t!UŒ c:::DITRE &lU snE .DElU 171.2:1 

-ICMAC'/DIISTIQID lIE LA IEUIC1RIE lIE YJ&EE lU Sin: 
IlECLINIlISQN SCLAllOE ellESl : 
a....E\MTIOM 8œ..AIRE ClIE., 1 
~ ZENtTAL DU scx.ErL C .. ' 1 
At IttJT lU SCLEIL (DEa, : 

20.46 
0.00 
0.00 
0.00 

TYPE lIE CN'TEUI : _TlDN 2 
-.TllUDE llU CAPTEUt eflE1Rli:Sl : 
fII'ARC:CILRS DPTIGUE <PETRES' : 
p~ OPTICIL.E l ""'TJ1'1.IŒ : 
....au: tDIlT .... au CAPTOJR ellES' 
DIRECTtCJII DE VIL CDOU : 

11024 rua .. "" LI_, 
2424.0 

AUI"UT lJU ~ ellES. 1 
DIF'fUIDrCE 09A11fIJT CUE8J : 

aocu: lIE DIFRSIDN ellESl : 

'm'POOA1\IIIE _ : 

TEtPERA~ .... tDE : 
PRESSION A1'1'EJSif'IoERICIJE : 
...... IDlTE fllELATIK ex. : 

2:106 •• 
1.0:142 

: 14.77 
:137.00 

67.00 
0.00 

0.00 

10.6:1 
8.27 

tOO4.6 
77.80 al 

-U:MACTERrSTtCIIQ STATrsnCUEII au SIn: 

aJNST...nt: lIE DOLt_TtDN el • 0."120 
cc:acrAHTE .. CIIL'8RA1'JC»t e2 : MS.a 

""". P'IlUR LE srn: : 
"tN. fICUI: LE SITE : 

l'IOY. PCUt LE SItE : 

101.00 
".00 

9:1. 71 

IIICIID-f'\.tac 'IEJP. lIE RADIANCE 
DEGRE CCl. 

Il.07 
4.&2 

4.6 • 

..,.,.'.tJ1. :F28S1 

A-53 

~ o ..... 329E.03 .,.,.lanc...o.28I'2SE.oo co.ffictant .. ".,..t..UQn • O.~-o3 .'ftt __ • O.6S7'74C.œ 
.. Kt ..... O • ...a:54E+03 test- 1000.0000 ~ ... tIannee consiÔM".· .O'f6 
I\,.to,....... ......... de cl .... -s) UaU. Inf. - O_.~74E+03 ... lItUCle _ a.. .. Ca.""O.lr.lOOE'Ol 

L t" Q.F : FRa XI F'Aal.ENCEJ 
~. 740: 0.00%: 1485 t Il 
6~Ç •• 90: 1 .. 46.%: 1455 1 1. 
661.240: '.54'%: 1425 1 Il 
662.~: 360 .. 2:;%1 139:5 1 Il 
6&4.740: 32.:SO'.t: t:u.6 t 1. 
6bO.Cqo: 20.6:0%: 1'334 t 1. 
669.240: 1.54%1 1306 t 1111 
6.&9 • ..0: O.OS'%.: 1277 1 • t: 1 
6-7'.7401 0 .. 00%1 1'47 t 1111 
67:J.4.a: 0.00%: 1217 1 1111 
6~.240: 0.00%: 1188 1 2: Il 
67ô • ...,1 0.00'%: tl~ l 'III 
678.7CO! 0.00%1 1128 1 lItt 
680. 4fJO: 0 .. 00':(.: 1098 t • III 
6BZ.~40: O.OOZI lOit.1 1111 
..aJ:.çfiQ: 0 .. 00%1 103. t III t 
6a:;.740: 0.00%: 10019 1 Il Il 
687 .. 490: O.ocr.t: ftO 1 1111 
69'l.'Z40: 0 .. ocn 1 .,0 1 tI't 
6~.~: 0.00%: 920 1 .. II 
.fI:.7401 0.00'1.: n, 1 IIlt 
•• 4 .. 4~1 O.OO'%.: 86. l'Ut 
•••• 240: 0.00'%.: Gr l "1111 
•• 7.q<9(): 0.00'%: 8011 ,."11 
6-'99.740: O.OQ'X.: 772 J 111111 
701.49(H O.Ofn: 742 J 111111 
703.240: O.Gent 7121 111111 
704 • .-.0: O.cent 683 t 11111. 
7~.740: 0.00'%1 6S3 J .. 11'1 
708. 49CH 0.00%.: 623 t 111111 
71cr.240: O .. ocn: :rt4 J 1" Il' 
711.'1'9'0: O.ocn: 5604 1 IIIItI 
713.740: O.ocn.l 534 1 IItIJi 
71:S~.90: 0 .. 00'%: soc J 1.1.1. 
'.7.240: O.ocn: 47:5 t IIIUI 
718.-..0: 0.00'%: "'S 1 '"11 1 
72b.74O: 0.00%: 41S 1 .11111 
722 •• 'fO: 0 .. 00'%.: 3B6o 1 111111 
724.240: o.oox: :a:u. 1 111111 
7Z • ..o1 0 .. 00%: :126 1 t 11111 
72'7.740: 0.002.: 297 1 11 11 If Il 
729.4'90: O.ocn: 267. 11111111 
731 .. 2401 0.00'l1 237 J 11111111 
7:1::.~: 0 .. 00'11 2071 Il1ltll, 
734.7401 0 .. (\11)'1: 178 l 'II Il Il. 
73&.4Y\'): 0.001t .48 , • tllIlIl 
73U.~"": O.QOXI 1181 tUlll't 
7:lq."JqQ: O.t"t(,-X! ., 1 .1111.,1 
7"1.7.Q: 0 ••.• )11 SfI 1 •• 1111111111 

f}.(tf)'X: ?). l'tt1t111111 0.00 1----------------------------------- .-----.-.---
c:l ..... eo.. , 234 \5,. 7 n 9t(\111213t41~1417IDI..,..dl21222324r...2 .. 272e293C"3122:D34~.00I1.' .. ;J04.4!. ........ 7 .. U""":, 



_U ........ TICIII _n.lalM: IELATiIIE au 811~ 

_ lU SIR: 1 F2IIS2 
ETIGUETlE lU ...-~I_ 1 .... 7211 
IlAlE eJlUH!DIs--.:E1 • 22- 7-1 _ 

_ lU l.Jt\IEJt au SOLEIL 1 
_ lU DltDEII au SOLEIL : 

_1U-. CI"'""_' 
DI_IOII IIU SIlE : 64. 
LI8N' CEJI11UILE au SIlE 1 _ 
c:o...IH« CEJI11UILE au SIlE 1 1114 
SI1U'TlCIII au SIlE 1 EST IIU MIDI'" 
LATITUDE CEN'1'RE DU an'E (ŒG, ..... 7 
LDCII1UŒ CDIT'AE au S.TE CDlEDI 17 •• 25 

_1c:AMCTPtISTIGIES III: LA IlEDlE"lRIE DE VISEE DU SIlE 

DECL.l""_ SlLAIRE ellE&) : 
E1.E'MTlCIII sca.AlRE IIIEGI 1 
--...E %DISTAL lU SCl..EIL CCE8' 1 
fUI"," III SOLEIL IDEa' 1 

20.46 
0.00 
0.00 
0.00 

TYPE lIE CN'TEIJA : GDERATICIII 2 11024 PllŒUI PM U_, 
l'LTIT1.DE DU CN'TnIR frE'l'RES': 2424.0 
PMCI:X.RS "TIQUE CPIETRES' : 2682.7 
fI'MCXUItS IPTICIJE , IILTt1\JDE: .1.1067 
NG..E 10nTAL DU CAPTELR UlIEG' : Z.37 
DIRECTION GE \0- lDES) : :137.00 
QI"'" 11.1 CW1'C1.R CDEa, 1 67.00 
DJF'F'ERIEJCI. D'Ali"'" C.K8t : 0.00 

-.E lIE DlFFUIIICIII _. • 0.00 

__ SEDC: 

ftN'ERA1UAE IUllllE • 
PRESSION A~ICIUE 1 
..... IDlTE ImATI\IE CS, 1 

10.611 
8.%7 

1004.6 
77.eo (X, 

_,c:-=n:ouSTIGIES STATIST1I1LE11 au snE 

aNlTMT'E DE OOLI_TlCIII el : 0.720 
CIINS1'MTE lIE OOLl_TlCIII e2 : lw.S.8 

"ICAD-l'UDC 

.... -.-LE SIlE: 
"IN.. PD..R LE' SITE : 

_ ...... LESITE: 

106.00 
6'.00 

-.26 

672.'4 
63'9.74 

6611.1:1 

A-54 

~teb 1. IF.Z11S2 
~ O .. 66S1:E.03 ~t..-c..o.OOOOOE+OO ca.fftcSent .. v."'ation • O.OOOOOE.oo .lnt ... O.63974E.a:J 
... 1 __ - 0.6721«+03 .... t. 1000.0000 no.tIr"." cIonnee con.f. ..... _ 4M6 

... ,stor_ ......... cl •• _ -:50 U.U. inf •• O.63Y74€.0::1 ...,Ut ...... cne.- cl""-O.17:IOOE'-01 

LIft SI' 1 FRa SI FAEClLEMEt 
.:N.740: 0.00%1 1377 1 Il "'."'JO: 0 .. 191 13491 11 
6"3.240: O. tOZ: 1321 1 fi 
644.990: O.Onl 12"4 lit 
646. '40: 0.001: 126ft 1 l t 
~48.4qo: 0.02%1 1%39 t Il 
~ .. 240: O .. IO',U 121l J Il 
~1 .. 4f"JO: O.2Cn1 UlM t Il 
6:3.740: 0 .. 15XI 11560 J Il 
":.490: 0.10%1 112'9 l ,t Il 
~.240: 0.29'%: 11011 1111 
62 .. 9'tO: O.IS'X: 10'74 t 1111 
...0 .. 740~ O .... XI 1046 t 1: J: 
662.490: 3.'D%.: 1018 t J:; 1 
...... 2'*l: 28.0n: "1' 'fi: 
6.6o:I .. fI'ffO: 33.62'11 .63 t 1 U 1 
667.7401 %2.E1XI ... t 1111 
",".4'90: 8 •• '%.: 908 1 t t 1111 
671.240: 0.63%.1 _. J 111111 
672.if90: 0.07%1 a:J 1 1111 t 1 
674.740: 0.00%1 826 J ,tlll • 
• 76 .. 490: O.OOX: 798 J 111111 
.78.240: O.ocn.I 771 J SI 1111 
.,..~: 0.001: 7431 11H11 
68' .. 740: 0 .. 0011 716 J '"t1. 
683.44101 O.COX. ... r III III 
~ .. 2401 0 .. OO'X 1 660 J II11tl 
...... CU 0.0011 623 1 '111'1 
.... 740: 0.00%' 60S J ""1' 
690 •• .0: 0.00%1 S7II 1 "'111 
.a.240. O.OO'XI 11150 1 111111 

_6a • ...,; 0.00%: sz:J 1 : 11111 
6.:5-.740: O.OO'X.t ..., 1 ,tt"t 
6Ir7. 4'90 1 0.00%1 ... JI" III 

....... 2401 0.00%1 MO J 111111 
700 .. ...,: 0.0011 4'3 1 111111 
302. 7.a 1 0.00%1 -=s J Iliit 1 
704.4'90: 0.00%1 zsa 1 .: 111 t Il 
706.2401 O.GenI DO J 1 t 1 fllll 
707 .. ....01 0.00'%1 1I02 J 11111111 
709.740: 0.00%1 27:1 t 11111111 
7ll .. 490: 0.00'%1 247 J 11111111 
'1~.240t 0.001:1 220 1 11111111 
'14.990: 0.00'%1 ln J l' fit III 
"".7401 0.00'%1 165 l "'II'" 
718.4.0: O.CKnI 127 1 1111tl.111 
720 .. 240: 0.00%.1 110 J :.:::1:111 
72t.?9): O.~'XI 112 1 1111111111 
l7".I.7.o. 0.00'1.1 ::1 1 1111111111 

: o. c,VJ%. 1 '1 l '1""1"1 
O.f'O 1-------.. -- - - .. _-_ .. ---- -.----.... ----.. c.'.__ .2;\ oC ~ h 7 n "'IOII121;"~I:",",1'.11t20212223242526~a3~4~738""OCI.-:,,;:\4""~M74 ... "" 



_UWCJAI'II'Tlgt IIUIJLIAlfC IllELATI\C au SITE 

__ DU .'tE , ClllSl 
ETIGI.ETTE DU RI..t8IIN """"IGUE 1 _1728 
DAtE C_IS __ , : :12- 7-1 _ 

_ DU I..E\'OI DU -.EIL : 
_ DU CDIJO€R !lU -.EIL , 

_ DU SIJIML C'" .. "'N' • 
D,_'ON ru sn~ : 640 
LI_ ŒNTAALE ru SITE : C7. 
c::a&..IHC ŒNTAALE DU SIT~ • C30 
.,l'IJATION !lU lUTE : EST DU _IR 
LATITUDE CENmE DU SI tE CŒIII • .. ..... 
t..afrrG1'1'\IIS, CEN"I1'E DU S'TE 'DES' ,71.21 

-ICMOOCTERISTICIUES lE LA IEDS:TIU~ lE VISEE DU SITE 

DEI1.INAISON SIlLAIIE (IEIII : 
El...E\MTION SOLAIRE US., • 
~ lEN1TIIIL DU SCl.ElL CIlE8l 1 
AZIIUT !lU -.EIL (DEliI • 

20." 
0.00 
0.00 
0.00 

'riPE lE I:N'TEUIO • _TlON 2 
IlL TlTUDE ru I:N'TEUIO CIE110ESI : 

U024 P'Ul.S PM LIGtCI 
2424.0 

P'MaJI.IIIIS CPTICUE CI'IETRE'S, 1 
PMcoo.IIS oPTIQUE' IILTITUDE • 
-.E UNIT'" IIU DIP'TDR CIIEIII 
DIIŒI:TION lE \/CL CŒII' • 
AZlfUI" DU ~ .IIES' • 
D1F'FENNCE D·AZ11"IJT CIIEU, : 

-... lIE DIFFUSION (_. : 

'TEWCM1\JAE _ : 

'RM'EIIA1\IIIE _lOf: : 
PRESS ION A'nIDSPICRICIUE • 
''''<lDltE IlELATIIoC nu 1 

2438.9 
1._2 

1 6.34 
:1:17.00 
.7.00 
0.00 

0.00 

10.64 
8.26 

1004 •• 
T7.a:J ex. 

-ICMOOCTERISTrQUES STATISTIQUES DU SITE 

_~ DE: ~r_TIIIN 81 : 0.720 
_~ DE: ~1_T10N e:z l ""oS 

tIAZ. PIUI LI: .rTE • 
"IN. Par..R LE a.1I: : 

ftOY. PIUI LI: .nE • 

100.00 
«1.00 

.I.I~ 

"'DlIH'1.re< TEI9". DE: RADrANCE 
DEGRE cc. 

~oOI 
:I.n 

c •• ~ 

".,., ••• :C2IISI 

A-55 

~ O.66'4S403 v .... 'MIC"'O.22313E'02 coeff.lcl."t _ "",~'.tt.on • 0.714131[-02 .i"' .... O.~4(Q 
.......... O .. "7II2E+03 t .. t- 1000.0000 ~.o. ~ consider.. ~. 
l'I'.tor_ ...".. .. cl ....... ...0 li_n_ 'nf •• o.6:IS8E+OJ ... Ut.,.. lM ChA.,. cl •• ..-Q.17'5OOE'Ol 

LI" SUI' : FIIQ Z: FRECIUENŒ 1 
65:5 .. ~1 0.00%.1 1348 J J J 
.~.3lO' 1.3'1%' 1321 1 :. 
~.0801 6.13%: 12f14 1 1: 
660. 8:JO 1 32 •• 1%1. lU7 1 Il 
662.~1 3O .. 30'%J 12401 lin 
~.3301 23.682.1 1213 1 JI; 1 
6606.0801 5.00%1 """ 1 lIll 
667.8301 0 .. M'%1 U~9 t 1: Il 
" ... seo: 0 .. OOX 1 U32 t t t1 S 
.71 .. 3'301 0.00%1 tlOS J .. Il 
67:1.0801 0.00%1 1078 1 1 fil 
.74.8301 0.0011 lœl J 1111 
.76 .. 5801 0.00%1 1024 1 1 U 1 
679 .. 330: O .. OOX: "7 J ':1: 
680.080: 0.00%1 .-JO 1 1:: 1 
68' ... 301 0.00%1 "31 tltlll 
6ID .. ~1 0.00%1 .16 1 1111 t 1 
6e.330J 0.00%.: 889 1 I1lttl 
687 .. 0801 0.001.: ... 21 IUlll 
...... 301 0.001.1 lI3:S t 111111 -
.90.~1 0.00%1 808 1 III n: 
692.3301 0.00%1 "J J "IIJI 
•• 4.0801 0.0011 .,... ..... 1 Il:ltl 
"".8301 0.00%1 727 l "1111 
.".~I 0 .. 00%.1 700 1 11 1111 
,,99.330: 0.00%1 ",. 1 : Il Il 1 
701.0801 0..00%: .. 71 Iltl': 
702.8301 0.0011 620 1 IUtl. 
104.580' o.OOZ' S93 1 111111 
7060 .. 3301 0.0011 S66 1 '1111t 
~.0801 O.OOXI s:rr 1 IUIII 
'709.8301 0 .. 00'%1 5.2 t lUlU 
7U.5a)f 0.0011 "le J Il Il J 1 

-'113.3301 0.0011 c:58 J Il JI n 
71~.080: 0 .. 00%: 01 1 1111: 1 
916 .. 1130: 0 .. 00%1 404 1 1111; 1 
7.8.:sB01 0.00%1 377 1 111111 
720.3301 0 .. 00%: ZO Jill If 1 
72'2.08(U 0.00%1 323 t 111:11 
7%J .. EIOI 0.00%1 296 J 1 t 1 t Il 
7ZS.:s&01 O.ocn: 269 J Il:111 
727 .. 3301 0 .. OOX 1 242 1 U 11I1t: 
729.0eCu 0.001.1 2t~ 1 JI' 11111 
730.8301 0.0011 .88 1 "fllillf: 
732 .. ~: 0.00'11 .... l '1111tlltl 
734.330: 0.00'11 1341 1::1.,,1:: 
736.000: O.OOX: 1071 tl::II:I:: 
737.BY.H 0.00'1: 80 1 tltlttll:: 
73'9.:.00: 0.4)0'%1 :s3' '1"111'1111 

1 0.001:1 261 111111.:II:t O.4)() 1-------------------------'·----------------------------------------
cl...... 1 234 ~ ô '7 l' "1t)112:t:1I .. 15' .. 171.J~21222324~3031:s2:J334353..:.130l ... 1') .. 14: .. ,,. ... ~ .... 7 ..... .,. 



_, 'WOAI'IATIDrI ..... ILIA.AE IIIEl.ATRC "" et1E 

_ DU SITE : f':ISID 
ETlGUETtE DU """"'" fIOGNETI_ : M.nt! 
DA11t UIUI-l'IDIs--cE' : 22- 7-..... 

_ DU UNER DU &aLEIL : 
_ DU D1CHER DU &aLEIL : 
tEURE DU ~ ct« "ftl'" : 

_.0 
20H26." _.0 

DlnENSlaN DU SITE : ..... 
LI""'" comuou; DU SITE : »~ 
~ comuou; DU SITE: :I.lI 
S.TUATlII< DU SITE: UT DU _lit 
UlTlTl.ClE ŒNTRO: DU BITE '1IE8' : _70 
LDNG.1UDE CEN1"fœ .... SITE cDEa' 171.» 

_1C:MUlCTERISTIOL.:S DE LA GEO<E'I1tIE DE YISEE DU SITE 

IDU1.t .. ,,_ SOLAIRE 'DESI : 
IELEVATION SOI..AIRE CDEQ) : 
IWGI..E UNIT"L DU a:a..EtL , .... : 
AIl"" ... SOLEIL <Dm' : 

20.46 
0.00 
0.00 
0.00 

nPE DE CM"TEtM : GENERATtON 2 
M.TtTUDE ... CM"TEtM ll'ETRES' : 
.......autS crTJClUE '"ETRE1n : 

UOZ4 l'IIŒUI ..... LIaC. 
2424.0 

PMaUitS CPTIQJE , .. TITUDE 1 
NG.E ZElflT ... DU CAPTEUR .ŒIl. 
DIRECTION DE VOL CDEG) : 
AZll'U1' DJ DI'IP"I"EUII: UEGJ : 
D~ D'AZlf'llf CIEG, : 

~ DE DII'RISUIN com. • 

2514.2 
1.0:172 

: 15.lI9 
:IlI7.00 
.. 7.00 
0.00 

0.00 

"'CMACTERJSTTCIUES "'T1'CSPtCIllaEB JIU 8'TE 

_'I\IIOESEDIE: 
_'I\IIOEtu1IDE : 
PRESS ION ATl'IDSP'ICRIClLIE : 
..... IDlTE IllELAT1YE eXI : 

10.6:1 
8.27 

1004 .. 6 
77 .. 79 ex, 

-'CMW:11!RISTJOL.:S STATlSTlGUES DU BITE 

CDCTMTE DE CALIMATJON el : 0.720 
CONSTIWTE DIE CALIMATION e2 1 :195 .. 8 

""". t'OLJO LE sns: : 
"IN. POLR LE CrlE : 

IID\'. -.. LE SITE : 

100 .... _ ... 
94.89 

ftlaoo-FLIO< _. DE IlADINICE _.c. 
5.06 
4.:11 

4." 

v.r UD 1. :F28S3 

A-56 

~ 0 ...... 414C'.03 ." ... ' .. nc.-G .. 1T-...,6X.02 c_Ulctent'" v~'.UOft • O.U101E-02 .'n'~. O .. ~+03 
... ,~ • O ..... 44E+03 test- 1000.0000 ~. _ donnM const...... 4OfI6 
".stor"- ftQIIb,. ... c .... _ -:sa u_ne tftf •• O.6S9tIOE+03 ... Utuo. .. m. ... cl."'-O.I~~1 

LI" SLP : FRQ x: 
659.8001 O.OOZ: 
"S.~..o: 1.071: 
663.:300' t4.an' 
66S.o-...o1 66.3311 
666.800: 16.31%.: 
668.~: 1.4"X: 
670.300: 0.00%.1 
"72.0:10' 0.00%' 
673 .. 8001 0.00%1 
6n.!CO! 0.00%: 
677.300: 0.00%.: 
679.~: 0.00%.1 
6110.800: 0.00%1 
682.~: 0.0011 
684.3001 0. ocn.: 
6&6 .. 0:501 O.Otn: 
"".8001 O.OO'X: 
689.S~t 0.00%1 
•• 1.300: O.ooz,l 
"9:1.050' 0.00%1 
..... 8001 0.001: 
.".5$01 0.00%. t 
.... 3001 O.OOXI 
700.0:101 0.00%1 
701.Il001 0.00%: 
703.~l 0.00%: 
70:1. 300: o. ocn 1 
707.0-"..0: 0.0011 
'''.Il00: o. OOX 1 
710.=:101 0.00'&. 
712.3001 0.00%' 
714.o-'A: 0.00%1 
fl:l.8001 0.0011 
7'''.~1 0.00%1 
7''9.300: 0.00%1 
7'2a .. ~t 0.00&1 
722.800: O.GC:n1 
7%4.=-0: 0.00%1 

-726.3001 0.00%1 
728.0-...0: 0.0011 
729.8001 0.00%' 
731.:5!101 0.00%1 
733 .. 3001 O.oox. 
735 .. o-'.AI 0.00%1 
736.8001 0.00%.' 
7::ID.5:.01 O.oox.l 
740 .. 3(-0' 0.0011 
742.0-'''''': O.ocn' 
743.01:'(1)1 0 .. OOX 1 

1 0.00'1.1 

cl ....... 

FRE1IUENŒI 
2717 1 Il 
26621 1: 
260S t n 
223 1 Il 
24.,., 1 Il 
244~ t :: 
23'tO t U 
233ô J Il 
2282 1 II 
2227 1 Il 
2173 t n 
21tff 1 as 
2064 J Il 
20.0 J Il 
l~ 1 Il 
IWl J :: 
1847 t :: 
1~3 l " 
1T.J8 J Il 
1684 , n 
1630 J 11 
157S 1 Il 
1521 1 :: 
.467 1 Il 
141: , Il 
1:158 t Il 
1304 J 1: 
1249 :r u 
Il,"' Il 
1I4t 1 11 
1086 1 f1 
103: J Il 
'978 t Il 
.:n 1 11 
.... Il 
8tS 1 Il 
760 1 Il 
706 :r a: 
6521 Il JI 
~7 1 '11111 
5431 .ltlll 
...., 1 111111 
434 1 111111 
:IBO 1 111111 
3261 111111 
271 1 Il.''' 
217 1 Iltlll 
163 1 Il:1:1 
100 1 Iltltl 
~ 1 1::1111: 

1).0('1 1------ ----------- --------
l '2 ..s " s • 7 0 "IOI112J3'.'5t.171.'~212223Z42S2.7~3t:::sn:;g4:::s53.:J738:J •• 04."2.""'~.U8"~ 



-U~T10111 .... lLIAIRIE IlJEL.An\IIE ., snE 

_ !lU snE : C2IIS3 
n.CIUETTE DU ..... ~IGUE : MllntI 
MTE (JIUI-fC)ls-NlCEl , 22- 7-1 _ 

MEUlE !lU I.E\IDI !lU SOLEn. : 
_ !lU CDUCHEII !lU -.EIL : 
tcUFIE DU Sl.IWCL CMt N '"M, 1 

_ .1 

2OIQIo.2 
4HSJ.0 

DI_IIIN !lU SIn: : 64. 
LIGNE ŒN1"RA&..E lU SITE : 1364 

. CIlUN<E ~ lai SITE : ~ 
.11U'TI~ DU snE : EST DU MOllit 
.... TI~ CE'N'mE lU SITE CDEa, : ".62 
&.,DGllUDE CENt'AE au S.TE IDES' :71.22 

-IC .... "CTUUSTIQIES lIE .... ŒDCTRIE lIE VISEE !lU SITE 

ŒI:LlNAISON -.MIlE (ŒGI : 
Sl,.EYATJ(II,I SDl..AUE CŒG' : 
~ ZOUt, GU 8Q..EIL .DEIII 1 
a%.fIJT !lU SCLEIL (ŒGI : 

20.440 
0.00 
0.00 
0.00 

1"YI'E IlE c:N'TEWI : _TION 2 
4IILTlTUDE:!lU ~ (f€TRES' : 

Cl024 rua .. _ U8lE' 
2424.0 

PMCDLItS OPTIQUE CI'E'TfES' : 
~ CPTICIUE 1 .... T'TUDE 1 
~ ZOInAL DU DIIP'TOJR (Dun 
DlREI:T'ew DE vaL. (CEG» 1 
NlfVf AI CAP'1'BIt CDE .. n : 
DIFFIJIDŒ D·A%1fI,If CDE8J 1 
-.E lIE 111 ___ (OEGI : 

_~SEOC: 

TDPUIA~ _IDE : 
PllESSION A""""""GUE : 
..... 'DtT'E MLATI" CZJ : 

_. 
I.~ 

: 6.34 
:137.00 
67.00 
0.00 

0.00 

10.64 
0.26 

1004 •• 
».n ni 

-'CMItCTOtSTIOLES STATISTICIJES ..... l'TE 

CDNSTIWTE IlE CALI_nON •• : 0.720 
c::a..TMTE DE CIIILI..-TIOM n : ,",.8 

_ ...... LE 'lin:: ft, .... P"ILR LE SI'IE : 

1CJ't. _LE Oln:: 

1UP. DE MIIIIINCE 
lIE8IIE cc. 

~.44 
3.80 

4.= 

vr'able :C28S3 

A-57 

.",..... O.66256E.o:J ".,..'~._25OE:.ol coefficlMllt'" variation - O ... 22S""02 .'ftl __ • O.65404E+03 
"Jll..- • O."7276E.03 t.st_ 1000.0000 ~ .... ac:ann.e c:on.t~ .. .o. .. 
hi.t~_ ~ de cl ..... ~ U_U_ tnf. - O.65404E+03 "'Utuee .. cn. .. ,-- cl ••• "O .. 17'5OOE+ot 

LIft SlI=' ~ 
654.040: 
~.71fO: 
.. S7.~40: 
~.2'fO: 
66l .. 040: 
...:l.~: 
6404 .. 540: 
.... 2 .. '>: 
_.040: 
.. ".7.0: 
.71.$40: 
6".2'J01 
,,~_040t 

.7 •• 7'fO t 
6'78.540J 
680.290: 
682.040: 
683 .. 790: 
6C.$40: 
6117.2'00' 
..... 040. 
.'90.74fO: 
692.5401 
_.2'00: 
..... 0401 
"".7'101 
6".$40J 
701.z.a1 
7o:J.04O: 
70&.7'101 
7'06.5401 
708.2901 
7 ... 0401 
7U.~1 
71~A40: 
7J.5..2'90t 
717.0401 
71 •• ~1 

-7'20.5401 
722.2901 
7'24.040: 
7Z.'"OJ 
727 .. :1401 
729.2'10: 
731.1)401 
732.7WI 
734.:'.40: 
731..7"/0: 
731'.04": 

1 

C ." ....... 

FRO S: F"RECIL.IEJ.UI 
0.00%: 841 t 1: 
O.WX: 8241 1: 
4.03:: 807 1 Il 

17.99%: 790 J ~ 1 
18.~tZ.: 773 1 1; 
20.::3:: 75& 1 1::: 
8.4:;%: '401 1::: 
".%J'X: 723 1 Il::t: 
7.t~: 706 1 IInn 
7.86%: ... 1 Utt:: 
S.25%: .'2 1 1: 1 : : : 
0.10%: 6!Z lit:::: 
0.00%: 6:rP 1 Il:11: 
0.00%: 62'2 1 1 fI:t: 
O.ooz:: ~ 1 '::11. 
0.00'%: 588 t 1:::: 1 
O.OOX: 5'71 t ta n 11 
0.00%: =s 1 'Ifll: 
0.00%1 :Da 1 IIIIU 
0.00%: '5211 Il::11 
0.001: :104 J Il 'llt 
0.00%1 487 1 111:11 
O.COZI .70 J 111:11 
0.00%1 4I~ 1 HIll. 
0.00%1 437 1 1 st III 
0.001: 420 1 III : Il 
0.00%1 403 1 lit III 
O.OO%.. 2861 11111: 
0.0021 270 1 111111 Il 
0.00%: Z3 t Il 1 If 1 Il 
0.00%1 D6 l '11 JI ft 1:. 
0.0011 31.1 Ilttllltlt Il 
0.00%1 !tin 1 1111111111.1 
O.ocn: 28:J 1 Il: 11111 : Il 1 t 1 
O.ocrz.: 2691 Itl:::11111111 
0.0011 =2 J u:::::nJltI1 
O.OOX: 235 J 1111 t fi:: Il: Il 
0.00%: 218 J III: 1:::: : 1111 
0.00%: 2011 1';::;1111111111 
0.00%1 110 J .1:::: 1.1 11111' t 
0.001: • .e 1 1 t:l111:111111: 1 
0.001' '~I 1 .lIll1lnUIIII:I: 
0.00%1 134 t 11111:n::I:ln:1I 
O.t)I'n: 117 1 Illt ::: 1:::: 111 It 1 
O.OO'L: 100 1 '1: 1: 1: :: 1: 1: 11111 
0.00%.: &4 1 JIIII111:::11:1111 
<'.('11)%.1 107 J 1111111:::111111: 1 
~.ooz.: :;0 t .:::::::::::::1::: 
u .• .noz.. ::u J • 1: Il:: 1 1 : 1 : : 1 : Il 1: : 
<-.'.l1t H.' 1:: Il ::::: : :: :::: III 

O.ç •• f ------------------ -----------------------------------------------
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_. JWGRrIATION MIItLtAIRE fllELATI\C ,., atTE 

..... DU SItE : F28S4 
ET'~ JIU ...-~I_ • 1181728 
DAtE '_Is-NICE. • 22- 7-1_ 

__ JIU LE\O DU SI1EIL , 
_ JIU CllDER JIU -.EIL : 
ttIE1R' lai -..wa. ,Nt H "IN' 1 

IIH'9.9 
20H27. 1 _.4 

DI_II»I JIU Un;: : 64. 
LIG>E: ŒN1'AALE JIU SItE : 6S37 
CCI..DNJ'C, CEN'T'RAiZ: IIJ SITE t 277 
SJTUATlI»I DU SItE: EST JIU _III 
.... TlTUDE CEHTfOE JIU SITE 'DEG' : ... ,. 
UlNGnUIIE CENTIlE JIU SI11< ,ŒIl' :71.:11 

_'CMICTE!IISTICII.B lE .... GEl»CT1U1t lE \lIGEE DU SItE 

ŒCLI""I_ sa.AlRE (DEG! : 
El....EVATlON SCLAJAE CDEa, t 
~ %DISTAL mu 81:11..EJL C... 1 
AIltuT DU StL1tIL (lIES, : 

20.<. 
0.00 
0.00 
0.00 

A-58 

nPC lE CM'TEUII , _TlIIN 2 
M.TlTUIIE DU CN'TEUt (f1ET!IES, : 

(102< puas PM LI_' 
2424.0 

PMC::IlUtS OPTIQUE CI'CTfIES' : 
PAR!:DI.J<S CPTICIUE 1 M.Tl1UDE 1 
NIGI..E lOIn .... DU c:N"TEUR CDEG, 
DtRECTl1»I Œ \ICI.. 'DElS' : 
"" ItuT DU CM'TEUII ,œ;a, • 
IIJFFPtEJCE D'AZJI'Uf CŒ8, : 

-..a: lE IIIFFU11lD1 C\lEG, : 

2 ...... 
1.0168 

: 10.44 
:137.00 

6'1.00 
0.00 

0.00 

_.QOMCTEIIJSTIIIIES _IllIES DU SITE 

'1'EI'9'CRA1\RE SIDC : 
1'EWOIAnA: _IlE • 
PRESSION A1'I'I:JaIIIHEAICIJE t 
.... IDttt ...... T1VE Ct, l 

to .... 
S.28 '004 .• 

77.7. ex, 

-.CNW:I1EIIJSTICII.B STATISTICII.B DU SITE 

CONSTNITE lE CM.I_TlON el 1 0.720 
CONSTANTE Œ CM..1.aAT1ON _2 1 M':S.8 

MI ....... LE Sfn: : 
"tN. fI'GLR LE. .'TC : 
...,.. PDIR ut SItE • 

I_IMŒ 

lI5 .... 
82 .... 

97.00 

ftlaoD-#'LlCIC 

."'.2" ......... 
665.66 

'IEI9'. lE IlADIMŒ _cc, 
".00 
:1.93 

_.82 

"... .... 1. 1P'28S4 
~ o.~.-03 y.,.i."''''O.I271'9E+02 c_ffic, .. t de ., .... ,.tton .O .. SJS76E-OZ .,ftt ..... O.6S548E~ 
.......... O.67924E+03 t~t. 1000.0000 ftoMw-e dit cIc::W'wlee COI"IIstdw'.. 4096 
ht.tor_ ftOIIibt"'e ... cl .... -st) tt.Ue 'nf •• O.6S548E.03 .. Ut.,. .. CI\a .. cl •• "'O.17'SOClE'-01 

LIft SIr 1 l'RQ :lI 
6:5 .. 4801 0.00:(1 
~.2301 0.1:5'%.1 
6:58.9801 O .. 32'%.t 
...0.7301 2.73Xt 
662.4801 3.64%1 
664.2301 13.43%: 
~."'I 2't.I3"t1 
667.~J 43 .. "11 
"".4801 5.96'%.1 
.71.2301 0.54%1 67'2."'. 0.02%1 
674.7301 0.02%1 
.76.4801 o.~: 

.78 .. 2301 o.œxl 
67'1.tJ80. 0 .. 02'%1 
"'.730: O .. OOX. 
683.4801 0.00%: 
685.230. O.OOX: 
.... 9801 0.00%: 
.... 7301 0.00%1 
690.4801 O .. OOXI 
692.2301 O.~I "n."'. 0.00%1 "".730: o.oox: 
697 .... 801 O.OOXI 
699.230: O .. OOX: 
700 .. '9801 o.oox: 
702.7301 0 .. 00'%1 
704.-480 1 o. OOX: 
706.2301 0.00'%1 
707.'fII01 o.oox. 
~:~: :::~; 
"'3.230: 0.0011 
~4 .. "'1 O.OOtI 
7'6. 'DOl O.COXI 
7"'.4801 0.00%1 

_720 .. 230: O.OOXI 
721 .. ..ao1 0.00%1 
723. 7:.0 t 0.0011 
72:5.4001 0.00%1 
TZ7. 230 1 o. OOX 1 
72B.<W1O: 0.00%1 
TolO. '731)1 O.OOXI 
732 •• 110 1 O. OOX 1 
734.230. o. OO'X 1 
72:1.9001 o. OOX 1 
7».7:101 0.00'1.1 
73'9.4'." O.(IOX, 

• 0.· .. 111 

c ... ~ 

FAEQlSCEI 
1800 1 
1764 J 
'728 , 
16921 
'6S6 1 
1620 1 
Ise4 1 
1548 1 
1512 1 
'476 1 
,440 1 
140< , 
13481 
1332 t 
l2fl61 
12&0 J 
,224 1 
1188 1 
.1:2 1 
I1J6 t 
10801 
.ou J 

'008 J 
9721 
9:" 1 
'100 1 
... 1 
1128 1 
79:t 1 
756 , 
720 , _. t 

•• 9 1 

Il 

" " " " " " " " " " " " " " " " 1111 
1111 
rut 
nn 
Jill 
:Ul 
U:I 
1 tli 
nn 
uu 
1111 
nn 
: III 
1111 
1111 

:ltI 
612 J flll 
:1. J 1111 
5401 Il.111 
:104 1 IltlU 
... 1 I1UII 
432 J JIIIII 
:Pt" 1 111111 
:w.o 1 111111 
324 J Il: III 
2ai 1 111111 
Z2 ( 111111 
2 •• 1 11111111 
IBO 1 111111'1 
'441 11:111111. 
100 1 '11111111111 
72 1 t 11111111111 
~ 1 Il:::::::111 

o.~ • ... ----------------- --------. 
1 : 3 4 :'. #0 7 D .IOltl213141~J"171.19202.222'3242S2.27'28293C013n334lS3637:::J83.4O'I .. 
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-U ..... TlON '''-'l',-IAIIIE JlELATIW "" SITE 

-. DU snE • C2IICS 
CTlca.EnS DU fIU8AN ~IQUE 1; ASI728 ""lE ,_, __ , • 22- 7-1 _ 

_ DU LEWJI ILl IICLEIL : 
_ DU au:HER ILl IICLEIL : 
_ DU &OI\IDL 'MI " "INI • 

11H20. 1 
2OH26o.0 

41C12.6 

D_IOI DU SIlE : 64. 
LI8O€ ~ ILl atlE • 6S:t 
CZI.J:NC ~ ILl SIn: • ~ 
arT\IATlCIII ILl snE : ~ DU _IR 
UTI1\DE CENTfIIE DU elTE (DEa) : .... 60 
~11UDl: CEN"I1IE IIJ alTE CDEII, 171.21 

-1I:IOIIIOCIERtSltCIIG lE LA IEDCTRIE lE VISEE DU SIlE 

Œa.IMlISON SOLAIRE CDEliI : 
lLE'IIIT1aN SOLAtlOE CIEOI : 
NG.E UNIT .... DU -":IL CDEliI 
A%INT DU sau:IL CllE8I : 

20.4" 
0.00 
0.00 
0.00 

'm'E lE l:AP1'EUI , _TION 2 
.... TlTUDE ILl C<lPTE\.OI CttE1RES1 , 
PMC::Q.Id: CPTtGl.E: CtCl'MS. t 
PMC:DLRI CPTlauE , -..TJ1'UDE : 
4IIfGL.E ZENtTAL DU CAPTEUR COEG) 
DUECTION DE VOL. CDEG) : 

CIO'. PIXELS PM LI-.EJ 
~24.0 

AZIf'UT llJ CAP''TE'-'' lDEG) : 
DIF'FUGCE D'AZJ1'I.IT COEG' : 

~ lE DIFFUSION CDEliI : 

Z=4.7 
1.0=39 

:-'8.41 
3:17.00 
67.00 
0.00 

0.00 

-lc:NUIC1'ERISlICIIG A'nCISPtERICU!lI DU .llE 

_TURESEDC, 
'lDW'EMTURE ..... tDE , 
P'RES81C»1 A11'IDSiP'tEJItlCIJE : 
.... IDtTE IllELATIVE ex, : 

10." 
8.26 

1004.6 
77.83 nI 

-'CMACTlJtISTIGlU "'"TISTIClUES JIU SlTE 

CDNBT~ DE CALIBRATION ., : 0.720 
a.rr.r.". DE CN-18RIIIITICIN 82 : ·#95.8 • 

...... l'lUI LE StlE , 
"tN. f'CUt LE SITE : 

..,.,. l'lUI LE aIlE , 

IRMOINCE 

100.00 
711.00 

119.32 

"ICAO-FLICX 

667.82 
4o:a." 
660.13 

TOP. DE IWIINCE 
lIEWtE CC) 

lI.Ot 
3.62 

4.34 

A-59 

.... tabl. :~ 
~ .O.66013E+o3 v.,.'.-nc .. O.13406E~ ca.fUct.nt ... v.,t.t Ion • ().~-02: .lnt .. - O.651~4()3 
... i __ • O.64782E+03 ... t_ 1000.0000 ftOIIbr .... ~ cons........ ~ô 
hletor.- ~ _ cl •• _ ~ "ait. tnf. - O.6S1 .... ~ ... Ut..- ... ~ ... cl .. ""O.I7'5OCIE.CU 

LI"'" ,FRa 1. FREGLC<Œt 
651.'9801 0.00'%.1 J6:S3 J .1 
653. '730: O.l~: 161er 1 Il 
&::S. 4BO 1 O.SVXI 1:;&6 1 ri 
6:57.2301 7.81X: l:s!iJ J Il 
651.980: 17.041: 1~20 J t, 
660 .. 730: 40."361: 1487 1 Il 
~.480f 22.1nl 1454 t 11 
664.~t IO.~: '''21 J t • 
..s . .." t .. 22X1 1388 J Il 
"7 .. 7301 O. 101: 13:5!i J .. 1 
.. ., .. 4SO 1 0.02%: 1322 lit 
.71.230: o.oox: 1289 J II 
672.980: o.oox: 12:06 1 1. 
674.7301 o.oox: 12ZJ 1 Il 
676.480: 0.001: 1 J90 lit 
678.230: o.oox.: 11:;7 1 J t 
"n • ..,,: o.oox: lt'2~ J Il 
681.730: 0.00": lO'rO J 1 t 
..:3.480:. 0.00%: 1057 1 t 1 
68S.230: 0.001: 1024 1 1: 
686.9801 o.ooz: "l J l' 
... 730: 0.00%: ... ..0 J 1 t 
690.480: 0.00%: ~ lit 
692.230: 0.00'1: "~ JI: Il 
693.980: 0.00'%: 85'1 J III: 
6'95.730: 0.<-<)%: 82. J : III 
.97 .... 80: 0.00%: 79:5 1 "11 
.".2301 0.00%: 760 1 III: 
700.9110: 0.00%1 727 1 111 t 
702. r.so1 O.OO'J.: .... 1 '" III 

Jt:;:~ :::~; :;:. ; :::::: 
1'07.'180: 0.00%: ~ J a .111. 
7Q9.730t 0.0011 562 1 1""1 
711.480: o.ocn: ::a 1: t lit Il 
71.;1.2301 0.00%: 495 1 Il'111 
714 ••• U o.oox: ~2 .. 111111 
7.6 .. 7301 0.00'%.: 429 1 III: Il t 1 
7.8.4801 0 .. 00'%.' :rI61 "'1"11 

_ 720.2301 O.OOXI »3 1 11111 Il 1 
72I ••• :U O.ocnl :130 1 IIttllll 
723.7:101 O.OOXI "'71 U' .... UI 
72:1.4801 o .. ooxr 264 1 t .. f Il'U. 
727.2301 0.00'%.1 231 1 1'1'1111'1 
728 • ...,. O.OO'U '98 J 1'.,111111 
730.7301 0 .. 00'%.1 '.51 Illtllllll 
'732.480: 0.00'&1 132 r 111'111'" 
'734.2301 0.001.: fl 1 Il.1t1f1l1 
7Z5 • .nG' O.(li()'&1 66 1 1111111111 

• 0.f'W""': :13 1 1 :l'Ir tJ 1111 

~ 

O."'· ,------ ---------- ____ . _____ _ 
cl ... __ • 2 3 4 :i • 7 • "IOI"21314151.17l.1'I2021Z22.324ZS2.27~lll2233.3S:I6.373a~'.~;)4I".54 ... 7 .... ~ 



_'JwtlRPlATtart auxILIAIRE IELATIW "" alTE 
_ II/ SIlE: _ 
ETUL_nE DU __ ........ 1_ ..... 7211 
DATE I.xut-ftDIS......u. • 22- 7-1 _ 

_ II/ LEVOI DU sœ.EIL : 
_ DU CDJO€II DU SOLEIL : 
l&\Rl DU 8JRYCL .MI H "IN) : 

_.1 _.0 -=.6 
.!lEMSn •• II/ SITE : .... 
LrGNE ~ II/ SITE : ...-
CCl.<HC ŒNTIIALE DU snE : ZJ7 
SItuATION DU snE : EST DU _IR 
LATITUDE ŒNfRE DU SITE CDEG' : 46.60 
LaNBITUŒ CENTRE IIU SITE ,Dm' ,71.:U 

_CM<ICTERIsTIDI.ES lIE LA GIEOPETRIE lIE VISEE DU SIlE 

DED..INAI_ IIlI.AIRE IlIEG) : 
~TJCW IICLAU~ CDEG, : 
4IIfrG..E fOUT'" DU a:x..E:1L ,DEll' 
A%II'IJT lI.f SQ..EIL 'DEal : 

TVI'E lIE CIII'mJR • _TlON 2 
... TlTUIJE !lU CN'TEI.JI 11IETRES" : 
rMCDLRS CPTIGUE Cf'IEl'AES, : 
PMaJLItS CPTJCII.E 1 IIIL Tl TUDE 1 
-.JE %ENnA!. !lU CWTEIJII (ŒIl' 
DIRECTION lIE \/CL CDEG, : 
AZII'IIT au ~ (DES, 1 
01_ D'AZIIIIIT CIIEIII 1 

--= DE _ION (ŒI;' • 

___ a 

_1UOEtulIDE: 
......... IONAlKISI'tERl_: 
.... IDltE IlELATIVE ex, : 

20.46 
0.00 
0.00 
0.00 

11024 "uns _ Lt.cl 
2424.0 
2lrnI.1 
1.06023 

• 1 •• 72 
:137.00 

6'7.00 
0.00 

0.00 

10 .... 
•• 26 

1004.6 
77.83 ni 

..-..cTIERlsTIDI.ES STATlsTlCIUEII DU SITE 

_NITE DE CALI_nON Il : 0.720 
ClDl8TMt'E .. CAU8RATiDN e2 : !SI," •• 

A - 60 

ftlClOO-A.ICX '1EfO'. DE RAl)IMCE 
DEME (C' 

Ml. _ LE SITE : 
ICI .... .PaJR LE .,TE : 

_. _LE SITE : 

101.00 
70.00 

:1.07 
:I.tO 

4.12 

., .... ' ... 1. 1C28S2 
~ O.6S7.7E.03 v ..... .-c"O.'7688E+02 coefftcl.nt .. v..-'aUOrt • O .. ~~2 e,,,t __ • 0 ...... 221:-03 
... 1 __ • O.668$4E+CO t .. t- lOOO.OCX)() nc.bre"""'" c:an.t ...... CM6 .. '.t 0,..'-' ftC:Iêre .. cl •• _ ~ 1".Ue tnt •• O.~+03 .... UtveM .. ct'la.,. cl.""'O.173OOE'Ol 

L'PI SIUP 1 t=RQ 'X t FREQUENCE! 
...... 2201 O.OO'.tI 413" J t 1 
6"7.9701 0.3'1%: no 1 t: 
649 .. 7201 l.Sl',U .al 1 JI 
6S1.c70: .... X: 882 1 Il 
6Sl.220J 5.74%1 at.3 J : 1 
~.970: U.60Z: .. ~ 1 :: 
~.'7201 10.XlX1 8261 1: 
62.4701 22.92"1: 807 J :: 
660.2201 14 .. 53%: 788 1 :: 
406) .970f 11.28X: 769 1 : 1 
663 .. 7201 8 •• 4X: ~l 1 : 1 
66:0.4701 3.93." 732 1 :, 
66'.2201 1.71XI 7131 :: 
.... 'f701 O.I:X: ".41 II 
670.720: 0.001: 67. 1 :1 
672.4701 O.OOXI 6:17 1 t: 
.74.2201 0.00%1 638 1 1: 
67S.~1 0.002.1 619 1 ., 
.77.720. 0.002.. ·600 1 t 1 
679.4701 0.00%1 M'2 t 1111 
681.2201 0.0011 53 1 1111 
682.9701 0.00%1 :144 1 t 111 
684.7201 0.00%1 S2S t uu 
..... 4701 0.002.1 507 1 Il JI 
.... 220. 0.002.1 ... 1 1111 
"".9701 O.COX. ... t :1 :;'1 
"'.7201 0.00%1 "50 1 Il 111111 
.. a._701 0.00%1 0131 J 1 t • 1111, 
MS .. 220 1 0.002.1 413 t 1 Il 111111 • 
..... 7'(>1 0.00%1 3941 1111;11111 
.... '7201 0.0011 ~ 1 Il t 1111 III 
700.4701 0.00%1 2:56 1 IUUnlll1l 
702.2201 O.OOXI 338 t 111'1::1:11' 
'7U. 970 1 0.0011 31. t IIIIIUlllll 
7œ.7201 O.~I 300 J 1::::::11, •• 
707.4701 0.00'1.1 281 1 1. 1:: :111:: :11 
'7011.2201 O.OOXI 2621 Il 111::1111111 
710 .. "701 0.002.1 244 1 Il 1111: zr JI 11 1 
'712.720: 0.00%: ~ 1 111:::::::::1111 
"14.470: 0.00%.1 206 1 1t 11111 Il:: If Il: 
7140.2201 0.00'11 187 l '11:::::;::0:1: 
717.970: 0.00%.1 1." 1 111111::1:11111. 
"".720. O.ooXI ISO 1 11111:::':::111111 
7:'1.4701 o. oo'l 1 1:11 1 III::::::::!: U Il: 
r...l.2'20t O.ooXI Jl21 nU::::::::III1:1 
T24.'f70: 0.001.1 '131 111::::::::::111:1 
72.4720: 0.001.1 "1 :1:::::::::::1::1: 
72'l:J.'I70: 0.0\));:: ~ l 'f::::::::::::IIII:::: 
7;\1).;·';":': .... 0...,.: 3·' t 1::0::::::::::1111111 

: O.QI.ll.: ." 1 ::::::::::::::::: 1:::: 
. o."" 1------------------------------------

.. -._ 1 2 ;1 .. 5 6 , 0 ·/IO.1I2.314.~I .. J7lal9202I222:1242:S2~721f.r1 



A - 61 

_UtrFDRl'lATION auxILIAIRE IlQATI\C au 81TE 

00< DU sn .. : U28S2 
ETIOUETTE DU ftUBAN ttAGNETlCllE 1 MI728 
DIOTE CJQJR-ftOIS_, : Z2- 7-1_ 

HEUOE 1IU LEVER III SOLEIL : 
HEUOE DU CCUCHER IIU SOLEIL : 
IQ.IRE DU SURVOL. ct« H "aN' 1 

lIMa9.9 
~.9 _.9 

DI_ION DU SI"" t .... 
LI_ ŒNT1OAl.€ III SIn: • _ 
CDl..IN<E ~ III SIn: t :1:10 
SITUATION DU SITE: EST DU NADIR 
LATITUDE CENTRE ou StTl: CDEG' 1 46.76 
LONGI TUŒ CENTRE DU SITE Ulm' .71.:10 

-n:AROCTEIUSTlGUES lIE LA -"IE lIE VISEE DU alTE 

DEO.INAISON Sa..AllIE com, : 
~TJON SOLAIRE (DEG, : 
ANGLE ZEN%TAL DU SOL.E1L. (DEIU 1 
AUf'IIT IIJ SCLEIL CŒGJ : 

TYPlt IlE CAPTEuR : _ATtON 2 
4OLTlTUOE DU CAPTEUR IP€TRES' : 
PARCCUtS CF'TJGUE (!"IETRESJ 1: 
p~ OPTIQUE' IIL.TI"n.IŒ : 
NG..E ZENITAL IIU CAPTEUR CIIES' 
DIRECTIC»I DE va.. CDEG, : 
AZIl'IJT D.J CAPTE..-t UEG, : 
DtF?'EREICE O'AZJt'IIT CŒr;, : 

-.r; lIE DIFFUSION com, : 

ftN'1ERAlUIESEtH: : 
""""",,,lUIE ...... IDE : 
PRESSION ATI'tDSPt€JItICLE : 
""'IOITE ..a.AT1\JE ex, : 

ZO.U 
0.00 
0.00 
0.00 

11024 PIIEUI PM LI_, 
2424.0 
24".0 
1.0310 

: 14.08 
:1:17.00 
67.00 
0.00 

0.00 

10.66 
a.27 

1_.6 
77.77 a' 

-,c:alUCttRIST1GUES STATISTIQUES III ans: 
CXlNSTNlTE lIE CALI _TtON .1 : 0.720 
CONSTANTE DE CALIMATION .2 : ~.8 

""1. POU< (.II SITE : 
"1". fIOII LE SlT~ : 

tcV. ~ LE SITE : 

Z_'NCE TEI9'. lIE RADINCE 
_CCI 

7.:lq 
4.19 

:1.:53 

vr t4lb t. :LJ2aS2 
~- O.6009ôE.o3 .,. .... ...c'-O.:Il:M4E<602 c..fflc'ant ... v.,.'.Uon • 0.82'212:-02 .'n' ..... O.~~ 
... i ..... - O.6~74E--03 t .. t- 1000.0000 ftCIMIr' .... ...".,.. can.'*",_ 404Pb 
h' .. to,....... ~ .. cl .... -so Uait. 1nf •• O.~+03 .... Ut"* .. ~ cl •• "'O.17SOOE'Ol 

L1ft QF' ..., x: 
66:.780: o.oo:c: 
"4.~:lO: O.~7.: 
6660.290: I.Bô7.! 
11068.0:10: 3.30'7.: 
"".790: 1.,,1:: 
.. 71.~30: ~.8ô'7.: 

6'n.:280: .J. 'S6";(! 
6~.O:Jl): !i.7"n: 

.676.7&0: 4.3Q'7.: 
67B.~30: 4.&17.1 
6BO.Z80: ~.3:J~! 
68:.030: 7.641:: 
6B:l.700: 18.~?;: 

68S.~:JI): lZ.Z67:: 
687.2&0: 1:1.312.: 
689.030: :1."'9'7.: 
."fO .. 78O: 3 .. 27Z: 
"9::.~JO: 1. "ex: 
6"".280: 0.27%: 
6.6.03Q: 0.007.: 
•• 7.780: O.OOXI 
6"" .. ~OI 0.00%1 
701.280: 0.00"41 
703.030: O.OQX: 
704.780: 0.00-';: 
706.531): o.oox.: 
708.28'): o.oox: 
710.030: o.oox: 
711.780: 0.00'7.: 
713 .. :30: 0.00"4: 
71~.280: 0.00'7.1 
7.7.030: 0.00'7.: 

"'8.78/): 0.00%: 
7=o.S30: o.ooz: 
~.~: 0.00'7.: 

4.030! 0.00%1 
7;;.780: 1).00%1 

.727.""": 0.00%: 
72'>.280: 0.001.: 
731.030: 0.001: 
732.790: Q.OO7.: 
734.~: (\.007.: 
736.,. .... ): (\.9( .. ',.: 

73n.():'\o): •.•• f .. )": 

73"7.700: 0."')7.: 
74t.~:\I): (1.007.: 
'''3.7r .. ): 0.(11)";(: 

7'1~.f»)(.: ,).(01)7.: 
'''h.700): ....... )7.1 

"'.0\0)";(: 

cl •• _ .. 

F'IIECUE>â:1 
73" , ,.,. , 
70Q , 
6Q. , 
67" 1 ... " , .,.., 1 
403" 1 
620 1 
...", 1 
!l'II 1 
:576 1 
:s&1 1 
:14. 1 
:532 1 
:117 1 
:102 1 
487 1 
.72 1 
458 1 
"3 1 
<28 1 
413 1 
:Jq9 1 
». 1 
36Q 1 
3:14 1 
:D'> 1 
32:S 1 
310 1 
~ 1 
2BO 1 
261> , 
2:;. 1 
236 1 
221 1 
206 1 
1'02 1 
177 1 
162 1 
"7 1 
133 1 
118 1 
103 1 
88 1 
7:1 1 
!l'I 1 

•• 1 

"" 1 

•• 1 
0.00 1-

1 

Il 
Il 
Il 
tt 

" tt 
tt 
tt 
tt 
tt 

" tt 
tt 
tt 
Il Il 
Il .1 
It Il 
IUII1 
111111 
111111 
111 tli 
111111 
111111 
111111 
111111 

Il 111111 
Il IIIUI 
Il .11111 
Il 111111 
1111111111 
1111111111 
'11111:11' 
'UUlfltl 
111111111: 

.. 1111:11 Il a 
Il '"U1tU:U 
.. .IIIUIUItI 
Il 11111'":1111: 
.. IIIIIIIIIIIUI 
' .... lItllIlIllll. 
1111111111111:1111 

.. '"11"""1111111110 
Il 111111111111'111111111 
Il '''11''11111111111111111 
Il Il ......... ''11111110 •• 

f"l '1111"11111111111111"111 
•• : 11111 ••• t. ft, 111.11: 111111: t 1 
t l " 11111111"1 11 111111 Il Il1ll1 1 
lit IIIIIIIIUIiIIIIII tilt 1111111 
.111111.111 .. 11"111111111111111 

2 3 • :1 " ., •• '0' 1121.1'.'~1"17Ial9202122Zl24252"27282'930~13233343S363~04142"34 •• 5oo'."7""ff:, 



_, ttFOAl'tATtON "'LI.11E fllELATIVE ...... t'IE 

toi DU EITE 1 C8S4 
ETICIUETTE DU __ .-TICILC : ASI728 
DATE CJlUHlDI_' : zz- 7-1 _ 

__ DU U\IEJI DU SOLEIL: 
HEURE DU CXllD€N DU SOLEIL • 
tEURE DU ~ Ct« ", ... ., 1 

_.1 
-.z6.0 4H:IZ.' 

111_1001 DU EITE : ... 
LtaE ~ ... SITE: 4211 
CQ...I:N\IE CENTJUIt.E ., StTE : 4:1 
SITU>TlOO DU EITE : EST DU _1" 
LATITUDE COl1"AE DU SITE (DES' : ... ,. 
~t1\.Œ CDITRE CIl SITE (DEll' :71.21 

_'C"'UICTOUSTIca.s lIE LA GIEXlOEnlIE lIE VISEE al aTE 

ŒI1INAtSC»f SOLAIRE CaEGJ 1 
~TIQriI stLAlRE CŒQJ : 
....... Z.,.IT .... DU SOLEIL CDO' 1 
NIIUT au SCLEJI. CŒ61 : 

20." 
0.00 
0.00 
0.00 

nPC DE CAP'TEUR • _TIOO 2 U024 PIIE1.S .... U_I 
.... Tll'UDE au CN'1UIR CIIE11ŒSI: 2424.0 
~ CJII"TICIIJE cl"IETRESJ : 3000.8 
PMC:Ot.JtS CPTIGUE , N.. Tl'TUOE: . 1.2379 
....... %OIT .... DU CAI'ŒIJR CDEG' : :".12 
DllllECTlew GE \Q.. CŒG' : ~.OO 
AUf'In au ~ CŒ'G' : 67 .. 00 
IIII'F01E1CE Il'NlfUI" CDEGI : 0.00 

-.. DE DI __ CDEGI : 0.00 

_1UOEAD4E' 
_1UOE ..... IDE : 
PRESS ION AT'I'OSPHERICIUE : 
.... IDITE REl.AT1K ex, : 

10." 
8.26 

1004.6 
"17.8. ft, 

_,~ISTICIUEII STATlETICllml DU SITE _.nE lIE __ 1_TlON el : O. no 
c:ocTMTE DE ~18RATJOM ., 1 ~. 

""". PlU' I.E E'W : 
"IN ...... LE aln: : 

_. PlU' I.E SITE , 

loe.OO .'.00 
94.22 

ftlCIID-FLIO< _. DE_INCE 
œac cc, 

'.SI 
:1.8' 

•• 65 

YArtaol. :C28&4 

A - 62 

~ O.~.o3 " ... j.v.c..-Q.tCN02S+02 c_Ulcient ... ",'.t'on. O ... u • ....02 .tnl .. - 0.6541 • .0:1 
... t..- • O.67:a8E.03 te5t- 1000.0000 naMw"e ... darwwe ~, ..... .tOt6 ",.tOF'--- ~ ... cl .... -:10 It.U. 'nI •• 0.6:504141:+03 ... 11t,,* .. CfW,4Iue cl."'-O.17:1OOE.ot 

Llft_ • 
654.1401 
6S:I ...... , 
657.6401 
65'9. 3'fO 1 
661.1401 
662.8901 
664.~1 
.... 3901 
.... 1401 
.... 8'901 
.71 ..... 01 
6T.1.:s.o, 
.75.1401 
676.890: 
678.6401 
.... 3'>0, 
682.I~: 
6(13 ...... , 
..,.640: 
687.3'>0' 
.... 1"10' 
690.etroJ 
6'12 ....... 
.... :s.o. 
.... 1401 
6'17.8901 ..., ...... , 
701.3901 
7«1.1401 
704.",,' ,.. ....... 
7Oa.:s.o' 
"'0.1"10' 
711 • .-.01 
71,3.640: 
flS.390. 
7l7.1"IO' 
7.a.trtOl 

'720.6401 
722'.3901 
'724.1401 
725.",,' 
727.640' 
729.390' 
nl.l401 
7D.~1 
T.M ...... , 
7» .. 2901 
Ya.a.o. 

• 

FRO XI 'REQJDC:EI 
O.OOX: lNr4 1 Il 
o.:sn,: .... 1 J' Il 
2.44'%.1 1129 1 .1 al 
... :2X: 812' J Il .1 

11.291: '7'941 Il at 
21 .. 09X: 777 1 Il Il 
12..23%.: 760 1 Il Il 
20. 7SX 1 743 1 Il fi 
11 .. 23%1 72:ô 1 Il Il 

7.4S"I,: 708 1 '1 Il 
2 .. 2O'X.: 6'91 1 Il tl 
0 .. 241: 67~ 1 Il Il 
o .. OS'l: 656 1 U fi 
0.001: 63'9 J Il Il 
O.OC':nI 622 1 Il Il 
o.oox: ~ 1 Il Il 
0.001: :sa7 t If 11 
0.00%: ~70 J Il Il 
0.001' =:! J Il Il 
O .. ocn,: ~ 1 lUlU 
0.0011 :Sla 1 1111 tl 
0.001: 5)11 Illiti 
O.oox: 4B3 J IUII. 
0.001: 4bh J lnlll 
o.oox: 44'9 J 11111 •• 111 
0.00%: 432 J IIIUII1U 
0.00%: 414 JI:: Il 111 li 
o.ocn: :P17 1 1111111' Il 
o.oox: 380 J .I1U.",,,, 
0.001: 36.21 1111111,.1.1 
o.oox. ::MS J Il''11''1''1 
0.001: 32S J '11111111111 
0 .. 00%: 311 1 t tI n lt Il t Il 
o.ooz: 2931 flll"IIIIIUI 
o.ocn:: 2761 1I:::ftUIUll 
0.001: 2S't. I1IUlll1""1 
o.oox: %41 J IUIIII.,II"1 
o.oox: 224 J ::::111111111' 
o.oox: 201 t te 1 fi Il Il 11111 
0 .. 0011 I~ 1 1I11t1l1l""1 
o.ooz: ln 1 Ilt0llUilili 
0.001: 1:5':!o 1 1111:If'I,,111 
o.oox.: 138 1 • t: 11111111 III 
0.001: 120 1 IIU:111111111 
O.O(n1 103 1 1111'111111111 
0.00%1 .. t 111.11l ........ 1I1 
O.OO'l: 6. t 11111::111111111" 
0 .. 00'11 '5.1 '1.1:111111111.11. 
O .. O(n1 :141 Itll.;IIIIII'III.1 
0.(1101.1 ."' 1 l'II t Il f 1111'11 ,. 1 Il 

0.(·' 1---·--- .-----------
1 .2 .3 4 :. 6 7 8 .101112131415U .. 171.1.:t0212ZZ224~.2'72If:"":JO:U:S2l:04:J~1"2"~4"S4 .. ? ... tt'! 



_,t~"(Irrf MIIL'AIRE IllQATIVE MI snE 
_ flUIII'M 1 __ 

ET'ClJETtE flU ..- """"IEf'_ , ... .,na 
DATE CJIUHCII_, : 22- 7-1 _ 

_ flU LE\IER flU SII.I:'L : 
__ flU CXIUCHER flU IILElL : 
l4EURE DU &ItYOL Ct« " "IN, a 

lIMI ••• 
~.o _.1 

DI_'ON flU III'M : .... 
LlGoC ~ IIU St'M : 8929 
CIlL..CN<E c:D<T-..: flU BITE • _ 
lllTUOTlON flU .''M • EST !lU _'II 
I.J'T ITUIlE CEHTIIE flU StTE COEG' • ....77 
t..D«I1TUDE CEN1'RE II) S'TE cI.'IEG' 171.30 

- -ICMIICtaISTICILES IlE LA CEDIIEnIIE IlE VISEE JIU SITE 

DECLINAI_ Iia.AIAE CIIE1Il : 
ELEw.TIC»I 80LAlRE (Œ8' : 
.....a..E ZENITIII. DU 8OL.EIL (DEa' 1 
AZIfV' flU Sll.l:tL Cllml • 

20 .... 
0.00 
0.00 
0.00 

TWC IlE CN'TEU'I , _TlON 2 U024 .. nua....,. LI&lEI 
IILTITUDE IIJ ~ (PETRES' :" 24~4.0 
PMaJuRS CPTJQUE ct'lETRE'SJ : 2424.1 
PMCDURS CPTJCIUE , ~TI1'UDE: 1.0000 
NG.E 100fT"'- flU ~ CDElôI. o .... 
DIRECTION IlE \/IlL CDEG' : :a7.00 
AIl...". DU CAP1"EUit IDES. : .7.00 
DtF'F'EIEtCE D'AZltCIT CŒ&' : 0.00 

-..: lIE DIF'FIIIIDII CDElII • 0.00 _ .... _: 
_ ..... U<lIlE: 
PRESSION "TJ'IOSPHEJtJCIJE , 
.... aGITE ftDATIW ex. 1 

10." 
8.28. 

1004.6 
77.". ClU 

-ICNW:1DI' .... _ IIT.,.I ........ JIU lllTE 

CDNSTMTE lIE __ 1_TlON el 1 0.720 
c:DCr~ DE CllLI8RATIDN _2 1 ~ •• 

A - 63 

I_IAOCE tllCAO-FLIO< 'ŒJt>. 1lE_IAOCE 
ŒGRE CC) 

_. -.. LE SITE , 
"IN. PQ.ft LE SITE : 

136.00 
C.OO 

1I'D.74 
6:57.02 

7.2:1 
4 .... 

NJY ..... LE SITE : 109.29 .74.:51 

".,.'_1. :U28SC 
~ o.,,'e,E<to03 ..... aanc:"O.37<OIE.02 coefficIent de v~l.t'Dft. O.~l_~ _,ft, .... O.6S702IE-«I 
... i ..... 0.693741:+03 test- 1000.0000 ~ ... er:.r.n.. con.t .... _ C096 
",.t~ ....".. cie Cl .... -:so ... u. 1,,4. - O.65702E.03 .... Ut ....... dut..,. cl""-O.17:\OOE'Ol 

LlftSUP : 
6S7.020: 
6!58.770l 
~.~: 
662.210: 
.... 020: 
~.770: 

66'.:520: 
669.2701 
.71.0201 
672.770: 
674.5..""'01 
676.270: 
67'8 .. 0:.-0: 
679 .. 770: 
681 .. 520: 
683 .. :!70: 
685.0201 
6116.7701 
... 5:.'0: 
..0.%70: 
6n.020: 
693.770: 
69Z. 520 t 
697.2701 
.... 020: 
700.770: 
"02.':20: 
704.270; 
706.0:0: 
707.770: 
709. 520 t 
711.270: 
713.0:0: 
714.770: 
716 .. S:O: 
718 .. 270: 

- 720.0~: 
721.770: 
723.520: 
7ZS.270f 
"".020; 
7211.770: 
'7:IO.!l2t.', 
7:12.270: 
734.0:<>: 
~.770: 
737.=-20: 
73:".:"7Q: 
741.0:"'1)' 

c ....... 

FRa %1 FREQUENCE! 
0.00%: 46:5 t Il 
O.IOX: 4~ t Il 
O.20XI 446 t la 
1.32%.1 431 t Il JI 
1.5IX: 427 1 Il t t 
6.32%1 4le J .1 Il 
S.~XI 409 J '1 Il 

Il.3:5%.: :sn J '1 11 
.... n: no 1 1& Il Il 
•• ~·U 381 1 Il Il If 

10.69%1 3721 Il Il •• 
6.30%: :u.21 Il " Il 
.. ~: 3531 Il'''' 
":5 ..... %: 344 1 11:1 Il Il 
... ~: 3341 11111111 Il Il 
•• ~: 325 1 IIUIiII Il Il 
:1.961: 316 J lit III:: Il Il 
3 ..... %.: 306 J 11111111 If Il 
S.39%1 2971 '1111111 Il 11 
0.73%1 288 1 Il.llltl Il '1 
0.05';: 27'9 J 11111111 Il Il 
O .. J01I 26'9 l 'lI'It" 1. 1111 
0 .. 00%1 260 1 111:111. If 1111 
0.00%1 2Z11 11 11111111101 .111 
0.00%: 241 J 1. 11111.,11111 1111 
0.001: D2 t " "1111'111'1 1111 
0.00'%: 223 J ... 1I1I1I1111111IIn 
0.00%1 2131 .... lIltI .... III1UIl: 
o.oo't: 204 J t,II",,:I.'IIIIIIIII: 
0.002.: '" 1 1'11111"11111111111" 
O .. QOX: 186 1 11III11111111UIliIIII 
0 .. 001: 17. J Il:lI1UIII,.III::S::: 
0 .. 0011 167 J 1'1111"1'11"11'11111 
0 .. 00%1 sse 1 11111"11'1111111:111111 
o.~: 14B 1 Il'.'1''11''111':111111111 
0.00%: 13. J .. 1111 .. 111111111111111111 
0.0011 130 J 1"'11'1 r Il., t 1111' Il'' III 
O.OO%t 120 J .. ' .. IUlllllllllllllllft: 
0.00%: 111 1 '111111""'111"1:11111': 
0.0011 102 1 ""tll"'III'I •• 1111'1 JJ 1 
0 .. 00%.: 931 "'.,1111111,1111111111111 
0.00%.1 a3 J "1"'1111111111111111'111 
0.00'1.1 7'.' Il''lfl.lfl •• I'I.'II'I,.,1 
O.OOXt 6!5 1 11111"111111111"."'111. 
0 .. 00%: = 1 "11111111"11'1111"'11'1"1' 
0.00%1 461 l.t'II"IIII.I.I"IIIIIII."1111 
O~(t(.I'l.: 37 1 111111111111111 t 1 1 Il. Il; t 1 1 Il t Il 
0.001:.: 27. ",111111 •• 1'11,,11111111'1.,11111 
(1.001.1 .e l '1111111'1'11'111111111111'1'111" 
0.001.' '91 .III'llllltlltlll'llllllllllllllll 

0.000 1--- -----------__ 
• 2 :1 4 ~ • 7 •• lOlIl213141:S."171" • .-:o:1:~'::52 ... ~ll~43Sl63'73:I'M('4I.'434 •• ~.MU"'q:o 



A - 64 

_IIIlFORt"'TlON AUKtLIAlfIE M!LATJ\IE ... IR 

_ au SITE: • _1 
ETIClJETTE: au RU8AN ..... en ... Ml7211 
DATE (JaJA-"CII5..-_ 1 22- 7-1 _ 

_ au LEVER DU SOLEn. : 
_ au a>UD€R au SQ.EIL : 

ttEUAIE ou SUtVCL Ct« ""l'N' 1 

DIIIDISION au SJ1E : 64. 
LIStE CENTRALE UJ StTE : 4070 
COLONNE. CENTR:.LE DU SITE: :ISO 
SITUATION DU SITE: EST au _IR 
Î.ATI"l'UOE CENTRE DU SITE CDEG, : .... 7. 
LCINIltTUDE CEN'TRC IIU SITE cama. "1.27 

_;CNW:TERISTJIkES DE LA GED1ETRIE lIE VISEE DU lllTE 

DEQ.J""ISO< SCl.AIRE (DEllI: 
Q"EVATJON SOLAIRE (Œ8' : 
4UGLE' 2ENUAL GU SQl"EIt.,. ... , 1 
Cl1JtIJT DU SOLEIL (DEll, : 

nPE lIE C<>PlEIM : GENERATION 2 
CIL TJnJDE au C<>P~ (!1E1REII1 : 
~s CPTtOUE Cf'ETIŒSJ 1 
PMCXUtS OPTIQUE 1 IILTI'NDE J 
NG..E zENn .... au CAI'TEUR (Dm, 
DIRECTION DE VOL (DESI : 
A%II'IJ'T DU CIIIP'JnIit CIIEQ' l' 
DIFFEREtCE D'A!lfIJT ellES) 1 

-.E DE DI_ION COEG. : 

20." 
0.00 
0.00 
0.00 

U024 .. IŒLII PCIR LlaoE. 
2424.0 
2483.1 
1.0244 

112.A 
:a7.00 
.7.00 
0.00 

0.00 

_'ClllRAC'TmlSTfCILES a11'llliPHEJtlRD DU SITE 

''l''EJ'PERAT1.JRE: SECtE : 
TO<PERATLI'E ,.L.uœ : 
PRESSION A1'tIDSF'IERICIJE : 
M.I'Iuun fELATI\IE ex, : 

10.63 
0.27 

1004 •• 
77." RI 

_U:MACTEJUSTIOUES STATISTIGUEI' al .J'fE 

CONSTANTE DE: CALtMATlCW ., : 0.720 
COCTIIINTE DE CAL.1MATlc. .2 1: ft5 •• 

'!DI'. DE RADIA>CE 
l:IIEIiRt cc. 

"1. PC:Ut LE SITE : ICI.56 
07.00 

1If7.74 
_.~ 

7.:' 
"IN. POUR LE SITE : 4.'. 
fIDY. PeUl LI! SITE : 100.:" .7:1.110 Il.113 

..... '.1. rU28S1 
..",...... O.6r.taOE+03 .,.,.lanc.-o.S2531E'~ coe-fflclent .. Y~ •• tlon • O.I07!S7'E-ol _tnt.u.. 0 • .-....:403 
... j.., • 0.6'9374E.03 ... t_ 1000.0000 ftOIIbroe" drannee r:an.t ... _ 4096 
"".tor.-. ...-w. .. cl .... -=0 .t.lt. 'nf •• O.65846E+Ol ..,.Jltvo. cs. ct.. .. cl.""O.17SOOE.e01 

LI" SlF' l 
AS.441tO: 
WoO.210: 
"1.'9601 
~.7tO: 

~.4foO: 

.... '.210: 
66S.fi'6Q: 
"70.710: 
"72.460: 
,,74.~10: 

"~."60: 
"77.7101 
".,... ... 1»0: 
6111.210: 
682.96,9: 
"4.710: 
...... 44.0: 
688.210: 
68'9.'960: 
.'91.710: 
6\'3.4601 
.~.2101 

6"6.'960: 
.... 710: 
'700."60: 
702.210: 
'703.960: 
7œ.710t 
707.460: 
709.210: 
'7'0 •• 60: 
~12."0: 

7'''.460: 
'7'6.2101 

4'7.'960: 
'7'9.710: 
.21.460: 
~.210: 
724 •• 60: 
~.7101 
728.4601 
730.210: 
731 •• "": 
7:D.710: 
"13:.4(1): 
'7:t7.~If): 

7~."',I): 
'40. ?If): 
742.""": 

1 

FRa ~ 1 F'REfIJDCEl 
0.00'%1 622 1 
0.44'%1 609 1 
0.78'%1 "7 1 
2. T.3X 1 :184 1 
~.787.: S72 1 

11.60X.: ::S'9 1 
11.94%: 547 1 
IS.ln: S34 1 
8.20XI ~ 1 
S.S9%.: :110 1 
6 .... Z: .. .,. 1 
3.61'X: 48:S 1 
5. 19x: 472 1 
3. 42X: 460 1 
4.I18X: 441 1 
3.34%.: 435 1 
3.$.7.: 422 t 
4.\'8Xl 410 t 
2.08X: 398 1 
1.37X: :se:s 1 
0.3n: 373 1 
0.02%: 360 t 
O.oox: 348 1 
o.oox: ~ J 
O.ooXI :123 J 
O.ooXI :111 t 
0.00%: 298 J 
0.00%1 a. 1 
0.00%1 273 J 
0.00%1 2.1 1 
0.002.1 248 1 
0.00'1: 236. 1 
0.002.: 223 t 
O.OO'X.: 211 t 
0.002.: 1'" t 
0.00%: 1" 1 
0.002.1 174 1 
0.00%: 161 t 
0.00'1: 14. 1 
0.00'%: 136 1 
0.00%1 124 1 
O.OOX: lU 1 
O.OOXI ~ 1 
O.OOXI lJ7 1 
0.001.: 74 t 
0.0041 .2 1 
0.01).,,: ... 1 
O.OQx: 37 1 
O.t)l)'l: 2. 1 
(J.OOX~ .2 1 

Il 
Il 
Il 
Il 
1. 

" Il 
Il 
Il 
Il 
Il 

1111 
• If III 
tlt III 
l:a III 
1IlI11 
Itllt: 
Iltllt 
III'" 
III fil 
111111 
lUI" 
Il .. 11 
'1111111 
UU"II 
.U"III 
Ifltltli 
Il.IIU, 
Il.11 .. 1 11 
11111111 Il 
111111 .. 11 
11111111 .. 
111111111111 
IU ...... II. Il 
11111 .. 11111 Il II JI 
UIII .. 1l1t1 11" Il 
'11111111'" Il JI .. 
111111111111 Il Il Il 

IIIIU'IIIIIII .... Il 
1 t t t 111111 1 1111111111111111 t 
11:1:'I'III'IIIIIIIIIItII,11 

III ta 111111111111 .. 1111111111 1 
111111111111,.1 •• 11 .. 1111"11' 
1" 111111111111111111111111111 
1111 t 11111111111111111 1 Il 1111 lU 
11111111111 .. 11" .... 1111 .. 1111. 
Il 111111111 .. tlil 1 1 11111 111111111 1 
l:a:,:: :SUII.IIUI li 11111111 fi III 

lit III' lUI 11111 .... 11111 .UIII 11111 
1111111"1 t: 1 "l'II t 1'11 111111' f 111111' 1 

o., ..... 1------------ ----------------- --------. 
1 :: 3 .. 5,. ., •• IOJtlaIll14ISI,..7'.I~I222l24:-:'2.272V2"3031323X1"3~04I .. :r.t344":W .. 1 .... ~, 



-, INFlR1ATION MIItLJAtfIE flJELATl\IE JIU .1TE 

M»I DU SJ~ : _1 
V'JCd:TTE DU fIJ8AN I1AGICTICIUE t _1728 
DATE (JQJR-fCJS_1 : 22- 7-1986 

__ DU LEVER IIU sa..t:IL : 
__ DU CŒDOI DU SOLEIL : 
~ DU aJRVO.. (Nt ""IN, 1 

1IH19.9 
20H27. 1 

4H::5.4 

DJ>ENSIIJ< IIU SITE : 64. 
Lla.E CENTJW....E ., SITE : ... n 
c:::a..tME COI'1'RAL.E DU .I~ : :.ISO 
SltUOTlIJ< DU SITE: EST IIU _III 
LATITUDE CENTRE !DU SITE CDE." : .6 . ., 
\...DMGJ1UDE CENTRE lU ans: CDEGt '71.31 

-11:AÀaCTER1&T1~ lE LA tEOIE1RlE lE VIsa: IIU SITE • 

IlECLI .... J_ SOLAIRE lŒIIt • 
El...E\MTlCIN SCLAIRE lDEa' 1 
liIHI'il..E ZDIIlTA&,. IIU ~tL C..., t 
AU,,"" DU 8CU:IL CIIEJiII : 

20.46 
0.00 
0.00 
0.00 

'hPE lE CAPtEUR : _TlGIC 2 U024 f't1<EU PM LI_ • 
.. Tlt\Œ DU CN"TEIJII (ICTIIESI: 2424.0 
PIIRCCU'IS CPTtQUE D.TRElU : 2483. 1 
PMCDU'tS CPTICILE , ILTI1\IIE 1 &.0244 
iONGI.E 1001T .. IIU CAPtEUR (_1 : 12.:13 
DIRECTICJrrf I:JE VDL (DEa) : a:J7.oo 
AZJrIJ1' DU ~ (DE8' : 67.00 
DI-.a D'IIZIIUI' CIIEIU : 0.00 

iONGI.E lIE DIFl'WIDN CDEliI : 0.00 

TE>ftRA'I'UIIE _ : 

TD1F'EIIA'I'UIIE IUIIŒ : 
PRESSIDH ATtCSPHERJCIJE ;: ..... 'DI" ~TJW: ex, : 

10 ..... 
•• :11 

1004.6 
T7.n n.) 

-'CMICTEIttSTtCllES STATI"'t'" au SITE 

CCNSTMlTE OC CALI8RATJON e. : O .. '7~ 
c:DNSTMTE DE CM..JeRAT'DN e2 : sa.8 

Mlt. PQJR LE SITE : 
"IN. P'G..R LE .''M : 
ICIY. __ LE SITE : 

1:10.00 
615.00 

... 50 

TOP. lE RADJMŒ 
DEGRE CC) 

6.88 
2.7. 

4.79 

v .. l.ole :A28S1 

A - 65 

.. yenn._ O.""~CIE'+03 v .... l.-nc"O.'-4:sooE+O:: co.fUcSent ... .., ... '.Uon - O.I2072E-oJ al .. 1 ... O .. 64%62E~ 

... ;1--. • O.""42E+03 t •• t- 1000.0000 no.bf"lIt" CIcIftn •• constcs.r-_ 4O'J6 
"i&to~.... ftaIIIbr'-lIt .. cl .... -:54) lt._n. inf ... 0.64262(.+03 ... Ut ... de a.. .. cl •• "'O.I~+01 

LI" QP : FRa 'Z.~ 
642.620: 0.00"1: 
6044 .. 3701 O. ten: 
644.1201 0 •• 6:U 
6047.8701 1.29%. 
64'1.6201 l.S6XI 
~1.3701 1.86'U 
6$3.1201 2.27%1 
6:54.8701 4.32'%1 
6S6. fa20 1 4. o:sx 1 
6:18.3701 4.:19%1 
660.1201 6.01'1.' 
"'1.870' :I.4ZU 
~.6201 7.71'1:1 
~.:I70: 9.16'1:1 
"'.1201 1S.04X' 
668 .. 8701 ... ".XI 
670.620: 7.15%1 
672.3701 6.84XI 
674.1201 2 .. 61%1 
6?:1i. 810 1 2.25Xl 
677 .. 6201 &.76'%' 
67'9.3701 2.4211 
681.1201 1.46'1' 
682.8701 1.6'XI 
684.6201 2.05'1.1 
..... 3701 0.73%. 
688.1201 0.29'1:1 
"".8701 0.œ%1 
...,1.6201 O.OOXI 
~ .. 3701 O.OOXt 
6~.1201 0.00%1 
.... 8701 0.00%1 
.... 6201 0.00%: 
700.2701 0.00%1 
?O'%".I20: O.oœ.l 
703.8701 O.OO'.tI 
7OS:-6201 0.0011 
707.:J"1()t 0.00'1.: 
709.1201 0.00%1 
7tO .. e701 0.00%1 

- 712.6201 0 .. 00'1.. 
714.2701 O.OO'lt 
716.1201 O.OOXI 
717.11701 0.00'1:1 
719.6201 0.00%1 
721.::1701 0.00'11 
723.1201 0.00'1.1 
724.8701 O.()I)'Xf 
72,. ... 20: O.OOX: 

1 O.t')I')'1l 

cl ..... 

nEGLENCEl 
616 J Il 
603 J Il 
trrl 1 a: 
579 t Il 
:w.. 1 Il 
~I Il 
$421 .: 
S2'9 1 Il 
!St7 1 Il 
S05 1: Il 
4'12 1 Il 
480 t Il 
..... Il 
4" t Il 
4431 Il 
431 J IJ 
418 1 ft 
406 1 11 
~4 1 Il 
:181 1 Il 
369 1 1111 
357 1 111111 
344 1 allili 
3321 111111 
:120 1 111111 
~ 1 II11111t 
29:1 J IUIIUI 
2B3 J 11:1:::111 
2711 IliltllllIlI 
Z8 1 111:11111111 
2461 11111::11111 
234 1 1: nnn:UIII 
221 J Il ::11::1:111: 
209 1 Il ::tt:rtlllli 
197 1 Il IIUI;:::::I 
.a .. 1 III. 11.:: ::1111: 
.721 Il 1:1: 1'11111:1111 
160 1 .,11:111 1llllflllll: 1.' 1 1:111111 '11: t: Il: 1: 1 
.~ 1 Il::11111111:11.11111' 
123 J 11111.111111: III: 1 III 1 
tao 1 1111111111111111111111 
ft 1 111111111111111111111111 Il 
116 1 1IIItIllllltllut::lltllI.U Il 
731 11111111111'11111111"11111111 Il 1. 
6' 1 Il:nlllttlltllllllll::llrttllltltl. 1111 
~9 t Ifl'II:""III"'1111111111111111'11111111" 
3f. 1 IlInll:l:lIl'IIiIIIIII'IIIIIII.I'''"II1I1' 
24 t :1:t:::::I:lllllll1lnl::lllIlllllIlIlllIlIlI. 
1-; • Iitst: I.::::t 1111111 t 111111 n "1111 1111111111111 

Cf .. {JII, 1-------------------------- ------------------
1 2:1 4 :'i " 7 Il 9101112IlI4t:'iI"'7181920212'223242S26272829303132333.35:u.37383.~1"24:M4"~7"''-: 



_II~TION "lIXILIA.RS ..... TIYE ., aJlE 

lOI DU .I~ • U2IIS:I 
ETIQUETTE DU .-- IWII'ETICItE • MI7211 
DA~ C~IS __ I • 22- 7-1_ 

_ DU LE\SI DU SCLEIL • 
_ DU CDUCI€JI DU SCLEIL • 
NEIJRE DU SURYaL.. CNt H "IN. 1 

1IIC1 ••• _ .. -.. 
DI_ION DU .I~ • 64. 
Ll.c eorntAL.E IIJ SITE 1 fI!ST7 
Q1.CNE COfTRALE DJ SITE 1 6SO 
alTUATION DU SITE 1 ClJEST JIU ...,Ut 
UTITUDE CENT'AE DU SITE fDEG' 1 .... 7.1 
LDNOI1'lJŒ ~ DU SITE 'DOl' :71.2'9:5 

_U:AlU'C1&RISTIQIQI lE LA IIEOIS:TltIE lE VISEE DU SIlE 

ŒC...INAIfD" Ba..AtRE tŒG, : 
ELEVATION SOLAIRE ClES' 1 
ANGLE ZENlTAL. OU SCIl..Eta.. (DES. 
Al "IJT DU SOLEIL "'EG' • 

T'iPE lE CAP~ , GENEIIAnON 2 
"'-TITUDE OU CAPTE1.R (l'IE'TRES. : 
~ ClP'TlauE (~S, : 
p~ OPTIQUE 1 ALTITUDE 1-
NGl..E ZEHlTAL. DU CAPTEUR (Dm' 
DIRECTION DE VOL. CDEGl : 
"UP'IJT DJ CAPTD..R CŒa, : 
OIFFEFIDCE DtA2:11'UT CŒGI : 

....a..E DE DJFFLBIGN (DEal 1 

20.44 
0.00 
0.00 
0.00 

Cl024 PIIŒLII "" LlIltEI 
2424.0 
24".7 
1.0176 

:-10.67 
. :137.00 

.7.00 
0.00 

0.00 

_lCMACTERISTIGLIES A1'I'CIIPHERICIUES DU SITE 

_1UItE1IECIC. 
_TUAE ..... lDE , 
PflESSION ATl'lDSPtCRICIJE 1 
fU1IDITE flEL.ATlW fa. : 

10."-
•• 27 

,004.6 

"." CSI 

-'~JSTIOLES STATISTICILES au SITE 

CO<STANTE DE CALI_nON '1 , 
CDNSTMTE DE CALIBRATION 12 1 

0.720 
~ .. 

A - 66 

1DI'. lIE IlADIANCE 
_CCI 

"" ... ~ LE SITE : 
"'N. POI..Il L€ SITE 1 

138.00 
87.00 

.'::.18 
6118 .... 

7.37 
4.19 

110.07 675.07 

"'''''ab''e :UZ8S3 
~ o •• ,....on:·03 v.,.,anc.-o.32S't'C.02 c .. ff.c .... t. v ...... UOft • 0 .... 57«-0% .u.a .... 0.658461:.03 
.. d ..... O •• ~I8E.03 t •• t- 10«).0000 no.I:N" ... esonn.. constder".. ~. " .. t'........ ~ ... cl .... ~ J '_!te inf. - O.~+03 .... UtUde .. cf\a.,. cl •• "'O. t7:sOOE.ol 

l.1,. SlF : 
6:8.460: 
~.210: 

"1.960: 
...:1.7101 
6&5.460: 
667.2101 
668.9601 
"70.7101 
"72.4601 
674.2101 
67S.960: 
677.7101 
67"9.4601 
681.2101 
682.9601 
684.710: 
..... 460' 
688.2101 
..... 601 
•• 1.'710: 
693.4601 
6".2101 
.96.960: 
• .,...7101 
700.460' 
702.210: 
703.960: 
7o::i.71;01 
707.460: 
709.2101 
710.9601 
712.7101 
71;4.460: 
716.210: 

.. 717.960: 
719.710: 
721.460: 
723.210: 
724.960: 
726.7101 
728.460: 
730.2101 
731.960; 
7X1.7101 
7~.4601 
7:37.2101 
730.9CoOI 
740.7JO: 
742.4hO: 

1 

cl. __ 

FRa % 1 nEcaJENŒ 1 
0.00&1 6K)7 1 Il 
O.17X: "4 1 Il 
0.37%1 S82 1 Il 
1.86201 5'70 1 Il 
2.29«1 lISe 1 Il 
4.~1 5461 1: 
•• OSX' G34 J Il 

14.82%: 522 1 Il 
10.77%1 S09 1 If 
•• 4:5%1 "97 1 JI 
9.XI%1 48S 1 •• 
5. o:n 1 473 1 Il 
8.54'1.1 461 J t 1 
•• %nl 449 1 Il 
••• nt 437 1 1111 
.... 30%1 424 J : III 
3.1711 4121 1111 
1.98%1 400 J ,,., 
0.2011 :188 J 1111 Il 
0.0:5'1.1 376 J Il St Il fi 
O.OSXI :Nt4 J "11 Il Il 
O.OS'XI 3S2 J 1111 Il Il 
0.00%1 339 J 1111111: ,. Il 
0.00'%1 :127 1 Il Il: a: 1 1: U 
0 .. 001.1 315 1 IIIIIIU Il Ir 
0.00%1 .3031 "tnnl Il 11 
0.00%1 291 J 11110:: n Il 
0.00201 2'79 1 1"1:'11 Il Il 
0.00%1 2671 IUIIIII Il If 
0.00%1 254 1 11111111 Illtllll 
0.00%1 '42 J IUU.:1I1 11111111 
0 .. 002'01 230 1 Il.1::ll:: 1:11::11 
O.OOXI 218 J 1I11:un: Inl;ll: 
0.00%1 206 J 1::llllllt Itll':11 
0.00201 11141 :::.:::1:::1:::::::: 
0.00%1 1821 11111:IIIIIII':.,ll1'J 
0.00201 16. J ItltlUltllfll'lItlllt 
0 .. 002.1 157 J 1:111:::::::::::::011 
0.00%1 145 J 1 ft 1111 z: 1111111: n fil 
0.002.1 133 J 111110111111111111111 
0.00201 121 1 1 J: 1011111111: Il:: z: III 
0.00201 109 J IIIIIIIIIIIIIIIIIUIIIII 
0.00%1 ., 1 1111"11"1'111:'111:111 
O.OOXI .41 :1111:111111.1111111111111 
O.OOX, 72 1 111"111111'11111"1:11111111' 
0.00%1 60 1 111111111111111111111111111111 
0.00%1 48 tIn 11111:1: :.n n Il:: tl If 11111 
0.002.1 :w. 1 •• 1"11::::1:1:11::1:::::1111: 
0.00%1 241 :"I:.IIIIIIIII:lltll:III.I.11 
0.00%: 12 1 111 Il III: Il Il JI:: 1111:1:::; 1. III 0.00 1----------------------- -------

, 2 ~ 4 s. 1 .. 910"12IlI415'6171.11t202J222324~3J323334~73113 •• o.I424~.434.4"'",,,, 



-UtF'QRrIATlCIN -..xlLIA1RE RELATIVE au el'rE 

_auenE: _, 
ETIGJE1'1E au....- IWJIoIETICIUE 1 MI7a 
DATE UQJR-flDIs.-.a:. : 22- 7-' _ 

HEURE DU LEVER DU sa...EIL : 
_ au CIIUO€R au sa.EIL 1 
HIE'l.-.E DU IUNCI.. (Ml ""IN. 1 

_ .1 
_.0 
4IaZ •• 

DllIOISll»I au SIn: : .... 
o LIGfr€ COl1'RALE lai SITE : 8,e 
CDI..QI\NE. ~ DU SITE : ~ 
SITUATION DU SITE : E.ST DU Nl'Dttt 
LATITUDE ŒHTRE DU SITE lDEeI'"1 46.60 
lJNillUDE a:N1"RE DU S'TE CDEQ' 171.21 

-)1:" .... C~ISTICIUES lIE LA GEOPCTItIE DE VraE au 81n: 

DEa.INAISCN Sll.AIAE: fDEG' : 
Q.EVATlDN SOI..AJRE CDEG, : 
NrGU ZDlJTAL DU' so...E1L CDEG' : 
~I,," au sa.EIL .IIEG' , 

20.46 
0.00 
0.00 
0.00 

TVPE lIE CAPTEUR : GENERATION 2 U024 Plxn.ll PM U_, 
.... TlTUŒ au CAPTEUO .~,: 2424.0 
PARCOURS ,,"IGUE' CtCTRES) t 2 ...... 
,.~ CPTICIUE l "'-TlTUDE: '.0260 
........, ZEN ITAL au ~ 'Dm' : 12.n 
DIIlECTIOC lIE __ .IIEG' : :a7.00 
AUf'UT au CAM'EI.It (DEG, : 67.00 
DJFFDlEJrCE O"AIll'UT CDEG' : 0.00 

....... DE DIFFISION CDŒ, : 0.00 

TE>PERl'ruoIE _ : 

TEl'FCAATlAr ...... tŒ : 
P'RESS 1 ON "11'CJSP'IEJt1GLIE : 
..... UOI1'E RELATIVE (XI : 

10." 
8.26 
1-•• 
77.83 "', 

-'CMACTOtISTlCU:S STATlST1Cll& au 8nE 

CQNST~ lIE CALI_Tll»I 81 : 0.720 
COCT....-rE: DE CALI8RATtQN _2 : ~ •• 

l'tAI. f'Ol.J:;: LE SITE : 
"IN. PCUIt LE SITE. : 

tIDV ....... LE SIn:: 

1:18.00 
2.00 

101 .... 

M5.'8 
1197.26 

"9.2S 

1EI'P. DE RADINIŒ 
DEGRE (C' 

7.37 
-1.:14 

S.I:I 

.~1.1. :828S1 

A - 67 

...,..,-.. o ..... ~-03 ..... ,.-.c"O.~.02 coef4ictent ... ",'.Uon • o.aU1E....02 •• ,,'-'-. O.S9'726E<t03 
".1 __ • O •• tr:.lŒ~ t .. t- 1000.0000 ~ ... ~ consio..-_ .a9. 
"l.~Dy.__ no-o"". _ cl •• _ -so ".U. Anf •• O.~+02 ... l1t,,* ... ~ Cl""'O.17:1OOE:'01 

.II'!. s:.r : FA" X: 
~"7.:.o: (J.OO~: 

~.010: 0.07'%.: 
.ot •. 7~,: 
.o~.~lr): 

4:t04.:'-~: 

~.e!(·: 

.01.700: 
~.~:". 
•• :.::00: 
•• :5.('11('\: 
.14.7bQ: 
.:O.~!(I~ 

618.::00: 
ttZC • .:ol(': 
ô:J.7b('1: 
6::3.:;10: 
1a~.:oQ: 

.:7.0H·: 
631.70(·: 
630.:'10: 
63:.::1.>0: 
.34.010: 
1a~.100: 

.37.~IO: 

.3Q.::.o: 

.·1.('11(1: 
"'::.1.0: 
"4 .. ~10: 
.... ::60: 
..... 010: 
.~.'OO: 
':l.~IO: 
.sl.~: 

~.OlO: 

.:..e..760: 
6'5L!,10: 
....o.~.o: 

":."1('1: 
"J.70(.; 

- ~.:'I(·: 

"'.Ze,,('!: 
.... (11(·; 
.70.7.0: 
.72.:'1(': 
., ... ~t..(" 

c.1".r..j(.; 
&77.lt.i': 
&"1'1. ~,: (,: 

..... 11.:·' ... ·. 

(1. CV .. "';,;.: 
0.(007.: 
(l.{o(.oX: 

V.HI:': 
l).(tO:c.: 
O.(·(l'X: 
(I.QCZ: 
0.0:-:(: 
o.r"lOz: 
O.OO'%.: 
0.(1(:'4: 
(1. lOt: 
CO.:eZ! 
O.{at' ... A;! 
o.te'l: 
0.0:'%.: 
o.~-':': 

0.00:': 
O.~Z: 
O.(t(.JZ.: 
0.0:4: 
O.V:X: 
0.00'%: 
O.OO'X.: 
0.00%: 
O.o:!1: 
O.IO'%.: 
O.O~: 
O.Oz:.: 
0.,"1.: 
O.o:i1.: 
O.OZl.: 
0.0::'1.: 
0.(10'%: 
(I.C-C·X: 
9.1:'2.: 
l.o~';(.: 

13.:&4: 
:ib.~l.: 
1I.Oo'%.: 
' •• 6:''%: 
1.:'0'1: 
•. t~,..: 
<il,'!"."": 
I.Ult'l.: 
:,\,,,,,7,.: 
: ...• "x,: 
_.1.'''.: 

FREQUENŒI 
1102 1 
Ion 1 
lœ71 
10~ 1 
1013 1 
9'1,1 
••• 1 
•• 7 1 
~I 
.,,~ 1 
as, 1 
as. 1 
837 1 
.l~ 1 
7.3 1 
77. 1 
7&" 1 
727 1 
70.: 1 
.. ~ 1 
.. '1 
... 1 
.17 1 
~I 
:T.I 1 
:511 
::28 • 
:106 1 

484' ... 21 
440 1 
418 1 
:S961 
370 1 

=2' :co • 
:JOB 1 
2fl<,1 
26. 1 
2&2 1 
::01 
198 1 
17. 1 

''''1 .32 t 
110 1 
as 1 .... ... 
~:!: 1 .,. , .. , . -- ._----------------------_._-

Il 
Il 
Il 
Il 
1. 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 

" .. Il .. '1 al 
Il Il 
ta Il 
Il .. 

tUI Il 
1111 Il 
1111 Il 
'111 Il 
11111111 
11111111 
1111111. 
11111111 
"1"111 
IUIIUI 
11111111 

Il''11'''1 
IIti Il " .. 
111111, ... 
IIUIIlII1 
Il ...... 11 
'111111111 .. 
,,"I1IUIIII. .. 

Il .. 11111 .... ''1 Il II 
11111111111111" .. Il 
11111111""1111 1l1l1t 
'"111111111111'11' lltll 
1IIIIIIltllllllli tllill : 
111111111111111111111111 

1 22. s. 7 •• IOI"=I.lI"I:'U.IIlUIY::!(r~.22~3!!"Z'"'A":!:7~ll23XM3SNI3T.111:W404'42"3.445a •• 7 .. 8<i1~O 



_nIiFClRf'tATION AUXILIAIRE RELATtC .... 'TC 

101 DU SITE : U28S:I 
ETIGUETTE DU.....- ........:t10UE: : MI728 
DATE (JOUR-rOIS..-.eE' : 22- 7-1 _ 

__ DU LEVER DU COLEIL : 
_ DU CClJCf€R DU COLEIL : 
HE:I.R: au SURVOL CNt H "IN. : 

:lMt9.9 
2OH27.0 
_.1 

DlnENSIC»I DU snlt : 64. 
LlGo€ CENTRALE DU 81TE • 6017 
~ CENTRAL.E DU SITE 1 ... 
8JTUATlCN DU SITE • ~ DU NADIR 
LATl1\lDE CENTRE DU SITE CDEGJ 1 416.711 
~ITUDE CENTRE IIU SITE lIED) 171.:10 

_OWOCTERIS'tICIUES lIE LA GEDrCl'RIE lIE VISEE DU SITE 

DED.JNII_ SlLAIRE CIIEG' : 
a...EVATION SCLAIN;; CDE8) : 
N&..E ZENtTAL II) ~lt. C .. , 1 
<UII'IIT DU IIO..EIL (IIEG' • 

20.44 
0.00 
0.00 
0.00 

nPC lIE ~ : IIDIERATION 2 
"'-Tl'rUDE DJ CAPTELR CI'€'mESJ : 

(1024 l'lm.II PM LJ_. 
2424.0 

PtIIRCZU:aï aPT lCIUE O'IETRES' : 27.J:S.. 
1.1_ PMCtII.ftSi OPTIQUE 1 IIILTJ'NDE : 

-..: ZDltTAL DU CAPTaJR (OEIl. 
DIRECTION DE VCL (DEa) '1 
Ml""" tIJ ~ (DEll. : 

1-27.61 

Dln-'EFtEJCE Dt AI ,....". (GEU) : 

-.JE lIE DIFFlSIC»I ClIn' • 

:D7.00 
67.00 
0.00 

0.00 

-KWUlCtERIS'tICIUES A_lcaU DU snE 

_1UIOE SECHE • 
_1UIOE tUllDE • 
ftIIESS10N ATftOSII'HERlQUE : 
","IDITE flELATJVE ex) : 

10." 
8.28 

1004.6 
77.7. nt 

-,0W0CTER1ST1CLES STATt.TIGLU DU SITE: 

CDlSTNnE IlE I:ALIIlRATlDN Il • 0.720 
_.....: DE I:ALI_TlDN .2 , n:I.8 

.... 1. POLI! LE SITE : fl'_. ~ LE S'TE : 

_. PUa LE SIn: : 

lIIRAIIIANCE 

I~.OO 
.... 00 

109.~ 

tllOIO-Fl.ICX 

.93.74 
657 .• 02 

.74.51 

_. lIE RADIANCE 
DIEGRE CC) 

7.25 
4.0. 

5.5'1 

..... ' .. 1. 'I~ 

A - 68 

..,..,..... O.6717X.o::s v .. t.w:.-o.34OOOE.402 c_fftc'ent .. ",.,.taUon • O ... 806E~2 _1"'1". O.6$414E.a:J 
ep't-.. • O.68726E.03 t .. t- 1000.0000 rtOIIIbr' .... ~ con........ .0C'i6 
.. 'st"or.-e NMIb,.. _ cl .... -:50 .. _n. {nf •• O.654"'E.~ ... Ut,,*" cN4II __ cl.""-O.17':5OOE'Ol 

LI" SU" : 
654.140: 
~.8'10' 
6,57 •• 401 
~.:l90: 

"'1.140: 
~.8'10' 
....... 40: 
.... 3'90: 
668.1401 
6609.890: 
.71.1t~0: 
673.390: 
6T:;.14O: 
.' •• IrfO: 
678."40: 
680.3.01 
682.140: 
M3.rtO: 
..." ..... 01 
6117.3901 
..... 1401 
• .0.890: 
.-02 .... , 
694.3.0: 
.... 1401 
6'07. no , 
.... 6401 
701.3901 
703.1401 
704.890' 
~.640' 
708.~' 
710.140: 

"" .. 8901 7.3.41040: "::.:roo, 
. 717.140: 

718.8CJO! 
720 ..... 0: 
722.3'901 
72".1401 
~.r'IO: 
727.640: 
'729.3"10: 
731 .. 140: 
'732.WJO: 
734.1040: 
736,.:190: 
7311.14(': 

1 

F'RQ oz 1 tr'RECIJENIX 1 
o.cox: 
0.07Xl 
0 .. 29".(: 
o. 8];X 1 
1.90XI 
5.49XI 
5.13"%.: 
•• 00X: 
7.54X: 
7 .. 32%1 

1I.84X: 
7.:12%1 

12.72%: 
8.~X: 

•. "x: 
5. 18X: 
3 ..... XI 
2 .. 4.XI 
O.56XI 
0.15'%1 
O.OOXI 
O.OOXI 
O.GlnI 
O.OOx: 
O.ooXI 0.00", 
0.00%1 
0.00%1 
O.Gent 
O.OOXI 
0.~1 
0.00%1 
O.OOx: 
0.00'%.: 
0.0011 
0.0<rZ1 
O.OOX: 
O.oox: 
o.oox: 
o.oox: 
o.oox: 
o.oox: 
0.00"1.: 
O.oox: 
O.t')f')'X.: 
0.00"1.1 
0.007.: 
0.004: 
<'.''''X: 
0.(01')"1.,: 

~. J It 
:UO 1 st 
:100 1 Il 
4" t Il 
4791 Il Il 
... a 1 Il II 
421 JI Il 
.. a 1 Il Il 
4371 Il Il 
427 l '1 Il 
411t t ., Il 
401:0 t '1 II 
3951 Il Il 11 
385 1 Il :: Il 
37'51 Il 11 Il 
34~t ta Il Il Il 
354 t Il Il Il Il 
343 t li Il "tlU 
333 1 Il Il 111111 
323 J Il Il 11111: 
312 1 Il'1 .11111 
:102 t 1111 .. IUU' 
291 J 1111111 Il Il Il Il 1 
281 1 1.1111.1""1111 
2701 1111111111111111 
2..0 1 IUlllltllIllIl1 
=0 t IttUtlUlfllltl 
23. J 111'1111111111111 
22'91 1111111111111111 
218 t Il 1111111111111111 
20B 1 1111111111111111111111 
,97 J lit '"1111111 11111111: 
187 1 11111111111111 t 1111 Il 1 
177 1 111111'1'1111":"1111 
."" 1 If ft lit 11111 :1 : : : s: III 
1$6 1 If 1111111 lU li Iliit 11 1 
14!5 J Il''11'1 :1' 1 IJII::I It II: 
135 J 11111111:11111111::111: 1 
12':1 t 11111111 Il IIIIII':J 11111 
114 t 11111 .. 11111111111111111 
104 J 1.IIJIIIIII.III:':I.,II' 
93 J "'Ullnlfllll:.n,:1t1t1 
8J, 1 Iltaull1nlllllllfUtlll1 
721 .IIUI1I1I1IUIf:t:::UIIIlI 
62 t "'111111111111111:1111'1'11 
S2 1 ,lllllllflllll: 1'::':11111'1 
... 1 IIUtUIII1IIU::t:Ur1IIt:l 
:11 1 1I1111111111111111::n:::1I1I1 
20 1 111111111111111111:11111111111:: 
1(' 1 111111111111111111111111111111111: 

0.01' 1--------------------.-------------------------------. 

.-: 
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A - 69 

_n_TlCIO _ILIAIN: _ ,., aft 

... DU sn~ • 'r28CI 
ETI-""E DU ....- IlAGNlrrICLE • M..,28 
DATE "'0 .•• ....,1 ___ • : 22- "-1 _ 
__ DU LE\IEJt IIU IlllLEIL : 

MEURE DU CXlUO€R IIU IlllLEIL : 
MEURE DU SUMI.. CI« N "IN. : 

1111 ••• _ .. _ .. 
III_ION IIU IlITE : ... u_ c:on-..: DU IllTE • .,. 
aL""'" ŒNTRAUE IIU SITE • _ 
SITIJ'\Ttar. DJ SITE 1 0LItST .... MDIR 
LATITUDE CENTRE IIU lllTE CŒII. • ... T.I9 
LINlt'TUDE CE:NTRE aJ .ITE &DEll, .71.283 

-.CNUCTEIIIIITICLEII lIE LA IlEllllEtRIE lIE VIsa: IIU aft 

"1IECl.1 .... 1_ SOLAIRE CIIEIP • 
El..E'\MTlI:»f SCl.AIAE (DEa) 1 
.....aLE Zo.nllL DU m..EIL CIIE8) 1 
AZlIUT IIU IlllLElL CŒIII : 

:10." 
0.00 
0.00 
0.00 

nnt lIE ~ : _TlCIO 2 ClO2_ PIIELII PM LISOEI 
"'-TITUDE OU CAP'1"EUt CI'E'TRES) 1 2U4.0 
PMCDLRS CPfJGUE IIETIIESI : 2 ..... 
PMCDLRS CPflGUE , IOLTI"" : a.OI89 
NG.E IEMITIOL IIU lW'TE1M _ :-n." 
1IIIIttTION lIE IICI. CDEa. : 3:17.00 
Atll'l.lT OU ~ (DEll' : 67.00 
DIFFEADCE D·AZlfIJT' (DEll) 1 0.00 

-..; lIE IIIFFUBICIO _. • 0.00 

1OftM'IUIIE _ • 

1'EJ'F'ERAT1,N: ...,IDE • 
P'RESSION A1'I'CJIiIfI'tPl" 1 
..... lOITE N51ATIW ex, • 

ao.65 
..27 

1004.6 
77.70 CIU 

-U:MC1ERIIITIIIUEa IITAnllTl ... DU IlITE 

alNSTNm! lIE DOLIMATICIO ., • 
CDtBTIIHTE .. DllLI .. TION .2 1 

.... x .......... 1111 t 
", ......... U.lla 1 
_. _ ........ t 

0.720 
1095.8 

"IQllH'LIDI 

.... ' ... 1. :T2eS1 
~ ...... , .. ..e3 .... '...ca-o.s:DI.~ -"lcl ... t ... ~'.tion. 0.1"'''-01 ............ ..,. ... 
....... • O.MT.ME+GJ te.t- 1000.0000 ................ c::an., .... _ 4096 
.. ,_ .... _ ......... cl_ -eo ".It. 1Itf •• O.6S27OE--o:J ... Ut ........... c~.lOOOCIE4>01 

LI" SUP t FRa %1 F1EII.EJrC:El 
6S2.700: 0.0011 36:5 1 
6:D.7001 0.1211 zn 1 
6S4.7001 0 .. 05%1 zso 1 
~. 700: 0.6811 :M3 J 
656.7001 0."11 :a:s 1 
657.7001 0.:1411 a28 J 
".7001 2 .. 54'1,1 321 1 
.".70CH 1 • .01.1 313 1 
660.7001 4 .. 4nl .. 1 
"1.7001 3.71%1 299 1 
~.7001 3.7111 292 J 
663.7001 7.~1 2IM 1 
..... 7001 3..:5611 %T7 1 
..0.7001 •• 4nl 270 1 
..... 7001 4.93%' 262 J 
647.7001 4 • .x1 ZIS J 
.... 700. ".11' 248 1 
..... 7001 4.74%' 2tO J 
67'0.7001 :I.!S6XI ZD 1 
671.7001 .. 4ft. 2:Z6 1 
672.7001 2.8611 219 1 
6n.7OO1 3..1%1 211 1 
674.7001 1.3411 204 1 
• ~. 7001 l.tw.XI 197 1 
67 •• 7001 2.69%1 a .. 1 
677.7001 l.Z5X1 102 1 
• 78.7001 2.29Xt 1'" 1 
679.7001 0 • .0%1 a • ., 1 
680.7001 O • .exl ... 1 
"'.7001 1.81%1 ISI 1 
6112.7001 O.9'3X1 146 J 

_ 6113.7001 1.61XI .. 1 
.... 7001 1.1211 131 1 
"'.7001 0.'1811 124 1 

...... 7001 I.WXI 1161 
.-7.7001 0.7111 109 1 

..... 7001 o.44XI 102 1 
.... 7001 1.0011 .. J 
MIO.7oo1 0.22%1 .,. 
"'.700' 0.22'1.1 eo 
6'02.7001 0.0211 T.I 
MD.7001 0.00%1 6:1 
.... 7001 0.001.1 .. 
..:1.7001 0.0011 DI 
..... 7001 0.0011 43 
"".7001 0.02"11 • 
.... 7001 0.00%1 29 
.... 7001 0.001.1 21 
7'00.7001 0.00%1 1" 

1 ....... 7 ... 

Il 
Il 
Il 

.. Il 
11 11 
Il Il 
Il Il 
Il Il 

11 Il Il 
Il JI .f' 
U Il If 
Il II •• 
Il li Il 
.... If 
Il Il Il Il 
Il'' Il Il 
Il 1. Il Il 
Il Il Il Il 
fi.. .. Il 
Il Il Il Il 
.... Il Il 
Il Il Il Il 

"" 11 .. .. IUllI:I Il 
Il 1111111111 Il 

Il .. 11111.1111 .. 
Il Il 1111111111 Il 
Il Il 1111111111 Il 
11 ... IIIIII.U Il 
.. .. IIIIIII'U Il 11 
'1111111111111111'''111' Il 
.... 1111.111' .. 11.111111 Il 
Il'111111111111111111111 .. 

.. tt""'''III'"''''11i Il 11t1111111111111111111111111 
1111111111111111111111111111 Il 

It 1111111 ........ 1111111111111 .. 
.. 11111""'''1111111111111111 " 
.. 11111 ...... 111111111111111.. Il Il 
Il 11111111.11.111111111111"11 Il'' 
Il''111''11111111111111111111111 "" Il " 
1liiiIIIIIIIIIItlllllllll1111111 Il Il "" Il 
.. 1I"llltllllllft.II .. 1I1I11I11 1111 Il "'I " 
11IIIIIUlltlllllllllllllllllllllllttl" .. Il .. 
11i11I11I1t'IUUlllllltlll'''III'''11i111 Il .111 .. 
11111111111'111111111 fil' Ifllllllllllllllllllllllli Il 11111 " 
11I111I11111111.1111111t111111111111111111111111.111111111 Il 

.. 111t1111111.1111111 1111 t 11111 1011l1l1l1111l111l.ltll .. ""'11 If 
111 1'.11111111 t 1 t III' Il t 11111111111' f 111111" f.1t 1"'1"111' 1 111111111 
.Ulllllt 'Ut Il Il 1 l'III U Il f f 1111"11111111 Iitl Il''1.11.,.111'' Il.1 tt 1 t ",. 



-UHF'tR'tATION ... ILI"IRE ML"TIC #tU CItE 

""" ou SITE : _ 
ETIOUETTE: DU li'tl.IMN f'tAGNETICIr.E : ASl'729 
DATE CJIUHCIIS........œ:. : Z2- 7-1 _ 

_ tIO LEVER OU SI1.EIL : 
_ tIO COIJCKlt OU SI1.EIL : 
tclRt OU aRYDL ct« H "INl 1 

llllIENSte»< tIO SITE : .... 
LIaN!: ŒNnUOLE ... StTE : :1820 
caU,ME CENTRALE !lU SIn: : :IOIt 
SITUATION' DU SITE: EST au IMOIR 
LATI'NDE CENTftE DU SITE (DEa, : 46.95 

"'I..D«ItTUŒ ŒH'11'tE DJ SITE eDEIU 171.:1'1' 

->CNIICTERI5TICLES lIE LA &ED€T'RIE .. VIlliE 11/ SITE 

DEO..t .... tSON SlJ..AtAE CDEGl : 
G..E'<MTlOH a::LAIRE COEGI : 
..a...E ZDflTM. DU SCl.EIL , .. , 1 
AZlI'I.Jf IIJ SOI...EIL CUEln : 

.... 
0.00 
0.00 
0.00 

TYPE lIE CAP'rEU'I , IID€RATle»< 2 (1024 Plm.a _ LIeE' 
-.TllUDE t1U CAPm.II (rE1RES •. : 2424.0 
PMCDt.RS tPTJauE CI'IETRESJ : 2:nl.9 
PARCDLJ!Œ QPTIQUE J lit.. TJ1'UDE: &.0392 
NGLE ZOIlTAL. DU CAPTEUR ·CDEB' IlS. 78 
DIIŒCTJON DE: \Q.. CŒ'G) : 337.00 
AZ"'JT DJ CAP'TEt.R CŒG) : 67.00 
DIF1=ERDCE D'AZlf'IJT CDES) : 0.00 

*G..E lIE DtFFUStON CIIEIi, : 0.00 

_TURE IIEDCE , 
_RATURE , .... UDE : 
PftESS 1 ON ATl'tCSPtEI't 1 ClUE : 
""IOITE Ml..ATIVE ex, : 

10.611 
8.29 

1004.6 77.'" nu 

-IClilfUC1'ERISTJCKO STATISTUIJES ou 81TE 

ICDOSTONTE DE CAt.1 ..... TION Il , 0.720 
CONSTANTE DE CALIDRATIDN .2 : :n:5.8 

ftU. POl.R I...E SIT!: : 
"IN. PDt.JIt LE Sl1'l: : 

taW' .. ~ I..E SITE : 

12<0.00 
n.oo 
.4.82 

fttCRDof'LtClC TErP. lIE IWIIAICE 
IIEGIRE cc. 

6.63 
:1.611 

4.611 

A - 70 

..,.,.1AbI. :A28S2 
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-'CMUCTERISTICII.ES lE: LA IlEXIIEntiE lE: \lIBEE llU .In: 

ŒQ.rNAISIN IIQ.AIRE (Dm' : 
IE1...E\IATtON SOLAIRE "EG. : 
NGLE IENITA&.. DU 8Ol.EIL CIEBJ : 
AUfIJT .... SCLEIL <DE&' : 

ZO.46 
43.7:1 
46.2'7 

1:16.57 

'T'IPE lE: CAPTEUR : _TlON 2 U02. ~IIEL. PM LI_' 
ALTl1UIlE DU CAPTE\JR IPETRES': 242 •• 0 
.. MCCIt.JtS CPTICII.E. CI'IE'TRES. t 2427.5 
PMCOl.AS QPTICIJE 1 "'TI1\JDIE: 1.0015 
-..: UNIT .... llU CAI'TEIJR IIIEIS. : -3.09 
DIRECTION DE \o'Q.. CDEG) : 163.00 
AZlP'IJT DU CN""T'E\.R ellES) : 2S:J.OO 
DIFFERDCE DWAZJNJ1' COEG' : 111 .. .:1 

~ lE: DI_ION CIIG' : 47.71 

-.CMlCTERISTICILIEB "1'J'C8I'HER1GUES .. StTE 

n:>nJIA"- _ : 
_,.- ..... IIE: • 
PRESSION ATI'CISPtCJUCIJE : 
.... IDJTE flEL,AT1\IE cs. : 

'8.19 
s;J.30 
1004.6 
.... 05 cs • 

-.CMICTDIISTI .... "'AnllTtaD IIU alTE 

CONSTNITE DE DlLI_TlON el : o • ...., 
OlNSTNnE DE CllL,181tATIDI _2 : •• 4.2 

A-lOI 

tUP. lIE MDI...:E 
"'CCt 

""1. POLIt LE altE : 
"lfII ...... LE .llE : 

717._ 
.. 1. •• 

•• 211 
'.19 

""" ....... ~.ITE: ..... 6Z •• 17 

___ .... 1. :P':12S3 
~ .. ,.....03 .... 'eftCeIIO .. ~401 c.efflcl."t'" .... '.tl. - o.~-oz .......... M3td+CO 
__ 1 __ .0 .. 71'7'86IE+03 t_t- 1000.0000 ................. ~1"'" 40941 
" .. _tor___ ......... cl_ .., ''-&te ,,,4 •• 0 • ..:111&.03 ... Ut .......... ca---.,.,....ot 

LI" .... t 
693.1101 
.9".860~ 
69 •• 6101 
698.:160' 
700.1101 
701.8601 
703.6101 
~.3601 
707.ll01 
708. 8bO 1 
710.610. 
712.3601 
714.1101 
71S.86()J 
717.610' 
71'1'.3601 
721.110' 
722.860' 
724.6101 
7'» .. 3601 
728.1101 
729.8601 
7:.11.610' 
T.I3. 360 1 
73:5.1101 
7:I6.a.ol 
73.6101 
740.3601 
742.1101 
743.&.01 
"45.6101 
747.360. 

-'4'1'.110. 
~.8601 

752 .. 6.0' 
""ns4 • :160 , 
1'S6.1101 
~7.860t 
"",,610' 
7.'.3601 
763.1101 
7 .... 8601 
' ...... 01 
' .... 360. 
77'0 •• 101 
771.a.ol 
773 •• '01 
77'5 .. 3601 
777 .... 01 , c._ 

FReI Xl PREaLEJrC:E1 
0.0011 1090 1 t, 
O.lœ1 1068 J Il 
0.27%1 1046 1 Il 
1 .. 15%1 1024 J 11 
"'S2X1 1002 J Il 
6.49%1 ft1 J Il 

23 .. 61%1 ..,. J "11 
26.6n.1 937 J 'II' '9.48X' 915 J .1'1 

:5.'61:1 e93 1 '11' 
5.2'711 e72 J 1111 
2..69XI ao J Il'1 
1.4911 .:za l 'III 
0.2211 .,. J 'l'' 
O.24XI 7'114 1 'U'" 
0.10'%1 763 1 IUIII 
0.00'l1 7411 .It'I' 
0.0011 7'.1 Iliiit 
0 .. 001.1 6'17 J III. Il 
0.0011 675 1 1111" 
O.""'" 6S'I 1 11111' 
O.OO'X.I 632 J IUUI 
0 .. 0011 610 J 111111 
0.00%1 ... J 1"111 
0.00%1 ... J 1 ..... 
0.00%1 545 J '"111 
0.00'1.1 ~ 1 '11"1 
0.0011 1101 J 'U' Il 
0.001' .79 J 111111 
0.0011 4S7 J 11111 1 
0.00%1 CI6 1 111.11 
0.00%1 .14 1 ' .. 11. 
O.COX' :JIn 1 111111 
0.00'&1 ;r7O J 111111 
0 .. 00%' »MI J 111111 
O.OOXI D7 1 IIIIt 1 
0.001:1 ~ 1 '1.,11 
0.00"l1 2113 1 111111 
0.0011 261 J ""111111 
0.001:1 239 J 1111111.11 
0 .. 00'&1 2181 111111111111 
O.ocnl , .. 1 Itlll'llllllll 
O.ocn.l 1741 tllllll •• III'1 
0.00'&1 ln 1 Il'111.1111111 
0.0011 ,:10 J "111111111111 
0.00"1 .0It 1 "1111'111'1'1" 
0.001:1 .,. 1111"1'11'11111 
0.001:1 65 J Il'1''111''1'''' 
0.001.1 43 1 1111111111111111111 1 
~eo&l •• ~ : ____ ~"~'_'_'_"_'_'_'_.,_'_._'~"~'~'~' ______________________ ~------________________________ __ 

•• a ••• 7 8 •••• J.21~141.16J71.l9aD2I2:Z:DZ4~1~14~741 



_,,_naN _ILI"IRE ML.Anoc ., DI'IE 

_ DU DI'II!: 1 A33~7M 

lETlCIUETTE DU ......... ~ICILE ..... ,7:13 
""TE I.JIUH'DIS_' • 22- 7-1_ 

_ DU LEIIEJI DU CQ.EIL : 
_ DU CDI.CHER DU CQ.EIL • 
HIEUAE DU ~ OR ""lM' : 

Sil ••• _.0 
"'5.5 

DltENSlaN DU SITE : .... 
LI_ CENTMLE lU snE : 2130 
~ CENTMLE lU DITE' 1-
DllUOTlON DU SITE : ~ DU MDIR 
LATITUDE COITIIE lU SITE eDEG' : .... 78 
LINII'TUDE CEN1"RE JIU SITE IDES' :71.30 

_.~II"'IC1LE8 lIE LA IlEDETRIE lIE "ISEE lU Sl'IE 

JlECLINAISOl &a.AlRE eDEGJ : 
B...EYATIa-. SCLAlfIJE CŒGI : 
liIfrGLE ZENlT~ DU sr:I...ElL cœaJ 
AlI"'" lU -.EIL eDES' : 

'hPE lIE c:M'11EU' : _TIaN 2 Cl024 ~IIID" _ LI_' 
ILTltUDE IIJ CAPTEI..Ft. UE1'RES.: 2424.0 
lI'MCOC.JitS C:PTtCIJE cttETRESJ : 26".3 
PMCXIU'S oPTIQUE 1 AL T11U11E: 1. 1œ::J 
......u: ZENITAL DU CN'TE1JR IŒS' .-25.21 
DIRll:TICW DE YDL (DES) : 16:1.00 
AZltIJT cu CAf'1'EI,R IDES' : 253 .. 00 
DIF'F'EREJCE D'AlI"'" eDES' : 114 •• 63 

-..: lIE DlwualaN IDES. : 

_lUIIE DEDIE : 
_lUIIE.onDE : 
flllESS ION AncsPtERlOUE : 
"."DITE IllELATI\IE ex. : 

60 •• 4 

'8.11. 
1:1.2" 
1004.6 
".Il 11.1 

_,CllfUllCTERIIITIGIJES STATtSTICILD IIJ SITE 

CtMiTAN1'"E DE __ IIRATlON e, : o ..... 
(ZIJIaT#WTE .. CALIBRATION e2 1 .'4.2 

A - 102 

"lt:RO-FLlCK 'IDP.DEIllADINICC 

......... LI DITE: 
"'N. PULIIII LE .nE : 
......... LI 8"S:: 

110.72 
.... n 
m.4a 

72:1." 
..... 24 

6'95.78 

_ME IC. 

•• 78 .... 
7.42 

.... '.1. sA32JO'7M 
~ o.~.03 ...,..i...n-O.:D0311:402 -=-4flcl.n:" ", .. t.t,on - o.a.oz~ .... i..-. o.~ 
... , ... o.~+O:J t_t- 1000.0000 ~ ....... CWl&i ..... _ 4096 
"iRer- ........ cl __ -so UaU. , .. f. - O • .-o24E+03 ... Ut ...... ~ cl---O.17SDGE.ol 

LIft SlP 'FRa OZ; F'REQIJENCEI 
680.240: 0.00'%1 1151 1 Il 
681.9.a1 0.10%: 8XI 1 Il Il 
683.740: 0.37%1 816 1 Il ri 
6B5.4tp()1 0.61%1 7'99 J ft Il 
687.2401 1.1:5%1 7'112 1 ·11 1. 
" • ..01 I.o:n: 76!1 1 Il Il 
.-.0 .. 7401 S.ZSXI 748 1 Il 1. 
692 .. 4'fOf 1:J.16XI na 1 1. fi 
"4.2401 20.07S1:: 71" J 1. " 
~ • .-JOI IO.OBXI lH7 J Il li 
697.740120.7BXI 6801 ft Il 
...... 'f01 11.99%1 663 1 Il t 1 
701.2401 6.45%1 .... 1 Il t. 
7'020.~' 1."2'11 629 1 Il Il 
704.7401 I .... X: 6.2 1 Il '1 
706.4901 I.~t S9S 1 1 J 1 t 
708.2401 1 .. 10%1 S78 1 Il Il 
709.9901 1.42'11 561 1 .1 t. 
71l .. 740 1 0 .. 51%1 5M 1 Il Il 
713.4901 0.59"%1 SZ7 1 1111 t t 
.,t~.2401 0.10%1 SIO 1 t III Il 
"16.~1 0.00%1 493 J 1111 Il 
7'8.7401 O.02X1 4761 1111 1111 
72O."'f01 o.on: «PI 1 1111 1111 
722.2401 o.OOXI .... 21 1111 lUI 
723 • ..0' 0.10%1 425 1 Iiti 11 •• 
'7Z5. 740 1 O.OOXI .. 1 111111'111 
727."901 0.00%1 391 1 1 Il Il 1111 t 
729.2401 0.00%1 374 1 IIII.IIUI 
730. tr90 1 0.00%1 3S7 1 1111111111 
732.7401 0 .. 00%1 340 J 1111.11.11 
7:14.490 1 0.0011 :sz:s 1 111 Il Il Il 1 

-7:16.2401 0.00%1 306 1 Il.''111.1 
737.9901 O.ocn.l 289 1 1111111111 
~. 7401 0.0011 272 1 1111111 U 1 

"'.'.4.01 O.GCnI ZIS 1 1.,111111111 
743.2401 0.002.1 238 1 11111111'"1 
~44.~f 0.00%1 2211 .1111 .... 111 
., ..... 7401 0.00%.1 204 1 11111111111'" 
"_."901 O.OO'X.I 187 1 111'""111111 
"".2401 0.0011 170 1 11111111111111 
"" • ..-.01 0.001.1 ISJ 1 .111111111.11. 
7SJ:.7401 0.001.1 1» 1 lit Il lit 111111 
""'.4901 0.00%1 ... 1 .. 1 .. 111111111 
7'S7.2401 O.OO'.lI 102 1 1,.11111111111 
.,...tpff()1 0.0011 ml 1111111111'111 
760.7401 0.001.1 .. 1 11111 t 11111111 
762.4-,01 0.00%.1 SI J Il''11111111111111'1 .1 
764.2401 0.001.1 34 • '111111111111111111111111111 

• O.OO~I .7 1 111111 .. 111111111111111"11111111 t .... I----------------------~~~~----------~~-----------------------------• 2 :. 4 •• ., •• IOI"21:'.'ISI.I"I.Ift02I~'3:DD4~ •• ~ 



_u_nON _ILIAIRE -..n .. iIIU aTE 

__ DU snE : F:DSS 
IlTICIJETTE DU"'- MGNEI'.CLE : "In:s 
DATE e.muR-tIDl~1 1 22- 7-1_ 

_ DU LEVER DU -.DL , 
_ DU CXlUOD DU IIOLEIL , 
_ DU -...va.. CI« M ftlNI , 

al ••••. 
2CHZ7.0 
~ S.7 

DI_ION DU SITE , 64. 
LUiI€ CEN11tALE DU snE , ZS.:s 
ctLIHC CEN11tALE DU SITE , •• 
SI"""TlIIN DU SITE , 0LE8T DU _III 
LATITUDE ŒN11'E DU SITE eDESI , ... " 
UINIII1UDIE ŒN11'E DU SITE eDESI '71.:10 

""~lsnCIIEII lIE LA aEIlI'IEI1UE lIE VISEE al aTE 

DECLINAISON -.-IIIE eDEll) , 20." 
~TJCIN SOLAI" cœa, 1 G.63 
~ ZENn .... DU 8ClLEIL UIEIP 1 ".37 
.. UIUT IIU 8CLEIL (lIES) : t:I6 ••• 

'rIPE lIE c:M'TE\JI : _TlON 2 U02 ... uaA ... uecl 
IlL TlTUDE DU CW1EIM et€TRESl. 2424.0 
HACOI.IOS IPTIClUE UEnIES) • 2116:J.. 
P'MCXU<S IPT.ClUE 1 .... TlnmE, 1.IS'4 
-..E UNITOL DU c:M'TE\JI CDESI '-32.17 
DIRECTION JE YCL lŒ8) J Il':1.00 
IIZIIUT DU CAP'1BI' IDESI • 253.00 
DIFFEJOENCE D'IIZIIUT IIIEIII l "60S. 

~ DE DIFFUllCIN CIlE81 1 

-~_: 
_~_IIIE: 

PRESSION lIi~l" 1 
.... "0'1'1: Ml.AT1\lli. CS, 1 

65.70 

'S.17 
.:s.~ ._ .. 
64.~ n., 

_~I"I"" .,,,TlIITI_ DU SITE 

_IINTE DE __ 1_TlaN ., • o.~ 
_IINTE .. DOLI_TlaN e2 ••••• 2 

A - 103 

'IEJP. lE _UINCI 
lIE'" CCt 

.... l'lUI LE 81ft : ".n 
.... 72 

7.87 
.. 00 N'N. l'CUI La S'1I: , 

ID\'. _La.ns, ft •• ' 7 .. " 

v."t.lile 1F':1Z15 
~ O.M'287E.03 ...-tanc.-O.21",402 ce.ffScl ... t .. 1IMf"".tt __ • O.6""'~ .... , ...... ftZIII4oCICI .. x,."'" • O. '7'0103E+03 t .. t- 1000.0000 ............ cIaru'we conat...... 4096 
",.tor__ nDIiIbre .. cl __ -:so U_At. inf •• O.679Z5E+03 .... Ut .... ~ ch..- cl""'O.17:sOOE'Ol 

LI" suP : FRa XI 
.79.2*...0: 0.002:1 
"1.000: 0.051: 
1a82.7:.o: 0.12'%: 
684.$00: 0 .. 2.%1 
.a6.2-...o: O.S4XI 
.ae.ooo: 1 .. 1211 
689.7:4: 7.89X1 
•• 1.:500: 2J.S7Z1 
•• 3.2""...0: 28.93%.1 
6~.OOO: 14.87%1 
•• Ô. ?-.,A)I 17.60XI 
6'98.:;00: 6. uni 
700.2""...0: 1.22%1 
702.000: O.07Xr 
703. ""...0: 0.002.1 
7œ.soo: 0.002.1 
707.r...o: 0.00201 
709.000: O.OOXI 
710 • .,-...0: 0.002.1 
'1%.SOO: O.OO'J,I 
'14.250: 0.002.' 
716.000: o.oox. 
'17.?-Ar 0.0011 
719.500: 0.00%' 
721.2$): 0.0011 
7%3.0001 0.0011 
724. ""...01 O.ooXI 
726.:;00: O.ooz.l 
728. r...o 1 O.OO'J,I 
T.IO. 000: O. ooz.. 
731.~1 0 .. 001' 
~.5001 0.0011 

_ T.IS.2:.0: O.COXI 
737.0001 0 .. 0011 
7'38. ?SOI 0.001' 

.740.5001 0.00%1 
"42.~1 O.OOXt 

"' ••• 0001 O.OOXI 
74S. ~I 0 .. 001' 
747.5001 0.0011 
74'9.2:M) 1 0.00%1 
"1.0001 0.0011 
~.7S01 0.00%1 
7:M.:K)01 0.0011 
7'S6. 2SO: O. ooz.l 
7:18.000: 0.002.1 
'7:W. 7~1 0.00%1 
761.~t O.OOXI 
7...:J.~1 0.00%1 

t 0.00%1 

FREIILENCEI 
118:5 l 
1161 J 
1137 J 
1113 1 
1090 1 
....... 1 
1042 J 
1019 l 
..:1 1 

"'" 1 .... 1 
~. 1 
..... 1 .,.1 
S05:J 1 
S29 1 
.." 1 
782 1 
7:18 , 
T.M 1 
7ll 1 
MI7 1 
66:J 1 
6n • 
61. t 
lO92 1 
S6II 1 
II4lS1 
112' 1 
..,., 1 
4741 
<r.IO , 
.26 1 
4102 , 
~I 

:alS • 
:r:1l • 
30B , 
2114 1 
260 , 
2:J7 , 
2131 
.... 1 
'65 1 
1421 
Il.1 

••• 71 • 
47. 
23 , 

" " Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 

tllf 
1111 
• Il 1 
1111 
1 JlI 
1111 
'111 Il 
'U' Il 
Il'' Il 
1111 .. 
'111 Il 
1111111. 
.1111111 
I .. UIII 
11111111 
1 .. 11 ... 
Hilill. 
'1111111 
Il':1111 
1111111 t 
11111111 
11111111 
11111111 

.... 111111 
"11.,1111 
IIIIIIIJI' 
11111111111' 
111111111"1 
111111111111 
111'11"1.'1 
1lililiIIIIt 
11111111.11' 
1I1I1I1I11t1 
II1II1If111' 
Iltlllltllllli 

.111.11111' ..... 

~oo I--------------------------------~ __ ------------------------------------•• 2 ••• 7 •• 10ItIZI3 •• I.I.171.1.-2122Zl24~1~ •• ~+d4M74 



_1I_TlGI _ILI.IAI: Illl.ATlW AU ... 

..". DU SI'Œ : FD&1 
ETIILV"TE !lU __ ~ICU: : .. ,T.13 
DATE l.mut-ICII...-.EE' : 22- 7-1_ 

_ !lU l.E'IER !lU -.EIL : SI2O.1 
_ !lU IXIUCHER !lU -.EIL : 2QtC26.2 
HEURE DU 8UR'VCL Ctiit H "IN' : .... 7.4 

DtoOlSION !lU snI: : 64. 
LiGIe ŒNlR"LE !lU SITl: : -
CCII.CNC c:omw.E !lU s,TI: : :as 
.nu"nON !lU SITE : ~ !lU _IR 
LATITUDE CEN'TRE DU SITE «DES' : .... 63 
UlNGITUIE ŒN1RE !lU sITE IDEa' :71.2:1 

_.c .... lCtub.Tlcu:s lIE LA CEQOETRlE lIE VISEE au .ITI: 

~I""I_ IIOUIlRE (DEllI : 20." 
EL,EWIITICIN SCLAtAE CDEG' : 43 •• 1 
.a....E ZIENIT"'- ElU ICLEIL ,1E8): .... 09 
lUI""" !lU IIOUtIL CIIEIi, : ':100.5:1 

TYK lIE CAPtDM : IlENEAATION 2 (1024 "IIEI.II NIl U_' 
... TITUDE DU CAPTE\.I' CI"E1IIIElU t 2424.0 
~ ErTICIUE (fCTIIIES) t 24'".5 
~ CPTJGUE 1 IIILTITUDE 1 1.0229 
fIINGLE %OIlT"'- DU CAP""TELI' CDEJi) 1-12. 1~ 
DtRECTIQII\! DE YCL CDEGI : 163.00 
AlII'IJT DU ~ tDEG' : ZSJ.OO 
DJFFEREN:E D·AZItI..f1" (DES) : 1' •• 15 

_tullE_: 
_tuIlE .VlllIE : 
PRESS ION ItTJC:8»MERIGIJE : 
..... lDI'fE RELATI\IE ca, : 

'8.22 
13.32 
1004.6 
63." eXI 

_~ISTICI.ES .,.AtISTS .... IIJ BITE 

COrCTIIN'tt DE a.,.,MATIDN a. : o • ..a 
c:gay .... TE DE CIIL''-Tlt»f _2 : 6'4.2 

A - 104 

ftlDO-FLICK 'IDP. lIE ...... IMeE 
DEGRE CCI 

MI. POI.M LE SITE : ""If; .. ~ LE. altE : 

fDY. fIIJUIt LE alti: : 

103.02 
68.72 .... ,. 

71ft. la 
6112.22 

~.IO 

•• 14 
6.26 

7." 

..... '..,1.:~1 
~ 0.7001 • .03 ....... ...ce-O.34alE.02 ce.ffict .. t .. ~,.u.on • o.a.3.a-02 .t",--. O.6e222E+CIII 
... , ..... O.716a7'E.03 t_t- 1000.0000 .....e.r. ....... c.toet ...... 40'96 ",.tOgr".... ftOIIIbt-e ... cl __ -so li.ne 'nf •• O.68222E+03 ... Utuc:la .. cha .. cl""'O.17SOOE+Ol 

LI" SLP 1 
682 .. 2201 
MD.970~ 

~ .. 720: 
687~470: 
689.220: 
690 .. '770: 
692.72'0: 
.... 4701 
.... 2201 
.97.4F701 
6ft .. 720: 

~ 701.470: 
703.220: 
704.970: 
706.720: 
708.4701 
7'10.220: 
711.970: 
713.720: 
715.470: 
717.2201 
718.970: 
'720.720: 
722.47Q1 
724.220: 
7'Z5.970: 
727.720: 
729.470: 
731.2201 
'732.9701 
734.720: 
7'36.470: 

-731.220: 
739.970: 
741.7201 

-"43.4701 
743 .. 220: 
.,. .... 701 
,. .... 7201 
'7'50.4701 
752.2201 
7:.3 .. 9701 
7':15 .. 7201 
7S7. 470 1 
759 .. 2201 
".".970: 
762.7201 
7,,",.47(1; 
'66.2Xtl 

1 

FRa 1: f'REClLEtCEI 
O.OOXI 916 1 
O.02X: 1197 1 
0.24"%.: 879 1 
0.44"%.: 8011 
1.00X: 842 1 
0 .. 78"Z.: 824 t 
2 ... 321: .,. 1 
4.27%: ?117 t 
7.2BX: 7 •• 1 
6.OSX: 7:51 t 

18 .. 16X: 732 1 
22.~X: 7141 
la.saxl 69. t 
6.4n: 677 1 
7.571: ~I 
:LOOXI 641 1 
0 .. 8n.1 622 1 
0.4nl 604 1 
0.10%: 586 1 
O~02"Z.: 5617 1 
0.O!5X: $49 J 
O.OOX: Sll 1 
O.OOXI 512 1 
0.00'&: "4 J 
0.001: 476 J 
0.00%1 45 J 
O.OOX: 439 1 
O.OOX: 421 J 
0.00%1 .-03 1 
0.0011 384 1 
0.00%1 366 J 
0.00%1 348 1 
0.001.: ~ 1 
0.0011 31.1 1 
0.0011 ~ 1 
0.00%1 274 J 
0.0011 2:56 t 
O.OOXI 238 
0.0011 219 
0.0011 201 
O.OO'.CI 183 
0.00'%1 aM 
O.OOXI 1" 
0.0011 1. 
O.OOXI 109 
0.001:1 91 
O.OOXI 73 
O.ooXI 54 
0.(1011 36 
_.001.1 •• ..... 

Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
1111 

111111 
111111 
'11111 
Il Il:t 
IH1I1 
111111 
IlIftl 
111111 
t 11111 
111111 
IlIln 
111111 
If Il Il 
Ifllli 
111111 
.ltlll 
111111 
111'11 
.IIUI 
111111 
III" 1 
IlIln 
.It III 
'11111 

Il IIttli Il 
Il 111111 Il 
Il .111111111 
11111111111111 
IIIIIHItIlIlI 
'11I1111f11111 
11111111111111 

1111111111111111 
1IIIIIIIIIItiiii 
tlllllllllllltli 
1IIIIIIIIIIIIIflii 

111"111111111111111 
tlllllIlllllllIlllIl 
11111111111111111111 

Il 11111111111111111111 
"111111111 U Il Il''11 Il 1ft 



_,_TI'" _D..1A __ ,., ... 
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-.E DE DIFFUIIIIIN CIIEII' • 

_1UIOE_. _1UIOE .vllœ : IS.17 
13.:10 ._.6 PRESSION ATl'lDlP'lCRUIUE J 

.... IOITE IlELATIYE (1) 1 .... 09 I1U 

_>C ..... :tDlISTlaEII STIITIsnllLEll !lU sn. 

aN<T0NTIE DE DOLI_TlIIN el 1 0.990 
c:::DCfAHT& DE Cl'l-IIRATlON .Z • 614.2 

.. ICNH'L'D< 

""1 ..... u: SIlE • 
... " ..... u: SIlE • 
_ ..... LE s.1II". 

1:M.n _n 
MW •• 

747.Il00 _.DO 
722.1. 

101P. DE """IMŒ 
""CI 

Il.n 
..12 . .... . . 

"....' ... 1. :Cl2SS 
,. -.-.... 0.7221 • .03 .... Ienc..o.S:a:S3lE.02 coe4f'~'ent _ v.o'.Ian • O.IOI2"~1 ........ o.7DIOOE.<t03 

... , ... O.7.7'56a:.a t_t- 1000.0000 .......... *""'-- c..t ........... 
.. tat ... _ .......... cl __ -=-0 IMite '"f .• 0.7'04001:.0:1 ... " ............ cl~.l.,.,...ol 

Lift... 1 FRa 2.1 F'IIIECILIDCEJ 
704.000: O.OOitt ~ J 
"?œ.7S>1 0.1011 e90 1 
707.5001 O.44X: 872 t 
709. 2SO 1 1.15%: C54 1 
711.0001 1.071:1 834t 1 
712 .. 7501 1.1nl 818 1 
" •• seo. 3.-lnl 7'99 1 
7S".Z50t 4.2711 781 1 
718.0001 6.54xl 763 1 
719.7:101 4.:m1 '74S 1 
721.5001 13.212.1 727 J 
7%1.2501 18.Y.n1 '709 1 
72S.0001 22.19%1 M'O 1 
'726.7S0 1 .... XI 6'72 J 
728. SOO 1 •• ml 6S4 1 
730.2:501 3.2O'.l1 6r34 1 
7:12.0001 O ..... XI 6'8 J 
7:13.7:101 0.«5%1 S99 J 
7:15.5001 o.œxl _1 1 
7:17.2501 0.1'7'%1 S603 1 
7:N.0001 .0.07%1 54:5 J 
740.750. O.ln. S27 1 
742.5001 0.10%1 B09 J 
744.2501 o.ln. 490 J 
7 ..... 0001 0.07'X1 4'72 1 
747.7:101 .o.22X1 454 1 
749.5001 .0.00%1 ..a6 1 
7:11.2501 0.00'%1 4'8 1 
753.0001 0.00%1 ~ 1 
754.7:501 O.OOXI ::la' 1 
'7S6o.5OO1 0.001:1 363 J 
7:18.2:10' .0.00%1 '~:5 J 

_ 760.0001 O.OOXt 3Z7 J 
761.7:101 0.00%1 209 1 
763.:JOO' .o.OOXI :rro 1 

·76S.ZIOt O.ocnl 272 J 
7.7.0001 O .. CIOXI ZM 1 
.... 7501 .0.001:1 ZI4t 1 
770.5001 0.00%1 2.8 1 
772.2:101 O.oœl ." 1 
774.0001 .0.00%1 •• , 1 
7'r.I.7:I01 0.00%1 .63 J 
777 .. S0C)I 0.00'11 145 J 
779.ZIOI .0.0011 127 J 
781.0001 •• 00'11 1" 1 
"82.7:101 .0.0011 " J 
784.5001 •• 00%1 '72 J 
...... 2501 .0.001.1 54 J 
"_.0001 •• OOXI » J 

• ..0011 ,. 1 

" 
" Il 

" " " " Iif 1 
1 tli 
.. t 1 
1 fil 
1 Il 1 
1111 
1111 
11 fi 
.111 
litt 
1111 
1111 
tll' 

111111 
111111 
111111 
IlIlft 
III'U 
111111 
111111 
111111 Il 
IU1I1 Il 
IUIII Il 
1IIIIIIfli 
1IIIItilii 
1111111111 
'ltllllll' 
1"11I1t1l 

Il 1111111111 
.. Il'ItIlIIl 
fi IUllIlIl1 
Il tlllIlIlIl 
'11"111111 III 

1IIltllllllltiit 
'l1tltlllllUlll 

'11' III IlIltllllll1l 
11111111111111111111 
'II tllll1lll f 11111 ft 
.11111111 1111 litt. Il 
11111111111111111111 

t 1111 III 1 1 lit II 1111'111111 
1111111 tilt 1111111 t 111111 1 Il 

.... '-i1ïi~~;1~~;;~~;;';;~~~;;~~;;;;~;;;;;;ëa;;~;;~;;;;~~;;~~ •• :1 " •• " •• ' ... IZ'314 ••••• ", •• ...a.zzza ' ...... '~ ... 24~ ...... 



A - 113 

_1I_TlIIII _ILIAIM IlQATIW ,., lIStE 

_..,SltE. .-
ETI~ &al __ ~I-· .MIT.P 
DAnt IJlUt-fGI'-' : Z2- 7-. _ 

_ DU LEVER &al ICLEIL : _.0 
__ &al CDUCHER DU ICLEIL : 2O«2Ao •• 
__ &al SUIIYQL _ M MIM' : 'lM ••• 

DI_ION IIU SInt , ... 
LlaoE CENTRALt: &al SItE • ~ 
~ CENTRALt: .., S,nt • -
SITUATION IIU SItE' CII.EST IIU OWIIR 
LATlT\.Œ CEN11IE .., SITE 'Œ&. • ... 70 
LQN81T\.Œ CEN11IE DI Sint IŒII. .71.» 

_,~STlGUES lE LA IED'E'IIIIE lIE VISEE IIU SITE 

.a:L1 .... 1_ -.AIllE ,IIE&) : 20." 
ELEY"TlON -.AIllE .IES. : U.78 
~ ZIMIT"'- .... Kl...ElL CIIEIP 1 ".22 
AZINIT IIU BllLEIL CIIEII' , .36." 

t'IK lE CN'TEUt : _TlON 2 
.. Tl1UDE DU CN'TEUt 1t€TRES. : 
~ CPTlIIIJE 1ftETIIES' : 
PMCQI..f!S CPTlIIIJE , N..Tl1UIIE : 
IINGLE ZENIT.... .., CN'TEUt lDEII. 
DIRECTION lE -. CŒS' : 
AZIf'IJT al CAPTEl.It ellEIU : 
DI_ D'AZIIOUT 'DEIII : 

-.E: DE DI_!CM _. : 

_lUIIElEDE: 
_1UIIE IUlIIIE • 
PMII&ION AT"'aPHEI ..... : 
_IDltE IlELATlW: Clt. • 

1102. PllŒLII _ LI_' 
2.2 •• 0 
2424.1 
1.0000 

: -O .... 
163.00 
2:13.00 
.... 36 

".43 

IS.20 
13.:11 
1004.6 
64.03 IX' 

_tCMW:TERlirraCI..D STATIIITI ... al .J'fE 

~NITE DE ew... ... TICJIrI Il : 0 • ..0 
~~ DE CM..'MAnDrt.2 1.'4.2 ._'MCE ftlCNH'LICIl 

.... PlUt LE SItE : 
RIN ...... LE an. s 

_.· ..... LE.ltE : 

-'00 • '.72 
"7.35 
Mn .... 

773.01 

......... :U32S5 
~ 0.77301.+03 ..... arc"O'I722W404 -*ftcl __ t" vert .. tlon .O.S»97E11 .titi-. ... ~4oCD 
......... _ O.M7ZIE+GI t .... 1.000.0000 ........ - *""'- -=--, ... - ~ 
hUlter-_ .......... cl_ .eo Il_ne 'nf .. - O."~..03 ... Utu* __ ~ cl....-".2SOOOE'Ol 

LI"'" 1 FRQ Ka JlllEllLElCEJ 
• .:5.0.01 0..00%1 196 J 
..... s.a: 0 .. 07%1 192 1 
702. 0'f0 1 0.10%1 ._ 1 
7«1.5.01 0.37%.1 184 t 
709.0901 1.05%1 180 1 
712.SfJOI 1.56%: 176 J 
7.6.0901 2.66%1 .72 J 
7.9.:5'901 2..12%1 u.e J 
723.0'901 2.113Z.1 164 J 
726.~1 2.47%1 160 1 
730.0901 3.1SZ1 156 1 
T.I3.5'fOl 2.,.IXI 152 J 
7:17.0901 3.SZXI .48 1 
740.~'P01 2.47%' t4S 1 
7 ... ~1 3.4ft.1 141 1 
'47.5901 :a.:Jn1 l37 1 
751..090& Z.':I9XI 133 1 
754.590' 20 115'" J2'O 1 
7S.0901 2.49%1 S25 1 
7.1.~'901 a.61S1 121 1 
765 .. 0901 2.76%' 117 J 
7".5.0' :l.3U. 113 1 
772....... 2.321t. 109 1 
~.".,. 4.2SXI 1015 1 
n..09O. 2.1S61t1 lOI 1 
7&2.590. :I.:mt. .. 1 
71tOo.09O' 2.Y.J1t. .. 1 
M9.590' :l.7UI W 1 
7'9'3.0'901 2.56.%' .... 1 
'7'96 .. 5'f01 4.z::n' a 1 
_.090. :l.391t. 7e 1 
eo3.S'901 I ••• XI ,. 1 

- eo7.0901 1.66%1 7'0 J 
•• 0 .. 590. 1.1nl .. 1 
•• 4.0901 1.2911 62 1 

".17.SWI 0..7611 _ 1 
Cl.o.ol 1.37'&1 S4 J 
~.590. O.7l1t1 110 
828.0901 0.7811 47 
OI.s-tOl 0.39'1.1 43 
~.0'901 0 •• 11.1 :tt 
... s.el 0.54.' 35 
"2.0'901 0.6:11' 3. 
"5 .. 8901 o...x. 27 
..... 0'901 •• ..al 23 
852.5Ir01 0.711.1 •• 
".090. 0.7.1.' lS 
"'.~I 0 • .0%' Il 
8603.0901 .... 11 7 

1 4. 791.1 ~ 
0.00 

<1_ 

Il Il 
Il Il 
U Il 
Il Il 
Il .. 
Il .. Il 

Il "" Il Il Il Il 
Il If Il Il .... 
11 1111 Il Il Il .. 1111 
If lUI Il Il Il Il .. 1"1 
Il IlIt Il Il .. Il If .... 

.. Il 1111 Il Il .. Il .. III' 

.. Il trll n Il .. Il ...... 
1: Il 1111 .. Il 11 Il .11.11 1111 

tI Il Il Il'' .... JI Il 111111 1111 
.. Il Il 1111 Il 111111 Il ItlU' "" 

" " IIIIU IIUIUI 111111 II .IIUI lit. 
Il Il .11111 1111111111111111 ....... 111111111 
,. ' .. tlltlllltlll ........ 111I1 11111111'""11. 
Il 1111111111 t .11111111111111111 "11'1" Il 11111" 
Il IIIIIU 11111111 1111111: tllllIllIlIllI tlIIIU .. 
111111111111111111111111111' '111111"" If""" l'' 
111111111111111 Il 111111111111 "111111111111"111"· 
111111111111111111111111111111111 tt Il 111111111111 f 
lUI' III 1'" t 1111111111111 t 11111111111" f .11111111 
111111111111111.111111111111 11111111" ri 111111111111 
1111111 111111 111111111111111111111111 t 1111111111111 "' 

11111 111111111111 11111111111 111111111111111111 , "1I1t1t 1 
tllIllIlIlIlIl1 1111111111111111111.1111111111111 .. 1 .. ' Il 
1I11I"II .. lIll1 11111'''''1111111''1111111''11 1""" III .. 
"'"111111111' 1111111111111111111""' IIIIUIIIIIIIIIII .. .. 
1111I11",llltllllllllll.11 111 •• 11.1.1111111 •• ,'11,.'1111.,1 Il 
1 1 11111 • Il 11111 1111 1111 III lit Il • Il • 111111111 fil Il " tlillilii t 1 

"' tilt , Il 111111 .. 1111111 tlllIllIlIlIlIlIll1 l , 1111111111111111 Il 
11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 Il .. Il 
IIIII .... UIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII If .1 U Il Il 
11111" 11111' flllllll 1111111111 1 .. 11I1t11l11l1l11l .... IIIIII .. I .. 1I11 1 Il Il 11111. 
IlIlIlIl1 .... lItllllllIlIlIlllIlIlIl t III1t1tt" 11111111111111.11.11111 Il 1111 11111111 
1111111111"1111111111111111111111"111111111111111 ft 11111111111111111 '1111111 1"11111 
Il 1111 1 1 Il 11111 111111111111111111111 .. 11i11I11t 111111 ft Il 1 tliii 1 t 1111 11111111111111 """ 1 

1111111111111.1111 t 1111111111111 t 1111' 111111111. 1111 1 11111111. t Il 11111111111111111.1111111 f 1 
'1111111'11'111111111111111111111111111111111111111111111111111'1111111111' 1111111'"1111111 

1 .. 111111111.,1111111111111111 f 1111 III lit ta Il' 1111111111111 1 '1'1111 & 1111'ltllll.'111111 t Iltlll 

•••••• 7 • ".11'21~14'.1.171.192021Z222Z4Z1D6Z~~14:M~"""?4M9! 



A - 114 

_U_TlCIIC _ILIAIM _1\11: au _ 
_ .. snI:: _ 
ETICII.IEnE DU __ -"IGIE • M1T.D 
DATE (.DIIHCI_' • Z2- 7-1 _ 

_ .. LEWR DU ~1L • 
_ DU a>UC>ER DU -.En. • 
_DU__._HIUII'. 

D1_1CIIC JIU II1TE , ... 
LIaNE CDI1MLE DU SI1l: , 6zo:I 
~ CDI1MLE DU 8111: , Wo2 
DI""'TIIIM DU SITE: EST JIU _lit 
lATlTWE CEHTIIE DU DITE (ŒIl' • _65 
~"\IIIE CDI1RI: DU DITE _, '71.24 

_ICWUIC'JEJIlSTICIUES IlE lA IED1ETIIIE IlE Y1_ l1li lI1TE 

JlECLINUSON SOLAIIIE 'IIEIII • .. .... 
ID-E'o"'TICW ID.AIAE CDEGI 1 G •• 
tIIfiGI.,E ZOUTM.. DU .:x..EIL CIIEaJ. ".12 
"'UNIT DU -.EIL _, , &26.D. 

'nPE lIE ~ , _TlON :1 (1024 PI-.. ... U_' 
tlLTlTUDE DU CIOI"'IE1R (~,. 2424.0 
PMCDJAS OPTIQUE CIETIOES. • 2722.:1 
NRaUIS OPTIQUE 1 ..... TlTUDE: •• 1%10 
-.E lOIn .... JIU CN"ISUI CIIEIP 1 %J.rn 
DlAEl:Tl1IM lIE \IDL cœs, • 163.00 
"'UNIT DU CWTEIft (ŒIl' 1 2S3.00 
DIFFEREICE D'A1UUf ,ŒIl, : U6.19 

_TUioE_: 
ftlft:RA1UIE IUlIDE : 
PfIIESBION a1l'lJSlll'tCRJaE 1 
_IDITE IlQATlYE ru • 

_,~ltrT._ trTATIDTI'" l1li DI" _......s: lIE CIOLI_TlON el • D ..... 
CllN8TMI15 .. OLI .... TICIN n 1 .'4.2 

_. _LE SITE : 
Ill,. .......... ,._ 

...,. _LE SI,. , 

-.­_72 

'M.04 '. 

'IDP. DE ..... IMCE ... ,C. 
21.02 
•. '2 

1:1 •• 

yarol.l_ :l.QZS2 
~ •• 766M'E~ .... '~ .... 131E4O:I ~f'c'ent .. v.,.'.tl ..... O.40l63II-., aift ..... O.7'04OOE.a3 
... d __ • O."'7'ZE..a:3 t_t_ 1000.0000 ......... _ *-""- c.o..t.e..a... 4OINo 
"I_or- ......... cl __ -si) ''''lte , .. f •• O.704OOE+O:I .. Ut ....... ~ cl""'O.3SOOCE'OS 

Lift" 'F'RQ tS AECLENCEJ 
704.000: 0.001' 304 1 
707.~! O.07X.t 2'97 J 
7U.OOOI O;onl 291 J 
'7'4.500: O.44'XI 2B:I J 
7.8.0001 0.54'%.1 27'1 t 
721. soo 1 1.34%1 2'73 J 
7'25.0001 1.98X1 267 1 
728.:10001 2.39XI 261 1 
T.IZ.OOOf 2.83%1 z::s 1 
"7Z.~J 2.B3Xl 249 1 
7':19.0001 3.71'1.1 243 1 
742.5001 2.1f:SX1 237 J 
., .... 0001 5.74%1 %Il 1 
7".5001 Seins 224 J 
7SI. 000 1 7.42X1 218 1 
~.500J A.6ft. 212 1 
760.0001 3.93%1 2060 1 
763.5001 :1.54'11 200 1 
7.7.0001 5.22'Z.1 194 1 
770.5001 5.2:1%1 ,_ J 
774.0001 3.S2X1 182 1 
777.:1001 4.~1 17. 1 
"'1.0001 :L.3Z'X1 170 1 
784.S0CU 3.39%1 164 1 
"".OO(U 2.12Z1 1:18 J 
"1.500. 2.05Z' 152 J 
'J'ft.oO(u l.:lftl ICS 1 
7W.~1 1.541:1 t;w 1 
eo2.0001 0.88%1 133 J 
"'.5001 1.54%1 127 1 
".0001 1.27%1 121 1 
.'2.5001 1.03%1 Ils J 

-e'A.OGeU 1.00%1 109 
•• 9.SOOI 0.711:' 103 
823.0001 o.78'Z.J fI7 

...... 5001 0.78%1 •• 
.... 0001 0.113%1 ." 
G3.5001 0.5611 '" 
837.0001 O.8BZI 72 
".5001 0.44'&' .. 
..... 0001 0.44'&1 60 
"7.5001 O.~' 54 
1151.0001 0.2221 .. 
.... 5001 0.3Tl1 42 
_.0001 0.1211 » 
"1.5001 0.42'11 30 1 
-.5.0001 O.~I 24 1 
.... 5001 1.101.1 .8 1 
e72.0001 0.00%1 12 1 

1 0.0011 • 1 

Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
lUI 
1111 "1. 
Il fi 
lUI 
1111 
Iltl 

Il 1111 
II 1111 .. 
Il 1111 Il 
Il 1111 111111 
1 .. 1111. IUIII 
'"11111 111111 
aillait. 11I1t1 
... II .. t 111111 
111"11' '"111 
IUIiIi. IU'U .. 
IIIIIUI '''111 Il 
'1111111 '''111 Il 
.11111t .. 1111111 .. 

.. 111 .......... 11-1 Il 

.. 11i1i1Itllllll., Il 

.. 11111111111111111". 
" .... 1111 •••• 1 .... 1111 ••• 
.. 1111111 ......... 11111111 
.. 1111111111111111111""1 

1111.111.1.1111111 t 1111"1'11111 
11111"11'1111' Il.1.,.1111111.11 
.".1 •••••••• 111111'. "'11'11111 

• "1"1', 1'.' 11111 t Il'111111111111 
11111'11' .11 •• ' 1'1111111111 "11111 
• t 1111'11' '1.1 t Il' f 1 f. r 1111"'1 t •• 1 • 

"1 Il 111111'11. Il. 1111111 t 11111 tllIlI .. , 
11111.1111111 .. 1111 Il'''' 1I111111ttlll11 
• Il 1 tllIlll' U III 111111 fi 1I111111111111t 
1"'IIIIII .. ltllllllllllll1 1111111111111111 t " 

IIlftllllllllllllll 1 .... IItIl ...... ",..IIIII. ta 
1111111 tlttll,. .. U If Il.tilIlIlI'lIlll1ll1l1ll 1111 
Il'lll1ll.ttll1 •• IIII'II'"IIIIIIIIIII''III'I' 1111 
tt"IIIIIIIII,1I111111111111111111111111111111 '11111" 
III tt 111111111111 "1111'''111111111111111111111'11'11111 1I11f1 Il 
Il 1 li 11111 1111 Il 111111111 f fi Il 1'"111 11111 111111 Il III fil III tlii t , , 

III' .1. t' lit. 1. l' t,. 1 t l" 1"111 t Il''111'' 1'1111' III 11111' Il 11111111111 
11I1I1I1tlllllllllllflllltllllllllllllllll"111I1I111I1Ultlllllllll1ftllll' 1111 Il 
1 t ... Il'111'''1111111'' 1 Il,llllltllllllllllllllllllllltt'U 1111 Il 11111111111111 Il t III: 

~.. I------------------------------------~--------------------------------------------------------------1 .. ~ ••• OP ... OIII.I~141.1.17J81..a12'22:D4~I~.42'4~~ 



-U_TlON _ILIAIIIE -.An.. ,., !liTE 

_au.n~. _ 
ETICIJETTE aJ RIJ8AH l'II8CTJCII.E : MIT.J3 
DATE e.Ja.ll-fC)la-MIoEEl : 22- 7-1_ 

_ au \..ElIER l1U SOLEIL : 
_ DU lXlUCICIt DU SILEIL : 
_ au IUIMIL CI« H "tHl : 

DIIIENIUON DU SITE , M. 
LI_ ~ l1U snE: 67114 
I:IUN<E ~ au SITE : ..:z 
SITUATION au SITE: IIIDT au _R 
LATl1l.1D1E CENTRE. DU alTE (lIES' t 46.63 
..... 1..- CEI01M au SITE CDEIII :71.Zl 

-,c'Nw:TERIIITICII.D lIE LA tIEDIIEnIIE lE VISEE au !liTE 

1lELlllAlSOI -.AIRE ellES) : 
ELEYATICIII 8CLAIRE (DEa) : 

~ %ENITN.. IIJ SDLEIL CIES' : 
AZIIIJT au SOLEIL CDEIII : 

A - 115 

TYPE lIE CN'TEtR : _TION 2 U024 l'11EI.8 PM LI_, 
"'-TJ'JUDE DJ CAP1El.It fl'ETRES' 1 2424.0 
..-:ouRS CPTIIIUE (METRES' , 2429.11 
~ OPTIQUE' IIILTITUDE: 1.0023 
NGLE UHnAL DU ~ ellEBl : -3.87 
DIRECTION lIE VOL ellEBl : "'3.00 
AZll'IIT DU CAPTEI.JI (DElU : 253.00 
DIFFDIENCE D,,.UIIJT (DEllI : 1l/h13 

NaZ DE DIF1"lSIDN CIIEIII : 47 •• 

_lUE SEDCE : 
1DII'ERAlUE .... IDE : 
PRESSION A'I1'DEIPtERUI,JE : 
..... IDlTE tELATJW CZ. : 

:"22 
13.22 
1_.6 
63 .... ru 

-.CMIICTStISf .... PATin .... " GU alTC. 

CllNBTMTE DE CALIBRATION e. : o." 
r::a.TIIHTE DE CM,.IMA"QN .2 : .'4.2 

.... 1 ....... LE SITE: 

.......... La ••• J 

.......... La anE 1 

1_INCE "ICIIIH'LICII 

Z5!1.00 
_.7~ 

'34.20 

.... :111 

.... 11 

ft7._ 

_. DE_:NIŒ 
lIEaE cc, 

21.'0 7._ 
Il.'' 

..... ' ... 1. :G211Z 
-.-..- o."Cl'OS.:-cQ .... 'oMC'-O.I ..... 404 ~'ct.tt ....... t.tl~ .O.IKIZ6E-OJ ... a... ...... ,...., 
... , ... O .. ....zE+C13 t_t- 1000.0000 ................... ~t...... ... 
.... to.-_ na.twe .. cl .... -:;0 tt_ue ln" •• O.6"'UE~ .... Utudl .. a-. .. cl""'O.SZSIOE401 

LI"_ • 
6'M.1I01 ."'.360: 
704.6'0: 
709.860: 
71:5.110: 
720.:s.o: 
725.6101 
T.IO.8',(U 
T.IIo.llOt 
741.3601 
7 ..... 01 
7:51.11601 
7'57.1101 
762 .. 360' 
767.6'01 
772.860' 
778.1'0' 
7113.3601 
~.610J 
7'93.8601 
7'99.1101 
804.3601 
809.6101 
814.8601 
e20.1'Ol 
mII.:s.o1 
CIO.610: 
e35 .. 860 1 
84'.1101 
...... 3601 
11:5'.6101 
..... 860. 
~."01 
"7.3601 
872 •• '01 
-.n.8601 
..:1.1101 
.... 3000. 
.-.:1.4101 
.... 8601 
.04.1101 
909.3601 
.'4.6'01 
.19.11601 
~.'10: 
.-:10.3601 
~.6101 
.40 .. 1160' 
...... 01 

1 
CI __ 

""" X: 
O .. OOX: 
1."X; 
12.~: 
13 .. 331: 
8.30%: 
3.44%: 
1.73%' 
3.~%1 
4.00%1 
4.zn: 
4.71%: 
3.6n: 
3.42%: 
2-76%1 
3.:14%: 
3.1n: 
2 •• '%' 
2.78%: 
2.61%.: 
3.20%: 
3.32%1 
1.73%' 
O.MnI 
O.~I 
o.:nxI 
0 .. :51%1 
O.56%.1 
O .. 85X: 
0.:J91: 
O • .:n: 
O.'T.JX.: 
0.761' 
0.49%: 
0.44'11 
2.08X: 
0.0011 
O.OO'l.I 
0.001; 
O.OO'l: 
0.00'l.1 
O.OOXI 
0.001.1 
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--..& ZDUT .. DU .:1&1'- (DEa' 1 
NU." au a:a..E1L (DEa' : 

'rf"IE DE CIIrTE\It : eENERAT10N 2 
IIILTITU:JE DU CIIIPTIl.It CI'IE'TRESJ 1 
PIIIfIICI1IIr8 CPTICILE Cf.TREIU , 
PMCOLJtII CPTICILE 1 IIILTt1UDE 1 
NGZ UNn .. DU CN'TUIR eDEa' 
DIRECTION DE \Q. IDEI1' : 
An...". DU ~ CDEa, : 
Dlf"F'EMJCE D·AZlf"IIT CIIIEIU : 

~ .. Dl~lCIN CIlEII) : 

_1UE8ED<E: 
_1UE.UUŒ: 
_ION "_IGUE : 
.""'DITE 1IIELA"VIi: (~J : 

ct024 rI"" PM L.1.eJ 
2393.0 _ .. 
1.1.2 

1 27.38 
:137.00 
67.00 

106.04 

:12.34 

22.07 
IS.52 
1004.6 
56.'" B' 

_'~ltJTI-' ITATlBT'QUES DU BITE 

~MTE DE: CALI~TJON .. : ... 74:5 
D:aCf1lHTE DE: CALIBRAT ICWrt .2 : 640."3 

A - 126 

ftlCRO-P'LICIC TOP. DE fllMtllllfrl2 
œ..e: CCI 

_. __ LE SITE : 
fI._'O .... LE elft : 

_. __ LE .,tE : 
-.s .• 1 
III." 

142.'5 

..... .,. 
835.'. 
_.:15 

3D. 3D 

• •••• 

"""_1_ :EI4J07M 
..".,..ne- O.~+O"3 .... '..:"'O.2tl2!E404 c..-fftct..-t" Yar"'iattan • O.51T.JIIE..oOa ."'te.. ...... ......xs 
... t.~ • O • ...,4E~ t_t- 1000.0000 ......... _ lIIanrwe c.wi ..... _ .,. 
IIIi.t09"__ ~ ... c ..... -:iO ti.&t •• "f •• O .. 1D51BE.o3 .. Utua ... ~ c~.35OOOE+Ol 

LIft St.F 
~.I80: 
a:JS.t080: 
-"2.180! 
"~.6.80: 
.,.9.190: 
ez.680: 
856.180: 
.... act: 
863.180: 
.... .ao: 
870.180: 
.,.3.680: 
877.180: 
e80 • .eo: 
..... 180: 
_7.680: 
"1.190: 
"4.6801 
eftI.I80: "I . .so: .as. 1801 
.0&.6801 
.12.1801 
.t~ .. 680' 
.,'9.180: 
~ ... acH 
926..180: 
"".6801 
~.laoJ 

.36.680: 
940.1801 
~.6801 

- "7.1801 ..,.'-80, 
ft4.IBOI .. ..,7.1080' 
"I.IBOI 

....... 4080: 
...... 801 
"'1.6801 
~.Iaol 

""'.6801 
"'.1801 
4NS.6801 
W9.IOOI 
~.68I)1 

..... 1801 
"'.t.OOl 

100J.I..->1 , 

FRa 'X: FlIEI:I..ENŒ 1 
0.001.: :PI. 1 
o .... ~: :u.a 1 
1.86X: »0 1 
7.1nl 353 1 
'9.70X: 345 1 
•• s::JX: 33B 1 
8 .. !50X: XlO 1 
S.9U.: 223 1 
4.084: :U:S 1 
3.24%1 308 1 
2.12%1 :JOO 1 
2.~: 293 1 
2.43"Z1 285 J 
1.78%: 278 J 
2.04Xl 270 1 
1.57%1 263 J 
1.44XI Z5S 1 
1.62%1 248 1 
1.26XI 240 t 
1 .. 41'X1 ZI3 1 
1.26%1 225 J 
O."'XI 2181 
1.39%1 210 J 
l.:lOl<1 203 1 
1.07%1 1'95 1 
1.3:n.1 188 1 
1.31XI 180 1 
0.119%1 ln 1 
t ... nl 165 1 
1.28%.1 157 1 
1.60%: 1:10 1 
0.97%1 142 1 
1.26'XI 13:1 1 
O.92%t 127 1 
1.02'11 120 1 
0.'12%1 112 1 
0.7.%1 lOS 1 
I.IO'XI " 
0.81XI " 
O.84XI 82 
1.lnl 7S 
1.05%1 .7 
1.2811 60 
1.IS'l1 52 
1.28%.1 oiS 
1.10%1 :t7 
0.89%1 30 
1.07%1 22 
0.001.1 IS 
O.GCn.r 7 

Il 
1111 
III: 
JIll 
un 
Il: 1 
lU: 
IUln 
Unit 
IUIII 
IIIIU 
Ill:: : 
lit: t 1 
IIUII 

IItUIII 
IIl1tlll 
'IIUII: 
IHUIIl 
'IIUlll 
IIUUII 
Il .. 111111 
IHIIIIIII 
IIIIUIIII 
IIIIIHIlI 
1I1f1l111i 
Il.1111111 
IIIn:II:: 
IlItHIlII 
.. IIIIIU' 
.111111111 
IlItll1lnll 
'1IIIIttlll. 
Il'111111111 
"".1111.11 
Il'"II.ltltll 
1IIltlltlfll11 
IIUUIItIlIlI 
11111111111111 
l"IIIIUIiIII Il 
.1111111111111 1111 
H'IIIIUlln .. I .... Il 

111111 t Il.llllIllltll lit t' 
IIUIIiIiIIII"1I11I1I1I11 Il Il 
"llIlIlIllIlIlfllllililIlIl1ll1 Il Il fi tl 
'IIJlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 1111 1111 111111 Il .. Il 
111"'11111111111111111111111111111'11 flllllllil '"111 Il l' Il "1111'11'" Il 
1lllllIlIlIlttlllllllt1111111111111 flllillllllllllllIlIlIlIlIlIlIllI ,,",,1111111111.11111 
Iliiiiit 11111111111111111111111111111.1111111111 1 IItl" IIIIU ............ llt 1111111111111111 

111111111111111111111 ft Il'"11111 ri 111111 tllllllllIllI .. IIIIII .. I111111111111111 1111I11t11l111 
lit 11111111111111" Il 11111111 1 III It Ut 1 t 11111" 11111t Il Illt 111111111111111 .. 1111 t 1111111111111 

0.00 --------------• a 2 ••• , • ".11121~141.'.171.1..aIZl2»4zu.2~I~I.243444S46A"4a4· 



-'l'*lJArIATJCIM "ILIA'" ...... TI\IE .. 81 _ 

_ DU SITE : F34a 
nlCIJETTE DU ...... ....,."CLE t M1T.14 
DATE 1.JlUH'D1.-.u:, : 22- 7-''''' 

__ DU LE\IER III mLEIL : 
__ DU CDU:HER III mLEIL : 
...... lai aRVCL CNt H "IN' : 

DI_ION DU sn" : 
LI_ CE>ITMLE DU snIE : 
ca.oNi: ~ III S'TE : 

64. 
242' 
62 

SITUATlct< DU SITE : EST DU _IR 
LATITUDE c:::EJrf1liIE' DU SItE nES' : .... 65 """"1UŒ CENTR1E lai SITE 1 .... ' .71.2'1 

-'CNW:1'ER'SfICIID lE LA CIEI»S'nI'E lE VISEE DU SITE 

.J)EC..lNAISCIN sa..AIRE IlES' : 
El..,E.VQTJCIN SCl..AIRE C1E6, : 
.....a..E Zo.tTAL DU 8DI..E IL CDEG' 
MlfUT JIU mLE1L CDEB' : 

20.46 
62.20 
27.80 

In.:J7 

A - 127 

1"tPE lE CAPTEI.II : _TION 2 
M.TJ1UDE JIU CN'TEUt 11IE11mI> : 

1102. ~IIE'" _ LIeE' 
23'r.J.O 

PIIIRCCUtS CPTICIUE ll'lEllES) : 
PMaUtS CPT JCIJE 1 .. TITUDE : 
<OIGU ZENIT .... au CN'TEUt IDEB, 
DlRECTlct< œ IlOl.. llIEG, : 
AIl...". DJ CIIIP1EUt (DES' : 
DIFFEIEJrCE D·AZII'IIf (IDES. : 
~ lE DI __ cam, : 

2914.4 
1.217'9 

130.80 
:137.00 
67.00 

lOS.:J7 

37.16 

-'CMC1'DIItn'ICIIES "~ICI.IES DU SITE 

~1UIOE IIEDC : 
'l''EI'PEM~ ..... DE: : 
P'R!EaION "1'1'OIPtERICIJE : 
...... DJTE IEJ..ATIYE Ct. : 

21." 
IS.49 
1004.6 
560 .. a IX. 

-,~ISTlaES .,..T1STIca.E8 DU .JTE 

CXIJCT..-rE DE CM.IIAATION el : 1. '145 
CD8fMn'E DE CM,.I..-TI •• 2 : 640 .. :1 

...... ~LE&I11i: 
Il ....... lA. •• ,.: 

.... fIIIUIt LE .lfE: 

.2 .. 00 
".00 

ftlCJD-oA..IDC 

.,., ... 
77W.'. 
-. .... 

_. œ_IANCIE 
œ:aE CC' 

'5.97 
• ... 1. 

• •• 82 

lNrhltle :~ 
-".-..- O.~403 .... ...c.-O.ooooc::.: ....... 4ict ... t .. .,.,.llltlon - O.~ ............ 7Mt....a:l 
........ O.~.a t..t- 1200.0000 ......... _ ...... CCIIWI~ .,.. 
fti.to,-_ ftOIIb,.. de cl .. _ -:so u.u-. lnf •• O.77816E+03 ..,Ut,,*, .. ~ cl""'O.175OOE401 

LI" .... : 
778.16.0: 
?7't.Ql0: 
"1.660: 
78:1 •• '01 
7'E. ",.0: 
786."10: 
"'.6060: 
~.410: 

~.1600: 
7"'3.'110: 
~.ô6Q: 
~.,UO: 

,....14.0: 
800."10: 
802 • ..0: 
.... "10: 
eo..I&O: 
807 •• 10: 
... ..0: 
811.4'0: 
• ':1.160: 
.'4.9JO: 
8' •• ..0: 
8' •. 410: 
820.160: 
821. •• 10: 
a:&.'-60: 
e=, .. 410: 
1127 .160: 
..... 10: 
8.:10.660: 
8:12 ••• 0: 

_ "".160: 
ezs .• 'Of 
e:I7 • ..o: 

_CJ9."10: 
"'.160: 

442 •• '01 
.... 660: 
...... 0: 
.... lbOl 

"" .• '0: 
el.~1 
Cl.410: 
~.160: 
~.910f 

.:I8.WtI>I 
-.o.4IQ: 

"'.16.0: 

Cl ..... 

FRa 'Z: f:1IIEa.ENCEl 
0.00%: 934 J '1 
l .. ~: 9'51 1: 
7 .• 91: "b 1 If:: 

la. ln: 877 1 Il Il 
22.8OX: .,. 1 tilt 
n.ln: MO 1 tllI 
'6.80X: 1121 1 1. Il 
7 .. 28X: 803 l '" t 
2.44'%: 784 1 1111 
0.49%: 76:5 l 'III 
o.:rcn: '471 fl:1 
0 .. 02%: 728 1 tlt 11 t 
O.O:;X: 709 r Ifl'II 
O.02XI 6911 Ifl.11 
O.OOXI 672 t r Il'' 111 
0.0011 6:D 1 11111111 
0.00%: ~ t 11111111 
0 .. 00%: 616 t 111 1 litt 
0.00%1 597 J IlItilIl 
0 .. 002.1 S7'r t 1111111 • 
O .. OOXI SolO t 'It IIUI 
0 .. 00%1 541 t IIIUIiI 
0.(10%1 S23 1 Ilililii 
0.0011 1104 J 11111 fi. 
0.001: ..as J 11111111-
0.0011 467 J IlItI .. 1 
0 .. 00%1 ... J 11111111 
O.OOXI 429 J 1"1111' 
0 .. OQ'Z 1 410 J 11111.11 
0.00%1 392 1 11111111 
0.0011 373 1 '"11'11 
0 .. oox 1 254 1 IttUIII 
0 .. 00%1 XJ6, 1 11111111 
0.00%1 317 1 'It 11111 
O.OOXI 2Wt 1 .1111 11111 
0 .. 00%1 280 1 '1'1'11'1111 
0.0011 261 J 111111111111 
0.00%1 2421 .IJI1UIIIII 
0.00%1 224 J Ullllliift • 
0.00%1 2œI 1 III fi" III Il 
O.OOXI '1No 1 '11111111111 
0.00%1 .... 1 1I1.111t1ltl 
0.00%1 1 •• 1 .11111111111 
0.00%1 IlIO 1 1IIIIIIItili 
0.001.1 '&21 l'fll"II'11 
O.OOXI ni 11111111""'1 
0.001.1 74 l '111111111.1.,11 
0.00%1 56 l "1I111l1ll1l1l1 
0 .. 001.1 37 1 ,.llltll.'lllfll 
•• _1.1 ....1 .... 111 11111111 • 

.... I:----------------------------------------~------------------------------•• 2 ••• " •• 1.'"213' .. 1.161,. ••• .:a02122Z3Z42S24t.2~.~14,.34"S4 .... 7 .. 



-U...,.TlaN "ILIAI" Ml.ATIC au SItE 

.... au SIlE : n.os:z 
ETICILIETT'E DU RIJIWrf t'WWINETZ" : .1734 
DAlE 1.JIUHID16-NNœ:' : 22- 7-1'" 

__ au LEVER AI -.cIL : 
__ au CXlUC>EJI DU -.cIL : 
te.ME DU 8JRYDL 'MI ""IN' : 

DI_ION au SIlE : 
LIaNE CDmIALE DU 5111< : 
~ ŒNTlt<ILE DU 5111< : 

!lMl ••• 
20H27. 1 
11101 •• .... ..,. .. 

• llUITlON au SIlE : EST au NADIR 
LATITUDE CENTRE DU SI TE CDon : .... 7'9 
LDa'~ CENTRE DU lUTE (DG, :'I.:n 

-IIED..I .... IBON ID.AIRE IDEG' : 
~TION SOL.AJRE (DEG, : 
....aJE: ZOUTIIL DU SOLEIL CIlE8' 
AZIIIJT DU -.EIL IDEG' : 

20 ••• 
62.:z:I 
'D.77 

172.86 

A - 128 

'l'VPE: DE ~ : IlElCRATIDN 2 
M.TlTUIlE DU CN'TEU< UlElRES. : 
fJ'AACDl.RS (PTICIl.: cl'E11ES. : 
~ CPTICIJE l "'-TITUDE : 
...a...E IENITA&.. OU CAPTEUR caan 
DIRECTION DE \/IlL IDEG' : 

(102. PllELlI _ L18E. 
23'13.0 

AZlP'IJT IIJ ~ CŒG' : 
DIF'F'EREJrŒ: D9A!ltIlIr CDPi) : 

..... DE DI_ION IDES' : 

_1URE8ED€ : 
TDFERA1URE _IDE : 
PRESSJc... ATl'I:JIPIoERI~ 
.... IDITE IllELATJ\IE 'X' : 

2903.5 
1 .. 2133 

: :M.lIO 
337.00 
.7.00 

105.86 

a.7. 

ZZ.OlI 
'~ .. 51 
1004.6 "'.6:1 ex, 

-.CMIIICTUtt8Tl~ STAT'STlCIl.D DU SITE. 

CDCT~ lE ClLIMATJt»I e. : 1.745 
~TMnE lE CAL.-'TION .2 : 6..0.3 

.... PlUt LE 8111: : 

................. TE: 

IMADINCE 

2lIlI.OO 
IIZ.OO 

lSl.09 

"lc:RO-FL.10l: 

_"'.:10 
.:as. 74 .... ,. 

TOP. DE MDI....,. 
1lE0RE cc, 

:Ill." , ..... 
'4.57 

..,..., ••• :F34S2 
.."........ O •• '.16E.o3 v",'..c.-o.~.04 c_fftcl .... t .. ~l.tt.", • O.7'901Œ--ol .lftt-.-. O.ID574E+03 
... i ...... O.lCJr"...3E+04 t .. t- 1200 .. 0000 nca.tw' ... dI:Inrwe con.ldW' .. 4096 "'.'011""__ ......... cl .. _ -so u.ne tnf •• O.83574E+03 .,.Utu$ de ch ... cl •• "-O.$2SOOE+Ol 

LI"..... : 
83:.740: 
-...o.'lffO: 
846.2.0: 
Ie.l.4'90! 
CAo. 740: 
a6L~O: 
.. 7.240: 
872.490: 
a71.740: 
ea2.9'10: 
_.240: 
eo93.4I90: 
...... 740: 
903.9'10: 
~.2.0: ...... ~: 
.1".7~O: 
n4 . .,ço: 
~.240: 
9:C.4'90: 
..a.740: 
"5.9IfO: 
.:5&.2401 
.s...4..,: 
•• 1.740: 
.... ..a: 
.-n. 240 1 
.n.4..,: 
1M2. 740: 
ft7.'990: 
..-:l.240: 
".4.01 

-1O(Q.7401 
1008.'990: 
10141.2401 

.... 0 ••• 4-.0' 
1024.7401 
t~.",,1 
103:5.2401 
104O.4l1fO: 
ICH~.7401 

105) •• '90: 
l«w.. 240 1 
1061.4'901 
10W0.7401 
107 •• 9'10: 
10'17.2401 
'0112.41901 
'087.7401 

1 

F'RO '%: FAEQUENCEI 
0.00%: 727 1 
l.on: 712 t 
•. ~x.: 697 t 
17.~X: 6831 
13.'12%: 668 t 

4.601X: 6S4 J 
1.46X: 6:rJ 1 
I.on: 62S 1 
0.5.%: 610 1 
O.OJ:%.: ". 1 
O.ft'1:.: 8' 1 
0.90%: 567 J 
I.~: m21 
1.12'%: s:J7 J 
l.l0X: S23 1 
1.12%: sos 1 
O.W%: 494 t 
1.4%X: 479 1 
1.44X: 44:S J 
1 .. 560%: ~ J 
1.73'XS 436 t 
1.49%: 421 1 
1.71%: 407 1 
.... Xl 7n t 
1.4nl a78 1 
2.17%1 a3 1 
2.00%1 348 1 
1.5911 :t34 1 
1.S60X: 3'. 1 
1.611:: :ms 1 
1.32X: 2'10 1 
1.27X1 276 1 
J.an: 261 1 
2.22'11 247 1 
1.46%1 232 1 
I.""X: 2181 
2.32%1 203 1 
2.15XI .... 
1.7nl '74 1 
0 • .01.1 1"' 
0 .... %1 1451 
0.56%1 l~ • 
0.42%1 liA J 
0.20%1 '01 1 
0.321.1 .., • 
0.4''1.1 72 1 
O. '4%1 58 1 
0.37XI 43 1 
I.?IXI ,. • 
•• OOXI 14 1 .. -. 

Il 
Il 

" Il 

" " " " Il 

" Il 
Jill 
1111 
1111 
tlU 
II: 1 
J 111 
tlii 
If Il 
IIU 
1111 
tlll 
1111 
1111 
.ur 
lit: 
Utl 

11111. 
111111 
111111 
Itltfl 
111111 
.11111 
tiliU 
IUII1 
IUIII 
III JlI 
IUIII 
11111111 
11111111 
11111 .. 1 
11111111 
tltlttll 
.1I1I1t1 
11111111 Il Il 1111 
11111111 1111 III' '111 
1111111111 111111111111111111111111 ... II.tI.1I111 

.1111 li If J 1111 l.ft.1I1 t 1111111111111111 11 1 111111111111111111111'11 
11111111111111 11111111111 J Il J IIIt t 1 •• lllItIIIU 111111 Iftllllllff.1I11111I 1 
tI,,, tlll 11.1111111""" '"111111111111111111111111111 lUI Il Il'' fllllllilllIlIlIlIl 

Il 
Il 
Il 

Il Il'1 

cl.--. • • :a 4.6" ••• OII121:a1 •• 'IAI71.1tr2021n2»'4~1~4~14"3444S464?""ft 



_U~TIGI -..u..1AIRE Ml.ATIVE MI ... 

toi DU SIlE : C34S2 
ET1Cl.1E1"tt DU RU8AH ~IOLC : _1'734 
DAn: CJOIR-fIDIs-NME' : 22- 7-1_ 

HEUlE DU L.EIIER DU tIIlI.ElL : 
HEUI'IE DU cou:HER DU tIIlI.ElL : 
HEURE DU aIRYCL UR H "IN' : 

5120.0 _.2 
1IH29.2 

DI_IIII DU SIn: : 64. 
LI&o€ CEN1I'<OLE DU SITE : 188. 
COf...CJMC CDf11itAl,.E au SITE : .11 
SI'NOTION DU SIn: : OI.€ST DU _lit 
LATlnmE ŒNTRE OU SITE (DEG' : ..... 
UJtraI~ CE'JC1'RE DU SITE (DEIU :71.22 

_,CNw:TEItISTICII.E& IlE LA IlECl€TltIE IlE VI&EE !lU an: 

.ŒI:LI ... IIDI SD..AIRE (Dm' : 
IELEVATlOrll stLAlRE UIEGJ : 
NGI...E ZDUTIIIL IIJ SDLE IL ( ... 
AIINIT DU tIIlI.EIL CDEG' : 

20 .... 
62.20 
27.80 

172.:11 

lVPE IlE CN'1EUt • GENERATION 2 
IIILTI1\JDE DU CII!P"R;UR u€1'RES' : 

(102_ l'llIEUI _ LI_' 
23'93.0 

PARCOUtS QPTICIUE CtE:TRESJ : 
PMCDUtS OPT1CiIA: , IIIL TllUDE : 
MG..E ZEHlTAL DU CN'TEIJIt CDEG' 
DIRECTION DE VOL. coau : 
AZ11'UT .... ~ (DES' : 
DIFFEREICE O'NlfUT C1lE8t : 

.a.E lIE DI_ION COOl' : 

2414.5 1._ 
: -7." 
3:17.00 
67 .. 00 

105.:11 

~.65 

ttN"ERATUAE SECHE : 
_nR: .... 11lE : 
PRESSION A~lCIUE : 
..... 'DITE ....... TI~ e .. , : 

21.'" 
1!J.49 
1004." 
116.n na 

_.CMIIICTEJtlaTIGLES sr"T,n'aIES IIJ SI'IE 

a:JCT~ DE c:aLIMATllJrItel: 1.74!S 
CIIJrI8T ..... _ DlLI-",TI&:.t .2 : 640.3 

.... 1. PlU! LE SITE : ".N ..... t.L .1": 
MW. IICIUtU .Ift: 

IMftDIIN:E 

128.00 
78.00 

".19 

1163." " ..... 
_.IS 

20.75 
' •• 05 ...... 

A - 129 

..... , ... ,. :c:J4C2 
~ O .... S403 ",,'.-c...o .. ~.03 CO' .... clent .. var"'~10l'l • O.22444&~l atnt .... O.""M'E..02 
... 1-.. • O .. ~.03 t .. t- 1200.0000 .......... ~ ~,...... tt096 
",.t~_ ........ cl_ -so ll.'t. Inf •• 0.77""&:+O:I ... 11t ........... cl .. ""O.I~401 

LI" SUP 1 FRa lI:: l'IIEQUENCEI 
776."101 0.00%1 ,.. t :: :: 
7'78.1601 0.02%1 2603 J 1111 
Tn.9101 O.l~1 2SS J :11111 
7111 .. 4160: 0.2711 2:52 1 ::: Il III 
n3."101 0.54'%.: 247 1 III: 11111: 
~.1601 1.34'%.1 2421 ::::11'1:: 
7'W6.910: 2.76%1 ZJ6, 1 ::1:111:11 
,.. .. 6601 4.1SXI 2311 ;;:::anl 
790.4101 4.74%1 225 1 ::11:: 1 1:: 
~.I.(U 6.«5X: 220 1 1:1::::::: 
'793.9101 6. 57X 1 215 JI: 1; 1: 1: Il 
7'9:5.6601 •• :sn:.: 20'9 1 n::: n n 1 
7'97.4101 6.32%1 204 1 :::t::I:I: 
799 .. 1601 .... 20X: 1" 1 ::1:1111:1 
800.9101 4 .. 4911 193 J III: 1:: 1:: 1 : 
eQ2.660t 3.S2'X: 188 1 1111: 1: Il Il 1 
..... 4101 3.1SXI 182 J III II 1111 JI III 
eG6 .. I601 3.00x1 177 1 ::1: Il:: 1:11:: 
eo7.9101 3.2OX: 172 1 In::I::I;:I:: 
".6601 3.30%1 166 1 111:::1111111111 
.11.4101 3..ZS%1 1611 IUUUUIII:III 
.13.1601 2. .. %1 as. 1 11111 Il Il: Il 1 J: 1 
•• 4.9101 1.aXa ISO 1 11111111111 Il III 
.'6 .. 6601 ... :ml 145 J 11111 fi 111111 fi: 
.18 .... 0: 0 • .011 .,., J Illll :111111111 111 
ao.I601 0.71XI 134 1 I .. HUlllnllllll Il 
GI •• IOI 0.68%1 129 1 1 Il:t 1: Il If Il CI III 111111 
ez:J .. 6601 0.63%1 123 1 lit t Il 11I1I1l1i1t III 111111 
-=.410' 0.68%1 118 J Il III tllI Il Il t Il 11111t1U 111 
a2'7.1601 0.73%1 1121 111111111111111111111111111111 
.... 101 I.lnl 107 J "111111111111111111111111111111 
..,.660. 1.lhl 102 1 11I11I ..... "lllfJlli 1111111111. 

-&12.4'01 I.~I .. 1 IIl1l1tllflllt:IIIlIlIfIlIIl'1l1 1111 
KM .. 1601 I.:ml 91 J III t 11111111 : 11111 , 1111 • 11111,,1 1 1 1 : 
e:z.9.01 1.9011 .. 1 lit 111111" 1111 If 1 a: III tlllIllIl III' 

-.:17 .. 6601 2.~1 ., 1 111111111 Il 11111111111 tlllililIl t III 
D9.4'01 2.421' 7'S 1 I111111111111'ltlll1111111111111 Iltlll Il 

"'1.1601 1.'"" .. 1 11111111111111111.1111111.111111 .I.ttl Il 
M2 •• '01 I."'XI ... 1 Il' If 11111 fi III 1111 fi ta Il 1 tlil Il lUit III fi Il t III 
...... ..01 1 •• 1'11 " 1 tllllllllllllllllllllllllllllllili 111111111111111111 
....... '01 1.46XI S3 1 ".lIlflllltllll.111I1111111I1I1I111 1ltllllllllllll111 
".1601 O .... XI 48 lit •• 1.1 Il t 1111 t 11111 t Il 1 t 1 1 III t 1'111' t 1111 t 1111111111 : l' 
...... 01 0.51XI 43 1 11111111111111111 nllili 1 Il 1111111111 1 Itill tlllll:: If 111111 1 
el."'01 0 .. 2'9'11 37 1 'lfllllllllili t1l Il Il 11111111111111111 11111111111111111 11111 
e53.4101 0 .. 24XI 32 1 "111'1 tllllllllii t Il Il' lIt 1111.,1111111 111.11' " t 11111111111' 
-.:5 •• .01 0 .. 07%1 26 1 .111111111111111 t 1111 t 1111111111111111111111 1'1111111' Il'1: 111111111 t 1 
...... 01 0.02X' 21 1 111111111111111111111" 111111'111111111111111111111111111'11111111 t 1111111 
... w.ol 0 .. 05'1.' 16 1 1111111"1111111: 1: 11111111111111111111111111 1111111111111111: III; 11111111 t.tt .... 4... ..0711 1. 1 11111.t 1111 1111111' 1111111111 111111111111111111111111111111 J Il t 111111111111111101 

• .. In. • • .: :_~',;,.OI:.;':.;':.;'.;.":.;':.;'.;.',;,.OI:.;':.;'_'.:..' :.;"~~'.;.'.:..' :.;":.;'.;.'.;.' :.;":.;':.;'.;.'~".:.;':.;'.;.'.:..":.;':.;'.:..' :.;":.;'.;.'.:..":.;':.;'.;.',;,.":.;'.;.',;,.'.;.":.;'.;.'.:..":.,:':.;'.;.'.:..";;':.;'.;.'.:..' :.,:":.;'.;.',;,.' ;.,:":.;'..:.'.;.":.,:'..:'..:.'.:..' __ 
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_UfilF'QRltATIe»t AUlILIAPIE ..... TIUE ..... 

""" au SItE : nqo 
ETr~ DU III..IBAH t'IAI.IfETICIE : MU7'34 
DATE 1JQL.fHGIS_1 : 22- 7-1 _ 

_ au I.E'IEJI !lU ICLEIL : 
MEURE !lU COUCHER !lU ICLErL , 
HEURE DU ~ ,t« H "IN' : 

_ .0 

20H24." 
11100.2 

DI_11O IIU SITE : 64. 
1.1_ CENTULE !lU SItE • :I9SJ 
CIlLIHE ŒN'TI'M.E au SITE • 4ZI 
SnUATlIO au SITE: DT au _III 
LATITUDE œNTRE DU SI'tt (ŒIl' : ".'JO 
LDN811'UDE CEN11Il'E III .,TE 'DE8. ,71.» . 

-,CMAc1EIIlsTr...- DE lA EDfETRIE DE VISEE au srTE 

aECLlNAI_ sa.A11IE ellESl • 
~TlON SI1A1RE CDEG' : 
NGL.E UNlTAL IIJ SOLEIL tDE8, : 
azltIJT IIJ SOL..EIL caan : 

'rWE DE ~ : _TlON 2 
.. TITUDE !lU CN'TEI.OI efE1RES1 : 
~ CPTICIJE (lC'TAESt : 
~ CPTICIJE 1 IIILTJ1UŒ : 
fIIIf&...E ZDIITN- DU CAPTEUR (DES, 
DIRECTION lE \0.. (DES. : 
AZII'IIT IIJ ClW'1'E'I.R CDEGt : 
DIFFERENCE D·AZJI'I.If (DEa) : 

~ DE DIFFUSION (llES1 , 

_TUllESEDC' 
TePERAT\JIE HLIP'IIOE : 
f'lESS10N ATI'OSPfERtOUE : 
.... JDITE flELATI\IE ex' : 

(1024 "11E1.S PM 1.1_1 
2393.0 
2410 •• 
1.0073 

: ..... 
337.00 
.7.00 

10:5.5C 

26.71 

22.01 
':1.:10 
1004.6 
s..112 n.~ 

-.~ISTIas::s In'ATISTISIJES; DU .rTE 

CDBTMTE DE DlLJ8RATIDN •• : 1.745 
~MTE DE QllLIMATJON .2 : 640.3 

A - 130 

"ICRO-R.1C1C 1EM'. DE IlADIMŒ ...-.c . 
_. f'IUI LE SITE : 
IIIN. POLI' LE .tT~ 1 

teY ..... Le •• ,~ 

"".27 
100.00 

111.07 

....... 2 8'4._ 
Dot .... 

19 •• 1 
17.040 

".53 

~'_l. :F34S4 
~ O.D411E403 ... t--=--O.~<t02 ~f'cl ... t .. v ... ~.tSOft - O.~-02 .,fta.... 0 ••• -':+03 
"lIi __ - o ...... 2E+O:I t .. t a 1200.0000 ......... _ ...... cons, .... _ ~. 

tu.t .... _ ......,... .. ca .. _ -st) u.u. *n4 •• o.e14BOE+03 .... Ut"*' ... ~ cl."'-O.I'75OOE'Ol 

1.1" SlP t f'RQ ~: FM'.CIENŒ't 
814.800: O .. ocn: ..... t 
.1 •• :;~: O.07X: 4S. 1 
•• 8.300: 0.4ft: 447 1 
e20.o-..o: 0.8U:: 438 1 
821.800: I .... XI _28 1 
r.:J.::50: 2.4ft: _19 t 
.-=.300: 4.4n: 410 1 
827.050: •• 32'X: t100 1 
.28.800: 8.!S2X: 3'91 1 
~.:;~: 10 .. 84X: 382 1 
a:l2.300: Il .. 38%: 372 t 
a34.050: 10 .. 8&X: 36.3 t 
~.800: .... n: Z54 1 
a37 .. ~~: .. 20%1 ~ J 
8319 .. 300 1 6.20%1 33:S 1 
" •• o-'.Ar S.ln: 326 1 
"'2.800: 4.:ma 316 1 
..... S50: 3..22%: :107 1 
~.300: 1.1181: 2'M 1 
..... 0-....0: 1.32%1 2E 1 
.... 800: O.~: 27'9 1 
eu.:;:so: o.4fil 270 1 
1ISJ.3OO: 0.341:1 260 1 
~.o-.At G.12'X1 zn t 
8:S.6..800: O.I:nt 242 J 
".:550: 0.0211 ZI3 J 
-.0.3001 0.001:: 223 J 
M2.000: o.ocn:.t 214 J 
M3.800: 0.00%.1 205 1 
8Io:5.:s50t 0.00%1 t9:S J 
"'7.300: 0.00%1 .86 J 
.... o-'.A 1 0 .. 00%1 177 J 

- 8"70.800' 0.00%1 .67 1 
872.SSOJ o.ocnt usa J 
e74.300t 0.00%.1 14" J 

~87".0:50: 0 .. 00%.1 139 1 
WT7.8001 0.0011 130 J 

-1J7'9.:S!101 O.OO·U 121 1 
.'.3001 O.OO'XI Ut J 
eKS.03O: 0.00'&1 .02 1 
-'.8001 O .. OOXI ~ 1 
.... ='-:101 O .. GCnI ., 1 
_.3001 O.oot.l '4 1 
-.0.0501 o.cox' 60S 1 
"I.BOO: 0.00%' as 1 
..:J.:s~t 0.00'&1 .. 1 
~.3001 O.ooXI 2'7 1 
"7.~: O.OOXI 27 1 
...... »: 0.00'1.1 •• 1 

0.001:1 • 1 
0.00 1 

ca._ 

1: 
:1 
Il 

111111 
t 1111 t 
1: 1111 
11111: 
111111 
IlItllI: 
Il::1111 
U1UU: 
1111:: Il 
IIltlUI 

IIIIIUIII 
111111111111 
IIIIIUIIIII 
11I1::l11f1l 
.lItlUISIt. 
10111111111 
11111"11111 
tllIlIlIlUI 
1IIIIIUII11 
11I1I1UlI11 

1IIIIlfUI.I'I1, 
111111'111111111 
11111111 ••• 1111. 
11I1I1111 .. lIl.1 
IIIIIltlll111111 
1111111'11'"111'1 
IlIlIUUtlUUl,1 
IIIUIlIlIIIlIIIII 

"111"111111111111111 
"U,IIU1I11111111111 
'''1111111111 IllItt If 1 
1111111111111 fil III III 
1111111111111111111111 
"11111111111111111 11111 
Itllt IU.1I1 1 11111111111 
""1 11l1l1ll1ll1llt 1111 
1111111111111111111 If III 

IItIUIIIII,,1I1111I11I111 
"'''lItilllI tlllllI'lI III 
'lI .. atlll'lIll Il lit 11111111 

III Il litt 1I111111111t It 1111111 
III 1I1t .. IIIt lit 111111111 f f III 
lit Il IlIt 1111111 f UIlIIIIIIIIIII 
"11111111111111'11111 Il f 111111111 

IUIIIIIIIIII t Itlllllllllili t 1111111 
111111111111111 11111111111111111111111 
"""111111111111 1111 Il Ut 111111111111111 --------------- -----------•• a _ •• , •• '.11'2.'t.ISI.I'1.1"'12'22324~I~t"24344""""'4e"I 



-UfIFDRf'III'TlCIN lllUXlLlAl1IIE IlllELATt\C .. 81 • 

..... OU SITE : c:M1i4 
ETIQUETTE nu RUBAN ttAGNETlOl.E : M'ToM 
DATE 'J~-noJS-ANEE) : 22- 7-.... 

""'-"'E OU LEVER OU SCLEIL : 
I€IJOE OU COUC>€R OU so..EIL : 
NELIRE DU SI..RYCL Ct« te "IN' : 

SHI .... 
2OH27.2 
IltGl •• 

DII1ENSIDN OU snE : .... 
U_ CENTRALE au SITE : 7746 
ca...CNE CENTRAL.E DU SITE : S70 
SITUATION DU SITE : Q.EST DU MDIR 
LATITUDE ŒNTRE DU SITE UES' : 46.a 
LDCITUDE ŒNTItE DU SITE CDUU :71.32 

A - 131 

_.~ISTll11.ES DE LA IIEOPETRIE DE 111_ au IlltE 

IlECLINAISON sa..AlAE ellES) : 
- ELEVATJ~ SOLAIRE CŒG' : 

NG..E ZOUTAL au SOLEIL (DEa) 

NlruT !lU &a.EIL IDœ) : 

TW'E: DE CAPTEUR : _nON 2 
__ TITUDE DU ~ ff'€11ŒS) : 
PMCDURS tpT1CIUE CI'E'TRES' : 
~ OPTIQUE 1 IlL TITUDE : 
ANGl.E ZENITAL DU ~ (DEll, 
OIRECTlOl"4 DE VOL (DEln : 
AlII'I.IT ClJ CAPTELR (DEB' : 
DIFF'EREICE D9AZI...rr (DES' : 

-.E DE DIFFUIION eDES) : 

20.46 
62.23 
27.77 

172 .... 

U024 l'IISLII ..... LI_' 
239:1.0 
2400.4 
1.0031 

: -4.49 
:137.00 
.7.00 

105." 

29.29 

.. ,CMACTDlISTI...:s A'TJ1DSiPIoERICIJES .., SITE 

~T\.IRE ROE : 
'fEPIIl'ERA~ ..... IDE: 
PRESSION ATtlDSP'HERJCJUE 
...... DJTE RELATIVE ex, : 

22.'" 
1~.52 

1004.6 
".60 eXI 

-U:_':TERIS1'ICIUES STATltlTlCIJES cu SITE 

CDeSTAHTE DE CALIMATIDN e, : 1 .. '45 
(;DET .... 'E DE CALIMATION e2 t 640.3 

MI. PCUt LE .ITE : 
'''N.~L.I:.,nl 

IMADINCE 

158.00 
..... 00 

' •. 70 

"1CAD-FL1DC 1"DP.. DE RADIAICE 
DEa. cc, 

24.s.. 
17." 
20.114 

,....., ... ,. :C34S4 
~ O • ....eaE+03 ..,.1..-:;...0.1 .. ,..403 ~fJc'''~'' .... i.tt ... - 0.''''1:-0' .... &.. ••• ~.co 
.. d __ • O.9'601E.a:J ... t- 1200.0000 ........... -..v.. ~i ..... _ ~ 
h,.tor__ .......... ~l .. _ -:so u_n. 'nf. - O~82S27E+03 .... Utudlt de ct\a.,. cl. __ O.17:SOOE+Ol 

LI" S1P 1 FRQ 11 
1125.270: o~ocn.: 
827.0201 0.02%.1 
828.7701 0.442.1 
830. S20 1 0.63%1 
an. 2701 0.7'82.1 
834.0201 0.6811 
8:C.7701 1.27%1 
837.:5201 s.lnl 
a3'l.270: 2.08X: 
841.020: 1.7B1: 
842.7701 1 .... 11 
.".~201 2. 37X 1 
.... 2701 1.73%1 
.48.0201 2.47%' 
849.7701 loo_Xl 
.:U.~I 2.GnI 
8SI.2701 2.:11%: 
82.0201 1.391: 
8SI.. no 1 2.:rn 1 
858.:1201 :J. 4ft 1 
1160.2701 3.:.r11 
1142.0201 3.2S2.1 
...:s. 770 1 3.9111 
84!5 .. S201 ... ::12%. 
"'.2701 3.96201 
.... 0201 ..... 201 
e70.7701 ".Inl 
872 .. ~1 5.1ftl 
874.2701 a.znl 
.7".0201 4.96201 
877.7701 4.7111 
."" .. S201 4.ZS'X1 
.1.2701 1.Inl 
883 .. 0201 2.88%1 
884.7701 2.lnl 

....... 5201 1 .. 44201 
888.2701 1 .. »11 

-..0.0201 a .. 03X1 
"1 .. 7701 0.63%1 
ft3.5201 O."XI 
~.2701 0.3211 
"7.0201 0.171.1 
"".7701 0.«1'11 
900.5201 0.071.1 
tt02.2701 0.05%1 
'904.0201 0.0011 
.-œ.7701 O.OOSI 
.07.5201 0.0011 
«ro9.2701 0.001' 

1 O.~I 

l'REII.ENŒ 1 
2 •• 1 
2 •• J 
2.0 J 
2œ 1 
20' t 
Iq7 1 
192 1 
UII. 1 
183 1 
1 .... 1 
17:1 1 
170 J 
..... 1 
S62 1 
1~7 J 
1:0 t 
148 1 
144 1 
'.0 1 
.3:1 • 
131 J 
127 1 
122 1 
118 1 
113 1 
109 1 
lOS 1 
100 1 
... 1 
911 
87 1 
al 
711 1 
74 1 
70 1 
6S 1 
•• 1 
,. 1 
112 1 
48 1 
431 
:s. 1 
3:1 1 
:00 1 
2 .. 1 
2 •• 
.7 • 
.3 • 

•• 4 • 
0.00 1 

Il 
Il 

1111 
1111 
1111: 1 
1 Il III 
1I1111Jl 

ft 11111111 
Il 11111": 
Il 111::111 

Il II 11111111 
.1 Il 1I111tn:1 
Il 1111111111111: 
Il ll1ll1tllonl 

1111111111111111:111 
Itilt 111111111111 t Il 
111:S 11111111111111' 

11 11111111111111111111 
UII 111I1111ttlllllll:l: 

Iltnlll 11111111111111111111 
Il:::1:1111111111111111111111. 
" : :a 111111 : t Il •• 1111 • 1111111111 
1111111111:11111111 1111111111111 
UI n JI Il Il 1111111111111 " 11111 t 
t IJ 111111 al III Il 111111111111111111 
111 U Il .. 1111111111 .. 11 .11. J 1'1111 
J 11 :1 fi t 11 tlllilIl Il Il Il 1111 :: Il as 

Il .ttllllllllllllll .... Ultl .. 11I111I1 
.. Il IUIiIIIII1II1III1I1II1II1I1I1I1II1. 1'" 1:111:111111111111111111111111111111 
Il'1 11111111111111111111111111111111111111 

II "" 111111111111111111111111111111111111111. 
11 st Il II:IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIUIIIIIIIIIII 
Il Il 111"1111:1111111'1'1111.,1111111111111111111. 
1111 11111 111111111111111111111111111111111111111111. 
IIIIUIIIIIIIIIII Ulll1llltlllllllllllllll"llilllIllI 
IlIltI.tllIlIll" 1IIIIlti tlil 111111111 .. 1111111 1111111 Il 
11111111111111 r 1111111111111111111111111111111111111111111 
111111111111111111111111111111111 1 1iiIIta1111 tllIlI fllll: 1 

Il 11111111111111111 t 1 tlIII11I1I11111t1l11l111 '11'11111 t 11111 
11111111 .. 11111111111111111111111111111 11111111111111111111111 
t 111I111I1I1111111111111111111I111I111I111Itllllllllllllllllllt: 
1'11111111111 ft 1111111111 tllIlIlIllll,,"11 111111111111 tllllllll 

Il 11111111111111111111111 t IIU 1111111111111111111' 1111' 1111111111: 
t III lit 11111111111111 t 1111111111111111111111111111111111111111111 l': 

III III lit 1111 11111111111111111111111 11111111111111111 1111111111111: 11111 
I11U1111111111111111111111111111111l11l1111111111111111'1111111111111111111 
• 1I1111t 1111111 t It 1111111 1 t : 1 : , : 1 11111111 111111 Il 11111111 111111 III : 1 1 : : : : 1 : 1 
11111111111 111111111' III t III: t 1111 r 11111111111111111111111111111 t t lit:' 1111111 
, .. l , 1ft 1 Il 1 1 Il III 1 1 III 1 l , 1 1 1 lit t Il Il 1111 IIIt Il 111111111 1 fi Il Il 1 1 Il Il 1 r 1 1 Il 1 1 1 1 1 

1 a ~ .... 7 •• IO'1121:J141!S16171.t9202I%2'ZD4~.:IZ2D4~-""04'42'4"44"""7'" 



A - 132 

_t'IIF'CIAI'tIII'TIGI' "'ILIAIRE MlATI\C au aTE 

""" DU SI TE : aoSI 
ET 1 CJUETTE DU RUBAN PlQGNETICII.E : M1T.14 
DATE 1.lIU<-ftDIS-.&. : Z2- 7-1_ 

tEllE' DU LEVER IIJ sa..EtL 1 
_ !lU CQ.DGI DU stl..ElL : 
tEIJRE DU IUIVCL CMiI: H "IN' : 

_.0 
:zcoa..2 
llH29.2 

D!PENSION DU SITE : .... 
LIGNE com:w..a: DU SITE 1 .ee. 
COL ...... conAAU DU SITE : 259 
.fTUATl~ ru SIlE : EST DU NUJIR 
LArlT~ ŒNTl'IE GU SITE (DES) : 46." 
UJNGITUDE CDf1'RE GU SITE CDEB, : 71.22 

~'CMACTERlSTICIUES lE LA IlEll'lETRIE lE IlISEE /lU SITE 

- DEn.1"'USON aLAIRE (lES. : 
ILEYATJCW SŒ..AUE (DES' : 
lIItG..E ZEN ITAL DU 8DL.EJL CIJE8' : 
AZJI'IJT DU SCLEIL CDE&' : 

20.-' 
62.20 
27." 

172.:Jl 

TW"S: DE CAPn::u:t : SElCRAYION 2 
... TITUDE DU CN'1'UR CtE1'RES, : 
~ QP'TICILE CfE'1"'RES' : 
~ OPTI~ , N-TITUIE : 

11024 ~IIELS PM LI~) 
2393.0 

N!G..E Z'S.JTAL DU CAPTEI.Il (DEIi, 
81RECTlOri DE UDL (DEa' : 
ali""" au ~ (DEa, : 
OIF'F'ERENCE IrAUtlJf CDEln : 

M&iLE lE DIFFUSION OIES. : 

TEl'W"ERAnME SEDtE : 
TEPFERAT\.IE .."IIJE : 
l''f'IESSJUtt ATf'I:8'IEIItICIJE : 
..... IDITE: RELATIVE. ex, : 

~.7 
1.0613 

: ' •• 57 
:137.00 
67.00 

105.31 

211.99 

21." 
15.49 
1004.6 
116.95 CX, 

CDlSTANYE DE CN.,'MAT'D11 e. : 1.74:5 
c:r..aT""'E IDE. CN,.. .... 'IQN _2 t ..0.:1 

Mnl. P'OI.ItI LE a'TE : 
..... u •• TI:. 

..,,,. ~ LE .,IS. : 
'''.SI 
.~.7Ji 

.... 22 

"1 CN:)ooF\.I CK 

•• 3._ 
~ ... 
_.62 

TOP. DE RADIANCE 
IEGRE cc, 

24.:111 
'6.21 

1 •• " 

..... 1_1. :Q4S1 
~ O.El962E+03 ., ... ,~..o.l.aoOE.02 coefflcl.nt" variation. 0.519._-02 .!ft ...... - 0.--":<1(0 
.. d __ • O.9134E+03 test- 1000.0000 no.two ... dan ..... con.lder_ 409. "i_........ ~ .... cla..e -:so U_U. Anf •• O.80386E+03 -.Utude ... ch_ .. cl""-O .. 175OOE'01 

LI"" 1 FRa X t FIEIIJEIC:E 1 
803.860: 0.00%1 642 1 
.oe:5.6'O: O.05X1 62Cf 1 
801.360: 0.0211 616 1 
eot. UO: O.OSXI 603 1 
.'0.1160: O.OSXJ 5'fO 1 

" " " " 1 Il: 
.12.610: 0 .. 021: ~ J Ill: 
.14.360: 0.%2%: ... J "1.11 
.16.110: 0.241.1 :152 J 111111 
.11.860: 0 .. 2911 s:w 1 1:1111 
.1 ••• '0: 0.542.1 ~ 1 111111 
8:21.360: 0 .... '1.1 5131 111111 
82'3.110: 0.56%1 :soc 1 11111: 
824 .. 1160: O.EnI 487 1 111111 
~.6JOt O.95X: 47:5 1 Il 1 ri: 
".3601 I.:M1.1 ~ J 111111 
KIO.ll01 1 • .:n1 ... Jill 1111. 
al.8601 2.504'1.1 436 1 1111111. 
a;3 •• IOI 4.~1 423 J IIUIII. 
e:;IS.36CU 7.S7X1 4101 11111111 
837.1101 11.011.1 398 J ... ltlll 
".8601 14.6T.U 3Ia 1 .r'lllllll 
..0.6101 1s.6nt :J72 1 • '''l' 1111 
"2.360' 13.0 .. 1.1 3S9 1 111111111' 
.... 1101 •• MZI :M6 1 "IIUIIiI 
MS.860f 6.1511 333 1 1111111 tI 1 
"' •• ,01 3..ISXI 3211 1111111111 
.... 3601 1.22%1 30B 1 III Il' 1 tI.tl 
el .. 1101 0.46%1 29S 1 'UIII1I1I1 • 
.:12 • ..01 0.17%1 2B2 1 IItlIU'II .. 
.... ,01 0.241.1 269 1 '1 Il 11111111 
".3601 0 .. 171.1 2560 1 1 .... IIIUII 
".1101 O.lœl 243 1 11111111111111 

- ..... ..0. O.G5Z. 231 1 .It 1111 111111. 
"' .. 6'0' 0.07%1 2181 111"111111111 
..:a .. 3601 0.02Z1 20:5 1 ""'111111111 

-865.1101 0 .. «1%1 192 1 IIIIIt IIIIIUI 

C:::: ::::: ::: Il:::::::::::::: 
~.3601 0.0211 154 1 11111 SI 111111111 
.n.1l01 o.on. 141 1 11111111'1111111 
~ .. MO. o.o:n.. la t IIIIt Il 1111 Il Il III 
~ •• IOI O.CI5ZI liS 1 Il'1111111111.111. 
"'-.. 3601 O.05Z.1 102 1 .11111111 tllI tllIlIl 
.,. ... 01 o.œn.. .. 1 ...... 'fi 111111 fil Il 
~.8601 o.on. 771 "1111111111111111"" 
e.2 ••• 0' 0.05%1 ... 1 .. II .. 1111111 tllllf III 
... .1601 O. ID' SI 1 If Il 1 tilt Il tll1l1l1ll1" 
.... 1101 0.02'1.1 38 1 11111111111 111111111111.1 1 ,. 
"'.-.01 0.001.1 2S 1 "111111111111111"1111'1"'" 

0."11 •• ~ : ______________ ~'~'~'~"~'~'~'~"~'~'~'~'.~'~'~'~"~'~'~'~"~'~';"~'~'~'~.~"~'~'~.----__ ---------------------------
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_JlfiFORI'II,TIC»I "'ILIAIRE MlATIW ., SI. 

_ DU snE : mes. 
ETICUETlE DU N.JBAN ........ IGLE , M1T.J4 
DATE ,JIII.IHCIUHINI_, : 22- 7-. _ 

_ DU LE\IER bU IICLEIL : 
_ DU CCI.C>QI bU IICLEIL : 
t4EUAE DU SiL.INCJ.. ct« ""!tU : 
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2OHZ7.0 
.lIal.2 

01_1001 DU SITE: ... . 
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LATIT\SIIE CEJIT'RE DU SITE CIlE8) : 46.78 
t..IlNGlnmE CENTRE bU lllnE (ŒIII '7'.:10 
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lIINGl.E IOIITAL DU CAP1'Il.It CGan 
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AZ11'UT DU c:AP1'EIM (lES' : 
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-..E DE D!FR.SIIIN CDEGI 1 
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A - 134 

_U~TI'" 4IIUIlLl"IM Ml.ATIW .... al'IE 
_ DU SI~ : CMCJ 
ETIQUETTE DU RIJ8AN ttA8IC1'lCUl: 1 Manot 
DAn: 1JŒJR-tC)ls--IŒl : . 22- 7-1_ 

__ DU LEVER ru SOLEIL : 
__ OU COUCHElI ru SOLEIL : 
...... DUSI.JilYCI.. CMt H "IN) : 

_.1 _.2 
1l1C29.2 

SlflENSlON DU SIn: : .... 
LI~ CENTRALE DU SJTE : , ... 
a:LONNE CENTRALE DJ arn : 404 
SJTUATlOli DU SITE: EST I:IU -.otR 
LATITUDE ŒNTRE DU BtTE (DES' : .... 0 
a,.DrGnuœ cEN'TRE DU SJ'TE CŒII. :71.ZZ 

_.c......cn:..ISTIIlUES IlE LA IEtI1ET1IIE IlE VISEE DU SIn: 

1ECL1""'_ stLA'lOE IDEIiI : 
-ELEYAT tON SCLAlJ~ CŒ8' : 
~ ZDUTAI.. DU SOLEIL CŒ8' 
AZlruT ru SOLEIL (lIES. : 

TW'E OE CN'~ : GDERATION 2 
IIILTITUttE 1IJ CAPTELR UE1'RES' : 
~ OPTIQUE UtETRES' 1 
.. ~s oPTlGUE / .... Tl'RIDE : 
~ ZENITAL DU CAP"1'EJ.IIt (DES' 
.'RECTION DE VOL CŒ6, : 
auruT aJ CAP~ ClIE'U : 
OIFFERDCE D·Azuvr CDE&J : 

.....a..E DE DIFF'1.ISJON CDES, : 

_1UAE IIECHE : 
1'EI'PERATURE ....... JŒ : 
PCSSIC»t ATl"lJSPt€R1CllE : 
.... IDITE RELATIVE ex, : 
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62.20 
27.110 

172.'" 

11024 PUE .... PM LJlN:I 
:c.3.0 
2418.7 
1.0107 

: s.z 
3:17.00 
.7.00 

IOCS.," 

_.74 

21 .. 97 
15.4" 
1004.6 
s. ... lX' 

_tQIIIAIICTERISTIClUES STAT.8TJC1UE8 ... ITE . 

Cl:llCT4IINTE lIE CAL I8RAT ION • t : 1.7045 
CDr8T"'TE DE CALIIAATiDN e2 1 640 .. :1 

l'lAI. F'Q..A LE SUE ! 
...... ~ LI: .Ini : 

..... _liS"E: 

203.00 
".00 

117." 

.... SJ 
778.16 _ .... 

"1EfP.. DE MOIAfCE 
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LI"'" t FRQ ~I FAECIJOCEI 
7'18.1601 0.0011 307 1 
"".6601 O.o:5Xl 300 t 
785.160f O.29"X.: 294 J 
'N8.'-O t 1.3'n 1 288 1 
792.14101 4. 2:SX 1 2B2 1 
?r5.6601 4 ..... '%1 2'76 J 
'l'ft. '.01 2.:51'%1 270 J 
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-'I_Tl.., _ILIAPIE IIIEl.ATl,. MI sna 
_ !lU sna : U30S3 
1ET11IiIUET'IE DJ RU8AH .....,.tOLE : _1734 
DATE (~I~' : 22- 7-1_ 

_ DU LEIIEII !lU -.EIL 1 
_ DU au:>ER au .aLEIL : 
t€URE DU ....-.a.. CI«" fUN' 1 

IINI"." 20H26." 
1I1G1.0 

DI_IClN !lU sna : 64. 
LI_ ŒN1'RIOLE au .ITE 1 _ 
aL.lH€ ŒN1'RIOLE DU .ITE : 2113 
SITUOTlClN au SITE : EST DU *DIIt 
LATiTUIlE CENTAE au SITE eŒII' : _7. 
UNlI1UŒ CDfTAE DU SITE _. 171.29 

_;~'ISTlCUES lE LA IEIIIEtltIE lE YIIEE 11.1 SITE -IIEIl.J_._ IlllLAIAE (lES' : 
Il.EVIiI'TtOf stI.JII1AE (DES' : 
~ ZENITIIIL IIU ~IL 'JIEIn 
AUtU1' !lU ID.EIL CDEII, : 

20." 
62.22 
27.75 

172.7. 
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TYPE lE ~ 1 _TIClN 2 
AL TlTUIlE 11.1 CN"11tUIt ef'E11lES' : 
......auos CPTICIUE CIOETIOES' : 

Cl024 ~IIELS PM L18IE' 
Z3n.O 

PMCIIUIIS CPTICIJE 1 M. TlnmE 1 
-..E UMlTM. au CN"laM cam. 
DIRECTION DE YCL. CDE8. : 
AU""" IIJ CN""1EUt (JE8, 1 
• 'F'FEJIIIEJCE D'AlI ..... UJE8' : 
-..E lE DI_I ... CIIIIII : 

~'IUIIE_ : 
__ 'VIlDE: 

PRES&IC»t ATtCl8P'tERJ .. : 
.... IDI'ft ...... T1VE CSJ : 

2512.1 1.-
: 17.71 
:137.00 
.7.00 

aas.7 • 

&.20 

22.03 
aS.sl 
1004.6 
"".72 CS. 

-'CMICIEII1.,. .... STATlaT .... al alTE 

QINST""': lIE CM.1_TlDN ., : 1.74S 
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........... 1.E.rTE: 
'U" ...... La ana 1 
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_.00 
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"'4.2101 1.3411 431 t ~'I 
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M4.2101 2.6411 337 t Il 
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_u_nc.t _L"'IIE _ .......... 

_ DU aIlE : aoa IETICLIETtt ... _______ : MIns 

DATE IJIUHCIIs-NIEE' : 22- 7-1_ 

_ lIU LI.WJ' DU -.En. : 
_ DU caDEA DU -.ER. • _ ... __ HIUIO' 

"19 •• 
2OH27.:I 
UJGZ.O 

DI_II»' lU 8tTE : 6.4. 
LfBIC ~ DU azn : ZID 
COLONNE ~ DU anE : SI 
alTUATI~ DU 8tTE : EST lU _IR 
&.ATt"- comoE lIU aITE _. : 46." 
UINIIIn.a: c:DIIM: DU ailE CIlE8' ,71.:13 

_.cioRAcTEIIISTICII.s lIE &.A ClEDlETltIE lIE Vl_ lU SITE 

ClECLt ... 1lDI -.AIRE _ : 2111." 
ELEVATIClrril sm.AlAE (DES' : ~ .. 23 
NC'iiI..E: ZDlJTN... DU a::a...EIL CIIEID: 27 .. 77 
Ali"'" DU SIlLEIL ellES. : 17:1.01 

T'IPS: lIE ~ : _1Il0l 2 
IILTI"- lIU CWTEUO 11IE'11IES' : 
PMCOLJItS EPI lOUE tftETfllES., : 
.....au<S aPTlGUE , IlL TJ1UIlE : 
IIHGLE rENIT"'- lIU CAI"TEUR _. 
DIRECTION lIE \Go IDEII' : 
AlI""" DI CIIIf"I'ItUI: CDEII' : 
DIFRIOEHŒ rAlIIIIIT e_ : 

IIHGLE lIE _Ic.t OEIl' : 

n;JftAA'TUE _ : 

1VF'EUTUIIE. NLI'IIDE : 
PRE:atON A1'ICII!IiiPtCR11UE : 
.-.tIDITE MlAT1C IX' : 

"024 "UELa _ u_. 
zw.s.o _.2 
1.252"9 

: :17.05 
SI7.00 
67.00 

106.01 

22.07 
lS.~ 
1004 •• 
56.57 ('1.' 

_.CNtICtIR, ......... STATI..,.'" DU SITE 

CDNSTM. lE rA.18RAT.GI •• : 1.745 
c:a.TIIIIHTE _ CllLIMATI_ tt2 : 640.3 
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.... c, 
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' .... 00 
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' •• or.! 
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.... 8301 0 • .01' 354 l 'II. Il 

- 974.0801 0 ..... '1.. 3360 J • "III 
"".3301 0.603%' 317 1 .1t'11 
.... ~I 0.:J'9'X.1 2't8 1 '11111 

- .... 8301 0.42'%1 280 1 1111'1 
..:s . .,., 1 0.20%1 261 1 Il' 1 t 1 
.... :1301 0.271' 2421 11I11t 
'0CI5.~1 0.39%' 224 1 '" Il' 
'0'0.11301 O .. 22'Z.l 2O:J J Il.111 
"'6.0_" 0.24%1 1 .. 1 ,111t1 
1021 .. 3301 0.1511 1 .. 1 """11 
'e26.S80t 0.27%1 1.9 J "111111 
'«11.8301 0.1711 1:10 1 Il.11111 
1037.0801 o.ln. 1121 1I11t1l11i 
'''2.3301 0.2711 .31 1111111111 
'047.~1 0.24%. 74 1 IIIIt 1111111 III'" 
'0:52.8:101 0.157:1 56 1 1111111111111111 111111111111.. Il IIlf Il 
...... U 0 •• 7X. 2'7 1 111111 fi t lit Il ... 1t tliii "' 111111111111 111111 t III 1t Il II1It 

cl ..... 

t 1 •• 7t. ..: : __ '_"_'_'_'_'_"_'.:..'.,.'-:"_'_'_'_"_'_'_'_"_'_'_'_"_'_'_'_"_'_'_'_"_'_'_'_"_'_'_'_"_'_'_'_"_'_'_'_"_._'_'_" ____ -----i-__ 
l '23 ••• ., .~.'I''21314'SI.171.lftO%l222'324~7282''QOl1:n:u:M~I.~7. 
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-U_TlCIIO _ILIAIIIE CATI .. <lU 8115 

_ IIU SITI: : 1/34114 
ETI...,.". IIU ...-~I_ : "'1734 
DOITE e.1lUHClI_, : Z2- 7-1 _ 

_ IIU LAWR IIU a..nL • 
_ IIU l2ILCHER IIU .... IL : 

_IIU'-' _""IlO" 
DI_ION IIU DITI: : ... 
LI_ ~ IIU DITE' al. 
CCIUINIC ~ IIU D'TE , _ 
DI1UIITlI»I IIU DITE : EIn' IIU _lit 
LATIT\Œ CEH1'RE CIU snE (DEa) 1 ".7'1 
'--11\IŒ _ IIU alTE ..... 'YI. _ 

_ t_w:nâu8Tl1II.mI lIE LA 8EDETIIIE lIE VI" IIU anE 

_DEa.INIII_ 8IlL.A11IE ellES' : 20.46 
~TIQN ....... JIIE (DIlI. 1 62.22 
-...: ZENn ... 1IU .... IL _., 27.78 
AZI!IIT IIU acazlL (DEll. : In.R 

TW'E lIE ~ : _TlUN li Clo:M .. 1-. _ LI":' 
... TI1\Œ ILl CN'TE1JIt ellETAEll', 2:193.0 
~ CPTJCLE CfIETIIEB) : 2491.5 
PMCXJl.R8 CPTJaE , .... TJ'TUDC: 1.0412 
-.E ZENn ... ILl OIPTEUII _. : 16.16 
DIRECTION lIE __ ellES' • :D7.00 
NltIJT DJ CIIP1'BIt caa., 1 67.00 
.IFnMICE D'AZI...,.. , .. ' 1 10000sa 

_1UIE_' _1UIE .... lllE. 
..... JDNA~I .. 1 
.... IDlTE ....... T'W cu 1 

22.01 
1:'.:10 
1004.6 
M._ CS, 

_.OI"'Cl'SlU8TI-'- eT.TIPI'" DU a'TE 

__ lIE OIILI_TIUN.l 1 I.Y45 
~T,..,. _ CN..tMAT1'" .2 1 640.3 

...... PlU! LE anE : 
"'N. PalM LE .1 ft: 1 

..... _LE •• : 

"IDlll-l'LICIC 

loas.30 
.... 21 

_.ZI 

lE .... lIE MIIIMŒ 
DIEME (C) 

3:1 .... 
••• 45 _ ... 

.. ....'_1. ua ..... 
..."...... O.~403 ~'anc.-o.39056oEot04 coefflcl __ t .. ..,., •• t'on • O ....... ~I .......... e.M62'aa<t03 
_.~. O.laes:E+04 t_t- 1200.0000 ftGIIIIIIIroe ....... COfM5' ........... . 
h'.t....- ....., ...... cl __ ~ li.ne lnf •• O.M62IE+03 .. Ut ....... c:I\.-.- cl....-o.7'OOOOE.oa 

LIft" 1 FRa %1 
.... 210t O.OO'.U 
853.2101 0.10%' 
tMO.2'OI O.lnl 
"'7.210: 0.51'%: 
e74.2101 O.?eX1 
a1.2101 1 •• 9'%1 
_.2101 2.1SXI 
89:Sa2.01 3.0II'X: 
«r.2.2'0' 4.0:5%.1 
.09.2101 4.3'91:.: 
.'''.2101 4.1nl 
~.2101 3 ..... %: 
.:10.2101 3.61%1 
9'37.2101 3. 2'7X 1 
..... 2101 4.œ11 
el.ZIOJ 2.39'%1 
9:111.2101 2.561.1 
965.210: 3.302.1 
97'2.2101 3. 3ft 1 
979.2101 3.ZZ'X1 
.... 2101 3.~1.1 
ft3.2101 3.22'%1 

1ODO.210l 3. ... 1.1 
&007.2101 2.:101.' 
1014.2101 :1.612:1 
&021.2101 2.9:1%1 
&028.2101 :1. 3ft. 1 
&035.2101 :z. 711.1 
1042.2101 1.90%1 
..... 2101 1.4n. 
~.210' 1.42%' 
te63.2101 1.:191.1 
~.2101 1.64XI 
1077.2101 I • .:nl 
1 .... 2101 I."XI 
""1.2101 Lscnl 
..... 210. O.Otn. 
nca.2101 0.00'l1 
1112.210' 0.00'&' 
1119.210' 0.00'&' 
U».'IOI o.OO'ZI 
1133.'10' O~ocnl 
1140.2101 0.001.. 
1147.2101 0.00'l1 
1154.2101 O.OOZI 
""1.210' O.~I 
,,68a2101 O.GCnI 
117'5.2101 0.001.' 
lIaz.2101 0.00%1 

1 "GOal 

FREGUE>lŒI 
3481 
34' 1 
:134 1 
327 1 
320 1 
313 1 
:ro. 1 
~I 
292 1 
2Ir.5 1 
278 1 
%7. 1 
264 r 
2:57 1 
z:so 1 
243 r 
:a. 1 
2291 
222 1 
2151 _1 
201 1 
1.4 1 
187 1 
IBO 1 
174 J 
1.7 1 
160 1 
1:13 1 
1 .... 1 
13'> 1 
132 1 
12:5 1 
118 1 
111 1 
104 1 .-., 
90 1 
831 
Y61 
.. 1 
62 1 =1 
441 1 
41 1 
34 1 
27 1 
20 1 
13 1 

6 1 
O.on , 

Il 

" Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 

" Il 

" " .11 
Il 

.. Il 
'U' Il 

JUill.. II Il 
'IIUII' .. .. Il 
11111.1111 .. Il lUI 11 
111UII'U Il Il .. 1111 Il 
"II' III1It "" It It 11 Il .. 1 .......... 11 

IIU, .. II'IIIIIII" " .... 1I1t 111.11111.. Il 
111.1111.,1111111" ...... 111111111111... Il 
IIIIIIIU III.IU 11111'11'1111"1"11"11 l' 
111 tlilliiiiii 11I1I111t 1111'1111111111111' Il ,,,It 11111111 111111. 111111111111111.11111. Il 
......... ,1111111111111 .. 11111111111 ... 111 '1 

111'"11111111 Il lit Il.tllliII .. 1111111...... Il 
IIIIU.,'lIllllttllllllllllllllflltlllllllllli .. Il 
.ltlllll.II"IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII" '11111111 1111 ft 
IIIIt 1IIIIIIIIItt 1111.lIllIlllltllllllllllllll 1111111111 

'11 Il 1'" III' 11111111 1111'111'" t Il' 111 .. 11. t fllIll fi 1111. l"I 
It 11111111'"11111111 1, .. 111111111111 ......... 11111 .. 111111111 
• 1111111111 fil' 1111 111111' Il 1I111t III Il III 111111 Il ... 1111 " III 
111111111111111111111111111 '11' III tllllllltfl .... III" ... 11111 

Il' Il 11111111111111111 t 11111111111"11111111111' "1111111 t 111111 
11111 ft 11111111111111 1111111111111111111111 .. 1111111.11" 111111111 
.tlU 1111111111 Il 1 111111111111111111111111111 111111111111111111111 

1111111 11111111111111 "1111111111111111111111111 ..... 11 ... 11111. III' 

• 2 ~ 4 •• ., •••• 1I121~t4a.I •• ., •• I...a.·232» .. 3D6:I,..:I.30:JJ~~na:rH041424344 ....... 74 

.. 
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-U_TlIIN _1LlAJM: ~nw ,., III" 
_IIUSllE: _ 
E1'UIUET"IE IIU ..-~_ 1 MIn. 
.... TE '.>IUHCJI..-' 1 Z2- 7-1_ 

tmJOE DU tnO DU SI1.EIL : 
__ DU CXIUD€R DU SDLElL • 
__ JIU SLIIYa. .... H 1IlH' , 

SH19.9 _ .. 
IUOO.7 

'DI_IIIN DU snE : ... 
LIaNE CENmM.J< DU SITE • S17. 
CXLON: CENTIUILE JIU .nE , Ict 
.llUATI .... DU SIn: : EST IIU _II 
lATITUDe!: c::EHTfOE JIU .ITE 'lIES' , ... .".. 
u..1TUDE CENTRE IIJ ans: (DEll' .71.277 

-~lsnCILES DE LA IEDlElRIE DE VIsa: IIU salE 

- 1JEQ..1"'USQN SCUlIIIE ,DES> • :210 .... 
Il..EYATJo. SEl..A1RE (DES) 1 412.22 
-.JE U><n ..... DU -..EIL ... " 27.78 
AUISIT DU &DLEIL 'lIES' • 172 •• 7 

T'IFE DE CN'TEUI : _nON 2 
aLTITUDE DU CIIPTEI.R (P'El'RES) : 
~ QPTICIJE CI'tE1'RESJ : 
PNCOI..RS CPTIIIiIUE 1 IILTJ1UDE 1 
iIIHIll.E ZDUT ..... DU CAP'm.II ClIEII' 
.IRECTION DE VOL. CDEI;' : 
AZtPIJT IIU CM'TEl.R (DES' 1 
DlFFEJtQrI:E D'AZlfIJT (DEll) : 

...... DE DIFFlBICIH _, : 

_1UAEIIECIE: 
'rEN'ERA1UAE .... IDE : 
....am1C* A11'f:J&PtoERJaE : 
...,IDlTE IELATIYE cs. a 

U024 .. lm. _ UtN:, 
2424.0 
_1.0 
1.1_ 

• 25.29 
:137.00 
.7.00 

1œ..7 

:tI.:III 

22.02 
15.116 

1-.6 
. 87.19 a • 

-tCMIIIC1"DtlSTJGUES ST.TIST ....... ITE 

QlNSTAHTE DE DLIIRATIGrt e, : 
a..TMTE DE c:M..IMAT1DN e2 1 

MS. POUR LE SItE t 
........... LE .11'& 1 

"" ... ..au al ft: : 

_.00 
-.DO 

I:M." 

1.745 _.3 

.... 77 .,4._ 

.... -
_. -....." ... 

lDEatE IC. 

..,.1_1. :'D481 
~ o.tr7:IMJE.03 " .. I--=...o.lT.M2E~ coefflcl .. t ... ~l.t'~ - O.4r.M4E~' eIIla- - ........ .a 
... a ... o.99977'E.o:I t_t_ 1000.0000 ......... ~ aIftC, ......... 
"'nor_ .... ,.. __ cl .. _ -:so U.tt. I"f •• O.e.48OE+03 ...,Utudlt de Cha .. cl."'-O.4OOOOE+Ol 

LII1 SlP , """ l' 
814.800: 0.00%.1 
8'8.8001 0.082.: 
8Z.!.800: 0.15%: 
826.800: 0.821: 
830.800: 2.70%.: 
113A.800: 3.68'%: 
838.800: :S~72%: 
84::!.800; 10.141: 
846.8001 •• 33'1: 
r""O.800: ~~4n: 

......... 800: 4.~: 
83.800: 6-6211 
862.8001 3 .. .oz: 
~.eoo: 3.~1 
.,.0.800: 4.2711 
P4.BOO: 2.4n: 
.,..800: 3.37%: 
~.eoo: 2.961. 
8860.800: •• 10X: 
890.8001 3. 401' 
.... 8001 2.=: 
898.800: 2.02".<: 
4102.8001 1.4·U.: 
~.aool O.77X1 
•• 0 .. 800. 1.4nl 
.14.9001 l .. ooX' 
.18.800: O.BBX.: 
922.8001 0.721: 
ftb.8001 0.93%1 
930.8001 O.6n: 
'934.8001 0 • .57%: 
.... 800' O.8BZI 
"2.8001 0.49'1.' 
...... 800: O.:SIXI 

• .,.,.8001 0.41%1 
954 .. 8001 0 .. 64%.: 
~.8001 O.67'U 
96.2: .. 8001 o.:sn.1 
.... 8001 0.8211 
9'PO .. 8OO1 O.~'9XI 
"4.8001 O.44l.l 
978 .. 8001 O.62XI 
W2. 800 1 1.267.1 
..... 8001 O.70l.1 
9'90.8001 0.707.: 
..... 8001 1. '4X,: 
..... 8001 0.72%1 

1002.8001 •• 21'1: 
lOOIIl.-.,1 •• 00'1.: 

1 •• 001.1 

cl_ 

F'IIE<IlDCEI 
390 1 
:I8ô 1 
378 1 
»0 1 
31.2 1 
354 1 
3Aô 1 
XlIII 
:DO 1 
323 1 
3.:1 1 
:J07 1 
,... 1 
29. 1 
2113 , 
275 1 
267 1 
260 1 
252 1 
2" 1 
231. 1 
228 1 
220 1 
212 1 -1 
197 1 
189 1 ,., 1 
173 1 
165 1 
• 57 1 
149 1 
lOI 1 
.33 1 
126 1 
Il. 1 
110 t 
1021 
90 1 .. , 
7S 1 
70 1 
63 1 
11:1 1 
47 1 
39 1 
31 t 
23 1 
15 1 

7 , 
8.DO 1 

.. 
Il 

" .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il .. 
lU' Il 
lUI Il Il 
'111" Il 

111111.. Il 
.JlU' If Il 
..... 11. .. .. 
IIIU", " Il 
, ....... U Il 
IUIIlIt Il .. 
Il'IIUI Il 11 
.III1Ultll' Il .. 
111111111111 .. Il 
.. lIllItllll .. Il 

Il'11111111111 Il 11 
Il.U.III .. II. Il .. 
IIIUIUlIll1UaI'ft Il .11. 
'''''''lItllt'tlIIU Il lit. 
.1I .. 11I1IIII1I1IUI "111111 

1I1I,.11I"II11I .. ltll '''1111' 
""111111111111111111 ..... ,IUI 
• 11111111111 t 11111,.1111 ..... 1 1 ••• 1 1 
"'" ..... 111111111 .. 111111111111111 
Ilnn'IIII',UI1111 •• ,II •• III'I,'" 
'U''''I'I'U,,, 111111' 1.1 •• III.ltll 
'1f1l1l1l1l111l11l111l11l."III""'" Il 
tlllllIlIllI •• IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII .. Il t1 tl 
11111111111 ..... 1111111 .. 1111111111111 Il .. Il 

1111111111111111111111111111111111111111 1 .... 1 Il.. .. Il Il 
IUlllltllt ... tll'"ttlIlIItIIUIIUItIIlIl'lIlttlll" Il Il'''' ......... '1. 
• 1 • III .... 1 • 1 111111111 t Il Il , 1 • 1 If .1" t 1 • 111 • Il •••• , 111111 • 1 • f" 111111 f f fil f 111111. , • 1111 
".,11. Il Il 11111111 ~ IIIIII"'U 11111"" 111'1"111 "II.". Il'''11'' 111111' 1 Il 1" t 111"'1' 1 
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-U"'CJAI""TION .. ILIA'RE' tllEL.ATIW au 8ns: 

_IlUSITE: _SI 
trlCIETTE DU lAIJ8AN fIlAIiNET10l.E :: ASI734 
DATE 'JO..R-nDI!HIMIEEI : 22- 7-1 _ 

__ llU IZ\IER" llIJ SlLE1L : 
IEUAE IIJ a:u::HER IIJ SOU:IL : 
tmJRE DU aRYOL. OR H "IN' : 

11H19 •• 
ZCIHZ7.1 
11ICl1.S 

DI_II»< llIJ SITE: 64. 
U_ CE>/TR"'-E llU SITE : _ 
CQ.....I:NC CE.'NTRALE DU SITE : ao 
alT'lMTICIII DU SITE: -EST au NADIR 
LATITUDE CENTRE DU SITE (DEa, : .... ,.. 
UlNGI'NI:IE CENTRE JIU SITE (DEa, :71.:11 

-'C>ORAI:1DISTIGLe; IlE LA SEDPETRIE IlE VISEE DU S'TE 

·IlECl.INAI_ SlLAIRE fDElil : 
El...E'JlATION SCLAIRE CDEG, : 
IIIIINGLE IOUTAI.. al Kl..EIL (DES' 
AUtVf IIJ SCLEIL (DES. : 

TYPE Œ ~ : E>ERATlI»< 2 
.. T ITUDE I:IU CAPlEl..R cf"ETFtES, : 
~ Qll'TIGUE tf.TflES. : 
P'MCtUtS CPTlat.E 1 ... TllUDE : 
IIINGLE %ENtTAI. DU CAI'TEIJR (DEa' 
IURECT le.« DE: \Q.. cœa» : 
AZlruT DU ~ CIES' : 
DIF'F'EAEJrCE D· Al II'IJT CDEa, : 

-.E Œ DI_IDN fDEIi, : 

,....,.1UE EDE : 
1'UF'ERA1\.IE ..... JDE : 
PRESSION ATlCJSP'HERIClLE :: 
..... IOI1'E. "il.ATIW (1. : 

20.46 
62.23 
27.77 
ln ... 

ClO2< PIIŒLS PM LJ~I 
2393.0 
2431.:1 
1.0161 

: 10.21 
3:17.00 
67.00 

lOS." 

26.49 

22.05 
1~.S2 
1004.6 
560.65 CI.' , 

-w:MICTERllITlaD STATISTICIUES DU SITE 

CDlSTIIINTI: DE CALIIRATIDH el : 1.745 
CDtBTMTE DE QlllLIMATION .2 : 640.3 

a_lANCE 1EI'P. DE RADIAfCE 
DEGRE te. 

flAl ..... U.JŒ.: 
............ U .na J: 

"I)V ..... u .lfE: 

1084.00 
MO .... 

929 .... 

~ ..... 
• •• 01 

.....'_1. :10451 
~ o.~~ .,...,anc...o.~-e04 ~f'c, .. t" varA.ti., _ O."I9S~1 .'ft&" ........ ..cD 
... i.~ .O.lc»4OE.+04 test- 1200.0000 na.br' .... ~ cona'der"_ 409. 
"i.t~.... nc.br .... cl._. <SO "aU. In" •• O.IM04OE+03 .-pUt ..... _ ch ... cl.""'O.S25OOE4001 

LI" SUP 
..-0 .. 400: 
.. S .. ~: 
eo.900: 
e..l!K>: 
"'.400: .... ~: 
V1.~: 
.-T7. ISO: 
882.400: _7 . .:;0: 

W'92.~: 
.... ISO: 
4t03 .. 400: .... ~: 
.13.~: 

.I •• I~: 
n-t .. 400: 
~ .. 6S0: 
9:14.900: 
.-0.150: 
4N5.400: 
..,.650: 
9S5.'tOO: 
"I.ISO: 
.... 400: 
"1 .. 650: 
., •• .00: 
W2.1!50: 
W7 .. 400: 
ft'2.6S0: 
"' .. 9001 

'0«1.1501 
1008.400: 
1013 .. 650: 

.10' •• 9001 
1024.150: 
~.4OO: 
I«M • .:IOI 
1039 • .-00: 
10000.I:IO: 
loao.400: 
.œs.6501 
1060.900: 
..... 1501 
.071.400: 
1076.650: 
I.'.IJOO: 
1.., .. '!lOI 
1092.40(·: 

FRa x: FAEQJENCE J 
0 .. 00%: 4S6 J 
1.7Ix: 4" 1 
~.4:!X: 437 J 
7.541: 428 J 

11.13%.: 41. J 
IO.82X: 410 1 

6 .. OSZ: 401 J 
.... %%X: 392 1 
~.03X: 3B3 t 
1.03%: 373 1 
O ... n.1 36-4 J 
O.Wt: Z~ J 
1.001,: 34. 1 
1.22'%: 337 1 
1 • .a%: 3Z8 1 
1 .. '90%: 31. J 
1.sn: 310 1 
1.541: :100 J 
1.44X: 291 r 
I •• n.: 282 1 
I."IX: 273 J 
1.2'9%1 2M 1 
1.171,1 2S5 1 
1."'11 246 1 
1.461: 237 1 
1.$D1: 228 1 
1.15X; 218 J 
1 ..... XI 209 1 
1.2nJ 200 J 
I.07%.: 191 1 
O."XI 182 1 
1.07J.1 ln J 
1.22%1 lM 1 
1.001:1 15:1 1 
1.2Ol.1 14~ J 
1.1011 136 J 
1.32l.1 127 1 
1.051:1 118 1 
l.œXI '" 1 
1.2711 100 J 
1.201,1 •• J 
1.34XI 82 t 
•• :ml 721 
'.171:.1 .:1 1 
•• SUI 54 1 
1.29X' 4~ J 
1.12XI 36 1 
4.I7'U 27 1 
0.001.1 .81 
".""ll • 1 

.... 1 

Il 
Il 
un 
ft Il 
It: 1 
1111 
1:1: 
1"1 
1 Il: 
U:I 
tttl 
tUt 
.111 
1 fi: 
tlll 
lit 1 
1111 

1 .. Il' 
111 III 
ItI .. : 
IlIUI 
11111 1 
111 Il 1 
IIllflll 
IUUIII 
11111111 
.. ,11111 
1IIIIitl 
11111111 
11111111 
11111111 
11111111 
1111111111 11 
"11111111 Il 
1111111111 Il 

... 1111 Il 1ft If 
111111111111 Il 
.JlIIIIIIIII .. 
111111111111 Il 
","lIlItil .. 
111111111111 Il 
1I111111111UI If 
11111111&11111 flliti Il 

1"1111111111111 IIfIlI .. 11 Il Il Il 
'1I1t1l1l1l1l11i 11I1I1I1t1l1l1 1111 Il .. Il Il 
'1I1t1l1l1l1l1l1 """'"111111"""11111111'11 .. Il ft ""11111111111111 
11111 tlii • III 11111 U fi If 1111111111111 " 1111 '1111111'1'111111 ... III Il Il 111111111 1111111111111 
11111111111111111' tilt l'' 1111 III tlll III t tlll t 111'111"'" r 1 fit 1 t 111111 t Il •• ,1111. 1111.1 fi U III 
"11111111111111111111111111111111111 1IIIIIIIJl11 fl1I11111I1011i1i1i1i11I11I1I1I1I1I1I1I1I11 t 
..... 11111 ... 111111111111111111111111.,111111.'.1111111111111111111 ...... 11111111111. tlllIlll' Il 

• a Ji ••• , •• 'Ou.al;J141.1.1"1.19202.2Z22242SZ6272e293CQI~~ •• a4~ ..... '7 ... ~ 



-n_nlM _I\.JAl. ~nllE .. III,. 
__ .... un: : . T.l4S2 

tiTlCILETtt DU IIIJIIAN IWlO€fJeu: • M''T.14 
DAtE 1Ja. ..... fCll~1 : ~ 7-'_ 

HEURE DU ~ DU &a.EIL : __ DU CUJCHEJI IIU m.aL • 

HEURE IIU IIUR\IOL 'MO H HJHI 1 

.. , ... --. auao •• 
DII<DISIClH DU .nE : ... 
LI_ CEH1MLE DU Sm: : _ 
r:a..oNt CENTMLE DU .nE : _ 
.111JATlClH DU .ltE : lIUESf .... _IR 
UT111.lDE CEN'TRE tu ana (DES' : ... 7'3S 
LOriGI1UDE CEN1IŒ DU 51ft (DES' 1'1.279 

-~ISTJIIIES DE LA IEIlIETIUE DE VI_ .... SIlE 

_DECLINAISON SCLAIRE CIES) : zo." 
El...EVATlQrf SCLAtRE CDEIl) 1 62.22 
-.Ir ZEHITA&. IIU IDLEIL _DEa>: 27.78 
An..,. DU IDLEIL CDESI • 172." 

TYPE DE QIrJE\JR 1 _TIIM Z Cl024 PIlIEU _ U_I 
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ANNEXE 2 

Figures illustrant la variation de 

l'irradiance moyenne des sites 

complémentaires (forestier, agricole 

et urbain) en fonction de l'angle 

zénithal du capteur pour chacun des 

chacun des cinq survols. 
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