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PREFACE

La poursuite des travaux de recherche en strat igraphie, en sédimentologie et

en diagenèse organique et minérale a contr ibué, durant la dernière année bud-

gétaire, à accroître nos connaissances des bassins sédimentaires du Québec

et de I 'Est du Canada. Dans quelques cas, ces résultats ont été appl iqués di-

rectement à I 'explorat ion des hydrocarbures.

Le nouveau programme de recherche sur |évolut ion des phases organiques et

minérales en relat ion avec les dépôts de minéraux sédimentaires a débuté par

quelques projets encore embryonnaires.

L'obtent ion de nombreuses subvent ions (CRSNG, EMR, FCAC) a permis de terminer

lrannée avec un surplus budgétaire.

Toutes ces réal isat ions sont le frui t  du travai l  de l réquipe et de la coopérat ion

avec  I 'ex té r ieur .

J 'exprime ma sincère grat i tude envers ceux et cel les qui ont part ic ipé à ce

succès.

fu;/,/94.à
Le directeur de I ' l )ÉS-Pétrole

Michel Desjardins
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CHAPITRE I

RAPPORT D'ACTIVITÉS

En novembre 1979r le Consei l  dradministrat ion de | Inst i tut ,  après avoir  étudié

le mémoire d'or ientat ions du groupe, conf iai t  à la direct ion de I ' INRS-Pétrole

la responsabi l i té de préparer un mémoire de créat ion de centre dont les or ientat ions

doivent tenir  compte d'un programme de recherche en minéral isat ion dans les

roches sédimentaires. Un délai  de deux ans fut  aceordé pour accomplir  cette tâche.

Suite à cette décision, les membres de I ' INRS-Pétrole, tout en cont inuant leurs

projets de recherche rel iés à l 'évaluat ion du potent iel  en hydrocarbures

des sédiments québécois,  ont démarré de nouvel les act iv i tés dans le domaine

de l 'évolut ion des phases organiques et minérales rel iée à la minéral isat ion sédimentaire

au Québec.

Malgré ce surcroît  de travai l ,  les chercheurs du groupe ont pu mener à bien

de nombreuses subvent ions (CRSNG, FCAC, EMR) et commandites de recherche

attestant ainsi  de la qual i té et de la pert inence de leurs travaux. I l  en est résulté,

pour la trois ième année consécut ive, une amél iorat ion soutenue de la si tuat ion

f inancière de | INRS-Pétrole.

Ces réal isat ions, à mon avis,  témoignent de la tenacité et de la qual i té des

chercheurs qui,  malgré la batai l le qu' i ls ont eu à l ivrer pour leur survie, ont

réussi  à émerger dans la communauté scient i f ique québécoise, canadienne et

même étrangère.
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Du côté publ icat ions et enseignement,  I 'année budgétaire I979-BO fut aussi

très act ive. Les deux professeurs de I ' INRS-Pétrole ont part ic ipé au programme

d'enseignement de la géologie à I 'universi té Laval et  ont accuei l l i  t rois étudiants

de I 'universi té McGil l  qui  ont ef fectué leurs travaux de recherche pour la maî-

tr ise et le doctorat en sciences de la Terre. Grâce à cette coopérat ion avec

nous, un premier étudiant de I 'universi té McGil l ,  M. O. Ogunyomi, srest vu décerné

le t i t re de Ph.D.,  après lacceptat ion de sa thèse int i tulée: "Diagenesis and

deep-water deposits environments of Lower Paleozoic cont inental  margin sediments

in the Guebec City area, Canada". Le Professeur Héroux agissait  alors comme

membre du  ju ry .

Grâce à la col laborat ion avec le ministère des Affaires intergouvernementales

du Québec, de nombreux projets de coopérat ion ont été cont inués et plusieurs

ont about i  à des communicat ions et publ icat ions avec des chercheurs de la France

et  de  la  Su isse .

Mentionnons f inalement que, grâce à un potent iel  analyt ique d'avant-garde

et à la compétence des spécial istes sur place, plusieurs chercheurs de la commu-

nauté scient i f ique québécoise ont sol l ic i té les expert ises du centre dans les

domaines rel iés aux techniques de la microscopie électronique à balayage, des

rayons-X, de la f luorométr ie et pétrographie de la matière organique. Ces

services ont été ut i l isés par de mult iples organismes et universi taires et gou-

vernementaux du Québec. À quelques reprises, I ' industr ie pr ivée a aussi ut i l isé

ces expert ises.
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I . I  LA RECHERCHE

Tenant compte des voeux du Consei l  d 'administrat ion de I ' Inst i tut  quant au

démarrage drun nouveau programme de recherche, dès novembre 1979 tous les

projets exécutés au centre ont été regroupés dans les deux programmes suivants:

1) Études des matières organiques, des argi les et de la palynostrat igraphie

en relat ion avec le potent iel  en combust ibles;

2) Études des phases organiques et minérales en relat ion avec la minéral isat ion

dans les roches sédimentaires au Guébec.

Le premier programme, au 3l  mai 1980, étai t  bien entendu à l rétat embryonnaire.

Toutefois,  en col laborat ion avec I 'universi té de Montréal et  I 'universi té du Québec

à Chicout imi,  deux projets ont été démarrés. Dans le premier cas, i l  sragit

drune étude des matières organiques dispersées dans les roehes métamorphiques

de la part ie sud-ouest du canton Clairy,  Abit ib i ,  Québec. Les résultats prél iminaires

sont encourageants et la issent entrevoir  que ce genre d'étude pourrai t  apporter

des expl icat ions supplémentaires à la minéral isat ion volcano-sédimentaire dans

des roches aussi v iei l les que 2.5 x IOs années. Ces premiers résultats réal isés

grâce à la col laborat ion du département de Géologie de I 'universi té de Montréal

( .1.  Laloie) se poursuivront si  un échant i l lonnage adéquat est réal isé.

Dans le deuxième cas, en col laborat ion avec |UQAC, nous avons entrepris un

projet int i tulé:  "Potent ial i té métal logénique des schistes carbonés et des roches

volcano-sédimentaires associées'r .  Ce projet fai t  part ie d'une problématique

spécif ique de recherche à I 'UQAC, crest-à-dire le transport  et  la concentrat ion

de matér iel  par les f lu ides diagénét ique, hydrothermal et métamorphique et

leur relat ion avec la métal logénie.

I
I
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La première phase du projet consiste à établ i r  la typologie et la répart i t ion

des éléments (matière organique, argi les, éléments-traces, etc.  . . . )  dans le shale

noir .  Par la sui te,  sera examiné le rôle possible de ces éléments dans divers

processus métal logéniques rel iés au volcanisme et au métamorphisme régional

et leur typologie physico-chimique comme indicateur de ces processus. Ceci

pourrai t  avoir  une appl icat ion directe en prospect ion pour les méthodes l i tho-

géoch imiques  ou  comme méta l lo tec tes .

Finalement,  nous avons entrepris une étude sur les al térat ions argi l i t iques rel iées

au métamorphisme ayant produit  des skarns suscept ibles de contenir  des minéra-

l isat ions en Gaspésie. C'est un projet de thèse de maîtr ise d'une étudiante de

I 'universi té MeGil l .  I l  est sous la direct ion du Professeur Jones assisté de M.

A. Chagnon de I ' INRS-Pétrole.

L'embauche de professeurs dans le domaine de la minéral isat ion sédimentaire

devrai t  faire évoluer ce premier programme vers des projets occupant une part ie

importante des act iv i tés des chercheurs du centre.

Dans le deuxième programme, plusieurs projets démarrés I 'an dernier ont été

terminés alors que drautres se poursuivent intensément.

Le Professeur Achab a poursuivi  ses études de palynologie sur les chi t inozoaires

de lrOrdovicien du Québec. Les résultats obtenus sur ces travaux, f inancés

par le CRSNG et le EMR, seront présentés à des congrès internat ionaux à Paris

e t  à  Cambr idge en  ju i l le t  1980.

En coopérat ion avec les autres chercheurs du centre et avec I 'a ide f inancière

du FCAC, (Professeur Achab)sont effectués des travaux sur la palynologie et

la diagenèse organique et minérale des sér ies sédimentaires du Québec. Ces

travaux ont aussi  été l robjet de communicat ions et de publ icat ions scient i f iques.

I
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Nous avons poursuivi  nos recherches sur le mode d'évolut ion des pouvoirs ré-

f lecteurs des pyrobitumes et de I 'ut i l isat ion du carbone organique total  dans

les sédiments. Ces travaux ont été appl iqués à la plate-forme côt ière du La-

brador,  aux Basses-Terres du Saint-Laurent et seront appl iqués au syncl inor ium

de la val lée de Gaspé-Connect icut des Appalaches du Québec (Professeur Héroux,

CRSNG).

Une étude exhaust ive de la zonéographie de la séquence I 'of f-shoref i  du Labrador

(Karlsefni  H-l1) sera présentée au 26ème Congrès géologique internat ional

(Paris,  1980).  Ces travaux seront soumis pour publ icat ion au Journal canadien

des sciences de Ia Terue.

Plusieurs projets commandités par la SOQUIP, par Petro-Canada et par Eastcan

ont été réal isés. Dans chaque cas, i l  sragissait  drétudier des puits de forages

af in de déterminer le potent iel  pétrol igène des sédiments rencontrés.

Mentionnons f inalement,  quren coopérat ion avec I 'universi té de Neuchâtel  (Suisse),

I 'universi té de Bordeaux (France) et la SNEAP (France),  les chercheurs du centre

ont poursuivi  des travaux sur les gaz adsorbés dans les déblais de forage, sur

la diagenèse des carbonates et la datat ion des horizons de métabentonites.

Sans tenir  compte des efforts des membres du centre sur les problèmes causés

par la réor ientat ion part iel le de leurs travaux (bibl iographie, réunions, etc.) ,

on peut aff i rmer que les résultats obtenus dans le cadre du programme rel ié

au potent iel  pétrol igène des sédiments québécois ont été plus que sat isfaisants

et ont montré une percée des chercheurs dans cette spécial isat ion.

I
I
I
I
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I . I I  L'ENSEIGNEMENT

I l  est évident qu'avec un nombre restreint de professeurs et aussi  compte tenu

des besoins actuels,  I ' INRS-Pétrole nrest pas en mesure d'of fr i r  un programme

formel d'enseignement.  Toutefois,  à la demande de I 'universi té Laval,  deux

professeurs du centre ont donné, à cet endroi t ,  des cours de palynologie et

géologie pétrol ière alors que les étudiants ont ef fectué des stages dans les

labora to i res .

En coopérat ion avec lruniversi té de Sherbrooke, le Professeur Héroux a accuei l l i

au centre un boursier post-doctoral  qui  a effectué des études de chimie organique

sur la transformation des tourbes.

Signalons, tel  que ci té plus haut,  l 'étroi te coopérat ion entre les Professeurs

Hesse et Jones de I 'universi té McGil l  et  les chercheurs de I ' INRS-Pétrole. Ce

genre de coopérat ion, incluant l raccuei l  drétudiants au centre, ne peut que faire

progresser la recherche en géologie sédimentaire au Québec.
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I . I I I  SERVICES - COLLABORATION - COOPÉRATION

Le niveau dract iv i tés dans ces domaines a cont inué, durant I 'année I919-BO,

à occuper une place relat ivement importante au centre. En effet ,  compte tenu

des or ientat ions nouvel les que lron veut se donner,  drautres portes ont été ouvertes

vers les domaines de la minéral isat ion dans les roches sédimentaires.

Que ce  so i t  en  séd imento log ie ,  en  pa lyno log ie  ou  en  géoch imie  organ ique e t

minérale, les chercheurs du groupe ont gracieusement accepté de col laborer

avec de nombreux organismes pr ivés, gouvernementaux et universi taires du

Québee, du Canada et de l 'étranger (France, Suisse et États-Unis).  Cette col la-

borat ion est al lée de l 'étude d'un simple échant i l lon jusqurà I 'at taque globale

d'un projet de recherche rel ié aux sédiments du Québec. Tous les projets en

quest ion ont fai t  I 'objet soi t  de publ icat ions, de communicat ions à des sociétés

savantes ou de rapports internes.

Dans le  domaine  des  serv ices ,  ment ionnons par t i cu l iè rement  la  par t i c ipa t ion

de M. R. Bertrand au comité ' r lnter-centre[ de stat ist iques ainsi  que son excel lent

travai l  dans le domaine de lacquisi t ion et du trai tement automatique des données

en géoch imie  organ ique e t  minéra le .

En di f f ract ion des rayons-X tout comme en microscopie électronique à balayage,

le potent iel  analyt ique du centre a été ut i l isé intensément par la communauté

scient i f ique. On peut aff i rmer que les expert ises du centre ont été prof i tables

dans la solut ion de nombreux problèmes scient i f iques au Québec (études de

tourbes, de minerais,  de gl issements de terrain, etc.) .

LTINRS-Pétrole a toujours considéré gue rayonner à |extér ieur du Québec étai t

I 'un des object i fs à viser dans le cadre de la coopérat ion. On peut aff i rmer

qu' i l  a été atteint  avec sat isfact ion. Quant à la col laborat ion et aux services

à la recherche, les nombreux organismes ayant fai t  appel à nos compétences

témoignent que, là encore, les object i fs ont été atteints.
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I . IV LES PERSPECTIVES

On peut aff irmer, qu'une fois les problèmes de recrutement résolus, tous les

espoi rs  sont  permis pour  I 'aveni r  du centre.

En effet ,  en plus de voir  les chercheurs émerger dans la communauté géo-scien-

t i f ique  québéco ise  e t  in te rna t iona le ,  les  exce l len ts  acqu is  pour ron t  désormais

être ut i l isés dans le vaste et important domaine de la minéral isat ion dans les

roches sédimentaires. Ayant déjà démarré quelques projets rel iés aux dépôts

de minéraux, le centre réal ise I ' intérêt que portent à cette recherche les agences

gouvernementa les ,  para-pub l iques  e t  p r ivées .

Bien entendu, i l  faudra étoffer l 'équipe par I 'embauche de spécial istes en miné-

ral isat ion tout en acceptant de déséqui l ibrer temporairement le budget du centre.

Lréquipe est prête à relever ce déf i  et  à démontrer que son existence nrest pas

seulement souhaitable mais nécessaire au Guébec. Déjà, les nombreux témoi-

gnages reçus de la SOQUEM, de la SOQUIP et du MERQ sont un gage de réussite.

I l  en est ainsi  de l r intent ion du gouvernement de faire un effort  accru dans la

va lo r isa t ion  des  séd iments  du  Québec en  vue de  leur  exp lo i ta t ion  économique

en u t i l i san t  les  exper t i ses  du  cent re .

Finalement,  mentionnons I 'appui que nous ont offert  de nombreux organismes

un ivers i ta i res ,  gouvernementaux  e t  p r ivés  dans  ce  nouveau déve loppement  de

nos  ac t iv i tés .

Un rapport  drétape sur l tétat d 'avancement de nos travaux dans ce programme

de recherche en minéral isat ion dans les roches sédimentaires sera présenté

au Consei l  d 'administrat ion en novembre prochain. Nous suggérerons alors,

pour  év i te r  b ien  des  ambigu i tés ,  que le  nouveau vocab le  INRS-Géo log ie  so i t

ut i l isé pour désigner notre futur centre de recherche.
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I .V LISTE DES MEMBRES DU CENTRE

Direetion

Miehel Desjardins, B.Se.A., M.Sc., D.Ing.

Professeurs réquliers

A. Achab, L.Sc., M.Sc., D.Sc.

Y. Héroux, B.Sc., M.Sc., Ph.D.

Professeurs invités

B. Kubler (Neuchâtel)

A. Sikander (Calgary)

Aqents de reeherche

R. Bertrand, B.Sc., M.Sc.

A. Chagnon, B.Sc., M.Sc.

J. Renaud, B.Se.

Techniciens

J.C. Bérubé, R. Dessureault,

R. Gosselinr M. Greendale,

A. Hébert, Y. Houde,

J.P. Ricbourg

Personnel de bureau

L. Dubé, L. Michard, C. Théroux

Staqiaires

O. Ogunyomi, S. Prasad, I .  Schaf iul ,  D.



1t_.I
I
I
I
I
t
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

CHAPITRE II

OPERATION - INVESTISSEMENT - PERSONNEL

1979 - r9BO

La f igure 1, page 12, montre l révolut ion des revenus du centre depuis sa créat ion.

Pour la dernière année budgétaire, les dépenses d'opérat ion srélevant à 516 000, $,

Ie centre présente donc un surplus budgétaire de 40 000, $.

De son côté, I ' invest issement ( t iq.  Z, p.  1l)  a cont inué de croître pour atteindre

une somme totale de 849 000, $. I l  est prévu pour l ran prochain des acquisi t ions

importantes dans le domaine du trai tement des données et dans celui  de la

minéralogie des argi les (rayons-X).

Dès novembre 1979, nous avons entrepris la recherche de candidats pour combler

les postes acceptés par le Consei l  d 'administrat ion. Cette recherche, même

si t rès intense, n 'a pas donné les résultats escomptés et,  à la f in de I 'année

budgétaire I979-BO, i l  n 'y a eu aucune évolut ion du personnel au centre ( t ig.  3,  p.  14).

Cette si tuat ion devra être corr igée de façon urgente en l9B0-Bl s i  l ron veut

rencontrer les délais qui nous ont été f ixés pour la présentat ion du mémoire

de créat ion de centre.
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Années

r9 t2 -73

I973-74

r974-75

r975-76

r97 6-77

r977 -78

r97B-79

r979-BO

FIGURE ]

ÉvolutroN oEs RrvENus o'opÉnnrtoN (ooo $)

Subvent ion  MEQ Contrats

64 .

r7 t  .
r45.
84 .3

36 .

25 .

92 .

44 .9

Autres subvent ions

I19

180

237

294

3r2
345

379

423

7 .

r7 .7
34 .

67 .

7r.
BB.  ]

Tota l

1Br .
357 .

391.

390.

382.

437 .

542 .

556 .2

(000 $)
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FIGURE 2

Évolul loN DES REVENUS D'INVESTISSEMENT (OOO $)

Années

r972-73

r973-74

r974-75

7975-76

r97 6-77

1977 -78

r91B-79

r979-Bt

182 .0

2r .9
BB.4

227 .O

94 .O

114 .  0

96 .O

25 .O

Tota l

182 .0

203 .9

292 .3

5r9.3

614 .3

728 .3

824.3

849.3

1000

7 6-77
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Années

14.

FIGURE ]

ÉvolurtoN DU PERSoNNEL

Tota l Directeur Professeurs Ass is tan ts ,
agents et
associés de
recherche

Techn ic iens Bureau
a ide-
techn ique

I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
t

r972-73

r973-74

r974-75

r97 5-7 6

I97 6-77

1977 -78

r97B-79

L 9 7 9 - B O

I 6

23

25

2 t

I 9

1B

I6

I6

4

3

2

I

3

3

2

2

5

B

IO

5

4

3

3

3

5

9

B

10

B

B

7

7

I

2

4

3

3

3

3

3

Directeur

Professeurs

Agents

Technic iens

Bureau

72-7t 73-74 74-75 75-76 7 6-77 77 -78 7B-79 79-BO
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CHAPITRE III

LA RECHERCHE

ÉtuoEs ors vRttÈRts oncnNlours, ors RRcttEs rt or LR
PALYNOSTRATIGRAPHIE EN RELATION AVEC LE POTENTIEL EN

COMBUSTIBLES (déf in i t ion du programme).

Le pr incipal object i f  de ce programme est d 'apporter une contr ibut ion à l 'é-

valuat ion du potent iel  en hydrocarbures et à l 'étude des composés organiques

et  minéraux  des  séd iments  du  Québec dans  un  cadre  b ios t ra t ig raph ique,  séd i -

mento log ique e t /ou  s t ruc tu ra l .  Cet te  cont r ibu t ion  se  fa i t  par  le  b ia is  essent ie l

des trois discipl ines de base du centre: la palynologie, la géologie des argi les,

la  pé t rograph ie  e t  la  géoch imie  des  mat iè res  organ iques .

Ces discipl ines permettent en effet  de dater les séquences sédimentaires (pa-

lynologie),  d 'établ i r  des corrélat ions (palynologie, géologie des argi les),  d 'évaluer

la quant i té et la nature des matières organiques présentes (pétrographie or-

ganique, palynologie) et de préciser le stade d'évolut ion dia-catagénét ique et

métamorph ique a t te in t  par  les  séd iments  (géo log ie  des  arg i les ,  des  mat iè res

organiques et palynologie).  Ces données sont indispensables pour évaluer le

potent iel  en hydrocarbures ou en combust ibles des sédiments et el les sont com-

plémentaires à cel les de la cartographie, de la sédimentologie et de la géophysique

effectuées dans drautres organismes québécois.

t
I
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TITRE 1

Descript ion des proiets

: Chit inozoaires de I 'Ordovicien inférieur et moyen du Québec.

Part ic ipant :  A. Achab

Descript ion :  Lrétude des assemblages de la Formation de Lévis srest pour-

suivie.  L ' interval le considéré correspond à lArenig. Les obser-

vat ions suivantes semblent se dégager:

a) la présence de Conochit ina symmetr ica à la base de la zone

A indiquerai t  que cette espèce peut être considérée comme

un marqueur de la zone à T. approximatus au Québec, en

Austral ie et au Sahara;

b)  la  zone B e t  la  sous-zone Cr  mont ren t  que Laqenoch i t ina

esthonica pourra être retenue comme fossi le caractér ist ique

de ces  n iveaux ;

c )  les  sous-zones Cz,  Cs  e t  la  zone D ont  l i v ré  une mic ro faune

qu i  ne  pe lmet ,  pour  l r ins tan t ,  aucune compara ison avec  les

assemblages décri ts par ai l leurs.

F inancement  :  CRSNG

Durée :  J a n s

Pub l ica t ions  :  Vo i r  l i s te  des  pub l ica t ions ,  no  1 ,  2

I
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Par t i c ipant  :  A .  Achab

Descript ion :  L 'Ordovicien supérieur et le Si lur ien infér ieur sont bien repré-

sentés à I 'af f leurement sur l r i le drAnt icost i .  Cette séquence,

apparemment cont inuer montrerai t  le passage Ordovicien-

S i lu r ien .  Les  assoc ia t ions  de  ch i t inozoa i res  on t  é té  é tud iées

dans I 'Ordovicien supérieur.  Lrétude de cel les du Si lur ien infér ieur

est en cours. I l  apparaît ,  dès à présent,  qu'un découpage de

la séquence est possible. Les résultats obtenus seront comparés

à ceux fournis par d'autres groupes de fossi les notamment les

acri tarches et les conodontes.

TITRE 2

Financement

Durée

Pub l ica t ions

TITRE ]

Par t i c ipants  :

Descr ip t ion  :

Etudes palynoloqiques de lrOrdovicien supérieur et du Si lur ien

infér ieur de I ' i le dtAnt icost i .

:  EMR

:  2ans

:  Voi r  l is te  des publ icat ions,  no 3.

Études palvnoloqiques et de diaqenèse orqanique et minérale

des sér ies sédimentaires du Québec.

A. Achab, R. Bertrand, A. Chagnon, Y. Héroux

Ce projet d 'équipe vise à une mei l leure compréhension de la

strat igraphie, de la sédimentologie, de la diagenèse et de la

catagenèse des sédiments. Lrapport  de ces trois discipl ines'

en plus draccroître nos connaissances fondamentales sur la

géologie du Québec, peut également avoir  des appl icat ions tant

dans  le  domaine  énergét ique que min ie r .
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Financement  :  FCAC

Durée

Publ ica t ions  :

TITRE 4

TITRE 5

Part ic ipants :

Descript ion :

Part ic ipants :  A. Achab, A. Chagnon, Y. Héroux

Descript ion :  I l  s 'agissait  d 'évaluer,  à |aide de la colorat ion des microfossi les

organiques, du pouvoir  réf lecteur des matières organiques et

du degré de cr istal l in i té des i l l i tes, le stade d'évolut ion thermique

atteint par les sér ies traversées par ces deux sondages.

Financement :  MRN

Durée : Août 1979 - janvier l9B0

Publ icat ion :  Voi r  l is te  des publ icat ions no 4

:  Indéterminée

Voir l iste des publ icat ions, no l -7

Études de diaqenèse minérale et orqanique des sondaqes Shel i

St-Armand Ouest no L et SOQUIP St-Jho-gg ilAggjt

Compilat ion et corrélat ion des pr incipaux indicateurs thermiques

des séquences sédimentaires.

Y. Héroux, A. Chagnon, R. Bertrand

Ces travaux avaient pour but de compi ler et  corréler les pa-

ramètres analyt iques jusqu'alors ut i l isés à I ' INRS pour I 'explo-

rat ion pétrol ière. Except ion fai te de certains paramètres portant

sur les gaz adsorbés, les valeurs relevant des autres indicateurs

thermiques ont été obtenues de la l i t térature. Néanmoins,

cette étude a permis de regrouper dans une seule charte de

corrélat ion ce qui étai t  jusqu'alots dispersé dans la l i t térature.
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Financement

Durée

Pub l ica t ions

TITRE 6

CRSNG, FCAC, inst i tu t ionnel

I97B-79

Voir  l is te  des publ icat ions no 5

Pyrobitume asphalt ique, siqnif ication de son pouvoir réf lecteur

et du carbone orqanique.

Part ic ipants :  Y. Héroux, A. Chagnon, R. Bertrand et coopérat ion franco-suisse.

Descript ion :  Ce projet a consisté à compléter I 'examen de deux sondages

(Karlsefni  H-I3, of fshore Labrador et Bald Mountain St-Rock,

Basses-Terres du St-Laurent).  Ces deux séquences forées di f-

fèrent tant par leurs paléoenvironnements de dépôts que par

leur contenu en carbone organique. La première séquence est

drâge cénozoique et est s i tuée sur la plate-forme côt ière du

Labrador.  La seconde est paléozoique infér ieur et provient

des Basses-Terres du Saint-Laurent,  Québec. Malgré des di f-

férences importantes entre les deux séquences: âge, contextes

paléogéographique et tectonique, nature des l i thologies et des

matières organiques, les var iat ions du COT (carbone organique

total)  suivent cel les des paléoenvironnements.

Un trai tement stat ist ique des données sert  à démontrer ee

paral lél isme du COT et des paléoenvironnements. Dans les

deux séquences, le COT est drautant plus élevé que les mi l ieux

de dépôt sont distants du r ivage. Ces résultats concordent

avec ceux de plusieurs auteurs. Cette méthodologie pourrai t

s 'avérer précieuse pour diagnost iquer les var iat ions bathymé-

tr iques des mi l ieux de dépôt dans des séquences monotones.

L'évaluat ion de la diagenèse et la déterminat ion des zones

potent iel les à hydrocarbures const i tuent I 'autre aspect de cette

étude, permettant ainsi  de comparer les résultats des diverses

méthodes ana ly t iques ,  no tamment  la  s ign i f iea t ion  de  la  ré f lec -

tance des kérogènes dans les Basses-Terres. Les résultats sur

la séquence de Karlsefni  sont soumis pour publ icat ion, ceux

de Ba ld  Mounta in  devra ien t  ê t re  pub l iés  en  1981.
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Financement  :  CRSNG et  FCAC

:  2ans

TITRE 7

Voi r  l i s te  des  pub l ica t ions  no  7r  9 ,  IO,  12

Étude des puits Gaspé Sud (Gaspésie) et Seniqon (Appalaches,

près du lac Champlain).

Y. Héroux, A. Achab

Étude du carbone organique, des réf lectances et de la colorat ion

des matières organiques dispersées pour évaluer le degré d'évo-

lut ion thermique atteint  par ces séquences. Ces travaux apportent

une preuve supplémentaire de |écart  important pouvant exister

entre la réf lectance des pyrobitumes et cel le des organoclastes.

Ces résultats ont donc servi  à réorienter la demande de subvent ion

CRSNG (A-4I52) et à mettre sur pied un programme de eoopé-

rat ion entre la France (IFP, SNEAP, CFP) et le Québec (SOQUIP,

INRS).

Part ic ipants :

Descript ion :

F inancement  :  SOQUIP

Durée

Publ ica t ions  :

Durée

Publ icat ion

TITRE B

Part ic ipants :

:  Terminé

:  Rappor t  conf ident ie l

Maturat ion thermique des shales du Paléozoique infér ieur

(coopérat ion universi té McGil l  et  INRS).

Ogunyomi, O.,  Hesse, R.,  Y. Héroux, A. Chagnon
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Descript ion :  Étude de la maturat ion thermique des shales du Paléozoique

infér ieur dans les nappes appalachiennes, près de la vi l le de

Québec. Ce projet,  sujet d 'une thèse de doctorat à |universi té

McGil l ,  a permis de démontrer la chronologie entre la mise

en place des nappes et la l térat ion thermique des matières

organiques et des argi les dans ces l i thologies argi leuses.

F inancement  :  FCAC

:  Terminé

Pub l ica t ions  :

TITRE 9

Voi r  l i s te  des  pub l ica t ions  no  B,  13 .

Maturat ion des sédiments de la ceinture laconique de la péninsule

qaspés ienne (coopéra t ion  un ivers i té  McGi l l  e t  INRS) .

Part ic ipants :  S. Is lam, R. Hesse, Y. Héroux, A. Chagnon

Descript ion :  Étude de maîtr ise (universi té McGil l )  sur la réf lectance des

kérogènes et la cr istal l in i té des i l l i tes dans les l i thologies de

la ceinture taconique de la péninsule gaspésienne (entre Les

Méchins et Cap-des-Rosiers, Québec).  Trois zones, appartenant

à la catagenèse et au métamorphisme léger,  ont pu être décelées

à I 'a ide de ces indicateurs thermiques. Ces zones sont disposées

de façon concentr ique autour d'un massif  plutonique drâge dévonien

(monts McGerr igle).  Quoiqu'en surface, I 'auréole de métamor-

phisme ne s'étend que sur une bande équivalent à la moit ié de

la puissance du massif  granit ique, l rextension de ce dernier

en subsurface régit  la forme des isopleths à plus de 15 km de

I ' in t rus ion .

F inancement  :  FCAC

z I979-BI

Publ icat ions :  Voir  l iste des publ icat ions no l- l -
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22.

TITRE 1O :  Étude de réservoirs dans le Potsdam.

Part ic ipants

Descript ion

:  A .  Chagnon,  J .  Esquev in  (SNEAP)

: Étude des néoformations de micas dans les grès du Potsdam.

Études minéralogique et radiométr ique (datat ion) de micas

d'or igine plus récente que la roche hôte et qui  dans plusieurs

cas, colmatent la porosi té de cette roche.

:  Ins t i tu t ionne l  e t  MAIQFinaneement

Durée Fin 1981

À veni r .Publ ica t ions  :

TITRE 11 :  Étude des qaz adsorbés (Labrador).

Part ic ipants :  R. Bertrand, M. Desjardins

Descript ion : Trai tement des données de gaz adsorbés de I 'espace de tête

du mélangeur et de carbone organique total  des puits Herjol f

M-92r Indian Harbour M-52, Skolp E-07 et Roberval K-92 de

la plate-forme côt ière du Labrador,  par I 'analyse des corres-

pondances pour en faire la zonéographie, fonct ion de la ma-

turat ion de la matière organique.

Eastcan, Petro-Canada, INRSFinancement

Durée :  Terminé

Publ ica t ions  :  Rappor tconf ident ie l
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TITRE 12

Part ic ipants :

Descript ion :

F inancement  :

23.

Étude de la diaqenèse des carbonates des Basses-Terres du Saint-

Laurent .

R.  Ber t rand,  A .  Achab,  A .  Chagnon,  Y .  Héroux  e t  L .  Humber t

(un ivers i té  de  Bordeaux) .

Étude comparat ive de la diagenèse des carbonates, de la matière

organique et des argi les dans plusieurs sect ions des Basses-Terres

du Saint-Laurent pour I ' interval le strat igraphique Beekmantown

- Trenton.

Rédact ion d'un premier texte à I 'automne 1979. Cri t ique de

ce texte et mise en plan, déf ini t ive de la publ icat ion lors d'un

voyage à Bordeaux en janvier 1980. Soumission prévue, f in

décembre  1980 ou  janv ie r  1981,  après  un  voyage de  L .  Humber t

à  Québec.

INRS-Pétrole, MAIQ

Pub l ica t ions  :

TITRE 1]

:  Début juin I976, f in 1980-81.

En préparat ion

Étude et t rai tement des qaz adsorbés de sept puits de la plate-

forme côt ière du Labrador comme indicateur de diaqenèse.

Part ic ipants :  R. Bertrand, M. Desjardins, B. Kubler (universi té de Neuchâtel)

Descript ion :  Cette étude vise à évaluer la maturat ion thermique des séquences

traversées en sondages, par I 'examen des gaz adsorbés et du

carbone organique total .  On cherche aussi à quant i f ier les

inf luences de la l i thologie sur ces gaz. Les données sont trai tées

par des méthodes stat ist iques à var iables mult iples.
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Financement :

Durée :

Publ icat ions :

CRSNG, EMR, FCAC, univers i té  de Neuchâte l  e t  MAIA

Début  1975,  f in  l9B0

Voir  l is te  des publ icat ions no 15
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25.

I I I . I I  ÉTUDES DES PHASES ORGANIAUES ET MINÉRALES EN RELATION

AVEC LA MINÉRALISATION DANS LES ROCHES SÉDIMENTAIRES

AU AUÉBEC (déf ini t ion du programme).

Le pr incipal object i f  de ce programme est d 'étudier le rôle et l 'évolut ion des

phases organiques et minérales en relat ion avec les condit ions physico-chimiques

présentes durant le dépôt des minerais dans les bassins sédimentaires de la

province structurale des Appalaches et du Guébec en général .

L ' importance pr imordiale des problèmes génét iques rel iés à la formation et

I 'accumulat ion des minéral isat ions (Pbr Cu, Zn, Au) dans les l i thologies sédi-

menta i res  es t  é tud iée  en  vue de  Iéva lua t ion  du  po ten t ie l  économique de  nos

bassins sédimentaires.

En ut i l isant les discipl ines de la géologie classique, de la géochimie organique,

de la minéralographie de la strat igraphie, de la minéralogie des argi les et de

la géomathématique, ce programme vise à évaluer et à formuler des hypothèses

métal logéniques qui conduisent à l r ident i f icat ion des dépôts de minerais.
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TITRE 14

26.

Évaluat ion des tengurs, de la nature et de I 'a l térat ion des matières

orqaniques dispersées (MOD) dans les roches du Boucl ier canadien

(Précambrien).

Part ic ipants :  Y. Héroux (INRS), J.  Lajoie (un. de Montréal)

Descript ion :  ' rPlus r ien ne nous empêche d'étudier la matière organique du

Précambrien, le plus ancien et le plus métamorphique: les in-

férences sur son or igine viendront après".  (Pelet,  R.,  1980 in Durand,

8 . ,  1980,  p .476) .  Des  premiers  contac ts  on t  é té  réa l i sés  en t re

le département de Géologie de I 'universi té de Montréal et  I ' INRS-

Pétrole Dour amorcer l 'étude des MOD dans les roches mé-

tamorphiques (faciès cordiér i te ? -  andalousite) de la Bande

Fretet-Evans (part ie sud-ouest du canton Clairy,  Abit ib i ,  Québec).

La  s t ra t ig raph ie  e t  la  pé t rogenèse de  l rempi lement  vo lcano-

sédimentaire de cette région const i tuent le sujet de thèse de

doctorat de M. Alain Simard (universi té de Montréal) .  Dans

un premier temps, l l  échant i l lons ont été analysés pour leur

teneur en carbone organique et les réf lectances de leurs ké-

rogènes. Ces résultats sont encourageants et la issent entrevoir

la possibi l i té d'élargir  I 'ut i l isat ion des MOD aux séquences aussi

viei l les que 2.5 mi l l iard d'années.

Nous ant ic ipons donner sui te à ce projet à I 'automne-hiver

1980 par l rexamen drautres échant i l lons récoltés par M. Simard

ainsi  que par une étude des shales noirs du Bassin de Mistassini

et de la région de Chibougamau (Formation Blondeau).  Lrexamen

des shales noirs const i tue néanmoins un projet dist inct décr i t

c i-après ( t i t re 16).

L'étude des MOD précambriennesr appl iquée à tous ces projetst

vise à étendre la corrélat ion des pr incipaux indicateurs thermiques

aux séquences métamorphisées et de contr ibuer à la strat igraphie

des métasédiments du Boucl ier canadien.
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Un essai de ce type d'étude, quoique en terrain moins ancien,

a été réal isé en coopérat ion avec des chercheurs français et suisses

(8 .  Kub ler ,  J .L .  P i t t ion ,  J .  Charo l la is  e t  M.  Weidman) .  A ins i ,

I ' INRS a apporté une contr ibut ion importante à une étude sur

le pouvoir  réf lecteur dans les roches du Jura (Suisse occidentale

e t  Haute-Savo ie) .  Cet te  é tude a  mont ré  que I 'on  peut  mieux  s i tuer

les relat ions entre les phases de métamorphisme et cel les de

déplacement des unités tectoniques par l rappl icat ion de I 'une ou

de lautre de ces techniques. Cette étude a fai t  |objet drune

publ icat ion dans la revue Eclogae Geologicae Helvet iae (Kubler

et al., 1979).

F inancement  :  Ins t i tu t ionne l

:  Indéterminée

Pub l ica t ions  :  Vo i r  l i s te  des  pub l ica t ions  no  6
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TITRE 15 Métamorphisme des rrskarns" al térés dans la val lée de la Matapédia

(coopéra t ion  un ivers i té  McGi l l  e t  INRS) .

z I979-BI

: Prévue en l9B1

: Shales noirs du bassin de Mistassini et de la Formation de Blondeau

Part ic ipants :  D. Duba, W. Jones, Y. Héroux, A. Chagnon

Descript ion :  Etude de la diagenèse - métamorphisme des "skarns" al térés

par les intrusions ignées dans la val lée de la Matapédia, en

re la t ion  avec  la  minéra l i sa t ion .

F inancement  :  R iocanex,  INRS,  un ivers i té  McGi l l

Durée

Publ icat ion

TITRE 16

(réqion de Chibouqamau).

Par t i c ipants  :  J .  Guha,  J .  Car ignan,  E .H.  Chown,  E .  D imro th '  R .  Brard '  Y .

Dembele (UAAC), A. Achab, A. Chagnon, Y. Héroux, R. Bertrand,

J .  Renaud ( INRS)

Descript ion :  Le projet fai t  part ie d'une problématique spécif ique de recherche

à I 'UQAC, crest-à-dire transport  et  coneentrat ion de matér iel

par  les  f lu ides  d iagénét ique,  hydro thermal  e t  métamorph ique

et  sa  re la t ion  avec  la  méta l logén ie .

La première phase du projet consiste à établ i r  la typologie et

la répart i t ion des éléments dans le shale noir .  Par la sui te (en

deux ième l ieu) ,  examiner  la  poss ib i l i té  du  rô le  de  ces  é léments

dans divers proeessus métal logéniques rel iés au volcanisme

et  au  métamorph isme rég iona l  e t  leur  typo log ie  phys ico-ch imique

comme ind ica teur  de  ces  processus .  Cec i  pour ra i t  avo i r  une

app l ica t ion  d i rec te  en  prospec t ion  pour  les  méthodes l i thogéo-

ch imiques  ou  comme méta l lo tec tes .
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29.

Financement

Durée

Publ icat ions

TITRE 17

Part ic ipant

Descr ip t ion

Financement

Durée

Pub l ica t ions  :  - - - - -

Pour le moment,  deux si tes dressais sont retenus:

a) le shale noir  du bassin Mistassini ,

b) le shale et schiste noir  de la Formation de Blondeau à Chibougamau.

Ins t i tu t ionne l

Indéterminée

Bib l ioqraph ie ,  minéra l i sa t ion  séd imenta i re .

J.  Renaud

-  Sondage b ib l iograph ique (minéra l i sa t ion  séd imenta i re ,  mat iè re

organique) et (uranium - matière organique);

-  formation par étude des documents, domaine (gi togénét ique

séd imenta i re ) ;

-  t ravaux de préparat ion de projets spécif iques dans le cadre

du programme.

Ins t i tu t ionne l

Indéterminée
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CHAPITRE IV

ENSEIGNEMENT . COOPÉRATION - SERVICES

IV.I L'ENSEIGNEMENT

Les Professeurs Achab et Héroux ont poursuivi leurs activités d'enseignement

à ltuniversité Laval et, en coopération avec M. A. Chagnon, i ls ont accueil l i

trois étudiants de I'université McGill qui ont effectué leurs travaux de recherche

pour ltobtention de maltrise et/ou de doctorat.

Grâce à cette coopération avec nous, un premier étudiant de luniversité McGil l ,

M. O. Ogunyomi, srest vu décerné le titre de Ph.D. après lacceptation de sa thèse

inti tulée: 'rDiagenesis and deep-water deposits environments of Lower Paleozoic

continental margin sediments in the Guebec City area, Canadarr. Le Professeur

Héroux agissait alors comme membre du jury.

Cette coopération avec les universités devrait se poursuivre et même s' intensif ier

si lron t ient eompte du nouveau programme en minéral isation sédimentaire.

La venue de nouveaux experts dans les domaines de la gîtologie, de la sédimentologie

et/ou de la tectonique permettra la supervision conjointe de nombreux travaux

dans des domaines encore plus variés. Pour que cette coopération soit officiellement

reconnue, il faudra toutefois qu'elle soit précédée drententes formelles entre

les organismes impliqués.
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IV.II  COOPERATION

En coordinat ion avec la Direct ion qénérale de la coopérat ion internat ionale

et la Direct ion qénérale des relat ions fédérales provinciales du ministère des

Affaires intergouvernementales, I ' INRS-Pétrole a entrepris durant I 'année budgétaire

I979-80 plusieurs projets de coopérat ion avec plusieurs organismes des provinces

de I 'Alberta, de la Nouvel le-Écosse et de I 'Ontar io ainsi  qu'avec diverses inst i -

tu t ions  de  la  France e t  de  la  Su isse .

Ces divers projets vont de la simple mission de formation en passant par des

missions exploratr ices de coopérat ion pour al ler jusqu'à |entreprise de projets

communs de recherche rel iés aux deux programmes du centre. I ls ont fai t  I 'objet

de publ icat ions dans des revues spécial isées ou eneore de rapports internes de

I ' INRS-Pétrole (voir  rapports internes I29, I3I ,  L32, I33, I34).

IV.I I I  SERVICES

Depuis sa créat ion, I ' INRS-Pétrole offre des services à la communauté scien-

t i f ique québécoise et canadienne. Ces services vont de la préparat ion dréchan-

t i l lons à I 'analyse et jusqu'à |expert ise. Durant la dernière année budgétaire,

le centre a cont inué d?être très act i f  dans ce domaine et a fourni  de tels travaux

en palynologie, en étude de la matière organiquer en minéralogie des argi les

et en exoscopie du quartz.

Grâce à une subvent ion Service à la rechercne (fCAC), le laboratoire de mi-

c roseop ie  é lec t ron ique à  ba layage a  é té  in tensément  u t i l i sé  par  la  communauté

sc ien t i f ique  québéco ise .  Une subvent ion  d 'équ ipement  spéc ia l  a  permis  l racqu i -

si t ion d'un système d'analyse automatique et rapide, lequel met le laboratoire

à |avant-garde dans le domaine de la microanalyse quant i tat ive.
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CHAPITRE V

LISTE DES PUBLICATIONS ET COMMUNICATIONS

1.  ACHAB, A. ,  MILLEPIED, P. .  Conochi t ina symmetr ica,  a  guide foss i l  to

the Lower Ordovician. En préparation pour 5th International

Palynologica l  Conference,  Cambr idge,  ju i l le t  1980.

2.  ACHAB, A. . Chit inozoaires de |Ordovicien infér ieur du Québec.

Abstract en préparat ion pour le Congrès géologique

in te rna t iona l  à  Par is ,  ju i l le t  1980.

Chit inozoaires de lrOrdovicien supérieur et du Si lur ien

infér ieur de l r i le d 'Ant icost i .  En préparat ion.

3.  ACHAB, A. .

4. ACHAB, A.,  HÉROUX, Y.,  1980. Étude de diagenèse minérale et organique

des sondages Shel l  St-Armand Ouest no L et SOAUIP

St-Thomas d'Aquin. Ministère des Richesses naturel les,

DP- l39 .

5 .  HÉROUX,  Y. ,  CHAGNON,  A. ,  BERTRAND,  R. ,  1979.  Compi la t ion  and

correlat ion of the major thermal maturat ion indicators.

Am.  Ass .  Pet ro l .  Geo l . ,  631I2 ,  pp .  2 I2B-2 I44 .

6 .  KUBLER,  8 . ,  P ITTION,  J .L . ,  HEROUX,  Y. ,  CHAROLLAIS,  J . ,  WEIDMANN,

l \ /1. ,  1979. Sur le pouvoir  réf lecteur de la vi t r in i te dans quelques

roches du Jura, de la molasse et des Nappes préalpines,

he lvé t iques  e t  penn iques  (Su isse  occ identa le  e t  Haute-

Savoie).  Eclogae Geologicae Helvet iae, vol .  72/2, pp.

347-373.
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HÉRoux,  y . ,  BERTRAND,  R. ,  CHAGNON,  A. ,  coNNAN,  J . ,  P ITTION,

J.L.,  KUBLER, 8..  Étude des kérogènes des extrai ts organiques des gaz

adsorbés, des argi les du sondage Karlsefni  H-11 (off-

shore Labrador,  Canada).  En préparat ion.

OGUNYOMI, O.,  HESSE, R.,  HÉROUX, Y. Pre- and synorogenic diagenesis

and epimetamorphism in Early Paleozoic cont inental

margin sequences of the Northern Appalachians in and

around Quebec C i ty ,  Canada.  Soumis  pour  pub l i ca t ion

Canadian Society of Petroleum Geologists.

BERTRAND, R.,  HÉROUX, Y. Carbone organique: indicateur de paléoenvironnements

deux exemples .  En prépara t ion .

HÉRoux,  y . ,  BERTRAND,  R. ,  CHAGNON,  A. ,  coNNAN,  J . ,  P ITTION,

J .L . ,  KUBLER,  B.  Compara ison des  ou t i l s  les  p lus  us i tés  pour  l ' éva lua t ion

de la diagenèse-catagenèse: appl icat ion à un forage

de la plate-forme côt ière du Labrador.  En préparat ion

pour le 26me Congrès géologique internat ional,  Paris,

ju i l le t  1980.

ISLAM, S.,  HESSE, R.,  HÉROUX, Y.,  CHAGNON, A.,  1980. Isoplerh maps

for shale diagenesis in the Taconic Belt  of  Gaspe peninsula.

Abstract à Ass. Geol.  Canada, Hal i fax.

HÉROUX,  Y. ,  BERTRAND,  R. ,  1979.  Mat iè re  o rgan ique,  ind ica teur  de

paléoenvironnements et du potent iel  roche-mère.

GAC/MAC, Québec 1979 et résumé à présenter au 26me

Congrès  géo log ique in te rna t iona l ,  Par is ,  1980.
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34.

OGUNYOMI, O.,  HESSE, R.,  HÉROUX, Y.,  CHAGNON, A.,  1979. Thermal

maturat ion of Lower Paleozoic shales in Northern Appalachian

nappe structures around Quebec City,  Canada. Abstract

à: Geol.  Soc. Amer.,  Hershey, Pa.,  mars 1979;

Am.  Ass .  Pet r .  Geo l . ,  Hous ton ,  avr i l  1979;

Ass. Geol.  Canada, Québec, mai 1979;

Geologishe Vereinigung, Heidelberg, I979.

HÉROUX, Y.,  1980. Étude du carbone organique, des réf lectances et de

la colorat ion des matières organiques dispersées des

puits de Gaspé sud (Gaspésie) et Senigon (Appalaches,

près du lac Champlain).  Rapport  soumis à SOQUIP.

BERTRAND,  R. ,  DESJARDINS,  M. ,  KUBLER,  8 . ,  1980.  App l ica t ion  de  I 'ana lyse

factor iel le des correspondances aux gaz adsorbés de

lroff-shore du Labrador.  Accepté pour publ icat ion dans

le Journal canadien des sciences de la Teme.

BERTRAND,  R. ,  HUMBERT,  L . ,  ACHAB,  A . ,  CHAGNON,  A. ,  HÉROUX,  Y.

Diagenèse dans les carbonates des Basses-Terres du

Sa in t -Laurent .  En  prépara t ion .

BRUN, J. ,  CHAGNON, A.,  1979. Rock strat igraphy and clay mineralogy

of volcanie ash beds from the Black River and ïrenton

Groups (ViOOle Ordovician) of Southern Quebec. Journal

canadien des sciences de la Terre, vol .  16, no 7, pp.

1499-1507.
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CHAPITRE VI

LISTE DES RAPPORTS INTERNES

I29. Rapport  de mission, coopérat ion franco-québécoise, INRS-Pétrole, du 25

iu i l le t  au  l0  ao t t  1979.

I3O. Interpretat ion of adsorbed qases contents in cutt inqs bv the appl icat ion

of the correspondence analysis.

Auteur :

Destinataire:

Référence:

Auteur :

Destinataire:

Référence:

B.  Kub ler ,  C .F .P.

Coopérat ion franco-québécoise

Rapport de mission

M. Desjardins, R. Bertrand

Eastcan

Rapport interne

Jean Renaud

Coopéra t ion  in te rprov inc ia le

Rapport  de mission

Yvon Héroux

MAIA

Rappor t  de miss ion

I t I .  Rapport  de mission, coopérat ion interplovinciale, Calqary, du B

au 12  oc tobre  1979.

Auteur :

Destinataire:

Référence:

I32. Rapport  de mission à Dal las (Texas, E.U.),  du 29 octobre au J novembre

1979,

Auteur :

Destinataire:

Référence:
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I33. Rapport de mission, coopération franco-québécoise, stockaqe intersaisonnier

de calories solaires en couche aquifère, mars 1980.

Auteurs: G. Simard et M. Desjardins

Destinataire: Coopération franco-québécoise

Référence: Rapport de mission

134. Ontario-Quebec exchanqe proqram exoscopy of t i l l  and qrus reqion of

Biq Bold. New Brunswick.

Auteur: Claude Gauthier

Destinataire: University of Western Ontario

Référence: Rapport interne


