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RESUME

L'etude comprend 1les etapes suivantes:

- deétermination des conditions météorologiques exceptionnelles soit

- chute de neige maximale possible
- pluies maximales possibles
- températures moyennes Jjournaliéres maximales possibles;

- calage du modéle hydrologique CEQUEAU de fagon a reconstituer le
mieux possible les hydrogrammes observés en plusieurs points des
bassins versants naturels;

- calcul des crues maximales possibles du printemps et d'automne a
1'ajde des conditions météorologiques extremes a plusieurs sites des
bassins versants améenages.
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INTRODUCTION




Dans le cadre de 1'aménagement futur des riviéres Nottaway, Broadback et
Rupert (NBR), la Société d'énergie de la Baie James (SEBJ) a confié a 1'INRS-Eau
1'étude des conditions météorologiques critiques du printemps et de 1'automne et
1'estimation des crues maximales probables en découlant. Le dimensionnenent des
ouvrayes hydrauliques nécessite, en effet, la connaissance des réyimes des cours
d'eau que l'on désire aménagyer et des @vénements extrémes qui risquent de s'y

produire.

Théoriquement, deux approches permettent de déterminer les @vénements hydro-

logiques extrepes:
- 1'approche statistique;
- 1'approche déterministe.

L'approche statistique nécessite de longues séries d'observations hydromé-
triques, wais n'implique pas la connaissance physique des phénomenes.

L'approche déterministe, qui denande cette connaissance physigue, requiert
peu d'information hydron€trique et periet d'utiliser les séries météorologiques
extreies pour estimer les crues inaximales probables. Elle permet eyalement de
tenir cowpte des modifications physiques apportées au bassin versant et de
simuler 1'influence des regles de yestion, prévues pour les ouvrages
construits, sur le comportement hydrologique du bassin aménayé.

Compte tenu de la complexité du régime hydrologique des riviéres Nottaway,
Broadback et Rupert et du peu de données hydrométriques, 1'approche determinis-
te, a 1'aide du modéle hydrologique CEQUEAU, a eté adoptée pour cette étude.



CHAPITRE I

FICHIER DES DONNEES




Les donnges utilis@es se divisent en deux groupes: les donnees ugtéoroloyi-
ques et les données hydrométrigues.

1.1 Bonnées méteéoroloygiques

Les données météorologiques utilis@es proviennent du Service de météoroloyie

du ministére de 1'Environnenent du Québec.

Les donnees journaliéres disponibles sont les tenpératures maximales et mini-
males de l'air et les précipitations solides et liquides. Le tableau 1.1 donne
lTa liste des stations utilisées pour |'Btude et la fiyure 1.1 montre 1'emplace-
ment de ces stations par rapport au complexe HbR.

Le ministére de 1'Environnement exploite eyalewent un réseau de relevés nivo-
métriques fournissant 1'@paisseur, la densite et 1'équivalent en eau du wanteau
nival mesuré a diverses dates de ['hiver.

Le tableau 1.2 donne la liste des stations nivométriques situées dans la

région du complexe NBR et leur enplaceient est wontré a la fiygure l.Z.

1.2 Données hydrométrigues

Le tableau 1.3 donne la liste des stations hydrowétriques du ministere de
1'Environnement du Québec en service ou ayant existe est et la période d'observa-
tion disponible. Le Service des eaux de surface nous a eyalewent fourni les
niveaux Journaliers du lac iistassint pour la périoce quil s'€tend de 1970 a
1979.

La figure 1.3 wontre 1'emplaceinent des stations hydron€triques sur les ri-

vieres Nottaway, Broadback et Rupert.



TABLEAU 1.1

Stations uweteorologiques de la réyion des riviéres HNottaway, Broadback et Kupert.

Période disponible

Nuiméro Now Latitude | Lonyitude | Altitude Utilisée pour déterminer

federal (métre) année annee les conditions critiques
debut fin

7090120 | Auos 480 34" 780 08" 310 1913 1978 X

7091305 | Chapais 2 490 47 740 51 396 1962 1978

7091400 | Chibouyamau 490 49¢ 740 25° 403 1936 1977 X

7091401

7092305 | Eastmain 520 15' 780 31" 6 1960 19738 X

7094275 | Lebel-sur-Quevillon | 490 (3° 769 59! 304 1967 1978

7094638 | Matagami 490 46" 770 48° 277 1963 1977 X

7094639

7095000 | Mistassini-Post 500 25! 730 53! 380 1885 1978 X

7095480 | Nitchequon 530 12 700 54 536 1942 1977 X

7097900 | Senneterre 4809 21° 770 17¢ 312 1967 1978

7098600 | Val-d'Ur 480 03" 770 47 337 1951 1977 X




TABLEAU 1.2

Stations nivométriques de 1a région des riviéres Nottaway, Broadback et Rupert.

: Période disponible
Numéro Nom Latitude | Longitude | Altitude Utilisée pour déterminer
(métre) annge année les conditions critiques
début fin
501100 Clova 480 07' 750 22! 440 1937 1977 X
501120 Lac Cooper 480 50' 740 10 465 1951 1977 X
801005 Val-d'Or 480 03' 770 47! 337 1963 1976 X
807010 Lac Caché 490 54' 740 18' 381 1956 1977
807020 Chapais-A 490 37' 740 52! 457 1966 1971 X
807100 Matagami-A 499 46" 770 48’ 277 1974 1976
807120 Chibougamau-A 499 49' 740 25! 402 1972 1976 X
810150 Lac Albanel 510 15! 720 40 392 1967 1977
810160 Lac Camousitchouane | 510 04' 750 30! 306 1967 1977
906010 Eastmain 520 14° 780 31' 6 1977 1977
906050 Lac E11 520 40' 760 06' 221 1966 1977 X
906100 Lac Neoskweskau 510 55' 740 10 335 1967 1977
927010 Nitchequon 530 12° 700 54! 536 1965 1976 X
927310 Lac Rossignol 520 42' 730 47" 397 1973 1977




TABLEAU 1.3

Stations hydrométriques en service ou ayant existé sur le bassin versant des riviéres Nottaway, Broadback et

Rupert.
Numéro Nom BassiE gersant Période
i 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78
080701 Nottaway a la téte du lac Soscumica 57 500 *
080704 Waswanipi a 0.3 mille en aval de 1'Opawica 18 700
080767 Bell a 4.8 mille en amont du lac Matagami 22 200
080717 Megiscane a 8.4 mille en amont du lac Parent 8 310 =
080718 Waswanipi a la téte de la chute rouye 31 900 ———-
080801 Broadback a 1.0 mille en aval de 1a Ouasouagami 17 100 REEEEE
080809 Broadback a la sortie du lac Quénoniska 9 820 -
081002 De Rupert a 7.1 mille en aval du lac Némiscau 40 900 --
081006 Témiscamie & 16.3 mille du lac Albanel 7 280 --
081007 De Rupert et chenal Chipastouc aux sorties 18100  {  eeeemeeeaas
du lac Mistassini
:* periode de données sans manque

- peériode de données avec manque
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CHAPITRE 2

DETERMINATION DES CONDITIONS METEOROLOGIQUES EXCEPTIONNELLES

SUR LES BASSINS DES RIVIERES NOTTAWAY, BROADBACK ET RUPERT
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Les méthodes de calcul utilisées dans ce chapitre sont classiques. Comie
elles ont &té bien expliquées dans la littérature, seulement un bref rappel des
grandes lignes de ces méthodes sera présent& a |'occasion. Pour de plus amples
renseignements, on pourra consulter les publications de Bruce (1969) et Gaynon
et al. (1970).

2.1 DETERMINATION DE L'EQUIVALENT EN EAU DU STOCK DE NEIGE MAXIMAL AU SOL AU
DEBUT DE LA PERIODE DE FONTE

L'objectif de cette section est d'estiuer quel est 1'&quivalent en eau du
stock de neige maximal qui peut exister au sol au début de la periode de fonte.
Pour ce faire, nous allons utiliser tant les données portant sur les chutes de
neige yue celles portant sur la neige au sol, chacun des réseaux se cowplétant,
de maniére & obtenir les meilleurs résultats possibles, compte tenu des hypothe-

ses inhérentes a l'application des méthodes disponibles.

2.1.1 Chute de neige annuelle waximale selon la wetnode des saisons

synthétiques

La chute de neige annuelle maximale "possible" dans une région
donnée peut &tre estimée a |'aide de la méthode des "saisons synthétiques”
appliquée a chacune des stations de la région etudiée. Pour chaque sta-
tion, on détermine tout d'abord, & partir des données disponibles sur les
chutes de neige, la chute de neiygye totale annuelle waximale observée (ta-
bleau 2.1). Cette valeur sert par la suite de réference. Une fois cette
valeur déterminée, on divise arbitrairement la satson hivernale (par
exemple, du début de septembre de l'année W a la fin de Jjuin de 1'année
N + 1) en périodes plus courtes, comnengant toutes a la wéme aate a chague
annee. Ainsi, si la période considéerée est le mols, chague saison hiverna-
le est divisée en 10 totaux mensuels. Une saison hivernale est alors "syn-
thétisée" en recherchant d'abord, pour toutes les anneées docunentées, le
mois de septembre qui a fourni la plus forte chute de nelge et ainsi de
suite pour les neuf (9) autres mois. La somme de ces valeurs nensuelles,

quelle que soit leur année d'occurrence, déterumine une preniére saison
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synthétique bas@e sur des totaux mensuels. Le m@me procédé est répeté pour
des périodes concurrentes de plus en plus courtes allant, par exemple,
jusqu'a deux (2) Jjours. Ces différents totaux sont alors portés sur un
graphique sous forme de pourcentage de la chute de neige totale annuelle
maximale observée au cours de la période considérée.

La figure 2.1 présente les résultats obtenus aux sept (7) stations
climatologiques retenues. NouS remarquons en particulier qu'a Mistassini
Post, ol des observations ont eté realisées depuis 1920, la "saison synthé-
tique" obtenue en cumulant des périodes de deux (2) jours atteindrait pres
de 550% de la chute de neige totale annuelle maximale observée: celle de
1970-71 au cours de Taquelle 542 cm de neige sont toumbés (tableau 2.1)!
Une comparaison des courbes de la fiyure 2.1 avec celles de la fiyure 2.2
(détermingées en ne retenant que les données de 1950 a 1977) indique par
ailleurs que la durée de la série disponible influence les résultats.
Ainsi, @ Mistassini Post, le pourcentage obtenu pour une période de deux
(2) jours tombe de 550% & prés de 450%. ilotons que ces pourcentages cor-
respondent a des chutes de neige totales annuelles de prés de 30 et 25

métres respectivement!

Les courbes de "saisons synthétiques" &tant déterminées, 1'étude de
la fréquence des chutes de neige pour les années ol les chutes de neige
observées ont eté les plus abondantes permet de déterminer 1'intervalle de
temps moyen entre le debut de deux chutes de neige consécutives. Le
pourcentage correspondant a cet intervalle de temps moyen est retenu coinme
étant celui par lequel il faut wmultiplier la chute de neige totale annuelle
maximale observée pour obtenir la chute de neige maximisée selon la méthode

des saisons synthétiques.

Une etude rapide du tableau 2.1, dans lequel sont présentées les
principales caractéristiques des chutes de neige observées les plus elevées
a chaque station, indique tout d'abord que les hauteurs totales de chutes
de neige observées varient de station en station, Chibouyamau présentant la
chute de neige annuelle la plus @élevée jamais observée dans la région.
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D'autre part, 1'analyse des trois saisons hivernales pendant lesquelles les
chutes de neige ont &té les plus &levées a chaque station a permis de cons-
tater que le nombre moyen de jours entre chaque tempéte varie entre 4.75 et
7. Si nous faisons la moyenne des 21 valeurs et arrondissons, nous obtenons
un noimbre moyen de 6 jours entre chaque tempete. Cet intervalle est aussi

celui qui a &té retenu lors des @tudes précédentes sur le coumplexe La Grande
(Gagnon, 1972).

Les pourcentages ou facteurs de ponderation correspondant a ce
nombre de jours wmoyen entre chaque tenpéte apparaissent au tableau 2.2,
dans le cas ol toutes les donndes disponibles ont eté utilisées et dans
celui ol uniquement les données obtenues a partir ge 1950 ont @té retenues.
Nous notons en particulier yue le pourcentage atteint 31b% a Mistassini
Post, si toutes les donnges sont utilisées. Ue tait, dans ce cas, le pour-
centage obtenu en faisant la inoyenne des sept (7) stations est de 28%%. Le
pourcentage toube 3 environ 270%, si uniyuewent les données prises a partir
de 1950 sont considérées. Appliqués a Mistassini Post, ol la chute de neige
annuelle observée la plus Clevée est de 542 cm, ces pourcentages de 285 et

270% donneraient respectivement 1 545 et 1 462 cuw de nelge.

Rappelons que selon les hypothéses a la base de la méthode des
saisons synthétiques, la saison synthétique obtenue correspond a une saison
ofi il y a une temp8te a tous les six (6) jours, tempéte qui a chague fois a
apporté la plus grande quantit@ de neiye possible pour cette période de
1'année, compte tenu des observations disponibles.  Hous considérons que
ces hypothéses conduisent a des valeurs dont la probabilité d'occurrence

est trés faible et pas assez realiste.

Selon nous, il est suffisant de considérer une saison synthétique
pendant laguelle la somme des chutes de neige apportees au cours de deux
périodes consécutives de six (0) Jjours est waximale. &n d'autres termes,
sachant gqu'il se produit une tempBte a tous les six (6) jours, nous suppo-
sons que les @paisseurs de neige que ces deux (2) temp@tes consecutives

laissent au sol ne sont pas nécessairement maximales prises
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individuellement, mais que leur total l'est. Cette hypothése, sans etre
parfaite, tient davantage compte des possibilités de passages successifs de
dépressions majeures au-dessus d'une m@me région. Le tableau 2.3 présente
les résultats obtenus selon cette hypothese. Le pourcentage moyen passe de
210%, lorsque toutes les données sont disponibles & 200%, Torsque seulement

les donngées prises a partir de 1950 sont considérées.

Compte tenu des remarques qui précedent et des valeurs obtenues
ailleurs au Québec par Bruce (1969) et Gagnon et al. (1970), deux pourcen-
tages seront retenus pour 1'estimation ultérieure de 1'équivalent en eau du
stock de neige au sol au début de la période de fonte. Le premier, 250%,
est approximativement la valeur ioyenne des pourcentayes apparaissant au
tableau 2.2 pour la peéeriode 1950-1977 et un cumul des chutes de neige sur
une pérode de six (6) jours. Quant au second, 200%, c'est approximative-
ment la valeur iioyenne des pourcentages apparaissant au tableau 2.3, pour
la période 1950-77 et un cumul des chutes de neige sur douze (12) jours.
Appliqués aux chutes de neige observées les plus &levées présentées au
tableau 2.1, ces pourcentages permettraient de déterminer les chutes de
neige maximales "possibles" aux stations. Ces valeurs ne seront toutefois
par utilisées 1ici, puisqu'il existe des relevés suffisaiment longs de

1'épaisseur de la neige au sol dans la région.

2.1.2 Variation saisonniére de ] '@paisseur inaximale observée de neige au

sol

La mesure des chutes de neige au sol ne permet pas de connaitre de
fagon précise 1'équivalent en eau du stock de neige au sol. Pour ce faire,
il faudrait connaitre la densit@ de la neige lors de chacune des chutes de
neige, mais la densité n'est pas déterminée aux stations climatologiques.
I1 convient de rappeler que, faute de mieux, on estime que, statistique-
ment, dans 1'est du Canada, 1'équivalent en eau d'une chute de neiye cor-
respond en moyenne a 104 de 1'épaisseur mesurée. Il existe toutefois un

réseau de stations ol sont faits des relevés nivométriques fournissant non
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seulement 1'épaisseur de la neiye au sol, mais aussi la densité et 1'égui-
valent en eau du stock de neige. La figure 1.2, au chapitre 1, montre

1'emplaceiient des stations nivométriques utilis@es.

Pour chacune de ces stations, les epaisseurs de neiye observées a
diverses dates ont d'abord eté pointées sur un méme graphigue, un par sta-
tion, pour toutes les années ol des observations ont &te realisées. Les
courbes présentées aux figures 2.3 a 2.9 sont les enveloppes tracées par
rapport a ces points, de sorte qu'a une date déterminée, il n'exite pas de

valeur observée plus &levée que la valeur indiquée par la courbe.

L'observation des courbes des figures 2.3 a 2.9 1ndique yue le
stock de neiye augmente de fagon relativement réyuliére Jusqu'aux preuiers
Jours d'avril, allant m€me Jjusque vers le 10 avril pour certaines stations,
puis la decroissance se failt de plus en plus vapide pour se terwiner a la
fin de wai. Les epaisseurs waximales ovservées de neiye au sol sont pré-
sentées au tableau 2.4. On reanarque rapidement que la répartition spatiale
du stock ude neiye maximal au sol au début de la période de fonte n'est pas
uniforme. La figure 1.2 periet de préciser qu'il existe en effet un yra-
dient NO-SE, fes plus faibles epaisseurs de neiye au sol &tant localiseées
au nord-ouest du complexe NBR (104 cw au lac ElIl) et les plus fortes
valeurs dans sa partie sud-est (128 cm au lac Cooper).

2.1.3  Varidtion saisonniére de la densité inaximale du stock de neige au

sol

Comme dans le cas des epaisseurs de neiye au sol, les densités
observées en méme temps que les @paisseurs ont @té portées sur un wie yra-
phigque, un par station, en fonction de 1la date d'observation, guelle que
soit 1'année. Les courbes présentées aux figures 2.10 & 2.16 sont les
enveloppes des densites observées aux stations et représentant donc les
variations saisonniéres des densités maxinales observées a une date donnée

aux stations retenues.
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Une observation rapide de ces courbes permet de constater que les
densités se maintiennent autour de 30% jusqu'a la mi-février au moins. A
partir de cette date, le mirissement du stock de neige au sol s'accélére
d'abord aux stations situées les plus au sud, puis gagne yraduellement les
stations les plus au nord, de sorte que vers la mi-mars le mlUrissement, ou
plus précisement 1'augmentation de densité du stock, est amorcé sur 1'en-
semble du comnplexe. Les densités maximales atteintes varient avec les
stations et se situent a environ 455. (C'est a Val-d'Or que la densité
atteint son palier supérieur le plus tot, soit au debut d'avril, alors

qu'il faut attendre la deuxigme quinzaine de mai & Nitchequon.

2.1.4 Variation spatiale de | 'eéquivalent en eau de 1'@paisseur maximisée

de neige au sol

La variation spatiale de 1'équivalent en eau de 1'@paisseur waxini-
sée de neige au sol est obtenue en faisant 1'intégration des renseignements
obtenus en 2.1.1, 2.1.2 et 2.1.3.

L'analyse des chutes de neige annueiles, par la méthode -des saisons
synthétiques, nous a d'abord appris gue, si nous retenons un intervalle de
six jours entre les teupétes, la chute de neige annuelle maximale "possi-
ble" devrait atteindre 250% de la chute de neige totale annuelle observée
la plus elevée. Considérant la faible probabilité que toutes les tempétes
d'un hiver donné soient waximales, nous avons sugyéré qu'il serait possi-
blement plus réaliste de considérer que le total de deux tempEtes consécu-
tives soit, lui, maximal, ce qui a donné un pourcentaye de 200%. Ce sont
les deux pourcentages ou facteurs de pondération retenus pour le reste de
1'étude.

Faisant ensuite 1'hypothése que si la chute de neige annuelle maxi-
male "possible" vaut 250% de la chute de neigye totale annuelle observée la
plus &levée, 1'épaisseur waximale possible de neige au sol valant aussi 250%
de 1'épaisseur du stock de neige maximun au sol observé au début de la



periode de fonte, nous obtenons les &paisseurs maximales possibles de neigye
au sol présentées au tableau 2.4, pour chacune des stations nivométrigues
utilisées. Ces @paisseurs varient de 260 cm au lac EIl & 320 cm au lac

Cooper.

Une dernidre &tape demeure a franchir: déterminer 1'equivalent en
eau de 1'@paisseur wmaximale possible de neigye au sol, a chacune des sta-
tions. Ces valeurs sont facilement obtenues en multipliant les &paisseurs
maximales possibles de nelge au soi par les densités correspondantes (td-
bleau 2.4). La variation spatiale des tquivalents en eau de 1'@paisseur
maximale possible de la neilge au sol est par ailleurs présentée a la figure
2.17. Les valeurs winimales, inférieures a 3800 i, se sSituent dans le
nord-ouest du complexe, prés de la Baie Jawes, tandis que des valeurs waxi-
males, atteignant pratiyuement 1 200 mm, peuvent Btre reniaryuées dans |'ex-

tréme sud du conplexe.

WHotons en passant gue nous aurions pu tracer la variation saison-
niere de 1'@quivalent en eau de 1'épaisseur maximale possible de neiye au
sol. Dans le cadre de notre etude, ce n'est toutefuls pas necessaire.
L'important est de déterwiner la hauteur waximale atteinte par |'équivalent
en eau du stock de neige maximisé et la date a layuelle cette valeur est
atteinte. Par ailleurs, dans les Btudes ant@rieures au Québec, une seule
valeur d'@yuivalent en eau €tait attribuée a ['ensemble du bassin etudié
(Bruce, 1969, Gagnon et al., 1970, Villeneuve et al., 1974; Morin et 4al.,
1978). Toutefois, comme nous pouvons a la fois disposer dinformations
nous permettant de determiner la variation spatiale de 1'equivalent en eau
de 1'@paisseur waximale possible de neiye au sol, et du nouéle CLijUcAu,
capable d'utiliser adéguatement ces informations spatiales, nous avons pre-
féreé ne pas nous en tenir & une seule valeur pour tout le complexe. Hous
croyons que les débits maximaux probables de chacun des sous-bassing @tudi@s

pourront €tre mieux évalués par suite de cette approche.

On trouvera, par ailleurs, au tableau 2.5 et a la figure 2.13, les

géquivalents en eau déterminés <i un facteur de pondération ae 004 est
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retenu, plutdt qu'un facteur de 250%. Les equivalents en eau obtenus en
utilisant un facteur de 200%, plutdt que 250%, valent environ 200 mmn de
moins que précédemment. Ainsi, a titre d'exemple, 1'equivalent en eau a
Clova passe de 1 189 mm a 952 mm.

2.2 PLUIES MAXIMALES POSSIBLES

La préparation de familles de courbes hauteur-surface-durée pour une région
donnée demande de procéder initialement & 1'analyse des orages majeurs ayant
affecte cette région aux cours des années documentées. Les courbes hauteur-
surface-durée observées correspondant a chacun de ces orages peuvent alors etre

intégrées de maniére a produire une synthése pour une réyion donnée.

Dans le cadre d'une Btude visant a estimer la crue maximale probable, il
devient nécessaire de maximiser les orages, c'est-a-dire de déterminer les hau-
teurs de pluies maximales qu'auraient pu laisser les orages si leur contenu en
eau et leur efficacité avaient &té plus grands. Gaynon et al. (1970) expliquent
en détail comnment ces calculs sont faits. D'autre part, une description encore
plus compléte du mode de calcul est présentée dans le rapport no 237 de 1'Organi-
sation météorologique mondiale.

Ce n'est pas la premniére fois que des courbes hauteur-surface-durée de
pluies maximales possibles sont requises dans la région de la Baie James. En
effet, des &tudes hydrologiques réalisées pour le complexe hydro-electrique La
Grande (Villeneuve et al., 1974) et le complexe hydro-électrique de la Grande
riviére de la Baleine et de la Petite riviére de la Baleine (iorin et al., 1978)
ont nécessité 1'utilisation de telles courbes. Ces derniéres ont &té déterminges
par le Service de météorologie du ministére des Richesses naturelles {Gagnon,
1972), a partir d'orayes qui se sont produits dans le nord-est de 1'Ontario, la
faible densité de stations wmétéorologiques dans le nord-ouest du Québec n'ayant
pas permis d'obtenir les informations nécessaires a la préparation de telles
courbes. Le complexe NBR &tant encore plus preés des réyions ol se sont produits

ces orages, nous avons considéré que ces courbes y etaient encore plus valables



et nous les avons adoptées pour déterminer les séquences de pluies maximales
possibles & l'origine des crues maximales probables simulées & 1'aide du wodele
CEQUEAU. La figure 2.19 présente ces courbes.

2.3 VARIATION SAISUNNIERE DE LA VALEUR MODALE DES PLUIES DE 24 HEURES

Compte tenu de la saison, les systémes mét@orologigues dont les trajectoi-
res survolent le Québec n'ont pas tous la mdme force et la méme hunidité. II
s'en suit que les pluies waximales possibles varient tout au cours de 1'année,
atteignant un maximui en eté et un imnimum en hiver. [l importe donc de pondé-
rer les pluies maximales possibles obtenues. Pour ce faire, le facteur de pon-
dération peut 8tre exprimé en fonction de la variation saisonniére de la valeur
modale des pluies maximales de 24 heures ou, plus précisément, &tre eyal au
rapport entre la valeur modale a la date désirée et la valeur wodale maximale du

cycle annuel.

Comme pour beaucoup d'autres etudes statistiques, i1 est préférable de pou-
voir disposer d'une quantité de données jmportantes, si l'on aésire assurer un
minimua de précision dux résultats. Nous avons aonc retenu sept (7) stations
climatoloyiques reparties dans le nord-ouest du (uébec et possédant des séries
d'observations assez longues. be plus, suivant en cela la sugyestion de Gagnon
et al. (1970), "pour ciacun des wois d'une année, la valeur de la pluie maximale
observée a &té comparée a celles du mois précédent et du uois suivant et (...)
c'est la valeur maximale de trois mois qui a &té retenue comne valeur du 01s

pour les calculs" de la valeur iuiodale de ce wois.

La figure 2.20 présente la variation annuelle relative de la valeur wodale
des pluies maximales de 24 heures aux sept (/) stations retenues. On remarque
qu'a chacune des stations les valeurs wodales relatives se aintiennent en-
dessous de 20% au cours de 1'hiver. Elles atteignent yéndralement leur maximui

en juiliet.

Coimie on le verra au chapitre 5, ces variations saisonniéres relatives ont
par la suite &té utilisées pour ajguster, a chacune des stations, les seéyuences
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|
. . . [ . - .. . .
de pluies maximales poss1b1es‘prealab1ement determinées en fonction des superfi-

cies des sous-bassins pour le#quels elles etaient désirées, de fagon a ce qu'el-
les correspondent & des pluies maximales probables a la fin de mai (crue de
printemps) et de septembre (crue d'automne).

2.4  TEMPERATURES MOYENNES JOURNALIERES MAXIMALES POSSIBLES POUR DIFFERENTES
DUREES

La fonte rapide de la nefge au printemps, a lagueile est liée la crue maxi-
male probable, dépend de la quantité d'énergie disponible. Cette eénergie peut
etre estimée a 1'aide d'équatﬁons plus ou moins complexes utilisant différentes
variables metéorologiques. Dans le cas présent, uniquement les températures
moyennes Jjournaliéres maximales possibles pendant la période de fonte intensive
sont requises.

L'estimation de la séquence de températures critiques demande que 1'on res-
pecte les températures moyennes journaliéres wmaximales possibles pour differentes
durées. Il s'agit donc de déterminer guelles sont les températures ioyennes
journaliéres maximales possibles pour n jours consécutifs, n variant de 1 & 10 ou
éventuellement 30 jours pendant la période cruciale pour la fonte de neige inten-
sive. Ces valeurs peuvent 8tre obtenues en tragant les courbes enveloppes res-
pectives des températures wmoyennes journaliéres observées pour des durées de n
jours conséecutifs. On peut douter que ces valeurs représentent vraiment des
maxima possibles, mais Bruce (1969) et Gaynon et al. (1970) font remarquer que
1'expérience passée suggére au contraire que cette méthode permet d'approcher les
valeurs désirees de fagon asymptotique. Ceci est possible, selon Bruce (1969),
parce que les caractéristiques de la région d'ol provient la masse d'air la plus
chaude qui puisse affecter une reéyion donnée & une &poque particuliére de
1'année, imposent une limite supérieure physique aux températures atteintes dans
cette masse d'air. Il apparait donc qu'une série d'observations comptant de 30 a
50 ans de donnees soit suffisamment longue pour fournir la limite supérieure des
températures gui peuvent se produire au cours de la période de fonte. C'est la

methode adoptee ici.
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Les figures 2.21 & 2.27 présentent la variation saisonniere des valeurs
maximales atteintes par les teipératures ioyennes journaliéres observées, pour
des durées allant de 1 a 10 jours. Notons que la température correspondant a
une date donnée doit &tre interprétée comme etant la température uloyenne journa-
liere la plus elevée jamais observée pour une durée de n jours consécutifs
finissant a cette date.

Une premiére observation des courbes apparaissant aux figures 2.21 a 2.27
nous apprend que, a une station donnée, les courbes correspondant a differentes
durées sont relativement paralléles les unes aux autres. Cette caractéeristique
1

pour chacune des stations. Une telle comparaison nous apprend gue trois sta-

I

étant notée, 11 est intéressant de comparer les courbes correspondant a n

tions ont un comportement relativement identique, c'est-d-dire gue les tewpéra-
tures ioyennes journaliéres sont identiques, & quelques deyrés prés pendant les
nois d'avril, mai et juin. Ce sont les stations Val-d'Ur, Amos et iatagami. Un
second groupe de stations peut aqussi &tre noté: Mistassini Post et Eastinain,
deux stations situées a proximit2 ae larges E&tencues d'eau. Pendant les mois de
mai et de Juin, les températures a ces deux stations se maintiennent a environ
50C en-dessous de celles des trois premiéres. Quant aux températures moyennes a
Chibouyamau, elles sont relativement identiques a celles d'rtastuain en avril.
Au cours du mois ae mai cependant, 1'augmentation est plus rapide qu'a kastmain
et Mistassini Post, de sorte gu'a la fin de wai, au woument de la fonte inten-
sive, les températures a Chibougamau sont relativement identiques a celles de
Val-d'Or, Anos et Matayami. A Nitchequon, enfin, les teipératures sont nette-
ment plus froides qu'aux autres stations, et cela pendant toute la période
étudiée. '



TABLEAU 2.1 Caractéristiques des chutes de neige annuelles maximales observées.
SATSON HIVERNALE
STATION NOM
NUMERO
Année Chute de { Debut de Fin de Nombre total Nombre de Nombre de jours
neige saison saison de jours tempetes entre chaque
totale tempete
(cw) (Jro/mo.) | (Jr./wo.)
7090120 | Auos 1937-38% 373 08/10 29/04 203 32 6,34
1938-39 352 21/10 19/05 210 30 7,00
1916-17 346 17/10 26/04 191 32 5,97
1950-51* 323
7091400 | Chibougamau 1942-43% 557 25/09 14705 231 43 5,37
1963-64* 530 01/11 16/00 | 22 39 5,82
1948-49 461 10/11 09/05 180 35 5,14
7092305 | Eastinain 1976-77+*% 264 07/10 10704 185 30 6,17
1966-67 228 28/10 16/05 200 36 5,56
1963-64 201 14/11 13704 150 31 4,34
7094638 | Matayami 1975-76+* 370 02/10 22/05 232 46 5,04
1966-67 355 12/10 20/05 280 40 5,50
1974-75 313 21/09 11/05 232 48 4,83
7095000 | Mistassini Post 1970-71%* 542 18/10 14/05 208 33 6,30
1971-72 528 11/10 11/05 212 40 5,30
1963-64 529 02/11 16/06 226 36 6,28
7095480 | Nitchegquon 1945-46% 505 02/11 18/06 228 48 4,75
1963-64* 476 04/09 16/06 287 50 5,74
1976-77 466 24/09 13/05 231 48 - 4,81
7098600 | Val d'Or 1966-671* 429 16/10 21/05 217 40 5,43
1971-72 414 12/10 23/04 193 39 4,95
1963-64 389 01/11 29/05 209 41 5,10

chute de neige annuelle observée utilisée d la figure 2.1
a

* chute de neiye annuelle observee utilisée

la figure 2.2

€¢
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TABLEAU 2.2  Facteur de pondération en % d'aprés la méthode des saisons

synthétiques. Cumul des chutes de neige sur 6 jours.
STATION NUMERO TOUTES LES DONNEES | PERIODE: 1950-1977
DISPONIBLES

Amos 7090120 360 300
Val d'Or 7098600 270 270
Matagami 7092305 240 240
Mistassini-Post 7095000 315 285
Chibougamau 7091400 270 225
Nitchequon 7095480 255 285
Eastmain 7092305 285 285
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TABLEAU 2.3 Facteur de pondération en % d'aprés la méthode des saisons

synthétiques. Cumul des chutes de neige sur 12 jours.
STATION NUMERO TOUTES LES DONNEES | PERIODE: 1950-1977
DISPONIBLES

Amos 7090120 260 220
Val d'Or 7098600 190 190
Matagami 7092305 170 170
Mistassini-Post 7095000 225 220
Chibougamau 7091400 200 170
Nitcheguon 7095480 180 200
Eastmain 7092305 225 225




TABLEAU 2.4 Caractéristiques des stocks de neiye maximisés avec un facteur de 250%.

9¢

STATIOR NOM ALTITUDE (EPAISSEUR MAXIMALE( EPAISSEUR DENSITE | EQUIVALENT EN EAU
NUMERO OBSERVEE DE NEIGE | MAXIMISEE DE DE LA NEIGE AU SOL
AU SOL NEIGE AU SOL MAXIMISEE
(métres) (cm) (cm) (mm)
501100 Clova 427 127 317 0,375 1 189
501120 Lac Cooper 457 128 320 0,380 1 216
801005 Val d'0Or 338 115 287 0,440 1 262
807020 Chapais-A 457 113 282 0,350 987
807120 Chibougamau-A 403 112 280 0,410 1 148
906050 Lac El1 221 104 260 0,295 767
927010 Nitchequon 536 114 285 0,355 1 012




TABLEAU 2.5

Caracteristiques des stocks de neige maximises avec un facteur de 200%.

STATION NOM ALTITUDE JEPATSSEUR MAXIMALE[ EPAISSEUR DENSITE EQUIVALENT EN EAU
NUMERO OBSERVEE DE NEIGE | MAXIMISEE DE DE LA NEIGE AU SOL
AU SOL NEIGE AU SOL MAXIMISEE
(métres) (cm) (cm) (ram)
501100 Clova 427 127 254 0,375 952
501120 Lac Cooper 457 128 256 0,380 973
801005 Val d'Or 338 115 230 0,440 1 012
807020 Chapais-A 457 113 226 0,350 791
807120 Chibougamau-A 403 112 224 0,410 . 918
906050 Lac E11 221 104 208 0,295 614
927010 Ni1tchequon 536 114 228 0,355 309

L2
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CHAPITRE 3

LE HODELE HYDROLOGIQUE CEYUEAU




3.1
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INTRODUCTION

3.1.1. Les modéles en hydrologie

La simulation des débits naturels d'une riviére peut etre obtenue
de deux maniéres distinctes: 1'approche déterministe ou 1'approche statis-

tique.

Cependant, le choix entre les deux wéthodes est laryement dicte,
sinon imposé, par d'autres considérations annexes: caractéristiques hydro-
loyiques désireées, précision requise pour les calculs, temps et crédits
disponibles pour 1'@tude, expérience préalable de la part de }'utilisateur,
et d'une waniere plus fondamentale, disponibilité et qualité aes données
météorologiques, hydrométriques et physioyraphiques nécessaires aux shiula-

tions.

Ainsi, dés qu'il s'ayit de simuler des débits en divers points d'un
bassin, qu'il y ait ou non une station de jaugeage a ces points, et ce en
simulant aussi la yestion des ouvrages projetés, |'approche déterministe
s'jmpose.

Dans le cas des bassins versants des riviéres Nottaway, Broadback
et Rupert, la durée de 1'echantillonnage des données hydrométrigues (1960-
1978) Tlimite 1'utilisation d'un modéle statistique. Par contre, les postes
méteéorologiques sont relativement nonbreux, principalement sur le bassin
versant de la riviéere HNottaway. Ces considérations nous orientent donc
vers 1'utilisation d'un modéle déterministe.

3.1.2 Le nodéle hydrologique CEQUEAU

Le wodéle hydroloyique CEQUEAU développé a |'INRS-Lau est de type
déterministe et existe depuis 1971, et yrace a sa structure basée sur la
discrétisation spatiale des bassins versants, 1l est possible de sulvre
aussi bien 1'@volution temporelle des phénowénes, que les effets de toute



modification physique du bassin versant. Par sa structure, il est possible
de calculer les débits aussi bien aux points de jaugeage qu'en n'importe
quel autre endroit. Elle offre de plus la possibilité de simuler 1'exis-
tence de réservoirs artificiels et de reproduire fidélement le comportement
de la riviére, suite a un détournement d'eau, a un stockage, ou aux
lachures.

En outre, cette structure periet d'estimer diverses composantes du
bilan hydrologique en n'importe guel endroit du bassin. Enfin, le découpage
de la surface d'un bassin en eléments finis facilite l'utilisation de 1la
teéledetection pour définir certaines caractéristiques physioyraphiques,
comme le couvert végétal, le réseau de drainaye, etc... [l permet aussi,
par exemple, la comparaison entre la retrailt du wanteau nival siwulé par le

imodele et observé par télédétection.

3.2 SCHEMATISATION DU BASSIN VERSANT

La synthése de 1'écouleiient, que reéalise le woddle, porte sur des eléuents
définis a la fois dans 1'espace et dans le temps. Le découpage dans 1'espace

peut etre trés varié dans sa forme et sa densite.
I1 suffit de déterminer un enseible de surfdaces elémentaires de dimensions
seblables. En principe, ceci se traduit par la superpositon d'une ygrille déli-

mitant des éléments de surface que nous appellerons "carreaux entiers".

Pour chaque "carreau entier", on évaluera les caractéristiques physioygra-

phiques nécessaires au bon fonctionnement du modéle qui seront, par exenple:

altitude du coin sud-ouest,

pourcentage de forets;

pourcentaye des lacs;



58

- pourcentage des marais,;
- ainsi que ses coordonnées dans le maillage du bassin versant.

Un bilan hydrologique est effectué sur chaque carreau entier. Une deuxiéiie
eétape est ensuite nécessaire: celle qui reproduit le chewinement de 1'eau dans

les riviéres, ainsi que 1'influence des divers ouvrages hydrauliques envisagés.

Chaque carreau entier résultant du premier découpage est subdivisé en "car-
reaux partiels" par les lignes de partage des eaux des sous-bassins. La seule
caractéristique physique lige a ce carreau partiel est sa superficie, exprimée
en pourcentage du carreau entier. - Par convention, il a &té décidé qu'un carreau
entier aurait au plus quatre sorties d'écouleient, ce yui donne naissance a un
maximun de quatre subdivisions (ou "carreaux partiels").

Ce second découpaye permet de définir le sens de 1'écoulenent de fagon a:

-suivre dans l'espace et le teups la formation et 1'&volution des écoule-
ients;

-introduire toute modification artificielle de 1'écoulewent dans les cours
d'eau (barrage, prise a'eau, etc...),

-fournir des débits en n'importe quel point du réseau de drainage.

3.3 DONNEES METEOROLOGIQUES

En plus des données physiographiques des carreaux entiers, le modéle re-
quiert, sur chacun de ces carreaux, les précipitations ainsi que les températures
maximales et minimales journaliéres de 1'air, qui ne sont disponibles qu'a un
noilbre restreint de postes météorologiques. Il est donc nécessaire d'interpoler
les données a chaque maille entiére du bassin versant.



59

Pour chaque poste météo, i1 faut donc disposer des quatre informations
suivantes:

- température minimale de 1'air;
- tempe@rature maximale de 1'air;
- précipitation liguide;

- précipitation solide.

3.3.1 Interpolation des températures

Le modéle nécessite la connaissance de la température moyenne de
1'air sur chaque carreau entier. Un suppose gu'une bonne approximation de
cette température est obtenue en faisant la imoyenne des températures naxi-
male et minimale du jour considére. i

A partir des températures uoyennes journaliéres aux stations, deux
options sont disponibles pour reconstituer les valeurs a chaque maille:

- soit calculer & chaque jour les termes d'une régression linéaire entre la
tepérature moyenne Jjournalidre et 1'altitude des stations météorolo-
giques, pour obtenir la température sur chaqgue carreau en fonction de son

altitude;
- soit se servir des releves des trois stations les plus proches du car-
reau. Dans ce cas, chacune des trois stations est affectée d'un poids,

inversement proportionnel & sa distance au centre du carreau entier.

3.3.2 Interpolation des précipitations

Deux options sont également possibles:

- soit affecter chaque carreau entier a la station la plus proche, et
corriger ensuite la précipitation a 1'aide du gradient pluviovwétrique
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suivant 1'altitude, et la différence d'altitude entre ce carreau et la
station;
- soit réutiliser les trois stations les plus proches comme dans le cas des

températures.

3.4 LA FONCTION DE PRODUCTION

Elle a pour but de représenter de maniére siuple, mais réaiiste, les diffe-
rentes voies que suit 1'eau atmosphérique entre le woment ou elle atteint le
sol, et celui od elle rejoint la riviére. Précisons yue cette fonction est eva-
luée sur chaque carreau entier, et a chaque jour. Le bilan est fonction, d'une
part, des paramétres du modeéle, et d'autre part, des apports ainsi que des

gvénements antérieurs.
Les différentes composantes du bilan hydroloyigue évaluées sont:

- formation et fonte du stock de neige;
- @vapotranspiration;

- eau dans la zone non saturee;

- eau dans la zone satureée;

- eau dans les lacs et narais.

3.4.1 Les paramétres et constantes du modéle CEQUEAU

Le modele CEQUEAU utilise une représentation du sol sous forme de
differents réservoirs communiquant entre eux a |'aide de relations mathéma-
tiques reproduisant a 1'échelle journaliére les differents transferts de

masse (figure 3.1).

Les paramnétres des réservoirs sont congus de fagon a permettre la
simulation de régimes trés différents. Toutefois, si le régiue hydrologique
est simple, un certain nombre de parauétres peuvent &tre gardés a des va-

leurs constantes, ce qui revient a alléger le modéle.
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La définition des termes ‘“paramétre" et ‘“constante" doit ®tre
explicite: 1le terwe parametre peut signifier:

- un paramétre proprement dit, uniquement déterminé par essai et erreur;
- un paranétre déterming en relation avec la physique du phénoméne. I1 est
fixé par des etudes extérieures au modéle. C'est le cas par exemple des

paramétres de fonte de neigye.

Une constante est déterminde a |'aide des caractéristiques hydrolo-
gigues et physiographiques du bassin etudié (ex.: latitude woyenne, temps
de réponse d'un bassin).

La liste des paramétres utilisés dans le odéle est donnée suivant
les différentes parties du cycle hyarologique dans lesquelles 1ils inter-
viennent. On les a qualifiés des lettres a, b ou c (c pour constante),
suivant leur type. Les onze paranétres des réservoirs sol-nappe-marais

sont:
CIN (a) coefficient d'infiltration du réserveir SUL au réservoir NAPPE;
CMAR (a) coefficient de vidange du réservoir LACS et MARAIS;
CVNB (a) coefficient de vidange du réservoir NAPPE (vidange basse);
CVNH (a) coefficient de vidange du réservoir NAPPL (vidanye haute);
CVSB (a) coefficient de vidange du réservoir SOL (vidanye basse);
Cvsi(a) coefficient de vidange du réservoir S0L (vidange 1ntermédaire};
HINF (a) seuil d'infiltration vers le réservoir NAPPL;
HINT (a) seuil de vidange interm@diaire du réservoir SUL;
HMAR (a) seuil de vidange du réservoir LACS et MARALS,
HNAP (a) seuil de vidange haute du réservoir WAPPL,
HSOL (a)  hauteur du réservoir SOL.

La fonte de la neige est calculée avec les sept parametres
suivants:

STRNE (b) seuil de transformation pluie-neige,
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TFC (b) taux de fonte en forét;
TFD (b) taux de fonte en clairiéere;
TSC (b) seuil de température de fonte en foret;
TSD (b) seuil de température de fonte en clairiére;
TTL (b) coefficient de déficit calorifique de la neiye;
TTS (b) seuil de mirissement du stock de neige.
Quatre paramétres gouvernent la simulation de 1'évapotranspira-
tion:
EVNAP (a) pourcentaye d'@vapotranspiration pris dans la nappe;
HPOT (a)  seuil de prélévement de 1'eau & taux potentiel;
XAA (b) exposant de la formule de Thornthwaite;
XIT (b) valeur de 1'index therwique de Thornthwaite.

Enfin, Six constantes et deux parawétres complétent cette

énunération:

COEP ({b)
JONEI (c) ) variables décalant 1la date d'insolation potentielle maxiwale
JOEVA (c

IN (c) temps de concentration au bassin,

coefficient de correction des précipitations avec |'altitude,
)} respectivenent pour la neige et pour 1'évapotranspiration;
TRI (c) pourcentage de surface du sol impermeéable;
XINFMA (b) infiltration maximale du jour,
XLA (c) latitude moyenne du bassin versant,

EXXKT (a) paramétre d'ajustement du coefficient de transfert.

Quatre valeurs doivent etre définies:

QNU2 hauteur initiale de 1'eau dans le réservoir SOL;
QNU7 hauteur initiale de 1'eau dans le réservoir NAPPE,
QNU8 hauteur initiale de 1'eau dans le réservoir LACS et MARALS;

Qy débit du premier jour de la période simulée.
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3.4.2 La simulation de la fonte de la neige

La preniére &tape de la "production" dans le modéle CEQUEAJ consis-
te a calculer la hauteur d'eau disponible au niveau du sol. Cette eau peut
avoir deux origines: soit l'eau de pluie, soit 1'eau provenant age la fu-

sion du manteau de neige.

Pour des raisons de simplicité et d'absence de données nécessaires
a un calcul plus précis, 1'estimation de la fonte journaliére est réalisee

par la méthode des "deyrés-jours".

I1 s'agit essentiellement de repruduire de maniére simple mais
réaliste le comportement de la neige, les @quations de base etant tirées du

rapport "Snow Hydrology"!.

Un carreau entier est sépard en deux parties: la zone de foret et
la zone de clairiére, l'une ou l'autre pouvant etre de superficie nulle.
Le bilan de la fonte est fait séparénent sur chaque zone et la lame de
fonte globale est la combinaison des deux lames &lénentaires produites,

pondérees en fonction des surfaces respectives de chague zone.

La précipitation liguide incidente est transformée en neige lorsque
la temnp@rature de 1'air est inférieure au seuil STRNE, pour Btre ensuite
ajout@e au stock comme dans le cas de la précipitation solide.

Deux conditions essentielles doivent &tre réunies pour que le stock

de neiye puisse fondre:

- le manteau de neige, qui a une faible conductivité thermique, doit se

réchauffer jusqu'a une température moyenne voisine d'un seull de

snow Hydrulogy". Corps of ktngineers, Summary report of the snow
investigations, North Pacific Division, Porland, Oreyon, 1956.
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transformation. Cette inertie thermique est représentée par 1'index
DTH, fonction de la valeur de la veille et de la température de 1'air
TMUY du jour "j" et du coefficient de déficit calorifique TTU:

DTHJ = DTHJ_] x TTO + TMOY x (1 - TTD)
- pour que la lawe de fonte qui se crée en surface puisse atteindre le
niveau du sol, i1 faut qu'il y ait .lrissement de la neiye, c'est-a-dire
transformation des cristaux de glace, tandis que s'accumule une certaine
quantite d'eau liquide au sein aéne de la neige, pour rendre la percola-
tion possible. L'index de wlrissenent, qui dépend des @&vénements

antérieurs, est @valué par:

IMJ = IMj-l +nax (0, TMOY - TTS)

Aussi bien en forét yu'en clairiére, la fonte potentielle, c'est-a-
dire la lame d'eau de fonte 1ibér&e par un stock suffisant et complétenent
mir, est proportionnelle a un taux de fonte moyen (TFC ou TFU), & la durée
d'ensoleillement possible du jour considéré, et a I'écart entre la teipéra-
ture moyenne de l'air et le seuil de fonte (TSC ou TSD). Ainsi, en clai-

riere, par exenple, la fonte potentielle pour le jour J est:

FOP; = TFD x max (0, THOY - TSD) x DS

Le facteur de uodulation DS qui tient cowpte du rayonnewent solaire

potentiel est calcule par:

e = 2 N o1 23.45 x o 21 - - ,
s T ( tg <s1n (—m— sin (-:%—5- {(J JONtl))))tg XLA)

Si la fonte potentielle additionnée a la précipitation ligquide est supé-
rieure au déficit calorifique DTHJ, il y a une quantité d'eau dispo-
nible EF, sinon le stock de neiye est auymenté de cette eau qui, physique-

ment, regéle sur place.



65

Dans le premier cas, une certaine quantité d'eau est libérée en
surface, et doit ensuite cheminer a travers le manteau en tenant compte de
1'état de nlrissement de la neiyge, c'est-a-dire de.la rétention possible
d'eau liquide dans le umanteau. '

Ainsi, 1'eau réellenent libérée au sol sera proportionnelle a 1'eau
de fonte a la surface du manteau.

EL = a. LF

o
|

SH

iin ( 1, IMj x TFU > en clairiere

et:

Q)
i

min <l, IMj x TFC\ en foret
SNC

SNC et SND sont les stocks respectifs de neige en forgt et en clairiere.
La lame résultant d'un carreau entier, qui est l1a counbinaison des deux
lames @léuentaires en clairiére et en foret, est ensuite disponible pour
1'infiltration, sans qu'1l soit nécessaire de savoir s1 elle provient de

pluie ou de neige.

3.4.3 L'évapotranspiration

On evalue 1'@vapotranspiration potentielle suivant la formule de
Thornthwaite qui donne une valeur moyenne sur le wois. En supposant cette
formule encore acceptable a 1'échelle de la journée, elle devient:

tTPJ

10 x 1.62[ 10 THOY] A x psI
30.4 XIT
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DSI est la durée potentielle d'insolation (en heures) du jour j, calcule

cos-1 (_ tg (51—,]-1<_2_3'_‘1*E53_0X_11 51,](,32E (j - JOEVA)))) ty XLA)

L'évapotranspiration réelle ETRJ est alors estimée de Ta fagon

par:

psl =

=|ro

suivante:

- au-dessus des surfaces da'eau libre (réservoir LACS et MARALS), on
suppose qyue |'évaporation ETRj est en woyenne de 1'ordre de 80% de
1'ETP.  Ce pourcentage est relié& au rapport gui existe entre 1'évapora-

tion d'un bac et 1'@vaporation d'un lac,

- ailleurs sur le bassin (réservoir 50L), on suppose qu'au-dessus d'un
certain seuil HPOT, 1'eévapotranspiration réelle ETRj se produit a taux
potentiel, tandis qu'en dessous, ETRJ diminue linéaireuent de ETP a O.
Toutefois, un pourcentaye "EVNAP" de cette Gvapotranspiration peut Btre

pris directement dans la nappe.

3.4.4 Le bilan du réservoir SOL

La lame d'eau provenant de la pluie et de la fonte de la neiyge est
d'abord diminuée d'un certain pourcentayge représentant le ruissellemnent sur
les surfaces imperméables, puis est ajout@e au contenu antérieur du réser-
voir SOL (figure 3.1). Le bilan est effectué aprés cet apport de fagon a

schématiser:

- le ruissellement superficiel et retardg;
- 1'évapotranspiration;
- 1'infiltration vers la nappe.

Les ruissellenents superficiel et retardé ont lieu lorsqu'il y a depasse-
ment des seuils. Chacun de ces 2coulenents est obtenu en multipliant 1'ex-
cédent "hauteur d'eau moins seuil considerge" par le coefficient de vidange
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correspondant. Cette eau est alors disponible pour le transfert en
riviére.

3.4.5 Le bilan du réservoir NAPPE

Le bilan du réservoir NAPPE tient compte de 1'infiltration provenant
du réservoir SOL, des réserves disponibles & la fin du pas de temps précé-
dent, et des ecoulements schématisant les tarissements rapide et lent de la
nappe. Ces &coulements dépendent du niveau d'eau, des seuils et des coeffi-
cients de vidange de chaque orifice. Précisons que la hauteur du réservoir
NAPPE n'est pas limitée, et que le réservoir SOL ne peut lui fournir qu'une

lame d'eau maximale par jour, reflétant la geéologie du terrain.

3.4.6 Le bilan du réservoir LACS et MARAI>

Les deux sections précédentes présentaient 1'ecoulement de 1'eau
sur la partie terrestre du bassin. Sur les etendues d'eau liore, il y a
apport, du fait de la pluie et de la fonte de la neigye. Le niveau d'eau
peut, par ailleurs, s'abaisser par Bvaporation et vidange linaire du réser-

voir au-dessus d'un certain seuil.

3.5 LE TRANSFERT DANS LES RIVIERES

Le schéma de production qui vient d'@tre décrit aboutit a 1'obtention d'une
lame d'eau disponible pour le transfert en riviére, et dont 1'oriyine (ruissel-
lament direct ou retardé, vidange du sol, de la nappe ou des marais), n'a plus

d'importance dans cette seconde étape.

Toutefois, cette lame est relative a un carreau entier. Le volume d'eau
produit par chague carreau partiel est obtenu en awltipliant la lame déterminge
par la surface du carreau partiel considére.

Ce voluwe est ajoutd aux volumes entrant dans ce niie carreau depuis le ou
les carreaux partiels directement en amont. Le volume résultant de cette addi-
tion devient le volume disponible pour transfert du carreau iumédiatement aval.
Ce processus est répété de carreau en carreau jusqu'd 1'exutoire.
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3.5.1 La méthode de transfert

Le volune % étant le volume emmagasiné dans le carreau partiel 1
au début du pas de temps, il se vidangera dans le carreau i + 1 d'une
guantité DVi , fonction d'une part du volumne Vi , et d'autre part d'un
coefficient de transfert XKTj, 11é au réseau hydrographigue.

pv. = XKT. . V.
i i i
Le coefficient de transfert du carreau partiel est relié aux caractéristi-
ques hydrauliques prépondérantes de 1'@couleument, pour le transfert, a
savoir la capacité d'amortir 1'onde par emmagasinesent dans le réseau.

Pour chaque carreau partiel, le coefficient de transfert est
déterminé de la fagon suivante:
BY .

XKT = 1 - exp |-EXXKT . 1—1

.i

EXXKT est un param@tre du modele, ajusté en général autour de
quelques milliemes;
BV1 est la superficie du bassin versant en awont du carreau 1;

5L1 est la superficie des lacs sur le carreau partiel 1.

Le coefficient XKE sera d'autant plus proche de 1'unité que la superficie

SL; se réduira a la superficie de la riviere.

Une fois le transfert effectué, le carreau partiel 1 regoit les
apports de la fonction de production, puis le calcul s'effectue sur le

carreau immédiatement en aval.
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3.5.2 Le transfert aux ouvrayes

La méthode de transfert vue précédemment et consistant essentielle-
ment en un simple coefficient de proportionnalité, peut &tre erronée pour
les réservoirs importants ol il peut y avoir un trés fort amortisseient des
ondes de crue. La seule solution rigoureuse consiste alors a connaitre,
d'une part, la courbe d'emmagasinement en fonction de la cote, et d'autre

part, la loi de vidange de 1'exutoire.

Ce mode de transfert sera utilise pour les yuelgues lacs dont on
connait la relation niveau débit et pour le calcul des débits @vacués au

site des barrages projetés.

Le recours aux eéquations de !'hydraulique etant trop lourd pour une
simulation journaliere, les relations entre cote et ewnagasinenent (h =
h(V)) et entre débit et emmaygasinement (g = g(V)) seront données sous forme
de deux polyndmes de degré inférieur ou &yal & quatre. La détermination
des coefficients est obtenue par une méthode d'ajustesment polynOminal, et

est effectude une fois pour toutes en dehors du inodele.

3.5.3 La reconstitution des grands lacs

Pour des lacs chevaucihant plusieurs carreaux partiels, la succes-
sion des transferts, telle qu'exposée précédemment, peut etre notoirement
différente de la réalitg, puisque les lois de 1'écoulement sont fondamenta-
lement non lingaires. Pour lever cette restriction, il convient de calculer
le coefficient de transfert du carreau partiel de l'exutoire du lac en

prenant pour ce carreau la superficie totale du Tac.

3.5.4 Contraintes d'opération des barrages

Pour certains barrages, on posséde une “regle ae gestion", donnant
la cote maximale admissible pour une période donnee. Afin de respecter
le pas de temps du niodeéle, on calcule les cotes uaxiimales de chague jour
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par interpolation lingaire entre les jours spécifiés, si la reyle n'est pas
definie jour par jour.

La gestion proprenent dite est effectuge avec la contrainte sui-
vante: il faut tendre vers la cote imposée a chaque jour. En conséquence,
lorsque les @&vacuateurs de crues sont utilisés, ils le sont de maniére a
toujours garder en réserve le volume maximum compatible avec les contraintes
inposées.

pDefinissons tout d'abord les variables:

' : volume emmaganisé dans le barraye au début du pas de temps;
VE ¢ apport journalier;

VBAR = : wvolume 13ché en ouvrant les vannes;

F : fonction de transformation hauteur-voluie;

COTMAX : cote inposée du jour.

Selon la cote atteinte par rapport a fa cote imposée, trois possibilites

peuvent se produire:

a) F(V + VE) < COTMAX: mémwe toutes vannes fermées, on n'atteint pas la
cote maximale. Dans ce cas, on accumule 1'eau du jour et il n'y a pas
de ldchure (VBAR = 0);

b) F(V + VE - VBAR) > COTMAX: les vannes débitant a pleine capacité, il y
a quand méme débordenent. Le modéle imprime un messaye d'avertissement
et Te volumne laché correspond au maximum possible (VBAR = VBARMAX);

c) dans le cas intermédiaire il faut ouvrir partiellement les vannes,
puisqu'on veut respecter la cote inposée. Le volume a @évacuer est
déterminé par dichotomie entre les valeurs extrémes VBAR = VBARMAX et
VBAR = 0, a partir de 1'@quation implicite F(V + E - VBAR) = CUTHAX.
Remarquons que ce mode d'exploitation est le plus "délicat", puisqu'il
n'y a pas de prévision des débits possibles a venir, et que le barraye

deimeure toujours rempli au plus prés de sa capacité waximale denandée.
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CHAPITRE 4

APPLICATION DU MODELE CEQUEAU SUR LES BASSINS NATURELS
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La simulation des ecoulements naturels a eté effectuée du ler janvier 1970
au 31 aoUt 1978 sur les bassins versants des riviéres Nottaway, Broadback et
Rupert. Cette période est la plus compléte du point de vue donnes méteorologi-
ques et hydrométriques.

Le bassin versant a été schématisé (figure 4.1) 3 1'aide d'une grille a
eléments carrés de 30 km par 30 km. La dimension de la maille @lémentaire est
justifiée par la densité du réseau des stations wétdorologiques et par la taille

des bassins versants a simuler.

Les caractéeristiques physiographiques et de drainage ont &té extraites des
cartes topographiques au 1:250 000.

4.1 LE BASSIN NATUREL

4.1.1 La prise en compte des lacs

Comme on 1'a vu lors de la description du modéle, il est néces-
saire de reconstituer les grands lacs qui chevauchent plus d‘un carreau
partiel. On trouvera la liste des lacs reconstitués au tableau 4.1.

4.1.2 Prise en compte du lac Mistassini

Vu 1'importance du lac Mistassini, 1'exutoire de ce lac a été
traite comne la sortie d'un réservoir artificiel, puisque le Service hy-
draulique de ta SEBJ nous a fourni les données necessaires, soit les cour-
bes niveau-débit et niveau-volume. A partir de ces données, nous avons,
pour les besoins du modéle, ajusté les lois suivantes:

a) cote (m) en fonction du volune (millions de m3)
C = 365,908 + 5.84921 10-* vy - 3,711 10-9 y2

b) débit (m3/s) en fonction du volume (willions de m3)
Q = 3183.66 - 0.520416 V + 2.1793 10°5 y2



4.2  L'AJUSTEMENT DES PARAMETRES DU MODELE

Les trois premiéres années disponibles, soit 1970 a 1972 ont principale-
ment servi au calage du moddle, c'est-a-dire a 1'ajustement des paramétres du
moddle afin de déterminer les valeurs qui permettent d'obtenir la weilleure
reproduction des hydrogramies observes.

Pour 1'ajustement des paramétres, on compare pour chaque bassin et pour
toute la période de calage:

- les lames d'eau annuelles et mensuelles observées et calculées,

- le synchronisine des débits observés et calculés;

- 1'importance (débit de pointe et volume) des crues observees et
calculées;

- les etiayes observés et calcul@s.

Les rdyles suivantes ont youvernd la déuarche d'ajustenent des parametres:

- les sous-bassins versants de la riviére Nottaway sont considérés en
priorit@ parce que le réseau méteorologique est plus dense sur cette
riviére;

- les simulations des périodes d'niver sont analysées en se souvenant que
les débits observés sont trés jmpréecis: c¢'est la période également ol

les donndes météorologiques sont les plus susceptibles d'erreurs.

I1 est cependant quelquefois difficile de déterminer si les différences
constatées entre débits observés et calculés proviennent de donneées mét&orologi-
gques non représentatives ou de valeurs non optimales de certains parametres.
Pour minimiser 1'erreur provenant des donnges mét&orologiques wesurées aux sta-
tions, 1'estimation de la température ot de la précipitation sur chaque carreau
entier a ata faite en utilisant les donnes des trois stations les plus preés de

chaque carreau.
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Si les premiers essais permettent d'obtenir rapidenent des simulations
satisfaisantes, les améliorations ultérieures peuvent n'@tre que locales, c'est-
a-dire qu'une crue nieux représent@e a tel endroit peut 1'@tre au detrinent
d'une autre et réciproquenent.

A ce point, si les simulations sont satisfaisantes dans 1'ensemble, c'est-
d-dire sans erreur systématique, on peut considérer gue les ph&noménes sont bien

représentés par le modéle avec les valeurs de ces paramétres.

Le tableau 4.2 présente les valeurs des paramétres retenues pour la suite
de 1'étude. Notons que les valeurs de ces paramétres sont sensiblement les
mémes que celles obtenues lors du calage du moddle sur d'autres riviéres de la

réygion.

Au tableau 4.2, on remnarque que 1'exposant de la foraule de Thornthwaite
pour le calcul de 1'évapotranspiration utilisée est de 0.65, 0.55 et 0.50 res-
pectivement pour les riviéres Nottaway, Broadback et Rupert. Ce changement de
valeur pour ce paramétre, d'une riviére a 1'autre, peut s'expliquer par le wan-
que de donneées méteorologiques sur les bassins versants des riviéres Broadback
et Rupert. Ainsi, aucune station ueteorologique n'existe sur le bassin versant
de la riviére Broadback; la température et les précipitations sur ce bassin sont
donc estimées a partir des stations exté@rieures au bassin versant, ce qui peut
Tupliquer des valeurs estinées non représentatives corriges au moyen d'un para-
métre d'@vapotranspiration, pour les riviéres Broadback et Rupert, en plus d'un
paramétre de fonte de neige pour la riviére Rupert. Comme on 1'a dit précédeii-
ment, 1'ajustement des paramétres a ete fait en considérant principalement la
riviere Nottaway, puisque la distribution des stations météorologiques est neil-
leure sur ce bassin versant. Le tableau 4.3 donne le poids, en pourcentage, des
stations météorologiques utilis@es pour la simulation des débits des riviéres
Nottaway, Broadback et Rupert.

4,3  RESULTATS DES SIMULATIONS

Les figures iontrant les résultats des simulations annuelles de 1970 a
1978 aux stations hydrométriques des rivieres Nottaway, Droadback et Rupert sont
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présentées aux annexes A, B et C. Ces figures montrent pour chacune des sta-
tions hydrométriques:

- les débits moyens journaliers observés et calculés;

- les températures noyennes journaliéres sur le sous-bassin de la station
considéree;

- 1la préecipitation liguide journaliére du sous-bassin versant de la sta-
tion considéree;

- la fonte journaliére du sous-bassin versant de la station considéree.

4.3.1 Le bassin de la riviére Nottaway

La figure 1.3 wontre les cing sous-bassins de la riviere Nottaway
dont on a simulé les débits.

- station 080701 (figures Al a A9, annexe A)

Les simulations & cette station sont dans 1'ensemble trés satis-
faisantes. La crue de fonte de neige calcul@e est en avance sur la crue
observée pour les années 1970-1971 et 1978. La crue est cependant du méne

ordre de grandeur que la crue observée pour ces annees.

L'exactitude de 1'ensemble des deébits simul@s par rapport aux
débits observes peut Btre Jjugée en comparant les débits moyens wmensuels et
journaliers observés et calculés pour toute la période simulee. Les figu-
res 4.2 a 4.4 wontrent ces coiparaisons.

La figure 4.2 montre les debits moyens mensuels observes en fonc-
tion des debits moyens mensuels calculés. La dispersion des points, par
rapport a la ligne a 459 montre la différence entre les débits calculés et
observés. Une sous-&valuation des débits est représentée par une série de
points au-dessus de la ligne & 450 alors qu'une surévaluation est repré-
sentée par les points sous la ligne a 45%  Si les points sont situés de
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part et d'autre de la ligne a 459 on peut conclure qu'il n'y a pas d'er-
reur systématique, ce qui est le cas des débits mensuels calculés a la

station 080701 comwne on le voit a la figure 4.2.

La figure 4.3 utilise la méme représentation pour les débits jour-
naliers maximaux mensuels, c'est-a-dire que pour chaque mois, on met en
graphique le debit Jjournalier maximal observé et calculé. L'etude de
cette figure nous permet de conclure qu'il n'y a pas d'erreur systémnati-
que. On observe cependant une plus grande dispersion des points avec une
tendance d la surévaluation pour les débits intermédiaires.

La figure 4.4 montre les courbes des débits journaliers classés
calculés & partir des débits journaliers observés et calculés. Cette
figure nous wontre que les débits journaliers calculés reproduisent bien

les débits journaliers observés pour toutes les fréjuences.
- station 080704 (figures AlQ & Al3, annexe A)

L'étude des graphiques montre que les hydrograsines observés et
calculés sont assez bien synchronisés et on ne décéle pas d'erreur systé-

matique.

La représentation des débits mensuels calculés en fonction des
débits mensuels observés (figure 4.5) montre une 1&gére sous-estimation
des faibles débits et une dispersion assez importante des débits interme-
diaires. Les meémes remarques peuvent s'appliquer aux débits journaliers
maximaux mensuels comime on peut le voir a la figure 4.6. Les courbes
observees et calculées des débits journaliers classés (fiyure 4.7) iion-
trent une grande similitude pour les débits extréumes (crue et etiage) et
confirment la sous-estimation des débits intermédiaires.

- station 080707 (figures Al9 a A27, annexe A)

Les crues de fonte de neige sont, dans 1'ensemble, satisfaisantes.
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Les crues causées par les pluies d'été et d'automne sont en yénéral sous-
estimées. La figure 4.8 montre que les débits moyens mensuels d'étiage
sont surestimés. Les débits journaliers maximaux mensuels (figure 4.9)
sont 2galement surestimés pour les faibles débits. Les courbes des débits
journaliers classés observés et calculés (figure 4.10) montrent que les
débits calcul@s a cette station sont bien comparables aux débits observés

pour toutes les fréquences.
- station 080717 (figures A28 3 A36, annexe A)

L'etude des hydrograumes annuels wmontre un trés bon synchronisme
des crues de fonte calculBes et observees, les débits maximaux calculés
sont représentatifs et on ne décéle pas d'erreur systéuatique. Par
contre, les crues intermédiaires sont surestimges.

Les figures 4.11 et 4.12 nous wontrent que les faibles debits
mensuels et maximaux journaliers wensuels sont surestimés. La figure 4.13
des debits journaliers classés wontre une surestimation des débits inter-

mediaires.
- station 080718 (figures A37 a A45, annexe A)

La comparaison des hydrogrammes observeés et calculés umontre une
tendance a la surévaluation des debits de crue de fonte de neige et une
sous-évaluation des débits d'automne. Les figures 4.14 & 4.16, qui uon-
trent les résultats pour 1l'ensemble des simulations, font ressortir la
sous-evaluation des debits faible et intermédiaire et la surévaluation des
déebits maximauxe.

4.3.2 Le bassin de la riviére Broadback

Sur la fiyure 1.3, on peut voir 1'euplacement des deux stations
hydrométriques utilisées pour la comparaison des debits calculés et
observes.
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- station 080801 (figures Bl a B9, annexe B)

Les crues de fonte de neige sont surestimées 5 ans sur 9, alors
que la crue d'automne est surestimée pour deux annges seulement. Si on
regarde 1'année 1971 (figure B2), on voit que les débits calculés sont
supérieurs aux debits observés pour 1'année compléte, ce qui, a notre
avis, provient de la mauvaise estimation des précipitations liquides et
solides moyennes sur le bassin versant. Les débits moyens mensuels calcu-
lés (figyure 4.17) ne comportent pas d'erreur syst@uatique par rapport aux
débits observés. La dispersion des points par rapport a la liyne a 450
présente cependant une dispersion assez importante. La figure 4.18 montre
des résultats analogues pour les débits journaliers maximaux mensuels. Les
courbes des debits observés et calculés classés (figure 4.19) montrent une
surestimation des débits maximaux et minimaux et une sous-estimation des

débits intermédiaires.
- station 080809 (figures B10 a 816, annexe B)

La période de données disponibles pour cette station débute en
Juillet 1972. Les hydrogrammes annuels wontrent une surestimation assez
linportante des crues de fonte de neiye pour trois ans. Sauf pour les
années 1976 et 1977, les débits simulés d'automne sont représentatifs de
ceux qui ont &té observes. Les figures 4.20 et 4.21 montrent une suresti-
mation des débits intermédiaires. Les courbes de débits classés (fiygure
4.22) wontrent la similitude des débits observés et calculés sauf pour les
débits maximaux qui sont surestimés.

4.3.3 Le bassin de la riviére Rupert

Les sous-bassins relatifs aux trois stations hydronétriques utili-
sées pour la vérification des débits simul@s sont wontrés a la figure 1.3.
Le lac Mistassini, situé en amont de la station 081007, a eté traité comue

un reservoir artificiel en utilisant les courbes niveau-débit et
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niveau-volume fournies par le Service hydraulique de la SEBJ. A 1'aide de
ces courbes, le bilan du lac Mistassini a eté fait a chaque jour dans le
but de calculer les @vacuations du lac et les niveaux d'eau journaliers
qui seront comparéds avec les niveaux mesurés par le ministére de

1'Environnement du Québec.
- station 081002 (figures Cl a C9, annexe C)

La crue de printemps simule est trop importante par rapport a la
crue observee pour toutes les annees simulées, sauf 1970. Par contre, les
faibles débits sont sous-estimés d'une fagon générale. Ces anomalies
proviennent, a notre avis, d'une mauvaise estimation de la précipitation
moyenne sur le bassin intermédiaire (entre les stations 081002 et 0U81007).
Les figures 4.23 & 4.25 confirment la surévaluation des debits supérieurs

a la moyenne et la sous-évaluation des autres.
- station 081006 (figures Cilu a Cly, annexe u)

Les crues de printemps simul@s sont toujours trop faibles par
rapport aux crues observées. Par contre, les débits d'etiage des mois
d'hiver sont trés bien simulds et les débits intermédiaires d'autoune sont
acceptables. Les figures 4.26 3 4.28 montrent une légére sous-estimation
des débits.

- station 081007 (figures C19 a C27, annexe ()

Les hydrogramues calculé&s suivent tres bien les variations des
hydrograimes observés. Les débits des mois d'hiver sont en genéral sous-
estimés, ce qui peut provenir d'une mauvaise évaluation des précipitations
de la saison précédente, ou encore de la loi de vidange du lac Mistassini.
Les débits moyens annuels simul@s de huit ans sur neuf sont inférieurs aux
debits observeés. Ceci peut s'expliquer encore par la mauvaise estimation

des précipitations sur le bassin versant.
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Les figures 4.29 et 4.30 nontrent une 128gére sous-estimation des
débits moyens mensuels et des débits journaliers maximums mensuels. Les
courbes de debits classés (figure 4.31) montrent que les débits simulés
sont inférieurs aux debits observés pour a peu prés toutes Tles fré-

quences.
- Niveau du lac Mistassini (figures 28 3 (36, annexe C)

Le lac Mistassini ayant &té trait® cowme un réservoir artificiel
dont on connait la loi de vidange et la loi d'emmagasinement, le mwodele
CEQUEAU calcule au jour le jour les cotes atteintes dans le lac. Le Ser-
vice des eaux de surface d'tnvironnement Juébec nous a fourni les niveaux
du lac observés entre 1970 et 1978, qu'‘on présente sous forue de graphique
annuel (figure €28 a C36, annexe C).

Notons que les niveaux observés sont incouplets, principalement
pour les années 1970 a 1972 ol seuls les niveaux de quelgues jours sont
disponibles. Dans 1'ensemble, les niveaux simul@s sont tres prés des
niveaux observés. L'année 1976 (figure C34) montre cependant que les
niveaux calculés sont inférieurs aux niveaux observés, tout comune Tles
debits calcul@s pour cette année (figure C25) @taient inférieurs aux debits

observes.
4.4 CONCLUSION

La comparaison des débits simul@s et des débits observés aux cing stations
hydrométriques situes sur la riviére Nottaway nous permet de conclure que les
siinulations ne présentent pas d'erreur syst@uatique et que les deébits simulés
sont bien représentatifs des débits observés pour cette riviére. Il est intéres-
sant de noter yue le Service des eaux de surface d'Environnement Québec qualifie
chague station hydrométrigue en fonction de la précision des débits nesures. Les
qualificatifs utilisés sont: ‘“excellente" pour des erreurs inférieures a b5%,
"bonne" pour des erreurs de 5 a 10%, "acceptable” pour des erreurs de 10 & 15% et
"édiocre" pour des erreurs supérieures a 15%. Pour la période sous effet de
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glace, les stations 080701, 080704, 080707 et 080717 sont qualifiées de "bonne"
alors que la station 080718 est qualifiée "d'acceptable". C'est d'ailleurs avec
cette station qu'on observe le plus d'écart entre les débits siuulés et

observeés.

Les debits simulés aux deux stations de la riviére Broadback sont ggale-
ment satisfaisants, méme si les différences entre debits observes et calculés
sont plus importantes que celles observées aux stations de la riviéere Nottaway.
Les stations 080801 et 080809 de la riviére Broadback sont qualifiées de "bonne"
pour les periodes sans effet de glace et "acceptable' pour les périodes avec

effet de glace.

Les simulations aux trois stations de la riviére Rupert présentent des
résultats trds différents d'une station a 1'autre si on analyse les courbes de
débits classés (figures 4.25, 4.28 et 4.31) & chacune des stations.

Les débits simulés & la station 081002 sont surestimés pour les crues et
sous-estim@s pour les etiages. A la station 031006, on observe une bonne simi-
litude entre les débits observes et calculés, mais dans 1'ensanble, ils sont
1égérement sous-estimes.

A la sortie du lac Mistassini (station 081007), on observe que les débits
simulés sont toujours sous-estimés par rapport aux deépits calculés. Trois cau-
ses peuvent expliquer cette sous-estimation:

- sous-estimation des precipitations moyennes sur le bassin versant;

- surestimation de ['@vaporation calculée par le modéle;

- surestimation systématique des débits observes.

La précipitation wmoyenne sur le bassin est calculée en utilisant, entre

autres, les stations météorologiques Nitchequon et tastmain qui sont situées
plus au nord et qui enregistrent des précipitations moyennes interannuelles plus
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faibles que celles enregistrées par les stations plus au sud. Des essais preli-
minaires nous ont amends & réduire 1'influence de la station Nitchequon en la
déplagant artificiellement du carreau 29-29 au carreau 30-33 (voir figure 4.1).
Ce déplacement a permis de reduire la différence entre les lames annuelles obser-
vées et calculées aux stations 081006 et 081007. Compte tenu de 1'absence de
stations météorologiques sur le bassin versant de la riviére Rupert, on n'a pas

voulu enlever complétement la station Nitchequon.

Pour le bassin versant de la riviére Rupert, on a, en plus, modifié 1'ex-
posant de la formule de Thornthwaite de fagon a diminuer 1'evapotranspiration et

ainsi, augienter les debits calculés.

I1 serait facile de modifier ce parai€tre a nouveau pour evaporer encore
moins et obtenir, en moyenne, des débits simulés plus prés des débits observés.
Cette modification n'a pas 3té faite parce qu'il n'est pas souhaitable de corri-
ger artificiellement une sous-@valuation de la précipitation par une sous-eévalu-
ation de 1'@vapotranspiration. Cette nodification artificielle des paramétres
d'évaporation peut introduire une erreur lors de la sinulation des crues

extrémnes.

Pour ce qui est de la surestimation systématique des débits observés, rien
ne nous permet de confirmer une telle hypoth&se. Le Service des eaux de surface
d'Environnenent Québec qualifie "d'acceptable" la précision des debits observeés
aux trois stations de la riviére Rupert. S$i on exclut la sous-estimation des
débits, 1'analyse des hydrogrammes annuels observés et calculés (figures Al9 a
A27) montre que les variations de débits en aval du lac Mistassini sont tres
bien reproduites par la loi de vidange utilis@e pour ce lac. La loi d'emmagasi-
newment utilis@e pour ce méme lac peut egyalement Btre considérée coime satisfai-
sante si on analyse les courbes (figures C28 a C36) nontrant les niveaux du lac
observés et calcules.



TABLEAU 4.1 Reconstitution des lacs des riviéeres Nottaway, Broadback et Rupert.

Riviere Nottaway

Riviére Rupert

Riviére Broadback

Noin du lac Coordonnges des
carreaux partiels
Olga 16-18A
Matagami 13-18B
Soscumica 16-19B
Goéland 16-18A
Maicasagi 16-198
Parent 15-138
Father 19-16A
Villebon 14-11A
Mégiscane 18-13A
St-Cyr 18-14A
Mespelet 18-14A
TeTe 19-13A
Chibougamau 22-18A
Barry 18-158
Pascayama 19-14A

Nom du lac Coordonnées des
carreaux partiels

Nemiscau 16-248

Miscau 18-26A

de

1'Hirondelle 21-23C

Canotaicane 21-23A

Epervonche 21-22R

Cramoisy 19- 264

Du Glas 19-26A

Arques 19-26A

Autres lacs 20-26A
20-23C
21-26A

Nom du Tac Coordonnées des
carreaux partiels
Evans 15-22A
Dana 16-22A
Caniousitchouane 19-23A
Quénonisca 16-21A
Comencho 19-20A
Frotet 21-21A
Troilus 21-228
Poncheville 15-20A
15-19A

g8
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TABLEAU 4.2 Valeurs finales des paramétres du modéle CEQUEAU pour les riviéres
Hottaway, Broadback et Rupert.

Paramétre de production

coefficient d'infiltration du réservoir SOL au réservoir NAPPL 0.300
coefficient de vidange du réservoir LACS et MARAIS 0.010
coefficient de vidange du réservoir NAPPE (vidange basse) 0.005
coefficient de vidange du réservoir NAPPE (vidange haute) 0.05

coefficient de vidange du réservoir SOL (vidange basse)
coefficient de vidange du réservoir SOL (vidange intermédiaire)

seuil d'infiltration vers le réservoir NAPPE 60.0 mmn
seuil de vidange intermédiaire du réservoir SOL 7

seuil de vidange du réservoir LAC et MARAIS 250.0 mm
seuil de vidange haute du réservoir NAPPE 120.0 mn

0.0
0.3
0.0
0.0 min
0.0
0.0
hauteur du réservoir SOL 100.0

At

Paranétres de la fonte de neige

seuil ae transformation pluie-neige 0.09¢

taux de fonte en foret 2.89% s/ 0C/jour
taux de fonte en clairiére 3.29 wm/9C/ jour
seuil de température de fonte en foret 0.00C **

seuil de température de fonte en clairiére -1.00¢C
coefficient de déficit calorifique de la neige 0.70

seuil de mirissement du stock de neige 0.00C

Paramétres de 1'evapotranspiration

pourcentage d'évapotranspiration pris dans la nappe 0.0
hauteur de prélévement de 1'eau a taux potentiel 40.0
exposant de la formule de Thornthwaite 0.65*
valeur de 1'index thermique de Thornthwaite 20.0

Paramétres du transfert

paraiétre d'ajustemnent du coefficient de transfert 0.03
temps de concentration du bassin 10.0 Jjours

Paramétres divers

coefficient de correction des précipitations avec 1'altitude 0.75 mi/métre
variables décalant la date d'insolaton potentielle maximale,

respectivement pour la neige et pour 1'évapotranspiration 80 Jours
infiltration maximale par jour 20 i/ jour
latitude moyenne des bassins versants 490 30', 50° 00', 510 31
pourcentage de surface imperméable 0.0

*  0On a utilisé 0.55 pour Broadback et 0.50 pour Rupert.
**  (On a utilisé 1.00C pour la riviére Rupert.
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TABLEAU 4.3  Pouids en pourcentage des stations météorologiques utilisées pour
la simulation des débits des riviéres Nottaway, Broadback et

Rupert.
Rivieres a 1'embouchure

Sta§1on Nom
Numero Nottaway Broadback Rupert
7090120 | Amos 4.84% 0.00* 0. 00*
7091305 | Chapais-2 18.30 24.97* 23.45%
7091400 { Chibougainau 12.19 13.11* 21.80*
7092305 | Eastwain 1.8b* 13.66% 7.91%
7094275 | Lebel-sur-Quevillon 23.84 7.70* 0.35
7094638 (| Matagai 17.21 24.97* 3.20*
7095000 | Mistassini-Post 5.58 15.59* 40.07
7095430 | Witchequon | 0.00* 0.00* 3.22%
7097900 § Senneterre 11.03 0.00* 0.00*
7098600 { val-d'Or 5.16% 0. 00* 0.00*
TOTAL 100.00 100.00 100.00

* stations situées en-dehors du bassin versant considéré.
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92

S(IDF STATION 080701
PERIODE 1970-1978

4400

3800

3200

vES (m3/s)
;

2000

DEBITS OBSER

1400

800

200 1 | | | | | 1 J
200 800 | 400 2000 2 600 3200 3800 4 400 5000

DEBITS CALCULES (m3/s)

FIGURE 4.3 Débits journaliers maximaux mensuels observés et calculés,
station 080707.



DEBITS (m3k)

93

3400 r STATION 08070l

PERIODE 1970—1978
o= == = = DEBITS CALCULES

3100 {4 e  DEBITS OBSERVES

2800

2 500

2200

1900

1600

1300

1000

700

100

| ] ] 1 1 | ] 1 1 1
) of ©02 03 04 05 06 07 08 08 1.0
FREQUENCE AU DEPASSEMENT

FIGURE 4.4 Débits journaliers, observés et calculés, classés, station 080707.



3 ¥s)

DEBITS OBSERVES (m

94

1400 - STATION 080704
PERIODE 1970-1978

1250

1100

950

800

650

500

350

200

50 : i 1 1 1 I ] ] i |

50 200 350 500 650 800 950 1100 1250 1400
DEBITS CALCULES (m3/s)

FIGURE 4.5 Débits moyens mensuels observés et calculés, station 080704.



95

2 050 v STATION 080704
PERIODE [1970-1978

1800 -

1850

1300 -

(m3/8)
]
o)

L4

DEBITS OBSERVES

800

550

L4

%0 1 1 1 | 1 1 : 1

50 300 550 800 1050 1300 1550 1800
DEBITS CALCULES (m3/s)

FIGURE 4.6 Débits journaliers maximaux mensuels observés et calculés,
station 080704.

2050



4

DEBITS (m3/s)

96

[ 200 - STATION 080704

PERIODE 1970 - 1978
1100 |- === —=DEBITS CALCULES
DEBITS OBSERVES

L0000

900

800

700

600

400

300

200

100

1 | ! 1 1 | | i | J

o 0.1 0.2 03 04 Q5 0.6 0.7 08 09 1.0

FREQUENCE AU DEPASSEMENT

FIGURE 4.7 Débits journaliers, observés et calculés, classés, station 080704.



97

1650 STATION 080707
PERIODE 1970-1978

1450 —

1250

1050 -

(m3/s)

850 -

4

650 -

.

DEBITS OBSERVES

450 -

250

l 1 I ] 1 !
50 250 450 €50 850 1050 1250 1450 650

DEBITS CALCULES (m3/s)

FIGURE 4.8 Débits moyens mensuels observés et calculés, station 080707.



98

2550 - STATION 080707
PERIODE 1970-1978

2300

20350

1550

(m3/s)

1300

’

1050

800

o

DEBITS OBSERVES

550

300
80 1 1 L I I 1 1 I i 1
S0 300 550 800 1050 1300 1850 1800 2050 2300 28550

DEBITS CALCULES (m3 /s)

FIGURE 4.9 Débits journaliers maximaux mensuels observés et calculés,
station 080707.



99

1450 STATION 080707
| PERIODE 1970-1978
| o ee e« DEBITS CALCULES
|\ ——— oDéBITs OBSERVES
1250
| 050(—
850}
iy
w 650
E
[72]
=
3
& 450}
250}
50 I i 1 1
) 0.1 0.2 03 04 - 05 06 07 08 0.9 1.0

FREQUENCE AU DEPASSEMENT

FIGURE 4.10 Débits journaliers, observés et calculés, classés,
station 080707.



(m3/s)

DEBITS OBSERVES

*

775

700

625

550

475

400

325

250

175

25 100 175 250 325 400 475 550 625 700

100

- STATION 080717
PERIODE 1970-1978

1 1 | | | | i | 1

DEBITS CALCULES (m3/s)

FIGURE 4.11 Débits moyens mensuels observés et calculés, station 080717.

775



1000

900

800

700

s (m3/s)

DEBITS OBSERVES

101

- STATION 080717
PERIODE 1970-1978

{ | 1 | 1 i 1 J
300 400 500 600 700 800 900 1000

OEBITS CALCULES (m3/s)

FIGURE 4.12 Débits journaliers maximaux mensuels observés et calculés,
station 080717. !



oEBITS (m3/s)

550

450

3%0

300

250

200

150

100

50

102

- STATION 0807I7
| PERIODE 1970~ 1978 ,
\ = —=— = DEBITS CALCULES
DEBITS OBSERVES

] 1 1 1 I | 1 1

1

0.l 02 03 ©04 OS5 06 07 08
FREQUENCE AU DEPASSEMENT

FIGURE 4.13 Débits journaliers, observés et calculés, classés,
station 080717.

0.9

1.0



103

2500

STATION 080718
PERIODE  1970-1978

2200

1600

(m3/s)

1300

4

BITS OBSERVES

0E

700

400

1 I 1 ] 1 J
100 1 000 1300 1600 1900 2200 2500

DEBITS CALCULES (m3/s)

FIGURE 4.14  Débits movens mensuels observés et calculés, station 080718.



104

2800 STATION 080718 .
PERIODE 1970-1978

2500

2200

g
(o]

(m3/8)

1600

L4

OEBITS OBSERVES

1300

700

400

100 - 1 | 1 l | 1 | I J
100 400 700 {000 1300 1600 1900 2200 2500 2800

DEBITS CALCULES (m3/s)

FIGURE 4.15 Débits journaliers maximaux mensuels observés et calculés,
station 080718.



3/8)

DEBITS (m

105

| 900 - STATION 080718
PERIODE  1970-1978

\ = = = o= = DEBITS CALCULES
1 700} ——————=DEBITS OBSERVES
1500 |-
| 300}
1100 |
900 |
700 |-
500 |-
300 -
100 1 1 1 ] 1

) 0.1 02 03 0.4 05 06 07 08 0.9

FREQUENCE AU DEPASSEMENT

FIGURE 4.16 Débits journaliers, observés et calculés, classés,
station 080718.



(m3/s)

e

[4

DEBITS OBSERVES

1075

975

875

775

675

575

475

375

275

175

10€

STATION 080801 .
PERIODE 1970-1978

l 1 1 i 1 1 l I 1

FIGURE 4.17

275 375 475 575 675 775 875 975 1075
DEBITS CALCULES (m3/s)

Débits moyens mensuels observés et calculés, station 080801.



VES (m3/s)

4

DEBITS OBSER

1200

107

F STf\TION 08080
PERIODE 1970-1978

80 2490 400 560 720 880

DEBITS CALCULES (m3/s)

FIGURE 4.18 Débits journaliers maximaux mensuels observés et c
station 080801.

alculés,




(m3/8)

.

DEBITS

865

765

665

565

465

365

265

165

108

- STATION 080801
PERIODE 1970-1978

oo == = == DEBITS CALCULES
DEBITS OBSERVES

| | 1 ] l | | |

65

0.1 0.2 0.3 04 05 06 07 08
FREQUENCE AU DEPASSEMENT

FIGURE 4.19 Débits journaliers, observés et calculés, classés,
station 080801.



(m3/s )

.

-’

DEBITS OBSERVES

675

585

495

405

315

225

135

109

STATION 080809
PERIODE 1972 -1978

1 1 | ] |

FIGURE 4.20

315 405 495 585 675
DEBITS CALCULES (m3/s)

Débits moyens mensuels observés et calculés, station 080809.



Es (m3/s)

DEBITS OBSERVES

[

800

725

650

575

300

425

350

275

200

125

110

STATION 080809
PERIODE 1972 - 1978 .

| l | J 1 1 1 i

FIGURE 4.21

200 275 350 425 500 575 650 725
DEBITS CALCULES (m3/s )

Débits journaliers maximaux mensuels observés et calculés,
station 080U809.



(m3/s)

¢

DEBITS

580

520

400

340

280

220

160

100

40

111

- STATION 080809

PERIODE 1972-1978 )
o= = = DEBITS CALCULES
e DEBITS OBSERVES

I i 1 | 1 ] 1 | 1
0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

FREQUENCE AU DEPASSEMENT

FIGURE 4.22 Débits journaliers, observés et calculés, classés,
station 080809.



OEBITS OBSERVES ( m3/s )

112

2050 1 STATION 081002
PERIODE 1970-1978
1 900 -
1750 -
160G -
1450
1300 .
||50"' L4 . . ' .o
2
[ ] L L]
oe e e o0 L J
1000 -~ . . | * o o
* L) .
L[] -* L L N
8504 . . -.. . (X3 . .
700 - .
L] a0 L)
550 - . ’
400 - Q‘.o
250 T 1 | T T T T T 1 l n
250 400 550 700 850 1000 1150 1300 1450 1600 1750 1900 2050
DEBITS CALCULES (m3/s)
FIGURE 4.23 Débits moyens mensuels observés et calculés, station 081002.



113
2300

STATION 081002
PERIODE 1970 -1978

2 100

1900

1700
[ ]
~ 1500
m .
€
& 1300
z
W
(72}
(4]
© 1100
£
.0
8 900

700

500

300 1 1 1 I I L1 1 1

300 SO 700 900 1100 1300 1500 1700 1900 2100
DEBITS CALCULES (m3/s)

FIGURE 4.24 Débits journaliers maximaux mensuels observés et calculés,
station 081002.

2300



(m3/s)

4

DEBITS

1850

1650

1450

1250

1050

850

650

450

2504

114

STATION 081002
PERIODE 1970-1978
===« DEBITS CALCULES
o= DEBITS OBSERVES

| 1 1 1 1 1 J

0.0 O.1

FIGURE 4.25

0.2 03 04 05 0.6 0.7 0.8
FREQUENCE AU DEPASSEMENT

Débits journaliers, observés et calculés, classés,
station 081002.



DEBITS OBSERVES (m3/s)

o

900

800

700

600

500

400

300

200

100

115

- STATION 081006
PERIODE [970-1978

i | | | 1 1 1 1 i |
100 200 300 400 500 600 700 800 900
DEBITS CALCULES (m3/s)

FIGURE 4.26  Dé&bits moyens mensuels observés et calculés, station 081006.



3/8)

4

,

DEBITS OBSERVES (m

1 500

1350

1200

1050

&
<

750

600

450

300

150

116

- STATION 081006
PERIODE 1970-1978

| i | 1 1 ] ) 1

0 IS0 300 450 600 750 900 1050 1200
DEBITS CALCULES (m3/s) -

FIGURE 4.27 Débits journaliers maximaux mensuels observés et calculés,
station 081006.

1350

1500



3/8)

4

DEBITS (m

117

900 STATION 081006
PERIODE [970-1978
=== = DEBITS CALCULES

e DEBITS OBSERVES
800 |-

700 -

600

500

300

200

~
-
~~-

I | 1 1 ] } I H 1 -
¢/ 0. 0.2 0.3 04 0.5 06 07 0.8 0.9 (.0

FREQUENCE AU DEPASSEMENT

FIGURE 4.28 Débits journaliers, observés et calculés, classés,
station 081006.



S (m3/s)

OEBITS OBSERVES

P

900

800

700

600

500

400

300

200

100

118

i STATION 081007

PERIODE 1970 -1978

| 1 1 | i 1 i

100 200 300 400 500 600 700 800

DEBITS CALCULES (m3/s)

FIGURE 4.29 Débits moyens mensuels observés et calculés, station 081007.



VES (m3A)

ODEBITS OBSER

119

1000 STATION 081007
PERIODE 1970-1978

900

800

700

500

400

300

200

100 1 ! 1 | 1 ! | i
100 200 300 400 500 600 700 800 900

0EBITS CALCULES (m3/s)

FIGURE 4.30 Deébits journaliers maximaux mensuels observés et calculés,
station 081007.



3%)

DEBITS (m

»

120

eoo[- STATION 081007
PERIODE 1970 -1978
750k = = =w= DEBITS CALCULES

e DEBITS OBSERVES

700

650

600

550

500

450

400

350

300

250

200

150

100 | | | i | | | | | |

o 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

FREQUENCE AU DEPASSEMENT

FIGURE 4. 31 Débits journaliers, observés et calculés, classés,
station 081007.



CHAPITRE &

SIMULATION DES CRUES DE PRINTEMPS ET D'AUTOMNE




122

Les parandtres du moddle &tant ajustés pour représenter de fagon satisfai-
sante les écoulements aux différents points des bassins versants, on peut, a
1'aide de séquences météorologiques extrémes, simuler les crues correspondantes.

Deux séries de simulations ont &té effectues de maniére séparée pour cbte-
nir les crues maximales probables du printemps en utilisant les quantités de
neige au sol maximis@es par les facteurs 200% et 250%. Dans chaque cas, on a
utilisé les données météorologiques de base de 1'année 1974, auxquelles on a
intégré une séquence de précipitations et de temp@ratures extremes et un stock
de neige maximisé au début de la période de fonte.

Une troisieme série de simulations a eté effectuée pour obtenir les crues
maximales probables d'automne. Pour cette série, on a utilisé les données mé-
téorologiques de base de 1'annge 1973 auxquelles on a intégré une squence de

précipitations extrémes.

5.1  COMPLEXE NBR AMENAGE

La figure 5.1 montre la schématisation des bassins versants des rivieres
Nottaway, Broadback et Rupert aménagés. Les débits maximaux possibles sont cal-
culds a 1'emplacement des constructions prévues et pour quelgues sous-bassins,
tel que demandé par le Service d'hydraulique de la SEBJ. Le tableau 5.1 donne
les principales informations des points de simulation.

5.2  PRECIPITATION MAXIMALE EN FONCTION DE LA SUPERFICIE DE L'ORAGE

Comme les hauteurs de pluies maximales possibles dépendent de la superfi-
cie des bassins versants pour lesquels on les désire, nous avons déterminé ces
hauteurs, a 1'aide de la figure 2.19, pour sept superficies différentes (tableau
5.2) correspondant a diverses subdivisions du complexe projeté. Les pluies maxi-
males obtenues doivent etre pondérées par un facteur qui tient compte de Tleur
variation saisonniére. Le tableau 5.3, obtenu & 1'aide des courbes de la figure
2.20, donne les facteurs de pondération retenus pour chaque station pour les
pluies de printemps et d'automne.
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GENERATION DES CRUES DE PRINTEMPS

5.3.1 Stock de neige au sol

"3

Commme le précisent Villeneuve et al. (1975), "il s'agit de dispo-
ser d'un stock de neige initial moyen sur le bassin, correspondant a une
moyenne spatiale maximale, de telle fagon qu'il y ait de la neige au sol,
au moins jusqu'a la fin de 1'impulsion de température, en tout point du

bassin".

L'équivalent en eau de ta hauteur maximale de neige varie de
600 mm a 1 000 wm, si on utilise 200% pour facteur de maximisation; 1l
varie de 800 mm a2 1 200 mm, si on utilise le facteur de 250% (voir figures
2.17 et 2.18). Ces stocks de neige sont introduits sur le bassin versant
le 30 mars.

5.3.2 Sequence de températures maximales durant la fonte intensive

Le temps de concentration des bassins versants des riviéres Notta-
way, Broadback et Rupert @tant d'environ 10 jours, on doit obtenir la
séquence des tenmpératures extrémes pour dix jours. Rappelons que pour
obtenir la date d'amorce de la fonte intensive, on détermine d'abord par
recoupement de la courbe de fonte potentielle obtenue a 1'aide du modele
CEQUEAU et de la courbe de déecroissance du stock de neige au sol, la date
du dernier jour de fonte potentielle. La date d'aiiorce de la fonte inten-
sive est alors obtenue en supposant que la fonte intensive doit débuter
plus tot d'un nombre de jours egal au temps de concentration du bassin ver-
sant. Cette facon de procéder donne une preiiiére estimation qui varie du
25 mai au debut juin. Toutefois, des essais de simulation du printemps
1974 ont permis de vérifier gue la crue est maximale si 1'impulsion se
produit le 28 mai (voir tableaux 5.4 et 5.5). C'est donc cette date qui a

gté retenue dans la présente €tude.
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Les températures journaliéres determinées pour la période de fonte
intensive du 28 mai au 6 juin sont calculées a partir des courbes des
régimes thermiques inaximaux possibles pour n jours consécutifs (figures
2.21 & 2.27). La distribution des températures a eté etablie de maniére a
respecter les températures possibles par teups pluvieux et par tenps
ensoleilld. La séquence commence donc par des températures "basses" pen-
dant la période initiale de pluie, températures yui se réchauffent peu a
peu pour atteindre leurs valeurs les plus &levées par teips ensoleille.
Les temp@ratures moyennes wmaximales aux sept stations mét&orologiques du
complexe NBR sont données au tableau 5.6.

5.3.3  Séquence de pluies maximales probables

Les pluies maximales probables a la fin de mai sur une superficie
donnée sont obtenues en pondérant les pluies maximales possibles (tableau
5.2) par la fraction de la valeur uodale des pluies maximales de 24 heures

atteinte a la fin de wai (tableau 5.3).

5.3.4  Simulation des débits maximaux du printemps

La simulation des debits maximaux du printemps a eté realisée en
utilisant les données météoroloyiques de base du printemps 1974.  Les
tableaux 5.7 et 5.8 donnent les précipitations et les températures obser-
vées en wmai et juin 1974 sur le bassin versant du complexe NBR. Les
séquences maximales de températures et de précipitations ont été introdui-
tes du 28 wai au 24 juin. Deux séries indépendantes de simulations ont &té
réalisées, la premniére correspondant & un stock de neige au début de la
période de fonte waximisé par un facteur de 200% et la seconde a un stock

de neige maximisé par un facteur de 250%.

Les simulations ont &té faites en utilisant des précipitations
correspondant a différentes superficies en fonction des superficies des
bassins versants ol les crues ont 2t@ calculées. Le tableau 5.9 donne le
nunéro des tableaux (5.10 & 5.59) ol sont tabul@s les résultats des
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simulations aux emplacements demandés par le Service d'hydraulique de la
SEBJ pour différentes superficies de 1'averse. Sur chacun de ces tableaux,
on retrouve les crues maximales de printemps en utilisant, premiéresent, un
stock de neige maximisé par un facteur de 200% et deuxiemement, en utili-
sant un stock de neige maximisé par un facteur de 250%. On retrouve

également la crue maximale d'autoine.

GENERATION DE LA CRUE D'AUTOMNE

5.4.1 Séquence de pluies maximales probables

Les pluies maximales probables en septembre sur une superficie
donngée pour chacune des stations météorologiques du complexe NBR sont cal-
cul@es en wultipliant les valeurs au tableau 5.2 par le facteur de pondéra-
tion de la valeur modale des pluies maximales de 24 heures correspondant a

la mi-septembre (tableau 5.3).

5.4.2 Conditions hydrologiques au début de 1'impulsion des

précipitations maxinales

Pour que 1'impulsion des pluies maximales probables d'automne ait
le plus yrand effet possible sur 1'ecoulement, il convient de s'assurer
que le sol est saturé au moment ou débute cette fwpulsion. L;étude des
données disponibles a permis de constater que 1'automne 1973 Iprésentait
des conditions de saturation satifaisantes. En effet, le début de septem-
bre est trés pluvieux. La crue observée a cette periode confirme 1'@tat de

saturation du sol.

L'examen des précipitations et des débits & indiqué que la date du
10 septembre serait approprige pour 1'introduction des précipitations maxi-
males. Le tableau 5.60 donne les précipitations observées aux mois d'aolt

et septenabre 1973 sur le complexe HNBR.
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5.4.3 Températures pendant la pluie maximale

Dans le cas de la crue maximale d'automne, les températures sont
secondaires. Il faut toutefois éviter que les pluies soient transformées
en neige, par le wodéle hydrologique. Nous avons donc retenu conime tenpeé-
rature, pendant 1'impulsion des pluies maximales, des tewpératures
"normales" pour septembre en prenant soin que ces températures soient supe-
rieures au point de congélation (°C).

5.4.4 Simulation des débits maximaux d'automne

La crue d'autonne a 8té simulée en utilisant des averses couvrant
différentes superficies selon les dimensions des bassins versants, tout
comne on 1'a fait pour la crue de printemps. Les résultats obtenus sont

donnés 3 la troisiéie partie des tableaux 5.10 a 5.59.
5.5  CONCLUSION

L 'étude des tableaux 5.10 3 5.59 montre qu'il y a trés peu de différences
sur le débit maximal journalier calculd avec des stocks de neige de 200 et 250%.
Par contre, le volune écoulé est plus important dans le second cas.

Le debit de pointe de la crue d'automne est d'environ 6 fois plus faible
que celui de la crue de printemps; ceci ne veut pas dire gue la crue n'est pas
critique parce que lorsqu'on exploite les réservoirs, la crue de printeips se
produit normalement lorsque les réservoirs sont vides ou presque, alors que la
crue d'automne peut se produire lorsque les réservoirs sont pleins et la crue

doit &@tre evacuée au complet.

Rappelons en terminant que la m@thodologie d'é@valuation des crues extreies
utilisée ne nous permet pas d'attribuer une probabilité aux valeurs simules.
Ceci tient au fait que les données d'entrée, stock de neige au sol, pluies et
températures maximales, sont estimées a partir de séries de données de nature
diverse dont on connait mal les interrelations. On peut dire, cependant, que



127

cette méthodologie est trés sécuritaire, puisqu'une meilleure connaissance de
ces interrelations nous conduirait a une évaluation plus faible, ou tout au plus
semblable des événements extrémes.
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TABLEAU 5.1 Points de simulation des débits du complexe NBR aménagé.

POINT CARREAU
NOM NO PARTIEL COORDONNEES | B.V. total

NUMERO (kin2)
Taibi 1 136 14-17A 21680
Waswanipi 2 167 16-17A 22195
Goéland (Waswanipi) 3 138 15-18C 30560
Soscumica - Matagani 4 39 13-21A ~ 61075
Kitchigama 5 38 12-21D 2400
Quénonisca (st. 80809) 6 77 17-228 9790
Evans 7 51 16-22A 15040
Giffard (st. 80801) 8 30 14-23C 16470
Bl 14 3 11-24C 20185
Mistassini (st. 81007) 9 172 23-23B 18100
R12 10 99 19-24A 28500
R11 11 86 19-248 30200
R10 12 41 16-24A 36850
Nemiscau 13 36 16-248 40450
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TABLEAU 5.2 Précipitations naximales possibles en mm en fonction de la superficie
de 1'orayge (d'aprés la figure 2.19).

SUPERFICIE DE L'ORAGE (km?2)
JOUR

2400 5000 10 000 16 000 25 000 40 000 60 000
1 30 40 50 44 38 34 32
2 180 160 145 142 140 133 125
3 30 28 20 30 27 12 10
4 0 0 0 0 5 5 6
5 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0
9 15 15 15 15 15 15 15
10 0 0 0 0 0 0 0

TABLEAU 5.3  Fraction de la valeur modale des pluies
maximales de 24 heures pour différentes
dates (d'aprés la figure 2.20).

Numero Nom 28 mai | 11 septembre
station

7090120 | Amos 0.78 0.83
7091400 | Chibougamau 0.93 0.85
7092305 | Eastmain 0.60 0.63
7094633 | Matagami 0.95 0.83
7095000 | Mistassini-Post 0.63 0.70
7095480 | Nitchequon 0.72 . 0.85
7098600 | Val-d'Or 0.83 0.85
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TABLEAU 5.4 Débits maximaux (m3/s) simul@s sur le bassin versant de la riviére
Nottaway pour différentes dates de fonte intensive.

(Stock de neige maximisé avec un facteur de 200%)

BASSIN VERSANT

DATE ,
SEQUENCE 080701 TAIBI WASWANIPI Res. GOELAND Rés. SOSCUMICA
EXTREME

57500 kim? | 21680 km2 | 22195 km? 30560 km2 61165 km?
26 mai au 16 963 9 872 6 348 8 804 17 723
04 Jjuin 5/6 1/6 12/6 12/6 6/6
28 mai au 16 993 10 033 6 500 9 027 17 727
06 juin 6/6 3/6 13/6 13/6 7/6

TABLEAU 5.5 Débits maximaux (m3/s) simulés sur le bassin versant de la riviére
Nottaway pour différentes dates de fonte intensive.

(Stock de neige maximisé avec un facteur de 250%)

BASSIN VERSANT

DATE _
SEQUENCE 080701 TAIBI WASWANIPT | Rés. GOELAND | Rés. SOSCUMICA
EXTREME
57500 k2 | 21680 km2 | 22195 km2 30560 k2 61165 kin2

26 mai au | 18 437 9 481 6 885 9 552 19 079

04 juin 10/6 8/6 16/6 15/6 11/6

28 mai au | 18 515 9 576 6 919 9 594 19 206

06 juin 11/6 6/6 18/6 17/6 13/6

30 nai au | 18 406 9 982 6 885 9 598 19 226

08 juin 13/6 5/6 16/6 19/6 12/6




TABLEAU 5.6  Seéquences de températures moyennes wmaximales (°C).
NUMERO DE STATION
DATE
7090120 7091400 7092305 7094638 7095000 7095480 7098600

28/05 17,6 21,0 11,5 12,6 16,4 10,2 14,8
29/05 19,0 22,0 13,3 15,4 17,0 13,6 17,6
30/05 22,2 23,3 15,1 19,1 17,3 13,4 23,4
31/05 23,4 24,7 16,3 22,5 19,3 15,4 24,2
01/06 24,8 25,4 18,2 23,7 20,9 16,9 24,3
02/06 25,6 25,6 21,6 24,3 22,5 18,7 26,5
03/06 17,9 20,0 12,5 18,2 16,8 13,3 18,3
04/06 16,7 19,0 11,5 16,2 15,4 14,5 - 19,7
05/06 18,2 15,3 15,0 12,7 14,6 17,2 15,7
06/06 15,6 18,7 14,0 15,3 19,8 16,3 13,5

LelL
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Données de précipitations (mm) journaligéres utilisées pour les

simulations du printemps.

TABLEAU 5.7
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* Une valeur entre parenthéses indique une absence de données d la station et la

valeur correspond a la moyenne des autres stations.
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TABLEAU 5.7 (suite) Données de précipitations (um) journaliéres utilisées pour
les simulations du printemps.

STATION
DATE
7090120 | 7091400 | 7092305 | 7094638 | 7095000 | 7095480 | 7098600
|
21/05/74 0,0 2,8 ( 2,9)* | 11,2 0,0 ( 2,9) 0,3
22 6,4 9,9 ( 8,7) 26,9 0,0 ( 8,7) 0,5
23 16,0 17,0 (12,9) 6,9 20,3 (12,9) 4,1
24 7,4 1,8 ( 5,3) 43 7,6 ( 5,3) 5,3
25 1,5 4,3 ( 3,0) 1,0 3,8 ( 3,0) 4,6
26 0,5 0,0 ( 1,1) 0,8 2,5 ( 1,1) 2,0
27 0,0 0,0 ( 0,4) 1,8 0,0 ( 0,4) 0,0
28 * %k
29
30
31
01/06/74
02
03
04
05 5,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,8
06 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0
07 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
08 0,0 0,0 4,3 0,0 0,0 0,0 4,1
09 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 4,8
10 0,5 5,1 0,0 7,6 10,4 0,0 4,8

* Une valeur entre parenth&ses indique une absence de données a la station et la
valeur correspond a la moyenne des autres stations.

** \oir la séquence maximale pour ces valeurs.
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Données de températures (°C) moyennes journaliéres utilisées pour Tes

simulations du printemps.

TABLEAU 5.8

STATION
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DATE

01/05/74

02
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05
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09
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12
13
14
15
16
17
18
19
20

* Une valeur entre parenthéses indique une absence de données a Ta station et 1la

valeur correspond a la moyenne des autres stations.



135

TABLEAU 5.8  (suite) Données de temp@ratures (°C) moyennes journaliéres
utilisées pour les simulations du printemps.

STATION
DATE
7090120 | 7091400 | 7092305 | 7094638 | 7095000 | 7095480 | 7098600
21/05/74 13,0 5,5 ( 7,2)* 9,5 4,5 - 1,5 12,5
22 14,0 4,5 ( 7,5) 6,0 4,5 - 2,0 18,0
23 12,5 2,0 ( 6,1) 5,5 5,0 - 2,5 14,5
24 10,0 4,0 ( 6,5) 7,0 4,0 3,5 10,5
25 6,5 4,5 ( 6,2) 7,0 4,0 3,5 ,0
26 7,0 4,0 ( 5,0) 4,5 4,0 3,5 ,U
27 8,5 5,5 { 6,8) 7,5 5,5 6,0 ,0
28 *k
29
30
31
01/06/74
02
03
04
05 21,0 16,0 13,5 18,5 10,5 4,0 21,0
06 19,0 14,0 18,5 18,5 10,5 6,0 19,5
07 21,0 18,0 21,0 21,5 16,5 12,5 21,0
08 20,0 22,0 25,5 21,5 18,0 15,5 20,0
09 16,5 19,5 -99,0 14,5 16,0 10,5 17,0
10 20,0 16,5 11,0 15,5 11,0 11,0 20,0

* Une valeur entre parenthéses indique une absence de données a la station et la
valeur correspond & la moyenne des autres stations.

** Voir la séquence maximale pour ces valeurs.
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Numéros de référence des tableaux présentant les résultats des simulations des crues extréues.

9¢l

SUPERFICIE | TAIBI| WASWANIPI| GOELAND| SUSCUMICA-| KITCHIGAMA|QUENUNISCA| EVANS| GIFFARD| MISTASSINI| R1z | RI11 | Ri0 | NEmiscav] B
DE L*AVERSE MATAGAMI
2 400 5-21,
10 000 5-17, 5-23,
16 000 5-24, | 5-26,| 5-30, 5-59,
5-27,] 5-31,
25 000 5-10,| 5-12, | 5-14, 5-34, | 5-37,*| 5-43,*
5-38, | 5-44,
5-45,
40 000 5-35, | 5-39,%| 5-46,*| 5-50,*| 5-55.*
5-40, | 5-47, | 5-51, | 5-56,
5-52,
60 000 5-11, 5-13, | 5-15, 5-18, 5-22, 5-26, | 5-28, 5-32, | 5-36, [ 5-41*| 5-48.*| 5-53 *| 5-57,* | 5-60,
5-16, 5-19, 5-29,] 5-33, 5-42, | 5-49, | 5-54, | 5-58,
5-20,

*Lac Mistassini naturel

1Total

2Internédiaire



TABLEAU 5.10
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M018 = S
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t 191,27
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[ 1004,48

4 807,42
MOIS 8 1Y

4 650,43

c 497,30

(superficie de 1'averse
(figure 5.2, bassin 33)

Crue de printemps

10R, 4
581,1

10061,0
5027,4

28048
16542

%ub,b
599,%

110,3
6409
10395,0
4839,1

2703,8
1597,0

915,2
584.3

1512,3
666,8
9890,3
4624,9

2606,6
1541 ,8

865, 1
569,9

Crue de printemps

03,6t
4, 0h

9310,5R8
bub}, 33

3529,02
P063,53

1175,29
127,05

105,58
505,24

988,47
6«23%0,39

3400,00
1991 ,45

135,48
707,84

107,21
520,58

9B10o,81
5964,B8R

3275,74
1921,91

1098,14
6RY .92

Crue d'automne:

218,008
196,86

190,6%

1669,50

970,03
799,79

634,38

445,07

216,00
193,11

190,41
1585,22

939,49
194,92

020,33
434,37

213,42
191,00

206,28
1525,0%

909,92
792,89

608,20
423,03

Débit maximal (m3/s) a Taibi, bassin versant
25 000 km?2)

(facteur de neige = 200%):

856,2
5Se,1

7853, 6
3918,0

2254,9
1339,3

777,0
518,8

(facteur de neige = 250%):

1N8 bR
536,43

969¢,35
5702,1S

3156,37
1854,83

1061,90
070,82

210,09
190,11

220,44
147,99

882,73
191,07

596,48
411,93

110,45
585,31

9puS,B8S
S4b2, 94

3042,08
1790,10

1027 .44
653,49

208,88
190,43

231,43
1422,32

864,07
787,818

403,07

2933,26
1727,65

994,32
636,98

206,28
196,09

233,93
1371,37

848,92
782,40

$73,33
390,53

113,10
994,75

9660,95
SV26,07

2828,43
1667 ,42

962,24
821,46

804,21
193,20

237,40
1320,30

836,87
775,34

114,57
1238,47

9716,37
4825,1%

TPl UR
1609,38

931,27
606,90

202,34
192,06

242,09
1273,49

825,92
766,00

$47,07
372,7%

21 680

123,9
1ha3, 4

6859,0
3635,0

2104,2
1248, U

729,4
497,5

116,12
1401, 19

9424,29
4613,24

2635,9R
1553,42

901,358
593,0u

200,60
193,29

265,13
1229,147

812,39
755,28

534,18
Je3,16

kin2

129,46
1954,0

6525,6
3501,8

2036 ,4
1205,3

707,6
487,4

118,81
14y, 32

A979, 56
440,29

2548 ,5°
1499 4R

872,56
579,74

199,17
193,80

751,43
1180,57

797,22
763,13

S2i,41
388,02

165,8 258,19
2ne2,2 2387,1
6227,2 5945,5
3373,5 3250,4
1969,7 1903,3

63, 1124,0

687,0  667,6

u7r7,8 48,4
144,76 219,90
1544,88 1788, 34

B279,355 Teu2,68
42760,44 4111,01
2462,92 2378,43
1447,53 1397,55
844,87 B18,49
566,98 554,87
198,28 197,08
193,99 183,67
260%5,39 27%4,73
1138413 1099,00
780,72 768,98
729,90 715,%6
$07,98 494,014
330,99 343,91

511,14
4342,9

5671,6
3132,2

1838,2
1085,6

549,3
4%9,5

257,85
31387,32

T224,85
395%,25

2295,83
1349 ,49

793,62
543,19

197,06
193,10

2178,34
1064,92

788,%
700,42

a8y,
336,78

305,70
6922 ,41

6894,52
3806,58

2215,69
1303,26

770,37
531,748

196,24
192,49

1864,30
1032,99

008,83
083,94

469,28
329, e2

9550,7

1013,2

442,4

8374,7%

1258,81

$20,83

191,90

007,24

LEL



TABLEAU 5.11

1 -
MOTS = S
o 107,08
o 49y,?
MUTS = b
t 9110,3%
t §096,U
MO18 & 7
t 2867,0
o 1690,9
MOIS = 8
C 966,19
c 606,58
72 -
4018 s S
[+ 102,38
# 395,71
MDIS & &
c LRI - P Y]
d 65%58,5¢
MOIS & 7
o 3622,19
o 2115,59
MOIS s 8
t 1203,03
c 139,09
3 -
M018 » B
¢ 221,31
4 195,00
MO0I8 » 9
4 191,27
c 1453,71
MOI8 @ 10O
¢ 834,06
c 47,57
018 » 11t
4 018,03
[ 438,40

8874,22
6360,89

1488,85
2044,70

1162,51

(superficie de 1'averse
(figure 5.2, bassin 33)

= 60 000 km?2)

Crue de printemps (facteur de neige = 200%):

tuB,u 110,93
S81,1  640,9
9624,5 10u33,9
4926,7 4las, 1
2764,1 26064,9
1632,8 1576,
933,9 902,9
90,8 S76,0

112,3
bbb A

9569,7
4s3n,?

2569 4
1521 ,6

873,14
561,8

Crue de printemps

103,81
Ub2,6b

105,55
505,24

9495,40
6137,57

3361,09
1970,41

1123,54

719,10 599,50

In7|2‘
520,58

949%0,2%
5878,83

3238,55
1901,63

10806,10
680,77

Crue d'automne:

218,08 216,00
194,46 193,118
190,63 190,48
1391,30 1329,13
889,48 834,35
742,28 739,64
803,11 990,21
427,19 ate,ad

213,42
191,60

206,28
1283,42

809,79
739,74

579,16
4os, 74

11,2
693,5

9056,1
4337,6

24717,3
_1469,0

(YT
Su8,2

116,0
759,9

8898 ,7
4161,5

2389,0
j418,2

817,5
535,2

117,7
243,58
BU1S, 1
4001,6

2304,9
1369,1

791,5
522,9

119,2
1298,2

7626,0
3as2,2

2223,7
1321,8

Tob,3
S1t,4

(facteur de neige = 250%):

108,88
536,4%

9399,80
5622,08

3120,82
185,27

1050,19
662,88

210,09
190,11

220,44
1247,22

787,29
739,.%

568,47
305,22

110,45
585,31

9576,5%4
5388,20

3008,06
1771,22

106,06
645,70

208,44
1’0.0!

231,43
1209,58

772,88
738,06

587,54
384,00

111,86
734,81

9430,06
5169,12

2900,68
1709,42

983,26
629,36

206,21
194,08

233,93
117,23

761,78
735,48

S4b,28
374,97

113,18
998,75

9439,55
4960,9%

2797,21
1649,681

951,47
614,01

204,21
193,20

237,640
1132,30

183,46
729,08

534,65
366,00

Débit maximal (m3/s) & Taibi, bassin versant

120,48
1611,6

7059,7
3711,3

214b,4
1276,1

T42,1
500,6

114,57
1238,47

9508,54
6763,26

2698,5%
1592,36

920,79
599,61

202,34
192,46

242,09
1095,08

145,64
722,23

522,78
3%8,26

21 680 km?
123,9  129,6
1843,4  1954,0
6669,4 6353,0
3576.5 3446,S
2075,6 200R,9
1232.0 1189,5
719,2  697,7
490,4  4BO,S
116,12 118,81
1401,11 14R5,32
9234,86 RB0T7,04
4574,8% 4395,09
2607,26 2520,95
1536,96 1483,56
191,18 862,63
585,91 572,76
200,60 199,17
193,290 19),88
259,32 648,18
10%9,56 1029%,04
735,88 723,83
713,14 702,57
510,70 498,4S
351,13 Ju4,48

165,8
2022,2

6070,1
3321,2

1943,3
1148,8

677,4
ar1,0

144,76
1544,88

Ro72,61
4224,14

24306,43
1432,12

835,19
560,14

198,29
193,99

2166,93
991,87

710,32
690,85

486,09
331,77

258,1
2362,1

5802,5
3200,8

1878,0
1109,1

658,13
4b1,8

219,90
1763,37

7500,00
4p61,98

2352,97
1382,64

809,06
548,17

197,68
193,67

2251,07
961,91

701,41
77,98

473,07
331,09

311,
4166,4

5541,2
3085,0

1813,8
1071,2

640,2
52,9

257,85
3190,83

7094, 71
31908,08

2274 ,35
1335,04

784,42
536,63

197,06
193,10

1765,%6

724,08
063,90

461,30
324,36

376,7
7598,7

5289,9
29713 ,8
1751,3
1034,7

622,9
444,46

305,70
6386,3%

6775,51
3761,71

2192,14
1289,26

761,39
525,34

196,24
192,40

1518,70
909,64

746,92
e49,01%

449,52
317,58

8766,3

999,7

436,2

7590,34

1245,24

$164,52

104,00

33,80

81



TABLEAU 5.12

1 -
MQISs 8 S

c Ay b7

C ju3, v6
“gIsS 8 b

¢ 3023,u40

c 5510,01
MOIS = 7

c USQB.OR

o 2582,00
MO0IS 2 A

o 141%,¢23

o 817,35

? -
M018 = S

¢ 84,05

t 130,01
MOTS = &

c 2621 ,34

[ 7036,37
“018 = 7

t §60%,29

c 457,55
MGIS & 8

[ 193040

o 1106,5%

3 -
M0J8 3 @

c 380,08

€ 261,94
MOIS ®& ©

c 225,86

¢ 1199,51
MOIS ® 10

c 1145,70

[+ 854,83
MOIs = 1}

4 708,86

4 508,99

(superficie de 1'averse
(figure 5.2, bassin 31)

Crue de printemps

Ry, 75
150,08

360y ,29
6393,90

4255,00
2uR7,4?

1362,99
790,11

A4,96
160,20

4161,08
6271,20

uy13,75
2395,85

1312,70
764,15

85,19
171,07

tu22,91
by43,74

3975%,20
2307,28

1264,31
739,40

Cruc de printemps

Ru,16
138,79

31122,48
7065,90

5450,41
33%0,86

1860,31
1067,19

a4, 29
144,95

31597,56
7075,07

5295,06
1219,53

1792,26
1029,50

Re 48
147,86

399¢2,73
7055,74

S1u1,u2
3105,59

1726,60
993,47

Crue d'automne:

34, 7¢
258,16

224,74

1242,96

{122,807
842,38

696,00
495,40

335,14
284,01

223,72

136%5,07

1099,03
831,07

884,07
682,12

327,80
251,30

222,78
1278,07

1076,12
821,30

671,38
468,93

(facteur de neige =

a5, 43
176,73

5010,62
6005,88

3839,69
2221,79

1217.,78
715,78

RS .69
188,80

5338,58
SB65,08

1707,45
2139,u48

1173,02
693,27

= 25 000 km?2)

85,35
217,87

5631,48
721,33

31578,66
P060,52

11%0,02
071,88

200%) :

Ab,21
2kl , 32

5915,18
5570455

3453,30
1984, 25

10R8,77
551,06

(facteur de neion = 250%):

BU, 00
151,40

4366,26
T011,57

u9RB, 14
2995,17

1663,29
959,08

320,74
248,22

221,86
1284,04

1052,68
813,22

%56,52
456,00

84,77
160,17

4729,717
6943,19

4836,21
28R8,43

1602,26
926,17

313,98
248,44

221,08
1285,70

1030,09
805,62

L4S,47
Wl a2

Ru, 90
183,77

S071,38
68U9,76

u6B5,95
2785,39

{543,4u8
894,89

307,58
242,08

220,43
1283,99

§008,74
796,94

032,22
433,24

AS5,12
223,19

5479,96
8740,82

4537,54
26R06,03

1486,90
865,21

305,43
200,38

219,98
1279,18

988,54
792,17

016,79
419,52

A6,50
317,060

6190,29
5430,061

3334,75
1911,16

1049,24
632,45

85,33
267,069

5864,63
6622,38

439,62
2590,22

14%2,47
836,97

205,89
218,33

219,07
1271,33

969,23
785,22

05,21
408,31

A6,87
370,40

64%2,15
S2R3,7%

3214,5%
1840,83

1011,38
614,19

AS,61
310,20

5169,01
6494,96

449,02
2497 ,74

1380,10
810,08

290,00
336,32

1260,30

50,61
777.92

$91,51
397,60

R71,52
418,26

6599,06
5135,99

3104,16
1773,11

975,15
596,86

85,99
347,09

6424,26
6358,73

4109,59
2408,37

1329,74
784,49

284,68
234,46

366,74
f1246,12

932,29
770,07

877,74
387,33

Débit maximal (m3/s) & Waswanipi, bassin versant = 22 195 kin2

93,07
462,25

6682,33
4987 ,09

2991,12
1707,84

940,52
580,43

90,36
379,49

6674,39
6215,0%

31873,08
2321,95

1281 ,38
760,17

279,62
232,78

707,94
1329,21

u, 16
761,%9

563,92
377,46

107,54
569,31

6703,30
419,27

2884,1A
1644,92

907,48
564,038

102,42
4S4,71

6848,79
6065,98

31839, 46
2238,36

1234,96
737,03

274,03
231,17

*903.60
1210,80

896,42
752,42

580,140
387,96

117,63
968,88

bo76,30
4o91,25

2780,35
1584 ,26

875,98
550,03

110,36
788,11

6939 ,48
5913,74

31708,92
2157,5%

1190,39
715,04

270,27
229,70

1027,14
1189401

000.77
742,51

30,32
338,62

129,32
1802,37

6608 ,80
4Say 19

2679,63
1525,79

845,95
536,01

119,714
1511,34

69R8,04
57%9,88

3581,58
2079,33

1147,59
694,16

205,98
228,33

1122,38
1168,01

867,50
731,91

§2¢,6t
3%0,03

2449,01

1469,46

522,7

2097,7¢

2003,77

674,33

227,07

720,47

6el



TABLEAU 5.

1 -
MDYIS & S
o B4,57 R4,75
c 143,96 {So,0oM
MOTIS & &
¢ 2767,25 3326,95
o 63%0,05 6229,31
MOTS = 7
t u3y25,27 4185,59
€ 2548,82 2455,87
MOT1S = B
4 1399,5%7 1347,97
c 808,22 781,25
2 -
“0IS &  §
c Ry, uS R4,16
c 130,01 138,79
MOIS = &
c 2374,26 2853,76
C  6862,38 6901,18
“018 = 7
c $530,60 S379,6S
¢ 1423,16 3304,13
M018 = 8
c 1914,39 1844,57
o 1097,00 1057,94
3 -
M018 » B
¢ 3%0,08 3J4g,7¢
¢ 201,9¢  2%58,14
MOIg s O
c e25,80 224,748
€ 994,73 1032,18
MOIS ® 10
t 994,69 977,01
t 773.36 764,28
MOIS » i1t
€ 067,23 0%6,71
c 486,57 473,90
4 14

13

(superficie de 1'averse = 6O 000 kin?)
(figure 5.2, bassin 31)

A4,96
166,28

1875,04
6115,067

upus,0S
2365,85%

1298,28
155,54

84,29
144,98

I31b,8%
6919,27

522b,58
3188,37

1777.15
1020,5%

135,18

223,72
1053,94

960,02
786,12

845,82
46l.04

85,19
171,07

433u,12
%994 ,92

3912,98
2278,13

12%0,45
731,02

Crue de printemps

84,43
147,86

3709,75
6908,50

5077,82
1075,.91

1712,08
984,74

Crue d'automne:

327,80
281,30

222,718
1068,11

942,08
749,01

034,70
49,08

RS, 4%
176,73

47127,71%
5867,3R

3780,74
2194,01

120U, 46
707,.0%

AR5, 09
1RB,80

Sub4d,8%
§734,48

3651,00
2113,60

1160,20
685,32

85,98
217,87

5367,98
5596,41

3525, 71
2035,66

1117,07
66U, 14

Crue de printemps (facteur de neige = 200%):

86,21
264,32

566¢2,05
S460,47

3403,09
1960,75

1076,88
bUu, 10

(facteur de neige = 250%):

A4,80
151,40

4pR7,83
6872,53

4927,81
2966,89

1649,34
950,56

320,74
268,22

221,066
1077, 21

923,97
744,27

623,38
436,89

4,77
160,17

4459,41
6811,92

ar718,97
?861,u8

1588,84
917,92

313,98
245,48

221,08
1002,08

906,57
739,70

611,73
425,09

BU,94u
183,77

410,45
6125,87

4631,61
27159,70

1530,55
886,86

307,356
2ug,08

220,43
1085,12

890,23
735,53

599,86
Q13,47

85,12
223,19

5228,80
6623,87

44Rs,9%
2664 ,53

1474,44
857,38

301,43
280,51

219,98
1084,7%

874,83
731,37

§87,78%
102,08

Débit maximal (m3/s) & Waswanipi, bassin versant

86,50
317,00

5947,36
5321,16

3284,12
1888,7S

1037,77
625,07

85,33
267,69

S623,24
6511,97

4342,62
2566,84

1420,45
829,34

295,39
236,33

219,67
1083,60

860,20
726,92

$75,43
302,15

22

80,87
370,40

6199,24
S180,49

3169,3%
1819,46

1000,31
606,98

85,61
310,20

5917,91
6390,69

4202,47
2475,41

1368,50
802,63

290,00
236,32

223,08
1075,54

846,00
722,02

562,94
302,00

195 kim?

87,52
418,26

6376,08
5038,50

3058,27
172,70

964,44
589,81

85,99
347,09

6202,23
6260,¢1

4065,36
2387,04

1318,54
771.22

284,068
234,46

320,94
1066,060

831,98
T1e,47

580,34
,73.‘,

93,07
462,28

6Uh9,26
uB9sS,74

29S0,40
1688,3%

930,17
573,54

90,36
379,49

6462,04
6121,91

3931,04
?301,56

1270455
753,06

279,62
232,7%

612,08
1055,16

817,91
710,24

317,39
363,18

107,54
562,66

6500,12
4r52,44

2845,51
1626,29

897,46
558,09

102,42
4uB 10

66Ub, 10
5977,92

3799,50
2218,87

1224,48
730,09

274,03
231,17

162,97
1041,79

804,10
703,16

520,02
384,20

117,63
943,62

6482,98
4609,20

2743,62
1566,44

866,27
S43,4%

110,36
745,11

6746,51
5830,42

3670,91
2138,86

1180,24
708,25

0,27
229,70

856,60
1020,96

792,22
695,29

$12,04
348,99

129,32
1673,2}%

6425,24
466,62

2644,72
1508,73

836,54
529,54

L)
1387,91

6804,67
5681,01

3545, 44
2061 ,47

1137,76
687,51

209,98
28,33

930,80
1011,18

782,96
080,68

499,28
337,30

2230,23

1453,12

516,37

1886,99

1986,66

067,81

227,07

77,26

ovl



MUTS & 8
e 11e,49
o 187,94
MOTS & &
o 4347,55

o 8969,89
MUTS 2 7

r §740,38%

¢ 3310.061
MUrs 8 R

€ 1807,34

o 10%0,11
M018 8 S

c 115,8%

c 170,64
MOTS & 6

¢ $717,.01

o 9793,57
MOl = 7

¢ 7390,062

t dyly,0b
MOTS & M

t 2461,.5%

¢ 1615,26
MOIS & 8

c 456,62

c 345,061
MO1S5 = 9

[ 297,85

o 1643,92
MOIS ® 10

t 1527,36

c 1114,53
MUIS = 11

c 933,57

c 669,80

TABLEAU 5.14

1 -
110,79
204,52

S213,61
ATAL,TS

5543,09
Y1R7,57

1741,06
1015,84

2 -
116,00
181,40

uges,u8
9317,06%

7165,40
4285,78

2371,80

1365,57
3 -
446,82
340,89

296,13
1714,31

1495,25
109924

917,07
651,069

Débit maximal (m3/s) 3 Goéland, bassin versant = 30 560 km?

(superficie de 1'averse =

(figure 5.2, bassins 31 et 32)

25 000 km2)

Crue de printemps (facteur de neige = 200%):

117.12
2v,.16

60606,2"%
R573.7%

$3%0,09
Y068,0"

1577, 20
9n3, 20

Crue de printemps

116,26
191,17

240,37
Q799,04

6942,9?
41%1.07

22R5,40
1318,01

117;07
229,82
6760,10
n353,92

S161,69
2983,0%

1615,99
9%2,22

116,50
197,20

san7;on
071%2,7%

6723, 6%
39R2,37
2202,00
1272, 54

117,84
2%7 .04

7324501
A128,77

49v8,10
2843, 3%

15%6,94
922,00

116,75
202,47

6400,57
9625,59

6508,02
18%7,99

2121,07
1229, 11

Crue d'automne:

437,31
330,29

294,55
1752,2%

1462,50
1085,38

901,27
633,78

428,12
331,99

293,06

1769,88

1429,23
1073,27

884,6%
616,15

419,28
327,92

291,74
1773,79

1395,91¢
1062,064

867,78
598,91

118,22
250,45

7792, 61
791,36

4799, 62
27% .94

1500, 2%
894,54

(facteur

117,01
210,77

6972,70
A4AT ., 54

6296,40
698,61
2044,26
118769

410,79
324,25

290,61
1768,54

1363,73
1053,09

850,70
582,19

118,59
chu, 42

8127,60
T673,88

4626,40
2634,04

1445,69
867,80

118,95
jug,16

Buty, 31
7447 ,0M

44%58,33
2536,34

1393,32
842,53

119,33
428,69

R769,90
7223,6%

429%,8?
24u1,93

1383,1¢
818,61

de neige = 250%):

117,26
236,21

764u1,59
9325,37

6009,07
3564,17

1969,68
1148,19

402,70
320,95

289,65
1757,10

1333,41
1044,36

833,35
566,08

117,50
2R9,00

7967,55
0fu2,7%

S8A5,97
3434,58

1897,87
1110,79

395,00
317,95

2RY,86
1744,25

1304,81
1030,01

815,73
550,04

117,7%
31%6,82

A500,5A
n9ud, 70

SoAT, 62
31309,77

1828, 74
1075,32

387,7¢
315,17

288,24
1722,09

1277,53%
027,063

797,87
535,92

119,81
511,07

90%0,84
7902,25

41%9,80
2381.24

1295,1¢
795,48

118,10
024,47

RE61,25
A1%,21

5495, 14
189,57

1762,23
108,61

380,78
312,56

290,97
1700,04

1251,16
1018,94

779,80
521,90

170,44
SRhe 92

9¢th, 20
67R3,70

I9A9,9)
2264,10

1249,¢2M
774,26

118,58
YY)

9139,59
AS520,28

5308,38
073,77

1698,25
1009,53

374,009
310,12

382,75
1675,30

1225,33
1009,60

761,56
508,55

124,10
654,24

9302,28
6568,27

1845,18
180,348

1205,50
753,77

121 .4m
534,78

9389 ,89
R298,89

5120,54
2962,19

1636,79
979,09

367,77
307,81

901,89
1648,30

1199,86
999,46

743,21
495,80

102,00
760,58

9368,07
635%,95

3705,04
2099,8?

1163,77
734,32

136,03
610,0%

9574,8%
8073,060

4949, 26

28%4,08

xsvv;ab
90,18

361,76
305,61

1246,20
1619,62

1175,06
988, 38

724,81
483,00

157,0M
1204,79

Q244,68
6§47,06

1569,29
2022,37

1124,0!
715,84

147,06
943 47

96R0,27
784p,04

4776,47
27%0,9%

1521,37
922,70

1Se,04
303,53

1423,12

1589,61

1151,95
970,22

706,40
471,92

170,45
2400 ,065

127,75
941,74

3437,8%
1947,90

10f6,18
698,31

156,08
1990,16

9748,96
T617,86

408,24
2650,97

1467,19
89,61

380,65
301,55

1539,51
1558,80

131,77
962,99

688,05
460,73

3467 ,90

1876,23

6A1,69

2911 ,84

2554,5%?

871,85

299,66

94B,7Y

Lyt



TABLEAU 5.15

1 -
MOTS & S

c 116,49

t 187,96
MOT8 = &

C 3973,9%

C 8734,08
MOIS & 7

o S6d6,19

¢ 1268,78
MOTIS = &

c 1787,.25

t 1038,19

2 -
4018 = §

c 115,8%

c 170,84
MOYS & &

c 3354,96

¢ 9557,08
MOIS = 7

o 72%4u, 11

o 44no,97
MOIS = B

c 2440,39
¢ 1402,78

3 -
MOlIR & 8
14 456,02
e Jag, 0!
MOIB 8 @
4 297,88
4 13%4,29
uotg » 10
¢ 1321,92
4 100744
MO18 o 1
c 879,52
c b0, 01

(superficie de 1'averse =
(figure 5.2, bassins 31 et 32)

Crue de printemps

116,79
204,52

4813,13
8559,55

§484,22
3147,77

1724,77
1004,29%

117,12
220,16

86%52,31
A364,59

5266,29%
030,81

{eS8,74
971,97

117,47
229,02

6342,87
R157,13%

S082,49
2917,86

1596,07
9uy,2%

Crue de printemps

116,04
181,48

uy80,33
9594,49

7074 ,22
uguy,18

2351,56
1353,4%

116,26
191,17

4838,59
9588,067

6856,7°2
4p9e,.04

2265,87
1300,2%

116,50
197,20

5481,11
9534,57

6642,11
3944,61

2183 ,22
1261,09

Crue d'automne:

G600
340,03

296,11
1613,79

129¢8,12
996,69

865,08
823,09

437,31
330,29

294,58
1447,72

1273,48
"87,47

851,58
606,80

428,32
331,90

293,06
1466,42

1208,11
979,21

836,98
$90,23

(facteur de neige = 200%):

117,848
237,64

6911,71
7943,7%

4903,26
2808,98

1539,77
911,99

118,22
250,49

7391,53
T727,49

4728,8!
2704,19

1483,68
8R4, 42

118,59
284,42

7741,85
7510,5S

4559, 38
2603,41

1429,74
857,63

118,99
348,16

8070,09
T_294,2%

u394,87
2506,54

1377,93
832,00

(facteur de neige = 250%):

116,75
202,47

6038,10
9439,01

6430,6%
3803 ,9A

2103,59
1217,97

419,28
327,92

291,74
1a74,81

222,40
972,53

822,09
$764,08

117,01
210,77

6579,80
9311,95

6223,30
3664,26

2026,84
1176,81

410,7¢
324,29

290,61
1476,26

1197,66
9%6,77

806,87
558,33

117,26
236,21

062,39
9160,18

6019,78
3531,39

1952,89
1137,62

402,70
320,93

289,08
1472,78

1174, 08
961,66

791,30
$4j,24

117,50
2R9,00

7604,40
B9AT7,35

5820,28
3403,29

1881,67
1100,49

305,00
317,99

288,86
1465,5%

1182, 71
986,78

175,39
528,78

119,33
428,69

8420,02
7079,52

4235,68
2413,48

1328,27
808,92

117,78
356,82

B1SL, 49
8798,5¢

5625,29
3279,88

1813,11
1065,28

387,71
315,17

288,24
14%5,29

1131,98
951,72

759,16
514,92

119,81
511,02

8705,23
6866,82

4082,83
2324,07

1280,77
786,41

118,10
424, 47

8532,36
8598,64

S436,01
3161,00

1747,12
103,80

380,78
312,56

289,94
14642,19

111,89
946,20

T42,64
501,76

Débit maximal (m3/s) 3 Goéland, bassin versant = 30 560 km?
60 000 km2)

120,44
S86,92

8900,38
66506,42

1935,84
2238,13%

1235,3A8
764,99

118,58
4Ry, 29

8827,57
8390,78

5252,19
3046,45

16R3,65
999,95

374,09
310,12

361,37
1426,39

1092,07
939,09

725,89
489,22

124,10
654,24

9005,46
6448,53

3793,86
2155,50

1192,08
744,69

121,48
534,75

9093,90
B8176,93

5073,16
2936,05

1622,65
969,73

367,77
307,814

T8{,28
1408,28

1072,38%
932,66

708,96
477,23

182,69
756,13

9027,53
6243,34

3656,31
2076,04

1150,73
725,44

136,613
605,060

9294,87
7958,68

4s98,51
2829,62

1564,19
901,02

364,76
308,61

1048,49
1388,40

103,00
924,39

91,91
465,76

157,08
1156,73

8979,71
6041,04

3523,00
1999,60

1111,37
707,13

147,66
898,38

9415,38
7737,69

4r28,21
2726,98

1508,11
913,74

356,00
303,83

1180,09
1367,10

1035,12
914,06

74,00
480,77

170,48
2238,98

8877,67
5841,687

3393 ,84
1926,07

1073,88
689,78

158,08

1836,03 26%4,50

9498,56
7515,6%

4562,313
2627,98

1454,33
887,84

390,08
301,93

1268,78
1304,90

1019,92
904,17

'.,7..‘
4ea, 22

3160,43

1855,30

073,32

2532,47

863,25

299,66

vl

~nNo



Mo18 ¢ 9

4 31,38

¢ 73,36
MOlS 8 &

¢ 2u82,82

t 2305,47
MOIg o 7

c 903,28

e 426,43
MOIB & B

¢ 221,89

t 140,18
“018 & 8

¢ 31,07

¢ 62,02
MOIS & b

¢ 2110,57

c 2949,37
MOIs » 7

4 1329,39

4 906,32
MOIS » 8

¢ 303,30

4 178,56
MOI8 » B

4 80,12

¢ 89,47
M0I8 o O

— ¢ 06,47

¢ $92,78
M0I8 ® 10

4 280,98

4 198,24
HOIS & 1!

] 163,093

¢ 115,04

TABLEAU 5.16

(superficie de 1'averse = 60 000 km?)
(figure 5.2, bassin 32)

1 - Crue de printemps (facteur de neige = 200%) :
3i.0t 31,088 32,08 32,26 12,44 32,58 3,71 32,04
78,59 82,26 80,75 80,00 85,11 109,02 155,99 Q08,47
2035,97 3160,u43 3325,39 33680,8% 3407,29 3340,27 3292,18 3295,4¢
RIST, 42 2002,%4 1869,18 1767,58 1636,77 1535,03 1443,38 1358,14
886,23 808,39 765,45 T25,26 687,73 052,09 619,77 589,18
407,29 388,14 372,00 353,93 360,97 326,96 J13,80 301,39
216,08 206,56 199,41 192,63 186,16 179,95 (74,06 (68,54
137,29 134,62 132,14 129,81 127,62 125,02 123,91 122,37
2 - Crue de printemps (facteur de neige = 250%):
31,29 31,48 31,04 31,00 31,94 32,04 32,13 32,22
84,69 05,76 64,16 63,46 66,00 BB JU 124,83 169,08
2006,52 2714,94 2903,53 3027,21 31%4,29 3238,66 3396,32 3848,88
2871 ,90 2779,23 2664,24 2534,46 2399,50 2265,63 2136,23 2012,84
125%,00 185,37 1120,54 1059,72 1002,91 940,88 000,08 853,73
377,88 §%50,97 5B3S.56 §01,T3 479,48 US8,63 439,03 420,57
291,80 280,88 270,42 260.52 231,10 262,10 333,52 225,33
173,39 168,54 164,03 159,86 155,98 (52,40 149,28 146,48
3 - Crue d'automne:
78,9t 77,78 75,06 75,07 4,74 73,08 73.23 12,062
89,20 88,91 68,00 68,29 60,12  #B,07 66,06 60,08
66,13 e35,03 68,53 o, 2 63,23 68,30 5,84 65:32
562,93 BRo,61 402,92 463,08 437,03 414,24 393,96 375,03
271,49 202,20 283,13 264,02 237,08 331,38 226,60 222,37
198,564 199,36 200,98 202,86 204,19 205,38 306,02 06,00
178,29 175,59 169,07 166,68 160,31 355,92 151,48 146,99
111,60 107,61 103,76 100,20 96,09 94,13 01,00 89,40

13,08
253,34

32%06,36
1278,99

561,07
289,62

163,42
120,94

32,39
806,30

35832,36
1896,00

811,%0
403,09

217,580
143,087

12,08
68,01

67,58
388,067

218,13
209,32

162,47
87,33

33,38
380.05

31%4,29
1305,20

$36,43
278,41

158,68
119,49

32,08
330.!’

3467, 04
1785,80

772,88
386,91

210,02
161,42

71,09
87,92

§38,00
Jaz,T2

213,%9¢
203,90

137,98
485,83

3,88
308,36

3007,09
1136432

512,58
287,74

184,32
118,18

3s,26
248,43

340,48
1082,20

738,98
370,78

202,92
139,19

71,00
07,79

813,28
327,87

208,74
201,81

133,42
84,27

Débit maximal intermédiaire (m3/s) entre Goéland et Waswanipi, bassin versant

82,50
365,34

2035,82
1071,99

489,64
287,601

150,32
116,9%

48,J¢
2081 4

3297,32
1585,04

701,09
355,81

196,27
137,12

70,59
67,60

692,58
314,33

203,90
199,10

128,93
02.03

60,10
09%,08

26%4,98
1011,07

467,60
267,97

186,60
18,7

3.0
$34,03

3197,80
1494,0%

667,00
343,02

190,02
135,16

70,114
7,37

-686,51
302,08

200,43
19%,76

124,49
81,4%

8 365 km?

1582,36 2121,9)

2473,87
955,09

846,53
238,82

163,208
114,09

87,09
1308,77

3039,72
1408,92

636,31
328,17

184,11
133,36

".7’
67,11

012,19
291,01

198,68
191,90

120,12
80,23

113,00

1784,07

318,39

131,08

60,8}

187,614

evl



“0t8 8
e
t
MO18 @
o
¢
MO8 &
o
t
MOTS =

MOTS =
MOTS »
“ofs =

“0T8 =

MOTS =

MOIS s

MQUTS B

S
91,18
169,78
)
$690,39
1024,30
7
584,23
351,46
8

200,58
142,73

b
49,186
134,34
6
022,29
149906
7
725,50
422,09
8
238,94
161,.9%

]
73.09
bk ,39
9
65,01
1292465
10
234,401
200,94
1t
176414
115,37

TABLEAU 5.17

42,66
194,90

$513,50
975,22

5%9,19%
319,53

194,79
141,39

2 -
01,32
148,36

5942,33%
1367,76

693,51
4n7,26

231,990
199,37

3 -
72,47
68,05

64,97
923,42

227,89
207,80

169,92
111,16

Crue de printemps (facteur de neige

43,72
219,44

6433,52
901,37

535,21
327,48

189,28
149,08

Crue de printemps

ag, 10
161,16

6159,78
1282,91

563,08
392.42

225.18
187,48

Débit maximal intermédiaire (m3/s) entre Soscumica - Matagami et Goéland - Taibi,
bassin versant = 8 835 km?2

(superficie de 1'averse =

(figure 5.2, bassin 34)

lﬂ,z?
2%2,5%

5801,90
911,91

512,48
315,58

183,98
138,74

az;y'
165,47

%BAB, b1
1218, 18

634,15
377,92

218,70
155,74

Crue d'automne:

71,77
67,01

64,673
570,07

220,84
212,68

164,01
107,09

71,03
67,10

64,43
525,36

213,43
215,72

160,065
103,17

a4,67 35,08
281,16 263,98
%231,49 46M9,99
8R6,0% 859,00
490,99 471,12
303,98 292,81
178,91 174,03
137,51 136,30
(facteur

u}};n 43,57
166,89 179,82
Sou6,29 5392,25
1165.06 1116,2%
606,91 581,63
363,87  3%0,35
212,58 206,65
1%4,18 182,70
70,28 69,63
66,70 66,86
bU U2 64,80
435,03 377,97
206,60 201,53
218,21 220,29
157,37 154,54
99,43 95,10

10 000 km?2)

= 200%):
as, 40 45,78 ae,i
342,38 468,70 01,86
368R1,95 3148,88 2517,52
829,82 803,06 773,86
482,94 435,09 420,5M
2R2,09 271,87 262.18
169,01 165,08 160,90
135,21 1%4,0% 134,09

de neige = 250%):
43,BA 44,18 06,42
205,68 355,79 467,09
4907,82 4b70,24 4359,17
1067,92 1022,92 9A1,7°
558,36 536,30 516,66
337,40 325,08 313,34
200,97 195,46 190,11
151,39 150,01 149,81
69,29 68,99 68,98
67,03 67,28 67,79
65,80 66,57 66,83
302,30 319,02 302,35
197,79 195,27 193,75
221,33 220,97 219,38
151,83 146,83 145,39
93,55 92,19 91,95

4o,0%
T82,2?

2015,2!
747,41

4n9,00
252,89

187,11
133,32

04,8
582,6%

3845,13
943,09

500,81
302,19

184,95
18,9

69,03
68,42

90,56
288,71

191,93
216,u8

141,54
92,31

47,30
864,03

1663,16
720,75

399,24
euu,0!

153,70
192,04

45, 3R
678,24

Tukh9,U4b
904,42

4n7,02
291,50

i8R0, 04
108,08

69,02
68,56

495,03
276,51

189,04
212,48

137,38
93,06

58,39
QUb,81

14%1,90
693,49

390,21
235,57

150,70
131,90

83,81
738,14

009,84
868,12

T4, 1A
281,34

175,45
147,20

68,99
68,39

1325,36
265,81

184,97
207,70

133,02
94,01

Re,50
1218,15%

1275;33
665,67
331}70
227,63

148,28
131.}9

74,38
935,80

2457,82
831,04

462,06
271,77

171,27
ille,22

68,90
68,05

1254,2%
256,78

180,12
202,20

128,57
9,71

101,048
2387,e4

1170,07
637,72

372,80
220, 1!

16,16
1%0,2%

83,24
1892,99

2011,¢3
794,5)

449,74
262,70

167,57
145,18

68,72
67,58

1433,85
248,52

180,57
196,08

124,11
94,83

131,77
3988,088

1088,53
610,35

362,71
213,13

104,32
129,52

j00,2%
3382,52

1702,%4
7%9.18

436,41
2%4,24

164,31
104,29

68,01
67,02

1559,59
2uy 32

191,34
189,56

119,69
94,27

401,81

200,5%

128,79

3963,52

246,26

143,42

66,35

182,81

2!



TABLEAU 5.18

60 000

km?2)

(figure 5.2, bassins 31, 32, 33 et 34)

280,4
1747,7

17355,2
13106,1

78990
4600,2

2578 ,7
1613,1

272,1
1381,1

18904,
15920,5

10174,2
6030,2

33190,5
20591

706,53
892,76

579,17 996,49

283,2  296,3
2060,5 2432,7
17080,8 16734,0
12704,8 12310,9
7625,0 7360,0
4433,3  4272,5
2490,6 2406,1
1S70,A  1530,6

274,68 284,5
1623,0  1904,3
19101,8 19207,0
15561,0 15184,3
9840,1 9515,2
5814,9 5607,3%
3272,7 3159,4
1998,8  1941,5
695,52 083,03
$90,08 586,39

Débit maximal (m3/s) a Soscumica - Matagami, bassin versant = 61 075 kin2
(superficie de 1'averse

3126,7
2967 ,4

i6u3s,}
11922,3

306,7
2286,°2

19146,?
14794,1

9200,.4
S407,1

3050,4
1886,8

675,01
583,08

e 881,08 502,79 1452,69
29808,28 2969,19 294),81 2905,67 2863,13 2816,88

2300,33 22%3,09 2209,77 2169,68 2134§,98 2095,9%
19857,00 1945,78 1933,89 1020,38 1904,95 1887,34

18590,77 1565,95 1536,47 1506,16 1475,05 1443,24

1 - Crue de printemps (facteur de neige = 200%):
MOTS s S
¢ 56,4 260,84 265,64 268,% 269,77 27y1,1 273,0 2715,3 271.8
¢ ued 4 S52,0 645, T4S5,3  AS6,7 Q79,3 113R,4 1324,0 1513,
MOTS & &
¢ Bueb,s 11091,7 13593,9 19234,0 16439,6 17391,7 17727,5 17690,7 17524,4
€ 15917,3 1S737,1 15516,7 15255,8 14971 ,6 14658,1 16305,1 13916,9 13512,1
MOIS & 7
€ 10801,9 10444,3 10095,0 954,01 9u21,9 90987 B784,6 8479,0 B8183,2
¢ 6391,R 167,2 5948,6 S5T36, 4 5530,6 S331,5 5138,9 4952,9 4773,4
MOTS & 8
¢ 3557,2 3430,4 3308,6 3191,4 3I0TB,A 2970,5 2Bbh,5 2T66,5 2670,6
¢ 2105,7 2039,6 976,56 1916,6 {859.4 18u4.9 753,01 1704,3 1657,6
2 - Crue de printemps (facteur de neige = 250%):
MOIS = §
¢ 251,86 254,66 258,06  260,3  262,0 263,7 265,77 87,7  269,9
c 406,0 469,0 534,2 60U, 2 w84 771,58 B95,5 1046,1 1195,%
MOIS = 6
¢ 70488 Q495,22 12034,.6 13901,4 15442,3 16736, 17504,7 16267,.6 18743,
€ 18372,2 18013,6 17712,6 17467,3 17268,1 17073,1 16R45,2 16571,0 16259,1
MUIS & 7
c 135685,0 13181,0 12760,5 12384,9 11995,6 11613,7 11240,0 10874,4 10518,4
c 8310,2 8027,5 7751,6 T482,7 7221,4 6967,7 bT21,7 6483, 4 p253,0
MO1S & 8
c 4678,1  4S12,6 4353, 1 4199,5 40S1.7 3909,3 3772,2 3640,1 3§512,8
c 2749,0  2657,1  2569,4 Q24BS,R  2u06,§ 2330,0 2257,% 2188,4 2122,%
3 - Crue d'automne:
Motz ¢ 8
¢ 826,13 913,38 797,18 783,02 769,08 785,81 762,38 729,93 718,00
nogo b:b.!l 530,59 533,15 625,93 819,00 012,96 606,90 601,03 596,01
B
¢ S70,47 567,18 $64,10 563,25 558,66 556,70 558,93 568,71
“og. 2076,28 3200,49 3166,53 309),20 3044,0% 3018,63 3002,468
s 10
€ 2664,76 2812,32 2559,79 2%06,84 2453,97 2402,0% 23%0,69
nogo 202,50 2004,80 2000,02 1998,18 1991,21 1980,39 1968,44
s 11
¢ 1795,08 1768,29 1739,79 1710,97 10081,57 16%2,18 1623,30
¢ 1344,9% 1311,08 1270,50 (248,08 1213,3¢ 1183,89 115,51

1122,59 1095,18 1068,87 1043,76 1020,08 997,38

344,9
4192,3

16228,7
11541,3

68595
3969,1

2248,6
1456,

317,7
3257,1

19003,6
14394,8

BA9S,6
5214,3

2945,8
1834,8

668,48
579,89

1686,04
2767,73

2064,71
1867,%1

1410,87
75,83

387,2
5898,6

16070,6
t1167,6

0622,%
382s,2

2175,4
1421,6

48,0
4768,0

18739,7
13990,4

8599,4
5028,6

2845,3
178%,4

$76,91

2337,20
716,814

2043,93
1045,59%

1378,06
954,53

6733,5

3688,9

1188,8

5468,6

4849,9

1738,4

873,79

1821,8%:

avl



MO8 »

¢
¢

MOl8 ®

4
¢

MOI% ®

£
c

MOIG »

t
¢

MOIS »

c

c
HO1g &

(4

c
LI'2 % I ]

¢

t
MO19 =
¢

4

MOIS »
4

4
MOIB »
4

c
MOI8 =

: ]
41,19

169,78
[

9220,3¢
1015,18

7
879,30
347,40

8
197,42
139,77

L ]
Q40,16

134,36
1)

45%2,21
1u489,94¢

7
720,08
416,08

8

235,50
198,59

8
73,09
68,30
9

68,61
980,06
10
215,42
191,19
i1
170,26
111,23

TABLEAU 5.19

Débit maximal intermédiaire (m3/s) entre Soscumica - Matagami et Goéland et Taibi,
bassin versant = 8 835 km?
(superficie de 1'averse = 60 000 km?2)
(figure 5.2, bassin 34)

Crue de printemps (facteur de neige = 200%):

44,07
q4y,16

$124,58
879,09

uso,.37
300,09

175,60
134,07

43,18
166,89

$339,38
1156,73

602,30
359,98

209,27
151,348

70,28
66,70

64,42
371,23

191,07
209,78

152,07

1 -
42,66 43,72 46,27
194,96 219,40 232,30
$0%G,08 $093,79 So08,16
966,81 933,56 904,87
$84,2% 530,48 507,76
335,52 323,47 311,62
191,38 108,88 180,61
138,40 §37,1% 135,89
2 - Crue de printemps
41,32 42,18 a2,M
188,36 101,16 165,47
%482,80 %820,0% $694,87
1399,33 1275,08 110,83
$88,07 588,28 629,48
403,29 388,48 373,98
228,350 221,78 215,37
186,44 1%4,5% 1%2,47
3 - Crue d'automne:
72,47 Ti.77 71,08
68,08 67,061 87,10
64,97  b4,63 6L, 43
T17,97 638,86 437,51
209,7% 203,08 197,11
198,39 203,60 206,96
164,19 159,08 185,22
107,10 103,11 99,27

95,63

45,048
363,98

4025,2%
832,40

4bo, 56
288,94

170,76
133,49

43,57
178,82

S327,51
1109,65

577,07
366,50

203,38
149,09

69,63
66,86

64,80
327,79

186,74
22,11

169,37
92,43

45,40
342,38

3838,42
823,51

TINT
270,38

166,17
132,43

(facteur de neige

43,88
245,48

4864,20
1068,61

553,86
333,359

197,73
148,60

69,29
67,03

65,80
300,42

183,87
13,4

146,78
90,04

43,78  as,11
468,70 601,86
117,14 2492,90
795,00 7e8,02
431,24 816,19
268,10 288,48
iel,83 187,73
131,80 4§31,3¢
= 250%):
84,14 44,42
355,78 467,09
4636,%0 u334,061
1010,86 975,98
831,08 512,27
321,31 309,08
192,25 184,93
147,86 47,08
66,99 88,98
67,28 67,79
66,57 66,83
282,67 269,68
181,768 80,88
€13,30 211,88
$43,90 140,58
88,78 88,02

46,063 47,34 58,39
742,22 864,63 946,81
§993,76 10646,57 1417,068
T4 .75 715,28 088,14
404,66 394,99 385,97
249,20 240,36 231,98
183,96 130,59 (47,62
130,62 129,% 129,34
44,82 45,38 53,81
582,463 78,24 738,14
3825,28 34%2,87 2995,82
937,43 899,92 862,70
496,48 482,73 469,94
298,30 287,84 277,72
101,81 376,93 172,37
166,21 145,38 (44,56
69,03 69,02 68,99
68,42 68,58 88,39
76,20 356,28 974,48
259,38 249,63 260,9)
179,57 177,19 173,98
209,28 05,50 200,93
136,863 132,78 (28,352
89,04 89,80 90,74

86,50 104,08 31,77
1156,38 2088,08 3%64,24 4337,00
1265,08 $158,99 1078,54

660,48 632,60 603,33
377,51 368,65 388,60
224,08 216,57 209,62
149,20 143,14 141,34
128,51 Ja7,06 126,98

74,38 83,24 106,29
874,08 1623,83 2957,80
244%,37 2000,16 1692,5%
825,81 789,39 7%4,14
487,87 4as5,59 432,31
268,18 259,18 250,73
168,22 164,53 161,32
143,59 142,58 44,73

68,90 68,72 48,61

68,085 67,358 67,02
917,90 10%55,%53 §11%9,08
233,60 226,8% 220,97
169,18 170,03 81,22
195,62 189,09 183,34
124,17 119,80 113,47

91,46 91,61 91,00

126,24

3470,70

243,79

66,138

176,76

il



tyv &
LYY

7ﬂ5‘3.0
73¢5.1
7

wops, 3
clul, h

1360,0
Aie,?

S
136,0
Ph6 R
.
65349 .1
99,7 .4
7
S08S "
2927 .0
[

tho #
101R,2

5
2149,52
1928,uR

b
1270,.457

762,113

7

4Ry, 03
378,5u
a

309,01
ehI, 07

TABLEAU 5.20

tan,n
neu,?

102dm, N
PR P

3RH5,7
¢?6R,°

129,14
R1u,9

2 -
139,2

44,5

8R1S,"
9262,%

YRrRYU h
oReh R

101,13
9un N

3 -

217,149
166,25

1229,30
136,12

uT5,87
$735.5¢

300,18
b8, 09

Débit maximal intermédiaire (m3/s) entre Soscumica - Matagami et Goéland (Waswanipi)
bassin versant = 30 515 km?
(superficie de 1'averse =
(figure 5.2, bassins 33 et 34)

60 000 km?)

Crue de printemps (facteur de neige = 200%):

149,7
SUAR,7

12317 .4
o817 4

$711°2.,5
e191,8

1752,0
94,7

15?.8

Y9h h

133%u% k
ol9R 2

3874,9
2115,8

12108
175,5

153, R
hYo 7

13032 .4
615%,8

Juut,
2nue,%

1170,8
757,72

155,0
ROP,6

14008, 9
5933,3

3317,0
1971,

1132,6
759,A

156,7
Qub, B

13549,7
5711,°

3196,6
19u2,3

1096,0
723,3%

Crue de printemps (facteur de neige

142,8
ae2 4

13099 ,8
R719 .1

uKau,?

1550 %
61k

LI
g6y, 0

1235k 2
RIRO b

uey,?
26330

UL
615 R

1amn,7
533,14

18271,5
795% 1

4lal,n
25un %

{nan,?
911 ,4

Crue d'automne:

PeRPu R Qoubh ,au P209 b1

fnd?, 8%

1138,k
Ti2,08

Ghnd, T4
intt, 038

302,65
enT an

1812,0°

1149,353
Ry, 0%

PLY’SRE S|
3I65,91

299, R
k6,27

1774, 510

1110, 7h
thd,7?

atih 97
389,27

295, 1
2hy 9R

10,3
hin,n

13R9% .5
Th61,9

41774
2usn R

1a0n 9
LEL

2257 ,5%
17%6,25

1075,20
642,40

ul7, 34
554,56

292,35
264,18

150 ,1
1¢3,7

1400%,2
IARATIN

4nel A
2304 ,4

1355,0
ApT N

P2kl b
1697,6%

103,73
621,15

429,73
349,80

2RY 34
263,11

15,7
111R,09

12742 A
S5u83,4

S0H0 R
1RS6,1

10", 9
TU8,0

160,9
1295.7

t1R64,5
5260,1

2970,9
1772,2

1027,0
"9y, 3

= 250%):

152,0
R6S,?

1an37,7
7082,7

3A73,0
2?81,%

1310,9
AUk, R

Pen7,17
165,01

1001 ,56
ohl,ee

422,90
345,07

ERb, 41
2hl,98

15%,¢9
1006,%

13859,
6792,°

3731,7
220¢%,2

126A,5
R27,.4

223,73
1610,90

967,59
582,065

416,21
540,44

2R3, B2
26l , 4l

163,3
1517,2

1106R,S
5049,6

2R60 .3
1710,6

9955
679,2

15%,9
1183,3

1340m,9
6513,0

3599,5
2ten,n

122R,0
AGA, R

2175,21
1574,35

934,63
565,12

409,76
315,93

ery,39
262,39

165,7
1R10,0

10255,
4R52,7

2771,%
165,27

05,1
665,8

157,9
1a§n,?

1303%,7
624m,7

s474,2
2nu9,7

1189,
791 ,1

2126,05
1530,79

9n2, 82
548,82

4n3, 5R
331,62

279,08
263,59

178,14
2149,4

9445,2
uss7,u

267R 6
1594 ,0

936,2
653,2

187 8
1666,4

125854
5992 ,7
33154,6
1974 ,1

llﬁi.f
Tr4,%

2081,66
1uBe, 15

872455
513,87

397,80
327.75

276,90
263,67

208,5
2636,2

BTUO,A
au9l 3

2590,48
1539,0

Q0A,9
641,41

189, A
2009,%

11990,7
S749,9

3201 ,1
1909,4

11160
758,13

2040,7?
1442,64

803,07
920,17

392,066
324,05

274,83
263,40

226,2
3800,9

8172,2
u322,7

2507,.5
1486,1

ag3,2
629,%

200,5
2931,2

11357,8
5%17,7

3133,¢
1943%,?

1081,8
42,9

2000,90
1398,82

815,38
507,068

388,05
320,36

272,86
263,26

267,9
9440,2

7712,5
a1e0,7

2u26,9
1435,4

A% ,9
618,%

230,7
41878

10663,7
5296,9

3029,0
1779,7

1049,1
728 .4

1961,72
13%5,4%

7R8, 33
495,94

383,40
316,71

271,24
263,08

6203,9

1386,6

608,0

L

5032,8 5

SILIN

714,85

1512,01%

313,183

262,58



L2 ¢ I ]
¢
4
MOIS »
4
c .
MOIS &
<
c
MOIS =

TABLEAU 5.21

1 -

S
10,47
29,00

]

16,7
001,00
?
Y, 22
lﬂ;.l!

89,70
?0-21

2 -

S
10,21
24,38
[

809,07
$60,32
7
273,66
167,5)
8
106,32
75,80

3 -

[ ]
du, 80
23401
9

21,30
234,28
i0

83,93

61,30
i

So,.28

2,31

10,72
34,24

1003,25
380,38

215,19
138,89

87,57
65,24

10,44
27,31

918,01
$04,08

268,32
162,66

103,73
75,53

21,10
210,34

81,27
ei, 0

95,00
41,30

(figure 5.2, bassin 41)

10,9
30,55

104%,26
302,79

107.50
131,71

85,58
64,33

10,06
29,70

994,37
478,49

288,40
187,91

101,26
74,34

26,37
23.37

21,08
187,33

78,08
e2,414

$3,9%
40,31

11,19
41,82

103%9,.24
347,60

200,13
128,04

A3, e0
63,46

Crue de printemps

10,07
31,10

1023,6¢
480,71

286,01
153,28

8,89
73,23

Crue d'automne:

24,14
28,2

20,08
167,48

76,13
2,8

3,02
39,32

11,42
48,73

988,22
333,84

193,10
124,60

Ay ,T4
62,063

11,63
4,9

927,89
321,14

106,08
120,89

79,96
61,84

11,82
62,38

862,57
309,41

100,12
117,09

78,25
61,10

2 400 kin?)

Crue de printemps (facteur de neige = 200%):

11,99
82,37

782,43
296,43

174,19
114,10

To,62
60,44

(facteur de neige = 250%):

11,07

32,43

1030,41
429,03

237,02
148,79

0,61
2,18

23,89
23,08

3.1
3,18

$2,19
38,36

11,28
35,78

1027,601
409,76

228,49
104,44

9,44
71,18

23,66
22,00

20,02
§137,04

Ti.09
83,41

1,41
37,46

15,42
45,30

1011,41
392,43

220,48
140,23

”,3
70,28

23,46
21,97

20,08
127,00

9,01
63,53

50,08
36,00

11437
62,28

*83,91
376,57

212,87
136,18

90,32
69,42

23,28
21,98

20,08
119,02

...3’

83,47

289,87
35,91

Débit maximal (m3/s) a Kitchigama, bassin versant
(superficie de 1'averse

12,17
108,40

703,52
287,94

168,068
111,00

75,08
59,83

11,72
81,818

946,20
361,81

208,79
132,28

88,36
68,63

23,16
21,9¢

20,89
112,17

66,90
63,23

35,3¢

12,36
127,74

633,93
277,85

163,73
107,93

73,53
59,26

11,87
99,73

397,93
3u7,.88

199,34
128,53

86,47
67,92

23,07
22,00

21,88
$06,38

8,46
02,81

a,18
35,08

12.00
146,6)

375,29
208,07

139,22
104,97

72,10
58,72

12,00
114,%0

833,74
334,99

193,48
124,91

84,64
67,23

22,99
21498

78,13
101,39

64,0}
68,20

47,27
34,02

2 400 kmn?

14,34
162,72

526,06
258,55

199,08
102,12

70,78
58,18

§3,39
126,98

764,26
323,84

187,94
121,44

82,80
56,98

22,92
21,9

194,78
"%, %

(T7% 2]
01,953

4,32
34 008

17,73
199,82

486,%8
249,28

191,09
99,39

69,50
$7.65

19,93
181,28

0%,7)
309,%8

182,07
118,1¢

81,22
58,90

22,08
23,86

206,62
93,10

01,04
60,00

5,3
34,66

20,80
344,20

483,25
240,27

187,12
"%,78

68,33
37,14

18,02
274,30

633,87
297479

177,84
116,90

79,64
»3,26

22,78
2,70

204,26
",

00,07
$9,74

24,87
598,01

4dS,13
231,97

67,23
56,64

20,98
908,5%

583,00
286,48

172,49
111,91

78,16
s4,09

22,70
21,02

234,58
06,74

00,42

THY

43,33
33,99

701,220

",

56,17

8rl

o744, 23

109,04

21,67

7,08



4018 & S

c 10,472

c 29,602
MOIS ® 6

€ BoO,0ub

c 383,766
MOIS = 7

€ 216,377

C 135,139
MO1S = 8

o 86,501

c 53,52A
MOTs & S

(o 10,207

o 24,302
MOTS 3 &

€t 892,315%

o §23,030
MO & 7

o 268,847

4 163,333
MO0TS &= A

¢ 103,120

c T4,118
4018 = 8

c 24,80

c 22.01
4015 = 9

c 21,30

C 183,49
MOIS = 10

t 68,47

[o Su,12
“0IS = 1t

c 51,92

t 19,12

TABLEAU 5.22

1 -

10,720
ja,21%

R, 772
Ipu,406

208,651
131,389

84,419
62,599

2 -

in,a3s
27,311

Ap7.%30
L8R, 4697

258,778
158,957

100,87%
72,R80

3 -

24,59
22,50

21,14
140,32

LUTRA)
55,04

S0,84
38,16

Débit maximal (m3/s) & Kitchigama, bassin versant

superficie de 1'averse = 60 000 km?)
figure 5.2, bassin 41)

Crue de printemps (facteur de neige = 200%):

10,984
38,597

FuR, 117
4R, 015

201,228
127,697

82,431
61,711

Crue de printemps

10,658
29,696

97,216
4p0,71%

249,106
15%,889

98,140
71,720

11,199
41,827

952,618
333,873

194,107
124,079

80,527
60, R70

1o, R70
31,096

agn, o8
436,981

239,980
149,344

LA
70,637

Crue d'automne:

24,37
22,37

21,01
127,068

b4,99
55,77

49,84
37,29

4,14
22,21

20,91
110,51

63,25
Sb,ul

uB,99
30,28

11,423 11,630
44,739 49,986
9{A,RIA AL9,T95
321,021 309,149
187,301 180,829
120,545 117,103
TA,69R 76,954
60,070 59,302
(facteur
11,070 11,29%
32,430 35,751
041,077 969,507
416,230 397,R08
234,222 222,90}%
144,929 140,649
9%,874 91,038
69,614 oM, b4
23,89 23,66
22,08 22,00
20,85 20,82
107,26 99,88
61,59 60,16
56,98 57,45
g, 20 47,55
35,57 34,50

11.821
62,388

813,572
298,221

174,726
113,761

15,289
58,591

11,997
B2,374

740,647
287,908

168,976
110,529

73,692
57,956

12.172
105,485

hoT,436
278,059

163,628
107,410

72,152
57,376

de neige = 250%):

11,448
4%,u99

962,403
381,236

21%,053
136,511

89,377
67,742

23,Us
21,97

20,82
94,02

58,99
S7.77

4b,87
33,72

11,509
62,278

942,124
366,008

207,649
132,522

87,388
66,932

23,28
21,98

20,85
R9,32

57,99
57,90

doa,17
33,07

11,716
81,61%

910,187
351,929

200,738
128,682

85,46%
6h, 109

23,16
21,99

20,49
85,43

57,08
S7.83

4s .42
32,060

12,301
127,748

602,355
208,539

158,810
104,400

70,671
6,831

11,874
99,726

866,35%
338,55A

194,436
124,987

83,605
65,090

23,07
22,00

22,02
82,08

56,09
57.58

44,62
32,30

= 2 400 km?
12,608 14,315
146,615 162,727
547,292 S01,649
259,270 250,214
154,465 150,424
101,495 98,698
69,268 67,954
56,309 5%,799
12,062 1%,394
116,500 126,542
BUS,TH0 739,23A
325,786 313,507
188,681 18%,%06
121,429 11A,011
81,81% §0,095
6u, A2 U177
22,99 22,9?
21,98 21,94
56,51 126,58
79,09 Toeut
55,08 S4,00
57,16 56,60
43,717 42,89
312,10 311,96

17,739
200,692

463,999
241,370

146,543
96,013

66,733
55,295

15,92A
152,127

674,140
101,673

178,160
114,738

78,45%
63,%42

22,85
21,86

158,30
74,08

52,89
55,89

41,97
31,81

e0,802
123,083

432,711
232,752

142,723
93,448

65,595
54,805

18,022
253,120

615,333
290,265

173,139
111,606

76,904
62,928

22,78
21,76

169,22
72,01

52,27
55,04

41,03
31,63

24,877
517,377

406,338
P24 ,412

138,922
91,004

64,526
54,333

20,980
427,921

565,004
279,310

1oR,19R
108,625

75,456
62,338

22,70
21,62

164,48
70,16

52,94
54,07

40,07
31,41

670,747

88,691

53,886

563,750

108,799

61,777

21,47

53,02

ovl



MO8
t
c

MOIS
t
¢

MOIS
¢

4
MOTS

5
36,40
“b. 7'
6
1394,73
2320,91¢
?

1628,49
1034,3¢
8

608,98
378,160

5
¥6,27
43,90

)
1146,14
2760,79

14
2069,04
1377,59

a
825,26
506,09

8
1S1,07
118,92

9

98,9%
514,19
10
398,92
3t8,%0
il
272,08
201,82

TABLEAU 5.23

36,42
n..lb

1667,87
22%9,12

1585,23
1000,77

589,20

307,28

2 -

36,26
40,88

1334,79
2745,08

2022,38
1335,47

798,66
499,24

3 -

148,69
115,41t

98,09
505,59

393,25
315,33

268,04
197,09

(superficie de 1'averse = 10 000 kn?)
(figure 5.2, bassin 21)

Crue de printemps (facteur de neige

30,44 36,47
49,46 80,83

1943,80 2146),60
2202,73 21%0,97

152,15 1499,34
968,10 936,4)

$70,14 35%31.74
356,79 34s,76

Crue de printemps

3s,28 38,26
36,00 47,18

153%,40 1762,59
2712,44 2662,02

1975,35 1928,08
1294,27 1254,07

772,94 787,98
478,06 460,30

36,52
S2,30

2255.“0
2102,088

1456,91
905,98

$34,01
337,13

30.!8
ag,38

193%,08
2604,10

1880,5%9
1215,16

723,08
846,58

Crue d'automne:

185,72 42,88
113,94 312,82

97,23 %6,40
493,11 4ej,08

387,32 381,09
312,91 310,96

263,33 238,66
192,47 187,99

140,15
i11413

95,64
470,47

374,73
309,22

2%4,02
183,08

30,57
54,30

2420,30
2097,33

1614,97
876,64

516,92
327,%0

(facteur

36,30
“9.58

2098,88
2546,60

1033,07
177,46

700,86
433,19

137,82
109,82

94,97
TSIy

368,74
307,48

249,39
179,53

Jb. 02
36,19

2525,
2013,05

1373,58
848,23

500,42
310,08

= 230%) :

Jo,08
73,14

2605,37
1975,04

1332,72
820,70

GBU, 49
310,67

36,78
95,24

2697,53
1928,8%

1292, 61
794,04

469,13
Jng.67

de neige = 250%):

36,313
32,38

223,73
2492,2¢

1785,57
1140,80

678,01
420,43

134,98
108,018

94,38
4S3,68

363,41}
305,67

244,74
176,52

36,38
83,08

2414,64
2440,84

1738,20
1108,10

686,19
408,27

132:5¢6
107,47

93,86
Q46,82

358,82
503,69

240,00
171,067

36,40
81,28

2884, 46
2394 ,9%4

1691,148
1070,36

633,08
396,66

130,29
106,38

93,41
440,46

353,77
301,43

235,34
167,97

Débit maximal (m3/s) a Quénonisca, bassin versant

6,87
117,56

2740,21
1886,064

1283,32
768,14

684,61
295,00

36,48
8,79

714,77
2304,72

1086, ,062
1036,54

614,68
183,540

126,08
105,38

95,84
434,29

348,94
298,87

230,59
164,40

=9 790

37,08
137,08

2692,37
1844,20

1214,02
743,07

480,30
287,08

36,62
113,18

2788,9
2298,47

1598,62
1003,62

894,9%
374,89

125,94
104,36

182,07
428,18

363,78
295,98

22%,80
160,97

kin?

38,00
153,33

41,74
189,12

43,86
364,03

2621,89 2%42,78 2463,27
1801,46 1798,48 1718,22

117710
718,77

420,76
280,64

37.41
f24,29

2827,08
223R.71

1883,1%
LASTT Y

875,91
364,72

123,94
103,42

374,18
422,08

338,38
292,72

221,00
157,067

1360,18
695,27

613,81
273,94

4,2
49,08

2807,34
2207,09

1808,28
940,32

337,80
384,98

122,02
102,40

uop,47
416,03

332,86
289,22

216,20
184,48

1104,08
672,58

401,41
267,51

0,97
293,59

2799,37
2161,.36

1863,99
910,349

839,74
348,64

120,30
101,9¢

S1e,18
410,13

327,39
288,49

211,30
191,48

ﬂs.ll
806,93

2368,83
1671,85

1068,80
650,60

389,54
261,36

0,9
689,51

242,98
Ri113,36

1620,601
881,08

$22,60
336,70

118,50
100,70

$16,03
404,47

12,5
281,02

200,99
148,48

1148, 84

629,40

153,47

973,39

ese,. T2

328,18

0,02

277,18

061



b]
LT R4
4o,78
[
1402,ub
2324,57
7
1630,33
1035,27
8

609,40
378,42

5
Yo,.27
43,80
[
1153,51
2164,07
7
2070, U8
1378,3A8
8
825,63
500,39

8
194,07

116,92
9

98,99
469,19
10
390,14
317,3
1
273,12
202,17

TABLEAU 5.24

o, 42
48,16

1677,189
2262,60

580,98
1001,04

589,04
Jo7,51

7?2 -

36,26
44,88

1341,16
2748,74

2024,11
13%6,26

799,02
490,45

3 -
§40,08
113,41

98,09
46%,59

385,38
314,43

268,51
197,42

Débit maximal (n3/s) & Quénonisca, bassin versant
(superficie de 1'averse = 16 000 km?2)
(figure 5.2, bassin 21)

Crue de printemps (facteur de neige

o4l

49, ub

1955,36
2206,05

15u3,82
966,93

570,96

357,04

Crue de printemps

fb,25%
40,00

1565,09
2715,.96

1977,01
1295,02

173,25
475,25

36,47

50,83

21%0,76
2154,13

1500,94
937,2%

55¢,15

347,00

36,26
47,18

1771.87
265,38

1929,63
1254,78

746,31
460,69

Crue d'automne:

148,72
113,94

97,23
457,48

380,27
312,20

263,80
192,77

162,088
112,52

96,40
449,30

374,80
310,42

259,14
188,26

36,52 36,57
$2,30 54,30
2293,88 2u428,02
2105,87 2060,22
1458,44 1416,43
906,75 877,37
534,40 517,29
337,37 328,12
(facteur

3b,¢8 36,430
48,34 49,58
1943,09 210b,76
2607,29 2549,71
1882,08 1834,48
1215,83 1176,10
724,19 700,86
Gdo,73y 433,37
100,19 137,82
111,13 109,82
s, 64 94,97
Gu2,08 4le,02
369,12 363,76
306,83 307,22
284,51 249,87
1R3,91 179,72

= 200%):

Ib.62 Ib.08 36,75
59,19 73,14 95,24
2532422 2611,73 2703,33
2016,41 1973,08 1931 ,38
1374,95 1334,05 1293,88
BUB,I3 B21,37 794,65
500,78 4BY4,84 469,47
319,30 310,89 302,88

de neige = 250%):
16,33 36,35 36,40
5¢.38 63,08 81,25
2¢63,95 2421,23 2590,52
2495,11 2443,60 2394,57
176,91 1739,47 192,34
1141,40 1105,68 1070,91
676,29 b56,46 635,35
420,61 408,44 396,82
134,98 132,36 130,28
108,61 107,47 106,38
94,38 93,86 93,4t
430,92 426,39 422,09
359,00 354,63 350,38
305,54 303,66 30%,50
205,22 240,53 235,80
175,69 171,81 168,07

36,87
117,56

2745,54
1889,05

1254,53
768,76

454,73
295,20

3o, uR
98,79

27120, 56
2347,22

1645,76
1037,06

614,93
385,70

128,08
105,38

95,21
417,76

345,92
299,01

231,04
164,48

=9 790

37.05
137,08

2697,30
1846,50

115,98
743,08

440,01
287,85

Io,02
113,15

2794, 14
2300,85

1599,71
1004,12

595,21
375,08

123,98
104,36

140,98
413,26

Jug,49
296,16

226,24
161,02

kin?

38,09
153,33

26206 ,45
1803,067

1178,20
719,33

427,07
280,84

37,41
124,29

2832,18
2254,97

1554,18
972,08

576,14
364,87

123,94
103,42

322,33
408,64

336,18
292,99

221,43
157,00

4y,74
186,40

2547,10
1760,56

114,23
695,80

414,10
274,13

40,24
146,33

2811,92
2209,24

1509,22
940,96

587,74
355,13

122,02
102,49

431,30
403,95

330,98
289,54

216,060
184,48

43,66
347,106

2467,34
1717,23

1105,08
073,06

401,70
267,69

41,97
274,12

2763,89
2163,40

1464,91
910,77

539,97
345,79

120,30
104,59

039,07
399,26

328,77
285,81

211,78
153,39

45,21
783,79

2392,08
1673,78

1069,76
651,09

389,01
261,34

42,97
066,38

2747,07
2417,30

142} ,28
Ga).uQ

522,82
336,84

118,30
100,70

468,30
394,70

321,16
284,02

206,98
148,00

1145,22

629,87

255,65

969,78

853,11

324,28

99,08

277,87

L6l



MUTS =

€
€

“Utrs =

r
C

MOTS =

c
c

“0T1S =

c
f

MOIS =
o
o
MUIS =
4
e
MUTS &
d
o
MOIS =
4

5
Yo,un
U, 7R
”n

7

1595,59
1017, 354

L]
599,47
372.02

b}
30,27
43,90
6
998,1%

2697,51

7

2034,97
1359,51

8
815,60
500418

8
151467
116,92

9

98,95
400,91
10
339,068
284,52
11
254, b6
191,548

TABLEAU 5.25

120u,uh 1525,9R
225774

Débit maximal (m3/s) & Quénonisca, bassin versant = 9 790 kin2

(superficie de 1'averse =

(figure 5.2, bassin 21)

60 000 kin2)

Crue de printemps (facteur de neige = 200%):

36,52
He,50

’1%2,27
2049,5%%

t429,30
49,067

56,27
332,16

6,57 Yo,.0°
4,30 59,19
P314,95 2420,04
206,25 1964,72
158,57 13486,30
dh2, 86 835,01
509,38 493,33
323,05 314,35

Crue de printemps (facteur de neige

Se.28
48,34

1824,91
2550,27

185%1,886
1199,85

715,48
4uy,.28

140,18
111,13

95,64
380,28

323,27
280,21

238,61

1 -
30,47 So,ud lo,u47
(1. P a4y 4h S0,4%
thid, 14 Pyiv, ol
218,58 2144,71 2095,3%
15538,07 1511,96 1470,47
ARG, ah 952,47 921,45
5AULSN  5h1,79 Ha3,ef
Inl 87 351,55 341,04
Z -
3b6,.2h 36,25 36,26
44,88 46,00 47,18
1195,39 142B8,2M 1o044,30
2684,28 2p54,0R 2605,97
1989 .72 1944,06 1898,07
1318,16 1277,06 1238,1%
789,34 763,91 7TY9,29
484, U8 469,45 455,05
3 - Crue d'automne:
146,065 145,72 que2, 8@
115,41 113,94 112,852
98,09 97,23 96,40
398,81 392,47 385,99
33,03 332,07 327,76
ehe, 06 281,51 280,717
250,72 2ue6,07 242,63
187,22 182,96 178,83

174,85

30,30
49,58

1995,92
2494,98

1805,54
162,78

692,4%
428,03

137,52
109,82

94,97
375,53

319,10
279,59

234,56
174,01

36,33
52,38

2160,11
244¢e,59

1759,19
1126,47

670,186
415,41

134,98
108,81t

94,38
371,57

315,55
278,87

230,46
167,32

36,08
73,14

2512,067
1924,17

1308,57
808,00

477,44
306,06

30,75
95,24

2609,96
1883,96

1269,50
783,82
[T YR
298,14

= 250%):

36,38
63,08

2323,51
2393,22

1712,92
1091,%2

648,00
403,37

132,56
107,47

93,86
JoB8,07

312,39
277,94

226,31
163,78

36,40
81,259

2498 ,14
2346, 24

1660,92
1057,31

627,73
39),88

130,25
106,38

93,41
364,73

309,32
276,69

222,10
160,32

30,47
117,56

2657,16
1843,06

12312
756,43

447,79
290,60

36,48
98,79

2632,069
2300,87

1621,40
1023,90

607,56
380,89

128,08
105,38

93,94
361,33

306,10
275,09

217,84
157,02

37,08
137,08

2613,36
1805,0%

1193,07
731,80

433,88
283,34

36,02
113,18

2710,06
22%5b,41

1576,37
991,54

588,06
370,38

125,94
104,36

128,90
387,76

302,58
273,10

213,52
153,83

18,09
153.3%

2546,50
1762,09

1156,85%
707,94

420,54
276,44

37,41
124,29

2752,46
2212,37

1531,82
936,99

569,22
360,28

123,94
103,42

284,01
354,08

298,71
270,76

209,17
150,76

41,74
181,01

2470,80
1720,77

1120,80
684,88

wny 77
269,83

a0,28
181,48

2735,69
2168,41

1487,80
929,32

581,02
3%0,68%

122,02
102,49

371,93
350,37

294,68
268,12

200,79
147,80

43,86
307,94

2394,40
1679,16

1085,53
662,51

395,5%%
263,49

41,97
262,57

2690,88
2124,328

taay,38
899,%¢

833,45
341,40

120,20
101,59

392,5%
346,069

490,65
205,17

200,39
144,90

45,21
686,23

322,89
137,36

1051,04
640,94

383,84
257,42

42,97
378,098

2677,07
2079,82

1401,60
870,70

$16,49
3132,%¢

118,50
100,70

396,00
Jaj, 16

287,18
del, N

198,98
162,18

988,93

620,09

251,62

82] 448

542,71

328,00

99,82

A



TABLEAU 5.26  Débit maximal (n3/s) i Evans, bassin versant = 15 040 kin?
(superficie de 1'averse = 16 000 kn?)
(figure 5.2, bassins 21 et 22)

1 - Crue de printemps (facteur de neige = 200%):

MOIS & S
t So.81 56,75 56,72  S6,71  S6,72 Se,74  S5b.7R  S6,83 56,90 57,04 S7,24  ST.78  61,0% 64,18 67,03
c 70,91  74,5% 76,00 RO,47  A2,52  AS5,4R 93,01 107,90 126,99 147,00 167,23 187,44 217,82 330,35 590,47 B24,70
MOIS B b
€ 1041.,u2 12R1,52 1534,59 174n,65 1900,u8 2163,05 2329,83 2406,21 2644,98 2766,4? 2867,38 2950,89 3016,85 3066,66 3101,39
€ 3122.07 3130,14 3127,25 3115,0% 3094,98 3068,36 3036,39 3000,00 2959,96 2916,93 2871,46 2824,00 2774,91 2724,50 673,02
MOIS 8 7
T 2620,77 2567,87 2514,47 2460,70 2406,72 2352,67 2298,63 2244,66 2190,97 2137,71 20R4,88 2032,48 1980,55 1929,15 1878,32
C  1828,12 1778,60 1729,84 1681,93 1634,9% 1588,81 1503,58 1499,29 1455,95 1413,57 1372,1% 1331,71 1292,26 1253,82 1216,41 1180,04
MO1S = B
€ 1144,64 1110,2¢ 1076,80 1006,30 1012,77 9R2,18 952,50 923,83 896,02 B69,10 843,07 817,91 793,62 770,18 747,56
t 725,75 704,75 684,52 665,02 646,25 628,21 610,87 594,24 578,27 562,92 548,19 534,06 520,49 507,45 494,96 4A3,00

2 - Crue de printemps (facteur de neige = 250%):

MOTS = 5 —
o Sob.bd 56,54 Sb.u7 50,42 56,39 56,37 Sb, 36 S6,36 56,38 So,47 Sb.60 356,99 59,60 62,00 63,99 g
¢ bb 50 6B.B2 70,90 72,39 73,64 75,24  RD,04  91,4R 106,52 121,82 136,81 151,37 172,04 256,61 478,87 666,51

MOIS & &

t B33,89 1031,19 1255,30 1465,39 1671,45 1890,36 2111,23 2342,50 2556,6% 2738,10 2905,58 3044,31 3155,84 3250,05 3334,92
€ 3415,00 34R3,21 3532,92 3558,67 3569,67 3569,64 3560,08 3502,37 3517,50 3486,43 3450,08 3409,29 3364,79 3317,20 3267,07

MOIS = 7
€ 3214,93 3161,08% 3105,87 3009,39 2992,05 2934,01 2875,41 2B16,35 P757,08 2697,80 2638,5% 2579,29 2520,13 2461,16 2402,43
€ 2304,04 22Rb,06 222B,60 2171,78 2115,069 2060,34 2005,76 1951,99 1899,11 1847,12 1796,06 1785,9h 1696,87 1648,81 1601,82 1555,91

MOlS = 8
C 1511,0R 16467,32 1424,61 13R2,95 1342,37 1302,84 1264,37 1226,93 1190,50 1155,06 1120,60 1087,14 1054,69 1023,23 992,74
c 963,20 934,01 906,96 B8R0,22 850,40 B29,49 B05,49 TB2,40 760,17 738,76 718,15 698,35 679,31 660,98 643,38 626,50

3 - Crue d'automne:

“o18 s B
¢ 207,33 202,28 297,12 290,12 247,26 202,34 IV, 07 233,33 229,3% 229,27 221,37 217,60 213,9% 210,645 207,00
nogs ng.ﬂb 200,73 197,69 194,74 191,87 189,16 185,59 184,18 181,79 176,52 177,35 175,28 173,21 474,23 169,31 167,04

. -
4 165,61 163,81 162,08 160,33 1%8,7% 1%7,23 155,81 1%4,50 1%3,24 (32,93 177,73 272,83 329,70 363,92 393,10

nogs :gz.bs 409,12 472,41 492,96 510,71 525,75 538,19 548,21 555,99 561,76 S65,74 568,28 569,58 569,93 569,45

L}
¢ 568,20 866,18 563,42 559,99 SS6,04 551,81 SU4T,37 542,70 S¥7,78 532,59 827,13 821,48 S15,59 800,72 04,34

0c U99,88 495,73 491,61 487,65 UA3,04 UB0,41 UT6,.99 UT3.00 470,20 466,74 463,18 489,50 45%,60 6S),58 447,28 aap,7s
MO18 m 11
¢ 437,98 433,00 427,89 422,76 417,58 412,25 406,84 &01,30 395,67 389,80 383,84 377,76 371,56 365,2% 3%9,08
¢ 352,38 345,80 339,26 332,0% 326,04 319,4% 312,93 306,5% 300,27 294,15 288,17 282,38 276,68 273,16 265,80



s 5
18,69
313,29

8 b

891,56

1305,52

s 7

bod,lb
Ju9,07
s B8
200,82
136,09

[
18,73
29,31
6

700,91
1607,%3
7

918,60
477,36
8

»

265,74
172,18

s 8
65,14
95.57
9

50,469

262,23
s 10
203,10
1?2053

i
§27,49
97,00

TABLEAY 5.27

1 -

18,99
36,45

1066,48
1251,38

032,73
330,30

194,87
133,39

2 -

16,41
3i,23

850,04
1639,70

877,00
458,41

€57,32
168,02

3 -

64,23
35,21

$0,33
265,80

197,78
144,51

125,47

9%,7%

Débit maximal intermédiaire (m3/s) entre Evans et
(superficie de 1'averse = 16 000 km?)
(figure 5.2, bassin 22)

Crue de printemps (facteur de neige

19,10
39,26

1235,85
1198,0°

b04,74
333,12

169,17
130,80

Crue de printemps

18,89
32,90

1005,95
1602,16

838,48
4s0, 41

249,27
jed,08

19,23
41,03

1346,73
1140,22

576,13
3.7

183,714
128,38

16,99
33,088

1134,07
1549,78

804,19
423,37

241,58
160,30

19,37
we,32

1424,84
10905,98

552,689
300,80

178,51
le.GO

19,09
34,58

1247,12
1492,07

765,72
407,28

234,26
156,89

Crue d'automne:

63,34
Su, 84

49,98
266,419

192,51
140,59

123,4)
92,50

62,47
S, 48

49,57
264,08

187,26
159,89

121,47
90,27

bl,bd
§4,098

49,28
26,91

182,17
139,41

119,58
88,0

19,50
44,45

1501,5S
10647,53

528,97
289,81

173,55
123,94

(facteur

19,19
35,54

1362,1¢
1433,49

732,02
392,04

221,27
153,57

60,84
3.7

48,99
236,25

177,42
139,05

11,
85,89

19,63
S1,08

1580,00
1000,99

506,27
279,04

168,85
121,94

de neige =

19,29
59,60

1470,98
1374,42

599,99
377,54

222401
150,51

60,08
53,42

48,78
253,91

173,04
138,70

115,84
83,80

= 200%) :

19,77
04,93

15806,07
950,34

YR
269,96

164,38
120,00

19,40
50,34

1583,73
1316,80

069,50
3e3, 78

214,23
$47,08

59,38
53,10

4,01
849,03

168,93
138,29

113,93
81,88

19,91
82,57

1599,32
913,54

464,39
260,74

160,13
118,37

250%) :

19,51
64,34

1674,20
1260,03

040,74
350,063

206,10
145,09

58,79
52,91

4B 46
es3,70

§64,99
137,77

111,97
79,9

20,11
100,30

1580,00
872.52

445,25
251,93

116,74

19,07
77,958

1727,87
idoe,it

613,59
334,13

202,23
142,57

88,19
S2.06

49,20

161,16
137,141

109,96
78,17

Quénonisca, bassin versant =

20,30
1. 1

§1555,461
833,27

4RT,19
243,55

152,24
115,21

19,87
90,33

1763,78
1193,36

587,88
320,88

196,59
140,3%

57,68
2,42

V4,97
232,00

157,38
130,27

107,90
76,50

20,93
132,04

1514,20
795,78

410,07
235,51

48,01
113,78

20,31
101,31

1770,02
{102,448

$63,4%
J14,083

191,20
158,09

$7,20
32,18

169,68
225,93

193,07
135.27

105,79
Td 98

24,20
157,18

1465,66
759,94

393,81
227,86

145,20
112,43

22,93
117,%

1752,62
10983,54

S40,28
304,00

186,08
136,08

56,78
$1.%1

221,02
219,94

150,04
134,00

103,68
73,46

27,22
262,51

1413,74
725,71

378,36
220,57

141,98
111,14

25.20
19,74

1722,93
1000,57

518,29
93,68

184,21
134,13

6,31
$1,03

203,27
214,18

146,07
132,74

104,48
72,07

5 250 kin?

29,00
$11,04

1359,94
093,12

363,66
213,09

138,93
109,94

27,09
410,22

1092,07
961,56

497,30
283,09

176,58
132,33

98,93
$1.33

234,19
200,52

131,34

9,23
70,76

720,13

207,07

108,82

577,42

274,58

130,06

81,02

189,3¢

vGL



2 5
Sbect
T0,91

t b
94y, v

300u,7%

z 7

2549 ,0k
JTHY 2
4 ]
112874
713,17

s 5
LYY
66,50

s b

739,40
3295,26
s 7

3143,35

2303,98
B A
1489,25%

980,01

267,53
203,88

165,61
371,05

495,27
Udl3. 86

402,06
331,01

TABLEAU 5.28 D&bit maximal (m3/s) 3 Evans, bassin versant = 15 040 kin?

(superficie de 1'averse = 60 000 km?2)
(figure 5.2, bassins 21 et 22)

1 - Crue de printemps (facteur de neige = 200%):
S.7%  50.77 56,71  %6,17 So.78  Sb,78  So.88 66,90
Tu 50 T8,00 RU,u47 Re 52 RY . 4R 93,01 107,90 26,99

175,90 1419,76 1624,30 1ol 11 2ul0,2R 219d4,14 ?2358,96 2507,34
Jute 35 3014,09 3004,5% 29AK, 11 P29hY,16 29%06,77 P29035,91 2867,33

Ui 1N Padd 94 2897 ,1% 23Ub,17 2294,51 2242,75 2190,98 2139,4)
1701423 1095,93 1007,4% 100],77 1556,94 1512,95 1469,83 t4p7,62

1u9u,07 1057 ,37 1029,5h 9G4, 0R 9AU,TY 935,67 907,53 4RO,27
692.5% 672,87 053,57 635,07 017,34 600,30 5A3,96 5k8,27
2 - Crue de printemps (facteur de neige = 250%):
56,56 56,47 86,62 56,39 86,37 S6,36 S6.36  Sb,38
68,82 70,90 72,39 73,64 75,24 80,00 91,48 106,52

928,35 1143,87 1346,60 154b,72 1761,20 1979,08 2208,6%5 2422,23
3366,680 3419,92 3449,12 463,58 3466,99 3460,85 3440,50 3424,94

$092,16 3039,47 2985,53 2930,60 2874, 88 2818,52 2761,64 2704,48
2247,50 2191,55 2136,13 2081,40 2027,35 1974,01 192]1,44 1869,70

14Ub 26 1404,29 1363,34 1323,40 1284,56 1246,71 1209,86 1173,99
921,82 894,54 BsB,)T BuU2,T0 818,12 T4, 44 TTi.65 749,72

3 - Crue d'automne:
262,26 257,12 2%2,12 247,26 262,54 237,97 233,55 229,32
200,73 197,069 194,74 191,87 189,186 186,59 184,14 181,79

163,81 162,05 160,33 158,73 157,23 155,81 (54,50 53,24
392,90 412,15 429,26 4UL,)5 dS6,B6 4HT,UT 4T6,11 482,90

493,93 491,95 4R9,39 uB6,40 4R3I, {8 UT9,B4  UT6,3! 472,58
441,10 438,33 435,74 433,40 431,23 429,16 427,11 425,03

398,81 394,79 390,70 386,54 382,26 377,84 373,25 368,50
325,19 319,30 313,37 307,41 301,46 295,58 289,79 284,12

57,04
147,00

2629,40
2827,67

P0RA, 17
13R6,33

853,87
553,18

Se,47
121,82

2604,10
3397,11

2047,48
1810,81

1139,09
728,58

225,27
179,52

152,23
488,00

468,062
422,88

363,58
278,87

57,24
167,2%

2731,7A
?785,49

2037 ,30
1545,94

828,53
538,69

56,60
136,084

2772,79
3363,92

2589,84
1768,81

1105,18
708,28

221,37
177,38

169,62
491,61

46u,us
420,061

358,50
273,14

57,78
187,44

2817,36
241,23

19Rb6, 7R
1306,4A

803,64
524,80

S6,9¢
154,37

2913,38
332,21t

2532,46
1719,714

1072,18
688,70

217,60
175,28

250,37
494,00

460,08
418,19

353,26
267,88

61,08
214,87

28A%,089
2695,2%

1936,66
1267,98

779,80
511,46

89,80
170,12

3027,20
3284,71

2475,10
1671,58

1000,21
69,90

213,96
173,21

296,91
49%,41

455,50
415,98

347,88
262,69

YL,
309,63

2938,66
2647,8%

1886,99
1230,45

756,80
498,64

62,00
238,18

J1ra,12
3340,04

2417,88
1624,08

1009,20
51,88

210,48
171,23

323,38
496,02

430,98
412,74

342,37
257,08

67,03
536,82

?970,62
2599,29

1837,82
1193,90

734,59
48e,36

3,98
429,63

3211,9¢
3192,79

2360,79
1578,34

979,14
034,64

207,09
169,31

346,73
495,97

44e,9%
409,64

336,74
asa,

739,0A

1158,33

474,60

383,83

1933,27

017,77

167,44

406,28

GGl



S
16,89
35,29
[}
B0u,52
126%.06
7
buB,H1
343,75
L}
197,08
135,08

5
18,73
29,31

6
621,75
1620,81

7
904 ,7R
471416

B

¢bi,.8b
169,15

8
65,14
55.57
9
S0.09
221,88
10
177.93
130,09
11
121,18
93.26

TABLEAU 5.29

14,99
Ib,45

979,40
1213,83

620,23
330,067

191,49
130,42

2 -
18,81
31,25

764,07
1601,87

86U, bU
452,44

253,52
165,08
3 -

64,23
SY,21

50,33
22%,1%

173,76
129,63

119,41
91,12

Débit maximal intermédiaire (m3/s) entre Evans et Quénonisca, bassin versant =
(superficie de 1'averse =
(figure 5.2, bassin 22)

Crue de printemps (facteur de neige

19,10
39,26

1149,58
1163,31

593,03
318,25

185,96
127,90

Crue de printemps (facteur de

18,89
32,90

921,14
1567,03

826,32
Wlu,07

245,55
161,13

19,23
4g,03

1262,46
1113,99

567,14
306,49

180,17
125,52

18,99
33,88

1051,66
1517,14

789,76
417,84

237,93
157,44

19,37
42,32

1343,44
1066,13

502,56
295,40

175,08
123,26

19,09
34,55

1166,7A
1461,80

754,96
w0y ,94

230,07
153,97

Crue d'automne:

63,34
Su,84

49,95
225,67

169,59
129,24

117,59
88,90

62,47
L

ue .57
224,78

165,41
129,03

115,85
86,80

61,064
S4,08

49,2%
222,89

161,33
129,02

114,16
B4, 78

19,50
Q4,45

1423,60
1019,87

519,24
284,87

170,13
124,18

19,19
35,54

1285,08
1405,05

721,87
386,87

23,75
150,73

60,84
53,71

48,99
220,28

187,55
129,11

112,49
82,69

19,63
51,08

1481, 84
975,36

497,10
274,85

165,48
119,18

neige
19,29
39,66

13687,54
1348,33

690,41
372,53

237,14
147,71

60,08
53,42

48,78
217,14

154,09
129,19

110,79
80,70

60 000 km?2)

= 200%) :

19,77
64,93

1516,50
932,58

476,06
265,31

161,07
117,38

= 250%):

19,40
50,34

1514,12
1292,57

660,49
358,89

210,81
104,92

59,38
$3,16

4B, 61
213,53

150,86
129,18

109,06
78,82

19,91
82,57

1533,2%
893,50

456,18
256,23

156,86
115,67

19,51
64,34

1608,52
138,114

632,14
345,92

204,75
142,32

88,78
$2,91

us, 46
209,51

147,76
129,04

107,27
77,0%

20,11
100,30

1523,97
882,07

437,49%
247,56

152,86
114,07

19,67
77,95

665,83
1185,16

605,139
333,55

198,92
139,87

56,19
52,006

48,50
205,1%

144,72
128,74

105,42
75,38

20,36
117,11

1497,37
814,27

419,78
239,27

49,07
112,57

19,87
90,33

170%,90
1133,86

580,08
321,75

493,33
137,58

57,08
52,42

66,688
200,49

141,70
128,25

103,51
73,81

20,93
132,04

1460,08
778,08

403,0t
231,34

145,48
111.17

20,31
103,31

1716,50
1084,32

556,06
310,48

187,99
135,48

57,20
S2.18

147,80
195,74

138,79
127,57

101,58
72,32

20,20
154,23

1415,39
743,47

387,08
223,78

162,11
109,88

22,98
115,62

170,11t
1036,6%

533,22
299,78

182,92
133,48

56,79
51,91

190,26
191,06

135,76
126,70

99,53
70,93

5 250 km?2

27,22 29,80
201,90 4Ge0 4b
1366,80 316,33
710,39 478,83
378,92 387,49
216,59 209,78
138,93 133,92
100,38 107,468

25,28 27,08
178,98 36i,88
167%5,87 1648,87
990,76 946,79
511,50 490,83
209,54 279,84
178,09 173,51
131,55 129,7¢

86,31 £5,93

$1,03 51,33
206,50 218,02
186,51 182,19
133,04 134,01
128,02 124,32

97,47 95,38

69,61 66,37

638,08

203,28

106,32

498,05

270,62

128,189

$1,02

122,04

951



TABLEAU 5.30

1 -
4018 & S
c 62,12
o 768,51
MOIS = o
C 1380,97
[« 3227 ,56
MOIS &8 7
o 2824,18
[o 1987,95
MOIS = A
4 1253, ,4%
4 7°7o°“
2 -
M01Ss = S
c 61,89
[ Tie1
MOTIS & &
o 102,41
o 3705,02
MOTS = 7
c 3463,59
[+ 2544 ,97
M0OIS = 8
o 1652,81
o 1057,14
3 -
MO0IS = @
c 292,22
4 222,68
0!8 = ¢
c 180,29
c 412,17
MDIS & 10
c 602,00
[+ 540,26
4018 = 11
c 472,51
o 384,02

Crue de printemps

62,05
A1,08

1613, 71
3257,.63

2769,08
1935,21

116,04
TTu,71

62,00
83,50

1871,74
3274,50

2713,29
18R3,32

1179,08
752,56

62,01
R4, 76

1987,94
3279,32

26%7,01
1832,28

f1u4,34
731,24

Crue de printemps

61,79
72,58

1218,45
3796,12

3407,89
2483, 34

1605,43
1026,0%

5),69
74,58

1u69,23
3850,62

3350,30
Pule, 52

1559,186
995,89

61,65
T7.02

1633,69
3842, 34

328],24
2361,94

1514,01
9ho,76

Crue d'automne:

286,49
219,38

178,29
433,08

600,92
536,33

487,20
376,98

280,91
215,99

176,33
us8, 16

598,68
532,89

46,97
369,89

275,48
212,70

174,40
TL NS ]

595,81
529,62

us7,19%
362,78

16 000 km?2)
(figure 5.2, bassins 21, 22 et 23)

(facteur de neige = 200%):

62,0%
87,38

2137,25
3273,07

2000,48
1782,24

1110,04
710,69

62,06
93,35

2361,80
31257,20

2543,758
1733,04

1070,75
690,92

2520,9%5
3233,39

2u86,84
1684,59

1044,52
671,95

62,19
142,18

273,48
3202,09

2429,97
1636,96

1013,30
683,72

(facteur de neige = 250%):

61,63
79,24

1831,37
304,06

3231,10
2302,47

1469,98
938,67

270,18
209,53

172,70
507,12

§92,14
526,10

482,39
355,61

61,61
R2,ub

2105,8%
37R7,72

31170,03
22u3,68

1427,07
911,00

265,02
206,58

174,03
528,09

588,717
522,37

auT,3s
348,51

6l.61
92,75

2371,45
3780,27

3108,19
21R5,44

1385, 351
8RS ,30

260,06
203,73

169,44
Su6,13

585,29
$18,43

aay,ve
341,49

61,04
117,44

2712,15
3770,13

31045,85
2127,87

1344,0!
860,33

288,22
201,00

167,98
561,086

$81,24
514,29

436,30
334,60

62,31
173,08

2896,45
3166,22

2373,33
1590,46

983,08
636,16

61,70
141,67

2962,22
3752,9!

2983,23%
2071,10

1304,97
836,038

250,62
198,37

166,59
§72.,%7

576,47
10,08

430,36
328,06

62,48
194,02

2937,02
3125,17

2316,93
1544,52

953,77
619,25

61,81
156,91

3050,07
3727,94

2920,53
2015,20

1266,39
H12,5R

286,23
193,66

165,92
$82.1%

371,10
508,73

424,20
321,57

Débit maximal (m3/s) d Giffard, bassin versant = 16 470 km?
(superficie de 1'averse

62,72
210,23

2959,07
1080,49

22b0,84
1499,77

925,46
603,04

61,96
160,35

315¢0,32
3695,95

2857,07
1960,24

12°8,86
790,04

202,00
193,43

267,39
588,93

56%,2¢
501,31

417,84
315,21

U, 31
226,35

3006,49
3032,94

2205,18
1456,0%

898,09
587,51

62,06%
176,28

3222, 1R
3657,93

27194,17
1906,28

1192,40
768,36

237,88
191,08

547,33
593,99

889,21
4u%s,8¢

411,33
308,99

66,60
292,058

3067,46
2983,08

150,03
1413,37

871,67
572,53

63,48
216,37

3292,9%
3614,87

27%3,98
1853,38

1157,02
747 M4

233,91
188,78

498, 4t
597,86

552,98
uop 35

a0a,66
302,90

67,00
611,21

3129,03
293,38

2095,44
1371,77

846,13
558,14

64,24
471,10

3384,27
3567,60

2669,40
1803 ,56

1122,69
727,31

230,07
186,56

415,09
600,49

T, 00
487,06

307,68
296,96

71,53
1174,38

3184,05
2878 ,28

2041,39
1331,26

821,45
Sau,u1

67,47
978,12

3514,37
3516,94

26007,03
1750,86

1089,37
708,03

226,488
184,44

397,37
801,90

842,98
482,79

390,99
291,18

1284,38

1291,80

531,28

1013,93

e}

()]
~

1701,26

689,50

182,34

77,72



MDIS » §

c 4,871

4 14,327
MOI§ 8 &

€ 794,192

C 158,741
MOI8 8 7

4 85,622

o 47,152
MOIS s 8

c 29,032

4 22,348
MOIg & S

c 4,757

c 9,118
MOIS 8 &

c 551,635

c 454,473
M0Ig 8 7

c 130,804

¢ 09,028
MOIS » B

¢ 40,750

c 27,14}
MOIS = 8

€ 12,144

c 1,208
MOIS & 9

¢ 10,341

t 53,671
MOI§ = 30

c 30,238

4 27,958
MOIB & |1

€ 23,223

£ 16,896

TABLEAU 5.31

1 -
4,912
14,309

805,089
152,389

82,036
45,400

28,208
22,1068

2 -

4,786
8,183

567,608
456,884

125,078
06,944

39,542
26,721
3 -

12,006
11,102

10,028

41,823

29,490
29,280

g2, 442
16,2098

Débit maximal intermédiaire (m3/s) entre Giffard et Evans, bassin versant =
(superficie de 1'averse =

(figure 5.2, bassin 23)

16 000 kui?)

Crue de printemps (%acteur de neige = 200%):

4,948
12,528

836,623
146,902

78,572
43,997

27,500
21,968

Crue de printemps

4,609
8,000

638,216

3,013
10,19%

Ti1,748
142,137

75,286
42,694

26,772
21,797

4,868
8,156

601,844

5,076
9,501

623,356
137,328

72,279
41,630

26,128
21,626

4,919
8,388

506,904

431,726 356,168 £70,088

149,531
04,540

38,302
26,311

114,274
02,358

37,223
2%,9%1

109,400
60,575

36,158
25,70"

Crue d'automne:

11,807
11,031

9,908
37,123

28,437
30,474

21,977
15,060

14,737
10,891

9,027
35,892

27,325
31,517

22,122
15,081

11,606
10,792

9,856
35,679
26,554
32,151

22,449
14,539

5,118
12,974

632,594
132,403

69,444
40,566

25,528
21,523

(facteur

4,954
10,030

651,440
223,949

104,799
58,837

35,141
85,354

11,478
10,809

9,896
35,796

26,531
32,379

22,572
14,057

5,153
28,258

587,018
127,599

66,658
39,353

25,031
21,459

95,213
$5,308

601,157
122,630

bu, 011
38,104

24,591
21,0400

5,298
17,698

$77,848
$17,430

61,997
36,865

Q4,170
21,300

de neige = 250%):

4,983
18,884

704,870
202,597

100,372
Se,%44

34,200

11,378
10,829

9,922
35,790

26,902
32,191

22,427
13,071

5,035
41,202

828,394
190,608

96,180
54,979

33,269
25,347

11,305
10,828

9,977
35,387

27,026
31,638

22,068
13,402

Ss108
59,516

854,572
161,027

92,302
53,049

32,337
25,209

11,303
10,787

9,964
34,501

26,688
30,858

21,5586
13,368

5,425
85,217

450,239
112,237

59,314
35,649

23,790
21,149

5,213
64,029

717,186
173,347

88,779
51,170

31,432
25,020

11,348
10,759

10,678
33,0414

25,988
29,97%

20,950
13,300

5,574
83,085%

324,122
107,193

57,084
34,472

23,472
21,041

5,338
59,743

609,288
165,378

85,329
49,3618

30,558
24,878

11,380
10,706

113,255
32,153

25,108
28,990

20,291
13,233

7,034
79,797

266,927
102,371

54,904
33,358

23,204
20,93

5,930
54,921

493,602
157,707

81,900
T

29,758
24sT60

11,349
10,0638

388,604
31,188

24,219
28,023

19,604
13,108

0,082
126,102

203,728
97,780

52,826
32,337

22,984
20,826

6,582
80,17¢

397,829
150,39

78,634
46,097

29,047
26,589

11,314
10,534

298,344
30,811

23,440
27,098

18,9114
13,084

8,254
422,400

179,800
93,4317

50,863
31,014

22,7713
20,088

6,419
319,053

345,978
143,430

75,490
44,99

20,348
26,415

11,206
10,429

149,644
30,656

23,147
26,119

18,223
13,002

1 430 kin?

10,172
37,37

166,847
09,340

48,%0
30,572

22,550
20,628

7,599
791,708

362,650
136,906

12,409
43,230

27,700
24,320

11,309
10,358

78,440
30,5683

24,914
R%,114

17,549
12,918

0we,277,

i
1

9,112

743,609

41,953

10,2%4

24,129

89l



Huts =
f.

r
MOt =
[

C
MOTS =

c
r

MOTS =
c

MO18 =

MOTIS @

MOIS =
o

MOIS @

S
heot?
8,51

[}
12R0,1°7
Iu9%b,14

7
274b,20U
1944,8R

(]
123%0,¢%

783,74

S
61,89
Ti,lt
)

924,00
3577,10
7

3384,92
2500,064
]
1628501
1042,57

8
292,22
222,886

9

180,29
361,51
10
524,83
479,56
1
433,69
360,38

TABLEAU 5.32

he 08
Al bR

1524,50
3131,40

2694,12
1893,82

1193,70
761,23
2 -

61,78

72,38

1130,37
3674,19

3332,09
2480,70

1562,09
to11,90

3 -
286,49
219,38

178,29
379,81

524,28
477,08

429,58
394,10

(superficie de 1'averse =
(figure 5.2, bassins 21, 22 et 23)

60 000 km?)

Crue de printemps (facteur de neige = 200%):

62,00
A3 50

1774,0°
3151,0R

2641 ,18
16843,54

11568,.18
739,4R

t2,0t
R4, T6

18R ,47
3160,04

25R7,65
1794,08

1123,546
718,51

LY
A7, 38

20P2,04
3157,42

2533,79
1745,49

10R9,99
608,382

62,06
23,35

229,10
1145,21

2479,6%
1697, 71

1057,40
678,93

62,11
111,07

2392,19
3125,07

2429,20
1650,062

10°25,83
660,30

Crue de printemps (facteur de neige

61,69
74,58

1373,78
3728,88

3277,29
2381,29

1536,6%
982,19

6].0%
77.02

1529,19
3723,95

3220,92
2322,46

1402,28
953,47

61,6%
79,24

1718,45
3689,71

3163,39
2ebl, 09

1449,01
928,77

Crue d'automne:

280,91
215,99

170,33
400,96

522,08
475,04

425,53
347,76

275,48
212,10

176,44
422,31

520,39
473,20

421,86
341,37

270,18
209,53

172,70
402,04

517,681
471,114

418,23
334,908

61,01
82,46

1985,61
$670,25

3104,85
2207,13

1406,81
899,07

265,02
206,58

171,03
489,76

515,41
468,80

414,29
328,55

61,61
92,75

2245,31
3672,30

3045,46
2150,27

1365,74
873,32

260,04
203,73

169,44
475,10

512,98
4bb,28

409,98
32,28

62,19
142,18

2601,19
3098,03%

2370,73
1604,30

995,24
6u2,39

62,31
173,0%

2760,09
065,16

2316,39
1558,8%

965,60
625,13

= 250%) :

6,04
117,414

2581,52
3665,05

2985,47
2094,01

1325,7¢0
848,49

289,22
201,00

167,98
487,86

$10,05
463,56

405,34
316,12

61,70
141,67

2828,51
3651,88

2925,12
2038,50

1286,09
824,52

250,062
198,37

166,55
496,08

506,46
460,70

400,41
310,18

Débit maximal (m3/s) & Giffard, bassin versant =

62,48
194,62

2799,54
3027,.06

22k, 21
1514,30

936,90
008,519

61,81
156,91

2914,57
3630,32

2864,62
1983,82

12048,72
801,38

246,23
195,686

165,24
505,98

502,32
487,77

395,23
304,28

16 470

he,72
210,23

P820,46
29Rb, Ub

2208,26
1470,70

909,14
592,59

61,9
166,38

3014,17
3601 ,08

2803,88
1930,03

1211,76
779,13

2“2.00
193,43

233,29
11,92

497,78
486,72

389,83
298,52

k2

hU, 31
276,35

2868, 34
2942,31

2154.65
1428,06

8A2,31
577.32

62,069%

3086,36
3566,94

2743,01
1877,18

1175,85
787,74

237,688
191,08

440,92
$16,44

493,00
48,02

384,23
292,87

hbb, 0N
278,12

2930 ,6%
2895,74

2101 ,48
13R6,44

aSe, 3R
562,59

63,48
205,52

3158,20
3827,08

2682,19
1025,34

1161,01
737,09

233,91
188,78

405,81
$20,06

488,12
4a8, 44

378,47
287,38

67,00
540,51

2994,19
2847,29

2048,79
1345 ,85

831,33
S48, uh

4,28
418,14

J2u8,}6
3482,9

2623 ,50
1774,5%

1107,17
717,23

230,07
186,56

352,16
522,08

483,52
448,06

372,58
284,98

T1,5%
1041,11

051,72
2797,.32

1996,57
1306,29

807,11
534,95

7,47
853,03

3383,76
3435,32

2560,98
174,83

1074,348
698,20

226,48
184,00

Ju5,03
$24,30

480,88
uay, a7

36s,51
276,08

11?26,62

1267,715

$22,0!

856,64

1076,17

679,94

182,34

437,06

641



MOIS s 9

c ¢,871

c 14,327
MDIS » &

c 746,530

c 157,808
“DIs s 7

c 84,923

o 46,%08
M0I8 s 8

c 28,534

c 21,921
MOIS = 8

C 4,757

o 9,115
MOIS & b

c 501,823

¢ 453,035
MOIS & 7

c 129,909

c 8,929
MOIS 8 8

c 40,208

c 26,705
MOIS = 8

c 12,140

C 11,208
MOIS = 9

c 10,141

[+ u2,287
MOIS & 10

C 27,178

c 26,331
MOTS » 11

¢ 22,285

4 16,204

TABLEAU 5.33

4,912
14,309

194,200
151,556

81,345
44,877

27,171
21,708

2 -
4,786
B,183

555,181
455,489

124,145
66,256

39,008
26,291
3 -

12,006
11,1062

10,0258
34,191

26,5068
27,714

21,932
15,648

Débit maximal intermédiaire (m3/s) entre Giffard et Evans, bassin versant
ﬁsuperficie de 1'averse =

figure 5.2, bassin 23)

60 000 km?2)

Crue de printemps (facteur de neige = 200%):

4,945
12,528

833,411
1u6,141

17,889
43,419

27,013
21,580

Crue de

4,809
8,000

5,013

10,193

710,164
141,327

Tu,611
42,123

26,290
21,388

printemps (facteur de

4,869
8,156

635,695 599,008
430,373 354,N52

118,619
63,804

37,835
25,888

113,383
61,694

36,703
25,546

£,078
9,501

622,219
136,528

71,611
41,006

25,651
21,218

6,919
8,388

884,745
268,841

10R,529
59,922

15,0646
25,298

Crue d'automne:

11,807
11,031

9,908
31,009

25,640
28,906

21,093
15,056

11,737
10,891

9,827
30,619

U, 649
30,004

21,263
16,490

11,606
10,792

9,856
30,557

23,993
30,750

21,613
13,97%

S.118
12,974

631,580
131,613

68,784
460,007

29,056
21,122

4,954
10,030

649,379
222,740

103,947
58,198

34,635
2%,150

11,478
10,809

9,896
30,933

24,079
31,029

21,760
13,512

5,133
28,258

5,213
55,5308

586,045 600,210
126,819 121,859

66,006
38,811

24,564
21,059

neige =

4,983
18,884

63,366
37,557

2a,129
21,008

250%) :

5,038
41,202

702,912 826,510
201,393 189,493

99,537
56,313

33,710
2%,044

11,378
10,829

9,922
31,153

24,554
30,888

21,637
13,179

95,363
54,358

32,77¢
24,95%0

11,308
10,828

9,977
30,962

24,775
30,380

21,297
13,008

5,298
77,698

£76,917
116,678

60,960
36,320

23,712
20,90¢

S,106
59,516

852,758
{80,487

91,801
$2,438

31,851
4,816

11,303
10,787

9,964
30,338

24,530
29,643

20,806
12,928

8,a28
85,217

449,322
111,486

58,684
38,114

23,338
20,762

$,213
6/ ,029

715,435
172,237

87,995
50,568

30,952
20,631

11,348
10,759

9,998
29,382

23,919
28,7197

20,220
12,870

8,874
83,088

323,219
106,459

S6,l61
33,943

23,028
20,637

5,338
59,743

607,596
164,294

84,560
48,769

30,088
24,490

11,380
10,706

79,292
28,306

23,122
27,854

19,578
12,809

7,031
19,797

266,036
101,637

84,288
12,831

22,762
20,584

5,93
54,921

491,706
156,654

81,152
47,061

29,292
24,379

11,349
10,638

284,482
27,5815

22,313
26,925

18,910
12,742

9,082
111,977

202,849
97,055

52,216
31,818

22,847
20,454

6,582
69,338

396,246
149,363

77,874
45,48y

208,887
260,212

11,314
10,531

216,247
27,303

21,6009
26,031

18,233
12,608

= 1430 kin?

8,254
382,329

178,934
92,702

80,200
30,901

22,340
20,313

6,419
266,438

344,442
102,436

74,704
44,038

27,98
20,082

11,206
10,429

107,974
27,306

21,387
23,089

17,564
12,391

10,172
811,111

165,992
88,633

48,370
30,064

22,121
20,299

7,399
672,233

361,166
135,928

71,777
42,082

27,262
23,9%¢

11,309

10,339

58,199
27,302

as, a2
d4,116

16,903
12,911

776,340

29,270

20,21¢

580,992

41,803

23, 0087

10,258

23,102

091



TABLEAU 5.34

1 -
MO18 & S
4 Tu, 04
¢ 71,58
M08 &8 o
c 357,87
c 2353,90
M0TS » 7
c 2996,20
c 2591,49
MOIS = 8
[4 1972,79
o 165,846
2 -
MOIS s S
C Tu,01
c T1,1°?
MOTIS 8 6
c 311,30
C 2147,10
MOIS & 7
o 3u18,84
[+ 3205,27
MOIS = &
t 2514,10
c 18B86,064
3 -
M018 ¢« 8
c 589,53
¢ o3, ue
MOIB = 9
4 l6b,01
c 500,1%
MOIS = 310
4 783,49
[ 747,53
MO8 = 1t
€ 886,00
4 595,46

superficie de 1'averse
figure 5.2, bassin 11)

Crue de printemps

73,70
71,77

470,18
2447,38

2987,38
2552,41

1935,94
1435,92

73,38
72,03

587,95
2535,80

2974,80
2513,05

1899,47
1406,50

73,08
72,32

712,21
2619,98

29%586,79
P473,56

1863,40
1377,60

Crue de printemps

73,07
71,24

404,19
2263,7%

3440,84
3166,28

2u69,66
1848,04

73,34
71,43

499,49
23186,95

3u454,65.
3126,08

2425,46
181,20

73.02
71,66

595,43
2513,133

Su6) .4l
3084,91

2381,54
1774,32

Crue d'automne:

580,36
486,22

36‘.69
540,98

787,98
743,92

681,74
588,17

571,28
$a9,12

387,29
569,24

761,33
TL0,28

676,09
560,76

562,29
4ug, g8

352,88
594,32

763,74
736,67

671,45
573,20

(facteur de neige

72,77
72.&7

BUG,58
2697,59

2939,69
2ul4, 18

1827,76
1349,22

72,48
73,13

983,56
2766,38

2917,7%
2395,24

1792,56
1321,39

72,19
73,98

127,20
2825,65

2893,16
2356,27

1757,79
1294,15

200%) :

71,92
15.77

1271,71
2875,70

2B66,25
2317,25

1723,47
1267,47

(facteur de neige = 250%):

72,71
71,94

697,09
2635,08

462,12
3043,09

2337,95
1738,02

853,41
435,31

348,58
616,79

765,2%
733,42

666,02
568,07

72,41
72,27

806,38
2747,89

1457,38
3001,08

2294,72
1702,34

584,61
420,08

344,46
637,10

766,04
729,62

660,42
556,00

72,11
72,86

925,43
2652,22

447,76
2958,42

225,56
1667,32

535,92
422,23

340,49
655,52

766,24
726,18

654,68
550,27

Ti1.82
T4,28

1055,0%
2948,35

3433,77
2915,12

2209,40
1632,96

827,34
615,99

336,65
672,25

165,99
722,07

LT] PR A
S0

Dabit maximal (m3/s) a Mistassini, bassin versant
25 000 km?)

71.06
78,46

1418,80
2915,94

2837,24
2278,26

1689,60
12u1,38

71,56
76,51

1194,24
3034,89

415,83
2871,33

2167,.37
1509,26

518,86
409,82

332,9%
687,38

765,20
719,18

o42,01
534,70

71,45
82,02

1569,03
2947,04

2806,39
2219,35

1656,19
1215,81

71,33
79,3%

1338,39
3112,23

3394, 25
2827,15

2125,79
1566,17

510,51
403,68

329,98
701,00

763,98
715,56

636,33
226,90

71,26
86,62

1718,66
2970,19

2775,69
2200,56

1623,24
1190,80

T1.42
A3, 01

14R6,41
3181,90

3369,3AR
2782,67

2084, 07
1533,74

$02,29
3os,08

337,09
713,18

Te2,18
711,08

629,90
519,11

18 100 km?

71.27
91,68

1863,89
2986,42

2739,5%
2161,9%

1590,77
1166,36

Ti,06
86,97

1631,48
3244,92

341,49
2737,.98

2044,03
1501,97

49%a,21
Joz,u1

398,67
723,88

759,93
708,08

623,30
$54,35%

71,43
100,12

2004,94
2996,5%

2704,09
2123,5%

1558,79
1142,45

71,13
92,91

1773,48
3300064

3310,89
2693,17

2003,90
1470,81%

486,39
386,93

388,89
733,17

757,29
704,12

016,56
503,63

71,38
128,08

2135,71
3001,21

2667,50
2085,41

1527,30
1119,09

71,05
116,82

1908 ,59
3348,31

3277,83
2648,3)

1964,28
1440,33

478,48
383,01

432,37
741,17

784,314
700,01

609,66
493,93

71,08
180,83

2251,38
3000,94¢

2629,92
2047,5%

1496,32
1096,29

71,05
162,63

2031 ,47
33a7,81

3242,54
2603 ,47

1925,19
1410,51

470,87
376,60

473,06
747,92

181,02
098,73

002,02
480,33

254,69

2010,00

1074,08

224,98

2558, 71

1381,34

371,46

091,26

Lat



MOts = §

c Ta 04

4 71,58
MOIS & &

o 338,01

o 2290 ,01
LRS- T T

t 2943,1°?

c 2553,489
MOTS = A

4 1947,32

c 1448,0°
“018 » S

C 4,01

c Tis12
MOIS » 6

o 287,41

c 1249 ,27
4018 = 7

€ 2960,44

o 3534,17
MOI1I8 = 8

t 3010,08

o 2315,98
MOIS = 8

€ 589,53

c 463,46
MOIS & O

4 3bo,01

4 484,748
M018 s 10

[ 697,27

c 594,13
MOIB & 11

c 945,53

4 568,26

TABLEAU 5.35

1 -
73,70
71.77

qae 20
2384 ,04¢

2935,38
2515,71

1911,07
1418,50

2 -
73,07

71.28

353,19
13%50,87

3055,66
3519,52

2964,71
2271,34

3 -
$80,36
4%6,22

36} .89
$14,99

701,28
095,19

o4, 49
$38,01

Crue de printemps (facteur de neige

73,38
72,03

552,83
2ur2,56

2923,89
2477,2%

1875,19
1389 40

Crue de printemps

73,34
71,43

413,70
1463,07

3145,086
3501,35%

2916,81
2227,16

Débit maximal (m3/s) a Mistassini, bassin versant

(superficie de 1'averse =

(figure 5.2, bassin 11)

75,08
72,32

671,43
556,99

2908,98
2438,60

1839,70
1360,97

73,02
Ti.066

467,09
1583 44

3226,50
480,08

2872,50
218346

Crue d'automne:

$71.20
44,12

387,29
$36,38

104,26
080,28

037,18
351,00

562,29
'TTRY

382,88
$58,01¢

700,40
oRS5,36

e32.7!
$44,9¢6

72,77 12,48
72,67 73,13
799,24 934,50
2634,99 2704,28
2890,96 2870,09
2400,07 2361,95
1804,02 1769,96
1332,97 1305,51
(facteur

12,7¢ 12,41
T1.90 12,27
513,95 556,15
1706,03 1832,81
1298,77 3361,6)
3456,15 430,06
2825,92 2779,13
2140,27 2097,05
$853,41 Sud,e!
435,31 428,48
348,58 344,46
Y7, §95,14
707,83 708,60
682,56 679,82
626,08 623,20
§37,98 830,01

72,19
73,98

1075,08
2764,17

°BUb,59
2323,78

1735,73
1278,63

40 000 km?)

= 200%):

71,92
75,77

1217,05
2814,92

2B20, 74
22R5,54

1701,93
1252,.31

71,66
78,46

1362,03
2855,95

2192,78
2247,31

1668,57
1226,55

de neige = 250%):

72,11
72,8

599,91
1961,10

3415,16
3401,30

2732,292
2055,63

535,92
22,23

340,49
611,20

708,089
o77,12

618,18
23,77

71,82
74,28

650,76
2080.57

3489,08
3370,00

2b085,28
2014,24

527,34
415,03

336,65
025,02

708,81
870,42

812,98
§16,98

71,56
76,51

704,97
2205,80

493,14
31336, 42

2638,37
1973,48

518,86
409,82

332,98
639,08

708,29
671,69

007.60
309,36

71,45
82,02

1510,51
2887,91

2762,89
2209,15

1635,65
201,32

71,33
79,35

164,97
2320,24

3516,33
3300,78

2591,57
1933,32

510,51
403,098

329,84
651,02

707,33
668,90

602,08
$0.,12

= 18 100 km?

71.26
86,062

158,72
2911,97

2731,28
2171,09

1603,18
1176,63

Ti.12
83,01

834,05
2632,96

3535,79
3263,29

2544,93
1893,80

§02,29
398,05

336,43
861,70

708,9%
666,08

596,32
494,89

71,27
91,08

1802,82
2929,17

2698,14
2133,18

1571.18
1152,51

71,06
86,92

910,22
2546,04

3546,50
224,14

2498,50
1854,98

as4u, 24
392,41

384,72
oT4,11

704,21
063,04

590,43
487,067

71,43
99,72

1942,99
2940,30

2663,0606
209%,48

1539,68%
1128,91

71,13
92,54

989, 6N
2656,16

3551 ,17
3183,54

24%2,3%
1816,74

486,29
386,93

380,0¢
079,32

702,00
059,06

584,36
480,48

71,38
120,80

2073,10
2945 ,99

2628,03
2058,01

1508,61
1105,86

71.0%
115,086

1073,00
2760,95%

3580 ,40
3141,68

2406,52
1779,28

“7...'
381,08

418,09
686,38

099,066
656,58

578,148
473,33

71.“‘
175,41

2186,33
2946,78

2591,39
2020,81

1478,006
1083,35

71,08
157,48

1158,24
2861,89

3944,60
3098,70

2361,09%
1742,38

470,87
376,80

433,02
693,34

696,98
33,07

$T4,77
oo, 22

243,17

1983,90

1061,38

213,17

3054,78

1706,27

371,00

649,40

¢91



s S
Ta,008
71,58

s &

328,10
2263,70
s 7
2920,76
2537,98

s 8

1936,49

1440,42

s S
Td,01
Tie12

[ I3

282,16

2058,5%3

s 7

3343,79

3151,35

= 8

2477,20

1860,69

589,53
463, ub
9

366,01
yot,72

669,68
571,068

s 11

629,85
554,27

TABLEAU 5.36

73,70
71,77

426,23
23%7,14

2913,47
2500,18

1900,50
1411,07

2 -
73,07

71,24

363,17
2175,08

3367,25
3113,62

2433,63
1823,28

3 -
580,36

456,22

361,89
493,80

673,93
669,20

626,14
547,88

Débit maximal (m3/s) & Mistassini, bassin versant
(superficie de 1'averse = 60 000 km?)
(figure 5.2, bassin 11)

Crue de printemps (facteur de neige

73,38
72,03

536,27
445,74

2902,44
2u62,07

1864,87
1382,22

73,08

12,32

652,81
2530,32

2887,99
2u23,80

1829,02
353,88

72,77
72.07

778,94
2608,50

2870,42
2385,62

1794,78
1320,04

72,48
73,13

912,82
2678,04

2850,00
2347,85

1760,35
1298,74

72,19
73,98

105,25
2738,20

2826,9%
2310,01

1726,34
1272,01

Crue de printemps (facteur de neige

73,34
71,43

448,97
2298,40

3382,54
3074,065

2390,27
1786,41

73,02
Ti.06

537,35
2425,10

3390,80
3034,08

2347,47
17%0,40

72,71
71,94

632,90
2547,35

3392,96
2994,03

2304,39
1714,38

Crue d'automne:

571,28
TURY

357,29
516,44

677,09
666,71

b2e, 2l
541,36

562,29
4ue, 14

352,85
536,04

679,43
664,28

618,10
534,72

553,41
435,31

348,54
554,90

681,08
661,92

613,78
527,97

72,41
12,27

737,19
2060,82

3389,069
29%3,17

2261,93
1679,20

544,61
428,08

344,46
571,51

682,13
659,603

609,27
521,14

72,11
72.86

852,10
2765,97

3581,53
2911,563

2219,84
1644,71

535,92
4ea,2%

340,49
586,70

682,73
657,37

804,57
514,23

= 200%):

71,92
75,77

1193,.26
2789,27

2801 ,55
2272,10

1692,7¢
1245,04

= 250%):

71,82
74,28

978,488
2863,03

3368,99
2669,43

2178,13
1810,88%

527,34
415,95

336,65
600,58

683,00
655,11

599,069
507,26

71,066
78,46

1337,44
2830, 64

2774,02
234,19

159,01
1220,23

71,56
76,51

1114,60
2950,61

3352,48
2826,71

2136,62
1S77,68

518,86
409,82

332,98
613,23

682,84
652,81

594,08
500,29

71,458
82,02

1485,27
2862,98

2744,56
2196,34

1626,90
1195,14

71,33
79,38

12%6,38
1029,09

3332,32
2783,58

209%,95
1545,08

510,51
403,88

329,79
624,068

682,27
650,44

589,38
493,23

= 18 100 km?

Ti.26
86,02

1632,98%
2887 ,43

2713,37
2158,59

1594, 604
1170,5%9

Ti,12
83,08

1402,48
3099,98

3308,84
2740,143

20%95,52
1913,09

502,29
398,05

335,34
834,97

681,32
647,98

583,95
486,21

71,27
91,068

17764063
2905,04

2680,65
2120,98

1562,84
13148,60

71,06
86,92

1545,96
3164,29

3282,32
2696,43

2015,5%
t4B1,78

494,21t
392,44

353,44
YT L)

679,99
645,39

578,34
479,19

71,43
99,52

1916,48
2916,60

2606,58
2083,9¢

183,50
1123,14

1,13
’!.l.

1686,7%
3221,34

3253,07
2682,00

197,07
148,00

8o ,2%
386,93

374,72
682,09

678,30
bu2,64

572,56
4v2,20

71.38
125,40

2046,38
2922,73

2611,3%
2046,38

1500,68
1100,28

T1.0%
113,82

1820,96
3270,44

3221 ,34
2608,70

1937,09
1421,03

478,48
381,08

408,64
059,02

676,32
639,73

566,062
468,23

71,04
171,03

2161,48
2923,97

2%57%,10
2009,45

1470,28
1077,8}%

71,08
194,09

1943,2)
3311, 0

3187,38
2364,78

1898,63
1391,03

470,87
376,46

440,48
664,93

674,09
636,063

860,52
458,31

236,57

1972,01

105,98

207,36

2520,93

1362,00

3T, 68

633,34

€91



MOI8 = S

c 221,38

c 219,51
MO18 = b

c 1759,94

c 3299,90
MO8 ®» 7

c 3726,02

c 3597,74
MOIS & 8

¢ 2737,863

c 2001 ,28
LITDE B

[+ 223,51

¢ 215,97
MOTS & o

c 1451,11

c 3828,30
“oI18 = 7

o 236,20

[ U529,08
“018 = 8

[+ $570,87

C 2976,01%
MOIS & 8

4 818,66

c 703,01
MOIS » 9

c 610,27

c 1096,54
MOI18 = {0

c 1013,48

c 1015,13
MOIS » §1

4 974,81

4 862,72

TABLEAU 5.37

220,45
219,79

2076,27
3272.59

3758,36
3551,78

2682,79
1999,18

2 -
222,46
215,82

1647,458
3892,19

up9s5,49
4492,75

3496,82
2518,487
3 -

808,53
697,38

604,08
1088,42

1014,00
1019,13

966,10
853,92

Crue de printemps

219,42
219,96

2423,04
3259,91

3784,36
3503,19

2628,31
1918,44

Crue de printemps

21,42
215,90

1898,59
3924,27

u3se,. 11
4450,89

3e27,10
246,98

Débit maximal (m3/s) & R12 - lac Mistassini naturel, bassin versant

(superficie de 1'averse = 25 000 kin?)
(figure 5.2, bassins 11 et 12)

218,33
220,30

2681,11
3261 ,11

3804,33
$453,00

257442
1879,31

220,24
216,22

2140,09
3905,94

uy405,60
4405,60

3355,72
2408,22

217,21
220,88

2867,29
3274, 48

3818,13
302,07

2524,32
1841,76

218,98
216,75

2348,27
3883,85

44%54,59
u3s7,08

284,96
2384,58

Crue d'automne:

798,16
891,10

$97,50
1073,61

1015,53
101%,14

989,06
84as,10

787,08
684,80

590,64
10%9,74

1015,84
1014,89

933,50
836,31

778,36
678,40

583,74
1047,42

1015,76
1014,26

947,19
827,56

(facteur

216,07
221,70

3067,87
3297,83

3825,99
3351,09

2469,18
1805,07

(facteur

217,68
217,48

2560,87
868,81

4498,09
4305,40

3215,04
2302,00

769,49
872,22

576,95
1037,37

1016,06
1013,10

940,74
818,82

de neige

214,93
223,44

3248,7%
3329, 44

3820,72
3298,43

2418, )6
1770,93

de neige

216,30
210,50

2620,00
3864,98

453%,20
4249, 06

146,12
22%0,02

763,39
666,08

570,48
1029,62

1017434
1011,38

L AT TRY
810,04

213,81
233,94

3402,35
3367,04

82,7}
3244,5%5%

368,28
1737,34

214,96
223,93

3065,45
1873,85

4seb,24
4190,63%

3078,17
2204 ,40

T8u,02
60,00

Seu,d!
1023,84

1018,91
1009,11

927,28
801,a1

200%):

212,715
2%6, 41

540,59
3440,90

3810,87
3189,54

2319,48
1704,78

250%) :

213,068
U2, %

3322,41
3893,13

usa7,80
4128,60

3014,18
21%3,00

747,19
054,06

588,41
1019,54

1020,37
1006,28

920,00
192,27

211,81
204,44

3602,19
3487, 66

3794, 40
3133,87

2271 .66
1672,99

212,50
265,43

3518,08
3923,42

4602,52
4064,00

2945,21
2108,58

760,74
048,24

554,71
1010,31

1021,3%
1002,78

912,38
783,19

210,99
307,70

3583,11
3506,30

37172,.06
3076,98

2224,73
1641,99

211,47
282,02

3650,%4
3962,66

4609,27
3997,1%

2880,51
2065,00

734,53
(T )

993,79
1013,93

1021,50
998,76

904,48
773,94

211,06
326,18

326,59
3585,21

3T746,32
3020,10

2178,%9
611,74

211,20
294,98

3761,3%0
Q009,28

4608,08
3928,40

2817,14
2023,24

728,41
637,006

869,37
1012,37

1020,71
994,49

8% ,4u8
764,63

216,16
380,48

218,51
TINT

3462,20 3397,85
3602,91 3640,09

3718,17 3679,79
2963,18 2906,33

2133,17 2008,48
1382,22 13%),3¢

218,04
309,72

3790,07
4061,56

7899, 14
3888,29%

2785,0%
1982,98

722,26
3. MN

1056,28
1011,62

101932
990,25

888,34
788,83

210,86
408,30

3767,97
4y17,07

4382,74
3787,18

2094,17
1944,01

Tie,0}

1087,52
1011,9%¢9

1017,39
986,02

880,02
Tae,96

28 500 km?

218,02

1008,95 1466,91

3362,13
3689,63

36040,93

2009,69 2793 ,47

2044,%0

1925,20 1497,94

216,44
871,04

3772,86
417¢,89

45%9,24
3715,33

2034 ,48
1906,19

T709,81¢
024,33

1094,40
1012,30

1016,02
083,04

874,46
739,00

1256,%8

3643,12

1069, 08

613,99

976,98

v9l



MOIs s 3

c 30,20

4 49,27
MOIg 8 &

c 1580,07

c 2027,33
MOIB 8 7

4 fudB U8

[+ 827,30
MOIg » B

c 507,30

c 329,55
MOIg & 8

c 30,13

c 45,08
MOIB s &

c 1276,98

c 3264,36
MOIg & 7

c 1934,23

e 1125,98
MO0I8 » 8

c 683,314

c 435,71
MO0l8 » 8

c 158,72

t 123,01
Mo18 8 ©

c 109,38

c 867,43
MOIS = 10

c 449,03

c 336,41
MOIS = 1

c 291,89

c 210,12

TABLEAU 5.38

1 -

30,10
$0,0¢

1608,26
2810,2¢

1375,91
798,67

492,40
321,10

7?2 -

30,01
TS

1470,74
3254,59

1863 ,04
1087,08

662,67
u2d,es

B

155,18
124,89

108,06
658,68

438,03
333,08

280,06
204,068

Débit maximal intermédiaire (m3/s) entre R12 et Mistassini, bassin versant = 10 400 kin2

(superficie de 1'averse

(figure 5.2, bassin 12)

25 000 km?2)

Crue de printemps (facteur de neige = 200%):

16,02
S0,u4b

22u0,88
2399,91

1325,54
171,20

477,98
313,08

Crue de printemps

35,90
46,08

1718,39
304,90

1796,02
10649,77

big, 07
411,27

35,97
50,98

209,13
2296,713

1277,20
745,066

TSRY
308,40

35,82
471,31

198416
3087,10

1731,18
1015,35¢

623,32
399,73

35.9&
51,53

2667,09
2200,36

1230,09%
722,98

“50.02
298,10

35,79
48,02

2154,2%
2978,18

1669,02
984,74

60U, 0t
388,07

Crue d'automne:

191,82
120,85

107,88
b4i,08

428,33
331,7¢

280,087
199,24

148,04
119,83

107,09
6R3,4b

416,00
330,22

275,40
193,90

145,08
118,80

106,38
605,33

407,79
329,03

270,07
188,64

35,98
82,22

2053,96
2110,00

1180,40
705,03

437,38
291,16

(facteur

35,78
48,70

2370,02
2859,24

1609,38
954,98

585,56
378,12

142,89
17,717

105,78
587,90

398,55
327,85

264,78
183,50

36,01 36,08

$3,7¢ 61,08
3087,11 3tup,62
2025,08 $944,99
1143,72 1102,69
oB1,4T 462,00
424,76 412,59
284,03 278,40

36,10
85,84

3259,16
1869,13

1063,32
643,13

400,78
272,069

de neige = 250%):

35,79
49,91

2601,91
2744,60

1552,10
920,62

569,34
Jo8,16

140,23
116,02

105,29
871,37

390,90
326,5¢

259,49
170,52

35,814
54,98

2829,00
2635,37

1497,03
899,28

552,30
358,77

137,73
115,92

104,94
$55,00

384 13
324,98

284,16
173,76

15,87
73,68

3065,5%
2531 ,68

1444,13
872,03

536,00
349,93

135,38
115,07

104,72
540,38

377,088
323,06

248,77
169,27

56,29
113,32

3287,43
1797,00

1025,5%0
624,64

389,38
3&7.20

15,99
9,73

3235,78
2433,26

1393,27
846,87

526,22
341,57

133,18
114,29

100,26
525,%6

371,066
320,66

243,32
165,04

36,53
136,04

228,52
1728,43

989,18
600,55

378,36
261,96

36,19
112,42

3337,76
2339,718

1344,38
821,39

504,95
333,063

134,14
113,49

130,20
$11,08

365,37
317,72

237,83
161,08

37,01
153,98

3124,96
1662,96

954,20
588,87

367,74
237,00

37.10
124,22

3412,58
22%0,80

1297,28
7%6,06

490,16
320,13

129,234
112,78

430,49
497,08

3%8,91
Ji4,28

232,30
157,36

43,68
177,80

3005,72
1600,42

920,60
571,61

387,5%
252,29

42,08
138,38

3398,5%
2166,07

1251,98
772,61

475,84
319,00

127,48
112,10

21,06
TINT

352,50
310,49

226,74
153,07

ae, 87
312,24

2078,16
15640,58

880,31
534,83

347,77
267,79

44,09
236,36

3320,77
208%,23

1208,36
749,26

462,00
312,29

128,76
111,43

658,47
471,38

Jab, 36
306,37

221,10
130,99

47,78

832,35 1292,99

27%0,48
1483,3¢

037,26
938,951

338,44
243,50

43,07

S22,07

099,20 1085,60

3274,38
2008,02

1160,40
T2e,60

448,63
308,08

124,27
110,76

060,48
459,81

340,70

303,88 297,04

219,08
147,49

704,02

.

299,84

310,08

691



M01S s 8

r 221,30

o 219,51
“01S & o

t te37,84

o 228,483
“0T8S s 7

o 636,41

r $8634,1%
MUTS =& A

o 2700,80

o 1980,38

4015 = 8

[of 223,341

o 215,87
MUTS 8 &

o 1323,41

o 2868,04
MUTS 8 7

c $842,00

¢ Uol0,38
MUtTS a A

c agB1,76

[ $198,10
MOIS = B

¢ 818,86

o 703,81
M0IS & 9

o 610,27

C 101u,03
MOIS & 10

¢ 948,93

t 949,08
MOIS = 11

¢ 97,712

c 820,04

TABLEAU 5.39

1 -
220,45
219,79

1961,72
199,57

3668,19
A TLY Y]

2647,0%
1938,78

2 -~
222,46
215,82

1392, 71
1105,26

3872, 21
upbs, 0t

410,40
1127,28
3 -

808,53
697,38

504,08
1008,16

949,99
950,27

912,57
812,09

Débit maximal (m3/s) & R12 - lac Mistassini naturel, bassin versant = 28 500 kn?
(superficie de 1'averse = 40 000 km?)
(figure 5.2, bassins 11 et 12)

Crue de printemps (facteur de neige = 200%):

219,.4?
219,94

2314,9%
185,06

Se94,52
Iu4y,02

2593, 84
189,44

Crue de printemps

221,42
215,90

1402,16
3323,.02

3910,1%
UphB, 87

4146,84
3057 .62

216,33
220,30

2576,79
Sihe, o4

1715,13
3393,0%

2501, 19
18%9,56%

2?0;2u
216,22

1394, 91
3478,9%

3955,52
4705,51

uovo;ls
2909 12

217,21
220,80

2771,29
3195,48

3729,87
3344,78

2uM9,26
1822,38

218,90
216,78

138,29
V584,47

4p67,42
4714,87
aon7;ao
29?21,.76

Crue d'automne:

798,16
591,10

597,50
995,95

950,064
951,04

907,13
804,24

787,98
R4, B0

$90,64
984,40

950,75
951,68

904,54
796,56

778,36
678,49

583,74
9T4,42

950,4S
952,06

895,80
TR9,03

216,07
221,70

2977,68
216,87

178,59
295,22

248,30
t7ho,062

(facteur

217,05
217,48

1382, 11
700,11

40h4,97
uT14,26

1935,42
2855,61

769,49
672,22

576,95
966,51

950,49
952,00

#R9,9%
781,54

er4, 93
223,44

3163,62
246,77

741,23
284,061

2385 ,4R
1752,25

e13,481
e%1,94

3321.,55
12R3,57

37%7,94
3192,82

2339,7¢9
1719,06

212,7%
256, 41

3465,4%
3325,61

3728,99
3119,92

2292,16
16R6,91

de neige = 250%):

216,30
218,69

$1399,27
3778,38

a127,.18
4706,01

861,98
2790,89

761,39
666,05

570,41
960,56

951,51
951,47

883,96
774,00

214,96
223,53

1509,00
3810,49

4192,48
Us90,1m

377,87
2727, 71

754,02
660,00

Sh4,21
950,38

952,81
950,44

B77,85
766,36

213,08
242,96

1747,10
831,26

4259,14
666,99

1713,42
2666,07

747,19
654,06

558,41
953,23

954,05
ub, 86

871,51
758,54

211,81
284, 4t

3527,99
337 24

3714,061
308p,0%

2245, 46
1655,0?

212,50
265,4%

1991 ,44
3838,57

4325,75%
4636,91

638,81
2605 .83

740,74
6UB, 24

554,14
9%0,90

954,84
946,67

864,84
750,50

210,99
307,710

3511,04
418,89

3699, 0R
3031,31

2199,59
1625,09

211,47
eR2 62

2212,91
3830,1AR

390,74
400,52

IS5h4, 21
25%406,89%

734,53
642,57

585,4%
949,12

954,99
943,60

857,82
742,21

211,06
320,18

3u85,82
34606,95

670,71
2976,1!

P154,43
1595,33

211,20
294U, 9n

2425,062
3817,2%

uygsez, 3R
558,40

14R9,79
24NnB, 9%

728,41
637,06

829,45
947,87

954,25
940,29

850,5%
733,07

ete, 16
349, 39

3392, 10
3513,95

361,79
2920,72

2109;97
1566 ,29

215,04
308,90

2543,9%
3809,45

usn9, 2
4511,20

3415, 88
24%2,.31

722,26
633,71

989,068
947,26

952,96
936,28

Bu3, 14
724,93

218,5!
471,38

1327,66
1554,54

3608,07
2865,34

2066,08
1537,93

216,46
399,09

2596 ,43%
810,87

4560,07
44%59,44

3342,56
23717,3

716,03
626,49

1010,04
947,22

951,41
931,91

815,602
Tie,.18

218,02
962,19

1271,66
1599,064

3571,066
2810,0A8

2022,8M
1510,27

216,14
833,71

2694 ,7AR
3821 ,98

604,03
44n03,06

269,94
2324,26

709,81
621,33

1012,93
947,85

950,13
927,33

827,93
707,77

1371,13

2755,17

14A3,3a

1167,25%

4344,3)

273,37

615,99

922,01

991



TABLEAU 5.40 Débit maximal intermédiaire (m3/s) entre R12 et Mistassini, bassin versant = 10 400 km2
(superficie de 1'averse = 40 000 kin?)
(figure 5.2, bassin 12)

, 1 - Crue de printemps (facteur de neige = 200%):
MOo18 » 8 .
¢ 36,20 36,11 36,02 35,97 35,96 35,08 36,01 36,06 36,14 36,29 36,53 37,61 43,03 46,87 47,78
nogg :'.27 %0,00 S0.46 0,95 81,53 52,22 S3,71 61,83 85,84 113,32 136,04 133,98 176,62 298,38 780,80 197,22
)
€ 142,59 1783,87 2132,7% 2390,07 2573,39 2767,50 2937,55 3075,28 3191,93 3225,39 3171,56 3072,42 2087,17 2833,21 2708,7¢

4 2588,59 2074,18 2366,20 2265,32 2170,97 2082,47 1999,25 1920,72 1840,34 1775,57 1708,17 1643,04 1582,38 1523,49 1467,11
MOI8 s 7
c 113,02 1361,37 1311,73 1264,08 1216,37 1170,53 13132,40 1091,91 1053,02 1015,66 979,75 94%,21 911,98 880,05 849,36
nogs 0;0.7! 791,36 764,17 TIB,90 716,43 695,35 675,481 086,19 637,47 619,17 601,27 583,75 Ss6,6% 530,02 9$33,8%5 S18,18
.
4 502,90 488,12 473,79 459,00 46,48 433,52 421,02 408,93 397,22 385,90 374,97 304,42 3%64,29 344,60 335,34
4 326,52 318,13 310,18 302,34 295,30 2BB,U2 281,94 275,84 270,10 264,66 259,48 254,55 209,88 245,42 Q41,17 237,18

2 - Crue de printemps (facteur de neige = 250%):
M018 & 8
¢ 36,13 36,01 35,90 35,82 35,79 35,78 35,79 35,81 38,87 35,99 36,19 37,10 42,08 44,49 43,07
¢ US'68  G6.16  Ub.68®  G7.31  4B,02  @B,78 49,91 54,53 73,88 95,73 112,42 124,22 137,335 227,16 661,27 994,31
MOIS & &
€ 1162,71 1399,5% 1512.81 1855,13 2062,11 2290,71 2523,13 27%6,93 2998,53 317,93 3280,61 3339,67 3349,54 3284,26 3232,01

c $2264,93 3217,78 3170,%50 064,89 2947,99 2830,89 2717,95 2610,29 2508,00 2410,97 2318,70 2230,90 2147,2% 2067,41 199,13
MO18 ®» 7
¢ 1918,21 1808,43 1781,97 1717,440 135,90 1596,92 1540,22 148%,70 §u33,30 1382,93 1334,06 1367,81 (242,89 1199,67 1198,06
4 1117,98 1079,38 1042,37 1008,47 977,89 948,37 920,25 B93,}0 866,069 840,93 815,80 791,29 7Te7,41 Ye4,22 21,12 99,08
- MoI8 s B
c 678,71 688,20 438,33 619,09 600,51 $82,56 56%5,2% 308,50 532,30 Sis, 6l 81,02 486,72 4aT2,08 488,72 s, a2 )
[ 632,57 420,19 408,26 396,79 3A5,79 375,3¢ 365,40 3%e,06 347,27 338,96 331,08 323,63 316,58 309,87 303,81 297,488

3 - Crue d'automne:
Mirs = 6
c 156,72 155,18 151,82 148,64 185,68 142,89 100,23 137,73 135,38 133,18 131,14 129,24 127,45 125,76 124,27
c |:!.0| 121,89 120,8% 119,83 118,80 117,77 116,02 115,92 115,07 114,25 113,49 §12,78 113,10 14,43 110,76 110,08

€ 109,38 108,068 307,88 107,09 106,38 105,78 105,29 104,94 104,72 105,69 141,87 390,33 584,93 S78,12 S83, N
nogs 5:6.2! 79,68 565,81 5%3,0%5 $36,34 322,24 808,90 a%e,13 483,74 473,56 4%9,53 447,809 ule,02 4R0,40 &1e,8¢
LI
4 407,89 399,18 390,53 383,77 373,04 385,22 358,93 353,44 308,38 343,39 338,23 332,68 327,48 322,23 317,64
"og' 3:0.2! 312,37 311,23 310,54 310,11 309,66 309,05 308,17 306,88 305,10 302,785 299,87 296,43 293,02 200,02 284,60
LI}
c 279,97 274,97 269,80 264,72 289,77 294,85 249,91 244,91 239,84 234,70 229,80 224,25 218,97 213,07 208,37
4 203,09 197,88 192,6% 187,52 182,47 177,53 172,76 168,22 163,94 139,92 196,18 152,01 149,28 186,13 143,21

L9l



MOIS = S

d 2Py, 38

c 219,51
MOTS & &

d 19806,36

c 3200,32
MO0IS = 7

[ 596,51

c 3501,00
MOIS = 8

4 2685,57

4 1971,41
MOIS 3 S

4 223,31

o 215,97
M01S & b

c 12B6,07

o 3733,13
M01S s 7

C 4105,01

[« U4206,2?
MOIS » 8

o 3514,%2

c 2543 ,4N
M0OI8 = 8

o 818,86

C 703,06t
MOIS & 9

c 610,27

c 972,38
MO1s 8 {0

o 520,03

[+ 924,67
M0I18 = 1t

c 899,28

C 804,01

TABLEAU 5.41

220,45
219,79

1914,12
3170,.95

3p28,65
3458,54

2632,24
1930,11
2 -

22¢,46
215,482

1uBY,14
3795,95

462,98
4393,412

Jud4,04

24n7,29
3 -
808,53
097,38

506, 0R
968,21

921,12
925,54

893,90
796,083

Débit maximal (m3/s) & R12 - lac Mistassini naturel, bassin versant =

(superficie de 1'averse =
(figure 5.2, bassins 11 et 12)

Crue de printemps (facteur de neige

219,42
219,96

2270,01
31155,09

3659, 44
3413,43

2579,47
1890,07

218,133
220,30

2536,57
31153,9%

31676,50
33606,77

2527,27
1851,52

217,21
220,88

2731,68
3164,19

3691,068
3319,80

2475,80
1814,51

216,07
221,70

2940,49
3184,49

3700,94
3271,52

2425,30
1778,97

214,93
223,ud

3128,61
3213,15

3704, 50
3222,01

2375,95
1744,81

Crue de printemps (facteur de neige

221 ,4°
215,90

174,24
3870, 34

419,51
4354,54

3375,03
243e,27

22V ,24
21e,22

1998,19
3805,81

4273,38
u3te,s54

1305,70
2378,37

218,98
216,78

2214,94
3781,11%

4323,37
4267,87

323%06,88
2325,58

Crue d'automne:

798,16
691,10

597,50
958,10

921,81
926,068

LI NY:
787,958

787,98
684,80

$90,64
Que,3?

922,08
927,79

8h2,94
780,00

778,38
676,49

583,74
939,97

921,91
928,71

877,38
772,27

217,65
217,48

2455,04
3:63,19

4368,36
4218,86

3168,73
2273 ,91

769,49
672,22

§76,9%
933,44

922,18
929,26

871,060
Teu,72

216,350
218,69

2102,71
3756,33

4un7,s?
u166,38

3101,52
2223,63

761,39
666,0%

570,41
928,70

923,47
929,36

865,76
787,29

60 000 km?2)

= 200%):

ei3,nt
231,94

3288,36
3248,060

3701,79
3171.18

2327,73
1711,82

= 250%):

214,96
223,53

29%3,99
3761 ,49

4439,006
410,52

3035,21
2175,11

154,02
60,00

Seu,2t
925,28

925,10
928,99

859,81
49,91

212,15
256,41

3431,72
3289,37

3693,062
3119,12

2280,56
1679,86

213,068
242,96

32t6,29
3778,30

Gubl,69
4051,51

2969,79
2128,57

747,19
654,06

558,41
922,82

926,72
928,08

853,72
742,49

211,81
284,44

3497,45
3333,92

3679,96
3066,03

2234,30
1648, 74

212,50
265,43

3416,13
3805,61

4482, 00
3989,78

2905,32
2084,02

740,74
U8, 24

553,99
921,03

927,97
926,54

847,37
734,94

210,99
307,70

3uB] 46
31380,04

3661,07
3012,10

2188,88
1618,38

211,47
282,62

3551,66
38ue,02

4491,53
3925,78

2641 ,99
2041,30

734,5%
642,57

581,15
919,066

928,54
924,30

840,69
727,19

211,06
320,18

427,06
S427,96

3637,27
2987,66

2144,09
1588,78

211,20
294,98

1664,73
3886,00

4493,13
3859,74

2779,91
2000,29

728,44
637,06

799,06
918,068

928,27
921,40

833,69
719,23

216,16
Jus, 7

3363,91
3474,39

3608,97
2903,04

2099,97
15%9,90

215,04
308, 6%

3694,6%
31939,88

4487,06
37192,22

2719,07
1960,77

122,26
631,71

943,51
918,23

927,34
917,93

826,49
711,06

218,51
463,26

3299,%
3518,04

3576,60
2008,40

20%6,48
1531 ,69

216,48
394,28

3673,19
3990,04

4uv3,68
3723,06

2659,42
1922,30

716,03
26,40

963,68
918,27

926,00
913,08

819,16
702,74

28 500 km?

218,62
928,21 1319,07

3243,74
3559,

3%40,54
2793,81 273946

2013 02
1504,38 1477,39

216,14
803,07 1116,99

3678,17
4046,89

4453,22
3654,3% 3584,82

2600,87
1089,39 1849,2)

709,81
621,33 015,99

98,38
918,93

924,91
909,28 904,38

611,70
90,34

891



[ 1
36,20
49,27

g 6

1411,28
2572,77
s 7
14noeTt
Blo456
= 8
501,02
325,22

s 5
36413
45,60

x b

1112475

320,79

s 7

1911,5%

1114,58

3 H

676474
431,22

158,72
123,01
9

109,38
SUld,16

393,06
307,02

276,064
201,07

TABLEAU 5.42 D@pit maximal intermédiaire (m3/s) entre R12 et Mistassini, bassin versant = 10 400 km?
(superficie de 1'averse = 60 000 km?)
(figure 5.2, bassin 12)

3,11
So,01

173,66
2u%9,43

135%,29
788,26

u8o,29
316,86

Z2 -
36,01

4p, 14

1313,40
1202,70

{842,08
1076,12

656,28
«18,87

3 -
155,18

121,689

108,04
B40,21
385,26
300,07

71,77
195,89

Crue de printemps (facteur de neige

36,02 35,97 35,96
50,46  %0,9%  81,5%
2088,540 2349,02 2535,47
2352.,49 2252,u2 2158,89
1305,95 12568,58 1213,13
761,18 730,02 733,06
472,01 4SB,16 444,79
308,90 301,32 294,10

35,98 36,01
§2,22 53,71
2732,58 2905,44
2071,13 1988,59
1169,53 1127,64
692,67 672,83
431,88 419,42
287,25 280,80

Crue de printemps (facteur de neige

15,90
4o, 08

3h,82
47,3

1569,46 1814,73
$156,38 3051,066

1775,5% 1711 ,68
1039,2% 1005,45

636,47
406,97

6t7,28
395,52

Crue d'automne:

151,82
120,85

148,640
119,83

107,09
516,90

107,88
529,05

377,41
305,23

369,39
304,81

266,71
190,75

ebl,74
185,66

35,79
48,02

2024,66
2935,56

1650,48
974,97

598,74
304,55

145,08
118,80

106,38
504,068

361,38
304,63

256,89
180,67

315,78
ug,78

15,79
49,91

2256,11 249§,21
2619,21 2706,95

1591,69 1535,23

445,56 917,54
580,88 563,57
374,09 364,22
142,89 140,23
117,77 116,82
105,78 105,29
492,86 (B1,b0
354,16 348,46
304,43 304,00
252,07 247,22
175,78 171,086

= 200%):

36,086
61,85

3045,76
1910,069

1087,36
653,70

407,36
274,71

36,14
85,84

3164,78
1836,86

1048,68
635,06

395,70
268,99

= 250%):

35,81
54,55

2727,49
2599,92

1480,93
890,48

S4e,87
354,90

137,73
115,92

104,94
470,82

343,53
503,37

24,32
166,56

315,87
73,068

2971,37
2498,27

1428,78
B64,15

$30,71¢
346,140

135,38
115,07

104,72
460,20

338,98
302,29

237,33
j62,33

36,29
113,32

3200,59
1766,66

1011,51
616,84

384,41
263,37

35,99
95,73

3148,83
240,73

1378,57
838,48

515,06
337,85

133,18
11u,2%

105,54
449,03

334,47
300,70

232,28
158,35

36,53
136,00

3148,50
1699,78

978,77
599,01

373,54
258,40

36,19
112,42

3257,40
2309,97

1330,2¢
813,43

499,94
329,98

131,14
113,409

137,57
439,08

329,76
298,53

227,18
154,03

37,61
153,98

3051,11
1635,89

QU u0
581,56

363,00
2%3,50

37,10
124,22

3338,16
2222,64

1283,81
788,99

485,24
322,56

129,24
112,78

359,94
428,78

324,81
295,82

221,98
151,13

a3, 09%
176,03

2937,44
1874,82

908,33
564,93

352,90
248,88

42,04
137,31

3329,57
2139,42

1239,06
765,19

471,03
315,53

127,4%
112,10

508,35
618,94

319,83
292.74

216,76
147,84

e, 087

2814,92
1516,37

876,55
sa7,96

343,26
208,41

44,49
222,34

1262,69
2060,00

1195,99
742,07

437,31
308,84

125,76
111,43

531,73
409,64

314,9%
289,28

211,53
144,75

47,75
784,82

2694,77
1460,36

845,98
531,88

334,01
200,10

45,07
630,03

3214,72
1984 ,09

1154,53
719,62

444,04
302,49

124,27
110,76

538,84
401,07

310,09
285,43

200,29
jay,03

1148,19

316,21

236,17

964,01

97,85

296,48

110,08

281,20

691



MOIS = S

c 227,07

c 229,140
MOI8 » o

[+ 1999,87

[ 3752,11
MOIS = 7

c 3923,97

o 3715,77
MO0IS =5 B

c 2813,08

= 2051,97
MOIS = S

¢ 229,50

c 224,56
MOIS » &

c 1b4),09

c 4349,16
MOIS & 7
t U512,422
4 46B86,73
MOIS = 8
€ 3874,9¢
C 2643,52
MOIS = 8
c 845,20
c 723,12
“OI8 = 9
c 627,87
[+ 1195,30
MOIS8 & 10
|+ 1089,%1
c 1068,67
MUIS 8 {1}
c 1018,20
c 897,04
[ 4 1 4

TARILEAU 5.43

226,717
229,060

2367,07
3702,12

3947,15
3666,51

2755,93
2008,58

2 -
228,7%
224,44

1893,70
4394,20

4557,16

Upho,31

3600,00
2584,56

3 -
834,38
Tie,78

621,82
1191,14

1088,060
1067,83

1011,84
887,96

Crue de printemps

225,78
229,91

2760,14
36606,72

3965,33
3614,069

2699,46
1966,51

Crue de printemps

227,17
224,57

271,13
U4d, 16

Us04i,204
4600,47

3525,49
2526,99

Débit maximal (m3/s) a R1l - lac Mistassini

(superficie de 1'averse =

(figure 5.2, bassins 11, 12 et 13)

224,72
230,30

3055,06
3645,58

3978,15
31561 ,14

2043,04
1925,99

226,58
224,96

26443,76
44106,75

tou3, 07
4550,52

3451, 40
2470,88

223,02
230,92

3304,97
3637,29

3985,40
3807,40

2588,59
1887,11

225,4%
225,57

2706,45
4379,07

4By, 47
4498,80

3377,98
2415,40

Crue d'automne:

823,%0
710,33

615,32

812,79
703,88

608,51

1178,24 1163,32

1087,45 1085,80
1067,43 1066,99

1004,98
878,28

997,87
868,56

802,45
697,42

601,56
1149,44

1083,90
1066,18

990,72
858,91

2e22,5%0
231,80

3519,12
3640,09

3986,87
3482,90

2534,49
1849,82

24,13
226,39

2969,18
a3u3, 79

4715,38
4eu3, 22

3305,38
361,38

192,82
690,99

594,68
1137,37

1082,28
1064,86

983,52
849,31

221,37
235,14

3732,35
Jo52,.11

3982,47
3397,48

2a81,53
1813,9¢

(facteur de neige

222,80
228,40

3248,82
317,72

4743,.86
4384,08%

3233,85
2308,00

783,98
684,06

588,00
1127,33

108],64
1062,99

976,19
839,78

220,26
247,33

3920,81
3p71,72

3972,28
3340,92

2429,81
1779,3¢

25 000 km?)

(facteur de neige - 200%):

219,20
270,93

4026,18
3697,48

3986,57
328342

2379,32
174%,92

= 250%):

221,47
237,08%

3545,57
4303,21

4766,11
ajag,m

3163,39
22%7,58

775,93
678,48

581,03
1119,13

108§,57
1060,53

968,59
830,21

220,18
254,73

3816,05
4300451

4r841,60
4256,58

3093,97
2208,46

768,50
672,38

573,69%
1112,38

108,53
105744

960,03
820,62

naturel, bassin versant =

218,26
302,10

4091 ,01
3727,90

3935,59
3225,04

2329,93
1713,38

219,00
279,44

4038,92
4308,89

4789,92
4188,87

302s,63
2161 ,41

761,04
066,38

$75,3%
110,08

1081,14
1053,67

952,2%
810,9%

217,46
330,04

4098,066
3704 ,44

3909,62
S166,02

228,54
1681,08%

217,97
300, 4

4209,5%
4327,08

4790,81
119,00

2958,55
2516,36

755,08
660,9%%

673,96
1104,77

1080,09
1049,2%

943,57
80§,1%

219,23
353,51

4oae, 06
3796,%0

3878,97
3106,71

2234,08
1650,71

219,13
316,54

4323,98
4383,006

4784,22
4047,27

2892,88%
2073,14

748,08
654,09

869,26
1097,7%

1078,21
1044,42

934,714
791,429

223,08
400,21

3968,71
3831,97

3843,93
3047, 61

2187,3¢
f1eR0,52

221,
Jus, 32

377,71
4387,06

4170,26
3974,11

2828,5%4
2031,02

742,27
0a9,39

1095,
1094,52

1075,04
109,47

985,73
781,60

30 200 km?

220,47
628,13

3890,42
3865,26

3804,83
29008,27

241,46
189,07

223,99
534,13

4374,97
642y ,68

aT49,14
3900,00

2748,57
1991,93

738,00
044,04

1173,66
1092,16

1072,8!
103a,49

916,58
773,11

227,97
1060,33

3815,48%
3896,40

3764,99
2929,38

209¢,33
1563,34

224,40
900,87

€3a7,39
aue7,08

421,17
382%,326

2703,88
193%2,70

729,48
038,79

1191,39
1090,%7

1070,29
1029,39

07,22
763,36

1600,33

870,92

1534,39

1332,90

3750,13

1015,02

33,49

1024,01

0LL



350,971 320,300

56,379 54,204

23,678 29,4810

277,433 244,39

TABLEAU 5.44 Débit maximal intermédiaire (m3/s) entre R11l et R12, bassin versant = 1700 kin2
(superficie de 1'averse = 25 000 kin?)
(figure 5.2, bassin 13)
1 - Crue de printemps (facteur de neige = 200%):
“0I18 » S
c 6,100 6,131 6,125 6,129 6,137 6,143 6,153 6,171 6,207 6,265 6,340 8,749 9,834 8,820 9,717
c 10,257 10,145 10,306 10,443 10,593 10,762 13,066 20,794 27,644 30,670 33,214 36,012 4,772 230,684
MOIS s &
€ 380,782 450,049 479,561 487,051 524,420 550,241 570,068 591,493 552,194 514,249 503,422 492,460 479,792 466,717 452,953
c 437,469 021,828 405,952 389,988 373,917 357,907 342,071 326,490 311,275 296,489 282,177 268,374 255,101 242,372 230,213
MOIS » 7
c 218,620 207,568 197,049 187,071 177,618 166,647 160,139 152,099 144,497 137,303 130,500 124,077 118,018 112,290 106,876
€ 101.703 96.90b 92,086 88,499 BG,880 61,346 T7,925 74,674 71,605 68,700 65,951 03,351 60,898 58,378
M0I8 =« B
¢ 52,310 50,021 48,623 46,918 45,295 43,747 42,282 40,920 39,668 38,497 37,391 36,348 35,369 34,450 33,381
¢ 32,769 32,006 31,202 30,601 29,968 29,395 28,861 28,306 27,902 27,457 27,055 26,681 26,316 25,980
2 - Crue de printemps (facteur de neige = 250%):
MO18 = S
c 6,129 6,112 6,101 6,101 6,104 6,106 6,112 6,125 6,155 6,208 6,271 8,308 9,112 8,059 8,418
nogu 8,758 8,816 8,967 9,162 9,339 9,528 10,668 16,875 22,537 24,297 2%5,800 27,337 44,785 193,638
6
€ 279,452 345,335 396,180 415,842 458,196 S03,807 543,993 599,759 617,311 608,470 623,059 615,581 595,812 601,562 585,324
€ 550,936 $37,252 S21,615 505,610 689,704 473,353 456,539 439,454 422,273 405,154 388,219 371,558 355,244 339,337 323,905
MOIS B 7
C 308,979 294,508 280,691 207,377 254,630 242,423 230,752 219,628 209,031 196,937 189,337 180,242 171,553 163,335 155,534
og' 148,130 141,145 134,575 128,631 123,179 137,697 112,600 107,942 103,342 98,984 94,851 90,936 87,233 63,726 080,397
M 5 8
¢ 74,233 71,370 8,654 66,072 63,818 61,274 59,0485 56,911 54,874 52,928 51,068 49,290 47,59 43,996 44,502
c 43,131 41,850 40,642 39,499 38,430 37,444 36,520 35,665 34,861 34,008 33,600 32,749 32,128 31,553 31,030
3 - Crue d'automne:
MOIS 3 8
¢ 22,458 21,931 21,433 20,974 20,%40 20,123 19,738 19,378 {9,044 18,747 18,468 18,203 17,952 17,742 17,974
t 17,408 17,242 17,070 16,908 (6,748 16,610 $6,492 15,374 16,261 16,163 16,078 3,997 15,913 19,031 13,781
MOTS = 9
¢ 15,577 18,488 15,390 15,313 15,261 15,222 1%,203 15,200 {9,199 20,243 111,874 148,751 101,317 98,619 100,853
C 100,638 98,932 98,793 98,333 97,628 06,699 95,459 93,921 92,115 90,085 87,967 85,872 83,793 81,797 79,834
MOIS s 10
¢ 77,781 75,648 73,4045 71,240 09,264 67,640 66,137 064,586 62,999 61,373 59,750 58,237 356,810 53,368 54,76l
g! %4,37% 83,931 83,446 53,093 S2,72% 52,336 81,928 51,6472 50,988 50,368 49,720 49,068 48,378 47,648 46,807
MOIS ® 11
¢ 48,046 44,120 43,273 42,489 41,681 40,849 39,997 39,125 38,236 37,333 36,420 35,499 34,878 33,047 32,722
c 31,801 30,886 29,980 29,084 28,201 27,332 26,517 25,768 23,059 24,387 23,730 23,147 22,878 22,048 R1,339

77,238

30,338

19,069

a%,9%49

Lt



"

]
42,36
56,77
6
1625,5%
3119,17

7
1670,99
Q42,18

L]
$60,2!
Jbe,08

b
4g,2"
Sy,.i11
[
1466,39
3817,40
7

2275,38

129i.00
8

760,7¢

ﬂ
jR2, 71
140,06

9
166,01
10
531,31
39¢,¢h
il
339,05
edu 27

TABLEAU 5.45 Débit maximal intermédiaire (m3/s) entre R11 et Mistassini, bassin versant = 12 100 km?

o
1

42,20
s9,61

2190.71
2983 ,064

1606,39
908,11

349,22
380,07

2 -
42,14
Su,.08

1718,790
3792,78

2188;97

1245,12
702,93
470,48
3 -

178,58
139,59

124,35
T6e,3°

Y1b,00
384,39

332,483
237,87

Crue de printemps (facteur de neige

42,140
60,50

2560,02
2854,33

1544,56
875,59

s3e. M
307.7!

Crue de printemps

42,01
85,38

1993,08
37%4,82

210610
1200,%2

719,9%
457,09

(superficie de 1'averse = 25 000 km?)
(figure 5.2, bassins 12 et 13)

a2,07
61,10

2868,95%
2733,93

1485,34
aus,o2

Sio,87
339,21

8,92
80,12

?250;90
681,62

2026,80
11%8,6%

%7, M
TTML

Crue d'automne:

174,04
138,07

125,50
747,88

500,17
IHS, 6k

326,45
231,53

170,97
137,08
122,065
729,67

w93, 62
33,60

320,17
225,26

62,09 62,07
61,78 52,59
3107,31 3312,26
2616,47 2507,49
1428,066 1374,41
‘817,52 192,06
501,51 486,70
331,12 323,45
(facteur

41,87  41,8%
%6,96 87,88
2516, 71 2769,93
3820,66 V384,91
19%0,72 1877,77
1121.2% 1085,62
676,26 6%5,59
4%1,80 420,08
167,43 164,15
135,90 1%4,73
121,84 121,15
710,75 692,02
4B1,55 469,91
301,97 380,37
315,9% 307,81
219,08 213,0?

= 200%):
42,10 42,16 42,26
65,74 77,61 100,79
3509,73 3678,12 3758,52
2004,28 2306,49 2213,56
1322,45 1272,66 1226,96
768,01 745,04 722,84
UT2,00  US58,71 445,50
316,20 309,38 302,97

de neige = 250%):

uy,8%
%9,87

3087,.17
325],60

1807,79
1081,58

535,87
408,89

161,04
133,02

17029
673,87

ubu .08
578,172

301,58
ent, 15

4,68
68,37

3318,39
3122,04

1740,0%
1018,9%

slo,044
3og, 3¢

158,11
132,58

120,17
656,24

451,39
376,84

205,50
201,54

41,9%
85,80

1569,7%
2999,29

1676,18
9A7,42

597,87
388,49

155,36
131,60

119,89
638,99

443,33
374,59

29,206
196,22

42,43
131,45

3792,87
212%,04

1179,27
701,27

432,75
296,91

42,09
110,145

3769,36
2881 ,42

1614,33
980,82

579,92
379,18

152,80
130,06

124,99
621,98

435,50
571,83

2R2,94
191,20

ue, 7t
158,83

3763,86
2040,59

1135,47
680,27

420,46
291,18

az2,32
130,09

3911,97
2768,89

1554,97
927,10

562,57
370,33

150,40
129,79
ceb,bd
605,21

427,07
Jon, 51

276,56
186,49

45,51
184,70

3663,72
19%9,93

1093,49
959,682

408,062
285,69

44,69
146,2%

1993,02
2661,19

1497,96
898,22

545,79
361,99

148,1R
128,98

428,59
SR8,88

419,78
364,04

270,13
182,06

50,34
227,95

3539, 31
1882,83

1053,23
639,92

397,2%
280,91

48,00
174,46

4p07, 3t
25%8,29

1443,22
870,20

szv;sv
384,10

146,09
128,20

658,73
573,22

411,90
360,32

263,07
177,89

S4,63
4SS, 44

340,86
1809,08

104,064
620,61

386,37
275,58

S1,74
362,07

1988, 34
24S9,84

1399,065
843,04

513,93
Jde,62

144,14
127,45

740,75
558,39

404,34
355,60

257,19
173,98

56,99
887,30

3259,54
1738,58

977,04
601,90

375,98
270,89

53,16
728,858

3877,14
2365,60

1340,17
816,7%

498,86
339,54

jae, 38
126,70

761,05
504,45

397,58
350,48

250,72
170,29

1426,90

583,77

260,406

1180,39

791,32

312,84

125,94

344,95

el



e S
227,07
229,10

E b
1871.68

3673,7R

s« 7
38%1,74
SoU7 4%

2 N
2775, 1
»0%0,47

g S
229,50
[}
1475,46
3325,54
s 7
4236,08
up2u,3A
s A
4407,81
$2BU,.18

s A
845,20
723,12

= 9

be7.87

1100,13

s 10

1016,70
999,18

s 1t
962,26
853,68

TABLEAU 5.46

1 -
226,17
279,60

22%5,34
3623.07

$865,00
600,48

2719,24
19R7,09
2 -

228,7%
224, 4t

1579,26
3558,78%

4gue,0?
4Bdo6,69

4339,72
3210,92

834,38
716,758

621,82
1097,05

10106,06
999,08

956,40
Bu4,87

40 000 km?2)

(figure 5.2, bassins 11, 12 et 13)

Crue de printemps (facteur de neige = 200%):

224,72
230,30

225,78
229,91

29%5,37
563,80

Pp13,80
T5R6, 4l

18735,5¢4

YBR7,00
1550 ,89

1u99.56

Po84,08

2609, 51
1946,07

1905,90

Crue de printemps

e?7.77

226,065
224,57

224,96

111,08

1b13;25
804,54

3994,58

0290,2?
4870,99

u264,08
g6l .56

426930
3136,86

4190, 80
068,08

Crue d'automne:

823,54
710,33

812,79
703,88

515,32 608,51
10B6, 4% 107419

1015,10 1013,63
999,52 1000,04

950,33
836,09

944,09
827,48

223,
2%0,

31'9;
3553,

3895,
Y447,

2555,
1867,

225,
225,

1609,
43136,

4323,
apr7,

4122,
2998,

aoe,
697,

601,
1062,

1011,
1000,

937,
819,

0?
92

272,50
2%1,40

412,98
555,08

1R
9t

17

1897,87
7

395,56

(-1

»502,74
33

130,36

(facteur

43
57

224,13
276,39
8k
oS

1611,74
u2?6,065

4363,52
48713, 26

67
01

.}

407,59
Wy

393%0,16

45
u?

792,82
690,99

56
98

594,068
1053,4l

&7
36

1010,35
1000,29

(-1}
04

e’1,37
235,14

220 ,2b
247,33

3632,17
1565,68

38°5,8R
15R4,10

3894,397
3342,14

38Rb,51
3¢R87,748

245¢0,98
1794,85

2400,47
1760,67

de neige = 250%):

222,90
22b,40

221,47
217,05

1660,92
ugrs,e?

1811,52
4317,92

4ygnp, 9
4861,49

4u58,59
UBUR2, 40

3971,4¢6
28463,29

1894,6!
2798,05

TR, 9A
bRuU,bb

775,93
678,45

588,00
1045,71

581,63
1039,56

1909,78
999,72

1009,75
998,61

924,40
802,45

917,56
794,15

219,20
270,93

3935, 6%
1608,90

872,70
1232,3%

2351,16
1727,6%

220,10
P A

2040,57
4378,49

4510,92
16,16

1817,4%
274,46

768,54
672,35

575,65
10%4,47

1009,76
996,92

910,50
185,75

218,26
3ng 10

4004,56
lo%8,46

3€53,76
3170,10

2302,9?
1695,54

219,00
279,44

2305,74
4333, 31

4564, 32
7Ry, 12

3740,17
2072,42

761,04
666,38

573,47
1030,13

1009 ,47
994,57

903,15
177,18

217,46
3t0,04

219,23
353,51

415,36 961,06

1671,2% 370%5,65

1829,9” 801,47

223,08
396,46

38R9,27

Y740,20

3768,69

3119,08 061,55 3003,86

2255,02 2209,15 2163, 41

foh4,30 1613,83

217,97
300,46

219,13
316,54

2566 ,3R 27R4, U0
8316,90 0290,49

Uo17,37 u6bs,38
4743,80 U698,77

3662,95% 3I5R5,93
2611,7R 2552,3R

755,08 748,65
660,55 654,89
bS8,22 827,58
10276,39 §023,18
1006,59 1006,99
991,50 987,74
B8OS40 BB7,40
768,41 759,41

1604,13

221,91
342,09

2942, 50
4264,55

715,17
Upub, 66

3509, 34
2494,19

742,27
649,39

1024,06
1020,60

100u,74
983,36

879,18
750,22

Débit maximal (m3/s) & R11 - lac Mistassini naturel, bassin versant = 30 200 km?
~ (superficie de 1'averse =

220,47
610,57

227,97
1007,65

3811,94
3773, 48

3737,75
3804,31

373,88
294e6,22

691,35
2888,76

2118,40
1575,18

2074,08
1506,89

223,99
520,20

224,48
654,87

034,42
uz24s5,9%

3149,53
236,57

4758,23
4S94,02

4794,70
4535, 36

1433,53
2437,50

1358,45
2382,72

735,88
6u4,04

729,48
638,79

1086,52
1018,71

1097,78
1017,45

1002,28
978,50

1000,21
973,29

870,84
740,94

862,35
731,86

104,66

2831 ,066

1519,39

1262,069

4473,17

23%0,07

633,49

967,87

€Ll



Mots =  §

c 6,144

t 10,257
MOIB w &

c 364,832

c 430,050
MO1s s 7

¢ 26,412

c 101,020
MOIS = 8

4 51,922

¢ 32,476
MOIS @ 8

t 6,129

¢ 8,788
MOIS ®»

c 263,908%

€ 847,407
MOIS & 7

c 306,606

e 147,281
MOIS 5 B8

4 73,798

t 02,017
MOIS = 8

c 22,458

o 17,408
MOIS = 9

¢ 15,577

4 87,314
MO18 = §0

[ 69,399

c 50,473
MOIS8 = {1

c 43,283

c 30,806

TABLEAU 5.47

6,131
10,148

434,698
414,919

205,534
96,264

50,043
31,716
2 -

6,112
8,816

330,419
$30,257

292,172
140,342

70,949
41,%48

21,931
17,242

15,485
88,902

67,651
50,228

42,036
29,989

Débit maximal intermédiaire (m3/s) entre R11 et R12, bassin versant =1 700 kin?

(superficie de 1'averse =

(figure 5.2, bassin 13)

Crue de printemps (facteur de neige

6,12%
10,306

454,633
199,547

195,178
",021

48,254
30,996

Crue de printemps

6,101
8,987

181,639
815,107

278,656
133,843

8,239
40,339

6,129
10,443

472,500
384,000

185,342
87,868

46,557
30,319

6,101
9,162

001,719
499,854

268,090
127,907

68,608
39,201

6,137
10,593

$10,459
Job,438

176,021
84,280

46,941
29,690

6,108
9,339

264,932
4Bu, 158

282,879
122,490

63,221
36,136

Crue d'automne:

21,433
17,074

15,390
85,908

65,827
49,930

41,6064
29,112

20,974
16,908

15,313
88,634

63,987
49,754

40,951
28,248

20,540
16,748

15,2614
85,164

62,368
49,553

40,210
27.%94

6,143
10,762

536,820
152,849

167,169
80,773

43,001
29,119

6,106
9,%2%

490,640
068,15S

240,796
117,240

80,889
37,188

20,123
16,6310

18,222
84,511

61,081
49,322

39,042
26,%04

13,066

557,219
337,407

158,771
T7.378

41,942
28,589

6,142
10,668

531,388
451,727

229,237
112,171

58,649
36,239

19,738
16,402

15,203
83,504

59,904
49,043

23,789

= 200%) :
6,171
20,794

$79,239
322,193

150,830
74,151

40,587
28,097

6,128
16,878

587,677
u3%,001

218,247
107,340

S6,5u48
38,388

19,378
16,378

82,387

58,666
§8,747

57,833
2%,071

40 000 km?2)

6,207
27,644

Su0,55%
307,318

143,318

71,102

39,3414
27,636

(facteur de neige = 250%):

6,15%
22,%37

60%,80%
418,156

207,718
102,766

56,314
34,%84

19,044
16,201

15,199
80,946

$7,377
48,307

36,998
24,391

6,265
30,670

503,229
292,848

136,206
68,217

38,17%
27,195

6,208
24,297

897,808
a0.,349

197,707
98,030

52,978
33,828

18,747
16,163

18,641
79,299

56,036
47,902

36,146
a3, 746

8,340
33,244

493,026
278,828

129,481
5,488

37,078
26,798

o,27
23,800

612,727
384,703

188,186
96,318

© 80,722
33,13t

18,008
16,078

99,29
77.976

S4,608
47,373

s, 28
3,134

8,749
36,012

482,688
265,293

123,122
62,900

36,030
26,424

8,308
27,337

609,838
168,309

179,132
0,422

48,930
32,4849

10,203
15,997

130,394
75,883

$3,430
46,0832

34,408
22,5%

9,034
01,171

470,627
252,268

117,121
00,0802

38,002
26,003

9,112
42,263

$84,680
382,242

170,839
88,737

a7,26%
31,8606

17,952
13,913

86,361
74,210

$2,248
46,248

33,523
22,000

8,820
219,485

488,147
239,766

111,451
58,156

34,148
25,729

8,089
183,797

592,949
336,562

162,384
8y, 246

as, 669
31,294

17,742
13,834

YR
72,619

51,238
45,300

32,637
21,6804

9,717
306,067

444,560
227,818

106,087
58,970

33,283
23,430

8,419
253,124

877,284
321,330

154,632
79,932

48,102
30,778

17,874
19,781

87,1%¢
71,087

50,652
4e,071

31,780
21,008

298,278

33,89

23,108

219,038

76,788

30,306,

15,008

vLL



MOIS ® 5

t 227,07

c 229,10
MOIS = o

c 1812,.,97

C 304,77
MUIS 8 7

o 3790.91

c 36)be56
MOIS = 8

C 2759,52

4 2021.26
MOIS = S

o 229,50

o 224,58
4018 = &

C 1461,17

C 42ul3, 748
MO0I8 = 7

c 4378,uB

[« u581,c8
MOIS & 8

C S610,97

C 2610,10
MUIS & A

C BUS,20

o 723,12
MOIS = 9

C 627,87

C 1050,.,84
M0I18 ® 10

o 985,08

€ 973,14
MOIS & {1

c 943,52

[ 837,39

TABLEAU 5.48

226,77
229,060

2179,81
31591,488

31814,50
570,76

?704,10
19768,79

2 -
e2b,73
224,414

1711,71
42R8,76

4y22,4?
4544,13

1544,26
2552,14

3 -
634,38
Tio,75

021,82
1u80,e35

984,02
9713,3%

937,47

Débit maximal (m3/s)

(superficie de 1'averse =
(figure 5.2, bassins 11, 12 et 13)

Crue de printemps (facteur de neige

22h, 78
229,91

2561,39
3554,87

3835,51%
1522,45

2649,355
1937,46

2au,72
230,30

2885 ,bB8
3531,57

3847,51
3472,44

2595, 24
1897,56

223,62
230,92

3142,57
3520,91

3856,16
3422,18

254,85
1859,¢24

222,50
231,80

3369,09
3521,21

3859,40
3371,08

2489,40
1822,9%0

221,37
235,14

3590,87
3530,76

1857,18
1318,84

2438,10
1787,21

60 000 km2)

= 200%):
220,26
247,33

3786,83
3548,006

3849,52
3265,48

2388,06
1753,24

Crue de printemps (facteur de neige = 250%):

227,17
224,57

1990,065 2278,02
4328,02 4309,29

dgob,u2 4508,09
4501,00 64S54,99

471,89 339994
2495,43 2439,94

226,65
224,96

225,43
225,57

2549,94
U2b9,79

45u7,40
4406,58

3328,48
2385,62

Crue d'automne:

823,54 812,79
710,33 703,88
615,32 608,51
10642,03 1031,94
983,88 982,66
974,18 975,18
931,31 925,193
819,79

810,88

802,45
097,42

601,56
1022,62

981,19
976,08

918,88
802,20

224,13
226,39

2821,72
4232,33

582,76
4354,30

3257,74
2332,50

792,82
690,99

594,068
1014,75

980,02
976,61

912,46
793,70

222,80
228,40

3109,81
u203,84

4o13,10
4298,45%

3187,9¢
22680,87

783,98
684,06

588,00
1008,52

979,83
976,70

905,88
785,52

221,47
237,08

54t14,22
4i180,77

4037,59
4239,44

3119,18
2230,50

775,9%
678,45

581,63
1003,56

980,23
976,29

899,19
177,42

219,20
270,93

3898,066
3571,68

3836,52
3210,97

2339,22
1720,38

220,18
254,73

3691,39
418,48

4655,58
4177,3%

3051,40
2182,27

768,54
672,35

575,65
999,47

980,72
975,29

892,38
769,36

218,26
302,40

31968,98
3600,20

3818,37
3155,5%

2291 .43
1688,48

219,00
279,44

3919,81
4187,24

Uod6,59
4112,60

2984,060
2136,09

761,064
666,38

$72,99
995,99

980,94
973,62

885,30
Toy,24

217,46
330,04

3981,10
3632,09

$7906,23
3099,32

2244,56
1657,41

217,97
300,46

4094,84
402,93

4670,29
4045,00

2918,94
209} ,88

755,08
660,59

647,98
992,95

980,61
971,22

877,93
752,99

a R11 - lac Mistassini naturel, bassin versant

219,23
353,51

3927,94
3065,79

3767,41
3042,58

2198,50
1627,11

219,13
316,54

4212,66
4eR7,416

4666,56
3976,068

2854,57
2049,48

748,65
6%4,89

799,14
990,30

979,57
968,11

870,21
744,57

223,08
394,56

3887,1¢
3599,79

3735,24
2985,65

2183,16
1597,97

221,91
342,00

4268,91
42%58,40

4655,51
3906 ,22

2794 ,%4
2008,71

142,27
649,39

975,88
988,15

977,82
964,38

862,23
735,%

226,47
597,37

3780,48
3732,78

3099,14
2928,77

2300,81
1568,74

223,99
300,38

4267,93
4295,00

4637,41
3834,71

2729,82
1969,3%

715,88
644,04

1033,74
986,08

978,72
959,02

094,09
727,19

= 30 200 km?

227,97
974,08

3706,6!
3763,319

3659,47
2072,03

2064,94
1580,03

224,44
825,00

4241 ,48
4335,56

4012,54
3762,51

2069,34
1931,31

729,48
38,79

1046,2%
985,80

973,92
954,90

843,83
718,43

1481,07

20815,55

1513,27

_—
~J

1241 ,06

Job89,04

1804,190

033,40

9,36



HUTS & &

C o,lut

c 10,257
MUTIS & H

(o 358,409

r 427,013
MOtS = 7

r 215,517

r 10,713
MUIS & R

& 51,7%9

o 32,351
MOIS = S

C 6,129

c 8,758
MOIS = b

C 258,231

c Sq4u,327
MOIS & 7

c 305,624

t 146,920
MOIS = 8

c 73,607

d 42,68%
4018 = 8

C 22,458

o 17,408
MOIS & 9

r 15,577

o 81,343
MO18 = 10

c 66,625

c 49,527
MO18 = 11

c 42,920

c 30,660

TABLEAU 5.49

LY B}
1N, 145

428,251
12,102

2ua,710
95,974

49 Ko
31,598

2 -
6,112

B.816

324,211
527,387

291,461
140,000

70,709
41,413

3 -
21,931
17,242

15,085
80,089

55,062
49,346

42,089
29,786

Débit maximal intermédiaire (m3/s) entre R11 et R12, bassin versant = 1 700 km?
(superficie de 1'averse =
(figure 5.2, bassin 13)

Crue de printemps (facteur de neige

a, 128
10,306

158, 365
196,939

194,414
91,5uh

wR YR
S0,A718

he120
10,443

ok 57
Iut  bub

184 ,A89
87,607

4bH0S
30,199

hot 37
10,543

N4, heh
Sor,211

175,372
B4,n34

uu,7192
29,572

hatad
10.702

S31,227
350,79%

166,568
80,536

43,258
29,003

b, 153
13,0060

551,879
335,514

158,214
77.151

41,799
2R,474

Crue de printemps (facteur de neige

6,101
8,987

6,101
9,162

375,581 395,R41
512,438 497,088

277,811 264,708
133,488 127,598

68,061
40,209

05,494
39,073

b,104
9,339

438,853
usy ,ASS

252,180
122,198

63,081
38,040

Crue d'automne:

21,43%
17,074

15,390
80,273

63,414
49,105

41,333
28,918

20,974
16,908

15,313
80,199

61,740
48,983

40,638
28,059

20,540
16,748

15,261
79,940

60,274
48,831

39,906
27,210

5,108
9,52%

485,177
466,023

240,117
116,959

60,724
37,031

20,123
16,610

15,222
79,509

59,136
48,648

39,151
26,386

by,112
10,6068

526,120
449,753

228,605
111,903

58,507
36,117

19,738
16,492

15,203
78,840

58,096
4,428

318,370
25,617

60 000 km2)

= 200%):

6,171
en, 794

§74,159
320,450

150,313
73,933

4n dab
27,983

6,207
27,644

535,739
105,714

142,837
r10,A92

39,202
27,524

= 250%):

6,129%
16,878

582,679
433,174

217,827
107,063

6,388
38,268

19,378
16,374

15,200
77,847

56,984
48,151

37,565
24,903

6,155
22,837

601,049
416,065

207,163
102,518

$4,359
Ju,u00

19,044
16,2061

154199
76,642

59,814
47,808

36,739
24,227

6,265
30,670

498,683
291,372

135,758
R, 018

38,039
27,083

6,208
20,297

893,043
399,785

197,191
98,192

52,424
33,700

§4,747
16,163

17,979
75,230

54,583
47,373

35,897
23,586

6,340
33,214

488,746
277,471

129,003
65,290

36,941
26,685

6,271
2%,800

608,474
183,297

187,702
96,089

$0,574
33,016

18,468
16,078

90,204
73,740

53,334
46,874

38,040
22,979

8,749
36,012

478,608
264,045

122,731
62,712

35,905
26,315

8,308
27,337

601,828
366,97¢

178,877
90,201

48,804
32,370

18,203
15,997

118,411
12,274

52,174
46,361

34,173
22,400

9,888
59,355

Ue6  BOA
251,120

116,754
60,280

34,933
25,955

%112
41,008

582,863
351,004

170,111
86,%23

4v,120
31,754

17,952
15,913

79,897
70,822

51,078
48,802

33,298
21,801

8,820
209,547

454,639
238,710

111,106
$7,9719

34,020
25,623

8,039
174,48}

$89,439
33%,417

161,977
83,039

435,329
31,184

17,742
19,831

78,29
69,484

80,180
4s, 108

32,419
21,349

0,117
292,994

aut,292
226,843

105,762
55,798

287,408

53,729

33,157

25,32%

8,419
239,913

873,93
320,27¢

194,291
79,732

44,043
30,666

17,574
19,734

81,080
68,087

4,037
43,069

31,93
20,806

25,061

212,319

30,19¢

19,668

43,720

9.1



MOS8 S

r 255,164

[+ 267,.,2!
MUTS B .}

|4 2553,38

[d U92%,5?
MOTS & 7

[ us1,0%

c 42sS7,8hk
Mutrs = 8

d 249,08

t 23bb,.¢h

Mo =2 S

¢ 290,17

o 2%7.08
MOTS 8 &

o 1925,6?

t 183,58
4018 & 7

c Su22,u8

4 $549,8%
LIVAE T T ]

¢ $104,07

4 18%0,47
MO1S = A

o 975,60

c 822,71
MOIS = 9

c 712,35

c 1298,01
M018 = 10

c 1222,061

c 1182,64
MOIS & {1

c 137,01

4 999,79

TABLEAU 5.50

284,30
269,06

3091,01
427,04

u5vy 10
uns 2N

1ag, 90
318,47
2 -
255,71
2%7.27

2007,55
a9A7,83

5382,82
5568,32

5029,89
1745,39
3 -

963,09
815,36

706,31
1324,14

1219,186
1182,37

1128,76
988,57

Crue de printemps (facteur de neige

253.56
2ng , 97

857,07
arss, 30

U454y ,96
ug149,5%

117,99
?2269,.%%

Crue de printemps

255.1%
250,99

7108,90
5238,469

$352,07
5541,07

4952,0A
661,33

Dabit maximal (m3/s) a R10 - lac Mistassini naturel, bassin versant = 36 850 kin?
(superficie de 1'averse = 40 000 kn?)
(figure 5.2, bassins 11, 12, 13 et 14)

252,73
2hb,92

1953, R
uebu,93

4547, 40
40091, 4)

1052, 90
2221.54

254,48
257,26

2196, 31
400,22
5331,98
$587,70

4871,67
1578,47

251,61
2dbb, oM

agny, u?
4597,19

a549,80
4ys1,99

2919,38
174,17

2%3,62
257,89

2255,78
5510,26

£320,66
5589, 87

a7ao;xt
3S497,0%

Crue d'automne:

950,56
808,00

100,07
1325,59

1215,45
1182,86

1120,52
977,20

938,10
800,01

693,50
1321,09

1211,48
1183,47

1112,97
965,72

925,71
793,22

686,07
1314,77

1207,46
1184,33

1105,59
984,26

250,87
€69,15

as?a;on
4540 ,96

447,93
974,98

2926,07
2129,54

(facteur

2%2, 01
2%9, 44

2315,50
$554,01

$318,14
5586,31

ar06, 71
3417,37

913,43
785,89

679,58
1300,03

1204,41
1184,90

1097,.82
942,94

249,83
2R2,50

4Br3, 86
4509 ,3°?

4541,05
3908,60

2865,09
20Rb, 04

= 200%):

248,79
315,40

S1R2,08
[TLITSR!

529,11
3845,18

P804, 70
2044,20

eu7,77
364,76

S164,21
d468,3?

4512,10
YTIR0,91

2745,63
2004 ,UM

de neige = 250%):

251,47
267,54

2U19,48
5593,5%

5323,84
8577,43

4618,90
3339,43

901,49
778,862

672,32
{288,05

1202,43
1184,76

1089,356
931,93

250,26
293,51

2873,04
S608,062

83516,57
$560,51

4531,96
263,08

890,19
771,43

665,14
1276,6%

1200,01
1183,77

1080,868
921,39

249,0%
3v2,.09

3313,062
$619,4h

5355,67
§5%5,37

44ud,23
3188,34

879,70
764,30

658,07
1266,18

1198,57
1181,85

1071,84
911,19

4o, 8%
405,06

5135,77
446,25

G4R9, 87
1715,86

2687,97
1965,30

247,84
363,04

34my,0%
S624,23

5380,11%
5502,71

4356,01
3115,49

870,07
187,30

652,69
1256,66

1196,25
1179,08

1062,50
901,14

2o, 02
433,52

51%4,02
4ub},4n

462,56
3650,09

2631,75
1928,0%

eue, 77
381,75

074,74
S618,41

s408,12
S463,01

4u267,59
3044,34

861,21
750,43

740,80
1247,98

1193,51
1175,27

1052,85
891,114

245,9R
462,02

5152.57
GuhT 48

4430,37
35R3,69

2570,86
1891 ,91

245,90
400,38

%865,08
5600,58

438,22
S4io,0R

4179,2%
297%,1%

852,88
743,71

245,99
1240,52

1190,42
1170,66

1042,87
881,00

255,19
522,06

5147,19
4477,04

4393, 54
15106, 81

2523,19
1850,79

2%2,009
437,33

I9R7, 66
8566,33

Sueo;oo
$364,26

4093,19
2907.,57

84s,00
737.14

1267,34
1234,68

1187,14
1165,43

1032,52
870,76

259,42
865,77

5097,21
4490,53

4352,36
3449,67

247¢0,59
1822,57

259,83
687,461

0109,24
5519,61

%498,91
$306,29

4003,56
2841 ,49

837,36
730,71

1181,26
1229,79

1163,91
1159,39

1021,82
860,36

259,47
1899, ,74

5017,23
504,02

4307,0%
1382,53

2418,97
1789,32

254,09
1014,76

4360,57
5468,97

5526,32
S243,34

3916,59

2776,9%

830,02
724,47

1230,04
1225,98

1182,59
1152,%2

1010,89
849,81

22%4, 31

3515,%9

1756,97

1822,58

5175,9%

2714,10

718,36

1144,99

LLL



MO8 8 S

c 23,04

c 40,59
MOIS » o

o 1673,5%4

c fodo,08
Mo18 = 7

c 729,54

c 478,96
MOl &8 B

c 309,47

4 211,10
M08 =  $

o 23,56

t 32,18
MOI8S & &

c 1224,58

c 1588,38%
4018 s 7

c 952,82

4 634,99
MOIS s 8

4 407,43

t 270,78
MOIS = 8

¢ 96,5%4

c T7.73
M01S » 9

c 65,78

c 255,28
“018 » {0

c 194,30

c 170,93
MOIS = {1}

c 193,30

4 117,87

TABLEAU 5.51

23,08
“0.80

1792,35
1023,04

710,13
465,34

301,07
206,33

23,52
11,48

1333,53
1330,93

928,10
614,26

306,20
264,10

94,90
To,83

65,11
236,19

192,47
172,78

190,38
115,13

Débit maximal intermédiaire (m3/s) entre R10 et R11, bassin versant =
(superficie de 1'averse =

(figure 5.2, bassin 14)

Crue de printemps (facteur de neige

23,03
38,67

195,18
1001,60

691,02
452,31

292,90
201,08

Crue de printemps

23,49
30,76

622,60
1287,7%

904,01
$97,20

385,38
297,69

23,07
35,80

1870,45
980,59

72,29
4u,0!

284,95
197,17

23,50
30,98

1684,106
1260,39

880,33
S80,96

374,76
251,49

Crue d'automne:

93,30
75,90

64, us
222,39

189,81
174,064

147,70
112,43

91.7%
74,90

63,81
216,10

186,64
175,80

1“5.96
109,78

23,74 23,80
34,98 37,10
1743,99 1778,74
959,96 939,006
654,06 636,26
429,23 4ls,88
277,28 269,90
192,82 188,69
{facteur

$1,47 32,73
1608,77 1741,6%
1236,05 1211,39
857,19 034,52
s6b6,40 532,84
364,51  3%4,%%
20%,%2 219,82
%0,28 88,84
74,00 73,16
63,32 62,92
213,17 211,80
183,54 183,78
176,56 176,74
144,59 143,02
107,12 104,53

40 000 km?2)

= 200%):
23,85 23,92 24,03
49,89 B1,92 128,30
1801,33 1853,10 1607,064
918,13 890,82 875,21
618,73 601,00 584,98
408,15 397,23 386,39
262,92 256,26 249,86
184,79 181,02 177,37

de neige = 250%):
23,63 23,08 23,76
40,32 65,51 102,18
1861,81 2062,48 2148,9)
1186,22 1160,27 1133,75
812,18 790,26 768,90
538,30 523,87 %09,5%
384,93 335,53 326,36
234,41 229,18 224,42
BT,44 86,10 84,86
T2,40 71,69 70,97
62,56 52,29 62,02
210,89 209,61 207,70
184,38 (81,00 179,92
176,27 175,22 173,68
141,19 139,01 130,66
102,10 100,02 98,21

24,22
158,92

1370,59
853,63

568,65
375,78

243,70
173,719

23,91
126,2!

2018,39
1107,08

748,00
49%,48

317,40
219,18

83,72
70,29

63,17
205,17

177,98
178,76

134,16
6,53

20,49
168,38

1233,87
832,23

552,73
365,36

237,77
170,34

24,18
130,68

1923,99
1080,5¢

727,%2
481,7%

308,78
216,42

82,69
69,62

187,33
202,23

175,33
169,43

131,58
94,94

25,44
170,34

1161,32
811,06

537,20
355,26

232,04
167,06

28,50
128,80

1806,81
1084,.26

707,49
468,37

300,40
209,87

81,56
68,98

062,27
199,97

172,49
166,91

138,87
93,41

35,4y
202,069

1120,82
790,16

522,05
345,47

226,53
163,87

31,70
184,74

1719,8%14
102e,27

687,92
TINT

292,42
20%,46

80,514
68,34

020,77
107,03

169,90
164,08

i2e,14
9,93

6 650 km?

38,54
520,29

1092,67
769,58

$07,34
336,03

221,22
160,78

34,87
376,08

156%,09
1002,%¢

668,88
442,08

204,92
201,160

19,48
67,09

403,17
196,06

167,99
164,87

123,38
0,

35,86
1508,02

1068,80
749,29

492,97
J2e,9)

216,07
187,81

31,29
1272,%¢

1449,00
977,29

50,21
430,70

arn,n
197,09

70,99
67,07

291,90
198,30

168,60
189,11

120,62
09,12

1673,40

318,08

159,02

1343,2¢

418,89

193,24

o643

156,22

8.1



M0t & 9

4 66,76

4 93,50
MOTS 8 &

4 379,08

[+ 478,09
“otg » 7

e 2568,01

4 1810,91
MOIS = 8

e 919,99

c 02, M
“018 8 8

e 80,02

[« 82,8%
MO)TS = &

(o 17%2,44

c 385,27
M0T18 & 7

€ 8361,4%

r 25%2.0!
MO0t = 8

4 1018,94

(o 1020.1°7
MO1S 5 8

o 292.3?

c 224,402
M0O1S8 = 9

c 193,88

c 860,59
MOTIS = 10

c 758,72

o 579,07
MOIS = {1

c 503,59

c 375,72

TABLEAU 5.52

1 -

68,58
9,01

2916,37
432138

2477,11
1089, ,00

893,19
L LT I8 A

2 ~

68,00
Au, 08

1833,8%
Upbb,u!

6220, 04
2565,96

1569,78
989,06

3 -

285,85
221,27

192,45
893,07

743,84
$73,5%

495,30
366,59

Crue de printemps (facteur de neige

YN 1]
90,87

3481 ,58
8162,540

2389,59
1410,49

867,20
$72,13

Crue de printemps

66,20
R4, 70

1934,52
6489%,8%

upR2,0%
2482,8%

1521,99
960,11

Débit maximal intermédiaire (m3/s) entre R10 et Mistassini en supposa
les centrales R11 et R12 ne seront pas construites, bassin versant =

(superficie de 1'averse = 40 000 km?)

(figure 5.2, bassins 12, 13 et 14)

66,32
05,49

3776,78
a4007,.,09
2305, 36
1363,5%

uax;oo
587,97

ho,086
NS, 7%

2020,72
S031,39

soae;sa
2402,86

1475, 61
91,52

Crue d'automne:

279,09
218,69

191,01
902,41

728,01
569,13

4Ro,87
357,42

273,82
216,28

{R9,5¢
906,01

713,15
565,66

479,05
348,36

66,28 66,27
95,58 98,39
4021,3% 4389,30
38S0,8R 3712,52
2224,42 2106,55
1319,6% 1278,0S
817,61 794,07
5a0,4% 51,59
(facteur

65,98 45,92
R6,97 A3, 98
2078,09 2154,50
5102.,51 S124,0°2
1818,2% %692,4R
2327,.84 2257,62
1430,66 1387,08
903,92 877,58
268,26 262,97
214,03 211,95
188,24 186,99
903,65 896,84
697,82 683,74
562,83 560,30
471,61 463,53
339,40 330,55

66,28
111,88

492,13
3574,066

2071,51
128,50

771,46
519,39

= 200%):

60,38
ta4,77

4980,71
Y4de,79

1999,27
1204,16

749,73
507,78

66,48
194,00

49%0,02
3316,56

1929, 84
1165,52

726,81
496,69

de neige = 250%):

65,8R
°7.,n

2233,67
S127.,47

31571,18%
2191,7¢6

1344,8R
852,35

257,94
209,98

1RS,81
887,33

671,09
557,69

455,43
321,94

65,89
123,51

L LITE}
510¢, 11

3453,8%
2127,70

1303,98
828,0R

253,20
208,09

184,80
B75,86

659,05
554,78

e
Ll
W~
- e
[. X3
[l " ]

65,97
162,13

3113,58
5067,4¢

340,80
2064,9%

1264,37
804,74

248 74
206,23

183,90
862,87

647,31
551,42

u38,ob
306,12

66,71
2%4,08

4903°,02
3195,8%

1862,96
1131,38

708,66
486,06

66,14
192,99

3271 ,49
5020,95

232,06
2003,82

1226,0?
782,38

204,56
204,47

184,57
88,66

535,83
547,54

430,01
298,80

67,06
262,13

uBA2, 2R
3080,25

1798,5R
1098,37

689,2%
476,00

bbb, U2
211,50

454,27
4957,38%

3176,98
1944,33

1188,8A
760,95

240,064
202,78

278,53
833,46

624, 4b
“42,97

421,20
291,80

68,17
290,16

4874,76
2969,43

17%,59
10606,40

670,58
LT L]

66,90
229,82

1632,24
ugv74,6?

3025,43
1886, 3R

1152,92
740,48

236,87
201,18

789,29
817,97

613,28
537,79

412,26
285,24

nt que

18 750 km?2

8,47 A3, 7h 84,82
309,67 692,84 1726,29
4By7,62 4749,56 4624,52
2863,0% 2760,76 2662,44
1676,92 1619,5) 1564,19
1035,36 1005,2% 975,97
652,52 635,14 618,40
4%7,39 448,67 440,42
74,37 79,36  78,7°
266.3% 516,33 1442,72
svao;os 3847,10 40Ry,27
4767,98 Gody, 20 0503,06
2927,36 2832,59 2740,86
1829,94 1775,00 172,53
1118,11 1084,40 1081,76
720,71 701,86 ©83,8%
233,82 229,94 226,90
199,6% 198,13 196,71
815,87 734,065 787,89
802,69 787,86 773,27
602,46 592,32 584,72
512,16 525,89 518,96
403,29 394,08 384,91
278,98 273,06 267,46

2060, 40

947,58

432,58

169,97

1669,49

666,7%

195,30

511,50

6LL



MOIS = 5
c 255,16
c 267,21
M()IS B &
c 2493,59
[ ug83,9a
MoI18 » 7

[4 u473,29
[+ U] ,.sd

“0I8 & 8

c 3230416

c 2357.00
MO1S = S

4 256,17

c 257,05
MOIS & b

(o 1915,01

C 5670,65
“0I8 s 7

o 5e63,22

o 5311,58
MO1S = A

o a232,87

c 3051,.19
MOIS 8 #

[ 975,60

o 822,71
MOIS = 9

c 712,435

C 1235,43
MOIS = 10

C 1182,97

c 1151,28
MOI% = §1

o 1115,07

o 981,11

254,39
269,06

3029,86
4788,89

Uy4ns, 66
4170,07

3164,77
2307,01!

2 -~
255,71

287,27

2364,02
S607,59

5277,5¢6
5272,09

4qu8,74
2983,01

3 -
963,09
815,36

706,31
1260,81

1180,03
1181 ,46

1107,53
970,18

TABLEAU 5.53

Débit maximal (m3/s) & R10 - lac Mistassini naturel, bassin versant = 36 850 km?
(superficie de 1'averse =
(figure 5.2, bassins 11, 12, 13 et 14)

- Crue de printemps (facteur de neige

253,56
268,87

3589,8%
4699,98

4495,6%
4115,47

3099,99
2259,04

255,13
256,99

2948, 15
5565,00

5295,37
5226,67

464,00
2916,3%

950,56
806,00

100,07
1263,99

1176,78
1152,38

1099,22
959,08

252,73
266,92

31886,10
422,02

u502,4%
4058, 51

30335,97
2211,139

254, usS
257,26

3240,67
5564,91

5315,26
5175,9%

1980,75
2851,10

938,10
800,61

693,50
1262,14

1173,24
1153,41

1091,57
947,74

2%1,84
266,60

4136,16
4559,00

450%,48
4900,37

2972,03%
2164,94

253,62
287,89

3483,01
5571,32

5336,00
5121,28

3897,47
2787,39

Crue d'automne:

925,71
793,02

686,67
1255,65

1169,64
1154,77

1084,14
936,28

250,87
269,15

4s12,12
4508,45

804,12
3940, 74

2910,64
2120,01

252,01
299,44

3896,29
5548,03

53%6,23
5062,81

3814,84
2725,19

913,43
785,89

679,58
1246,57

1167,03
1155,90

1076,u4
924,82

249,83
282,50

u825,28
4470,82

4y97,086
3879,78

2849,56
2076,80

Crue de printemps (facteur de neige

251,47
267,54

4294 ,81
5498,21

%374,59
S000,91

3733,00
2064,48

905,49
778,62

672,32
1236,98

1165,52
1136,40

1068,36
913,63

60 000 km?2)

= 200%):

248,79
315,40

8126,75
u4aa,48

Yuns,58
3817,71

2789,67
2035,27

= 250%):

250,26
293,51

4772,43
3438,85

5389,95
4935,43

352,04
2005,16

890,19
T71,43

665,14
1227,72

1164,20
1156,.11

1059,87
902,99

247,17
364,76

S111,91
44?7,93%

6470,32
3754,73

2731,10
1995,35

269,03
332,09

S144,80
5382,05

5401,34
4866,54

31572,16
2%47,30

879,70
Tek,30

658,07
1219,13

1162,71
1154,96

1051,03
892,81

2o, 83
40s,06

5084,21
0419,95

u4us,94
3690, 84

2673,9%
1956,88

2ur,84
363,08

5312,77
5334,01

5407,72
4794,56

3493,48
249,11

870,07
157,30

652,30
1211,22

1160,98
1152,94

1043,90
882,92

246,02
435,57

S0R6,83
4419,20

4422,54
3626,11

2618,23
1919,76

246,77
381,78

5501,64
597,07

5408,33
Q719,78

416,08
2436,91

864,21
750,43

728,48
1203,92

1158,86
1149,98

1032,51
873,19

2U5,98
4h2,0?

5107,42
4424,27

4391,24
3560,64

2863,83
1883,84

245,90
400,38

5670,89
S274,5¢

5402,61
u642,s3

31339,89
2384,90

8%2,88
743,71

1178,62
1197,65

11%6,43
114e8,14

1022,85
863,51

255,19
§P0,10

5103,80
4433,70

4355, 24
494,60

2510,63
1848,92

252,00
436,13

$744,39
52%6,60

5390,18
u863,21

3265,29
23%4,99

845,00
737,18

1200,82
1192,83

11%3,84
1141,08

1012,87
853,79

259,42

2%9,47

843,95 1827,86 2157,0S

5055,34
644s,99

314,82
3428,386

24%8,50
1814,89

298,03
70,59

$733,98
52%1,18

S$370,67
4482,22

3192,32
2287,08

837,36
730,714

1126,53
1188,8¢

1181,32

0976,66
4459 ,57

4270,23
3362,086

2607,30
1781,82

2%4,09
1547,50

8704,39
$2%3,08

$344,61
4399,90

3120,97
2241 ,11

830,02
724,47

1172,148
1188,72

1150,67

3298,93

1749,65

17648,12

4316,08

219,08

718,36

1136,39 1130,23 1123,29

1002,59
043,97

], 03
034,02

081



5
23,04
4,59
[
1640,3S
10386,69

y

725,09

u76,29%
L

307,814
209,99

S
23,54
32,435

6
1191,59
1380,81

7
947,90
529,16

8
405,69
269,59

]
96,50
T7.78%
9

65,78
241,02
10
187,28
166,54
11
150,06
116,18

TABLEAU 5.54

23,064
40,80

1775,01
1016,49

705,82
462,72

299,46
205,25

23,52
31,ub

131,24
1323,63

923,03
611,52

394,54
262,98
3 -

94,90
To,8%

65,11
223,81

185,62
168,50

147,82
113,49

Crue de printemps (facteur de neige = 200%):

25,03
18,07

1942,069
99U bR

68b,8h
uu9, 78

291,33
200,09

Crue de

23,49
30,76

1609,14
1280,66

899,09
594,50

583,70
256,59

Débit maximal intermédiaire (mn3/s) entre R10 et R11, bassin versant = 6 650 km?
(superficie de 1'averse = 60 000 kin?)
(figure 5.2, bassin 14)

23,67
35,80

1858,24
973,89

v68,27
437,586

283,43
196,14

printemps (facteur de

23,50
30,95

1631,95
1253,54

876,15
578,39

373,186
250,42

23,74
34,98

1732,58
953,48

650,18
426,85

275,80
191,81

23,58
31,47

1597,33%
{ee9, 62

853.14
563,95

362,95
264,47

Crue d'automne:

93,30
75.90

64445
210,97

183,17
170,52

145,22
110,83

9f,7%
74,94

63,81
205,34

180,20
171,81

143,95
108,20

90,28
74,00

63,32
202,93

177,30
172, M

142,25
105,61

23,80
37,10

1767,97
932,81

612,51
410,57

268,46
187,714

23,60
32,73

173%0,81
1204,97

830,60
550,11

383,04
238,81

88,84
73.16

62,92
202,00

175,73
173,00

140,75
103,06

23,85
49,89

1791,08
912,08

615,12
405,92

261,51
183,83

neige
23,63
uog,s2

1851,50
1180,01

B0B,39
535,95

343,458
233,41

B7,4u
72,40

62,56
201,48

175,52
172,65

138,95
100,67

23,92
81,92

1843,30
890,97

598,09
365,06

254,90
180,08

= 250%):

23,068
65,51

205¢2,060
1154,26

786,59
521,59

334,09
e28,2a1

Bo,10
71,69

62,29
200,51

175,37
171,72

136,88
98,64

24,03
126,30

1598,24
869,55

581,55
384,29

2u8,s5u
176,45

23,716
102,18

2139,41
1127,92

765,3%
507,34

324,97
223,17

84,86
70,97

62,02
198,90

174,42
170,29

134,59
96,87

26,22
158,92

1367,53
BUb, 17

565,36
373,71

ez, 41
172,89

23,91
126,21

2009,23
1101 ,44

744,56
493,34

3i6,09
218,2%

83,72
70,29

62,78
196,65

172,63
168,47

132,15
95,23

24,49
168,38

1225,13
826,95

549,55
363,39

236,51
169,46

24,14
130,08

1915,18
1075,09

724,20
479,67

JOoT,46
213,51

82,6%
69,62

$145,03
193,97

170,17
j6b,24

129,60
93,07

25,44
170,34

11%2,88
805,95

534,12
353,34

230,682
166,21

24,450
128,80

1837,94
1048,99

704,27
466,38

299,114
208,99

81,56
68,98

595,865
191,57

167,50
163,83

126,97
92,18

35,414
200,74

112,06
785,23

$19,08
343,61

225,34
163,03

31,70
143,94

1714,¢82
1023,.17

684,80
4S3, 44

2%1,16
204,600

80,51
68,34

562,40
190,07

165,07
f61,46

124,29
90,73

38,54
493,53

1084,77
764,78

504,46
334,23

220,08
139,93

34,87
389,44

15%7,006
997,06

665,83
240,99

283,70
200,32

79,48
67,069

370,84
188,91

163,31
158,97

121,99
89,34

35..6
1438,87

1061,16
744,69

490,18
31a%,19

214,94
187,01

31,29
1206,06

1441,30
972,32

647,28
428,88

276,32
196,26

78,99
67,07

272,76
j8a8,a0

164,07
196,30

118,08
87,98

1606,70

316,38

184,24

127541

417,09

193,480

o0,43

133,50

L8l



MUTS S

(o 268,88

g en8, 01
MOTS B B

c 3291 ,1A

¢ 5628,94U
MOTtTS = 7

r 4925,81

d u5912,07
MOTS 8 N

¢ 407,90

¢ 2473,9¢
“0T1S & 8

o 269,710

¢ 274,82
MUTS B &

C 2387,48

c $713.01
MOIS = 7

¢ 8129,89

c 59%9,7%
MOTS 5 A

c £369,45%

€ a004,77
M0TS s 8

c 1030,71

c 865,27
MOIS = 9

c T48,S5¢

o 1415,06°2
MOTS = {0

C 1337,.4%

o 1278,1°2
MOIS = |1

o 1223,27

c 1068,27

TABLEAU 5.55

PLY- 'L
294,01

1902, 81
5513,19

U924,35
04S2,64

3317,25%
2u21,.82

2 -

269,24
270,29

2433,94
6022,89

6066,00
5945,5%

5287, 09
914,78

1017,09
857,41

742,21
1451,8%

13%¢2,10
1277,76

1213,09
185,50

Débit maximal (m3/s) a Newiscau - lac Mistassini naturel, bassin versant
superficie de 1'averse =

40 000 km?)

figure 5.2, bassins 11, 12, 13, 14 et 15)

Crue de printemps (facteur de neige

267,30
293, uh

agoe3, un
540¢2,¢2%

8921,0?
43R9,9?

267,31
?370,02

Crue de printemps

268,72
276,20

2500,30
6246,78%

266,52
e, 7y

4841,0!
5302,20

4915, 07
4325,02

x;ou;ss
2320, 41

268,11
276,69

2993,1%
64t on

6011,2% 5966,37
%966,4? %962,14

%203,0% §115,92

3625,9?

!7!6{01

265,067
2R9,73

5129,51
S215,60

49Ny 86
u288,79

31%0,45
22714k

2K7,34
277,59

2677, 71
6543, bR

59%1,79
5953,31

S026,79
3682,4R

Crue d'automne:

1003,58
849,54

735,73
1455,97

1326,36
1278,61

1204,41
1042,02

990,16
841,068

729,05
1451,88

1320,4t
127941

1196,00
1029,02

976,81
833,686

722,14
1443,46

1314,78
1280,33

1107,98
1016,060

2ou, 15
295,93

478,65
g1Ue .88

0892,72
193,24

063,73
2224,09

(facteur

eho uh
2R0,13

TRy, 62
h564,09

5906,98
59%9,53

49%0,03
1568,50

963,61
826,18

714,94
143%,74

1310,24
1280,91

1179,48
1003,72

268,17
3P4,25

5837,06
SuRs, 54

4875,14
a122,36

2998,23
P178,4R

= 200%):

26,79
374,47

6205,5!1
S036,15

453,06
4052,00

29%4,16
21%,00

2h1,85
434,15

6151,86
4999 24

426,31
982,15

2871,59
209¢,54

de neige = 250%):

265,33
299,55

2994,75
6543,02

5690,96
5920,87

ups3, 9y
SUR6, 4N

950,70
818,58

707,58
16419,01

150b,86
{280,544

1170,35
991,21

264U, 1R
340,95

3503,40
540,37

58R2,54
5895,24

LAY Y
34uno,23%

938,40
810,99

700,81
1406,29

1303,72
1279,13

1160,62
979,33

263,01
385,77

413,82
6503,66

S8A1, 46
5661,50

ues7,07
3327.7%

927,00
803,50

692,88
1394,04

1300,18
1276,04

1150,38
967,94

261,00
4R7,20

%9R0, 13
497,74

4794,7!
3911,14

2810,5S
205¢2,00

261,91
426,07

43¢2,99
6dol,n!

5886,0%
$820,52

4562,92
3251,2%

916,51
796,13

oBb,24d
1382,45

1e%6,22
1273,09

1139,72
956,82

260,51
521,uR

S940,20
495¢,3%

4758,3%
3839,01

?751,08
2012,98

2b0,9%
4ar,s6

4534,01
6433 ,98

S896,1%
8772,6%

LY. P ]
3176,86

906,81
788,89
925,51
1371,02

1293 ,8°
1268,47

t1°8,70
945,79

2he, 06
554,67

5918,05
4939,6%

urtrT,u2
3767,6R

2693,14
1975,26

260,56
ubB,61

u6bh2, b4
6397,3%

5908,61
5718,39

4374,
310G, 4

897,74
781,78

1367,28
1362,15

1287,06
1262,94

1117, 31
934,78

267,80
560,01

5893,77
4932, 0M

UpT2,16
3695,49

2636,00
19%8,02

263,51
532,21

4798,0%
63403,37

3922,78
5658, 24

ughii1e
3033,8%

889,18
774,79

1489,23%
1354,49

1282,14
1256,064

1105,5%
923,63

= 40 450 km?

276,50
1306,74

58%4,¢2°?
4928,10

4p22,79
3623,21

258) .28
1903,03

271,03
1058,53

4961 ,99
6275,17

5937,00
5592,75

4gng .17
2964 ,94

880,97
768,00

1354 ,51
1348,04

1278,27
1249,50

1093, 36
912,40

280,14
2329,86

5740,.16
4920,58

4569,54
1551,06

2527,07
1868,47

272,02
1926,87

5292,04
620,11

$949,90
572,43

409y,9s8
2897,712

873,10
761,39

1351,89
1542,52

1277,84
1241,43

1080,90
901,03

2923,06R

3479,27

18%4,94

2347,10

Suu7,8%

28%2,29

754,91

1232,60

é8l



TABLEAU 5.56 Débit maximal intermédiaire (m3/s) entre Némiscau et R10, bassin versant = 3 600 kin?
(superficie de 1'averse = 40 000 km?)
(figure 5.2, bassin 15)

1 - Crue de printemps (facteur de neige = 200%):
“Oé' s 3
£ %i:%«’a 1231 A2e aEn dhie MGV ST R Al emiz esiie 101i31 17oie0 e3ase2 784s27 740,39
€ 869,74 996,57 991,04 950,84 1011,78 1011,07 1036,64 1082,96 937,80 827,48 787,74 749,94 718,43 694,33 672,46

€ b;?.l! 632,98 514,75 596,88 578,99 561,29 543,59 525,75 507,96 490,38 473,51 456,19 439,67 423,57 408,09

€ 393,06 376,41 364,18 350.S3 337,40 324,64 312,27 300,45 289,02 277,96 267,31 257,06 247,23 237,75 228,62
€ 219085 211,56 203075 196.50 189,52 182.67 170,02 169,61 163,42 157,47 151,75 146,29 161,11 136,19 131,48 127,01

c 122,09 118,52 114,50 110,67 106,99 303,55 100,27 97,27 94,47 9,82 89,29 86,91 84,607 82,52 80,47

¢ 78,58 76,78 T4,99 73,32 71,80  YO,40 69,08 67,81 66,54 65,36 64,29 63,24 62,18 61,27 60,43 39,70
7 - Crue de printemps (facteur de neige = 250%):
MO18 & S
C 12,31 te. 29 12,31 12,38 12,37 12,38 12,41 12,46 12,54 12,64
c 12 . . » . . ot 12.78 13,38 13,02 14,04 16,77
MOTS & & o7 17,7 18,18 18,50 18,88 20,5% 35,86 55,80 66,46 69,94  YO0,63 73,53 113,76 5!0:27 596:90 930,140
¢ 07,11 7%4,08 B35,99 830,19 910,58 972,02 1102,3% 1243,74 1193,2% 1165,3% 1096,17 1007,0% 964,67 987,10 1012,99%

¢ 104 a
72.1 951,7% 671,00 830,13 797,385 7Te7.,u44 738,86 712,06 686,73 662,57 639,36 el6,91 S5905,12 573,92 993,46

c $33,57 14,18 495,26 G77,0% 489,46 462,38 425,79 409,84 394,55 379 '
¢ s ! . . . . . 379,68 365,26 351,35 337,98 325,08 312,6)
300,06 2 9.27 278,47 268,47 2SB,8R 249,42 240,22 231,36 222.B1 214,57 206,66 199,11 191.91 18%,0% ,7,:.. 172,22

¢ 166,18 160,37 186,77 149,643 100,30 139,43 §34,7% 130,22 ‘
» 128,86 121,68 §$17,68 113,90 110,31 06,91
¢ 100,71 97,97  95.30  92.93  00.6A  B8.59  Ab.6l  R4.T3  R2.BA  A1.1%  79.56 78,02 Te.u9 ‘75:13 ‘33::1 72,78

3 - Crie P autonne.
MOIS 3 8
: 46,73 45,74  au,B0  u3.90 43,02 42,19 41,42 G0,73 40,14 39,62 39,08 38,51 37,9 37,55 37,12
MOES . 3°.os Yo 10 35,05 35,18 34,82 34,51 34,21 33,89 33,59  3A,30 33,00 32,68 32,38 32,07 31,78 31,40
¢ $1.18 30,88 30,57 30,38 30,24 30,08 29,97 29,85 29,67 29,98 257,61 271,97 179,42 134,77 141,63

nogs . ::2-05 126,50 120,38 123,21 122,61 122,18 121,53 120,52 119,12 317,39 115,58 114,11 112,79 111,96 110,22

C 108,58 06,66 104,55 102,51 100,97 99,90 98,61 97,47 95,90 94,18 92,36 90,60 88,92 88,52 90,06
Mogs . ‘:0-“° 90,50 90,96 93,27 91,37 91,19 90,72 89,99 89,11 88,06 86,92 83,73 84,09 83,12 81,68 80,21
¢ 78,76  T7,38  Te,d7 75,87 75,20  Tu,37 73,38  T2.22 V0,93 69,57 668,13 66,64 65,12 63,59 42,04

c 80,50 88,97 57,45 55,94  S4,46 52,99 81,69 50,55 49,49 48,49  4T,53 46,61 45,73 44,88 44,06

€8l



MO1S & S
c cob,. b5
c 88,93
MOTS 8 b
[ 3214,02
o 5584,24
MUIS & 7
[ 4BTb,26
C 475,23
MO1S & 8

c I588,¢3
c 2ube. 14

MOIS = b
o 209,70
C 2Tuq 82
MUTIS & b
€ PUlb,2?
o BlUh,16
MUIS = 7
[ SBlicabl
[« S5p45, 51

MOT1S = &
[o Gauu B0
€ 3187,92
MOTS & A
[+ 1030,71
C 865,27
MOIS = 9
c 748,54
o 1344,75
MOIB 8 10
4 1292,95
c 1244,29
MOIS » 1Y
4 1200,70
c 1066,81

TABLEAU 5.57

cnl U8
294,u1

I43e,90
5469,57

4BT0,74
dglo,09

33t8,¢b
2410,43

2 -
269,cd

270,29

293,21
6601 ,066

SB0b,21
5596,46

4554,01
3110,19

3 -~
117,09

857,41

742,21
1379,7%

1288,37
1244 ,51

1191,38
1030,34

ésuperficie de 1'averse =
figure 5.2, bassins 11, 12, 13, 14 et 15)

Crue de printemps (facteur de neige

267,50
293,48

266,52
290,73

4417,73
8359,40

uT64,15
52%9,89

UBr1%8,57
4354,41

use7,99
4290,069

248,98
2359,02

3180,060
23090,77

265,67
289,73

5085,06
5173,52

859,36
4225,76

3113,22
22b1,16

264,75
295,93

5407,79
5100,71

4suo,89
4159,59

3047,01
2214,11

263,717
324,25

5769,95
5041,15

4830,01
409¢2,14

298¢,02
2168,80

Crue de printemps (facteur de neige

208,72
e7o,24

268,11
276,69

3501,71 3999,91
b463,76 411,08

5804,29 5805,56
$542,08 S482,85

264,52 L174,86
3046,13 2977,70

267,34
277,59

4299,54
63R7,99

S5608,75
S419,71

40AS,90
2910,96

Crue d'automne:

1003,58 990,16
849,54 841,69
735,7% 729,05

1385,48 384,259

1283,30 1277,99
1245,88 1247,20

1182,09 1173,61
1023,74 1010,9A

976,81
633,06

722,14
1378,98

1272,96
148,068

1165,53
998,04

260,40
280,13

4731,49
bluo,61

S61¢,41
53%2,83

3997,85
2845,90

963,61
826,18

T14,94
1370,29

1269,03
1249,88

1157,12
985,06

265,33
299,58

5262, 45
6275,36

5815,11
5282,68

910,72
2782,47

950,70
818,58

707,58
1360,32

1266,28
1250,21

1148,17
972,40

60 000 km?)

= 200%):

262,19
374,47

6142,04
4993,35

4B808,6%5
4023,40

2918,46
2125,27

261,85
434,19

6091,81
4955,90

4782,68
3954,72

2856,40
2083,39

= 250%):

264,18
340,95

5874,03
6190,71

S815,80
8209,33

3824,59
2720,55

938,40
810,99

700,21
1350,10

1263,79
1249,56

1138,686
960,40

263,03
385,77

6245,00
6106,68

56813,50
5132,76

3739,63%
2060,10

927,00
803,50

692,88
1340,08

1260,94
1247,88

1128,68
949,00

Débit maximal (m3/s) a Nemiscau - lac Mistassini

261,00
487,20

5929,22
4927,09

4751,98
3884,95

2795,88
2043,10

264,91
420,07

6442,07
6031,03

5806,92
5053,30

3656,04
260} ,34

916,51
79,13

686,17
1330,44

1257,69
1245,18

1118,23
938,00

naturel, bassin versant = 40 450 km?

260,31
521,08

$886,08
4907,49

4710,58
3814,53

2736,93
2004,31

260,93
447,86

6552,92
5966,97

5795,22
4971,26

31573,87
2544,61

906,8¢
768,80

893,89
1324,32

1254,08
124,42

1107,47
927,24

262,06
$54,07

5866,36
4893,98

4oTe6,82
3743,59

2679,50
19606,80

260,56
468,01

6038,39
5915,15

5777,85
4886,95

3493,18
2490,190

897,74
781,78

1287,58
1313,34

1250,08
1236,74

1096,4}
916,01

267,80
0%3,92

5844,19
485,73

4o32,28
Jo072,32

2623,45
1930,37

263,51%
530,01

6719,04
5875,00

575,38
4800,79

3414,09
2437,76

889,19
174,70

1401,314
1306,99

1245,9¢
1231,29

1085,00
005, 9¢

270,50
1265,98

5786,51
uesy,27

4583,75
3600,93

258,01
1694,98

271,03
1021 ,80

6717,07
5845,39

5724,51
4713,16

3330,08
387,02

880,97
768,00

1284,77
1303,70

1242,92
1224,9

1073,24
093,33

280,14
2240,74

5094,08
4879,26

531,29
39529, 04

2514,09
1860,61

272,02
1002,27

o742, 88
3825,141

Se88,11
624,36

3261 ,49
2339,5%

873,40
761,38

138%,24
1897,17

1243,30
1217,07

1064,14
004,58

2625,70

3450,70

1887,27

8L

2292,58 ©

834,79

22%3, 82

794,014

1200,5¢



“o1S
C

MOTS

MOTS

c
MOTS

C

d

12,37
23.0°

857,99
bdT,4S

390,95
218,86

122,15
78,22

. 5
12,31
17.71

K &

595,46
1037,40
s 7
531,45
299,57
s 8
165,060
100,33

x 8
do,7%
3o.03%

= 9
31.18

12¢,87

s |0

104,11
8,32

& 11
7.7
59,90

TABLEAU 5.58

12,37
23,47

985,99
628,54

376,41
210,061

118,00
To,41

2 -
12,29
17,78

743,57
947,28

512,04
288,23

159,80
97,00
3 -

45, T4
6,14

19,88
118,13

102,39
ab,48

To,38
58,39

Dahit maximal intermédiaire (n3/s) entre Nemiscau et R10, bassin versant = 3 600 kw?
(superficie de 1'averse = 60 000 kin?)
(fiyure 5.2, bassin 15)

12,48
22,06

1003,88
575,19

315,70
188,69

106,51
71,47

12,37
18,88

902,75
793,46

457,64
2%7,.97

143,78
90,33

43,02
34,82

30,24
115,4%

97.28
89,58

74,31

Crue de
12,u4n 12,45
22,88 22,16
981,76 942,38
610,50 592,88
362,29 348,73
202,84 195,6%
113,99 110,18
T4, 65 72,99
Crue de
12,31 12,35
18,18 18,50
822,81 821,82
866,74 826,04
493,26 475,14
277,48 267,52
154,22 148,90
95,03 92,58
Crue d'automne:
44,80 43,90
315,6% 35,18
30,57 30,38
116,50 115,73
100,48 98,63
88,99 89,39
75,51 T4,94
S6,88 55,40

53,93

12,50
27,71

1003,58
557,69

325,02
181,87

105,09
70,08

12,38
20,55

964,01
763,74

440,65
248,55

138,94
88,25

42,19
14,51

30,08
115,30

96,38
89,49

73,52
52,48

printemps { “acteur de ncige

12,54
46,97

1029,50
Suo,18

310,73
175,25

99,83
68,76

printemps (facteur de neige

12,41
35,86

1095,27
735,34

424,14
239,38

134,27
86,28

41,42
34,21

29,97
114,92

95,46
89,09

72,55
51.19

2000
12,60
70,71

1070,13
522,52

298,98
168,87

96,83
67,50

= 250%):
12,46
55.6“

1236,96
708,72

408,27
230,55

129,78
84,41

40,73
33,89

29,85
114,108

94,28
88,43

Ti.43
50,07

te, 71
85,46

931,27
504,89

287,62
162,71

94,05
66,24

12,54
bb, 46

1186,74
683,56

393,08
222,03

125,40
82,57

40,14
33,59

29,67
115,01

92,88
87,02

70,18
49,03

12,83
92,12

821,24
487,48

276,64
156,78

91,44
65,06

12,04
69,94

1159,10
659,55

378,26
213,83

121,23
80,83

39,62
33,30

29,91
111,54

9‘.25
8o, b4

68,84
48,04

13,01
95,16

781,78
470,36

266,08
151,09

88,89
64,00

12,78
70,03

1090,20
636,49

363,90
205,94

117,28
79,28

39,08
33,00

229,31
109,97

89,60
85,56

67,42
47,09

15,39
101431

744,240
453,58

255,858
145,06

86,52
62,9%

13,38
73,53

100,34
614,19

3%0,06
198,41

113,48
77472

38,51
32,08

243,48
108,74

87,97
84,45

65,96
464,19

15,77
164,99

713,00
437,20

246,08
140,50

84,29
61,90

13,82
112,20

89,21
802,54

336,74
191,24

109,90
7..20

37,96
32,38

163,40
107,68

86,41
83,28

YT
48,31

15,88
606,17

589,16
421,23

236,686
135,60

82,18
60,99

14,44
$0],28

951,89
S71,06

323,89
184,40

106,51
74,898

37,55
32,07

jue,24
106,06

86,14
83,93

62,98
44,47

20,99
719,27

667,54
405,87

227,58
130,94

80,11
60,15

16,77
$04,32

1007,56
$91,13

311,90
177,08

103,38
73,98

37,12
31,78

134,16
103,93

87,79
80,%4

61,42
43,67

723,19

126,46

59,43

$13,19%

171,62

72,47

31,08

79,12

681
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¢ 13,91

(4 75,94
MOIS B b

[« 1908,18

t Juy .36
Mol » 7
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c 121,26
018 = 8

c 81,99

c 68,32
MoIs = §

t 13,37
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MOI8 & 9

€ 26,47
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MOIS 8 {0

(4 T6,52

c 61,65
MOIS = 11

3 60,87

¢ Gb,4b

TABLEAU 5.59

(superficie de 1'averse = 16 000 km?)

(figure 5.2, bassin 24)

1 - Crue de printemps (facteur de neige = 200%):
14,21 14,42 14,07 14,93 15,11 15,24 15,43 15,78
.12 97,02 90,82 93,49 100,79 143,2: 228,30 317,74
150,52 1309,98 167,44 951,74 789,81 720,30 671,17 627,42
320,09 313,19 302,08 291,99 282,10 272,3% 262,79 253,15
186,68 180,50 174,39 188,67 163,49 158,44 153,41 148,78
$17,81 314,52 111,46 108,58 105,71 102,89 100,18 97,0614
80,90 79,81 8,70 77,04 76,067 75,88 75,11 74,28
87,74 67,25 8b,62 66,01 65,56 65,20 65,00 65,02
2 - Crue de printemps (facteur de neige = 250%):
13,60 13,77 13,95 14,35 14,29 104,38 14,53 14,79
64,35 4,57 89,80 84,97 88,96 85,73 143,98 209,59
1732,35 1710,30 1618,59 1330,97 1154,15 1111,75 1024,91 984,56
483,05 455,08 430,70 409,41 390,29 373,21 357,69 342,96
207,87 238,95 230,37 222,38 215,08 207,97 201,03 194,61
152,33 147,92 143,80 139,91 136,08 132,34 128,76 125,36
101,83 99,85 97,91 96,11 94,47 93,03 91,76 90,44
81,18  B0,46 79,06  T6.B9 78,29  T7.79 77,49 717,36
3 - Crue d'automne:
32,08 32,18 31,07 31,16 30,68 30,42 30,29 30,21
29,33 28,91 25,48 28,09 28,06 28,32 26,45 28,48
20,12 25,99 26,05 20418 20,26 26,36 26,49 26,62
127,13 111,30 103,37 99,40 96,27 9u,06 91,86 89,43
75,08 73,08 70,81 6B,77 67,46 6,86 66,31 65,31
67,10 69,95 72,52 74,52 75,63 75,93 75,50 74,55
59,18 57,93 57,41 57,49 57,53 57,23 56,57 55,63
45,19 44,00 42,93 41,99 41,20 40,58 40,08 39,78

16,29
3Jo7,28

557,08
243,50

104,58
95,13

73,37
64,73

15,20
254,78

930,26
328,71

188,71
122,08

89,07
76,91

30,38
28,39

26,70
86,70

63,84
73,31

54,51
39,51

17,57
373,98

YT
234,08

140,49
92,07

72,44
64,38

15,85
268,21

815,86
315,04

118,67

87,69
Te,48

30,53
28,29

48,98
83,71

62,18
71,86

53,2%
39,22

23,22
371,59

“37.0‘
225,03

130,40
90,31

T1.51
64,05

18,16
269,97

726,88
302,03

177,43
115,77

806,33
75,98

30,49
28,09

303,52
80,92

60.0!
70425

51,92
36.92

ay,72
406,07

403,87
216,38

132,41
88,14

70,68
63,07

35,644
301,48

657,28
289,70

172,01
112,88

05,06
75,48

30,38
27,82

569,38
79,07

58,74
68,56

50,58
38,01

5..06
735,18

379,39
208,11

128,58
80,20

69,87
63,18

43,32
580,39

594,47
278,03

166,8!
110,22

83,98
74,87

30,12
21.“7

415,48
78,11

57,50
06,73

49,17
38,30

Débit maximal intermédiaire (m3/s) entre Bl et Giffard, bassin versant = 3 715 kin2

02,01
1967,37

359,09
200,32

124,86
84,51

49,09
62,83

46,34
1374,19

980,20
an?,08

164,79
107,82

82,91
74,40

29,89
27,13

261,70
77,40

87,76
64,77

47,81
37,99

213,08

.S.lb

62,68

2024,06%

108,67

T4,10

26,03

02,78

981



s 5
13,918
TS ,.94

4 &
171,08
336,30

s 7
19,24
118,07

4 o]
19,77
bbet?

s 5
13,37
Soelt

8 b

1718,57

510,23

s 7

253.90

154,31

A

101,49
80,02

] A
15415
29,66
9

2bou’?
122,71
B 10
67495
S6,9t
s 1!
57.93
G4y, 4R

TABLEAU 5.60 D&bit maximal intermédiaire (m3/s) entre Bl et Giffard, bassin versant = 3 715 km?2

(superficie de 1'averse = 60 000 km?)
(figure 5.2, bassin 24)

1 - Crue de printemps (facteur de neige = 200%):
1a,21 14,42 fe,67 14,93 15,11 15,24 15,43 15,78
9p,12 97,02 96,82 93,45 100,79 141,21 228,30 317,74

TtubbS,60 1275,17 1146,09 933,02 TT4,01 706,72 659,39 617,11
321,35 308,74 297,86 287,98 278,24 268,63 259,18 249,65

1R3,85 177,55 171,44 165,77 160,60 155,58 150,59 145,99
115,24 111,97 108,94 106,09 103,25 100,45 97,76 95,22

TR, 7! T7.08 76,5% 75,52 74,56 T3.76 73,05 72,24
65,86 65,38 64,77 64,18 63,75 63,41 63,27 63,26

2 - Crue de printemps (facteur de neige = 250%):
13,60 13,77 13,95 14,15 14,29 14,38 14,53 14,79
64,55 64,57 59,80 54,97 S8,96  B5,73 {43,98 209,59

16564,52 1675,17 1594,83 1311,8% 1137,94 1097,77 1012,75 973,89
478,09 4Su,41 426,28 405,19 3B6,25 369,31 353,92 339,30

2u4,75 235,87 227,33 219,38 212,08 205,04 198,14 191,75
149,71 145,33 41,24 137,38 133,58 129,87 126,31 122,94

99,62 97.67 95,7% 93,97 92,35 90,93 89,68 88,39
79,26 78,59 77,61 77,06 76,48 76,00 75.72 75,58

3 - Crue d'automne:
12,68 32,18 31,67 31,16 30,68 30,42 30,29 30,21
29,33 28,91 28,48 28,09 28,06 28,32 28,45 28,45

Pu,1? 25,99 26,05 Pb,ld 26,26 Pb,36 26,49 26,62
102,18 91,12 85,715 83,06 81,40 80,16 78,82 77,14

66,89 65,25 65,318 61,59 60,57 60,24 59,96 59,20
62,52 65,52 68,23 10,36 Tt.01 72.03 Ti.72 70,88

Sb,31 55,14 Su,6h 54,82 54,93 564,69 54,08 53,20
43,15 42,03 4)1,0% 40,18 39,43 34,84 38,42 38,14

16,29
367,28

947,99
240,08

141,82
92,76

71,35
62,99

15,20
253,75

920,84
325,14

185,89
119,08

87,04
75.17

30,38
28,39

26,066
75,09

57,95
69,74

52,12
37,90

17,57
373,95

478,37
230,73

137,76
90,33

70,44
62.63

15,88
268,21

807,47
311,56

180,24
116,50

85,68
74,069

30,53
28,29

40,08
12,72

56,48
68,40

$0,92
37,064

23,22
373,59

429,78
221,75

133,69
87,99

69,53
62,3%

18,16
269,97

719,38
298,63

174,67
113,42

84,34
Ta,.28

30,49
28,09

229,79
70,50

54,97
60.89

49,64
37,36

4y, 72
402,01

397,34
213,16

129,74
8%,81

68,69
61,99

31,44
97,4y

650,46
286,36

169,28
110,55

83,09
73,79

30,35
27,82

434,07
69,17

53,48
65,28

48,32
37,07

80,86

1,01

1224,00 1792,66

103,42

72,46

26,85

59,76

58,06 62,81
682,66 1414,96 1918,42
373,04 353,58
204,95 197,20
125,93 122,24

83.92 82,26

67,93 67,16

01,% 01,17

a3, 32 4o,38
528,141
588,25 544,48
274,74 263,82
ted,11 199,12
107,92 105,59

82,01 80,99

73,20 12,74

30,12 29,89

27,47 27,198
310,97 184,53

68,70 68,43

52,42 352,0%

63,54 61,07

46,99 45,67

36,78 36,49

L8L
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Données de précipitations (mm) journaligéres utilisées pour les

simulations d'automne.

TABLEAU 5.61
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Données de precipitations (mm) journalieres utilisées pour

les simulations d'automne.

(suite)

TABLEAU 5.61
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* Voir la séquence maximale pour ces valeurs.
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Figure 5.1. Schematisation des bassins versonts aménages
des rivieres Notaway (3), Broadback (2)

et Rupert (1) .
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ANNEXE A
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(DEG. C) PLUIE (MM) FONTE (MM)
-18 21

TEMP.

(M.C.S.)

DEBIT

255

20

10

12

-40

425 S10 595 680 765

340

170

85

269

_
_ STATION NUMERO 81006
DEBITS OBSERVES
DEBITS CALCULES - - - - -
|
—.1

4 + —_ + 4 + . + 4 + 4

+ + + +
JANVIER  FEVRIER MARS AVRIL NAY JUIN JUILLET AQUT SEPTEMBRE OCTGBRE  NOVEMBRE DECEMBRE
1970

FIGURE C.10. DEBITS OBSERVES ET CALCULES SUR LE BASSIN VERSANT DE LA RIVIERE RUPERT
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FIGURE C.13. DEBITS OBSERVES ET CALCULES SUR LE BASSIN VERSANT DE LA RIVIERE RUPERT
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FIGURE C.I4. DEBITS OBSERVES ET CALCULES SUR LE BASSIN VERSANT DE LA RIVIERE RUPERT
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FIGURE C.15. DEBITS OBSERVES ET CALCULES SUR LE BASSIN VERSANT DE LA RIVIERE RUPERT
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FIGURE C.I9. DEBITS OBSERVES ET CALCULES SUR LE BASSIN VERSANT DE LA RIVIERE RUPERT
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FIBURE C.20. DEBITS OBSERVES ET CALCULES SUR LE BASSIN VERSANT DE LA RIVIERE RUPERT
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FIGURE C.21. DEBITS OBSERVES ET CALCULES SUR LE BASSIN VERSANT DE LA RIVIERE RUPERT
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FIGURE C.23 DEBITS OBSERVES ET CALCULES SUR LE BASSIN VERSANT DE LA RIVIERE RUPERT



(MM

FONTE

) PLUIE (MM)

(DEG.

-7

TEMP .

)

(M.C.S.

DEBIT

-40

283

250 300 350 400 450 500 550 600
1 1 4

200

STATION NUMERO
NEBITS OBSERVES
NEBITS CALCULES

81007

- 5

+ + + " " ;

150

+ +
JANVIER  FEVRIER NARS

AVRIL

MAJ

JUIN

~+ + + + + + ul
JUTLLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE  NOVEMBRE DECEMBRE
1875

FIGURE C 24 . DEBITS OBSERVES ET CALCULES SUR LE BASSIN VERSANT DE LA RIVIERE RUPERT
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FIGURE C.25 DEBITS OBSERVES ET CALCULES SUR LE BASSIN VERSANT DE LA RIVIERE RUPERT
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FIGURE C 26. DEBITS OBSERVES ET CALCULES SUR LE BASSIN VERSANT DE LA RIVIERE RUPERT
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FIGURE C.27 DEBITS OBSERVES ET CALCULES SUR LE BASSIN VERSANT DE LA RIVIERE RUPERT
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F1GURE C.28.NIVEAUX OBSERVES ET CALCULES DU LAC MISTASSINL
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FIGURE C29.NIVEAUX OBSERVES ET CALCULES DU LAC MISTASSINI.
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FIGURE C30. NIVEAUX OBSERVES ET CALCULES DU LAC MISTASSINI.
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FIGURE C.31 . NIVEAUX OBSERVES ET CALCULES DU LAC MISTASSINI.
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FIGURE C.32. NIVEAUX OBSERVES ET CALCULES DU LAC MISTASSINI.
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FIGURE C33.NIVEAUX OBSERVES ET CALCULES DU LAC MISTASSINI.
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FIGURE C.34. NIVEAUX OBSERVES ET CALCULES DU LAC MISTASSINI.
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FIBURE C35. NIVEAUX OBSERVES ET CALCULES DU LAC MISTASSINI .
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FIGURE C.36. NIVEAUX OBSERVES ET CALCULES DU LAC MISTASSINI.





