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Etude hydrologique de la Grande rivière de la Baleine 
et de la Petite rivière de la Baleine 

Résumé 

L'étude comporte les étapes suivantes: 

la formation d'une banque physiographique et de drainage; 

le calage du modèle hydrologique CEQUEAU de façon à reconstituer' 
le mieux possible les hydrogrammes observés en plusieurs points 
des bassins versants naturels; 

la reconstitution de longues séries hydrométriques susceptibles de 
se produire; 

le calcul des crues maximales possibles de printemps et d'automne 
aux sites des barrages à l'aide des conditions météorologiques 
extrêmes; 

la vérification des règles de gestion proposées par l 'Hydro-Québec 
pour les crues maximales possibles de printemps et d'automne. 
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Dans le cadre de l'aménagement futur des rivières Petite et Grande 
Baleine, l 'Hydro-Québec a confié à l 'INRS-Eau une partie de l'étude hy­
drologique de ces deux bassins versants, à savoir le laminage de la crue 
maximale probable et la simulation de longues séries hydrométriques. 

Le dimensionnement des ouvrages hydrauliques nécessite en effet la 
connaissance des régimes des cours d'eau que l'on désire aménager et des 
événements extrêmes qui risquent de s'y produire. 

De même, les règles de gestion peuvent être établies à l'aide de 
longues séries de débits susceptibles de se produire et doivent tenir 
compte également des probabilités de crues. 

Théoriquement, deux approches permettent de déterminer les événe­
ments extrêmes: 

l'approche statistique; 
l'approche déterministe. 

L'approche statistique nécessite de longues séries d'observations 
hydrométriques mais n'implique pas la connaissance physique des phéno­
mènes. 

L'approche déterministe, qui demande cette connaissance physique, 
requiert peu d'informations hydrométriques et permet d'utiliser les sé­
ries météorologiques extrêmes pour prévoir les crues susceptibles de se 
produire. Elle permet également de tenir compte des modifications phy­
siques apportées au bassin versant et de simuler l'influence des règles 
de gestion prévues pour les ouvrages construits sur le comportement hy­
drologique du bassin aménagé. 

Compte tenu de la complexité du régime hydrologique des rivières 
Petite et Grande Baleine et du peu de données hydrométriques, l'approche 
déterministe, à l'aide du modèle hydrologique CEQUEAU, a été adoptée pour 
cette étude. 
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L'étude comporte les étapes suivantes: 

formation d'une banque physiographique et de drainage; 
calage du modèle de façon a reconstituer le mieux possible les 
hydrogrammes observés en plusieurs points des bassins versants; 
reconstitution de longues séries susceptibles de se produire; 
calcul des crues extrêmes de printemps et d'automne aux sites 
des barrages à l laide des conditions météorologiques extrêmes; 
vérification des règles de gestion proposées par l'Hydro-Québec 
pour les crues maximales probables. 
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Les données utilisées se divisent en deux groupes: les données 
hydrométriques et les données météorologiques. 

1.1 DONNEES HYDROMETRIQUES 

Les tableaux 1.1 et 1.2 donnent la liste des stations hydrométriques 
du ministère des Richesses naturelles (MRN) en service ou ayant existé et 
la période d'observations disponible. Le Service de 1 'hydrométrie nous 
a également fourni les niveaux journaliers du lac Bienville, pour la pé­
riode qui s'étend de septembre 1974 à décembre 1975. 

Pour sa part, le Service hydraulique de l'Hydro-Québec a fait res­
sortir les incohérences spatiales de ces données pour quelques stations. 
En effet le cumul des débits sur un mois ou plus aboutit à des apports 
négatifs sur certains bassins versants intermédiaires. 

Ainsi, par exemple, pour la station 093801 qui comprend les bas­
sins versants des stations 093805 et 093806 et un bassin intermédiaire 
de 3,056 milles carrés, les débits publiés sont quelquefois inférieurs 
à la somme des débits des stations 093805 et 093806. Les tableaux 1.3 
et 1.4 résument les incohérences mensuelles telles qu'observées par le 
Service hydraulique de l 'Hydro-Québec. 

L'étude de l'ensemble des données ne nous a pas permis de trouver 
d'explications à ces incohérences; car, si le temps de transport d'une 
station à l'autre peut être une raison pour de courtes périodes, princi­
palement lorsqu'il y a de fortes variations de débit (début de la fon­
te de neige ou crue soudaine), cela n'est pas valable pour des débits 
mensuels des mois d'hiver. Ainsi, par exemple, on note au tableau 1.3 
des incohérences pour quatre mois consécutifs à la station 093801. Ces 
quatre mois, janvier à avril, n'incluent pas la période de fonte de nei­
ge qui a débuté à la fin de mai seulement. Si le tableau 1.3 nous donne 
tous les mois où les débits intermédiaires sont négatifs, il existe 
probablement beaucoup d'autres mois où ces débits peuvent être'faux en 
restant positifs. 



TABLEAU 1.1 Liste des stations hydrométriques en service ou ayant existé sur le bassin de la Grande 
rivière de la Baleine. 

NUMERO BASSIN PERIODE 
NOM VERSANT M.R.N. (mi. ca.) 57 60 65 70 7576 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

1 1 

093801 Grande rivière de la Baleine à 14028 1 ------L-
1 

19 milles en amont du lac Denys. 1 
1 
1 
1 

093802 Grande rivière de la Baleine à 14100 1 ...., -
12 milles en amont de la 
rivière Denys. 

093803 Grande rivière de la Baleine à 16724 - 1 

8.7 milles de l • embouchure 1 
1 
J 
1 

093804 Lac Denys à 16.7 milles de la 1829 1 
1 1 1 J 

Grande rivière de la Baleine 

093805 Coats à 7.3 mi 11 es de la Grande 2834 
rivière de la Baleine 

• 

093806 Sortie du lac Bienville 8138 -~--r--~ 

1 
1 

093808 Sortie du lac Magne 2982 1 
1 
1 

• • • • • • • 1 • • • • • 1 • • • • 

co 



TABLEAU 1.2 Liste des stations hydrométriques en service ou ayant existé sur le bassin de la Petite 
rivière de la Baleine. 

NUMERO BASSIN PERIODE 
VERSANT NOM (M.R.N.) (mi. ca.) 

,6 ~ 65 l7~, • • / 5.7 6. • • • • 
1 1 1 
1 1 1 

094201 Boutin ~ 11.5 milles en aval du Chenal 545 1 1 + 
1 1 

Quenet 1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

094202 Chenal Ance1 ~ 7.6 milles en amont de la 73 - 1 1 
1 

Petite Rivière de la Baleine 1 
1 
1 
1 

094203 Petite Rivière de la Baleine ~ 4.2 mi 11 es 4549 - --L-
1 

en aval du Chenal Ance1 1 
1 
1 

094204 Boutin ~ 6.9 mi 11 es en amont du 
1 

Chenal 484 .Jo.... 

Quene t 

094205 Boutin ~ la sortie des lacs Mollet 4066 
094207 

094206 Petite Rivière de la Baleine ~ 4.2 milles 4066 
en amont du Chenal Ancel 

095001 Nastapoca ~ la sortie des lacs Saindons 4066 ...l-
I 
1 

• • 1 • • • • 1 • • • 1 • • • 
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TABLEAU 1.3 Incohérences spatiales des débits sur la Grande rivière de la Baleine. 

~ 093805 093806 093805 093801 
(2370 mi.ca.) (8320 mi.ca.) + (13800 mi .ca,) Période 093806 

Mai 66 7400 12700 20100 18900 

Mars 67 557 3980 4537 4460 
Avril 67 440 3370 3810 3710 

Avril 69 552 3800 4352 4170 

Nov. 71 4140 21600 25740 21300 
Déc. 71 2350 14200 16550 12400 

Janv. 72 1400 8140 9540 7900 
Fév. 72 910 5560 6470 5440 
Mars 72 632 4230 4862 3650 
Avril 72 534 3290 3824 3080 

Janv. 75 1140 7590 8730 8290 
Fév. 75 774 5770 6544 6210 
Mars 75 519 4370 4889 5100 
Avril 75 429 3780 4209 4100 
Juin 75 5450 31100 36550 35700 

~ 093804 093801 093804 093803 
(1829 mi. ca . ) (14028 mi. ca. ) + (16724 mi .ca.) Période 093801 

Nov. 63 1970 18900 20870 20800 
Déc. 63 1970 20000 21970 19200 

Déc. 64 2010 17900 19910 18300 

Janv. 67 886 10500 11386 10600 
Fév. 67 613 6670 7283 6810 

TABLEAU 1.4 Incohérences spatiales sur la Boutin. 

~ 094204 094201 
Période (484 mi.ca.) (545 mi .ca.) 

Janv. 67 427 421 

Avril 68 212 212 

Mai 72 837 690 

Avril 74 220 202 
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L'étude de l'ensemble nous montre qu'en général, ces incohérences 
sont observées pour les mois d'hiver et semblent aléatoires d'une année 
à l'autre. 

Suite à une rencontre sur ce problème avec les responsables du Ser­
vice de 1 'hydrométrie du MRN, il ressort que ces incohérences peuvent être 
expliquées par les erreurs de mesure des débits d'hiver qui sont de l'or­
dre de 10 à 15%. Ainsi, les débits peuvent être sous-estimés à une sta­
tion et surestimés à une autre, ce qui peut causer des différences appré­
ciables lors du cu~ul. 

Compte tenu de l'impossibilité de corriger les débits d'hiver qui 
sont très incertains, on fera porter l'effort principal pour l'ajustement 
des paramètres du modèle sur les autres périodes. Les débits ainsi obte­
nus en hiver auront l'avantage de respecter la cohérence spatiale des 
volumes mensuels puisque le modèle est conservatif. 

1.2 DONNEES METEOROLOGIQUES 

Les données météorologiques utilisées proviennent du Service météo­
rologique du MRN et peuvent être classées en deux catégories: les don­
nées mesurées aux stations permanentes et celles relevées aux stations 
automatiques. 

Les données disponibles aux stations permanentes sont les tempéra­
tures maximales et minimales de l'air et les précipitations solides et 
liquides. Ces données ayant été validées avant de nous avoir été four­
nies, elles peuvent être utilisées sans études particulières. 

Compte tenu du peu de stations permanentes dans la reglon étudiée, 
il est apparu souhaitable d'utiliser les données disponibles aux stations 
automatiques. Les données de température journalière ont été obtenues 
pour quatre stations automatiques. Ayant été validées au préalable, 
elles ont été utilisées telles quelles. 
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Par contre, les données de précipitation aux 12 stations automati­
ques de la région ont dû être vérifiées: les données qui nous ont été 
transmises étaient les mesures d'équivalent en eau, à toutes les 15 mi­

nutes, obtenues avec 11 appareil "Fi sher and Porter". 

Le dépouillement de ces données a mis en évidence beaucoup d'erreurs, 
principalement dans les premières années d'observation. Ces erreurs ont 
été corrigées au mieux de notre connaissance, en comparant avec les stations 
voisines ou encore en codifiant "absence de données" pour les jours in­
certains. La cause la plus fréquente est un mauvais fonctionnement de 
l'appareil perforant le ruban, ce qui produit quelquefois des précipita­
tions de dix pouces. L'inverse, absence de perforations, peut exister 
mais nlest pas décelable. Des discussions avec le personnel du Service de 
la météorologie du MRN ont fait ressortir la possibilité d'un décalage 

dans le temps des précipitations par suite du ralentissement de l'horloge, 
surtout en hiver. Finalement, comme les stations automatiques ne donnent 
que l'équivalent en eau, on a transformé cette précipitation en neige, si 
la température moyenne de la station la plus près était inférieure à 32°F. 

Compte tenu des erreurs et des absences de données, seule la période 
1973-1975 a été vérifiée et complétée. 

Le tableau 1.5donne la liste des stations permanentes et automati­
ques qui ont servi au calage du modèle. 

Pour reconstituer une longue série de débits, on a utilisé les don­
nées météorologiques aux stations permanentes de la région. Si les ob­
servations à Fort Georges, Inoucdjouac et Poste de la Baleine dêbute~t 
respectivement en 1915, 1921 et 1925, 1 'absence de mesures durant plu­
sieurs mois consécutifs et la mauvaise répartition géographique de ces 
trois postes qui sont situés sur le bord de la baie, ne permettent pas 
une bonne simulation des débits. La période retenue va donc de 1939 à 

1975, avec les stations permanentes du tableau 1.5. 



TABLEAU 1.5 Stations météorologiques de la région de la Grande rivière de la Baleine et de la Petite rivière de la Baleine. 

NUMERO TYPE DE 
FEDERAL STATION 

709CF64 A 

709LN59 A 

710CFDF A 

71 OCNE9 A 

710CF09 A 

710CF78 A 

71 0621 0 P 

711 LEN9 A 

711 LFHE A 

7113594 A 

7095480 P 

7103282 P 

7117825 P 

7112400 P 

7092305 P 

7092480 P 

7112520 P 

A: Automatique 
P: Permanent 

LATITUDE NOM NORD 

Lac Kanaaupscow 5428 

Lac Bonenfant 5402 

Lac Guillaume 5604 

Lac Bienville 5458 

Lac Denys 5458 

Lac Mollet 5541 

Poste de la Baleine 5517 

Lac Bo1em 5633 

Lac Roman 5502 

lac Chateauguay 5623 

Nitchequon 5312 

Inoucdjouac 5827 

Scheffervi11e-A 5448 

Fort Chimo-A 5806 

Eastmain 5215 

Fort Georges 5350 

Fort McKenzie 5653 

LONGITUDE ALTITUDE PERIODE 
OUEST (pi) UTILISEE PRECIPITATION 

7421 1200 1973 il 1975 X 

7323 1200 1973 11 1975 X 

7613 400 1973 11 1975 X 

7232 1100 1973 11 1975 X 

7Ci3 600 1973 11 1975 X 

7422 12tJO 1973 11 1975 X 

7646 86 1939 11 1975 X 

7244 950 1973 11 1975 X 

6358' 1500 1973 il 1975 X 

7002 1150 1973 11 1975 X 

7054 1759 1948 11 1975 X 

7807 16 1939 il 1975 X 

6649 1681 1948 il 1975 X 

6825 117 1948 il 1975 X 

7831 20 1960 il 1975 X 

7900 22 1939 11 1969 X 

6903 250 1939 11 1951 X 

UTILISEE 
TEMPERATURE POUR LE 

CALAGE 

X 

X 

X 

X X 

X 

X 

X X 

X X w 

X X 

X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X 

X 
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La figure 1.1 montre l lemplacement des stations météorologiques par 
rapport au bassin versant de la Grande rivière de la Baleine et de la Pe­
tite rivière de la Baleine. 

Le nombre de stations simultanément en service sur cette période 
varie de quatre à sept. La répartition géographique de ces stations par 
rapport aux bassins versants des rivières Petite et Grande Baleine leur 
donne des importances très variables et a été changée artificiellement 
de façon à uniformiser le plus possible leur influence. Ces changements 
de position géographique ont été faits en respectant le plus possible les 
positions initiales: ainsi, 1 louest du bassin versant reste influencé 
par les stations du littoral et l lest du bassin par les stations les 
plus à l lest. 

Ces déplacements de stations visent à ne pas privilégier indOment 
certaines, par suite de la mauvaise distribution spatiale; les débits 
obtenus par simulation sur les bassin versants des Petite et Grande ri­
vières de la Baleine restent cependant susceptibles de se produire si lIon 
suppose une certaine homogénéité du champ des précipitations et des tempé­
ratures. 
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2.1 LOCALISATION ET SUPERFICIE 

La Grande' rivière et la Petite rivière de la Baleine se déversent 
sur la façade orientale de la mer d'Hudson; les bassins versants de ces 
deux rivières occupent un territoire compris entre 54°25' et 56°15' de 
latitude nord et 69°50' et 77°45' de longitude ouest. Le bassin ver­
sant de la Grande rivière de la Baleine occupe sur la partie sud du ter­
ritoire une superficie réelle (avant aménagement) de 16,764 milles 
carrés alors que celui de la Petite rivière de la Baleine s'étend au 
nord, sur une superficie de 6,134 ,nilles carrés. 

2.2 TOPOGRAPHIE 

Le relief consiste en une "grande et basse plate-forme précambri­
enne s'inclinant légèrement vers la baie d'Hudson" (Payette,1973). 
L'altitude moyenne de l'ensemble des deux bassins est estimée à 1,178 
pieds. Quant à l'altitude maximale du territoire, elle se localise à 

l'extrémité sud du bassin de la Grande rivière de la Baleine et s'élève 
à 1,800 pieds au-dessus du niveau de la mer. 

La frange littorale des deux bassins offre une faible altitude, 
puisque celle-ci est en moyenne inférieure à 300 pieds. Poste de la 
Baleine, réserve indienne située à l'embouchure de la Grande rivière de 
la Baleine, s'élève à 86 pieds au-dessus du niveau de la mer. 

Le territoire de ces deux bassins se présente comme un ensemble de 
collines rocheuses passablement dénudées, ordonnées dans le sens est­
ouest et séparées par des vallées étroites et peu encaissées (Hamelin 
et Cailleux, 1969; Payette, 1973). 

2.3 GEOLOGIE ET DEPOTS DE SURFACE 

Sur le plan géologique, le territoire appartient au Bouclier cana­
dien précambrien où dominent des roches granito-gneissiques d'âge 
archéen (Heim, 1976). On y trouve de plus, sur une mince frange en 
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bordure du littoral, des roches sédimentaires basiques du Protéroso'que 
(groupe de Manitounuk) qui se présentent sous forme de cuestas de dolo­
mies (Payette, 1973). 

La distribution générale des dépôts de surface a été déterminée par 
l'ancienne extension glaciaire et la transgression marine subséquente. 
Selon Andrews (1969), la dernière glaciation régionale siest produite 
il y a un peu moins de 8,000 ans; elle a été suivie d'une submersion 
marine (mer de Tyrrell) qui a atteint des terrains sis maintenant à 

environ 900 pieds d'altitude (Hamelin et Cailleux, 1969; Portmann, 

1971 et 1974). 

Les affleurements rocheux du socle archéen composent un des princi­
paux traits du paysage. En effet, la majorité des collines granitiques 
sont dénudées alors que les sédiments marins ou fluviatiles se retrouvent 
au fond des vallées et dans les dépressions (Payette, 1973). 

2.4 LE PERGELISOL 

Le territoire est soumis à un climat de type subarctique: à Poste 
de la Baleine, la température moyenne annuelle de 1 'air est inférieure à 

-4°C et lion nly compte que 80 jours sans gel. Ce climat très froid 
explique que le territoire contient des îlots de pergélisol. La figure 
2.1 indique en effet que les deux bassins sont compris dans la zone de 
pergélisol discontinu. Ceci est d' ail1eurs confirmé par la présence de 
plusieurs Qhamp~ de pa1A~ qui ont été observés notamment près du lit­
toral de la baie d'Hudson. Les palses sont des indices morphologiques 

d'un pergélisol sporadique. Elles se présentent sous forme de buttes 
dont 1 'intérieur est gelé en permanence et elles sont localisées dans 
des dépressions à mauvais drainage (tourbières, marécages, etc ... ). 
Elles se caractérisent par leur couverture de tourbe qui durant l'été, 
isole et protège le noyau de la palse contre la fonte. 

Les palses abondent surtout sur la bande côtière de 7 à 10 milles 
de large; elles sont peu fréquentes dans l'arrière-pays sauf dans les 
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FIGURE 2.1 Localisation des zones de pergélisol au Québec. 
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pessières noires à sphaignes qui se développent sur des terrains humides. 
En effet, selon Thie (1972), le pergélisol a tendance à se développer 
dans les aires colonisées par les épinettes noires et les sphaignes. Les 
épinettes noires favorisent le gel saisonnier en hiver à cause du manteau 
de neige moins épais sous les branches et elles empêchent le dégel du 
sol en été, celui-ci étant protégé de la chaleur par les branches. 

Hamelin et Cailleux (1969) ont étudié des champs de pa1ses situés 
dans la région de Poste de la Baleine. Ces pa1ses se trouvaient dans 
des dépressions marécageuses remplies de tourbe, à une altitude se si­
tuant entre 300 et 600 pieds. Les buttes étaient de forme ovale ou al­
longée; elles avaient une longueur de 45 à 120 pieds, une largeur de 

40 à 48 pieds et une hauteur de 15 à 21 pieds. On a trouvé dans cer­
taines palses de la tourbe gelée à environ 20 pouces de la surface du 
sol. Les auteurs ont observé que ces palses s lécai11aient sur les côtés. 
Une dépression remplie dleau ceinturait certaines pa1ses sur une partie 
de leur contour et parfois même sur tout leur contour. Cette eau est 
le résultat probable de la fonte de la glace du sous-sol au voisinage 
de l leau du marécage qui est réchauffée en été. Dlaprès les auteurs, les 

palses seraient donc plutôt en voie de destruction. 

Si dans les pa1ses, le pergélisol se rencontre à une faible profon­
deur (2 pieds), il en est autrement des sables du cordon littoral, où 
le pergélisol ne fut trouvé qulà une plus grande profondeur, soit 9 pieds 
et demi. Ceci est attribué, pour une bonne part, à la plus faible conduc­
tivité thermique de la tourbe (recouvrant les pa1ses) qui joue un rôle 
dlisolant à l légard du réchauffement estival. 

2.5 LA VEGETATION FORESTIERE 

2.5.1 Les régions éco10gigues duterritoire:principa1esc~rac­
téristigues du couvèrt forestier 

La végétation du territoire a été soumise à plusieurs types 
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de classification par les auteurs qui l'ont étudiée. Nous tentons 
de présenter ici une synthèse de ces différentes classifications. 

Le territoire chevauche deux zoneh b~olog~queh distinctes 
qui ont été définies par Rousseau (1952): la partie septentriona­
le se rattachant à la zone hémi-an~que et la partie méridionale, 
à la zone ~uban~que, plus précisément à la sous-zone du haut­
subarctique (figure 2.2). Ces deux zones se subdivisent à leur 
tour en ~ég~o~ écolog~queh (Zarnovican et ai., 1976; Ducruc et 
ai., 1976) et chacune des régions écologiques est caractérisée par 
un domaine écolog~que spécifique (Payette, 1975; Ducruc et ai., 

1976) (figure 2.3). 

La première zone biologique, la zone hémi-anctique, comprend 
le bassin de la Petite rivière de la Baleine ainsi qu'une partie 
du bassin de la Grande rivière de la Baleine, soit la frange lit­
torale de ce bassin et le lac Bienville. La zone hémi-arctique se 
définit comme une mosafque de parcelles de toundra et de parcelles 
de taTga: on y trouve des vallées boisées et des interfluves du 
type de la toundra (Rousseau, 1952; Payette, 1975; Ducruc et ai., 
1976). 

Au niveau du territoire d'étude, la zone hémi-arctique se 
subdivise en deux régions écologiques: la ~ég~on de ManLtounuk et 
la ~ég~on du lac B~env~e (figure 2.2). 

La ~ég~on de ManLtounuk correspond au domaine m~me deh 

landeh bo~éeh à épinettes blanches et lichens. Elle s'étend sur 
une bande côtière étroite (largeur de 3 à 5 milles), de Bear 
Islands au sud, jusqu'au delà de 56° latitude, au nord (figure 
2.2). Cette zone est caractérisée par la constance de l'épinet-
te blanche arborescente (P~cea giauca); la densité des groupements 
n'atteint cependant pas 25% du recouvrement. Selon Payette 
(1975), "les pessières à épinettes blanches sont très ouvertes près 
du littoral mais les individus ont une bonne taille: leur hauteur 
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moyenne est de 30 â 36 pieds et ils peuvent atteindre 60 pieds. 
Le sous-bois arbustif est dominé par le bouleau glanduleux (Betula 

glandulo~a) et l'aulne crispé (AlnU6 ~pa); les mousses hypnacées 
(lichens) forment l'essentiel de la strate muscina1e. 

La ltég,.Lon du lac. &env~e est occupée par 1 e doma,.i.ne d~ 

land~ a l,.Lc.he~ (figure 2.3). Cette région inclut le bassin de 
la Petite rivière de la Baleine ainsi que la région immédiate du 
lac Bienville. Selon Ducruc et al. (1976), ce domaine se trouve à 

l'intérieur de la limite des arbres. On y rencontre en effet quel­
ques arbres disséminés mais leur recouvrement est inférieur â 5%. 
De plus, les espèces ligneuses n'atteignent pas la hauteur de 9 
pieds. On remarque l'abondance des arbustes comme les bouleaux 
glanduleux (Betula glandulo~a), les aulnes crispés (AlnU6 ~pa) 

et les saules (S~ ~pp.). Au niveau de la strate inférieure, les 
lichens prédominent. 

La seconde zone biologique est la zone ~ubaJtctique dont la 
partie septentrionale est désignée sous le nom de sous-zone du 
haut-subarctique. Cette zone comprend la majeure partie du bassin 
de la Grande rivière de la Baleine en excluant la région immédiate 
du lac Bienville et la bande littorale (figure 2.2). Au niveau du 
territoire d'étude, cette zone ne comporte qu'une seule région é­
cologique: la ltég,.Lon de Kanaaup~c.ow qui est caractérisée par le 
doma,.i.ne d~ land~ bo~ é~ a épbte;tt~ Yl.O,.{.Jt~ et Uc.he~. Ce doma i ne 
correspond â "l'Open Boreal Woodland" de Hare (1950) ou au 
"Parc aux arbres espacés" de Rousseau (1952). La région débute 
â l'ouest là où l'épinette blanche cède la place â l'épinette 
noire (P,.Lc.ea maJt,.Lana). Le domaine des landes boisées à lichens 
peut être présenté comme un domaine de landes â lichens supportant 
un couvert arboré (épinette nOire) dont le recouvrement se situe 
entre 5 et 25% et dont la hauteur des arbres atteint 27 pieds 
(Ducruc et al., 1976). Les formations d'épinette noire y sont 
donc espacées et de petite taille. 
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2.5.2 Autres caractéristiques de la végétation des bassins 

Une caractéristique commune aux deux bassins et qui s'ap­
plique également aux deux zones biologiques décrites plus haut est 
le fait que la végétation arborescente coniférienne soit reléguée 
au fond des vallées, particulièrement le long des cours d'eau; on 
y rencontre également des saules et des aulnes en plus des conifè­
res ligneux. Les interfluves (qui correspondent aux parties les 
plus élevées en altitude des bassins) sont caractérisées par la 
présence de nombreux affleurements rocheux qui sont complètement 
dénudés de végétation à l'exception des tapis de mousses ou de 
lichens qui parfois les recouvrent (figure 2.4). 

Une seconde caractéristique commune aux deux bassins est 
l'importance des zones qui ont été soumises à des feux de forêt. 
En effet, à la figure 2.4, on peut observer de grandes étendues de 
brOlis représentant environ 25% de la superficie totale du ter­
ritoire. Ces zones ont été cartographiées par Hare en 1959, mais 
vu que la forêt met près de 100 ans à se regénérer, ces zones 
doivent être considérée~ comme encore dénudées de végétation fo­
restière. 

2.6 DISCUSSION ET CONCLUSION 

Dans la description des aspects biophysiques du territoire, deux 
caractéristiques majeures doivent être retenues parce que d'une part elles 
peuvent influencer le régime hydrologique des cours d'eau et que d'au-
tre part elles permettent une meilleure délimitation du réseau de drai­
nage. Ces deux caractéristiques sont les suivantes: la pn~enee du 
pen9~ol ~eontinu et la qUa6~-ab~enee de eouv~ 6on~tien. 

Au niveau du territoire d'étude, le pergélisol se manifeste surtout 
sous forme de palses dans les tourbières. Or, selon Thie (1972), les 
tourbières et les palses peuvent constituer des indices précieux pour 
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déterminer le partage des eaux inconnues et pour délimiter de façon pré­

cise les réseaux de drainage (sous-bassins). Gr~ce à la télédétection 
et notamment à la photographie infrarouge qui permet de reconnaître faci­

lement les palses et les tourbières même sous couvert forestier (épinet­

tes noires), il serait possible de réaliser une cartographie détaillée 
et complète des réseaux de drainage. 

D'autre part, selon Ferrians et Hobson (1973), la glace contenue 

dans le pergélisol représente une partie importante du budget en eau 

d'un pays. Ces auteurs affirment que des nappes d'eau souterraines sont 
souvent présentes à travers les zones de pergélisol sporadique et que 

les roches peuvent être saturées d'eau tout autant que dans les zones à 

climat plus chaud et plus humide. 

Le pergélisol constitue une réserve d'eau importante. En été, la 

fonte de la coache supérieure du pergélisol (mollisol) doit influencer 

le débit d'une certaine façon. 

Il serait intéressant également d'évaluer la quantité d'eau libérée 

par la fonte des palses en voie de destruction. Au premier abord, cette 

quantité nous apparaît négligeable et ne devrait pas avoir de grandes 
répercussions sur le régime hydrologique des rivières, d'autant plus que 

la majorité des palses sont localisées près du littoral, dans la partie 

aval des bassins versants. 

La seconde caractéristique concerne la très faible importance du 

couvert forestier des deux bassins. Nous avons en effet mentionné que 

la végétation forestière est généralement confinée au fond des vallées 

ou au littoral hudsonien. Celle-ci est plutôt clairsemée puisque le 

recouvrement est inférieur à 5% dans la zone hémi-arctique et se situe 
entre 5 et 25% dans la zone subarctique. L'espèce arborescente do­

minante est l'épinette noire (P~~ea maklana). Elle est de petite 
taille, en moyenne moins de 9 pieds dans la zone hpmi-arctique et 

moins de 27 pieds dans la zone subarctique. nuant aux rrinettes 
blanches (P~~ea gtau~a) qui caractprisent la frange littorale, leur 
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taille est plus grande nuisQue leur hauteur se situe en moyenne entre 
30 et 36 pieds et peut même atteindre 60 pieds mais leur densitp est 
tout aussi faible que celle des épinettes noires. 

La végétation du territoire se limite donc généralement aux strates 
inférieures (arbustive, herbacée et muscinale). Si l'on ajoute à cela 
les grandes étendues de brûlis représentant 25% de la superficie totale, 
ainsi que les nombreux affleurements rocheux qui ne sont recouverts que 
de mousses ou de lichens, on peut à toute fin pratique (ex.: application 
du modèle CEQUEAU) considérer le territoire comme dépourvu de végétation 
forestière arborescente. 

L'absence de couvert forestier est un paramètre important dans 
l'estimation des variations du régime hydrologique principalement pour 
le calcul de la fonte de neige. 
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CHAPITRE 3 

LE MODELE HYDROLOGIQUE CEQUEAU 
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3.1 INTRODUCTION 

3.1.1 Les modèles en hydrologie 

La simulation des débits naturels d'une rivière peut être 
obtenue de deux manières distinctes: l'approche déterministe ou 
l'approche statistique. 

Cependant, le choix entre les deux méthodes est largement 
dicté, sinon imposé, par d'autres considérations annexes: caracté­
ristiques hydrologiques désirées, précision requise pour les calculs, 
temps et crédits disponibles pour l'étude, expérience préalable de 
la part de l'utilisateur, et d'une manière plus fondamentale, dispo­
nibilité et qualité des données météorologiques, physiographiques 
et hydrométriques nécessaires aux simulations. 

Quand il s'agit de passer de l'étape de la reproduction de 
débits naturels à l'évaluation de débits influencés par des ouvrages 
ultérieurs, seule l'approche déterministe est possible. 

Dans le cas des bassins versants de la Grande et de la Pe­
tite Baleine, la taille de l'échantillon des données hydrométriques 
(1960-1975) ainsi qu'un certain nombre de sous-bassins non fermés 
limitent l'utilisation d'un modèle statistique. Par contre, les 
postes météorologiques sont relativement nombreux, et on désire 
étudier la répercussion des ouvrages et des détournements d'eau 
sur l'écoulement. Ces considérations majeures nous orientent donc 
vers l'utilisation d'un modèle déterministe. 

3.1.2 Le modèle hydrologique CEQUEAU 

Le modèle déterministe CEQUEAU est développé à l 'INRS-Eau 
depuis 1971 et grâce à sa structure respectant la topographie des 
bassins versant, il est possible de suivre aussi bien l'évolution 
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temporelle des phénom~nes, que les effets de toute modification 
physique du bassin versant. Par sa structure, il est possible de 
calculer les débits aussi bien aux points de jaugeage qu1en n'im­
porte quel autre endroit. Il offre de plus la possibilité de si­
muler l 1 existence de réservoirs artificiels, et de reproduire 
fidèlement le comportement de la rivière, suite à un détournement 
d'eau, a un stockage, ou aux lachures. 

Enfin, sa structure à discrétisation spatiale permet d'éva­
luer des bilans hydriques en n'importe quel endroit du bassin. 
En outre, le découpage de la surface d'un bassin en éléments finis 
facilite l 'utilisation de la télédétection pour définir certaines 
caractéristiques physiographiques, comme le couvert végétal, le ré­
seau de drainage, etc ... Il permet aussi, par exemple, la comparai­
son entre le retrait du manteau nival simulé par le modèle et obser­
vé par télédétection. 

3.2 SCHEMATISATION DU BASSIN VERSANT 

La synthèse de l'écoulement, que réalise le modèle, porte sur des 
éléments dimensionnés à la fois da~s l'espace et dans le temps. Le dé­
coupage dans l'espace peut être très varié dans sa forme et sa densité. 

Il suffit de déterminer un ensemble de surfaces élémentaires de 

dimensions semblables. En principe, ceèi se traduit par la superposition 
d'une grille délimitant des éléments de surface que nous appellerons 
"ca rreaux enti ers Il • 

Pour chaque IIcarreau entier ll
, on évaluera toutes les caractéris­

tiques physiographiques nécessaires au bon fonctionnement du modèle. Ce 
sera, par exemple: 

altitude du coin sud-ouest; 
pourcentage de surfaces boisées et découvertes; 
pourcentage des lacs; 
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pourcentage des marais; 
ainsi que ses coordonnées dans le maillage du bassin versant. 

Un bilan hydrologique est effectué sur chaque carreau entier, et 
une deuxième étape est ensuite nécessaire: celle qui reproduit le 
cheminement de l'eau dans les rivières, ainsi que les divers ouvrages 
hydrauliques envisagés. 

Chaque carreau entier résultant du premier découpage est subdivi­
sé en "carreaux partiels" par les lignes de partage des eaux des sous­
bassins. La seule caractéristique physique liée à ce carreau partiel 
est sa superficie exprimée en pourcentage du carreau entier. Par con­
vention, il a été décidé qu1un carreau entier aurait au plus quatre 
sorties d'écoulement, ce qui donne naissance a un maximum de quatre 
subdivisions (ou "carreaux partiels"). 

Ce second découpage nous permet de définir le sens de l'écoulement 
de façon à: 

suivre dans l lespace et le temps la formation et l'évolution 
des écoulements d'eau; 
introduire toute modification artificielle de l'écoulement 
dans les cours d'eau (barrage, prise d'eau, etc ... ); 
fournir des débits en n'importe quel point du réseau de 
drainage. 

3.3 DONNEES METEOROLOGIQUES 

En plus des données physiographiques des carreaux entiers, le mo­
dèle requiert sur chacun de ces carreaux les précipitations ainsi que 
les températures maximales et minimales journalières de l'air, qui ne 
sont disponibles qu'à un nombre restreint de postes météorologiques. 
Il est donc nécessaire d'interpoler les données à chaque mail"e entière 
du bassin versant. 
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Pour chaque poste météo, il faut donc disposer des quatre infor­
mations suivantes: 

température minimale de 1lair; 
température maximale de 1lair; 
précipitation liquide; 
précipitation solide. 

3.3.1 Interpolation destempétatures 

Le modèle nécessite la connaissance de la température 
moyenne de 1 'air sur chaque carreau entier. On suppose qulune 
bonne approximation de cette température est la moyenne des tempé­
ratures maximale et minimale du jour considéré. 

A partir des températures moyennes journalières aux sta­
tions, deux options sont disponibles pour reconstituer les valeurs 
à chaque maille: 

soit calculer à chaque jour les termes d'une régression liné­
aire entre la température journalière moyenne et l'altitude 
des stations météo, pour obtenir la température sur chaque 
carreau en fonction de son altitude; 
soit se servir des relevés des trois stations les plus proches 
du carreau. Dans ce cas, chacune des trois stations est af­
fectée d'un poids, inversement proportionnel à sa distance au 
centre du carreau entier. 

3.3.2 Interpolation des précipitations 

Deux options sont également possibles: 

soit affecter chaque carreau entier à la station la plus pro­
che, et corriger ensuite la précipitation à l laide du gradient 
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pluviométrique suivant 1 'a1titude, et la différence d'a1titu­
de entre ce carreau et la station; 
soit réutiliser les trois stations les plus proches comme 
dans le cas des températures. 

3.4 LA FONCTION DE PRODUCTION 

Elle a pour but de représenter de manière simple, mais réaliste, 
les différentes voies que suivra 11eau atmosphérique entre le moment 
où elle atteint le sol, et celui où elle rejoint la rivière. Précisons 
que cette fonction est évaluée sur chaque carreau entier, et à chaque 
jour; Le bilan est fonction d'une part des paramètres du modèle et 
d'autre part des apports, ainsi que des événements antérieurs. 

Les différentes composantes du bilan hydrologique évaluées sont: 

formation et fonte du stock de neige; 
évapotranspiration; 
bilan du sol; 
bilan de la nappe; 
bilan des lacs et marais. 

3.4.1 Les paramètres et constantes du modèle CE0UEAU 

Le modèle CEQUEAU utilise une représentation du sol sous 
forme de différents réservoirs communiquant entre eux à l laide de 
relations mathématiques reproduisant à 11 éche11e journalière les 
différents transferts de masse (figure 3.1). 

Les paramètres des réservoirs sont conçus de façon à per­
mettre la simulation de régimes très variables. Toutefois, si le 
régime hydrologique est simple, un certain nombre de paramètres 
peuvent être gardés à des valeurs constantes, ce qui revient à 

alléger le modèle. 
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La définition des termes paramètre et constante doit être 
explicite: le terme paramètre peut signifier: 

a) un paramètre proprement dit, uniquement déterminé par essai 
et erreur; 

b) un paramètre déterminé en relation avec la physique du phéno­
mène. Il est fixé par des études extérieures au modèle. Clest 
le cas par exemple des paramètres de fonte de neige. 

Une constante est déterminée à 1 laide des caractéristiques 
hydrologiques et physiographiques du bassin étudié (ex.: latitude 
moyenne, temps de réponse d'un bassin). 

La liste des paramètres est donnée suivant les différentes 
parties du cycle hydrologique dans lesquelles ils interviennent. 
On les a qualifié des lettres a, b ou c (c pour constante), 
suivant leur type. Les onze paramètres des réservoirs sol-nappe­
marais sont: 

CIN (a) 
CMAR (a) 

CV NB (a) 
CVNH (a) 
CVSB (a) 
CVSI (a) 
HINF (a) 
HINT (a) 

HMAR (a) 
HNAP (a) 
HSOL (a) 

La fonte de 
vants: 

coefficient d'infiltration dans le réservoir nappe; 
coefficient de vidange des lacs et marais; 
coefficient de vidange nappe (vidange basse); 
coeffi cient de vidange nappe (vidange haute); 
coefficient de vidange sol (vidange basse); 

coefficient de vidange sol (vidange intermédiaire); 
hauteur d'infiltration vers la nappe; 
hauteur de vidange de l 'écoulement retardé du réservoir 
sol; 
hauteur du réservoir lac et marais; 
hauteur de la sortie rapide du réservoir nappe; 
hauteur du réservoir sol. 

la neige est calculée avec les sept paramètres sui-
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STRNE (b) seuil de transformation pluie-neige; 
TFC (b) taux de fonte en forêt; 
TFD (b) taux de fonte en clairière; 
TSC (b) seuil de température de fonte en forêt; 
TSD (b) seuil de température de fonte en cl airière ; 
TTD (b) coefficient de déficit calorifique de la neige; 

TTS (b) température de transformation du stock de neige. 

Quatre paramètres gouvernent la simulation de l'évapotranspira­
tion: 

EVNAP (a) 
HPOT (a) 
XAA (b) 
XIT (b) 

pourcentage d'évapotranspiration pris dans la nappe; 
hauteur de prél èvement de 11 eau à taux potenti el ; 
exposant de la formule de Thornthwaite ; 
valeur de l 'index thermique de Thornthwaite. 

Enfin, six paramètres divers: 

COEP (b) 

JOEVA (c) 
JONEl (c) 

ZN (c) 

TRI (c) 
XINFMA (b) 

coefficient de correction des précipitations avec 
lia l t i tu de ; 
variables décalant la date d'insolation potentielle 
maximale respectivement pour la neige et pour l'éva­
potranspiration; 

temps de concentration du bassin; 
pourcentage de surface du sol imperméable; 
infiltration maximale du jour. 

Trois valeurs doivent être définies: 

QNU2 hauteur initiale de l leau dans le réservoir sol; 
QNU7 hauteur initiale de l leau dans le réservoir nappe; 
QNU8 hauteur initiale de l leau dans le réservoir marais. 
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3.4.2 La simulation de la fonte de la neige 

La première étape de la II production ll dans le modèle 
CEQUEAU consiste à calculer la hauteur d'eau disponible au niveau 
du sol. Cette eau peut avoir deux origines: soit l'eau de pluie, 
soit l'eau provenant de la fusion du manteau de neige. 

Pour des raisons de simplicité et d'absence de données 
nécessaires au calcul plus précis, l'estimation de la fusion jour­
nalière est faite par la méthode des "degrés-jours ll

• 

Il s'agit essentiellement de reproduire de manière simple 
mais réaliste le comportement de la neige, les équations de base 

1 étant ti rées du rapport "Snow Hydro 1 ogy Il • 

Un carreau entier est séparé en deux parties: la zone de 
forêt et la zone de clairière, l'une ou l'autre pouvant être de 
superficie nulle. Le bilan de la fonte est fait séparément sur 
chaque zone et la lame de fonte globale sera la combinaison pro­
portionnelle au rapport de surface des deux lames élémentaires 
produites. 

La précipitation liquide incidente est transformée en 
neige lorsque la température de l'air est inférieure au seuil 
STRNE, pour être ensuite ajoutée au stock comme dans le cas de 
la précipitation solide. 

Deux conditions essentielles doivent être réunies pour que 
le stock de neige puisse fondre: 

IISnow Hydrology". Corps of Engineers, Summary report of the snow in-
vestigations, North Pacific Division, Porland, Oregon, 1956. 
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primo, le manteau de neige, qui a une faible conductivité 
thermique, doit se réchauffer jusqu'à une température moyenne 
de l'ordre de 32°F. Cette inertie thermique est représentée 
par l'index OTH, fonction de la valeur de la veille et de 
la température de l'airTMOY du jour "j": 

OTH. = OTH. l x TTO + TMOY x (1 - TTO) J J-

secundo, pour que la lame de fonte qui se crée en surface puis­
se atteindre le niveau du sol, il faut qu'il y ait mGrisse­
ment de la neige, c'est-à-dire transformation des cristaux de 
glace, tandis que s'accumule une certaine quantité d'eau li­
quide au sein même de la neige, pour rendre la percolation 
possible. L'index de mOrissement, qui dépend des événements 
antérieurs est évalué par: 

lM. = lM. l + max (0, TMOY - TTS) J J-

Aussi bien en forêt qulen clairière, la fonte potentielle, 
c'est-à-dire la lame d'eau de fonte libérée par un stock suffisant 
et complètement mGr, est proportionnelle à un taux de fonte moyen 
(TFC ou TFO), à la durée d'ensoleillement possible du jour consi­
déré, et à 1 'écart entre la température moyenne de 1 'air et le 
seuil de fonte (TSC ou TSO). Ainsi, en clairière, par exemple, 
la fonte potentielle pour le jour j est: 

FOPj = TFO * max (0, TMOY - TSO) * OS 

La durée d'ensoleillement OS en heures est prise comme: 

Si la fonte potentielle additionnée à la précipitation liquide 
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est supérieure au déficit calorifique DTH j , il Y a une quantité 
d'eau disponible EF, sinon le stock de neige est augmenté de 
cette eau qui, physiquement, regèle sur place. 

Dans le premier cas, une certaine quantité d'eau est libé­
rée en surface, et doit ensuite cheminer à travers le manteau en 
tenant compte de l'état de mOrissement de la neige, c'est-à-dire 
de la rétention possible d'eau liquide dans le manteau. 

Ainsi, l'eau réellement libér~e au sol sera proportionnel­
le à l'eau de fonte à la surface du manteau. 

EL = a. EF 

où: 

a = min (1 , IMj x TFD) en clairière SND 

a = min (1, IMj x TFC) en forêt SNC 

et 

SNC et SND sont les stocks respectifs de neige en forêt et en 
clairière. La lame résultant d'un carreau entier, qui est la 
combinaison des deux lames élémentaires en clairière et en forêt, 
est ensuite disponible pour le schéma d'infiltration, sans qu'il 
soit nécessaire de savoir si elle provient de pluie ou de neige. 

3.4.3 L'évapotranspiration 

On évalue 1 'évapotranspiration potentielle suivant la for­
mule de Thornthwaite qui donne une valeur moyenne sur le mois. En 
supposant cette formule encore vraie à l'échelle de la journée, 
elle devient: 
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[ ] 
XAA 

x 1.6 10 x 5/9 xgMOY - 32) x OS! 

OS! est la durée potentielle d'insolation (en heures) du jour 
j, calculée par: 

L'évapotranspiration réelle ETR., sien déduit alors: 
J 

au-dessus des lacs et marais, on suppose que l 'ETR est en 
moyenne de l 'ordre de 80% de l'ETP. Ce pourcentage est re­
lié au rapport qui existe entre l 'évaporation d'un bac et l'é­
vaporation d'un lac; 
dans le solon supposera qu'au-dessus d'un certain niveau 
d'eau HPOT, l'ETR se fait à taux potentiel, tandis qulen 
dessous, l 'ETR diminue linéairement de ETP à O. Toutefois, 
un pourcentage "EVNAP" de cette évapotranspiration peut être 
pris directement dans la nappe. 

3.4.4 Le bilan du réservoir sol 

La lame d'eau provenant de la pluie et de la fonte de la 
neige est diminuée d'un certain pourcentage représentant le ruis­
sellement sur les surfaces imperméables, puis est ajoutée au con­
tenu antérieur du réservoir sol (figure 3.1). Le bilan est ef­
fectué après cet apport de façon à schématiser: 

le ruissellement superficiel retardé; 
l'évapotranspiration; 
l'infiltration vers la nappe. 

Les ruissellements superficiel et retardé ont lieu lorsqu'il y a 
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dépassement des seuils. Chaque sortie est proportionnelle à 

l'excédent "hauteur d'eau moins seuil considéré", par l'inter­
médiaire d'un coefficient de vidange. Cette eau est alors dispo­
nible pour le transfert en rivière. 

3.4.5 Le bilan du réservoir nappe 

Il tient compte de l 'infiltration provenant du réservoir 
sol, des réserves disponibles à la fin du pas de temps précédent, 
et des écoulements schématisant les tarissements rapide et lent 
de la nappe. Ces écoulements dépendent du niveau d'eau, des 
seuils et des coefficients de vidange de chaque orifice. Pré­
cisons que la hauteur de la nappe nlest pas limitée, et que le 
sol ne peut lui fournir qulune quantité "XINFMA" par jour, reflé­
tant la géologie du terrain. 

3.4.6 Le bilan sur les lacs et marais 

Les schématisations précédentes représentaient l'écoule­
ment de l'eau sur la partie terrestre du bassin. Sur les étendues 
d'eau libre, il y a apport, du fait de la pluie et de la fonte de 
la neige, reprise possible par évaporation, et vidange linéaire 
des lacs et marais au-dessus d'un certain seuil. 

3.5 LE TRANSFERT DANS LES RIVIERES 

Le schéma de production qui vient d'être décrit aboutit à l'obten­
tion d'une lame d'eau disponible pour le transfert en rivière, et dont 
llorigine (ruissellement direct ou retardé, vidange au sol, de la nappe 
ou des marais), nia plus d'importance dans cette seconde étape. 

Toutefois cette lame qui permet de passer à un volume est relati­
ve à un carreau entier. Le volume d'eau produit par chaque càrreau par­
tiel est alors obtenu en multipliant la lame déterminée par la surface 
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du carreau partiel considéré. 

Ce volume est ajouté aux volumes entrant dans ce même carreau de­
puis le ou les carreaux partiels directement en amont. Le volume résul­
tant de cette addition devient le volume disponible pour transfert du 
carreau immédiatement aval. Ce processus est rppété de carreau en car­
reau jusqu'à l'exutoire. 

3.5.1 La méthode de transfert 

Le volume V. r.tant le volume emmagasiné dans le carreau 
l 

partiel i au début du pas de temps, il se vidangera dans le 
carreau i + l d'une quantité DV i , proportionnelle d'une part 
au volume Vi' et d'autre part ~ un coefficient de transfert XKTi , 
lié au réseau hydrographique. 

DV. = XKT .. V. 
l l l 

Le coefficient de transfert du carreau partiel est relié aux ca­
ractéristiques hydrauliques prépondérantes de l'écoulement, pour 

le transfert, à savoir la capacité d'amortir l'onde par emmagasi­
nement dans le réseau. 

où: 

Pour chaque carreau, le coefficient de transfert sera: 

( 
BV.) XKT i = l - exp -EXXKT. SL~ 

EXXKT est un paramètre du modèle, ajusté en général au­
tour de quelques millièmes; 

BV. est la superficie du bassin versant en amont du 
l 

carreau i; 
SL. est la superficie des lacs sur le carreau partiel 

l 
i , 
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Le coefficient XKTi sera d'autant plus proche de l'unité que la 
superficie SL i se réduira à la superficie de la rivière. 

Une fois le transfert effectué, le carreau partiel i 
reçoit les apports de la fonction de production, puis le calcul 
s'effectue sur le carreau immédiatement en aval. 

3.5.2 Le transfert aux ouvrages 

La méthode de transfert vue précédemment, à partir d'un 
simple coefficient de proportionnalité, peut être erronée pour les 
réservoirs importants où il peut y avoir un très fort amortisse­
ment des ondes de crue. La seule solution rigoureuse consiste à 

connaltre d'une part la courbe d'emmagasinement en fonction de la 
cote, et d'autre part la loi de vidange de l'exutoire. 

Ce mode de transfert sera utilisé pour les quelques lacs 

dont on connalt la relation niveau débit et pour le calcul des 
débits évacués au site des barrages projetés. 

Le recours aux équations de l 'hydraulique étant trop 
lourd pour une simulation journalière, les relations entre cote 
et emmagasinement (h = h(V)) et entre débit et emmagasinement 
(q = q(V)) seront données sous forme de deux polynômes de degré 
inférieur ou égal à quatre. La détermination des coefficients 
est obtenue par une méthode d'ajustement polynômial, et est 
effectuée une fois pour toutes en dehors du modèle. 

3.5.3 La reconstitution des grands lacs 

Pour des lacs chevauchant plusieurs carreaux partiels, la 
succession des transferts, telle qu'exposée précédemment, peut être 
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notoirement différente de la réalité, puisque les lois de l'écou­
lement sont fondamentalement non linéaires. Pour lever cette 
restriction, il suffit de calculer le coefficient de transfert du 
carreau partiel de l'exutoire du lac en prenant pour ce carreau la 
superficie totale du lac. Il est possible de qualifier les car­
reaux partiels représentant un grand lac d'un indice, de façon! 
sauter la simulation des transferts élémentaires, et d'effectuer 
un seul transfert global ! l'exutoire, calculé avec le volume 
total emmagasiné dans le lac. 

3.5.4 Contraintes d'opération des barrages 

Sur certains barrages, on possède une "règle de gestion", 
donnant la cote maximale admissible pour une période donnée. Pour 
rester conforme avec le pas de temps du modèle, on calcule les 
cotes maximales de chaque jour par interpolation linéaire entre 
les jours spécifiés, si la règle n'est pas définie jour par jour. 

La gestion proprement dite est effectuée avec l'hypothèse 
suivante: il faut tendre vers une cote imposée pour chaque jour; 
lorsque les évacuateurs de crues sont utilisés, ils le sont de ma­
nière ! toujours garder en réserve le plus haut volume compatible 
avec les contraintes imposées. 

v 

VE 
VBAR 
F 

COTMAX 

Définissons tout d'abord les variables: 

volume emmagasiné dans le barrage au début du pas de 
temps; 
apport journalier; 
volume lâché en ouvrant les vannes; 
fonction de transformation hauteur-volume; 
cote imposée du jour. 

Selon la cote atteinte par rapport! la cote imposée, trois 
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possibilités peuvent se produire: 

a) F(V + VE) ~ COTMAX: même toutes vannes fermées, on n'atteint 
pas la cote maximale. Dans ce cas, on accumule l leau du jour 
et il n1y a pas de lachure (VBAR = 0); 

b) F(V + VE - VBAR) > COTMAX: les vannes débitant à pleine ca­
pacité, il y a quand même débordement. Le modèle imprime 
un message d'avertissement et le volume laché correspond au 
maximum possible (VBAR = VBARMAX); 

c) dans le cas intermédiaire il faut ouvrir partiellement les 
vannes, puisqu'on veut respecter la cote imposée. 
Le volume à évacuer est déterminé par dichotomie entre les 
valeurs extrêmes VBAR = VBARMAX et VBAR = 0, à partir de 
l'équation implicite F(V + VE - VBAR) = COTMAX. 
Remarquons que ce mode d'exploitation est le plus "délicat", 
puisqu'il n1y a pas de prévision des débits possibles à ve­
nir, et que le barrage reste toujours rempli au plus près 
de sa capacité maximale demandée. 





CHAPITRE 4 

APPLICATION DU MODELE CEOUEAU 
SUR LES BASSINS NATURELS 
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La simulation des écoulements naturels a été effectuée du 1er jan­
vier 1973 au 31 décembre 1975 sur les deux bassins de la Grande rivière 
et de la Petite rivière de la Baleine, car c'est la période la plus com­

plète en données météorologiques et hydrométriques. 

Le bassin versant a été schématisé (figure 4.1) à l'aide d'une 
grille à base carrée de 20 km par 20 km. La dimension de la maille é­
lémentaire est justifiée par la densité du réseau météo et par la taille 
des bassins à simuler. 

Les caractéristiques physiographiques et de drainage ont été ex­
traites des cartes topographiques au 1: 250 000. 

Une fois les paramètres du modèle ajustés sur cette période de ca­
lage, il est possible de simuler de longues séries de débits en diffé­
rents points des bassins à partir des données météorologiques disponibles 
ou de vérifier le dimensionnement des ouvrages d'évacuation lors des 
crues maximales probables. 

4.1 LE BASSIN NATUREL 

4.1.1 La prise en compte des lacs 

Comme on l'a vu lors de la description du modèle, il est 
nécessaire de reconstituer les grands lacs qui chevauchent plus 
d'un carreau partiel. On en trouvera la liste au tableau 4.1. 

Vu l'importance du lac Bienville, et compte tenu de la 
nécessité d'en simuler le niveau pour la Direction Environnement 
de l'Hydro-Québec, l'exutoire a été traité comme la sortie d'un 
réservoir artificiel, puisque le Service hydraulique de l'Hydro­
Québec nous en a fourni les données nécessaires (hauteurs, débits, 
volumes). Nous avons alors ajusté les lois suivantes, pour les 
besoins du modèle: 
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TABLEAU 4.1 Reconstitution des grands lacs (coordonnées des carreaux 
partiels) . 

GRANDE BALEINE PETITE BALEINE 

Chenal 
lac lac lac lac de la autre 
Bi envi 11 e Roz Vaujours Mollet Peti te lac 

Baleine 

25-13-A 26-12-A 21-16-A 20-15-A 26-17-A 28-19-A 
25-14-A 27-12-A 21-15-A 26-17-A 
26-13-A 27-11-A 22-16-A 
26-14-A 22-15-B 
27-13-A 23-16-A 
26-15-A 23-15-A 
27-14-A 
28-13-A 
28-13-A 
30-13-A 

TABLEAU 4.2 Débits spêcifiques annuels des bassins versants (pi 3 /s/mi 2
). 

~ 093804 093808 093806 094202 l RAPPORT 
Année (1) (2) (3) (4) (4)/(1 ) 

1965 1.61 1. 78 8.96 5.50 
1966 1.63 1.89 8.12 4.98 
1967 1.29 1.61 6. 19 4.80 
1968 1.32 1. 52 8.55 6.47 

1973 1.55 1.82 
1974 1.00 1. 56 
1975 1.17 1.69 
1976 1.24 1.68 

l Le bassin versant utilisé pour ce calcul est 73 mi.ca., c'est-à-dire 
le bassin versant réel s'il n'existait pas de fuite. 
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a): cote (pi) en fonction du volume (millions de pi 3 ) 

C = 1277.005 + 1.2021 10-4 V - 2.941 10-10 V2 + 7.2373 10-16 V3 

b): débit (pi 3 /s) en fonction du volume (millions de pi 3 ) 

q = -99.104 + 9.4210 10-2 V + 7.368 10-6 V2 - 5.482 10-11 V3 + 
1.812 10-16 V4 

4.1.2 Les bassins versants non fermés 

Certains sous-bassins possèdent une deuxième sortie qui se 
déverse soit dans un autre sous-bassin de la même rivière, soit 
dans une autre rivière. Nous appellerons "fuite" cette deuxième 
sortie, et nous essaierons de la prendre en compte le mieux pos­
sible pour les simulations des bassins versants naturels. 

Les sous-bassins de la Grande rivière de la Baleine sont 
fermés, except~ deux fuites: celle situ~e sur le carreau partiel 
34-16-A, qui semble peu importante, et celle correspondant au lac 
Elisabeth (17-16-A). 

La fuite du lac Elisabeth vers la rivière Boutin a ~té 
estimée en utilisant les débits mensuels de 1966 à 1972 aux sta­
tions 094207, 094204 et 094201 de même que les débits mensuels 
calcul~s du lac Elisabeth pour cette même période. L'~quation re­
tenue est: 

00: 

QF5 = -61.8 + 0.46480T 

QF5 = d~bit de la fuite F5 vers la rivière Boutin (pi 3/s); 

QT = débit total sortant du lac Elisabeth (pi 3/s). 
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Le bassin de la Petite rivière de la Baleine est beaucoup 
plus problématique puisqu'on y dénombre quatre fuites: 

où: 

la première fuite (Fl) est située sur le carreau 26-l8-A, et 
s'écoule dans le bassin versant de la Nastapoca. Après quel­
ques simulations, la relation retenue pour la représenter est: 

QFl = 1.19 0T - 1700 

QFl = débit de la fuite Fl (pi 3 js); 

QT débit total sortant du carreau 26-18-A (pi 3 js). 

Si le débit QT est inférieur à 1,428 pi 3 js, QFl est nul; 

la seconde fuite (F2) est située sur le carreau 23-17-A, et 
se déverse également dans la Nastapoca. Depuis juin 1975, une 
station de jaugeage (095001) est en service. Vu la faible 
taille de l'échantillon, on a ajusté une relation linéaire en­
tre les débits connus de cette station et ceux calculés à ce 
carreau pour la période d'observation. 
L'équation retenue, valable pour QT supérieur à 2,400 pi 3 js 
est: 

QF2 = 0.79 QT - 1900 

la troisième fuite (F3), sur le carreau 23-16-A, est reprise 
par le carreau 23-16-B qui appartient au sous-bassin 094202. 
La relation mathématique nécessaire a été retenue en comparant 
les débits spécifiques annuels du bassin 094202 avec les bassins 
093804, 093806 et 093808 (tableau 4.2). Si ces trois derniers 
sont comparables entre eux, le débit spécifique du 094202 (si 
l'on suppose qu'il n'y a pas de fuite) est cinq fois supérieur 
aux précédents. 
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On a retenu finalement: 

la quatrième fuite (F4) est la seconde sortie des lacs Mollet 
(station 094207), dont on connatt également l'exutoire princi­
pal (station 094206). Ne connaissant pas les seuils naturels 
de ces deux points de jaugeage, il n1est pas possible de déter­
miner à partir de considérations hydrauliques le partage du 
débit total entre les deux stations. Il a donc été nécessaire 
d'utiliser une approche statistique. 

On possède les débits aux deux exutoires pour les années 
1964 à 1975. En portant sur un graphique (figure 4.2) le débit 
journalier sortant à 094207 en fonction du débit total (094206 + 
094207), on remarque la régularité des points obtenus, qui provien­
nent d'un échantillonnage de chaque année couvrant la gamme complè­
te des débits observés. 

On a choisi d'ajuster une parabole (figure 4.2) et par la 
méthode des moindres carrés, on a obtenu les coefficients suivants, 
pour les débits en pi 3/s: 

-4 2 QF4 = 0.108 10 QT + 0.0588 QT + 29.9 

4.2 L'AJUSTEMENT DES PARAMETRES DU MODELE 

Trois années (1973 à 1975) ont servi au calage du modèle, c1est­
à-dire ajustement des paramètres du modèle afin de déterminer les valeurs 
qui permettent d'obtenir la meilleure reproduction des hydrogrammes obser­
vés. 

Pour l'ajustement des paramètres on tient compte pour chàque bassin 
et pour toute la période de calage: 
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des lames d'eau annuelles et mensuelles observées avec celles 
calculées; 
du synthronisme des débits observés et calculés; 
de la crue observée et calculée; 
des étiages. 

Les règles suivantes ont gouverné la démarche d'ajustement des pa­
ramètres: 

les bassins versants sans fuite sont considérés en priorité; 
les simulations des périodes d'hiver sont analysées en se sou­
venant que les débits observés sont très imprécis: c1est la 
période également où les données météorologiques sont les plus 
susceptibles d'erreurs, surtout aux postes automatiques. 

Il est cependant quelquefois difficile à déterminer si les diffé­
rences constatées entre débits observés et calculés proviennent de don­
nées météorologiques non représentatives ou de valeurs non optimales de 
certains paramètres. Pour minimiser l'erreur provenant des données météo­
rologiques mesurées aux stations, l 'estimation de la température et de la 
précipitation sur chaque carreau entier a été faite en utilisant les don­
nées des trois stations les plus près de chaque carreau. 

Si les premiers essais permettent d'obtenir rapidement des simula­
tions satisfaisantes, les améliorations ultérieures peuvent n'être que 
locales, c'est-à-dire qu1une crue mieux représentée à tel endroit peut 
l 1 être au détriment d'un autre et réciproquement. 

A ce point, si les simulations sont satisfaisantes dans l'ensemble, 
c'est-à-dire pas d'erreur systématique, on peut considérer que les phéno­
mènes sont bien représentés par le modèle avec les valeurs de ces para­
mètres. Le tableau 4.3 présente les valeurs des paramètres retenues pour 
la suite de l'étude. Notons que les valeurs de ces paramètres sont sen­
siblement les mêmes que celles obtenues lors du calage du modèle sur 
d'autres rivières de la région. 
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TABLEAU 4.3 Valeurs finales des paramètres du modèle CEQUEAU 
sur la Grande rivi~re de la Baleine et la Petite 
rivière de la Baleine. 

CIN 
CMAR 
CVNB 
CVNH 
CV SB 
CVSI 
HINF 
HINT 
HMAR 
HNAP 
HSOL 

= 0.30 
= 0.02 
= 0.01 
= a 
= a 
= 0.35 
= 2.4 
= 2.8 
= 10.0 
= 5.0 
= 4.0 

pouces 
pouces 
pouces 
pouces 
pouces 

STRNE = 
TFC = TFD = 
TSC = TSO = 

32.0 oF 
0.070 

30.0 oF 
TTO = 0.70 
TTS = 32.0 oF 

~~r~~~!r~~_~~_l~~~~eq!~~~~eir~!iq~ 
HPOT = 2.40 pouces 
EVNAP = a 
XAA = 0.60 
XIT = 20.0 

Paramètres divers -----------------
COEP = 0.009 pouce/pied 
XINFMA = 0.4 pouce/jour 
XLA = 55.0 degrés (latitude moyenne 
JONEI = 80 jours 
JOEVA = 110 jours 
TRI = a 

Paramètres du transfert 
= 0.007 

du bassin) 

EXXKT 
ZN = 10 jours (durée de ruissellement) 

Valeurs initiales 
QNU2 
QNU7 
QNU8 

= 2.40 
= 3.0 
= 11.0 

pouces 
pouces 
pouces 
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Au tableau 4.3 on remarque que les valeurs des paramètres de fon­
te de neige sont les mêmes pour la "forêt" et la "clairière". Rap­
pelons tout d'abord que les pourcentages attribuE§s a la "forêt" et au 
terrain dE§couvert (clairière) dans la banque de donnE§es physiographi­
ques sont tirE§s des renseignements fournis par les cartes topographiques 
au 1: 250 000 qui ne "qua1 ifient" pas la forêt. En consE§quence, la 
prise en compte du type de forêt qui existe sur les bassins, doit être 
rE§a1isE§e par 1 1 i ntermE§di aire des valeurs attribuE§es aux paramètres en ._ 
"forêt". Comme on l'a exp1iquE§ au chapitre 2, la vE§gE§tation est du type 
"Park land", a part une bande E§troite de terrain de part et d'autre des 
cours d'eau. A toutes fins utiles la "forêt" peut donc être considE§­
rE§e comme une "clairière", ce qui se traduit par des valeurs identiques 
prises par les paramètres. 

4.3 LES RESULTATS SUR LA PERIODE DE CALAGE 

Les rE§su1tats sont prE§sentE§s sur les figures 4.3 a 4.28, sur les­
quelles sont portE§s: 

les prE§cipitations liquides et la fonte journalière moyenne 
du sous-bassin de la station considE§rE§e; 
la tempE§rature moyenne journalière sur le sous-bassin de la 
station considE§rE§e; 
les dE§bits moyens journaliers observE§s et ca1cu1E§s a la sta­
tion. 

4.3.1 Le bassin de la Grande rivière de la Baleine 

S:l:.cttiOYL 093801 (MgWl.e6 4.3 et 4.4) 

Les mesures de dE§bits commencent le 10 juin 1974, c'est­
à-dire que la pointe de la crue n'est sans doute pas enregistrE§e. 
On peut s'en convaincre, si l'on considère les hydrogrammes de 
crues aux stations voisines 093804 et 093805 qui enregistrent la 
crue à la fin mai. 
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FIGURE 4.3 Débits observés et débits calculés sur le bassin versant de 
la Grande rivière de la Baleine. 
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FIGURE 4.4 Débits observés et débits calculés sur le bassin versant de 
la Grande rivière de la Baleine. 
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La simulation de l 'année 1975 présente une crue de prin­
temps trop précoce. De plus, le volume écoulé est surestimé. 
Notons immédiatement que les stocks de neige dont nous disposons 
pour cette année sont probablement trop importants. En effet, 
les hydrogrammes simulés sont en général supérieurs aux hydrogram­
mes observés aux stations, pour cette année. Les renseignements 
fournis par la télédétection vont aussi dans ce sens, comme on le 
verra plus loin. 

Station 093804 (6~~~ 4.5 à 4.7) 

Les années 1973 et 1974 sont bonnes dans l'ensemble, aus­
si bien en période de crue qu1en étiage. De plus, notons qu1au 

printemps le débit de pointe calculé est supérieur au débit ob­
servé en 1973, alors qu10n observe l 'inverse en 1974. L'expé­
rience montre que ces résultats indiquent que les valeurs fixées 
pour les paramètres sont satisfaisantes, et que ces variations 
sont dues à une mauvaise évaluation du stock de neige. Comme 
dans le cas précédent, la simulation de la crue du printemps 1975 
laisse à désirer, suite à une surévaluation du stock de neige sur 
ce bassin. 

Station 093805 (6~g~~ 4.8 à 4.10) 

L'année 1973 est très satisfaisante et 1974 présente une 
crue calculée faible et un peu précoce, mais l 'allure générale 

est correcte, tandis que la crue simulée de 1975 est un peu en 
retard. 

Station 093806 (6~g~~ 4.11 à 4.13) 

L'hydrogramme simulé en 1973 est en général très bon. 
Par ailleurs, la crue d'automne simulée est nettement déphasée 
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FIGURE 4.5 Débits observés et débits calculés sur le bassin versant de la 
rivière Denys. 
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FIGURE 4.9 Débits observés et débits calculés sur le bassin versant de la 
rivière Coats. 
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FIGURE 4.12 Débits observés et débits calculés sur le bassin versant de 
la Grande rivière de la Baleine. 
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FIGURE 4.13 Débits observ~s et d~bits ca1cu1~s sur le bassin versant de 
la Grande rivière de la Baleine. 
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par rapport à la crue observée. Cette dernière nous semble 
toutefois douteuse si les données météorologiques sont représen­
tatives des conditions prévalant sur l'ensemble du bassin. En ef­
fet, le débit observé continue à augmenter pendant les trois pre­
mières semaines de novembre alors que les températures sont infé­
rieures à 32°F et que les précipitations sont négligeables. En 
1974, les stocks de neige conduisent à une surestimation de la 
crue de printemps, alors qu'en 1975, 1 'hydrogramme simulé est 
relativement satisfaisant. Les débits d'hiver sont tantôt au­
dessus, tantôt au-dessous des débits observés. Ces différences 
sont facilement explicables par suite de la qualité douteuse des 
débits mesurés pour la période d'hiver. 

S~on 093807 (fi~gun~ 4.14 ~ 4.15) 

Le niveau du lac Bienville a été observé en 1974 du 18 juil­
let au 30 novembre, puis à partir du 24 janvier 1975. Les résul­
tats, obtenus en utilisant les relations niveau-débit et niveau-

emmagasinement fournies par 1 'Hydro-Québec, sont très satisfai­
sants dans l'ensemble et spécialement en 1975. D'autre part, en 
1974, les courbes simulées et calculées semblent passablement 
différentes, mais en réalité il n'existe qu'une différence maxima­
le d'un pied entre les deux courbes. 

S~on 093808 (fi~gun~ 4.16 à 4.18) 

L'allure générale des trois années est satisfaisante, la 
crue de printemps de 1973 étant un peu faible et celle de 1975 

un peu retardée. Dans cette partie du bassin, les stocks de neige 
semblent davantage réalistes que dans l'ouest (bassin des sta­

tions 093804 et 093805). 
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FIGURE 4.14 Niveaux observés et niveaux calculés du lac Bienville. 
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4.3.2 Le bassin de la Petite rivi~re de la Baleine 

La discussion des résultats sur ce bassin est beaucoup 
plus délicate, puisque les bassins naturels n'étant pas fermés, 
le calcul de chaque station est le résultat d'une succession d'hy­
poth~ses vraisemblables, mais non toujours vérifiables. On se 
souviendra que les projets d'aménagement comportent heureusement 
un certain nombre de digues qui auront pour effet de supprimer les 

pertes d'écoulement de surface vers l 'extérieur du bassin. 

Les paramètres du mod~le ont d'abord été calés sur les bas­
sins de la Grande rivière de la Baleine en considérant surtout les 
sous-bassins qui ne comportent pas de fuites. L'application du mo­
dèle ainsi calé au bassin de la Petite rivière de la Baleine a con­
duit à quelques ajustements mineurs des paramètres. Le mod~le a 
par la suite été appliqué aux deux bassins, en conservant ces va­
leurs (tableau 4.3) quel que soit le bassin, les caractéristiques 
propres à chaque sous-bassin étant prises en compte par l'intermédi-

aire des données physiographiques. 

Sta.tion. 094201 (û-<-gU!Le. 4. 19 ) 

Les observations disponibles pour la période de calage 
vont du 9 juin à la fin de décembre 1975. Sauf en période d'étiage 
les débits sont sous-estimés. Rappelons que ce bassin reçoit un 
écoulement en provenance du bassin de la Grande rivière de la Ba­
leine. Cet écoulement nia pu être pris en compte pour les simula­
tions, puisqu'aucune donnée n'était disponible pour l'évaluer. L'é­
tude des incobérences (tableau 1.2) montre qu'à l 'étiage cet écoule­
ment est très faible ou inexistant. 

Sta.tion. 094203 (û-<-gU!L~ 4.20 et 4.21) 

Les débits observés sont disponibles depuis le 18 juin 
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1974. Si l Ion exclut l lavance systématique de l 'hydrogramme cal­
culé sur 1 'hydrogramme observé, les simulations sont relativement 
satisfaisantes. Rappelons que cette avance est probablement due 
au mauvais fonctionnement des stations météorologiques automati­
ques tel qu'expliqué précédemment. 

Station 094204 (6~g~e 4.22) 

La crue de fonte de neige est surestimée alors que les 
crues d'été sont sous-estimées. 

Station 094206 (6~g~~ 4.23 a 4.25) 

Les simulations sont satisfaisantes pour les trois années, 
bien qu'il y ait toujours une avance des crues calculées, qui peut 
provenir des mesures aux stations météorologiques automatiques. 
L'année 1975 montre en plus du décalage une surestimation de la 
crue de printemps. 

Station 094207 (6~g~~ 4.26 a 4.28) 

En plus du décalage des hydrogrammes observés et calculés, 
on observe une surévaluation des crues de printemps pour les trois 
années. Les remarques précédentes sur le décalage et sur l'année 
1975 s'appliquent également ici. 

4.4 RETRAIT DU MANTEAU NIVAL ET TELEDETECTION 

Le modèle CEQUEAU, calculant le stock de neige disponible sur cha­
que carreau entier (20 km par 20 km) du bassin versant, permet de vérifier 
simplement s'il y a concordance avec les mesures fournies par la télédé­
tection. Toutefois, les images disponibles ne permettant que de 
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FIGURE 4.22 Débits observés et débits calculés sur le bassin versant de la 
rivière Boutin. 
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la Petite rivière de la Baleine. 



00 
~"! 
-0 

~U) .. -- . UO 
l.L.J 
0::: 
~g 

91 

o~------~------~----~~----~--

·0 

~ 
z: 
l.L.J O 

~ ~~~~--~------~----~~----~-------+------~------~------~------+-------+-------~----~ 

(J') 

CD 
CD 

cg 
cg 

• ID 

U ID 

... ... 
ID 
l.L.J.., 
0.., 

N 
N 

J -_ .. 

, , 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

. 
" ,\ 
1 \ , , 
l ' , \ 

l ' , \ , \ 

1 , 
1 
1 
1 
1 
1 
1 , 
1 
1 
1 
1 , 
1 
1 , , 
1 , , 

1 
1 

\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ , 

\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 

STATION NUMERO 94206 
DEBITS OBSERVES ------­
OEB ITS CALCULES 

\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 

\ 
\ 

"-

o~------+------+------~------~-----+------~------~----~------~------+-----~------~ 
JAN' 1ER FEVRIER AYRIL MI JUIN JUILLET flDUT 

1874 

FIGURE 4.24 Débits observés et débits calculés sur le bassin versant de 
la Petite rivière de la Baleine. 



0 
a....~ 

a.... CD ....... 
WO 
UJ 
Q:: 

a.... 0 

0 

LI-

C!>~ 
UJ 
0 

.., , 
a.... 
1: 
UJ CD 1- .., , 

CD 
0 

CD 
CJ) 

... 
N CD 

0 

• 
N 
r-

(/) 
• 0 

UCD 

a.... 
CD ... 

l-

al 
UJ eo 0.., 

... 
N 

N 

'1 
'I 
'I l , 
l , 
l , 
l , 
l , 
l , 
l , 
1 \ 
1 1 
1 \ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 , 
'-- : 

-------------- : ----------..:---

92 

STATION NU"ERO 94206 
DEBITS OBSERVES 
DEBITS CALCULES - - - --

\ 
\ , , , 

\ 

" ," , , .. 
-'./' 4 

o~------~----~----~------~----~~----~----~~----~------~-----+------~----~ 
ItYIIIL /tfil JUIN JUILLET 

1175 

FIGURE 4.25 Débits observés et débits calculés sur le bassin versant de 
la Petite rivière de la Baleine. 
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FIGURE 4.27 Débits observés et débits calculés sur le bassin versant de la 
rivière Boutin. 
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FIGURE 4.28 Débits observés et débits calculés sur le bassin versant de la 
rivière Boutin. 



96 

caractériser les deux états opposés "neige" et "sans neige", et non 
les zones de même équivalent eau, les observations seront surtout utiles 
au printemps où l'on peut suivre le retrait du manteau nival. 

4.4.1 Les données disponibles 

De 1973 à 1975 sont disponibles les images journalières du 
satellite ESSA-8, prises dans le visible. L'image couvre une zone 
s'étendant généralement sur tout le Québec. 

A partir de l'année 1972, existent également les images du 
satellite LANDSAT-1, qui repasse au-dessus d'un même point à tous 
les 18 jours. En 1975 est venu s'ajouter le satellite LANDSAT-2, 
et en opposition de phase par rapport au premier, ce qui donne une 
image du même endroit tous les neuf jours, dans quatre bandes spec­
trales (0.5 à 0.6,0.6 à 0.7,0.7 à 0.8 et 0.8 à 1.1 micron). 
Chaque photo recouvre une superficie de 180 km par 180 km, ce qui 
ne permet guère d'englober plus de 1/6ième du bassin total, dans 
le cas le plus favorable. Couvrir tout le bassin d'est en ouest 
demanderait au moins quatre jours consécutifs de ciel clair; aussi, 
les images du satellite ESSA-8, de résolution beaucoup moins fine, 
sont plus facilement utilisables. 

Notons enfin que le satellite NOAA-5 (dont les images n'é­
taient pas disponibles pour la période qui nous intéresse) permet 
maintenant d'obtenir des images journalières de tout le Québec, de 
bien meilleure qualité que celles du satellite ESSA-8. 

4.4.2 Les sorties du modèle CEQUEAU 

Pour chaque carreau entier, on connaît l'équivalent en eau 
du manteau, calculé en clairière et en forêt. Une valeur moyenne 
sera prise comme le barycentre des deux valeurs affectées d'un 
poids égal au pourcentage de superficie de chaque zone de végéta­
tion. 
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La présentation des résultats est la suivante: un carreau 
entier est représenté par un "rectangle" de deux lignes et trois 
colonnes de manière à réduire la distorsion créée par l'imprimante 
entre hauteur et largeur; les caractères de l à 9 correspondent 
à la hauteur moyenne de l'équivalent en eau du manteau. Les valeurs 
supérieures à 10 pouces sont représentées par la lettre A. L'absen­
ce de symbole signifie moins de l pouce d'équivalent en eau. 

4.4.3 Comparaison avec les images du satellite ESSA-8 

Le synchronisme par rapport à la réalité du retrait du man­
teau nival a été vérifié pour la période de calage du modèle. Mais 
ces photos à grande échelle ne permettent qu'une étude qualitati­
ve. 

Les résultats ont été mis en graphiques pour les jours cor­
respondant à des images exploitables (sans nuages), du satellite 
ESSA-8. Les simulations ont été faites avec les mêmes paramètres 
que précédemment, les deux bassins étant traités ensemble. 
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Année 1973 

Avant le début de la fonte, le modèle calcule un équiva­
lent en eau supérieur à 10 pouces sur pratiquement tout le bas­
sin (figure 4.29). 

DATE (1973) COMMENTAIRE IMAGES ESSA-8 

16 mai Partiellement nuageux, le lac Bienville, 

25 mai 

5 juin 

encore gelé, est visible; la fonte est amorcée. 

Ceci est confirmé par le modèle (figure 4.30) 

Le manteau nival a pratiquement disparu. 

Lac Bienville et lac à l'Eau Claire gelés et 
visibles. 

Possibilité de neige sur la Petite rivière de 
la Baleine et à l 1 extrême est de la Grande 
rivière de la Baleine. 

Selon le modèle (figure 4.31), il ne reste que 
deux zones enneigées au nord et au sud du lac 
Bienville. 

Fonte terminée partout, excepté quelques taches. 

Selon le modèle, il n1y a plus de neige. 
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FIGURE 4.29 Enneigement moyen le 30 avril 1973. 
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FIGURE 4.30 Enneigement moyen le 16 mai 1973. 
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Année 1974 

L'enneigement calculé au 30 avril 1974 est inférieur à 

celui de l 'année 1973 (figure 4.32). 

DATE (1974) COMMENTAIRE IMAGES ESSA-8 

22 mai Le bassin est encore recouvert de neige, ce qui 
correspond au calcul du modèle (figure 4.33). 

28 mai La moitié ouest est découverte, il y a accord 
avec les résultats du modèle (figure 4.34). 

3 juin DI après l 1 image, la fonte est terminée. 

Selon le modèle, il ne reste que très peu de 
neige, à l 1 extrémité est du bassin (figure 4.35). 
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FIGURE 4.31 Enneigement moyen le 25 mai 1973. 

r----------------------------------------·_-----------.----.--.-~-.--._-----------. ., --------------_ ••• --------._ •••• __________________ 777 _ ••• -----_.-._--_ ... -.-. 

--.------_.------... ---

--.-._---_ .. _---------.-_._._-~-._._------.. _---.---_.----_.-_ .. __ ... -_ ... _-_._---.~ 
FIGURE 4.32 Enneigement moyen le 30 avril 1974. 
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FIGURE 4.33 Enneigement moyen le 22 mai 1974. 

~--------------_.-_._------------_.--_._------------_ .. -.-------------.-----.. -----., _.-------.--------._----.-.---_._-----------...... ~.-_ .. _--_ .. ~--_.-._ .. -. 
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7· .. ••• 7·_··· 

------------.-----.-------------------------.-_ ... ----------_._--.~--_ .. _ .. -.-.-_.-.. 
FIGURE 4.34 Enneigement moyen le 28 mai 1974. 
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Ann~e 1975 

Une image prise le 21 avril montre que tout le bassin est 
recouvert de neige. L'enneigement calculé le 30 avril est porté 
sur la figure 4.36 

DATE (1975) COMMENTAIRE IMAGES ESSA-8 

3 mai La fonte est pratiquement complète sur le quart 

sud-ouest du bassin. 

Par contre, le stock de neige calculé semble 
trop important (figure 4.37). 

9 mai Fonte achevée ou relativement avancée sur le 
tiers ouest du bassin. 

27 mai 

Comme précédemment le stock reste trop important 
(figure 4.38). 

Il reste un peu de neige à l'ouest du lac 
Bienville et peut-être sur la côte de la baie 
d'Hudson au nord-ouest. 

La moitié est du bassin versant est encore 
recouverte de neige. 

La figure 4.39 montre que seule la partie ouest 
du bassin est calculée comme découverte. 
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FIGURE 4.35 Enneigement moyen le 3 juin 1974. 

r-------·_----···-·_·---·-·-----------_·------·_---------------------..... --....... ., -.------------.-•• _._. __ • __ • ____ ._. _______ ~-_____ .177q A •••• ----••••••••• ---.--
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FIGURE 4.36 Enneigement moyen le 30 avril 1975. 
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FIGURE 4.37 Enneigement moyen le 3 mai 1975. 

r-----------------·-----·----·····_---------·_···-----------------.--.... ----------., ·---------•• -----•• - ••••• ----•••••• ---.---.--••••• 777q A.---••••••••••••••••••• . __ .-._--~ .. _-_ .. -_.--. 

_.--------------.-_._--~ .. _. __ ... _._ .. -. __ ._---.-... _-... -_ .. ----._.----.---_._._--~ 
FIGURE 4.38 Enneigement moyen le 9 mai 1975. 
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FIGURE 4.39 Enneigement moyen le 27 mai 1975. 
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4 juin 1975 

Une image du satellite Landsat prise un peu au sud du lac 
Bienville (zone limitée au nord par les carreaux entiers 17-22 
~ l'ouest et 25-12 ~ l'est), montre sans équivoque qu'il n'y a 
plus de neige sur cette partie du bassin, mais que les lacs sont 
en majeure partie encore recouverts de glace. L'image prise par 
le satellite ESSA-8 le même jour indique que la fonte est achevée 
sur l'ensemble des bassins, sauf peut-être aux limites nord et 
est. 

Il semble donc que pour l'année 1975, la non-représentati­
vité des mesures d'épaisseurs de neige au sol soit la cause d'une 
surestimation du stock global. Ceci est confirmé par les simulations 
de cette année-là, où il y a toujours un débit calculé trop impor­
tant au printemps. 

En résumé, les images prises par les satellites ont confir­
mé que pour les années 1973 et 1974 où les simulations sont les 
meilleures, le retrait du manteau nival a été correctement calculé, 
et elles expliquent sûrement la moins bonne concordance entre les 
débits observés et calculés de 1975. 





CHAPITRE 5 

RECONSTITUTION 
D'UNE LONGUE SERrE 

HYDROMETRIQUE 
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Les paramètres du modèle CEQUEAU ayant êtê dêterminês en utilisant 
la pêriode de calage (1973-1975), il est possible de reconstituer sur 
une longue période les dêbits de la Grande rivière de la Baleine et de 
la Petite rivière de la Baleine en utilisant les donnêes mêtêorologiques 
disponibles sur ces bassins versants. 

Le nombre de stations métêorologiques ayant une longue série d'ob­
servations, situées sur les bassins versants proprement dits des deux 
rivières, est insuffisant pour estimer avec prêcision les précipitations. 
On a également utilisé les stations disponibles dans la région pour ob­
tenir une longue sêrie de données météorologiques susceptibles de se 
produire sur ces bassins versants. L'introduction de ces donnêes dans 
le modèle CEQUEAU permet de simuler des sêries de débits probables qui 
peuvent être utilisées pour des études statistiques. 

La liste des stations mêtêorologiques et la période de données 
disponibles sont portées au tableau 1.5. 

La distribution des stations retenues, par rapport aux bassins 
versants des rivières Petite et Grande Baleine, nous oblige à changer 
artificiellement la position de ces stations afin d'obtenir une meilleure 
répartition. Les changements de position ont été faits en respectant 
le plus possible la position originale. Ainsi, les stations situées 
originalement à l'est du bassin n'ont jamais été placêes à l'ouest, etc .•. 
Pour minimiser l'influence du déplacement des stations, l'estimation mé­
téorologique sur chaque carreau a étê faite à l'aide des trois stations 
les plus proches. 

5.1 GRANDE RIVIERE DE LA BALEINE 

Le tableau 5.1 nous donne les poids en pourcentage des stations 
métêorologiques, obtenus après déplacement pour la simulation d'une 
longue série de débits susceptibles de se produire. Les débits ont été 
calculés aux endroits suivants: 



TABLEAU 5.1 Poids en pourcentage des stations météorologiques lors de la simulation des débits 
de la Grande rivière de la Baleine. 

PERIODE 
STATIONS NOM METEOROLOGIQUES 1939-42 1943-44 1945-47 1948-51 1952-59 1960-69 1970-75 

7092305 Eastmain - - - - - 10.7 10.4 

7092480 Fort George 24.7 17.8 26.3 15.5 16.4 18.1 -

7095480 Nitchequon - 21. 7 - 16.6 17.4 16.8 17.4 

71 03282 Inoucdjouac 10.3 8.9 20.0 7.4 8.7 2.6 8.7 

7106210 Poste-de-1a-Ba1eine 32.7 29.7 31.2 21.9 23.2 18.7 23.2 
/ 

7112400 Fort Chimo-A - - - 9.4 10.7 10.6 10.7 

7112520 Fort McKenzie 32.3 21.8 22.4 7.0 - - -

7117825 Sheffervi11e-A - - - 22.1 23.6 22.5 23.6 

N 



STATION 
NUMERO 
093899 
093801 

093802 

093803 

093804 

093805 

093806 
093808 
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NOM 

Grande rivière de la Baleine à l'embouchure (10-14-B) 
Grande rivière de la Baleine à 19 milles en amont du 
lac Denys (12-14-C) 
Lac Denys au sud-est de la Grande rivière de la Ba­
leine à 50 milles (12-14-A) 
Grande rivière de la Baleine à 8.7 milles de l'embou­
chure (10-14-A) 
Lac Denys à 16.7 milles de la Grande rivière de la 
Baleine (12-12-A) 
Coats à 7.3 milles de la Grande rivière de la Baleine 
(12-15-A) 
Sortie du lac Bienville (22-12-A) 
Sortie du lac Magne (30-15-B) 

Les niveaux du lac Bienville (numéro 144) ont également été cal­
culés pour toute la période. 

L'annexe A donne les débits moyens mensuels à chacune de ces sta-
tions. 

Compte tenu du déplacement des stations météorologiques, il est 
intéressant de comparer les moyennes calculées et les moyennes observées, 
lorsqu'on possède une période d'observations suffisamment longue. Le 
tableau 5.2 nous donne ces informations pour les cinq stations ayant 
suffisamment d'observations. 

L'étude de ce tableau nous montre que dans l'ensemble les écarts 
entre les débits moyens annuels observés et calculés sont faibles et 
les moyennes mensuelles des débits observés et des débits calculés sont 
comparables, sauf pour les premiers mois de l'année qui montrent des 
écarts importants, principalement pour la station 093804. Ces écarts 
peuvent probablement s'expliquer en partie par l'erreur sur les mesures 
des débits d'hiver. On remarque également pour cette station,. que les 
débits moyens observés (1962-1975) des mois de mai et juin, sont 



TABLEAU 5.2 Moyennes mensuelles des d~bits observ~s et ca1cu1~s - Grande Rivière de la Baleine. 

STATION PERIODE JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTH1BPE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE ANNUEL NUMERO 

093801 62-75 obs. 9482 6614 5178 5918 23721 37631 30510 24535 24969 26609 21690 15567 19431 
62-75 cal. 11231 8330 6253 5835 25958 41640 29338 23701 25420 28604 23236 15801 20500 
39-75 cal. 10943 8095 6091 5826 24566 45789 30297 24198 24992 27731 22224 15237 20547 

093803 60-67 obs. 11282 7812 6027 8183 34353 45328 36833 29166 30008 31542 25010 17675 23681 
60-67 cal. 13657 10083 7561 8407 38111 45159 32032 28059 28968 32713 27505 18701 24315 
39-75 cal. 12906 9544 7169 7067 30854 53167 34572 28274 29339 32756 26280 18091 24227 

093804 62-75 obs. 859 632 513 678 4525 5287 3000 2789 2988 3614 2564 1468 2419 
62-75 cal. 1502 1110 862 944 5290 4266 2774 2837 3114 3890 3196 2177 2670 
39-75 cal. 1408 1040 775 845 4249 5660 3107 2934 3123 3634 2952 2032 2653 

093805 63-75 obs. 1276 859 626 938 7832 8283 4109 3508 4865 5258 3661 2170 3627 
63-75 cal. 2006 1516 1156 1057 5830 6697 4066 3834 4463 5328 4247 2845 3597 
39-75 cal. 1910 1443 1103 1020 4833 8042 4282 4029 4491 5014 3907 2688 3571 

093806 63-75 obs. 6868 4925 3870 3477 8967 24121 22025 17088 15263 15966 14932 10381 12358 
63-75 cal. 7081 5220 3909 3117 9578 30594 21504 15808 15738 17511 14697 10029 12922 
39-75 cal. 6869 5047 3786 3230 10432 29906 21016 15159 15024 16685 13821 9440 12559 
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respectivement de 4525 et 5287 pi 3 /s alors que les débits calculés pour 
ces mêmes mois sont de 5290 et 4266 pi 3/s, ce qui donne à peu près le 
même volume mais distribué différemment. Ceci peut s'expliquer par un 

décalage dans le temps de la température sur ce bassin versant. Un 
déplacement de quelques jours de la crue de printemps, si celle-ci a lieu 
à la fin de mai ou au début de juin, peut changer complètement les moyen­
nes de ces mois. D'ailleurs, pour la période 1939 à 1975, la moyenne du 
mois de juin est supérieure à celle du mois de mai. 

L'étude des moyennes mensuelles ne nous indiquant pas si les dé­
bits de crues ou d'étiage sont bien reproduits, il est donc intéressant 
de comparer les débits classés, observés et calculés. Pour cette com­
paraison, il serait préférable de calculer une courbe de débits classés 
pour chaque mois, mais compte tenu du peu d'observations, une seule 
courbe de débits classés a été calculée avec les débits de tous les mois. 
Si des écarts importants apparaissent sur cette courbe, il est quand 
même possible de situer l'erreur dans le temps, puisque les débits 
maxima ont lieu en général pour les mois de mai et juin, les débits 
moyens se situant à la fin de l'été et à l'automne, tandis que les dé­
bits d'étiage sont observés à la fin de l'hiver. 

Le tableau 5.3 nous montre les débits moyens mensuels classés, ob­
servés et calculés aux cinq stations ayant suffisamment d'observations. 

De ce tableau et des figures 5.1 à 5.5 qui nous montrent ces ré­
sultats sous forme de courbe de fréquence cumulée, il ressort que dans 
l'ensemble, les résultats sont satisfaisants. Le tableau 5.4 nous don­
ne les débits mensuels classés et calculés sur la période de simulation 
1939 à 1975. Les données de ce tableau sont également tracées sur les 
figures 5.1 à 5.5. Il faut noter qu'il est normal que ces courbes, qui 
représentent une longue période, s'écartent des autres courbes princi­
palement dans les extrêmes puisqu'en général le débit maximal augmente 
et le débit minimal baisse lorsque la période d'observation croft. 
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TABLEAU 5.3 Débits mensuels classés observés et calcu1ês (pi 3 /s). - Grande rivière de la Baleine. 

"-..... STATION 093801 093803 093804 093805 093806 

~ 62-71 60-67 62-75 63-75 63-75 
FREQUENCE obs. cal. obs. cal. obs. cal. obs. cal. obs. cal. 

0 54968. 53828. 65616. 60741. 9292. B673. 16197. 12122. 36594. 47599. 
0.025 47700. 49632. 62259. 58035. 7616. 6738. 12933. 9804. 31496. 35803. 
0.050 39283. 39262. 48901. 53873. 651l. 5369. 9073. 8757. 29035. 30448. 
0.075 35455. 36591. 44428. 45702. 5793. 5144. 8307. 6952. 24697. 26130. 
0.100 34484. 35790. 41919. 43650. 4906. 5034. 7076. 6467. 22785. 24170 .. 

0.125 31781. 34795. 41123. 41736. 4408. 4615. 6758. 6187. 21399. 22704. 
0.150 30555. 33978. 40061. 41286. 4257. 4330. 6417. 5817. 20337. 21280. 
0.175 30173. 30861 . 38490. 42368. 3914. 4247. 6186. 5718. 1962B. 20448. 
0.200 29832. 30357. 36174. 39287. 3735. 4062. 5896. 5448. 18443. 19264. 

0.225 28973. 29957. 34880. 35327. 3644. 3959. 5603. 5278. 18267. 18794. 
0.250 28307. 29177. 33733. 33641. 3452. 3713. 5375. 4996. 17484. 17921 . 
0.275 27530. 27620. 32676. 32596. 3374. 3613. 513l. 4884. 17016. 17134. 
0.300 25370. 26713. 31280. 31803. 3207. 3376. 4637. 4851. 16307. 16501. 

0.325 24787. 26332. 29774. 30889. 3090. 3192. 4296. 4642. 15544. 15962. 
0.350 23771. 25952. 29384. 30761. 2793. 3084. 4131. 4329. 14798. 15220. 
0.375 23223. 25570. 28377 . 29236. 2692. 2988. 3922. 4247. 13965. 14278. 
0.400 22077 . 24058. 27945. 26442. 2573. 2915. 3576. 4029. 13723. 13970. 

0.425 2l177. 22538. 26260. 25636. 2404. 2838. 3488. 3715. 12945. 13595. 
0.450 20439. 21599. 24859. 24330. 2289. 2621. 3249. ·3574. 12684. 12622. 
0:475 19674. 21212. 23144. 23124. 2092. 2493. 3107. 3.387. 12161. 11794. 
0.500 19023. 19777. 21667. 21930. 1990. 2369. 2922. 3135. 11803. 11496. 

0.525 18794. 19471. 21203. 21829. 1911 . 2245. 2822. 3167. 10875. 11033. 
0.550 17855. 18813. 19494. 21626. 1835. 2123. 2641. 2954. 1058l. 10349. 
0.575 16758. 17822. 18738. 20671 . 1681. 2032. 2494. 2836. 10162. 9634. 
0.600 15974. 17982. 18415. 18989. 1448. 1991. 2351. 2744. 8725. 8914. 

0.625 15565. 17224. 17948. 19077. 1369. 1872 . 2008. 2554. 7651. 8460. 
0.650 12999.14667. 16144. 16309. 1208. 1753. 1828. 2414. 7169. 7704. 
0.675 11859. 13483. 15438. 16322. 1032. 1635. 1625. 2214. 6856. 7465. 
0.700 10300. 13223. 12699.15755. 966. 1504. 1402. 2091. 6293. 6652. 

1 

0.725 9414. 11609. 11527. 14066. 892. 1422. 1265. 1962. 5669. 6283. 
0.750 8169. 10305. 10238. 12271. 75l. 1333. 1135. 1789. 5274. 5695. 
0.775 7523. 9278. 9747.11696. 700. 1251. 1016. 1654. 4862. 5414. 
0.800 7086. 9033. 8696. 11579. 665. 1079. 977. 1517. 4397. 4643. 

0.825 6527. 8563. 8137.10174. 624. 1040. 830. 1444. 4245. 4354. 
0.850 5954. 7737. 6979. 9043. 594. 992. 774. 1314. 4104. 4219. 
0.875 5650. 7008. 6805. 9112. 545. 863. 74l. 1212. 3937. 3984. 
0.900 5418. 6318. 6369. 7791. 524. 806. 665. 1168. 3679. 3451. 

0.925 5102. 6474. 5752. 7628. 47l. 776. 586. 1040. 3366. 3200. 
0.950 4455. 5617. 5350. 6376. 437. 647. 532. 954. 3284. 2982. 
0.975 4339. 5464. 512l. 5890. 422. 542. 497. 883. 3059. 2503. 
1.000 3709. 4005. 4988. 4833. 37l. 449. 429. 732. 2725. 1698. 
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--- DEBITS OBSERVÈS 1962-71 

--- ----- DËBITS CALCUÜS 1962-71 
--- DËBrrs CALOJLÈS 1939-75 

, 
O~------~---'-----r-----~----~---~----~-----~--~~--~ 

0.0 0.1 O.Z 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 

FREQUENCE AU DEPASSEMENT 

FIGURE 5.I.DEBITS MENSUELS CLASSES (OBSERVES ET CALCULES), STATION 093801 
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--- œslTS OBSERVë:S 1963 -75 

------- OËBITS CALCULËS 1963-75 
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FREQUENCE AU DEPASSEMENT 

FIGURE 5.5. DEBITS MENSUELS CLASSES (OBSERVES ET CALCULES), STATION 93806 
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TABLEAU 5.4 Débits mensuels calculés classés, pour la période 1939-1975 (pi 3 /s) - Grande rivière de la Baleine. 

FREQUENCE 
STATION NUMERO 

093899 093801 093802 093803 093804 093805 093806 093808 

0 96665. 85149. 85852. 96541. 11607. 17525. 55578. 26526. 0.025 59742. 52058. 52514. 59516. 7817. 10115. 3b620. 17235. 0.050 53168. 46125. 46511. 53060. 6047. 8060. 30498. 12053. 0.075 47344. 40736. 41148. 47126. 5243. 6921. 26238. 10251. 0.100 43694. 36736. 37108. 43552. 5034. 6453. 24372. 9231. 
0.125 41550. 35279. 35695. 41288. 4631. 6031. 22173. 8342. 0.150 38943. 32809. 33165. 38565. 4304. 5697. 20707. 7814. 0.175 36393. 30933. 31283. 36223. 4164. 5509. 19410. 7233. 0.200 35347. 30123. 30449. 35274. 3957. 5293. 18150. 6744. 
0.225 34218. 28221 . 28542. 34051. 3765. 511 O. 17829. 6457. 0.250 32797. 27620. 27950. 32661. 3639. 4859. 16750. 6147. 0.275 31961. 26793. 27079. 31852. 3478. 4725. 15990. 5861 . 0.300. 31159. 26173. 26462. 31095. 3229. 4500. 15557. 5656. 
0.325 30597. 25817. 26069. 30514. 3107. 4309. 14762. 5490. 0.350 29933. 25038. 25250. 29697. 3014. 4161. 14172. 5211. 0.375 28345. 23994. 24229. 283.07. 2942. 3953. 13868. 4892. 0.400 27192. 22597. 22768. 26974. 2833. 3715. 13045. 4688. 
0.425 25918. 21553. 21779. 25838. 2680. 3634. 12443. 4424. 0.450 25393. 20710. 20951 . 25328. 2540. 3377 . 11573. 4209. 0.475 23407. 19718. 20063. 23334. 2417. 3256. 11053. 4020. 0.500 22487. 19086. 19319. 22419. 2300. 3100. 10444. 3787. 
0.525 21565. 17823. 18032. 21494. 2207. 2931. 10098. 3565. 0.550 20084. 16852. 17001. 20207. 2085. 2826. 9473. 3289. 0.575 19058. 16076. 16268. 18876. 2020. 2710. 8774. 2985. 0.600 17821. 14509. 14687, 17733. 1849. 2462. 8386. 2933. 
0.625 16333. 13951. 14093. 16287. 1752. 2308. 7786. 2661. 0.650 15787. 13131. 13310. 15741. 1612. 2177 . 7404. 2507. 0.675 14124. 12075. 12174. 14022. 1502. 2085. 6823. 2338. 0.700 13061. 10924. 11 052. 13026. 1411 . 1897. 6315. 2049. 
0.725 12051. 10244. 10369. 12034. 1290. 1744. 5842. 1917. 0.750 11 063. 9278. 9375. 11 020. 1172. 1604. 5455. 1771. 0.775 10206. 8702. 8788. 10177 . 1084. 1502. 5065. 1651. 0.800 9436. 7944. 8034. 9400. 1021. 1389. 4629. 1508. 
0.825 8816. 7451. 7528. 8787. 935. 1283. 4286. 1415. 0.850 7993. 6710. 6775. 7970. 843. 1204. 4129. 1312. 0.875 7357. 6225. 6309. 7329. 797. 1109. 3800. 1188. 0.900 7105. 5803. 5915. 7092. 719. 1000. 3358. 1059. 
0.925 6440. 5187. 5240. 6418. 644. 939. 3083. 967. 0.950 5719. 4809. 4860. 5703. 597. 889. 2812. 816. 0.975 5418. 4445. 4521. 5367. 498. 770. 2448. 762. 1.000 2836. 2372. 2396. 2828. 342. 491. 1331. 362. 
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5.2 PETITE RIVIERE DE LA BALEINE 

Le tableau 5.5 montre les poids en pourcentage des stations météo­
rologiques qui ont servi aux simulations des débits de la Petite rivière 
de la Baleine. Les débits ont été calculés aux endroits suivants (voir 
figure 4.1): 

STATION NOM 
NUMERO 

094299 

094201 

094202 

094203 

094204 

094206 

094207 

4 

Petite rivière de la Baleine a l'embouchure 

Boutin a 11.5 milles en aval du Chenal Quenet 

Chenal Ancel a 7.6 milles en amont de la Petite 
rivière de la Baleine 

Petite rivière de la Baleine a 4.2 milles en 
aval du Chenal Ancel 

Boutin a 6.9 milles en amont du Chenal Quenet 

Petite rivière de la Baleine a 4.2 milles en 
amont du Chenal Ancel 

Boutin a la sortie des lacs Mollet 

Rivière Boutin 

48 Sortie du carreau 23-16-A 

48] - Fuite (F2) du carreau 23-16-A 

52 Sortie du carreau 23-17-A 

521 Fuite (095001) du carreau 23-17-A 

72 Sortie du carreau 26-18-A 

721 Fuite (Fl) du carreau 26-18-A 

321 Fuite du carreau (F4) (station 094207) 26-16-A 

(l3-18-A) 

(16-17-B) 

(21-16-B) 

(19-17-C) 

(17-16-B) 

(20-16-A) 

(20-16-B) 

(13-17-A) 

L'annexe B donne la tabulation des débits moyens mensuels a cha­
cune de ces stations. 



TABLEAU 5.5 Poids en pourcentage des stations météorologiques lors de la simulation des débits 
de la Petite rivière de la Baleine. 

PERIODE 
STATIONS NOM METEOROLOGIQUES 1939-42 1943-44 1945-47 1948-51 1952-59 1960-69 1970-75 

7092305 Eastmai n - - - - - 0 3.2 

7092480 Fort Georges 5.9 3.3 - 2.6 4.5 10.9 - , 

7095480 Nitchequon - 20.8 11. 7 1.3 8.7 17.5 18.6 

7103282 Inoucdjouac 23.9 17.6 29.2 13.2 15.8 9.1 11.2 

7106210 Poste de la Baleine 26.1 19.5 12.2 14.5 17.2 16.1 19.0 

7112400 Fort Chimo-A - - - 17.7 27.1 19.0 19.1 

7112520 Fort McKenzi e 44.0 38.7 46.2 33.1 - - -

7117825 Sheffervi11e-A - - - 17 .1 26.7 26.8 28.8 

...... 
N 
.j:::o 



125 

Le tableau 5.6 présente les moyennes mensuelles calculées et ob­
servées pour les quatre stations ayant quelques années d'observations. 

Les moyennes annuelles des débits observés et calculés sont compa­
rables mais les moyennes mensuelles montrent des écarts assez importants 
principalement pour les premiers mois de 1 l année. 

Le tableau 5.7 nous montre les débits mensuels classés, observés 
et calculés pour quatre stations du bassin versant de la Petite rivière 
de la Baleine. Les figures 5.6 à 5.9 présentent ces mêmes informations 
sous forme de courbes de fréquence cumulée. 

Les discussions précédentes sur les débits moyens mensuels de la 
station 094201 s'appliquent également pour les débits classés à cette 
station. Les trois autres stations présentent des différences apprécia­
bles pour les fréquences faibles et fortes. Il faut remarquer le nombre 
restreint d'observations utilisées pour ce classement, ce qui implique 
une grande variation d ' interpo1ation sur les limites supérieures et in­
férieures. Pour les fréquences intermédiaires les résultats sont sa­
tisfaisants. Le tableau 5.8 nous donne les débits classés pour la pé­
riode 1939-1975 à toutes les stations calculées. 

5.3 PETITE RIVIERE DE LA BALEINE ET GRANDE RIVIERE DE LA BALEINE 
AMENAGEES 

Les bassins versants aménagés de la Grande et de la Petite rivières 
de la Baleine comporteront trois centrales hydro-électriques, GB1, GB2 
et GB3, et le barrage Bienville. D'autres ouvrages sont prévus, soit 
pour éliminer les fuites, soit pour changer le sens de 1 l écou1ement. 
La figure 5.10 montre la schématisation des bassins versants aménagés. 
Comme les débits sont influencés par la règle de gestion des barrages en 
amont, on a calculé uniquement les débits provenant des bassins inter~ 

médiaifes;en:supposant les évacuations nulles à chaque barrage. Les 
débits ont été reconstitués aux endroits suivants: 



TABLEAU 5.6 Moyennes mensuelles des débits observés et calculés - Petite rivière de la Baleine. 

STATION PERIODE JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE ANNUEL NUMERO 

094201 63-72 obs. 596 418 334 303 1854 4559 2450 2040 2040 2478 1940 1112 1681 
63-72 cal. 1051 738 511 426 1885 4204 2891 2366 2492 2966 2411 1608 1967 
39-75 cal. 962 677 471 381 1694 4600 2993 2208 2337 2615 2145 1449 1881 

094204 64-71 obs. 441 324 257 243 1409 2838 1680 1364 1359 1654 1243 737 1132 
64-71 cal. 712 523 384 335 1287 2696 1902 1556 1625 1967 1622 1099 1310 
39-75 cal. 654 482 356 301 1098 2859 1885 1410 1488 1656 1371 950 1211 

094206 64-75 obs. 2081 1529 1235 1125 2109 7584 6067 5001 4803 5161 4740 3168 3671 
64-75 cal. 2302 1683 1239 982 3276 7591 5105 4372 4508 4987 4289 3214 3635 
39-75 cal. 2193 1604 1187 1010 3242 7164 4875 4101 4201 4639 3995 2968 3438 

094207 66-75 obs. 256 194 144 119 285 1487 915 769 718 752 667 362 570 
66-75 cal. 283 199 147 124 572 1543 791 610 632 754 622 415 558 
39-75 cal. 266 189 141 126 566 1578 804 615 643 731 581 388 553 
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TABLEAU 5.7 Débits mensuels classés observés et calculés (pi 3 /s). - Petite rivière de la Baleine. 

~ STATION 094201 094204 094206 094207 

~ 63-71 64-71 70-75 70-75 
FREQUENCE obs. ca 1. obs. cal. obs. cal. obs. cal. 

0 8010. 6656. 4727. 4105. 9348. 10618. 2162. 2808. 
0.025 5544. 4922. 3672. 3529. 8837. 8259. 1976. 1882. 
0.050 4440. 4190. 2799. 2650. 7470. 7387. 1486. 1476. 
0.075 4198. 3658. 2666. 2326. 7005. 6624. 1320. 1359. 
0.100 3662. 3502. 2306. 2251. 6864. 5680. 1233. 1168. 

0.125 3145. 3421. 2014. 2187. 6550. 5532. 1133. 96l. 
o. 150 2986. 3242. 1962. 2117. 6356. 4899. 1053. 77l. 
0.175 2606. 3003. 1876. 2040. 6189. 4822. 1023. 749. 
0.200 2436. 2909. 1781 . 1919. 6094. 4704. 996. 723. 

0.225 2355. 2845. 1669. 1866. 6031. 4673. 952. 715. 
0.250 2334. 2724. 158l. 1817. 5885. 4607. 915. 686. 
0.275 2216. 2685. 1564. 1720. 5612. 4347. 888. 645. 
0.300 2123. 2675. 1518. 1699. 5170. 4285. 812. 628. 

0.325 1991. 2655. 1434. 1693. 4992. 4119. 753. 598. 
0.350 1895. 2475. 136l. 1689. 474l. 4046. 699. 586. 
0.375 1827. 2398. 1330. 1641. 4461. 3875. 64l. 544. 
0.400 1770. 2193. 1126. 1570. 4025. 3728. 545. 514. 

0.425 1700. 2130. 1080. 1434. 3896. 3659. SOL 510. 
0.450 1676. 1993. 1058. 1386. 3641. 3565. 476. 489. 
0.475 1589. 1959. 1030. 1313. 3590. 3459. 455. 469. 
0.500 1464. 1898. 990. 1276. 3547. 3415. 419. 443. 

0.525 1430. 1825. 902. 1255. 3081. 3032. 392. 422. 
0.550 1211 . 1776. 815. 1199. 2983. 2860. 353. 387. 
0.575 1160. 1682. 777. 1106. 2694. 2762. 333. 367. 
0.600 1058. 1729. 730. 1078. 2445. 2594. 29l. 346. 

0.625 1008. 1446. 632. 943. 2154. 2550. 259. 327. 
0.650 797. 1325. 59l. 867. 1976. 2253. 245. 299. 
0.675 765. 1337. 577. 78l. 1847. 2038. 229. 252. 
0.700 670. 1096. 487. 696. 1700. 1954. 218. 237. 

0.725 564. 913. 405. 618. 1571. 1823. 206. 2lï. 
0.750 503. 92l. 37l. 584. 1522. 1774. 188. 216. 
0.775 452. 812. 350. 527. 1441. 1627. 177 . 19l. 
0.800 419. 746. 328. 504. 1326. 1469. 16l. 172. 

0.825 380. 698. 296. 454. 1269. 1329. 151. 156. 
0.850 368. 629. 295. 446. 1243. 1267. 148. 149. 
0.875 35l. 560. 283. 40l. 1202. 1088. 143. 129. 
0.900 329. 513. 257. 384. 1124. 1007. 129. 12l. 

0.925 29l. 485. 236. 343. 1094. 938. 125. 115. 
0.950 277. 424. 213. 309. 1030. 766. 108. 105. 
0.975 240. 376. 200. 285. 983. 724. 94. 93. 
1.000 205. 279. 180. 240. 943. 496. 72. 75. 
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--- œBrrs OBSERvtS 1963 -71 
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--- DËBITS CAlCULËS 1939-75 

~\. .... 
.......:::-

......... '---......... ' -...... .... ......... -, " ' ... ......... ........ --.... --" "'- .......... --. 
......... \. 

......... " '- '-, 
......... " 

......... " - - .... ""'- .... --...... --- .... --""":..::--
---~---- ;..:: ....... 

o~------,_------~------r_------~---~------~------~------_r------~------~ 

0.0 O. t 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 

FREQUENCE AU DEPASSEMENT 

FIGURE 5.6. DEBITS MENSUELS CLASSES (OBSERVES ET CALCULES), STATION 094201 
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--- CËBrrs OBSERVËS 1970 -75 
-------- OËBrrs CALCULÈS 1970-75 
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FREQUENCE AU DEPASSEMENT 

FIGURE 5.8. DEBITS MENSUELS CLASSES (OBSERVES ET CALCULES), STATION 94206 
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--- ŒSrrs OBSERVËS 1970 -75 
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fIGURE 5.9. DEBITS MENSUElS CLASSES (OBSERVES ET CALCULES). STATION 94207 
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TABLEAU 5.8 Débits mensuels calculés classés pour la période 1939-1975 (pi'js). - Petite rivière de la Baleine. 

FREQUENCE 
STATION Nut1ERO 

094299 094201 094202 094203 094204 094206 094208 

0 29869. 9273. 2510. 16811. 5691. 12396. 4289. 
0.025 20935. 5981 . 1647. 11778. 3607. 8373. 1959. 
0.050 16566. 4522. 1303. ' 9392. 2791. 6861 . 1366. 
0.075 14760. 3987. 1232. 8664. 2469. 6327. 1188. 
0.100 13682. 3599. . 1163. 7868 • 2219. 5774. 1031. 

1 0.125 12782. 3201. 1127. 7486. 2010. 5516. 929. 
0.150 12171. 3073. 1094. 7148. 1919. 5323. 898. 
0.175 11628. 2884. 1053. 6895. 1818. 5077 . 829. 
0.200 11235. 2816. 1014. 6663. 1767. 4893. 769. 

0.225 10892. 2681. 1002. 6412. 1696. 4718. 738. 
0.250 10702. 2625. 981. 6302. 1663. 4609. 711 . 
0.275 10506. 2514. 958. 6183. 1594. 4535. 694. 
0.300 10222. 2450. 945. 6002. 1555. 4412. 666. 

0.325 9897. 2389. 932. 5842. 1507. 4307. 641. 
0.350 9530. 2290. 914. 5710. 1440. 4239. 616. 
0.375 9411. 2150. 889. 5528. 1367. 4094. 587. 
0.400 8871. 2036. 869. 5368. 1298. 3958. 567. 

0.-\25 8601. 1962. 842. 5111. 1259. 3747. 535. 
0.450 8235. 1897. 802. 4966. 1208. 3654. 507. 
0.475 7903. 1752. 783. 4776. 1130. 3489. 481. 
0.500 7385. 1680. 720. 4576. 1090. 3321. 457. 

0.525 6823. 1557. 681. 4185. 1014. 3075. 418. 
0.550 6608. 1461. 632. 3976. 952. 2932. 389. 
0.575 6205. 1322. 603. 3758. 872. 2798. 360. 
0.600 5928. 1266. 589. 3606. 834. 2628. 337. 

0.625 5530. 1156. 560. 3458. 771. 2550. 326. 
0.650 4917. 1033. 502. 3118. 689. 2367. 289. 
0.675 4526. 916. 457. 2925. 623. 2226. 271. 
0.700 4316. 881. 424. 2743. 596. 2004. 240. 

0.725 4203. 795. 405. 2528. 544. 1853. 221. 
0.750 3837. 731. 378. 2342. 509. 1774. 208. 
0.775 3554. 677. 347. 2221. 482. 1630. 191. 
0.800 3151. 626. 311. 1979. 450. 1461. 171. 

0.825 3034. 582. 298. 1853. 423. 1359. 161. 
0.850 2686. 518. 278. 1760. 379. 1291. 151. 
0.875 2481 : 463. 258. 1643. 351. 1206. 142. 
0.900 2274. 411. 227. 1425. 321. 1046. 125. 

0,,925 2115. 368. 212. 1313. 291. 952. 118. 
0,,950 1840. 335. 174. 1155. 266. 831. 106. 
0,,975 1630. 282. 148. 964. 240. 707. 93. 
O. 000 760. 153. 71. 464. 144. 335. 60. 
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STATION 
NUMERO 

093891 

093892 

093893 

093894 

37 

81 

093883 

097883 

135 

NOM 

Centrale GB1 (11-15-A) 

Centrale GB2 (18-13-B) 

Centrale GB3 (21-12-C) 

Réservoir Bienville (24-13-A) 

Sortie du carreau 16-16-B (16-16-B) 
Débit total à la digue 5 

Sortie du carreau 20-16-A (20-16-A) 
Débit ou site de la station 094207 

Grande rivière de la Baleine non aménagée (14-10-A) 

Petite rivière de la Baleine non aménagée (13-l8-A) 

Le tableau 5.9 présente le poids en pourcentage des stations météo­
rologiques utilisées pour les simulations, sur les bassins versants amé­
nagés. D'autre part, on trouvera à l'annexe C les valeurs mensuelles à 

chacune des stations. Enfin, les débits intermédiaires calculés classés 
aux barrages GBl à GB3 et au réservoir Bienville sont fournis au tableau 
5.10. 

5.4 MODIFICATIONS DES DEBITS MOYENS MENSUELS 

Les écarts entre les débits moyens mensuels observés et calculés 
(tableaux 5.2 et 5.6) sont assez importants pour les stations situées 
près du littoral, principalement pour les mois d'hiver. Ces écarts 
s'expliquent soit par une mauvaise estimation des données météorologi­
ques, soit par les erreurs de mesure des débits d'hiver. 

Pour calculer la production hydro-électrique, le Service d'hydrau­
lique de l'Hydro-Québec nous a demandé de fournir les tableaux des dé­
bits moyens mensuels des séries générées, modifiées telles que les moyen­
nes mensuelles des débits observés et calculés soient identifiques pour 
la période correspondante aux observations. 



TABLEAU 5.9 Poids en pourcentage des stations météorologiques lors de la simulation des débits 
de la Petite rivière de la Baleine et de la Grande rivière de la Baleine aménagées. 

, 

STATIONS PERIODE 
NOM METEOROLOGIQUES 1939-42 1943-44 1945-47 1948-51 1952-59 1960-69 1970-75 

7092305 Eastmain - - - - - 5.3 9.1 

7092480 Fort George 15.9 9.8 - 8.1 9.1 9.5 -

7095480 Nitchequon - 22.2 25.1 12.7 17.7 17.6 17.7 

7103282 Inoucdjouac 12.1 9.0 19.5 5.9 7.0 4.2 7.0 

7106210 Poste-de-1a-Ba1eine 30.6 26.6 22.4 17.6 19.3 17.1 19.3 

7112400 Fort Chimo-A - - - 10.6 17.5 17.5 17.5 

7112520 Fort McKenzie 41.4 32.3 33.0 20.7 - - -

7117825 Sheffervil1e-A - - - 24.5 29.4 28.9 29.5 
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TABLEAU 5.10 Débits intermédiaires mensuels calculés classés pour 
la période 1939-1975 - Petite rivière de la Baleine 
et Grande rivière de la Baleine aménagées. 

STATION NUMERO 
FREQUENCE 

093891 093892 093893 093894 

0 108701. 57937. 55529. 42849. 
0. 025 57818. 28577 . 26409. 26071. 
0.050 42492. 21681. 19750. 21645. 
0.075 31939. 15076. 13614. 18931 . 
0.100 28226. 11951 . 10823. 17477 . 

0.125 25162. 7832. 9074. 15553. 
0.150 23134. 4675. 7384. 14362. 
0.175 21402. 3811. 6629. 13711. 
0.200 20433. 3172. 5863. 13111. 

0.225 19378. 2750. 5356. 12644. 
0.250 18391 . 2155. 5102. 11892. 
0.275 17328. 1884. 4862. 11347. 
0.300 16863. 1784. 4644. 10852. 

0.325 16368. 1660. 4512. 10333. 
0.350 15962. 1557. 4308. 9858. 
0.375 15306. 1478. 4135. 9506. 
0.400 14725. 1420. 3911. 9071 . 

0.425 13981 . 1352. 3770. 8528. 
0.450 13361 . 1275. 3614. 8096. 
0.475 12963. 1231. 3448. 7800. 
0.500 12240. 1165. 3140. 7156. 

0.525 11628. 1075. 3079. 6800. 
0.550 10957. 10l3. 2929. 6317. 
0.575 10412. 950. 2773. 6037. 
0.600 9557. 927. 2624. 5597. 

0.625 9085. 859. 2392. 5294. 
0.650 8342. 796. 2243. 4889. 
0.675 7695. 748. 2053. 4415. 
0.700 7065. 702. 1939. 3996. 

0.725 6593. 641. 1774. 3710. 
0.750 6009. 571. 1547. 3262. 
0.775 5492. 5l3. 1370. 2984. 
0.800 4865. 471. 1252. 2806. 

0.825 4504. 419. 1044. 2565. 
0.850 4071. 395. 954. 2316. 
0.875 3711. 345. 892. 2098. 
0.900 3501. 309. 768. 2005. 

0.925 3028. 293. 704. 1883. 
0.950 2707. 237. 633. 1567. 
0.975 2329. 220. 530. 1404. 
1.000 1273. 144. 378. 762. 
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Les facteurs de modifications ont été déterminés mois par mois en 
calculant le rapport entre les débits moyens calculés et observés pour 
la période commune pour les stations listées aux tableaux 5.2 et 5.6. 
Pour les autres stations, les facteurs ont été déterminés en tenant 
compte de l'emplacement du bassin versant. Le tableau 5.11 montre les 
facteurs utilisés pour chacune des stations. 

Les débits moyens mensuels générés pour la période 1939-1975 
(annexes A, B et C) ont été divisés par ces facteurs pour obtenir les 
débits moyens mensuels modifiés qui sont donnés ~ux annexes D, E et F. 



TABLEAU 5.11 Facteurs de correction des débits mensuels. 

STATION Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Juil. AoUt Sept. NUMERO Oct. Nov. Déc. 

HIIOI l' 1" 1~2h 1,2\ .9'1 1.09 1 • 11 .96 ,91 1.02 1.07 l,al 1.02 
'BS03 1'2\ 1~29 1.2'1 1,03 l , 11 J,OO ,67 ,96 ,97 l,ail 1 • 1 a 1.06 
931101.1 1 ~ 7'5 l'.7h l~bll I,H 1.17 ,61 .92 1,02 l,ail 1.01l 1.21i 1.1I1l 
'BIIO'5 1:57 1. H I~BC; 1.13 .71.1 ,61 ,'19 1.09 .'<12 1 .01 l , 16 1,31 
93ROb l'. 03 I~Ob 1.0 t .90 1,07 1.27 ,98 ,93 1.03 1,10 .ge ,97 

94201 l' 76 1'. H 1'.53 1.110 1.02 ,92 1 • 1 B l , 16 1.22 1.20 1.211 1.115 
9112011 1~61 1~61 1.119 1.311 .91 .9'5 1.13 l,III 1.20 1,19 1.30 1,119 
911206 1: 11 1'.10 1.00 ,67 1.5'5 1,00 ,611 ,87 .<14 .<17 .90 1 ,01 
94207 l' 1 1 1'. 03 1.0<' 1.04 2.01 1.0a ,66 .19 ,ee 1.00 .<13 1,15 

144 1 ~ 00 1~00 1.00 1.00 1,00 1,00 1,00 1,00 1.00 1,00 1.00 1,00 

93/lq9 1~21 1'.29 1.2'5 1.03 1 • 11 1,00 .87 ,96 • cl? l,oa 1 • 10 1.06 
cnR02 1, III 1 .21:, 1.21 .99 1.09 1.11 .96 .97 1.02 1,07 1 • a 7 1.02 
93AOll 1,03 1.0" 1. a 1 .90 1,07 1.27 .98 ,93 1.03 1 • 10 ,<le .97 w 
911299 1,113 1.43 1~27 1.la 1.29 ,96 1.01 1,02 1.08 1.08 1,07 1.23 \.0 

911202 1.113 1~1I3 1.27 1 • 14 1~29 ,96 1 • a 1 1.02 l,OB 1,08 1,07 1,23 

911203 1 ~ 11 1~10 l~OO .87 1.55 1.00 ,611 ,87 .911 ,97 .'90 l ,01 
52 1,11 1~06 1~01 .9" 1.7A 1.02 .65 ,83 ,en .98 .<12 1.08 
72 1 r 11 1',06 l ,0 t ,9b 1.711 1,02 ,65 .83 ,CH ,98 ,Q2 1,08 

/1 1.7b l, lb 1,5:5 1.110 1.02 ,92 1,18 1016 1.22 1.20 1,211 1.115 
72t 1: 1 1 1',0" 1 • 0 1 ,9b 1.78 1,02 ,85 ,83 ,<Il ,9A ,'92 1,0e 

521 l' 1 1 1'.06 1.01 .96 1,7A 1,02 .85 ."3 ,"H .98 • 'li! 1,08 
118 l' 11 I~O" 1.01 .96 1.78 1,02 ,85 .83 ,'lI ,ge .92 1,08 

1181 1 ~ 11 1.06 l ,01 ,91l 1,711 1.02 .65 ,83 ,91 ,98 .92 1.0e 
321 l' 11 1.01 1',0" 1,011 2,01 l,ail ,86 ,79 ,68 1,00 .93 1,15 

931191 1:57 1,7" 1'.8'5 1.13 ,74 ,81 .99 1,0'l • Cj 2 1,01 1.16 1,31 

93e92 l' 03 1~06 1 ~ 0 1 ,90 1,07 1,27 .98 .9'3 1.03 l , 10 .'le ,97 , 
93F\'l3 1,03 1',011 1,01 ,90 1.07 1.27 ,'le .93 1,03 1,10 ,ge .91 
'l3MlI 1.01 1'.011 1 ~ 0 1 ,90 1,07 1.27 ,'lB .93 1,03 1.10 ,ge ,97 

H l' 7" 1'.76 1'. S '3 1,110 1~02 .en 1.18 1,16 1,22 1.20 1,'211 l,liS 
87 1 ~ 11 1.03 1.02 1.04 2.01 1.04 ,8b ,7'l ,e 8 1,00 .Cf3 1.15 

931183 1:75 1.71l 1',68 1.39 1.11 ,81 ,92 1,0?' 1,011 1.06 1.2e; 1.IIB 
qllRfl3 1:113 1',111 1.27 1 • 111 1.2Q ,96 1 .01 1,02 1,08 I,Oe 1.07 1.23 





CHAPITRE 6 

SIMULATION DES CRUES DE PRINTEMPS ET D'AUTOMNE 
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Le modèle étant ajusté pour représenter de façon satisfaisante les 
écoulements aux différents points des bassins versants, on peut, à l'ai­
de de séquences météorologiques extrêmes, simuler les crues importantes 
et même vérifier différentes règles de gestion des ouvrages projetés. 

Deux séries de simulation ont été effectuées de manière séparée, 
pour obtenir les crues maximales probables du printemps et de l'automne. 
Dans chaque cas, on a utilisé les données météorologiques de base de 
l'année 1973 auxquelles on a intégré une séquence de précipitations et 
de températures extrêmes. 

6.1 CONDITIONS METEOROLOGIQUES EXTREMES 

Les conditions météorologiques extrêmes varient de bassin en bas­
sin, en fonction des caractéristiques des systèmes météorologiques qui 
peuvent traverser la région géographique dans laquelle un bassin se situe 
et des caractéristiques physiographiques de ce même bassin. Générale-
ment, une analyse des conditions météorologiques extrêmes doit donc être 
entreprise pour chaque bassin pour lequel on désire ces conditions. 

Dans le cas de la Grande et de la Petite rivières de la Baleine, 
la détermination de ces conditions a été grandement simplifiée, puisque 

les données déjà obtenues pour la Grande Rivière immédiatement au 
sud, ont été retenues avec les modifications appropriées (tel que 
demandé par l 'Hydro-Québec). Cette décision est acceptable, lorsque 
l'on sait que les conditions météorologiques prévalant sur cette ré­
gion du Québec sont relativement homogènes dans l'espace. De plus, 
les deux complexes ont des caractéristiques physiographiques et hydro­
logiques qui ne diffèrent pas trop. Ainsi, les eaux de ces bassins 
s'écoulent respectivement dans la baie de James et la baie d'Hudson, 
suivant des directions relativement parallèles. Les deux complexes 
ont sensiblement la même longueur, ce qui se traduit par des temps de 
concentration semblables. L'orographie, de même que les types de 

végétation sont aussi similaires. 
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Rappelons enfin que les conditions météorologiques extrêmes doi­
vent s'intégrer à des séries chronologiques observées qui permettent de 
conduire à des conditions hydrologiques critiques (stock de neige mQr 
et sol saturé), au moment du début de l'impulsion. L'année 1973 s'étant 
avérée une année exceptionnelle dans la région, les données météorologi­
ques de cette année ont été retenues comme série de base pour la simu­
lation de la crue maximale probable de printemps et d'automne. 

6.1. l Conditions météorologiques extrêmes à l'origine de la 
crue de printemps 

Stoc.k. de nuge au .60.t 

Comme le précisent Villeneuve et al. (1975), "U .6'agU 

de cU.6pO.6eJL d'un .6toc.k. de nuge ,ÎJu.tial moyen .6uJ1. .te ba.6.6A-n, C.OI1..­

l1..e.6pondant à une moyenne. .6p~e maxhnale, de. te.t.te naç-on qu'U 

yaU de..ta nuge au .60.t, au moA-11.6 jU6qu'à.ta nA-n de. .t'A-mpu.t.6A-on 

de tempéJtatuJ1.e.", en tout point du bassin. Dès que le manteau 
nival disparaît sur l'une des parties du bassin, la lame d'eau 
fournie n'est plus en effet maximale, puisque la fonte cesse sur 
certaines des parties du bassin. 

L'examen des températures observées en avril 1973 indique 
que la fonte ne peut commencer avant le milieu d'avril. Nous 
avons donc retenu le 15 avril comme date à laquelle il convient 
d'introduire le stock maximal de neige au sol. 

Quant à l'équivalent en eau de la hauteur du stock maxi­
mal de neige, il a été fixé à 30 pouces, après examen des divers 
documents fournis par le ministère des Richesses naturelles, dans 
le cadre du projet sur la Grande Rivière. L1équivalent en eau moyen 
des précipitations solide sur les bassins versants des rivières 
Petite et Grande Baleine est d'environ 10 pouces. 
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Le temps de concentration du bassin de la Grande rivière 
de la Baleine étant d'environ 10 jours (comme celui de la rivière 
La Grande), la séquence de conditions météorologiques extrêmes 
est maintenue à une durée de 10 jours débutant le 1er juin. Rap­
pelons que pour obtenir la date d'amorce de la fonte intensive, 
on détermine d'abord, par recoupement de la courbe de fonte poten­
tielle (obtenue à l'aide du modèle HCO 2000 1 ) et de la courbe de 
décroissance du stock de neige au sol, la date du dernier jour de 
fonte potentielle. La date d'amorce de la fonte intensive est 
alors obtenue en supposant que la fonte intensive doit débuter 
plus tôt, d'un nombre de jours égal au temps de concentration du 
bassin. Cette façon de procéder avait donné une première date qui 
était le 29 mai. Toutefois, des essais de simulation ont permis de 
vérifier que la crue calculée était maximale si l'impulsion se pro­
duisait plutôt le 1er juin. C'est donc cette date qui a été rete­
nue dans la présente étude. 

Les températures journalières déterminées pour la période 
de fonte intensive sont tirées des courbes des régimes thermiques 
maximaux probables pour n jours consécutifs aux stations de 
Poste de la Baleine et Nitchequon. La distribution des tempéra­
tures a été établie de manière à respecter les températures possi­
bles par temps pluvieux et par temps ensoleillé. La séquence com­
mence donc par des températures "basses" pendant la période ini­
tiale de pluie, températures qui se réchauffent peu à peu pour 
atteindre leurs valeurs les plus élevées par temps ensoleillé, 
durant la seconde moitié de la période considérée. 

Les températures aux deux postes sont les suivantes: 

l Le modèle HCO 2000 est une modification du modèle CEQUEAU utilisé 
pour l'étude hydrologique de la Grande Rivière. 
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DATE NITCHEQUON POSTE-DE-LA-BALEINE 

1er .. JUln 42.0°F 46.0°F 
2 juin 41.0°F 42.5°F 
3 juin 40.5°F 46.5°F 
4 juin 60.9°F 60.6°F 
5 juin 61.3°F 62.6°F 
6 juin 64.7°F 63.0°F 
7 juin 68.5°F 67.6°F 
8 juin 79.6°F 75.3°F 
9 juin 73.0°F 70.7°F 

10 juin 67.7°F 66.4°F 

Ces températures ont été intégrées aux séries de tempéra­
tures observées au printemps 1973 aux postes choisis (tableau 6.1). 

Séque.n.c.e. de!.> pltUe!.> maxhnale!.> pO.6.6-tble!.> a l' oJU..g-tn.e. de. la 

~e. maximale. p~obable. 

Les informations permettant de définir les pluies maxima­
les possibles à la date désirée sont tirées de deux sources diffé­
rentes: les courbes hauteur-surface-durée de la pluie maximale 
possible établies pour la région et la variation annuelle de la 
valeur modale de la pluie de 24 heures. 

Dans le cas de la Grande Rivière comme dans le cas du 
complexe de la Grande et de la Petite rivières de la Baleine, au­
cune donnée adéquate n'existe spécifiquement pour la région, vu la 
pauvreté du réseau météorologique dans cette région. Conséquemment, 
ce sont des orages du nord de l'Ontario qui ont été transposés à 

cette région. Pour les raisons évoquées au début de ce chapitre, 
quant à la similitude relative des deux complexes, les courbes dé­
finies pour la Brande Rivière ont donc été utilisées telles quelles 
dans la présente étude. 
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TABLEAU 6.1 Données de températures et précipitations journaliÙes pour les simulations du printemps. 

MAI 

JOUR TEMPERATURE MOYENNE ( oF) 

P. B. 1 N2 

01 36.4 29.5 
02 36.5 29.6 

03 33.7 28.8 

04 28.7 25.8 

05 33.4 28.4 

06 35.2 30.0 

07 35.7 31.4 

08 31.8 30.0 
09 33.1 30.5 

10 35.5 36.8 

11 30.9 32.2 

12 25.7 28.3 

13 27.8 29.2 

14 24.9 24.3 
15 24.4 26.5 
16 24.8 26.2 

17 25.8 22.6 
18 33.2 33.1 

19 31.8 31.6 
20 38.2 33.6 
21 38.7 35.9 

22 40.9 38.6 

23 37.3 36.4 

24 41.5 37.5 
25 45.2 38.5 

26 48.4 40.3 
27 43.7 35.7 
28 40.3 38.7 

29 39.2 40.2 

30 39.3 43.5 
31 40.4 44.5 

* Voir tableau 6.3 pour ces valeurs. 
1 Poste de la Baleine. 
2 Nitchequon. 

PRECIPITATION (PO) 

P.B. N 

0 0 

0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 

0 0 

0 0 
0.11 0.11 

0 0 

0 0 

0 0 
0 0 
0 0 
0 0 

0 0 

0 0.04 
0 0 
0.02 0 
0.25 0 
0.12 0.24 
0 0.28 
0 0 
0 0 

0.02 0 

0 0 
0 0 
0 0 
0.36 0.30 
0.26 0.22 

JUIN 

TEMPERATURE MOYENNE (OF) PRECIPITATION (PO) 

P .B. N P.B. N 

46.0 42.0 * * 
42.5 41.0 * * 
46.5 40.5 * * 
60.6 60.9 * * 
62.6 61.3 * * 
63.0 64.7 * * 
67.6 68.5 * * 
75.3 79.6 * * 
70.7 73.0 * * 
66.4 67.7 * * 
53.5 55.7 * * 
62.9 59.5 0.06 0 

61.4 . 59.2 0.40 0 
60.4 57.3 0.29 0.21 
60.2 59.4 0.03 0.30 

60.5 59.3 0.29 0.40 
58.1 55.8 0.16 0.20 

56.2 56.1 0.08 0.20 

52.8 52.2 0.04 0.09 

53.6 54.0 0 0 
57.5 56.5 0.02 0 

55.8 60.5 0.39 0.31 

49.4 52.8 0.14 0.05 

46.8 50.1 0 0.01 

49.8 48.0 0.03 0.01 

54.4 52.7 0.26 0.28 

51.4 54.1 0.26 0.18 

50.6 53.5 0 0 
57.4 54.6 0 0 

58.1 55.5 0.02 0 

0 0 0 0 
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Il en a été de même des courbes indiquant la variation 
annuelle de la valeur modale des précipitations de 24 heures, 
calculée pour les stations météorologiques de La Sarre et Amos. 
Dans le cas des pluies, pour une période se situant au début de 
juin, la moyenne des valeurs obtenues à La Sarre et Amos indi­
quent que les pluies maximales possibles au début de juin attei­
gnent 91% de la valeur qu1elles auraient au mois de juillet. 
Les valeurs tirées des courbes hauteur-surface-durée sont donc 
multipliées par 0.91, pour respecter la variation annuelle des 
pluies maximales possibles. 

Comme les hauteurs de pluies possibles dépendent de la 
superficie des bassins pour lesquelles on les désire, nous avons 
déterminé ces hauteurs pour cinq superficies différentes (tableau 
6.2) correspondant à diverses subdivisions du complexe projeté. 

Notons que dans les tableaux qui suivent, le sous-bassin 
en amont du réservoir Bienville est identifié par IIGB411. 

TABLEAU 6.2 Sous-bassins versants retenus pour le calcul des séquences 
extrêmes. 

IDENTIFICATION BASSIN 
DU SOUS-BASSIN VERSANT DESCRIPTION DU SOUS-BASSIN 

(mi 2) 

GB1234 17,689 Tout le bassin, en amont de GB l 

~B123 11 ,979 Tout le bassin en aval de GB4 
GB 234 8,509 Parti e du bassin située en amont de 

GB2 
GB 34 7,719 Partie du bassin située en amont de 

GB3 
GB 4 5,560 Partie du bassin située en amont de 

GB4 
.. 
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Comme pour les températures, la séquence de précipitations 
maximales possibles est intégrée aux séries de précipitations ob­
servées aux stations de Nitchequon et Poste de la Baleine (ta­
bleau 6.1). On suppose, de plus, qulau onzième jour, une nouvelle 
perturbation atmosphérique apporte une hauteur unifor~e de 1.2 
pouce de pluie sur l lensemble du bassin. 

Les hauteurs de pluies déterminées (en pouces) sont 
données au tableau 6.3. 

TABLEAU 6.3 Données de précipitation (pouce) maximales possibles du 
printemps. 

SOUS-B.A'sSIN SUPERFICIE NOMBRE DE JOURS DEPUIS LE DEBUT DE 
CONCERNE LI IMPULSION DE PRECIPITATION 

(mi 2) l 2 3 4 5 à 10 11 

GB1234 17689 4.55 1.27 0.59 0.18 0 1.2 

GB 123 11979 4.73 1.37 0.73 0.14 0 1.2 

GB 234 8509 4.91 1.55 0.68 0.09 0 1.2 

GB34 7719 5.01 1.55 0.68 0.09 0 1.2 

GB4 5560 5.14 1.68 0.64 0.05 0 1.2 

6.1.2 Conditions météorologiques extrêmes à lloriginede la 
crue dlautomne 

Pour que l limpulsion de pluies maximales possibles ait le 
plus grand effet possible sur llécoulement, il convient de recher­
cher les conditions météorologiques susceptibles de conduire à 
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un état de saturation du sol critique au moment où débute cette 
impulsion. L'étude des données disponibles a permis de constater 
que l'automne de 1973 présentait de telles caractéristiques. En 
effet, la seconde moitié de septembre et la première quinzaine 
d'octobre sont très pluvieuses. L'effet de ces précipitations sur 
l'écoulement est confirmé par l'observation des débits pour cet­
te période. Ces débits traduisent l'état de saturation du sol. 

L'examen des précipitations et des débits a indiqué qu'u­
ne date d'introduction de l'impulsion de précipitation débutant 
le 15 octobre serait appropriée. 

T empéJz.a.tuJLe6 0 b.6 eJ1.v ée6 pe.ndant .ta. MUe. maJÛma.te. pJ1.0 bable. 

Dans le cas de la crue maximale d'automne, les tempéra­
tures sont secondaires. Il faut toutefois éviter que les pluies 
soient transformées en neige, par le modèle hydrologique. Nous 
avons donc retenu comme températures pendant l'impulsion les 
températures "normales" pour la mi-octobre, en prenant soin 
que ces températures soient supérieures au point de congélation 
(32°F) . 

Séque.nc.e. de. pluA.-e6 maXÂ..ma.te6 pO.6.6-Lble6 à l' oJz.-Lg-Lne. de. .ta. MUe. 

maJÛma.te. pJ1.obable. 

Les courbes de variation annuelle de la valeur modale des 
précipitations à La Sarre et Amos indiquent qu'au milieu d'octo­
bre, cette valeur ne représente plus que 71% du maximum de 
juillet. Conséquemment, les valeurs obtenues des courbes hauteur­
surface-durée ont été multipliées par 0.71 pour obtenir les 
pluies maximales possibles en octobre. Le onzième jour, comme au 
printemps, une nouvelle perturbation atmosphérique apporte 0.93 
pouce de pluie en tout point du bassin. Les séquences de pluies 
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ont été déterminées pour les mêmes sous-bassins qu'au printemps 
et les hauteurs de pluies exprimées en pouce sont données au 
tableau 6.4. La séquence de précipitations maximales possibles 
d'automne est intégrée aux séries de températures et de préci­
pitations observées aux stations Poste de la Baleine et Nitche­
quon (tableau 6.5). 

TABLEAU 6.4 Données de précipitation (pouce) maximales possibles 
d'automne. 

SUPERFICIE NOMBRE DE JOURS DEPUIS LE DEBUT DE 
SOUS-BASSIN L'IMPULSION DE PRECIPITATION 

CONCERNE 
(mi 2 ) l 2 3 4 5 à 10 11 

GB 1234 17639 3.55 0.99 0.46 0.14 0 0.93 

GB123 11979 3.69 1.07 0.57 0.11 0 0.93 

GB 234 8509 3.83 1. 21 0.53 0.07 0 0.93 

GB 34 7719 3.91 1.21 0.53 0.07 0 0.93 

GB4 5560 4.01 1.31 0.50 0.04 0 0.93 

6.2 LES CARACTERISTIQUES DES OUVRAGES D'EVACUATION 

Les caractéristiques des quatre ouvrages projetés sont portées 
au tableau 6.6. Le calcul du débit sortant est fait à l'aide des équa­
tions fournies par le Service hydraulique de l 'Hydro-Québec: 

6.2.1 Réservoir GBl 

A pleine ouverture (si ~ > 0.8H) 

Qs = Cd * 1 n .J29 H3
/
2 

Cd = Mo * (-0.0672 * R2 + 0.2731 * R + 0.7986) 
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TABLEAU 6.5 Données de températures et de précipitations pour les simulations d'automne. 

SEPTEMBRE 

JOUR TEMPERATURE MOYENNE (OF) 

P.B.! NZ 

01 46.6 58.0 
02 48.7 53.1 
03 52.5 49.6 
04 60.0 53.2 
05 58.8 50.1 
06 43.9 46.9 
07 45.6 43.9 
08 46.6 43.1 
09 51.3 45.3 
10 55.9 43.9 
11 58.6 41. 5 
12 49.3 44.7 

13 49.1 41.2 

14 53.4 41.2 
15 49.2 40.8 

16 46.4 38.8 
17 41. 7 40.3 
18 41.8 44.9 
19 43.9 54.9 
20 43.6 42.9 
21 43.7 40.7 
22 43.9 45.8 
23 42.0 41.7 
24 41.3 40.2 
25 42.5 40.7 
26 38.8 42.2 
27 42.1 45.4 
28 47.6 46.0 
29 53.6 31.9 
30 42.7 38.9 
31 0 0 

* Voir tableau 6.4 pour ces valeurs. 
! Poste de la Baleine. 

Z Nitchequon. 

OCTOBRE 

PRECIPITATION (PO) TEMPERATURE MOYENNE (OF) 

P.B. N P.B. N 

0 0 42.0 44.4 

0 0.02 47.6 29.7 

0 0 42.1 28.8 

0.03 0.15 40.9 26.0 

0.08 0.36 43.0 37.8 
0.09 0.09 42.1 35.9 

0.03 0.01 46.0 25.8 

0.03 0.01 40.7 25.9 

0 0 31. 6 25.9 

0 0 41.5 30.5 

0.12 0.39 39.5 37.9 
0.04 0.09 29.8 36.4 

0 0.02 30.3 42.4 

0.26 0.10 29.6 29.8 

0.19 0.12 38.0 38.0 

0.04 0 38.0 38.0 

0.05 0 38.0 38.0 

0.06 0 38.0 38.0 

0 0.01 38.0 38.0 

0 0.04 38.0 38.0 

0.45 0.02 38.0 38.0 

0 0.05 38.0 38.0 
0.12 0.07 38.0 38.0 

0.12 0.09 38.0 38.0 

0.08 0.04 34.9 45.3 

0 0 34.7 33.7 

0 0 34.2 30.8 
0 0.03 32.7 27.8 

0.07 0 37.6 23.9 

0.02 0.11 37.8 22.6 

0 0 38.4 19.9 

PRECIPITATION (PO) 

P.B. N 

0.07 0.35 
0.03 0 
0.16 0 
0.09 0 
0.02 0.04 
0 0.08 
0.12 0 
0.06 0 
0 0 
0.12 0 
0.38 0 
0 0.04 
0 0.20 

0 0 

* * 
* * 
* * 
* * 
* * 
* * 
* * 
* * 
* * 
* * 
* * 

0 0.03 
0 0 
0 0 
0 0 
0.19 0 
0.02 0 



TABLEAU 6.6 Caractéristiques des ouvrages d'évacuation du Complexe de la Grande-Baleine. 

GB1 GB2 GB3 BIENVILLE UNITES 

Réserve utile 311-0.00 - 570.00 (10760.00) 106m3 

(109.8 ) (20.13 ) 380.00 G pi 3 

Cote minimale 177 .46 290.00 382.35 (390.45) mètres 
(582.22) (951.44 ) (1254.43) 1281.00 pieds 

Cote maximale 190.00 290.00 385.00 398.22 mètres 
(623.36) (951.44 ) (1263.12) 1306.5 pieds 

Volume disponib1e* (1501. OC) - (144.00) (3426.00) 106m3 

53.00 5.08 121.00 G pi 3 

Cote correspondante (185.05) 290.00 (384.40) (396.25) mètres 
607.12 (951.44 ) 1261.15 1300.03 pieds 

Largeur d'une vanne 11.60 9.00 9.00 (4.572) mètres 
(38.06) (29.53) (29.53) 15.00 pieds 

Hauteur des vannes 12.90 13.00 14.30 (5.486) mètres 
(42.32) (42.65) (46.92) 18.00 pieds 

Nombre de vannes 4 3 3 6 

Elévation du seuil 177.10 277.70 373.70 (381.00) mètres 
(581. 04) (911.09) (1226.05) 1250.00 pieds 

() Les valeurs entre parenthèses sont obtenues par conversion d'un système d'unités a un autre. 
* A la date moyenne du début de la crue. 

-' 
tT1 
W 
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Mo = 0.45 

R = H/HDES 

ln = lt - 2 * 0.015 * n * H (largeur nette) 

n = nombre de vannes 

lt = largeur totale 

o = ouverture des vannes 

HDES = hauteur de conception = ouverture maximale 

A ouvertures partielles (si 0 ~ 0.8H) 

= m * 0 * lt * ~ 
m = 0.0512 * (0/H)2 - 0.304 * (0/H) + 0.7343 

6.2.2 Résèrvoirs GB2 et GB3 

Les êquations sont les suivantes: 

A pleine ouverture (si 0 > 0.8H) 

Qs = Cd lt -{29 H3/ 2 

Cd = 0.40 

lt = largeur totale 

A ouvertures partielles (si 0 ~ 0.8H) 

= m * 0 * lt ~ 
m = 0.0512 * (0/H)2 - 0.304 * (g/H) + 0.7343 

6.2.3 Réservoir Bienville 

Le débit de sortie du réservoir est exprimé par: 
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Qs = Cd * L * ~ "2g * (H - HI) 

Cd = 0.611 / ~l - 0.611 2 * (~/H)2 
HI = 0.2204 * Q 0.17857 

s 

L = largeur totale des vannes 

~ = ouverture des vannes 

g = 32.18 pi/s 2 

H = niveau amont par rapport au seuil 

HI = niveau aval par rapport au seuil 

6.3 AJUSTEMENT DES LOIS DE DEBITS AUX OUVRAGES 

6.3.1 Les barrages 

Puisqu'on s'intéresse aux crues extrêmes, on vérifiera 
les capacités d'évacuation à ouverture totale. Dans ces condi­
tions, les équations aux barrages GB1, GB2 et GB3 permettent 
d'obtenir directement les débits en fonction de la cote amont. 

Pour le lac Bienville, la fonction de trois variables 
Qs = Qs (~, H, HI) se réduit à Qs = Qs (H, HI) de par l'ouver­
ture totale; la relation entre H et Qs permet de lever toute in­
détermination. 

Aux quatre ouvrages, on fournira au modèle une relation 
entre cote et emmagasinement, ainsi qulentre débit et emmagasi­
nement. Ces relations sont obtenues d'une part à l laide des éva­
cuations maximales possibles, et d'autre part des tables d'emma­
gasinement des ouvrages en fonction de la cote telles que four­
nies par l 1 Hydro-Québec. 

Pour des raisons de simplification, ces relations sont 
fournies sous forme de polynômes de degré inférieur ou égal à 

quatre (tableau 6.7). 



156 

TABLEAU 6.7 Polynômes pour le calcul des cotes et des débits 

GBl 

q = 

c = 

GB2 

q = 

c = 

GB3 

q = 

c = 

NOTE: q: débits en pi 3 /s, c: cotes en pi et V: volume en 
millions de pi 3

• 

4907 - 1.1426 V + 0.165426 10-4 v2 - 0.341 10-10 v3 

525.208 + 0.9684 10-3 V - 0.3391 10-8 v2 + 0.54308 10-14 v3 

-16199.9 + 2.5996 V + 0.51184 10-4 v2 - 0.7868 10-9 v3 

893.27 + 0.38516 10-2 V - 0.87991 10-7 v2 + 0.97396 10-12 v3 

-17823.9 + 1.2015 V + 1.11711 10-6 v2 _ 2.281 10-11 v3 

1209.009 + 1.4418 10-3 V - 1.3093 10-8 v2 + 5.027 10-14 V3 

GB4 (lac Bienville) 

q 

c 

= 21478.27 + 8.7801 10-2 V - 8.2638 10-8 v2 

= 1281.28 + 8.7299 10-5 V - 5.514 10-11 v2 

6.3.2 Cas des lacs r1011et 

Par suite de 11 0 bstruction de la sortie des lac~ Mollet 
où était située la station hydrométrique 094206, lleau transi­

te uniquement par la station 094207. On tiendra compte de lla­
mortissement créé par ce lac, en le considérant comme un barrage 

imaginaire, à l'aide des deux relations suivantes, fournies par 
1 I Hydro-Québec: 

c = 1029.94 + 2.3006 lO~3 V - 0.0872 10-6 V2 , 00; 
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c = côte en pi; V = volume emmagasiné, en million de pi 3 

(le seuil est à la cote 1030.0 pi); 

la loi de débitance est supposée être Q = 1.96 L * Hl .7, où 
H est la hauteur au-dessus du seuil (mètres), L la largeur 
du seuil (mètres), et Q le débit sortant en m3/s. 

On parvient donc à la relation entre le débit sortant q 
(pi 3/s) et l'emmagasinement V (en millions de pi 3

): 

q = -2.7793 V + 6.503 10-3 V2 - 9.5775 10-7 V3 + 6.15510 10-11 V4 

6.4 LA SIMULATION DES CRUES DE PRINTEMPS 

On désire que le remplissage des barrages se fasse suivant cer­
taines contraintes, qui seront ici des cotes imposées à certaines da­
tes. Ces cotes figurent au tableau 6.8. Toutefois, les simulations 
ayant été effectuées sur une année entière, ces cotes ont été inter­
polées de part et d'autre de la période critique. Ceci a été réalisé 
en faisant décroître linéairement les cotes depuis le dernier jour 
imposé (fin aoGt) , jusqu'au premier jour imposé (début mai). Les con­
ditions météorologiques extrêmes employées sont celles du tableau 6.3. 

Dans tous les cas, le stock de neige est supposé égal à 30 pouces 
d'équivalent en eau sur tout le bassin versant simulé. Les températu­
res sont les mêmes à toutes les stations et pour chaque combinaison de 
sous-bassin. 

D'une manière générale, le premier essai a consisté à essayer de 
suivre au plus près les spécifications de gestion du tableau 6.6, sans 
abaissement préalable du niveau des barrages avant la crue. Cette ma­
nière d'agir est la plus "imprudente" puisqu'on ne tient pas compte 
du fait, qui serait connu d'avance dans la réalité, que le manteau ni­
val est exceptionnellement important. 



TABLEAU 6.8 Côtes imposées pour l'exploitation des réservoirs du Complexe de la Grande-Baleine. 

RESERVOIR GB1 RESERVOIR GB3 
Vo1u,me disponible: 53.0 GpP Vo1~e disponible: 5.08 GpP 

date volume altitude 
date volume altitude 

GpP pieds Gpi 3 pieds 

28 avril 134.13 607.12 05 mai 65.15 1261.15 
03 mai 134.40 607.22 10 mai 65.19 1261.17 
08 mai 134.76 607.34 15 mai 65.41 1261.26 
13 mai 135.69 607.66 20 mai 65.65 1261. 35 
18 mai 137.40 608.25 25 mai 65.96 1261.47 
23 mai 140.65 609.36 30 mai 66.31 1261.61 
28 mai 145.16 610.87 04 juin 66.59 1261. 76 
02 juin 149.97 612.43 09 juin 67.00 1261.87 
07 juin 154.08 613.73 14 juin 67.28 1261.99 
12 juin 157.76 614.98 19 juin 67.57 1262.10 
17 juin 161. 34 615.97 24 juin 67.85 1262.21 
22 juin 164.64 616.96 29 juin 68.12 1262.31 
27 juin 167.61 617.95 04 juillet 68.36 1262.40 
02 jui 11et 170.34 618.93 09 juill et 68.54 1262.47 
07 juillet 172.81 619.37 14 juillet 68.85 1262.59 
12 jui llet 175.14 620.03 19 juillet 69.10 1262.68 
17 juillet 177 • 31 620.65 24 juillet 69.34 1262.77 
22 jui llet 179.19 621 .17 29 jui 11 et 69.52 1262.84 
27 juillet 181. 02 621.68 03 aoOt 69.68 1262.90 

01 aoOt 182.70 622.16 08 aoOt 69.86 1262.97 

06 aoOt 184.35 622.60 13 août 70.02 1263.03 

11 août 185.90 623.03 18 aoOt 70.16 1263.08 

15 août 187.13 623.36 22 aoOt 70.26 1263.12 

NOTE: GB2 est maintenue a la cote 951.44 

RESERVOIR BIENVILLE 
Volume disponible: 121 Gpi 3 

date volume altitude 
Gpi 3 pieds 

07 mai 259.00 1300.03 
12 mai 261.08 1300.15 
17 mai 264.18 1300.33 
22 mai 268.60 1300.58 
27 mai 273.92 1300.88 
01 jui n 281.51 1301.31 
06 juin 290.35 1301.80 
11 jui n 299.19 1302.29 
16 juin 307.50 1302.74 

21 juin 315.34 1303.16 
26 juin 322.78 1303.56 

01 jui 11et 329.85 1303.94 
06 juillet 336.41 1304.28 
11 juillet 342.46 1304.60 
16 jui llet 347.90 1304.88 
21 juillet 352.89 1305.14 
26 juillet 357.52 1305.38 
31 jui llet 361.85 1305.60 

05 aoOt 365.96 1305.81 
10 aoOt 369.85 1306.00 

15 aoOt 373.53 1306.20 

20 aoOt 377.16 1306.38 

24 aoOt 380.00 1306.52 

CJ1 
co 
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Les cotes atteintes par une telle gestion représentent le cas le 
plus défavorable. En cas de dépassement des cotes maximales imposées, 
d'autres essais ont été faits en abaissant quinze jours à l'avance les 
niveaux des barrages, suivant les spécifications de l 'Hydro-Québec. 

Précisons que les cotes journalières correspondant aux divers 
essais sont présentées à l'annexe D. 

6.4.1 Gestion du réservoir Bienville seul (figure 6.1 et 
tableau 6.9) 

La précipitation totale sur les 11 jours est de 8.71 pou­
ces, dont 5.1 pour le 1er juin (tableau 6.3). Le bassin 
versant du réservoir Bienville, qui n'est pas influencé par 
d'autres ouvrages, est le cas le plus simple, mais a quand même 
donné lieu à plusieurs essais. 

E~~ai 1 on a tenté de suivre la règle de gestion le plus long­
temps possible. Dès le 7 juin, il y a dépassement de 
la cote imposée de ce jour, la cote maximale atteinte 
étant de 1,306.5 pieds le 23 juin; le maximum est de 
1,311.0 pieds le 29 juillet et dépasse alors de 1.5 
pied la hauteur de la revanche de l'ouvrage. La cour-
be l de la figure 6.2 donne les cotes atteintes sur la 
période du 1er mai au 15 octobre. Les dates de dépas­
sement des cotes critiques sont rappelées au tableau 6.9. 

E~~ai 2 le niveau du réservoir a été abaissé progressivement 
pour arriver 2 pieds plus bas que précédemment le 17 
mai, soit quinze jours avant la crue. Dès le 18 mai, 
on essaie de suivre les cotes imposées, le maximum at­
teint étant légèrement inférieur à l'essai numéro 1. 
Même si les règles habituelles de gestion ne sont pas 
respectp.es par cet essai, les résultats sont 'quand même 
portés sur la figure. 
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FIGURE 6.1. Cotes atteintes au rêservoir Bienville pour les crues du bassin GB4, 
lors des essais l à 9. 
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E~~ai 3 on a gardé le niveau constant aussi longtemps que pos­
sible à la cote 1,300.33 pieds, prescrite le 17 mai. 
Mais cela reste insuffisant, puisque le niveau d'eau 
rattrape les valeurs de l'essai numéro 2 le 10 juin. 

Ces trois premiers essais démontrent qu'il est nécessai­
re de faire une certaine prévision, et de vider le réservoir au 
préalable, le maintien à un niveau constant n'étant plus possi­
ble quelques jours plus tard. 

E~~ai 4 on évacue au maximum à partir du 17 mai, et ce jusqu'au 
6 juin (cette évacuation n'est limitée que par l'ouvra­
ge et le niveau de l'eau en amont). Ainsi, par exemple, 
le débit évacué est de 38,400 pi 3/s le 18 mai pour dé­
crortre à 36,600 pi 3/s le 3 juin. Cette manoeuvre ap­
porte une amélioration de 0.7 pied puisque la cote maxi­
male est à 1,309.9 pieds. 

E~~ai 5 il est identique à l'essai numéro 4, mais l'évacuation 
maximale est prolongée jusqu'au 10 juin. La cote maxi­
male est de 1,309.7 pieds. 

E~~ai 6 on évacue jusqu'au 17 juin, la cote maximale étant de 
1,309.2 pieds, ce qui est légèrement plus bas que le 
niveau supérieur de la revanche. 

E~~ai 7 si l'on tente de prolonger l'évacuation maximale préa­
lable jusqu'au 30 juin, on remarque que le 23 juin, la 
cote réelle rejoint la règle de gestion, ce qui signi­
fie que l'évacuation préalable n'a lieu qu'avant cette 
date. Si l'on décide de vider le barrage réellement â 

partir du 17 mai, on ne pourra pas descendre la cote 
maximale â moins de 1,308.9 pieds. 
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E~~ai 8 on procède à une démarche inverse: on retarde l'abais­
sement préalable du niveau d'une semaine, c'est-à-dire 
à partir du 24 mai. Dans ce cas on atteint la cote 
1,309.5 pieds le 30 juillet. Le niveau maximum est de 
0.6 pied supérieur à l'essai précédent. 

E~~ai 9 si l Ion abaisse le niveau préalablement à partir du 10 

mai, le cas est plus favorable, puisque le réservoir 
montera à 1,308.1 pieds seulement, le 30 juillet. 

Ainsi qulon peut le constater, même dans le cas d'un 
réservoir unique, il existe un très grand nombre d'hypothèses 
plausibles qui pourraient être vérifiées par le modèle CEQUEAU. 

TABLEAU 6.9 Récapitulation des simulations de la crue de printemps 
au réservoir Bienville. 

DEBUT DE DEPASSEMENT FIN DE DEPASSEMENT 
MAXIMUM ESSAI No DE LA COTE DE LA COTE (pi) DE LA COTE DE LA COTE 

IMPOSEE 1306.5 pi 1306.5 pi IMPOSEE 

l 7 juin 23 juin 1311 .0 25 sept. 3 oct. 

2 12 juin 25 juin 1310.7 21 sept. 27 sept. 

3 3 juin 25 juin 1310.7 21 sept. 27 sept. 

4 17 juin 29 juin 1309.9 14 sept. 19 sept. 

5 18 jui n 30 juin 1309.7 12 sept. 16 sept. 

6 21 juin 3 juil. 1309.2 8 sept. 11 sept. 

7 23 juin 5 jui l . 1308.9 4 sept. 6 sept. 

8 19 juin l jui l . 1309.5 10 sept. 14 sept. 

9 27 juin 9 jui l . 1308.1 25 aoOt 28 aoOt 
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6.4.2 Gestion des réservoirs en amont de GB3 (figures 6.2 et 
6.3, tableau 6.10) 

Fondamentalement, le 
nement du réservoir GB3 est 
celui du réservoir Bienville 
vement) . 

problème est le suivant: l'emmagasi­
relativement faible par rapport a 

(5.08 Gpi 3 et 121 Gpi 3 respecti-

Comme ce dernier contrale près de 75% du bassin versant 
total en amont de GB3, sa gestion aura une influence marquante 
sur les apports au réservoir GB3. Comme précédemment, plusieurs 
essais de gestion ont été réalisés: 

E~~~ 1 cas le plus simple: on ne fait aucune prévision, 
essayant de suivre au jour le jour les cotes imposées 
de GB3 et Bienville. Les cotes atteintes sont de 
1,276.6 pieds, et 1,310.9 pieds respectivement. 

E~~~ 2 on tente de laisser le réservoir Bienville a la cote 
atteinte le 17 mai jusqu'au 5 juin, c'est-a-dire qu'on 
tente une gestion "économique et à court terme", en 
essayant de perdre le moins d'eau possible. 

Cela ne change pratiquement rien pour ce réservoir, qui 
monte légèrement moins. Par contre, cela a le gros a­
vantage de ne plus surimposer les lâchures du réservoir 
Bienville a la crue provenant du bassin intermédiaire 
de GB 3, La cote maximale atteinte est de 1,266.9 pieds 
le 29 juin, et est causée par les lâchures du réservoir 
Bi envi 11 e. 

E~~~ 3 on vide le réservoir Bienville a partir du 17 mai, et 
ce jusqu'au 17 juin, en évacuant le débit maximum pos­
sible compte tenu de la cote du réservoir. Naturelle­
ment la cote du réservoir Bienville monte moins haut 
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FIGURE 6.2. Cotes atteintes au réservoir Bienville pour les crues du bassin GB3_4' 
lors des essais 1 à 7. 
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des essais l à 7. 
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TABLEAU 6.10 Récapitulation des essais sur le bassin amont de GB 3. 

GB3 RESERVOIR BIENVILLE 

ESSAI 
DEBUT DE DEPASSEMENT FIN DE DEPASSEMENT 

NIVEAU MAXIMUM NIVEAU MAXIMUM 
(pi J (pi) nE LA COTE DE LA COTE DE LA COTE DE LA COTE 

IMPOSEE 1,306.5 pi 1,306.5 pi IMPOSEE 

1 1,267.6 le 25 juin 1,310.9 le 29 juillet 7 juin 23 juin 25 septembre 

2 1,266.9 le 29 juin 1,310.7 le 28 juillet 10 juin 24 juin 22 septembre 29 septembre 

3 1,267.8 le 13 jui n 1,308.9 le 29 juillet 23 juin 4 juillet 4 septembre 7 septembre 

4 1,267.8 le 13 juin 1,308.4 le 30 jui 11 et 26 juin 8 juillet 30 août 11 août 

5 1,267.0 le 23 juin 1 ,308.4 1 e 30 juillet 26 juin 8 juillet 30 août 11 août 

6 1,265.9 le 4 juillet 1 ,309.0 le 29 juillet 14 juin 17 juin 26 jui 11 et 29 jui 11 et 

7 1,262.9 le 9 juin 1,309.4 le 29 jui 11 et 20 juin 2 juillet 9 septembre 12 septembre 
1,265.5 le 5 juillet 
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que précédemment (1,308.9 pieds), mais maintenant ses 
lachures se retrouvent en phase avec la crue à GB3, qui 
monte à 1,267.8 pieds le 13 juin, redescend d'environ 
3 pieds, puis remonte à 1,265.4 pieds quand Bienville 
évacue au maximum. 

E~~~ 4 on permet une vidange maximale du réservoir Bienville 
du 17 mai au 30 juin. Toutefois, à partir du 24 juin, 
la cote atteinte dépasse la cote imposée. Par rapport 
au cas précédent, la cote à Bienville monte moins haut 
(1,308.4 pieds). C'est la cote maximale la plus faible 
possible, si l'évacuation préventive débute le 17 mai. 

A GB3, il Y a toujours superposition des deux crues, 
mais l'apport de Bienville dure plus longtemps que dans 

l'essai numéro 3, ce qui fait disparattre le minimum 
local du 22 juin. L'inconvénient majeur du passage de 
l'essai 3 au 4 est que GB3 reste plus longtemps à une 
cote élevée, pour un gain faible à Bienville. Les es­
sais suivants ont pour but d'optimiser les différents 
avantages séparés des gestions déjà vues. 

E~~~ 5 la gestion du réservoir Bienville est identique à cel­
le de l'essai numéro 4. Par contre, on vide au préa­
lable GB3 à partir du 17 mai. Il y a une légère amé­
lioration, puisque la cote maximale atteinte est de 
1,267.0 pieds à GB3. En fait, la capacité de GB3 étant 
faible devant les débits fournis par GB4, c'est par ce 
dernier seulement qu'on peut espérer diminuer notable­
ment la crue à GB3. 

E~~~ 6 on vide les réservoirs GB3 et Bienville à partir du 
17 mai; cependant pour éviter la surimposition à GB3 
de la crue du bassin intermédiaire et des lachures de 
Bienville, on arrête l'évacuation de ce dernier du 7 
juin au 12 juin. 
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La cote de Bienville monte à 1,309.0 pieds et celle 
de GB3 à 1,265.9 pieds. Les cotes atteintes à GB3 pré­
sentent deux maxima (10 juin et 4 juillet), le pre­
mier restant inférieur à la cote maximale imposée de 
1,263.12 pieds. 

E~~aI 7 on agit comme précédemment, mais en laissant le réser­
voir Bienville fermé plus longtemps (du 7 juin au 15 
juin). Ce nlest guère intéressant puisque le gain de 
0.4 pied à GB3 est contrebalancé par un rehaussement 
équivalent à Bienville, et le dépassement des cotes 
imposées y dure plus longtemps. Le seul avantage est 
de faire disparaître le maximum local à GB3 du 10 juin. 

Clest 1 'indication que le problème réside dans l'aspect 
combinatoire des simulations pour le cas où il y a plu­
sieurs ouvrages, sachant que les opérations d'un ouvra­
ge ont toujours des répercussions sur ceux en aval. 

6.4.3 Gestion des réservoirs en amont de GB2 (figures 6.4, 6.5 
et 6.6, tableau 6.11) 

La centrale GB2 étant au fil de l'eau, il nly a pas de 
réserves emmagasinables. Ceci signifie que lion s'inspirera 
nettement de la méthodologie employée à GB3, mais avec une préci­
pitation extrême légèrement inférieure puisque la superficie to­
tale passe de 7,719 à 8,509 mi 2 • 

On remarquera dans tous les essais suivants la faible du­
rée des crues à GB2, de 1 1 ordre de quinze jours à trois semaines; 
pour cette raison, l'échelle de temps de la figure 6.6 a été aug­
mentée. 

E~~aI 1 le réservoir Bienville est laissé à la cote de 1,300.33 
pieds le plus longtemps possible à partir du 17 mai. 
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FIGURE 6,6. Cotes atteintes au réservoir GB2 pour les crues du bassin GB 2_3_4, lors 
des essais l à 7. 



TABLEAU 6.11 Récapitulation des essais sur le bassin amont de GB 2. 

GB2 GB3 RESERVOIR BIENVILLE 

ESSAI COTE MAXIMALE COTE MAXH1ALE COTE MAXII\1ALE DEBUT DE DEPASSEMENT FIN DE DEPASSEMENT 

pieds pieds pieds de la règle de la cote de la cote de la règle 
de gestion 1306.5 1306.5 de gestion 

1 968.1 1266.9 1310.7 11 juin 24 juin 22 septembre 28 septembre 
le 28 juin le 28 juillet 

2 969.1 1265.9 1309.9 16 juin 29 juin 14 septembre 18 septembre 
le 5 juillet le 19 juillet 

3 970.2 1267.9 1309.1 21 juin 3 juillet 6 septembre 9 septembre 
le 13 juin le 29 juillet 

4 970.2 1267.9 1308.7 24 juin 5 juillet 2 septembre 4 septembre 
le 13 juin le 30 juillet 

5 970.2 1267.3 1308.9 22 juin 6 jui net 4 septembre 6 septembre 
le 27 juin le 29 jui 11 et 

6 969.1 1264.3 1311 .6 16 juin 24 jùin 2 octobre 13 octobre 
le 12 juillet le 29 jui 11 et 

1264.0 
le 3 juin 

7 965.7 1264.2 1311.6 16 juin 24 juin 2 octobre 13 octobre 
le 15 juillet 



173 

On essaie de suivre les règles d'opération à GB2 et GB3. 
Bienville atteint la cote 1,310.7 pieds, GB3, 1,266.9 
pieds et GB2, 968.1 pieds. 

E~~~ 2 on évacue l'eau du réservoir Bienville au maximum pos­
sible du 17 mai au 5 juin. Il atteint la cote 1,309.9 
pieds le 29 juillet, c'est-à-dire une amélioration de 
0.8 pied. On remarque que jusqu'au 16 juin, on n'a 
pas atteint la cote imposée, c'est-à-dire que le ré­
servoir Bienville se remplit encore. La courbe des 
cotes à GB3 montre l'existence d'un maximum qui cor­
respond à la crue du bassin intermédiaire, le maximum 
absolu à GB3 (1,265.9 pieds le 5 juillet) étant causé 
par les lâchures de Bienville. A GB2, la cote atteinte 
est légèrement supérieure à celle de l'essai précédent. 

E~~~ 3 le maximum d'eau possible est évacué du réservoir Bien­
ville du 17 mai au 17 juin. Il monte moins haut 
(1,309.1 pieds), mais maintenant la crue intermédiaire 
à GB3 se combine avec les lâchures de Bienville, d'où 
une cote atteinte de 1,267.9 pieds le 13 juin. 

Il Y a également surimposition de crues à GB2, d'où un 
maximum de 970.2 pieds. 

E~~~ 4 on tente l'évacuation maximale du réservoir Bienville 
du 17 mai au 30 juin. Toutefois, le 24 juin, le niveau 
dépasse la cote imposée et il monte à 1,308.7 pieds le 
31 juillet. Cet essai montre qu'on ne pourra pas a­
baisser plus Bienville, si l'évacuation préalable dé­
bute le 17 mai. A GB3, le maximum n'est pas rehaussé 
puisque les lâchures supplémentaires arrivent après 
la crue du sous-bassin intermédiaire. 

Le maximum reste le même à GB2, mais la décrue est plus 
lente. 
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E~~~ 5 Le réservoir Bienville est évacué au maximum du 17 mai 
au 24 juin. On le ferme toutefois pour la journée du 
11 juin, c'est-à-dire deux jours avant le maximum à 
GB3 lors des deux essais précédents. Par rapport à 
l'essai précédent: 

la cote maximale à Bienville est légèrement augmen­
tée (+ 0.2 pied); 

la cote maximale de GB3 (1,267.3 au lieu de 1,267.9 

pieds) représente une amélioration de 0.6 pied~ 
on observe pratiquement aucune différence à GB2. 

E~~~ 6 on ferme le réservoir Bienville du 6 au 12 juin: 

à Bienville: de tous les essais effectués, ce 
dernier donne la cote maximale la 
plus élevée (1,311.6 pieds); 

à GB3: il Y a deux maxima locaux (3 juin et 
12 juillet), légèrement supérieurs à la 
cote maximale possible de 1,263.12 pieds; 

à GB2: on baisse légèrement par rapport aux es­
sais numéros 3, 4 et 5 pour revenir au 
maximum de l'essai numéro 2. 

E~~~ 7 les évacuations du réservoir Bienville sont les mêmes que 
précédemment, mais GB3 est vidé au maximum à partir du 
17 mai, jusqu1au 30 juin; 

à GB3: la crue du 9 juin du bassin intermédiaire 
dépasse très légèrement la cote imposée du 
jour. Le second maximum, provenant de l'é­
vacuation de Bienville, se produit le 15 
juillet. La cote maximale possible de 
1,263.12 pieds est dépassée de 1.1 pied, 
ce qui est le meilleur des résultats obtenus 
lors des essais à cet ouvrage; 
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à GB2: la cote maximale atteinte (965.7 pieds) est 
également la plus faible de la série d'es­
sais. 

6.4.4 Gestion des réservoirs GB1, GB2 et GB3 en gàrdant le 
réservoir Bienville fermé 

Ce cas correspond à celui où les précipitations extrêmes 
se produisent uniquement à l'aval du réservoir Bienville. Cette 
hypothèse nous permet de garder ce réservoir constamment fermé. 
La simulation a été faite sans vider au préalable les barrages, 
c'est-à-dire qu'on a suivi les cotes imposées des différentes 
règles de gestion. Les résultats sont les suivants: 

à GB3, il Y a dépassement des cotes imposées pendant deux 
jours: le 9 juin à 1,262.25 pieds au lieu de 1,261.87 pieds, 
et le 10 juin à 1,262.29 pieds au lieu de 1,261.89 pieds. 
Les cotes maximales atteintes sont de 1,262.2 pieds le 18 
juin, et de 1,263.1 pieds le 18 aoQt. Il n'y a donc aucun 
problème; 
à GB2 la cote maximale est de 963.8 pieds le 9 juin. Comme 
on ne dispose d'aucune réserve, cela est donc inévitable; 
à GB1 le maximum est de 660.1 pieds le 15 juin, le réservoir 
n'ayant pas été vidé au préalable. Les débits entrant et 
les cotes à GBl sont indiqués sur le tableau 6.12; le débit 
maximum arrivant est de 405,156 pi 3 /s le 8 juin. 

Puisque les cotes atteintes aux ouvrages GB2 et GB3 restent 
inférieures aux maxima obtenus sur les autres découpages du 
bassin versant, il n'est pas utile de multiplier les essais 
pour les précipitations extrêmes se produisant sur le bassin 
en aval du réservoir Bienville. 
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TABLEAU 6.12 Cotes et débits à GBl pour la èrue de printemps sur le 
bassin GB123 . 

16 mai 
17 mai 
18 mai 
19 mai 
20 mai 
21 mai 
22 mai 
23 mai 
24 mai 
25 mai 
26 mai 
27 mai 
28 mai 
29 mai 
30 mai 
31 mai 

16 mai 
17 mai 
18 mai 
19 mai 
20 mai 
21 mai 
22 mai 
23 mai 
24 mai 
25 mai 
26 mai 
27 mai 
28 mai 
29 mai 
30 mai 
31 mai 

608.0 
608.1 
608.2 
608.4 
608.7 
609.0 
609.1 
609.3 
609.7 
609.9 
610.3 
610.7 
610.9 
611 .1 
611.5 
611.9 

8640 
8980 
9810 

10372 
19366 
26698 
31073 
36349 
50148 
80029 
85987 
94061 
87976 
80141 
71196 
68266 

1 juin 
2 juin 
3 juin 
4 juin 
5 juin 
6 juin 
7 juin 
8 juin 
9 juin 

10 juin 
11 jui n 
12 jui n 
13 juin 
14 juin 
15 juin 

COTES A GBl (pi) 

612.1 
617.7 
622.1 
625.9 
630.1 
634.5 
639.2 
644.0 
698.1 
651.3 
653.8 
656.4 
658.4 
659.7 
660.1 

16 juin 
17 juin 
18 juin 
19 juin 
20 juin 
21 juin 
22 juin 
23 juin 
24 juin 
25 juin 
26 juin 
27 juin 
28 juin 
29 juin 
30 juin 

659.8 
659.1 
658.0 
656.8 
655.3 
654.0 
652.4 
650.6 
648.6 
646.5 
644.4 
642.3 
640.3 
638.3 
630.4 

DEBITS ENTRANT A GBl (pi 3 js) 

1 juin 
2 juin 
3 juin 
4 juin 
5 juin 
6 juin 
7 juin 
8 juin 
9 juin 

10 jui n 
11 juin 
12 jui n 
13 juin 
14 juin 
15 juin 

69039 
299173 
293827 
303292 
343255 
371792 
396295 
405156 
374740 
337105 
313309 
309573 
288825 
264482 
235685 

16 juin 
17 jui n 
18 juin 
19 juin 
20 juin 
21 juin 
22 juin 
23 juin 
24 juin 
25 juin 
26 juin 
27 juin 
28 juin 
29 juin 
30 juin 

217246 
207914 
197653 
192227 
187832 
191891 
182108 
174591 
166119 
160539 
154264 
150262 
144843 
141205 
136506 

1 juillet 
2 juillet 
3 juillet 
4 juillet 
5 juillet 
6 juillet 
7 juillet 
8 juillet 
9 juillet 

10 juillet 
11 juillet 
12 juillet 
13 juillet 
14 juillet 
15 juillet 

1 juillet 
2 juillet 
3 juillet 
4 juillet 
5 juillet 
6 juillet 
7 juillet 
8 juillet 
9 juillet 

10 juillet 
11 juillet 
12 juillet 
13 juillet 
14 juillet 
15 juillet 

634.6 
632.9 
631.4 
630.0 
628.6 
627.3 
626.0 
624.7 
623.7 
622.7 
621.7 
620.7 
620.1 
620.4 
620.5 

131161 
129227 
128126 
125761 
122470 
116968 
111882 
106496 
111419 
104681 
99193 
97343 
92768 
90078 
87673 
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6.4.5 Gestion des guatre réservoirs (tableau 6.13) 

La précipitation totale du début juin est de 7.79 pouces. 
On calculera les débits entrant à GB1, et les cotes aux ouvrages 
en amont. 

Compte tenu que la précipitation totale sur le bassin en­
tier est de l pouce inférieure à celle sur le sous-bassin du 
réservoir Bienville, on a fait un essai préliminaire, sur Bien­
ville seul, avec la précipitation de 7.79 pouces, en suivant le 
plus longtemps ,possible les cotes imposées. La cote de 1,310.7 
pieds est atteinte le 28 juillet, et il y a dépassement de la 

de la cote 1,306.5 pieds du 24 juin au 21 septembre. 

Comme pour les sous-bassins précédents, il apparaît né­
cessaire de faire plusieurs essais. 

E~~~ 1 : le réservoir Bienville est maintenu à sa cote du 17 mai 
(1,300.33 pieds), jusqu'au 10 juin. Il dépasse la 
cote imposée dès le 13 juin, pour atteindre 1,310.2 
pieds le 29 juillet. Il y a débordement à GB3 (1,266.9 
pieds le 10 juin), et à GB2 (968.7 pieds le 9 juin). 
Le débit entrant maximum à GBl est de 415,995 pi 3/s le 
8 juin. 

E~~~ 2 on effectue un abaissement préalable du réservoir Bien­
ville du 17 mai au 10 juin. Naturellement, ce qui est 
gagné au bénéfice de Bienville (0.9 pied moins haut), 
est perdu à GB3 (+ 0.9 pied). 

Le débit maximal entrant à GBl est de 418,067 pi 3 /s le 
8 juin. Vu que le temps de concentration sur le bas­
sin est de l'ordre de 10 jours, et que le GB3 dépasse 
sa cote imposée dès le 2 juin, on est sOr que ce débit 
est produit par la surimposition des lâchures de Bien-



TABLEAU 6.13 Récapitulation des essais sur le bassin total, pour les crues maximales probables de printemps. 

GBl GB2 GB3 RESERVOIR BIENVILLE ! 
! 
1 

ESSAI DEBIT MAXIMAL COTE MAXH~ALE COTE MAXIMALE COTE MAXIMALE DEBUT DE DEPASSEMENT FIN DE DEPASSEMENT 
No ENTRANT A GBl 

pi 3 /s pieds pieds pieds de la règle de la cote de la cote de la règle 
de gestion 1306.6 1306.5 de gestion 

1 415995 968.7 1266.9 1310.2 13 juin 27 jui 11 et 16 septembre 21 septembre 
le 8 juin le 9 juin le 10 juin le 29 juill et 

2 418067 969.6 1267.2 1309.3 19 juin 01 juillet 08 septembre 11 septembre 
le 8 juin le 9 juin le 10 juin le 29 jui 11 et -

p 
3 418067 969.6 1267.7 1308.9 22 juin 04 jui 11 et 04 septembre 06 septembre 

le 8 juin le 9 juin le 13 juin le 29 jui 11 et 

4 418067 969.6 1267.7 1308.4 24 juin 07 juillet 30 aoOt 31 aoOt 
le 8 juin le 9 juin le 13 juin le 29 juillet 

5 410168 966.2 1266.9 1308.4 24 juin 07 juillet 30 aoOt 31 aoOt 
le 8 juin le 9 juin le 23 juin le 29 jui 11 et 
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ville avec la crue des bassins intermédiaires. Ainsi 
donc un moyen de diminuer le débit de 418,067 pi 3 js 
sans augmenter les cotes atteintes précédemment, serait 
d'effectuer une lachure préalable à GB3, à partir de la 
fin mai puisque le 2 juin, GB3 est à la cote 1,261.83 
pieds. 

E~~ai 3 on prolonge d'une semaine l'évacuation maximale préala­
ble du réservoir Bienville (du 17 mai au 17 juin). 

Par rapport à l'essai précédent: 
la cote maximale à Bienville est de 1,308.9 pieds, 
soit une amélioration de 0.4 pied; 

la cote atteinte à GB3 est supérieure de 0.5 pied, 
trois jours plus tard; 
il n'y a aucun changement à GB2 et en aval. 

E~~ai 4 on évacue l'eau du réservoir Bienville au maximum du 
17 mai au 30 juin, et cependant, dès le 24 juin, on dé­
passe la cote imposée. La cote maximale (1,308.4 pieds), 
atteinte le 29 juillet, est la plus faible possible 
pour une évacuation préalable débutant le 17 mai. 

Si cette date de début de vidange préalable est mainte­
nue dans les essais suivants, seul GB3 peut permettre 
d'abaisser les maxima atteints en aval. 

Cette gestion de Bienville n'a amené aucune modifica­
tion sensible à GB3 et en aval. 

E~~ai 5 la règle de gestion du réservoir Bienville est celle 
de l'essai précédent et on vide au maximum GB3 du 17 
mai au 30 juin. Par rapport à l'essai numéro 4: 

GB3 atteint 1,266.9 pieds au lieu de 1,267.7 pieds, 
après être descendu à 1,256.3 pieds le 1er juin. 
Le gain par vidange préalable est limité par la 
cote maximale de 1,254.43 pieds; 
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on remarque l'important gain à GB2 (966.2 pieds au 
lieu de 969.6 pieds), qui est dû au retard de 10 
jours du maximum à GB3, et qui ne vient donc plus 
se superposer au débit du bassin à l'intermédiai­
re, au droit de GB2; 
le débit entrant à GBl baisse de 2%. 

On arrêtera ici les tests car seuls les barrages GB3 et 
Bienville permettent de modifier les crues de manière apprécia­
ble, et que les vidanges préalables ne peuvent avoir lieu plus 
de quinze jours avant le début de la séquence des précipitations 
extrêmes. 

6.4.6 Conclusion sur les crues de printemps 

Ainsi que les essais décrits plus haut le montrent, on 
est loin d'avoir épuisé les combinaisons de gestion des barrages. 
On s'est contenté d'en effectuer certaines, avec la contrainte 
de base que l'abaissement du niveau dans les barrages se faisait 
au mieux quinze jours avant la crue de printemps qui se produit 
au début juin. Toutefois, on pourrait inverser le processus: 
tenant pour possible les précipitations du début juin, on essaie­
rait de trouver à quelle date au plus tard, il faudrait vider 
les barrages pour différentes épaisseurs exceptionnelles du man­
teau nival. La différence fondamentale est que la quantité de 
neige est un événement dont la réalisation peut être cernée de 
manlere progressive, pratiquement au jour le jour, et avant le 
début de la fonte de neige. 

Un deuxième point à souligner: l'influence du réservoir 
Bienville est telle qu'on peut arriver à supprimer les crues à 

GB3 et GB2, mais au prix d'un dépassement prolongé de la cote 
1,306.5 pieds, lorsque l'évacuation au préalable débute seulement 
quinze jours à l'avance. 
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Cette importance du réservoir Bienville ajoutée à la 
connaissance d'un stock exceptionnel de neige devrait conduire 
à une vidange préalable plus précoce, qui ne pourrait qu'abaisser 
les cotes maximales atteintes. 

Troisièment, on a toujours travaillé en supposant qu'il 
n'y avait aucun turbinage aux centrales. Ce qui va dans le sens 
de la sécurité. 

6.5 LA SIMULATION DES CRUES D'AUTOMNE 

La séquence des précipitations extrêmes d'automne est celle portée 
au tableau 6.4. On remarque que globalement, elle est inférieure de 
20% à celle du printemps. Mais la différence dominante est qu'il n'y 
a plus de manteau de neige au sol. 

Par contre, cette séquence arrive de manière imprévisible (con­
trairement à la fonte du manteau nival), et il est nécessaire de simu­
ler le cas où ces précipitations se produisent lorsque les réservoirs 
sont pleins, et que le sol est lui-même saturé. 

Les sous-bassins considérés, au nombre de cinq, sont les mêmes 
que pour la crue de printemps. Les règles de gestion des barrages 
pour l'ensemble des essais consistent à essayer de maintenir les cotes 
à la valeur maximum, sans tenir compte de la possibilité de turbinage, 
mais en n'utilisant que les évacuateurs de crue. 

Les différents essais ont permis de vérifier que les évacuateurs 
de crues sont correctement dimensionnés. Les cotes maximales atteintes 
sont portées au tableau 6.14. 
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TABLEAU 6.14 Cotes maximales atteintes pour les crues d'automne. 

COTE PRECIPITATION MAXIMALE SUR LES BASSINS 
MAXIMALE BARRAGE IMPOSEE Bienville Bienville, GB1, GB2 Bassin Bienville (pieds) et GB3 GB2 et GB3 et GB3 total 

GB4 1,306.52 1,306.6 1,306.6 1,306.6 - 1,306.6 

GB3 1,263.12 - 1,263.2 1,263.2 1,263.2 l ,263.2 

GB2 951.44 - - 952.7 951.5 952.3 

GBl 623.36 - - - 624.0 624.2 

6.6 LES DEBITS DES BASSINS INTERMEDIAIRES POUR LES CRUES DE PRINTEMPS 
ET D'AUTOMNE 

Comme il existe un grand nombre de combinaisons possibles d'ex­
ploitation de quatre réservoirs en série, il peut être nécessaire de 
vérifier des règles de gestion différentes des essais précédents. 

On peut soit reprendre les simulations, soit utiliser les débits 
non influencés des bassins versants intermédiaires. C1est pour répon­
dre à cette deuxième possibilité que les annexes H et r sont fournies. 

L'annexe H donne les débits intermédiaires entrant dans chaque 
réservoir pour les crues de printemps. Les séquences de précipita­
tions maximales utilisées sont celles du tableau 6.3, pour les cinq 
découpages de bassins. 

L'annexe l est analogue, mais pour les crues d'automne; les don­
nées proviennent du tableau 6.4. 
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L'ensemble des simulations sur la période de calage (1973-1975) 
nous donne des résultats satisfaisants, principalement pour les sous­
bassins de la Grande rivière de la Baleine où il existe peu de fuites. 
La simulation de l'année 1975 montre des écarts importants entre dé­
bits calculés et observés. Cela peut s'expliquer par la mauvaise 
estimation du manteau nival, comme les images satellites 1 lont confir­
mé. Les valeurs retenues des paramètres du modèle sont sensiblement 
les mêmes que celles de l 'étude de la Grande rivière, située jmmé­
diatement au sud. 

L'étude des moyennes mensuelles des débits observés et calculés 
montre en général des différences inférieures à 10% sauf sur les 
quelques sous-bassins où il y a des fuites. De plus, les courbes de 
débits moyens mensuels classés, observés et calculés sont comparables, 
ce qui nous permet de conclure que la longue série de débits simulés 

respecte les principales caractéristiques statistiques des débits 
observés. 

Les niveaux calculés du lac Bienville sont comparables à ceux 
observés pour la période de mesures (fin 1974 et 1975). Ceci nous 
laisse supposer que les débits entrant dans le lac sont bien estimés 
et que la loi de vidange utilisée représente bien son exutoire. 

Les simulations de gestion des réservoirs démontrent que l'éva­
cuation de la crue d'automne peut se faire sans débordement avec les 
évacuateurs prévus, même en supposant que cette crue se produit lors­
que les réservoirs sont pleins. 

Pour la crue de printemps, par contre, il y a débordement si on 
suit les règles de gestion imposées aux ouvrages, c'est-à-dire vidan­
ge préalable débutant au maximum quinze jours avant le début de la sé­
quence de données météorologiques maximales. L'importance du manteau 
nival exceptionnel (30 pouces d'équivalent en eau), qu'on connaîtrait 
bien avant la fin de l'hiver, devrait inciter à vider au préalable les 
réservoirs plus tôt. 
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Finalement, l'ensemble des essais a démontré la nécessité d'une 
bonne gestion du réservoir Bienville, compte tenu de sa capacité d'em­
magasinement, et de sa position la plus en amont du bassin versant. 
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SHTION MJ"ERt 93899 

DEBITS ~OYENS ~EN5UEL5 

ANNEF JMIV 1ER FEVRIER ~ARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTE~BRE OCTOBRE ~OVE"8RE OECHeRE AHLEL 

1 <139 12317 1\400 6092 4465 9418 910411 57t37 3e21l8 358133 381116 257117 179117 21'1793 
1940 13052 9711 72b3 5607 27190 9&6&5 58619 35101 231131 24508 20246 11l05e 27'161 

19111 102011 7709 5878 4521 29838 46699 2134& 1605\ 27103 32913 241111 16542 20290 
t<)1j2 11'160 1\9110 6722 1001 28169 8ge83 118381 52106 57712 51681 39918 2b920 3159111 
19113 Iq029 111097 105<;1 78815 23055 88632 40198 32H7 31248 30611 22138 Isel5 21'1032 
1 q41~ 1 1 Il 3 Il A6BI 6563 SIBq 30.156 5160a 31625 27146 211529 311120 2311 9 16137 22113/1 
19115 11736 A778 660.2 5211 233611 158007 32169 37281 lI3712 1121qll 32'187 22485 270M: 

19116 16182 1?058 '1049 7036 12009 66101 '16676 33 li 33 319qO 32165 28114'1 18685 26257 
\947 1362B 10350 1758 5715 7210 58606 38803 2C/11I7 315986 311419 26'16l1 20162 2Q220 
191111 1 Il He:; 10654 7962 6016 199112 272116 1'1323 14672 13869 10855 133118 ClH,CI 13'161 
1949 61170 11833 3642 2836 23761 47318 33523 22083 l'HQ7 23113 17557 12293 111166 
\950 10689 7451 5335 lISSO 38682 611180 40617 29216 211215 31259 211608 HII17 2111lqO 

1"51 IUO'l ,,8t5 66'31 15'162 32772 561bl 1.13185 281191 268158 36200 25'1041 le20'l 26052 
1952 13222 980'1 7327 565'1 117224 418382 31520 2q965 32814 311599 232110 17779 25186 
1953 121167 95B5 71123 14577 37980 37680 36314 30535 311701 311058 27627 20865 251111/J 
19511 IIIB!!7 11050 8b'lb bllb4 576112 33880 19,,43 16170 15825 20533 lb5115 11023 1'1111111 ...... 
19S5 7'1b6 'i970 11502 3519 37915 341139 1'121<1 20075 25169 311 5 1 26130 18373 11:1617 l.O ...... 
\9Sb 1057LJ 72/J5 5223 11236 5279 59&410 30162 22681 28737 112216 35058 230'11'1 22e32 
1957 lb3211 121 t 1 9083 7692 17809 3645& 28311 30946 25118 22910 18587 130lH 1'1'107 
1958 <lS02 7084 5726 5712 33777 Q511S5 1135111 3595Q 31111'12 36005 251151 17935 2'1283 
1959 130!!! '1778 7350 5546 116111 118976 35102 27762 30129 3352/1 3011115 19796 21572'1 
l'I~O 13661 100118 741711 5693 111750 43642 39082 31372 30967 39ll'l 33737 23129 26727 

1961 Ib35=, 1;»135 9257 IQ02'1 1121158 29bOO 21090 18648 16330 211003 211355 157011 20eOl 
1962 11209 8372 62 96 . 4850 25571 31338 192116 17612 25435 2162e 17116 12'121.1 16nll 
1963 1(l69t 7367 5338 8104 31b80 292q8 22010 21905 23023 2501.18 204eo tQ280 le337 
t'l611 10350 1715 5781 5 ttl9 1168211 51792 324611 30900 311125 1.110911 337115 216117 26e55 
1965 ISS6t 11 bOl 875'1 6591 lItII'IO 608Sll 53028 4228e 1151173 1132911 305110 21511e:; lle7l 

t96f> 15703 11727 8807 1128'1 111530 57118b 39273 37316 352'39 11186S 31 'le 1 221187 21:1 65'e 
t967 t b077 II'Ib3 8973 7009 3Stll8 57946 30726 2501111 21802 2620'1 28760 183511 2110117 
1968 \273t '1326 bllbl 111126 26610 32b30 261142 27640 275811 1I18S6 32313 20717 23286 
tQ6'1 1/J1l0!! 1\ 037 82111 65&11 22395 /J1I171 35630 30791 35'123 113653 358511 25835 26322 
t970 17'183 133112 9979 9622 27980 38131 31117 2300Q 257/111 258811 18'131 131103 21322 

tnl 9792 7335 5525 &lIn 316211 1106117 3%75 31279 31 ''n5 42730 35&116 23386 215275 
In2 167111' 1.,4111 92bb 7027 265116 114981 30b30 262b'l 30&34 305811 20502 111625 22538 
In3 10726 A037 b053 4671 5b985 615411 31157 200311 270'10 28286 30123 1'1566 251138 
1'1711 13707 10181 7638 5702 263119 lI814S 25390 161127 238112 32253 21777 15317 205Q'l 
1975 1 1167 A3S0 6321 4826 33278 621&4 5311141 37212 303Q6 32908 30154 2041B 2163e 



STATION NU"'ER() 113801 

DEBITS MOYENS "'ENSUELS 

ANNEl': JANVII'R FEvRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLEl AOUT SEPTEMP,RE oeTORRE NOVE"'SRE DECHSRE At-."\.EL 

ll1H 10600 7156 51H 3BOII 71178 7(1293 52035 31600 301103 32463 2210(1 15H11 2111:75 
11140 IIt52 A3tO 6228 /lAOI 11170(1 851(111 53328 311 44 20 4J 7 21102 17216 l1n4 211215 

\9111 8611Q 658/1 5035 3871 231.136 401116 1 Il 11 0 13922 2211118 277111 20b46 lin 311 1724S 
11142 102111 76/JII 5764 5835 21156 78610 43169 41111114 4'H21 1145911 33855 lè813 307611 
194' 1 b t 1/J lt 941 8950 0706 111525 74282 35blS 28051 26051 253116 16378 131211 2:Hl SS 
1944 10047 7513 5551 1.13811 252S3 43115 27174 23970 21271 26556 19555 13656 1'1036 
19Q<; 911!1 71141 5009 4471 211 t 9 116876 27975 32679 384119 3U1Z Z8233 1'1472 231117 

11146 13C;1I3 10(130 7845 bUll 109411 50903 111533 211522 271134 28273 24327 16276 22B80 
1947 117119 8894 6681 4985 6156 512011 35781 26022 3150b 30231 25221 118 11 213eO 
191.111 1267/J 91.101 7036 5322 16841 23553 16880 12707 120011 11288 1081111 7528 12016 
1111.19 531a 311 113 3012 2372 18860 36600 27791 te 390 16735 111086 142B7 10037 1/1763 
1950 </\97 6389 IISS0 /1156 303115 537811 35986 25775 201135 27269 21506 11.1263 21263 

111 51 1021.11.1 7656 5789 130211 25585 51804 38&29 211391 22435 2111188 21485 15106 2221.11 
19';;2 101l6"i 1\151 6103 4720 38210 112205 26502 Z4695 275114 279'50 16945 14352 201104 
11153 10382 7751 &035 13095 30906 211300 27576 23551 27055 27630 221140 lfl7B6 2028fl 
t95Q 12017 8930 7122 5307 44904 27298 16205 13159 135111 114bt 141511 11417 15914 
11155 61l1S 51111 3869 3046 31594 2&903 15674 15'19] 19806 211633 21388 15083 1'38113 '-0 

N 

11156 908" 61811 444& 3&01 44211 117895 26038 19788 25351 38306 31363 20597 1'1753 
lC1S7 14'317 10773 8069 &753 14264 31747 211940 25833 21248 196ë!8 15467 108116 170112 
111511 7q 32 15921 4600 4789 28010 60211.1 38001 2'1bt8 281611 2'1171 20565 14491 24368 
11159 105815 7921 5973 4522 38228 113135 30240 23564 211239 28007 26277 1667'3 21712 
IlIbO 11''il.lo 1\1.1113 6319 11818 3339& 36286 31802 25620 26582 334&4 287'19 1'16110 221170 

111&1 13110'3 10291.1 78]& 13319 34391 25539 18265 15718 137'11 20697 111846 lC637 17246 
1962 91 'Hl 6887 5194 4005 19229 27652 16432 14464 20680 I1C175 14202 10537 lH03 
lC163 919'1 6305 11553 &U3 24629 202&6 19518 le81] 1'1777 21599 17766 12363 156115 
1 lib Il 8q6~ 66116 5029 1.1308 311&37 4&008 29177 26713 29461 311173 27620 17822 221:47 
1'165 128116 11595 7269 5477 3t443 53826 4&878 36453 39262 3115111 25635 IB05C1 27042 

lqôo 1316r; • 9645 7407 6903 30671 51100 35790 33160 30661 ]4795 269115 18'13'/ 25210 
1967 13"i2"i 10075 7572 5&92 26332 49632 26780 22156 1'11129 211056 25952 161137 20707 
l'H,!! tl504 81122 6292 10232 22538 30685 23579 23704 24551 3'3117 26576 17309 20014 
11169 12377 92 .. 9 691.17 5406 1&567 39212 30357 25570 30007 36654 30121 211137 22067 
1'170 14q86 11125 8333 1822 21212 33978 280'19 1';933 21511 21234 15041 11073 171148 

1971 8102 b061 45'15 511.14 2&025 358&2 29748 25858 26661 35366 2'1957 1'11171 2115'1 
1972 \3'127 10330 7731 5841 18999 38871 26792 21'175 26167 26172 17512 12454 16'110 
1973 qtll2 6663 '3181 11023 45781 51218 21061.1 17557 223'/5 23923 25966 16775 21393 
19711 11698 I\69Q 6535 4888 21096 41608 22581 141079 111573 2'3288 170611 11750 171 01 
1975 86 ~)II "1158 11901.1 3749 243119 5&987 47878 31388 253117 26111'5 242511 16392 231'111 



STATION "U"EflC q3A02 

DEAITS MOYENS ~ENSUELS 

ANNEE JAr,vlFR FEVRIER MARS AVRIL lUI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE "OVEMBflE 1lf(E/lBflE AN~\';EL 

1<)3<) 1071 0 7233 5228 3650 80611 75199 521.189 3H23 3123'1 327'12 22331 1511'18 24n4 
1<)1I0 112 El 7 1\395 6291 llA51 20155 65852 537'18 311135 20ôll2 21316 173'13 12096 211461 

tCllll 878? 6650 50811 3901l 23715 110807 1q29q 111066 23250 28003 20853 14283 17432 
!Cl1l2 10323 772ô 5821 5q13 211.1'51 791107 113517 1I5/l<l2 50235 450311 34186 230111 31083 
t9113 16276 12061 '1039 b772 1'1751 75100 35975 2e371 26342 2561111 18587 13274 2!<l4S 
1!)L111 10157 15<)5 5bl1 1111 Il 0 25658 1I31192 27452 211210 211.18b 26842 1'1759 t 379'1 1q23e 
1!)IlS 1003'5 7518 SM·ô IlS15 21318 1191123 28250 33025 388<12 310'111 28522 1<1675 23721 

lCl1l6 11113q losall ?q2S 619\ 11047 571181 419111 2q80e 28229 28592 211571 1611118 23111 
19117 Il e 72 A98<1 6751 503ô ô231 517112 36082 26301 318112 305113 25478 17<194 215'19 
19118 12aoe; 911'17 1108 5317 11032 23757 110113 12824 12123 '1381 11022 760'1 12136 
19/19 S37e; 402Ô 30411 2396 19211 369.H, 28106 18S84 16'118 11131'1 1411511 10155 144135 
1950 929\ 611SÔ 11598 4202 308'15 511211 36323 26032 21150 27547 2171 '1 111407 21488 

1951 103111 7732 S84ô 131ql 25Cl02 522112 389'18 246111 22éqCl 30337 21720 15275 221177 
l'lS2 11087 A2110 61ô9 4712 38701 112585 26802 24C/91 2784q 28283 1'1172 141185 21 ne 
1953 10508 18411 bl01 13214 31350 2qô78 2H5ô 23886 271106 27966 22707 Uge5 205110 
19S1I 121SA 9035 1202 53ô6 115537 275b7 163711 13902 13721 lHllO 142C/l 9530 HOq3 
IC/55 6882 -;168 H06 3075 32021 21165 15863 16180 20071 211'1113 21633 IS255 H081 l.O 

w 

,Il!itl 'f11f, 1Ii!1Ij! lUI CI l Ulla Il Il CI 0 118483 26281 t«l9811 25603 38660 31é1S 20791 lC;<lSS 
1957 146511 108711 8165 é82'5 14460 320112 25116 26127 21474 1«1836 15&311 10'185 17220 
1958 8011 sCl84 11851 48111 281113 81142 38311 2«1'161 2811el 29511 20806 l11ôô7 24639 
1!JS9 10708 8018 60111 45711 38681 113517 30554 23813 24533 283i!6 26545 17053 21ClllS 
19bO t1661l A5111 6386 4118C/ 33871 38629 321C/O 26101 26868 33823 290Cl«l t<leCl7 2211<1 

196\ 111012 10402 H20 13593 311780 2S8011 18445 Ise90 13941 20C/02 20089 12'182 17/IQ1I 
lC/b2 9302 ,,9ô4 5252 11050 1950«1 2HOI 16605 11162C/ 20'12'1 18t78 1l1li1<1 10661 111061 
tC/ô3 '1293 6372 11601 6328 2l1q3é 2&505 197711 141003 lC/qC/1I 21819 17966 12488 l5e12 
lC/flll Cl05A 6763 5078 437() 35168 4ôSOll 241447 26993 29774 35155 27950 le02e 22e9<1 
tC/b5 t2C/q/j 9705 7351 55110 l1q37 54310 473111 36836 39b6q 36C/86 25Cll1 le2S6 27335 

tC/6b 13307 C/qSl 1a85 q0311 31177 51528 36101 331182 311711 35178 27230 1 eilll2 2~478 

1"67 \ Jb70 10182 7ô51 5889 268118 500SlI 270119 2236'1 lC/808 2112é1 26183 1~7BII 20<1311 
lC/ôfl \16015 /11196 ô3117 10437 227115 309311 H81S 2H41 247<17 35522 26863 1711C/9 20281 
tC/bCl \2'31'3 933</ 7022 54bA 16833 3959b 30671 2S8éCl 3034Cl 370ôl 301155 218711 223111 
IQ70 151 5~ 1 t 2a8 Bll24 7933 2111ClO 3112Q2 28350 20129 21763 2111711 15817 l11Cl7 1l'142 

1971 8192 "11.1'1 116114 5221 26327 362110 30083 26153 26Cl71 3S77ô 30287 1<16ClO 21HCJ 
1972 140811 101151 1817 S'l06 19338 39233 2707ô 22221 261160 264118 17101 125BCl 1'<1123 
l'ln q211Q "936 5235 1I0bll q61172 51ô62 213211 17126 22ô53 24173 26227 16C/1l6 21625 
19711 liB III A782 6600 11937 21421 111961 22188 142211 197C18 25605 16C/C/8 118C/CI 17265 
1975 1:1711! 6538 lICl&lI 3795 211815 5711112 48320 31709 25627 27238 211538 165811 2:31146 



STATION "UIIEPC 931103 

DEBITS MOYENS ~ENSUELS 

ANNEE JAN~Ir:R FEvRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVE~BRE DECEI'BRE AN"LEL 

lcnq 12330; 11370 6069 11/169 9384 110689 51042 38163 35111S 380111 25676 t7ell5 2e70Q 
lq40 1301/1 961\3 7242 5590 26926 1165111 58SIé 35021 23370 241145 20190 111018 27e1!6 

19111 10t7e; 7688 5862 45011 29611b lIéb17 2. 12112 lb006 27022 32527 211078 161J96 20203 
1942 1 1927 Aq III 6703 69b3 21:101/1 ell694 118275 52541 57557 515bO 311820 26848 351!15 
19113 tan7 llJOo;lI 10522 711éll 2Z9Qll e5376 110109 326110 31151 30704 22062 IS7bO 27Q46 
t94IJ 11Ho 11811!! 6538 5166 291170 51527 315115 21679 2111167 31331 23055 160110 22367 
l'HIS 117 02 11153 6563 51q7 2327b 57867 320110 37174 435q7 42015 323117 221119 2611111 

tll4b 161311 1,,022 11022 70 lb l111a3 bS921 116582 3335b 311102 32b511 28368 18e30 26187 
19/17 135811 10318 77311 5757 1168 58447 38740 2Q062 358e2 311323 281.105 2010/1 2/1153 
1 Il Il Il 111333 10623 7939 59118 111875 27199 111279 14611/1 138111 t0830 133118 111113 131126 
19411 6450 a818 3b22 28211 235611 47239 33419 22022 '9ée7 230211 174116 12248 lel03 
1950 106511 71125 5316 41131 381114 64061 40594 2Q143 24153 31178 245118 16373 2111!15 

1951 1177 7 A791 66311 15M2 32b61 56068 113b89 284111 2b768 3b079 25825 18150 25978 
1952 I3tH 9777 1303 56111 1170011 48297 31423 29863 327lb 341179 231'55 11711 2'5103 
1953 12817 q'548 1394 14543 37761 37586 36164 30403 34'568 33935 21529 20792 25346 
lQSII 11I1l3/J 11 010 866b b442 51357 3380& 19593 16126 15792 201181 16508 10996 111382 
1955 7911/, C;9'jb 449Z 3510 37726 34367 19151 20312 2506Q 31035 260/J5 18312 19575 \.0 

~ 

1956 10'539 1220 5204 4220 5246 59425 30099 22624 28667 112129 34981 23044 2276'/ 
1957 1628'j 12082 Q062 16&1 17727 36381 28254 30850 250Q7 228114 18531 llooo 191! '51 
19511 9472 70b2 '5708 5753 33601l 95223 1I3t1tl 35835 343ell 35883 25361 lelH 29214 
1959 13035 9742 7323 5526 45930 48e90 35009 27&85 30022 331118 303611 20637 2'5729 
l'IbO 131.19 10016 7451 5&76 41'321 1135b6 389/14 31282 30876 39205 33*'41 23060 266111 

19&1 16301 1,,097 9227 188110 42347 29519 21037 le'592 1621!1 23943 24265 15653 207211 
lQ62 Illb8 IIH2 &274 4833 2511'52 31277 19193 17558 2'53116 21559 17062 12875 16782 
\963 10655 13111 5319 8026 31571 29236 21950 21849 229'52 211961 20425 JII240 1 1!2!! 0 
19611 10322 76114 5765 Sll4 4&571 '51&19 32393 308111 311026 1I0962 33b12 21567 267b6 
1965 lSS02 lt560 8727 65~6 41259 b07111 52è98 42167 115311b /13161 304115 2147S 3177/1 

t9bb 15652 ltbe9 8719 11222 41278 57398 39201 37226 351611 41736 31885 22Q16 29568 
1967 lbOZ'! 119i!4 8944 b983 348111 '57853 30&4Z 2/19811 217'54 2&159 28702 18318 23"77 
1966 1270/J 9306 b94& 14020 265'54 32580 26313 27571 27513 111741 32217 206119 23220 
t9bl) 147'511 11000 8254 &5H 22261 IIII0bi 35531 30686 35803 113511 3573b 25150 2623/1 
I·no 17Q20 132115 99114 97b3 278611 38050 !l056 229S3 2S6Sb 25802 1886e 13358 21256 

1971 91bo 1311 5507 &3'7A 31519 110529 35661 31177 31826 42582 35531 23306 25199 
197? 16690 1,,371 IlZ34 7003 26375 1111686 30539 26181 30535 30498 20439 14579 2211611 
19 n 10/''13 AOll 6035 4657 Sb&SO 61/J50 31088 19987 2700S 28209 30045 19512 25360 
197'1 136bll 10152 7617 5686 2"205 IJ6068 25337 Ib38t 237H 32129 216e9 IS253 20534 
1975 t 1121 1\316 62 96 4B06 330110 6207q 53033 371111 30302 32789 3005Q 203115 2755~ 



STATION ""J"EIH. q3f10U 

DEBITS ~OYENS "ENSUELS 

ANNEF J Alj\l l FR FEvRlER "ARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVE"BRE OHE "BRE A""lifL 

193Ç 1221 811l &23 /.I5A 10311 11 bOb 3725 335'5 3.575 11158 2565 1830 28'1'1 
19/.10 1336 9A7 730 '5&11 /.I17<J 91S1 3832 2Al11 208& 2UII3 2185 lUII3 26'33 

1 '1111 1063 806 &07 1178 4227 11508 11134 11160 2907 3586 2539 1713 2117 
19"2 12"2 1122 6B& 728 509& 7892 3&78 5252 '3617 '51b3 4563 3013 3670 
l'lU] 2126 15711 t 170 f\63 2335 10381 3209 3150 3b9b 3822 2b05 1855 3063 
1'1"" 11 9e; 92b b8& 522 2572 bq70 31'12 l7lA 23t9 3U79 2565 1761 2409 
tQ"5 126/1 9'53 709 '532 1482 &570 30'37 321'1 ]b7q 3856 3003 21011 25Ul 

1946 1'53'5 113'1 B"7 &36 73/.1 &5H 37ql 278f1 2823 3037 3006 1822 2392 
1'1"7 1311 lOt 3 751 551 6'13 5162 2219 2078 3095 2'120 22117 Ib09 l'HO 
lQ"!I 1165 860 636 472 2105 2'172 1782 1506 140'1 1 t &3 1847 1215 1428 
1949 ~4S 624 1164 342 2577 8984 "O1l6 2688 20rn 2740 229'1 1558 24117 
1950 102\ 718 532 4511 11772 8377 3391 23119 2294 2781 2180 1492 2537 

1951 1086 805 600 111'10 5322 3071 3681 2891 3027 11331 3178 218/1 269/1 
1952 IS9U 1172 867 663 6048 4830 3517 3666 371b 4766 2986 21124 3030 
1'153 172'1 1278 9&7 1041 4273 &621 6298 11806 5474 41198 3b/l9 293'1 36U 
195" 201.17 t 513 1125 1128 856'1 5356 2578 1728 Ibe4 2274 17'15 11bO 2565 
195<; 1!4l b26 IIb5 34'5 3796 6l6b 21183 3031 3Hl 116b7 3387 2324 2675 \.0 

U1 

1'156 1021 715 526 tJ28 502 8357 3152 2056 2356 2676 2560 1723 2167 
1'157 121.115 q211 &87 613 2355 3557 2435 362'5 2765 22qO 2253 1552 2031 
l'lSA 112\ 832 661 720 37'13 10922 39SQ 1.1523 461.1S IIq5f1 34'12 2UII0 3512 
I QS9 1770; 1318 982 728 5382 11555 311111 29q5 1.1230 3850 2935 2039 2862 
19bO l'J 8i1 ,OQfl 81l 59'1 52'57 4175 5170 1.107/1 3036 /1138 31.193 21.108 '2'1'10 

1961 17111 12'12 991 311b7 6038 28115 2002 20711 1810 21116 3140 204'1 2/1'15 
19&2 11.120 1051 781 596 1I11q] 2790 2009 2263 3383 2600 2030 1677 2098 
1961 102\ 718 532 1070 5221 21115 1617 2236 220'1 2113b 1878 1334 1878 
1961.1 116\ 710 525 1197 81137 40b3 2257 2'115 3231 4]q9 11232 26'53 aC/17 
lQb5 11l7\ ,387 1031 7&6 66117 SHS 4257 4060 1.1362 11757 3483 211'56 33811 

1966 1792 1331 993 1531 71110 Sl1S 211ql 21169 30eO 5135 3613 2502 3145 
19b7 1797 t333 Ill) 1 835 '5069 6750 2777 20211 1510 1500 2008 1211 2320 
lQo/\ 1!62 636 1171 23b8 31q2 1328 1925 21193 2039 1166'1 4268 239] 2260 
lqô9 1700 \261 '131 81 t 3966 3409 38011 3639 412q Il'125 4002 291111 2q73 
\'170 206'1 t5i17 11151 1289 5033 aC/S8 2148 22117 2915 3361 23311 1b47 21103 

1'171 1\ 96 8118 66! 806 39'5'1 3098 4276 38"2 ]bUI 5\73 3951.1 2718 2867 
tq72 IC/S6 111411 1068 Q3S 5155 "6111 2513 2'1118 30\2 3077 . 2040 11182 2517 
l'Hl 10 Il Il 805 599 41.18 66211 8673 30111 17&5 3363 31 92 2983 1'187 288/1 
1'17" 11121! 1060 7AB 582 31113 5359 2034 1674 3110 5034 3630 2'584 2'5111 
197e; lflllq 1371 1031 7R'i 59U6 4023 3713 1l3/H) 3610 4206 tJ285 28'17 3186 



STATION NUt'ERC 11380S 

DEBITS ~OYENS t'ENSUELS 

A N NU Jl\tllIlfH FEvRtER MARS AVRIL MAI JUIN JUILt.ET AOUT SEPTEMeRE OCTOBRE NOVEt'BRE DECEt'BRE A Nil\; EL 

1939 172il Il#:> 1 885 6711 1076 13427 5226 4147 4S~9 54111 3 3f:> 2 2401 3b73 
1940 1786 1360 1040 814 3#:>24 15059 47H 3903 2838 32bl 2611 1831 3570 

1941 1HA 10'52 819 647 l13b 9145 2296 1870 3#:>42 4i!75 l129 2136 27113 
1942 IS8A 121b 93S 921 3165 10809 5062 7614 7759 Ub5 11761 3377 'i065 
1943 21150 t852 11115 1016 2138 lIH 75 50113 11723 5te2 52011 3523 2528 11116 
1 9111~ 1611IJ 1287 ges 783 3929 9007 4430 3797 31311 5102 3006 2452 3346 
t9115 lF!23 13A7 1060 AOIl 1226 100111 4050 4466 6027 5630 4260 21193 36118 

194#:> 21911 ,672 1280 118/J 938 7292 53(15 404'i 11650 117114 a356 2722 3357 
19a7 2082 1584 1207 1114 90S 74ge 3308 3624 5486 4638 3685 2680 3133 
1911A 1114'5 147CJ 1130 AH 3252 26611 2265 2035 1976 lb87 2419 IbiS 1949 
1949 1142 870 bbl a9! 3387 8010 5416 34311 2930 4279 3243 2185 3015 
1950 1 Il 3e; , 1 t 4 784 6110 5980 11497 11872 3b5S 35118 1I1bb 3335 2276 3b25 

1951 tb94 121111 1001 !02b b020 111190 51128 4323 4820 b4S2 4107 2112b 3832 
1952 21é7 1636 1240 9bb bll51 b800 11932 56111 511ë!& U98 1I1a7 3376 IU!3 
1953 2/J24 182/J 1413 14911 551b 9027 7538 7639 8118 6317 49C19 3732 5030 
1954 2704 ,,009 lS/J9 1168 100ClS 5567 291b 2141 i!3'i7 21142 2377 16011 3132 
1955 119" CIl CI 706 54C1 bUb Il cH 8 2732 3785 5770 b368 IIb58 32011 31J77 \.0 

O'l 

\956 U20 CI Il LI 120 639 716 IOClOII HSq 2 H2 3867 4q30 42118 28b8 !l56 
1957 2101 ,6011 1228 10bIJ 26118 52'18 32C17 52117 3950 3/J16 2C1/J9 2101 21128 
1958 l'i 02 1104 917 952 11185 17525 6052 ,5293 5528 bl60 IIH!! 3038 11723 
1959 2252 1704 1298 968 btlS3 b327 4709 3C109 5175 Sb21 413q 2850 37C1e 
19bO 20tl~ ,574 11 95 1115 7412 é9t5 58112 5292 a4lj8 5767 4730 32bb IH36 

1961 2386 ,812 1385 lAOl 9242 14321 25119 2b57 22'i~ 3250 3337 2213 3113 
l 'H,2 16011 1222 937 742 4160 3b63 2844 321C1 45:31 3450 21111 21111 2bl1 

19b' 1/J37 1030 787 l1b3 5b88 2932 2396 ZC17 4 3707 H52 3100 2191j 2626 
19/>11 1632 12/JO 911é 752 HO 0 6274 3377 /1112 54'37 61151 5438 3/J16 40113 
1965 21J92 1887 1436 1087 b831 8259 6920 5785 5841 5q3b 1145q 3168 Il'i26 

19b6 2351 1185 13bl 1181 H37 5b94 2750 33(Hl 37'i2 570b 11007 270'i 358Cj 
19/>7 2007 1510 1171 CI 1 t 2Cj85 12122 112b9 3276 2869 2533 3081 1956 3223 
tC/bA lt/q" ,092 838 11 1 5 /J831 2944 2802 3713 2Q05 6657 4827 290'i 3022 
1909 211/J to0 8 1228 953 2487 7188 /J7ClS qq59 5537 bUS 460q 13C11 3759 
1970 2115q 18e5 14211 12911 /J911b 11868 3148 2736 4319 4635 3135 ~253 3103 

Iq71 1677 1273 975 1100 5272 531b b4bl 5278 53'i 1 bU3 5833 3blq /lObS 
1 "7? 2651 2000 1513 11bb 41'i8 8741 44111 /1270 Llb'37 4725 3107 2271 36113 
tqn 170e; 129q 99é 7bl 8703 10701 3714 2tOtt 118'39 14217 11301 2724 38117 
19711 I1l7!! 1508 11'5] eH 115bl 6585 2738 2151 3945 bl04 11026 2822 32 1 1 
1975 2017 15bq 11 CIe 919 8341 51132 50/lb 5080 11824 '3677 5285 35118 /1103 



STATION NU"E.RC 113e06 

DEBITS "OYENS "ENSUElS 

A N~JEE J Arlll 1 FR FEVRIER "ARS AVRIL M,\I JUIN JUILLfT AOUT SEPTEM8RE OCTOBRE NQVE,.BRE OECHBRE H.'HEL 

19.s9 7114" 47/18 3363 2/1147 4971 LI 131415 41bll7 21l0b9 1ge83 21274 111112'5 10167 16H5 
19110 7342 ;L155 /101\2 30Bl 5386 55577 42657 22783 111099 1407b 11533 e030 16180 

\91l1 S78~ Il 37C1 33511 2533 10892 2b25b lI1L1L1] 9S67 1111111 180118 139911 911811 ltl02 
19112 6792 0;0b8 3el5 3093 M811 4116b3 312311 2t:727 3111911 29850 22955 1515t lC/2110 
t'lIn 10559 7787 5822 43bQ 10Q22 LlIIOS7 260 Il 17035 15224 tt/210 11015 7785 14534 
1 CI Il Il 663? IlllLl9 35117 2bM 12139 2blllS 177 11 151182 13982 151111 120311 8386 11583 
l C1 4S 6049 a526 3412 2f110 16SIS 261589 111319 22170 26116 21115711 193157 131119 151135 

19116 93b1l ,,960 52211 11128 8768 3b8S9 301123 20881 18129 1711117 1561b 10613 151113 
19117 7523 ;6116 11253 3173 3927 33357 ê96Sb lel611 20331 20rqO 17B311 1211'52 1 Il rq 1 
l C1 IlA 6777 bilai 48111 :'Hll 7 7962 17735 112110 7979 137/1 511111 5238 11039 7556 
1911Cl 2e20 ;:>108 1601 1331 bbB 111975 15033 111 ge 10356 111511 15115 5376 78110 
lC1S0 blO9 Ll211 2911 2621 10992 332311 26050 1193C1 133811 18193 1117211 9523 13393 

1951 6753 ;027 378/1 IILl31 1?053 112296 26/1211 IIIrq8 11513 15566 121139 e5811 1 3t: 66 
1952 b21'5 11608 311'52 2b71 1e03/1 29770 15'581 121188 151182 1114119 10100 7295 11732 
tCl5~ 'lB? ~978 305b 9894 142011 12833 10276 6177 101el 13882 11744 8741 «l2611 
lClSa 6211 4b20 3866 2A81 lAl08 16854 11922 8666 962b 10"28 9228 6011 fl813 ...... 
1955 11287 ~212 21127 1115'5 lH29 17'558 8851 7913 6899 10596 1153" 8271 8136 <.0 

-...J 

195b h309 Llle7 2945 2278 21150 21718 18336 13531 165'59 27820 22383 111602 12774 
1957 10 Ill! 7"79 5&04 11316 6163 216&7 17840 138111 13003 12282 11051 639" 106'5Cj 
ICI'58 11669 ~S25 2818 2256 13570 115610 261411 167"6 15711 lS526 III 0 1 7852 13827 
lClS9 5697 /J266 3218 21129 20221 31282 20140 15207 1255'5 15122 17735 10e83 13324 
lClbO 7161' 0::;2,,0 38711 21191 13107 26122 1'5894 11/702 16730 20563 186110 12676 l'31St: 

1961 87119 "1156 48111 11810 147111 l&bll4 127117 qll56 84!7 13625 11098 7646 9965 
\962 SIl5t /1076 307& 2'305 7225 2069S 101118 721/3 10011 102113 8385 5799 78117 
1 Clb:J blOCl Ll211 21111 2186 10325 2011&2 14012 12211e 1172& 13701 11l/116 795" 98le 
lC1bl.l 512'5 4266 3202 2503 10073 3329/1 2217/1 171 113 11828 20777 IS697 10114/1 1360e 
tClb'5 71l7! ;5,,9 42"3 3189 9/176 38827 322S1 23783 261011 22976 151190 1112/J 16 795· 

19b6 80Sq ,,015 11524 37113 8723 40557 29372 2112S1 21777 208117 17921 12592 16574 
1()b7 BAH ,,581 49110 3681 1005b 2q9n 17995 15640 1111113 18BbS 19531 127118 13610 
1968 8607 ,,297 4&88 /1002 13616 21511'57 16/195 15'565 17527 19 t 16 16195 10820 13208 
19b9 7651.1 ;695 11280 320A 6669 2b189 1991'5 111021 17127 22431 111300 1390" 13HS 
1117!) (n6~ ,,8911 5165 4206 7588 2111.1'53 21533 13546 11750 11532 9057 6336 10970 

1971 11610 ~Ll62 2b18 2478 13853 21111'5 16523 1111111 14ge9 207211 1IHII5 117911 12355 
197? 8322 "155 4598 31132 (lb31 2399S 17951 12817 15949 16467 11048 7720 1 to90 
t«~n 5fll.ln 4230 31 92 2493 1118"5 33209 111111 12628 11 031 14733 1659'5 101126 12757 
lCl7Il 71JIlA ;501 412C1 30811 73118 29Sb2 16750 e9a 10002 11268 7679 SIlO/l C/7b7 
ICl7; 39b(l ;:>983 2258 169/\ 3281 1l7S9S 351166 201115 111b33 11.1138 12396 8'598 13987 



STATION t-U"'ERC q3f\O~ 

DEBITS MOYENS "'ENSUELS 

AN~JEF JH,'y HR FfVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE CCTOBRE NOVE,..BRE OECE"'BIlE ANt-LEl 

t'l3q 1'1'1" 1313 '155 700 1'110 20'118 13859 7860 71e;4 8213 5085 3470 H37 
l q /.lo 2'Ho 1B49 13&5 1021 2425 2652b 13258 7007 4578 5218 39&2 a85 (,0211 

lq/.lt 1 Cl 2/1 t 1137 1082 He; 51114 IOB30 11737 3372 & 118 725e; 49&8 32/H 11273 
lq42 2326 171'1 127& 1047 4000 21951 10230 10826 12324 10996 B063 50&5 7496 
l q43 3'i81 ;?61HI 1961 lu51 11337 21&75 75&1 5b92 5561 5309 3881 2660 5521 
tQU/.l 1~57 tll18 10/.19 785 5B31 12151 5632 5612 5137 5807 4226 2853 4366 
lQ/.l'5 20tl8 1515 1124 q2U 8087 11040 6513 11188 9764 9233 6582 4UOe; o;:ee;1 

1')46 3157 .,BII 1732 137t1 35S0 17'107 9845 6949 64112 6571 5623 35U9 57511 
l<)tl7 2525 IBllb 13<)9 1026 14811 17300 9127 591;1 7710 H8q 6Ul0 4252 5577 
1<)/.111 3000 .,203 1&2& 11'~5 3'124 7B50 3322 2U5 2455 1669 1811 1252 27Ue 
l q 4<) P40 bl& 457 361 2762 917B 5079 3786 36Q8 ]U3b 2537 1724 '2875 
l'l50 1653 \ 11 7 BIS 790 5629 14353 836q 5530 4728 711&5 099U HU3 11898 

l 'l 5\ 2248 \&&11 1237 1039 11&34 22151 8198 4582 3916 58Z0 11205 a35 5211/1 
lC/52 2030 1487 10'17 83!! '1792 10'1&5 11706 111155 601& 51711 3307 2420 11362 
l'l53 173'" ,280 'lbS 11211; 511;7 11825 3600 23116 0250 5572 4167 21;80 31187 
tC/S/.I 2071 ,522 1258 '109 89113 51178 3067 2765 2'164 4008 3115 11116 3182 
IC/S5 l'!&~ t007 7U7 55/J 7133 5820 2713 2&&1 2U13 Ut88 0427 276/J '21;1;5 ~ 

CO 

IqSt, 165J 1111 807 651; 792 101811 6215 11&19 68112 102&9 7U69 116911 11610 
lqS7 329" .,4n 1805 1369 2424 '1628 61 U6 11731 4513 4310 293i! 2031; 3805 
I<)SA 1/J81) 10'15 857 647 6637 20151 7511 547t 5474 5661 3686 25711 'l110 
1'15'1 Ul5/J 1372 1018 151; 101112 t1661 6378 Il'1118 4423 5956 6331 3252 lIe5e; 
1<)60 22011 161C; 1196 891; 6573 10065 U78q 5555 64S4 7876 6821 1.1161; 11856 

1<)61 2881; ~129 IS7CJ 1535 &623 5900 11220 33Ci 0 29112 5203 3656 2505 3576 
1<)&2 177t ,308 910 712 3566 8742 3039 21137 00e;6 3928 2970 11;52 21152 
Iq63 16SJ , 117 815 875 Il'190 8'182 4900 4683 U581 511911 0180 275e 37611 
1<)&/J 11;713 1/J53 1073 801 3703 16645 68111 5951 6652 8315 53111 3481; 5197 
1<)65 2'50" t856 1381 101a 2712 20832 10520 8056 9ses 8172 5220 3639 6296 

lq66 2640 1955 1451 12110 B/J2 19379 '1151 e626 7539 1525 635& 11157 6120 
19ô7 293~ 2166 1601 1180 4e83 13140 552'1 5673 5319 7600 7306 1120l 5135 
1968 21l7/J l'lOS 1553 132/J 63311 10408 511'16 56611 66(:2 7221 5817 36611 119117 
196q 26011 1')24 1428 1048 2829 121q2 6726 11821 6709 81166 61311 1I/J22 11941; 
1970 2'lSl, ?l'l5 1&27 1242 17111 111518 6965 IIU211 11092 413b 3013 2045 1l0SO 

1971 1/J71l 1091 60'1 7S1 7131.1 '1228 56&3 5272 '57 85 8310 &308 3916 11667 
1972 27136 "OU9 1512 111 0 1631 1131& 59111 4528 6511 6232 3723 é!61! 11161 

1
9

" 
leq'l '406 10114 195 <)534 12620 59&4 3970 11012 51;12 6271 3&21 117611 

197/J 2/J7q 1825 1353 qqll 30i'9 13505 4768 2730 37119 11135 24'16 1749 35611 
11)'1'5 1?6q 9/J0 6'16 512 711') 24889 10259 61179 /J811 5215 4308 2639 '5250 



STATION I\U"ERC 11.11.1 

DEBITS MOYENS ,,[NSUELS 

ANNEE J fi I~\J 1 F" R FEvRIER "ARS AVRIL MAI JUIN JUIUfT AOUT SEPTE"eRE OCTOBRE NOVE"BRE OECEf"ARE A N~"': EL 

t9j9 127A 1218 1217 1277 1277 1279 1260 127C1 1279 1279 12H 1278 127e 
1940 127A 1278 1278 1277 1277 1279 1280 1280 1279 1276 1278 127!! 1218 

19 1.11 1271\ 1278 1277 1277 1277 127C1 1278 1211\ 1278 1278 1278 1278 127!! 
1942 127A 1218 1218 1277 1217 In9 1280 1279 1279 1280 12H 127C1 1279 
1943 12711 1278 1278 1278 1278 1279 1280 127C1 1279 12H 1278 1278 1278 
19111.1 1271\ 1278 1278 1277 1278 1279 1219 12H 1279 1278 1278 1278 1278 
1911'5 127A 1278 1277 1277 1278 1279 127'1 1279 1279 12H 1279 127C1 1278 

lC1l1b 127/1 1278 1218 1218 1278 1279 1280 1279 1219 127«1 12H 1276 1279 
19117 12711 1278 1278 1277 1277 1276 1280 127CJ 1279 127«1 1219 1278 1276 
1911A 127e 1278 1278 1217 1276 1276 1218 1278 1278 1278 1278 127!! 1278 
19119 1277 1277 1217 1217 1278 1276 1278 1278 1278 1278 1278 1278 1278 
19S0 1271'1 i278 1278 1277 1271 1279 12H 1279 1279 1279 1219 127e 1278 

19S1 127/1 1278 1218 1277 1278 1279 12H 127CJ 1278 1278 1278 12le 1218 
1952 1271'1 i278 1217 1277 1218 1219 1279 1278 1279 121«1 1218 1278 1278 
19S3 12711 1278 1277 1216 1278 1278 1218 1218 1278 1218 1278 1278 127e --' 
t951.1 127/1 1278 1278 1217 1278 1278 1278 1218 1218 1278 °1278 1271l 121e \.0 

195'5 127A 1277 1277 1277 1217 1278 1278 1216 1276 1278 1278 1218 U7S \.0 

19Sb 127A 1278 t278 1277 1277 1278 1279 127C1 1279 1279 127C1 127C1 1218 
1957 1271! 1218 \278 1278 1216 1278 1279 127C1 1278 U7e 1278 1278 127S 
1958 127t! '278 1217 1217 1271 127«1 1279 1279 121«1 121«1 1278 1278 127e 
1C1S9 1278 1278 1217 1277 \278 1279 1279 127C1 1278 1278 12H 127e 127S 
19bO 121/1 1278 1278 1277 1278 1279 1279 127e 1278 127C1 12H 127C1 127e 

1«161 1278 1278 1278 1218 1218 1278 1276 1218 1278 U!78 1278 127!! 127e 
19b2 12711 1278 1217 1277 1271 127e 1278 127S 1278 1278 1278 127e 127S 
l q b3 127e 1278 1278 1277 1271 1278 1278 1278 1278 1278 1278 ln!! 127e 
19b1l 127/1 t278 1217 1277 1278 127C1 1279 1279 1279 127C1 12H 1278 1278 
l'lbS 127A 1278 1278 1277 1278 1279 1280 12H 12H 12H 121C1 1278 12H 

19bb 127A 1278 1278 1277 1217 1279 1280 127Q 12H 121q 12H 127C1 127C1 
19b7 1278 1278 1278 1278 1219 1279 127q InCl 1279 127«1 1279 127C1 1278 
1%8 127A 1278 1278 1277 1218 .127Q 1279 lnQ 121C1 U1C1 1279 127e 1278 
19b9 127A 1278 1278 1277 1277 1278 1279 127C1 1279 127C1 12H 1279 1278 
IQ70 1278 t278 1278 1278 1271 1278 1279 127«1 1278 1278 1278 127!! 1278 

1971 lHA 1278 1211 1277 1218 1278 1279 1278 1278 127C1 t2H 1278 1278 
1972 1278 1278 1278 1277 1271 1278 1279 127C1 127C1 1279 1218 1278 127e 
l'lB 127A 1278 1271 1271 1278 1279 12J.Q 127q 1278 1278 12H 1278 1278 
19711 127fi! 1278 1278 1277 1277 1279 1279 1278 1278 1278 1278 1278 127!! 
19 75 U7A 1277 1217 1277 1277 127t1 1280 12711 1279 12H 1278 127/'1 127!! 





ANNEXE B 

DEBITS MOYENS MENSUELS 

POUR LA PETITE RIVIERE 

DE LA BALEINE 





STAllON ~U"Ef'C 1142qll 

DEBITS ~OYENS ~ENSUELS 

ANNH JAt;V IFR FEvRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMeRE OCTOBRE ~OVE"BRE DtcHBIlE '~~LEL 

l'U9 11316 ~1.I'58 2530 18111 2477 25933 208111 12167 1161.16 12957 9383 7088 9S70 
111110 S?17 ~169 2731 1993 4626 298b9 21060 12371 87H 112211 7745 58be; q4t;e 

lQ/H 111% ~037 22113 lb20 3702 222111 10263 67111 IIIIe;b 10680 8515 6316 71120 
tQII2 IJ'522 ~265 23711 IMr; 3701 28390 170'51 Ht;17 17611b 1511116 12135 eqqll 11061 
1C/4l 6<;23 r;2011 3803 27116 113112 27207 13936 11052 10H11 10895 8300 b055 11262 
,944 11?1I3 1\0115 22"1 16211 11937 15701 102111 8787 7903 qllllS 7976 5687 6876 
tC/liS 11008 ~8C/7 2107 1553 6262 16t;OS 11778 1111211 1115011 131133 108112 8274 Il Il ilS 

lC/46 6267 45<;7 3351 211611 31116 151105 12033 qllllll 101180 105111 Cl53C1 b7111 71113 
,1147 11316 '1\552 2b ll l IM6 2163 11139b 136118 10728 12780 12050 10S06 71138 8117C1 
19118 6111\ 115211 3276 . i!3 711 a8~11 7656 6082 3838 3025 27111 3911q ë885 /lao 
l Qq9 l'BII lH3 981 700 5817 10llb2 11528 6117é 635b 8578 6583 111152 '3382 
11150 3130 217b 1643 1288 78/J7 15564 11221 9a30 88118 1111611 8671 6277 71'/7 

1951 111137 32111 2385 11678 10073 111123 11 123 11063 11632 11888 11436 6777 7e7~ 
11152 5238 31178 2519 1843 13221 17183 101156 10330 10Te2 11258 80118 6038 ell2e 
11153 112911 3126 2302 4380 11402 13207 10366 9107 105e7 10800 CIl 1 5 6867 eoo/J 
19511 11878 3551 2653 11170 1/J552 11183 6&211 48311 11902 5q]9 5522 3672 5876 
\1155 2'517 1801 1301 953 11565 121137 6721 61123 7727 9/J00 84/J2 6171 ldll3 

,95& 1130/! lOM 2231 1610 1270 156111 10110& 7322 91135 13129 lU13 8112/J n8t1 N 
0 

19S7 bl07 /J 1111 0 3236 2570 5317 117b2 9379 98b& 8535 76H 5801 11051 6511 w 

11158 IIH6 3458 2&84 2158 81122 25025 13425 1073/1 10202 10818 8206 5878 e 792 
19511 lI\b6 3023 2203 159/J 102711 151103 121911 9606 11850 10137 11890 6bOtl 71138 
1960 11383 3120 22b5 1656 114110 13788 118116 10880 10617 12867 111175 8/J1I8 85111 

1961 bl82 111186 3267 3023 1/J377 10387 7370 6650 51117 8171 7</13 5577 6929 
l11b2 38b5 2775 2012 11152 b821 10266 n8S 6538 8320 7602 6310 11531 5670 
l l1 bJ 315e; ;t271 1611b la53 70110 12777 8809 1890 Ab50 9520 8161 ~9111 61160 

l'HIll 4111C/ 2987 21b2 1b2/J 12126 lbb911 10827 10526 12290 1 Il 11 Il 11553 e 1110 ell/JI! 
19b5 5675 /J260 31 tq 22b2 Senl 217bO 21473 13987 111720 11I/J2C1 10Sb3 SOIlIl 10575 

19ôb S!l5t /J267 3121 3147 1061b 17600 11902 11212 109/J0 12664 10lS0 7716 91113 
19b7 55n LlOOO 2915 2106 511/18 21706 107/J5 9007 8130 9122 10101 7200 eOlle 
19b/! 4316 311110 2525 2601 11781 10886 A9112 911118 1151111 13068 10639 7511q 7q26 
111 6Q S'50] 3</18 289] 2092 11089 1 S73Q 11758 10505 115117 131105 10902 aS45 e/J3S 
11170 6202 Llllb3 32lJ11 256S 511111 154311 10bBII 769" 8qlb 879/J 67211 11727 70511 

1971 3327 j?IIOq 1751 lb2/1 8737 135b3 1227& I0611/J 10956 13678 123112 eb03 1:'360 
11172 62ftt /J5111 3295 2387 4363 lbS35 1152& q"SII 10742 l08q5 7875 ~660 18111 
1973 401/1 ;:tq16 212" 1536 15400 19603 10221 6HII 8709 92b8 10138 72ql 1!192 
197/J 5163 3695 2617 11103 71176 111751 87511 5830 7301 q/Jllq 6b33 4557 6528 
tno; 32211 ~3114 1710 12311 10002 195,B 16202 11277 11830 10702 11530 l:1!06 I!S67 



STATION f;UI'EIlC 911i'01 

DEBITS ~OYENS ~EN5UELS 

ANNEE JAN\lIF.H FEvRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEI'BRE DECH8RE At-llliEL 

1939 12" b35 437 291.1 360 7140 b581.1 2983 2601 3290 211.11.1 11.179 23117 
191.10 1027 701 4H 329 913 9273 bb05 3115 1898 1972 1635 1155 21.125 

1941 7711 530 3b5 21.16 736 5907 21.157 12q9 1962 21.167 1889 127Cl 1/)60 
19i12 /lb' 588 il03 312 817 8q93 5171 4J71 1.1823 il310 2992 2031 2961 
191.1' 143\ \015 700 475 b87 8271 1.1023 2bl1.1 2bl.l5 2645 lq29 1330 23111 
1944 1100 b2b 433 296 708 4597 251.10 2020 1690 21139 1886 1246 1615 
\Q45 1137 578 400 271 703 4719 2297 21.101 3b32 3322 2571 1802 1963 

19Uô 1267 87e 6011 IIlt 1100 3625 30111 2292 2111.11 23e3 2292 ll1ôll 1761 
19117 726 652 1156 307 263 11718 3795 BliS 311.10 2810 21.106 17119 1950 
19118 1231 elle 578 H3 ge2 1523 1233 863 692 606 923 6311 e76 
19119 1111.1 2/11 197 153 977 301B 2310 1658 1390 2033 15811 1005 1257 
1950 68'! 389 330 233 15118 111109 2667 2058 1979 2208 1937 1307 1651 

1951 873 598 1119 1159 22311 2507 2795 2206 231.17 3076 2391 15115 1853 
1952 1050 721 1.199 3/17 3003 50611 2780 2622 2678 2962 2015 1505 2107 
1953 1028 726 520 655 2342 11262 3082 2845 3200 21H5 2H3 1693 2136 
19sa 1162 8118 581 1111 11003 31112 1556 1003 1074 1262 1188 753 11.120 
IQ55 IIql') 332 225 172 2203 31180 1530 1621 2206 2589 2122 1492 1543 

N 
0 
-l='> 

1956 1001 698 1187 334 241 1IlI17 27H 1550 2017 30~8 285~ 1873 1773 
1957 1251.1 853 586 429 1015 28110 2117 2459 2030 1736 1347 895 11.1~f: 

lq511 726 635 1161 360 1312 7655 3668 25111 21165 2658 1960 1320 2149 
1959 P9b b211 4311 296 1782 11239 H4l 2297 25110 238~ 2198 ill57 le63 
1960 A91! 604 1114 282 2856 3972 3135 27111 2380 319b 2785 1927 2105 

19b1 1111 908 629 556 4001 25b6 1604 1409 1117 16811 1753 11511 t56'5 
lq&2 75l 513 352 238 1566 2333 174~ 1525 2101 1746 11132 1002 1279 
1963 672 1161.1 320 309 1776 2883 1942 1715 18e9 2180 1820 126~ 11.1111 
196U Alle; 579 398 279 3436 11190 2673 2398 2992 3~37 2941 18ge 2193 
1965 1299 903 632 1139 2099 6226 4922 357t 36'58 3736 2129 lB52 2680 

1966 1272 a83 61& 111 2845 11516 2909 2472 21175 3185 21172 1682 2176 
19&1 1127 76 9 530 360 908 6656 2685 1959 1713 177~ 21BO 1437 1841 
19611 726 631 1136 525 2677 2589 1985 2213 1ge8 3'502 2681 1680 180e 
lq69 11110; 787 5115 311 677 3922 3003 2688 2881 31121 2655 191.14 2008 
Ino 1322 903 ~22 1190 11116 3490 2710 1647 2130 2193 15611 1063 1632 

l'nI 720 502 3118 309 1993 30bl 3277 ·2658 2675 3307 32112 2017 2018 
1972 1386 90;7 6bS 11&2 1030 usos 2B07 2337 2513 2724 1825 1241 1 e71 
19n ell2 5811 1106 276 3605 6724 21192 1390 22711 21211 2391 1602 '2Q~2 

Inl.l 1069 728 502 3110 1718 3866 2079 120'5 171111 2625 17711 1175 1572 
1975 807 571 1103 261 28'i3 11/181 4647 21113 211113 2681 211119 1660 2222 



STATION "U"EFlC 9a202 

DEBITS MOYENS "EN5UELS 

ANNEE JANVIFR FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEP Tf MeRE OCTOBRE NOVE"MRE OHE"flRE A""LEL 

19Jq I.IOq HO 285 207 3211 2129 1530 1106 1096 1161 9113 802 867 
1Q40 'i8Q 425 3 t 1 228 283 2509 1658 1125 936 989 81la 701! 887 

19111 "iOo 361l 274 200 408 1703 969 817 991, 1055 903 732 741l 
19a2 "il1 374 275 206 3119 2206 1230 1381.1 1400 1318 1116 937 Ciall 
19113 eoo 600 aH 321 see ln3 1051 ge3 Ci Il 6 9a2 811 60U 83e 
1911a 1l2a 306 223 1 &5 SCiS 1108 922 936 8tll 9118 817 596 660 
1911'5 1111 303 222 175 9154 1143 932 1158 1260 11&3 1025 8eB 806 

t9a& 109 5t5 378 287 559 12&a 1014 972 Ci62 Cie2 CiOI 691 771 
19117 /./09 403 301 21!! 2q5 18&& 1 t 39 1056 1121 1145 10a2 89a 825 
l q 48 720; 525 382 278 445 929 670 361 251 225 324 260 1I1l8 
lQa9 17t 119 8& 70 487 87B 862 690 616 7H 595 401l 1179 
lQ50 282 205 150 130 630 1187 10113 92a 'H6 1013 911 700 677 

1951 11811 356 2&8 alb 838 11 &b 1011 Mt 888 1067 902 71 Il 752 
1952 501 362 2&4 t97 1 tt~ 4 1304 925 88a 951 CIlS &78 a92 7211 
lQ53 355 258 190 b33 1127 795 &27 462 651 891 810 bOl bl8 
19511 1121 303 238 180 1100 91.12 &70 490 Il 77 632 587 385 537 
1955 2&1.1 190 lH lOI 859 1005 &23 562 505 n9 759 563 525 N 

0 
(J'1 

195& 388 277 201 147 119 1247 9al 795 1019 1275 1098 89S 701 
1957 672 486 357 281 5116 1125 958 870 788 719 533 371 643 
t9SR /./09 HO 300 231l 1004 1723 1073 969 9U6 953 786 561l 781 
1959 39A 290 213 157 Ob9 12&4 1001 /lSb 7117 941 955 fl3S 722 
19&0 1.121 308 227 109 803 1200 972 975 101/5 11119 labO 86e He 

1961 65A 475 3117 298 9b7 985 84b 699 5bO IH9 8a9 611l be7 
1902 1121l 306 224 lb4 595 11 0 1 773 600 717 761 045 UU 564 
1963 310 22'1 lb4 129 1192 1400 9112 880 877 922 834 616 651 
19&a 00 3tO 22& lb9 &28 1550 995 1007 1060 lIS9 958 793 779 
19&5 '57t 412 303 222 565 1907 1280 115'5 1273 1180 962 79Cj 887 

19&b 'iH. 422 311 26C1 591 1787 1181 1158 10118 1118 1020 822 8611 
1967 '58«1 427 314 230 7L14 1371 955 935 910 1080 1092 e65 795 
t9&11 1J09 388 283 258 966 1065 923 9US geo 1054 1000 820 761 
19b9 1399 431 315 230 SLIS 1233 1011 910 1021 11110 1010 8n 778 
1970 6aa IIbS 341 25'5 333 1512 1003 87'5 ?e3 787 630 43b b72 

1971 lOb 222 163 145 e40 1271 1011 957 955 1173 1030 81le 7118 
1«172 631 Ilsq 331 21.12 275 1299 1011 867 99S 9SIl 794 569 7011 
1973 Ll02 293 21& t59 1211l 1348 98S 802 732 Cll7 1002 797 7112 
197U 560 H9 290 21t 536 1384 90& 681 61ll! 777 533 3b!! 612 
197'5 2&1 190 l a O 103 2a2 2174 1270 102a 8es enl 81.111 615 725 



STATION I\U"EI'O Cll/203 

DERITS "aYENS "ENSUELS 

ANNEE JANVIFR FEvRIER "ARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMeRE OCT08RE I\OVEMBRE DECE"BRE At-.I\LFL 

19Jq c!Q21/ ~298 \702 1238 lS11l \3797 11631l 73515 7027 77IlS S81Cl 1l/l01 '5676 
1940 3ail9 ~5i?1~ \851 llbl tcHd 16S11 12070 7SIl6 5"20 593Q 509" H77 568Q 

\91./\ 2877 " 11 1 1585 1159 21161 11791l "277 QQS7 59'17 6694 5Q53 111911 QSClS 
1942 301.13 ~22q 1637 12S9 22'31 150ôO 9383 '1343 looeo 9307 7419 5721 6110'3 
1943 ilS97 lSlô 2604 1906 3333 111729 7563 6301 6039 6002 11866 3632 '511211 
1944 2S97 1888 1381 1017 3401 8727 591S S57S S 137 S9117 11910 3597 11171! 
\945 2S6? IB71 1317 10llS 5384 8676 601l1l 7 QJq 8716 BOSO 67113 5365 Sl911 

Iq46 11191 1116 2302 1737 28159 '1428 7090 6261 6232 6328 5828 11243 U9711 
1947 2nl/ ,,361 1782 12'13 164'1 12175 8293 6659 7529 74'11 6669 '3331 53511 
191/8 1l18e; ll02 227b 16611 2937 5496 412& 2505 1861l 1628 2272 1728 28111 
lqllq 1153 8t3 585 1161l 32'51 S8SIl 51126 1118t 3818 11702 371Q 251le 3059 
lQ50 IAOII 1310 960 800 4003 8670 6983 5937 5527 62e9 55211 11090 Q3110 

\~'il 2~i~ /t,"e utfJ un II{6'1 1UfJ U18 5/.1Qq 5/.162 6'181 5b36 11253 t/782 
1952 3076 i'237 1637 1211l 720S 10093 60S2 55'10 61119 59 es 1I1l13 323'1 1050 
lQS3 23112 1715 126'1 3Q10 6890 bOb5 Q557 3b93 Q6'19 572'1 5107 38H 11123 
1954 21.39 ,'1fl9 15119 1172 72115 &100 QOS9 3085 31'50 385S 3bll4 2Q16 lllQII 
1'155 1670 1207 882 639 5223 70&2 1'177 3606 3&53 11742 Q807 3578 3432 N 

0 
0'\ 

19Sb 2507 18118 1318 '1b3 715 8076 63115 4817 6206 S5'16 7408 5'327 Q'531 
1957 IlI]Q 30113 2250 17713 3164 7473 6089 55711 5078 Q681 3508 21172 1110'1 
19S" 21/2u 2298 1810 11151 57S& 13175 7593 621111 6013 6199 Q8le 3527 51611 
1959 2525 ,851 13611 1001 7011 '1H3 690b 5657 51'11 6028 6Q72 Q181 118115 
19bO 2800; ,,025 1/1'10 11 10 S1Qf/ 8081 645'1 6UlI 63'12 7571 - 6932 5252 5011 

19b1 31/43 ,,897 2135 1«J86 7107 631S Q'1lb 4233 3428 5373 5072 363'1 4267 
l'1b2 2'553 18'53 1359 «J92 3815 b729 11115Q 3683 /.1628 115S8 3880 2756 31147 
t 9b3 1'13\ 1402 1027 8110 3601 88Q2 51'15 SU8 52Z8 5S02 5051 3702 11039 
19bQ 26311 \910 13 en 10513 '573'5 tOUll3 6b08 &Q63 1011'1 7900 6388 IH!02 5205 
lf/ô5 3'BIl ~5fl'1 1915 140b 3981 130b7 «J571 8031 S7#'0 S119 61104 4956 6066 

19bb 367' 2714 2010 18.\8 Q802 11841 1820 7Q81 7097 7608 6524 5027 5715 
19b7 36b7 2&q2 1988 1456 39'511 1103b 6345 576/1 5111 61107 6819 5003 50116 
,«Jo8 2'l2/1 2287 16'10 lb52 bSB 7213 SbH 5939 6l81l 7232 6382 11819 1189l 
1'16f/ 3Cl1/.1 2&111 1'123 1/.110 303S 86119 6878 58'12 6777 7913 6679 SQ'52 5078 
1970 lla3e; "'159 2184 1651 2300 10093 6661 15041 5005 4910 Hb9 27'19 11304 

1971 1'183 , Il Il 7 1063 '111 15157 8146 6578 5962 6164 71116 6828 5067 11780 
Ini? 3812 ,,789 201l& 11l9r; l'159 6901 66'10 5498 6308 &37& Q712 lQ88 115tl 
1 q73 2'502 1834 1352 q911 71129 10703 625'1 QS76 11707 5117 6256 4b65 Q7117 
tq74 3352 ,,423 1774 12'10 3SIl7 '1ll'13 5613 3716 42111 5030 3466 21116 3872 
1975 1721 1262 '128 b711 3120 13755 '1286 65Cl6 5559 5a48 5269 l8S3 Q836 



STATION ~U"E.RC 9Qi'01i 

OEBITS MOYENS "ENSUElS 

ANNEE JANliIFR FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVE"SRE IlECE"BRE Af\IIl:El 

19H Sil 1.156 330 2119 289 IIH8 4061 18H 1647 20bS 1370 967 1523 
t9/.10 693 1196 361 270 621.1 5691 /.107/.1 1959 1221 1266 1062 771 151.11 

19/.11 '5113 H2 292 220 517 3651 1560 858 1260 1S06 121b 81.16 1077 
19/.12 S911 1127 315 2&0 566 5521 3205 2599 29C1/.1 2683 18811 1302 1865 
\9113 9 J/l 6Afl q95 359 /.187 5087 2509 1655 1671.1 1674 12110 877 11173 
191111 619 1150 333 250 500 2857 lb 1 0 12C1S 10ClS 1549 12111 826 1050 
1945 S7A 1121 313 235 1197 2931 11163 1526 2272 20811 lbaCl 11b3 1261 

19116 Ble; b03 1137 320 313 2268 1914 14bO 15'50 1'515 llibO 958 llJe 
19117 'HI 466 3117 2S7 230 2930 2371 1492 19711 17711 lS29 IIH 12SJ 
191111 811l SAS 421 309 666 q94 8t8 5911 4C10 IU8 6JO IIS8 602 
19119 322 21.11 184 11.14 663 1900 1471 1076 913 1103 1031 680 B30 
1950 118C:; 300 271 212 1009 27113 1687 lHe 1270 11109 12115 863 107'5 

1951 600 Il'33 325 773 11.125 1590 1765 1"08 11193 1935 1520 1007 1194 
1952 707 508 373 281 1891 31110 17'56 1660 16 CI Il 1866 1292 983 13118 
1953 6911 511 386 1168 1490 2654 1939 1795 2010 1777 1'521 1097 1366 
19511 7715 585 1123 320 21197 11175 10111 679 722 836 791 '527 Il 30 N 
t9S5 J6A 272 207 tbi! 1406 2180 911S 10S3 1408 1640 13S7 1175 1005 0 

~ 

1956 681 11911 366 273 217 27118 173 1 1010 12113 1930 1802 1206 llllS 

1957 e!1 588 426 331 686 1192 13511 1561 1101 1123 887 611 960 
19SA '511 456 350 2eCl 866 11710 22114 1611 1565 1682 12511 87t 1373 
19511 6111 11119 334 25() \151 2611() 197b 11163 1610 1'317 11103 115q 1200 
11160 61t; 437 322 2112 1802 2117S lq71 1732 1513 2008 1759 1239 13116 

lqbl e69 621 1.152 /108 249& 162b 10113 1125 7118 101111 1133 770 101Cl 
tq62 527 382 281./ 21'5 1020 IllaS 1129 11115 131111 11211 11311 67e 8116 

1963 1178 352 2b5 258 11117 1818 121./8 111 0 1216 13112 t 174 83e 94/j 

1'1611 583 1122 312 2110 2153 2610 Iblll lS211 18811 227'5 1853 1221 11.100 
t9bS aSA 618 11511 337 1343 381111 30511 223'5 22!!8 2335 1725 Il 113 1f1C15 

tllb6 Il 112 606 1./11/1 502 1795 2808 18311 1569 1571 2001 15611 10110 1390 
l q b7 7511 5]? 3112 289 621 11105 16118 125a 11011 11117 1392 11112 1186 
19b1\ Sil 4'53 335 389 16113 16110 12711 1'.112 127b 21113 1696 10811 1166 
tll&9 76S 5118 1101 296 481 211118 18111 1700 IS\7 21114 lb80 121111 12811 
1<J70 !!72 bt8 11118 3bll 11211 216& 1713 10611 1362 11100 101<1 115 1060 

11171 '507 37'3 282 258 1279 192& 2057 1682 16112 2075 2036 12113 12911 
1<J72 91t 651 4711 351 6115 2801 1772 11187 ISCIII 1722 1177 823 1205 
19n 581 1./25 317 238 225& 111116 1581 913 111119 1358 1'520 10.112 1320 
19711 71'1 512 375 277 1112 211111 1331 801 \128 1&62 lll1b 783 1023 
t975 '5bO 1.117 315 2111 1800 30211 2887 1176 1582 16116 1555 1077 1 Il 17 



STATION NU"'ERC ClIl<'06 

DEBITS MOYENS "'ENSUELS 

ANNEE JANV IF.R FEvRIER MARS AVRIl. MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMARE OCTOBRE NOVE"'SRE OECE"'BRE '''''LH 
Iq3Q 2~ô7 16S8 1237 A9C1 1435 10152 8208 5375 5151 5653 11270 3371l 11160 
IQIlO 2<;10 t838 1349 99t 11162 12395 86B6 51115 11107 113118 37119 2ClOI 11151 

1941 20Clt t538 1157 8115 2075 8391 111132 U8e /1/1 0 4 /jfj 3 2 110211 3073 3357 
t9/12 2219 1625 11 91 911 IH6 111 (,2 6691 6803 7311 1 68211 5505 112110 11702 
19/13 33Cl~ <,576 1909 1110t 2882 10605 5437 41190 /1328 11286 3525 2607 3'153 
194/1 p:!ô ~ 13'57 992 730 2804 6552 11327 1I1/l0 3850 11372 3626 2639 :!loe 
1911'5 IflAi! 1317 1013 780 11287 62/16 1111115 51186 63110 58711 IIq16 !IlSfJ 3'105 

1946 30bA ~2111 16B2 12811 2367 1002 5232 11603 11538 4607 112111 3081 3610 
19117 2167 t737 1296 He 1288 9080 bOSq 11811 5111q $11611 11885 ]CI 2 0 HIIII 
19118 3057 j'2'58 1659 1213 2271 11098 2q80 1835 1391 1180 16113 t2H 2067 
1949 8211 581 111& 335 211113 111142 39/1/1 30111 278/1 33117 2b52 1823 2232 
1950 12Cll 940 688 602 2Cl80 611110 52i!l 11383 11055 11653 11065 2q80 32011 

1951 2127 1568 lI81 2061 112117 5827 48211 H61 3936 5098 4128 !t05 3518 
1952 2BCI 1631 1195 890 51175 72111 1l27/1 3928 /11176 1l30/l 31110 2310 31130 
1953 167'5 122& q09 28H IICl211 112112 3139 211118 3321 11157 3U8 27&1 2Cl51 
1954 1«;70 tll32 1134 8511 511811 11578 29115 23/l5 2365 2Cln 2722 U8a '2558 
1955 1239 898 655 11711 1115& 510q 2855 2602 2923 31161 3566 2bll 2521 

N 
0 
co 

195& 1827 1320 963 7011 57Cl 60q9 /l703 ,3597 /l112 6539 5580 111113 3]qCl 
1957 307~ 226b 16H 1328 238b 5&60 /l553 1101111 37111 31167 2580 1821 3053 
1!l58 23&7 1688 1330 1070 11562 9/la7 5511/1 1156Cl /l4'!7 11552 3553 2583 3817 
19S9 1852 1360 1002 735 5/H!8 61/511 5059 11187 3Hq /l567 11916 30q2 35q2 
1960 207r; 1503 1106 827 11366 5910 IIU6 1I/l32 116ab 5526 5131 3863 3661 

1961 281/J il112 155q 1501/ 521/1 46911 3700 306Q 2518 11003 36Cl9 261/2 31111 
1962 18S6 131/9 Q90 722 2902 4913 3124 2558 3378 3352 2818 1986 2500 
1963 1397 tOt5 7113 6011 2818 b673 11237 374b 3737 /l21lb 3&81 a80 '291] 
19611 190r; 13M !Ol/l 773 1/1113 7821 11808 117511 5091 5bQ/l 11582 31186 3816 
1965 2551 1812 1388 1020 2Cl36 9&20 6870 5888 61184 6213 11731 3b50 1111 liS 

1966 26Q1 tQQI/ 11178 , 1342 3609 9090 58117 5607 5337 5595 /la88 31115 11277 
1967 ê71" t Q98 11117 1082 3226 7836 IIb29 /1320 H78 118311 5011 l70e 37116 
1968 2107 t680 1226 1280 IIQ36 5312 IIlqll 1I/l23 4609 5213 117 02 351/1 3635 
1969 2608 1 Cl 11 !tIoe 103/l 2509 6126 50113 11331 5088 SQ68 50bO 1I08Q ,37711 
1970 300t i'20/l 1630 12/l0 18114 7559 /l8U ,37611 3&26 3599 2Qll.l 2051 HCl/l 

197t l'J'Sr; i063 180 7/l3 40119 5683 /l676 11308 11503 5665 IICl71 3718 31182 
lQ72 2767 2026 11/88 1087 1625 &1185 IIH5 11032 11683 /l116 3513 2550 33111 
1973 1831 t3116 992 7111 5531 7668 11652 31115 31167 11308 11607 31127 350Q 
1971l 2/.1 1J7 t774 1301 Qllb 2605 7272 1I11lS 2753 3152 3101 2511Q 1780 2872 
1975 1273 932 b811 1196 202Q 10617 6716 4863 1I0H 1126Q 38711 28211 3563 



STATlON "'U"'ERC Cllli'07 

DEBITS MOYENS ~ENSUElS 

ANNEE JANVIER FEvRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET ~OUT SEPTEMBHE oeTORRE NQVE,.,BRE DECHBRE ANt<.lEL 

1 <I3Q 273 1<1" 1"3 108 1611 32511 1885 872 831 CI Il CI 616 ""I 812 
19"0 '30~ 212 155 t 17 208 "289 2056 910 583 632 SOS 360 859 

1<1111 2"3 115 133 102 278 19&7 b57 "23 660 7bO 561 389 529 
1<142 2&1 lAS 138 114 21" 3q9b 1295 1368 lq73 12C12 ClOS b06 CIlié 

19q3 Qq2 3 t 1 220 15C1 q19 3090 911 bqll bll7 bill IIJq 326 6q" 
19114 222 IbO 121 95 4'56 1250 bill 591 5311 652 1192 327 1162 
19"5 22t 160 121 97 706 1182 657 933 11'50 1011 175 551 632 

" 19116 Ho 270 1911 1"7 280 1385 8115 Ml 6C11 707 616 H8 S'52 
19117 2H 200 1"9 112 ISO 2358 1092 755 8q8 897 752 S"2 682 
1<1"8 38!! 267 190 140 321 568 387 211 Uq 1119 207 150 263 
l<lq9 t 01 e3 68 60 312 646 514 H6 359 1174 3H 221 30Cl 
1950 156 118 92 82 5112 l1bll 828 6111 578 6q8 514 371 1190 

1<151 251 180 138 282 630 968 1'52 '568 573 830 5911 1103 516 
1952 270 lC11 11.11 10'1 1356 1483 635 S66 667 bllO lUS 28a '5611 
tCl53 t9<1 lq6 113 3'" 850 635 4ao 336 1168 60e 509 351 Il tel 
1<1511 236 16q 135 106 1081 6H 369 285 283 382 3311 206 3'58 
lC155 143 108 85 10 1C10 825 36q 321 336 a61 "86 326 363 N 

0 
\.0 

1<156 211 156 117 Cl2 81 lU8 1011 1160 737 1185 924 586 5111 
1<151 391 268 192 160 331 Cl25 670 586 518 46a 318 2111 1120 
lC1S8 2n 1'111 153 121 qlS 2426 qql 711 672 706 48q 326 662 
lC1S9 223 162 123 96 10'10 1356 815 bl8 563 6eq 761 1101 577 
1960 êl.l7 175 131 102 q22 1038 723 667 118 q20 615 537 584 

1961 363 20;1 181 11'3 923 701, 492 1102 316 5Sq 510 326 113'5 
1962 ê16 1'56 118 q2 464 162 417 338 a71 452 358 ê3Cl 3111 
1<163 16e; 1211 Cl6 66 a57 1229 608 512 535 US 506 335 11110 
19bq 22'5 162 122 "19 128 lb25 7a3 137 830 "182 70e 4711 620 
1965 319 223 lbq 1211 q92 2qll 13112 10lQ 1 n!e 1113 727 500 803 

l<1bh 337 ê!:J6 172 169 671 2092 983 921 655 Q39 7q5 soQ 720 
lC167 Bil 232 16q 126 52e 1165 1011 620 511"1 718 786 IIq2 586 
1968 271 193 l q3 lSI 8qS 84q 607 1,42 698 875 7111 1173 Sllq 
l<16q 320 223 11,2 122 311 l1Z8 802 656 810 1038 7eq 576 580 
1970 360 260 187 1116 231 1550 767 509 510 q94 371 2115 1111 

\971 t 71 127 q9 10q 602 "162 720 631 6f!3 961 787 511 532 
1972 347 2ao 173 IZCI 217 1218 7al 582 721 723 473 H5 1190 
19n 21" 157 Ut 93 1 q27 1649 6en Llq2 118Z 625 6all 115,0 588 
tCllll 291l 20q 1119 113 1136 11105 S9Z 3ql IIt8 5Z8 326 215 419 
1975 ISIl 1 t 7 92 71l 397 2801 1288 1'50 S86 635 5113 358 651 



STATION ~Ufo'ERO Il 

DEBITS MOVENS fo'ENSUElS 

ANNEE: JANVlF.:R FEVRIER "ARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEfo'SRE DECU'BRE .(I.~liH 

1 qJq 67A 628 1166 3113 3711 50111 5358 2571 21511 2721 18611 1306 1<163 
1940 <llIt 678 4<14 361l 'H7 6228 5240 26117 1633 tb52 11100 1022 1<1112 

l!l41 727 526 3<10 291 5<12 4bS3 2260 115<1 lbl7 2027 lb31 1134 11118 
l 'HI 2 80J 580 1127 345 722 6137 11502 BOli 3866 3505 211<10 1736 23711 
\9113 124/J 917 b65 1182 586 5650 3763 223e 23211 231111 1752 1238 1<135 
1944 eBt 6111 1173 352 5'15 3528 2211& 168/1 11117 2007 1652 1123 1383 
1945 Ho '576 1127 318 11<16 3642 2065 1877 2870 27112 2156 15116 1627 

19116 1116 8\1 589 1I30 376 2600 267& 1930 20110 2061 1<1110 1316 II1'n 
1947 678 6U1 1181 3511 30<1 3133 3189 191111 260<1 2313 1995 14<111 15<1e 
19118 10711 7el 563 1I12 885 1201 1033 77<1 6113 5911 8119 638 7ee 
,qllq U4O; 330 251 192 822 2816 lq911 1516 1258 1176 111'11 '178 115<1 
1950 697 51b 387 297 1253 3817 2255 HIIS 1681 18112 1651 1168 11145 

1951 81/1 592 1111, 8H 2119 l'nll 2292 1882 2018 211113 2081 1360 157e 
1952 <IbO 692 507 379 22/18 11033 21154 2277 22811 2578 1837 l 1U9 1808 
1953 100l 73B 554 551 1788 3721 2779 2532 2885 21H15 2119 15117 18<15 
1954 1 lOt 8011 598 11119 3080 28bO 1407 e97 952 1056 10110 70<1 124<1 

N 
195'; 1l9/J 3611 2711 209 1&20 30b& 1390 11153 1907 22Jq 1867 13'57 1360 --' 

0 

1956 <l5u 692 511 380 297 3292 211111 1320 15<11 2309 22911 1581 IIH5 
1957 1092 778 5&11 1.139 869 2256 1761 2052 178'1 1503 1215 8118 12&6 
1951:\ 6711 628 tl85 1102 1109 5552 1297 2193 2121 2259 17116 1219 tetO 
1959 e6~ 631 tl69 31111 1310 3180 2718 1988 2216 2068 t767 1303 1576 
19bO e51 603 111.13 330 216<1 3318 25QO 21107 2030 251111 23111 1677 1783 

l'H,I 1182 8'51 620 51.11 32111 2236 1365 1205 1016 13911 11183 1045 1350 
19b2 717 519 3AtI 288 12U2 1925 15411 1360 1803 1518 1281 1135 1129 
19b3 6ô2 tl87 3&11 335 1501 2117 UliS 11126 1613 1 eu 1582 1156 1233 
19b1l 809 SM 1132 326 2863 3108 2305 1967 2t1q9 3022 2588 1706 1855 
19b'i 1202 870 &3'J 1171 18eo 11443 11073 30111 29211 3030 2336 1616 2216 

1966 1150 832 610 611n 23117 32b3 2368 1863 1'1111 2558 2061.1 111110 1766 
1967 100fl 721 52b 3S6 765 5113 23 cH 16611 11167 11103 1715 12211 1532 
19&8 671l 625 11&11 11ge 2173 2116 15'15 18113 1579 28118 2297 1465 1523 
19b9 1032 7113 5113 Jqq 550 3097 2591.1 2235 2391 2736 2237 1651 1681! 
1970 116/1 83t1 60S li Sil 1249 2'572 2266 l/Jlll 1817 11159 lt125 1001 111011 

1971 711 S21l 395 3112 16S1 2467 2892 2319 2317 2777 2813 18011 1760 
t9?? lé!71J 918 M8 493 935 367& 21168 2060 2119 2305 1620 11 Il 1 16110 
1973 1109 592 111.10 328 2683 5535 2203 1190 18ell 1830 1975 11103 17/12 
197u 1170; 698 510 375 1426 2Q90 1787 1070 1475 2221 16U4 1120 1360 
IQ75 7911 59] 4/J6 335 2703 3177 369& 2487 211l] 233'5 2165 1534 1877 



STATION NU"'ERC 4f! 

DEBITS MOYENS "'ENSUELS 

ANNEE JANlilFR FEvRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEM8RE OCTOBRE NOVE"'ARE OECHBRE A"'~l.EL 

193Ç 1301 9'i9 700 510 1043 5410 3480 2787 2813 2801 2394 202'5 2189 
1 CHIO tL/50 tOLl8 76b 'ib6 1001 6206 3825 2733 2408 2'538 2288 1163 22 15 

1941 1237 908 b82 /J99 1558 3879 2412 2151 2632 2646 2312 1822 t898 
1942 1 2 71.1 924 678 '542 1200 5195 2935 34111 31104 3177 2742 2Hl 2327 
l cHn 2023 t404 tOR8 He 2266 4038 2&18 2493 21102 2363 2053 11177 2094 
1944 1037 7119 5/.17 /.118 187/.1 2548 2361 2L/19 2275 2390 20113 1447 1679 
1945 10 III B6 542 458 2755 2695 2371 294e 2991 2824 2549 2252 2020 

t94/) 113'5 1257 923 757 1985 2835 2554 21107 2407 2/.1110 2220 1661 l 'I!6 
191.17 1303 998 741 5311 1070 4597 2743 2673 27117 2734 2589 2283 2096 
191H\ 1793 121\9 939 b65 1384 2329 1617 804 622 575 8311 611 1123 
19119 1100 280 202 17\ 1461 2339 2219 17111 1575 19115 11H11 975 1232 
1950 662 119'3 364 IIll 1757 29bll 2627 2362 2]112 259'3 2296 1715 uze 

19 5\ 1 \ 9 Il 879 6611 lt7C1 2109 3092 21198 2257 2355 2628 22H 1752 1 clt 2 
tt152 1227 8811 61.16 1168 32511 3027 23111 2239 2397 2252 16111 Il ?CI 1797 
1953 S4'.!· 6 Pl 1158 2tllll 2518 1908 1381 1027 1654 2283 19511 1426 1520 
195/J 99l 71'3 581 431 2922 2297 1595 1257 1180 1693 11107 cH9 1338 N 
1955 63"5 1157 335 21111 24911 23811 11192 13118 !l99 17911 1866 1323 1303 --' 

--' 

1956 90'1 649 1172 350 338 3173 23811 2037 2629 3128 2698 2233 17'51 
l QS7 1627 \177 870 751 1635 2793 21107 21811 1960 1756 1272 88S 1612 
t95A 130~ 9S9 743 595 29111 3963 2621 2506 21163 2427 19711 1384 1995 
t959 q7A 7111 526 393 32C10 30116 2505 2113 1992 2473 2312 1518 1829 
19bO 10H 7Il9 551 1118 2282 2951 2418 2522 2708 2880 2639 2199 1950 

t«~ & 1 1612 116/1 854 803 2550 2507 21311 1759 1576 21112 2136 149q 1755 
19bt! IO!/l 7119 549 1I0Q 1810 2801 1937 1520 19!6 1966 1590 1090 IQ511 
19b] 759 '349 403 319 1708 3288 21118 2276 2308 2388 2117 151'5 1676 
1964 106\ 766 5&0 1120 1860 3&90 2529 2526 2772 2806 21111 1982 1'151 
19b'i 139e; !OOCI 745 5114 1825 11504 3041 2907 31111 28113 21103 19'59 2195 

1966 1399 ,0211 756 649 1861 11227 2950 21!95 2767 2762 2553 Z028 2161 
19b7 142q 1038 7611 558 2203 3236 211113 21126 2473 2769 2701 2210 2027 
19b8 1303 95Q 693 727 2599 2697 2378 2421 2527 27011 21194 20&8 1968 
19b9 11.1&1! \05 9 775 565 1855 Z9111! 2510 2336 2632 2798 25116 2t79 1978 
1970 l'5b3 \ 131 831 6113 981 3884 2453 2318 1966 2008 1537 1056 1&99 

1971 742 540 ]97 1115 2Q76 30&9 25117 • 2436 2522 2934 25114 2131 19011 
1972 lSIIO 1110 810 592 927 3265 2502 2240 25e9 2l1li 0 1980 1385 1782 
1973 Cl80 715 527 414 3307 3160 25011 2071 IB8B 21120 2550 1996 18e6 
1971J 1370 978 713 'i19 t 761 3305 2279 17QO 18'52 1906 12811 e90 1552 
1975 632 462 341 21J9 471 5665 2993 2573 2276 2396 2113 11.19/1 1810 



STATION t-U"'ERC '52 

DEBITS ~OVENS foIENSUElS 

ANNEE JANVIFR FEVRIER P-l,ARS AVRIL MAI JUIN .JUILLE T ~OUT SEPTE~eRE OCTOBRE ~OVEfoIBRE DECEI'BRE H'~LEL 

lqJq 13q9 1030 749 '511 Il 1040 3547 3035 2633 2624 2674 21197 2199 2002 
\940 1569 t 129 823 606 841 3'171 3228 2b25 2468 25115 211311 1923 2016 

lq41 1341 977 7311 537 1304 3087 2'5\11 2346 2'514 2601) 24'56 lCl811 187\ 
lq42 1317 9ClQ 728 553 1138 3S58 2713 2830 2889 2818 26'55 21193 2067 
11)43 218A 1/:101 1170 eS5 1417 3364 2'5Cle 2'517 2'509 21191 2268 1640 2053 
19Q4 111111 B23 600 Il'5t 11187 2576 2457 2471 23111l 21147 2204 l'5S9 1716 
19115 108u 7611 575 Il 7'5 221H 2b4S 2467 2684 2711b 2b58 2'566 2/1111 1953 

19Q6 Ieee; 13'59 995 7M Ib88 2702 2554 2512 2479 21184 2405 182'5 1977 
l q47 13'11) \Ob8 H5 571 980 3350 2b91 2566 2611 2668 2579 21138 1961 
19118 1951) lH5 1013 738 1124 2482 1676 859 620 560 817 636 1155 
1949 Ill! 2eQ 203 162 1203 2'530 2387 1913 1731 2018 1579 1068 1297 
1950 742 537 H3 365 U56 2844 2613 2454 211116 2597 2114/1 16511 173'5 

\951 1282 932 69b 893 1827 3186 26211 24116 211211 2603 21137 1903 lC;1I3 
1952 1326 951 693 520 2208 2863 211112 2312 21121 2327 1722 1253 n5/:1 
1953 P96 648 1179 2035 2372 1978 1419 986 1606 2269 2079 152C; 1528 
1954 1057 756 811 a56 2266 21129 1712 1219 1197 16117 11190 C;68 1321 
1955 6bO 1173 345 251 1831 2489 1569 1382 1157 1727 19 U 1391 t270 N 

N 

19'56 Cl 116 b71 1186 3511 318 2530 211611 210'5 23C;8 2740 2602 2327 16611 
1957 1702 12211 9011 72'5 1386 26114 21180 2199 1ge8 1812 1335 921 1612 
19'58 13911 1 030 780 618 1962 3228 2'596 2508 24711 21178 21 t6 1482 te91/ 
1959 10111 756 556 411 23711 2780 2509 2212 ne2 2367 2345 1587 17'50 
1960 107l 774 569 425 1&112 2849 2'509 2525 2603 2693 259'5 2347 1887 

19&1 1730 \2112 908 790 2317 2511 22'55 1873 1572 211311 2279 1626 II!OO 
Iq&2 1117 801 '585 1130 tIIS'5 2776 2179 1617 1ge6 2102 17117 1191 1'502 
1903 82~ 59) 1134 n5 1119 2967 2501 24118 2426 21/114 2311 1662 1677 
1964 115'5 831 606 11117 1295 3082 25117 252'5 25C;7 2670 25011 2143 11!6C; 
1965 IIlCl9 1079 792 578 lllllb 3110'5 2769 26'58 2775 2662 21179 2083 2023 

1qo& 11160 ,079 795 6&0 12'51 B08 2733 26811 2630 2635 2'505 2118 tClCl4 
1967 lIJ61i 10711 788 575 1571 30111 2501 21169 24112 2642 2629 236'5 1 Cl 10 
1 qbfl 1:399 10211 741 685 2066 2672 211115 211117 21171 2576 2552 2231 lC;1l6 
lq&9 l'He 1131 826 601 1584 27117 2537 2393 211e8 2622 2512 2263 IClll7 
1970 1641 Il Il 1 865 656 Cl12 2q76 2'560 2406 2075 2115 16117 1130 1683 

1971 HIll '570 418 388 19C1O 285b 255& 2504 250& 26Cl2 2'579 2289 1853 
1972 165~ 1186 8bll "30 7119 2835 , 2540 2321 2'512 2521 2151 1 Il Cl '5 t78Cl 
19B 1050 7b1l 561 11211 2271 2913 25211 22117 1952 23911 2555 216e ta26 
Iq711 11160 ,Ou9 761 553 1289 29&7 21142 1672 1865 2023 13711 945 15'511 
1975 6b6 4Ab 357 2/:11 336 3703 2780 255b 21127 21133 2274 1612 IH2 



STATION "U"ERC 72 

DEBITS ~OYEN8 MENSUELS 

ANNEE JhNliIFR FEvRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMeRE OCTORRE "OVE"BRE OECEI'BRE .""I,EL 
t?H '59'5 1I20 29'1 215 tl37 Sbl '161 1206 1301 1288 1350 Il Sil e26 
IqllO 639 tlSO 324 237 3611 711t 857 1178 1382 tU02 1203 806 800 

t9111 SIII 385 288 208 562 1093 133t1 t168 1312 1359 1266 821l 865 
Iq1l2 553 HO 282 212 116 li 9112 1129 11511 11011 11117 1283 1317 8311 
\q1l3 'ln 638 1159 333 581 1002 12'52 1352 1403 1387 1058 701l 1126 
1911/J /J7a 337 243 180 680 n82 13111 1319 1106 1232 '154 612 823 
t <HIS /.12/.1 300 217 t86 1107 131111 1381 1294 1260 1295 117t1 115'1 'ISO 

l'1tl6 7n 5411 393 318 810 13211 136& 1382 t 3'5& 1351 117t1 776 966 
1'1117 S9'3 lI38 317 225 1122 10113 1217 1333 1325 1312 1370 1203 1103 
1'1/J1.I 800 557 398 287 1185 12119 6911 3211 211 Ull 365 270 1187 
IClq'1 161 105 72 Sq 505 1238 11 t 8 835 7117 869 6511 tl20 567 
1'150 280 1117 1113 133 620 1275 1369 1152 1208 11103 1139 727 807 

1'151 118l 3112 252 285 531 8'19 1125 13115 1231 11I08 1168 765 8211 
1'152 512 358 257 192 788 1227 1327 1061 toll 1 III Il 676 1185 7117: 
ICl53 33s 216 173 9711 1018 819 537 390 677 99S 891 611'3 6112 
1'154 Ll23 2'13 251 182 11611 1129 737 lI3S US 6111 513 358 555 
1'155 231 159 114 82 856 1188 663 567 487 7011 768 52S 531 

N ...... 
w 

\'156 3'~4 23t1 16& 121 117 1226 1201 875 10113 1396 13 li 6 11211 7'511 
1'157 6OC; 1122 313 257 606 1393 ta38 858 737 653 1113 308 656 
1'158 S'1e; lI20 308 250 733 1039 1289 1388 1232 1197 850 S70 826 
1'15'1 387 276 200 1118 962 1275 1309 875 716 958 8110 sue 716 
lQ60 3bl 2914 181 LU &39 12S3 13115 1380 13H 1365 1373 1003 8tH 

1'161 65a lI51l 330 262 105& 11611 '10& 796 611 1017 990 6511 7111 
1'162 1l2q 2118 215 159 716 1367 1052 "&3 Sll2 'Ilia 758 lise 667 
11163 323 227 1614 133 Sll1 1223 1357 11100 1301 1257 1083 712 8U 
l'Ib4 /HII 338 2114 177 1117 1118 1321 132'1 13Cj2 1315 1326 81lS 8611 
lQb'5 5811 1113 297 21/1 676 '177 1187 1309 t321l 1367 Il '1'1 nb 865 

Jl~66 S1I6 391 285 255 551l 110ll 1273 13140 IJIlé! 13911 1202 781l 880 
l'Ib7 527 371 268 1911 820 12117 1339 1232 1162 13711 1373 1041l IlU 

lQb8 S95 lII8 2'17 ?62 882 1332 12811 120e 1160 1358 13'511 1l1l7 '12f! 
lQ6'1 6111 431 309 222 603 1277 13119 1075 11f!8 135'1 1200 891 e80 
lQ70 15'1, Il Pl 2'18 237 188 11811 1345 1203 8f!6 Ba 661 430 712 

t 'I7t 287 203 146 155 1l0S 1263 13'18 1316 12111 1366 1355 IlS7 alll 
1972 632 1141 316 228 27t1 1299 1366 106" 11405 1351 937 613 828 
1 '173 a17 2'1/3 217 162 880 1278 139& 1006 aLlI 11118 1350 1122 830 
1'17/1 sa6 1103 286 205 51q 12/10 1286 8110 191 803 527 3116 6511 
lQ7"1 236 168 122 fi '1 135 '117 1182 1343 12S! 11 8 1 '161 623 687 



STATION ~U"EIlC 321 

DEBITS "OYENS "EN5UEL5 

ANNEE JANVIFI< FEvRIER "'ARS /lVRlL tUI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBIlE NOVE"BRE OECHBIlE .1\ "'-EL 

1939 259 171 130 99 153 3090 17115 B06 756 876 561l 407 756 
1940 27/\ 194 141 \07 172 11112 1«11& BH 535 5112 IUO 3311 BOS 

1<)41 22/j 161 123 «1/1 271 lHO 60S 392 &01 7011 521 3&0 IIB7 
1<)42 240 17U 12& 101 198 32113 1189 1255 1362 11 «1«1 840 5&2 8H 
1943 1110 267 202 147 465 2831 832 611 578 570 1132 292 637 
1 CHIli 197 1112 107 85 1128 11115 576 5112 lIe9 587 1150 296 1121 
1<)45 t99 11111 109 89 677 1064 "01 B57 10511 92«1 7t5 SOB 581 

19116 3511 2117 176 135 283 12bl 774 6311 "20 636 563 3"1 SOS 
\<)117 259 1112 13b 103 11/0 22116 1013 6Bl 815 B26 6«11/ 501 633 
19116 '357 2Q5 1711 12/\ 2113 53B 311& 1«15 111& 125 172 131 236 
pJII9 Cl "3 73 "0 511 2H 602 SOS 360 31b 1103 2«1B 192 272 
tc~50 136 1 n 3 81 715 11511 1085 770 589 sa 61111 S2Cl 3115 111/6 

1951 229 161/ 125 235 5711 «117 681 506 506 7111 5111 3611 1167 
1952 2111 171 126 96 1271 U81 570 502 608 S711 370 252 515 
1953 17/, 12Cl 100 311/1 733 5&8 372 270 ]CI 9 545 457 314 He 
195Q 209 150 120 9e; «1e3 639 3111 257 25Cl 311«1 308 188 326 
1955 13\ 9Cl 79 bll 722 765 328 2«11 279 1121 439 2«12 327 

N 
--' 
+::> 

1956 193 138 105 83 73 1105 660 111111 616 1111 85«1 5113 Il «1 Cl 
1957 360 211& Ih 140 291 875 62& 523 1168 422 288 lCl2 364 
195/\ 259 177 139 114 910 2188 81.10 626 &011 "211 1137 288 603 
1959 lCl" 1112 108 8'5 10311 1259 731 553 1179 6311 70" 3&11 526 
1<)&0 222 157 118 93 808 959 M& 59«1 646 8112 751 1/91 525 

19&1 330 22& 1~3 158 188 &53 1165 358 281 515 Il''2 2«17 393 
l«1b2 196 1111 107 84 .lIOO 7011 370 281/ 409 1103 322 211 303 
19b3 \1.16 109 86 74 409 11&«1 5"3 469 46«1 51.12 459 302 402 
19b4 202 145 lOCI a8 &30 1530 &85 &&5 711 1 8811 1.131 1126 562 
191.15 28/J 1ge 145 110 1.108 22811 1215 «132 10Cl4 1022 &"3 1154 735 

19bb 303 212 155 141 S9t 2028 «12 Cl 8&2 H7 858 "«15 1/71 671 
19b7 307 213 1511 H6 SIS 1582 &111 577 5111 683 n8 4611 5112 
19b1l 259 171.1 12«1 137 800 798 553 S9ô "3& 782 657 435 "Cl8 
19&9 292 202 1117 111 302 991 734 5H 7112 955 732 533 S2Cl 
1970 34q 238 171 130 199 l11b7 710 1172 11118 11411 336 219 1132 

1971 ISi' 114 8«1 87 567 883 64«1 5711 &13 880 717 111.15 48U 
1CJ7? 3111 216 15& 116 lCl2 11 0 1 67b 521 652 6&0 430 281/ 1143 
1973 1 Cl "3 1111 107 85 1331 151U &45 1113 422 577 il 3" 1116 S44 
1«1711 270 1/\7 137 103 375 13u9 S51.! 312 372 Il''1.1 28q 187 383 
1975 13Q 102 81 bil 271 2802 t 189 6a9 530 5&" 4«13 322 6011 



STATICN '-UnRC 481 

DEBITS ~OYENS ~EN5UELS 

ANN[f J.H'v IFA FEvRIER MARS AVRIL 1'1.1 JUIN JUILLET AOUT SEPTEMeHE OCTOPRF '-OVE~BRE DECHBR[ AI\"lEl 

1939 113tJ 319 233 170 3117 1803 1160 929 937 933 H8 67'5 72" 
19110 aS3 3119 255 18A 333 2068 1275 911 602 846 762 587 738 

1941 Ill;? 302 227 166 519 1293 804 717 877 882 770 607 632 
1942 1J2/J 308 226 180 400 '1732 ~n8 113/1 113 '5 1059 "14 797 776 
t9U3 /:711 49q 362 206 755 1346 872 831 801 787 684 492 698 
t9/j4 3qr; 2u9 182 139 624 849 787 806 758 796 681 482 559 
194'5 BA 211S 180 152 918 898 790 982 997 941 850 750 673 

t9U& 57A UI9 307 252 661 945 85t 802 802 813 7110 553 645 
19117 Il la 333 247 17A 356 1532 914 Ml 915 911S 863 761 6ge 
19q1l r;97 429 313 228 461 776 S39 268 207 191 278 203 3711 
t949 lB 113 67 57 457 779 739 57\ S2S 648 1178 325 1110 
1950 227 165 121 137 56S 968 875 787 797 865 765 '571 576 

1951 HA 2113 221 393 703 1030 832 752 785 876 759 584 637 
1<152 IlU9 21lq 215 163 \084 1009 711 7116 799 751 536 3113 599 
1953 28;: 2011 152 7111 839 636 460 3112 551 761 650 475 '507 
1954 :331 238 193 143 974 766 532 419 393 56/1 469 306 446 N 

IIlSS 211 lr;2 111 81 831 794 497 449 400 596 622 1.141 4311 
(J1 

I1lS6 303 2\6 1'37 1 t 6 112 1057 794 679 67& 1042 699 741l 583 
\<157 542 392 290 250 SilS 931 802 72/1 653 585 424 295 537 
19SA 113lJ 319 247 198 980 1321 673 835 821 809 b58 1101 665 
1959 326 238 175 131 1090 1015 835 7011 664 824 771 506 610 
1<)60 34/J 250 11111 13q 760 q83 806 8111 9C3 960 879 733 650 

1<)61 537 3A8 2811 267 8150 835 71 1 586 525 804 712 /.199 585 
1<)02 34" 249 183 134 603 qn 6115 506 652 655 530 363 /.181.1 
lq6' 253 1/13 1311 106 569 1096 806 75e 76q 796 705 '505 '558 
1961J 351 255 186 1/J0 620 1230 843 8/.12 924 935 803 660 650 
tqoe; Ilb'; B6 248 181 608 1501 10t3 1l6q 1038 9/.17 801 653 732 

1906 /J6" 3111 2S2 216 620 1409 983 965 922 920 851 676 720 
1967 1.171, 3l1o 254 186 734 107q 614 808 824 923 "00 737 675 
l'l68 /J31.1 l18 231 242 866 aq9 7112 807 81.12 qOl 831 689 6se 
lQoq IlS'l 353 258 188 618 1183 638 778 877 932 848 726 659 
lQ70 521 377 217 214 327 1294 817 772 655 669 512 352 566 

1971 2117 160 132 136 825 1023 849 812 8110 978 848 710 635 
ln2 511 370 270 197 309 1088 634 747 863 813 660 462 S94 
1973 326 238 175 136 1102 1053 8311 b90 62q fl06 850 665 628 
1 Q74 1I56 326 237 173 5117 11 01 759 SilO 617 635 428 2q6 S17 
t97e; 21f) l'54 113 (13 1'57 l(lq5 997 857 758 798 704 498 603 



STATION 1\\j"ERC 5Z1 

DEBITS ~OYENS ~ENSUELS 

ANNE.E JANII HR FEvf~IER MARS AVRIL MA 1 JUIN JUILLFT AOUT SEPTE~PRE OCTOBRE I\OVE"BRE OECHBRE A 1\11 LEL 

1 q3Q 0 0 0 0 0 11772 2&03 10&3 1028 1218 539 113 9Jq 
tqllO 0 0 0 0 18 &223 3344 1032 SOli 725 303 0 1010 

lqlll 0 0 0 0 359 2BOII &04 32 &71 971 38l 0 4811 
tq42 0 0 0 0 61 4&12 ll&B !Ill 7 2011& 1772 ttll7 523 1 1 IZ 
tqtn 3l 0 0 0 4111 3868 q2& 617 586 516 64 0 S8l1 
tqllll 0 0 0 0 150 B43 lell 11110 1113 347 37 ·0 196 
19115 0 0 0 0 1062 1106 425 125& ll1t111 lt SB BOS 2SC; b33 

19116 0 0 0 0 370 132& 759 596 471 1191 2411 0 l5b 
1947 () 0 0 0 Il 3tH6 1285 805 9Jq 1198 854 31b 771 
191111 0 0 0 0 2511 5811 0 0 0 0 0 0 b9 
19119 0 0 0 0 54 &&5 119 0 0 0 0 0 69 
19S0 0 0 0 0 4c17 1873 984 376 3l1Z 92'5 360 0 tllU! 

19S1 0 0 0 0 125 3185 1029 342 2~8 948 327 0 517 
19S2 0 0 0 0 20H lq43 33Z 26 2118 83 0 0 389 
lqS3 0 0 0 396 161 0 0 0 0 3'5 3 0 119 
1954 0 0 0 0 1201 387 0 0 0 0 0 0 133 
19S, 0 0 0 0 1126 651 0 0 0 0 0 0 149 

N 
--' 
0'1 

tqS6 n 0 0 0 0 1072 420 0 11119 11173 91111 146 375 
1957 0 0 0 0 ItlS 1103 1188 0 0 0 0 0 1118 
ICISA 0 0 0 0 15110 3lll& cH6 581 452 466 5 0 613 
19SQ 0 0 0 0 1774 lb26 '38b 83 3 173 220 0 3711 
lq&O 0 0 0 0 964 18&9 586 b48 9115 1291 916 lb6 617 

lq61 0 0 0 0 4110 5q2 186 0 5 317 66 0 1311 
lq62 0 0 0 0 290 1610 ISO 0 0 0 0 0 169 
196:\ 0 0 0 0 309 2342 555 352 268 337 120 0 356 
19611 0 0 0 0 1156 27811 731 646 925 1205 '567 27 585 
1965 0 0 0 0 200 40Z7 1584 1158 1608 1173 lI71 7 8152 

1966 0 0 0 0 3119 3b51 1445 12&15 10119 1071 570 20 leS 
lq67 0 0 0 0 bOl 26Z9 555 432 35b lne 10117 198 576 
l q /:lR 0 0 0 0 970 1212 31.10 3116 1I1l] 843 7/1 CI b8 411.1 
lq6Q 0 0 0 0 97 1500 6cn 1112 501.1 1020 597 105 388 
lq7n 0 0 0 0 0 2528 780 19t 5 0 0 0 290 

lq71 o. 0 0 0 883 lq19 768 565 575 128b 855 107 581 
1972 0 0 0 0 0 1891 70b 69 5qb &30 30 0 325 
1913 0 0 0 0 2059 2137 b42 bO 0 339 76l 51 506 
lq74 " 0 0 0 261.1 2344 115/1 0 0 0 0 0 253 
tq75 0 0 0 0 0 5203 1624 76" 272 2QS 90 0 b85 



sr.lION NU"EIlC 721 

DEBITS MOYENS ~ENSUELS 

ANNEE JAN\llFH FEvRIER MARS AVRIL M,\! JUIN JUILLET _OUT SEPTEMBHE OCTOSRE NOVE~BRE OECHBRE H~I..EL 

19Jq 0 0 0 n 0 3076 2n2 1389 7'17 877 130 0 ae; 
19/10 0 0 0 0 0 tl302 357t1 1'366 283 149 0 0 82t1 

l 'HIt 0 0 0 0 '30 2097 587 0 173 lI30 19 0 277 
1942 0 0 0 0 0 3039 1872 1716 2029 1757 910 71 951 
19/13 0 0 0 0 161 26"9 1103 lI72 157 36 0 0 le3 
tqtl/l n 0 0 0 7 S9 0 0 0 0 0 0 5 
194'5 0 0 0 0 305 525 20 552 10119 831 338 0 302 

194& 0 0 0 0 108 65é! HO 131 2 3 0 0 107 
1947 0 0 0 0 0 2H2 1316 S92 6117 728 3611 2 50ll 
19111\ n 0 0 0 81 88 0 0 0 0 0 0 111 
1949 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1950 0 0 0 0 ;!lI6 9S9 368 0 63 146 0 0 It1e 

1951 0 0 0 0 13 3312 1894 377 7 126 0 0 1177 
1952 0 0 0 0 1180 1256 150 0 0 0 0 0 215 
1953 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
19511 " 0 0 0 80 2 0 0 0 0 0 0 7 
1955 " 0 0 0 303 SI 0 0 0 0 0 0 30 N 

-....J 

195& 0 0 0 0 0 2119 . 3 0 0 ln 50 0 III 
1957 " 0 0 0 0 9l1" 18 0 0 0 0 0 '1 
t9SA 0 0 0 0 1'l9 21135 868 511 0 0 0 0 3116 
1959 0 0 0 0 '103 91>0 115 0 0 0 0 0 165 
19bO 0 0 0 0 1109 907 147 28 l'iq 392 156 0 186 

1961 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
191>2 0 0 0 0 1111 360 7 0 0 0 0 0 lU 
1963 0 0 0 0 24 1261 4l1S 62 0 0 0 0 150 
1964 0 0 0 0 0 1929 661> 111 1117 708 911 0 2'1'1 
196'3 0 0 0 0 57 2825 -1506 747 1>117 379 1 0 5111 

1966 0 0 0 0 1111 2026 969 550 52 76 0 0 !te 
1967 0 0 0 0 225 1135 109 0 113 339 284 0 177 
1968 0 0 0 0 1101 59q 0 0 0 65 98 0 '16 
1969 0 0 0 0 6 947 2111 0 0 9 0 0 9q 

1970 " 0 0 0 0 1003 . 422 0 0 0 0 0 118 

1971 0 0 0 0 .31 1 1031 184 15 0 270 130 0 161 
1972 0 0 0 0 0 528 146 0 113 811 0 0 66 
19n 0 0 0 0 918 91.10 156 0 0 0 lI6 0 1711 
1974 " Q 0 0 33 1178 150 0 0 0 0 0 112 
197'5 0 0 0 0 0 3064 15110 530 7 0 0 0 430 





ANNEXE C 

DEBITS MOYENS MENSUELS 
POUR LA PETITE RIVIERE DE LA BALEINE 

ET POUR LA GRANDE RIVIERE DE LA BALEINE 
AMENAGEES 





SHTION IIU,"EFlC q31191 

DEAITS MOYENS MENSUELS 

ANNE.E JAN\JIF.R FEvRIEFl MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET .OUT SEPTEMeRE OCTOBRE IIOVE,"BRE DECEf"BRE AIIIILEL 

11)Jq 3'nl\ ~659 2872 214'5 '3227 '52766 111107 230<17 202711 20'53'5 111138 9'566 16S10 
1940 70S!) 0:;154 3792 2866 17165 1165411 309'56 19026 12603 12866 10601 7462 14495 

1941 5332 ~929 2945 220A 1131'6 26860 136111 e923 13725 15970 11922 8279 10608 
19112 15900 a3'31 3203 3362 100'57 50302 25590 28168 29518 2'5696 l'HII2 13379 1l'ê'71 
11)43 9114u 1.917 '5112 3753 811911 116523 19950 18090 16751 16807 11701 8359 14327 
1944 6017 111110 32'19 2458 8929 25697 111953 1338A 111162 16144 11633 81611 105119 
1945 'l!!6/j u318 31 98 239'5 8366 30000 111137 t6989 218711 201166 1'5971 11'152 12939 

1<146 393A 36'59 2872 2277 4337 31061 'H18 152111 # 157611 160117 137118 9275 111189 
1947 bOit o:;ObS 3800 2780 3510 26925 lb266 111773 lt!II19 17152 14691 1071 '5 tt 90 1 
1911/\ 762q 0:;568 /J082 30bU <1332 11036 87111 6167 51177 46115 6656 11517 6409 
\1)119 312/J ;:t275 1677 1272 1211i?7 201187 167411 IO/J22 H20 129116 9b]q 6616 e953 
11)50 47511 l'501l 25'16 2207 18111'1 26263 173411 131121 12201 15004 12110 826'5 Il lb2 

1951 151180 11330 32'57 'HII2 17130 19328 2149b 15559 15338 20236 14167 9878 13033 
1<152 705'1 0:;163 3601 21165 242111 25405 17443 16586 16438 17770 12236 93/J1l 13226 
195'3 671'3 11952 3794 6297 20318 21125 20037 1863'5 lq280 17712 1111163 107611 13728 
1951.1 3q3R 3659 2q82 22&8 30&118 16879 95qi? 721U 7105 '11123 7689 5193 !!<;30 
1955 3681 ?702 p~98 1587 20298 16798 10131 lO4110 14q20 16774 13281 9111111 10217 N 

N 
--' 

1<156 672b Il'H6 3618 2672 2305 317&5 14549 10353 136611 18859 16U73 Il'119 I1U05 
1<157 787/J 0;771 11271 370\ 9712 Ib996 12976 16151 12160 10966 8820 6187 q65S 
11)'58 1l/J6b l299 2616 2692 14461 '53770 22553 1811<;1 17252 18390 13019 9132 1'5032 
11)59 6'59\ ü865 3bl0 2688 221311 236117 17334 1311111 1'5273 16342 13299 <;036 12376 
19bO 6320 11620 34111 2'5311 2.n83 231.30 20706 15971 1'591l8 tq828 16'555 11'561 13620 

1961 619? 1.008 11510 7268 23139 lH41 qS38 918q 77 Il Il 11236 11635 7658 100le 
1 tH, 2 3<;311 3659 2872 2211q Ib619 tb369 lt038 10239 13280 11216 8918 b697 e9'511 
1963 lI7110 lll82 2578 3160 13273 17011 12996 11786 12981 12977 10959 7716 95011 
1<161.1 5513 110311 2970 2443 23676 23929 1'5860 15000 17618 21381 17t1ql 11274 1.31163 
19b'5 H8" <;8bO 4338 32011 20418 32013 26647 207511 213q8 20726 15017 10651 15B08 

196b 7689 0;678 11212 5b85 20607 24705 16200 16366 15055 19089 14073 <;9211 Il31!! 
l<1b7 708b <;208 3854 2929 138110 311157 15'51l1 11716 10386 12152 13'563 8892 11621 
19b5 b137 111136 3253 5300 131011 151011 1315'5 127"/J 125e8 21207 15969 10'599 11208 
19â<l .39 31' l659 2681 2507 12239 211659 17,98 16086 17472 20101 Ib270 12"97 12501 
l'no R!!2/J bll1l5 tl7'59 111188 13511 18910 1311111 10511U 135111 13202 9569 6751 103115 

197t li Il 62 3586 2659 3011 1116131 22601 20310 169ge 170Q3 211107 186711 122116 13232 
1972 870l (,305 116Ql ]1199 133"8 235911 16293 1378Q 15&9'5 15651 10706 7614 11673 
1913 5/J93 110'52 300'1 2219 112Q6 29798 111395 9000 143!!1 13300 1/J922 993/J 126Ql 
,97/J bQ17 c:;0/J2 3719 2727 111'550 22122 12U3" Bll58 12184 16&6& 111211 7706 10328 
1 <l7'i S'S'l9 /Jltt 3072 2316 201;:t9 2be711 25178 17945 1 56'5.~ 17271 t'5561 101l6? n7/J1 



STATION NUpjERC 93892 

DEBITS MOYFNS pjENSUELS 

ANN!:E JANvIFH FEVRIER MARS "VRIL M"I JUIN JUILLET AOUT SEPTEMeHE OCTOBRE NOVE~BRE OECHBRE AHlEL 

\q3 Q ile~ 305 227 167 530 7050 11193 1'5112 17113 11182 990 7211 1392 
t940 530 HZ Z90 2415 333& 35119 1538 108e 8711 951 773 SZ'5 1176 

1 9il t 38/1 290 21b 178 27911 797 525 6ze 139& 1380 898 &112 ellll 
19i1? 1170 3il9 2&0 551 3188 3381.1 1582 27illl 26011 21111 1&12 1119 1&71 
19i1~ fliC; &05 /ISO 335 2761 H1Q 1010 11175 129/1 1335 866 636 121111 
1911il 1165 31111 2511 202 207b 22211 1208 1181 10911 1495 933 6711 1015 
19115 a97 3&9 2711 212 1373 2601 1262 16511 1&'50 1&95 11115 eH 113l 

19116 a8~ lOS 227 19/1 Q71 3777 1111111 1231 1363 1597 10&9 7117 t076 
19i17 Sil7 1125 312 226 397 2900 722 111'1 1510 1211 1 9115 677 1117 
19t1ll Ll95 31l& 271 205 1652 8211 930 7211 710 5711 8&3 il85 677 
19i1q 352 261 19 11 1'13 2788 17ge 17711 90il 852 U97 779 570 9711 
lQ50 1117 309 230 209 3690 220Q 127ft 1060 'H!il llU 8113 607 10ge 

1951 a 1111 330 2119 Isse 1 873 111211 1578 1278 1 5 /III 1''17 11113 8911 1190 
1Q52 63A 1172 3119 2&9 3733 1211& 1289 11116 11100 1&39 1027 776 11 911 
1953 Sol 1118 3111 1119 3075 11182 2002 1786 18b& 1&119 1259 9511 1326 
19511 Ll8l 305 227 1&7 111211 903 &9& &96 578 1051 591 112/l B62 
1(j55 Hl 233 173 1117 2950 852 929 957 11179 1737 1219 8311 992 

N 
N 
N 

19Sb 611) 1151 HII 2Q9 302 QObO 951 886 135 Il 15311 1199 192 10Sb 
1957 580 Il]1 321 37/.1 11161 ll&/.I 956 151/1 1031 930 826 5&0 8/19 
19S1'1 /110 30/.1 211/.1 /10/1 3390 311b2 1351 1858 1690 1766 1212 8&1 11119 
1959 630 /.lbS 3a8 2&/1 3170 1323 126& 10/.13 1/.162 15~0 1026 730 tll41 
19&0 5311 3115 2112 217 3310 11117 1923 11113 lliSe 1827 1382 941S 1211e 

1961 691 513 311b 1736 2362 1202 797 9/.11 e35 1055 1338 7112 1053 
19&2 Ll83 305 227 18e 27418 H/.I e8& 1030 1532 1 il 0 7113 &85 1116 
19&3 /.176 353 2&3 13S 20&9 7811 878 911J tl/.lS 1083 857 586 8S4I 
111/111 4128 317 234 375 "023 16511 868 1387 1502 1817 nOIl 9 ?Il 1279 
19b5 71a 530 395 3011 38e9 1575 18611 1728 1852 1902 12&8 92a tI~23 

196b 677 502 37/.1 667 11131 13&5 102& 11165 1577 21&0 1321 IJ&O tHO 
19&7 70t 520 387 320 3753 20b7 1231 9/.11 ?Il 0 850 92/.1 5/.17 1091 
19h11 QOO 2q5 220 15&9 !j59 6SS 11 91 1158 1233 2318 11115 936 1033 
19/19 1.183 305 233 Z8e 2113/.1 1725 1535 1751 1911/.1 2105 1&&1 1 117 1306 
1970 P1II &0/.1 1150 b8/.1 227b 1176 79" 939 tllIO 1155 ?Il 3 572 1157 

1 qn /JIll 3 t 1 231 1151 18112 1/.171 1502 111/.12 11177 1978 USO 11110 112/.1 
1972 68" Soli 376 292 26S/.I 12711 !jU 1075 1290 1101 7/.1& 541e 963 
19B ilOt 298 222 III' aQ09 11152 1017 10a 11131 12811 1272 759 1170 
19711 S50; /.112 306 221 2563 1273 7117 720 1371 17911 1125 780 9Qq 
1975 'i70 Il?3 325 ?58 341711 12011 181b 1398 t3/.1Q 1667 1553 9Qe 12&e 



STATION r-.U"'eRC 93fl93 

DEBITS ~Oy~NS ~ENSUEL5 

ANNEE JAN\llFH FEvRIER MARS AVRIL fol A 1 JU1N JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVE"'BRE OECHBRE U.~liEL 

1939 !l9, 768 633 4Bl 1291 13676 11467 706'5 '5405 5124 3557 211011 11412 
11140 160/\ 1210 1106 68A 24911 14440 9'553 542B 3280 3256 2610 l!lOtl 3qllq 

1941 1265 'n8 7011 528 tl234 5551 3064 2254 3713 41145 3399 2265 27013 
1942 1555 112 e 632 7B9 3679 11146 7229 7141 7832 7245 5536 363t tl826 
1943 21153 1767 1301 968 4227 10905 6419 111I5e 3709 3623 2713 1866 3707 
11144 1306 9119 6ge 523 38613 6613 4337 ,3656 3561 3712 2777 tell 0 2830 
11145 lBII 973 720 642 '5589 6809 5351 6101 6420 6246 116t11 H4S 110113 

1946 B9t 768 1133 631l 35112 9251 6884 13108 45'56 11574 3765 2'568 3611 
1947 17119 ,293 955 700 10112 9968 7361 119311 53118 5150 U811 28711 3607 
1948 tq86 ,1132 t051 77tl 3125 11410 3232 2572 22119 1632 1671 11811 2112 
1949 811 581 4211 H3 3125 46311 3789 2737 2448 2411 189q 1306 205'5 
1950 910' 665 492 47t 2992 6131 57C'O 4343 3220 4173 3139 2065 2880 

l'l51 1415 1027 759 1452 57111 7072 4608 3079 2716 3564 2813 11158 3028 
IIIS2 13S'5 1174 716 53!1 5611 6621 41611 3535 4133 3889 2568 180Cl 2q9q 
19S1 1273 926 712 2102 1I77C' 3845 3022 1947 3087 3896 3075 2240 2584 
1954 !l9t 768 784 592 5820 11206 2627 2215 21'56 2776 2217 11162 2221 
1955 Cl9S 119 530 421 4173 3627 2368 1937 1876 3013 31t3 2127 20811 N 

N 
w 

1956 111 2l 1009 736 'Sil 7 530 5606 41100 3613 46118 6827 5504 3541 3202 
1957 2372 1701 lZ57 1024 2277 511>0 4561 3806 3339 3119 2Z96 1'570 2713 
1958 11 17 8t8 6b9 600 5232 10000 02b5 11433 4028 3838 2729 1863 31180 
111511 1321 972 720 538 6423 7500 533Z 39111 3366 4576 11688 2836 3531 
1900 1756 1212 878 b8i! 116110 5012 3557 !fl3e 11047 5072 11760 30711 3201 

1961 20117 11160 1073 1417 11413 42511 3105 2347 21S5 3238 2746 1845 2S15 
1962 89, 768 633 461 30114 3869 2020 1&52 2674 2558 2008 1371 1835 
lq63 911S 6115 506 1133 3360 0223 4245 3097 29Q5 3575 2804 1884 2565 
19611 129q 939 b89 600 11800 6186 5151 11580 116114 5093 3778 2507 3528 
lq&5 17H 1261 952 723 3219 9596 7881 6429 6802 6225 11125 2783 11325 

lq&6 1 CI 5<1 ,1130 1064 q33 3q1l6 10101 7165 63811 5789 51131 4520 3107 Il 3 lé! 
1967 2138 t547 1140 836 35C11 71131 4832 11232 3672 4595 11702 3029 31187 
19&8 198/\ 1404 1023 1051 4779 5784 11461 1.12311 IIbH 4<100 38119 259() 33'l8 
t969 891 768 633 5111 3397 4812 4400 3756 46e6 6043 11<1112 311]9 3220 
1970 233/1 1678 1233 979 1918 75b3 5095 3616 31116 2H5 2315 1592 '2870 

lq71 1113 812 601 726 11075 5016 11091 3591 3908 51162 11351 2859 3061.1 
1972 1 Il 1.13 13117 t025 753 2031 5837 4494 3641 4389 111411 27511 1866 2858 
1913 131<1 968 718 5&6 b219 772& 5131 3112 30115 3953 4025 26118 3Z9q 
t9711 11b7 1262 920 6711 2645 7405 4053 2265 2782 2957 1976 133S 2507 
t975 Q40 690 511 37/1 22115 12108 8461 5336 3672 3690 3121 2t77 3626 



STATION I\U"ERC 931\911 

DEBITS MOYENS "ENSUElS 

ANNEE JANVIER FEVRIER "'ARS AVRIL "'Al JUIN JUILLET AOUT SEPTE",eRE OCTOBRE 1\0VE"eRE OECEI'IlIlE • "'''' li EL 

1 QJq 2001l 2197 te93 11153 275b 2&9ql 39777 23258 15b37 15228 11176 7513 12560 
l 'HI 1) ~21lt 3815 2809 2073 2777 351113 33326 le516 10575 9738 8258 581e 115b9 

1911\ 1I0b5 3000 2274 1682 6350 18612 12037 711911 9553 12586 101811 68511 1913 
19112 11702 34t3 2521 1926 4966 29310 23110'1 1 cn511 22171 21221 16676 109'1e 131.169 
19113 1419 5311& 39110 2906 5900 28n5 201118 125511 104H 96H 1585 5332 10022 
19111.1 .H3C; 2713 199b 111111 5276 15966 121168 101118 111ell 9965 82ee 5780 1283 
19115 402/J ,,932 2168 17113 101115 18130 1110611 111899 17921 11233 13953 Q506 105111 

1946 20011 ,,191 1893 16113 5165 21080 188110 1 ]fi22 119/j7 11517 10612 73b8 90lle 
1947 50511 3&93 2738 2006 21129 21090 217112 13561 13702 111275 12708 90lle 10199 
191111 b230 111183 3288 21113 11800 111152 8292 51169 115116 31185 325& 2598 5029 
1949 1160 12116 912 761 11274 131126 11122 e095 71511 6772 51108 3153 '51110 
19S0 2631 \925 1425 1197 5202 18H3 17750 12930 9361 11695 10109 6636 e352 

1951 /.l500 3261 21116 2677 71180 2b09& 192io 11305 8223 11187 9328 638'5 936/j 
1952 '4Q 311 3200 23 11 8 1791 11351 22155 12929 8786 10&93 119611 70711 /j951 I! 3 JI 
1953 3'513 2565 1926 6803 9&1111 6829 7012 114111 6298 91011 8192 6109 621e 
lq511 20011 21q7 2207 1735 12199 1'H84 8228 6270 6072 7078 6651 /j35'5 6170 N 

tqS5 2nl ?10& 1553 11113 87el 1350q 7447 5611e 11669 n75 1923 5898 5732 N 
.j::>. 

t95b 3970 281 11 2054 1521 1252 12274 131115 9680 10937 18f1211 16415 10738 8662 
lq57 7\56 s130 3779 21\25 3623 1/.l721 13381 9990 flO11 8526 6321 /j36'5 71112 
1'~5e 3090 2267 1779 1380 8003 31366 21252 12636 10856 1072f1 7907 5483 fl756 
lq5f1 3856 ?822 2089 1545 12521 22313 15462 10fl76 8530 J0217 12078 77118 fl211 
t9bO IIP47 l3e3 24"8 1886 8106 16815 12966 10834 11 711 fi ll1l1ze 13387 9231 fl351 

19&1 bt7e; 11414 32118 3069 9350 11 n8 fl571 6818 56f18 fl471 8066 5557 6965 
1962 20011 2197 1893 1452 5375 12993 7818 52411 6655 705e 59119 11075 52110 
lq63 Z807 2038 1505 114e 11124 111355 139119 961\ 8220 11302 8100 5613 7167 
t'1bll ,3!!91 28t6 2070 151111 5572 22007 17008 1256\ 12192 1111&6 11395 7527 91106 
19b'i 515/J l745 2811 206t! 57114 2S838 211069 171138 17877 15815 11223 7bb8 11657 

1'166 5Q 111 3n6 29 11 7 2!511 431.18 27098 223211 171101 15112 14317 121129 88811 111122 
l'l67 6107 Illlt6 3257 2389 5935 20626 13950 t 1036 9770 12868 13808 Qll66 fl4e? 
1968 0\55 1132b 3153 2559 811117 t 7731 12565 10711 11892 13148 11536 7e36 9179 
11)69 20011 ;»197 1893 11156 61111 1111\31 12753 96110 11194 111982 13732 10092 1!1I38 
lno b711'l 11816 3536 2/116 5279 156113 15406 10126 AOO3 7196 62119 4306 7576 

1 'l71 30111 2203 1630 11153 ~828 17656 13072 105611 10426 111075 13102 86b11 8757 
1972 5flilt 111«12 3075 2256 2513 lb018 13790 9351 10489 11288 7873 5308 7669 
1973 3137 27114 2033 15411 11605 23678 111959 922'5 7314 95611 11526 79q6 1!8511 
Iq711 52311 H07 2717 19QO IJ253 200Q2 131123 6886 "Q98 7587 5370 3638 " 790 
1975 2562 \8AO 1393 1023 1178 307tl1 271.121 15Qll6 10288 91105 8523 '5952 fl125 



STATION ~U"E"C 37 

OEBIT5 MOYENS ~ENSUELS 

~NNEE: JANVIFR FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMeRE OCTORRE ~OVE"BRE IJECHI:lRE AIIHEL 

t939 17 111 1745 1382 1031 1529 22564 27406 12925 10243 10560 7322 /1960 I!b57 
19t10 3'51 t ,,5S1 1872 1364 2731 256H 20348 10753 6902 68/111 55q3 3CJ 15 aqo 

lqtll 2761 ,,026 1526 1117 2925 166/.12 8416 1.1782 6777 8091 6115 1.118S 5467 
1942 29]11 ?ll10 1578 1293 2386 23166 14163 13332 14825 13214 999S 6706 P821j 
19/.13 /.lbS Il 3392 24 91 1825 2990 221/11 10319 8546 Jqlll/ 7348 5192 3683 btlll4 
1944 2b13 1902 \397 1043 3703 91/9/.1 6526 6212 5287 6815 5115 36011 /1482 
1945 2554 1867 1379 1061 6356 11516 6615 8791 11508 10186 8248 S85/! 6346 

19t1b 1696 t7110 11/03 113t1 2918 13627 91/20 7733 7359 7210 6388 11415 5432 
1947 3121) l'39'S 1817 1324 2020 1/.1813 9961 7914 9107 91S9 8241 60111 63311 
19/.1A /.1243 J065 22 41 1659 3211& &178 4262 2S32 19'39 1&99 2407 17811 2'l111 
19/.19 1209 8&3 630 501 4038 6660 6109 11369 3991 5t04 3868 2671 3350 
lQ50 le911 1384 1021 867 5357 11155 8914 6789 5975 7474 6271 11217 5130 

19S1 29511 "166 1634 325/1 6107 114&& 11034 7505 6372 8/11U 61/1/7 11469 6014 
1952 3163 ?294 1681 1257 10028 13821 7800 6299 6786 6649 1/114 3465 '5671 
1953 2'505 1837 1372 3M3 7873 &815 5523 4616 5506 631/1 5505 11087 4667 
1954 1696 17lIO 1512 11 &a 11098 8299 4&77 31/73 3314 1/198 3130 21168 3C/&6 

N 
1955 1732 1258 926 692 1375 8225 4290 3873 1/326 51/05 15158 3783 H3'5 N 

U1 

195b 265!' ,916 11/01 1031 859 10711/ 1017 5025 6732 10151 6721/ 5953 '3182 
1957 I/t51 ]020 2228 179a 3734 8611 6864 6226 5272 I/1!29 3&01 2'53C1 /1413 
1<l51! 1 III I! 1336 1016 810 5294 2420<1 11&50 7946 7170 12 en 5207 Hq3 6464 
1959 2637 193t1 1429 1055 <1352 12897 81/25 S<l71 5&12 6329 6028 3971 '511811 
1960 271" 1970 II/55 1079 71/q7 1231/0 8102 71B5 7933 91/1l1 81211 5&65 6135 

1961 395<1 l'eH 2117 180/1 1611/ &505 1/881 /1178 31/6'1 5648 5054 35&1 Q318 
1<162 16C1l! 18t10 1403 1068 5210 8935 538/.1 413& 48112 4829 4012 28112 381111 
1961 lq97 t455 1072 90'5 31/1!2 11287 1902 6347 6133 6401 5548 HOB 11732 
19&11 27&6 2011 11/75 111 u S&05 13098 9411 7237 8051 9971/ 7717 50<10 6137 
lQ6S 3560 .,590 190q 1400 4687 19143 13869 10114 10510 9528 6914 4B74 11142 

t<lé& 3119\ 256& 1899 1707 55118 14701 10215 e94& 7&60 8117 &&30 11&93 63611 
1967 331n 211t3 1777 1301 /.1101 15911 1548 6005 568& 7601 191/3 53u5 5751 
l<1bA 363L1 2&00 1897 1515 5954 10283 7076 6108 6611l 8631 7563 5203 5596 
l<1b9 1696 17110 11101 1064 1857 12471 8127 61/117 7082 851/1/ 1370 5qH 54Cl6 
IQ70 tlt6Cl 1006 2207 171/3 3548 1093& 7471 5331 5303 5218 1/042 2811'! 4654 

t971 20Qe; 11/69 t085 10111 5&16 121/29 91113 71151! 7363 9400 8515 5&76 5Cl52 
197Z ]';76 ;t883 2111/ 1551 26114 11136 8217 5912 71110 7332 5094 3567 5131 
19n 25 41 186 4 1377 1016 Il 376 136S9 72é5 11769 5100 5<103 7229 Q9S8 'i606 
1<1711 3373 "lI211 1775 1296 4436 120b5 70&2 11183 u582 51/20 3625 2S28 111103 
1<175 P ' l/J 13311 9R8 72<1 lI420 18524 lHe6 B6H 6&6<1 6798 51105 1/013 6171 



sTATTON NU"E.RC @7 

OtAITS MOYENS l'ENsUELs 

ANNEE" JANvlFH l'"EvRTER ~ ... RS AVRIL MAI JUIN JUIllET ~OUT SEPTEMBRE OCTOBRE ~OVEI'BRE OECHIHlF H"I.EL 

193Ç l/jj<; 1512 1202 fI'H IH2 18b82 251158 Il'' 7 2 Aq57 q)bll "lIn 113611 7660 
19110 3081J ?237 16111 12011 17A3 2307A 16616 Cj7011 61117 60q2 IIq911 3118Q ~85Cl 

lq/ll 2IJSO 17Q7 13S5 qqo 21135 14611 7631 Q272 58Clq 7191 51152 3106 Q81Cl 
\942 2SQ2 1886 138Q 1075 1905 19751 12738 111124 130q6 11e26 eq7/.1 Sq61 7733 
t91H /1122 ?Q'1O 2200 1612 2b56 19313 q221 7215 b352 6062 4378 3086 5767 
191JII 211/1 1581 11bO 866 32311 7516 550q 5Q26 QSt:l 5bll5 11365 3078 3767 
19115 2168 15A2 l1b7 915 bllH 9160 5650 7ellq 1015S eqe3 73"" S200 5588 

19116 !1l27 t SI 0 122/) 1007 2q31 113é8 62qt 6Uq b 173 6121 55114 n21.1 46q8 
19117 2"QO 2072 157S l111b 1935 130b8 92113 6853 7865 8191 7/.122 51107 5632 
lq/lA 3/101 ?7111 2002 1403 2711 5753 3712 2160 1580 13112 18qO 11167 2550 
lqllq q8n 6911 SOli 1111 28116 S7l6 /.1910 3750 3318 3Cl7Cj 31q7 2187 2720 
\950 15/.11 1123 827 no 3739 qR96 8015 5q45 5188 bSq9 5565 371Q 4/.124 

Iq51 259\ 18q8 1430 2443 SOl.l2 10822 9827 6509 51qq 7004 557Cl 3el.ll 5200 
\q52 2707 IqS8 1433 1071 8213 12657 6491 4q/.l8 5605 5266 3770 274q 11743 
1953 lq8C; 1451 1078 ]b86 61e8 5047 36ql 2815 38t:6 4q86 11/.154 3317 3556 
195/1 1/J27 1510 133<J 1036. 8608 71157 41211 3008 2872 3596 3290 2171 3382 N 
l Q55 150] 1090 801 567 5703 7350 3526 3102 2q23 110114 11237 3 t II! 3176 N 

0'1 

1956 2168 15&0 1138 e38 694 61118 6356 1I1l0b S8qll q'74 7816 5330 111163 
1957 3705 ?68q ,q83 15611 2q23 7731 6154 11921 Qllllq 11081 3025 2t2S 3all 
11158 1'517 1113 838 637 4828 lq856 10438 6665 6032 5q811 11321 3063 51152 
195Q 2177 1593 1176 q6S 7Q39 11735 72b6 S0611 4356 5155 5234 3386 1.1678 
11160 2i"~7 1662 1227 910 51146 11338 6715 60'H 6851 e181 7132 Ilqllq 52H 

11161 33111 241111 1833 1513 5614 5730 1111117 3558 2963 11953 43811 3110 3682 
1962 11127 1510 1227 935 3860 8033 11632 3256 3854 1.1065 3435 2391 32211 
1')63 1"16 1218 8QS 713 2460 10742 7251 5667 5337 54qq 11803 3377 111117 
196 11 2381 1726 \265 ne 37'57 tl'Ha 8548 6182 6720 81.183 6487 1.1326 '5238 
1965 3007 lItel 1605 lt711 2q7q 176n 12085 87Qq 91'51 8UO 5q83 IIIq7 6435 

lQ66 2qllA 2201 '627 1352 3766 1110113 q573 B06e b7ql 6981 5875 lolt 37 '5630 
11167 lQ07 2114 1556 1138 368q 13069 6611 5284 50"8 7023 72112 q891 '5056 
1<J68 3311 2364 1721 1332 4Q08 Q823 6242 51.118 57S6 71<JS b730 11612 4955 
196'1 11127 1510 1227 927 3456 10302 7056 5213 Sql0 7280 b500 5311 116811 
1970 3681 ?6411 1<J41 11181 2370 100116 6715Q 1.17111 4130 11251 3370 2332 3Q?1I 

1117' 1651 1207 8110 797 11616 10953 76q7 b276 6101 7807 72112 11850 5025 
ln2 ]37A 2/143 l788 130Q 1/J5/J 911qq 7080 48711 bOOl 630b 11381 l04e 4297 
Iqn 216e; 151\4 116Q 867 8561 12269 6487 4262 3928 508q b360 113611 11173 
1'n1l 2<150 ?113 1545 ltlb 2qe6 11262 61141 36119 ]6611 1117Q 28211 lQ71.1 372Q 
11175 llJOQ 103/1 765 S61 1865 18212 124Q6 7542 5SE:3 5/.153 4775 3271 52138 



STATION NlJ~ERC 9l88l 

DEBITS MOYENS ~ENSlJELS 

AI'INEf: JAr~V IF." FEvRIER MARS AVRIL MAI JlJIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCToeRE ~OVE~BRE OECftiBRE U .. ~UL 

193q 311110 <lô6 5711 1I1t 767 9266 3313 2713 2718 3389 2228 1581 2622 
1940 II/HI 8116 6211 117A 311911 7223 3292 211117 1788 19M 1816 1273 2202 

11:)111 qlA 683 512 HO 3023 112711 1113& 1238 22611 21lS11 2160 11175 1772 
1<142 1061 7a5 583 610 3501 6968 3172 4335 4677 11278 3627 2523 301</ 
11:)43 178t 1312 974 716 1728 825'5 3030 2720 3073 3228 2312 16111 2563 
11:)44 Il q3 879 b49 481 136<1 5328 2<136 2335 1961 21l3l 2219 1537 1977 
11:)45 11 13 824 612 1154 t 1 Il 1 5172 264& 2645 3062 3220 2599 18115 2114 

1946 133r; <la8 734 5119 598 11969 3211 2377 23711 25H 2518 16111 tge'1 

11:)47 31J40 <1911 598 1127 505 11786 1<1113 1737 2532 21165 1960 11121 1'102 
191J8 102'3 7511 557 11111 l'5H 2228 11175 U811 10'H 931 1420 1011J 11 Il 1 
1949 700; St7 383 282 2328 ô376 3513 2328 1801 2312 1<193 1380 19'18 

19S0 q97 738 Sll8 1126 3542 75116 3311 21<11 2027 23111 1</26 13112 22117 

11:)51 'Ho 718 5311 1539 11106 26112 3017 21177 25Sq 3'573 2728 1895 22111 
l Q52 1377 1010 7115 567 116611 400Q 2</72 3086 3108 3888 2621 2103 2520 
11:)53 1516 1117 8110 859 3627 50 tH 5122 11113 11538 3837 3130 21169 3033 
19511 1753 \290 957 703 6728 11338 22011 111117 1342 1722 1482 975 '2086 
tl:)SS 700 518 385 285 3191 IIblO 2192 211211 3062 37911 2893 2017 2182 N 

N 
--..J 

195*, 31J111) 957 567 1136 1169 7035 300& 1790 1</88 22ge 22011 15110 '21112 
11:)57 1106 818 &07 535 18lb 2853 201.10 2899 2357 1</50 18611 1330 uee 
195" </56 708 557 557 2881 8831 35711 3&00 3772 11022 2</<10 2103 2eell 
1959 152\ 112& 837 &20 41511 3b411 2905 2512 3371 32&8 23!n 1786 '2365 
1960 12'1? 952 703 520 1111/111 31179 11890 3376 25611 31102 2922 2078 2562 

1961 lqqi? tl03 852 2'161 4933 2503 1723 1&86 1507 1<161 25611 1750 '2091 
19b2 1222 898 &66 507 3552 2390 1726 183b 277& 2160 1731 1395 1711q 
l</ô3 1031 75'3 560 860 3828 1811 1358 1721 1825 1956 15811 11110 15d 
19011 ela &02 111111 IlOt b4711 3555 2072 2395 2772 3692 3403 2358 211211 
Il:)bS 1637 1205 8Qll "bl 5389 11&61 lbH 311911 3731 11013 30311 21bO 2eeq 

1</6b 115&7 1161 8611 1419 5314 4066 2210 2389 2454 11017 3076 21117 2571 
1'167 1'53p 1135 8 IIi! 701 39111 4745 25511 1755 1302 të15 165b 10118 11!70 
t9bll 74t Sil Il 1102 lA411 2587 1210 1528 2267 1712 3816 31171 2081 1855 
1969 !llsll 1072 71:)S 673 2970 2788 2999 2951 3368 11033 3362 2519 21125 
1'170 178q t320 979 989 3869 2619 1858 1809 2398 27&11 2018 11128 1992 

197 1 311110 966 575 qllo 3523 29111 3&21.1 3287 31116 4273 311'13 21113 '2732 
1972 1733 1275 91q 721 3761 110611 23110 25111 2S'1ll 26114 1832 1323 21118 
1973 q64 714 530 392 S58& 6645 2658 1521 2&20 2593 2/187 1712 2375 
1974 12211 <1011 bH IIQu ?6'S2 11017 1608 1379 2365 11018 3018 2187 2067 
tq7S 1561 ,ICi 2 860 649 /J7è8 33S9 2980 31162 30011 3U60 3498 2U75 2611 



SHTION ~U"ERÇ 'IIIA83 

OE8ITS MOVENS ,.ENSUELS 

ANNEE J~NIIIFR FEvRIER t-IAI~S AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMeRE OCTOBRE ~OVE"BRE OHEI"BRE A NfIliEL 

19H 261/\ 1000 628 1152 Il'111 8563 7854 3478 30'13 3750 2420 16711 3012 
19110 12 Il 892 b58 493 1769 8336 4&30 2812 2031 22#:16 1745 120'1 2337 

11)41 871 b411 q80 352 825 6H3 2'123 1508 2358 2713 19b8 1352 1'110 
19112 'I7/J 720 534 /J'I'I '123 77511 q27l1 4630 4721 4222 2'132 2029 2853 
19113 11161 1081 802 58CJ 784 7005 3870 3218 333'1 3b 13 21191 171 9 2'301 
19114 1243 91'3 675 1198 '173 41128 28#:14 21&0 161:18 2#:183 20tl8 1368 17'17 
11)115 98<, 72(, SH H#:I 7B5 5175 2389 2683 H18 3#:13C1 2(,92 18'10 2153 

194" 1357 1003 711q 550 501 401t 3088 2518 2815 285'1 251:16 1675 197'1 
1947 2618 1023 648 tl65 432 5147 3156 2#:13t 3703 3203 2U8 1850 '22911 
1948 1315 96é 713 527 1264 1810 1322 874 764 775 1322 922 1048 
19"9 612 "47 331 24#:1 1624 3210 232& 1&66 1512 2&37 181:19 1253 ItiC/l 
1950 901 &b6 tlI14 373 2263 4&6t1 2513 2125 2234 238C1 IqSq 1351 1832 

1951 974 720 51.15 1378 2q27 2285 24#:11 2098 2&04 3n7 2308 1525 1918 
1952 1091 807 S'HI tl42 3945 4705 30tlO 3176 3120 3481 2417 1905 2t100 
1953 13118 1:11:14 744 725 2779 1182B 3U5 341:16 4027 34811 2815 1'185 2582 
1951.1 l'l2b 1053 782 574 11831:1 2815 1&34 10311 1165 1359 U811 77'1 1560 N 
ICl55 556 411 305 225 2352 H71 1654 187#:1 2628 3128 2 lCIII 1651 !7&! N 

00 

ICl5b 117'5 863 637 468 365 48117 21121 14811 2t22 2840 2565 1722 17C111 
1957 1(11) ClOO 668 51.19 11121 30'12 205& 26115 22H lC/1I6 14C11 10 lCI 1610 
1958 752 551 425 342 12110 91138 4081 2C122 2818 30C/7 2232 1545 '21156 
1<15<1 1 tiR 827 614 U52 2#:139 3C/48 3338 2485 2987 2911 2020 1431 '2071 
l'~éO 103; 762 5&] 1115 3&32 42511 3213 2963 2C/8Z 31j9C/ 285C/ 1<1118 235e 

1<161 261111 1000 #:128 830 ]q66 2466 1397 1519 1367 21116 18<10 l218 1761 
1962 A6C1 6lt2 1176 350 16111 2700 2132 1866 2228 le<l9 1502 1065 IU9 
1<163 7&3. 5611 III <1 355 1497 2637 2134 1727 2257 2707 2225 1520 1572 
190/J 1087 199 590 UI./'5 3572 31181 2474 237C/ 31171 11101 3280 2102 2319 
1965 ISOU 1112 8211 606 2635 5881 473b 36112 35C/8 353<1 2621 1842 2720 

196b 1335 98<1 734 723 3019 3U<I<I 2018 2004 18<17 2836 2210 11176 1<106 
t961 tOS9 7A3 581 /126 10116 SCl6<1 2'SC/8 2061 1<121 191111 2020 1313 lel0 
19b8 <123 678 503 Il Ile 24&7 2057 15B5 2034 1729 31105 2523 1615 t66C/ 
t<l69 l1U2 843 b25 45<1 &17 11290 3467 2438 2717 2987 22115 1652 1961 
11)70 118U 872 647 532 11<12 3819 21115 1562 21./08 2687 1 C/ll 1322 17 1 5 

t'HI <152 701./ S22 1150 2018 4224 4257 3223 3277 11190 HOS 2 H3 251C/ 
1972 16911 12118 Cl21 678 1295 4819 3<132 2957 3163 30JlJ 2011 11133 2267 
l'nl 1011, 773 514 421 4438 5728 22<13 1257 2190 22#:111 21104 1621 2088 
1974 1121 825 612 1149 2310 3625 1804 11é 1 1784 25113 171.1C/ 1207 1602 
1975 rn., 6/~S 478 352 3737 5bOO 31./59 2774 26!!1 3111 281111 1868 '2378 



ANNEXE D 

DEBITS MOYENS MENSUELS MODIFIES 
POUR LA GRANDE RIVIERE 

DE LA BALEINE 





STATION IIU"EriC '13"11«1 

DEBITS ~OVENS ~ENSUElS .. OOIFIES 

ANNEE JANVIeR FEvRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET ~OUT SEPTEMeRE OCTOBRE NOVE"BRE DECHBRE 'lI'IIi\.n 

lcnll 10226 6508 1.185b 43U 8489 91365 b5701 3U57 37141 36780 231.11] U'lb3 ue". 
1~40 10784 752/l 5790 5458 24509 '17027 61405 361185 2/l2H BUI 1I/l10 ua1 '21'1101 

1'941 6/l31 ~973 ",,66 4/l00 266C16 ClU71f 245115 16"84 ilIJ07b 31n5 21952 156Ja 1'1708 
1942 ge6l "Cl27 53S9 U1a il5Hl 110220 S56la SU" 59184 /lll837 :sun 'S! 41.11 ,356U 
1 CHU t5Hl! 10921 61112 76111 20162 869"4 46223 34091 32310 n706 20131 14'1117 2'152,5 
1'9/IIJ nn ,,882 5233 5051 ZHU 51801 36365 U84t il5/110 ,10U5 21022 1"'2 '; 1'1166 
lCJ/l1S 96111 ~802 52"4 SOT! 21060 58224 :sn90 3el!2 45281 110684 2C15111 uni '26626 

lCJ/l6 13364 Îl343 1214 6848 10825 66354 53612 34'152 33139 :suu 2186' 118114 '25'16 ° 
, CJ /l7 t 1260 B020 6165 56i!t 6494 586211 1146" 302U 31278 ]]181 25901 1'9056 23113e 
1'9/l8 118n ,,2CS5 6]46 5856 In16 U348 2221' 15251 IIIU1 tOU1 12t1ll etu 1341'2 
lCJ4CJ !n/l~ 11/l5 290] 27"0 21418 47n' 385111 l!2C1'1I 20456 22286 15965 IlU8 le03a 
,CJ'O 8831 ~173 /l253 4HI H8U 641120 467U 30364 25085 !QUO ZU16 ISSU U!29 

ICJSI 97'37 ;'831 5302 15531 295/l0 5&372 '0341 29"5 21823 3n04 23555 17110 nU2 
,CJ52 10'125 7600 5642 5508 42S61 485&3 362114 311111 339112 13!61 21133 168011 US3! 
1CJ53 10631 1421 5918 t4188 311235 31821 111156 317110 J'l'II 1 3UH 25122 1'120 '2U83 
1q54 12300 11562 n3] fln2 5n58 34001 22581 16808 163113 1'198 150115 t041«1 18511 N 

w 
ICJ55 658t abU 3589 3425 3111'16 34568 22100 20861 26012 ]003ft 21160 11.16'5 1''1015 

lCJ56 873; q6t4 11164 4124 11158 S9863 34682 23516 2111U 110105 31871f un 1 '22a7G 
1957 13481 9384 7241 11181 16053 365113 32561 32161 ê6020 220110 UClO2 1'2326 l'II Il t,5 
19S1! TeSt '!I48' 1.1565 5618 3011116 IIS8U 50036 37312 35730 lU 16 23143 InSl 'l'104t; 
1'959 108011 j517 58" 53911 41564 49159 40363 28897 11211 U!24 21bS4 leu 0 2!06! 
ICJ60 1 U81 1186 5958 5541 316]] 43806 41193Cf 121110 320711 37'11 t 30611 2lS60 'IU85 

19&1 13'.!! 0 ~403 1380 18522 38Z11 297 li 24251 1'11383 161116 23144 22&111 la8U 1'41 e ~3CI 
ICJ62 9261 fl481 5020 4121 23055 ]1455 22111 18301 263118 20894 15564 lU 15 163]0 
1963 8833 !:!10 8 11255 1S88 28556 29408 2530CJ 22170 23811CJ '211" 1 1862] UII",., nU2 
l CJ 64 855t -;978 1160CJ 5012 42201 ·51966 37329 121t'l 35350 1'613 :JObSf! '201160 '26'21'4 
lqb5 12851 I!CJCJl n83 6415 3131111 61082 60916 43C191 111105 Il 1'1411 21710 20 3ft 3 ,HU 0 

1966 12117 Il CJOll1 7021 10CJ88 31/l35 57101 4515CJ !eU8 36525 40367 29081 2125a '28nt! 
19f17 Inn ~2611 '1154 6822 3U82 581&5 3'3332 26032 22585 25211 26152 11341 :i3316 
1968 10518 1227 5550 13150 21986 32152 JOU5 28131 28514 /10381 2'382 19580 '226 l,' 
1CJ6CJ 122311 !l552 11602 638'1 20187 44336 40910 32006 312 Il 112091 32603 211418 '2,a4 
1Q70 14858 10338 1955 Cl560 25221 38214 15781 23C117 Zb6U 2111157 17214 t266e '20671 

1 "''11 8091 ~6811 4404 6251 28505 Il 0 19CJ 41022 32513 33082 a1201 32413 22103 ',2 U 9 0 
1971! IlU; Ci/UII 1387 6840 2l9n 45150 35221 21306 lt J,!4 29469 18b4] t.l!23 'HU2 
1913 8862 (,227 /l825 4541 St365 61114 35827 20825 28063 272111 213111 tell9! 21171 0 
Iq14 U32'5 18811 6089 5550 23151 118325 2q 195 1107'3 2116'18 3t ne 1'1802 l4tU7 Ull8e 
tq75 9226 6410 5039 46'98 2~9116 62397 61110 38680 31487 31730 27420 tUCJ8 nUI 



STATION NU"'EPC 931101 

DEBITS MOYENS "'ENSUElS MOCIFIES 

ANNEE JAN'4I!R FEvRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUIllET _OUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVE"'BRE DECf"'BPE ANt..II..H 

19 3CJ 8'H~9 ~Ul 4283 38&1 use 61140 5/H 14 34782 30355 30199 20&31l 1,5112 '2H04 
19/10 9q 16 ,,598 5158 IlA70 17999 7&951 5'51l58 322]q 20075 19630 16070 l1H" '230111 

19111 73110 ~228 111&. 3926 211108 ]6'501 19873 1IU~U 22'5f10 25'86 19212 13930 16'2116 
1942 8627 ,,074 11713 5918 1·327 11042 448.3 46571 41!8l9 4111S11 31603 22475 'n383 
1943 1360~ cF~e1 71111 6801 11836 67131 37 059 n03l! 255n U578 17155 tèfl30 '2ë331 
191111 8 11 82 '3 966 11597 11452 230fl5 38964 28260 248111 208f111 211'04 182511 131154 le031 
1911'S 8381J 111908 116115 Il'535 1.2f11 114170 29093 3382f1 31816 UlS2 26355 19UII :2;;350 

19116 t te 11.\ ~286 6lI96 62U 10002 '!U424 43192 30561 211119 2UOI 22708 1603! 217511/ 
1947 .fl19 7062 5533 5056 5U4 46275 37210 26938 309117 28122 23543 17'SU '2035fJ 
19118 to1Oo 111611 5821 5398 15384 21285 17555 131511 U7fl6 86110 101711 71111 !tUJ 
19119 11490 3163 2494 21106 17228 33076 28901 19031 16439 17'755 13336 fl8se 111 0 ai 
19'50 77611 '1073 3768 1121! 27765 48606 3711U lUS! 20564 25367 20071 111052 20201 

19'31 86119 b079 4793 13U 0 23371 1l68U 1l017i! 2524f1 22037 Z78U 20055 111883 '21176 
1952 9258 "qn 50511 4787 311903 38 lU 27560 !S5U 27055 UOOI 17685 lllt]CI l'flU7 
1953 876~ ~1511 4997 13281 282!l 26533 28"77 24380 26575 25103 2011117 U!3. 1"Jl1 
1951.1 1 0 1116 10"0 5898 5382 '11018 24610 U852 1112113 13349 162113 13212 .198 lU!!1I N 

1955 515] il061l 32011 308'1 28860 24313 16300 US56 194511 n.11J "'965 111860 1:5ot5 
w 
N 

1956 1668 119111 h82 3653 40Q& Q32811 21018 201185 24902 ,35617 2.295 20292 lUI/CI 
l CJ 57 t2256 8'554 6698 "84. 13030 28691 25931) 2614Z 20871 1825q 111438 1010e Ul10 
1958 &6111 à701 3915 4851 2'5641 12546 :1"519 30660 2166 Il 'U1U Ut." 111282 '2HU 
l CJ S9 8q36 .~n4 4q46 ilS 87 311UO 38q82 3111118 211393 21809 260511 2115n 1662! '20'3/1' 
19&0 9141 ,,735 5232 Ilq06 30506 311600 33012 2612. 26111 li UO 26882 1.398 '2 t,J t,l 

lq61 11106 IIUII 6489 13508 311115 uoao 189415 16271 135116 l'Un te!l26 12641 luae 
lq62 7'166 511 68 4301 11062 11565 211qaq uon 111973 2031J 161U 13313 t0381 13U3 
1963 7761 '1006 3710 6302 224f18 23731 203"0 1'CJ1I7! 19426 '200Cl3 16602 l'i 18 0 lUl'l 
lq"4 7'57 1 ~3t6 1116'5 436q 31640 111633 303112 27653 289" ,32348 2'5783 17558 '21 Il.0 
lll,,') 10846 ;61q 601q 5555 2"722 118646 1l81!H 37736 38565 34039 23929 11192 '25n5 

1"66 Hllil i817 6134 902Q 28017 116180 31220 311321 30lU 32368 25152 lU5f1 :2311/51 
1967 HlIlq 19C1Q 6270 5773 2110511 1l1l8S3 21850 2293e U2e! 22380 211225 16390 1'.502 
lC1&8 9712 .687 '5210 10318 20588 27731 24521 211538 211115 :!2668 211809 11053 1''1038 
lCJ"Q 10l/IlQ 1336 5753 5482 151111 35431 31569 261170 U4711 311098 28117 '21117 20'." 
lCJ70 12652 lI813 6900 7933 lCl377 3OT07 2QU2 2063/1 2 t1'29 lU53 111600 tOflOC/ UHS 

1971 6841 11830 380S SU7 23773 3allOQ 30936 26168 US!!8 ,32900 27963 "183 20161 
1972 1175e 11207 6402 59211 17355 35 12 CI 27862 22711q 25703 24346 163117 t2270 l,e5e 
lCln 7HQ 'SIIIIQ 11290 4080 IIt825 /1&281 28145 18175 219.8 22255 211238 lfJ526 20 l'58 
1974 CH! 76 ,,'03 51112 IICJ57 ICla71 37602 é!31183 1115713 U225 23524 159117 tU76 16061 
lCJ75 7Uf! ~128 11061 3803 22288 '51500 119791 3ê4q2 2118f17 2'5031 22&40 utllq 22188 



233 

~ 0'" 0-0"'0' ....... CP" .. .,..~q O"II,l_ON U"'m,.,ocr .... .,IJ!" G" .,..0 ..... tg 0 ........... 
W ." .... ... .,.r-rQeJ ... ~"' ...... 0'11)"'",,, ..... "' ... Qo .....11)"' ... 0 .. ..,,0"' ... 0'1ifl .... ""f\1 
~ ..... q .. inN", V"'." .... ntO .... cr- "" 0 .... 0" ......... '" "'CVO''''O "' ..... "' ......... "'0"''''''' ... ... Pt ~ ........ '" "'0'-'00 .-..,. .. .,.." "'''Ci'''' 0 ..... ..... V .... ..., v cr ........ C ... C""'" .. ...... .... "'ftf .... '" na"' ..... nI ... ............. .... .... ~~~ ... ...... l'\tN -:u ....... ':." ... -N ... N .... t\I ... 4 -- . -. ~ - ~ 

CO 
CI) ... w .. Œ ...... N.,.. ..... "'O III If- .... tfl 0- CP'O.., .... O- .... ... 00'" O.,,.,.. ... ..,Q ... .,,00- ..... ." ... 11> 

ID ~- "'0''''0'10 0"'''0''' ~"''''IO''' 10""'00 .,.OC-DIO ",,.,~,"'" 0"00''''''' .... na ... 0' .... 0'""" _ ..... 0-0 ... 
ONP-""O Cl'S cr cg.., ................. cr 10",,,,"'0 ~cr.o ...... '" 

0 lOI "'- G"cv ...... CP' ..0 ........ 0 .. .. ~ ... .,. ... 00'0 ....... AI 01\1.- .... .. ........... ..,..f'U ..... ..u 
Œ U -- ... "' ......... ... - .......... ... IV ............ .... ... --. ... - ... ...... IV- ............. -
lOI lU .... Cl 
;;;, 
Z 

I&J -D IJ'I Iiflna 0 CF CF "''''0''''''' ..... -DO ... .............. fIIlO'O"'" ., ... ., 0'" cr ... ... "' .... ..., :z Œ ...... .., .... W'CI'N CFCC ..... .... .,. 0' ..... -D .. na .... ~ II' Ir' ...... II) ... O' ..... NoG ....nall)-Dc 
0 tI.l c", ... .,. ...... ~ ...... "' ... na 1\1 ID ........... 1f't"0"~"" .....::rr-ao ... ... oa- ..... ", ...... cO' - .... 0 ... ........ 1010 ...,..,0..,0 0 ........ ..,0 ..... .,. ....... tI.l,.,.c> ...... ...... .,,11) ... IO~"""'N ... I&J "'- ... .-. ...... '" C\lN ...... N ", ... "' ... ru "' ...... NN ......... rvN NNNN- f\t ... ", ... C\I 
c > ... CI 
aD Z 

... ... .,. 0""''''0 .... c ....... "'. ....0.,.,. ... ...... NCCF ... 0 ......... "'''''''.0 • .. ...... 0"11) 
a: ON 11\0'''''''0 .,.-N .... '" nt ...... oo ."'''''''-D .0 .... .,..00- N"'~"'''' 

.,0., ......... 
III .,.. II) Otllll).,. ... ........ .,.~ "'..,Ocr-N .,. ............ ... .,. ........ .... .,. 0 ... .,. N~ ........ 
0 0'" "" ....... O'q' ~ II) ..... .,. II) .0 ~ -D'" "'.,,......., ... "'-DO"' ... NN ........ ............. '" ... ... - N"''''N ... 

IV '" 
_N I\tNt:" .... N "''''«:'''':.''fII1 ........ "'t'tfll"l ,., 1\1 ,., Pt ... "'O\INO\IN 

U 
0 

aD ... 
Ilol a: .,. ~ ... v ... "\1,, cr- ,... 10 ID '" "''''0'''''' cr-"''''IDN .... 1110- ~.,. ......... 0 ... .., Ct .... ..., 1\1 - lU co- ..... 11'000 tu"" 0""'" V" U'l ........... qcr- ....... ".,..""0.." ni ln "1 ........ .,.. .. .,q ..... 
IL :lE: ~N CIO .... cg.--N ... NO'~ .... N fOl 0' o:r ... _~ocr-O ... ~ "'.0 N.,. ;r;,o:r,.,., ... vcr-", ... -- 1&1 00 1\1:0""'-" ............ c N ........ .,. 1ft ..... ,....;:r1C) ... 0.,. o-CI 00'00" .... .0 If' N .,. Ir' 
C ~ ... '" No:rna",,,,, nt", ......... '" ntfVN ...... NNNNN "'N"''''t-I ... "Al-IV ni NNN ..... N 
0 CL .... III .., 
ID 
...J ~ .c> - "''''ONp.. ...... .,. ... ., 1;1'0 ....... 0 C .... Ifl ... O "Vl\I"'l\I o ........ PlO Ct tr'Q 
lAI ;;;) -,... ~cr-_.IO .... "' .......... ...... IV 0" ., lDo:r- .... N ~"' .......... "''''C ...... ....... .,CVN 
;;;) CI -." fl\O ff'\ 0 .. II) l\I '" N 0' "'., .......... .000.0 q- ... ..a "' ... ..o ... ~ .... C) oo.., ...... ~ ... .. l'"'' _ ... 0" IR cr 10 ............ '" an .. c:r. 0 .............. ..otn-V" ~4U ..... 1;1' ..gO e- .... 4U~N 
:z ...... -"'Nl\I'" .-t N ...... .., NNCV ........ Nf\lOO\f\lN ......... N'" "'NNNN Nftl-- ... '" 
III 
;ac 

.., 
:z ... ~ .... O"'f\Icr- .. ., ... o:r cr- o:r ~NN"'" -f\I#o:r.o "'ID"'''''''' ... o~.o ... 

'" ID '" ID -101 lU "" ... ............ G' .... """INN'" '" ...... "'.,. ,., II) 0 ...... "~~N"" ... ... .c>.,.., CID 11\ .... 0" III ,.. ..J "'0' 0"" ... "''''' ." .,. ... '" .... 1'11000'" .... -........ -"''''~''' "'- .... 1117 ... N - o:r ~ '" Cl ...J .... '" 0", ... 1100' .......... .,. ... 0 .... .,. ... .0 ... "' .. -... 0' .... 000' ... 110 ... -0' --CtC"'o 
;ac - '" '" "'CF"''''''' ...... -"' ... a'NC\I ....... N CV'" pt ... ... ... t\I.,..~ ""IVCV""N "''''NNIrI 

;;;) 

ID ., ... ... 
ID :z 0-.0 ""'0"''' ........... 00' ... "''''-'''0 "''''0'''0 0"' ...... _ ... "'~ ... o .....a II) .... N 
III - '" ID 

... ~ ... o.o ... .0 ... .,.,. "C)N ... "" ..... .,.".N; ... N-.,."'ID ~"''''CO' "''''ID'''-
e;) ::J 0' '" 

., ... 11) .... 0' ......... 0 N"'IDO'''' tI.lO' ...... O' .... No-OO "''''0' .... 0' . ... o:r .0 .,. 0' ., ....... .o- ... o-o:r ... .0 ... "'0- ... .,.oo:ro:r ... ID .... O'# "'''''''NO' .0"'''''''0 "''''.0 .... -
~ ... "" .... "' ... .., If' ............ ....... "'NN ..,N .... "" ... "'NCVVO ...VCV ...... ... ... V ... '" 

... .0- IO"'N., ... "''''IDO' CV 0 ... ., .... 0 ' ..... CI" G'O o-cr-", ... 0--"' .......... O"tI>OlO1D ... .c> _ 
....V"cr ....... .... .,. .... N ~ ...... .,.'" oo ... ..,cr ..... cvpo-.."' .... ..... N .............. ...~.".c> ... 

x ...... .... "'0 ...... 0"'''''''''' 'O .... 'O"'N _NO" ""0" .....CI)~ ...... ... "' ...... ~ o..oo:r""~ 
"'CIe ..... 0" e 11'\0'" 0 .... "' ... II) 

... .,. Cl _ 0' 
...... "''''c -"'1\1"'0- CI"'O"'O' V"'NO'N 

"' ....... IV ..... 

__ 1\1 

"' ... CV .... N ... 1\1 ... .., "''''NI'''t", fUC\lna ...... N"'::r"'N 

...J .,. ° ...... CI ...... .,. 00 VO N ",01\1"'.,. NNO"'CI .oIl)C"'.,. '" ... -D If' .0 "'0"' ... .,. ... ON .00'.00 .... ... 0 "' ... ..0 ,....~o=::r ... O"N-fO\'" CIO 0 ... "' .... ~",II):;ro:r O'O'NOO 
Œ "'0' O"O'c.,.", N ... .Q"O f\l ""c>ucr ... .00"0'410' .... ... 0" 0' ~ _0-"''''0 No- ..... Oa: 
> ...... "'ln4lo:r ... .0 '" '" N 0 .......... '" fO\ ... ..000 ... ... ... .0 0.,. 0' '" 0 '" 00 ",,,,o:rln ... 
4 

II') 0' 0 o ° ln po. N "' ... ..0 ....... -.,.,.. ... '" -- ...... 1\1., 0"0'0"'''' 00.0.0"'..0 "' ... "''''-a: N- -t\JCID.:::ro-- .o.,.ClDNO "'Olf\..o ... f\I~-OCID 1I\;::r ... OIO 0'''''''-''' O ..... fi'\"O-
c fOI 1\1 "'OO~~~ ln II' CID II' ID Q')"'OO'"N ........ 001\1 II''''OONO -"'NtI.lO' lD ... fOI~-
:lE: <:rit> v::r ... ::r ... ~ '" Ir'''' ... ... If\ lIt\ Ir'''' "'~"'If\'" ~ ......... ~ ~..o.,..IIt\.c> "'4I.,,,,::r 

II: 

"" fO\ III Qi 11\ .o ... QI- N ... 0 ... ~ OlVCID ....... ..00' .... ..0., O'O"O'O~ .... 0"~1n ... "'co,...""-- ... ..0 110 ...... ..,~ ......... 0' N ... VN ... O ", ... ",~c If\N.,.. ... c cC}v ..... "" IIO.,.C ... .,. 
a: ... ~ 1'\1 .... 11'\00- ...... "' ........ .... "'''' ....... O'~ ...... OO 1\1 II' 0 ...... ""0 ..... 0-0- CDI'\lIf\~'" 
> "'-Il ,.,. -Il 0'.'" Cl' ... > .... ""' ... <Cl ..Q ", ... ,::r cr tIC· CI .c; .c; tIC' "'.".10,.. ' .... cc ..c,,.... cc '01 a; • .,. .ci.,. 

la.I 
IL 

a: ... 1\1 ... ... ."cv .... '" ,.. ." ... ., cr ~ ...... U"IC ,..'" 110 0 110 CO<lll)P.-.,. Q" -c 0" fIP\ l'_ ........ C' - 0- ........ Q" r-,... ... ru _ fO\ o:r ..,..0 .... ..0 ... <::r" ... '" o:r o:r ... In o:r ....... fO\o:r.,...oO' ....0" 0 ..... ..0 
:> o If' 0',.... l''-If\o- U'" C) CD., ID .... P"\IO«\IC) ..... fI'1 .... Ct., CI) ID CI) "'" cr"' NIf'l ............ O'''ŒV"~ 
Z 0'0' "'ID ... COO ... COO' ...... OOO'IDO'" "''''~O'O' ... ............ 0 ....... 0-01\1 ..0 ....... 0- ..... 
C .., 

ILl 0'0 ~1\I",OIl' 41"'1100'0 .... Nf"'ctlt'l ~"'''O'O -n.rfll'\=rfl'\ .o"'ClO' 0 .... "'''''crU' ... ... 0 "0.,0., .,. o:r .,. o:r .,.. .,.. .,.. In ln II' '" .,.. '" ln ..0 .o~.o~..o ..0..0..0..0 ... ................. 
Z 0'0' 0'0'0'0'0' 0'0'0'0'0' 0'0'0'0'0' 0'0-0'0'0' 0'0'0'0-0' 0'0'0'0'0' 0'0'0'0'0-
Z ................. - ........... ................ ................... ................ ................. .... ................ 
c 



STATION t.U"'ERt '131103 

DEBITS MOYENS "'ENSUELS ",oeIFIES 

ANNEE JANI/IF.R FEvRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLH ~OUT SEPTEMERE OCTOBRE NOVE"'BRE DECU'BIIE A,.."l\;EL 

lC/3C/ 10191 61185 11838 4350 8459 «Il0l9 655«12 lun HOn 36685 233118 169111 'ZHU 
1C/IIO 10753 7502 5774 51141 211271 «16«102 61286 36 Il Of! 21120Cl 23570 1815'1 nUIl '2H21l 

1941 81107 QCl57 4673 4389 26723 1167C11 211481 166111 279112 31363 2181111 155C11 1'11625 
1942 "8StI ""07 511l1l 6717 25252 90010 55510 SUl3 596'13 Il'1 Tt Il 36210 25375 ,3!SZCI 
lC/43 156 ?CI 108911 838C1 76511 20U6 88707 116121 33C180 3226C/ '29605 20061 111 e9S '27I1UO 
1 <HIll 974t ,,856 5213 502«1 27015 51720 36273 2e771 253116 30210 20«164 ISZ07 'HU 1 
1945 966«1 ,,782 52118 5115«1 20Cl81 58083 36900 3e61l1 45U2 11056«1 2«1115«1 U te «1 'H55] 

1946 13330 Cl3t5 7,C/2 682«1 10802 66167 535&4 311&72 310118 31U'IO 257C16 177'97 '~l!e'9 1 
lC/1I7 11226 7C1C15 61&& 5603 6462 5866& 1145116 3020«1 37170 330911 2582'1 1''9001 '238 73 
194A tUila 11231 &329 5838 17915 27301 22169 15222 14338 101/43 11138 U4a 1]]7'9 
1911C/ 512C1 ~733 2888 2753 212115 ' 471lU 381128 22890 20H11 22205 1590" 11576 1'''73 
lC/50 8802 ~7'53 IlU8 UOi! 34626 61l30t 46619 30293 215021 30062 22]22 tS1I7!!! 2111157 

tC/51 9730 1.812 5289 15459 29411 ° 5&278 50231 2'1535 277-30 34188 23483 17l5!!! '255'H 
1952 1088'1 iS75 5822 51191 42373 48478 36132 31041 338«10 332115 21055 U7lC1 24455 
1953 101589 7]C18 58C/5 t4155 34038 37726 41584 31603 358OC/ 32720 25033 1''1651 '24787 
lC/511 12256 ~531 fl909 6270 51701 BH3 22529 16762 16359 1'17117 15011 103'13 Ull53 N 

19S5 fl156'5 ÏJ615 3581 341& 3400b 1449f1 22022 211111 25~69 299211 236113 lHOI! 18H41 w 
-+::> 

lC/S6 8108 ~591l 4149 1.1108 1172'1 59647 311610 231517 2'1&417 40621 3U09 21780 '2240'1 
U57 131155 Q361 7224 71162 t5C1Jq 36517 32489 32061 259117 22U6 16851 12287 I~Ul 
1958 7826 5472 11551 5600 102'10 115580 499t7 37211'1 35f118 311598 23061 171411 '281180 
1959 10770 75119 5838 5379 Il 140 1 119073 110256 2e771 31100 32222 21611 1'41505 '25063 
19f10 11252 1761 59110 5524 37426 113729 1/4181 32516 311l!!5 37801 305"0 un" 2U02 

1961 I3Ue q374 1]56 18338 38171 29629 24190 1'1325 16865 '23086 220&5 111795 1'1185 
1962 9228 ~1l63 5002 41011 229112 31394 22010 U251 26256 20787 15'3tll t216. U277 
1963 8804 .. 6e8 4240 7812 281.158 2931.16 25240 227 Il 23776 24087 18571 UII!«I Un7 
19f14 85i1e ij961 4596 ""78 4 tcJ,., 51873 112118 HOlO 352118 39UCJfI 105U 203811 261]/1 
lC/65 121108 ,,9151 6957 6391 311'11 60969 60826 4]831 4n74 IIU16 276811 202'97 ,]1,]411 

1C/66 12932 q05' 6C/9C1 10923 37208 57613 45076 lUq5 361126 110242 28994 Use7 :l!eno 
1967 132110 9239 1130 U97 314" 5806" 35215 251170 22535 25221 26 0"'1 17313 2!250 
lC/o8 101196 1211 5538 13641 23936 32702 30326 2e659 U500 110211' 2"295 1''1516 '2èS!1 
19tJq 12193 A523 6580 6364 20066 "4226 110856 U891 3701!8 1I1Cl5U nll9S '211337 :25639 
1970 tq806 Inl02 7927 9503 25121 38192 35711 23859 26577 2U7e 171" 12625 2061/1 

lC/7t 8064 ~665 113«10 6208 281111 40681 111006 321107 329n 111058 3230'1 220U '21J717 
1972 1318" q585 7361 6e16 23774 45056 35116 2721" 31631 211"06 18586 t.31H ~2 187 0 
lC/n 88315 6208 "8 Il 4533 510b3 61680 357118 20776 2nn 2719" 27321 184111 'ZllU6 
lC/74 112«12 78f1& fl073 55111 2]Ul 48248 29134 17028 21161" 30979 19722 14416 l'ltIf2'5 
1975 ClISI! flUII '5019 4678 29U8 62311 60ge2 ]8578 HU9 11615 21325 t922'1 'nHIf 



ST A TlONt-ilJ"'ERC ~31!0ll 

DEBITS ~OYEN8 ~ENSUEL8 ~ODIFIE8 

ANNEE JAN'lIF.R FEvRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEM!RE OCTOBRr ~OVE~BRE OECHBRE .Nt.'lfL 

19]q UIJ 1180 311 329 11211 10648 tlO28 ,12~8 3238 38U 2058 12311 'UH: 
19t10 164 562 43t1 40'5 tl5112 8112l tlll14 i71t 2002 2270 1153 1001 'I!U5 

19t11 6l1J 460 361 3113 05~5 4U6 1551 11135 neq HU '2034 1155 lliOe 
1942 110 525 1108 523 55H 1240 1918 ! 163 5447 n~1 3661 2032 ,3311q 
19113 1216 8IJ6 6~6 620 2538 q52l1 3410 'ln7 3546 3551 Ino lUI 110~ 

19411 683 527 408 375 nq6 63qtl 3452 :2612 2li!S lUI '20'.58 1187 '2110 
19t15 134 SU tl22 381! 1611 6028 H06 ,316'5 3530 3582 24n lt12l! '2a6 

19116 878 6lIq 504 tl51 ne ,ntl 4101 '21/11 un 2822 2412 luq 2111 
19t17 150 571 /141 3q6 753 4736 2400 20113 2Q10 nu 1803 1085 1124 
19t18 666 4~0 3H 33" 2288 l127 un 1481 usa 1080 uu 81" 1'254 
1949 483 355 216 246 2801 8242 4430 'U43 1012 ê546 18111' 1051 '2250 
1950 5811 409 311 330 5te7 7685 3U7 2!n UO 1 258U 174" 1006 'l3U 

1951 621 458 357 ll1lCJ 5785 2817 Hill 1842 nos 110211 2550 1413 '2453 
1952 CJU 667 516 tl76 (,514 41131 3804 ,1600 3566 41128 IH6 un 'l762 
1953 CJ89 728 515 148 11645 6014 bail U21J '5an 4t19 lU7 . 1'82 ,331'«1 
19511 117t 861 610 . 59'5 CJU4 4914 2188 lnCJ 1616 2113 1440 182 'U411 N 

1955 1182 356 217 248 tlU6 5149 2685 nu 3610 4336 2117 11367 'I!ue w 
U"1 

1956 584 1101 313 301 546 16U 3409 2021 l261 2U6 2054 11«12 l'Cl 31 
1951 112 526 409 tl40 25bO uu 2633 ,35611 un 21211 1801 10U 11120 
195ft Ut /17/1 393 517 "123 10020 /1282 1111/16 11460 46011 '2801 16111,5 ,!20Cl 
1959 1015 750 5811 5ê!3 5850 IIln 3121 'zqqll tlO!!CI 3511 2355 1315 '!13~ 1 
1960 84CJ 6211 483 430 51111 3830 5591 11001,5 2913 38114 2802 1624 '27110 

1961 CJ96 736 590 24QO !J 161 l512 21'" iOH 17J7 22115 2519 1382 'U3e 
1962 eu 5CJe 465 1126 1840 lll44 2173 2225 3ê!1I6 i!4U U29 lUI leu 
19&1 '.584 /109 l17 168 11462 2648 un :21qe UIO 2261 1507 ClOO 1>6 70 
1964 550 11011 312 3" 1211 SOU 24/11 ieu 3100 40 1!11 ln! un '2&36 
1965 1070 HO U4 550 5715 6636 11604 ,n91 11116 4111 CJ 219/1 165~ ,:!09Q 

tCJU 10ê!5 758 S91 1100 6103 6H5 UCJ4 2820 i955 11171 '2nCl un 'lUI 
,961 102e 7'59 590 600 1133ê! 8133 1001 1""0 Iqll9 13911 1611 8U 'U61 
1968 493 362 280 1101 2728 IUO 2082 '284t1 l'56 11318 14'4 lUli 1'4161 
196CJ ~72 718 5'58 58i! ]HO 4209 /1114 ,]517 HU /lSU 3211 tC/es 'un 
1970 1195 881 685 926 4302 3689 2323 i!20CJ 2191 lU3 11112 III t '2100 

1971 684 50fl 393 5H 33811 3825 IIUq ,3117 34414 4806 3112 lII13 '2605 
1972 llllJ 822 616 6n III10ft 5696 2118 Uge UCIO 2859 1611 9941 'liBi! 
1971 Uo 1158 ]56 lii! 5662 10701 3260 1735 U27 2"66 2l~] 1]110 'I! 71,57 
1974 el1 6011 46q 418 US6 6616 2200 1646 "eq 4617 nu lUi! '2lte 
1975 1051 1111 6111 564 5082 49U 11016 4U1 '4U 3~oe 3438 tC/511 '2856 



STATlON~UflEFlC Il]eo~ 

DEBITS ~OVEN! ~ENSUEL8 ~ODJ'lES 

ANNEE JANIIIFR FEvRIER MARS AVRIL MH JUIN JUILloET ~OUT SEPTEMBRE OCToeRE NOVE~BRE CECEIIBRE A Nt.1li EL 

In9 I09/l 658 419 603 1446 UlUO 5284 ,31911 11970 5341 28118 1832 ,37'11 
1940 1137 no 563 123 08611 18628 48114 3571 30114 3U8 U50 1196 :na! 

19111 8H 5f16 111.111 514 02U 11312 2322 1111 31170 Ull1 '26111 16211 '18111 
191.12 101t 689 506 811 11252 208U 5Tli! 6f166 8458 6715 111011 '2575 :!UII 
19113 1559 ,0119 766 fl511 2813 11535 51117 4322 5UII 5195 3037 1'28 11165 
19111.1 102t 129 534 695 5218 11142 4117T ,34711 3422 5035 3108 1810 ,]'l00 
1945 1160 786 574 111 16117 12421 0093· Il OU 657O 5556 3612 2283 3630 

19116 1199 lia? 693 873 1261 9020 51122 ,]101 501:9 41682 3755 ~20 76 ,]2115 
1941 lUIJ 8118 654 811 1216 9276 3343 ,nu 5 liez 4511 3177 '2044 ,3050 
lf148 1238 838 612 780 43611 3320 un I8U 1154 1665 2086 IU2 18711 
194f1 721 493 359 436 11550 91108 5413 ,3146 31CJ'l 11223 2n5 1661 ,30'H 
1950 1113 631 424 6U 80311 14222 4924 ,J]44 ]923 4 III '2815 1736 .31!U 

19'51 10?/l 7H 542 2686 80e1 5555 5485 ,]1155 5255 6361 3713 22)2 ,3827 
1952 1319 927 612 e51 9338 81112 4984 " 141 5915 6111 3515 '2575 IIUII 
lf153 1543 i033 765 1326 1 lit 1 11166 1611 ,61190 8915 6193 4309 '28116 5035 
19511 112 t i 138 B39 1036 13561 6911 29/17 111511 25611 2903 10119 lUII ·3256 N 

w 
1955 762 521 384 /181 89611 6158 2761 ,]4611 un uu 4015 '11144 .3562 0'\ 

11156 840 ~35 390 567 1162 13488 4001 '2555 11216 fIIlU nos '; lee ,]182 
1951 1131 909 665 91111 3826 61192, 3332 11801 4306 :nu 25112 1601 '285è 
1958 fl56 625 1191 8115 SUl UU9 6116 118113 flOU 60n 3711 '2311 49/1'11 
1959 11133 966 103 811 8669 TUf! 4758 ,3'377 56412 5547 ,3568 'zsu ,lUI! 
19bO 1326 eu b41 812 119!1 8554 59011 11842 49011 5691 11017 '24111 Il ue 

11161 l'HII ioi1 150 1'398 121115 5345 2576 '21111 '2/159 3201 2877 uee ,3111: 
1962 1 UI 6112 508 6511 5588 11531 2814 '29115 119116 31105 2362 1613 '2605 
1963 1Il'J 584 426 1032 76112 3627 21121 H22 110110 31100 2672 1677 'US! 
19611 103" ~.102 512 667 1211"11 71&2 31112 ,J163 59119 6366 11688 '2606 1117,6 
19/)5 1586 ,Ob" 118 flb5 9lT7 10211 6f1113 ,52113 6361 use 3811] è411 4567 

19U 1096 iOII 737 1580 10260 7043 2719 ,3109 110410 5631 ,311511 2 ab Il 3621 
11167 1217 867 634 Boe 4010 ln9S 4314 '211I1S 31'27 2500 'U56 11192 ,33011 
19b8 1152 6tll 1154 990 64111 3642 2831 ,]391 !lU 6570 Il 161 2216 '2'HO 
19bfl 134'3 911 665 8115 33111 8891 118115 4531 6036 6055 nu '2587 ,3611! 
1910 l!b~ i068 711 ltS! 6712 6022 3182 2503 11708 457101 2702 11111 ,3066 

1971 10b1 721 528 852 10e2 61J76 65211 1182" 58!! 61141 5028 ';761 11042 
1972 1687 i 133 819 1015 5586 10813 4/1e8 ,]901 5076 11663 l!618 1137 3635 
19n 1081! 736 539 676 116111 13231 37511 11126 52'17 /1162 3707 2077 11083 
lq711 12511 855 6211 180 6127 8145 2767 14/68 4300 6021 31111 'il52 ,]21,5 
lq711 1322 889 6119 816 11205 6TilO 5100 /16/18 52!!1! ·5602 /1556 2706 1/1117 



&TAUON ~\JfoIERC ~1~O6 

OE81TS MOYENS foIENSUELS foICDI'IES 

ANNEE JANVIFR FEvRIER MARS AVRIL "'AI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE ~OVEfo/BRE CECEfo/BRE ANNlIEL 

1'~]q bll3t tllIAO 3329 2nO 11&60 32591 42&97 UOlf! 11l2B 1 Inn UI64 105211 15723 
!fI Il 0 112t 0;1117 4041 31131 50112 lU818 436'90 a4628 13613 128311 Il 717 elU 1!]U 

1<141 '56011 tl132 3321 2826 101 'H 20101 11l7lU 10311! 13763 16501 111218 '1811 10511! 
1942 &SBS gHI2 3717 31150 8416 35213 31991 U8 11l 31033 27216 233U 15683 11!1I21 
19113 1024, 73117 5764 4861\ 9757 34136 2&641 1811111 111765 Ull56 ltllH U5! 1375 t 
191111 61lH 1157'3 3512 3000 113&5 20&53 181110 16736 t !l6 0 uni 12226 8UO 11082 
19115 se67 ù270 3378 3135 15461 20963 l'J71n ZH65 25)28 221110 191167 1l6ll uno 

1946 9082 6967 5172 4605 8209 19060 31365 22572 115U 15953 IS8U 101185 141'17 
1941 7297 0;321 4211 3S3'l 3676 26299 30375 UUS 19711 t89S6 18119 U88'1 lllUl 
1948 8511 blls 4793 4035 74S4 13'183 115U 8625 11-51 II11U 5322 Q 181 1222 
19119 2131J 1989 t585 11185 6210. 157/19 153"7 t2105 100/1] 88'18 7116 ,556'5 "7/187 
1<150 bUll .. 913 2882 2924 102~1 2&206 26681 1'1192 !l'les UIJ88 14959 ''18131 l'lH 3 

19S1 6550 ù111l 3746 49113 112811 33341 210611 1-5996 1 tlU 141H IUle 888S 1'1'111 
1<J52 602~ 03118 31118 29H 16884 23471 15958 U499 15500 13220 lOZU 7551 111011 
1<153 5172 '1753 3026 11031 13298 10118 10525 1326 "8111 12n'l 111132 '90118 '9004 
1<J50 60111 0359 IU7 3Uo 1&953 13288 10162 'HU 9335 ~508 .376 ,6222 1·500 N 

w 
1955 11158 ~030 21103 20&. 11040 138113 9065 85!511 6fJH 9661 HU!! 8561 '17412 '-J 

1956 6119 ~950 2916 2541 2a1l4 11123 ,18180 1/1617 16059 253n 227111 nus un! 
1957 CIel] ;0t.56 t.5548 118111 57'10 17083 182'1Z Inu 12611 tll98 9196 ,6618 IU66 
1958 11548 Ü26 27C10 2t.511 127011 35~60 26777 18102 15237 14 "6 l1zn e 128 1-3003 
S9SCl 5526 0025 318& 2110 18931 24&63 20628 161138 12176 111335 18019 HU5 U710 
1<160 61152 ù~2t.5 3835 3336 122'71 20595 lU79 15892 lun 18144 18989 t3t2 t U6U 

Iq6t 8066 1.091 47q3 5366 13832 13121 11056 10222 8lti 12423 11275 1914 '4543 
1<162 5287 ;846 ]0115 ilS71 6'164 16316 10445 1829 ~715 "ln 851'1 ,6001 ''1483 
19U 6t111 3913 2882 3108 9666 16133 14351 U240 11312 12l1li8 11680 ·e233 '~/l70 
1<J64 555! 0025 3170 2792 9430 2&250 22711 18S8S 172110 1811U 159118 10811 t2HII 
Iq65 7246 ~254 4201 3551 8812 30612 33032 213109 25116 20949 16211& 115111 U0911 

1966 781; ~67s 447q IItTS 8167 !l976 '300811 2621! iU20 t~053 18208 1303/1 ISUIi 
19&7 86011 (,209 4891 11113 91115 23650 18411 16906 13716 1 ?lOI 111843 1-319'5 13045 
l''&A 834!! '19111 4641 U6/I 12747 20071 16895 16825 lnll!! 1742~ 164511 11200 1'1685 
Iq69 7424 ~n3 4237 3'319 624/1 206118 20398 1,5156 16610 201152 111609 111392 1'1880 
,«J?a 9081 65011 IH 13 4692 '1104 lun 22055 146113 t 1 ]115 10515 11202 655e lOBe 

1 liTt 4/111 jU6 2!S~2 27611 12969 19011 un3 15'3'18 14537 18896 18435 11213 111511 
1912 8012 '1807 11552 3828 11336 18921 18366 Il!!''!! 15468 15014 11225 7991 loue 
I<ln 51110 ,991 3160 2781 11662 26183 195'74 UUI 106'18 13U3 16860 IUOII 1'1108 
IQ70 1221.1 51C10 11088 34110 68 '7CI 23307 111'6 'CiT03 4700 10Uli 1802 559/1 '~20'l 
ICl7'! 3811~ ~814 2235 18~1I 3077 37527 36325 UOU 1111111 128'11 U5~1/ e~o(! l!245 



STATION NUI'E~C "!lIoe 

DEBITS l'OVENS flENSUElS flODIFIE! 

ANNEE JAN'JaR FEvRtER "ARS AVRIL MAI JUIN JUILLET _OUT SEPTEMBRE OCTOBRE ~OVE"eRE OECEfi'BfiE ANt.lljEL 

1939 11136 Iin9 945 781 178a 1 bl/l12 1111"5 81196 6917 71188 '!IU ,]!l''; '!ue 
1""0 211311 ,7tl5 13'31 113" 2270 209111 135n 7'3711 11411 0 n58 11025 :i1H 5583 

l/Jlll 1!!66 j3'36 1071 8ql 5069 85n 11852 ·3U'! '!933 U1" 50/17 ·nu /1031 
1/J1I2 2256 1622 1263 llbl! 3745 1730'7 1011'78 11703 1Iq!2 10026 III "a ,5243 , OCJ6 
1/J1I3 3117] 211q5 lq41 lU" 11060 non 7144 61'3 '5H3 48111 3U] '2'153 .5126 
l qllll 1801 1338 10H 876 '511'9 9580 5768 6066 IIUI '51'5 IInll '2C15] 4127 
l/JII~ lC18b ,1I2'l 1113 103t 7571 8'1'0/1 6671 nu cliU'l 81118 6687. 115611 5657 

1""6 3062 ~20é! 1715 1533 33211 111118 1001111 7!1U 62 Ile 5'l'l'l' '5'1'1l ,J6711 '5402 
lq47 211/1C1 inq 1385 11411 t3n 136410 "3118 61176 '1'11'77 '7lOZ 6512 IUOI '!266 
lq/l8 2C110 ~on 1610 un 36111 ~18q 31102 U2'7 net I!1U 18110 1196 ',!il! 7 
141441 81'3 581 1152 /103 2586 7236 5202 11093 35!8 3133 2578 U8'! '270Q 
1/J50 1601 i054 801 1181 5270 t13U Il'3 Ta 541711 1158' 6806 '!O'l'll ,3253 4620 

lq51 218n 1'570 1225 16015 Il]lB 174bll 11397 n'53 nfla '5306 11272 'Zfl3'5 /le IIi! 
1"52 lC1641 j/l03 1086 q3t 4116'7 864'5 111120 l1li16 '8311 a'H ,]J60 'i! '! 05 1111-3 
I/JS3 1686 ,Z08 955 11706 5112'7 311011 36117 2'536 IIUi! 5080 allil ·3085 .:B86 
141511 200Cl ,/1'36 1245 101/1 8373 CIllq 31111 '2qeCl 2875 ]6511 3161 lfln ] o li! N 

lq5':! 1]22 q50 7110 UII 6678 458q un 2816 nu 3UII QU8 '2861 'U'5] w 
ex:> 

lq5b 1603 iOll8 '7 qC/ 735 7411 802C/ 6366 IClH 66n C/l6] nu usC/ 0000 
IC/57 31C/CI 22C16 1787 1132'1' 2269 7'.591 fln5 51 lQ un 3.30 29.,.. a lit .1628 
tC/511 11135 1033 8118 722 62tll 1511811 '76C/3 .nlll 530CJ 5162 J'745 '26611 11731 
lC/5C/ 1798 ,2C/ll 1008 847 CI"95 9Ull UH ,5] Il CI 42410 'Ut 6432 .3]66 41607 
lQ60 21311 ;5l:!8 11811 1003 61511 1935 1IC105 6005 U'59 7tSt bHO .!l'5 11635 

1/J61 280~ ~0041 1563 HU 6201 1I~52 IIUi! ,36611 28!1J 1111111 3C1tB ~Z5C/] 31112 
lC/bl:! ut!! -234 C/60 7911 lllCl 68C12 HU :26 311 ]Cl72 3!181 101'7 2021 '2776 
l Q63 1603 1013 11 807 976 11672 7082 '501C/ ·5061 4/143 500q Ilia 7 2855 ,358.] 
1 Q611 1 CIl 6 ,371 1062 e911 :11167 13123 un 61133 66115 nel !III" ,36l1 0877 
IC/6S 211 li .751 nu 1 Ut 25 !CI 11»11211 10775 nu 412416 74U 5303 ·3'1'67 !'QS3 

l Q6b 2561 ,8115 1437 U83 3Uq 152741 Cl371 QlU nu 6861 61158 1130] 57811 
t 41 67 28115 201111 15411 1316 "512 tOhO 5663 UU H58 6C12C1 71123 11148 un 
l'l68 27se ,ge6 1538 111'77 5910 8206 '56n ·633'1 6461 6'5811 5C/l0 ·3 'ICI 3 nu 
lC/69 2'5U j8t' 1414 116. 26119 41U2 ua9 ·52lt 6507 7UC/ 623Z 11577 111 011 
lQ70 21!CJ6 ~071 1611 1385 1630 11l1li6 '1311 nu :nu 3771 3061 2111 .!eU 

lq7t 111 ](1 j O2Q 801 87t 66n '7276 5800 56n 156t0 ''577 61109 lI05] 11458 
1972 2702 ,933 1497 1238 1527 8922 6126 a8Q5 63111 56B2 37U 2705 ,'fi IIi! 
l/Jn 18112 ,3z7 10311 887 84126 9QSO 6108 /l2Q t 3nl 5390 63U ,]7118 uCle 
19711 2/1011 i722 13110 1109 2836 10648 Il Ile Il 295t 3636 3770 2536 1810 ,3]011 
lC/'7t; 1231 8t17 691 571 7118 19623 10508 700U IIU6 4'l' 5 ':! 41377 ëQ!CI IIU8 



STATION 't>IJIIE~t ua 

O~BITS MOYENS MENSUELS "COIFtES 

ANNEE JAN'II~R FEvRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOIJT SEPtEMBRE CCT08RE NOVE"BRE DEtElleR! ANtllUH 

l'Uq 127e i218 IZn 1271 1217 1271'1 ueo 12H un un un 1218 1278 
tq/.lO 12711J t278 1278 1277 1277 un 1280 IUO un 1I78 1278 liTe ,'21e 

11'141 U711J t278 1271 1271 1217 1271'1 1278 1218 lin U78 IZ78 1178 l'IT1l 
11'142 1278 i278 12'8 1277 1277 1271'1 U80 un un U80 un un n'" 
!'?43 1278 t278 1278 1278 1278 un uso 127'1 U79 1271'1 1278 lI78 un 
IqlU 127!! in8 1278 1271 ,1278 un' 1279 un un 1178 1278 1211! taU 
lq/.l5 1278 t278 1277 1271 1218 12n 1279 1211'1 un 1171'1 127. un lHI! 

11'146 tU8 jan 1278 1278 1278 un 1280 12H un un un UTe un 
11'147 12711 i 218 1278 1277 1277 1278 1280 127" un un un lUI! U7e 
11'1/.18 1278 lU8 1278 1271 1218 1278 t278 1218 1278 1118 1218 lU! 1218 
11'1/.11'1 1277 1277 1277 1277 1278 1278 1278 1218 1278 1278 U78 U71! t'278 
IqSO 12111J 1278 1278 1277 1277 127" 1279 12H un un un U71! taU 

11'151 1278 i278 1218 1277 1278 1271'1 1279 U14 1218 1'278 1278 U71! U78 
11'1132 1278 iU8 1217 1271 1278 un lUq 1218 un 1271'1 U78 1'278 1'278 
IqS3 1278 i218 1217 1211! 1278 1278 1278 12711 1278 U711 U71! 1278 1278 
11'151.1 1278 t2T8 1278 1277 1278 1278 1278 1278 U78 1178 lU8 11 TIl lue N 

w 
11'15'5 12711 1277 1277 1277 1277 U78 1218 1278 un un 1278 12T1l 121e ID 

lqS6 1278 1218 1218 1277 1277 1278 1271'1 127" U79 un un 127!f 1278 
11'157 1278 t218 1218 1278 1278 1278 1211'1 1211' 1278 1218 U18 lUI! n1e 
lqSA 1278 i278 1271 1277 1211 U11'1 un 1271'1 un un t278 UT! lne 
lqSq U7B 1218 1277 1277 1278 un 12" un 1278 1278 un 127! 1218 
11'1&0 12711 1278 1278 1271 1278 1271'1 un 1278 t218 un un U1C1 uu 

1l'l6t 1278 i278 1278 1278 1278 1278 1278 1278 t278 1278 lU8 1271! un 
11'162 1278 i 278 1277 1271 1277 1278 1278 1278 1278 1178 1218 U7! UT! 
11'1&3 1278 j27e 1278 1217 1277 1278 1278 1278 IU8 1278 t218 12 Te U7e 
11'1&1.1 1278 1278 1271 1271 U78 1271'1 1271'1 un 127'1 un un UTe nu 
11'1&5 1278 t278 1218 1271 1218 1271'1 1280 un un un un un 1'21' 

11'1(,6 lU/! i278 t278 1271 un 1271'1 1280 un un un un U7!f l'2141 
11'1&7 12711 lue 1218 lU8 un 1271'1 12" 12H un un un un l'21' 
11'1&8 1278 i278 1278 1277 UU 1271'1 12" un 1271'1 un un 1278 U18 
11'161'1 1278 1218 1278 1277 1277 1278 12" U7" un un un 12741 Ine 
11'170 U7/! i218 1278 1278 1277 1278 1271'1 1271'1 1278 1178 U78 1278 U78 

11'111 12711 ;278 1277 1277 1218 1278 1279 1278 1218 1271'1 un U18 U18 
lIJ72 1278 i218 1278 un 1217 1278 12n un un U7l'l 1218 1218 1118 
11'173 127/l j278 1277 1271 U78 1271'1 1219 12n 1278 12711 12741 127! UT! 
11'174 1278 1218 1278 1277 1217 1271'1 1271'1 1278 1278 U18 1278 1'218 UT! 
lQ7'5 12711 t277 1271 1277 1217 1271'1 1280 127C1 12"1'1 un tU8 tU8 t278 





ANNEXE E 

DEBITS MOYENS MENSUELS MODIFIES 
POUR LA PETITE RIVIERE 

DE LA BALEINE 





STATION ~lJ"HC 4l1l~1I1I 

DESITS MOYENS MENSUELS "OCIFJES 

ANNEE JANVIER FEvRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILl.ET AOUT SEPTEM!RE OCToeRE ~OVE"8RE DECEMBRE A~If.lli!L 

IH9 300l! ~1I15 lll1l8 151111 11128 261170 205113 I1CJ61 10785 111182 8738 ·HU eq941 
lq40 lb 36 ~632 2156 P5t 3155 310611 20817 U161 1lt-:!6 85311 7213 11172 Ilee! 

lq41 211211 ~121 1771 111211 2881 23108 101511 6608 Il 111 4 Ile 76 nlO !lH .U", 
lqll2 3152 l'280 1874 !b66 28eo 29526 16811 UU! 163112 111792 11301 7311.1 10312 
1943 482111 ~634 3002 2/Jll1 3379 282115 13788 10870 US 0 10075 7730 Il 4121.1 8.' 'PO 
Iq41l 24192 2161 1769 11131 3842 16329 10105 e642 7319 41243 11128 4621.1 ft3!? 
tq/.iS 2193 "0~3 1663 136'5 /J873 17166 q674 11236 13432 121121 100117 6128 71107 

1q46 436/.! 3210 2646 2170 2658 16022 11906 .q 6 31.1 41705 417117 8883 ·5 Il et 7230 
1947 300111 ~481 2085 1667 1683 20172 13503 10551 11835 Il 1113 11784 61155 1815 
19118 4315 'Ü60 25h 2086 1766 71163 6017 ·lT75 zeOl 2511 ,3617 ilU .1751 
lq4q 134e .,952 775 668 1l5i!7 111101 411127 6861 58U 74132 6U1 ,]620 nu 
1950 2182 1520 12117 Ill! 6106 16187 11102 '11274 8l'413 U18 e075 ,5101.1 6638 

lqSl 301l! ;211/.1 t683 411 t 783'9 11880 11005 nu 811111 toqn 8787 ,5510 H24 
IqS2 36So ;4211 11188 1620 10289 17871 108U 10 IbO CJlle5 101110 15111 Il cil 0 1652 
1951 2'196 ;Iel 1817 3850 11873 13736 10256 eq'T nOIl CI~8T 86711 55811 72 Ile 
lq51l 31100 2480 2095 1732 113211 UUO 65sCl 1.1155 Il 51.10 ,4n "II] ';'185 514111 N 

.j:::o 

lqS5 17511 1258 1027 8311 7443 uns 6650 6317 TU6 enl 1862 ,5 a te ;55"7 w 

l QSfl 3002 ~155 1761 1415 n8 1611q 102"6 7201 87n 121110 10'108 6810 UU 
1"57 1U56 'Hol 2555 225q 41!3 12232 CJ2eo 'ua! nOll 70U 51102 ·UCJI.1 54111fl 
l"se 300e illt5 2119 189' 65511 26026 U2el 10551 ClU8 1000" 1UI 1.1780 e 157 
lqSq 2CJ04 ZUI 173C1 1401 ""5 1601Q 12065 ulle 1I1U '13711 "210 5370 7253 
l"flO 305~ l'179 USCI 11156 8C11.12 1433'1 ·1 t 721 10700 CJ812 lien 10687 6870 U05 

l Q6t 430CJ 'Ü31 2!57Q 2657 1 tl!!8 10803 72"2 61341 5017 7556 UU 115311 6106 
1 qf12 26'11 iCl38 1588 1276 530e 10677 n07 .6430 1705 70 JO 'U77 ·168/1 5ue 
lCJe,3 219CJ ! 5U 1300 U71 51178 l!Zee 8716 775" 8011 un 1600 /1 80" ~IIIO 

l Q&1l zn2 ;t086 1707 11127 "436 17162 10712 10352 1 tlet 13056 10758 ,66141 !!l'fi 
1"65 31155 ;'115 245" l'Ise 4615 22630 212115 H756 13632 13]113 10111 6541.1 '''101 

lQe,6 407e ~q80 2464 2766 8261 18304 11776 11027 lUB 11710 41666 621/1 810'; 
1967 l8S! ;t7q4 2301 185t IIU8 22575 10631 8858 7sn 8435 qQ07 5855 J.]qe 
1"611 31108 ~402 Iq9l 2286 9168 11322 88'17 .2112 eee5 120811 IICl08 un 1134 
1'16'1 31136 ~71e 228,. 18311 31U 1636'1 116311 10332 1071.10 U:n6 10153 ·6q/H1 1US 
lQ70 /.1322 'H7 2577 22S5 11007 16057 10570 7sn 8257 8132 U67 ·3811] 61.1l2 

1'111 231'1 i 682 138] 11127 67CJq t4106 12146 1 un 10146 12648 Il 111111 ·6'''''5 7665 
lq72 4378 '171 2602 20"S 3H5 l1tq6 114011 Il Il CI Il QClll8 10075 7334 11601 HU 
1"73 2800 ~037 167IJ 1350 l''es 10381 10H2 6686 S065 8570 "441 ·5CJ2" Hle 
lQ71l 359" ~SSO 2113 1638 5818 t5341 8Ul ·573/1 6H2 8784 6177 ·l7a! ·5"20 
ln! 2247 1631 1350 1086 77811 20314 16030 11 0'1 1 'H04 118U 8815 5SU t'lU 



STATION ~IJ,",ERC 114201 

DEBITS ",OYENS foIENSUELS ,",ODIFIES 

ANNEE JANVIFR FEvRtER "'ARS AVRIL "'AI JUIN JUILLET ~OUT SEPTE",eRE OCTOBRE NOVE"'8RE CECEfoIe~E A"'t.'I.H 

l'']q 412 HO 286 210 31!1I 7743 5sn 2S7! U10 2150 11215 Ion 2100 
1"40 !j8:! H8 313 231l 848 10056 55118 US1 1554 Ull8 1316 nll '! t 71 

111111 1I11l! 301 238 1715 nll 61106 2082 1120 1607 2061 ISIO Ul! lU] 
1"112 11811 333 263 222 SOli nsa 11382 ]!III!! 3111J0 3602 21107 11l0. '2601 
11111] 811 576 457 3311 615 81176 34011 '2255 2166 2211 1552 1120 '2027 
11144 51~ 35' 283 211 6"6 4485 2152 1742 13!1I 20U tSU !6'2 UfllI 
1411'5 47'5 328 261 14! 6'''2 SllB 1"1l7 207t 24111 2176 '206'1 1211'7 U80 

14q6 11" Il,,e 3"5 2"3 3113 Jnt 2577 1477 191111 11141 18114 lOU 1471 
14117 1112 370 2"8 UII 258 SlU ,32t6 2023 2572 2!1I" tCJ36 1210 un 
l"IIA 6CJII 481 378 280 466 1652 10115 1II1! 566 506 1112 Il lU 7011 
1"114 23~ 159 124 10" 461 3271 US8 IlIlt un un lUS 6111! tOll2 
14sn :388 221 216 166 1922 U8t 2260 117' lUO UliS t559 '''011 1 Il 412 

11151 1195 3]9 274 826 21118 2718 23n 1110] 1922 nu 19211 106' 1,557 
1"52 '.!1I5 1109 326 2117 2fl1!4 51142 2356 2262 21113 2U5 tUt 10111 18:n 
1453 '583 1112 3110 1107 2303 4622 hU '24511 2ft 2 0 2353 tCJ25 1172 tez7 
14511 6S4 481 380 n3 '"37 3407 1319 B66 8eo 1055 1156 ,Ul U311 N 

..j:::o 

1455 271! 188 147 123 2167 3774 12116 lH8 1807 21U 1708 10l! tl411 ..j:::o 

1"56 1J7t H6 318 238 237 4790 2nl 1331 UIJI 2564 '22118 12116 InCl 
1"51 7tl 484 183 306 4118 lOBO 17114 2121 1661 Sll51 10811 61111 l'227 
1458 1112 360 301 251 12110 8301 31011 'zn2 20tll 2222 1511 IIU tClt.:! 
1"5" '.lOI! 3'54 284 211 1753 115117 26611 148t 2080 111911 1'76'1 100e 16011 
1"60 5011 3113 211 201 2809 U0'7 2657 :236/1 19411 2671 2241 13311 t l!OlII 

14&1 141 't5 411 3'11 3936 2183 U511 1216 '115 11111 UIO '7CJ8 UH 
1462 1121 2111 230 170 lUO 2530 1480 1315 1720 IIIS" ll'J 6113 1087 
14&3 38t 263 209 220 17"6 3126 16110 111" n41 t822 11165 876 1'236 
1461.1 1114 329 260 1«111 3319 IISU 2265 206e 241J0 303" HU 1 H3 H! III " 
1"65 13; 512 413 313 2065 6'751 11171 ,3080 nll6 3122 '2146 128t '~310 

1466 122 501 402 507 27U 48118 2465 alU 20n 21162 n811 116/1 teU 
1«161 n" 436 346 251 8H 7218 2215 161110 1403 1118/1 11511 '11"'5 Ull1 
1468 412 358 285 3711 U33 2808 1682 1110' lU8 2'126 2158 un 1,532 
146«1 64«1 11117 356 20'! 066 4253 25115 BI" US'I 28511 2136 13"5 1687 
1470 19o 912 407 350 UH 3785 22116 tllU 17115 1833 U'!4 135 1,]'7.6 

1"11 40e 285 228 220 IIIU 3314 2711 22'13 '21'111 2'7&11 260'1 In5 1712 
l"n 186 543 435 330 tOll 4885 2ln 2016 2058 un 146'1 8'11 1,587 
t973 1171 331 265 147 35"6 UQ2 21U ttClII 1862 1175 111211 1 lOCI t8112 
1971.1 606 lit] 328 242 UIIO 4193 1162 10H l/1i8 219/1 11127 eu t,341 
1"75 liSe 3211 263 200 2806 5243 3938 21121 20U 2241 1'1'70 111111 t''13Q 



STATION NIJI/Elle 41120l! 

DEBITS MOYENS ~ENSUElS ~ODIFIES 

ANNEE JANVIF.:R 'EvRIER MARS AVRIL MAI JUIN .JUILLET AOUT SEPTE~eRE OCTOBRE ~OVE~BRE DECE~BPE ANt-iLH 

tlJH 2813 272 225 182 252 2214 U14 1088 lOIS t 0 74 818 692 eG6 
19110 III 1 297 2(16 200 210 2609 16110 HU SU 915 sn 516 U5 

19111 3 III! 254 2'" 176 us 1171 9S9 8011 922 Cl'76 841 5C1! ,682 
1942 3bo 261 217 181 272 22911 1217 Il 61 1247 1219 10]11 761 ,81.5 
1943 55!! 419 3117 282 1158 2052 10110 467 816 871 755 1191 760 
191111 296 214 11& 145 1163 1152 9ti! Cli!! BOO 811 761 1185 ." 0 1 
1911S nt 212 175 t54 7U un 922 un 1167 1075 955 722 '711 

1946 4911 360 298 2S2 41'5 1315 1003 9" 8111 9011 eu '*2 ·694 
t 941 Us 21\. 238 lU no 19111 1127 Ion 1018 109C1 910 727 161 
1948 505 361 302 2114 346 9U 661 355 'zU 208 SOa Ut ·341 
19119 Jl9 83 68 62 379 91l 853 61 fi 510 683 51J4 32' 443 
lq50 191 1113 118 li Il 440 U34 t032 909 8118 H7 8118 '5b9 ,622 

lq51 3110 2119 212 3&6 652 1213 1000 8&6 eu 11187 8110 581 61'1 
19S2 35t 253 208 171 IIIn 1356 91S 864 su 8116 UI 400 692 
lq53 247 180 l'50 556 871 821 uo 454 603 IIU 7511 484 ·550 
1954 29] 212 188 158 8~. 980 b63 48Z 412 5811 '117 lU IIU N 

~ 

1955 tSIl IH 110 841 668 1045 61b 553 41:8 6116 707 115f! 117·! U1 

195& 270 1413 159 129 '9) 1297 932 782 944 1179 10Z3 7211 U4 
1957 116!! 339 282 247 425 1170 9118 8U no 661J 1196 ]02 ·5U 
1951!! 285 Z72 237 206 781 1192 tou 1115] 876 8et 7U "'4 7U 
195C1 277 203 1&8 138 910 UIS 990 8112 692 810 889 516 ,.'n 
l'H,O 298 2U 179 14111 615 1248 9ft&! 95 CI 'lU 1063 U7 706 ,ne 

lClbl 115. 332 274 2b2 7153 1024 8n 687 519 8'50 791 1199 ·60'1 
1962 296 2111 111 11111 1163 1149 lU 590 664 7011 601 H3 ·511 
19b3 216 156 129 lU 383 11156 912 86S 812 851 771 501 .601 
19611 300 216 178 t"CI lin 1612 CI 84 990 Clei! toU! 89! 6115 110 
19b'5 3911 2"8 23C1 195 440 Iq83 1266 1116 111.9 10«11 896 646 et! 

lCl6& 1I0i 2C15 246 236 460 185C1 tU8 lin 100B 10311 950 661! no 
t «lb? IIlt 2C18 248 202 sn 1426 «III'! Cl20 8U 9" tOU lOI HI! 
Iq68 28'5 271 223 227 752 1128 «lU 1112C1 «lOB fin Cll1 .,,7 ,685 
19bCJ 1111 301 211q 202 1124 1282 tooo 8C1'! «lu, IOS4 CI Il 1 710 7011 
lCl70 114 CI 325 269 2211 25' 1572 992 861 125 728 587 355 ,Ul 

1971 213 155 12q 121 6154 1322 1000 94t Bell 1085 Cl'! 9 no :'68l 
1 CJ72 l1li0 311 261 213 2111 USI 1000 851 921 ClIO 7 !fi 463 6110 
1973 280 205 171 1110 9as 1402 9715 7BC1 678 8118 933 6118 no 
1974 3«10 279 2n 18'!! 1111 1439 BClt! 670 615 719 1196 29" ·555 
1975 182 133 III 91 te8 22bl 1291 1001 820 eu 786 500 ·68 Il 



STATtON~\JIIEFie ''/4201 

DEBITS MOYENS IIENSUELI "ODIFIES 

ANNEE JAN~ I!R FEvRIER MARS ,\VR 1 L MAI JUIN JUILLET _OUT IEPTE"BRE oelOBRE NOVE"BFiE DECH8FiE ANN\;EL 

1«J3«J 2641 2088 16«J7 1418 , 168 13784 11826 ellU 71187 8018 6411 Q!lJ!! 13''176 
,«J/IO 311!! 1'2 «J 3 181115 15Sq 1262 16795 14145 8632 !!~e8 6146 !!612 H20 !l'I6!! 

1 «JII 1 2Ut j'lIB 1580 1128 1584 , l'I83 1460 ,51 J] ue9 6'/28 6026 /1134 117l1li 
,«J1I2 275, ~020 1632 1442 14419 150116 1 li 51 IOU7 107/10 CJ632 81'1'1 56)'1 671/1 
l«J1I3 11156 ~lq4 2596 218/1 ZlIl6 1471 5 B9S8 720S 61134 62U 5318 .)580 ·55U 
1 «J4IJ 2148 1715 1317 1165 218'1 87lq 7030 6371 151113 61511 uu ·nu fi! '1 7 
1«J45 2316 1700 1313 11'i1 3466 8668 7183 8!1 011 n!lo Ult 7452 ·5288 :!!IIU 

1«J1I6 3789 ~B31 22'15 19'10 18111 9419 8426 71U 66/10 65l!CJ 64111 4182 :5 ue 
1'1111 2611! ;1115 171& 11181 1062 12164 '18156 7617 8022 7752 n70 5n!! ,!l605 
,«J48 3783 i818 2269 1'106 18'11 5491 4'104 28n nu 1685 2511 1703 '!BU 
1«Jllq 104! 139 583 !l32 20113 5879 64/18 un /1068 /1866 /1105 25U .1UI 
1950 1627 1190 91S7 916 2577 8662 829'1 6791 !l8n 6'508 un 4011 1111" 

19S1 26/1/1 1951 1614 317'1 3668 7632 1865 6233 '581CJ 7225 622'1 4192 IIUlI 
1«J52 2781 1'032 163i! 1391 4611 0 10084 7228 ·63l1Q 65!! 1 61c,1 4877 ·31'13 117!!4 
1953 2111 j558 U65 392'1 4436 605'1 5416 422Q 5006 SU9 !lU/I .J18Q 4UII 
1954 21176 1807 1544 1343 /1664 U94 4â211 ·]!lêll 3356 ]tI~3 11027 2381 ,H61 N 

.j:::. 

1955 1510 i097 819 131 3362 7055 4726 Q12!1 lIU 11907 !l3l! J5l1 ,3Q!7 0"1 

1«J56 2266 i 6113 1314 1103 4'19 8069 15/11 ,5510 6612 en6 8187 -!!411! 11761 
1951 3731 ;76'.5 U43 2033 2031 74U 1236 UU ~QIO 118l1li 3877 2437 !lU2 
1"58 264! 20U 1804 1661 3725 13163 '10111 714l 6406 6111 ~ 5U5 ,3417 '250 
1«J5CJ 2283 1682 1360 1147 45U n84 8201 ,6471 5531 6238 71'.53 l112t 4856 
ICJ60 2536 t8110 1485 un 371)1 801/1 1616 1013 6810 7841 1661 ,5171 15100 

1CJ61 356/1 ~632 l!t 28 227!1 4515 6309 5866 4842 36'Z 5560 5605 .)587 4227 
1962 2308 i6e3 1355 1136 2456 6123 52'1] Q213 4'31 Q148 "ue un ,lna 
1963 1746 J214 1024 'lU 2]20 8834 6887 58511 5510 6004 55E1Z .suc, 4,54 
lCJ611 2378 1735 13CJi! 1212 16"2 10/133 1853 1193 1510 8116 1060 11733 ;IBC3 
Iq65 319'5 ~3'52 UO., 1611 2563 13055 U375 "86 'Ill3 '1023 1017 488'5 ,6B3 

1966 331'1 Z466 2004 2106 30"1 UBlO qZ911 e551 1561 7E173 Ji! 1 a Il'155 :5UCf 
1967 33115 ;:tIUI6 1982 '668 25/15 110Z6 1541 ,6Ut 56!CJ 6631 7!36 Il'131 ,!!lU 
lCJ68 2611] ~0.,8 lUS 18q3 11244 1206 6766 61CJ! 65e'l 7/18/1 10'.53 11150 4CJJlI 
tq6q 313q2 ~375 U 17 1615 ICJ~II 8641 8174 ·6140 7UO El189 1381 ,5]14 .'!218 
IQ70 36118 ~68e 2117 IS98 11181 t0084 1916 ·5166 ~J31 5t02 4386 21SQ UliO 

1971 1193 i3t5 1060 1112 3320 8U8 7818 6820 6567 eo 16 15116 ,10 III 4U!I 
1972 3446 2534 2039 1113 1261 e8n ' 1q51 un 6121 6'5'8 5214 ,U38 1681 
tCJ73 Z2U 1666 134S Ill'l 4783 10693 1438 5234 'S015 5'116 nl/l Q5ge II1U 
Iq711 3010 ~201 1768 1117e i!28l '484 6671 II! 1" 1151q 5206 3810 uel ·lUS 
1975 l '55 fi! ;1117 CJ25 772 200., 13742 11036 7~41J S9U 6052 5e23 ,]1'IEI '!Sou 



!TATtON"'U"'ERC fjlll!OIl 

DEBIT8 ~OYENS "'EN8UE~S "'OOIFIES 

aNNEE JAN'HF.R FEvRIER ~AR8 AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVEP;SRE DECE"'SRE .N~II;EL 

1 q]q 311 282 225 18t 316 4630 3587 16111 U77 1716 1050 61.18 nu 
l 'HI 0 112q 307 242 lq6 fie 3 5991 35q8 1711 1021 1065 8U '51 1 tnl 

1941 336 2113 lq5 160 56& 3843 1]18 152 10'.'l1l 1111 932 561 fjll'S 
lq42 368 265 211 18q 620 58U 28:H 2278 2504 2256 t444 8U UH 
lq41 58' 425 331 260 533 5355 221& 1451 IUO l'I08 950 S8e t"l 
1944 383 2H 223 tel 547 3001 1422 un 916 un 9JO 5511 fjOf: 
1945 358 261 20<1 110 SIIII 308S I2CJ2 IHe "00 1152 1248 180 ton 

1<146 '.'l20 3'74 292 232 343 2387 ln l U80 UH 1270 UU 64' "56 
1941 311 28q 232 186 252 3084 2094 130t! 16'.'l1 11192 1112 1'.'l8 1011 
1948 501 362 282 224 '7n 1046 '723 521 410 368 48J ,301 Qfj7 
194<1 19q 149 123 104 '716 2000 12<19 9113 UII 1096 no 456 723 
1950 ]00 186 181 154 lS05 2887 1490 st5!! 1062 lte5 9!U '.'ln '9!'I 

1951 372 268 218 S61 !S60 16711 IS59 12311 ta 119 1621 1165 67'.'l lOte 
1'152 1138 315 250 204 201O 330S 1551 11155 11117 t '.'ln 990 flSCJ tte7 
lCJ5:\ 1130 317 2S8 339 1631 2194 1713 15711 16!1 IIIU llf16 '73 fi 1181 
1'154 1180 3f12 283 232 27311 2079 8<16 59'.'l fIOli 103 1106 353 e31 N 

l q55 228 UCJ 13'1 118 15]9 2295 882 923 "'7e 13'79 SOIlO UI/ Ul ~ 
"'-J 

1956 1122 306 2115 U8 238 2893 lsn 885 1081 un uel en '4166 
195'7 915 364 285 240 751 l88IJ 1196 UU Ion 9114 680 1/11 eu 
l q58 311 282 2311 210 9118 4958 20U 11112 UO. 1111 0 CJn 584 lê2Z 
lq5'J 3eo 218 224 18t 1260 2719 174!! uez 13116 UU t015 6110 tOU 
lq&O ]e, 271 216 tU trin 2609 17111 l! III un lue lue 8]1 t 111 

19&1 !lI! 385 303 296 2133 1112 921 8U f$l6 fj~O e68 5U ·8'10 
1'162 326 217 l'JO ISfI tilT 15&3 q91 BU !l'U 4149 720 CI 55 128 
1963 296 2t8 117 181 1256 14114 1102 973 1011 1110 IJOO 561 811 
t'JU 361 261 209 1711 2357 2747 lQCJ4 133f1 1516 191:1 11120 81IJ t'2êS 
1'J&5 531 383 3011 21111 11110 110116 26418 U5" t913 1"63 1322 800 tll7C1 

1'Jb6 522 379 2<11 lU 1"65 2'156 1620 1375 UU 1683 lZU 13t UOli 
1'167 461 333 2U 210 6110 4321 1500 1103 9n "a 1067 6U IOle 
tCJ&8 311 281 224 282 te53 U26 !tU 1238 1067 181111 UOO 730 1002 
19&41 1114 3H 2&8 US 521 ,2577 1610 11190 1520 1803 U81 838 1087 
lQ70 5110 383 ]00 261 tOI1 2301 IS13 CJl1 U39 1111 1111 1174 CiO! 

t'J71 314 232 18<1 181 1400 2021 tel7 1474 1411 11115 1560 867 U07 
1972 '.164 403 317 2" 7U 24111'1 1565 13011 1333 1 li Ile IJQi 552 tOn 
1 <173 3&0 163 212 173 2410 113611 13IJ6 800 t2U 1142 lUS n'l 11QO 
1'J711 1145 317 2'jl 20t 1217 2541 1176 101 '1/13 tl'8 8U 525 ,885 
lq75 ]41 258 211 17'.1 tri 11 318'1 2'5'.10 1551 1323 11126 tl"2 122 1:211IJ 



STATION ~Ufi/ERO Qlll06 

DE81TS ",OYENS filENSUELS fi/DeIFIES 

ANNEE JANVII!R FEvRIER "'ARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMSRE OCTOBRE NOVEfi/BRE DECf"'8Rf ANM.iH 

193q 2111., i5311 1233 1030 9211 10143 9755 UII8 SIH!8 5850 11119 ·3116 4310 
1940 l2bQ \670 1345 1135 9111 123811 10]21 6263 Il]?6 11500 111111 '285' U9] 

1941 1f190 i391 1153 Cl61l 1336 8383 5267 ·HU 116412 51011 G "" 7 lU9 lO56 
19112 2006 i 1116 t1 93 105t 1156 11152 7952 7182 18U 7062 6084 017" UClU 
1943 3066 ~ 31.1 0 190] 1605 18513' 105C15 6462 ·5116 4611 l1li36 3896 2570 110111 
l C1 44 168'3 12]] Cl89 836 1805 6546 51/1l 117:56 tHU 4525 1100'7 2601 .]187 
tClll5 1701 ;251 1010 8911 2760 62110 5283 ·6175 6155 60n 511«J9 Je99 ,]983 

1«J1I6 2711 ~06b 1677 J 1111 1924 6«J96 6218 ,5265 4835 11'768 11687 ·]037 .] 7ei! 
19117 21110 1. 578 12C12 1075 82'1 '1072 7201 ·5503 51711 5655 5]9'1 Jeu IIU] 
191111 27611 :-0'31 16511 1390 1462 4094 39112 'ion 1482 122t 1816 lUl '2Oft5 
1949 7115 SU 415 3811 Isn 11438 4687 .J516 nu 31164 -l'li 1797 'u." 
1950 1161 8'311 686 no Ut8 6434 6207 50 lU Il li! 0 11815 ""., 2 n31 ,]l07 

1C15t 1923 11125 1177 23811 27311 5822 5733 11531 'Il '14 5276 11562 ,306t ·3579 
1952 20211 11182 11 C1 1 1020 3525 7240 son l1li93 117·n 1111511 31170 2277 .31122 
195] 15111 illl1 '106 3252 3170 11238 1731 2800 3538 4302 110511 '2727 '2952 N 
lC1511 1781 1301 1130 978 3530 11574 3500 :2682 n20 3077 3008 1762 '211'" +::> 
lCl55 1120 816 653 543 2676 5104 3l9] ~n76 Ue8 nu .]9111 25711 ,~!U co 

1956 1652 i19'i 'i60 807 373 60'13 5SU lUIS 5020 6167 6167 110811 ,3571 
1957 2180 ;:t059 1674 1521 1536 5655 5411 4626 1986 3588 2851 lH! ,!SU 
l q 58 2140 i5311 1326 1226 ZCJ37 ute . 6589 ,5226 un I17tl n27 15116 ·386" 
1959 16711 j236 '1'19 842 311.11 6'1118 60U I17n 110118 1/726 511!] ·lOU 36U 
lC160 1876 1365 Il 02 '147 l8U 5905 5308 ,5070 11950 511' 5671 ,Uoe .3711 

1961 2598 j91 q 15511 U29 3357 4UO 4]97 ,3511 un IHIIl 11088 '26041 ,31111 
1'J62 1678 1226 '187 827 1868 4'108 3713 nu 35.9 31169 3114 1"8 '2527 
t'63 1263 '122 7111 6'12 t8111 6667 50:55 11285 39U UU 11068 26112 ,305t 
19611 1122 j25q 1011 886 28111 7814 51111 ·5438 51.1111 5eq3 50611 ,!II36 le?9 
,9bS 2306 1701 U84 1169 18'0 9611 8165 ·673! 6'108 6430 5228 ·]598 4605 

1'J66 2113/1 i8t2 1473 1531 2123 '1082 69119 611111 5U6 57'10 51102 ,lnl lin] 
1961 2115~ iet5 1472 12110 2077 7829 5501 IIf.J1I2 tian 5001 56011 ,3655 ,3826 
1968 2086 i526 1222 11166 3178 5301 119811 ,505f.J 11911 51157 SU6 ,3/190 ,3662 
l'Jb'J 2358 in6 U03 1185 1615 6120 59'3 49511 !ItUI 6176 5592 41030 ,n'la 
t970 2713 2002 1625 1421 UU 7552 5801 4306 3861 37.i!5 3220 2022 .3U9 

1'71 lH':! 966 7'77 851 2607 5678 5560 4q2e 11798 5U3 :54911 J66! ·J556 
t'J72 2'501 t811l 1483 12115 tOll6 6479 5699 11612 ne9 4881 3882 25111 .J432 
l'Jn 1651 1223 989 841 3561 7661 5529 ,]906 36'.,11 11458 5091 ·UU ,!509 
t974 2Ut' i6tl tl'J7 1084 1617 7265 11926 ·314CJ 33!8 3836 2817 1755 '291'9 
1975 115t 8117 682 568 1306 10607 7982 5563 11346 l1li18 11281 ë7811 1721 



STATION t.UIoIEf;C 1I11~01 

DEBITS MOYENS IoIENSUELS ~OCIFJES 

ANNEE JAN'41~R FEvRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILUT AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE t.OVEMSRf O!CE"'BRE U~~ll.H 

11l3q 2/.11 189 140 1011 82 3136 U80 Ion UII 11116 661 38'5 SIIII 
111110 214 207 152 112 1011 Il III ln8 llll1 662 UG !IIi! ltll ee1 

111 11l 2i!o 111 130 98 lH 1896 160 533 T!O ?!I8 602 3311 ·533 
111112 236 180 135 1011 107 33b9 Uq8 UZ!! un 12811 Q70 5211 'lIefJ 
111113 1100 303 216 t53 209 2q78 1055 eT5 J.!!! nq '111 28. 696 
111 411 201 156 119 ql 227 1205 7111 745 607 6!!O !!28 285 1163 
lq45 lon 156 11q 93 352 lUq 160 1176 lJ06 100S 811 lIet 6!? 

11)116 3'53 26l lqO 1 III 1110 1335 977 SH 785 105 661 347 ,!!6'! 
19117 2111 lq5 1"6 107 15 2272 1263 q!!2 1020 895 806 117] 70!! 
1948 35 t 260 lS6 Il li UA IJlI7 448 2711 1'112 Ill' 222 III '1 '!II 
11149 ,., 8t 61 58 185 Ul 6611 Il 'CI 1108 li 73 364 lC13 ,lt 0 
lQSO tilt 115 '0 H 210 !l22 q58 SU 657 696 616 32' "'i! 

lC1St 227 175 135 271 1111 '33 8TO TU 651 8U 637 352 ,!!Il 
11152 2144 186 P8 105 676 1112q 13!! '7111 7S8 63S us ue "If: 
lQS3 teo tl/2 III 333 11211 612 509 1126 532 606 5116 306 ,]Cl5 
11)511 213 165 132 tOI! 539 668 427 3511 322 !BI 358 180 ,ni N 

+» 
1115'3 t211 105 81 6T 3114 ns 421 4 il! le2 Ils a su i!U ,lllO \.0 

l'56 1116 152 115 88 110 11711 8111 fla!! 8H lle2 "1 !!ll ,5511 
11157 3511 261 188 tSIl 165 891 775 7311 se8 IIU 3111 181 lIU 
11158 241 18' 150 t22 1156 2338 1089 8C16 7,6] 7011 !!211 2811 ,6l17 
111511 202 158 120 q2 Sill 1301 ,U 7711 640 687 816 3!!0 ,5" 
1'60 223 171 128 '" 115' 1000 836 8111 8U q18 8711 IIU ,570 

11161 328 2115 177 168 1160 680 569 507 !5~ 'S58 547 2811 1108 
lll&è! 195 t52 116 88 211 7311 1182 426 535 1151 3U 20e ,]3. 

11163 llflt 121 'II 83 228 U811 703 6115 608 6t] !JO] 2'1! li !Ii 
111 611 2011 l'58 120 CJIj 363 1566 859 11211 911l Q7CJ n, IIU 61-6 
1'65 28, 217 t61 1111 2115 2U! 1552 t285 tl!O 1110 180 IIl6 1211 

11166 301,1 230 168 162 114 2016 1117 1161 liTt '31 711. 11l1li 113 
111(17 lOI! 226 166 121 263 1701 alll 782 ftl!1I TU 8113 IIi' ·U3 
t968 2111 188 1/0 145 l1li6 eu 70Z 801t '111] 8H 766 1111 ,52C1 
tll(lll 28q 217 15, 111 155 1087 928 8n '20 10lIJ 8/16 50/! ,592 
1'70 31111 2~l 181 140 115 14911 e87 6112 sn n1 Ha 'U4 1178 

1971 15'i 1211 '7 105 300 '27 831 795 776 '58 81111 /1116 ,5!2 
11172 3111 234 169 1211 108 1174 8611 73/1 81' 121 507 '275 50] 
1'73 t'Ij t'53 109 8' 7U 1589 802 557 5118 621 13] H] ,54l 
1'74 i!!"" lq, 146 loe 217 13511 685 IIla 415 527 350 lee 1Il'2 
1975 13q ltll '0 11 1 Cl8 2705 llI'O 'liS 6U 633 582 3U 663 



STATION t.UIIE~C Il 

DEBITS ~OYEN8 ~EN8UELS ~ODJFIES 

ANNEE JANVIFR FEvRtER MARS AVRIL ~AI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMeRE OCTOBRE NOVEMBRE OECU'BRE ANt.ILEL 

1939 3811 3'56 305 2115 368 51137 115111 2218 lHII 2Z711 1500 11011 snI: 
19110 5311 385 323 262 1/61 b7511 """1 2283 1337 1381 t 127 707 170e 

II/III 1112 21/8 255 207 582 50116 1'15 1000 1324 tn" 1312 185 1'236 
19112 115'5 UI/ 2H ZII6 710 6655 38t5 U50 3166 21/21/ 2004 li! 01 '20'57 
t9113 705 520 1135 3114 !l76 6127 318q tl/30 1'03 lC/SI/ 11110 857 lUII 
191111 500 3611 30q 251 585 3826 tq03 1"53 U60 1677 132C/ 777 lt77 
19115 111111 327 2H 221 US 3C/50 1750 16U 2350 2292 1135 1070 1,371/ 

19116 63:3 1160 385 30'1 310 2S20 2268 t&65 lUI IU2 1561 C/ll 1233 
11/117 3811 364 3U 292 3011 3ne 2703 1677 2t!7 lU! 1605 10311 1345 
11/118 611 1143 368 2qll 870 1302 875 6?! !in 1196 683 IIlIt ,612 
1911q 252 187 tb4 137 808 1054 161/0 1308 lOlO 11184 UOO 677 1002 
11/50 39'5 21/3 253 2t2 1212 41n 11/11 1505 1]71 15lCJ uze 808 1ê!2 

11/51 11611 336 288 51/S 20811 214t lI/lUI 1623 1653 2042 16711 .41 132 1 
1952 '51111 H2 331 270 2211 4374 2080 tl/611 1870 2155 1478 1/82 1556 
11/53 561/ 11111 3b2 393 175. 4035 U55 U8lI 23n 2060 uos 1070 HltO 
19511 6211 1156 31/t 320 30241 3102 1192 7711 UO e83 837 IIC/t lOU N 

(Jl 

1955 28n 206 tH III" 1 !ICI] 3325 1178 1253 1562 tl/05 1502 1/3C/ 1176 0 

1956 541 3112 ]311 271 2'2 3570 2103 UlfI 1303 1 HO 18116 101111 1234 
11/51 619 11111 ]bl/ 313 855 24111 t4U 1770 1465 lnb 1/78 587 1052 
II/SB n/j 3!16 317 281 lnt fJ02t nI/II un U17 18S8 1405 8/1 Il 15U 
1951/ U" 358 307 2411 lU8 31141/ '2303 1715 1815 1728 III2ê 1102 t.3H 
11/60 118] 3112 290 235 U'J3 351/8 21C/5 2076 IU2 2U8 1B811 1160 1'522 

1961 610 1183 1105 386 316t 21125 lI5? 10H 8U 1165 IUl 723 UIII 
lC/bf! 1101 21/11 251 205 12U 2088 1308 lU! IU7 un 1031 6117 '4150 
11/63 375 276 238 231/ t476 2296 11"11 1230 1321 1555 1273 !OO 1 0 lU 
19611 /jSI/ 332 282 232 Z8U 3370 1953 lb" 20117 2526 '2082 1 18 1 1 5811 
1965 fl82 "Cl3 1118 'J36 18111/ 4818 3452 2600 UI/S 2532 1880 1118 se87 

11/66 652 1112 31/1/ 1156 2308 3539 2007 1607 1631 21~8 1661 1/116 ICI I/l 
19b1 572 1101/ 3411 27'3 752 5545 2028 11135 1201 un 1]80 8117 f.!2C/ 
Il/b8 384 3511 303 355 21 ]7 2291 1352 1633 121/3 2380 t811s tOlll Ul'2 
II/bI/ 585 4U 355 2811 5111 3351/ 211/8 11/28 11/58 2287 1800 11112 1II0e 
11/70 6b2 1I13 31/5 148 ll28 2789 11/20 1223 14e8 1637 11117 61/7 11 70 

1971 1107 300 258 21111 16211 lb75 21151 aoo tellS 2321 2263 1252 tllet 
ICJ72 722 521 1137 351 920 31/86 2092 1711 17-3S 1"26 13011 no USO 
lCJH 1151/ 336 288 234 26n 6002 1867 1026 15117 152" 15811 1/71 t5112 
191/1 55:3 31/6 333 207 11103 32112 151/j 112! tê08 le5b 1323 115 1152 
lCJ7S liS! 336 292 2311 26511 311115 3132 21115 1755 I11S1 t7112 106 1 HI 01/ 



nATION "lJ"EIIC CIl! 

DEBITS ~OYENS "ENSUELS "ODI~IES 

ANNEE JANIJIER FEvRIER MARS AVRIL MAI JUIN .JUILUT AOUT S!PTE~eRE OCTOBRE ~OVE~8RE DECU'BIIE H'M,EL 

1«J]q Il 7e 902 69ë 533 586 5308 4080 331.13 30113 2I!1.I5 2606 te74 '2257 
191.10 Illt ge6 157 59! 562 6089 4484 ,327!! 26I1S i!578 11190 1632 '22tHI 

1941 1119 S'54 674 521 875 3806 2828 2580 aell4 i68!! 2517 1686 14;2 3 
1942 ItS2 S6q 670 566 671.1 5097 31141 1.I0Q5 37113 3227 i!Q!!5 i213 '23911 
194'S ,e29 1320 1075 833 1213 3962 3069 'i9QO 26111 2400 2235 1367 '2086 
1944 H/l 701.1 540 1137 1053 2'500 2768 2901 2502 211i8 2224 13]11 U97 
1945 '111 69i! 536 117e 1548 i61.14 2780 3536 ]U9 iB6C1 zn! Z0811 2020 

1946 156C1 it8l 912 79t t11S 2781 2994 è887 2647 21178 2416 1537 l'II 46 
1947 1178 '139 732 558 601 4510 32U 3206 3021 2777 Z8te 2tU '2111'2 
1948 1l!2t ;2t2 928 115 777 2285 18'HI 9611 681.1 5811 908 565 10ClI.I 
1949 362 263 200 tTC! 821 2295 2602 2056 t7,li! 1976 1561 '902 li52 
l«JSO 611 1.166 360 1129 9117 2908 30eo 2833 26]0 2636 21.1911 1587 17511 

1951 1080 827 656 1231 1185 30]3 nn 2107 2990 U6CI 2481 1622 1'922 
I«JS2 1 110 831 638 510 1828 2cHO 27S3 '2686 U36 2288 1757 10'11 1757 
'95'S 7U 577 1.153 2i!l9 1411.1 1872 1"'9 1232 18U 2319 2127 1 ]20 lllei 
'«J511 e9" 612 574 450 1641 2254 1870 1'508 U911 1120 1532 8St 1276 

N 
(J1 

I«JS5 572 1.130 331 255 t401 23H 1149 1617 tlt8 11122 !031 12211 126'2 ~ 

1956 I!l~ 6tO 1.166 366 1110 311l n9S '241.13 28111 3177 2'131 '2067 leU 
1957 1 Ut il07 860 7811 '18 2740 2822 '2620 2155 1184 1385 III fi lU5 
I«JS8 117f1 '02 734 621 1652 3888 3073 ,3006 2708 2U5 il4' 1281 l'nf: 
195«J 8811 b72 520 1110 1848 2988 2937 2531.1 i!'4i0 2512 2517 1 Il 05 1791 
1«J60 934 704 544 4]7 1282 2895 2835 3025 2978 24i25 un 2035 1'9'9 

l«Jbl 1115" i095 8114 839 1432 211bO 2502 2110 17033 2450 Ué!!! 1387 tU3 
1962 4i3CJ 704 5112 1122 1011 271.18 2271 1823 2113 1 1'197 1731 10011 14Ct4i 
1963 686 516 3'8 333 9'S9 3226 2835 2730 2538 i4U 2301.1 11.102 1701 
1964 115q UO 553 439 1045 3UO ê9n ,3OJO 30118 USO !lI211 lel4 l'nf: 
1965 1261 911' 736 568 lUS 11419 3565 ,]487 3 III Il 2888 26U 1813 'U311 

l«Jb6 126'5 9b] 747 678 101.15 4147 31.15' ]472 30U 2806 2779 1877 '21 Cl5 
l«J67 1292 976 755 583 1238 3175 2864 2910 27t9 2U3 24i1l0 2045 '2031 
1968 1178 897 685 759 14(,0 2b46 2788 29011 277'i 271.17 ni!! 111111 1959 
1«Jb9 lH!! 99f1 76& 590 10112 2892 2943 '2802 2811q ëel.l2 nu 20 " in5 
.. no 1413 i064 821 672 551 3810 2876 nso 2162 201.10 un '77 lne 

1'71 67t 508 3«J2 1133 1 !CIl 30ll 2986 2922 2173 2980 2U9 11172 1110e 
1972 139] i01l1.l 800 618 521 3203 2933 UI!7 281.17 2478 2155 lU2 te30 
1973 886 b7é! 521 432 1858 3100 2'136 2484 2076 2458 27711 18117 teU 
1!J711 123cl 920 705 542 9119 3242 2612 i087 2037 1'36 tl«JS 824 1 552 
197~ 572 1135 337 2bO 265 5577 350' ,]086 2503 211311 2300 1383 te «Ji! 



STATION ~\iIlEl~C 52 

DEBITS MOYENS IIENSUELS IIODIFIES 

ANNEE JANVIF~ FEv~JER MARS AVRIL MAI JUIN JUILI.!T ~O\iT S!PTEMe~E OCToe~E ~OVE!lBR! D!CE"'BRE A Nft,'I.H 

193q la" 969 740 568 5811 3480 3558 ,3158 2885 ê1l6 2718 2035 '1061 
191./0 11119 t062 813 U3 1112 3902 .3784 31tH! ên6 2585 264C1 1180 '1081 

1941 U13 't9 725 561 733 10é!q n47 Ulll 2764 ê650 2673 1836 l' 10 
19112 1245 ,935 719 578 639 3491 3181 ,33'" 3177 l'BU '1890 2301 HU 
1943 tH9 1506 115& B93 H6 1300 3046 ]01" n59 ê5]0 2469 15U 'IOB3 
1'144 1035 714 591 471 8]5 2527 2881 2C1U l'SU 21186 2399 14111 ! U51 
19413 Cl80 719 su 1196 t262 2595 28IJ2 ·lUCI !01O 2100 '21IJl 12!1I t'iU 

194& 110! ;218 IJ8! BU 9118 2651 29U JOll !TU 2511 2618 un '2000 
1941 126'3 J 004 786 596 551 li81 1155 ,]078 U11 2110 2801 'li56 'U35 
1'148 116] ,312 1001 171 63l 21135 1965 lOlO Uê 569 8n 590 Ill! 
1949 Hl ê67 201 16'1 616 ii!llë2 2198 ê2IJS 190] l050 11 1 9 '988 1333 
1950 611 50' ]88 18t 818 êno lGU n4l U90 U38 2660 1116 17H 

lCJ5t 115'1 817 688 933 1016 3U6 3016 lIJU 2665 2644 2653 1161 1961 
1952 lt'i1J 894 685 S43 1240 21W. 2863 un U62 nu leT4 1160 1158 
1953 el0 60' 473 2125 1332 Iq41 16611 118! 17!b H05 '2263 141'3 l41J2 N 
19511 '156 711 801 476 1213 é!183 êOO7 1462 1316 1673 1622 896 UOI (.J"1 

1955 591 445 341 2&2 Ion 24112 1819 1658 tUé! 11'11 20n U81 1255 N 

1956 855 631 1180 !75 179 21182 2889 '2525 un é!181 '2832 '2nll 1717 
1'J57 1539 il'31 893 751 779 é!5911 2908 '2638 !lU 1841 1115] eu U!5 
1'158 lU; 969 771 bill! 110Z 3167 ~01l4 ,100ft 2720 2517 2301 1312 l'' Il 
1'JS9 1141 711 549 4Z'l 1314 2727 2'1112 i653 un 14011 '55] 11169 17117 
1"60 1'10 728 562 41.14 922 zn5 29112 10211 2862 2135 2825 2112 t'l l'' 

1'J61 1'56/1 tU8 8'17 825 1302 2463 26411 'U1I7 nu 2077 21181 1505 IHII 
Iq62 lOlo 753 578 41.111 811 2723 2555 11131/ uel! 2135 11I0i! li 02 t-51,5 
1'163 14/1 558 429 350 6n 2911 2932 2"36 2668 lllU 2516 l53e 1730 
19611 104/1 782 SQ9 461 121 1024 l'Je6 102'1 28136 2H2 2726 11183 III t.3 
1'J6'5 135" tOlS 783 6011 812 33111 3246 ,lU8 30! 1 27011 2698 11I2! 'lOb5 

1'J6" 1338 t01S 786 6811 703 32115 32011 lU9 28112 2677 2721 14160 '2042 
1967 13113 iOtO 779 601 882 2983 2932 "961 26!5 2684 '2862 218'1 1''1'11 
1'J68 1265 '163 732 715 1161 2621 2866 '2935 2711 2611 2118 '2065 1'11'56 
1'J69 11127 10611 816 628 no zn! 29111 2870 H16 2661 27311 2113 1"12 
1'170 111811 i Il 1 8'55 68'5 512 21120 1001 2886 22U 2148 lnl 10116 1730 

1971 H3 '36 413 110'3 '118 2802 29IJ7 1003 2756 21311 2807 2119 IUII 
1972 111'11 tll5 854 6se 1121 é!781 2978 2784 2762 2561 2lUl 13811 te4! 
1973 1150 119 554 1143 1216 2858 2959 all'3 2l11b 21132 2781 2001 182'3 
1'J111 1338 1187 752 578 7211 2IJ1I 2863 22115 20'51 2055 111116 S75 t'H6 
,'J75 602 457 3'5] 273 lflll 3633 3259 ·3066 un 21171 2111!! 111112 tHO 



nATION ~U"ERC 72 

DEBITS "OVENS "ENSUElS PlOOtFIES 

ANNEE JANVIER FEvRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEM!RE OClOBRE ~OVE"BRE DECEPIBRE AN~lun 

,IIJq IHI! HS 2115 225 245 8'15 tl21 1'1111 11I!1 1308 11I6C1 8e3 853 
111110 ~11! IIU 320 2411 2011 121 1005 11Il! t520 14111 UO'i 1U 8n 

11141 118'1 362 285 211 316 1072 1564 1401 t IIU t ]80 tH8 ln eClil 
111112 500 367 2H 221 2U Cl24 1324 13811 utll 116'5 lH7 12111 e", 
'1143 e26 600 1154 3411 326 Cl83 1468 I6l2 1543 1110" 1152 656 'Cl51 
111 411 1132 317 240 t88 382 1356 1'5111 1582 12t6 12'51 1038 585 ell6 
l'IIiS 383 2A2 2111 1 CI Il 6U 13111 un 1552 llU 1315 14C16 Ion CI ''1 

11I4b 6 CI CI 512 388 312 455 InCl 1110 1 1658 tl/fil 1372 1218 1l! 'Cl86 
tCllll 538 412 3U 23~ 231 Ion 1421 ISCICI t457 1333 UCI 1 1113 f/311 
111118 123 52/1 3C13 300 212 1225 8111 3811 232 211 ]Cl7 250 1117 
1111111 1116 CI CI 11 56 28" 1215 BU 1001 821 l!8l 112 38'1 ,58' 
lC150 253 185 1/'1 lH 3118 1251 1605 U8a lU8 11125 12110 613 eu 

ICl51 1131 322 2aq 2q8 30i! 882 13'" IUl 1360 1430 t211 108 852 
11152 1l6] 337 2511 201 Il III 1204 t556 1273 1200 lin 136 114'1 760 
11153 303 222 ITl 1011 512 801 630 468 7114 101t '110 5'11 626 
11154 383 il16 2"8 lQO 654 1108 864 522 118 CI 65t 6211 Hl ,HO N 

11155 2011 l'50 1I3 86 481 1166 717 680 536 115 836 Ile 6 ,!2t 
U1 
w 

11156 31t 220 164 116 66 1203 1408 104'1 tl02 11118 1465 85'3 7'11 
1951 541 397 30'1 268 3110 1361 1451 102f/ 810 663 515 285 667 
11158 538 395 304 261 1112 10111 1511 166~ US5 1216 ClI5 5U 8117 
111511 350 260 1118 155 540 1251 1535 1011'1 853 CJ73 'HII 507 718 

-1~61f . ~l~ ._2J9- -181 --l~ i-s-q. ·1-2.,11 lm- .1-6S!- W2-· un -t-II-C'-5 .. .IIi! - -'UJJ. 

lQ6' 59~ 432 326 2711 5f/3 11 42 toill '101 672 1033 1018 605 72e 
11162 38B 280 212 166 436 1341 un 19! 926 IJ5'5 825 4~1 ,66'1 
11163 n2 21] 16" 1311 21lCJ 1200 15111 un lUI 1217 un 65IJ 8116 
111611 1133 H8 241 18'5 234 1091 154'1 15'111 t531 1136 14113 Ble 'ClOO 
1116'5 '533 388 2113 224 380 IISCJ 13112 1510 111'56 UIlCJ BOS 137 ee! 

11166 11911 368 282 2&6 311 1083 1492 U07 1531 11116 1308 730 ''li 0 
11161 1171 3/1 CI 265 203 461 1223 15'70 l111B U18 13'16 11195 '1171 'IJ311 
111 6e 53A H3 lll] 295 Il'15 1307 ,ISOS 1114CJ tê'76 un t414 816 'CI III 
111&11 560 405 ]05 232 33CJ 1253 U8l 128'1 1306 1380 Uo. e2~ 'CI 0 1 
11110 5311 3eCl 2114 211e 218 1162 1517 11143 '1'74 /!'I2 720 ]CIl! 7110 

l 111t 260 1111 144 1&2 508 U3CJ 163CJ 11378 tll20 1388 11115 886 Hi! 
ll1n '572 1115 312 238 1511 1274 1601 127'1 t545 1372 1020 567 a6] 
1 lin n1 280 214 1611 "114 12511 1,,37 1201 Cl25 lI66 1469 853 l!1I0 
111711 530 3711 283 2111 2ell 1211 1508 1008 870 816 5711 310 ,b&CI 
lC11'5 21' 158 121 113 16 1100 13116 1611 U78 1200 10116 571 H3 



STATION tiU"'EFlC Ht 

DEBITS MOYENS "'ENIUELI "'oeIFIES 

ANNEE JAN'HeR FEvRtER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVE"'BRE CECE"'BRE A Nti'!;EL 

19)q 23/1 173 127 95 '76 2978 2019 1016 8!9 8711 60q 35'S 7811 
19/10 251 III 9 t:S8 103 86 3963 221& 1058 608 5eo 5011 291 eH 

19/11 203 157 120 90 135 1725 700 /1911 be3 702 S59 1111 1190 
19/12 21'7 Ub 123 9'7 99 3173 13'75 1582 t 5117 1196 901 Cl90 'CH Il 
19113 371 280 1ge Ul 232 2128 9 fil 170 651 568 Cl&l 255 63/1 
191111 t78 138 105 82 213 1103 66'1 681 5!6 585 118! 258 1121 
1911'3 teo 1110 107 e~ 331 1025 ,,95 1080 1 l,en n7 767 4113 5811 

l'1l1b 321/ 2111 172 130 llU IU5 895 19" 7011 6]11 6011 315 H!! 
1 <HI 1 23Cl 117 133 99 70 21611 1172 8SC/ 926 8211 '71111 Cl 31 6SCl 
19118 323 239 170 123 1/11 518 400 246 166 125 1811 1111 '229 
19119 811 11 59 52 Ille 580 584 11511 ]59 1102 320 U7 '2711 
19130 121 100 1q 72 22b 1046 8C/I '7111 998 6112 567 lot Cl51 

1951 20'7 160 122 <'26 286 884 788 6ClO 57'3 n9 580 318 ClU 
1952 220 lb7 123 9Cl 633 1331 659 611 &91 572 lCJ7 220 Cl7e 
1953 1139 12& 98 330 365 541 410 1110 1153 SU 1190 27Cl 111'7 N 
19S11 t89 1116 118 91 1190 616 3911 ]211 2911 3118 330 1&11 nl (J1 

1955 IlCJ 97 17 bl 360 731 ln 367 .JI '7 1120 1111 255 .306 ~ 

1956 17~ 135 103 80 16 1065 761 560 f.68 1t08 921 117Cl ,5U 
1957 326 2110 1'72 1311 1115 8q) 724 65" 532 1121 J09 167 ·no 
1958 2311 113 136 109 453 2109 fI'I5 78«/ 6U 622 469 251 586 
1959 177 138 106 82 5t5 1213 8118 6«/7 5/111 6:1l 757 3U ·504 

--tct6-o' 'lat t5''' tt'$ -8«/ «,. ~24- tH 'f-S-!-- --'H-lI- .8-4-0 ~~5 -II-ê-!- !H3-

1961 n, 220 160 152 3'1] 629 538 115t lU 514 4"5 25" 310 
1962 177 117 t05 81 199 678 428 358 4U IID! JII! tell 297 
l q 63 132 lOb 811 71 ZOII 1127 651 591 533 561 1192 263 Cl(tl 
19611 181 141 107 811 li Il 11174 n2 818 842 882 677 1711 ·55'1 
1965 257 193 1112 t06 203 2201 11105 1115 124] 1019 711 H6 755 

1966 274 201 152 135 2911 19511 1015 1087 905 856 7115 IIlt 6U 
l'lU 218 208 151 tll è57 1525 741 727 sell 681 7C/l 40! ,5H 
t968 234 112 126 Ut 399 769 640 151 7U '780 70S 379 485 
1969 2611 197 111 11 107 150 961 8119 130 811l 'I5i! 785 116!! ,5 ]fi 
1970 316 2]2 168 125 99 111111 821 595 509 4113 3&0 191 IIH 

1911 137 111 87 83 283 851 751 7211 &96 878 76'1 1106 1183 
1'112 aCl 211 153 tll '16 10fll 78i! 657 7111 6'8 461 U8 1155 
1973 17, 137 lOS 82 663 1485 7116 521 lin 575 682 363 ·502 
1 q1/l 2114 lei! 1311 9'1 leT 1300 6111 3CJ3 lin 463 305 161 ·37e 
1975 121 99 1CJ 63 135 2100 1375 86'1 60i 56/1 52q 281 619 



STATION NU"EPC 4el 

DEBITS ~OYeN8 "ENSUELS "OOtFIES 

ANNEE JANIIIF-R FEvRIER "'ARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT 8EPTE~eRE OCTOBRE ~OVE"8RE OECEI'ePE. A~i~I~EL 

19H 392 300 230 17e 195 1769 1360 1114 1030 4I4e en 6i5 7'32 
19110 1I37 328 252 196 U!? 2029 1495 1093 e82 85' en 54! 161 

1 <H.I t 311 284 2211 173 292 1269 9113 e60 964 n6 83e 5U 641 
19112 381 290 223 188 225 1699 1147 1365 U/l8 1076 995 138 800 
1943 609 1165 3'58 278 424 1321 1022 991 Bel 'fI'9 145 455 6417 
1944 312 234 180 145 351 833 923 "6'1 83/1 80'1 741 1146 565 
1945 306 230 17e 15C1 516 881 926 lU8 1096 4156 925 69/1 H3 

1946 523 394 303 263 371 "21 9,e '62 8e2 826 805 512 6/U 
19117 392 313 2411 186 200 1503 ton Ion 1006 Cl60 ,]Ii 70/1 117 
19118 5110 403 309 23e 259 761 632 32t 228 194 303 188 364 
19119 120 87 66 60 257 764 866 685 577 n8 520 301 415 
1950 205 1'5 120 143 ln 969 1026 9411 876 879 833 SU 586 

1951 360 276 218 410 395 1011 975 902 861 no 826 541 6110 
1952 370 277 212 170 609 990 9011 895 879 163 586 364 ,586 
1953 25'3 192 150 746 471 624 539 410 606 773 708 4110 Il CI. 3 
19511 299 224 191 149 5117 152 UII 503 1132 573 511 283 US N 

()1 

1955 191 1113 110 85 467 779 583 539 11/1'0 607 677 40e 1120 ()1 

1956 274 203 155 121 63 1037 931 8111 963 1058 979 68'1 UI! 
1951 490 369 287 261 306 913 940 873 718 SU 1162 271 ,5111 
l C1 S8 39 2 300 2114 207 551 1296 1023 1002 903 U2 716 427 ,658 
,959 29'3 224 173 137 616 996 979 844 730 837 839 1168 ,597 
1960 311 235 182 145 1127 964 945 1009 993 HIS 9157 678 ,653 

t 

281 819 577 811 175 IIU ,574 1961 486 365 27' 1117 8]11 '703 
19U 31] 234 181 140 339 915 '756 60'7 '711 665 571 336 1183 
1963 229 112 132 III 120 1075 945 'n 8116 809 767 467 ,'!6'7 
lCJ611 119 240 184 146 3118 1207 988 1010 1016 .,0 8111 611 ,658 
1965 420 316 245 189 342 1473 1188 1162 11111 962 812 6011 11111 

1966 421 321 249 226 3118 1382 tiSé! IlS7 1014 935 926 626 731 
1967 430 325 251 194 1112 1059 "54 969 906 938 980 682 ,(:77 

1968 39 2 299 228 253 1186 882 929 961! 926 .15 905 ue 653 
1969 11112 332 2'35 1"6 3117 9611 982 '33 9611 947 923 672 ,665 

1970 471 3'35 2711 224 184 1è10 "58 926 720 680 557 326 ,57'If 

1971 223 169 130 1411 1163 10011 995 974 9211 9cn 923 657 636 
19U 4611 348 267 206 174 1067 978 896 9119 826 718 4U ,610 
1973 295 2211 173 144 619 1033 978 821! fj92 819 92!5 61'S ,6111 
19711 412 ln7 234 t81 l30 1080 8'J0 696 678 645 1166 2711 ,517 
1975 190 1115 112 87 88 1859 tl69 IOle 8]4 811 766 461 630 



SUTION ~U"EIlC 'ni 

DEBITS "OYENS "ENSUElS l'ODIFIES 

ANNEE JANIJIr:R FEvRIER "ARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE ~OVE"BR! OECEI'BII! U.',.;I.EL 

1 qJq 0 0 0 0 0 q682 3052 1275 H!O 1237 se7 /10 1002 
lq/iO 1) 0 0 0 10 6105 31120 1238 5'5/1 736 HO 0 , 073 

lq4' 1) 0 0 0 202 2751 708 3e 7114 1186 IU7 0 /leI: 
lq42 0 0 0 0 34 /1525 16011 21711 22!0 1800 121111 /lSII UTe 
lq/l:J 30 0 0 0 233 37115 10e6 7110 611/1 5all 70 0 ,5112 
lq/lq 0 0 0 0 ell e21 /ISO 528 157 352 1I0 0 '2011 
111/15 0 0 0 0 SII7 1085 /1118 1506 16113 1176 876 236 6!7 

lq/l6 0 0 0 0 208 1301 8110 115 518 /11111 266 0 .]fIe 
lq/l7 0 0 0 0 1 37"" t507 1166 t017 1211 1130 2112 eu 
lqQ8 0 0 0 0 11I3 573 0 0 0 0 0 0 511 
1"J/ill 1) 0 0 0 30 652 11i0 0 0 0 0 0 6e 
lqSI) 0 0 0 0 2711 1838 115/1 Il'51 376 Il li 0 3"2 0 11511 

lq51 0 0 0 0 70 3125 1206 1110 2e/l 1163 356 0 5311 
lq52 0 0 0 0 11115 11106 ]811 31 273 811 0 0 ,He 
lqS3 1) 0 0 11111 110 0 0 0 0 36 1 0 qS 
lqSII 0 0 0 0 675 180 0 0 0 0 0 0 ell N 

U1 
11)55 0 0 0 0 633 nll 0 0 0 0 0 0 106 Q") 

lq56 Il 0 0 0 0 1052 ""2 0 4"" 1 li 116 1028 13'5 14'1 
11)'37 0 0 0 0 110 1082 S12 0 0 0 0 0 1/17 
Iq58 0 0 0 0 S88 3283 1076 6en 4417 liB '5 0 ·577 
lqSq 0 0 0 0 11117 15117 687 too 3 t76 239 0 .1U 
tl)60 0 0 0 (1 5112 l8H 687 777. ton tHl 11117 t511 611 

lq61 0 0 0 0 211l 581 2t8 0 5 322 72 0 121 
lqô2 0 0 0 0 163 1580 176 (1 0 0 0 0 1511 
lqô3 0 0 0 0 174 22118 651 1122 2'15 H2 Ut 0 .1'!11 
lq611 1) 0 0 0 e8 l7lt 857 115 t017 12211 617 25 ·60t; 
lQbS 0 0 0 0 112 lQ51 1857 13811 17U lt'12 SU 6 nll 

lQ66 0 0 0 0 1116 3582 16 Il li 1517 11511 1088 620 14I 8211 
Iqô7 0 0 0 0 338 2579 651 518 1111 lil5 11110 lB! ·5 HI 
t q68 0 0 0 0 5115 USII HII 1115 qe7 856 815 61 .]CI1 
lqôq 0 0 0 0 511 11I72 8 té! 170 5511 1036 650 117 /1011 
lno 0 0 0 0 0 21180 IItq 2211 5 0 0 0 ·30 1 

lQ1t 0 0 0 0 4116 1883 1100 678 632 1306 1131 9'1 nll 
11)72 0 0 0 0 0 1855 628 83 655 640 3] 0 3110 
tQ13 0 0 0 0 11'37 20~7 753 72 0 31111 eH 117 Olli 
lq111 0 0 0 0 1 Ils 2100 532 0 0 0 0 0 2117 
lq75 " 0 0 0 0 5105 "Oll Il ICI 21111 300 CIe 0 717 



STATION NU~E"C 721 

DEBIT~ ~OYENB ~ENSUELS ~OOI'tES 

ANNEE JAN'iIER FEvRIER MARS AVRIL ~AI JUIN JUIllET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE ~OVE~BRE OECE~BPE AII'M,JEL 

1!J.Jq 0 0 0 0 0 lO18 31126 1666 816 8ql 142 0 e40 
19110 0 0 0 0 0 4221 4190 1878 lU 15t 0 0 8çe 

l!Jlll (1 0 0 0 17 2057 6Be 0 l'ÇO 1137 21 (1 283 
1!J1I2 0 0 0 0 0 2981 2195 2058 2231 1'785 IIÇt 66 102e 
1!J/I] 0 0 0 0 CIO 2618 ti!Cj) 566 173 31 0 0 :ne 
t9/14 0 0 0 0 /1 58 0 0 0 0 0 0 ,5 
1!J1I'5 Cl 0 0 0 l'It 515 23 662 1l5Q fUlQ 368 0 312 

1946 0 0 0 0 61 640 /157 151 2 3 0 0 liO 
t!J1I7 0 0 0 0 0 23/11 1545 710 7U 73" 3"6 2 ,538 
1!J48 0 0 0 0 116 86 0 (1 0 (1 0 0 Il 
1!J49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
I!JSO Cl 0 0 0 138 9U /131 0 n tU 0 (1 144 

1951 0 0 0 0 7 3249 2Z21 /152 8 U8 0 0 50~ 
1952 0 0 0 0 66) 1232 176 0 0 0 0 0 112 
1953 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (1 0 0 0 l'V 

1!J54 0 0 0 0 115 2 0 0 0 0 0 0 Il U1 

195'5 0 0 0 (1 170 50 o . 0 0 0 0 0 ICI 
-....J 

1'J56 0 0 0 0 0 24/1 4 0 0 196 '3/1 0 'll 
tI~57 0 0 0 0 0 112 21 0 0 0 0 0 CI 
l'JS8 0 0 0 0 4119 2389 t018 65 0 0 0 0 lU 
t9S'J 0 0 0 0 507 942 135 0 0 0 0 0 lU 
1900 0 0 0 0 230 890 172 311 2111 3118 170 0 175 

1'J61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1'J62 0 0 0 0 64 373 8 0 0 0 0 0 37 
1!J63 0 0 0 0 13 1251 522 7/1 0 0 0 0 155 
tll64 0 0 0 0 0 1892 7U 11 162 7111 t02 (1 ,]05 

1905 0 0 0 0 32 2172 176& 8116 711 385 1 0 ,5U 

t'J06 0 0 0 0 79 !!J68 1136 660 57 77 0 (1 .]34 
1907 0 0 0 0 126 1114 128 0 Il? 344 309 (1 112 
19&8 0 0 0 0 U5 568 ' 0 0 0 ". 107 (1 82 
190!J 0 0 0 (1 1 1129 283 0 0 CI 0 0 101 
1970 0 0 0 0 0 98/1 /195 0 0 0 0 0 UJ 

1971 0 0 0 0 175 10lt 210 le 0 2711 1/12 0 15l 
1972 0 0 0 0 0 518 1'7/1 0 117 n 0 (1 lie 
l'Jn 0 0 0 0 5t6 'J22 183 0 0 0 12 0 1111 
1'J74 0 0 0 0 tll 1156 176 0 0 0 0 0 111 
1975 0 0 0 0 0 3026 1805 636 8 0 0 0 1157 





ANNEXE F 

DEBITS MOYENS MENSUELS MODIFIES 
POUR LA PETITE RIVIERE DE LA BALEINE 

ET POUR LA GRANDE RIVIERE DE LA BALEINE 
AMENAGEES 





STATION ~UfllE~C fJ38fJt 

DEBITS MOYEN8 fIIENSUElS fIIODI'IES 

ANNEE JANVIER FEvRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUIllET AOUT SEPTEfileRE DCTOBRE hOVEfilBRE DECEfi'Bf;E AN~iLEL 

lHfJ 21506 ~073 IS55 lfJOIl 11335 6S2n. 415112 21133 22100 20265 12t87 72116 unf: 
tfJ/lO /11187 tlfJ20 2053 2543 111"8 6004Q 312113 174011 lH! 6 12691 Clll8 56fJ2 lDCj4] 

lfJ/l1 3lfJ] p2i!6 t595 IfJSq 152116 35725 13758 816/1 14fJ61 15160 10277 6315 toe02 
lfJ42 315'5 tl454 1734 2fJ83 1350 62224 25861 29713 32171 25358 16673 IOZ05 11\582 
lCJ43 601l) 3fJtfJ 2768 3330 1 t411 575/1" 2l)161 16552 t 112t:O U5U 10086 6316 11/1117 
1 9 lUI 382q ~"fJq 115q 2164 1 UfJ 5 31787 15111 12250 124C111 151132 10028 U27 105U 
tfJ45 373l! 24117 1732 2125 lun 37110 14287 155411 238 /lq 201fJ1 11767 el35 l'lCj t.3 

IfJ46 2506 è013 1555 2021 5826 38441 tllS22 UfJ4S 111U 15836 lI851 70711 USOO 
lfJ47 3825 28'70 2058 21167 11715 35780 16438 13511 20078 161127 12664 8173 1 Ull 
19118 1185~ ~15S 2210 21111 12537 13652 1180., un 5ql0 115811 5138 ,311415 ,fi 116 
IfJII9 1481! 128q 908 112fJ 16644 25343 Inu "1536 1015q 12176 830fJ '!Ou '11211 
lClSO 3021 ,Cl85 1406 IfJSfJ 21138 1 32488 17527 12280 13300 t4807 10llH 63011 11706 

lfJ5t 3742 21153 17611 8113 23012 UfJOfJ 21713 111236 16720 IqCl70 12212 75311 13010 
tClS2 IIl.1ql! ~q25 2058 2542 3252. 311126 11621 J.5176 t 7fJ 1fJ 11517 105118 1121 ll521 
1953 4113 2806 2055 5588 172115 Ull2 2021111 11050 21011 111119 121161 8UO UUO 
IClSII 2506 ~013 1615 2013 141 lU !G8n "6fJ3 6601 77115 9in 6628 lC/U 'Cl5H N 

0'1 
t'~5'5 23113 1531 1082 1110e 27268 2011" ,0.2l1li .552 SUU 165511 11111.18 1203 10.52-5 -' 

lfJ5& 11280. ~186 195fJ 2371 30111 392911 11110.3 ""13 11/8115 1861 1 lUGO 85011 1115., 
tqS7 SOit ~210 2313 3281.1 1301.11 210211 13113 , 4118 U255 10822 1603 UI'1 '1I3e2 
1'158 28112 i86'1 1411 238. '''1121 665111 221'12 161914 18806 18148 11223 ,6C165 (57'12 
tfJ5fJ IItCl5 2151 tCl'55 2385 2'1135 UlSi! 11511 12026 16611'1 16121 11116/1 ,UfJi! 1'26311 
tCl60 11022 t'6t8 18119 2292 ·30069 28612 2GQZ5 111613 113811 1';561 1

'
1211 88te I,HqO 

lfJ61 SUl ;/10.11 24112 bll61 31085 172115 IIU9 81108 811112 11088 10030 ,51111 t 'll'Iell 
1'162 2'506 2073 1555 lfJ96 22326 202119 IU55 'Q368 1l1li76 llon UI!1 ,5108 ''1161 
lfJ63 3011 ,'73 13"b 28011 11831 210113 13133 1 0 1811 1111:'50 12801 '111'" ,5eS5 'fi 55'1 
lfJ64 3'.50'1 ~286 1608 2168 31809 29600 16028 U12'S lfJ205 21100. 15078 85911 t 31'58 
lCl65 501" 3320 23119 28113 2711ZC1 39600 26fJ29 te.,8'1 23325 '20 Ils Il t29115 et 211 160 l'i! 

lCl66 1I1l"] 3211 2281 5011'.5 27683 30560 16311 1/ICl711 16411 lU38 12131 7'! {fil U38! 
l'lU 4510 ,Q51 2081 2SfJCI 185'13 11225i 15618 10120 lU22 11'1.,2 11692 6182 11780 
lCl.,8 3406 ~Stll 1162 11703 18UO 186811 U2'111 116.,0 11122 '20"28 13766 8 o SIl 101180 
tfJ6fJ 2'506 ::t073 tS60 2225 16111/2 30503 11380 14118 1 Q 0116 1'l8n 111025 '.532 USlCI 
IfJ70 5616 3652 2517 3983 18151 23392 11556 '11641 1 Q1.!l 1302'1 8211" ,5111" t 0 111 

1 CI 71 30C111 ~032 1/1110 2672 19122 21'158 lOSZ5 1555] 18633 '21 1 26 160fJl ''1311 1 n2ll0 
tCl12 5'53C1 3513 25110 3105 I1Q32 Z9186 161165 UU1 11109 15l1li5 ''12211 ·5808 1155! 
lfJn 311"6 (12'16 1627 l'Ht" 1120113 36860. 11151.11 823'.5 15616 13125 12863 7511 J.3l1lè 
l Cl 111 111102 ;t8S7 2014 21120 lC15116 27365 12565 7TH 13281 t611111 QS8C1 ,5818 1031.3 
l Cl 7' 3'BA ~3Z11 16611 2055 270111 33243 2'5111.111 1641" 110H 110111.1 1311tl1 7C181/ 11100.11 



STATION t.UI/EPC Cl38U 

DEBIT8 ",OYENS ~EN8UELS ,",ODIFIE! 

ANNEE JAN~IEP FEvRIER "'ARS AVRIL MAI JUIN .JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE ~OVEI/BRE DEtEI/BPE A~I~iHl 

11l}IJ 116!! 288 225 186 11116 5558 15211 1661 16'110 1351 1006 1411 1261 
11140 '314 310 287 273 3123 27CJ8 1515 Sl76 8118 867 785 543 tlOO 

11141 312 2711 2111 1 CI Il 2616 628 538 67'1 U'311 1258 lita 665 eu 
ICl42 1156 3211 257 61'3 21185 2668 1620 ill66 2925 11127 1638 1158 U03 
1<143 1110 S11 446 37tl 2585 2613 1034 151111 1255 1211 880 65e tlU 
1 <1 Il li 451 325 251 225 11144 1753 U37 1271 10U U63 11118 701 'Cl6! 
1<145 /l8Z 3118 271 236 U85 2051 12113 1788 1600 1545 I16! 860 1081 

1<1116 1168 288 225 216 l1li1 2'H8 t11111 lHI lU2 11156 t 086 713 1007 
1<1111 53, Qol 3011 2Si! 372 2286 1311 12011 1464 IU2 1160 70t 862 
ICl48 480 3115 268 2211 15111 650 1153 783 6n 523 817 502 65~ 

1<1411 ]41 2116 1<12 160 2610 1418 1817 <117 826 1 OCJ 1 7'11 IJIIO 'Ille; 
I<lSO 404 2<12 228 233 3455 1142 U07 1146 1154 lt Si! 856 62' 101i0 

,<lSI 1131 3U 247 1138 1754 1Ii!3 1616 U81 UCI? lue lUt 1125 1166 
lC152 6 ICI 445 34" 300 34115 1182 1320 1531 U5e ll1U 100] 8n lllJ 1 
I<lS3 546 ]<14 338 061 287CJ 11"8 2051 tll31 1810 15011 IU<I 1187 uee 
1<154 116!! 288 225 186 3861 712 113 152 SU lise 600 1143 822 N 

O'l 
1<155 30U 220 171 1"4 2762 672 1152 1034 1434 IIJ811 U38 863 '1157 N 

1<156 SU 426 331 278 283 3201 1174 IIS8 UU 131111 tête 820 ''lB 0 
l C1 51 563 401 318 411 1368 IIt8 Il et 163'7 1000 e48 8311 ,580 U7 
l<15e He 287 242 051 3174 2730 tlU UOe 16]11 1610 1231 8111 t.llUl 
1115<1 Ut 1111, 345 294 2<168 1043 12q7 li 27 11Il8 11122 10112 156 1070 
lC1"O 511! 373 289 242 30911 1144 11110 1527 14111 1666 UOII ClU l'2 De; 

1<16t 670 484 3<12 1931 2i!t1 1148 816 1017 810 1162 13511 768 103] 
1<1"2 1168 288 225 210 2'373 136 1101 lU3 1486 10U 806 709 ,8e3 
1<163 1162 333 260 820 11131 618 8119 1053 1110 987 811 601 8H 
1<1611 1115 2<111 232 1118 3166 nOIl 8811 1119q 1451 1651 1131 1013 l'22e 
1<165 6CI~ 500 3111 ]45 3641 1242 11130 1868 1"96 11311 U8e 1156 U7! 

11166 '51 1110 310 TU 3867 1016 105l 158l.l un 1 <In 13112 qll4 UU 
11161 680 1191 38l 357 35 tel 1630 t2U 1011 166 775 Il]CI 566 1037 
l q68 388 218 218 1750 8118 516 1220 1251 Hf/6 2113 1418 Il fiC! IOU 
11169 1168 288 231 321 227CJ 1360 1512 1Il93 1885 111111 U88 lI56 UU 
1<110 790 510 4116 163 21 li 1127 813 1015 tl54 1053 80& 5q2 -Cl2! 

1 <l7t 1105 2<13 229 503 11211 1160 1538 1559 1412 1803 1312 Il?] lue; 
1<172 661 11111 314 326 2485 10011 1184 IIU 1ë51 10011 758 567 HS 
1<113 389 281 220 220 05CH, 1145 1 o III 161 UI!8 1 t7 1 Ulli! 186 111·5 
1 <174 53!! le9 303 253 21100 1004 165 778 1335 1616 1111] 807 '.51 
ICl75 553 lCI<I 322 288 :U52 1152 1860 151t n08 1520 1518 10]] tU] 



STATION tiU"'ERC Cl311C11 

DEBIT8 MOYENS "'EN8UEL8 ,",OCIFIES 

ANNEE JANVIER FEvRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVE"'BRE DECE"'BRE """'lEL 

19H ec,1J n5 c,27 537 1209 10782 11745 7637 !l242 IIUI 3UII 21188 III CI? 
19110 1637 t 160 897 7&7 2337 11385 97811 58U !let 2'J69 2652 1867 ,371/1 

19111 1227 8135 699 589 39611 lU 77 3138 21137 3601 11053 31153 231111 '2573 
1942 l'SOli j0611 824 880 3 lU/II 8789 71104 7H9 7!CHI 6606 5625 ,3758 /lU8 
19113 23H ;667 1288 1080 3957 8598 6575 1181f1 39H 3303 2756 l'ni ,3505 
191111 1267 8C1S 691 583 3U8 5214 1111112 ]CI 52 34tH 3384 2821 ICln '26C18 
19115 129u 918 713 716 5232 5368 5481 65C15 6226 56C15 UH5 3255 ,3870 

1946 Hu 725 b27 701 13t6 72911 7051 ,5522 111118 11170 3825 '1658 ,34417 
19117 1716 1220 945 781 9C111 7859 75n ,5334 5187 4696 4251 'iCl1!! ,]615 
19118 lC126 i351 1041 8bl 2916 3477 3310 2180 2181 11188 UCIB 1231 '2026 
t 94C1 781 548 1122 U38 2926 3654 3881 2C15C1 '2374 'S'f8 tt~24 1392 1"5 
1950 e8,! bz7 487 525 2801 4834 5930 IIU5 3123 ]805 ,1I8q un '2HCI 

tCl51 1372 q6q 151 1620 5380 5576 11720 Hie 2614 3250 '2858 2021 '1886 
lC152 13U ClI9 10q 600 5253 5220 11265 ,lUt 11008 l5116 260Cl U?! 'U'2 
1953 123'! 876 705 23115 11474 3031 30Cl5 2105 29C14 3552 3124 21111 '2n7 
l C1 S11 8611 729 Hb 6&0 5 11/1 CI 3316 26CJl 2H4 20411 2'511 U52 15U 'uu N 

lC1S5 Clb5 678 525 470 ]q07 28bO 21115 20U un 2747 llU 2202 tne m 
w 

tCl5b 1380 Cl52 729 bl0 4C16 4420 liS 13 ,3906 11508 un 55C1i ,un 3087 
t Cl 51 i30, IbOS li"4 tl/H! 2132 40U IIU8 lU lU 3238 2844 233] 1625 UI! 
1958 1083 772 bU bbCl 48f18 78811 6417 4ni! HU 3 Il CI CI 'U13 ICI Il. ,uqO 
19'5CI 1287 Cln 713 600 bOt3 S911 '54bl 112Jt 1266 IH72 47U iCll6 ,]]7.l 

lC1bO 1101 ilUII 8U UI 43114 lCI52 Hill .]CI]] nu 46211 11836 ,Jtn .30ell 

1961 tCl8~ in1 IOb2 1'581 IIUI 3354 l180 2517 20110 2'52 'nClO lQl0 'ZUI 
lC1b2 eu 125 bU 537 2850 3050 i06C1 1786 25U 2332 20110 141' 17116 
l'b) ClU b46 SOl 118] 31llb 4Q06 4348 3348 2811 3260 28UCI lC150 '24412 
t'bll 1260 886 b82 b6C1 44U 6115" 5216 USI 45011 116411 3838 è591! ,:!362 
19b5 168 , j190 Cl43 801 3014 75b6 8012 6C1S0 UU 567b II1C11 2881 Ul117 

1C1bb 1,o0 ;3~S 1053 1041 361111 ?CI64 7llCl n05 5614 IIC152 IISClZ ,nu 1115t 
19&1 2074 14bO 1129 H3 3362 585C1 494Q 4515 3561 III CIO 4771 .lUI! !lU 
llHl1I tCl211 i 325 10 Il U1i! "4711 45bO 115n liSez un "" b 8 l'Hl 'Z681 ,l.Hl 
19bCl 8U 125 627 573 3180 37911 4507 11060 "UCI 5'510 5021 ,3560 lU 1 
1970 22 fil! i5e! 1221 1092 ITC/b SCl63 5218 ,]CIOCI 301! 1 2b7b 2352 16118 'un 

lnl 1080 TU sQs 810 letS 3C156 "SCIO ]882 37'0 IIC180 IIUl 2'5' l'CI 5 1 
lni! le8'3 t318 1015 840 tQU 4bOi! 4603 3C136 11257 3778 !TCle 1 ClJt '27112 
l'n3 U?cI CI,l 711 Ut S8U 6091 5255 ,3364 n53 36011 11089 '2141 3U6 
1974 l11u i191 ClI7 756 2476 5838 tH51 24/18 ibCle i696 2008 1382 '1361 
1'7'5 Cl12 b"!l 506 422 2102 95911 8b6& !!HI! 3561 ]]64 31H 225] 3428 



STATION ~lJf'lERC 'l8f/II 

OEBIT8 MOVfNS MENSUELS ~oOtFJES 

ANNE[ JAN'I1t!:R 'EvRtER "'ARS AVRIL lUI JUIN JUILLET AOUT SEPTE~!RE OCTOBR! NOVE~BRE DECE~BRE H.~I\'H 

t9]q 1111111 ~013 1874 1621 25eo 21280 40741 2! 141 11H65 tl884 11355 7771 lUOO 
1940 5081 1599 2781 2312 2600 28159 341ll 20015 10256 88711 8no 6022 110116 

19111 3114] ~830 2251 1876 59115 14721 lun et06 CJ265 111176 10147 7095 7,537 
19112 11561 1220 2496 2148 46119 UIOCJ 211488 20CJët US02 "354 16'43 UUII 1'2'CJU 
1943 71'6 ~044 HO 1 3242 5514 U805 206311 U571 10124 e78f1 7706 ,551 CJ 'CJUS 
191111 3623 2560 lCJ" 1641.1 4919 12604 12710 1l2U' /lCJ07 CJOU ell21 ·SCJe3 nCJ5 
1945 31101 ~766 2146 lCJ1I1I CJ4'8 14294 14405 16105 lnu 15713 111176 '8110 10222 

lCJII6 1'411 2073 1874 1833 53CJ7 16UO 1112'6 tSOllCJ 115!!6 10501 10782 7627 !!753 
19117 4'02 3'184 271 , 2238 22711 16U8 22269 lU5CJ 132ee tlO16 lnl1 :'366 'CJelle 
19118 6011] 11230 3255 2692 44'" 9029 84q3 ,59ll 4457 3178 3308 un 11817 
19/19 1707 t 116 903 849 4001 10585 1 tlCJl 8150 6938 61 75 ,54CJII ·]BU 5178 
1950 25511 1816 "'11 1335 4870 1'1'27 18180 1,3CJn CJOU 1066! 10271 686" ,e037 

19St 11365 3071 nq2 2986 7003 20575 lq615 12220 7975 10200 un UQCI !!H2 
1952 410t 101q 2325 1CJ98 10617 17468 132112 CI Il CI 7 10310 CJon 7U7 ,5125 7US 
lqS3 31107 ~1I20 1'07 7'58' CJon 6CJ61 7182 IIBOI 6108 8301 e323 ,6323 604f1 
IqS4 lCJ1I1I /,073 2185 1935 11'83 11183 81127 .U7e 58eCJ 64511 6757 11508 ·5867 l'V 

0"1 
19St; 2835 tqe7 1538 1275 8221 10651 7627 6105 ""8 6360 8050 ,6105 .51161 .j::::. 

' ''56 385t ~655 2034 16"7 ll72 9617 13515 104611 10607 172511 16677 11U5 eUl 
1"57 6"111 /1840 3741 315t 3]"2 11606 13705 Ion, 813'1 17711 61122 115t! USI 
1958 2IJ91 ? 1 !Cl 1761 15311 UU 247:$0 U '161 136S4I 10528 '1782 803] ·!615 'CJ211 
S959 3'7110 U63 2068 pu II1U 11592 158:17 11865 ean 9316 Ui!71 8020 nIJII 
1960 117 0 1 3lIJ2 2443 2104 ?SBIJ 1483'1 13280 1 J'lU Ill'" Ul!'! 1:1601 'f/555 eH!! 

lq61 5"811 Îl165 UI6 31123 8154 94011 11803 7310 5526 8615 esCJS 5752 nO? 
1962 111114 2073 1814 1620 5032 10UQ 8069 ,56711 64511 6435 6044 "U8 IIU5 
1963 2723 ,IJ23 l4Iqo 1281 3861 15260 14281 103&CJ 7'172 81181 U30 ,5e 10 U311 
1"6/1 3774 ~6'31 2011' JT28 5217 17351 17420 13518 11824 12''16 tlS77 71'H 'flO01 
lCJ6Cj 411Q" ,533 2183 2307 5:178 20371 24652 18850 17331 14UO 111102 7IU? lt20e 

1966 5251 Ü51 2cua 2631 4011 21365 22865 18810 111656 1:1054 121)28 '19~ 1 O'q 71 
1967 51123 4166 3225 2665 5556 16262 14288 11'30 QU5 1 J'lB 14029 IJ7ge 'fi III 
11168 5"'0 a082 HU 2855 1908 131180 12869 11518 Il5n UCJ88 Uuo eUI ee22 
196Q 1'44 j073 1814 1624 5124 11n3 13062 10'l2t 10856 lJ660 13952 104116 ,8145 
,970 6546 45114 3501 3l4t 119112 12333 15781 109116 nu 7108 63119 l1li57 1305 

1911 2"23 207" 1614 lUI 8265 13920 lBBIJ 11425 10111 12833 13311 81173 ell09 
1972 5665 .JIJ55 30411 25J'1 2353 12629 14124 10108 IOJ'l2 ton2 nQIJ ,,"," 137l 
1973 3625 2589 2013 1721! 10865 18668 15321 CJCJ72 '7 OC;] 8720 11710 ean eH4 
1"74 5080 ~IIIJ8 26QO 2220 3982 t58111 1374a 7l1li11 6302 6'UI! 51156 ·nu ,6lt24 
IQ75 21.18'3 ;7111 1379 11111 110] 24237 280e5 17237 Q977 8575 8659 6161 'IIH6 



STATIONNIJIIERC .]1 

DEBlT8 ~OYENS "'ENIUELS "'ODtFIES 

ANNEE JANVIER FEVRIER t4ARS AVRIL MAI JUIN JUILLET ACUT S!PTEt4SRE OCTOBRE NOVEIIBRE DECE"BRE AN"ll.EL 

lC,19 q7/J !J!JO q03 13'5 1504 244!Jl 232U. 11 14!J 83l!8 S826 sn2 ·]IIIU 1,512 
1"40 l!J!JI i 41.17 1224 981 2686 28014 U2/J4. '215 Sti!i! U20 11500 210q ·67811 

191H 115U jl/J!J !J'" 196 2811 182114 71~2 111215 5550 67U 4920 'U96 111511 
1942 1666 j214 1031 .,22 2]47 25146 12003 11500 III III HOU !Q42 4640 16'31 
191.13 26)" ICJI8 1628 1301 2CJIIl 24303 8145 1372 6137 6141 /1118 ilS 1.1' ·S8U 
lCJ1.I1.I 1482 i07CJ ~U3 1411 36112 10296 5531 .5358 1.13!0 5696 4116 '2/1Ql leto 
lCJ45 144t! io'!CJ Ut '756 62!l UllS8 5606 1581 11112/1 8513 6637 11054 ;sGOe 

194& Qu !J87 917 80e 2810 14778 nu 6610 6027 6026 5UO ,]055 ""11 
lCJl.ll 176" ;358 U88 9/11.1 Iq87 16064 841.12 6826 14158 1655 6611 /ltU ·5380 
194/1 21.106 1738 1465 1183 3242 6100 3612 '2t8a 1604 11120 1937 lua '2ni! 
1949 686 489 4U 351 nu 7222 5177 ·]169 ~268 C/266 3112 18118 '2n5 
lC,'jO lUa 185 667 U8 52n 12097 1554 5856 un 61116 50U ·nu 111135 

1951 1675 f228 1068 2323 6007 1211311 9351 ,61114 5218 1055 'S188 ,3092 5111 
1952 lH/J 1301 1099 8!J6 "863 14988 ' 6610 ·51133 55!? 5551 3793 '2 He nu 
1953 l/J21 1042 897 2740 17411 13.,0 4681 ·]9U 4509 52!J" 41.130 aue 1928 
lC,5/J !J6l! !J87 CJ88 t!B 10915 .,000 3!J64 2qq6 2114 3508 ·JOO 1 t Tl2 .Jae2 N 

O"l 

1955 982 713 605 /JCJl 72154 n20 3636 ,33 /11 3543 4511 ·1.I1'S0 i!ue ·3111 0 CJ1 

1956 150/J i087 'lb 135 845 1161q 5qll7 11331.1 55U un 1020 ./1 1 Iq 03111 
lCJS7 2155 IHI 11156 1282 1673 n40 5817 ·53l! a317 11016 /!BU 1157 ·lU5 
lq58 1031 758 66/1 571 5207 26253 qen ·68511 5872 6095 11190 2555 .5U2 
I!JS9 l11q5 i097 n4 752 CllCJ8 l]!Je6 "40 ,S 150 45116 !zn 4850 :27111l 11186 
19bO 1540 1117 .,51 169 7374 13382 6eu ·61U un 7eu 65111 ,]!J20 5260 

1961 2245 i'632 il84 1286 un 7054 4136 .360ll 283CJ 4120 11067 '246a ·35QO 

1"62 1162 iOll4 !J17 161 1.51211 CJ6qo 11563 ·lSU HU 4036 3228 ,'67 3]2.! 
1963 1112 .825 701 645 3US 12240 U'7 ,sa7! 'HU 5350 44611 2101.1 uso 
Iqb4 156C1 ,141 9U nll 5SU 14204 nu 62112 nqJ 8336 UOCJ l'SU .,2!q 
lq.5 201C1 11.16' 1248 qqe 4610 20759 11153 8724 8607 nu 5563 ln! .U !7 

1966 111S0 ÎII55 12111 1217 5457 15'42 8657 71n 6273 6184 5335 ,U1I7 51156 
lq67 1871 i36!J 1 Ut '28 lI03/i 11255 6]'7 ·5180 116!? 6153 6]!Jl ,ln9 /tU5 
19611 2061 Illn 12110 1080 5856 Il 151 5qCl8 S26IJ 151117 72U 6086 ,3600 a708 
lC,69 962 .!J87 q17 15q 3794 13531 6887 ,5561 5800 71111 5.,30 IIlJ7 11111 
197ft 236/J t706 141.13 IU3 34110 11859 6331 115118 43113 11361 3252 111150 H16 

t971 1131 833 709 Tl3 5524 11479 7748 6l13] 6010 7856 6852 HU ~Ul 

t972 2255 j6)S 1382 1106 2601 12076 6CJ611 ,5100 58117 6128 1.I0qll 21.161! 43G3 
t973 11142 1057 qOO 1211 111n 148U 6157 lU 111 a, 77 11913 5811 ·]1131 4" 1 
1974 lq13 i37'! 1160 9211 /J363 13084 5!J85 360e 3752 1.1530 2'17 174!J .]785 
tq75 102C1 757 61.16 520 11347 20088 11854 7/J,!! 511U 5681 11751 '2171 51161 



STATION ~UflEPC n 
DEBITS ~OVEN' ~ENIUEl' flOC!F!EI 

ANNEE JANVIFR FEvRIER "'ARS AVRIL MAI JUIN JuILLET AOUT SEPTEMeRE OCTOBRE NOVEfiBRE CHEf/BRE AN~'l!!L 

l'n9 1298 ;4711 1177 861 6911 18004 194119 lllHII 10116 9339 6962 .uu eë Il 
1940 2Hn l'181 t608 116(1 888 22140 ZI166 U233 611n 6076 5355 ,303'1 1202 

1941 2216 i752 1327 950 t213 14081 8827 ,5386 6102 7172 5846 ,3233 11846 
1942 2]1l'5 t839 1361 1032 11041 19034 14735 1 114 or 1 lIB ?II 11797 111123 ,5200 UU 
1943 3729 ~91' 2155 ISll7 1]24 18612 10673 '110'16 7216 6046 Cl695 ZU. 5n, 
lq44 1970 j5111 1136 831 1611 7243 63U 6840 5182 5610 "'OZ 'Z685 3817 
lQ4'S 1961 1542 1143 878 3208 8U8 6767 CJB99 1 t53 7 n!1I '7899 IIS36 ;~6 t 1 

1946 1291 1472 1201 1166 1460 10'155 11591 8'96 7013 6105 59115 ,3336 118 Il 0 
1947 21l]] ",020 15113 llOO 116/1 12594 10692 1!63fJ B935 et69 n511 11716 '!US 
19118 31138 ~6'72 t961 111011 1351 5544 IIZU '2723 1795 1338 !On t280 '211!!2 
1949 BB7 677 1194 3911 1418 55U 5680 11727 :n70 3968 31128 190! '27'50 
1950 13911 t095 810 701 IBU 11537 927& 71195 5nll 6581 !l9U ,Ulla 115011 

1951 23411 i850 1401 23411 2512 101129 lUn 8206 5906 6985 5983 ,USO !l2111 
1952 21144 i909 14011 1028 1I09Z 12198 1510 6238 6168 5252 110113 '2398 115 '711 
1953 1'796 illl' 1056 3537 3083 48611 11210 ,]5119 4]412 111171 11776 2893 3389 
19511 lnt ill72 1312 9911 11289 7186 4710 ,]192 3263 ]586 3528 18911 3121 N 

0) 

1955 1360 j061 785 563 l!8112 108] 11079 ,39lt lUI 1103] 45411 2720 ,]032 0) 

1956 196 t i521 IIl5 8011 3116 7852 nu ,55511 Ut16 9150 8381 un 11·618 
1957 3l5! ~621 nll3 1501 1456 7450 7&19 62011 SOS4 11070 ,32114 18511 ,3821 
1958 1371 t085 e!l 61t 2406 19135 12014 81102 6853 5968 11634 2672 ;S!l1II 
1959 1969 i'l53 1152 926 3956 11109 81105 63811 119'" 51111 5Ul 'lIt5. 4!l31 
1960 207A t6!0 1202 en !7U 10927 7768 HU Hel ets. 16118 113" ;!illl 

1961 3022 ~431 1796 1452 2797 ssu 511111 U85 5366 49110 4701 ZUO 35H 
t962 lnt j472 t202 897 nu 1741 5358 III OS 4318 11054 36811 'ê086 ,]186 
1963 1516 Jl87 877 6811 1226 10352 8n8 711111 60U 54811 S150 '2946 11262 
19611 21511 16Bl 1239 900 1872 U543 98ee 71.3 1U4 81160 69'56 ,]'7711 sn9 
1961i a7io 2126 t572 1127 14811 17055 13919 11093 10]'6 et98 61116 ,3661 ,bU? 

1966 a7!! ~1116 1594 1291 1876 13531 llOU 10171 7715 69U 6300 ,36011 5763 
1961 2630 ~061 1524 1092 1838 125115 76117 6661 57!8 70041 7766 11266 :15016 
1968 2995 2305 16116 1278 2US 91166 7221 Ul30 653' 7176 U17 lion 4tH] 
1969 129i tll72 1202 e90 1722 992e 8162 ,6S72 67111 U61 6970 116]] 117116 
1970 3330 ii582 1901 11121 1181 9681 Ut] ,5911' 116'2 11240 !bill 20111 110110 

l'nI 111 9] i 177 872 765 2300 10555 8904 1912 6931 7186 7766 IIUI ,507/1 
1972 3056 2382 1752 1256 724 9154 8190 6151 6820 6289 11698 us. l1li21 
19H l'5A i5114 1145 832 4266 11 eu 7504 ,5373 Il lit 3 5076 6820 381 t 4560 
1974 2U. ~060 t5t3 1081 1488 10853 7451 11600 1I1U IIU8 3034 nu ,:!736 
1975 1271J i008 7119 538 9n 17551 1114'55 9508 6120 5113'1 5120 as:! !II.! 



lIT A Tt ON NIJI'E Rt Il 3 Ile 3 

OEBITS l'OYENS MENSUELS l'OOIFIES 

ANNEE JANVIeR FEvRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE NOVE l'SR! DECHBRE .~'~ll.n 

1939 11167 550 3/12 2913 6136 11508 3583 ë6U 2&66 :st 1111 17e? 10U Ut''I 
19/10 657 482 371 343 2UII 81152 1560 21106 1716 tl!41 111137 8!HJ ., 135 

11141 525 3811 305 280 2586 52117 t553 1217 U7Z 2652 1733 Il'15 t6U 
1942 607 11117 3117 IIl8 211'15 86&0 3430 11262 uee J'l711 2910 l'lOI 'UU 
1943 101'1 1tH 580 5111 U'I8 tOlU 3217 26'111 nu 21111'1 t855 1107 '21151 
194/1 682 500 38& 3115 t 111 un 11'15 '22'15 lee2 2630 l'P80 1036 te7~ 
1'145 617 116'1 364 326 1116 6410 leU 2600 un 2111/2 2OB5 12011 ''I4UI 

1·46 761 5&3 437 394 su 6158 3Ul ·un nu 2396 2020 1088 teTO 
1947 19&1 566 356 301 4U 51131 2101 1108 2430 1290 .,72 19 !le l'Ile 
l'IliA 586 112'1 331 297 13&6 Z7&1 15115 11611 1 0 CI'I 865 lU'I 6811 1022 
111/1'1 1103 21111 228 203 IlIlIt 1902 1'IQQ :22811 1118 Ull8 15119 'Ill .'U] 
11150 570 1120 32& 306 3030 11352 3581 21511 lI/45 2180 15115 '105 'UCJ5 

1951 '555 1109 3t8 1105 35U 32711 3263 '211]5 21155 Jll9 118'1 1'278 '2020 
11152 '188 5'15 IIl1l 110'1 39'10 41f&8 32111 ]03/1 nu J6U UOJ l'lU 'UOO 
1'15~ 867 636 500 61'1 UOi! un 55]1f 1104' 113511 3565 ntl lU! ',UO 

N 
1'1511 1003 7311 510 . 505 5'155 5376 2 Je Il 1423 uee 1600 Il 8'1 "'1 1ee 1 0'\ 
1955 /100 211' 22'1 205 2730 5138 uu 'zn! n!8 3525 '2321 1360 '20117 -.....J 

195b l'If'; 5115 33'1 313 1101 8119 3251 1'160 1 Il OB 2U5 1768 1038 ::2007 
1957 633 11&6 3&1 3811 15'10 3536 2206 USD UU 18U UliS n7 :UU 
1958 5111 110] 33t 1100 24611 10'45 3865 ,]531/ 361' J'In n~. III 18 '280'1 
195" "'10 6111 1198 1145 3553 4516 "112 U., 3235 30]& ln] 12011 'U33 
1"&0 139 5112 418 373 3801 nu 5288 33" 2460 3161 '231111 11101 '1!,J'J6 

19&1 853 628 507 2127 11220 3102 1863 1657 IU6 18U 2057 1180 1.,.11 
19&2 "'. su 3"6 lU ~038 21162 1867 1805 U64 2001 un 

'. lit' 
US. 

1963 590 430 33] 618 32'14 2247 un 16112 1 7,! 1 1811 IITI '16'1 lUI 
19&11 1168 343 264 28e 45538 4110& UliS '21511 2&60 3UO 2730 1590 'I! 19q 
Iq65 f/36 &86 512 1175 4610 5777 lllJ5 ,34n neo nu 24311 1115'1 't6113 

IIJ&b "'6 661 5111 1062 115116 50:1" 23 If 0 '23411 2355 3132 2468 ll1l1e nlf1 
l'lU 880 646 501 503 3llle 5881 nu 1125 UIICJ 11211 132'1 '107 tU5 
19b8 1Ië!1I 310 219 13211 2213 1500 1652 222' 16113 . 3511'! nn 1403 UIO 
1"69 832 610 47] 1183 Ulll ]1155 32113 nOI 3232 3'1117 20'17 ln9 'I! 16'9 
19'10 1023 752 583 110 33011 12116 200' l'I78 2301 2568 16 tl/ '.u 17411 

1971 1'61 550 3112 U5 30111 3611 Hl" 3231 lOI' 3lf70 2802 lU'I 'UGe 

11172 .,It 72& 5&0 518 32l'1 5031 25ll 21171 2IIeq 2456 11170 nI! t'Ille 
1973 55t 1107 315 282 117'18 8US 2815 1495 25111 24011 tl/95 ltSIl '1255 
1'11/1 700 515 3911 355 2268 11978 1955 1356 un 3133 24121 111'15 IH! 
1"75 "" b56 512 /lb6 4044 41&3 3223 .]/101 2882 UI! 2806 166CJ 'znq 



!!TATION NUfo/EIIC 4/Hle3 

DEBITS ~OVENS ~E~SUELS MODIFIES 

ANNEE' JANIJI!!R FEvRtER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT 8EPTEMeRE OCTOBRE ~OVE~BRE DECEIISIIE U,IM .. EL 

l~H 1825 6U 446 H1 384 n06 1711 ,31121 2864 31168 'U54 1361 'lue; 
1'1110 1141.1 623 520 1.133 1317 8670 45111 HU tUl 2045 1625 4n '1l41l 

1'141 60'1 450 3H 30. 642 7210 284' 11183 HU 2504 1833 ln. ,ne; 
1'1112 6H 503 422 395 718 80fl4 4234 11554 UU J404 U10 16150 ''''0 
1'1113 10U! 755 fin 5111 610 7285 J8n ,3US 30U )S41 2125 sne 'lU! 
1!J44 U6 639 533 1138 157 4605 2e311 2121.1 uu 21181 1901 111'2 16S6 
1945 6811 501 1126 31111 6tl 5382 21611 '26]11 3618 3365 no? 1537 'Il 00 1 

1~46 946 700 587 1183 390 11111 3055 '21.176 2607 UIIII 21118 S3U 18203 
191.1'1 lUI! 7tll su 110. 336 5153 1123 2588 lllèfl nu 2438 150G '2102 
1'1118 .16 675 5 ft] 1161 984 IS82 1308 SfIO 708 717 Ull no 'f/U 
1'111'1 112'1 3t2 261 216 12611 3338 2301 16]11 1456 2438 1768 101'· un 
1'150 628 116'3 340 128 1761 4SSt 24 Il fi 20CJO lO69 2204 1824 10'1. 1687 

1'1'5t 6H 503 1130 lUI 2278 2376 2435 ZOU 2411 28611 'UG9 ulla 1727 
t/lS2 '165 '5611 471 388 3070 48q1 3008 Uill 2889 321' U51 15119 'U87 
1'1'53 .3. fI!J4 587 637 2163 5021 3636 ,34]8 un IUl 2Ul 16111 '~16! 
1'151.1 99" 735 fi 17 5011 3766 2928 1617 1022 1079 1257 tl03 6]1 U5f1 N 

O'l 
1'155 388 287 241 148 1830 4UO 161 fi 1811' 24311 un 2229 UIII 162,5 co 

1'156 Ill. 603 503 lUI 284 5093 n4S 1460 1965 2626 ne9 111 00 1659 
IQ5'1 ~50 62CJ 527 483 1106 3216 2034 ê572 un teoo UecJ 11415 IU7 
1458 5211 3eCJ 336 lOt 465 q816 4038 2874 2610 aeu 20'" 1156 'UH 
1'15'1 17. '378 485 397 20'4 11106 n03 'ZU4 2166 ut! 1881 tU4 t,n4 
1'160 721 '32 445 ]6~ le 26 44U J1n ê'f14 21U H28 2662 1'.584 '2150 

1461 11l2Cj ne 496 130 3086 2565 U8Z 14911 nu ,984 1760 41CJO 1·5lCl 
1'162 606 448 376 30e 12'36 2808 210CJ IU'3 zou 17!S6 1399 1166 1·]2] 
lQ63 53~ HII 131 li!! 1165 27113 2111 169. lO41O 2501 '2072 nu lU7 
1'164 751! 558 466 Hl 2780 3620 2448 U40 3214 3192 3055 11114 'U.7 
t965 10418 717 651 533 2051 flll6 4f186 ·1'82 1HZ 3273 2441 1II48 '1\106 

1466 Ho flCJI !Seo U!S UCJ6 36)CJ 19.7 1.71 17!7 2623 '2058 1200 nll 
1'167 BIl 547 454 3711 814 uoe 2570 ZU7 un 17411 ta 81 1068 U8e 
1968 643 473 347 3CJ4 t420 21n 15U aoe 1601 ll1l4 2]50 IH3 UOO 
1~69 n6 589 4CJ3 403 480 4462 3410 'Zl98 nu 2762 Inl 134] lU8 
lCJ70 e25 609 511 468 428 HU 238CJ 1536 2&\30 21185 U8! 1075 n70 

ICJ71 6611 442 412 3q6 1570 43CJ3 112U ,U70 30lS 387'3 36]7 1946 '2)26 
1'172 1183 812 727 596 1008 5012 3840 2f101! nn 2810 ta 73 1165 '!Oel 
1~71 727 540 453 310 34'4 5CJ57 22U lU6 2028 20911 1239 UIII t,n3 
1'1711 781 576 4e3 3CJ~ 17418 3770 t7BS 1142 t6S2 2352 Ut!9 '.8 , tUIle 
1'17'!J 601! 4r;0 371 30. 2908 5824 31122 2728 2483 2877 US] 1'3 ICI '2187 



ANNEXE G 

DEBITS MOYENS JOURNALIERS DURANT 
LES CRUES DE PRINTEMPS ENTRANT 
DANS LES RESERVOIRS GBl ET GB2 
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G.1 Le sous-bassin pris à GB2. 

JOUR ESSAI 1 . ESSAI 2 ESSAI 3 'ESSAI ,4 'ESSAI 5 ESSAI fi ESSAI 7 

1 73912 73912 73912 73912 73912 73912 73916 
2 79126 132176 138397 138397 138397 138397 138397 
3 71161 108210 110864 110864 110864 110864 110864 
4 73153 100641 102504 102504 102504 102504 102504 
5 74955 112559 116456 116457 116456 116456 116456 
6 74196 118791 121094 121094 121094 121094 121094 
7 73153 122342 124584 125606 124584 124584 124584 
8 72868 130626 133808 137096 137096 137096 133808 
9 74671 129527 131845 139837 139837 139837 131845 

10 73912 94341 94638 104268 104268 104268 94638 
11 73912 79542 80488 90962 90962 89940 80488 
12 74955 83785 82495 95723 95723 93426 82495 
13 79409 80610 76496 90712 90712 87894 76496 
14 76658 78896 58898 87394 87394 86096 58898 
15 75899 77926 47396 87344 87344 83593 47396 
16 75899 77739 72679 85192 85192 84348 72679 
17 73815 78362 74196 85342 85342 82678 74196 
18 74289 77729. 73153 91467 84209 86295 73153 
19 74006 78412 73912 76943 83334 82449 73912 
20 72679 78611 73912 79332 82724 81067 73912 
21 77324 82215 73912 81276 86539 85919 74954 
22 75048 79653 74954 76003 83422 82037 74196 
23 72963 79371 74196 74807 82593 81203 74196 
24 73438 79092 74196 74926 81760 81409 74196 
25 74196 78810 74196 74559 81965 80851 72210 
26 74196 79570 74196 75513 81409 80292 74671 
27 74196 79570 74196 74947 80851 80773 74955 
28 73912 78528 74196 75424 80292 79453 73154 
29 74196 79289 75239 76183 80773 79933 73916 
30 73153 79289 75523 76183 80493 79653 73916 
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G.2 Le sous-bassin GB123. 

GBl GB2 
JOUR 

Mai Juin Juillet Juin 

1 4864 69039 131161 74196 
2 3491 299174 129227 116882 
3 4285 293827 128126 83632 
4 4013 303293 125762 76837 
5 3811 343255 122470 95406 
6 3016 371792 114968 98720 
7 3378 396295 111882 108210 
8 4195 405156 106496 122316 
9 5824 374740 111419 125206 

10 6740 337105 104681 90981 
11 8619 313309 99193 74481 
12 8439 309573 97343 67031 
13 9004 288825 92768 58319 
14 7855 264482 90078 57489 
15 7859 235686 87673 74196 
16 8641 217246 84136 73912 
17 8979 207914 82587 74955 
18 9810 197653 81206 73153 
19 10372 192227 75535 73912 
20 19367 187832 75441 73912 
21 26698 191891 72024 74955 
22 31073 182108 68417 73153 
23 36349 174591 66082 74959 
24 50148 166119 62404 74196 
25 80029 160539 61422 73153 
26 85987 154264 59577 74955 
27 94062 150262 57873 74196 
28 87976 144843 52824 74196 
29 80146 141205 52780 74196 
30 71196 136506 52291 73153 
31 68266 48512 
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G.3 Le bassin total aménagé - Essai 1. 

GB1 GB2 
JOUR 

.Mai Juin Jui 11 et AoOt .·Septembre Juin 

1 14037 81547 176457 94745 69544 74196 
2 12905 297332 173458 91323 69224 127267 
3 10665 290185 171790 89273 69705 102982 
4 11226 300209 170812 87913 68249 98493 
5 11580 348975 166955 86706 67396 112505 
6 9545 380288 163425 85615 70417 117238 
7 9321 406721 159093 82489 68731 122880 
8 10693 415995 155458 83506 67810 133733 
9 11881 384702 158182 80833 69223 135618 

10 11121 346017 153557 81310 67822 102884 
11 10151 322151 150428 76819 68710 89908 
12 9546 319757 147678 78462 70962 92996 
13 9409 302447 143822 77921 68143 86880 
14 8675 286554 141147 77821 67789 82196 
15 8205 273604 138329 74160 67320 81549 
16 8011 261936 137167 76507 66803 79397 
17 9394 251737 133694 72816 65102 79670 
18 9324 242685 132446 70039 66245 80304 
19 11555 234604 129609 73049 68045 79680 

20 18480 227278 126075 70580 68917 79328 

21 26211 228172 124364 69369 72404 83413 

22 31638 220216 120875 74041 66335 80572 

23 36625 213489 117718 70482 58712 80012 

24 50228 207659 114496 68629 49338 79453 

25 80054 202285 112410 76537 48327 79933 

26 90314 197867 110786 72162 44911 79653 

27 103813 193053 108422 69571 42910 79371 

28 97691 188397 105943 76735 53989 79092 

29 92312 185041 104353 72535 48760 7885" 

30 85202 180398 101532 70760 50869 78810 

31 79329 96820 72392 
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G.3 Le bassin total aménagé - Essai 2. 

GBl GB2 
JOUR 

Mai Juin Juillet Août Septembre Juin 

1 14037 107309 169592 93002 69911 73912 
2 12905 306754 167621 90713 69543 133212 

3 10665 293446 166380 89067 68439 105377 

4 11226 302110 165591 87805 66876 1001 06 
5 11580 350792 161915 86632 66889 116157 

6 9545 382249 158600 85560 70281 120332 

7 9321 408788 154510 80295 68699 124117 

8 10693 418068 151139 82562 67801 136684 
9 11881 386671 154111 82662 67779 137691 

10 11121 347821 149744 79947 66337 103930 
11 10151 323830 146862 80449 70282 89778 
12 9546 321310 144344 76503 65948 93464 

13 9409 303834 140708 77479 55785 87129 

14 8675 287768 138240 74317 52802 82213 

15 8205 27444.7 134896 76990 48086 77173 
16 8011 261982 134544 7351Q 46447 75141 
17 15121 250469 130064 72772 43150 7073} 

18 28408 239638 129521 71015 44938 57940 

19 39678 223198 126498 72692 45029 . 66884 

20 53891 212131 12389Q 71198 48724 73154 

21 61504 215391 121918 69612 48626 73912 

22 70660 206972 118498 69743 48665 73912 

23 75033 200238 116301 71441 46038 73912 

24 90341 194894 114147 70193 39925 73912 

25 118768 191636 111499 72~U8 39300 739]2 

26 123975 188158 108887 72747 39:487 73S-12 

27 131112 183772 1071 08 70017 41117 73912 

28 125470 179494 105660 76876 52720 74954 

29 11)849 177285 101396 73309 48297 74196 

30 109668 173207 97431 70953 42855 74196 

31 105520 .95059 70151 
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G.3 Le bassin total aménagé - Essai 3. 

GBl GB2 
JOUR 

Mai Juin Juillet Aoat Septembre Juin 

1 14037 107309 170973 91433 68676 73912 
2 12905 306754 168179 90076 70392 133212 
3 10665 293446 166752 88859 68926 105377 
4 11226 302110 166035 87746 67829 100106 
5 11580 350792 162443 86633 67764 116157 
6 9545 382249 159172 85591 68519 120332 
7 9321 408788 155089 80337 63730 124117 
8 10693 418068 151690 82612 57108 136684 
9 11881 386671 154638 82713 53343 137691 

10 11121 347821 150229 79992 47120 103930 
11 10151 323830 147299 77619 49094 89778 
12 9546 321310 144735 79776 46463 95516 
13 9409 304011 141052 75560 4733~ 89698 
14 8675 288501 138539 77605 46082 87389 
15 8205 276211 135872 74132 44916 86551 
16 8011 265230 134133 73510 44757 84387 
17 15121 255555 130700 71601 42648 84530 
18 28408 246799 129744 74034 40552 83390 
19 39678 238798 126491 71239 41045 81472 
20 53891 231180 123838 69503 42972 78502 
21 61504 231246 121871 68192 45592 80442 
22 70660 221884 118461 70747 44784 75166 
23 75033 213377 116267 69315 48135 72925 
24 90341 205759 114110 69881 46164 71715 
25 118768 198885 111458 74507 38996 72862 
26 123975 193380 108839 72600 36001 72772 
27 131112 187878 107052 69904 38198 74006 
28 125470 182859 105595 77634 52534 73722 

29 117849 179376 101326 72102 48405 74480 
30 109668 174771 97356 70588 46477 74480 
31 105520 93549 70256 
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G.3 Le bassin total aménagé - Essai 4. 

GB1 GB2 
JOUR 

Mai Juin aui11et AoOt Septembre Juin 

1 14037 107309 177514 92986 64279 73912 

2 12905 306754 174317 90710 57010 133212 
3 10665 293446 172469 8906Z 53396 105377 
4 11226 302110 171329 87799 47611 1001 06 

5 11580 350792 167326 86617 47952 116157 
6 9545 382249 163663 81228 47592 120332 

7 9321 408788 159213 82025 48436 124117 
8 10693 418068 155472 83610 46018 136684 

9 11881 386671 158101 81682 43739 137691 

10 11121 347821 153392 80860 46572 103930 
11 10151 323830 150187 76644 46720 89778 

12 9546 321310 147370 79204 46854 95516 
13 9409 304011 143455 75255 44794 89698 
14 8675 288501 140728 75948 47672 87389 
15 8205 276211 137865 74369 46476 86551 

16 8011 265230 136663 73761 43123 84381 
17 15121 255555 133155 71703 46118 84530 
18 28408 246799 131876 71923 45002 83390 

19 39678 238798 128292 70340 44088 82510 

20 53891 231384 124650 70651 48355 81986 
21 61504 232075 123089 69564 45669 86749 
22 70660 223838 120485 69840 40106 82870 

23 75033 216799 116837 70144 40266 80988 

24 90341 210644 114157 68835 41604 86965 

25 118768 204945 112215 75324 41888 80369 

26 123975 200214 109082 71591 46195 80572 

27 131112 195101 107828 69321 41045 80012 

28 125470 190167 105783 76585 45806 80494 

29 117849 186552 101308 72445 43872 80213 

30 109668 181671 97346 70704 45011 78892 

31 105520 95013 70195 
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G.3 Le bassin total aménagé - Essai 5. 

GBl GB2 
JOUR 

Mai Juin Juillet AoOt Juin 

1 14037 108083 176150 91823 74196 
2 12905 307209 173062 90163 122076 
3 10665 291812 171314 88939 93319 
4 11226 297878 170266 87816 88739 
5 11580 344528 166347 86692 105326 
6 9545 374830 162762 85637 110673 
7 9321 400902 158383 80368 116195 
8 10693 410169 154707 82631 126994 
9 11881 379088 157396 82719 128876 

10 11121 340692 152742 77838 98994 
11 10151 316923 149590 78846 86301 
12 9546 314561 146819 78935 90747 
13 9409 297567 142947 76403 86329 
14 8675 282449 140260 73694 84691 
15 8205 270593 137434 76045 85612 
16 8011 260060 136266 73293 80330 
17 37312 250825 132790 72829 81472 
18 55409 242484 131540 71132 80582 
19 61494 234867 127986 71367 80997 
20 70301 227802 124371 69803 79885 
21 74303 228810 122833 69109 83971 
22 78876 220864 119532 71064 81130 
23 82963 214083 116518 69342 79531 

24 96228 208160 114116 69836 79732 
25 122978 202671 112210 74454 80213 
26 127572 198129 109054 72549 78892 
27 133754 193189 107055 69855 79371 
28 127808 188411 105600 75424 79092 
29 120147 184939 101371 71130 78810 
30 111963 180189 97431 70240 78528 
31 107785 .93636 72257 





ANNEXE H 

DEBITS INTERMEDIAIRES 
ENTRANT DANS CHAQUE RESERVOIR 

POUR LES CRUES DE PRINTEMPS 





MOI:; = ') 

C 2006.0 
C .. L1d5.6 

:: 

H.l Le sous-bassin pris en amont du réservoir Bienville 
Débit au réservoir BienvHle 

lQOIl.4 lC1'l<1.0 l<1Qu.O 1Q47.0; 182!'\,1 11'\<16.1.1 22<1<1,5 3007,6 3637,11 3<;83.7 1.1113,8 
!;502.u 51116.3 7206,2 <1122.8 10213,'1 11358 .. 1 13'186.1 18078.1 20533.'1 2280'1,1 27085.11 

.5102,6 582".2 4"5".0 
25"01.q 20HIf,3 t'OOlo,e 2060'S.~ 

MOIS 6 
e &4811.01Ll~013.0111t8u.3 Q903 Q ,8123èOO.814071U.1156<172.6182032.1207B3Q.01860Q6.~130t35.~122<170.8112664.bl0q370.q1082q'l,5 

Ind001.3107Q1Q.1107143.810733Q.1113428.4118676.3110021,9105<17a.8103714.810205 4 ,3100166,<1 q810Q,S <1ô316,2 <)4255,1 <10765,6 C 
MoIS :: 7 

C 8al1rl.5 Rollét,') f\66üu.7 1\523i.i,2 82G77.1 77C158,/.j 73370,0 7';854,3 71532.4 6<1206,7 67u32.8 63735,6 603'>7.6 5'13<;5,4 58105,8 
C St>?',;j'l.6 52120.8 50335./\ il/lSCJ3,6 45877.7 L1428?.<1 42582,4 40235.3 38130,7 36725.7 35éql.l,iI 3HQ7,8 32154,2 30743,3 29571,6 2e42~. 7 

"'OIS" FI 

C 27174.0 ?5<fli?,A 24h06.3 23505.8 22 u23.'1 21348.2 2"Oél6,1 2é1355,1 20'511,8 18<1H,3 1836ô,e 17<11<1,1 Ib710,7 103144,3 HOc'!!,i? 
C \4775.& 1'1036,0 13<;11'1.7 12 Ci lj7.2 1280B,1 140~u.3 1'12QO,éI 1222<1,é 12738,8 14949.2 1463<1,9 14286,'5 14q14.9 12Cjlll,O 1381:'5,3 11166.7 

H.2 Le sous-bassin pris en amont de GB3 

Débi t au réservoir Bienville 
"'OI& ::; '5 

C 200b,n 1<108,a 1<14<1,0 lC1ÇI.l.O 1947,'5 1828,1 1f~96,4 22Q<l,'5 3007,6 3b37,9 Ha3,7 14113,8 S102,ô se2'1,2 'Iu'5u,a 
C 4U'lS,b 5S02,4 5<116.3 7?bO.2 <1122.8 10213," 11358,! 13481:-,1 18078.1 20533.'1 2280'1,1 2701:l'5,C; 25"01.Cj 20Hq,J 20030,8 :20605.9 

101015 :: h 
C h3771J.·11l0~OO. 108012. 9é7<lO. 1231\11\. 140313. 1"56435. 181 1l 86. 207281. 18'5/.176, 130053. 1223H. 112006. 1067é8. t l1 a90,3 
C 1 11 71.i00. 107320. tn71Sfl. 106753, 112B51. 118110, 109468, 105 43", 10311:17, 1 0 1'5 (j l , 9960<1, <1762"1, 9SA.50, <1]eC5, Q033I.8 

"'OIS ;: 7 
C F\7700.A 1'.0/.6 'J. 3 Pbè18,q !1QI'6".2 81722,5 7b 7 1Ç ,0 73045,b 75SQ4.4 77236,8 #l892 4 ,e 671611,2 63t!80.1 /)0154.6 5 c1l3Q,5 57886,6 
r. ~601.11.~ 51'123.6 501L1'1.0 Ildlllo,? 4571C1.3 41.112 4 ,6 tl2U32.8 1.I0093.q 37'197.3 3659<1,8 35575.7 ·33685,9 :5204A,e 306':'4.0 2q47E':.1 '28337.7 

1-1015 a A 

C 270<1\ .2 251135.0 ?'I5'13.? ?J437,1 2235f1,8 21?87,6 2400<1.1 20301,7 204bl.7 18<132.3 18322,7 17877,8 16671 .q 1é3C7.q IS<1ql.2 
r. 14743.:7 14006.0 13Q9C.7 12'120.9 !2H13,5 14031,2 ! Ij 20Cl • (1 1220'1,4 12719.<1 1/~931.'! 11.1623,3 14271,0 141100,3 12<1'17,3 t.3P72,1l 1115U.7 

Débit i n te rmé dia i re à GB3 
,.ois = 0; 

C <130.3 /1 51 ./\ fi 0 t .1 775 .~ 708,8 7b 1, Q 7é 1,2 804,1 <12'3.0 110 é .'5 1258.1 1319.3 1377.1 11l71,3 14b/:,3 
C 11!511, Il IS5/1,'3 11.5Q,5 18i.1 7 ,5 2321,5 276 4 .2 317Q,3 3659.é 4668,0 5851.6 Ô843.5 60Q2.11 8427,'! 7Cfbl,8 72bS,3 "C;3Q.7 

MOIS :: b 
r: lB Gé.1 31 4 12.1, ~'iV10.C; 34\73.7 37155.6 IjQAôfl.7 /JSi.l7'5,<I 51533,0 55Cj{)t.).1 51221,8 4586<;.5 /.l3201.3 3'1<;50,1 37255,1.1 VS8!Jtl,l 
C 3sn3,fI 3SC1'"i.2 3/.jQ6<;.1< 34<!1l3,h 3S302~f) 3b7U,2 36800,7 3t.dS8,C/ 35 1137.3 3481<7,6 34386.8 3392S.CJ 33tJCJ8,'1 331ë2.CJ "52711,3 

"'oIS = 7 
C 321(li .6 H61.j7.3 3i62\.'i 31'524.~ 30<l4R.2 3001.10,7 29Q2t,7 28/1'lC;,5 28781,0 28031~tI 271~7,e '263711.'5 2Sl.p~1.S 24éé".0 24C57.(, 
C 23b30. 1l ?2<1~h,7 22281.3 21520,0 20R1R.7 20206,7 lQ516,1 16821,5 18150,6 17512.1 lé Ç'lS,4 lô ll 07,6 15871.1,8 15327,7 I/Hll0.<1 14325,2 

MOIS : Pc 
C !lB/H"1 13366.8 12887.~ 12 4 16 .2 11<156.6 11512.6 1110Q,2 11111,U 1082/1,2 1036",1 C;Cf50,Q Q697,3 9390,'1 Cf 0'12,3 8753.0 
C 8UllO,3 13 0 86,11 7704,7 71l 70',4 721<1.<1 7130.4 7150,2 è898.3 &72/1.1.1 6791.1.5 ô684,2 65<17.2 6878.0 i.é,Q,e ôSCt,4 f:2SCf.2 

N 
-.:0 
--' 



H.3 Le sous-bassin pris en amont de GB2 

Débit au réservoir Bienville 
Mors = s 

1": 2OCé,O lQ08,1I 1 '1 1,<;,0 19'14,0 lQIl7,'5 1828,1 lAq6,4 22'19,5 3007,6 3637 ,q 3'183,7 11113,8 5102.6 . 5e2/l,2 /1 4S 4,0 

C 4485,6 SS62.t; ~ql/,,3 12éo,2 9122,8 10213,11 11358,1 134dé,1 10078,1 20'533,4 2280/1,1 270B'5,Cf 25401,q 2071:'1.3 2003c,8 2000!:,Cf 

,,"OIS :: fl 11173'5, lC8/d5, 107356.3 
C 62976. , 138 tJ 22. 10B()(J • 'lai, '5! • 12349A,'ill~OOOIl, 1'50128, 18117P, 20i;>Q70. 18515'1. 12C;732. 122052, 

C 101066. 100 9 6r,, lr;bA20, 10Q1.l2 7 , 1 ! 2'330 .1:> 1 t 77 <; IJ • 109\58, 1051.31. t iJ.:!8'ï2, 101251.1, 99390, Cl73':J7. "5588. '13552 "ooeï,1l 

MOIS :: 7 
C A?1l65,3 11 0 2:5'3,7 f\6001.2 8tl655, \ 81522.1 76527,1 721\02.0 7531::<;,0 7706<:;.2 687bll,11 67012,0 63335,1 6001b.b 5CfC03.4 57762,0 

C ';)';)923,3 51S1t,5 '50042,7 1l831é,0 45611.1,11 1l4034./I 423/17,6 4U013.4 371121.2 36528,1 35'507,11 ,33622.0 31«1S8.b 3ese7,3 2<;1.121.1,7 ,8287.5 

"'olS :: ~ 

C ?7 111l1.l.O 25790,5 ?1.I551.1.1 23397,~, 2232!.11 21?52." 23976,1, 2627\,1 20 ll 33,O leQOS.1l 182Cf7.4 17€SIl,1 161,1.1'1.7 H2e7,1 151171,7 

C 1"72'5," 13Q81l.9 13"71.1.7 12q05." 1270"," 1'1018.0 14256,7 121117,8 127011,1 1'l1l21.! 14613,8 1'1262,0 l'la Cf l,1l 121lH,5 13S65,1 111/017,8 

Débit intermédiaire à GB3 
"OIS = '5 

C Q3fJ.3 Il 51 ,1'1 801.1 775,8 7c8,A 761.11 761,2 SOIl,I «123,0 1106,5 12';)8.1 131'1.3 1377,1 'l a71,3 111H,3 
C 14')'1.11 155Fl.3 1659.'5 11:1'17,5 2321,5 27bl.l.2 3t711.3 36~q ,b 4608,0 5851,6 6843.5 80(j2.C; 8/127.'5 7H I.e 72éf,3 é CUC;.7 

"OYS = ;.., 
r: ~327'iti.; ·SijC;95.7 "!illOoR.l :SS'lh2,' 37010.3 IlO77,",2 45173.4 51 /.j:5 4,;' <:;5811.0 51123.1 li5770.0 413101,0 3<.;f'/,j9.? 37154,1 351l!? .6 N 

CXl 
C :\5122,1 ,3,; t; ll.i • :) ~~~(~bn'l6 V'84·S. S 3:''?c2,7 36673,8 36703./J 30062. '1 3'5342.7 3i.1754.5 34245,1. 331136,2 33!~11.C 33C<;é,<; 32627 .2 N 

"'CIS :: 1 

C 32 n , Cf. Il ~1r::07,? 31'543.'" 3145.).7 3C87/J.3 2996 11.'1 28QS??1 ;>€\1l32.o 28715.'1 2191;8,1 2"7090.1, 26315.3 25/J34.3 24t13.7 2/.1CO~.3 
C 23">7'1.(\ 22ClO7.2 2223J,b 21 480,1 .20774.6 2016 4 .2 19/175.3 18788.:5 18112,9 1747b.O 16C;10,1\ 16374,3 lse42.ll 1529;,2 14761.6 14297,2 

).lOTS :: ~ 
C 13"tl!l.3' 1331.11.\ 121'162,11 12392.7 l1 cU Il ,1 114 Cn ,1 11 l'j Il , é 110111,8 t0805,4 1031lo,2 9933 ,8 11681,0 '1374 .8 9027,4 8ne .11 
C 1\ 1J 2Q.A 8cn.5 77'52,4 7/J'5 R,7 7201\,7 71111,7 7t1lO,1 6888,6 0715,2 /)785,8 667'5,8 6'5611.3 6870.5 cE:22,b 64'14,6 é252.7 

Débit i ntermédi ai re à GB2 
MOIS = "i 

C 238 ,5 21«1,11 211.5 200,3 202.t 198,5 215,5 2/l 9 ,3 41.j7,3 éé Q,3 815,7 813,4 71'1,8 7 Il 1.6 t>51.2 
C /:I7/J.5 820,0 90<;,Îl 121",7 1C/31,7 2'505,9 2983.2 3b71,9 531.j/).8 7027.4 8428,11 10009,7 1157/1.7 81e2,11 6807.1 el0S.1 

"'olS ::: ,b 

C 18112.5 1136~4.2 44Q<12.11 Il 0 48.3. 1 43b3!.6 47866.7 51690,5 5439',7 51864.11 38882.3 27332,3 21255,5 16C;23:0 1321.1'1,3 10PtO,! 
C 9127.5 78 1J 5.5 6R18.2 5908,9 SilVA,6 6653.3 57<16.3 4'59/.8 381'1.2 3U43,8 3160,/:1 2880.2 2666.6 259'1,3 2/.107,5 

"'OIS = 7 
r. 2('3<; .I~ 2325.8 2qo~.5 3471.1 3?95.e 2767.0 22bS.lI 2501,9 352'1,7 321b.8 270<;,8 2431,/j 2135,7 1 Ci 7é. /.1 206C,2 
C 2260,"- 21/:1b,1l 2110.Q 1'145,7 1811,6 1815.8 16911,5 1551,4 lll37,8 136'1,0 1337 ,II 1315.4 1288,2 12S3,/l 1243,7 1245,2 

"'OIS = 6 
C 122",Q 1\97.2 1156,6 1117,'5 10 "18.8 10'16,0 10~6.q 1224.3 1163,0 1063,0 10S7,1l 1153.7 1085.2 lC211,/I 1065.0 
C 1060,6 11.88.1 Q3q,0 '11 0 ,1 C/1o,OS 1085.8 1317.8 1188," 1221,0 1521.1.6 1501.4 1514,6 1C/oS,3 17tl8.8 1é<;8,2 1582,0 



H.4 Le sous-bassin pris en aval du réservai r Bienville 
Débi t i ntermédi ai re à GB3 

"'üIS = 5 
C 930,' !l')l.A ~ 01.1 775. B 76&.F\ 761. Cl 761.2 ROt;,1 Cj23,O 1106.5 1258,1 131<1,3 1377,1 lL171.3 1L1 bb,3 
C 14S Q .4 )55~.3 165Cl.5 18'4 7 .5 ;: 32 \ .5 2764,2 3t7q,3 3659,6 1./608.0 5t151,6 081.13,5 801.12,CJ S1.l27,'S 7C;1;1.8 72te.3 cQ3C;.7 

~OTS ;:; f, 

c 130';2.') 3u02il,) 32,798.7 332'70, " 36737.1l LlO573.6 lliJCJ61.? 51201.9 55563,5 508"-5"3 1J550q.2 il2840.e 39587.b 368CJO#8 35Li7P.4 
C >~!i8~1.~ 3<lf;'0. il 3:.60/,.3 :~1.I5tl3.0 35:'104.4 3b/q8,3 31l1JS1.0 3S8 D. Ci 3~O97.5 341513,4 34058,ô 336U3.Q 3$PB.5 32e74.1~ 32ilO'1,Q 

MOlS ;:; Î 
C Slr;07;~) 313eo.'> 3J.3/J2.\ 31257,8 '0684.0 2978 Li .l 28772!7 282:f\.2 28547,3 27805.1 2/)939.0 26163,0 252B7.2 2Li~71,e 23AI;7.~ 
c 2.$447,0 227(jO.l 22111,1 21362.2 20661,2 20055.3 1'1370,6 lêl607,7 11:3016,4 173 83.:3 1h821,8 lô28 CJ t1 157bl,2 15218,'1 147Ct:.6 1Q225,II 

"'1,;15 ;: R 
r i·37 5 1) • '5 1327'5.3 t27'1C;.'5 12332.5 liS7b.'; 11436,1 11096,1 I~04ojl.6 10757,S t0300,4 9890,0 CféH.2 '1335.0 8Qe'1,LI 8702.6 
c oH2.? 0040.5 7721.0 7u28.7 7180.1 7092,'5 711~.1 081::3,9 bé91,b 07b3,4 b65/,j,'5 éSbQ,O b8S1.1 béOIl.2 1; il 77,1 6é!36.e 

Débit i ntermédi aire à GB2 
"'ors .::: 5 

r: 231\.<; 21'1. 11 ?l t .5 ?Ob.3 2 CC!, 1 1911.5 215.5 2él9.3 1447,3 6,,'1.3 815,7 S1J./,j 77'1,8 H 1.6 bS 1.2 
C ~ "/1.4.5 f!20.0 9(jQ.4 1<'1 9 .7 1Cl 31.7 2505.Cl 2Cl83,2 3671,9 5346.8 7027,4 6/,j2S,4 10009,7 Q'574,7 811;2,9 b807.1 6108.1 

MOTS ::: /-; ,. 
1'1702. Cl 4213n.2 113213.2 39796. - 14 3622.7 471\44,0 5158'5,8 54277.b 51704,iJ 3819h,Cf 27260,1 2119 Il .11 16871.! 132C5.2 107?t'.S '-

r: 90'lS .Li. 7 il18 • 1 679iJ.fi 5</48.8 5787,4 0638.5 578!.7 4587.r, 3et;:.CJ.CJ 3435.8 3153,7 28H.3 26ôl,'5 259';,0 2/,j03,S 
"1ot~ .. -, N 

C 22:: 2,1 2'3d.n 2<1 b 1.1 3 Uo g ,! 3294,0 2765,5 2263.7 2 SIi". (, 3521'.7 321ô.O 270<;,0 2430,1i 2135.2 1<;75,'1 205<;,8 Ol 
w 

C 225'1,11 21b6,1 2\ 10.6 1 c:i1.15. '5 1 Ail, il 11\15.7 169Q.4 15~1.3 ltJ37,7 1363,'1 1337,3 1315,4 12ë8,2 1253,3 12113,6 124!:,2 
",ors = 6 

C 1228,11. 11.97,2 1156.6 111 7 ,5 107A,8 10/H.,0 1006,9 122t1.3 l1b3.0 1063,0 10S7.CJ 11.53.7 1085,2 1024.11 1005,0 
C 10bO,'5 CJ81l.1 1/3q,O Cl10.! 916,'5 1085.8 1317,8 118~.9 1221,0 152 11 ,6 1501,11 15111./:! lCl05.3 171:.S.8 11ll/S,2 1582,0 

Débit i n te rmé dia i re à GBl 

'';01 S = ':l 
C 2f,~6.<; 2633 .2 2,,2'i,Q 262 4 ,3 262?,Cf 2617.8 2635,6 2814,4 3201,3 3826.0 1.1627.11 531'1.1l 5718,2 ' SI! 0 Ci,:3 '5710.! 
C 57';,6.6 01U6.0 blJQ6,lJ 7191,0 Cf7b'f,O 13335,CJ 17078,3 21388. 11 (16617,5 110378,3 118CiSb,t1 5/,j035,0 5SlIl3.6 5/,j082,e 51605,5 4o;;S6j!.1 

,Jors = h 
C '5 b 1 /:)!~ • i ()o.qi~;3, tlJ~2bi'!. 1655:0. ;1.'6037. 20:~960 • 2221170, 22c55f' • 230P9. 223lJ74. 2133!O. 1991JJc;. l ê <.J7t;9. le21.'~3. 170225.0 
c 170180, 16':>2'::2. 1 h ()q '. Il, 156/l67, 153027, lSij":41. 1477b2, 144 130, 139791. 13S43'~ • 131520, 12H15, 12 1J ?OQ, 1208'32, 1I7'50~.7 

MOIS :0: 7 

r 11(1211), 11i17A. 1 (\fi />1 n • lO6(jijQ. lO4''i6. FI\4()1~ Ciiloe2, <)11(1,39. <)27?O.{) Qoeo3,6 88/;90,6 1l5765.2 ~ie71," e02111.7 777:32 ce 
C 7S">98, 7 's/dn, 7U7 j. 0112'11;. 67040. (; 4"~ 17 • 62771, 006<::1, 5èj412.7 56253./) 51.\2'12,5 52350,9 50555.3 li88iiB,7 1471Q'1,8 ij5bCe.5 

"'ors :: fi 
C 441\6'5.' 42557.~ 1J1066.CJ 3<1005.\ 38182.0 36816,2 35557,2 34515,& 33t1/,j5,3 323P,9 3120ll,II 30202.3 2Q23b,I:I 2S2CiO.Cl 27400,'5 
C 20'37t. 1j 257'75.5 2'1993.7 ?421 5 ,7 23i.i71.0 221i6t1.5 22510,6 22122,1 21772. 4 22152,3 22237,6 21<157.1:1 220/,j3.<; 2184<;.5 21577,5 .' l,H ,4 



MOIS :: 
r. 
c 

"'ors :: 
C 

c, 
20fi6.n 

41l,,\ <;." 
1> 

h () ~ ~ b • 
C 

MOIS 
C 

101.1"27. 

C 
MotS 

r: 
c 

!"OTS 
C 
C 

"'ct:) 
C 
C 

1'1015 
r: 
c 

,"OIS 
C 
C 

= 

= 

= 

:: 

::: 

:: 

i 
P,59~1.3 

5'>;"5.1') 
f, 

2t:>73t:.1' 
, :.; é, 0 1- • '1 

'" '130.'1 
11) ':î q • IJ 

6 
\ 2~' 31.'" 
,~LlI, ï ~ .3 

1 
'14'~().(l 
;>3246.7 

FI 
151>1.1').'3 

M'Bq. , 

H.5 Le bassin total aménagé 

Débit au réservoir Bienville 

1 li () FI. Il 
'j~b?li 

1?qC~q. 
1041"'::1"7. 

1"4706." 
"l10d2.1) 

?55()O.~ 
13 P17.? 

Débi t 

es l ,/1 
15':îi1,~ 

2q 1~), • , 

:}':;·2 6'5 .. ~ 

31\l5~.r.\ 

22:87.° 

) 31 7/1. b 
7'18q,8 

'.:Jljlj '1h. 941(\9. 
1 !lUiin, t il IJ 331 , 

p, 1.1" ''; 0 • 7 r-3~Ù{).P. 

493~1.1 /l7t,,,1.4 

?4'?iQ.O 2311j1./\ 
133 7 0,0 12807,8 

intermédiaire 

1\01.1 175,8 
1/'5<;,0; 11\4 7 ,15 

3162<1,7 32032,'J 
V'22;:>.3 3(~20lJ.1l 

31 i) il 0 • 1 30 963.7 
21<12"',1 21183.1 

12703,1 12240,3 
7612,6 7382,ô 

lq~7.~ 1828,1 le9b.~ 2299.5 3007.é 3637,9 .3983,7 ~113,8 5102,é 5824.2 ~u5~.O 
9122,8 10213.U 11358.1 13ubé.l 18078,\ 20533,4 22804,127085.9 25401.9 207e9,3 20030,e 20~0~.q 

122541. 13832 4 , 15417'5, 179223. 204<192, 18311.18, 12768~. 11<1972, lO'H:27, 10é308, 11lS218,7 
1101l63. 115762, 107té IJ , 103180. 100Ç88. 9<1I.!OO. 97588, 95608, <)38<1'1, </1C;14, eeS06,1J 

80{,23,2 7S29,~.P, 7167,.3 7423Q.e. 75~82.2 67727.'1 66C.?3.tI ~23<13.6 S9120.7 SBtSl,6 '369'.12,7 
44995.2 43U4R.l !J1793,t 39!JeCJ.4 3H26.3 36060.8 35Cé7.1 33206 .. 3 31':96~1 30218.1 2«;017,0 ?Hôll,2 

2208 1,1.1 21027,0 2376",4 26072,0 202 a 6.1 18730,0 16132,9 17é9Q,e lé505,1 lblS1,5 1'58/HJ,5 
12671.é 13Q32.0 1/J17é.O 12122.3 12638,3 1'1855,0 1/J551.7 1/J203,9 1'1837 ,II 12eee.lI· 13817,3 11103,0 

à GB3 

708,8 76' .9 701,2 1104,1 923,0 1106.~ 1258,1 1319,3 1377.1 1471;3 1/J6b.3 
2321.'i 276/J.2 317<1.3 365<1," ~ébe.o S~Sl,6 61\'13.5 80'12.11 8427,5 7C1bl.R 726~.3 é9)C;,7 

3~Q'7<1, 7 /10054,6 tI'Ir:;43.5 5Q819,4 '55191,Q SOuq"',3 45135,8 112tJ6'J.7 39204,U 36506.2 350(1'3,0 
3/1624,8 30041.9 3607e.4 3'>1J4'3i 8 34731, ,4 3/n5S,7 33706~8 33<'58,4 328'1L!,6 32S'~2.tI 32085,1 

301j9 7 .e 29505.9 28'502,6 279"'6,' 28293,2 27'55<1,0 26700.7 2S'13?.6 25064,5 242:é.E: 2365<1,7 
2048F\.8 1<1889,4 1</211,1 16'534,4 1786<1.1 172'11.9 1668é.2 16158,<1 ISb36,4 1509<1,2 14 'S<; 1 • <1 111115,5 

11788.3 11351,8 1101'5,5 109bl.l;5 10Ô8'3.Cl 10230,1 Cl822.Cl Cl'575,l 9273.e 8<;31,0 8é'l6.9 
7136.2 7050.7 7074,3 0825.9 6é55,4 67211,<1 éb21.7 é537.7 é821,tI 6575,8 t;/l50.1 é21C,3 

N 
co 
.j:::o 



Débit intermédiaire à GB2 

"'015 ;: 5 
215,5 28<1,3 tltl7,3 66<1,3 815,7 8l'3,Q 77Q ,8 741,6 651,2 

C 238,5 21'1," 211,S 206.3 202,1 1<"~,S 

C 671.1,5 8êll,O <10<1.11 121 9 .7 1<13\,7 2'50'5,<1 2<1e3,2 367\. <1 53Q6,8 702 7 ,4 eQ28,4 1000<1,7 <15711.7 ·elè2,Q b807.1 bl0e,1 

"'OIS ;: /) 
51322.3 54051.1.(1 c:,tS1P.~2 38641.1.1 2712</,7 21064.7 16718,11 1312b,7 10705.<1 

C 17?<n.3 1.10778. "S I.IlS0 t ." 3i)2112. " 421:H 12.2 /.17501,1 
2652.7 25ë7,4 23<;7 .3 

C 9038.7 77t>'1.A b753.5 ';:)<;13.'" 5757,3 0612.8 S701.b 1.1568. iJ 38':1~.7 3"21,<1 3141,7 28011,0 

"'OlS :; 7 2506,'1 3'527,0 321 11 ,'5 2707.8 2/.12</,7 2134,3 1<i15.1 2 (, '511 • 1 
2~1il,? 2Cl56.<1 31105,5 3291,0 2102,13 2261,1.1 C 2226,5 

16<1<1,1 1551 ,1 1437,5 1363,8 1337,1 1315,2 1288,1 1253,2 12/n.6 124'3,1 
c 225<1.?, 210S,6 2110,2 l<11l5,1 1811,1 1815," 

"'ors • 1\ 
1063,0 1057.'1 1153,7 1085,2 10211." 106t1.<1 

1228./1 11 <17,1 115é."> 1117.1.1 1078,7 101l6,0 100b.9 122",2 1103.0 C 1317,8 111l8.'1 1221.0 lS211.b 1'501,11 1511.1,6 l GoS,3 17fl8,e 1f:'ie,2 lsa2,0 
c 10/:lO,r; G 8A, 1 Cl3Q./'I GIO.t 916,5 1085,8 

Débit intermédiaire à GBl 

c 2~22.'1 2617,8 2635,& 28111,11 3201.3 3826~0 ~f:27.11 S31'1,~ 5718,25809,35710.6 
C 

"'OTS 
C 

t:-~)41).t) 

SlC,6.h 
<''-3'S.? 
01U6.1'.1 97bÇ.O 1333S.9 17078,3 213e~.q 28617.5 Q037A.3 ~8<15b.1.I 5/.1035.0 55163.b 540e2.8 51605.5 uq'3b~,1 

C 

= t, 

~~Q~l. 104qHH~ 13f72~. I~Q610. lA15~O. 201196. 219729, 225713. 227a~6. 27091", 210871, lÇ7095. lA7~41. 1805Q5. 17uOC1,~ 
1~hn2Q. 16j'io. 1~MG21. i~~q20. 151151, l Q86311. lG6022. 142455. 1381 18, 1~3ee6. 130025. 126376, 1?2e~5. 11~521. 11b2i~.2 
'= '1 "'OTS 

C 1129~6.S1n4ç47.bl07Q76.l1n5uOl.RI031~2~A100ao~,6 97123,3 93921,2 QIS40.7 89962.1 e7685~7 84995,7 82136.3 79512,4 77068,3 
C 7y Qse.l 72 PiO.l 7U76Q.6 68693,0 6&511.2 61l413,5 62291,6 601611.6 57917.7 S5A3Q.6 53848.5 ·51Q7S.G 5 r 1ge.5 QSSCQ.2 1.16E7b,G Il'5301,1 

MOli):; f\ 
C ~S773.n u227Q.3 aOP,O?3 ~q3S3.3 37942,4 3b5e8.1 35340,0 3~308.8 332ue,4 32130,3 31025,6 30031,9 2Q071.1.2 28136.0 272~2.7 
C ~~,!j0.U ?~6Qn.Q 24~o5.1 ?gOQ3.0 23353,~ 22752. u 22403,4 22019.7 21670,4 2205~.S 221 47,8 21871.6 2tGbl.5 21770,5 21501.8 211b~.7 

N 
00 
U"I 





ANNEXE I 

DEBITS INTERMEDIAIRES 
ENTRANT DANS CHAQUE RESERVOIR 

POUR LES CRUES D'AUTOMNE 





1.1 Le sous-bassin pri s en amont du réservoir Bienville 
Débi t au réservoir Bienville 

"'olS = 10 
C q~23. , 1920'1,3 30'5513,3 li.172 Q.0 l'1O~3.6 27/J70.2 20705,S 17213.S lob/B.7 1"97<1.2 159"2,2 171'11.8 10381.S 19C111.3 S093/.1.1 
C 94 1J 2'i.A 64102./\ /J3283.A 3Il'5So.7 31820,1 31131,S 30Q16.0 30835.8 30822,8 35575.2 110379.3 337St,b 3211215.7 32230 .1 3212/J.CI 3312C.2 

"'OIS = 1 \ 
C :~44CJ'i.; 35050.7. 34713,5 3231l5.9 31il7h,8 30708.0 30133,2 295<1q.8 29059.7 28'511.2 2H53,2 '27385,8 26809.<1 26226,e 25b3€.1l 
c 25046." 24~5'1. :~ ;:>3860,5 2326<1,<1 22683.3 22102.1 21527.7 2091:11,3 20iJ()3.C) lQ856,6 19320.1 18795,2 18282,3 177€1.<1 t72<111.5 

"'015 = 12 
C Ib620.1l 10:35'1.7 1!)Cl12.5 lS1I7 Q.O 15059.2 14652,1; 142t10.2 13880,8 13514.5 13161.3 12820.7 1211<12.6 1217b.6 11872./j Il',571;.7 
C 11298,'? 11027.5 t07ô7.2 10517.0 10276.'5 10045./j 9823.3 9609.8 9/jO/j.7 9207.5 9017.9 8835.7 8660.11 BlICjl.8 832Cj." 8173,3 

1.2 Le sous-bassin pris en amont de GB3 
Débi t au réservoir Bienville 1'-> 

~ 
<.0 

"Icb : 10 
C 9'1.,3.1 \q?oC/., 30'551'\,3 tb72C/,il '1<)053.6 27470.2 207015,5 17213,5 10643,7 14ClH ,2 15<)42,2 17191,8 16381,5 !9 Clll,:! 50131.1.0 
C 91646.2 OC 1'111,/\ 1J21i0A,7 341J25.1313b3,~ 30643,1 30"26,0 30338,7 3031é.3 35061.0 39860.<1 33222,3 3188q,<) 316<)1.8 31S86,5 ·32'58'1,0 

MOIS :; 1\ 
C 35'164. ? 345-25.\ '4196.6 311\3 11 .6 3QClt\O.3 '50223,5 2Cl661.b 29141.8 2861S,9 28082,0 27538,<1 26«186.1 20(126.1 258~8.3 252815,2 
C 247\,8.') 24UC.2 23552.1 22 Cl 76.0 22403,5 21836.2 21275,2 20721.Q 20177.3 19642.3 l'lI17.7 18601l.2 18102,3 17612,é 17135.11 

"'OIS = lf> 
C 16671,0 lo21Cl,7 lS781. 4 15350.'5 14C/44.11 14<;46.3 141éO. Q 13788,6 D1I2«1.0 13082,1 12747,5 12425,1 121111.5 11815," 11527.5 
C 11250,5 10C/ell./) 10727,7 1041:11.3 10244,1I 10016,6 Q797.7 QS87.1 Cl384,8 HCjO,2 </003,0 8823,0 86"Q.8 8483,2' 83l2,8 8168.3 

Débit ; n te rmé di aire à GB3 
t.lC!S ::: 10 

C 3777.ft 3e; III • Il 4"11lt.7 47 cH.O 4155,1 555 4 ,3 SIlS8,2 5é21,8 5"93,0 5221.5 5a cn.o 5243.3 523",0 SS80,<J 103615," 
t ?075 n ,h 20717 • .? 17371J,S 1"o,33.5 I1 P21,A 10731,1 102711,2 10106,9 10053,0 10389.0 11'107,1 11310,11 10<lS6.0 10613'1,9 10'5U,5 10blé,0 

è<CT$ :: l 1 
C 10"37.(' 11176.3 11147,Ç \O'12').1l 106311.e 10:;97.2 10208.4 10052,3 'l C110.9 <;773,2 '1634.S Q4'13,1 <nIl8.ô <)201.2 '1051.'2 
C 089'1.0 biQS,1 f;5tiQ .. ~ 84 33,8 8277.1 812Ü.2 7963,4 78U7.1 H51,4. 7490,6 7343,3 7191.3 7041,0 6eCJ2,S 61'46.0 

tlo!S :: 12 
C boOl.7 ollS9,b b31Q,Q 6162,8 60.48.2 591&,2 5787,0 561:10,5 553b,7 5a15.8 5297,7 5182.3 5069,8 'Ict60.1_ IlBS3.2 
C 1.;74«<.01 4#-'17,5 4'548.8 1;"52,7 4359.2 4268,2 417<),8 4093.8 1.1010,3 HZ<1,1 3850,2 3773 ,6 3bQ9,1 3é26.1l 3556,é ,l'IllE ,3 



1.3 Le sous-bassin pri s en amont de GB2 

Débi t au réservoi r Bienville 

~OIS = 10 
C <;C/;>3.1 l~?Oq.~ ·~O"SA. 3 1672 9 .0 19053.6 27/J70.2 20705,5 17213,5 166 43,7 14919.2 15<;42.2 17191.8 16381,'5 le;<;11.3 /jCjUC;4.0 
C "1000'.1.1 o1t:2F1.6 112537.'i 3416 9 .7 31135,7 3039 A ,1 30180,0 3008e;,7 30063.2 3ue03,6 395e;9,7 32C!S8.1 31623,7 31424,6 313l<;.5 3i31€,2 

~~ CT S = 11 
c 3.5'1uO.IJ 34204.3 33<l3Ç ,6 31S1:i6.0 30732,7 2QC!SI.S 2942'5,5 28912,0 28392,é 2H16'5.'5 27329,.3 267811,1 26230 ,6 2St-e'l.e; 2SI03.e; 
r: ?Lj":S4.~ 23:;Oi?9 ;;>3391,8 22822.5 22256.6 216'15,8 21141,2 205e;4.1 20055,5 1C!S2é,3 19007.3 18/Je;9.3 18C02,7 17'518,0 1704'5.7 

MOIS :: 12 
.- IhSl'b.O lolH.l 1570'5,? 15284./J liJ876,6 14/J81.9 ... 14100,1 13731,1 133H,8 13031,0 126<19,/.1 12379.7 12071,7 1177'5,2 11118ti.7 
C Il?1~.q 10950,6 106C;b.3 10 11 51,8 10216,7 ~990,6 9773,2 956/.1,2 9363,2 9170,0 8418/.1,1 8805,3 8633,2 a~él7.é 83Oe,2 815'1,6 

Débit intermédiaire à GB3 
;-10 l S = 10 

C 3771.6 3«111.4 4741.7 4797,0 4755.1 5S54,3 5858,2 5é21,8 5493.0 5221,5 501/3,0 5243,3 52311,O sseo,'1 102é7,2 

c 2041 7 ,0 20 4 5'1,3 17205.2 \3 9 17 ,3 1-1730.2 10649,1 101<15,2 10028.1.1 q'17IJ,O 1030'1,lI 11326,'1 11230,2 10875,0 10b03,7 10Ué7,3 1053~,O N 
\.0 
0 

MOIS = 11 
C 10856,IJ 110'16,1 11068./J 10840.7 10'55'1.0 10320,4 lO13?,7 QQ7l.C/ 9837.7 970\.4 9564,2 9424,3 '1281.3 Ci 13S. 5 eQe1,1 

c t\ P3b.b 8Q84,4 8530,9 &.37b,4 8221,4 80b6,2 791 t, 1 7756.4 7602,4 7449,4 7297,6 71'17,2 b998,1.1 6851./.1 670é.ll 

MOIS = 12 
C 6503.5 b~22.q 628U,6 6148.8 6015.5 5881.1,'1 5756,'1 5631.5 550'1,0 5389,2 S272.1 5157,'1 50/J6./.I /.1'137.7 '1831.7 

C 1.472a.'i 1.4t:27 ,9 4530.0 /.I 43/J.7 1.!342,O /.1251,8 4101.1,1 4078,8 ;sq9S,q lC/15,'I 3837,1 37él,1 3é87,2 3615.'5 35'113,7 3/J7e,O 

Débit intermédiaire à GB2 

"'OIS = 10 
C 2Ob"i.Q 1'l9~,~ 2287,b 1Cl b5,1.1 18QO,4 2602.5 2632,9 2123,3 1911,0 1671,'1 lé25.8 1805,0 1720,1 21H,5 1001l7,«; 

c 23';i.;il.1l 212 L17 • Il 13762.11 8723,'1 60:S8.2 4750,8 1I057. 1I 3575,6 3195.2 33«;5,3 1I175,9 3550.0 2834.'5 2'1«;7,/.1 23ee.o 2'167,0 

·~o r s = 11 
C ?170 .il 1.760,1 21J7R.O 2150.2 lno.? 1871.1.1 1798.8 1737.6 16d4.3 1637,3 1595,5 1558.1 lS2 u,2 1'11'13,5 lU6"i,3 

C 143<>.4 111 15,4 13'13.0 1372.0 1352.2 1333,5 1315~7 12Cie.7 12Ô2.5 1266,8 12~1.ï 12.5701 1223.0 120'1,2 1195,8 

/<lors ;: l2 
C lle2.7 l1éQ,Q 1157,4 1145,1 1133.0 1\21,2 110'1,5 10 q e. o. 1080,7 1075,5 1064,5 1053,; 1042,41 lCH,3 1021,'1 

C 10 Il. cs 10111.3 '1Ql,2 '181,2 Q71,/.I qé 1,6 951,9 Ci42,lI .932.q Ci23.5 '111.1,3 Q05.1 8'16,0 ae7,1 87e,2 8ë'i,1i 



I.4 Le sous-bassin pris en aval du réservai r Bienville 
Débit i n te rmé dia i re â GB3 

Mor3 ;: 10 
C 3777," 31114,4 'l7I.1t,1 47Q7,0 1.175'5.1 5554,3 5858,2 5621,8 5493,0 5221,5 5093,0 52'13,3 5234,0 55t:O,Cl 100Q"3,4 
C 19&61,'5 19449,4 lb57Q,9 \3594.1 1) 512,7 101148,5 9990.0 9S16,6 9757,3 10089,8 11106,3 11007,11 10650,6 10378,6 1021.12.2 1ô310,4 

MOIS :; 11 
C lCô3?.q 1 uA 71.1 ~ 2 1 (;fllj R. LJ 10 629 .0 10344,0 10108.4 9':;24,1 9772,,<; 9636,6 11504.4 '1371.4 :;236,0 9097.6 8'1Sé,": 8ël.?.CJ 
C 0067.3 <3520,0 i:l371./J 8221.':; 8071.13 792i,6 7771,4 7621,5 7472,! 7324,1 717b,Cl 7031,1 0886,6 674Q.3 6603.6 

I"OIS :: 12 
C 0465.0 b321l,4 1:01'14,2 6062,3 5932,8 5805,8 5681,4 5559,5 .51.140,3 5323,7 5209,8 50QS,6 1.1990,0 l.Ie811, 1 11780,9 
c 11680,2 41382,1 '1486,6 4393.7 '1303,2 4215,1 412Q,5 1.10116,2 HEl5.2 3886,4 lB 09, Cl 3735,5 3663,2 ,3592,q .3521.1 ,6 ,l4Se ,3 

Débit intermédiaire â GB2 
"'Olb ::1 10 

C 20ô5,q 1 Q<q./\ 2287,6 1q65,1.1 11\90,4 2602,5 2632.9 2123,3 1Ql1,0 1671,Cl 1625.8 1805,0 1720,1 2176,5 9729,11 
C U~53 •. 7 19816.7 13062./\ 8531.9 ·5q~e.3 4h31.1,O 391.17,1 3"81,1 3116,5 3331,5 4125,9 35D,Cl 27Cfe,7 21167,6 2303,5 21.11.17,1 l'V 

MOTS :: 11 \.0 

C ..'75'j. "i c:!7!;7.4 2467,9 2142.il )Qi::4.3 1I%7.2 1796.0 1736.;) 16e3.7 1637.6 15'16.h 1559,8 152~.5 1'1<':;"<2 llJ 1.:<' .1< 
r II, 42. fi lQC; .0 !396.8 D7b.e ·1350.4 1337.8 1320.1 DQ3,2 12i.l7,O 1271,'l 1256.4 1241.8 1227,7 1213.Q 1200.'5 

"'ors • 12 
C 1187.1.1 1174,6 1162.0 11'l9,7 11.n.6 1125,7 11111,0 1102,5 1091.1 107'1,9 1068,9 1058,0 101.17,2 1036.6 1026,1 
C 101S.7 1005.5 995.3 <185.3 (i75,1.1 '1ElS,6 955,9 9"0,3 Cl36.8 Q27,1.I 918,1 90S,Cl e'19,8 e'lO,e e81,8 873.0 

Débit intermédiaire â GBl 

"'oIS :: 10 
C 1':l156,'i 15'57'5.8 151'181,5 15f\71,9 .10613,3 17279.3 18171,\ 18523,7 18333,5 17908,11 17/l'10 ,2 17Clllo,3 18134,0 184S0,1 23730.0 
C 50Q01.7 bb27e.'5 71155.8 &61.167.3 59505,7 55055,9 52298,7 5031.10,6 48822.0 117975,7 IIQ090,1 1.19558,1 IIQ047,9 47e"",3 116902,1 1411321.6 

"lors :: 1 1 
C 4':lQ47.4 tJSSt>'i.' 44A92.? LI 4 t Oil. ,\ 43080,3 41QSh.3 IlOQ75.7 110031.6 ~'1139.1 382<>2.6 37486,1 36708.7 3C,<1tj9,S 35202,1 3LiIJ6lJ.'5 

C 33737.1) 33021.0 32317,5 31627,2 30<150,6 302a7,<') 2Q639.1 24 OO11.4 28383,6 27776,<1 27184,3 '26605,7 26041.1 251<~C.6 211ÇSli.O 
MOTS :: 12 

C 21.1431.3 23<122.5 ?31J27.3 22<)4'5,6 221.177.3 22022,2 21580,1 21150,7 20733.8 2032<),1 19936,1.1 19555,3 IqleS,S 1se2e:.e 181178.11 
c PHlll,3 17P13,~ 17(196,0 17187,7 16888,S 16598,1 10310,2 1bO/.l2,5 t5776,6 15518,1.1 15267,11 15023,11 14786,2 1II5S5.S 14331,0 111112,4 



1.5 Le bassin total aménagé 

Débit au réservoir Bienville 

MOIS = 10 
C 9q2.~.1 1920Q.3 '0551'1.3 lb72<J.0 1<JO~3.6 2H70 ,2 20705,5 17213.5 106 43,7 11.1<JH.2 ISCiI.l2.2 171<lt.a 16381,'5 l<lent,3 "72S3.<l 
c 82?o3.'i 5487~.6 ,91.162.6 '295"7.2 2'l6.31,CJ 28834,8 28611\.7 2~'51l~.7 28Qb(J~5 33178,6 37'iSO,7 31285," 2<lQ3tl,4 21i7i.b.O 2<ifdf!,6 3Cé22.0 

~ors = ! l 
C 3201'i.3 32596,2 ~?2q)., 29'16/).8 29144,3 28"27.3 27'iOS. " 27l.ij4,11 21JÇ56.S 2è!472.3 2SCJaO.2 25 1J7Ci ,Ci 2'1CJ71.E' ?445é,8 23<;36 ,'5 
C ?3i,11?.ll 22"'66.1 ;>~~':J<J.<; 21 i1 34 .1 21311.3 20792,6 20279,2 1'1772.2 t9272,b 18781,3 1829Q,0 17826.3 17363,9 \ 6'H2,2 i61<71,6 

MolS :: 12 
C 1601.12.3 ISt24,' tS?II1.ÎI 11.1 821.1,7 11.1442,6 1"o72,3 13713,q 13367,2 13032,1 12708,4 12HS,Q 120<l/j,5 11 803,7 11523,5 11253,5 
C 10 Q<i3.4 107112,Q 10501.7 1026q ,b 10046,1 <l831,1 <lé24.1 9424.Q 9233,1 <l048.5 8t170,8 86'l'l,é 8534,'1 8375,9 8222,8 e075,2 

Débi t intermédiaire à GB3 ;"V 
';:) 
,,-, 

!"crs 10 :: 
C ~777 ,h 3<;111.4 4741.7 ~H7 ,0 4755,\ 5554.3 5858.2 5621.'j 'j4Q3.0 5221.5 5093.0 5243,3 ~231.1,O sseo,e; ·e;Q23.6 
C lt,,<H'J.7 18':95.1:1 1~771.8 \301 5 • 4 11094.5 1011<;.8 Q6<l3.1 1/531,9 9475,0 980é.2 10eIQ.<l 1071Q,3 103él.3 10cee,1oI e;<;51 ,7 100CC,! 

~CI~ :: ) 1 
C i,ni.i'3,) 1 05 '; S • Cl 10562.0 1 () ~4/j, fl lü(l62.6 9f130.2 964CJ.'3 9502.2 9370.2 9242,5 <111 4 ,1.1 6'>81.1.0 8P50.Cj 6715,2 8577,1 
C i;l,,:P ,? 829<; "6 il152.9 e(l()9.2 780S,1 7U,Q.7 7576.4 71l 32,4 7289,0 71~6,S 7005,0 686/J.8 6726,1 osee.9 61.153.6 , 

MOIS ~ 12 
C I:d20.1 61011,7 605C1.C) SQ32," SflO7,7 5685,3 5565,3 SLlLl7,S .5332,9 5220,LI 5110,'5 15003,1 4f1<fe,2 47CiS,Cj "6116,1 
C aC;9'l,f\ 4':iOU.O 4 1n 1.6 1; 321.7 1.4234.1 4148,8 4065,9 3CI€5 •. ? 3CJ06,é 3830.3 37;5é,O 3é83,8 lé13,é 3545,4 31ne; ,1 ,3"1~.6 



Débit intermédiaire à GB2 

"'OIS :: 10 
C 20bS. Cl lQ'n.1l 2287.6 1<;65 .4 18<;0.4 2602.5 2632,<; 2123.3 1<;11.0 1671,e; 162'5,8 1805,0 1720,1 217/)~5 1f410,8 ç 21?97.1 18t:03.4 t2116.1./ 7 'l ll2,O '5605.3 4407.\ 3771.6 3337.,'3 2'1<)6.'1 322<;,'1 '1038,2 343'1,8 2735,'1 2413,'1 2317,3 2.:107,1 Mots :: 11 
C 271 <;. ~ 2111.1 2441.5 211 '1, 3 1'11.14,0 184 Q .3 peO,i 1'12\,9 1671.1 1626,3 1586.11 1550,'5 1518.1 lél88.5 1 Il é! .3 C 1"36,2 1tJ l?9 13'11 , 1 1370,7 135t,él 1333,1 1315,6 1298,9 1282,9 1267,5 12,52,5 1238.1 1221.1.1 1210.4 lllJ7 t l 

"'OlS ::; 12 
C 1164,1 1171.3 1\511.8 1146.6 1134.5 1122,7 1111.1 10Q9.é ,1088.3 1077,1 lC66.1 1055,3 104él,S 1033, '1 1023,'5 
C 1013,1 1002.<; <;'12.8 982,8 'ln ,CI Clb3,1 '153,4 9/l3,CI CI)4,4 Cl25,0 '(il5,7 ClOô,é SIH,5 88S,5 87'1,6 870,8 

Débit intermédiaire à GBl 

t'OiS :: t 0 N 
.-0 C 1':;] ':l6. 'i 1557'5./\ 1'S'Hll.S 1 5R7 r. <; lotl13,3 17279,3 18\71,1 18523,7 163,:13,5 17'108.4 17690,2 179116,3 1813/l.v lE/l80,1 23540.5 ,W 

c: oJd047,? 1,3':173,7 67Ililf\.9 b330fl.Cl Sb/Bq,8 521>89.1 S0102,4 483114,2 4bC;28.2 11615'1.0 47325.5 u7S311,S 117361.2 /lé2107,é /l53CC.4 t:47bf.C 
104QTS - 11 

C ;;;.; 114 '3.3 4!l11<J.'? l"il(J7.7 (J 2 71l8, 3 ,Ill 7 7 \ • t "0723,1 39757.1 3b856,O 35005.2 371\)9,0 36 4 31.'l 35b92.7 31.J':nO.,~ 3i12SQ.7 335S7,3 
C ~ c: ~l b"; • , '3211:\1 .S 31510.1 30"51.230205.1 29572,0 28CJ51. C1 2b3 14:'.O 277'::11,2 27170.6 2bé.03.t 2é048.1ii 25S07~:~ 24C)7Ci .C) 2'lLlé5.2 

Ioiùrs :: 12 
C ;;>3 9 63.5 23 UH,A 229'1'1,0 22535.9 22085.5 21b/l7.S 21221,7 20807.9 20/l0ô,0 20015.6 19636,5 192éS.iI 18q11,1 lSSé/l,2 18227.5 
C 17<100.7 t7Sfn./! 1727S./l lo'l7b.3 lobeS,9 1éil03.Q 16129,'1 15803,8 15605.1 15353.7 1510q,2 1/l871,/l 1/l6/l0.0 lUl/l.'1 141'15,7 131182,2 


