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AVANT-PROPOS

La méthode STATIS - Structuration des Tableaux A Trois Indices de
Ta Statistique permet d'analyser des ensembles de données numériques
dits "3 trois indices". Les aspects théoriques de cette méthode ont
€té présentés dans le tome 1 de .ce rapport; on indique dans ce docu-
ment, la facon d'utiliser cette méthode en pratique. Dans une premié-
re etape, on fait une présentation générale de la méthode STATIS.
Ensuite, le programme informatique nécessaire pour effectuer tous les
calculs, est présenté et décrit. Un exemple d'application, portant
sur des tableaux de dimension réduite, est ensuite présenté et analysé

selon les différentes options du programme.

Dans la présentation générale de la méthode et dans 1'explication
des sorties, on utilise la notation utilisée dans le tome 1 de ce
rapport. On s'efforce de mettre en évidence les diverses &tapes de la
méthode STATIS et de faire ressartir la signification de chacune des

sorties.



1.  PRESENTATION GENERALE DE STATIS

La méthode STATIS a été &laborée pour analyser, de fagon descriptive,

un ensemble de m tableaux (n x n) ou (n x pk). Les tableaux de données a

analyser peuvent &tre de plusjeurs types:

similarités 5: ultramétriques
dissimilarités 6: ordonnances, notations
distances 7: profils

produits scalaires

Une bréve description des propriétés de chacun de ces types de données

est donnée dans le tome 1 de de rapport. En pratique, les données

les plus fréquentes a ana]yseﬁ sont de type 1, 2, 6 ou 7. Dans Tle

domaine de 1'eau, les données lqu'on rencontre sont trés souvent de type

7; par exemple, on dispose de mesures de p paramétres physico-chimiques

prises au cours de m dates différentes a un ensemble de n stations.

La méthode STATIS peut &tjre divisée en 5 parties:

i)

& partir des données |originales (m x n x n) ou (m x n x p), on

obtient le cube standard S={S :rnxn,k=1, ..., m}

K
oll les Sk seront deg matrices positives définies de produits

scalaires.



ii) quantification de la proximité entre les m Jjuges et obten-

tion de 1'inter-structure.

ii1) obtention de 1'intra-structure pour chacun des m juges et
obtention d'une intra-structure compromis (dite intra-

structure de référence).

jv) analyse des différences entre 1'intra-structure pour chaque

juge et T'intra-structure de réeférence.
v) dans le cas oi m est le facteur "temps", on a une série
chronologique de tableaux et 1'on peut étudier 1'évolution

des intra-structures.

1.1 Obtention du cube standard

Nous allons définir les transformations T1, T2, T'2, T3 permet-

tant d'obtenir le cube standard, en fonction du type de données:

type de données transformations
1, 4 T3
2, 3 T2, T3
5 T2

6, 7 T1, T2', T3



Note:

Les transformations sont: définies de la manié@re suivante:

T1:

T2:

remplace une matrice X par XXT . Pour les données de type
profils, chaque matrice Xk tnoXop s k=1,..., m est rem-

placée par XkX ={A, :nxnj;k=1,..., m}. Pour les

k' k
données de type ordonnances ou notations, 1a matrice X : n xm

est remplacée par XXT DnoXxm.

(transformation de Torgerson) - Les données originales sont

représentées par Xk :nxn; k=1,...,m. Soit Xy = (Xijk)'
Alors T2 remplace Xijk par
L :Et: 2 2 2 2
k _ 1 :E : k k k k
S-|J - 2n2 / I:(X.Hl ) +(ij| ) '(X.ij ) -(X.iljl ):I
i'=1 j'el

qui est un produit scalaire entre deux vecteurs ayant pour
origine le vecteur moyen des sujets et pour extrémités les
points représentant les sujets (voir W.S. Torgerson: Theory

and Methods of Scaling, Wiley, 1958, p. 257).

Les transformations T1 et T2 produisent des matrices qui ont la
forme de matrices de covariances. Cela est voulu puisque nous
allons surtout effectuer des analyses en composantes principales
(ACP) sur ces matrices. Pour appliquer 1'ACP sur ces matrices,
i1 faut s'assurer que ces matrices sont définies positives. La

-

transformation T3 est introduite & cette fin.



- T2': cette transformation est facultative. Soit
Ak = {Xka. rnxXxn, k=1, ..., m}

Chaque matrice de produits scalaires Ak est remplacée par

une matrice Bk :nxn(k=1,..., m) de produits scalaires
entre les n sujets de facon que les factorisations canoniques
des Bk fournissent/ des représentations dans Rpk qui soient
centrées de la méme maniére que les matrices issues de la

transformation de Torgerson.

Pour k = 1,..., m 3 1 = 1,..., netge =1,..., n, on calcule”

k k 1 (a

| K, o, k1 .k
ip T %L T ng it "%l T2/ i's!

T3: Donne une approximation de la matrice Ak :n X npar une ma-

trice S, : n x n positive définie de la facon suivante: Sk

C
est la matrice positive définie qui minimise Tr (Sk - Ak)z.

On peut montrer que

i kyT i
Sk = E Mooy (14 ) s avec A -~ > 0

ol Ak1 et xik sont les n' premiers éléments propres (valeurs

propres non nulles Ak1 et vecteurs propres normalisés gﬁk)

de la matrice A, tels que:

k



L'approximation est excellente si cette quantité est égale & 0, car
cela signifie alors que Ak était déja définie positive.

Nous avons donc obtenu le ¢ube standard de données

{Sk :nxn;k=1,0e., m}

Le cube standard de données peut &tre normalisé si on le désire.
Chaque matrice Sk est normalisée a 1'unité en divisant chacun de ses
k

€1éments S;, bpar uSku=PVTr(Sk2). Le cube standard normalisé S,

est alors donné par:

Sy = {Sk/(‘/Tr(Sk )) :nxn;k=1,..., m}

1.2 Obtention de 1'inter-structure

La matrice des proximités entre les juges est la matrice E : m x m



Tr(SkSk.)

Note: On peut associer a deux juges k et k' un coefficient RV défini
par

Tr(SkSk.)

RV (X,, X,1) =
k* 7k {]Tr(skzsk.z)

et si les matrices S;, S, ... » S, sont normalisées de facon gue
Tr(Skz) =1, pour tout k = 1,..., m, alors la matrice E des proximités

entre les juges est une matrice de coefficients RV.

Note: Si RV(Xk, Xk.) =1 ou si Tr(SkSk.) = \/Tr(SkZSk.z), alors on

dira que les juges k et k' sont équivalents.

Pour obtenir 1'inter-structure, on fait une ACP sur la matrice E.
Si Tes valeurs propres sont 11 ? To,eee, Ty > 0 et les vecteurs propres

normalisés correspondants sont s Loseees L5 alors la meilleure repré-

sentation plane des juges, au sens de la variance maximum expliquée, est
celle obtenue dans (t;, t;); On considére d'autres plans au besoin.

1.3 Obtention des intra-structures

Intra-structure pour le k® juge

Le cube standard est {S, :n xn; k=1,..., m} et S estla

matrice des proximités (standards) du k& juge. Si 1'on fait une ACP sur

Py

; 1 2
Sk, si les valeurs propres sont Ak > Xk 2 eee 2 Xk >0 (pk <n), et



si les vecteurs propres normalisés correspondants sont_llk,.lzk,...,

P
X k, alors les n sujets peuvent etre représentés dans R k et la
k

meilleure représentation plane des sujets vus par le k& Jjuge, au sens de

la variance maximum expliquée, est celle obtenue dans (llk,.lzk); On

considére d'autres plans au besoin.

Note: Si deux juges k et k' sgnt équgva1ents (identiques dans 1'inter-
structure), alors les k- et k'~ intra-structures sont &quivalen-

tes, i.e. les positions relatives entre les sujets sont les

Memes .

Intra-structure compromis {intra-structure de référence)

On a une intra-structure pour chaque juge et on voudrait une seule
intra-structure, une espéce de compromis entre les juges. L'intra-
structure, pour le k& juge, est obtenue en effectuant une ACP sur Sk.

Nous allons définir une matrice compromis qui sera une combinaison
linéaire des Sk et 1'intra-structure compromis sera obtenue en effectuant

une ACP sur cette nouvelle matrice. La matrice de référence (compromis)
proposée par 1'Hermier (1976) (voir Tome 1) est:



ol tkl désigne 1la k& composante de t! qui est le premier vecteur propre

de la matrice E des proximités entre les juges.

On peut montrer (L'Hermier, 1976) que cette matrice est la meilleure
combinaison linéaire (dans un certains sens) des Sk et qu'elle est

définie positive.

Si 1'on fait une ACP sur rl, si ses valeurs propres sont
ap > ap > .. @ > 0 et si ses vecteurs propres normalisés correspondants

sont a , @ ,.ss, 3, alors les n sujets peuvent &tre représentés dans R"

1 T2
(espace compromis) et la meilleure représentation plane est celle obtenue

n

dans (a,, a,), au sens de la variance maximum expliquée; On considére
d'autres plans au besoin. Cette représentation plane (pour tous les
plans choisis) est 1'intra-structure compromis ou 1'intra-structure de
référence.

Note: La d&finition donnde_pour la matrice de référence rl peut &tre
généralisée. Une k'~ matrice de référence (k' = 1,..., m) peut

étre définie par

kl

Ne~13
~

ou tkk désigne la k€ composante du vecteur propre EF . La

propriété de matrice définie positive n'est assurée que pour k'=1,
ce qui enléve quelque peu d'intérét a ces matrices de référence

2 3 - - -
| QR " pour les analyses des différences ou de 1'évolution.

Pour plus de justifications, voir Tome 1 (chapitre X, section 1).
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1.4 Analyse des différences

p
La k% intra-structure reprdsente dans R k (ou dans quelques plans)
les n sujets tels que vus par le k& juge. L'intra-structure de

référence représente aussi dans R" (ou dans quelques plans) les n
sujets tels que vus par un juge compromis.

Les bases des deux espaces précédents sont évidemment différentes
puisqu'elles sont définies par des vecteurs propres normalisés
correspondant a des matrices différentes.

La base de 1a k¥ intra-structure est donnée par ylk, lzks'-"Y k,
qui sont les vecteurs propres de Sk normalisés d@ 1, en ordre décroissant

des valeurs propres. La base de 1'intra-structure de référence est
21> 5.+, a. , les vecteurs propres normalisés de rt a 1, en ordre

décroissant des valeurs propres.

51_51k (n x 1) représente le i sujet dans 1q\Fe intra-structure,

alors on a:

= 2 X. . Y. .i = 1,-.., n

Nous voulons représenter ce i€ sujet (tel que vu par le S juge)

dans 1'intra-structure de référence. Si_gik (n x 1) le représente, alors

on a:
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Z. a T = 1,000, N

Le choix de de est tel que:

2
.k Il k ~k)T (Z-k -_§ik) soit minimum.

Cela sera fait pour tout sujet i =1,..., n tel que vu par chacun des
juges k = 1,000, m.

2
On peut montrer (L'Hermier, 1976) que [Lgik -‘51k|l est minimum

lorsque:

Z' = X X" Y’ gz 2= 1’...’ n

Donc tous les juges peuvent représenter tous les sujets dans
1'espace du juge compromis. Si tous Tles sujets sont bien représentés
dans leur premier plan factoriel respectif, alors on peut visualiser,
dans le plan (a,, a,) par exemple, les différences de représentation
entre les juges et entre le juge compromis.

Le pourcentage de variance expliquée par chaque axe, soit v, pour le
— s k e . .
nuage de référence et v, pour le nuage du k= juge, fournit une

indication sur la pondération globale et relative de 1'axe ¢ par le k€
Juge.

k

%

Ve

= poids donné par le k& juge a 1'axe 2

Note: Dans la k& intra-structure, les n sujets forment un nuage de

points dans R k. Dans A‘intra—structure compromis, ce nuage est
aussi représenté dans R'. Les projections des nuages dans le

repére référentiel introduisent des distorsions quant aux distan-
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ces visualisées entre sujets. Le calcul du coefficient RV entre
ces deux nuages donne une mesure de la qualité de 1'approximation
dans 1'intra-structure compromis.

1.5 Evolution des intra-structures

Supposons que dans le cube standard {S, : nxn;i=1,..., m}

1'indice k représente différents instants. Alors 1'analyse des diffé-
rences devient une analyse de 1'évolution des intra-structures. En ef-
fet, dans 1'intra-structure compromis, chaque sujet est représenté m
fois, une pour chaque instant. Si la représentation peut se faire adé-
quatement dans le premier plan factoriel (31’.22)’ alors on a une repré-
sentation visuelle de 1'évolution de chaque sujet.

2. STRUCTURE DY PROGRAMME

Le programme informatique, élaboré par 1'Hermier (1976) et adapté
par notre groupe pour appliquer la méthode STATIS, fait les transforma-
tions, effectue les calculs et présente les résultats selon les 5 @tapes
décrites dans la section précédente. Ce programme comprend une routine
principale appelée STATIS et 11 sous-routines parmi lesquelles 10 sont
appelées a une ou plusieurs reprises dépendamment des options choisies;
la 11éme sous-routine sert @ inftialiser des variables qui se trouvent
dans les blocs communs. L'organigramme du programme, montrant la succes-
sion des appels des 10 sous-routines selon les options choisies, est
présenté aux figures 2.1 a 2.3. On y distingue 1'étape de transformation
des données pour obtenir le cube standard (figure 2.1), 1'@tape permet-
tant d'obtenir 1'inter-structure (figure 2.2) et les 3 autres @&tapes
permettant d'obtenir les intra-structures, d'analyser les différences
entre les intra-structures et 1'@volution des intra-structures (figure
2.3).

Dans la partie qui suit, on décrit briévement Ta fonction de chacune
des routines du programme:



[ IDATA = 6 ou 7—————> [ PROSCA |

IDATA

IDATA = 2, 3, 5 ————Y [_TORGER ]

STATIS ICENTR = 1 . \
IDATA = 1, 4, 6, 7 > |_GOUER

—3 [OACOBI

—> [nescaL |
—> [ normaL ]

ISOR = 1 Yy |_EDISYM

L«—w-;_....-_—

Figure 2.1: Organigramme du programme STATIS montrant
1'étape de transformation des données pour
obtenir le cube standard.
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v

JACOBI

A 4

JACOBI

NESCAL

STATIS

3

+

NORMAL

ISOR =1 EDISYM

\

Figure 2.2:

—> | GRAPH3

Organigramme du programme STATIS montrant
1'étape permettant d'obtenir 1'inter-

structure.
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TCHRO = 0 > |aRars
~> | MIMAX
—> | PROJEC
STATIS
IDIFFE =1 }J MIMAX
IDIFFE = 1 —> | GRAPH3
ICHRON = 1 > | GRAPH3
S
Figure 2.3: Organigramme du programme STATIS montrant les

Etapes permettant d'obtenir les intra-structures,
d'analyser les différences entre les intra-
structures et 1'évolution des intra-structures.
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STATIS

programme principal dans lequel on retrouve tout le déroulement du
cheminement de la méthode

BLOCK DATA

sous-routine qui permet d"initialiser des variables qui se trouvent
dans un ou plusieurs blocs communs

PROSCA

sous-routine qui effectue la transformation appelée T1 pour Tes
données de type 6 ou 7

EDISYM

sous-routine d'impression d'une matrice symétrique

TORGER

sous-routine qui effectue Tla transformation appelée T2 pour les
données du type 2, 3 ou 5

GOWER

sous-routine qui effectue optionnellement le centrage des représen-
tations graphiques pour les données du type 6 et 7
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JACOBI

sous-routine qui calcule les valeurs propres et les vecteurs propres
d'une matrice réelle symétrique

NESCAL
sous-routine qui effectue la transformation appelée T3 et qui véri-

fie si 1'approximation obtenue de cette transformation peut 8tre
considérée comme valable

NORMAL

sous-routine qui calcule la norme d'une matrice et qui optionnelle-
ment normalise cette matrice

PROJEC

sous-routine qui permet la représentation de tous les sujets dans
1'intra-structure de référence

GRAPH3

sous-routine de représentation graphique

MIMAX

sous-routine qui calcule le minimum et Te maximum d'une suite de
nombres réels
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3. ENTREES DU PROGRAMME

Les données & lire sont énumérées en 10 blocs notés D1 a D10, ou

-

seulement D1 a D6 sont obligatoires.
D1: une carte portant un titre pour le programme

D2: deux cartes sur lesquelles on 1it 11 paramétres notés Pl a
P11 en format (8(8X, I12)) ol

Pl: NB@ = nombre de sujets = n (<20)
P2: NBI = nombre de juges = m (<36)
P3: NUD@ = numéro d'unité physique des données & traiter
= 5 si les données sont sur cartes
= 10 si les données sont sur disque
P4: ISPR = paramétre de sortie intermédiaire
(mettre ISPR = 1 pour sorties intermédiaires)
P5: IDATA = type de données, prend une valeur de 1 3 7
P6: IDIFFE = 1 (analyse des différences demandées)
P7: ICHRPN = 1 (analyse des évolutions demandées)

Note: Si NBI = 1, on doit avoir IDIFFE = 0 et ICHRON = O.



D3:

D4:

D5:

D6:

19

P8: NBREF = nombre de référentiels pour les analyses des
différences et/ou des évolutions (1 par défaut
et 3 au maximum)

P9: NPRMA = 1 pour une normalisation du cube standard

P10: ICENTR

1 pour un centrage des représentations

P11: NFAC

1}

nombre de facteurs & extraire pour les repré-
sentations (2 par défaut et 3 au maximum)

une carte sur laquelle on indique le format de lecture

une carte sur laquelle on Tit les identificateurs des juges
en format (20A4)

une carte sur Tlaquelle on 1it les identificateurs des sujets
en format (20A4)

cartes ou autres supports sur lesquels les données sont Tues
en format déclaré en D3:

(i) si IDATA =143 5, les m matrices sont lues 1'une aprés
1'autre, ligne par ligne jusqu'a 1'élément diagonal y
compris

(ii) si IDATA = 6, la matrice est lue ligne par ligne

(iii) si IDATA = 7 alors:

a) on 1it d'abord sur une carte NBI valeurs correspon-
dant aux NVAR(K) qui sont les nombres de variables
ou de caractéres observés chez les sujets pour cha-



D7:

D8:

DY:

D10:

Note:

20

cun des juges (NVAR(K) = P < 741 et habituellement
les Py sont égaux). Cette carte est Tue avec le

format (8110).

b) Tes matrices de profil sont lues 1'une 8prés
1'autre, chacune ligne par ligne. La k matrice de

profil est (n x pk) et habituellement les Py sont

égaux.

NFAC-1 cartes titres pour 1'inter-structure (par défaut
les titres seront générés par le programme)

(cartes titres)
Si IDIFFE = 0 et ICHRPN = 0 alors mettre NFAC-1 cartes
titres pour 1'intra-structure compromis

(cartes titres)
Si IDIFFE = 1 alors mettre NBI*(NFAC-1) cartes titres pour
les couples de plans d'intra-structures comparées

(cartes titres)
Si ICHRPN = 1 alors mettre NFAC-1 cartes titres pour Tes

intra-structures dans le temps

Répéter NBREF fois le groupe D8 et D9 et/ou D10.



4.

LISTING DU PROGRAMME
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REFERENCES W,LTHERMIER DES PLANTES) STRUCTURATION DES

TABLEAUX Ao TROIS INDICES DE LA STATISTIGUE
(STATIS),
THESE DE DOCTORAT DE 3E CYCLE,MONTPELLIER,

CE PROGRAMME THPRIME DTABORD

LE NOMBRE DE SUJETS

LE NOMBRE DF JUGES

LE TYPE DE DONNEES

LE FORMAY DES DONNEES

LA LISTE DES OPTINNS CHDISIESS
SORYIES INTERMEDIAIRES DEMANDEES 04U NON
ANALYSE DES DIFFERENCES OU DES EVOLUTIONS
NORMALISATION DES DONNEES OU NON
CENTRAGE DES REPRESENTATIONS OU NON
NOMBRE DE REFERENTIELS DESIRES
NOMRRE DE FACTEURS EXTRAITS

LE PROGRAMME IMPRIME ENSUITE

LES DONNEES ORIGINALES

DES RENSEIGNEMENTS SUR LTAPPROXIMATION DONNEE PAR LA
YRANSFORMATION T3 EY EN PARYICULIER BUR LA QUALITE DE
LPAPPROXIMATION DU CUBE STANDARD 8(I), Isi, M

LES MATRICES S(1), Imi,,M ET LEURS NORMES
LES VALEURS EY VECTEURS PROPRES DU CUBE STYANDARD

LA MATRICE E NES PROXIMITES ENTREI LES JUGES, SES VALEURS
PROPRES ET SES VECTEURS PROPRES NORMALISES

LA QUALITE DE LA REPRESENTATION DES JUGES DANS LES REFEw
RENTIELS RETENUS

LA MATRICE DES REFPERENTIELS
LES VALEURS ET VECTEURS PROPRES DU REFERENTIEL 1t

LA POSITION RELATIVE DES JUGES DANS L*INTEReSTRUCTURE
AVEC GRAPHIQUES

POSTTYONS RELATIVES DES SUJETS DANS L*INTRA=STRUCTURE
COMPROMIS,0U LES PUSITIONS RELATIVES DES SUJETS DANS
LPEVOLUTION PAR RAPPORT AU TEMPS, AVEC GRAPHIQUES

QUALITE DE LA REPRESENTATION DE LPETUDE DES DIFFERENCES
OU DES EVOLUTIONS, SBUIVANT LE (4S

LES DNNMEES
LES OONNEES A LIRE SONT ENUMEREES EN {0 BLOCS NOTES Di A DioO,

Ot BEULEMENTY D3 /. D& SONT OBLIGATOIRES
0ty UNE CARTE PODRTANT UN TITRE PDUR- LE PRDGRAMME

D2s DEUX CARTES SUR LESRUELLES ON LIT 11 PARAMETRES (NOTES

PY A P11} EN FORMAT 8(8X,12) OU
P11 NBRO = NOMBRE DE SUJETS m N («<m220)
P23 NBI s NOMBRE DE JUGES = M (<z36)

P33 NUDD =: NUMERO DTUNITE PHYSIQUE DES DONNEES A TRAITER
(METYRE NUDD=5 8! LES DONNFES SONT EN INPUT)

807067134 17,51,25

PROGRAM STATIS(INPUT,OUTPUT, TAPESRINPUT, TAPEGSOUTPUT, TAPEY,TAPE10)STAT]S

STATIS
STATIS
STATIS
STAT1S
SYATIS
8TAT]S
$TATIS
S§YATIS
STATIS
STATIS
STATIS
S§TATIS
STATIS
STAT!S
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
8TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
SYATIS
STATIS
STATLS
8TATIS
STATIS
8TATIS
STATIS
$TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
8TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
8§TATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS

CMETTRE NUDO=10 8] LFS DONNEES SONT SUR DISQUEISTATIS

Pds 180R m PARAMETRE DE BORTIES INTERMEDIAIRES

(ISOR=Y PQUR AVOIR SORTIES INTERMEDIAIRES)

STATLS
§TATS

OB SBE W -

PAGE
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60

0S5

10

7%

88

90

L) ]

100

108

110

B RN RS RSN RS ERTOORRTOREERRE SRR RTONE RSOOSR REREEOHS

7371711 GPTW}

FTN 4,8+508

PSs IDATA = TYPE DE DONMEES A TRAITER, NOTEES § A 7 §TATIS
(VOIR CODE DANS TOME 2 DU RAPPORT NO 114) 8TATIS

Phy IDIFFE » PARAMETRE DTANALYSE DES DIFFERENCES STAT]S
‘ (IDIFFE=s1 POUR AVOIR ANALYSE DES DIFFERENCES)STATIS
P73 ICHRON = PARAMETRE DTANALYSE DES FVOLUTIONS STAT!S

(ICHRONR] POUR AVOYR ANALYSE DES EVOLUTIONS) STATIS
P8t NBREF m NNMBRE DE REFERENTIELS DEMANDES POUR LPANALYSESTATIS

DES DIFFERENCES ET/0U DES EVOLUTIONS 8TATIS

(3 AU MAXIMUM ET NBREF<®ENBI) STATIS

PO3 NORMA & PARAMETRE DE NORMALISATION DU CUBE STANDARD  STATIS
(NORMARS POUR AVOIR NORMALISATION) 8TATIS

P103 ICENTR » PARAM, PQUR LE CENTRAGE DFS REPRESENTATIONS STATIS

‘ (TCENTR®] POUR AVNIR CENTRAGE) STATIS

P13t NFAC ® PARAM, POUR LE NOMBRE DE FACTEURS A EXTRAIRE STATIS

POUR LES REPRESENTATIONS STATIS

‘ (2 PAR DEFAUT ET 3 AU MAXIMUM) STATIS

NeBal 1) 81 NRIm! ALORS IDIFFEad ET ICHRON®O STATIS

D33 UNE CARTE BUR LAGUELLE ON INDIGUE: LE FORMAT DE LECTURE STATIS
DES DONNEES SYATIS

D4s UMNE CARTE BUR LAGQUELLE ON LIT LES IDENTIFICATEURS DES STATIS
JUGES EN FORMAT 10(A2,2X) STATIS

DSg UNE CARTE SUR LAGUELLE ON LIT LES IDENTIFICATEURS DES STAT1S
SUJETS AVEC LE MEME FORMAT QUtEN D& STATIS

D&) DONNEES SONT LUES AVEC LE FORMAT DECLARE EN D3,0U STATIS

T 1Y 8T IOATAWL A S, LES M MATRICES SONT LUES LTUNE APRES STATIS
LPAUTRE, LIGNE PAR LIGNE JUSQU®A LTELEMENT DIAGONAL STATIS

Y COMPRIS, STATIS

2) 81 INATA®G, LA MATRICE EST LUE LIGNE PAR LIGNE STATIS

3) 8] IDaTAm7, STATIS

®UNE CARTE SUR LAGUELLE ON LIT NVAR(K), K®i,NBI STATIS

ET NVAR(K)<SNBO, OU NVAR(K) EST LF NOMBRE DE VARIABLESSTATIS

POUR CHAQUE JUGE,LE FORMAT EST (8110) STATIS

»LES MATRICES DE PROFILS SONT LUES LPUNE APRES STATIS
L*AUTRE,CHACUNE LIGNE PAR LTGNE,LA JIEME MATRICE STATIS

DE PROFTIL EST NXP(J) ET HABITUELLEMENT LES P(J) STATIS

§ONY EGAUX STATIS

D78 NFACe! CARTES TITRES POUR LPTINTERwSTRUCTURE STATIS
(PAR DEFAUT,LES TITRES SERONT GENERES PAR LE PROGRAMME) STATS

DAs 81 IDIFFERO EY ICHRON®O, ALORS METTRE NFACwi CARTES STATIS
TITRES POUR L*INTRA=STRUCTURE COMPROMIS STATIS

D9t 8Y IDIFFEm] ALORS METTRE NBIW(NFACw!) CARTES TITRES POUR STATIS
LES INTRA=BTRUCTURES DANS LE TEMPS, STATIS

D10t 8] ICHRONEL ALORS METTRE NFACe! CARTES TITRES POUR LES STATIS
., INTRA=BTRUCTURES DANS LE TEMPS $TATIS
N,B.1 REPETER LE GROUPE (DB ET (D9 OU D10)) NBREF FOIS, STATIS
STATIS

STATIS

INITIALISATION STATIS
STATIS

COMMON/VODGOMAZMAXT ,MAXO, MAXC STATIS
COMMON/ENTSOR/LECT, IMP STATIS
COMMON/RORNES /KO, K5, K6, KT, KB, K9, KA STATIS
COMMON/WBSCOM/ITTC90),INCE90),X(720) STATIS
INTEGER VERT,HORI,IDOR(40)Y,ETOIL STATIS
INTEGER RE(3),INIO(1440) STATIS
REAL MING(2),MAXG(2) STATIS
REAL MOYH(20),MDYV(20) STATIS

B0/06/114 17451,28

58
59
60
61
62
63
64
68
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
L8
83
84
85
a6
87
a8
89
90
91
92
93
4
95
96
97
98
99
fo0
101

PAGE
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115

120

128

130

135

140

148

150

155

1e0

168

170

PROGRAM STATIS 73/171 OPTs| FIN 4,B8+508

COMPLEX CMPLX,VAPR(2)

DIMENSION

TRPSJ(36) ,NVAR(36),VECPRO(20,20),PROD(36,36),

«VECPRI(36,36),00N(20,20),P8€20,20),VAP(36.,20),

VP (20,20),

OIMENSION
DIMENSION
OIMENS]ION
DIMENSION
DIHENSION
DIMENSION

IRCJ(S6) ) XNORM(3p)
REF(20,20),VEPF(20,20),VAPF(3,20),TRPSR{3),IRCR(3I)
RVIJ(36,36),RVIR(36,3),RNORM(3),COMP(TUL,2),523€20,20)
IPOCUS) o XG(T41),YG(T741),101€40),10(20),C0(20)

IDMEGY  IDENT(2) 4 ITYPECT)  NAXECR),IDIRCTUY)

INDI(R0)

SYMPRO(1296)

EQUIVALENCE(PROD(Y1,1),8YMPRO(1))
EQUIVALENCELIDONCS,1),P5(01,1))

EQUIVALENCE (IDORC1)Y,IDD(1))
EQUIVALENCECIDIR(1),IDIO(Y))
EQUIVALENCEICOMP(1,1),X6(1))
EQUIVALENCECCOMP(1,2),Y6(1))

DATA RE/3IHRE{,IHREZ,3INREI/

DATA YDENT/3HMNONM,IHOUT/

DATA ITYPE/ZIOHSIMILARITE,1OHDISSIMULA,,BHDISTANCE,

{ONPROD,8CAL s 1OHULTRAMETR,, 1OHORDONNANCE,
6HPROFIL/

DATA CO/20%0,0/

DATA !DM/SH..-OSH-..‘sH'”.,!H..',
ODATA MING/2w], E#75/cH‘XG/2*'!E¢75/
DATA VAPRZAZH (L0, ;04 1)#

DATA NAXE/Z2%4W (, /

DATA ITIT,INUT/UHTITR,UHNDTI/,TEC/0/
DATA ETOIL/47470000000000000000B/
DATA Ki10O/0/

"
® 16 INDJCE DES MATRICES PS
" I7 INDPICE DES MATRICES VP
' Jo6 INDICE DES MATRICES REF
» J7 INDICE DES MATRICES VREF
» JJJ TAILLE DU FICHIER EN ACCES DIRECY
*

1.1 3

17uToeMAX]Y

JoglTemMAXD

JTrJosMAXC

JJIBJTeMAXCHY

LECTURE ET IMPRESSION DES DONNEES

JKEMAXOwMAXD

DO 907 Imy,JJV

907 INDY(1)B]

CALL OPENMS(1,IND1,JJJ,0)

READ (LECT,1) (¥TY(1),1s1,20)
IF (EOF(LECY)) 8,1000
1000 READ C(LECT,2) NRO,NBI,NUDD,ISOR,IDATA,IDIFFE,ICHRON,NBREF,

1
IF (IDATA,

NORMA, JCENTR,NFAC
LT.1,0R, INATA,GT,7) GO TO 400

If (NRO,LE,0,0R, NBI LEL,O0) oo TO 402
1F (NRO,GT, MAxo OR NBY,GT,MAXT) GO YO 404

80/06/11,

STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
8TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TAT1S
STATIS
STAY]S
STATIS
STAT]IS
STAY]S
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STAT]S
8TATIS

17.51,25

118
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125%
126
127
128
129
130
134
132
133
134
135
136
137
138
139-
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
181
152
153
154
155
156
187
158
159
160
161
162
163
104
165
166
167
168
169
170
171

PAGE
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175

180

188

190

198

200

208

210

215

220

228

PROGRAM STATIS 737171 OPT=y FIN 4,8¢508

15
10

% % % %%

12

»

1

18
181

E 2 J

20

IF (NFAC,LE,0) NFACEZ

IF (NRREF,(E,0) NRREF=|

WRITE (IMP,3) (1T1T(1),1=21,20),NBO,NBI,NUDD

READ (LECT,1) (1TT(1),I31,20)

WRITE (IMP,d) ITYPECINDATA), (ITT(1),l31,20)

WRITE (IMP,5) IPENTC(ISOR®1),IDENTCICHRON®1),IDENTC(IDIFFE+1),
IDENTECNORMACL) y IDENT(ICENTR®1) ,NFAC,NBREF

READCLECT,1YCIDI(Y), 181, NRL)

READCLECT,1)(IDO(Y),121,HBO)

WRITECIMP,6)

IFCIDATALNEL6) B0 TN 10

DO 1S I=j,NB}

NVAR(T)m}

GO T0 §2

IF(IDATALNELT) 6O TO 1}

READ(LECT,14) (NVAR(T), I ,NB])

LECTURE EY IMPRESSION DES DONNEES DU TYPE 6 ET 7
CES NONNEES SONT TRANSCRITES SUR LE FICHIER A LA PLACE DE VP
AFIN DE PERMETTRE UN PLUS GRAND NOMBRE. DE DONNEES,

DO 16 Imi,NBY

WRITECIMP,390) IDI(Y)

KIsNVAR(])

IF(KTGT.741) 6O TO 404

00 17 Jmi,NBO

READ(MUDOD, ITTY(XG(K) ,Kml,K])
JZaMAXOeJ

CALL WRITMS(1,XG,741,J2)
WRITECIMP,9)IDPOCJ), (XG(K),kn1,K])
CALL PROSCA(XG,YGsNRU,KI,PS5,1,MAXD)
I0ATARG

G0 70 20

LECTURE ET IMPRESSION DES DONNEES QU YYPE 1 A §

D0 181 Imi,NBI

00 18 Jmi,NBO
READ(NUDO,ITTICDONCI, K]} KR, J)
D0 18 Kmi,y

DONEK,JIBDON(JS,K)

CALL WRITMS(1,DO0N,JK,T)
CONTINUE

CALL EDISBYM(DON,IDI,NBI,NBO,ID0,KO,MAXQ,KS,16)

CALCUL DE LA TRANSFORMATION T2 POUR LES DONNEES DE TYPE 2,3,0U 8

IF(TDATALEQ.1.0R, IDATALEQ.4) GO TD 21
00 25 Imi,NBI

IBalét]=])

CALL READM8(1,VECPRD,JIK,IB)

CALL TORGER(NBO,VECPRO,PRDOD,MAXO,KA)
DO 27 Jwi,NBU

DO 27 Kel,J

P8I, KIBPRON(J,K)

IF(J NELKIPS(K,J)mPS(I,X)

B0/06/11, 17,51,2%

STATIS
STATIS
STATIS
§TAY]IS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STAT]S
§TATIS
STATIS
STAT]S
STATIS
STATIS
STAT]IS
STATIS
STAT]IS
8TATIS
STATIS
STAYIS
STATIS
STATIS
$TATIS
§YATIS
STAT!S
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
8TATIS
STAT!S
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
S§TATIS
STAT]S
STATIS
8TATIS
8TATIS
§TAT1S
8TATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
STATIS

172
173
174
178
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186
187
188
189
190
1914

192
193
194
195
156
197
198
199
200
201
202
203
204
208
206
207
208
209
210
211
212
213
3y
218

- 216

217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228

PAGE
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230

23s

240

248

250

255

260

268

270

278

280

285

PROGRAM STATIS 73/17%  OPTmy§ FTN 4,8+508 80/06/114,
27 CONTINUE STATIS
CALL WRITMS(1,P8,JK,18) STATIS
25 CONTINUE SYATIS
60 Tu 22 8TATIS
21 IF(ICENTR,EQ.0) GO YO 22 STATIS
CALL GUWER(PS,MOYH,MOYV,NB]I ,NBO,MAXT, MAXD,16) STATIS
® STATIS
*® CALCUL DU CUBE STANDARD 8(I), I=i,.M STATIS
* 8TATIS
L CALCUL DE LA TRANSFORMATION T3 STATIS
" STATIS
22 WRITE(IMP,30) SYATIS
00 35 Imi,NB] STATIS
18albele] SYATIS
CALL READMBI(1,PB,JK,18) STATIS
Chnwpann STATIS
KPgo §TATIS
D0 36 Jmi,NBO STATIS
00 36 K=i,J 8TATIS
KPaKP+y STATIS
SYMPRO(KPIRPS(JK) S8TATIS
38 CONTINUE STATIS
Comnnnnn STATIS
1 CALCUL DE VECPRO, MATRICE NXN DES VELTEURS PROPRES STATIS
- POUR LE I IEME JUGE: - S$TATIS
* CALCUL DE SYMPRO, MATRICE SYMEYRIQUE DONT LES ELEMENTS DIAGONAUXSTATIS
" SONT LES VALEURS PROPRES POUR LE I 1EME JUGE STATIS
* STATIS
Comnnunn §TATIS
CALL JACOBICNBO,8YMPRD,VECLPRO,MAXD) STATIS
Comannns STATIS
EPRECIn] JEwS STATIS
TRACES=O, STAT!S
DO 37 Kmi,NBO STATIS
Compnnne STATIS
KKsKw(Ke1)/2 STATIS
IF(SBYMPRO(KK) ,LE,EPRECI) GO TO 3} STATIS
37 TRACEwTRACE+ARS(SYMPRO(KK)) STAT]S
Coaswnnmny STATIS
31 EPRECYSEPRECIWTRACE STATIS
* STAYIS
" TEBY POUR TROUVER LES VALEURS PROPRES NONeSIGNIFICATIVES STATIS
" 1.E. LES VALEURS PROPRES NON»POSITIVES OU TRES PETITES STATIS
" STATIS
IRCJI(1)nNBD STATIS
CHRRARRARRARNRNAANANRARNL STATIS
IF(IDATANE,5) GO TO 32 8§TATIS
DO 38 Kei,NBD STATIS
Coswnnne STATIS
KKEKw(K+1)/2 STATIS
IF(SYMPROIKK) JLT,=EPRECT)G0 TO 406 STATLS
38 CONTINUE STYAT!S
32 DO 35t Kmi,NBO STATIS
Counns STATIS
KKEKw(Kel)/2 8TATIS
IF(SYMPROCKK) 6T, EPRECIY GOTD 351 8§YATIS
WRITECIMP,40)TIDYI(T),KaSYMPRO(KK) STATIS

17.51,25

229
230
231
232
233
234
218
23s
237
238
239
240
2ul
242
24%
244
245
246
247
248
249
250
251
282
253
284
25%
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
an
272
213
274
2718
276
277
218
279
280
281
282
283
284
28%

PAGE
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290

295

300

508

310

318

320

328

330

335

340

PROGRAM STATIS 73/171  OPTsy

% % %R W

*
351

FTN 4,8+4508

IF(IRCJLIILT,NRD) GO TO 351
IRCI(Y)skwy

CALCUL DE VAP, MATRICE MXN DES VALEURS PROPRES POUR TOUS
LES JUGES
CALCUL DE VP, MAYRICE MXNXN DES VECTEUKS PROPRES PQUR TOUS
LES JUGES

VAP(I,K)E8YMPRO(KK)

Coanmnnnn

. % %% » »* % B BN

» * %

(2R s N eX 2]

51

L 1]

$3
S2

IBaY74]=]
CALL WRYITMS(1,VECPROD,JK,I8)
CONTINUE

CALCUL DU CUBE STANDARD DE DONNEES S(I), Isi, .M
ET DE LA RUALTITE DE LTAPPROXIMATION DONNEE PAR 8(1)

NRITE (TMP,S50)
CALL NESCAL(PS,VP,VAP,NBI,NBO,IDI,IRCI,MAX] X0, ERR,MAXD,T6,17)
IFCIERR.ED,1) GOTN 408

DIMENSION DES INTRA=STRUCTURES

"WRITE(IMP,80)
£0 54 1si,NB}
WRITECIMP,70) IDIC(I),IRCJCI)

CALCUL DE LA NORME €T DE La NORMALISATINN(SI DEMANDE)
DE LA MATRICE P8 DU CUBE STANDARD 8(])

CALL NORMAL (PS,NBI,NBO, VAP, MAX],NORMA, MAXD,T06)
IF(ISOR,NE,1) GO TO 55
WRITEC(IMP,80)

IMPRESSTUN DE CHAGUE CUBE STANDARD ET OF SA NORME

CALL EDISYMIPS,IDI,NBI,NBO,IDO,KO,MAXD,KS,]6)
WRITE(IMP,90)

DO %52 1=)1,NR]

XNORMEIIRX(T)

TRPSJ(1)=m0,

00 83 J=i,NBO

IF(VAP(Y,J) LE.0,) GO TO S2
TRPSJCIIBTRPSJI(1)eVAP(I,J)

WRITE(IMP,100) IDI(T),X(])

IF(ISOR,NE,1) GO YO 65

IMPRESSION DES VALEUrS PROPRES ET VECTEURS PROPRES DU CUBE
S§TANDARD 8(1I)

WRITECIMP,67)

B80/06/114 17.51,25

STATIS
STATIS
STYATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
8TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
SYATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STAT]S
STATIS
STATIS

67 FORMAT(///50X,» VALEURS EY VECTEURS PROPRES DY CURE STANDARD S(I)=STaATIS

58

1)

DO 57 Isi,NRI

WRITE(IMP,58) ]

FORMAT(//30X,%» VALEURS PROPRES DE S(%,I2,%)n)
00 S7 Jel,NBO

STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS

286
87
288
289
290
291
292
293
294
29%
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
318
316
317
318
319
320
321
322
323
324
328
326
327
328
3e9
330
334
332
333
334
338
336
137
338
339
340
341
342

6

L2



345

350

155

300

365

370

378

180

388

190

198

PROGRAM STATIS 737471 OPTmy FIN 4,84508 BO/06/1Y,
B7 WRITECIMP,140) J,VAP(T,J) STATIS
D0 59 J=1,NB] STATIS
WRITE(IMP,64) 1 ,LIDOCJ), =1,NBD) STATIS
64 FORMAT(//30X,» VECTEURS PROPRES DE S(w#,Y2,%)n//22X, STATIS
110¢a4,7X)/723X,10(A4,T7X)) STATIS
18217¢]lw} S§TATIS
CALL READMS(1,VP,JK,I8) §TATIS
IDIMJ=IRCJI(T) STAT!S
00 59 J=1,IDIMJ STATIS
§9 WRITECIMP,160) J,(VP(K,J),Ka],NBO) 8TATIS
65 CONTINUE STATIS
« STATIS
" CALCUL DE LA MATRICE DES PROXIMITES E, MATRICE MXM STATIS
® OU F(1,J) m TR(B(Y)#8(J)) STATIS
® STATIS
Cannaw S§TAT1S
1Jx0 STATIS
00 61 Im],NB] §TATIS
18slbeln} STATIS
CALL READMS(1,P8,JK,18) STATIS
DO 63 Jri1,1 STATIS
19810 Jw} STATIS
CALL READMS(§,VP,JK,19) STATIS
IJalJel STATIS
SYMPROCtYIIYInO, 8TATLS
D0 62 Kmi,NBQ STATIS
DO 62 Mmi,NBU STATIS
62 SYMPRN(IJIBSYMPROCIJ)¢PS(K,M)aVP(M,K) SYATIS
RVIJ(J,1)eSYMPRD(YJ) STATIS
61 RVIJ(Y,J)mS8YMPRO(1)) STATIS
WRITE (IMP,110) 8TATIS
CHnvnmnw STATIS
L=0 STATIS
Ke0 8TAT]IS
DO 63 Isi,NB] STATIS
LeKel STATIS
KeKe] STATIS
63 WRITE(IMP,120) (SYMPRO(TJ),1JslL,K) STATIS
» 8TATIS
L] OBTENTION DE LTINTER»STRUCTURE STATIS
" STATIS
* CALCUL DE SYMPRO, MATRICE SYMETRIGUE ODONY LES ELEMENTS DIAGONAUXSYATIS
c SONT LES VALEURS PROPRES DE LA MATRICE DES STATIS
L PROXIMITES £ STATIS
" CALCUL DE. VECPRY, MATRICE MXM DES VECTEURS PROPRES DE LA $TATIS
L] MATRICE OES PROXIMITES E STATIS
" STATIS
CALL JACOBI(NBIL,SYMPRO,VECPRI,KA) STATIS
TRPSPS:0, STATIS
DO 73 1si,NB STATIS
Conann STATIS
Ilsln(Iei)s2 §TATIS
IF(SYMPRO(IT),LE,0,) GO TD 75 STATIS
71 TRPSPSaTRPEPS+SYMPRN(II) STAYIS
75 IDIMAIMINO(Y,MAXC,NR])Y STATIS
NBREFeMINO(NBREF,IDIMA) STATIS
DO 72 Jmi,10]IMA §TATIS

17.51.2%

343
344
348
346
347
348
349
350
351
352
353
354
358
356
357
358
3159
360
361
302
363
LY
36%
LYY
367
368
369
370
3711
372
373
374
378
376
377
378
379
380
381
g2
343
k11"
388
11.73
387
388
189
3190
3914
392
393
3194
196
396
357
3198
399
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400

uos

410

415

420

48

430

43s

440

445

450

4ss

PROGRAM 8TATIS 737171 0OPTmy FIN 4,8+508

JUsJIn(Je1) /2
72 CO(JImSYMPRO(JIJ)

IMPRESSION DES VALEURS ET VECTEURS PROPRES DE LA MATRICE DES
PROXIMITES E

» % %%

IF(ISNR,NE 1) GO YO 76
WRITEC IMP,130)
Canmunnn
DO 755 Isi,NBI
IIsIw(Yes)/2
WRITE (TMP,140) 1,8YMPRO(IL)
755  CONTINUE
Cramann
WRITECIMP,1S0)(IDTCT)Im1,NB])
DO 73 Jmi,NB]
73 WRITE (IMP,160) (J,CVECPRY(I,J), IE1,NBI))

CALCUL DES REFERENTIELS

76 DO 812 Lmi,NBREF
DO 81 lmi,NRO
DO 83y Jsi,NBO

81 REF(1,J)®0,

D0 811 Xmt, N8BT
l18aToeKem]
CALL READMS(1,P8,JK,18)
VVVRVECPRY(K,L)
DO 841 Imi,NBO
DO 81y Jmi,NBO

811 REF(I,JINREF(1,J)¢VVVeP8(T1,J)
J8uJoelw}
CALL WRITMB({,REF,JK,J8)

- »

»
" CALCUL DE VAPF, MATRICE NBREFXN DONT LES ELEMENTS DIAGONAUX
» S8ONT LES VALEURS PROPRES DE: LA MATRICE DES
" REFERENTIELS
" CALCUL DE VEPF, MATRICE NBREFXNXN DES VECTEURS PROPRES DE
" LA MATRICE DES REFERENTIELS
"
Commuunn
IK=0

IRCR(L )uNBO
CORNNANRRINARNRNRRANRARAN
DO A3 Ix},NBO
DO 83 K=},
IKalKe
8y SYMPRO(CIKIRREF (T,K)
CALL JACOBYI(NBO,SYMPRO,VECPRO,MAXD)
Coaspanmarnnnkin
TRACE®0,0
EPRECIc! 4 0E»S
DO 82 Imi,NBO
Connnnn
ITmIn(I*ld/2
VAPF(L,7)88YMPRO(I])
TRACEmTRACE®ABS(EYMPRO(II))

80/706/144 17,51,25

STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
8TATIS
STATIS
STAT1S
STATIS
STATIS
§TaTIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
B8TATIS
8TATIS
8TATIS
8YATIS
§TATIS
STATIS
§TATIS
8TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
S§TATIS
STATIS
STATIS
8TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS

4o0
4901
402
403
404
405
4oe
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
4pe
423
42t
4zs
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
4go0
441
442
443
4ya
448
4u6
447
4y
449
4s0
451
452
4sy
454
4ss
4s6

PAGE
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460

465

avo

4rs

480

488

490

ues

%00

5058

510

PROGRAM STATIS 737171 OPTmy

so8
809
84

% % %%

* % %%

* %

o0n

ocoOoO0ONn

Be

2

1)

86
88

66

FIN 4,84508

DO A2 Kmi,NRO
VEPF(T,K)BVECPKO(T,K)
EPRECYREPRECI®TRACE
JERI?wl el

CALL WRITMS(1,VEPF,JK,JB)
0D ROA TEi1,NBOD
Ilmiwciet)s2
IF(SYMPROC(IY),GT,EPRECIIGNTD 808
IFCIRCRIL) LT ,NBCIGOTD BOS
IRCR(L)m]Iw

CONTINUE

CONTINUE

CONTINUE

CALCUL DE LA BUALITE DE LTAPPROXIMATION DE LA MATRICE DES
REFERENTIELS

WRITE (IMP,170)
CALL NESCAL(REF,VEPF,VAPF,NBREF,NBO,RE, TRCR,MAXC,MAXC, JERR, MAXO,
1J6,J7)

IRI0R0

IF(1ERR,EQ,0) N Tp 84

IF(NBREF,EQ,1) GO 70 85

WRITE(IMP,180)

DO A6 I82,NRREF

IF(TRCRC1),FG,NRO) GO TO 86

WRITECIMP,190) REC(I)

1BI0D=TBID

CONTINUE

NBREFuNRREF=IR1D

KURNBI#MINO(IDIMA,2)

CALCUL DE (A NORME ET NORMALISATION (81 DEMANDE ) DE LA
MATRICE DES REFERENTIELS

CALL NORMAL(REF,NBREF,NBO,VAPF,MAXC,NORMA, MAXO, J6)
IF(ISOR,NE,1) GO TO 98

IMPRESSION DE LA MATRICE DES REFERENTIELS

WRITECIMP,200)
CALL EDISYM(REF,RE,NBREF,NBD,ID0,MAXC,MAXO,KS5,J8)

DIMENSION DU REFERENTIEL 1

WRITE(IMP,66) IRCR(Y)
FORMAT(///20X,» DIMENSION DU REFERENTIEL 1| =w,13///)

IMPRESSION DES VALEURS ET VECTEURS PROPRES DE LA MATRICE DU
REFFRENTIEL 1

WRITE(IMP,220)

220 FORMAY(//720X,» VALEURS ET VECTEURS PROPRES DU REFERENTIEL iwn,//

1 30X, % VALEURS PROPRESH)
DO 230 Imi,NBD

230 WRITE(IMP,140) I,VAPF(L1,])

WRITECIMP,150) (IDOCJ)Y,J%1,NBO)

80/06/11, 17,51,25

STATIS
§TAT]IS
STATIS
STATIS
STATIS
STAT!S
STATIS
§TATIS
STATIS
S§TATIS
STATIS
STATLS
STATIS
8TATIS
BTATIS
§TATIS
STATIS
§TATIS
§7TaT1S
STAT!S
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TAY1S
STATIS
STATIS
STAT]S
§TATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
S§TATIS
§TATIS
STATIS
5TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
SYATIS
§TAT]1S
§TATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STAT1S
STATIS
S§TATIS
§TAT]IS
8TATIS
STATIS
8TATIS
§TATIS
STATIS
§TATIS

us7.

4s8
4s9
4p0
461
42
463
Uol
46%
7Y
4e?7
468
469
4aro
an
472
473
474
475
476
ary
478
479
480
484
4se
483
484
48s
Y
47
48
489
490
494
492
493
49y
498
496
497
498
499
500
501
502
So3
504
505
So0é
507
So08
509
$10
S11
512
513

PAGE
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518%

s20

$2s

530

833

Suo

543

550

5835

500

568

§70

PROGRAM STAY

260
95
92

108

70

106

2%0

283
107

45

4

"
108

18 73/171 OPTsy FIN 4,84508

CALL READMS(1,VEPF,JK,JT)

IDIMRRIRCR(])

DO 260 JB1,IDIMR

WRITE(IMP,160) J,CVEPF(1,J),1m1,NBD)

DO 92 Nm3i,NRREF

RNORMINIBX (M)

IF(NBI,EG,1) GO YO 338

HORImO

IBIORMINOCIDIMA,NFAC) Y

DO 42n kisi,IBID

HOKIaHORT#

VERTEHOR] #1

IF(IBID.LT,1) VERTH!

80

DO 3§05 JaWORY,VERT

Lal+}

TRACEw3QRY(COCI)

DO 108 Isi,NBY
COMP(T,L)nmVECPRI(1,J)#TRACE

NuQ

00 106 JmMQOR]I,VERY

NEN®L

KeNBIeN

IDICKImRE ()

DO 170 Lei, P

COMP(K,L)=0,

IF(NORMALEQ, 1) COMPIK,N)mY,
IF(NURMAZNE.1) COMPIK,N)ESGRT(CO(J))
VAPR(N) s CO(J)/TRPSPSBw100,

IF(K],GT,1) I€ECmY

IFCITITLED,INOTY GO TO 253

READCLECT,1)CITT(1),181,20)

IF(EOF(LECTY) 280,107

ITITeINOY

WRITE(IMP,123) HWOR]I,VERT

CALL GRAPHIIXG,YG,INI KU, ITIT,VAPR,NAXE, VERT,HOR],IEC,KO,
¢ Ko KT,KBE,K9,K30)

WRITECIMP,1T1)
WRITECIMP,TYCIDI(T)s1Im1,NB])

DO 45 Iwmi,NB]

DO 4% Jwi,1
PROD(Y,JIRSORT(RVIJC(I,IY*RVIJCIsJ)w2wRVIJ(],J))
DO 108 Isi,NBI

00 97 Jmi,! .
IF(PROD(IsJIoLELLE=S0) GO YO 97
TRACEmO,

L0

DO 4y KmHORI,VERY

LeLel

TRACERTRACE# (COMPCI,L)=COMP(J,L))waR
PRODCT JIRCPROD(IJ)»SGRTCTRACEI)/PROD(T,J)®300
CONTINUE

WRITECIMP,9) TDICYIS (PRODLI,J)0JRY,T)
WRITE(IMP,B814)

IF(NORMALEQ,1) WRITE(IMP,332) RE(MDR]),HORI,VERY
IF(NURMAEQ,1) GO TO 420

WRITE (IMP,172)

‘BO/06/11, 17,51,25

STATIS
STATIS
STATIS
5TATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STYATIS
$TATIS
STATIS
§TAT1S
§TATIS
§YAT]IS
STATIS
§TATIS
§TATIS
§TATIS
§TATIS
8TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
8§TATS
STATIS
STATIS
§TATIS
§TATIS
S§TATIS
STAT]S
S§TAYIS
BTATIS
§TATIS
8TAT]IS
§TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
SYATIS
8TATIS
STATIS
STAT]S
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS

St4
51%
516
517
518
S19
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
513
5134
518
536
537
S38
539
540
Say
542
543
S44
548
546
547
548
549
550
5514
552
553
554
558
556
557
558
859
560
561
562
56%
Se4
565
566
Se7
568
569
570

LE



875

sao

$8%

550

600

609

610

818

620

625

PROGRAM 8TATIS 737171 OPTmy

174

173
420
33

526
880

189

9%

7

69

PO 173 K=y, NBY

YN(RME(,

Lm0

DO 174 MENORI,VERT

Lele}
YNORMEYNCGRMSCOMP (K, L) wn2
YNORMaSORT (YNORM)
WRITECIMP,210) IDI(K),XNORM(K),YNDRM
WRITECIMP,337)

DO 525 KEi,NBREF

JBrJowisK

CALL READMBCI,RFEF,JK,J8)
JAsJT7wi K

CALL READMS(1,VEPF,JK,J8)
IECs0

INDIMREIRCR(K)

NPESMINO (MAXC,IDIMR,NFAL) =}
TRPSR(KYaD,

DO 526 YImi,NBO
IF(VAPF(K,1),LE,0,) GO TO 880
TRPSRIKISTRPSR(K)SVAPF(K,1)
PO 109 Jai,IDIMR
TRACEmSARTY (VAPF (K, J))

DO 109 Is1,NBD

VEPELY, J)IBVERFE (Y, J)4TRALE
DO 96 Is|,NBU
IDOCNRO*IIBIDO(T)

FTN 4,8+508

100t ¢IDOCI)AND,77770000000000000000B) OR,SHIFT(ETOIL,48)

KisNBO#{
K2ENBO®?
K3mk2e U )
IFCIDIFFELEQ.1,OR,ICHRON,EQ.1) GO TO 444
HORIgO
DO 111 Klwi,NPE
HORIBHOR]I ¢}
VERTSHOR] 4

IF(NPE.LT.1) VERTs
L=
DO 777 JmMUR]I,VERY
LeL+l
DO 777 I=i,NBO

IF(NPE,GE,§) GO TO 777
COMP(Y,2)m0,
COMP(Y,L)BVEPF(T,J)

Jmo

DU 69 ImHOR]I,VERTY
JeJel

IF(NPE,GEL.1) GO TO 69
VAPR(2)=0,

VAPR(J)RVAPF (K,1)/TRPSR(KI*100,
IF(K1.6T.1) lECm)
IFCITITLEQ,INOTY B0 TN 611

READCLECT, 1) CITT (M), M51,20)

IF(EOF(LECT)) 610,118

ITITRINOT

WRITE(IMP,234) HORI,VERT,K

CALL GRAPHIIXG,YG,IDO,NBO,ITIT,VAPR,NAXE,VERT,HORT,TEC,KS,

80/06/11, 17451,25

STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
8§TATIS
STATIS
§TavT18
STATIS
STAT]S
STAT]IS
SYATIS
STATIS
8TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
8YATIS
§TATIS
STAT]S
§TATIS
STATIS
STAT]IS
8TAT1S
STATIS
§TATIS
8TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TATLS
§TATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS

571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
5819
582
5a%
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
$94
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
60%
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627

PAGE
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630

6338

640

648

650

(1} )

660

(11}

670

678

680

PROGRAM 8TATIS 737171 CPTsi

»

Ghy

155
335

778

56

113

114

FTN 4,8+508

+ Kb,K?gKB;KQ,KIO)

IFCIDYFFE(NE,1,AND, ICHRON,NE,1) GO TO 525

CONTINUE

CALL PROJEC(VP,IRCJ,NRT,NBO,VEPF,IRCR,K,821,PROD,VAP, VAPF.
* MAXO,MAXY, MAXC,KA,1T)

DO 338 Tst,NBI

18a%6¢]m)

CALL READMS(1,P8,JK,.8)

RVIR(T,K) =0,

DO 155 Ne1,NBD

DO 155 Mm{,NBO

RVIR(T,K) RRVIRCI,K) #PS(N,M)RREF(M/N)

IF (NORMA (NE, 1) RVIRCI,KIGBRVIRCI,K)/(XNDRM(]IIRRNORM(K))
CONTINUE

ANALYSE DES DIFFERENCES

IFCIDIFFE NE,E) GO YO 121
Kiomy

WRITECIMP,411) X

HORIRO

0O 113 KImi,NPE

HORImMHOR]#}

VERTBHORI¢}

IFINPELT1) VERTHE

L®0

DO 778 JUsHOR]I,VERY

Laj+}

DO 778 Isi,NBD

IF(NPE.GE,L) GO TO 778
COMP(1,2)=0,
COMP(1,L)RVEPF(1,J)

DO 113 Imi,NBI

18517eie¢l

CALL READMS(§,VP,JK,]8)

L=0

00 Se JmKORY,VERTY

LeLey

DO So6 NE1,NBO

MaN+eNBO

COMP("ga)IOQ

COMP(M,L)BVP(N,J)

CALL MIMAX(XG,K2,TMI,TMA,K9)
IFCTMI LT MING(1)) MING(1)aTMI
IF(TMAGT MAXG(1)) MAXG(1IRTMA
CALL MIMAX(YG,K2,TMI,TMA,K9)
IF(TMILT MING(2)) MING(2)aTM]
IF(TMA,GT ,MAXG(2)) MAXG(2ImTMA
CONTINUE

DO 114 Mm1,d

LeKaeM

IDOLLIRIDM(M)

XG(K2+1)BMING(Y)
YG(K2+1IRMAXG(R)
XG(K2+2)BMAXG(Y)
YG(KR+2)IBMAXG(2)
AG(K2+3IEMAXG ()

80706711+ 17,51,25

§TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STAT]IS
§TATIS
5TATIS
S$TATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
8TAT]S
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
8TATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
GTATLS
8TATIS
SYATIS
87a71S8
§TATIS
STATIS
§TAaT]S
§TAT]S
STATLS
STATIS
§TAT]S
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
§TATIS
$TATIS
§TATIS
§TAT]IS
§TATIS
STATIS
8TATIS
§TATIS
§TATIS
§TAT]IS
§TATIS
STAT]S
§TAT]S
STATIS
STATIS
STAYIS
STATIS

628
629
630
631
632
633
634
638
636
637
638
€39
640
6y
64?2
643
b44
645
bus
647
648
649
650
651
652
653
654
658
656
657
658
689
660
b61
662
6563
664
66%
b6h
667
668
669
670
671
672
67%
674
675
6786
677
678
679
680
681
682
68%
684

PAGE
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688

690

698

T00

708

710

ns

20

728

730

738

740

PROGRAM 8TATIS 73/171 OPTsy

» %%

94

117
115

2%2
254
S4

158

121

364

360

338

FTIN 4,84508

YG(K2+3)EMING(2)
XG(K2+U4)aMING(Y)
YG(K2+4)aMING(R)

DD 158 1&1,NBY
18p17¢]=]

CaLL RE}D"S(loVPcJK.IG)
IF(1.6T.1) lECwW!
HORI®0

DD 158 X1mi,NPE
HORISHQORI %}
VERTaHQR] ¢t
IF(NPEGLT.1) VERTR}
Jao

DO 118 LsHORI,VERY
JeJey ,
IF(NPE,GE,1) GO TO 94
VAPR(2)m0,
VAPR(J)RCMPLXCVAPF (K, L) /TRPSR(KI®I00,,VAP(]I,L))
DO 115 MeKi,K2

NeMeNBO

IF(NPE,GE,1) GO TO 831
CUHP(le’lOQ
COMP(M,2)u0,
COMP(N,J)BVEPF(N,L)

FCOMREM, J)mVR(N,L)

IF(K1.GT,1) IFCm}
IFCITITLER,INDTY GO YO 254
READ(LECT, 1) (ITT(M),Mn],20)
IF(EQOF(LECT)) 282,54
ITITeINOT

NRI?E‘I“Pl!“S) !.K.HORI.VERT
CALL GRAPHI(XG,YG,I00,K3,1TIT,VAPR,NAXE, VERY,HORY,TEC,KS,
¢ KE,KT,KB,K0,K10)
WRITECIMP,157) I,K
WRITECIMP,7) 1DT(1)
WRITECIMP,9) RE(K),RVIR(Y,K)
IF (ICHRON,NE,1) GO TO 525

ANALYSE DES EVOLUTIONS

WRITEC(IMP,414) K

K102

IEC=0

D0 364 1s!,2 \

VAPR(I)SCMPLX(0,,0,)

DO 360 Lmi,NBY

DO 360 Mmi,NEO

NE(Lwi{)aNBOeM

JENBOM i .
IDDDAIDI(L) L AND,Y77700000000000000008
IDIO(N)®(IDORCJILAND,T2770000000000000000B),0R,SHIFT(IODD,48)
NPeNBIaNBD

DO 338 1I=i,NBO

MENPe?

IDIR(M)=IDOI(])

KPeNP#NRO

HORI=®O

80/06/11s 17,.51,25

STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
S§TATIS
STATIS
§TATIS
8§TAT1S
§TAT]S
STATIS
STATIS
STATIS
STAT]S
STAT]IS
STATIS
STATIS
STATIS
§TAT1S
BTATIS
STATIS
STATIS
STATIS
BYAT]S
STATIS
S$TATIS
STATIS
S8TATIS
8$TATIS
§TAT]S
STAT]S
STATIS
STATIS
8TATIS
§TAT]S
§TATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
8TATIS
8TATIS
8TATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATI1S
STATIS
STATLS
§TATIS

6885
686
687
688
689
690
691
692
593
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
Toe
707
708
709
710
711
712
713
714
718
716
717
718
719
720
721
722
723
724
72%
726
727
728
729
730
734
752
733
734
735
736
737
738
739
740
T41
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148

750

758

T60

Te3

170

7%

780

788

790

795

PROGRAM STAY

13

364

366
389

365

890
333

293
528

»

4oo

4o

404
4ne

408

Pl e i i e e . e T R —P— o g S e e o e o

18 73/171  OPYE} FTN 4,84508

DO 29% KImi,NPE

HORIBHOR]I ¢}

VERTaHOR]I ¢}

IF(NPELLT.1) VERTHY

DD 13 Imi,NBO

MsNPe?

NmQ

0O 13 JsHORY,VERT

NaN+1{

IF(NPE,GE.4) GO YO 13

COMP(M,2)80,

COMP(M,N)RVEPF(Y,J)

DO 361 Imi,NBIY

18a817¢]1e}§

CALL READMSB(1,VP,J0K,18)

DC 361 Jmi,NBO

Lu(Iei)aNBO+J

N® O

DO 361 MmHOR],VERY

NeN#e}

IF(NPE,GE,1) 60 TO 3e&!

CO“P(L’E).O.

COMP(L,N}BVP(J,M)

IF(KI, GY 1) JEC=}

f’ffft*yfﬁ.fﬁﬂ?) 50 YO 366

REAQCLECY,1)(ITT (M), M81,20)

IF(EQF (LECT)) 366,365

ITIT=INOY

WRITECIMP,45%6) HORI,VERT

CALL GRAPHI(XG,YGs IDIR,KP,ITIT,VAPR,NAXE,VERT,HORY,1EC,K9,

¢ KOsKT, KB, K?,K10)

WRITECIMP,678)

WRITECIMP,789) (JsJmHORY,VERT)

DO A90 Imi,NBTY

WRITECIMP,911) IDI(T), (VAP(I,J),JaHOR],VERT)
00 333 JeMHORI,VERT
CO(J)IVAPF(K.JJ/TRPSR(K!'IOO.
WRITE(IMP,911) REC(K),(COCJ)s JWHORY, VERY)
WRITE(IMP,68) K,NB)
WRITECIMP,7I(IDIC(T),Im1,NB])
WRITECIMP,9) RE(K), (RVIR(I,K),I=1,NB])
CONTINUE

CALL CLOSMS(}Y)

8To0P

IMPRESSION DES MEB3IAGES DPERREUR

WRITE (IMP,401)

§YQP

WRITE (IMP,403)

8TOP

WRITE (IMP,405) MAXO,MAXI,MAXO
§T0P

KKKENBOw (NBO+Y) /2

NRITE (IMP,U07) IDXIC(I),SYMPRO(KKK)
sTQP

DO 888 Isi,NBY

B0/06/11s 17,514,235

STAYIS
STATIS
STAT]S
STATIS
STATIS
STAT!S
STATIS
STAT1S
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
8TATIS
STAT1S
STATIS
§TAT]S
STATIS
STATIS
$TATIS
S§TAT]IS
STATIS
8TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
S5TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STAT!S
STATIS
§TATIS
8TATIS
STATIS
8YATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
$TATIS
STATIS
STATIS
STATIS

742
T4%
T4a
745
Tub
747
748
749
750
7514
752
75%
754
75%
756
757
758
759
Te0
Tot
Te2
763
Tel4
765
Too
767
To8
769
770
774
772
7713%
774
%8
776
777
778
779
780
781
782
783
784
788
786
787
788
789
790
791
792
79%
794
798
796
797
798

PAGE
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PROGRAM STATIS 73/471 0OPTmy FIN 4,8+508 80/06/11s 17,.51,29 PAGE 15

IF (ITT(I) NELOY GO TO ABA STATIS 799

800 WRITE (IMP,409) IDICI) STATIS 800
8AB CONTINUE STATIS Bot

§TOP STATIS 802

8 WRITE (IMP,d10) . STAT]S 803

§T0P STATIS 80u

805 1 FORMAY(2044) STATIS 80S
2 FORMAT(B(8X,12)) STATIS 806

3 FORMAT(IHWL,/7//730X,20A4,/7//5X,» PARAMETRES DES DONNEES w, STAT]S 807

1 //10%,» NOMBRE DE SUJETS 3 #,11X,13,/7/710X%, STATIS 8o8

2 « NOMBRE DE JUBES t w,12X,13,/7/10X, STATIS 809

810 3 * TYPE DU FICHTER DES DONNEES 3 «,13) STATIS Bt10
¢ FORMAT(/10%,w TYPE DES DUNNEES t w»,11X,A10,//10X, STATIS 811

{ ® FORMAT DES NONNEES 8 »,9%,20A4) STATIS 812

S FORMAT(//8X,% OPTIONS CHOTSIES w,//10X,» SORTIES INTERMEDIAIRES g STATIS 813

IwaOX, AU, //730XKen ANALYSE DES EVOLUTIONS 3 *,9X%,A4, 8TAT1IS 814

8318 2 7730%,% ANALYSE: DES DIFFERENCES t #,8X,A4,//710X,% NORMALISASTATIS 8%
3TIUN DES DONNEES 3§ w,6X,A4,7/10X,%x CENTRAGE DES DONNEES § » STATIS 816

4 e 1IXoAU,7/710%,m NOMBRE DE FACTEURS § w,13X,12,7/10X, §TATIS 817

6 * NOMBRE DE REFERENTIELS 3 »,9X%,12) §TAT]S B18

6 FORMAT(tM1,//7/50X,x LISTE DES. DONNEES %,///) STATIS 819

820 T FORMAT(/4€10(9%,40)/)) SYATIS 820
9 FORMAT(/1X, AU, a(10(F9,3,4x)/5X)) STATIS 821

14 FORMAT(AI10) STAT!S 822

30 FORMATCIHE, #7750% % FORMATION DU CUBE: STANDARD 8(1) #»y///20%, 8TATIS 823

{« TEBYS BUR LES VALELRS PROPRES DE 8(I) w,//710X,%x JUGE «, STAT!S 824

828 214X,w SUJET w,13X, s VALEURS PROPRES NONwSIGNIFICATIVES(TRES PETITESTATIS 825
35 QU NEGATIVES) #) STATIS 826

40 FORMAT(/32X,A4,15%,13,30X,F15,5) STATIS 827

80 FORMAY(///20X,% TESTS SUR LA OUALITE DE LTAPPROXIMATION 8(1) #) STATIS 828

60 FORMAT(//720X%,» DIMENSIONS DES INTRASTRUCTURES POUR CHAGUE JUGE #STATIS 829

830 1 2 /710X JUGE w, 14X, DIMENSION w) STATIS 830
Y0 FORMAT(/12X,A4,19%X,12) STATIS X

80 FORMAT(1H1,//7/50X, % IMPRESSION DU CUBE STANDARD 8(1) w,//) STATIS 812

90 FORMAY(///50X,» NORMES DU CUBE STANDARD #,/7/10X,n JUGE w, STATLS 8133

1 14X, % NORME #) STATIS 834

838 100 FORMAT(/Z32X,Al,10X,6(6(F15,5,7X)/)) STATIS 81s
110 FORMAT(iIN1,//7/750X,» IMPRESSION DE (A MATRICE DES PROXIMITES E(I,J)STATIS 836

in///7 20X, % MATRICE DES PROXIMITES «//) STATIS 837

120 FORMAT(4(10(3X,E10,3)7)) STATIS 6838

130 FORMAT(///50X,« VALFEURS EY VECTEURS PROPRES DE LA MATRICE DES® PROXSTATIS 839

840 1IMITES E %//30X, % VALEURS PROPRESR) §TAT]IS 840
140 FORMAT(/12X,13,1TX,F10,3) STATIS 841

150 FORMAT(//7%0X, % VECTEURS PROPRES #//22X,10CAU,TXI/23X,10CAL,TX)/ $TATIS 842

1 24X, 10CAR,7X)/728%,10CAU,TX)) §TAT!S 843

160 FORMAT(/12X,13,10F11,3/716%,10F11,3/17%X,10F31,3/718X,10F11,3) STATIS 844

845 170 FORMAY (1M1 ,7/7/50X, % QUALITE DE LA REPRESENTATION DES JUGES DANS LFSTATIS B84%
18 REFERENTIELS RETENUS #,///20X,% TESTS SUR LA QUALITE DE LTAPPRUXSTATIS 846

2IMAYION DE LA MATRICE DES REFERENTIELS #) STATIS 847

180 FORMAT(//7/20X,» LES REFERENTIELS SUIVANTS SONT COMPLEXES #) STAT]S 848

190 FORMAY(/9X,A47) STAT]S 849

a50 200 FORMAT(//20X,% MATRICE: DES REFERENTIELS w,//) 8§TATIS Bso
123 FORMAT(IMHYI,50X, % POSITION RELATIVE DES JUGES DANS LE PLAN », STATIS ésy

1 12,4Hw,12,% DE LPINTERwSTRUCTURE w) STAT!S 1Y

171 FORMAT(//1X,*QUALYITE DE LA REPRESENTATION GRAPHIQUE MESUREE PAR LESTATIS 853

* POQURCENTAGE D ERREUR BUR LES DISTANCESw/2X,w(DUE A LA REDUCTION BTAT!S 854

85% +AU PLAN QU A L AXE DE LA CONFIGURATION)w) STATIS 8ss

9¢
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PROGRAM 87TATIS 737171 OPTey FTN 4,8¢508 BO/06/14,s 17,51,25 PAGE 16

Bid FORMAT(//7iXs132(1He) /1 iX,wPROPRIETES DE LA REPRESENTATION gw/ STATIS 856

+11X,34(1He)) STATIS 857

332 FORMAT(/ I1X,wTRACER LE CERCLE DE CENTRE (¢) ET DE RAYON g{+)ew,ASTATIS 858

*3,ngw/ X, wUN JUGE QUL APPARTIENT AU PLAN FACTORIEL #,13,1H=,13, §TAT]IS 859

880 +% SE TROUVE 8SUR CE CERCLE,w) STATIS Bo0
172 FORMAT(1X,«MESURE DE |, APPARTENANCE: All PLANSDISTANCE DES JUGES A STATIS Bot

*L ORIGINE gw/BX,wEXACTE #%,3X,#PROJETEE: gw) 8YATIS 8s2

210 FORMAT(IX,A4,4(¢10(3X,F10,2)/5X)) STATIS 863

337 FORMAT(1X,«PQUR 2 JUGES APPARTENANT AU PLAN FACTORIEL,LA PROXIMITESTATIS YY)

86% ¢ REPRESENTEF ESY EXACTE#/IX,%ET,81 ON POSE tALPHACI,JISANGLE ENTRESTATIS 868
¢ LE REFERENTIEL .. ORIGINE ¢ LE JUBE: JoALORS 1w/1X, STAT]S Bos
$#COSINUSCALPHA(T,J))GCOEF JRV(REFERENTIEL T,JUGE J) o w//1X,132(1Hn))STATIS 667

234 FORMAT(1HY,1X,% PDOSTITIUN RELATIVE DES SUJETS DANS LE PLAN®,I2,1H»,8TAT]S 868

*]2,» DE L INTRA-BTRUCTURE DE REFERENCE NOo#,I%,w gw) STAT!S 869

870 411 FORMAT(IMY,20X,%ANALYSE DES DIFFERENCES ENTRE LES INTRA=STRUCTURESSTATIS 870
L na/aox.satn.-)zxox.-nunano DU REFERENTIEL ® »,12) ~ 8TATIS 871

345 FORMAT(IHI,1X,» POSTITION RELATIVE DES SUJETS VU8 PAR LE JUGE NO,w,S5TATIS 872

¢13,% COMPAREE AU REFERENTIEL NOo#, I3, #DANS LE PLAN®,I2,1Hw, 12, %¢x)8TATIS 873

187 FORMAT(//1X,*MESURE: DE L APPROXIMATION DUE A LA PROJECTION DE L ESSTATIS 874

LY 4] +PACE DU JUGE »,12,» DANS L ESPACE DE REFERENCE w,12/ STATIS 87s%
*2X,*(COEFFICIENT RY EMTRE LE REFERENTIEL ET LE JUGE)IW) STATIS 876

414 FORMAT(IHY, 20X, #ANALYSE DE L EVOLUTION DES INTRA*STRUCTURES gw/ STATIS 877
+20X,52(w,w) /10X, aNUMERD OU REFERENTIEL » %,I2) §TATIS 878

486 FORMAT(1MI,1X,w EVOLUTION DES POSITIONS R!LATIVES DES SUJETS DANB STATIS 879

880 £ ’t*N*TfETtH'oiiTt ) 8TATIS 880
678 FORMAT(20X,% X DE VARTANCE JUGES Vv§ ax£3a-3 STAT]IS 131

789 FORMAT(20X,2(*AXE #,1%,10X)) STATLS 82

911 FORMAT(IX,AU,15X,6(6(510,3,7X)/)) STATLS 883

68 FORMAT(//1Xs«MESURE DE L APPROXIMATION DUE AUX PROJECTIONS DANS | STATIS 884

885 +ESPACE REFERENTIEL w,12,% DES w,]2,% ESPACES INDIVIDUELSw/ §TATIS 88S
*2X,%( COEFFICIENT RV ENTRE LE REFERENTIEL ET CHAGUE JUGE )#) S§TATIS 886

40y FORMAT(///30Xew TYPE DE DONNEES INVALIDE «) STATIS 887

403 FORMAY(///10X,» PARAMETRE DTENTREE NBO OU NBI NEGATIF ») STATIS (.1:1.)

408 FORMAT(//7/30X,» PARAMETRE DTENTREE TROP GRAND POUR LA CA STATIS 889

890 1 PACITE DU PROGRAMME #,/15X,I3,% = NOMBRE MAXIMUM §TATIS 890
2 DE SUJETS #,/18X,1%,% 5 NOMBRE: MAXIMUM DE JUGES w 8TAT]S 89y

3 o /185X, 15, % » NOMBRE MAXIMUM DE: VARIABLES ) STATIS 892

4O0Y FORMAY(///10X,w CONTRADICTIONS POUR LE JUGE #,A4,* LA PLUS PETITE STATIS 893

tVALEUR PROPRE w w,F15,7,/710%,« POUR DES DONMNEES ULTRAMETRIQUES, V STATIS 894

(1} 20U POUVEZ »,/30X,n SOIT MULTIPLIER EPRECY PAR 10 DANS LE PROGRAMMSTATIS 898%
3E, 81 VOS DONNEES SONY ULTRAMETRIQUES w,/30X,» SOIT UTILISER IDATASTATIS 89s

4n3,81 CES DNNNEES SONT DEB DISTANCES ») §TATIS 897

409 FORMAT(///710X,n DONNEES MAUVAISES ¢ LES VALEURS PROPRES, STATIS 894

1 POUR LE JUGE w,Ad,w SONT TOUTES NEGATIVES #) STATLS 899

900 410 FORMAT(//7/710X,» LE FICHIER DE DONNEES EST VIDE ) STATIS 900
END STATYIS 901

LE
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BLOCK DATA BLKDAT, 737471 (0PTE) FTN 4,8+508

3 B % 2

BLOCK DATA

CETYE SOUSeRDUTINE PERMET DTINJTIALISER DES VARIABLES QUJ
SE TROUVENT DANS UN (OU PLUSJEURE) BLOC COMMUN

COMMON/VODUGMA/ZMAXT ,MAXD, MAXC
COMMUN/ZENTSOR/ZLECT, IMP
COMMON/RORNES/KO ) K5, K6 ,KT,KB, K9, KA
COMMON/WSSCOM/ZLDITIO(90),LDINUTLO0),GRADXY(720)
DATA MAXI,MAXD,MAXC/16,20,03/

DATA LECT,IMP/S,6/

DATA KOKB, KO KT K8,K9,KA/U0,45,30,720,90,744,36/
END

80/06/11, 17,51,25

STATIS
STAT]S
STATIS
§TaT7]1S8
§TAT1S
§TATIS
$TAT1S
STAT]S
STATIS
STATIS
BTATIS
8TATIS
8TATIS

%02
903
904
908
906
907
908
909
910
911
912
93
914

PAGE
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SUBROUTINE PROSCA 73/171 ©OPTsy FTN 4,84508

1 BUBROUTINE PROSCA(XG,YG,NB,NV,PB,NO,MAXD)

PROF
NS
NV
P8

NO
MAXO
MaX]
KA

10

18

LR 2k 20 2R Bk A B B BE BB B Bk I B 3% N J

DIMENSION
R0 JKBMAXOWMAXO
D0 1 Jei,N§
JXaMAXOeJ
CALL READMS(1,XB/NV,JX)

00 | Kgi,J
JYEMAXOFK

CETYE SOUS=RQUTINE EFFECTUE LA TRANSFORMATION T4
1.€. QUTELLE CALCULE LA MATRICE XXt
OU XX* ® PRODCI,KIXPRODIJ,K)

LES PARAMETRES

MATRICE NXP DES DONNEES POUR CHAGUE JUGE
NOMBRRE DE SUJETS

NOMBRRE DE VARIABLES POUR CHAQUE JUGE

MATRICE RESULTAT NXN DU PRODUIT DE PROD PAR SA
TRANSPOSEE

NUMERD DU JUGE TRAITE

NOMBRF MAXIMUM DE SUJETS ACCEPTE

NOMBRE MAXIMUM DE JUGES ACCEPTE

36

PS(MAXO,MAXND) , XG(L)oYG(L)

CALL READMS(1,YG/NV,JY)

PS(J,K).O.

DO 1 Mmi,NV

PS(JyK)BPS(JsKIEXG(M)AYG(M)
30 § PS(K,J)=PS(J,K)

CALL WRITMS(1,P8,JK,NO)

RETURN
END

80/06/11, 17451,25

STATIS
STATIS
8TATIS
STATIS
$TATIS
STATIS
§TATIS
BTATIS
STATIS
STAT1S
SYATIS
STATIS
8TAT1S
SYATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STAT1S
S§TAT]S
STATIS
STATIS
8§TATIS
STATIS
S$TATIS
S$TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
SYATIS
§YATIS

915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
90
91
942
943
944
945
946
97

PAGE

1
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SUBROUTINE EDISYM 737171 OPTmy

B2 RHROTOR RN ERRS

o= o~ wmn

FIN 4,8¢508

SUBROUTINE EDISYMCSYM,NOM,NBM,NLI/NELs IDN, MAXD,KS,19)
CEYTE 8NUS=ROUTINE IMPRIME LA MATRICE SYM, MATRICE MXNXN
LES PARAMETRES

SYM m MATRICE MXNXN A IMPRIMER

NOM = IDENTIFICATEUR DES JUGES

NBM = NUMBRE DE JUGES

NL] = NOMBRE DE SUJETS

NEL = TDENTIFICATYEUR DES SUJETS

IDIS m NQOMBRE MAXIMUM DE JUGES ACCEPTE = 36
IDN ® U0

MAXD m NOMBRE MAXIMUM DE SUJETS ACCEPTE & 20
K% s 45

COMMON/ZENTSORZLECT, THP

DIMENSION BYMIMAXD,MAXD)NOM{IDN),NELL(KS)
JKEMAXOWMAXO

PO 8 Imi,NBM

18a19¢11

CALL README(1,8YM,JK,18)

Jisy

Jont

JURMINOINL T $0)

ManNLI/10 A

IFCINLIZL0,oM) ,GT,0,) MuMeg

DO 2 Nmi,M

JEENLTeJUd

WRITECIMP,8)

WRITECIMP,7) NOM(I), (NELCJ)sJmJ3,J04)
WRITEC(IMP,B)

DO 4 JaJdbyNL]

JTRMINOC(J,J4)

WRITECIMP,6) NEL(J),(SYM(J,K),K8J3,J7)
JoJued

J3gJ3440

JUnJUeMINO(JIS,10)

- CONTINUE

RETURN
FORMATCIX, A4, 1X,30(9%,A4))
FORMAT(]!.A“.lx.10(F13.3)3
FORMAT (/)

END

80/706/11, 17,51,25

STATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
STAT]IS
S§TATIS
STATIS
SYATIS
$TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STAT]S
STATIS
8§TaT]S
BYATIS
STATIS
ETATIS
STATIS
STATIS
S§TATIS
§TAT]IS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
8TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
$TATIS
STATIS
STATIS

948
949
950
951
952
953
954
958
956
957
958
959
960
961
902
%63
64
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974
97%
976
977
978
979
980
981
982
983
984
98s
986
987
988
989
990
991

PAGE

1
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SUBROUTINE TORGER 73/171 QOPTsy FIN 4,8+508 80/06/114 17,51,25% PAGE 1

| SUBROUTINE TYORGERIN,D,S,MAXO,KA) §TATIS S92
" STATIS 993
* CETTE SOUSeRUUTINE CALCULE LA TRANSFORMATION T2 APPELEE §TATIS 994
" LA TRANSFORMATION DE TORGERSON STATIS 995
5 " §TATIS 99s
» LES PARAMETRES §TAYLS 997
* STATIS 998
* N s NOMBRE DE SUJETS STATIS 999
» D m MATRICE NXN DES DONNEES PQUR LE I YEME JUGE STYAT!S 1000
10 * 8 a MATRICE NXN, RESULTAY DE LA TRANSFORMATION T2 STATIS 1001
* MAXOD ® NOMBRE MAXIMUM DE SUJETS ACCEPTE STATIS 1002
» KA » 36 STATIS 1003
" STATIS 1004
DIMENSION DIMAXO,MAXO) ,S(KA,KA) STATIS 10085
18 COEFFEBl,/(2,uNawg) $TATIS 1006
DO { YmiyN STATIS 1007
DOt Jmi,l STATIS 1008
8C1,J)BeD{IsJInD(T,J)ulN STATIS 1009
00 2 Kmy, N STATIS 1010
R0 SCIsJIBS(Y,J)eNwDCI,KIND(YT,K) 8TATIS 1011
D02 Lt N STATIS 1012
R 5(1,J)88(1,0)¢D(J L) nn2eDlK,L)wn2 STATIS 1013
8$(1,JI=COEFF=8(1,J) STATIS 1014
IF(Y NELJYISCI,1IR8(T,.) STATIS 1015

5 1 CONTINUE STATTS 1016 -
RETURN STATIS 1017
END STATIS 1018

LYy



SUBROQUTINE GOWER 73/171 OPTsy§ FIN 4,8+508 80/06/13, 17,511,259 PAGE 1
1 SUBROUTINE GOWER(PS,MOYH,MOYV,NBI,NBO,MAX]I,MAX0,19) STATIS 1019
] STATIS 1020
* CETTE SOUB«ROUTINE EFFECTUE LE CENTRAGE DES REPRESENTATIONS STATIS 1021
* STATIS 1022
s c METHODE S STATIS 102%
¢ PS(Y,J)ePB(Y,J)e(MOY, GENERALE w (MOY, COL, J ¢ MOY, LIGNE 1))S8TATIS 1024
c STATIS 1028
» LES PARAMETRES STATIS 1026
* STATIS 1027
10 » PS w MATRICE MXNXN, GUI CONTIENT LES DONNEES CENTREES STATIS 1028
* POUR TOUS LES JUGES STAT!S 1029
" NBl ® NOMBRE DE JUGES STATIS 1030
[ ] NBO = NOMBRE DE SUJETS STATIS 1034
c MAXY ® NOMBRE MAXIMUM DE JUGES ACCEPTE = 3% STATIS 1032
18 c MAXO ® NOMBRE MAXIMUM DE SUJETS ACCEPTE = 20 STATIS 1033
» STATIS 1034
DIMENSION PS(MAXD,MAXO),MOYH(MAXD) MDYV (MAXD) STATIS 1038
REAL MOYH,MOYV STATIS 1036
JKEMAXOwMAXD STATIS 1037
20 0O 694 IE{,NBY STATIS 1038
IAnl9¢ el STATIS 1039
CALL READMBUL,P8,JK,18) STAYIS 1040
81GMMu0, STATIS 1041
DO 692 "l;,NBO STATIS 1042
s B MOYHIM)IBO O BYATLS 1043
MOYV(M)mO,0 STATIS 1044
DO 69¢ Lwi,NBD STATIS 1048
MOYH(M)BMOYH(M)ISPB(M,L) STATIS 1046
MOYV(M)SMOYV (M)SPS (L, M) STATIS 1047
30 691 SIGMMESIGMMPB(L,M) STATIS 1048
MOYH(MIaMOYH (M) ZNROD STATIS 1049
MOYV(M)BMDYV (M) /NBOD STATIS 1050
692 CONTINUE STATIS 105¢
SIGMMESIGMM/NROwR2 STATIS 1052
38 DO 690 Jmi,NBO STAT1S 1053
DO 690 1 ,NBD STATIS 1054
690 PB(J,K)BPS(J,K)¢B8IGMMeMOYH(J)mMOYV(K) STAT]S 1085
CALL WRITMB(L,P8,JK,18) 8TATIS 1056
1] CONTINUE STATIS 10857
40 RETURN STATIS 1058
END §TATIS 1059

A



SUBROUTINE JACOB] 753/%71 OPTm}

FIN 4,84508

80/06/14, 17.,51,2%

PAGE

1

1 SUBROUTINE JACOBI(N,A,R,IDR) 8TATIS 1060
c S§TATIS 1061

c PURPQSE STATIS 1062

¢ COMPUTE EIGENVALUES AND EIGENVECTORS OF A REAL SYMMETRIC STATIS 1063

s c MATRIX STATIS 1064
c STATIS 1065

c METHOD SYATIS 1066

¢ DIAGUNALIZATION METHUD ORIGINATED B8Y JACQOBI AND ADAPTED STAT1S 1067

¢ BY VON NEIMANN FOR LARGE COMPUTERS AS FOUND IN wMATHEMATICAL STATIS 1068

10 C METHODS FOR DIGITAL COMPUTERSw, EDITED RAY A, RALSYOUN AND STATIS 1069
c HeSy WILF, JOMN WILEY AND SONS, NEW YORK, 1962, CHAPTER 7 STATIS 1070

[ S§TATIS 10714

DIMENSION AC(1),R(1) §TAT1S 1072

C STATIS 1073

18 C GENERATE IDENTITY MATRIX 8TATIS 1074
c STATIS 1078

110 I0s=IDR STATIS 1076

DO 130 Jsi,N S§TATIS 1077

10810¢INR STATIS 1078

&0 DO 130 Imi,N STAT]S 1079
IdwlGe] STATIS 1080

R(IJ)=0,0 STATIS 1081

IF(1=J) 130,120,130 8TATIS 1082

120 R(IJ)=1,0 S$TATIS 1083

[} 150 TCONTINUE STATIS 1084
C STATIS 1085

c COMPUTE INITIAL AND FINAL NDRMS (ANORM AND ANORMX) STATIS 1086

c §TATIS 1087

140 ANQRM=20, 0 STATIS 1088

30 DO 160 ]Isi,N STATIS 1089
00 160 JmI,N $TAYIS 1090

IF(I=»t) 150,160,1%0 STATIS 1094

180 ARl (dndeJ) /2 STATIS 1092
ANORMEANCRM®ACTIA)®ALTIA) STATYLS 1003

39 160 CONTINUE STATIS 1094
IF (ANORM) 450,450,170 §TATIS 1095

170 ANORMRY 41 U*SORT (ANORM) STATIS 1096
ANRMXBANURM®] ,0Eeb/FLOAT(N) 8TAYIS 1097

c STATIS 1094

40 c INITIALIZE INDICATORS AND COMPUTE THRESHOLD, THR 8TATIS 1099
c S§TATIS 1100

INDEO STATIS 110t

THREANORM STATIS 1102

180 THRETHR/FLOAT(N) STATIS 1103

48 190 Ley 8TATIS 1104
200 MEL#1 §TATIS 1108

c $TAT]S 1106

C COMPUTE 8IN AND COS STATIS 1107

c STAT1S 1108

S0 210 MAR(M¥MeM) /2 STATIS 1109
LO(L* =l )/2 STATIS 1140

Mgl e+MQ 8TATIS 1141

220 IF( ABB(A(LM))=THR) 380,230,230 STATIS 1112

230 INDEY STATIS 1113

58 LisLeLQ STATIS 1114
MMuMeMQ STATIS 1118

Xm0 S (ACLL)=A(MM)) STATIS 1116

eV
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200 YmwA(LM)/ SORT(ACLMIWACLMYSXWX) STATIS 1117
1F(X) 250,260,260 S§TATIS 1148
60 250  YmmY ‘ STATIS 1119
260  SINXSEY/ SORT(2,04(1,0+( SORT(1,0eYaY¥)))) STATIS 1120
SINX2eSTNXaSINX STATIS 1121
270 COSXa SORT(1,0e8INX2) STATLS 1122
COSX2eCNSXNCOSX STATIS {123
65 SINCS BSINX*COSY STATIS 1124
c STATIS 1125
c ROTATE L AND M COLUMNS STATIS 1126
c STATIS 1127
ILOSIDR®(L=1) STAT]S 1128
70 IMUZIDR* (Met) STATIS 1129
DO 370 T=1,N 87AT1S 1130
IGR(I*Iw])/2 8TATIS 11314
IF(T=l) 280,360,280 STATIS 1132
280 IF(leM) 290,360,300 STATIS 1133
75 290  IMmTeMp STATIS 1134
GO YO 310 8TATIS 1135
300 IMeMeld STATIS 1136
340 IF(Tel) 320,330,330 S$TATIS 1137
320 ILEleL@ §TATIS 1138
80 GO TO 340 8§TATIS 1139
330  ILsLeTd STATIS 1140
- 340 XmACILYeCOSX=ACIMINSINX STATLS tHet
ACIMIBACIL)®SINX¢ACTMIRCOSX STATIS 1142
ACIL)=X STATIS 1143
85 360  ILReILGe] STATIS 1144
IMReIMOe] 8TATIS 1148
XBROILRIWCOSX®RCIMRINSINK STATIS 1146
RECIMRIBR(ILR)I*SINX4R(TMR) #COSX 8TATIS 1147
RCILRYmX STATIS 1148
90 370  CONTINUE STATIS 1149
X2, 08ACLM)*SINCS STATIS 1150
YBACLLIWCOSX2¢ACMM)RSINX2mX STATIS 1181
XSACLLYWSINX24A(MM)2COSX2eX STATIS 1152
' ACLM)BCACLLY®A(MMI)RSINCS+ACLMI*(CDEX2=8INX2) STATIS 1153
1] AlLL)®Y S8TATIS 1154
A(MM) X STATIS 1158
¢ 8TATIS 1156
¢ TESTS FOR COMPLETION STATIS 1157
¢ TEST FOR M = LAST COLUMN 8TATIS 1158
100 o STATIS 1159
380  IF(MeN) 390,400,390 STATIS 1160
390 MEMeq §TAT]S 1161
GO TO 210 STATIS {162
¢ STATIS 1163
10% ¢ TEST FOR L » SECOND FROM LAST COLUMN STATIS 1164
c S5YATIS 1165

400  IF(Lw(Nel)) 410,420,410 STATIS 1166 ES
410  LELel STATIS 1167
G0 YO 200 S5TATIS 1168
110 420 IFCTINDe!) 440,430,440 STAT]S 1169
430 IND®O STATIS 1170
G0 TO 196G STATIS 1171
c STATIS 1172
t COMPARE THRESHOULD wWITH FINAL NDRM STATIS 1173
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118 ¢ §TATIS 1174
449 IF (THRmANRMX) 450,450,180 STATIS 1178

C STATIS 1176

o SORY EIGENVALUES AND EIGENVECTORS STATIS 1177

C STATIS 1178

120 4So 1Gg=N SYATIS 1179
1G0E=T0R STATIS 1180

DO 490 Imy,N STATIS 1184

108TGN STATIS 1182

10GNI0Q+]IDR STATIS 1183

123 LLsTe(In]m])/2 STATIS {184
JOsNw (Je2) STATIS 1185

JOGEIDR* (Tw2) S§TATIS 1186

DO 490 JmI,N STATIS 1187

JOsJON STATIS 118

130 JRGeJAG+]IDR §TaTIS 1189
MMJe (JhJeJ) /2 STATIS 1190

IF(ACLL)=A(MM)) 460,490,490 8TATIS 11914

460 XsAfLL) $TAT]S 1192

A(LL)mA(MM) 8TATIS 1193

135 ACMM)EX 8TATIS 1194
470 DO 480 Kmy,N STATIS 1195

ILR2IQQ4K STATIS 1196

IMREJOQ+K STATIS 1197

} XEREILRY STATIS 1198
140 RCILR)BR(IMR) STATIS 1199
480 RCIMRIEYX STATIS 1200

490 CONTINUE S§TATIS 1201

RETURN §TATIS 1202

END STAT!S 1203

7
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FIN 4,8+508

80/06/11, 17451,25

PAGE

!

1 SUBROUTINE NESCAL(PS,VP,VAP,NBI ,NBO,IDI,ITT,IDM,IDF,1ERR,MAXO, STATIS 1204
116,17) STATIS 120%
* STATIS 1206
* CETTE BNUSwROUTINE CALCULE LTAPPROXIMATION S(1) DTUNE CERTAINE STATIS 1207
S * MATRICE ACI), OU S(1) EST UNE MATRICE DEFINIE POSITIVE STATIS 1208
L] EY VERIFIF 81 CETYE APPROXIMATION PEUY ETRE CONSIDEREE STAT!S 1209
® COMME VALABLE STATIS 1210
" STAT]IS 1211
" LES PARAMETRES STATIS 1212
10 " STATLS 1213
» P8 ® MATRICE MXNXN, MATRICE APPROXIMEE S(I1) STATIS 1214
" UAd m MATRICE MXNXN DES VECTEURS PROPRES DE LA MATRICE Atl) §TATIS 1215
] VAP ® MATRICE MXN DES VALEURS PROPRES DE LA MATRICE A(I) STATIS 1216
" NBI = NOMBRE DE JUGES STATIS 1217
1% 3 1] NRO & NOMHBRE DE SUJETS STATIS 1218
» IDI w VARIABLE CONTENANT LES IDENTIPICATEURS DES JUGES STATIS 1219
[ IDM ® NOMBRE MAXIMUM DE JUGES ACCEPTE = 3¢ STATIS 1220
L] 10F w» 40 S8TATIS 1221
" 1ERR & PARAMETRE DTERRELUR SYAT]IS 1222
20 c MAXD ® NOMBRE MAXIMUM DE SUJETS ACCEPTE » 20 STATIS 1223
" STATIS 1224
COMMON/ENTSOR/LECT, IMP STATIS 1228
COMMON/ZRURNES /KO (KS, Kb, KToKB, K9, KA STATIS 1226
COMMON/WESCOM/TITF(O0), INC(90),X(T720) STATIS 1227
8 DIMENSION VARLIDM, MANN) ,PE(MAXD,MAXD) , VP (MAXD,MAXD) STATIS 1228
DIMENSION IDICIDFI,1TT(1) 8TATIS 1229
IERR » 1§ STATIS 1230
DO 3 1=mi,NBT SYATIS 1231
IF C1TTC1).EQ,0) RETURN STATIS 1232
30 3 CONTINUE STATIS 1233
WRITE(IMP,10) STATIS 1234
] STATIS 12358
" CALCUL DE LA QUALITE DE LTAPPROXIMATION S(]) STATIS 1236
" AVEC INC(J) m TRCCS(IIwA(I)Inn2)/TREACI) #22) $TATIS 1237
b3 3 L] STATIS 127348
] NeBol LTAPPROXIMATION EST EXCELLENTE BY INCCJINOX STATIS 1239
" STATIS 1240
D0 11 Jmi,NB] S§TATIS 1249
X(Ji=o, STATIS 1242
40 TRPS280, §TATIS 1243
ITslTY () STATIS 1244
DO 12 Imi,IY STATIS 1245
TRPS28TRPS24VAP(J, 1) na2 STATIS 1246
12 XCIeX(I)eVAPLS, 1) STATIS 1247
us LIsJeNBY STATIS 1248
X(LJ) » 0, §TATIS 1249
TRDI280, STATIS 1250
IF(IT.EQ,NBD) GO TO 1S STATIS 12514
ITgITY(J) ¢} STATIS 1252
50 DO 13 KelT,NBO STATIS 1253 &
TRDIZeTRDIZ*VAPCJoKInw2 8TATIS 1254
13 XCLJ)SX(LJI)*VAP(J,K) STATIS 1258
15 INCCJIRTRDI2/(TRPB2+TRDIZIn100, STATIS 1256
11 WRITECIMP,20) IDICJI,XC(I)eXCLJIYyINCLJ) STATIS 1257
55 » STATIS 1258
* CALCUL DE PS8, MATRICE MXNXN §(]), Iml, M STATIS 1259
JKBMAXO#MAXD STATIS 1260
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. STATIS 1264
DO 18 Im§,NBI STATIS 1262
60 I8aloe]l=} STATIS 1263
I195174]1w} $TATIS 1264
CALL READMS(1,VP,JK,19) STATIS 126%
ITelTT(1) STATIS 1266
PO 16 Jmy,NBO STATIS 1267
6% DO 1o Kei,J STATIS 1268
PS(J,K)m0, STATIS 1269
DO {7 Mmi, 7Y SYATIS 1270
17 PB(JI,KIBPS(JI)KISVP (I, MIRVP (K, M)aVAP(],M) STATIS 1274
16 PS(K,J)ePB(J,K) §TAT]S 1272
70 CALL WRITMS(1,P8,JK,18) STATIS 1273
18 CONTINUE §TATIS 1274
JERR m O STATIS 1278
RETLIRN §TATIS 1276
10 FORMAT(//10%,% JUGE w,5%X,% SOMME DES VAL ,PROPRES SIGNIFICATIVES » STATIS 1217
78 1 +5%X,% SOMME DES VAL, PROPRES NONeSIGNIFICATIVES #,5X, STATIS 1278
2 * APPROXIMATION (X} =) STATIS 1279
20 FORMATY(/12XsAU,20X,F19,5,28X%,F15,5,22X,14) STATIS 1280
END STATLS 1281

Ly
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SUBRDUTINE NORMAL 73/171 OFPTsi FTIN 4,84508
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L R 2 3 J

SUBROUTINE NURMALICUB,NBI,NBO,VAP,IDC,NORMA,MAXD,16)

CETTE SOUS=ROUTINE CALCULE LA NDRME DE CHAGUE MATRICE CUB
ET La NORMALISE, SI DEMANDE

LES PARAMETRES

cus ® MATRICE MXNXN, MATRICE NORMALISEE

NRI & NOMRRE DE JUGES

NRO 8 NOMBRE DE SUJETS

VAP ® MATRICE MXN, MATRICE DES VALEURS PROPRES DE A(])

10C = NOMBRE MAXIMUM DE JUGES ACCEPTE = 3¢

NORMA ® PARAMETRE DP*ENTREE POUR LA NORMALISATION DES DONNEES
MAXOD & NOMBRE MAXIMUM DE SUJETS ACCEPTE m 20

COMMON/WSBCOM/ITTLG0),INC(90),XNDRM(T20)
DIMENSION CUBEMAXO,MAXD) VAP (IDC,MAXD)

CALCUL DE LA NORME
QU XNORM(I) w (SOMMEB(CUB(I,J,K)wnr2)eni/2)

JKaMAXORMAXD

DO § tmi,NBI

18x1¢41bm}

CALL READMSCL, CUB, 3N, 18)
TRACESO,

DD 2 Jsi,NBD

DO 2 Kmi,NBD
TRACERTRACE#CUB(Jo)KI N2
TRACESSBORY(TRACE)
XNORMCI)IBTRACE

NORMALISATION DE LA MATRICE DES VALEURS PROPRES ET DE LA
MATRICE CuB

IF (NORMALEQ.0) GO TO 1
DO 3 Jmi,NBD
VAP(1,J)8VAP(I,J)/TRACE
00 3 Kmi,Jd
CuB(J,KIBCUB(J,K)/TRALE
CUB(K,J)BCUB(J,K)

CALL WRITMS(3.CUByJK,18)
CONTINUE

RETURN

END

80/06/11s 17,51,25

STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TAT]S
STATIS
§TATIS
STAT]S
8TATIS
STATIS
STAYIS
§TATIS
STATIS
§YATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§Ta718
§YTATYIS
SYAT]S
STATIS
8TATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
§TATIS
§TATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
§TATIS
STATLS
STATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
S§TATIS
§TATIS

1282
1283
1284
1285
1286
1287
1288
1289
1290
1291
1292
1293
1294
1295
1296
1297
1298
1299
1300
1301
1302
1303
1304
1305
1304
1307
1308
1309
1310
1311
1312
1313
1314
13158
1316
1317
1318
1319
1320
1321
1322
1323
1324
1325
1326

PAGE
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SUBRQUTINE PRNJEC 73/171 QOPYey

SUBROUTINE PROJECCVP, TRCJ,NBI,NBO,VEPF,IRCR,K,821,VPP,VAP,VAPF,

¢ MAXO,MAXT, MAXC,KA,17)

CETTE SOUS«RUUTYNE PERMET LA REPRESENTATION OE TYOUS LES SUJETS

DANS L INTRA=SYRUCTURE DE REFERENCE

DIMENSION yP(MAXQ,MAXND), VEPF (MAXD, MAXD), VPP{KA,KA)

+o VAP (MAXT, MAXD) ,VAPF (MAXC, MAXD)

DIMENSION 821 (MAXO,MAXO)Y,TRCJ(MAXT) JRCR(MAXL)

JKaEMAXQOwMAXD

IDIMRSIRCR(K)

00 2 Y=i,NBY

19a1741w]

CALL READMB(1,VP,JK,19)
IDIMJmIRCI(T)

DO 1 JUmt,IDIMR
SOVAPFRSART(VAPF(K,J))

DO 1 Mmi,YIDIMJ

§21(J,MIB0,

DO 3 Lat,NBD

S§21(J MIRS2I(JsMISVEPF (L, JINVP (L, M)
S21¢J,MIBS21(J,M)RSORT(VAP(I,M))/SQVAPF
DO &6 Jui,NBD

DO &6 Mx1,IDIMR

YPRtH,; JYe

DO & Lmt,TOIMJ
VPPIM,JIBVPP(M,J)+821 (Mol )aVPIJ,L)
IRCJI(I)m]IDIMR

VTis0,0

DO S Jui,NBO

DO S Mm1,JDIMR

VP(J,M)eVPP(M, )
CVIRVTSVP(J, M) kn2

IF(VY,.EG,0,) GO TO 24

DO 9 Mmi, MAXC

VAP(I,M)®0,

D0 8 JUmi,NBOD
VAP(T1,MIBVAP(I,M)eVP(J,M)und
VAPCI,MYBVAP(I,M)%100,/VT
IF(VAP(TI M) LE.1,Ewd) VAP(I,M)E0,
CONTINUE

CALL WRITMS(1,VP,JK,19)

CONTINUE

RETURN

END

FIN 4,8+508

80/06/1%, 17,51,25 PAGE 1
§TATIS 1327
STATIS 1328
STATIS 1329
STATIS 1330
STATIS 1339
STATIS 1332
STATIS 1333
$TAT]S 1334
STATIS 1335
§TaT1S 1336
STATIS 1337
S8TATIS 1338
STATIS 1339
§TAT1IS 1340
STATIS 13414
STATIS 1342
SYATLS 1343
STATIS 1344
STATIS 1348
STATIS 1346
§TATIS 1347
$TAT!S 1348
STATIS 1349
8TAT1S 1350
STATIS 1351
8YATIS 1352
STATIS 1353
§YATIS 1354
STATIS 1358
§TAT]S 1356
8§TATIS 1387
STATIS 1358
S8YATIS 1359
STATIS 1360
STATIS 1361
§TATIS 1362
STATIS 1363
STATIS 1364
STATIS 1365
STATIS 1366
STATIS 1367
STATIS 1308
STATIS 1369
S§TATIS 1370
STATIS 13714

6v
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SUBROUTINE GRAPH3 73/171 OPTsy

556

5§85

FIN 4,6+508

SUBROUTINE GRAPH3IIX,Y,IDENT NP, ITIT,VAXE,NAXE,NVE,NKO,IEC,IDF,
* KosKT,KB,K9,K10)

SOUSWROUTINE DE REPRESENTATION GRAPHIQUE

COMMON/VODOMA/MAXT ,MAXD,MAXC
COMMON/ZENTENR/LECT, IMP
COMMUN/WSSCOM/ZLDOUBL(90)Y,LDNUR2LY0),GRADUY(T720)
DIMENSION X(KO),Y(KQ),INENT(IDF)
DIMENSION GRADUX(30),LIGNEPC30),LIGNEY(30),NAXE(R)
DIMENSION VAX(R)

COMPLEX VAXE(2),PERMUY

INTEGER VERT,HOR]

DATA TBLANC,IORIGT,YBARGA, IBARDR/ 3N s3HO®) 3HT 3K I/
DATA ITRAIT,ITITR/IHwewm,4HTITRY
HORIENHO

VERTeNVFE

ISUPLT&EKE

KT788K7/K8

IFCITITLEQ,ITITR) WRITE(IMP,4)(CLDOUBLIC]I),IRE,20)
NeNPe+{

IDENT(N)BICOR]IG]

X(N)®O,

Y(N)®O,

CALL MIMAX(X, N, XMIN,XMAX,KG)
DELTAXEXMAX®mXMIN

CALL MIMAX(Y,N,YMIN,YMAX,K9)
DELTAYEYMAXeYMIN

IPERMURO

IF(DELTAX,LE,DELTAY)Y GO TD S5§
IPERMUSBY

DO 556 1s1,NP

VUXRY(1)

YOIIEX(])

X(IYuvUX

VUXSDELTAY

DELTAYSDELTAX

DELTAXmVUX

VUXsYMAX

YMAXESXMAX

XMAXsVUX

VUXBYMIN

YMINGXMIN

XMIN2VUX

PERMUTEVAXE(Y)

VAXE(1)sVAXE(2)

VAXE(2)sPERMUT

I=VERT

VERTgHOR]

HORTI=Y

CONTINUE

INDEF IO

IMPRIMaN

FB2999,969

FOzeFR

EPSILOEY ,Em75

OMEGA®] ,E+7S

B0/06/s11,

STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TaTIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TAT]IS
8TAT]S
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATLS
8YATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
STAY]S
STAT]S
STATIS
8TATIS
STATIS
STATIS
8TATIS
§TATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
STAT]IS
STATIS
STATIS
S$YATIS
STATIS
S§TATIS
STATIS
STATIS
§TATIS

17.51,25

1372
1373
1374
13718
1376
13717
1378
1379
1380
1381
1382
1383
1384
13885
1386
1387
1388
1389
1390
1394
1392
1393
1394
1398
1396
1397
1368
1359
jdon
1401
1402
140%
1404
1405
1406
1407
1408
1409
1410
14114
1412
1443
1414
1415
1416
1447
1418
1419
1420
1421
1422
1423
1424
1428
1426
1427
1428

0S
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65

70

7%

80

SUBROUTINE GRAP

27
270

20

14

90

L]

100

108

22
13

te

34

a5

19

H3 737171 0PTsy

IF (DELTAX,LE,EPSILO,OR,DELTAX,GE,OMEGA ,OR,DELTAY LELEPSILOD,OR,

+DELTAY,GE,OMEGA) GO TO 34
180

NFm1

K781 gKT78m}

K6IrKbm?Y

DO 270 I=),K78}

KDLIMPRKS

DO 27 Jmi,K63
VUXz2,55%K0L IMPal, /DELTAX
HAUTERDELTAYRVUX
LIsHAUTE/U,2

IFCLILGY 1 ,AND LT, LE,ISUPLI) GO TO 25

KOLIMPRKOL IMP=y
ISUPLIsISUPLI+KS
KOLIMPEKb

ISUPLTuKB ‘ ‘
VUXBR2,55nK0LIMPwl ,/DELTAX
HAUTE=SDELTAYAVUX
LInWAUTE/ZL,2

IMa0

IF(LI.NEL,O0) GO YO 14
IMRIMs

HAUTEBHAUTE®KT8
LIsWAUTE/ZG,2

GO YO 20

IF(LILLT.K?7) GO 7O 22
IMRIMe

LI=sLI/KY78

GO TO 14

LJeLl

I8 1SIGN(L, (I8UPLTIeL]))

IF (LI, 6T 1AND L LILLE,IBUPLY) GO T 32

NFeNF el
LIsLIWFLOATI(NF)»=FLOAT(18)
60 T0 13

Lield

I8ney

IF(IM.,GT,0) 18ail
NFRETARSCIM)®KTB+]SuNF

60 TO eS8

KOLIMPEKS

LInkg

IMPRIMgY

INDEFTn{

WRITECIMP,3)

DO 2 Kai,N

WRITECIMP,6) IDENT(K), X(K),Y(K)
WRITE(IMP,50) HORI,VERT
WRITECIMP,6000)

NPAGES®!
NCOLEKOLIMPeNPAGES
PASXBDELTAX/NCOL
IF(PASX,LE,FPSILOY GO TO 9
ECHXeY ,/PASX

G0 Y0 §0

ECHXROMEGA

FTIN 4,B84508

80/06/18, 17.51,2%

STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
8$TATIS
5YATIS
STATIS
STATIS
STATIS
S§TATIS
STATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
STAT]S
STATIS
STATIS
STAT!S
STATIS
8TAT!S
STATIS
STATIS
STATIS
STATLS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
S§TATIS
STATIS
STATIS
S5TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
8TAT]S
STAT]S
STAT!S
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
5TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STAT]1S

1429
1430
1431
1432
16433
1434
1435
1436
1437
1438
1439
1440
1401
1442
1443
1444
1445
1dde
1447
1448
1449
1450
1451
1452
1453
1454
1485
1456
1457
1458
1459
1460
1461
jue2
1463
1464
1465
1466
1467
1468
1469
1470
1471
1472
1473
1474
1478
1476
1477
1478
1479
1480
1481
1482
1483
1484
1485

PAGE
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125

130

138
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149
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159

1690

165

170

SUBRDUTINE GRAPH3 73/171  OPTsy

11
e2e
333

a3
3814

410

430

43

432

433

440

448
444

446

DD 131 Kmi,NCOL
GRADU!(K)IXMINO(K-I)tPASX
NLISLI«NPAGES
PASYRDELTAY/NL]
IF(PASY, LE,EPSILO) GO TD 1
ECHYmS ,/PASY
60 Y0 8
ECHYSOMEGA
DD 222 Lmi,NLY
GRADUY(L)SYMAXe (L= )nPASY
IFC(IMPRIM,EG,0) GO YO 351
VAX(R2)mVAXE(R)
IF(K10,EQ,0) WRITE(IMP,77) VERT,VAX(2)
IF(K10,FQ,1) WRITE(IMP,77) VERT,VAXE(2)
IF(INDEF1,EQ,1) GO TO 23
IF(I8,GE,0) WRITECIMP,15) NF
1’(!8 LT.0) KRITE(IMP,16) NF
GO T0 354
WRITECIMP,26)
KOBLE®Q
DO 444 LLmy,NL]
DD 410 KKmi,NCOL
LIGNET(KK)mIBLANC
LIGNEP(KK)&O

LIGNEI(1)RIBARGA
LIGNET(NCOL)®IBARDR
DO 433 Imi,N
Lo (YMAX®Y(]))*ECHY+0,50000}
IF(L,LE,0) L=t
IF(LelL) 433,430,433
KB(X(T)eoXMIN)#ECHX*0,50000}
IF(K,LE,0) Kmi
IFC(LIGNEP(K)) 432,431,432
LIGNEP(K)m]
G0 TO 433
IVIEUXKLIGNEP (K)
KDBLEwKNBLE®]
IF(MDALE,GT,KB) GO TO 18
LOOUBY (KDRLE)®IDENTCIVIEUX)
LDOUB2(KDBLE)®IDENT(])
CONTINUE
DO 44p XKmj,NCOL
IF(LLLEA. 1, OR,LLEA,NLIT)
IVIEUXlLIGNEP(KK)
IFCIVIEUX ,GT,0) LIGNET(KKISIDENT(IVIEUX)
CONTINUE ,
IFCIMPRIM,ED,O0) GO TO 444
IF(YMIN,GE PO AND,YMAY LE,FB) GO TO 445

LIGNET(KK)BITRAIT

FIN 4,8+508

WRITE(IMP,6003) GRADUYLLL) ¢ (LIGNEI(K) ,K®1,NCOL)

60 TO 444

WRITECIMP,6006) GRADUY(CLL),(LIGNEJ(K), K83,NCOL)

CONTINUE
IPCIMPRIM,EQ,0) GO TO 18
IF(XMIN,GE ,FO, AND, XMAX LE,FB) GO TO 446

NRITE(IMP,bOOI)(GRADUX(K) Kei NCOL,3)

60 T0 4u7

WRITE(TMP,5008) (GRADUX(K),K&1,NCOL,3)

BO/06/11, 17,451,225

STATIS
STATIS
STATIS
SYATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
SYATIS
S§YATIS
BTATIS
STATIS
STATIS
8TATIS
STATIS
8TAT!S
§TATIS
STATIS
STAT]S
S8TATIS
S§TATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
8TATIS
STATIS
§TATIS
8STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
§TATIS
S8TATIS
8TATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STATIS
STAT]S

148e
1487
jase
1489
1490
149y
1492
149%
1494
1495
1496
1497
1498
1499
1500
1501
1802
1503
1504
1508
1506
1507
1508
1509
1510
1511
1512
1513
1514
1515
1516
1517
1518
1549
1520
1821
1522
1523
1524
1525
1526
1527
1528
1529
1530
1531
1532
1533
1534
1535
1536
1537
1538
1539
1540
1541
1542
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SUBRUUTINE GRAPH3 73/171 0PTsy ’ FTIN 4,8¢508 B0/06/11, 17451,25 PAGE 4

447 VAXC1)SVAXE(YL) STATIS 154%

) IF(KI0,EG,0) WRITE(IMP,78) HOR]I,VAX(}) STATIS 1544
IF(XK10,FU,1) WRITE(TMP,78) HORI,VAXE(1) STATIS 1545

178 IF(KDBLENE.0) WRITE(IMP,6005) (LDOUBIC(T),LDOUB2(Y),1m},KDBLE) §TAT!S 1546

} IF(IPERMU,ER,0) GD TO 557 8TATIS 1547
DO 558 Imi,NP STATIS 1548

vuxeyYcI) §TATIS 1549

; YCI)ax(1) STATIS 1550
. 180 558 X(1)svyX STATIS 1551
PERMUTEVAXE(Y) STATIS 1552

' : VAXE(1)sVAXE(2) STATIS 155%
VAXE(2)=PERMUT STATIS 1554

IaVERT STATIS 1958

185 VERTRHOR] STATLS 1556

HORI®Y STAT]S 1557

557 RETURN S§TATIS 1558

! 18 IF(IEC,EQG,4) GO TO 28 . . §TATIS 1559
IF(NCDL.EO.Kb.oR.(ISUPL!a(NPAGESO!J.GT.K7).0R.KDSLE.E0.0 §TATIS 1560

190 +,0R NCOLWINPAGES®L),GT,Ke) GO TO 28 STATIS 1561
NPAGESENPAGES+) 8TAT]S 1562

ISUPLTIaTSUPLI®NPAGES STATIS 1563

6O T0 19 S§TATIS 1564

28 IF(XDBRLE,GT,KB) GO TO 17 STATIS 1568

199 IMPRIM&1 BYATIS 1566

GN TO 333 STATIS 1567

17 WRITECIMP,170) STATIS 1568

RETURN STATIS 1869

G FORMAT(IHI,1X,20A4) ) STAT]S 1570

200 3 FORMAT(///7/720%,«CO0RDONNEES DES POINTS 1wn/06X, §TATIS 18714
*RIDENTIFIANT®, 09X, 0AXE HORIZONTAL AXE VERTICAL®) STATIS 1572

6 FORN‘T (OX,NI. QX" ‘ ',F‘s.s.‘x"""x,F‘s.S.' , ', STATIS 1573

60 FORMAT(6X,aNUMERD DE | AXE (%, 110, 7X,%w,n,180,7X,%)n) STATIS 1574

6000 FORMAT(1ML) STATIS 1578

2098 77 FORMAT(IX,,uLAMBDA(H,I2,% ) ma,2(F10,3,1HX)) STATLS 1876

78 FORMAT(SS5X,wLAMBDA(®,12,% ) mx,2(F10,3,1HX)) 8TATIS 1577

16 FORMAT(IX,wUNITE AXE VERTICAL ma,Y6,* FOIS UNITE AXE HORIZONTALw) BTATIS 1578
to FORMAT(IX,wUNITE AXE WORIZONTAL s%,Tb,% FOIS UNITE AXE VERTICALw) STATIS 1579
26 FORMAT(i1X,wLE RAPPORT DES UNJITES SUR CHAGUE AXE EST INDEFINIw) STATIS 1580

210 6001 FORMAT(IH ,EB,8,1X,30A4) STATIS 1581
6006 FORMAT(IHN ,FB,3,1X,3044) S§TATIS 1582

6003 FORMAT(IM ,UX,10(4X,EB,1)) §TAT1S 158%

6008 FORMAT(IH ,4X,10(4X,FA,3)) STATIS 1584

5005 FORMAT  (201X,20KW POINTS MULTIPLES = ,10CIHC,AGetHssAU,1H))/))  STATIS 1585

218 §70 FORMAT(IX,§Hu,aT VOUS PAUT AUGMENTER LA VALEUR DE K8 DANS LE BLOCSTATIS 1586
+K DATA (DU TRACER LE GRAPHIGUE A LA MAIN Vv Iw, {Hw) STATIS 1587

END $TATIS 1588

€9
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SUBRQUTINE MIMax

= o " »-=

73/17¢ OPTm}

SUBROUTINE MIMAX(T,NB,TMIN,TMAX,IDT)
S0USsROUTINE QUY CALCULE LE MINIMUM ET LE MAXIMUM D UNE SUITE DE

NOMBRES REELS

DIMENSION TLIDT)

TMIN®RTY (1)

TMAXET (1)

IP(NBLER,1) RETURN

00 U Ys2,NB
IFCT(I). 6T, TMAX)Y GO TO 1
GO YO 2

TMAXET(Y)
IFCT(YI) LT, TMIN) GO TO 3
GO TO 4

TMINET(?)

CONTINUE

RETURN

END

FIN 4,8¢508

STATIS
§TATIS
§TATIS
STATIS
§TAT]IS
§TATIS
§TATIS
§TAT]S
STATIS
STATIS
STATIS
§TATLS
STATIS
8TATIS
§TATIS
§TATIS
STATIS
STATIS
8TATIS

B0/06/11, 17.51,2%

1589
1590
1591
1592
1593
1594
1595
1596
1597
1598
1599
1600
1601
1602
1603
1604
1608
1606
1607

12
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5. EXEMPLE D'APPLICATION

Les sorties, fournies par le programme informatique &laboré pour

appliquer la méthode STATIS, sont décrites dans ce qui suit. Le program-

me calcule et imprime:

i)

i)

iii)

iv)

vi)

le nombre de sujets, le nombre de juges, le type de donnges, le
format des données, la liste des options choisies:

- sorties intermédiaires demandées ou non

- analyse des evolutions demandée ou non

- analyse des différences demandée ou non

- normalisation des données demandée ou non
- centrage des données demandé ou non

- nombre de facteurs a extraire

- nombre de référentiels demandé

les données originales

des renseignements sur 1'approximation donnée par la transforma-

tgon T3 et en particulier sur la qualité de 1'approximation par
S, k=1,e0e, m

les matrices Sk, k =1,..., met leurs normes, ainsi que les
valeurs et vecteurs propres de chaque cube standard (si
ISPR = 1)

la matrice E des proximités entre les juges, ses valeurs propres
et ses vecteurs propres normalisés (si ISPR = 1)

la qualité de la représentation des juges dans les référentiels
retenus et optionnellement (ISPR = 1), les matrices des référen-
tiels, ainsi que les valeurs et vecteurs propres de la matrice
du référentiel no 1.



vii)

viii)

ix)

xi)

56

la position relative des juges dans les plans formés par les

premiers axes factoriels de 1'inter-structure

les représentations graphiques des juges dans ces plans, 1la

qualité des représentations graphiques et les propriétés de la

représentation

si

1'analyse des différences et celle des évolutions ne sont pas

demandées (IDIFFE = 0 ; ICHRON = Q)

si

si

les positions relatives des sujets dans les plans formés par
les premiers axes factoriels de 1'intra-structure compromis
(positions vues par le juge compromis);

Tes représentations graphiques des sujets dans ces plans.
1'analyse des différences est demandée (IDIFFE = 1)

les positions relatives des sujets vus par chacun des juges
comparées aux positions relatives des sujets vus par le juge
compromis dans les plans formés par les premiers axes facto-
riels;

Tes représentations graphiques de ces sujets dans ces plans;
la qualité des représentations graphiques.

1'analyse des @volutions est demandée (ICHRON = 1)

les positions relatives de 1'ensemble des sujets vus par
chacun des juges et des sujets vus par Te juge compromis dans

les plans formés par les premiers axes factoriels;

les représentations graphiques de 1'évolution des sujets pour
chacun des juges dans ces plans;
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- la qualité des représentations graphiques.

Les données sur lesquelles on fera porter 1'exemple d'application
proviennent d'une expérience biologique qui consiste a faire pousser des
variétés de luzernes cote d cote (L'Hermier, 1976). A des instants
différents, 1'expérimentateur coupe ces Tuzernes et pése la matiére séche
produite entre deux coupes. Les données forment ainsi des tableaux
chronologiques. On considére donc 4 luzernes (juges) notées LA, LB, LC,

LD et 3 coupes notées Cl, C2 et C3. Pour chaque coupe, on a un tableau
4 x 4 pour lequel on a dans la cellule (i, j), la quantité de matiere séche

produite par la i® luzerne en présence de la je. Afin de simplifier les
calculs, toutes les valeurs ont été divisées par 10 et arrondies. Les
données sont donc:

LA LB LC LD

LA 27 25 34 32

coupe | LB 20 22 27 28
C1 LC 6 7 11 12
LD 8 8 13 13
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LA LB LC LD

LA 19 19 26 25

coupe | LB 15 14 19 21
c2 LC 7 8 13 13
LD 9 9 14 14

LA LB LC LD

LA 7 7 9 8

LB 9 8 11 12

LC 7 6 9 8

LD 8 8 10 10

Afin de faciliter Ta compréhension de la méthode STATIS et de mon-
trer son potentiel d'utilisation, ce tableau de donndes sera analysé de
quatre facons différentes:
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- pas de normalisation et de centrage des données;

- normalisation des données;

- centrage des données;

- normalisation et centrage des données.

On présentera, dans ces exemples, toutes les sorties informatiques
fournies par le programme et nécessaires pour comprendre la méthode; on
effectuera a la fois 1'analyse des différences et des évolutions sur
chacun des exemples. On pourra ainsi mettre en &vidence 1'effet de la
normalisation et du centrage des données sur les représentations de

1'inter-structure et des intra-structures.

5.1 Données non normées et non centrées

Les cartes de données pour ce probléme sont:

Dl: EXEMPLE D'APPLICATION DE STATIS SUR DES DONNEES NON NORMEES ET
NON CENTREES

D2: NBO = 4 NBI =3 NUD@ = 5 ISR =1 IDATA = 7
IDIFFE =1 ICHRON = 1 NBREF = 2 NORMA = 0
ICENTR = O NFAC = 2

D3: (3X, 6F7.2)

D4: C1 C2 (3

D5: LA LB LC LD
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D6: 4 4 4 4

27 25 se 00 es00000 32 ~N

b 1es données

8 8 seeeessnccse 10 /

A noter qu'on demande 1'impression de toutes les sorties intermé-
diaires (ISOR = 1) et qu'on fera 1'étude des différences (IDIFFE = 1) et
des évolutions (ICHRON = 1). Pour les représentations, on extraira seu-
lement les 2 premiers facteurs et on considérera la possibilité d'utili-
ser une 2éme matrice de référence pour 1'intra-structure compromis.

Les sorties informatiques obtenues dans cet exemple, ainsi que
quelques commentaires apparaissent dans les pages suivantes.



EXEMPLE D APPLICATION DE BTATIS SUR DES DONNEES NON NORMEES ET NMON CENTREES

PARAMETRES DES DONNEES
NUMBRE. DE SUJETS 3
NOMBRE: DE JUGES 1
TYPE DU FICHIER DES DONNEES 3
TYPE: DES DONNEES i
FORMAT DES DONNEES 1

OPTIONS CHOISIES
SURTIES INTERMEDIAIRES 1§
ANALYSE DES EVOLUTIONS 3
ANALYSE DES DIFFERENCES 1
NURMALISATION DES DONNEES 13
CENTRAGE DES DONNEES
NUMBRE DE FACTEURS 13
NOMBRE: DE REFERENTIELS 1

4

3

5
PROFIL
(3X,6F7,2)

oul
our
aul
NON

NON

L9
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JUGE
C1

c3

JUGE
1
2

c3

JUGE
c1
¢2

C3

FORMATION DU CUBE STANDARD 8(1)

TESTS SUR LES VALEUKS PROPRES DE S(ID

SuJeT VALEURS PROPRES NUNmSIGNIFICATIVES(TRES PETITES OU NEGATIVES)

/]

4

TESTS SUR LA QUALITE DE LTAPPROXIMATION S(I)

SOMME DES VAL ,PRUPRES SIGNIFICATIVES
6746,99219
4251,00000

1211,00000

DIMENSIUNS DES JNTRA=STRUCTURES POUR (HABUE
DIMENSTUN
3

4

,00781

L00000

SUMME DES VAL, PROPRES NON=STIGNIFICATIVES
00781
0,00000

400000

JUGE

APPROXIMATION (X)
0
0

€9



c1

LA
L8
LC
LD

ce

LA
L8
LC
Lo

€3

LA
L8
LC
Lo

IMPRESSION OU CUBE STANDARD S8(I)

LA 1.8 Lc LD
3534,000
2904,u00 2397,000
1094,999 907,001 369,997
1274,001 1050,999 403,004 465,996
LA LB LC LD
2023,000
1570,000 1223,000
908,000 737,000 451,000
1056,000 821,000 499,000 554,000
La LB LC L0
243,000
314,000 410,000
236,000 306,000 230,000
282,000 366,000 274,000 128,000
NORMES DU CUBE STANDARD
JUBE NURME
c1 6727,88028
Le 4204 ,28247
c3 1208,5%327
VALEURS ET VECTEURS PROPRES DU CUBE STANDARD 8(])
VALEURS PKROPRES DE SC 1)
1 W673E 404
e slubEy02
3 WUhUE+0Y

4 W T61E=02

¥9



TRl Tt T r v we v\ wg

eH2UE+QU
nBBUE+0Y
2b3b 40

VALEURS PROPRES NE 8( 3)
elR21L 404
»1B1E+0]
e6UIL+0D

W T39E=10

VECTEUKS PRUPRES DE S( |

LA LB LC

0724 597 1226
-,523 167 694

= 407 766 =177 -

)

Lo
262
W66

LUbD

VECTEURS PRUPRES DE S( 2)

LA L8 LC
o690 537 0325
., 399 -, 230 799
*,594 .80 ., 071
=, 105 o133 501

Lo

361
0387
010

849

VECTEURS PRUPRES DE S8( 3)

LA L LC LD
JHu8 082 436 0521
598 =, Tlp +278 086
", 203 D68 + 795 "y567

g9



W453E408
.278E¢05
1 66B8E407

MATRICE DES PROXIMITES

o 180E+D8B
eHO3E+DT «1UH6EO0T7
VALEUKS PROPRES
WBITEH(B
«918E+06
«103E¢06
VECTEURS PROPRES
ct ce c3
L8041 525 129
., 488 L6340 0600
«233 =,568 «789

IMPRESSION DE LA MATRICE DES PROXIMITES E(I,J)

VALEURS ET VECTEURS PROPRES DE LA MATRICE DES PROXIMITES E

99



.

3

® 92 o 9

LA
L
LC
Lo

JUGE
KE§
KRE

REE

LA

4pho,269
3307,038
149,483
lo62.711

w

w v

QUALTTE DE LA REPRESENTATION DES JUGES DANS LES REFERENTIELS RETENUS

TESTS BUR LA WUALITE DE LTAPPROXIMATION DE LA MATRICE OES REFERENTIELS

SOMME DES vaL,PRUPRES STGNIFICATIVES

LES REFERENTIELS SUIVANTS SUNT (COUMPLEXES

BObU, 1141

747,15070

MATRICE DES REFERENTIELS

LB LC LD
2711,374
1189,573 561,062
1362,506 36,551 725,410

VALEURS ET VECTEURS PROPRES DU REFERENTIEL 1

LA

713
“.371
».593

»,053

DIMENSTION

VALEURS PROPRES
«798E400
s TOTE+0O2
e118E¢02

o JURESD]

VECTEURS PROPKES

Lb L
.582 2258
LIS LT W51
W797 ., 034
b20 -, 713

DU KEFERENTIEL 1 = 4

LD

1295,

P6U3
", 109

698

SUMME DES VAL, PRUPRES NON=SIGNIFICATIVES
0,00000

=621,18297

APPRUXIMATION (%)
0
42

L9



POSTITION RELATIVE DES JUGES OANS LE PLAN 1= 2 DE LPINTERWSTRUCTURE

COORDONNEES ULES PRINTS 1@

IDENTIFIANT AXE HORIZONTAL , AXE VERTICAL
1 ( wl6?,74333 , 6711,18444 )
ce t 606,97362 , 4193,68056 )
c3 t 5764,97523 , 1032,49366 )
RE 1 ( 0,00000 , 7980,78920 )
RE2 ¢ 958,01739 , 0,00000 )
(+) ¢ 0,00000 , 0,00000 )

NUMERO DE 4 AXE ( 2 - ' i )

89



LAMBDATC
UNITE ax
«BE+OL
«BE+OUL
«BE+OU
oBE+04
oBESQU
f7TE¥0U4
«TE+0U
W TE+ DU
«TEFOM
oTESDU
o TE40U
o TE+DU
+ TE+0G
.7E’Ou
TFe0U
«TE404
«BFE+0U
sHE+OU
OF+04
fBE+D4
«0E4 04
+HE+04
oBE+DU
oHESDG
+HE+ 04
WDE$0U
«SE+ 04
«OE+04
QBE*OQ
+SE+04G
«SEe0d
WSE+D4
+OE+04
»3E404
o DE4DU
«SE+04
sUEeOU
WHE+DG
WHELDL
WHE+DY
WHE+DU
fHESDNG
JHE+ DM
yHE4DY
JHE4OY
sUE+04
«3E¢04
.SEQ'O“
o 3E404
e 3F+04
o 3E+ 04
W SE+DG
2 3F+ 04
e 3E+04
QSEQOQ
«3E+DU
22E+04
.ZE'OH
2 2E404
2Fa0u
1E404
QEEfOH
2E+04
.BE+OG
2E+04
«2E+D4
e1Ee0y
e 1E#OU
ulE*Q“
alE#D“
QIE#QQ
QlE*OH
«9E+03
«BESD3
«TE+D3
eHE+D3
+DE403
«UECD3
QSE"Os
o2E¢D3
.12403

1 )= W8, 425%

E VERTICAL = 1 FOIS UNITE AXE HURIZONTAL
L2 REI mee BPe Seoe BPew
1 1
1 1
i I
I i
1 I
1 1
b 1
I I
1 1
1 1
1 1
cl1 1
if I
i 1
1 i
1 i
1 1
1 I
1 1
1 1
I i
i i
1 1
1 I
1 1
i 1
i I
i 1
I I
i 1
I I
1 1 j
1 1
i b
i I
1 i
1 L2 1
i I
1 1
1 i 1
I 1
1 1
1 1
i 1
1 I
1 1
1 1
i i
1 1
i 1
i 1
1 1
1 1
i 1
1 1
i I
1 1
i 1
L 1
1 b
i 1
i 1
1 1
1 i
1 1
1 1
1 1
1 1
i 1
i o] 1
i 1
i 1
i 1
1 1
1 1
I { I
1 i 1
1 1
i i
whe (4+) wme eee mew RFEP

467,703 245,137

LAMBDA(

-

P

)

146418%

69



QUALITE DE (A PEPRESENTATIUN GRAPHIGUE MESUREE PAR LLE POURCENTAGE D ERREUR SUR LES DISTANCES
(DUE A LA REDUCTION AU PLAM OU A | AXE DE LA CONFIGURATION)

1 ce 3
c1 0,000
o L4387 0,000
c3 LO0uB 933 0,000

(AT LR L L P Y R L L T R Y A Y T Y L Y Ly e N Y L Y T R R R I T TP PR Y DY R L Y P LY P Y P YL LY Y N e e P Y YT YT Y Y T T Y 1 T 0 Y Yo
PROPRIETES DE LA REPRESENTATION 3
MESURE DE L APPARTENANCE AU PLANSDISTANCE DES JUGES A L ORIGINE 3
EXACTE 1@ PROJETEE 13

c1 6727,88 6727,46
c2 4guy,28 4237,38
3 1208,55 1181,80

POUR 2 JUGES APPARTENANT AU PLAN FACTURIEL,LA PROXIMITE REPRESENTEE EST EXACTE
ET,31 ON POSE tALPHA(1,J)BANGLE ENTRF LE REFERENTIEL l,L ORIGINE ¢ LE JUGE J,ALURS 3
COSINUS(ALPHA(T,J)1=CUEF RV (REFERENTIEL I,JUGL J),

LAY LR DI LAY LR R AR L L LY L Y S Y P R I P T R A P RS R P P Y PR L Sy AL Y P Y P LR T S Y L 2oy Y ¥y

0L
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PUSITION RELATIVE DES SUJETS VvUS PAR LE JuUGE ND, 1 CUMPAREE AU REFERENTIEL NO, IDANS LE PLAN 1= 2%

COQRDONNEES DES POINTS ¢

IDENTIFIANT AXE HORIZONTAL AXE VERTICAL
LA®R ( -3,11733 , 63,65831 )
Lb*w ( w],35068 , $1,968106 )
LCww ¢ 5.47365 , 23,03345 )
LD*» ¢ S.80625 26,37263 )
LA ( na.“0396 » 59.27507 )
LB ¢ ~2,H3917 , 4B 8484k )
LC ( 167495 , 18,605280 )
Lb ( »v96R28 , 21,.,50494 )
- ( Te13627 , 13,98211 )
o, ( Te13627 , 63,65831 )
me-y ¢ wd, 40398 , 03,65831 )
o ( i, U0398 , 13,98211 )
(+) ( 0,00000 , 0,00000. )

NUMERO DE ( AXE ( 2 ' 1 )

44



LAMBDACL 1 ) = 98,963x% 99,469X
UNITE AXE VERTICAL = { FOIS UNITE AXE HORIZONTAL
63,658 LANtene wew are sne pes Sen mee BEEE pEs EEe =S
63,260
62,663
beUb5
62,067
61,669
60,873
60,475
60,078
59,680
59,282
58,684
58,486
58,088
57,650
57.29¢
56,895
86,497
56,099
55,704
55,303
54,905
54,507
54,110
53,712
53,314
52,916
52,518
52,120
54.722
51,325
50,927
50,529
50,131
49,733
49,335
48,937
48,539

27,055
26,657
26,259
25,861
25,463
25,085
24,668
24,270
23,872
23,474
23,076
22,678
22,280
21,683
21,485
21,087
20,689
20,298
19.893
19,495
19,097
18,700
18,302
17,904
17,500
17,108
16,710
16,312
15,915
15,517
15,119
14,728
14,323

2196

$ 398

73

)

J mhak el ok ekl ek ol |

»€

LBxw

.8

St g Bt Dot (ood Bl Gud Pud Pl Gmtf Dt Bt Pund oud P Pl Gk Bt Do Pt B Dt Bt Poid Gk P Gk Dl Gl Pt Pt Pt Bkl Pod ) Okl =) P4 @

LCwx

LC

@ Oud Dt =t Pt Bot St Pud Dt Pl Db Pod Gt Pt Pouf oot D=t Bt P Tt Dot Tt Bt Bt Pl Dot Gt Py Dot ot Dt S Pt

4

]
-

e

1
e wos mem eve (+) ene pre wee wes ses Fem oap

4,404 1,519 i.366 4,251

T W MMHMHHH‘—QHﬂHl—lHHHHHHNF‘HH'—'HHHHHHMHH'HHHHHHHK’-IHHHHHHHHNHHHH'—‘HHNHNr

LAMBDAC 2 ) & 877X 431

MESURE DE L APPROXIMATION DUE A LA PRUJECTION DE L ESPACE DU JUGE | DANS L ESPACE DE REFERENCE §
(COEFFICIENT RV ENTRE (E REFERENTIEL ET LE JUBE)

t1



POSITION RELATIVE DES SUJETS VUS PAR LE JUGE NDO, 2 COMPAREE: AU REFERENTIEL NO, {DANS LE PLAN §= 2%

COORDONNEES DES POINTS 1o

IDENTIFIANT AXE HORIZONTAL AXE VERTICAL
Lann ' =3,11733 , ©3,65831 )
Lixw ( w1,35068 , 51,98106 )
LC*w ( S.,47365 , 23,03345 )
LD*w { 5,40625 , 26,37263 )
LA ( 3,50021 , 44,77560 )
LB ( 3,02508 , 34,83889 )
LC ( 4e07975 , e0,81056 )
L0 t 3,4§357 , 23,27481 )
e t Te13627 , 13,98211 )
L4 4 Te13627 , 63,65831 )
LI ( wi, 40398 , 63,65831 )
=" ¢ w0398 , 13,98211 )
(+) t 0,00000 , 0,00000 )

NUMERO DE: L AXE ( 2 ’ 1 )

174



o M, ooa .

LAMBDA( 1 ) = 98,963% 98,645%

UNITE AXE VERTICAL ® 4 FOIS UNITE AXE HORIZONTAL 75
63,658 LAnrmen oom sow sen re,
62,863
62,067
61,271
60,475
59,680
8,884
58,088
57.292
56,497
55,701
S4,90S
54,110
53,314
52,518
81,722
80,927
50,134
49,335
48,539
47,704
46,948
46,152
45,3%7
44,561
43,765
42,969
42,174
41,378
49,582
39,786
38,991
38,195
37.399
36,0604
35,6808
35,012
34,216
33,42]
32,625
31.829
31,033
30,238
29,442
28,646
27,851
27,0585
26,259
25,463
24,668
23,872
23,07
22,8890
21,485
20,689
19,893
19,097
18,302
17,506
1647401

LBww

LA

LB

LDnw
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POINTS MULTIPLES = (LAxx,ewy )
MESURE DE L APPROXIMATION DUE A LA PRUJECTION DE L ESPACE DY JUGE 2 DANS L ESPACE DE REFERENCE
(COEFFICIENT Ry ENTRE (E REFERENTIEL ET LE JUGE)
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POSITION RELATIVE DES SUJETS VUS PAR LE JUGE NO, 3 COMPAREE AU REFERENTIEL NU, {DANS LE PLAN i» 23

COOQRDONNEES DES POINTS 1

IDENTIFIANT AXE HORTZONTAL , AXE VERTICAL
LA®R ¢ -3,11733 , 63,65831 )
LB*x t »1,35068 , 51,98106 )
LCxx ( 5,47365 , 23,03345 )
LO®x ( 5,80625 , 26,37263 )
La ¢ 5,66070 , 14,46160 )
L ( 7.13627 , 18,58655 )
LC ¢ 5,62640 , 13,98211 )
Lo ¢ 6,41564 , 16,76382 )
e ¢ 7,13627 , 13,98211 )
.o,y ¢ 7.13627 , 63,65831 )
amy t wi,40398 , 63,65831 )
JiS ¢ -4,40398 , 13,968211 )
(+) ( 0,00000 , 0,00000 )

NUMERO DE | AXE 2 ' 1 )

9/
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LAMBDAC

UNITE AXE VERTICAL ®

63,658
62,663
62,067
61,271
60,475
59,680
58,884
58,088
57,292
56,U97
§S,7014
54,905
54,110
53,314
52,5186
51,722
50,927
50,131
49,335
48,539
47,744
46,948
46,152
45,357
44,561
43,765
4z2,969
42,374
41,378
40,582
39,7806
38,991
38,195
37,399
36,604
35,808
35,012
34,2106
33,421
32,625
31,829
31,033
30,238
29,442
28,606
27,851
27,055
26,2589
25,463
24,668

23,872

23,076
22,280
21,485
20,689
19,893
19,097
18,302
17,506
16,710
15,91%
15,11%

1,591
o796

PDINTS

MESURE DE L APPROXIMATION DUE A LA PROJECTIUN DE L ESPACE DJ JUGE 3 DANS L ESPACE DE REFERENCE
(COEFFJCIENY Ry ENTRE LE REFERENTIEL ET LE JUBE)
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EVOLUTION DES POSITIONS RELATIVES DES SUJETS DANS LE PLAN 1= 2 3

COURDUNNEES DES POINTS 1@

IDENTIFIANT AXE HORIZONTAL , AXE VERTICAL
LACY ( -4,40398 , %9,27507 )
LBCY ( »2,43917 , 48,84846 )
LCCy ¢ 1,67495 , i8,61280 )
LvCy ( ,96828 , 21,56494 )
LaCe ¢ 3,50021 , 44,77560 )
LacCe { 3,0e508 , 34,83889 )
LCCe ¢ 4,0797% , 20,810%6 )
LbCe ( 3.,41357 , 23,27481 )
LAaC3 ¢ Seb6070 , 14,46160 )
LBC3 4 713627 , 18,58655 )
LLC3 ¢ S.be6l40 , 13,98211 )
Loe3 ¢ b,41504 , 16,76382 )
LAws ( w3,11733 , 6©3,65831 )
LExx ( =1,3500R , 51,98106 )
LCwx ( 5.47365 , 23,03345 )
LD*w ( 5,40625 , 26,37263 )
(+) ( 0,00000 , 0,00000 )

NUMERD DE | AXE ( e ’ 1 )

6L
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MESURE DE L APPROXIMATION DUE AUX PROJECTIONS DANS L ESBPACE REFERENTIEL
( COEFFICIENT RV ENTRE LE REFERENTIEL ET CHAWUE JUGE )

¢ c2 c3
REY 1998 2989 2854

§ DES 3 ESPACES INDIVIDUELS

L8
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On peut retenir de cet exemple les points suivants:

- pour 1'inter-structure, le premier plan factoriel visualise 99.8%
de la variabilité totale. L'axe vertical représente un classe-
ment des coupes suivant la production totale. La coupe C3, en
plus de refléter une production beaucoup plus faible que les deux
autres, montre en plus une variabilité différente parmi les
sujets a cause de son angle différent avec les axes factoriels.

- la matrice du référentiel 2 n'est pas intéressante a considérer,
car elle n'est pas définie positive. De plus, la qualité de
1'approximation par une matrice définie positive est égale a 42%
seulement.

- la matrice du référentiel 1 se rapproche beaucoup plus des
matrices S; et S, que de la matrice S;. En effet, on a

r2 = .84 S, + .52 S, + .13 S,

Les facteurs de pondération sont les &léments du premier vecteur
propre de la matrice des proximités. Par conséquent, le juge
compromis se rapproche plus des juges C, et C, que du juge C,.

- 1'analyse des différences de représentation de 1'intra-structure
compromis et de celle obtenue pour chacun des juges confirme la
présence des grandes différences entre le juge C3 et le juge
compromis. Les différences de Cl1 avec le compromis proviennent
principalement des sujets LA et LB, tandis que les différences de
C2 avec le compromis sont attribuables principalement aux sujets
LC et LD.

- Tla représentation qui permet 1'analyse des &volutions est trés
bonne; En effet, les coefficients RV entre le référentiel et
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chaque juge se situent entre .85 pour Te juge C3 et .998 pour le
juge Cl. L'axe vertical qui explique le maximum de variabilité
(99%) exprime encore la production totale de matiére séche. Les
Tuzernes A et B produisent plus de matiére séche que les Tuzernes
C et D lors des deux premiéres coupes, et ont une diminution de
production trés évidente d'une coupe da 1'autre. Les luzernes C
et D ont une 1égére augmentation de production au cours de la
coupe C2.

5.2 Données normées et non centrées

Les cartes de données pour cet exemple sont presqu'identiques a
celles pour 1'exemple précédent. On a posé NORMA = 1 et on a decidé de
supprimer 1'analyse des différences (IDIFFE = 0).

Les sorties informatiques obtenues de cet exemple ainsi que quelques
commentaires apparaissent dans les pages suivantes.



EXEMPLE D APPLICATION DE STATIS SUR DES DONNEES

PARAMETRES DES DONNEES
NOMBRE DE SUJETS 3 u
NOMBRE ULE JUGES 1 3
TYPE DU FICHIER D&S DONNEES 1 5
TYPE DFS DONNEES 4 PROFIL

FQHMAT DES QUNNEES 3 (3X,6F7,2)

OPTIONS CHOISIES

SURTIES INTERMEDTAIRES 13 nuT
ANALYSE DES EvOLUTIONS 3§ ourY
ANALYSE DES DIFFERENCES NOR
NORMALTSATICON DES DUMNEES 3 our
CENTRAGE DES DONNLES NUN
NOMBRE DE FACTEURS 1 e

NOMBRE DE REFERENTTELS 3 e

NORMEES ET NON CENTREES

78
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JUGE
¢t
L3

JUBE
C1
ce
c3

JUGE
ct
o4
c3

FORMATION DU CUBE STANDARD 8(I)

TESTS SUR LES ValLEURS PROPRES DE 8(])

SUJET VALEURS PROPRES NON-SIﬁNIFICATIVES(TRﬁS PETITES OU NEGATIVES)
4 « 00781
4 200000

TESTS SUR LA QUALITE DE LTAPPROXIMATION S(I)

SOMME DES VAL,PRUPKES SIGNIFICATIVES
6746,99219
4251,00000

1211,00000

DIMENSIUNS DES INTRA=STRUCTURES PQUR CHAGUE
DIMENSTON
3
[}
3

SOMME DES VAL, PROPRES NON=SIGNIFICATIVES
s 00781
0,00000
«00000

JUGE

APPROXIMATION (X)
0
0
0

98



ci

LA
LB
LC
Lo

ce

LA
LB
LC
Lo

€3

LA
Lo
LC
LD

JUGE
C
Le
]

LA

525
L432
(163
. 189

LA

L0677
370
224
J2U9

La

« 201
260
» 195
.233

LB Le

. 356

. 135 L052

W156 J060

L8 LC

288

W74 L1086

190 W18

LR LC

. 339

253 190

J303 227
NURME
6727,88028

ugdy, 28247

1208,55327

IMPRESSION DU CUBE STANDARD S§(I)

L0

,069

LD

131

LD

271

NORMES DU CUBE STANDARD

VALEURS ET VECLTEURS PROPRES DU CUBE STANDARD S(])

VALEURS PRNPRES DE SC 1)

100E+0Y
2C1TEW(2
WbTUE=(Y

«11b6LweuR

L8



LA
724
», 523
- 407

LA

(690
., 399
.. 594

=, 105

LA
Laus
598

“, 203

Val EURS PROPRES nE §( 2)
100401
160E=Q2
W606PL=03

2203kw0d

VALEURS PROPRES DE 5C 3)
WJU0E+0Y
2w 150Em(2
o 530km03
ebllbeyd

VECTEURS PRUPRES DE S( 1)

LY LC ) Lb

2597 226 262
W 167 694 Y
766 ., 177 4606

VECTEURS PROPKES DE 8( 2)

L LC LD

537 .35 $361
-, 230 + 799 .387

.80 =071 2010
-, 133 =501 L 849

VECTEURS PROUPRES DE B5( 3)

Ly LC LD

WoB2 436 o521
=, 746 278 »0B6

Y] 795 v 567

88

B



JIN0UEOY
29THER00
WB21E+0¢

IMPRESSION DE LA MATRICE DES PRUXIMITES E(I,J)

MATRICE DES PROXIMITES

W1U0E+01
WOUUESUD »100E+0}
VALEURS E£T VECTEURS PROPRES DE (A MATRICE DES PROXIMITES E
VALEURS PROPRES
W 2B0E+01
«16BE+00
«957E=02
VECTEURS PRUPRES
c1 ce c3
577 2594 W 561
»,581 e 183 W 793
.,573 W 783 =239

68



RE}

LA
Le
LC
LD

J

RES2

UGE
REL

kEe

La

WH1B
o367
201
232

QUALITE DE LA REPRESENTATION DES JUGES DANS LES REFERENTIELS REYENUS

TESTS SUR La GUALITE DE LTAPPROXIMAYION DE LA MATRICE DES REFERENTIELS

SNMME LES VAL,PRUPKES STGUNIFICATIVES SOMME DES VAL, PROPRES NONeSIGNIFICATIVES
1.73572 0,00000
J32041 ", 29320

LES REFERENTIELS SUIVANTS SOUNT COMPLEXES

MATRICE DES REFERENTIELS

LB LC LD
,339

L1093 119

224 o138 161

VALEURS ET VECTEURS PROPRES DU REFERENTIEL |
VALELURS PROPRES
s 999E 400
e 347E=01
0 249Em0?2

.308‘1"03

VECTEURS PROPRES

LA LB Le LD
635 -1 0333 0 3806
=, 640 L0206 JH86 995
-, 426 L6804 -, 365 ", 195
- 078 122 . 721 =, 678

DIMENSTUN Dy KEFFRENTIEL | = 4

APPROXIMATION (%)
0

45

06



COURDDKNEES LFL POINTS
HOKTLONTAL

INDENTIFTANT

Ci

Ce

C3

Ret

RE2

(+) (
NUMERD DE L AXE (

—~ N e

AXE

1

Q0bud
20938
«93874
1,0000u0
0,000G0
n, 00000

- %" w ow owowow

POSTTION RELATIVE DES JUGES DANS LE PLAN

AYE VERTICAL
-, 25224
., 07958
34382
0,00000
1.00000
0,00000

4

L R R e

1m 2 DE LTINTERmSTRUCTURE

L6



LAMBDAL 2 ) & 6,272%"
UNITE AXE VERTICAL & 1 FDIS UHITE AXE HORIZONTAL

1,000
986
972
2957
2943
929
915
$900
886
872

- - -

402
v 388
,374
v 360
L 345
, 351
317
303
1289
L2746
2260
s246
232
2217
2203
2189
p175
o160
o146
132
p118
104
,089
0075
, 061
L0407
2032
,004

..010

»,025

..039

»,083

'.067

.'081

-.090

e, 110

'.‘2“

»,138

», 163

w 1b7

’.lsl

.0195

e, 210

..22“

..238
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QUALITE DE LA REPRESENTATION GRAPHIGUE MESBUREE PAR LE PQURCENTAGE D ERREUR SUR LES DISTANCES
(DUE & LA KEDUCTION AU PLAN OU A [ AXE DE LA CONFIGURATION)

c1 c2 €3
c1 0,000
2 20,345 0,000
3 ,150 2,636 0,000

PR O PO R NN PR RPN AN N RSP ER PR Pr RS RRR NN PR RNERS RN RO RN NEREN NN PRNR PRGOS RNRIRERRES RO e R A IRRI PR IR ROO RN PP EORERNRURRR
PRNPRIETES DE LA REPRESENTATIUN 3

LAA S A DL A LL AL L LY L LT L I 4 LA b d d 2 LA

TRACER LE CERCLE DE CENTRE (+) ET DE RAYDON j(a)eREYy

UN JUGE QUI APPARTIENT aU PLAN FACTORIFL f= 2 SE TROUVE SUR CE CERCLE,

POUR 2 JUGES APPARTENANY AU PLAN FACTORIEL,LA PROXIMITE REPRESENTEE EST EXACTE

ET»8T ON PUSE sALPHA(1,J)WANGLE FNTRE LE REFERENTIEL J,L ORIGINE ¢ LE JUGE JoALORS
COSINUS(ALPHA(T,J))BCOEF, RY(REFERENTIEL T,JUGE J),
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EVOLUTION DES PUSITINNS RELATIVES DES SUJETS UANS LE PLAN te 2 3

COURDONNEES DFS POINTS

IDENTIFTANT
LaCy
Lull
LcCy
LoCy
LACe
Lice
LCCe
LGuCe
LaC3
LBC3
LeCs
LDC3
LAkR
LBax
LC*x
LD %%

(+)

NUMERO DE L AXE (

ekl e e e e e e e e e e e e

AXE HDR

2

1Z0NT AL
», 15436
v, 10298
»w, 00996
w, 02606
», 057858
v, 03009
+008B43
'000516
10618
v15206
11001
12728
w, 11916
« 00487
« 00053
«11073
0,00000

- W W W W™ oEMW W W B W R W W W S W™Mw

AXE VERTICAL

1

270788
58641
22772
26188
58682
.53642
32432
« 36055
L43536
56099
Lh2179
50498
,63479
58060
033273
.38552
0,00000

el Nl Nl Nl A P il P Nl il Nl At Akl b NPt i
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UNITE AXE VERTICAL = 1 FOIS UNTTE AXE HORIZONTAL
2708 LALipwe eon ame ron owe wan wns =P8 mes Pee Bes PRs Ses &Fe ewma 96
« 700
692
L 6R4
676
WBbB
2660
052
-y
21
s02b
620
012
006
597
« 589
581
565
» 587
s 549
-1
533
»525
517
«509
501
P93
L HR5
877
s UHG
edhl
.uss
pBdH
Y
T
U422
R
006
395
e 430
.3“2
574
e 360
. 358
« 350
342
. 334
326
318
.}]0
«302
294
.28¢
,278
.270
262
. 258
.247
239
€31
2D
L0186 I
(08 ~r> omm mew wsm mee ses mes (4] SEe men wee EEm #0n SFPe SFfe ese
- 154 097 -, 039 « 018 075 0133
X DE VARYANCE JUGES VS AXESS
AXE 1 AXE 2
ci 96,3 3,51
o4 99,2 434
€3 93,5 6,206
RE 1 96,4 3,34

LAC?

LAwR

Lact

Loce

LCxx
LCc2

LbC!

LCCY

Tt g R R e Sk et ek et b 3t Rt Bl b et Bt B e et Bt Bt B Bt Bt ot G Bt B 0 et et et B B Bt et et Bt Bt Bt et Rt e e B et 0l e e B e B e e et
Bt g Pd et B St Bt Bt Pl et 0t Bl et Bt Bt B Bt Bl Bk P Dt B P et Bt Bl et B Bl Pl Gk P fd Tt Bt Bt P Bt Bt Bl Bl P et St ) Bt Bt 0 0t et b B 0 Bt et et et et B S e
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Les sorties obtenues de cet exemple font ressortir 1'effet de la
normalisation des données. La matrice des proximités est devenue mainte-
nant une matrice de coefficients RV. L'inter-structure qui est la repré-
sentation canonique de cette matrice de proximités montre maintenant
seulement Tes différences de comportement des juges entre eux lorsqu'on a
supprimé les différences de production. Les vecteurs représentant les
juges sont tous d'une longueur unitaire. Cependant, la différence de
comportement du juge C3 par rapport aux deux autres, discernée dans
1'exemple précédent, est mise en @vidence ici.

Comme pour 1'exemple précédent, la matrice du référentiel 2 n'est
pas intéressante a considérer. La matrice du référentiel 1 ressemble
beaucoup @ une moyenne arythmétique des cubes standards. En effet, on a

r2 = .58 S, + .59 S, + .56 S,

En effet, les termes du premier vecteur propre de la matrice des proximi-
tés, qu'on utilise comme facteurs de pondération, sont presque tous
égaux. Par conséquent, le juge compromis refléte le comportement moyen
de 1'ensemble des juges.

La représentation qui permet 1'analyse des &volutions est excellen-
te. En effet, les coefficients RV entre le référentiel et chaque juge se
situent entre .939 pour le juge C3 et .994 pour le juge C2. La visuali-
sation de 1'eévolution de chaque variété de luzernes montre une similitude
de comportement des luzernes C et D. La Tuzerne A subit une plus grande
diminution de production au cours de la coupe C3 que la luzerne B.

5.3 Données non normées et centrées

Les cartes de données pour cet exemple sont presqu'identiques a
celles pour les deux exemples précédents. On a posé NORMA = 0 et
ICENTR = 0. On ne fait pas 1'analyse des différences (IDIFFE = 0).

Les sorties informatiques obtenues de cet exemple ainsi que quelques
commentaires apparaissent dans les pages suivantes.



EXEMPLE U aPPLICATION DE STATIS SUR DES DUNNEES NON NURMEES &T

PARAMETRES DLS DONNELS
NOMYRE DE SUJETS 3
NUMBRE DE JUGES
TYPE DU FICHIER OES DOUNNEES 3
TYPE DES DONNEES

FORMAT DEbS DONNEES 3

OPTIONG CHUISIES
SORTIES INTERMEDIAIRES 3
ANALYSE DES EVOLUTIONS 3
ANALYSE DES DIFFERENCES 13
NORMALISATION DES DUNNEES 1
CENTRAGE DES DUNNEES 3
NOMBRE PE FACTEURS 3

NOMBRE DE REFERENTIELS 3
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JUGE
(0]
ce2
€3
c3

JUGE
C1
ce
L3

JUGE
c1
c2
€3

FORMATION Dy CUBE STANDARD &(])

TESTS SUR LES VaLEURS PROPRES DE S(I)

SUJET VALEURS PROPRES NUN@SIGNIFICATIVES(TRES PETITES OU NEGATIVES)
4 200000
" 00000
3 00000
4 " 00009
TESTS SUR LA GUALITE DE LTAHPKOXIMATION S(I)
SOMME DES VAL ,PRUPRES SIGNIFICATIVES SUMME DES VAL, PRUPRES NON=SIGNIFICATIVES
1243,25000 00000
372,75000 00000
19,25000 -, 00000

DIMENSTIONS DES INTRA=STRUCTURES POUR CHAGUE JUGE

DIMENSTUN

3
3

APPROXIMATION (%)
0
0
0

00l
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LA
L6
LC
Lo

ce

LA
LB
LC
Lo

c3

LA
L8
LC
Lo

La

500,430
cb3,u37
*U419,563

La

19G4,06¢
52,563
140,437
106,180

La

3,437
'5.8!4
3.68b
'1.513

JuGt
c1
ce
€3

IWPRESSLION DU CUBE STANUAKRD S(I)

L8 LC LD
143,437
220,562 346,430
«1bb6,312 291,687 244,937
LB LC L0
17,003
-39,937 103,008
=g9,688 77,31 58,562
LR LC (4]
9,937
’6'503 “.930
2,438 2,063 0938

NORMES DU CUBE STANDARD
NURME
1237,59507
309,36779

16,4543y

VALEURS ET VECTEURS PROPRES DU CUBE STANDARD S§(1)

VALEURS PROPRES DE $( 1)
o 124E%0U
e SOSE+UY
W 167E=01

sH21E=09

Lot
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«,553

191

LA
o724
-, 475

,025

LA
w, 423

., 414

VALEURS PKROPRES Dt S 2)

3090403
3108401
P97 +00

VALLURS PROFRES DE SC 3)

S1B4E+02
WBIUE+0O
(122bw14
my309tw]u
VECTEURS PROPRES DE S(
Le Lc
336 *.531
W75 074
,190 .. 680

VECTEURS PRUPRES UVE S¢
Ly LC
201 =, 527
623 =y 309

=, 180 »,614

VECTEURS PROPRES LE S¢(
Lt LC
o731 ",5u0
L5461 1632

Lo
s H44
’|297

2}

LD
»,396
=, 038

1768

3)
Lo
192
",559

201



e 1536407
2UUDES4VDL
e 6638403

MATRICE DQES PROXIMITES

136406
e 929402

¢l
4950

« 005

o SAIEROS

VALEURS PROPRES
e 166E+QT
26750 40U

0339 +03

VECTEURS PRUPRES

o 3

280 2000
Ty -, 045
N 1,000

IMPRESSION DE LA MATRICE DES PRUXIMITES E(I,J)

VALEURS ET VECTEURS PROPRES Dt LA MATRICE DPES PROXIMITES E

€olL
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LA
Le
Lc
Lo

JUGE
KE S
rER

Rt 2

LA

540,517
ebT.bl10
~442,100
-5b°|033

W

BUALITE OE LA REPRESENTATION DES JULES DANS LES REFERENTIELS RETENUS

TESTS SUR La WUALITE DE LTAPPROXIMATIUN DE L

$0MME DES VAL,PRUPRES SIGNIFICATIVES
1297,89721

62,91136

LES WEFERLNMTIELS SULIVANTS SUNT (UMPLEXES

MATRICE DS REFEREMNTIELS

L8 LC (>
142,482
222,926 363,359
=187,172 301,067 251,538

VALEURS ET VECTEURS PROPRES DU REFEKENTIEL 1
VALEURS PKOPRES
1290404
«B77L¢01
2 R36L+00

W 796L=07

VECTEURS PRUPKES

LA L Le Lo
L6046 W326 -,531 . 4l
., 555 , 789 028 -y262
., 159 Ry - bl 697

DIMENSTIUN DL KEFEKENTIEL § = 3

A MATRICE DES REFERENTIELS

SUMME DES VAL, PRUPKRES NON=SIGNIFLICATIVES
,00000

«33,41660

APPRUXIMATION (%)
0
42

vol



COURDUNNEES LES POINTS

INENTIFLANT
Ci
ce
c3
RE L
Rt 2
(+)
NUMERU DE | AXE ¢

o~ e

AXE HOKIZONTAL
*22,99355
78,84750
w],23416
0,00000
G2,14lvb
0,00000

e

- mwmw ® W W

POSITION RELATIVE DES JUGES UANS LE PLAN

AXE VERTICAL
1237,38144
300,85397
«>1378
1288 ,92540
0,00000
0,00000

}

)

et S e Nt N

1= 2 Db LTINTER=STRULTURE

S01



LAMBDA( 1) = 99,575%

UNITE AXE VERTICAL ® {1 FOI8 UNITE AXE MORJZONTAL 106
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QUALITE Db LA REPHRESENTATION GRAPHIWUL MESUREEL PAK LE PUURCENTAGE D EXREUR SUR LES DISTANLES
(DUE A La KEDUCTION Ay PLAN OU A L aXE UE La CONFIGURATION)

Ci €2 Cs
Cl 0,000
ce sdun UelOU
€3 011 o421 0,000

-.----..---.-.--"---..-h-.---.---.-‘.----’--.--------.--.‘..--.--.----.--..-.--.p..--ﬂ-.--ﬂﬁ.-.ﬂ-ﬂ---'-...---.-.-Q.‘--”.---..-.-.-n
PROPRIETES UE LA KEPRESENTATIUN 18
MESURE DE L APPARTENANCE AU PLAN=DISTANCE DES JUGES A L URIGINE 3
EXaCTE 3 PROJETEE 3

Cl 1237.060 1237,60
Ce 369,37 309,37
c3 18,45 1,34

POUR 2 JUGES APPARTLNANT AU PLAN FACTURJEL,LA PROXIMITE REPRESENTEE EST EXACTE
ET,81 On POSE $ALPHA(],J)=ANGLE FNTRE LE REFPEKENTIEL Lok OREGINE + LE JUGE J,ALURS 3
CUSINUS(ALPHA(T,J))SCUEF ,RY(REFERENTILL T,JUGE J),

I L L RERE YRS E Y Y LAY R Y TSP AR TS SR PSR R A R A AR R R R R A X Y A 2 2 P A2 A 0 D2 2 4 0 L R 2 LT QY R 2l R A T R0 LA X 3 LA X & L Al 4 02

L0L



ANALYSE DE L EVOLUTION DES INTRASTRUCTURES 13

SENL I RIS RIS IIRUERNONIREOI R RRNP IO OINRANTIOOENPINOIIRORETY

NUMERD DU KEFERENTIEL = 1

301

2



EVOLUTION DES PUSITIONS KELATIVES OLS SUJETS DANS LE PLAN 1w e i

LODRDONNEES UES POINTS 3

J10ENTIFTANY AXE HORIZONTAL , AXt VERTICAL
LACY ( .1,01870 , 22,4103 )
LUCI ( 1.99590 I3 1‘.50653 )
LeCy ( », 07300 , »l8,66603 )
LbCy 4 =,90329 , =15,62383 )
LaCe ( w2,89578 , 13,62215 )
LbCe ( «77017 4,03343 )
LeCe ¢ 1,17618 , ®10,07163 )
LuCe f U947 , w7,58394 )
LaC3 { w],b0394 , *, 17309 )
LBC3 ¢ 2e54T47 , 38102 )
LCC3 ( wl 22606 , », 45251 )
LOC3 4 28313 , «2H39B )
Laxw 4 wl,ba2es , €3,19002 )
Lb*x ( 2,33607 , 11,70544 )
Lixw ( 208150 , =19,058892 )
LU*a ( we 77586 , »18,85734 )
(+) ( 0,00000 , 0,00000 )

NUMEKD DE L AXt 2 ’ 1 )

601



23.191 won LAgdmes ore wou mee BPen Bee

22,909 1 1 W376 1 $ (+) 1
22,627 1 LACY 1 L0964 1 LAL3 1 110
22,34 1 I -, 187 1 LCES 1
22,u6u 1 1 469 I 1 1
21,782 1 1 o, 751 1 kY 1
21,501 1 1 1,032 1 \ 1
21,219 1 1 mle314 ] \ 1
2u,938 ] 1 »1,596 A i
2U.b6%6 1 1 w] 877 1 1
20,374 ] 1 2,159 1 1
20,093 1 1 2,401 1 1
19,811 1 1 w2,722 1 i
19,529 1 1 w3,U06 ] 1
19,246 1 1 3,280 1 1
18,956 1 1 3,567 ] 1
16,084 1 1 »3,6u9 ] i
18,403 I 1 w4, 131 1 1
‘51121 1 I '“.“12 1 I
17,839 ] 1 ®d,0% [ 1
17,558 1 1 ol 976 ] 1
17,276 1 1 5,257 1 I
16,994 1 1 ©5,539 1 1
16,713 1 1 w5821 1 1
tbeud] 1 1 =5,102 1 1
15-109 1 I '0.33“ I 1
15,4866 1 1 =p,0b6b | I
15,58%6 ] 1 wb, 9647 1 1
15,5304 1 b 7,229 ] Lnce 1
15,623 1 i e74511 1 1
14,741 1 I 7,792 1 1
14,4589 1 o, uT4 ] 1
14,178 1 1 ®b,356 ] 1
15,896 LAL2 1 *B8,637 | 1
13,014 ] 1 8,919 ] 1
13,333 1 I wg,201 1 1
13,651 1 1 ~3,u82 1 1
12.769 1 1 G, 754 ] LCL2 1
12, ,u88 ] 1 10,006 1 1
12,06 1 LRCL 1 10,327 1 1
11,924 1 LEBxn 10,009 1 1
11,043 1 1 »10,691 1 1
11,3581 1 I 11,372 1 1
11,079 1 1 »131,654 ] 1
10,798 1 I 11,730 1 1
10,510 1 1 »12,u17 1 1
10,234 1 I 12,299 1 1
9,953 1 1 =i2,581 1 I
Ge071 1 1 12,86 1 1
9,389 1 i =13,144 ] 1
9,100 ] 1 o13,6420 1 1
8,826 1 b 13,707 1 1
Beott ] 1 «13,984% ] 1
Be2b3 1 1 14,271 1 1
7,981 1 1 =14,55¢2 1 L
T:.699% 1 1 14,034 ] 1
Teu18 1 1 »15,116 ] 1
74136 1 1 =15,397 I L0C) 1
bet34 ] 1 =15,679 1 LOwx 1
6,573 1 1 »15,961 1 1
6,291 1 1 =16,242 ] 1
bai09 | 1 ejb,524 ] 1
5,728 1 1 wib, 806 1 1
5,408 1 1 17,087 1 1
S.164 ] I =]17,369 1 1
4,683 1 I 17,651 1 i
4,001 1 1 w17,932 1 i
4,319 1 82 I wi1B,214 1 1
4,038 1 1 {18,490 1 LCCY 1
3,‘]5{_\ I 1 .16.777 e mew BEw LC‘.-.- rPeon Son mEw
3,474 1 1 =289 -, 855 1,187
3,193 1 1 % DE VARIANCE JUGES VS AXESS
2,911 1 i AXE 1 AXE 2
2.629 1 1 t1 99,5 470
2ed4b 1 1 ce 96,8 3,02
2.066 1 i c3 2.29 55,3
$e784 1 1 RE1 49,3 +675
1,503 1 1 3

1,221 1 i

939 1 1

058 1 Loesl LBC3
el b o YL




MESURE DE L APPROXIMATION OuE AUX PROJECTIUNS DANS | tESPACE REFERENIIEL 3 VES 3 ESPACLS INDIVIDUELS
C CORFFICIENT RV EnTrE L& REFERENTIEL ET CHAWUE JUGE )
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Les sorties obtenues de cet exemple montrent 1'effet du centrage.
Les matrices des cubes standards sont transformées de telle sorte que la
somme de chacune des lignes et de chacune des colonnes est nulle. La
matrice des proximités, qui exprime les relations entre chaque cube stan-
dard, est modifiée. Les relations C1-C3 et C2-C3 sont maintenant deve-
nues beaucoup plus faibles que la relation C1-C2. L'inter-structure, qui
est la représentation canonique de cette matrice de proximités montre la
trés faible relation du juge C3 avec les deux autres. Comme on peut Te
constater, le centrage des représentations apparait exagérer les diffé-
rences de production totale d'une coupe d 1'autre.

Comme pour les deux exemples précédents, la matrice du référentiel 2
n'est pas intéressante a considérer. La matrice du référentiel 1 ressem-
ble beaucoup @ la matrice S, et pratiquement pas a la matrice S,;. En
effet, ona r2 = .90 S, + .280 S, + .0004 S,. Par conséquent, le
juge compromis refléte surtout le comportement du juge Cl et un peu celui
de C2.

La représentation qui permet 1'analyse des &volutions n'est pas
aussi bonne que pour les deux exemples précédents. En effet, le coeffi-
cient RV entre le juge C3 et Tle juge compromis est pratiquement nul
(.03). 1I1 en résulte que 1'axe 1 explique un trés faible pourcentage de
la variabilité du juge C3 (2.3%) comparativement aux deux autres juges
(99.5% pour Tle juge Cl et 96.8% pour le juge C2. La variabilité du juge
C3 ressort principalement sur 1'axe 2 (55.3%). La visualisation de
1'évolution de chaque variété de luzernes est quelque peu déformée par Te
fait qu'on retrouve tous les points LAC3, LBC3, LCC3 et LDC3 prés de
1'origine des axes 1 et 2. On y voit une similitude de comportement
entre les luzernes A et B et entre les Tuzernes C et D. Il apparait donc
que Te centrage des représentations n'améliore pas la qualité de 1'analy-
se des données utilisées dans cet exemple.
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5.4 Données normées et centrées

Les cartes de données pour cet exemple sont encore presqu'identiques
a celles utilisées pour Tes 3 exemples précédents. On a posé NORMA = 0
et ICENTR = 0. Comme pour les deux exemples précédents, on ne fait pas
1'analyse des différences (IDIFFE = 0).

Les sorties informatiques obtenues de ce dernier exemple ainsi que
quelques commentaires apparaissent dans les pages suivantes.



EXEMPLE L APPLICATION OE STATIS SUK UES DONNEES

PARAMETRES DES DOUNNELS
NOMBRE DE SUJETS 3
NOMBRE. DE JUGES 3
TYPE DU FICHIER DES DUNNEES 1
TYPE DES UONMEES 3

FORMAT ULES DONNLES 3

OPTIUNS CHUTISIES
SURTIES INTERMEDIAIRES 3
ANALYSE DES EVOLUTIUNS 3
ANALYSE DES DIFFERENCES 13
NORMALISATION DES DUNNEES 1t
CENTRAGE DES DONNEES ¢
NOMBRE DE FACTEURS
NOMBRE LE REFERENTIELS 3
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JUGE
1
ce
c3
3

JUGE
"3}
(2
L3

JUGE
("
ce
(3

FURMATION DU CUBE STANDARD S(I)

TESTS SUR LES VALEUKS PROPRES DE S(])

SUJET VALEURS PROPRES NUNwSIGNIFICATIVES(TRES PETITES OU NEGATIVES)
4 00000
4 00000
3 00000
u », 00000

TESTS SUR LA WUALITE DE LTAPPROXIMATIUN 8(I)

50MME DES VAL,PRUPRES SILNJFICATIVES
1243,25000
372,75000
19,25000

DIMENSTUNS DES INTRA=STHUCTURES PQUR (HAGUE JUGE
DIMENSTUN
3
3

SOMME DES VAL, PROPRES NONeSIGNIFICAT]IVES

200000
200000

., 00000

APPROXTIMATION (X)
0

0

9L L
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LA
LB
LC
LD

ce

LA
LB
LC
Lo

cs

LA
LB
LC
Lo

LA

,409

213
'Q}}Q
'.2“5

La

0525
LT
w380
"287

La

180
-, 315
V200
*,071%

JUGE
(65|
e
C3

LB

W16
., 178
., 151

L8

L046b
», 108
., 080

L8

538
. 356
132

N

1

Le

282

230

LC

279

209

LC

Y
"112

URME

237,59507

369436779
16,45434

IMPRESSION DU CUBE STANDARD $(1I)

LD

2198

WD

4051

NORMES DU CUBE STANDARD

v - .
ALEURS ET VYECTEURS PROFRES DU CUBE STANDARD §(])

VALEUKRS PROPRES DE SC 1)

+1U0E+01
sib0Eeg2

e151E=04

LLL



LV I

LA
,639
»,553
», 191

LA
L 724
., 475
025

LA
- 423

w 414

ValLEURS PROPRES DE §( 2)
1006401
2839k mp2
o BUUEmDY

WB15SEm1Y

VALEURS PKOPRES DE §( 3)
0 999¢+00
yUUTEmDY
e660k=16

'.1b5l‘.-15

VECTEURE PRUPRES DE S( 1)

LY Lc LD

13306 -,531 XL
o775 074 "y 297
490 ", 680 1682

VECTEURS PRUPRES DE S( &)

Le LC Lo

201 »,527 ", 398

823 =,309 -, 038
=180 =614 W 768

VECTEURS PRUPRES DE S( 3)
Le WC LD
o731 »,500 e 19¢
341 032 w,559

8LL



s J0GESOY
W9T73E4uy
«290Ee0]

MATRILE DES PROXIMITES

100E+D1
s 13bEw01 W100E+0]
VALEURS PROPRES
«197E+01
2 999L+00
271Em01
VECTEURS PRUPRES
ct ce c3
o107 J707 $031
., 014 -, 030 £ 999
W 707 », 707 ., 011

THPRESS]ON DE LA MATRICE DES PRUXIMITES E(I,J)

VALEURS ET VECTELURS PROPRES DE LA MATRICE DES PROUXIMITES &

6Ll



RE1

LA
LB
LC
LD

JUGE
KE1

KEQ

Rt

La

474
172
». 357
», 289

QUALITE DE LA REPRESENTATION DES JUGES DANS LES REFERENTIELS RETENUS

TESTS SUR LA WUALITE DE LTAPPROXIMATIUN DE LA MATRICE DES REFERENTIELS

SOMME DES VAL ,PRUPRES STIGNIFICATIVES
1.,45553

1,03960

LES REFERENTIELS SUIVANTS SUNT COMPLEXES

MATRICE DES REFERENTIELS

LB LC )
,093
-, 152 ,288
-, 113 221 180

VALEUKS ET VELTEUKRS PROPRES DU REFERENTIEL |
VALEURS PROPRES
29996400
v322b=G1
P U3GLm02

NSV IR

VECTEURS PRUPRES

LA LB LC LD
682 271 *,532 . 422
-,523 L7180 ., 334 077

d0s 260 =596 o752

DIMENSION DU REFERENTIEL § = 3

SOMME DES VAL, PROPRES NON=SIGNIFICATIVES
,00000

”.0“‘17

APPROXIMATION (%)
0
0

0clL



COURDOMNEES LES POINTS
AXE HORIZONTAL

IDENTIFTANT
C1
e
c3
RE1
Rt.2
(+)
NUMEKOQ DE L AXE

—~ o e

1

099311
992717
04349
1,00000
000000
0,00000

- wmm e ™ W W

POSTTION RELATIVE DES JUGES DANS Lk PLAN

aXE VYERTICAL
=, 033986
-, 02978
199905
0,00000
1,00000
0,00000

e

At N et Nt b s

1= 2 DE LTINTER=STRUCTURE

LetL
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QUALITE Db LA REPRESENTATION WRAPHIWUE MESUREE PAK LE PUURCENTAGE D ERREUR S5UR LES DISTANCES
(DUE A La KEDUCTION AU PLAN OU A [ AXE DE LA LONFIGURATION)

Ci ce c3
c1 0,000
ce 93,221 Ve 00U
€3 0360 «333 0,000

(I I T R R R P Y Y Y Y P Y Y Y P Y P Y Y P R Y R R Y Y R P A Y Y Y Y R Y L Y Y P I YR Y P P YT YT Y LY YL R Y YL Y Y T

PKOPRIETES VE LA KEPRESENTATIUN 13

LA R X T A A L LA AL 2 R L A L2 2 X 1 2 2.4 & LA X 2 2 X4

TRACER LE CERCLE LE CENTRE (+) ET DE KAYON ;(+)wREL}

UN JUGE QUI APPARTIENT aU PLAN FACTURIEY j= ¢ SE TrOUVE SUR CE CERCLE,

POUR 2 JUGES APPARTENANT AU PLAN FACTURIEL,LA PROXIMITE REPRESENTEE EST EXACTE

ET,81 ON POUSE tALPHAC],J)SANGLE ENTRE LE REFERENTIEL I,L DRIGINE + LE JUGE J,sALORS 3
COSINUS(ALPHA(TI,J))=CUEF RV(REFERENTIEL T,JUGE J),

A I P Y L N R Y Y L P Y Y T Y P Y P Y P P P Y P Y R P Y A P L R P AR L P RS RS P P Y A R LI P Y YRR LY I L R YL L Rt Ly )

A



EVOLUTION DES PUSITIONS RELATIVES DES SUJETS DANS LE PLAN fe 2 3

COORDUNNEES ULES POINTS 13

IDENTIFIANT AXE HORIZONTAL AXE VERTICAL

[
LaCy ( 01370 , ,03952 )
Locy ( 06880 , 33099 )
LCCy ( =,03512 , -, 52920 )
LoCy 4 », 04738 , . 44131 )
LaCR t -, 09795 , WT1744 )
LuCe ( 05885 , 120604 )
Lcce t 01002 , »,52702 )
Lbce t s029u8 , «, 39706 )
LaC3 ¢ e, 05127 , -, 01471 )
LeC3 ¢ 72710 , 04819 )
LCC3 { w 45624 , », 08574 )
Ly ¢ s16040 , 205225 )
LAXx ( w,09%82 , 08222 )
LB*a ( v 13997 , 27116 )
LCHw ( », 05990 , », 53175 )
Lu%w ( W 01375 , » 42163 )
+) { 0,00000 , 0,00000 )
NUMERO DE L AXE ( 2 ’ 1 )

1A
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UNITE AXE VERTICAL = 1 FOIS UNITE AXE HORIZONTAY

W 717
701
685
568
2652
2635
619
o002
» 586
2570
+553
2537
0520
504
W71
«USH
s U386
H22
405
0389
o372
.35b
339
0323
307
e 290
274
241
224
208
0191
v 175
159
o142
126
» 109
093
076
Y
s0084
027
011
», 000
'.022
.'039
=, 0585
w072
-,088
=y 104
=,121
’0137
=, 154
170
"9187
.1203
-,219
'.235
-'252
';269
»,285
we302
.0318
-,335
»,35;
"357
my 3R
.40y
., 417
»,U33
= U450
w,Ubo
-,QSZ
= 499
=y515

Ci

€3
RE!

PTH @es PR PR PEP e PR SPe L‘ oEe BER PSS PEe: SR APe pug OSSP

LBC1

LDC3

(¢)

Bet B o Bl Bmd Gt B o Bt Bd Pt B Bl e Dot Pt Bt Bt B Bk Bt Bt BT et Bt Bt 9t Bt el B Bt Pef et B et Tt Pt Pl D ek B Bt Gk Bt Bk Buct Bl Bed Bed Py Pod Puf Bt Bk Bk Pt Pt Bd Bl B B Pt Bt Pt Dok B

te
cr,f”tg'*

B Tt B B B 4 Bt e Bt

4506 »,338 =,220 »,104 0017 o135
X DE VARIANCE JUGES V§ AXESS
AXE 1 AXE 2
98,9 836
98,4 1,39
1e2d 90,9
96,5 3,1
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MESURE DE L APPROXIMATION DUE AUX PROJECTIONS DANS | ESPACE REFERENTIEL
( COEFFICILNT RV EnTRE LE REFERENTIEL ET CHAWUE JUGE )

ct ce c3
RE1 993 993 L0463

i DES

3 ESPACES INDIVIDUELS

21
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Les sorties obtenues dans cet exemple font encore une fois ressortir
1'effet de la normalisation des données. La matrice des proximités, qui
est devenue une matrice de coefficients RV, contient des coefficients
pratiquement nuls entre le juge C3 et les juges Cl1 (.03) et C2 (.01) et
un coefficient elevé (.97) entre le juge Cl et le juge C2. L'inter-
structure, qui résulte de cette matrice de proximités, fait apparaitre
ces liaisons entre les juges. En effet, on retrouve les points Cl et C2
presque confondus sur 1'axe 1 et le point C3 complétement sur 1'axe 2.

La matrice du référentiel 2 pourrait, d la rigueur, €tre utilisée
comme juge compromis. Cependant, elle ressemblerait beaucoup a Ta matri-
ce S, d'aprés les termes du 2éme vecteur propre de la matrice des proxi-
mités. La matrice du référentiel 1 est une moyenne arythmétique des
matrices S, et S,. En effet, on a rl=.71 S;+ .71 S, + .03 S, .
Par conséquent, le juge compromis ne refléte pas le comportement du juge
C3.

Comme pour 1'exemple précédent, la représentation de 1'intra-struc-
ture n'est pas trés bonne. Le coefficient RV entre le juge C3 et le juge
compromis est encore pratiquement nul (.04). 1I1 en résulte que la varia-
bilité du juge C3 est plutdt expliquée par 1'axe 2. La visualisation de
1'évolution de chaque variété de luzernes est encore difficile a inter-
préter. I1 apparait donc que le centrage des représentations suivi d'une
normalisation des données n'améliore pas la qualité de 1'analyse des
données utilisées dans cet exemple.



