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AVANT-PROPOS 

La méthode STATIS - Structuration des Tableaux A Trois Indices de 

la 2tatistique permet d'analyser des ensembles de données numériques 

dits "â trois indices "• Les aspects théoriques de cette méthode ont 

été présentés dans le tome 1 de ce rapport; on indique dans ce docu­

ment, la façon d'utiliser cette méthode en pratique. Dans une ~remiê­

re étape, on fait une présentation générale de la méthode STATIS. 

Ensuite, le programme informatique nécessaire pour effectuer tous les 

calculs, est présenté et décrit. Un exemple d'application, portant 

sur des tableaux de dimension réduite, est ensuite présenté et analysé 

selon les différentes options dU programme. 

Dans la présentation générale de la méthode et dans l'explication 

des sorties, on utilise la notation utilisée dans le tome 1 de ce 

rapport. On s'efforce de mettre en évidence les diverses étapes de la 

méthode STATIS et de faire ressortir la signification de chacune des 

sorties. 
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1. PRESENTATION GENERALE DE STATIS 

La méthode STATIS a été ~laborée pour analyser, de façon descriptive, 

un ensemble de m tableaux ~ x n) ou (n x Pk). Les tableaux de données à 

analyser peuvent être de plusieurs types: 

l : simi l arités 5: ultramétri q ues 

2: di ss imil a rités 6: ordonnances, notations 

3: distances 7: profils 

4: produi ts scalaires 

Une brève description des propriétés de chacun de ces types de données 

est donnée dans le tome l de de rapport. En prati que, les données 

les plus fréquentes à analyse~ sont de type l, 2, 6 ou 7. Dans le 

domaine de l'eau, les données ~ulon rencontre sont très souvent de type 

7; par exemple, on dispose de mesures de p paramètres physico-chimiques 

prises au cours de m dates ifférentes à un ensemble de n stations. 

La méthode STATIS peut ê re divisée en 5 parties: 

à partir des donnéesJoriginales (m x n x n) ou (m x n x p), on 

obti ent le cube stan ard S = {\ : n x n , k = l , ... , m} 

où les Sk seront de~ matrices positives définies de produits 

1 

scalaires. 
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ii) quantification de la proximité entre les m juges et obten­

tion de l linter-structure. 

iii) obtention de l'intra-structure pour chacun des m juges et 

obtention d'une intra-structure compromis (dite intra­

structure de référence). 

iv) analyse des différences entre l'intra-structure pour chaque 

juge et l 'intra-structure de référence. 

v) dans le cas où m est le facteur "temps", on a une série 

chronologique de tabl!eaux et lion peut étudier l'évolution 

des intra-structures. 

1.1 Obtention du cube standard 

Nous allons définir les transformations Tl, T2, T' 2, T3 permet­

tant d'obtenir le cube standard, en fonction du type de données: 

type de données 

1, 4 

2, 3 

5 

6, 7 

transformations 

T3 

T2, T3 

T2 

Tl, T2 1
, T3 
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Les transformations sont définies de la manière suivante: 

Tl: remplace une matrice X par XXT . Pour les données de type 

profils, chaque matrice Xk n x Pk k = 1 , ••• , m est rem-

placée par XkX kl = {Ak : n x n ; k = l , ... , mL Pour les 

données de type ordonnances ou notations, la matrice X : n x m 

est remplacée par XXT : n x m. 

T2: (transformation de Torgerson) - Les données originales sont 

représentées par 

Alors T2 remplace 

Xk : n 

k x .. 
lJ 

x n; 

par 

k=l, ... ,m. SoitXk = (x ... k). 
lJ 

qui est un produit scalaire entre deux vecteurs ayant pour 

origine le vecteur moyen des sujets et pour extrémités les 

points représentant les sujets (voir W.S. Torgerson: Theory 

and Methods of Scaling, Wiley, 1958, p. 257). 

Note: Les transformations Tl et T2 produisent des matrices qui ont la 

forme de matrices de covariances. Cela est voulu puisque nous 

allons surtout effectuer des analyses en composantes principales 

(ACP) sur ces matrices. Pour appliquer llACP sur ces matrices, 

il faut slassurer que ces matrices sont définies positives. La 

transformation T3 est introduite à cette fin. 
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T2': cette transfonnation est facultative. Soit 

n x n, k = l, ... , m} 

Chaque matrice de produits scalaires Ak est remplacée par 

une matrice Bk : n x n (k = l, ... , m) de produits scalaires 

entre les n sujets de façon que les factorisations canoniques 

des Bk fournissent des représentations dans RPk qui soient 

centrées de la même manière que les matrices issues de la 

transfonnation de Torgerson. 

Pour k = l, ..• , m ; i = 1, ... , n et JI, = l, ••. , n, on ca l cu le 

n n 
k k 

(a .. , +a"n) 
11 1 J'v 1l:l: + rï2 

1 =1 JI, =1 

T3: Donne une approximation de la matrice Ak : n x n par une ma­

trice Sk : n x n positive définie de la façon suivante: Sk 

est la matrice positive définie qui minimise Tr (Sk - Ak)2. 

On peut montrer que 

n' :';;n 

\=L: 
1=1 

À i 
k 

k 
y. 

l 
avec À i > 0 

k 

où À i et y.k sont les n' premiers éléments propres (valeurs k l 

propres non nulles À i et vecteurs propres normalisés y.k) k l 

de la matrice Ak tels que: 



• y. 
-1 

k = 1 

La qualité de 1 1 approximation est mesurée par: 

Tr (Sk - Ak)2 

Tr (Ak)2 

6 

L'approximation est excellente si cette quantité est égale à 0, car 

cela signifie alors que Ak était déjà définie positive. 

Nous avons donc obtenu le cube standard de données 

{Sk n x n k = 1, ... , m} 

Le cube standard de données peut être normalisé si on le désire. 

Chaque matrice Sk est normalisée à l'unité en divisant chacun de ses 

éléments si/ par IIS k ll =~Tr(Sk2). Le cube standard normalisé \ 

est alors donné par: 

n x n k = 1, ... , m} 

1.2 Obtention de 1 linter-structure 

La matrice des proximités èntre les juges est la matrice E m x m 
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où 

Note: On peut associer à deux juges k et k' un coefficient RV défini 
par 

et si les matrices SI' 52' ... ,5 sont normalisées de façon que m 
Tr(Sk2) = 1, pour tout k = 1, ••• , m, alors la matrice E des proximités 

entre les juges est une matrice de coefficients RV. 

Note: Si RV(X k, Xk,) = 1 ou si Tr(SkSk') = "Tr(Sk2Sk,2), alors on 

dira que les juges k et k' sont équivalents. 

Pour obtenir l linter-structure, on fait une ACP sur la matrice E. 
Si les valeurs propres sont Tl ) T2' ••• ' Tm > 0 et les vecteurs propres 

normalisés correspondants sont 11' !2'···' !m' alors la meilleure repré­

sentation plane des juges, au sens de la variance maximum expliquée, est 
celle obtenue dans (11, !2); On considère d'autres plans au besoin. 

1.3 Obtention des intra-struct~res 

Intra-structure pour le ke juge 

Le cube standard est {Sk : n x n ; k = 1, ••• , m} et Sk est la 

matrice des proximités (standards) du ke juge. Si l Ion fait une ACP sur 
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k k si les vecteurs propres normaliSés correspondants sont ~I , ~2 , ••• , 

k Pk 
Y

Pk 
' alors les n sujets peuvent être représentés dans R et la 

meilleure représentation plane des sujets vus par le ke juge, au sens de 

k k la variance maximum expliquée, est celle obtenue dans (~I , ~2); On 

considère d'autres plans au bes~in. 

Note: Si deux juges k et k' s2nt équ~valents (identiques dans l 'inter­
structure), alors les k et k' intra-structures sont équivalen-

tes, i.e. les positions relatives entre les sujets sont les 
mêmes. 

Intra-structure compromis {intra-structure de référence) 

On a une intra-structure p~ur chaque juge et on voudrait une seule 

intra-structure, une espèce de compromis entre les juges. L'intra-

structure, pour le ke juge, est obtenue en effectuant une ACP sur Sk. 

Nous allons définir une matrice compromis qui sera une combinaison 
linéaire des Sk et l'intra-stru~ture compromis sera obtenue en effectuant 

une ACP sur cette nouvelle matrice. La matrice de référence (compromis) 
proposée par l 1 Hermier (1976) (voir Tome 1) est: 

m 
rI = l 

K=l 
t l 
k 
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OÙ t k
1 désigne la ke composante de 11 qui est le premier vecteur propre 

de la matrice E des proximités entre les juges. 

On peut montrer (L'Hermier, 1976) que cette matrice est la meilleure 
combinaison linéaire (dans un certains sens) des Sk et qu'elle est 

définie positive. 

Si l Ion fait une ACP sur rl, si ses valeurs propres sont 

al ~ a2 ~ ••• an > a et si ses vecteurs propres normalisés correspondants 
sont a , a , ••• , a , alors les n sujets peuvent être représentés dans Rn 

-1 -2 -n 

(espace compromis) et la meilleure représentation plane est celle obtenue 

dans (~1' ~2)' au sens de la variance maximum expliquée; On considère 

d'autres plans au besoin. Cettœ représentation plane (pour tous les 
plans choisis) est l 'intra-stru~ture compromis ou l 'intra-structure de 

référence. 

Note: La définition donnée pour la matrice de référence rI peut être 
généralisée. Une k,e matrice de référence (k ' = 1, ... , m) peut 

être défi ni e par 

k ' r 
m 

= l 
k=l 

où t k
k' désigne la ke composante du vecteur propre !k'. La 

propriété de matrice définie positive nlest assurée que pour k' =l, 
ce qui enlève quelque peu dl intérêt à ces matrices de référence 

2 m 
r , ••• , r pour les analyses des différences ou de l'évolution. 

Pour plus de justifications, voir Tome 1 (chapitre X, section 1). 
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1.4 Analyse des différences 

e Pk 
La k intra-structure représente dans R (ou dans quelques plans) 

les n sujets tels que vus par le ke juge. L'intra-structure de 

référence représente aussi dans Rn (ou dans quelques plans) les n 

sujets tels que vus par un juge compromis. 

Les bases des deux espaces précédents sont évidemment différentes 

puisqu'elles sont définies par des vecteurs propres normalisés 
correspondant à des matrices différentes. 

e k k k 
La base de la k intra-strwcture est donnée par Il ,12 ' •.. ,IPk' 

qui sont les vecteurs propres de Sk normalisés à 1, en ordre décroissant 

des valeurs propres. La base de l 'intra-structure de référence est 
al' a2, ••• , a , les vecteurs propres normalisés de rI à 1, en ordre - - -n 
décroissant des valeurs propres. 

Si ~ik (n x 1) représente le i e sujet dans la~ke intra-structure, 

alors on a: 

k x. = 
-1 

k x .. 
lJ 

k y. 
-J 

i = 1, ..• , n 

Nous voulons représenter ce ie sujet (tel que vu par le ke juge) 

dans l 'intra-structure de référence. Si ~ik (n x 1) le représente, alors 

on a: 



k z. = 
-1 

n 
L 

.R,=1 

k Le choix de z. est tel que: 
-1 

1 1 z k 
i 
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i = 1, ••• , n 

k k T k k (z. - x.) (z. - x· ) 
-1 -1 -1 -1 

soit minimum. 

Cela sera fait pour tout sujet i = 1, ... , n tel que vu par chacun des 
juges k = 1, ••. , m. 

k k 2 
On peut montrer (L'Hermier, 1976) que 1 I~i - ~i Il est minimum 

lorsque: 

k x· . 
1J 

.R,=l, ••• ,n 

Donc tous les juges peuvent représenter tous les sujets dans 

l'espace du juge compromis. Si tous les sujets sont bien représentés 
dans leur premier plan factoriel respectif, alors on peut visualiser, 

dans le plan (~.l' ~2) par exempile, les différences de représentation 
entre les juges et entre le juge compromis. 

Le pourcentage de variance expliquée par chaque axe, soit v.R, pour le 

nuage de référence et v.R,k pour le nuage du ke juge, fournit une 

indication sur la pondération g~obale et relative de l'axe .R, par le ke 

juge. 

poids donné par le ke juge à l'axe 

Note: Dans la ke intra-structure, les n sujets forment un nuage de 

points dans R
Pk 

Dans l'intra-structure compromis, ce nuage est 
aussi représenté dans Rn. Les projections des nuages dans le 

repère référentiel introduisent des distorsions quant aux distan-
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ces visualisées entre sujets. Le calcul du coefficient RV entre 
ces deux nuages donne une mesure de la qualité de l 1 approximation 
dans l'intra-structure compromis. 

1.5 Evolution des intra-structures 

Supposons que dans le cube standard {Sk : n x n ; i = 1, ••• , m} 

l'indice k représente différents instants. Alors l 'analyse des diffé­
rences devient une analyse de llévolution des intra-structures. En ef­
fet, dans l 'intra-structure compromis, chaque sujet est représenté m 
fois, une pour chaque instant. Si la représentation peut se faire adé­
quatement dans le premier plan factoriel (~l' ~2)' alors on a une repré­
sentation visuelle de l'évolution de chaque sujet. 

2. STRUCTURE DU PROGRAMME 

Le programme informatique, élaboré par l 1 Hermier (1976) et adapté 
par notre groupe pour appliquer la méthode STATIS, fait les transforma­
tions, effectue les calculs et présente les résultats selon les 5 étapes 
décrites dans la section précédente. Ce programme comprend une routine 
principale appelée STATIS et Il sous-routines parmi lesquelles 10 sont 
appelées à une ou plusieurs reptises dépendamment des options choisies; 
la 11ème sous-routine sert à initialiser des variables qui se trouvent 
dans les blocs communs. L'organigramme du programme, montrant la succes­
sion des appels des 10 sous-routines selon les options choisies, est 
présenté aux figures 2.1 à 2.3. On y distingue l 1 étape de transformation 
des données pour obtenir le cube standard (figure 2.1), l 1 étape permet­
tant d'obtenir l linter-structure (figure 2.2) et les 3 autres étapes 
permettant d'obtenir les intra-$tructures, d'analyser les différences 
entre les intra-structures et l'évolution des intra-structures (figure 
2.3). 

Dans la partie qui suit, on décrit brièvement la fonction de chacune 
des routines du programme: 



IDATA = 6 ou 7 ) 1 PROSCA ] 

IDATA = l à 5 ) 

IDATA = 2, 3, 5 ') 1 TORGER ) 

STATIS IŒNTR - l .. 
IDATA = l, 4, 6, 7 

, 1 GOWER 

... 
r ( JACOBI J 

\. 
F 1 NESCAL 1 

'-
7 1. NORMAL 

TSiOR = T Y L EDISYM 1 

'-----...,,---

Figure 2.1: Organigramme du programme STATIS montrant 
l'étape de transformation des données pour 
obtenir le cube standard. 
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STATIS 

71 JACOBII 

r-----------~---------------~I~ INESCALI 

l SOR = 1 ------+~ 1 EDI SYMI 

I----------------------------~~ IGAAPH31 

------

Figure 2.2: Organigramme du programme STATIS montrant 
l'étape permettant d'obtenir l'inter­

structure. 

14 



IOIFFE = 0 ~ IGRAPH31 ICHRON = 0 

'\. 1 MIMAX 1 , 

~ 1 PROJECI 

STATIS 

1 DI FFE = l ) 1 MIMAX 1 

IoIFFE = l }! GRAPH~ 
ICHRON = ) 1 GRAPH~ 

Figure 2.3: Organigramme du programme STATIS montrant les 
étapes permettant d'obtenir les intra-structures, 
d'analyser les différences entre les intra­
structures et l'évolution des intra-structures. 

15 
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STATIS 

programme pri nci pal dans liequel on retrouve tout le déroul ement du 

cheminement de la méthode 

BLOCK DATA 

sous-routine qui permet d'initialiser des variables qui se trouvent 
dans un ou plusieurs blocs communs 

PROSCA 

sous-routine qui effectue la transformation appelée Tl pour les 

données de type 6 ou 7 

EDISYM 

sous-routine d'impression d'une matrice symétrique 

TORGER 

GOWER 

sous-routine qui effectue la transformation appelée T2 pour les 

données du type 2, 3 ou 5 

sous-rout i ne qui effectue !Opt i onne 11 ement le centrage des représen­

tations graphiques pour les données du type 6 et 7 
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JACOBI 

sous-routine qui calcule les valeurs propres et les vecteurs propres 

d1une matrice réelle symétrique 

NESCAL 

sous-routine qui effectue la transformation appelée T3 et qui véri­
fie si llapproximation obtenue de cette transformation peut être 
considérée comme valable 

NORMAL 

sous-routine qui calcule la norme d1une matrice et qui optionnelle­

ment normalise cette matrice 

PROJEC 

sous-routine qui permet la représentation de tous les sujets dans 
l lintra-structure de référence 

GRAPH3 

MIMAX 

sous-routine de représentation graphique 

sous-routine qui calcule le minimum et le maximum d1une suite de 

nombres réels 
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3. ENTREES DU PROGRAMME 

Les données à lire sont énumérées en 10 blocs notés Dl à 010, où 

seulement Dl à 06 sont obligatoires. 

Dl: une carte portant un titre pour le programme 

02: deux cartes sur lesquelles on lit Il paramètres notés Pl à 

PlI en format (8(8X, 12)) où 

Pl: NB~ = nombre de sujets = n (~20) 

P2: NBI = nombre de juges = m (~36) 

P3: NUD~ = numéro d'unité physique des données à traiter 

= 5 si les données sont sur cartes 

= 10 si les données sont sur disque 

P4: IS0R = paramètre de sortie intermédiaire 
(mettre IS0R = 1 pour sorties intermédiaires) 

P5: IDATA = type de données, prend une valeur de 1 à 7 

P6: IDIFFE = 1 (analyse des différences demandées) 

P7: ICHR0N = 1 (analyse des évolutions demandées) 

Note: Si NBI = 1, on doit avoir IDIFFE = 0 et ICHR0N = O. 



19 

P8: NBREF = nombre de référentiels pour les analyses des 

différences et/ou des évolutions (1 par défaut 
et 3 au maximum) 

P9: N0RMA = 1 pour une normalisation du cube standard 

PlO: ICENTR = 1 pour un centrage des représentations 

PlI: NFAC = nombre de facteurs à extraire pour les repré­

sentations (2 par défaut et 3 au maximum) 

03: une carte sur laquelle on indique le format de lecture 

04: une carte sur laquelle on lit les identificateurs des juges 

en format (20A4) 

05: une carte sur laque~le on lit les identificateurs des sujets 

en format (20A4) 

06: cartes ou autres supports sur lesquels les données sont lues 
en format déclaré en 03: 

(i) si IOATA = 1 à 5, les m matrices sont lues l lune après 
llautre, ligne par ligne jusqulà l 1 élément diagonal y 
compris 

(ii) si IDATA = 6, la matrice est lue ligne par ligne 

(iii) si IDATA = 7 alors: 

a) on lit dlabord sur une carte NBI valeurs correspon­

dant aux N~AR(K) qui sont les nombres de variables 

ou de caractères observés chez les sujets pour cha-
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cun des ju~es (NVAR(K) = Pk ~ 741 et habituellement 

les Pk sent égaux). Cette carte est lue avec le 

format (8110). 

b) les matricés de profil sont lues 1 lune gprès 
1 lautre, c~acune ligne par ligne. La k matrice de 

profil est (n x Pk) et habituellement les Pk sont 

égaux. 

07: NFAC-1 cartes titres pour 1 linter-structure (par défaut 
les titres seront générés par le programme) 

08: (cartes titres) 
Si IOIFFE = a et IC~R~N = a alors mettre NFAC-1 cartes 
titres pour llintra~structure compromis 

09: (cartes titres) 
Si IOIFFE = 1 alors mettre NBI*(NFAC-1) cartes titres pour 
les couples de plans dlintra-structures comparées 

010: (cartes titres) 
Si ICHR~N = 1 alors mettre NFAC-1 cartes titres pour les 
intra-structures dans le temps 

Note: Répéter NBREF fois le groupe 08 et 09 et/ou 010. 
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4. LISTING DU PROGRAMME 



10 

30 

110 

S5 

11 
11 

* 11 
11 
11 

* 
* C 

* 
* 
'* 
* 
* t 
11 

C 
C 
• 
* C 
11 

* • 
* 11 

C 

* 
* 
* 
* C 
C 

* 
* 
* 11 
11 
11 

* * 11 
11 
11 
11 

* 
* 11 
11 

11 

11 

* 
* C 

* * 

80/0b/l1. 17.S1,!S 

PROGRAM STATISCtNPUT,OUTPUT,TAPESaINPUT,TAPEb.OUTPUT,TAPE1,TA'El0)STATI5 

CE PROGRAMME EFFECTUE UNE ANALYSE OE DONNEES A TROIS INDICES 

REFERENC~, M,LtHERMfER DES PLANTES, STRUCTURATION DES 
TA~LEAUX A TROIS INDICES Of LA STATISTIQUE 
(STATU), 
THE SE DE DOCTORAT DE SE CYC~E,MONTPfLLtER. 

CE PROGRAMME fMPRIME ntABORD 
LE NOMBRE DE SUJETS 
LE NOMBRE DF JUGES 
LE TYPE DE DONNEES 
LE FORMAT ors DONNEES 
LA LISTE DES "'PTIONS CHOISIESI 

SORTIES INTERMEDIAIRES DEMANDEES OU NON 
ANALYSE DES DIFFERENCES OU DES EVO~UTIONS 
NORMALISATION DES DONNE!S OU NON 
CENTRAGE DES REPRESENTATIONS OU NON 
NOMAR! DE REFERENTIEL8 DESIRES 
NOMARE DE FACTEURS EXTRAITS 

LE PROGRAMME IMPRIME ENSUITE 
LES DONNEES ORIGINALES 
DES RENSEIGNEMENTS SUH L'APPROXIMATION DONNEE PAR LA 
~-.olUU,lUUi Tl- u !~ g-AJU~l-U iUft UQU41 lE ~ 
L'APPROXIMATION DU CU~E STANDARD SCI), I~l •• M 

LES MATRICES SC!), t_t •• M ET LEURS NORMES 
LES VALEURS ET VECTEURS PROPRES DU CURE STANDARD 

LA MATRICE E l'lES PJH1XYMITES ENTREi LES JUGES, SU VALEURS 
PROPRES ET SES VECTEURS PROPRES NORMALISES 

LA QUALITE DE LA REPRESENTATION DES JUGES DANS LES REFE­
RENTIELS RETENUS 

LA MATRICE DES REFERENTIELS 
Les VALEURS ET VECTEURS PROPRES OU REFERENTIEL 1 

LA POSITION RELATtVE DES JUGES DANS L'INTER-STRUCTURE 
AVEC GRAfoIHIQUES 

POSITIONS RELATIVES DES SUJETS DANS ~tINTRA.STRUCTURE 
COMPROMIS, OU LES POSITIONS RELATIVES DES SUJETS DANS 
L'EVOLUTION PAR RAPPORT AU TE~PS, AVEC GRAPHIQUES 

QUALITE DE LA REPRESENTATION DE ~tETunE DES DrFFERENCES 
OU DES EVOLUTIONS. SUIVANT Lf CAS 

LES DONNEU 

LES DONNEES A LIRE SONT ENUMEREES EN to BLOCS NOTES Dl A 010, 
ou SEULEMENT 01 ~ Ob SONT OBLI~ATOIRES 

SUTIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
SUTIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATU 
SUTIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATU 
STATU 
STATU 
STATU 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
S'tA.!U 
STATIS 
STATU 
STATU 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATU 
SUTU 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
SUTIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 

011 UNE CAHTE PORTANT UN TITRE POUR LE PROGRAMME STATI5 
02, OEUW CARTES SUR LESQUELLES O~ LIT 11 PARAME TRES (NOTES &TATIS 

Pl A 'lt, EN FORMAT 8(8X,t~) OU STATIS 
Pl, NAO • Nn~eRE DE SUJETS. N (~.ZO, STATI8 
P2, NRI • NOMBRE DE JUGES. M (oh) STATU 
P3. NUOO • NUMERO D'UNITE PHYSIQUE DES DONNEES A TRAITER STATIS 

(METTRE NUDO=S SI LES DONNEES SONT EN INPUT) STATIS 
(METTRE NunO-lO SI LFS DONNEES SONT SUR DISQUE)STATIS 

Pli, ISOR • PARAMETRE DE SORTIES INTERMEDIAIRES STATIS 
fISQRat POUR AVOIR SORTIES INTERMEDIAIRES) STATIS 

PAGE 
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nit 71 OPTal FTN '4.8+508 80/0ô/l1, 17,51.2S 

PSI 10ATA • TYPE DE DONNEES A TRAtTER, NOTEES 1 A 1 STATI8 
(VOtR CODE DANS TOME a OU RAPPORT NO 114) STATIS 

P~I 10IFFE a PARA~ETRE DtA~A~~SF. DES OIFFERENCES STATI5 
(IDIFFral POU~ AVOlk ANALYSE DES DIFFERENCES)STATIS 

P1, lCHRON a PARAMETRE DtA~A~VSE DES EVO~UTIONS STATIS 
tlCHRONat POUR AVOtR ANALYSE DES EVOLUTIONS) STATIS 

PA, NAREF a NnM8RE DE REFERENTIELS DEMANDES POUR LtANA~YSESTATIS 
DES DIFFERENtES ETlnu OES EVOLUTIONS STATI8 
(1 AU MAXIMUM ET NBREFcaNal) STATIS 

pq, NORMA • PARAM!TRE Df NORMA~rSATION OU CUBE STANDARD STATIS 
(NORHA.t POUR AVOIR NORMALISATION' STATIS 

P10I rCENTR ~ PARAM. POUR ~E CENTRAGE DFS REPRESENTATIONS STAT18 
C1CF.NTR.l POUR AVOIR CENTRAGE) STATIS 

PtlÎ NFAC • PARAM, POUR LE NOMBRE DE FACTEURS A EXTRAIRE STATIS 
P~UR LES REPRESENTATIONS ST4TIS 
(2 PAR DEFAUT ET ~ AU MAX1MUM) STATIS 

N~8,. 1) SI N~I.l ALORS 10IFFE.O ET ICHRONaO STATIS 
03. UNE CARTE SUR L.AQUELLF: ON INDIQUE LE FORMAT DE LECTURE STATIS 

DES OONNEES STAT1S 
04, UNE CARTE SUR L.AQUELL.E ON L.IT ~ES IDENTIFICATEURS DES STATIB 

JUaES EN 'ORMAT 10(A2,2X) ST4TIS 
DI' UNE CARTE SUR LAQUELLE ON L.IT L.ES IDENTIFICATEURS DES STAT15 

SUJETS AVEC L.E MEME FORMAT QU'EN D4 ST4TlS 
O •• DONNEES SnNT LUES AVEC LE FO~M4T DECL.ARE EN D3,OU STATI5 

lt al tttAînt -.~, t~iltkttleu l'01rt ttttl t.~ ~ t1'*ff'& 
LtAUTRE, L.tGNE PAR ~IGNE JUSQU'A L.'ELEMENT DIAGONAL STATIS 
v COMPRIS, STATI5 

2' SI 104TA." LA MATRICE EST L.UE LIGNE PAR L.IGNE STATIS 
1) SI IDATA.7, ST4TIS 

-UNE tARTE SUR LAQUELL.E ON ~tT NVAR(K), Kat,NBI ST4T15 
ET NVARCK)c.NBO, OU NV4R(K) EST LE NOMBRE DE VARI4SLESSTATIS 
POUR CHAQUE JUGE,LE FORMAT EST (8tlO) STATIS 

-L.ES MATRICES DE PROFILS SONT LUfS L.,UN[ APRES STATIS 
L'AUTRE,CHACUNE L.!GNE PAR L.IGNE.L.A JI!M! MATRrCE STATIS 
DE PROFIL EST NXPCJ) ET HA8ITUEL~EMENT LES P(J) STATIS 
SONT EGAUX STATIS 

01, NFAC-t CARTES Tt TRES POUR ~tINTER-STRUCTURE STATIS 
(PAR DEFAUT,L.ES TITRES SERONT GENERES PAR LE PROGRAMME) STATl5 

DAI st IDtFFEaO ET rCHRONao, ALORS METTRE N'AC-l CART!8 STATIS 
TITRES POIJ~ L.'INTRhSTRUCTURE COMPROMIS STATIS 

D" SI rOrFFEal ALORS M!TTRE N8I*(NFAe_t) CARTES TITRES POUR STATIS 
L.ES INTRA-STRUCTURES DANS L.E TEMPS, STATIS 

DIOi 11 ICHRQNal ALORS METTRE NFAC_l CARTES TITRES POUR LES STATl8 
INTRA-STRUCTURES DANS LE TE~PS STATIS 

N~8:' REPETER L.E GROUPE t08 ET C09 OU 010)1 N8REF FOlS. STATIS 

INITIALISATION 

COMMON/VOOOMA/MAXI,MAXO,MAXC 
tOMMON/F~TSOR/LECT,tMP 
COMMQN/AORNES/KO,~5,K~,K7,K8,K9,KA 
COMMON/WSSCOM/ITT(90),INCC90),XC720) 
INT!GFR VERT,HQRI,IDOR(40),ETOIL 
INTEGFR RE(3),I~IO(1440' 
REAL MING(2),MAXGca) 
REAL MOVH(20),MOYV(~0) 

STAUS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STuIS 
STATIS 

58 
5' 
bO 
bt 
ô2 
U 
ô4 
ô5 
b6 

ô" 
68 
6q 
70 
7t 
72 
73 
74 
75 
7ô 
77 
78 

" 80 
81 
n­
u 
84 
85 
86 
87 
88 
eq 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
n 
CUl 
n 

100 
lot 
102 
103 
t04 
105 
106 
107 
lOB 
toq 
110 
11t 
112 
113 
114 

PAGE 2 

N 
W 



120 

uo 

131 

UO 

tU 

150 

t55 

hO 

170 

* * 
* 
* 
* * 
* 

* 

COMPLFX CMPLX,V~PR(2) 
DIMENSInN TRPSJ(3b),NVAP(30),VECPRO(lO,ZO),PR~OC3~,30), 

.VEC PRT(]é,lo),UONCèO,lO),PSClO,20),VAP(lb,lO), 

.VP(20,2n),IRCJC~b),XNORM(3b) 
UIM~NSlnN REFCZo,20),VEPFtZO,20),VAPFC3,20),TRPSRC3),JRCRC3) 
DIMENSION RVIJ(]b,3~).RVIR(3b.3),RNOR~(3),COMP(14t,2),S21C20,20' 
DIMENSION I~O(45),XG(1~t),yGC1~t),IDl(40),IO(20),CO(20) 
DIMENSIoN IDM(4),tOENTC2),lTYPEC7),NAXEtè),IOIRt741) 
OIMfNSION INDt(AO) 
DIMENSION SYHPRn(lZQb) 
EQUIVA~ENCECPROn(1,t),SVMPRO(t» 
EQUJVA~F.NCEtO~Ntl,l',PS(l,l» 
EQUrVA~ENCE (JOORtl',TDO(t» 
EQUJVA~ENeEClnIR(t),lOIO(t)' 
EQUTVA~ENCErCOMP(t,t).XG(t» 
EQUIvA~ENCE(COMP(t,2),YG(t» 
DATA RE/3~RE1.3HREl,lMRE31 
DATA rOENT/3HNON,lHOUl/ 
DATA tTYPE/toHsrMt~ARITE,10HDISSIMULA.,8HOISTANCE, 

t tOHPROD.8CAL.,IOHUlTRAMETR.,10MORDONNANCf, 
2 bHPROFI~1 

DATA cono*O.o/ 
DATA IOM/3H~ •• ,3H •• ~,~H ••• ,lH ••• 1 
DATA MING/2*1.E+75/,MlXG/2*-lEt1S/ 
f»f*. ftHt"i*{H~ '~i Hf 
DATA NAXE/2*4H C. / 
DATA ITtT,INOT/IIHTITR.4HNOTI/,IEC/O/ 
DATA ~TOIL/47470000000000000000B/ 
DATA Kl0/0/ 

10 INDICE ors MATRICES PS 
17 INDICE ors MATRICES VP 
Jo !NDICl OE8 MATAICES REF 
J7 INDICE OE8 MATRICES VREF 
JJJ TAILL!' DU FtCHJ[R EN ACCES DIRECT 

a_t 
Ihh+MAXI 
Jht7+MAlCO 
JhJotMAXC 
JJJ-J'7+MAlCC+l 

* LECTURE ET IMPRESSION OES DONNEES 

* 
* 00 Q01 r-t,JJJ 
907 INCl (0-1 

* 
CALl OP!NMStl,lN01,JJJ,0) 

READ (LECT,i) (7TT(I),1-1,20) 
IF CEOFCLECT») ~,10no 

1000 RE AD CLFCT,2) NRO,N~I,NUDn,ISOR,lDATA,IOIFFE,tCHRON,NBREf, 
1 NnRMA,ICENTR,NFAC 

IF ClnATA.LT.t.OR.lnATA.GT.1) GO TO 400 
IF CNRO~LE.O.OR~NRI~LE.O) GO TO 402 
IF (NRO~GT.MAXO.OR.N8t.GT.MAXI) GO TO 404 

80/0b/l1. 17.St.2S PAGE 

STAUS 115 
STATU 1lb 
STATIS 111 
STATIS 118 
STAUS 11 «1 
STATIS IiI) 
STATIS 121 
STATIS 122 
STATIS 123 
STATIS 1211 
STATIS 125 
STATIS t2~ 
SUTIS 127 
STATIS 128 
STATIS 1i«l 
STATIS 130 
STATIS 13t 
SUUS 132 
STATU 133 
STATIS 134 
STATIS 135 
STATIS 130 
STATIS 131 
STATIS 138 
&t'*H.&. l~-
STATIS t40 
STATIS 141 
STATIS 142 
STATIS lU 
STATIS 144 
STATIS 145 
STATIS 14b 
STATIS 141 
STATIS 148 
STATIS 14«1 
STATIS 150 
STATIS 151 
STATIS 152 
SUTIS 153 
STATIS 154 
SUTIS 155 
STATIS lSb 
STATIS 151 
STATIS 158 
STATIS 15«1 
STATIS hO 
STATIS lbl 
STATIS 102 
STATIS lb! 

N STATIS 104 .j::>o 
STATIS lbS 
STATU lbb 
STATIS 1&1 
STATIS lb8 
STATIS lb«l 
STATIS 17n 
STATIS 171 



175 

180 

185 

190 

200 

201 

uo 

PROG'UM STATU 

* 
* * 
* 
* 

* 
* 
* 

* 

IF tNFAC.lE~O) N'AC-ë 
IF CN~RF.F.~E.O) NBREF_l 
WRITE (tMP,3) CTTTCt),I-l,20),NBO,NBI,NUOO 
REAn C~F.CT,t) (!TT(I),Ial,iO) 
WRITE CTMP,U) ITVPECIDATA), (tTT(I),Ial,iO) 
WRITE CIMP,5) IDENTCISQR+t),IDENTCICHRON+l),IDENTCIOIFFE+t), 

1 IDENTtNORMA+I),IOENTcrCENTR+I),NFAC,N8REF 
REAO(lECT,l)CIDrct),Ial,N~I) 
REAOCLECT,l)CIDOCI),I-l,NRO) 
WRITE t IMP, bl 
IFcrOATA.NE~o) GO TO 10 
DO 15 lal,NBI 

t 5 NVAFt( na1 
GO Ta 12 

10 1'(tDATA.NE~7l GO TO 11 
REAOCLECT,IU)CNVAFtC!),I-l,NAI) 

~ECTURE ET IMPRESSION DES OONNEES OU TYPE b ET 1 
CES DONNEES SONT TRANSCRITES SUR ~E FICHIER A LA PLACE DE VP 
AFIN DE PERMETTRE UN PLUS GRAND NOMBRt DE DONNEES, 

li 00 tb Ial,N81 
WRITEtIMP,l'O) tOICT) 
KhNVARCl) 
f't1(f~1t'. ".0 ~ f.& ~ 
00 17 J-l,NAO 
REAO(NUOO,ITT)C~'(K,,~al,~l) 
JhMUa+J 
CALl WRITMSC1,XG,141,JZ) 

17 ~RITE(IMP,')IOOrJ),CXCCK),K.l,KI) 
1. CALl PROSCAeXG,VG,NAO,KI,PS,I,MAXO) 

10ATAa4 
GO TO 20 

~ECTURE ET IMPRESSION DES DONNEES OU TVPE l A 5 

11 DO t8t tet,NBI 
DO 18 Je1, NBO 
R!AOCNUOO,ITT)(OON(J,K),K.l,J) 
00 18 lCal,J 

t8 OONtlC,J)eOON(J,IC) 
CALL WRtT~S(l,OON,JK,I) 

tet CONTINUE 

* CALCUL DE LA TRANSFORMATION Tl POUR ~ES DONNEES DE TYPE l,l,OU 5 

* ZiO ZO IF(TOATA.EQ.1~OR.tDATA.EQ.4) GO TO 21 
00 25 1 al , NU 
ISat .. I-l 
CALL REAOMSel,VECPRO,JK,I8) 
CALL TORGERCN80,VECPRO,PROD,MAXO,KA' 

liS 00 27 Jal,NBC 
00 Pl Kcl,J 
PSCJ,K)aPRon(J,~) 
IFCJ.NE.K)PS(K,J)aPSCJ,K) 

... 

80/0"/11, 17.5t.l5 PAGE 
t 

SUTIS 172 
SUTIS 113 
STATU 174 
SUTU 175 
STATU 17" 
STATIS 177 
STATIS 178 
STATIS 17' 
STATU 180 
STATIS 181 
STATIS lS2 
STATIS 183 
STATIS 18U 
STATIS lS'5 
STATIS lS" 
STATIS 181 
STATIS 188 
STATIS Isq 
STATIS 190 
STATIS Ut 
STATIS 192 
STATU tCJ3 
STATU lQU 
STATU lQ5 
nMU l% 
STATIS U7 
STATU l'S 
STATIS tCJ, 
STATIS 200 
STATIS lot 
STATIS 202 
STATIS 203 
STATIS loU 
STATIS 205 
STATIS lOf) 
STATIS l07 
STATIS 208 
STATIS 20' 
STATIS 210 
STATIS 211 
STATIS 212 
STATIS 213 
STATIS 214 
STATIS 215 
STATIS 21" 
STATIS 217 
STATIS lift 
STATIS 21' 
STATIS 2ao 

N STATIS 221 (J"J 

STATU 222 
STATIS 223 
STATU 2è?4 
STATIS 225 
STATIS 22" 
STATU 221 
STATU 228 



230 

23S 

UO 

250 

21.0 

lU 

270 

zn 

280 

285 

PROl,;RAM SH ns FlN 4.8+508 SO/Ob/tl. 17.51.25 

* 
* * 
* 
* 

CONTINUE' 
CALL wRrTMSC1,P8,JK,18) 
CONTINUE' 
GO TO 22 

21 IF(tCE'NTR.EQ.O) GO TO 22 
CALL GOWERCPS,MOYH,MQYV,NBI,NBO,MAXI,MAXQ,Xb) 

CALCUL DU CUBE STANDARD 8(1), Xal •• M 

CALCUL DE LA TRANSFORMATION T3 

2Z WRITEtIHP,30) 
00 15 lal,N81 
Iha+l-l 
CilL READ M8'l,P8,JK,18) 

C******* 
KPIIO 
00 lb Jal,N80 
00 3b Kal,J 
KPIlt<P+l 
8YHPRO(t<P)IIPS(J,K) 

3/!1 CONTINUE 
C******* 

STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
nAUS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
SUTIS 
STATts 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STAUS 

* CALCUL DE VECPRO, MATRICE NXN DES VECTEURS PROPRES STATIS 
*- ~ H 1 lEM; ~ ~'l'~Tt-a 

* * 
* 

CALCUL DE SYHPRO, MATRICE SYMETRIQUE DONT lES ELEMENTS DIAGONAUXSTATIS 
SONT lE8 VALEURS PROPRES POUR LE 1 IEME JUGE STATIS 

C* •• **** 
CAlL JACOBl(NBO,SVHPRO,VECPRO,HAXO) 

C******* 
EPRECYal.E-! 
TRACE.O~ 
DO n K.l,NBO 

t***iI*iI* 
Kl<at<tCK+l)/Z 
l'C8V MPAO(Kt<).LE.!PRECI' GO TO 31 

37 TRACE.TRACE+ABSCSVMPRO(I<K» 
C**.*·*** 

31 EPRECYllr.PR[CI*TRACE 
* • 
* 
* 

TEST POliR TROUVER LES VALEURS PROPRES NON-SIGNIFICATIVES 
I~E~ LES VALEURS PROPRES NON.PQSITIVES OU TRES PETITES 

IRCJ,,) aNI!IO 
t******************·iI.iI*C 

IF(tOATA.NE~S' GO TO 32 
DO 38 Kal,NBO 

C*-*·*** 
KI<III<*(K+1)/2 
IF(SYMPAOCKK).LT.-EPRECt)GO 

38 CONTINUF. 
12 00 351 Kat,NBO 

t*.-** 

TO 406 

KKlliK*(K+! )/2 
IFCSYMPRO(KK).GT.EPRfCI) GOTO 351 
WRITEfIMP,(0)JOICI),K,SVMPRO(KK) 

STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATU 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATU 
SUTIS 
STATIS 
STATIS 
STATU 
STATIS 
STATU 
STATU 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STAllS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 

22q 
230 
231 
232 
233 
214 
235 
23b 
231 
238 
239 
240 
24! 
242 
iCil 
2C1C1 
245 
24b 
241 
248 
249 
250 
251 
252 
~ 
25" 
255 
256 
25'1 
25" 
25q 
2&0 
2&1 
2&2 
2&3 
h4 
2b5 
2U 
2&'1 
2b8 
2t>q 
2'10 
2'1t 
272 
273 
274 
275 
27& 
277 
278 
279 
280 
281 
282 
28l 
2814 
285 
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!9'5 

100 

305 

!U 

us 

uo 

JU 

330 

135 

SQO 

"ROGRAM STATts H/t7l OpT-1 FTN 1.1.8+508 BO/Ob/tl. 17.51.25 

• • • • • • 

IFeYRCJCI).LT.NRO) GO TO 351 
IRCJ(r)a~·1 

CALCUL DE VAP, MATRICE MXN DES VALEURS PROPRES POUR TOUS 
LES JUGES 

CALCUL DE VP, MATRICE MXNXN DES VECTEURS PROPRES POUR TOUS 
LES JUGES 

351 VAPCl,~).SyMPRO(~K) 

STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STAns 
STATIS 
SUTIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 

C*.·.·w. 

15 
• • ,. 
• 

* 
* * 

• ,. 
* 
* 

• 
* * 

C 
C 
C 
C 

IRan+I-1 
CALL WRtTMS(1,VEC"RO,JK,18) 
CONTI~UE 

CALCUL OU CUBE STA~OARD Of DONNEES Set), Ict •• M 
ET DE LA QUALIT! DE LtAPPROXIMATION DONNEE PAR Sel) 

wRITE (TMP,50) 
CALL NESCALCPS,VP,V4P,NBI,NBO,IDI,IRCJ,MAX1,KO,IERR,HAXO,Io,17) 
IF(IERR.EQ.l) GOTO 1.108 

STATIS 
STATIS 
STATIS 

DIMENSION DES INTRA-STRUCTURES 

WRlTE.CIMP,bO) 
00 St J.l~W4 

51 WRITECIMP,70) IOICl),tRCJCI) 

CALCUL Of LA NORME ET DE LA NORMALIS4TION(SI DEMANDE) 
DE LA MATRICE PS OU CUBE 8TANDARO SCI) 

CALL NORMAL(PS,NBI,~BO,VA",MAXI,NORMA,MAXO,Ib) 
l'(ISOR~NE.l) GO Ta 55 
WRITECIMP,80) 

IMPRESSION DE CHAQUE CUBE STANDARD ET OF SA NORME 

CALL forS VHCP8,JDI,NaI,NBO,IDO,KO,HAXO,K5,lb) 
.5 WRITECIMP,90) 

00 llil lal,NRI 
XNORMtIlaX(1) 
TRPSJ t 1 hO. 
00 '53 Jal,N80 
IF(VAP(I,J).LE.O.) GO TO '52 

'5) TRPSJCl)aTRPSJ(I)tVAPCl,J) 
52 wRITECIMP,100) rOT(T).X(l) 

IF(rSOR~NE.t) GO TO bS 

IMPRESSION l''IES VALEUI'S PROPRES ET VECTEURS PROPRES DU CUBE 
STANDARD SC%) 

IoI RlTEtl"'P,C:l7) 
~7 FORMATe/I/SOX,. VALEURS ET VECTEURS PROPRES DU CUBE STANDARD 

1 ) 
00 157 Ial,NRI 
IoIRITECIMP,S8) 1 

5e fORMAT(1130X,. VALEURS PRopRES DE SC*,I2,.)*) 
DO '57 J-l,Nao 

STATIS 
STATIS 
STATU 
STATIS 
i+.n$ 
STATIS 
STATIS 
STATU 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATU 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
suns 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 

SO)·STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 

2eb 
287 
28/\ 
289 
290 
291 
292 
293 
291.1 
295 
29& 
297 
29/\ 
299 
300 
301 
302 
J03 
304 
305 
30b 
307 
308 
309 
~ 
311 
312 
313 
314 
31'5 
31b 
317 
318 
319 
320 
321 
322 
3i3 
321.1 
325 
32b 
327 
SiS 
329 
330 
331 
332 
331 
334 
3315 
33b 
337 
33/\ 
3H 
340 
3/011 
31.12 

PAGE b 
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145 

150 

155 

SfiO 

no 

175 

uo 

us 

no 

395 

------------------------
PROGRAI'1 STATIS 71/171 OPTai FTN 4,8+508 80/0bl\l. t7,S1.~S 

---* 

~7 ~RITttIMp,Ii10) J,VAPCJ,J) 
DO 59 l=I,NflI 
WRITECIMP,bil) 1 ,tloOfJ),Jat,NBO) 

&4 FORMATCI130X,* VECTEURS PROPRES DE 
t10CA4.7X)/23X,10CA4,7X» 
18.11+1-1 
CALL REAOMSfl,VP,JK,IA) 
IDIMJ-IRCJ(t) 
00 5'1 J-loIOIMJ 

S9 WRITECIMP,I&O) J,CVPCK,J),K-l,NBO) 
bS CONTINUE' 

CALCUL DE LA MATRICE DES PROXIMITES E, MATRICE MXM 
OU [Ct,J) Il TRC8C!'*6CJ» 

Ct** __ 
IJ_O 
00 &1 1-1,N8I 
18&10+%-1 
CALL READMSC1,PS,JK,lS) 
DO &1 Jal,I 
19do+J-l 
CALL REAOMS(1,VP,JK,I9) 
IJdJ+l 
6-'f#Pi«l( t Hri. 
00 &2 K-1,N80 
DO &2 M_l,NSO 

&2 SVMPRnCIJ).SYMPROCIJ)+PSCK,M)*VPCM,K) 
RVIJ(J,T)_SVMPRO(JJ) 

&1 RVIJeY,J)aSVMPROCIJ) 
WRITE (l'''P,110) 

C****t*­
Lao 
Kao 

* 
* 
* -C .. 

00 U 1-1,NIH 
L.-K+l 
K-K+l 

&3 WRITECIMP,120) tSVMPROCIJ),IJ-L.,K) 

OBTENTION DE LtINTER_STRUCTURE 

CAL.CUL DE SVMPRD, MATRICE 6VMETRIQUE DONT L.ES ELEMENTS 
SO~T LES VALEURS PROPRES DE L.A MATRIC! 
PROXIMITES E 

STATIS 
STATlS 
STATIS 
SUTIS 
STATIS 
STATIS 
SUTIS 
STAT 15 
STAnS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATU 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATlS 
SUTIS 
STATIS 
STATIS 
~all3-
saTIS 
SUTIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATU 
STATIS 
STATIS 
SUTIS 
SUTIS 

DUGONAUlCSTATIS 
DES SUTIS 

* .. CAL.CUL OE VfCPRY, MATRICE MlCM DES VECTEURS PROPRES DE L.A 
MATRICE DES PROXIMITES E 

SUTIS 
SUTIS 
STATIS .. 

CAL.L JACOBICN81,SVMPRO,VECPRI,KA) 
TRPSPhO. 
00 71 X-l,NU 

c***** 
IhItCl+l)12 
IFCSYMPROtII).L.F.O.' GO TO 7S 

71 TRPSPS-TRPSPS+SVMPROCtI) 
75 IOIMA_MINOe!,MAXC,N81) 

NBHEFaMtNO(NbREF,IOJMA) 
00 72 J-l,IDlMA 

STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATU 
SUTU 
STATIS 
STATIS 
STATlS 
STATU 
STAUS 
STATIS 

3411 
3411 
3115 
14b 
347 
3418 
34q 
350 
351 
352 
351 
15i1 
15S 
15& 
357 
358 
15~ 
lbO 
lu 
3b2 
lU 
lbil 
lbS 
hb 
Jo '1 
3b8 
lb~ 
370 
371 
372 
373 
3111 
375 
31b 
177 
378 
3n 
380 
3tl1 
382 
383 
3114 
385 
3eb 
387 
388 
389 
390 
191 
392 
391 
194 
39'5 
HfI 
397 
398 
399 

PAllE 7 
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1400 

IIO! 

1110 

410 

410 

UO 

1160 

tHiS 

FTN 14,8+508 

JJaJ-CJ+l)12 
12 CO(J).SV~PRO(JJ) 

* * IMP~ESSrON OES VALEURS ET VECTEURS PROPRES OE ~A MATRtCE DES 
* PROXIMITES E 
* IF(rSnR~~E,l) GO TD 7~ 

WRlTEC tMIII,130) 
C-*--**-

DO 755 Ial,NBI 
IIll*Chl)1l 

WRITE eYMP,140) 1,SvMPROeYI) 
755 CONTINUE Ct** __ * 

WRITECIMP,150)CrOICI),Ial,NBI) 
00 U Jal,NBI 

11 WRITE etMP,tôO) (J,CVECPRJeI,J), Ial,NBI» 
* * CA~CUL DES REFERENTIELS 

* 7. 00 812 Lat,NBREF 
00 81 Ial,NAO 
00 81 Jal,NBO 

81 REFC1,J)aO. 

* 
* 
* * 
* * 
* 

Ott ~t1 1t_t,iltaf 
IhIO+K-l 
CALL REAOMSC1,PS,JK,18) 
VVVaVECPR!CK,L) 
DO Ut tat,NaD 
00 811 Jal,NeO 

811 REFC1,J).AEF(J,J)+vvv-PSe!,J) 
J8aJf.l+L.-l 
CAL.L WRITMS(I,REF,JK,JS) 

CALCUL DE 

CALCUL DE 

VAP', MATRICE N8REFXN DONT LES EL.EMENTS OIAGONAUX 
SONT LES VALEURS PRQPRES Or: LA MATRICE DES 
REFERENTIELS 

VEPF, MATRICE N8kE'~NXN DES VECTEURS PROPRES DE 
~A MATRICE DES REFERENTIELS 

Ct****** 
lKaO 
lRCR(l )aN80 

C********-************** 
DO "3 Ial,NRO 
DO 83 Kal,1 
II<1IK+l 

83 SVMPRO(IK)aREFCy,K) 
CALL JACOBICNRO,6VMPRO,VECPRO,MAXO) 

c***_*_**_****** 
TRACEaO~O 
EPRECIal.OE-S 
DO iii Ial,N80 

c****** 
IhhCI+U/2 
VAPFCL,J)aSVMPRO(ll) 
TRACEaTRACE+ABSC&VMPRO(II» 

• 

80/0&/11. 11.51.25 

STATIS 
SUTIS 
SUTIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATU 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STAHS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATU 
STATIS 
ffkf1-! 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
SUTIS 
STATU 
STATIS 
$TATIS 
SUTIS 
STATU 
SUTIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STAHS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
SUTIS 
STATIS 
SUTIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
SUTIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 

1100 
401 
402 
401 
4011 
405 
40& 
401 
1108 
40CJ 
410 
411 
4 li! 
4U 
4111 
415 
41~ 
411 
1118 
41CJ 
420 
IIll 
42l 
411 
4ê# 
1125 
112& 
1127 
1128 
112CJ 
4]0 
Il]1 
1132 
IIll 
4]11 
435 
Il]& 
1131 
113" 
Il]CJ 
1140 
1141 
11112 
1143 
1144 
445 
144& 
4117 
4118 
41119 
450 
4S1 
1152 
1153 
4S4 
1155 
4S& 
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"bO 

"115 

"10 

U5 

UO 

"u 

uo 

"u 

100 

505 

510 

PROGRAM STATIS 13/t 11 OPT-1 

DO ~2 K.l,NRO 
Bi VEPFeJ,K).vECPkO(r,K) 

EPRECraFP~ECI*TRACE 
Jean-l+1. 
eAI.L WRJTMSt1,VfP~,JK,Je) 
00 80~ rat,NIHl 
IhhCl+1)1l 
IF(SYMPROCII).GT.fPRECI'GOTO 808 
IF(TRCRCI.).LT.NAO)GOTO 80q 
IRCR (UaI-1 

606 CONTl~Jur 
809 CONTINUE 

BU CONTINUE 

* 

FTN 4.8+508 

• CALCUL DE I.A QUAI.!T! DE I.'APPROXIMATION DE LA MATRICE DES 
* REFERENTIEI.S 
• 

* 

WRITE (!~P,t10) 
CALL NESCAI.(REF,VEPF,VAPF,NRREF,NBO,Rf,IRCR,MAXC,MAXC,lERR,MAXO, 

1 Jb, J1) 
IRIO.O 
IF(tERR~EQ.O) GO TO 84 
IF(NBREF.EQ.l) GO TO 8S 

84 WRIT[CIMP,180) 
00 * 1~NM!-E' 
IF(TRCRfl).FQ.NRO) GO TO 8b 
WRITEtIMP,lQO) REfl' 
IBIOaraIO+1 

Ih CONTINUE 
NBREF.NRREF-IRIO 

85 K"_N8t+MINO(IDIMA,~' 

• CAI.CUL DE LA NORME ET NORMALISATION (81 DEMANDE) DE LA 
• MATRICE DES REFERENTIELS 

* 
• 

CAI.L NORMAl.fREF.NBREF,NBO,VAPF,MAXC,NORMA,MAXn,JII) 
l'(rSOR.N!~t) GO TO 9~ 

• IMPRESSION DE I.A MATRIC! DES REFERENTIELS 
• WRITEtIMP,lOO) 

CAI.L EDtSYMfREF.R!,N8REF,NBn,IDo,MAXCfMAXO,~5,J.) 
t 
C DIMENSION OU REFERENTIEL 1 
t 

WRITEtlMP,b6) IRCRct) 
bb FORMAT(I//20X,. DIMENSlON DU REFERENTIEL t -.,13///) 

c 
C IMPRESSION DES VALEURS ET VECTEURS PROPRES DE LA MATRICE DU 
t REFfRENTI!1. 1 
t 

WRITEtIMP,2iO) 
220 FORMAT(//120X,. VALr.URS ET VECTEURS PROPRES OU REFERENTtEL s.,// 

1 30X,. VALEURS PROPRES.' 
DO un yal,NBO 

230 ~RITECIMP,lUO) r,VAPFC1,1) 
WRIT[CIMP,150) CIDOfJ),Ja.,NBO) 

80/0b/l1. 11.51.25 

STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
SUTIS 
SUTIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STAUS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
&UH& 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STAUS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
SUTIS 
SUTIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 

U57 
U58 
"59 
4t>O 
Ubt 
Ub2 
Ut>3 
4b4 
Ub5 
Ubb 
Ub7 
4b8 
"b9 
U70 
"11 
412 
473 
U14 
475 
41b 
1.177 
1.178 
479 
"80 
4-&t 
118i 
"83 
"84 
1185 
1.18b 
487 
1188 
4eQ 
4QO 
491 
1.192 
lien 
494 
"95 
119. 
1197 
498 
119q 
500 
501 
502 
503 
50" 
505 
50b 
507 
508 
50Q 
510 
511 
512 
SU 
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PROGIlAM ST'TIS 731171 OFtTa l FTN '1.8+508 eO/Ob/ll. 17.51.25 PAGE 10 

CA~~ IlEADM$fl,VFFtF,JK,J7) SUTIS 514 
SU IOIMRIIRCR(t ) STATIS 515 

DO hO Jal,totMFi STATIS SU .. 
UO WFi ITEfIMFt,l&O) J,tVEPFCI,J),Ial,NBO) STATIS 517 

q5 DO 'i! Nlt,NFlRFF STATIS 518 
'i RNORMtN)llC(N) STATIS St' no l'(NSt.[Q.l) GO TO 33. STATIS 520 

HORran STATIS Sil 
IBIOIMI NO(IDIMA,NFAC)-l STATIS 522 
00 420 ~1.1,I8IO STATU 523 
110RhHOPI+l STATIS 524 

sn VER"''''OIlI+l STATIS 525 
IFctero.~T.t) vrRT,t STATIS 5ib 
1.10 STATIS 521 
00 105 J'MORt,VERT STATIS 528 
L.'L+1 STATIS 52' 

510 TRACE.SQPT(COfJ)' SUTIS 530 
00 t05 tat,NIH STATIS 531 

105 COMPCY,L)'VECPR!CI,J)*TRACE STATIS 5]2 
N.o STATU sn 
00 10& J .... ORI,VERT STATIS 534 

515 NIN+t STATIS 535 
K.N8hN STATIS 53b 
lOICK)aREfJ) STATIS 531 * H~ i..t T , StAtU su 

770 COMPCK,~).O, STATlS 53' 
SClO IF,NORMA.!Q.l) COMPfK,N).t. STATIS 540 

IFCNORMA.NE.l) COMPfK,N),SQRTftOeJ» SUTIS 541 
10. VAPR(N) 1 COeJ)/TRPSPS*100. STATIS 542 

l'CKI~GT.1' IEel' STATU 543 
l'erTrT~EQ.rNOT) GO TO 253 STATIS 544 

lU REAOfL.ECT,1)fITTfl),r,t,20) STATIS 545 
IF(!OF(lECT» 2S0,107 STATU S'lb 

no ITlTaTNOT STATIS 541 
US WRITEfIMP,123) "'ORI,V!RT STATIS 548 
101 CALL G~APH3tXG,VG,lDI,K4,!T!T,V.PR,NAXE~V[RT,HORl,IEC,KO, STATIS 54. 

550 + Kb,K1,K8,K9,K1O) STATIS 550 
WRITEfI MP,l71) STATlS 55t 
WRIT[(IMP,1)(YOfCt),I.1,N81) STATlS 55Z 
DO 115 Ill,N81 STATIS 553 
DO 115 "-1,1 STATlS 554 

555 liS PAODer,J).SGHT(RVIJ(1.1)+RVIJfJ,J).2.*RVIJeJ,J» STATIS 555 
00 108 r.l,Nat STATIS 55b 
00 .7 .1-1,1 , surIS 557 
IF(PROO(I,J).LE.l.E-SO) GO TO fi? STATIS 558 
TRACEaO. STATIS 55' 

UO L-O SUTIS 500 
DO 'Il K.HORt,vERT STATIS SU 
L.IL+l STATIS 5&2 w 

'Il TRACEITRACE+(eOMPfI.L.l.COMPCJ,L.)**2 STATIS 503 
PROOCJ,J).CPROOfl,J)·SQRTfTRACE)/PROO(1,J)*100 STATIS 504 

SU '7 CONTINUE STATIS 505 
108 WRITEtIMP,9) JOICJ,,(PROOCI,J),J-t,l) SUTIS 50b 

WRITE CI"", 81'1) STATlS 5b1 
IF CNOPMA.!Q'.l) WRIT!C!MP,332) RECHORI),HOR1,VERT STATU SoA 
IF (NORMA.E:Q.O GO Ta 4iO STATIS 50' no WRITE (lMP, 172) SUTIS 570 



S15 

580 

sn 

590 

&00 

uo 

U5 

00 173 ICllt,NIH 
VNORMaO. 
LaO 
DO 17a MaHORI,VFRT 
L.aL.+l 

l'4 YNORHaYNORM+COMP(IC,L.)**2 
YNORM.SQ~T(VNORM) 

173 WRITEtIMP,l10) tDrCK),XNORM(~),VNORM 
420 WRITEfIMP,337) 
33' DO 525 Kllt,NHREF 

JfI=Jo·1+~ 
C-LL RE_OMSfl,RfF,JK,J8) 
J8aJhl+K 
CALoL READMSC1,V!PF,JK,J8) 
lEC=O 
IDP'RIII RCRCK) 
NPE=MrNO(MÂ~C,IDIMR,N'Ae)·l 
TRPSR CIO 110. 
UO 52b tal,NHn 
l'(VAPFt~,I).LE~O.) ijO TO 880 

52' TRPSRfK)IITRPSR(K)+VAPF(K,t) 
880 DO 10~ Jat,TOIMR 

TRACEaSQRTCVAPFlK,J)' 
UO to~ '.1,N60 

U-q v(#'{t,J}.w;-nU,J).T~t 
DO ~.., 1=1,N80 
IOOfNRO+l)=tDOCI) 

FTN 4.8+506 

" IOOCI)IICIDOCI).ÂND.17170000000000 0000008"OR,SHTFT(ETOIL,48) 
K18N8n+l 
KhNBOd 
K3=1C2+4 
IFCIOrF'E.EQ.t.OR.ICHRON,EQ.l) GO TO 444 
HORhO 
00 11t KIal,NPE 
HO~IaHORI+l 
VERh~ORI+l 
IF(NPE.LT~l) VERTa' 
L.=O 
00 77' J.HORI,VERT 
L'L+l 
DO 177 Y=1,N60 
IFCNPF.GE.l) GO TO 771 
COMP(J,2)=0~ 

717 COMPCt,L)aVEPFCI,J) 
Jao 

DO b' laMORI,VERT 
JaJ+1 
IFCNPE.GE.l) GO TO .9 
VÂPR(2).0. 

.9 VÂpRCJ).VApF(K,r)/TRPSRCK).lOO, 
1'(KI~GT.t) IFtll1 
IF(tTTT~EQ.tNOT' GO TO bit 

READC~!CT,I)CITT(M"M.l,ZO' 
IF(!O'CLECT) &to,111 

&10 lTlTaTNOT 
btl WRITECIMP,234) HORl,VFRT,K 
111 CA~L GRAPH3CXG,V',IDO,NAO,ITIT,VAPR,NAXE,VERT,HORI,IEC,K5, 

BO/Ob/l1. t7.St.2) 

STATIS 
STAT!S 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
SUTIS 
STATIS 
STATlS 
STAUS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATlS 
STATIS 
SUTIS 
STATIS 
STAUS 
SUTIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
.lMH 
SUTIS 
STATIS 
STATlS 
STATIS 
SUTIS 
SUTIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
SUTIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATU 
STATlS 
STATIS 
STATIS 
STAUS 
STATIS 

S71 
572 
513 
574 
575 
57& 
57'7 
5711 
57~ 
580 
58t 
582 
583 
584 
585 
58b 
581 
588 
58~ 
5~O 
5~t 
51'12 
591 
5~4 
~ 
59b 
591 
5911 
5q~ 

bOO 
bOl 
b02 
b03 
boa 
&05 
&0& 
b01 
b08 
bO' 
b10 
bll 
b12 
bU 
.14 
b15 
b1& 
&11 
.18 
b19 
b20 
b2t 
bU 
b21 
&24 
blS 
blb 
biH 
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+ K&,K',KS,K9,Kl0) &TATIS &le 
IF(IorFFE.N!.l.AND.!C~RON.N[.l) GO TO 525 STHU &i!9 

UO """ CONTINUE STATIS &lO 
CALL PROJEC(VP,IReJ,NBl,NBO,VEP"IRCR,K,S21,P~OO,VAP,VAPF, STATU &31 

+ ~AXO.MAXt,~AXC,KA,t7' STATIS &32 
00 335 Tcl,NIH STATIS &l] 
IhlbU-S STATIS &311 

US CALL READ~SC1,P8,JK.~e) SUTIS &3~ 
RVIRCt,lqIlO. STATU bU 
00 t55 Na' ,Neo STATIS &37 
DO 155 MIII,NeO SUTIS &38 

155 RVIRC!,K) aRVIRtI,K) +PSCN,M)*RE'1M,N) STATIS &39 
uo IFCNORMA.NE~l' RV!RfI.K'.RVIRCl,K'/(XNO~M(I'*RNORM(K») STATIS &ilO 

US CONTINUE SUTIS Ut 
* STATIS &112 .. ANALYSE DE8 DIFFERENC!S STAUS &43 

* STATIS &411 
US IF(ID!FFE.NE.l) GD TO 121 STATIS h5 

KtOllt SUTIS &U 
WRITECIMp,,,tl' K STATIS U7 
HORIIIO STHIS &'18 
DO 113 Khi,NP! STATIS &119 

UO HORIIIHORUI STATIS &50 
VERhHORl+l STATIS &51 
H'tNn.l1'.H ~~h! "*,t~ ~~ 
LIIO STAUS &53 
DO '78 J.HORI,VERT STATIS &5" 

U, LilI. +1 STATIS &55 
DO 778 tlll,Neo STATIS &5& 
l'(NPf.GE.l) GO TO 778 SUTIS &57 
COMPO,2)1I0. nATIS ftS8 n. COMPCI,l)IIVEPFCI,J) STATIS b59 

• .0 DO tU tllt,N8J STATIS hO 
1&.11-1+1 8TATU hl 
CALL R[AOM8Cl,VP,JK,18) $TATIS &.,2 
LIIO STATIS h3 
DO 15& JIIHORt,VERT STATIS h" .n LIIL+l STATIS hS 
DO 'S., N.l,Neo STATIS &bb 
MIIN+N80 STATIS &&7 
COMP(I1,2)110. STATIS he 

5. COMP(M,l)IIVP(N,J) STATIS hIJ 
Uo CALL MIMAXeXG,K2,TMI,TMA,K9) STATIS &70 

IFCTMt.LT.MINGCt») Ml~G(1)IITMr STATIS &71 
l'CTMA.GT~MAXGCt») MAXGC1'.TMA STATIS &72 
CALl MIMAXCVG,K2,TMr,TMA,KQ' STATIS ft 71 
IFCTMf.lT.MING(2») MINGCZ)IITMI STATIS 1:1711 

US IF(TMA.GT.MAXG(2») MAXG(2).TMA STATU &75 
lU CONTl~ur STATIS &7& 

DO tlll Mat,U STATU 1:177 w 
w 

LIIK2+M STATIS U8 
114 100CL"'10M(M) STATIS &7IJ 

&80 XG(K2+1,aMINGC1) STATIS &80 
YG(KZ+l).MAXGCZ) STATIS &8t 
XG(Kl+Z)IIMAXGfl) STATIS &82 
YGCKl+Z)·MAXGCZ) SUTIS &83 
XG(Kl+3)aMAXGC1' STATIS &8" 



--~~-

PRO(j,RAM STATU 73/171 OPTeS FTN 4.8+508 80/0&/11. 17.51,25 PAGE 13 

&85 YG(Kl+3)IMINGf2) SUTIS &8~ 
XGCKZ+4)I MI NGfl' SUUS &8& 
YGCKl+4)IMINGC2) STAUS &8'7 
DO t58 Jlt ,NIH SUTIS &8B 
18In+I-1 STATIS 08Q 

&90 CA~L READMS(1,VP,JK,18) STATIS &90 
l'CJ,GT~l) IEC,' STATIS b91 
HORJen STATIS 092 
DO t 58 K le 1, NPE SUTIS &93 
HORhHURI+l STATIS 094 

6t9!J VERTIHURl+l STATlS 095 
IF(NPF.LT.l) VERT_l STATU ô9b 
.110 STATIS 097 
DO 115 L,HORI,vrRT STATlS 098 
JIJ+l SUTIS 099 

700 l'(NPF,GE.l) GO Ta '4 STATIS 700 
VAPR(2)10, SUTIS 701 

'4 VAPRC,r)ICMPLKCVAPFCK,L)/TRPSRCK)*lOO"VAPCl,L» 8TAT IS 702 
DO 11'5 M,Kl,K2 STATIS 703 
NIM-NAD SUTIS 704 

70S IFCNP!,GE~l) GO TO 531 STATIS 705 
COMPCN,2hO~ STATIS 70& 
COMP(M,2hO, 8TATIS 707 

5]1 COMPCN,J)IV!PFCN,L) SUTIS 708 
lli' ~~~~~~~) au.t-I-S 70-0 

710 "CK'~GT.l) I[C-, STATIS '10 
IFCITIT,EQ.INOT) GO TO 254 STATIS '11 
READCLECT,I)CITT(M),M."lO) STATIS '12 
l'C!O'CLECT) 252,54 SUTIS 7U 

252 lTlhtNOT SUTIS '14 
7U 2U wRITEtIMP,34S) !,K,HURI,VERT STAUS 715 

54 CALL GRAPHlfXG,VG,IOO,K3,ITIT,VAPR,NAXE.VERT,MORI,IEC,K5, STATIS 71& 
• Ko,K',K8,K',K10) STATIS '17 

WRITECIMP,157' t,K STATIS '18 
wRITECIMP,7' rot(l) STATIS 71Q 

'ID Ut WRITE(lMP,., RECK),RVIIHI,K) STATIS 720 
"(I,HAON,NE,!) GO Ta 525 STATIS 'iH 

* STATIS 722 

* ANALYSE D!S EVOLUTIONS STATIS '723 

* STATIS 724 
U5 lU WRITECIMP,(14) K 8TATIS 725 

1<10-2 STATIS '72& 
l!CIO SUTIS '2'7 
00 3U t.t,a SUTIS '728 

lU VAP~Ct)_CMPLXCO~,O" STATIS 72' 
no 00 300 Lit, NBI STATIS 730 

DO lU M. t, Nao STATU 731 
N. (l-!) *NBO.'" STATIS '32 
J.NBa.M STATIS 733 w IDDD.tOt(~)~ANO~7'7'OOOOOOOOOOOOOOOOB STATIS 734 +=-

US su IDIOCN)ICIDORfJ),ANO.,77700000000000000008).OR,SMIFTC!000,(8) STATIS 735 
NP."'BhNBO STATIS 73& 
DO 338 ut, NaD STATIS '73'7 
M.NP.r STATU '738 

338 IDI R(M)IIOOtI) STATIS '719 
740 KPaNP.NRO SUTIS 140 

MORlaO STATIS 741 
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1U 

150 

155 

hO 

11t! 

no 

171 

180 

11!1 

no 

"5 

PROC;RAM STATU 

DO 2n 1(1.1,NPE 
HORt-HORX+l 
VERhIolORX+l 
l'(NPE.LT.l' VERTa, 
DO tl 1-1, NBO 
MaNP+r 
N.O 
00 11 JaMORI,VERT 
NaN+t 
IF(NPE.GE.t' GO TO t3 
CO",P(M,2)_0~ 

13 COMP(M,N)'VEPF(!,J) 
DO lbl II1,NU 
Ih17.1-1 
CA~L READM&(l,VP,JK,II) 
DO :Sol Jat,NOC 
~.CI.t )*NBO.J 
NaO 
DO 301 M.HORl,VERT 
NaN.' 
I,(NPE.GE.l) 00 TO lot 
COMP(l.,Z).O. 

)&, COMP(~,N)'VP(J,M) 
1'(I(I.GT.t, lEC-l 
tJ'tntf~-a. !HM} &-e f& Jô4 

RE.0(~ECT,1)(ITTCM),M.I,20) 
l'CEO'(lECT)) 3&.,3.5 

Sh lTIhtNOT 
S&' WRIT[CIMP,1I50) HOAl,VERT 

FTN Il.8+508 

S&, CAl.L GRAPHSCXG,VG,lOIA,KP,lTIT,VAPR,NAXE,VERT,HORI,IEC,K9, 

• 

• Ké,K1,K8,K9,1(10) 
WRITECIMP,bU) 
WRITECI MP,189) fJ,JaMORI,VERT) 
DO no JU,NSr 

890 WRITECIMP,9tl) 101(1), (VAP(I,J),J.HORI,V[RT) 
DO J33 J.HORI,VERT 

Ils CO(J)aVAP'(K,J)/TRPSRCK,.toO. 
WRITECl MP,911) RECK),CCDeJ),J'HORI,VERT) 
WAITECIMP,b8) K,N8I 
WRITECIMP,7'(IOI(!),I.1,N8I) 

293 WRITECIMP,9' RECK),(RvIRe!,K),I'1,N8I) 
525 CONTINUE 

CALL CL06MSC 1) 
STOP 

* IMPRESSION DES MESaA,!' D'ERREUR 

* 1100 wRITE (T~',Uot) 
STOP 

402 WRITE (I~P,IIO) 
STOP 

11011 WRITE (IMP,405) MAXO,MAXI,MAXO 
STOP 

110, KKK.NBO*(NBO+l)/Z 
wRITE (tMP,U01) IDI(I),Sy~pRO(KKK) 
STOP 

408 DO 888 rat,NBI 

80/0b/ll. 17.51.25 

STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATU 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATU 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATU 
$Uns 
STATIS 
STATIS 
STAUS 
STAT15 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
&TATIS 
&TATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
&TATIS 
STATU 
STATIS 
STATIS 
&TATIS 
STATIS 
STATIS 
STATU 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATU 
STATts 
STATIS 

142 
743 
7411 
h5 
7"ô 
747 
748 
7119 
7S0 
1St 
752 
153 
754 
755 
756 
757 
758 
75Q 
'ôO 
7ôt 
h! 
hl 
h4 
h5 
'l .. 
767 
168 
hIJ 
110 
11t 
172 
113 
174 
175 
716 
771 
778 
77IJ 
180 
781 
782 
183 
784 
185 
186 
781 
788 
78Q 
790 
791 
792 
193 
794 
195 
79& 
'791 
798 
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800 

805 

810 

815 

uo 

lU 

no 

us 

1140 

84S 

no 

85' 

PROIiRAM STATIS 73/171 OPT-1 FTN 4.8.508 80/0b/tl. 17.51.25 

IF flTT(l'.NE~O' Go TO 868 STATIS 
WRITE Cr~p,40q) IOltl' STATIS 

888 CONTINUF STATIS 
STO~ STATI5 

e WRITE (I~P,410) STATIS 
STOP STATIS 

1 FOR~AT(20A4) STATIS 
i FORMAT(8(8X,12l) STATIS 
3 FORMATC1Ht,11130X,~OA4,IIISX,. PARAMETRES DES DONNEES ., STATIS 

t IltOX,. NOM8RE DE SUJETS 1 .,1tX,13,1110X, STATIS 
2 • NOMBRE DE JUGES 1 .,12X,Il,1110X, STATIS 
] • TyPE OU FICHIER DES DONNEES 1 .,13) STATIS 

" FORMAT(/10X,. TVP~ DES DONNEES 1 .,11X,A10,1110X, STATIS 
t • FORMAT DES nONNEES 1 .,QX,20A4) STATI5 

S FORMAT(115X,. OPTIONS CHOISIES *,lltOX,* SORTIES INTERMEDIAIRES STATIS 
1*,QX,A4,1110X,. ANALYSE OES EVOLUTIONS •• ,9X,A4, STATIS 
2 IltOX,. ANALYSE OE8 DIFFERENCES 1 .,8X,A4,1110X,. NQRMALISASTATIS 
3TION DES DONNEES 1 .,&X,A4,1110X,. CENTRAGE DES DONNEES 1 * STATIS 
4 ,1tX,A4,1110X,. NOMBRE DE FACTEURS 1 *,13X,IZ,1110X, STATIS 
& • NOM~PE DE REFERENTIELS 1 .,9X,12) STAT1S 

b FORMA'(tHl,11150X,. LtSTE DES DONNEES .,111) STATIS 
7 FORMA'(/4CtO(QX,AU)/)' STATIS 
, FORMAT(/1X,A4,4C10(".3,4X)/5X») STATIS 

tQ FORMAT(8Il0) STATIS » ~THi1i,If~X, __ FMM*'Itm {W ttt&!, &'UNDARD tH) .~dlli&'I., i-f-Â'H-$ 
1. TESTS SUR LES VALE~RS PROPRES DE 5(1) .,1110X,. JUGE ., STATIS 
'lUX,. SUJET .,1IX,. VALEURS PROPRES NON-SIGNIFICATIVEltTRES PETITESTATIS 
38 ou NEGATIVtS) ., S'ATIS 

40 FORMAT(/12X,A4,15X,t3,30x,Ft5.5) STATIS 
!O FORMAT(III~oX,. TESTS SUR LA DUAL!TE DE L'APPROXIMATION SCl) *) STATIS 
.0 FORMAT(11120X,* DIMENSIONS DES INTRA-STRUCTURES POUR CHAQUE JUGE .STATIS 

1 ,1110X,. JUGE .,t4X,. DIMENSION .) STATIS 
'0 FOHMAT(/12X,AU,1'X,t2) STATIS 
80 FORMAT(lHl,IIISOX,. IMPRESSION DU CUSE STANDARD SCI) .,11) STATIS 
'A FORMAT(IIISOX,. NORMES OU cua! STANDARD .,lltOX , • JUGE ., STATIS 

1 tuX,t NORME .) STATIS 
tOO FORMAT(/12X,AU,tOX,&(bCF15.5,7X)/» STATIS 
110 FORMAT(lHl,IIISOX,. IMPRESSION DE LA MATRICE DES PROXIMITES feI,J)STATIS 

1*111 20X,t MATRtCE DES PROXIMITES .11) STATIS 
120 FORMAT(UC10C3X,El0.1)/» STATIS 
110 FORMAT(IIISOX,. VALEURS ET VECTEURS PROPRES DE LA HATRICE DES PROXSTATIS 

lIMITES E tI130X,. VALEURS PROPRES.) STATIS 
140 FORMATC/12X,I3,17X,F10,l) STATIS 
150 FORMATCIIJOX,. VECTEURS PROPRES .1122X,10CA4,7X)/13X,10CA4,7X" STATIS 

t 2uX,10CA4,7X)/2SX,tOfAU,7X» STATIS 
1&0 FORMAT(/12X,Il,tOFtl.3/1bX,10F11.3/17X,10Fl1.3/tex,tOF11.3) STAT18 
170 FORMATCtHt,IIISOX,. QUALITE DE LA REPRESENTATION DES JUGES DANS LESTATIS 

ta REFERENTIELS RETENUS .,11120X,. TESTI SUR LA QUALITE DE L'APPROXSTATIS 
21 MATlnN DE LA MATRICE DES REFERENTIELS t) STATIS 

180 FORMATCII120X,. LES REFERENTIELS SUIVANTS SONT COMPLEXES .) STATIS 
1'0 FORMAT(/qW,A~/) STATIS 
200 FORMAT(1120x,. MATRIC! DES REFERENTIELS .,11) ITATIS 
IZS FORMAT(tHt,50X,. POSITION MELATIVE DES JUGES DANS LE PLAN *, STATIS 

1 ti,lH.,I2,. DE L'INTER-STRUCJURE ., STATIS 
111 FORMAT(lltx,.GUALITE DE LA REPRESE~TATION GRAPHIQUE MESUREE PAR LESTATIS 

+ POURCENTAGE D ERREUR SUR LES DISTANCESt/2X,*CDUE A LA REDUCTION STATtS 
.AU PLAN OU A L AXE DE LA CONFIGURATION).) STATIS 

7'9 
800 
801 
802 
801 
804 
80'5 
80& 
807 
808 
80CJ 
810 
811 
812 
813 
814 
815 
81& 
817 
818 
81q 
820 
821 
822 
3-i-J 
82U 
825 
82& 
827 
828 
829 
830 
831 
832 
833 
834 
835 
8]& 
837 
838 
83' 8uo 
841 
842 
84'5 
844 
845 
84' 
8n 
848 
84CJ 
S50 
85l 
1\52 
853 
8SU 
855 
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UO 

8U 

870 

sn 

Hit 

eu· 

890 

en 

'00 

PRO(;RAM STAUS ?SI1U QPUl FTN 4.8+508 80/0b/ll, 17.51.25 

814 FORMAT(111X,132Cl~.)/l1X,*PROPHrfTEa DE LA REPRESENTATION 1*1 STATIS 
+llX,lU(tH.») STATIS 

332 FORMAT(I IX,.TRACER LE CERCLE DE CENTRE C+) ET DE RAYON '(+'-*,ASTATIS 
+1,.t*/1X,*UN JUGE QUI APPARTIENT A~ PLAN FACTORIEL *,I3,IH-,13, STATIB 
+* SE TkOUVE SUR CE CERCLE •• ' STATla 

1'2 FORMATC1X,.MEBuRE DE L APPARTENANCE, AU PLAN.OISTANCE DES JUGES A STATIS 
+L ORIGINE a*/8X.*EXACTE 1*,3X,*PROJETEE' 1*) STATIS 

210 FORMAT(IX,A4,4(IOt3x,F10.2)/5X» STATIS 
331 FORMAT(lX,.PQUR 2 JUGES APPARTENANT AU PLAN FACTORIEL, LA PROXIMITESTATIS 

+ REPRESENTEE EST EXACTE*/1X,*f.T,SJ ON POSE IALPHA(I,J).ANGLE ENTRESTATIS 
+ LE REFFRENTII::L. I,L. ORIGINE + LE J\JGE, J,ALORS .*I1X, STATIS 
+tCOSINUS(ALPHACI,J»ceOEF.RVCREFERfNTI[L l,JUGE J).*lllx,132(lM.»STATlS 

234 FOHMAT(lMI,tx,. POSITIU N RELATIVE DES SUJETS DANS LE PLAN*,li,lH-,STATIS 
+12,* DE L INTRA-STRUCTURE DE REFERENCE NO.*,I3,* 1*' STATIS 

41t FORMATC1Hl,20X,*ANALYSE DES OtFFE~ENCES ENTPE L!S INTRA-STRUCTURESSTATIS 
+ 1*liOX,54(*.*)/10X,*NUMERO DU REFERENTIEL. *,IZ) STATIS 

'45 FORMAT(!Ht,lX,* P~STTtON RELATIVE DES SUJETS VUS PAR LE JUGE NO,*,STATIS 
+11,* COMPAREE AU REFERENTIEL NO.*,l!,*DANS LE PLAN*,li,IH.,ll,*I*)STATIS 

l~T FORMATCI11X,*MESURE' DE L APPROXIMATION DUE A LA PROJECTION DE L [SSTATIS 
+PAC[ OU JUGE *,Il,* DANS L ESPACE DE REFERENCE *,J21 STATIS 
+ix,*CCOEFFICIENT R~ ENTRE LE REFERENTIEL ET LE JUGE)t) STATIS 

414 FORMAT(IHl,20X,*ANALYSE DE L EVOLUTION DES INTRA-STRUCTURES 1*1 STATIS 
.iOX,52(*.*)/10x,*NUMERO DU REFERENTIEL. *,Ii) STATIS 

4~b FORMAT(lHt,tX,* EVOL.UTION OE5 POSITIONS RELATI~ES OES SUJETS DANS STATIS 
+tf ~ kIt'tt} lèJ t++-,tfr* iTt &-1'4 n~ 

b7a FORMAT(20X,* x DE VARIANCE JUGES VS AXES,*) STATIS 
189 FORMAT(20X,2(*AXE *,11,tOX») STATIS 
911 FORMATC1X,A4,lSX,b(b(G10.3,7X)/) STATIS 
bl FORMAT(IIIX,*MESURE DE L APPROXIMATION DuE AUX PROJECTIONS DANS L STATIS 

+ESPAtE REFERENTIEL *,tl,* DES *,12,. ESPACES INDIVIDUELS.I STATIS 
+2X,*( COEFFICIENT RV ENTRE LE REFERENTIEL ET CHAQUE JU'E ).) STATIS 

401 FORMAT(11110X,t TVPE ~E OONNEES INVALtOf *) STATIS 
40) FOR~ATCII110X,* ,ARAMETRE D'ENTREE N80 OU NBt NEGATIF *, STATl8 
405 FO~MAT(11110X,. PARAMETRE D'ENTREE TROP GRAND POUR LA CA STATI8 

1 p.eITE ou PROGRAMME *,/15X,I3,* • NOMSRE MAXIMUM STATIS 
2 DE SUJETS *,/15X,13,* • NOMBRE: MAXIMUM DE JUGES * SUTIS 
J ,/15)(,13, •• NOMBRE MAXIMUM DE' ~ARUBLES *) STATIS 

401 FORMATCIIIIOX,* CONTRAOICTIONI POUR LE JUGE t,A4,. LA PLUS PETITE STATI8 
lVALEUR PROPRE • *,FtS~7,/l0X,* POUR DES OO~NEE8 UlTRAMETRIQUES, V STATIS 
20U6 P~UVEl *,/30X,* SOIT MULTIPLIER EPREC! PAR 10 DANS LE PROGRAMMSTATIS 
lE, SI VOS DONNEES SONT ULTRAMETRIQUES *,/JOX,* SOIT UTILISER rDATASTATI8 
4.3,81 CFS DONNEES SONT OfS DISTANCES *, STATIS 

409 FORMAT(llltOX,. OONNEES MAUVAISES 1 LES VALEURS PROPRES, STATIS 
1 POUR LE JUG~ *,Aq,* SONT TOUTES NEGATIVES ., STATIS 

410 FORMATellll0X,. LE 'ICHIER DE DONNEES EST VIDE *) STATIS 
END STATIS 

8Sb 
857 
858 
8Sq 
8bO 
8b! 
8b2 
Bb3 
804 
8&5 
8bb 
8U 
BoB 
8bq 
870 
811 
872 
873 
874 
875 
87& 
877 
878 
8n 
~ 
881 
882 
883 
884 
885 
8U 
881 
888 
8Sq 
890 
Bq1 
8q2 
891 
894 
895 
89b 
891 
898 
89q 
qoo 
qot 
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BLaCK DATA BLKOAT. FTN 4.8+508 

BLOCK DATA 

* * CETTE SOUS.ROUTINE PERMET D'INITIALISER DES VARIABLES QUI 
* SE TMOUVENT DANS UN (OU PLUSIEURS) BLOC COMMUN 

* COMMON/VOOO~A/MAXI,MAXO,MAXC 
COMMON/ENTSOR/LFCT,tHP 
COMMON/aORNES/KO,K5.K~,K7,K8,K9,KA 
COMMON/WSSCOM/LOITIQ(OO),LDINUTC90),GRAOX Y(7iO) 
DATA MAXI,MAXO,MAXCJJ&,lO,Oll 
DATA LECT,IMP/S,~I 
DATA KO,KS,Kb,K7,K8,K9,KA/40,45,30,720,OO,741,3&1 
END 

80/0&/11. 

STATIS 
SUTIS 
STATU 
SUTU 
STATIS 
STATU 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATU 
STATIS 
STATU 
STATIS 

17.51.25 

002 
903 
904 
90S 
90& 
007 
90R 
009 
010 
911 
912 
013 
014 
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SUBROUTINE 

* 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
• 

10 * 
* 
* 
* 
* 

15 • 
* 
* 
* 

20 

30 

-------~.------<----------------~----<-------------------

PRose A 73/\ 71 DPUl FTN 4.8+508 

SUijRQUTINE PHOSCA(XG,VG,NS,NV,PS,NO,MAXO) 

tETTE SOUS.ROUTIN! EFFECTUE ~A TRA~S'ORMATION 
I~E~ QU'ElL~ CALCU~E LA MATRICE xxt 

Tl 

OU XX, • PROOCI,K)XPRODfJ,K) 

LES PARAMETRlS 

PROF .. MATRICE NXP DES DONNEES POUR CHAQUE JUGE 
NS • NOMRRE DE SUJETS 
NY • NOMRRE DE VARIABLES POUR CHAQUE JUGE 
PS " MATRICE RESULTAT NXN DU PRODUIT DE PROO PAR SA 

TRANSPOSEE 
NO .. NUMERO DU JUGE TRAITE 
MAXO Il NOMIHIF MA X 114UI4 DE SUJETS ACCEPTE 
MAXI • NOMBRE MAXll4U M DE JUGES ACCEPTE 
ICA • 3t1 

OIMENSION PSCMAXO,MAXO),XG(I),YGC1) 
JIC"MAlIo*MAxn 
00 1 Jal,NS 
JXaMAltO+J 
tALL REAOMSC1,XG,NV,JX) 
DO 1 I<II"J 
'iffi1ltA~1t 
tALL REAOMSC1,YG,NV,JV) 
PS(J,K).O. 
DO t M.l,Ny 
PS(J,K).PS(J,k)+XG(M)*YG(M) 
PS(IC,J).PS(J,I<) 
tALL WRtTMSfl,P8,JK,NO) 
RETURN 
END 

80/0tl/11. 

STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATU 
STATIS 
STATIS 
SUTIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATlS 
STATIS 
SUTIS 
STATlS 
STATIS 
STATIS 
STATU 
STATIS 
$TATIS 
STATIS 
STATtS 
STATIS 
n."n 
STATU 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 

17,51.25 

q15 
qlf:t 
!JI' 
918 
919 
920 
921 
922 
q23 
92u 
!J25 
92& 
92' 
qê8 
q29 
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9:33 
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9U 
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20 

JO 

SUSAOUTtNE !QISYM FTN 4.8+508 

* 
* * 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* C 

* t 

* 
* 

SU~ROUTtN~ EDtSYM(SYM,NOM,NBM,NLI,N!L,ION,MAXO,K5,1~) 

CETTE snUS.AOUTtNE IMPRIME LA MATRICE SYM, MATRtCE MXNXN 

LES PARAMETRES 

SYM _ MATRtC! MXNXN A IMPRIMER 
NOM _ IDENTIFICATEUR DES JUGES 
"IBM _ NOMBRE DE JUGES 
"ILl _ NOMBRE DE SUJETS 
NEL _ rDENTIFICAT~UR DES SUJETS 
IDIS 1 NOMBRE MAXIMUM DE JUGES ACC!PTE - 3~ 
ION _ 40 
MAXO _ NOMBRE MAXIMUM DE SUJETS ACCEPTE a an 
K5 a 45 

COMMON/ENTSOR/LECT,IMP 
DIMENSION 8YM(MAXO,MAXO),NOM(IDN),NE~CK5) 
JK,MAXO*MAXO 
00 5 Il t, NBM 
If1atcl+l-l 
CALL AEADMSfl,SYM,JK,T8) 
Jhl 
J".l 
.t#1PI1JtO-tNt.l, ~} 
M-NL1/10 
l'efNLI/10 •• M'.GT.O~) MaMt' 
00 2 NI!,M 
JS,NLt-J14 
WRIH.tI MP,8) 
wRITEfIMP,7) NOMCI),(NELeJ),JaJ3,J4) 
WRlTEfI MP,8) 
DO 4 J_JtI,NLI 
J1I"'INOfJ,J4) 

14 WRITECIMP,O) NELeJ),eSY MeJ,K),KIJ3,J7) 
JhJ4+1 
J3.J3+10 

2 J4IJ4+MINOCJ5,10) 
5 CONTINUE 

RETURN 
7 FORMAT(lX,A4,tX,10"X,A4») 
& FORMATelx,A4,tX,10(F1J,3)) 
8 FORMAT(/) 

END 

80/0"111. 17.51,25 

SUTIS 
STuIS 
SUTIS 
STATIS 
SUTU 
SUTIS 
STATU 
&TATIS 
STATIS 
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STATIS 
SUllS 
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STATIS 
SUTIS 
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STAllS 
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95t 
~S2 
~53 
954 
95'S 
IJSb 
~S7 
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liSIi 
~ôo 
Qu 
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9ô3 
~&4 
9b5 
lib" 
liô1 
9 ô ll 
9ôCJ 
910 
~71 
4f! 
973 
~74 

CJ15 
'7" lin 
978 
Q7CJ 
CJ80 
'81 
~8! 
'83 
~84 
985 

'8" CJ87 
968 
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CJ90 
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* CETTE SOUS.ROUTINE CALCULE LA TRANSFORMATION Tl APPELEE 
* LA TRANSFORMATION DE TORGERSON 

* * LES PARAME TRES 

* 
* 
* 
* * 
* 
* 

N • NOMBRE OF SUJETS 
o • M.TRJC~ NXN DES DONNEES POUR LE 1 tEME JUGE 
S • MATRtCE NXN, RESULTAT DE LA TRANSFORMATION Ti 
~AXO • NOMSRE MAXIMUM DE SUJETS ACCEPTE 
KA • 31> 

DIMENSION OfMAXO,MAXO),S(KA,KA) 
COEFFal./CZ.*N**ê) 
DO t lal,N 
00 1 Jal,I 
SCI,J)··OCI.J)*O(t,J,tNtN 
00 2 t<81,N 
SCI,J).S(!,J)+N*OCI,K)*D(I,K) 
00 2 Lal,N 

i SCI,J)8S(I,J)+OCJ,L)**Z-OCK,L).*i 
8Cl,J).COEFF*S(I,J) 
IF(I.NE~J)StJ,I).S(r,J) 

t ttrn't~ 
RETURN 
END 

flO/Ob/11, 17.51.25 

STATIS Qq? 
STATIS qq3 
STATtS qq4 
STATIS qqS 
STATIS Q9b 
C;TATlS 9q1 
STATIS 9qe 
SUTl! qqq 
STATIS 1000 
STATIS 1001 
STATIS 1002 
STATIS 1003 
STATIS 1004 
STATIS 1005 
5TATlS 100b 
STATIS 1007 
STATIS 100e 
STATIS 100q 
STATIS 1010 
SUTlS 1011 
STATIS 101l 
STATIS 1013 
STATlS 1014 
STAT15 1015 
$TATU t~n 
STATlS 1017 
STATIS 1018 

PAGE 
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SUbROUTIN! GOWER(PS,MOYH,MOYV,NBI,NBO,MAXI,MA~O,lq) SUTIS 10tq 

* STUlS 1020 
* CETTE SOUS-ROUTIN! EFFECTUE LE CENTRAGE OES REPRESENTATIONS STATIS 1021 

* STATIS 1022 
C METHonE 1 STATIS 1023 
C Psc!,J)aPS(I,J).CMOY. GENERALE. (MOY. COL. J + MOY. LIGNE 1) )SUTIS 102" 
C STATIS 1025 
* LES PARAMETRE;:S SUTIS 102b 

* STATU 102'7 
10 * PS • MATRtC! MXNXN, QUI CONTIENT LES DONNEES CENTREES STUU 1028 

* POUR TOUS LES JUGES STATIS 102q 

* NBl • NOMbRE DE JUGES STATIS 1030 

* NBO a NOMBRE DE SUJETS STATIS 1031 
C MAX! • NOMBRE MAXIMUM DE JUGES ACCEPTE • l~ SUTU 1032 

15 C MAXO • NO~BRE MAXIMUM De: SUJETS ACCEPTE • 20 STATIS 1033 
* STATIS 103" 

DIMENSION PS(MA~O,MAl(O),MOYH(MA~O"MOYV(MAXO) STATIS 1035 
REAL MOYH,MOYV STATU 103& 
JK.MAXO*MAXO STATU 1037 

20 DO &q" rat,Nb! STATIS 1038 
Ihlq+l-l STATIS lO3Q 
CALL REAOM8Cl,PS,JK,lS) STATIS 10110 
UGMM.O. SUTU 10'" 
00 &n MI1,NljO STATU 10."2 

tt MO't'H(M)~~~ ~,*Tn t*! 
MOYV(M).O.O STATIS 10U 
00 Ut L.', NBO STATIS 10"5 
MOYH(M).MOYH(M)+PS(H,L) STATIS 1011& 
MOyV(M).MnyV(M).PS(L,M) STATU 1011'1 

JO "'1 SIGMM.srGMM+PS(L,M) STATIS 10118 
MOYH(M)aMOYM(M)/N80 STATIS 10~~ 
MOyV(M).MOyV(M)/N80 STATIS 1050 

.'2 CONTINUE SUTIS 105t 
IIGMMaSIGMM/N80**2 STATIS 1052 

U DO 6qn Jal, NSO STATIS 1053 
DO ft~O tcat,NBO STATIS 1054 

"0 PS(J,K).PS(J,K).SIGHM-MOYM(J).MOYV(tc) SUTIS 1055 
CALL WRITMS(1,PS,JK,18) &TATIS 105ft .. " CONTINU[ STATU 105'7 

410 HETURN STATU 1058 
END STATIS 10S~ 
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lua~OUTINE JACOBI n/Ul opTal FTN 4.8+508 80/0~/tl. t1.5t.2~ 

SUBRQUTtN! JAC081CN,A,R,IOR) STATIS 10ôO 
C STATIS 10ôl 
C PURPQSE STATIS 10bi 
C COMPUTE EtGENVALUE8 A~D EIGENVECTORS OF A REAL SYMHETRIC STATIS 10ô3 
C MATRI~ STATIS 10ô4 
t STATIS 10&5 
t HE THon STATIS 10b~ 
C OIAGONALIZATION H[TMOO n~!GINATrD ev JACOBI AND ADAPTED STATIS 10ô1 
C sv VON NEIJMANN FO~ LARGE COMPUTERS AS FOUNC IN *MATHEMATICAL STATIS lObS 
C HETHOOS FOR DIGITAL COMPUTERS*, EDITED BY A, RAL8TON AND STATIS 10ô9 
C H,S, WILf, JOHN wlLfY AND SONS, NEW YORk, 19bi, CHAPTER 7 STATIS 1070 
C STATIS 1071 

DIMENSION l(l),Rct) STATIS 1072 
C STATIS 1073 
C G!N!RATE IoENTITY M1T~I~ STATIS 1074 
C STATIS 107S 
110 IQa-IDR STATIS 101~ 

DO 110 Jat,N STATIS 1011 
IQatQ+IDR STATIS 1078 
DO 130 lal,N STATIS 1079 
IJalQ+I STATIS 1080 
RCIJ)aO,O STATIS 1081 
1,(r-J) 130,120,130 STATIS 1082 

120 RCIJ)al.0 STATIS 1083 
l~O CONTINU! ~.~iS t~ 
C STATIS 1065 
C COMPUTE INITIAL AND FtNAL NORMS (A~ORM AND ANORMX) STATIS 106b 
C STATIS 1087 
140 ANORMaO~O STATIS 1088 

00 IbO lal,N STATIS 1069 
00 lôO JaI,N STATIS 1090 
IFCY-J) 150.1&0,150 STATIS 1091 

150 IAcl+CJ*J-J)/2 STATIS 1092 
ANQRMaANORM+ACIA)*ACIA) STATIS 1093 

1'0 CONTINUE STATIS 1094 
IF(ANOR~) 450,450,1'0 STATIS 1095 

1'0 ANO~M.1~414*SQRT(ANORM) STATIS 109b 
ANRMXaANORM*l.OE-&/FLOAT(N) STATIS 1091 

C STATIS 10QR 
t INITIALIZE INOICATORS AND COMPUTf THRESHOLO, THR STATIS 1099 
C STATIS 1100 

INDaO STATIS 1101 
THRaANOR~ STATIS 1102 

180 THRaTHR/FLOATCN) STATIS 1103 
190 Lai STATIS 1104 
lOO MaLtl STATIS 1105 
C STATIS 110b 
C COMPUTE StN AND C08 STATIS 1101 
C STATIS 1108 
210 MQatM*M-M)/2 STATIS 1109 

LQaCL*L-L)/2 STATIS ltl0 
LM.L+~Q STATIS 1111 

220 1'( ABSCACLM»-THR) 380,l30,230 STATIS 1112 
230 INoa1 STATIS 1113 

LLaL+LQ STATIS 1114 
MM.M+~Q STATIS 1115 
XaO.5*(ACLL)-A(MM» STATIS 111& 

PAGE 
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240 

l50 
2&0 

è70 

c 
c 
C 

ZI\O 
êlJO 

V.-ACLM)I S~RT(A(LM)*'(LM)+X*X) 
IF(X) 250,è&O,èbO 
Va .. v 
SINX_VI SQRT(2.0*Cl~0+( SQRT(I.0-V*V»)) 
S U~X2cS J NxtSI NX 
COSX- SQRT(1.n .. SINX2) 
Cosxz-cnsx.cosx 
SHICS _SINX*C05X 

ROTATE LANO M COLUMNS 

SUUS 1111 
STATIS 1118 
STATlS 111~ 
STATI5 1120 
SUUS 1121 
SUTIS 1122 
STATI5 112'3 
SUTIS 1124 
SUTlS 112r; 
STATtS 112t> 
STATIS 1121 

ILQ-IOR*CL-l) STATl5 112~ 
IMQ=IOR*C M-l) STATIS 112~ 
DO 370 yal,N STATIS 1130 
IQaCI*I-I)/2 STATIS 113t 
IF(Y-L) êAO,3&O,ê80 STATl8 1132 
IFCr-M) 290,3&0,300 STATIS 1133 
IMar+MQ STATIS 1134 
GO TO 310 STATIS 1135 

300 IM.M+IQ STATIS 113& 
310 IF(Y-L) 320,310,330 STATXS 1131 
320 IL=t+LQ STATIS 1138 

GO TO 340 STATI5 1139 
330 IL=L+JQ 8TATIS 1140 
3-41-0 hkHlt+EêS-X-*Hl*}*l** &fHl& lH-t 

).0 

370 

c 
C 
C 
C 
380 
390 

c 
c 
C 
400 
410 

420 
430 

C 
C 

A(IM)aACIL)*SINX+A(TM)*COSX STATIS 1142 
A(IL)aX 8TATI8 1143 
ILRaILQ+l 8TATIS 1144 
IMR=IMQ+I 8TATIS 1145 
XaRCILR)*COSX-RtIMR)*SlNX STATlS 114& 
RCIMR).RCILR)*SfNX+RCtMR)*COSX 8TATIS 1141 
RCILR)aX STATIS lt48 
CONTINUE STAT15 1149 
Xc2~0*ACLM)*SINCS STATIS 1150 
VaACLL)*COSXè+AtMM)*STNXè-X STATIS 1151 
XcACLL)*SINXè+AtMM)*COSX2+X STATIS 1152 
ACLM).CACLL)-ACMM)*StNCS+A(LM)*(COSXZ-SINX2) STATIS 1153 
ACLL)=V STATIS 1154 
ACMM)aX STATIS 1155 

TESTS FOR COMPLETrON 
TEST 'O~ M a LAST COLUMN 

IFCM_N) 3'0,400,3'0 
MaM+l 
GO TO êl0 

TEST 'O~ L • SECOND FROM LAST COLUMN 

IFCL-(N-l) 410,420,410 
LaL.+l 
GO TO ZOO 
IF(TND_I) 440,410,440 
INOaO 
GO TO 190 

COMPARE THRESHOlO WJTH FINAL. NORM 

STATIS 115& 
STATIS 1151 
SUTU 1158 
SUTIS 115' 
STATU llbO 
STATIS 11&1 
STArIS 1102 
STATtS llU 
STATIS l1b4 
STATIS llb5 
STATU 1 lbb 
STATIS 1101 
STATIS llb8 
STATIS 11&Q 
STATIS 1170 
STATIS 1171 
STATIS 1172 
STATIS 1 t 73 

PAGE 2 
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liS C STATIS 1174 
440 IF(TH~.ANRMX) 4~0,4~0,180 STATIS 1175 
C STATla 117& 
C SORT fIG~NVALUlS AND EIGENVECTORS STATIS 1177 
C STATIS 1178 

120 450 IQ~.N STATIS 1179 
IOQs-YUR STATIS 1180 
00 490 l-l,N STATIS 1181 
IG.YQ+N STATIS 1182 
IQQsIOO+IDR STATIS 1183 

liS LLsY+CI*I-I)/2 STATIS 1184 
JQsN*CX-l) STATIS 1185 
JOQsIDR*CY-2) STATIS 118& 
DO 490 Jal,N SrATIS 1187 
JQsJQ+N STATIS 1188 

130 JQQsJQQ+IOR STATIS 1189 
MMaJ+CJ*J-J)/l STATIS 1190 
IFCA(LL).ACMM), 4&0,4QO,490 STATIS 1191 

4&0 XSACLL) STATIS 1192 
A(Ll)sACMM) STATIS 1193 

••• "uU'_U .~.~9. .tan 
,~~ ~,n~I.~ V'~'.V •• ~~ 

470 00 480 Kat,N STATIS 1195 
ILRsIQQ+K STATIS 119& 
IMR.JQQ+K STATIS 1197 
~ftttt f-UH& 11-% 

140 RCILR)-~(IMR) STATIS 1199 
480 RCIMR).W STATIS 1200 
4'0 CONTINUE STATIS 1201 

RETURN STATIS 1202 
END STATIS 1203 

PAGE 3 
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SUBROUTtNE ~ESC'~ 731t71 OPUl FTN 4,8+508 

SUBROUTtN! NESCA~CPS,VP,VAp,N8I,NAO,lOl,ITT,IDM,IDF,lERR,MAXO, 
la,n) 

• * CETTE SOUS.ROUTINE CALCU~E LtAPPROXIMATION Sel) DtUNE CERTAINE 
* MATPleE HIl, ou scn EST UNE MATRICE, DEF'tNJE POSITIVE 
* ET VEPIFIF SI tETTE APPROXIMATIO~ PEUT ETRE CONSIDEREE 
• COMME VALABLE 
* • LES PARAME TRES 
• • PS. MATRtC! MXNX~, MATRICE APPROXIME! S(I) 
• vP. MAT~ICE MXNXN DES VECTEURS PROPRES Of LA MATRICE ACI) 
• VAP. MATRtCE MXN DES VALEURS PROPRES DE ~A MATRltE ACI) 
• NBI. NOMBRE DE JUGES 
* NAO. NOMBRE DE SUJETS 
• 101. VARIABLE CDNTENANT LES IDENTIFICATEURS DES JUGES 
C IDM. NOMBRE MAXIMUM DE JUGES AcCEPTE • lb 
• lOF. 40 
* IERR • P,RAMETRE OtERR~UR 
C MAXO • NOMbRE MAXIMUM DE SUJETS ACCEPTE • 20 
* 

* 

COMMON/fNTSOR/~EcT,tMP 
COMMON/~ORNES/KO,K5,K6,K7,K8,K9,KA 
COMMON/WSSCOM/ITF(90),lNCt90),XC720) 
D!M[N8ION v4P(t~~~}~.{~"XO)#V"~#~) 
DIMENSION 10Ifl0,),ITTC1) 
IERR • t 
DO S tat, NU 
IF flTTfI).!Q.O) RETURN 

J CONTINUE 
WR!TEtIMP,tO) 

* CALCUL DE LA QUALIT! DE ~'APPROXIMATION SCI) 
* AVEC INCCJ) a TR(f8eI).AC!») •• 2)/TRCACI)**Z) 

* * N.B.I ~'APpROXIMATION EST EXCE~LENTE SI INCCJ).O' 

* 

* 

00 11 Jat,Nt\I 
XCJhO. 
TRPSi.O~ 
IhITTCJ) 
DO li lal,IT 
TRPS2.TRPS2+VAPCJ,I)**2 

12 xeJ),x(J)+VAPCJ,I) 
~J.J+NB! 
XCL.J) • O. 
TROtZ.O~ 
IF(tT~EQ,NBO) GO TO 15 
IhrTTCJ)+1 
DO 13 K. Il ,NaO 
TROfZ_TROI2+VAPeJ,K'.*Z 

13 XCLJ).XCL.J)+VAPfJ,K) 
15 INCfJ).TR Dr2/CTPPS2+TROtZ)*100. 
11 WRITEfIMP,20) IOI(J),X(J),XC~J),lNClJ) 

* CALCUL OE PS, MATRICE MXNXN SCI), 1_1,.101 
JI<.MAltO*I-IAXO 

80/0&/11. 17.51.25 

STATIS 
STATIS 
STAllS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STAUS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
SU·l'U 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
SUTIS 
STATIS 
SUUS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STAllS 

1204 
120'5 
120& 
1207 
1208 
120q 
1210 
1211 
1212 
1213 
1214 
1215 
121& 
1217 
12lfl 
121q 
1220 
122t 
1222 
1223 
1224 
1225 
112& 
122" 
l.ua 
122q 
1230 
1231 
1232 
1233 
1234 
1235 
12U 
1237 
123A 
1239 
121.10 
1241 
1242 
121.13 
1241.1 
121.15 
121.1& 
121.17 

·121.18 
121.19 
1250 
1251 
1252 
1253 
1254 
1255 
125& 
1257 
1258 
12sq 
12/;10 

PAGE" 
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* STAT18 12b1 
DO t8 X_l,NBI STATIS lh2 

&0 18db+I-l STATIS 12&3 
ICJ..r1+I-' STATIS 12b4 
CALL REAO~S(1,VP,JK,I9) STATIS 12b5 
IhITT(!) STATIS 12&& 
DO 1 b Jet, NBO STATIS 12&"1 
00 tb Ke',J STATIS lê!bfl 
PS(J,I()eO, STATIS li'.bCJ 
DO 17 Mel, IT STATU lnO 

t 7 PSeJ,k).PSCJ,K)+VP(J,M)*VP(K,M)*VAPCl,M) STATU 1271 
lb PS(I(,J)ePSeJ,I<) STATIS 1272 

10 CA~L WPtTMSC1,P8,JK,lfl) STATIS 1273 
te CONTINUF: STATIS 1274 

IERR e 0 &TATIS 1275 
RETlJHN STATU 127& 

to FORMAT(llto~,* JUGE *,5~,* SOMME DES VAL ,PROPRES SIGNIFICATIVES * STATU 1277 
n 1 ,S~,* SOMME DES VAL. PROPRES NON-SIGNIFICATIYfS *,5X, STATIS 1278 

2 * APPROXfMATTON (1) *) STATlS 127q 
20 FORMAT(/l1X"4,20~"15.5,28~,'15.5,2~X,I") STATIS 1280 

END STATU 1281 
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SU6ROUTINE NORMA~ 13/171 OPTa1 FTN 4,8+508 

* 
* 
* 
* 
* 
* * 
* 
* 
* C 

* C 

* 

• 
* 
* 
* 

* * 
* • 

SUa~OUTINE N0RMALtCU6,NBI,NBO,VAP,IDC,NORMA,MAXO,Jb) 

CETTE SOUS-ROUTYNE CALCULE LA NORME· DE CHAQUE MATRICE eUB 
~T LA NORMALI8E, SI DEMANDE 

LU PAkAMfTRES 

tUB a MATRICE MXNXN, MATRtcE NORM'~ISEE 
NAI • NnMRRE DE JUGES 
NRO • NOMARE DE SUJETS 
VAP • MATRICE MXN, MATRICE DES VALEURS PROPRES DE ACI) 
IDe • NOMBRE MAXIMIJM DE JUGES ACCEPTE Il Sb 
NOR MA • PARAMETRE D'ENTREE POUR ~A NORMA~ISAT!ON DES DONNEES 
MAxn a NOMBRE MAXIMUM DE SUJETS ACCEPTE a 20 

COMMON/~SSCOM/ITT(90),JNCt90),XNORMC720) 
DIMENSION CUBfMAXO,MAXO),VAP(!OC,MAXO) 

CALCUL DE LA NORME 
OU XNORM(I) a (SOMM~(CU8(I,J,K)**2)**t/2) 

JKaMAltO*MAKO 
00 t tat, NB! 
188l+h-l 
ektt ~~l,ett8,J1(,f8t 
TRAChO~ 
DO r Jal,N80 
00 2 !Cat,NsD 

2 TRACEaTRACE+CUBtJ,K)**l 
TRACEaSQRT(TRACE) 
)(NORM tl )Il TlUCE 

NORMALISATlON DE LA MATRICE DES VALEURS PROPRES ET DE LA 
MATRICE CU8 

I,(NORMA,EQ~O) GO TO 1 
00 3 Jat,N80 
VAPCl,J),VAP(I,J)/TRACE 
00 '5 l<,t,J 
CUSCJ,K).CU8(J,K)/TRACE 

J CUBCK,J)aeUR(J,K) 
CALL WRrT MSC1,CU8,JK,18) 
COtiTlNU! 
RETURN 
END 

BO/Ob/ll, 17,51,25 

STATU 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATU 
STATIS 
STATU 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
&TATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
&-TUfS 
STATIS 
STATIS 
&TATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATlS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATU 
STATIS 
STATIS 
STATU 

1282 
1283 
1284 
1285 
128b 
1287 
126R 
1289 
1290 
1291 
1292 
1293 
1294 
1295 
129b 
1297 
129" 
129q 
1300 
130t 
!lOi? 
1303 
1304 
1305 
t~ 
U07 
1308 
U09 
1310 
1311 
1312 
1313 
1314 
1315 
131b 
1317 
1118 
1119 
112n 
1321 
1322 
1323 
1324 
1325 
132b 

PAGE 
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SUB~OUTINE PROJEctvp,rRCJ,N8I,N~O,VEPF,IRCR,K,S21,VPp,VAP,VAPF, STATIS IlZ7 
+ MAXO,MAxt,MAXC,KA,17) STAUS 1128 

C STAUS 1l2~ 
C CETTE SOUS_RQUTTNF PERM~T LA REPRESE~TATION DE TOUS LfS SUJETS STATIS 1330 

5 C DANS L INTRA.STRUCTURE DE REFERENCE STATIS 133t 
c STATIS 1332 

OIMENSION VP(NAXO,MAXn),VEPF(MAXO,~AXO),VPP(KA,KA) STATIS 1333 
+,VAP(M4WI,MAXO),VAPF(MAXC,MAXO) STATIS 1334 

DIMENSION S21(MAXO,MAXO),JRCJCMAXI),lRCR(M4XC) STATIS 1315 
10 JK.MAXO*MAXO STAUS 133~ 

lOIMR.I~C~(K) STATIS 1337 
00 l ht,NBI STATIS lHf! 
Iq.t7+1-1 STATIS 1l3Q 
CALL ~EADMsrl,VP,JK,IQ) STATIS 1340 

15 IOIMJal~CJ(I) STATIS 1341 
00 t J.t,tOIMR STATIS 1342 
SQVAPF.SQ~T(VAP'CK,J)' STATIS 134'5 
00 1 M.t,tOtMJ STATIS 1344 
S21tJ,M).O. STATIS 1345 

lO DO :5 Lat,NBO STATIS 13/U, 
S 821CJ,M).S21eJ,M)+VEP'eL,J)*VP(L,M) STATIS 1347 
1 S21(J,M),S2t(J,M)*SQRTCVAPCI,M»/SQVAPF STATIS 1348 

DO ~ Jal,NBO STATIS 134Q 
00 ~ Mat,IOIMR STATU 1350 

.l'- V"t#,.;f~. &'T'*lt5 tJ;t 
00 ~ Lll,rOJMJ STATIS 1352 

• VPPCM,J),VPP(M,J)+S21CM,L)*VPfJ,L) STATIS 1353 
IRtJ(I)aIOIMR STATIS 1354 
VTaO.O STATIS 1355 

)0 DO 5 J.t,NBO STATIS 1356 
UO § M.I,fotMR STATIS 1357 
VP(J,M).VPP(M,J) STATIS U58 

l' VTaVT+VP(J,M)**2 STATIS 1351'1 
l'(VT~EQ.O.) GO TO 21 STATIS 13&0 

11 DO , Mat,MAXe STATIS 13&1 
VAPCI,M"IO. STAUS 13&2 
DO 8 J.l,N80 STATIS 13~3 

1 VAPfl,M).VAP(!,M)+VP(y,M).*a STATIS 13&4 
VAPCI,M).VAP(I,M)*100.IVT STATIS 13~5 

40 l'CV4P(t,M)~LE.t.E.4) VAPCI,M).O. SUTIS 13&b 
'* CONTINUE' STATIS 13&7 

21 CALL WRITMSC1,VP,JK,I') STATIS 13U 
2 CONTINUE STATIS llbQ 

RETURN STATIS 1370 
n' END STATU 1371 

~ 
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SUbROUTINE GRAPH3 73/171 OPTal FTN 4.8+508 

C 

SUSROUTINE GRAPH3CX,Y,IDENT,NP,ITIT,VAXE,NAXE,NVE,NHO,IEC,IDF, 
+ Kb,K1,K6,K9,Kl0) 

C SOuS.ROUTINE DE REPRESENTATION GRAPHIQU~ 
C 

COM~ON/VUOOMA/MAXJ,MAXO,MAXC 
COM~ON/ENTsnR/L~CT,IMP 
COMMDN/WSSCOM/L~OUB1(qO',LOOURZf90),~RADUV(7iO) 
OIMF.NSION XCK9),Y(K9),10ENTCIOF) 
DIMENSION GRA~UX(30),LIGNEP(30),LI~NEI(30),NAXEC~' 
DIMENSION VUte) 
COMPLEX VAXE(~),PERMUT 
INTEGER VfRT,HORl 
DATA raLANC,lnRIGI,IijARGA,I8AROR/3~ ,3HC+',3HI ,3H Il 
OATA fTRAIT,ITITR/3H ••• ,4HTITRI 
HORhNHO 
VERhNVr 
ISun YaKS 
K18aK1/K8 
IF(ITtT~EQ.ITITR) WRITECIMP,4)'LDOUR1CI),rat,20) 
NaNP+l 
IDENTCN" t OR IGI 
XCNhO. 
YCN)aO. 
CALL MIMAX(X,N,XMIN,XMAX,K9) 
DELTAXaXMAX-XMIN 
CALL MIMAX(V,N,VMIN,YMAX,Kq) 
DELTAVaVMAX-YMIN 
IPERMUIIO 
IF(OElTAX.LE.OELTAY) GO TO 555 
IPERMU.1 
DO 55& rat,NP 
VUXaYCI) 
YCIhx(f) 

55" XCI);;VUX 
VUX=DfL TAV 
DEL TAVaDEL TAX 
DEL. TA xaVUX 
VUX.VMAlt 
Vfo1AXeXMAX 
XMAhVUX 
VUX.YMIN 
YMPII;XMJN 
XMINaVUX 
PERMUTaVAlCEC 1> 
VAXE(1)aVAXf(2) 
VAXE(2).P!RMUT 
laVERT 
VERhl-lORl 
HORt_' 

SSS CONTINUE 
INOEFhO 
IMPRIMaO 
F8a9Q9.999 
F9 •• FA 
EPSJLO_t.E.7S 
OMEGhl.E+75 

80/0b/tl. 17.51.25 

SUTIS 
SUTIS 
SUTIS 
SUTIS 
STATIS 
SUTIS 
SUTIS 
SUTIS 
SUTIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STAT 18 
STATIS 
STATIS 
STATt! 
STATIS 
STATIS 
SUTIS 
STATIS 
STAUS 
STATIS 
STAUS 
STATU 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
suns 
STATIS 
SUTIS 
STATIS 
SUUS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
STATIS 
SUTIS 
STATIS 
STATt! 
STATIS 
STATIS 
STATlS 
STATIS 

1372 
1373 
137u 
1375 
137& 
1371 
1371' 
131Q 
1360 
13st 
1382 
1383 
138U 
1385 
138& 
1381 
1388 
1389 
1390 
1Hl 
1392 
1393 
1394 
13915 
139b 
1397 
1398 
1399 
lUOO 
l'lOt 
lU02 
1403 
1401S 
l U05 
140& 
140'7 
l u08 
140Q 
1410 
1 U 11 
t412 
11.113 
1414 
1415 
141b 
14 1'7 
141f1 
1419 
1420 
11Së!t 
1422 
1423 
1424 
lUiS 
lUZ& 
1"21 
1428 

PAGE 
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IF(nELTAx.LE.FPSILO:OR.OELTAX~GE.OMEGA.OH,DE~TAV.Lt.EPSt~O.O~. STATIS 14ZQ 
+OfLTAV.GE.OMEGA' GO Tn 34 STATU 1430 

bO IhO STATIS 143t 
NFa! STATU 1432 
K181a1<78-1 STATIS 1431 
K&3cK&_3 STATIS 14311 
00 no ,a'.,1<781 SUTIS 111 15 

biS KOLJMPal<b SUTIS l"lb 
00 27 JaS,KU STATlS 1"37 
VUX.2~S5*I<OLIMP*"~/OElTAX STATIS 1438 
HAUTEaDH TAV.VUX STATIS 141q 
lhHAUTE/4,2 STATIS 14"0 

70 IF(LI~GT.'.AND.Ll.l~,tSUPLI) GO TO 2S STATIS 1""1 
27 KOLJMPaKOLIMP-t STATlS î"112 

l10 18UPlYaI8UPLI+KS STATIS 1"113 
KOlU4P aKb STATIS 1""" 
ISLJ P llcK8 STATIS 1"45 

n VUXc2~55*I<OLIMp*"~/nElTAX STATIS 14"& 
liAUn.OELTAV"VU)( STATIS 14111 
LhIolAIJH/".2 STATIS 14"e 
1"'.0 STATIS l""q 

20 IF(LI~Nr.O) GO TO 14 STATIS Il1S0 
80 IM.rM+l SUTIS 1451 

HAlJTEaHAUTE*K18 STATIS 1452 
LIaHAUTE/4,2 STATIS 1453 
GO TO lO STATIS 14511 

14 l'(LI~LT.1<7) GO TO 2l SUTIS 1455 
es l"'atM_l SUTU 145& 

LhlI/KU STATU 1451 
CiO Ta 1" STATlS 145e 

22 LJalI STATIS 14Sq 
Il.tStGN(I,CISUPL!-LI') STATIS 1"00 

90 l' IF (LJ.GT~l:AND~LJ.LE~lSUPLI) GO TC 12 STATIS 14bt 
NFaNF+l STAn8 1"b2 
LJaLI*FLOATCNF)**FLOATCIS) STAnS t 4&3 
GO Ta 13 STATIS 14&4 

12 LhLJ STATIS l "n 
t!i Ua-l SUTIS '4U 

IF(IM~GT.O) Iht SUTIS 14b1 
N,.rA~SCIM)"K18+IS*NF STATIS 141:18 
GO Ta 25 STATIS 14bq 

J4 1<01.IMP.I<. STATIS 1470 
tOO Ltal<8 STATIS 1471 

l"'PAIMlil STATIS 1"72 
INOEFf.1 STATIS 14n 

25' WAlTEtl"'P,:U STATIS 1474 
00 2 kat,N STATIS 1475 

lOS 2 WRlTEtIMP,fI' l~ENT(K,,)((I<),Y(K) STATIS 1470 
WAITE(IMP,bO) HORI,VERT STATIS t471 
wRITECIMP,bOOOl STATIS 1478 <.n 

NPAGESat STATIS 1111q --' 

19 NCOLaI<OLIMP*NPAGEB STATIS 1"80 
110 PASW.OELTAX/NCOL STATIS 1481 

l'(PAS)(~I.!.~PSILO' GO TO q SUTIS 1482 
fClix.t./PAal( STATIS 1483 
GO TO 10 STATIS 11.184 

9 ECHXa014EGA STATU 11.185 
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115 10 DO tlt Kal,NCOI. STATIS 148& 
111 ,RAOUW(K).XMIN+(K-l'*PASX SUTIS l U87 ,.. 

NLlal.hNP.C;ES STATIS lU8R 
354 PASV.OElTAY/NLI STATIS lU89 

IFCPASY.I.E.EPSILO) GO TO 11 SUTU lU90 
UO ECHVal./PASV SUTIS l U91 

GO TO 8 SUTIS l U92 
11 ECHVaOMEGA STATIS l U93 

8 DO 222 Lal,NI.! STATIS lU9U 
i2i GRAOUV(L).VMAX.CI.-l'*'ASV STATIS 1495 

125 l'C1MPRIM.EQ.0) '0 TO 151 SUTIS t U9ft 
331 VAXC2'aVAXE(2) SUTU l U9., 

IF(~10.~Q.0) ~RtTE(tMP,'7' VEPT,VAXC2' SUTIS 1498 
IF(Kl0.FQ.l' WRtTE'T~P,'7' VEPT,VAXE(2) SUTU 1499 ,.. 
l'CINOE'l.EQ.!) GO TO 23 SUTIS 1500 

UO I,crS~GE.O) WPITECIMP,15) NF STATIS 1501 
1'(lS.I.T,O) WRITECIMP,lb) NF STATIS 1502 
GO TO 351 SUTIS 1503 

n WPtTECIMP,2") SUTIS 1504 
Ul K08LE-O SUUS 1505 

US 00 444 LL-l,NLl SUTIS 1506 
00 410 IOal,NCOl STATIS 150" 
I.I,NEt(k~)aI8I.ANC STATIS 1508 

410 I.IGNEPCkK)aO &TArIS 150«1 
LIGNEI (1 "IeARGA STATIS 1510 

140 I.IGNEICNCOI.)aI8ARDR STATU 151! 
00 UH tal,N SUTIS 1512 
LaCVMAX-YCI)*ECHY+0.500001 STATU 1513 
IFCL.LE~O) lai STATIS 1514 
l'CI.-LI.) 433,430,433 STATIS 1515 

lU 410 Ka(X(I)-XMIN).ECHX+0.500001 SUTU 151& 
1'(K.lE~O) KIl STATIS 151" '-IF(LIGNEP(K» 43i,411,41i STATU 1518 

Ul LIGNEPCK)al STATIS 1519 
GO TO 453 STATIS 1520 

150 4J2 IVI!UXaLIGN[PCK) SUTIS 1521 
KDBI.E.I<D8LEU STATU 1522 
I,(I(OALr.GT~K8) GO TO 18 SUTIS 1523 
LDOUBt,I(D8LE)_IDENT(IVIEU~) STATIS 1524 
LDOUa"kD8I.E)-IDENTCI' STATU 1525 

t§!' 4U CONTINUE STATIS 152" 
00 440 ~~-l,NeOL STATIS 152., 
IF(LL:EQ.l.OR~LL.EQ~NLI' 1.1GNfI(KK).tTRAIT STAUS 15215 
IVI!UX_LIGNEPCKK) STATIS 1529 
l'CtV!EUX,GT.O) LIGNf!(KK)aXDENTC!V1EUX) STATIS 1530 

lU 440 CONTINU! SUTIS 153' 
IFCIMPRJM.EQ.O) GO TO 444 STATIS 1532 
l'CVMIN~GE,'9~ANO.VMAW,LE.F8) GO TO 445 STATIS 1533 

WRtT!CIMP,b001) GRAOUVC~L),(LIGNEI(K),K.t,NCOL) STATIS 1534 
GO TO 44t.1 STATIS 1153'5 <.Tl 

1115 4U5 WRITE(tMP,bOOo) GRADUYCLL),(LIGNEICK),K.l,NCOL) STATU 153b 
N 

444 CONTINUE STATIS 1537 
IFCtMPRIM.EQ.O) GO TO 18 STATIS 1538 
l'(~MtN,GE.,q~ANO~XMAX.LE.F8) GO TO 44b SUTIS 153«1 

WR!T!crMP,bOO3)(GRAOUXCK,,~al,NCOI.,3) SUTU 1540 
170 GO TO 447 STATU 154t 

4Uo WRITE(!MP,bOOS)(GRAOUXCK),Kat,NCOI.,3) STATU 1542 
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180 

us 

190 

195 

100 

lOS 

UO 
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'1'17 VAXfl).VAXEC1) STATIS 
l'CK10.fG,0) w~tTEtt~P,78' HORI,VAX(1) STATIS 
l'CK10.F.Q.l' WRtTECTMP,78) HORI,VAXE(I) STATIS 
IF(KDRLE.NE.O) WRTTECTMP,bOOS) (~DOUB1CI),LDOU8ZCI),lal,K08LE) STATIS 
IF(tPFRMU.EQ.O) GO TO 557 STATIS 
00 558 rat,NP STATIS 
VUXaVCI) STATIS 
V(I).XCY) STATIS 

558 XCI'aVUX STATIS 
PERMUTaVAXEC1' STATIS 
VAXE(I).VAXEC2) STATIS 
VAXE(Z)aPERMUT STATIS 
laVEHT STATIS 
VERTaHORI STATIS 
HORtaI STATIS 

557 RETURN STATIS 
t8 l'CIEe.EG.I' GO TO 28. STATIS 

l'CNcnL~EQ.Kb.OR.tISUPLt*(NPAGEStl)~GT,K7),OR~KDBLE,EQ,0 STATIS 
+,OR~NeOL*CNPAGE8tl)~GT.Kb' GO TO 28 STATIS 

NPAGESaNPAG[Stl STATIS 
ISUPLTaTSUPLI*NPAGES STATIS 
GO TO l' STATIS 

18 IF(kDRLE.GT~K8) GO TO 17 STATIS 
IMpRIMai STATIS 
GO TO 333 STATIS 

17 WRITECIMP,170) STATIS 
RETURN STATIS 

'1 FORMAT(lHl,lX,20A'I' STATIS 
J 'ORMATCIII120X,*COORDONNEES DES POINTS i*lbX, STATII 

+*tOENTI'IANT*,9X,*AXE HORIZONTAL, AXE VERTICAL*' STATIS 
• FO~MAT (9X,A'I, 'x,. C *,F15,$,1X,*,*,lx,FlS.5,* ) *, STATIS 

60 FORMATC~X.*~U~ERO DE L AXE (*,110,7.,*,*,I10,7X,*,*' STATIS 
.000 FORMAT(IMt) STATIS 

77 FORMAT(tX,*LAMBOAf*,I~,* , a*,lfF10.3,1HX) STATIS 
7' FORMATC55X,*~AMRDA(*,t2.* ) _.,2(F10.3,IHX» STATIS 
lS' 'OR~ATC1X,*UN!TE AX! VERTICAL _.,r6f* FOIS UNIT! AX! HORIZONTAL*) STATIS 
t6 FORMATC1X,*UNITF AX! HORIZONTAL -.,r.,. FOII UNITE AX! VERTICAL*' STATIS 
Z. 'OR~AT(lX,*L~ RAPPORT DES UNITES SUR CHAQUE AXE EST INDEFINI.' STATIS 

.001 FORMATCtH ,f8 1 1,1X,30A'I' STATIS 
600~ FORMATC1H ,F8.3,tX,30A'I' STATIS 
600S FORMATC1H ,aX,tOcaX,E!.!» STATIS 
.008 'OHMATClH ,4X,10''IX,F8,3») STATIS 
600S FORMAT f2tlx,ZOH POINTS MULTIPLES. ,10(lHC,A4,tH"A'I,lH»/') STATIS 

170 FORMATC1X,lH*,*tL V~US 'AUT AUGMENTER LA VALEUR DE K8 DANS LE 8LDCSTATIS 
+K DATA fOU TRACER LE GRAPHIQUE A LA MAIN v ).,lH*' STATIS 

END STATIS 

15113 
1544 
15115 
15'1b 
1511'7 
15'18 
15'19 
1550 
1551 
1552 
1553 
15sa 
1555 
1556 
1557 
1558 
15S' 
1560 
1561 
lS&2 
1SU 
ISba 
15b5 
l5u 
1567 
15U 
t5~. 
1570 
157! 
157Z 
1573 
15711 
1575 
157b 
1571 
1578 
1sn 
1580 
1581 
1582 
1583 
15811 
1585 
1586 
1587 
1588 
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t SUeROUTtNf MI~AW(T,NB,TI4IN,TMAX,lOT' STATIS lSn 
C STATU 15CJO 
C SOUhROIJTtNP.: QUI CALCUL! LE MINIMUM ET LE MAXIMUM 0 UNE SUITE DE STAUS 1591 
C NOM8RE8 REELS STATIS 1592 
C STATIS 1593 

DIMENSION T(IOT) STATIS 15CJ4 
TMIN_T,,) STATIS 15CJ5 
TMAhT (1 ) STATIS 1596 
l'(NB~EQ.t) HETURN STATIS 1597 

la 00 Il r.~,NB STATIS 15n 
1'(T(I)~GT.TMAX' GO TO 1 STATIS lSCJCJ 
GO TO 2 SUTlS 1600 

1 TMAhTer) STATIS 1601 
2 1'(T(I)~LT.TMIN' GO TO 3 SUTIS 1602 

li GO TO " SUTIS 1603 
S TMIN_TCt) STATIS 1604 

" CONTINUE STATIS 1605 
RnURN STAUS 1606 
'NO STATIS 1607 
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5. EXEMPLE D1APPLICATION 

Les sorties, fournies par le programme informatique élaboré pour 

appliquer la méthode STATIS, sont décrites dans ce qui suit. Le program­
me calcule et imprime: 

i) le nombre de sujets, le nombre de juges, le type de données, le 

format des données, la liste des options choisies: 

sorties intermédiaires demandées ou non 
analyse des évolutions demandée ou non 

analyse des différences demandée ou non 
normalisation des données demandée ou non 

centrage des données demandé ou non 
nombre de facteurs à extraire 

nombre de référentiels demandé 

ii) les données originales 

iii) des renseignements sur l 1 approximation donnée par la transforma­
t~on T3 et en particulier sur la qualité de l 1 approximation par 
S , k = 1, ... , m 

iv) les matrices Sk, k = 1, ... , m et leurs normes, ainsi que les 

valeurs et vecteurs propres de chaque cube standard (si 
IS0R = 1) 

v) la matrice E des proximités entre les juges, ses valeurs propres 

et ses vecteurs propres normalisés (si IS0R = 1) 

vi) la qualité de la représentation des juges dans les référentiels 
retenus et optionnellement (IS0R = 1), les matrices des référen­

tiels, ainsi que les valeurs et vecteurs propres de la matrice 
du référentiel no 1. 
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vii) la position relative des juges dans les plans formés par les 

premiers axes factoriels de l linter-structure 

viii) les représentations graphiques des juges dans ces plans, la 

qualité des représentations graphiques et les propriétés de la 

représentation 

ix) si l'analyse des différences et celle des évolutions ne sont pas 

demandées (IDIFFE = 0 ; ICHRON = 0) 

les positions relatives des sujets dans les plans formés par 
les premiers axes factoriels de l'intra-structure compromis 

(positions vues par le juge compromis); 

les représentations graphiques des sujets dans ces plans. 

x) si l'analyse des différences est demandée (IDIFFE = 1) 

les positions relatives des sujets vus par chacun des juges 
comparées aux positions relatives des sujets vus par le juge 

compromis dans les plans formés par les premiers axes facto­

riels; 

les représentations graphiques de ces sujets dans ces plans; 

la qualité des représentations graphiques. 

xi) si l'analyse des évolutions est demandée (ICHRON = 1) 

les positions relatives de l 1 ensemble des sujets vus par 
chacun des juges et des sujets vus par le juge compromis dans 

les plans formés par les premiers axes factoriels; 

les représentations graphiques de l'évolution des sujets pour 

chacun des juges dans ces plans; 
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la qualité des représentations graphiques. 

Les données sur lesquelles on fera porter l 'exemple d'application 

proviennent d'une expérience biologique qui consiste à faire pousser des 

variétés de luzernes côte à côte (L'Hermier, 1976). A des instants 
différents, l 1 expérimentateur coupe ces luzernes et pèse la matière sèche 

produite entre deux coupes. Les données forment ainsi des tableaux 

chronologiques. On considère donc 4 luzernes (juges) notées LA, LB, LC, 

LD et 3 coupes notées Cl, C2 et C3. Pour chaque coupe, on a un tableau 
4 x 4 pour lequel on a dans la cellule (i, j), la quantité de matière sèche 

produite par la i e luzerne en présence de la je. Afin de simplifier les 

calculs, toutes les valeurs ont été divisées par 10 et arrondies. Les 

données sont donc: 

~ LA LB LC LD 

LA 27 25 34 32 

coupe LB 20 22 27 28 

Cl LC 6 7 11 12 

LD 8 8 13 13 
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~ LA LB LC LD 

LA 19 19 26 25 

coupe LB 15 14 19 21 

C2 LC 7 8 13 13 

LD 9 9 14 14 

~ LA LB LC LD 

LA 7 7 9 8 

LB 9 8 11 12 

LC 7 6 9 8 

LD 8 8 10 10 

Afin de faciliter la compréhension de la méthode STATIS et de mon­

trer son potentiel d'utilisation, ce tableau de données sera analysé de 
quatre façons différentes: 
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pas de normalisation et de centrage des données; 

normalisation des données; 

centrage des données; 

normalisation et centrage des données. 

On présentera, dans ces exemples, toutes les sorties informatiques 
fournies par le programme et nécessaires pour comprendre la méthode; on 

effectuera à la fois l 1 analyse des différences et des évolutions sur 
chacun des exemples. On pourra ainsi mettre en évidence l 1 effet de la 

normalisation et du centrage des données sur les représentations de 

l linter-structure et des intra-structures. 

5.1 Données non normées et non centrées 

Les cartes de données pour ce problème sont: 

Dl: EXEMPLE D'APPLICATION DE STATIS SUR DES DONNEES NON NORMEES ET 
NON CENTREES 

02: NBO = 4 NBI = 3 NUD0 = 5 IS0R = 1 IDATA = 7 
IDIFFE = 1 ICHR~N = 1 NBREF = 2 NORMA = 0 
ICENTR = 0 NFAC = 2 

03 : (3X, 6F7.2) 

04: Cl C2 C3 

05: LA LB LC LD 
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06: 4 4 4 4 

27 25 •••••••••••• 32 

les données 

8 8 .•......•... 10 

A noter qu10n demande l 1 impression de toutes les sorties intermé­

diaires (ISOR = 1) et qu10n fera l'étude des différences (IOIFFE = 1) et 
des évolutions (ICHRON = 1). Pour les représentations, on extraira seu­
lement les 2 premiers facteurs et on considérera la possibilité d'utili­

ser une 2ème matrice de référence pour l 'intra-structure compromis. 

Les sorties informatiques obtenues dans cet exemple, ainsi que 

quelques commentaires apparaissent dans les pages suivantes. 
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EX~MPLE 0 APPLICATION DE srATIS SUR DES DONNEES NON NORMEES ET NON CENTREES 

PARAMETRES DES DONNEES 

NOMBRE DE SUJETS • Q 

NOMBRE! DE JUGES 1 :5 

TY'E OU FICHIER DES DONNEES 1 5 

TY'E DES DONNEES 1 PROFIL 

FORMAT DES DONNEES 1 (3X,&F7,2) 

OPTIONS CHOISIES 

SORTIES INTERMEDIAIRES OUI 

ANALvSE DES EVOLUTIONS 1 OUI 

ANALYSE OES DIFFERENCES. our 

NORMALISATION DES DONNEES 1 NON 

CENTRAGE DES DONNEES 1 NON 

NOMBRE DE FACTEURS 1 Z 

NOMBRE; DE REFERENTIELS 1 i 

en 



62 

ct) 

lù 
UJ 
Z 
Z 
::t 
C 

ct) 

w 
C 

lU -fi) - 0> 0 .::> 0> 0> ::> ::> CI :> 0 <:> 0 

-' 0 C 0 0 0 C 0 C 0 0 0 0 
0> ::> ::> <:> ::> <:> .::> 0 :> <:> 0 <:> . . . . 
I\l ~ ~ ,.., 

~ 
,.., 

~ ~ I\l ~ ::> .., 
'" 1\1 N 

0 C C 0 0 c- o 0' 0 0' 0' <:: 
;::, => .::> 0 ::> 0 <:> ::> <:> ::> <:> ::> 
C <:: 0' 0' C 0' 0' C 0 0' 0> 0' . 
::r ... ,." -D 0- "" ~ ~ ~ C ,.., 

'" I\l 

<:> co 0 Ct ::> Ct ::> ::> .::> 0 ;::, 0 
0 0' 0 0 0 0' 0 0 0 0 0' 0 
0> 0> co <::> 0> Ct 0> Ct co 0> co C> . . 
ln I\l t- 00 0- ~ 00 0- t- 00 .0 cr. 
ru ru 

0 0 C 0 Cl Cl 0' C C 0' 0 0 
::> 0 ::> ::> '::1 => <:> ::> <:> 0 <:> ::> 
0 <:> 0' <:> 0 0 <:> <:> <:> 0 0 0' . t\I ,.., . . . 

U ... c -D CIl U 0- 11'1 ... 0- U .... 0- .... CD 
ru lU 

"" al u Cl <II: al u CI <II: al u CI 
-J -J -J -J -J ..J ..J ..J ..J ..J ..J ...J 

• .. .. .. ... ... ... .. .. .. .. .. .. AI .. • • • • • :a ') 
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Il 

, 
fi 

.. 

" 
If 

" 
ri 

ri 

JUGt:. 

C3 

JUGE 

tl 

t2 

JUGE: 

CI 

(;2 

(:3 

FURMATION DU CU~E STANDARD 5(1) 

TE.S1S SUR US VALEUkS P"OPRt.5 ['lE. S(n 

SUJlT VALEURS ~ROPRES NON_SIGNIFICATIVES(TRES PETITES Ou NEGATIVES) 

TESTS SUR LA (,It)ALlTE DE LtAPPHOXIMATION 5(Il 

DIME.N~ION 

3 

" 
3 

/1251.00000 

1211.00000 

,00781 

,00000 

,00781 

0,00000 

,00000 

APPHOXIMATION (X, 

o 

o 

o 

O'l 
W 



Cl 

LA 
L8 
Le 
LO 

C2 

l.A 
LB 
Le 
LO 

Cl 

l.A 
l.B 
Le 
1.0 

• 
t 

• 
~ 

l. A 

353t1,00O 
2QOtl,1I00 
lÙClIj,9C1Q 
1l7t1,OOl 

LA 

20<'3.000 
1570.000 

QU6.OOO 
10'50.0 00 

LA 

2/J3.000 
3t/J.OOO 
231>.000 
la2.000 

JUGE. 

C;1 

L2 

o 

2 

.5 

/1 

LB 

2397,000 
q07.001 

1050,ClQQ 

LB 

1223.000 
737,000 
821.000 

LB 

/Jl0.000 
30&.000 
30&.000 

NORI'IE 

LC 

3 11 9.Qq7 
403.004 

Le 

451.0 0 0 
4C/9.001! 

lC 

ii!30.000 
274,000 

"727.880?8 

(1241.282 11 7 

t20b.55327 

IMPHESSI0N ou cua~ STANOAHD S(I) 

LD 

(l05.qQb 

LI) 

55(1.000 

L.f) 

328,000 

NORMES DU CUBE STANOARD 

VALEURS ET VECT~URS PROPRES DU CUSE STANDARD S(I) 

VALlUkS PkOPR~S o~ S( 1) 

,b7R+ù4 

,1(l6l:+02 

• (l51.1l:+01 

,7811:.-02 

0) 

+=-



....... '- -.,- ~ ...... , ........ -- - \ -, 
, tJ 24 L+Ut.l 

2 .btlOt.+Ot 

3 .2bh+lJl 

4 .B6~H ... û, 

VAU-URS PROPRt:S !)E- SC 3) 

,121L+O/J 

ê .16tt+Ol 

3 ,&all+00 

Il ,13Q(;.-10 

VE.CTEURS PRUPRf~ DE SC 1) 

L.A l,t; L.e LD 

,72a .SQ7 ,22& .262 

2 -,523 ,1&7 ,&94 .11&0 

3 "./J07 .7"& -,177 -."bb 

VHTEUR~ PROPRE~ l)E S( éD 

L.A La L.C L.D 

,b90 ,537 .3i:!S .3U 

2 -,39Q .. ,230 ,7QQ ,387 

• 3 -.59Q ,601 -.071 ,010 

li -.10S ... 133 -,"50t .8aQ 

~ 
VE.CTEURS PRUPRES !.iF. S( 3) 

• LA LI;I L.C LD 

~ 
,Q48 .SB2 ,II.H. .521 

2 ,59f1 -,7/Jb ,278 .08b 

a 3 ".203 ,Obf:< .795 .. ,5b7 O"l 
tT1 

~ 

• 
• 



• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

.1I5'3E+06 

.l18E+06 

.b~6E+07 

Z 

3 

1 

l 

:5 

~ATRICE DES PROXIMITES 

,180E+08 
,4b1E+01 

Cl 

,8111 

-,/1813 

,233 

.lUbE+07 

VÀLEU~S PROPRES 

,fI:S1E+08 

,918t.+O& 

.103E+O& 

VECTEURS PROPRES 

Ci C3 

,S25 • 1 é! q 

.b3ù .600 

-.5&8 .18q 

IMPRESSION DE LÀ MATRICE DES PROX1~ITES !(I,J) 

VALEURS ET VECTEURS PROPRES OE LA ~ATRJCE DES PROXIMITES E 



~ 

ft> 

~ 

,.... 

...... 

,.., 

A'I!\ 

A 

...... , 

...... 

~ 

~ 

"" 
':.~ 

''''l 

<~ 

~ 

• 
• 
• 
• -

REl 

LA 
Lü 
LC 
LU 

JUGE 

KEI 

RE2 

RE2 

LA 

UOflb.2&9 
3307, b38 
I1l1J9,1I83 
101,2,711 

2 

oS 

Il 

2 

oS 

" 

nUALIlE DE LA REPHESENTATIOW DES JUGES DANS LES REFERENTIELS RETENUS 

TESTS SUR LA WUAlITE DE L'APPHOxIMATION DE LA MATHICE DES REFERlNTIELS 

SOMME OEo VAL,PRUPRES SIGNIFICATIVES 

80&11.11411 

7"7,15070 

LES REFERENTJELS SUIVANTS SUNT COMPLEXES 

MATRICE DES REFERENTIELS 

LB 

2711.374 
I1tl9,573 
1302.5b& 

LC 

';)&1.0&2 
t>3b.~51 

LO 

725.1l10 

VALEURS ET VECTEuRS PROPRES OU REFERENTIEL 1 

VALEUI-IS PROPRES 

LA 

.713 

-,371 

",593 

-,053 

.79/1~+OCl 

.70n+02 

,1181:.+02 

.IO/lt.+Ol 

Vt,ClfURS PRUPkfS 

LI;! Le 

.5!12 ,251\ 

".lbl ,~~! 

.7 q 7 .,031.1 

,v2b ".11'J 

OIMENSIUN OU REFERENTIEL 1 = Il 

LD 

,295. 

.b43 

".109 

,bge 

SOMME DES VAL, PROPRES NON-SIGNlFICATIVES 

0,00000 

.. &21,16297 

APPHOXIMATION (~) 

o 

/42 

0) 

""-J 



• 
• 
• 
• 

COORDONNEES UES POINTS 1 
IDENTIFfANT 

Cl ( 
C2 C 
Cl ( 
RU ( 
RE2 C 
( + ) ( 

NUMERO DE ~ ~XE ( 

AXE. HORIZONTAL , 
-Ub7.743.B , 

60&,97302 , 
'57".97523 , 

0.00000 , 
956,01739 , 

0.00000 , 
2 

POSITION RELATIVE. DES JUGES DANS LE. PLAN 1- 2 DE. LtINTE~.STRUCTURE. 

AXE. VERTICAL. 
0711.16/1"" 
11193.&605b 
10l2.1J93bb 
7 96°.789 20 

0.00000 
0.00000 ) 

1 ) 

0'1 
CO 



( 

( 

( 

( 

{ 

( 

~A~~DA[ 1 ): V~.~ê~~ 

UNITE AxE ~lRTICA~ = 1 FOIS u~I1E AXE HURIZONTAL 
.8E+04 --. REl •• - ••• 
,8E+OI< 1 
,BE ... OQ 1 
,IlEtOL! 1 
,t':H:".Ow 1 
.7E,.,04 l 
,1EtOI.! 1 
,7E+OI.I 1 
,7EtOI< 1 
,7EtOIi 1 
,7EtOI.l 1 
,7E+al! 1 
,7EtOI.! Cl 
.7EtOI.l 
.Ht04 1 
,JEtOI.! 1 
,0E+0L! 1 
,bEtOIi 1 
.bF+OI.I 1 
.bEtOli 1 
.bEt04 1 
,oEtOIi 1 
,bf+04 1 
.btt04 1 
,bEtOL! 1 
.bE.tOI.l 1 
.~Et04 1 
,SEtOIi 1 
,~Et04 l 
,~E+04 1 
.5Et04 l 
,SEtO" 1 
.~EtO'l 1 
,~E+OI! 1 
,~Et(lL! 1 
,5Et(l4 1 
,"Et04 1 
.4E+04 l 
,'lE+O .. l 
,IIEtali l 
,L!E+Ou 1 
.l.If ... o/,j 1 
,4E ... QLj 1 
.4E+D4 1 
,/.IEt04 l 
,4Et04 1 
.lEtOI.l 1 
,3E ... O/.l 1 
.3EtOI.! l 
.3F.+04 1 
.3ftD4 1 
.3E+Ol! 1 
.3ft[)1.1 l 
,Ht04 1 
.3EtOIi l 
.3E+OI.I 1 
.2E+OLj 1 
.2E+ol.I 1 
,2EtOw 1 
.2.~!lU l 
.2ft04 1 
.2ftOW 1 
.2Et04 1 
,2Et04 1 
,2Et04 1 
,ZEt04 1 
,1EtOl! 1 
.1EtOL! 1 
,1EtOI! 1 
.1E+OI! 1 
.1Et(lLj 1 
.1Et[')/.I 1 
.Ht03 1 
.8Et03 1 
.7Et03 1 
.bE+03 1 
.5Et03 1 
.I.IE+03 1 

\ 

\ 
1 
i 

\ 
! 

\ 

(,2 

• Ht03 1 
.2EtD3 1 
.lEt03 --. (tJ .-. ---

-/.Ib7.7113 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

IoIE2 

69 
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QUA~!TE Dt LA ~EPNESENTATIUN ~RAPHI~lll ~ESUREt PAK L~ POURCENTAGE D ERREUR SUR LES DISTANCES 
(DUE A LA ~EUUCTION AU PLAN OU ~ L AXE DE LA CON~IGURATIO~) 

Cl C2 C3 

Cl 0,000 

C2 o.UOO 

Cl 0,000 

•.........•.........•.................•..••.. -..•....................•.•........•.•....••. -....... -...... -.•.•...•.•...••... -...... . 
PROPRIETES DE LA kfPRES~NTATION 1 ................•.........•.•...•. 

MESURE DE L APPARTENANCE AU PLANcDISTANCE DES JUGES A L ORIGINE 1 
EXACTE 1 PROJETEE 1 

Cl b727.S8 &727."b 
ca u2ul.~A 4231.38 
Cj 1208.55 1181,AO 
POUR 2 JUGES APPARTENANT AU PLAN FACTURIEL,LA ~ROXIMllE REP~ESENTEE EST EXACTE 
ET,SI ON POSE IALPHACI,J)cANGLf ENTRE LE REfERFNTIEL I,L OKIGÏNE + LE JUGE J,ALORS 
COSINUS(ALPHA(J,J)lcCOEF,RV(REFER[NTIlL I,JUGl J) • 

•............... -.......••..•.......•...•.• -_ ...........•.... -....•....•........•....... __ •...........•. -.. -.... -.-_._ ...... -.... _--



<1) • 
ILl • 
~ . 
=> • 
~ . 
u • 
J • 
cc • -. II) • 

• CI: • 
:r: • 
~ -z. • 

fi) • 

..J • 
...l • 

w • 
::r:: 

L&,.-i • 

Cf.) • 

w -u • z _ 
.... . 
>L • 
IL ._ ..... 
0, • 

- tJ 
Cf.) -.... • ..J 
c _w ..... 
W e-
V) -z 
>- -..., 
-' -x 
< -w 
z -~ ... eW 

.::r:: 

=> 
C 

c 
CC 
W 
;L. 

:> 
z 
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, 
, 
• 
• 
• 
• 
t 

• 
• 
• 
• 
~ 

• 
• 
a 

• 
• 
• 

POSITION hEL.ATH! DéS SU,IUS VIl:' PAH l..E JUr.L tJO, 1 CUMPA~H AU RHt;RE.NTIH NO. lDANS LE PL.AN 1- 21 

LOORDONN[ES DES POINTS 
IDENTlF lANT AX!:. HORIZONTAL A)(t:. VERTICAL 

L.A"". ( -3.11733 b3,65831 
L.b·"" ( ..1.350bll 51,9610& 
L.C"". C 5./J73b5 23.03345 
LD** ( 5.UOb2'5 è&.372b3 
L.A ( .. 4."031.18 59,27507 
L.b ( .. 2. U3917 48.8484& 
L.C e t.b7/J9S 18.&1260 
L.D e ,9b Aê8 21.50494 
, .. ( 7. 131:>c!7 13,96211 
••• e 7.13&27 03.b5831 
··0 ( .. II,u0398 03.&5831 .... e .. u,/J039S 13.'H:l211 
(t) ( 0,00000 , 0.00000 ) 

NUMERO DE L. AXE, ( 2 , 1 ) 

....... 
N 



LM"BDA C 1 ) • 98,91>3% 99.4&9~ 
UNITE AXE V~RTICA~ = FOIS UNITE AXE HDRIZONTAL. 

b3,b58 ~Allrllr ••• . -. .-. . -. ..- ~.. .-. ~.. ... .-. .-. 73 
&3.2&0 1 
b2.[1&3 1 1 
&2,11&5 1 1 
62,0&7 1 1 
61,H9 1 1 
&1.211 1 1 
60,813 1 1 
&0,1175 1 1 

C 
&0,018 1 
59,&80 L.A 1 
59,282 1 1 

( 58.8S'I 1 1 
58,IlS& 1 1 
58,088 1 1 

<-
57.b90 1 1 
57,292 1 1 
5b.t;l95 1 1 

( 
5&,,.97 1 1 
5&,099 1 1 
55.701 1 1 

( 
55.303 1 1 
511,905 1 1 
5u,507 1 1 
5'1,110 1 1 
53,712 1 1 
53,311.1 1 1 
52,91& 1 1 
52,518 1 ~Bllrllr 1 
52.120 1 1 
51,722 1 1 
51,325 1 1 
50.927 1 1 

t 
5u,529 1 1 
50, nt 1 1 
u9,733 1 1 

( 
U9,HS 1 L.B 1 
"B,9H 1 1 
48,539 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
27,055 1 1 

<-
2&,&57 1 1 
2b.259 1 1 
25,6&1 1 1 

( 
25,11&3 1 1 
25.0&5 1 1 
24.&&b 1 1 

( 
211,270 1 1 
23,812 1 1 
23.11111 1 1 
23,07b 1 1 
22,&7!) 1 1 
22,è80 1 1 
21.tH\3 1 1. 1 
21.1185 1 1 
21,087 1 1 
20,bR9 1 1 
20.291 1 1 
19.693 1 1 
19,1195 1 1 
19,097 1 Le 1 
18,700 1 1 
18.302 1 1 
17,9011 1 1 
17,50b 1 1 
17.108 1 1 
Ib,710 1 1 
1 b"H2 1 1 
15.915 1 1 
15,517 l 1 
15.119 1 1 
111,721 1 1 
14,H3 .... , .. 

179& 1 1 ,He ...... .. .. ..... C+) .... p.. .-. ••• ... .. .. • •• 
-4.404 -1.51Q l,Jbb 4, lS1 

L.AM80A( a ) • ,nu .43U 

MESUR~ DE ~ AP~ROXIMATION DuE A LA PROJECTION OE L ESPACE DU JUliE 1 DANS L ESPACE DE REFERENCE 1 
(COEFFICIENT RV f,NTRé, I.E REFERENTIEL ET LE JUGE) 

Cl 
b ~. A""" 



POSITION RE~ATIVE DES SUJETS VUS PAH LE JUGE NO. 2 COMPAREE AU REfERENTIEL NO. lOANS LE PLAN S- 21 

COORDONNEES DES POINTS 1 
IDENTIFIANT AXE HORIZONTAL , AXE VERTICAL 

LA·. ( .. 3.11153 , b3.t>5831 ) 

L.U" C .. t,35 0b6 51,9810b ) 

l.C·1II ( 5.1173b5 Z3.0;nQ5 ) 

L.O·'" ( 5,110&25 , 2&.372bl ) 

LA C 3.50021 , "".775&0 , 
LB ( 3,02506 , 311.838S9 ) 

L.e c Il,07975 , 20,61 05b ) 

LO e 3,111357 , 23,271181 ) ..... e 7 t Ub27 , 13.98211 ) .... ( 7.13&27 , &3,&5831 ) .... ( .. 11."0398 , &3.&5831 ) .... e ",11.110398 , 13. 9 8211 ) 

(.) ( 0,00000 , 0.00000 ) 
NUME~O DE L. AllE ( 2 1 ) 



( LAMaDIo( l ) • 98,9é131 98,b ll 5X 
UNITE AXE VER1ICA~ ~ FOIS UNITE AXE HORlZONlA~ 75 

bJ,t>58 ~A.* ••• .-. . .. . .. .. , 
C fl2,abJ 1 1 

fl2,0f17 1 1 
( 

fll,2 71 1 1 
flO,475 1 1 
59,ô50 1 1 

~ 
5a,88/.1 1 1 
58,088 1 1 
57,èQ2 1 1 

« 5ô,/.I97 1 1 
55,701 1 1 
54.905 1 1 

( 54,110 1 1 
53,314 1 1 
52.518 1 1 

( 51,722 1 1 
50,927 1 1 
50.131 1 1 

( 
/.I9,HS 1 1 
/.I8,~19 1 1 
/.I7,711/.l 1 1 

• /.10,9/.18 1 1 
llb,152 1 1 
415.357 1 LA 1 

( 
/.I4.5bl 1 1 
/.IJ,7b~ 1 1 
1l2,9&9 1 1 

1: 
/.12,17/.1 1 1 
Ill.378 1 1 
40,582 1 1 

• 39,780 1 1 
38.991 1 1 
38,1 95 1 1 

« 37.399 1 1 
3b,b04 1 1 
35.80e 1 L.B 1 

C 
35,012 1 1 
34,21b 1 1 
33,421 1 1 

C 
32,b25 1 1 
31,629 1 1 
31,033 1 1 

• 30,i?3e 1 1 
29,4"2 1 X 
28,ô ll ô 1 1 

• 27,651 1 1 
27,055 1 ; .. 1 
2b,259 X 1 

« 25,4b3 1 1 
24,ob8 1 1 
23.8 72 1 LD/** X 

« 23,Oh 1 1 
22.280 1 1 
21.1l85 1 Le 1 

• 20,089 1 1 
19,893 1 1 
19,097 1 1 

( 18,3 02 1 1 
17,500 1 1 
U..-1-1-\1--J -l 

( 15,915 1 1 
15.119 , .. , .. 

E 
1,591 1 1 
,no . -. (.) .. - ...•.. • •• 

·Il,40" 1.3bb 

• LA"'SOU ) . .871~ 1,&091 
POINTS MULTIPLES = (LA*., ••• ) ( 

, MESURE DE L APPROXI""TION DUE A LA PRUJECTION Of L ESPACE OV JUGE 2 DANS l ESPACE DE REFERENCE 1 
(COEFFICIENT RV ENTRE ~E REFERENTIEL ET LE JUGE) 

c C2 

REl 

c 



POSITION ~E~ATtV€ DES SUJETS vus PAR ~E JUGE NO, 3 COMPAREE AU REfERENTIEL NO, lOAN$ LE PLAN ,- 21 

eOORDONNlES DES POINTS 
JOENTIFIANT AXE HORIZONTAL AXl VERTICAL 

l.Ah ( .. 3,11733 U,65831 ) 
l.B** ( .1,350b8 , 51.CJ610b ) 
l.e** ( 5,473b5 , è3,03345 ) 
l.0** ( 5,U0625 , 26,37263 , 
LA ( 5,b&070 , II1,UblbO ) 
l.e ( 7,13&27 , 18,581>55 ) 
Le ( 5,626110 13,Q8211 , 
LD ( b,415bll lb.1&38Z ) .... ( 7.13627 13,98211 ) .. , ( 7.13bè7 03.1>;831 ) --, ( .u,40398 , b3,b5831 ) .... e .. 11,110398 , 13,CJ6211 ) 
Ct) ( 0,00000 , 0,00000 ) 

NUMERO DE L AXE ( 2 , 1 ) 

...... 
0'1 



LA"'60A( : ) . ~8, h3X 8S,I110S: 77 
UNITE AXE VfRTICA~ • FOIS UNITE AXE HORIZONTAL 

b3.b5li ~A •• _ •• .... ..~ .. .. .... 
b2,8b3 1 
&i,Ob7 1 1 

C b1,271 1 1 
&0,1175 1 1 
59.080 1 1 

( 58.8841 1 1 
58.088 1 1 
57.lCJ2 1 1 

C 
50.IICJ7 1 1 
55.701 1 1 
511.905 1 1 

C 
5'1.110 1 1 
53,314 1 1 
52,518 1 1 

( 
51.722 1 1 
50,927 1 1 
50. Dl 1 1 

C 
49,335 1 1 
48.539 1 1 
47,71114 1 1 

C 
40.9 48 1 1 
40,152 1 1 
45,357 1 1 

( 
44.5&1 1 1 
43.7b5 1 1 
42,9b9 1 1 

( 
42.114 1 1 
41.378 1 1 
40.582 1 1 

( 
39,78b 1 1 
38,991 1 1 
38,195 1 1 

( 
:51 • 3CJ9 1 1 
30.001.1 1 1 
35,808 1 1 

( 
35,012 1 1 
3'1.210 1 1 
33.4121 1 1 

( 
32.025 1 1 
31.829 1 1 
31,033 1 1 

( 
30,238 1 1 
29.141.12 1 1 
28.il 4il 1 1 

( 
27.851 1 1 
27.055 1 1 
20,259 1 1 

{ 
2S.11b3 1 1 
24.bb8 1 1 
23,872 1 1 

{, 
23,070 1 1 
22,280 1 1 
21./.185 1 1 

( 
20.ôt\9 1 1 
19.893 1 1 
19,097 1 B 
18.302 1 1 
17.500 1 1..0 
lb.710 1 1 

C 
15,915 1 1 
15,119 ,"'. . .... 

e 1;591 '1 r 
.7h ...... ,+) ........ .. ... .. ... 

"".40/4 1.lbb 
( 

LAMBOA' 
~ 

) . ,8771 1Z.8b~1 
POINTS MULTIPLES. CI,.A_*, •• , )CLA ,I,.C ) ( 

( MESURE DE 1.. APPROXIMATION DUE A LA PROJECTION Dl 1.. ESPACE DU JUGE J DANS L ESPACE DE RE'fR~NCE 1 
(COEFFJCIENT RV lNTRE LE REFERENTIEl.. ET LE JUGl) 

C Cl 

( 
REl ,854 

( 
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W 
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EvnLurIV~ DES PUSITIONS AELATIVlS OLS SUJ~TS DANS LE PLAN 1- 2 1 

COORDONNEES DES POINTS 1 
JOENTHIANT AXE HORIZONTAL , AXE VERTICAL 

LACt ( -1l.II03yl\ , 59,27507 ) 

LBCl C .. 2.1l3917 , lIe.81l8i/6 ) 

LCCl ( 1.&7 11 95 • 18.b121;!O ) 

LOCI C ,9(,1\28 , 21,5(,494 ) 

LACé! ( 3,50021 , 1111.775&0 ) 

LI:lC2 ( 3,02508 • 34,83869 ) 

Lec" c 4.07 C1 75 • 20.8105& ) 

1.0ce: ( 3,111357 , 23,27461 ) 

LAC3 C 5.&b070 , 14 ,4blbO ) 
LI:lC; ( 7, t:Sb27 , 18,56655 ) 

Lee; ( 5,&2&110 , 13.9tl211 ) 

I.DC3 ( b.415ô ll • 1&,7&362 ) 

I.A** ( -3,11733 • 03.&5831 ) 

Lb*'" ( .1,350ô ll , 51,9tll0b ) 

Le ** ( 5.1173b5 • 23,05345 ) 

1.0*. C 5,110&25 , 2&,372&3 ) 
(+) ( 0,00000 , 0.00000 ) 

NUMEHO Dl L AXE. ( 2 1 ) 
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MESURt DE ~ APPROXIMATION DuE AUX PROJECTIONS DANS ~ ESPACE Rf'~RENTlfL 1 DES J ESPACES INDIV1DUE~8 
( COEFfICltNT RV ENTRE ~E REFERENTIEL tT CHAYUE JUijE) . - < • 

Cl Cl C3 

RU ,998 ,989 ,854 

():) 
--' 
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On peut retenir de cet exemple les points suivants: 

pour l linter-structure, le premier plan factoriel visualise 99.8% 

de la variabilité totale. Llaxe vertical représente un classe­

ment des coupes suivant la production totale. La coupe C3, en 

plus de refléter une production beaucoup plus faible que les deux 

autres, montre en plus une variabilité différente parmi les 

sujets à cause de son angle différent avec les axes factoriels. 

la matrice du référentiel 2 nlest pas intéressante à considérer, 

car elle nlest pas définie positive. De plus, la qualité de 

l 1 approximation par une matrice définie positive est égale à 42% 

seulement. 

la matrice du référentiel l se rapproche beaucoup plus des 

matrices SI et S2 que de la matrice S3. En effet, on a 

Les facteurs de pondération sont les éléments du premier vecteur 

propre de la matrice des proximités. Par conséquent, le juge 

compromis se rapproche plus des juges Cl et C2 que du juge C3• 

llanalyse des différences de représentation de llintra-structure 

compromis et de celle obtenue pour chacun des juges confirme la 

présence des grandes différences entre le juge C3 et le juge 

compromis. Les différences de Cl avec le compromis proviennent 

principalement des sujets LA et LB, tandis que les différences de 

C2 avec le compromis sont attribuables principalement aux sujets 

LC et LO. 

la représentation qui permet llanalyse des évolutions est très 

bonne; En effet, les coefficients RV entre le référentiel et 
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chaque juge se situent entre .85 pour le juge C3 et .998 pour le 

juge Cl. L'axe vertical qui explique le maximum de variabilité 
(99%) exprime encore la production totale de matière sèche. Les 

luzernes A et B produisent plus de matière sèche que les luzernes 
C et D lors des deux premières coupes, et ont une diminution de 

production très évidente d'une coupe à l'autre. Les luzernes C 

et D ont une légère augmentation de production au cours de la 

coupe C2. 

5.2 Données normées et non centrées 

Les cartes de données pour cet exemple sont presqu'identiques à 

celles pour l'exemple précédent. On a posé NORMA = 1 et on a décidé de 

supprimer l'analyse des différences (IDIFFE = 0). 

Les sorties informatiques obtenues de cet exemple ainsi que quelques 
commentaires apparaissent dans les pages suivantes. 



lXt~PLL D APPLICATION DE SlATIS SU~ DES DONNEES 

P~RAhE1RES OtS DONNEES 

NOM~RE UE SUJET~ 1 U 

NOOltjRE lJEJUGES 1 3 

TyPE 1,)11 FlCHTE.R Ot,S nO"H.Ef,S 1 ~ 

TyPE DrS DONNEES 1 PRnFJ~ 

FORMAT DES DONNEES: C3X,&F7.2) 

OPTIUNS CHOISI~S 

SURTIES INTER~EOJAlkES nur 

A~A~YSE DES EvoLUTrONS 1 OUT 

ANALYSE DES nlFFEkENCES 1 NON 

NORMA~rSATrON ot.S DUNNEES 1 our 

CENTRAGE DES DONNt.FS NUN 

~OMBRE DE FACTEURS 1 ë 

NOMSRE DE REFERENTTELS 1 2 

NOMMEES ET NON Ct.NTREE$ 

0:> 
..f::=. 
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JUGE 

ct 

Cl 

JUGE 

Ct 

Ci! 

o 

JUGE 

ct 

C2 

C3 

FORMATION OU CUBE STANDARD Sel) 

TESTS SUR LES VALflJkS PROPRES OE sell 

SUJET 

u 

VALEURS PROPRES NON-SIGNIFICATIVESCTRES PETITES OU NEGATIVES) 

,007&1 

u 

TESTS SUR LA ~UALITE OE LTAPPROXIMATION S(I) 

SOMME DES VA~,PRUPRFS SIG~lFICATIVES 

"7Ub~9q2t9 

4251,uOUOU 

1211,1.10000 

,00000 

SOMME DES VAL. PROPRES NON-SIGNIFICATlVES 

.01.1181 

0,00000 

,00000 

OIMENSIUNS DES INfRA-STRUCTURES POUR CHAQUE JuGE 

l'lIMENSIUN 

3 

4 

3 

APPROXIMATION (X) 

o 
o 
o 

ex> 
0"1 



Cl 

LA 
LB 
LC 
LO 

1:2 

LA 
LB 
Le 
LO 

Cl 

LA 
LB 
Le 
LO 

JUGE 

CI 

C2 

(;3 

2 

l 

li 

LA 

.!)2~ 

.'1"\2 
~11,5 
.189 

LA 

• U77 
.310 
.22/.1 
.2UIi 

LA 

.201 

.2&0 

.1<;15 

.2'H 

LA 

.3~n 
• no:; 
.1~b 

I.A 

.28R 

.t7/J 

.19/1 

LA 

.'Bq 

.253 

.303 

NURME 

b727 .IHI028 

1J2 Ul.2R2 U7 

1208.55327 

le 

,052 
.0bO 

le 

.1 0 b 

.11 t! 

LC 

.1<;10 

.227 

fMPHESSION ou CUBt STANOARD 5(1) 

L.O 

.Ob<;l 

1.0 

,151 

1.0 

,271 

NORMES DU CUBE STANDARD 

VALEURS ET VECTtURS PROPRES OU CUBE STANOARD Sel) 

VALtURS PknpRES DE SC 1) 

,100t:+OI 

.217E.-(J2 

.b7Ul-03 

.1lIlL-lIC, 

ex> 
'-J 



• ValEURR PROPRES nE SC 2) 

.100ltOl f 
, ,lbO~·02 • 3 ,bt. Fl l-03 

1.1 .203t.-Otl 41 

VALEURS PMnPRES nE SC 3) t 

,100E+Ol • 2 ,t~Ot::·02 

l ,53 0L-03 t 

Il ,bl1t::-13 
4 

VECTEURS PRUPRES uE S( 1) • I.A LU I.C LD 

,724 ,597 ,22& ,2b2 4 

2 •• 523 .1&7 ,&90 ,Ii&o 
4 

3 -,u07 .7&0 -,177 .. ,libô 

4 

vt::CTEURS PROPRES DE SC 2) 

LA l ~ I.e LU 

,&90 .537 ,325 .3bl 

2 -.399 -',230 ,799 ,387 

l -,59/1 .601 -,071 ,010 

" -.t05 -.133 -,Sot ,11119 

VECTEuRS PRUPRES DE SC 3) 

LA Lt' I.e LD 

.114 f1 .~A2 ./l31t .521 

2 .591'\ ... 7/1b .Z7fi ,0Bb CP 
CP 

l -0 20 '5 .0bl1 .795 .. ,Sb7 



.1 0 tJE+Ol 
,9 7oE ... OO 
,1:\?lE+O(J 

2 

3 

,IV rl HOl 
,Q041;.+00 

Cl 

,571 

-.581 

-,':in 

.100E+01 

,2!:lOt+ot 

.11:11\1:+00 

VtCTEUR& PRUPHES 

Ci! 

.783 

-, 
TMPRESSION DE LA MATRICE DES PROXIMITES E(I,J) 

«1 

411 

41 

41 

VALEURS ET VECTtUHS PROPRES DE LA MATRICE DES PROXIMITES ~ 
fil 

41 

III 

CIl 

4 

4 

III 

III 

~ 

III 

III 

III 

co • 1.0 

• 
, 



QUALITE DE LA REPRESENTATION DES JUGES UANS LES REFERENTIELS RETENUS 
'Ii! 

H.STS SIIR lA lJllAL PE LiE l'tAPP~OXIMATION DE L.A MATRICE Ol:.S REFERfNTlELS 
fi 

APPHOXIMATION (X) .. 
1. HS72 o 

fil 

fil 
Lt:S REFt.RENTHLS StllVANlS SUNl CO~lPL.EXES 

• 
• 
• 

REl LA LB LC 1.0 • 
LA .111 b .. 
Le .3&7 ,:nq 
LC ,201 ,193 
LD ,23ë .nu .hl • 

t 
VALEURS ET vECTElJHS PROPRI;.S DU REFERENT lEI. 1 

VALEURS PROPRES t 

,99C1t:.+OO 
~ 

~ ,3111t:.-Ol 

3 ,21.i 9 t.-02 .. 
" .3u At.-03 41 

VECTEURS PROPRES 
t 

I.A Ul Le LD 

,&35 ,!)Rl ,lB • 38b .. 
~ 
C> 

2 -,bI.iO .u?!> ,l.Itlb .!)ClS • 
3 -,42b .blHI -.'or; "'.19:; 

" -,018 ,1 ?2 ,121 ".b78 .. 
.. 

DPtENstUN l'11) kHFi"lFhTlEL 1 = 4 



V1Uf~ DIlI,I\i!: Fti ",f::;, fi il p, T!'; 

1 Ot.Nl Tt TANT 
Cl 
Ci: 
r:.s 
Rll 
Rt:.2 
(t) 

N J/'IEIHl nt. 1.. Ali!:. ( 

( 

( 

( 

( 

( 
( 

p. Xt "nId ln~1T AL 

1 

,Qbhl.iU , 
.Q93bA , 
.Q31\74 , 

1. 000 (l n • 
0,00 0 00 , 
1'1.00('\00 , 

POSITION RELAT!V!:. DES JU~fS OANS Ll PLAN 1- 2 D~ L'INTF~.~TMUCTURE 

A'(t IIERTICAL 
... 25i?24 ) 
... 07 QSR ) 

.3113/;;2 ) 
0,00000 ) 
1,00000 ) 
0.00000 ) 

ê ) 

1.0 



~AMBOAC 2 ) • b.272~· 
UNITE ~xE VERTICAL = FOIS UNITE ~XF HORIZONTAL 

l~ODO RE~ ••• " .................. " .................................................... "" ." ••••• " ......... .. 
,98ô 1 1 
.912 1 1 
,957 1 1 
,943 1 1 
,929 1 1 
,915 1 1 
,90U 1 1 
,68ô 1 1 
.87è 1 1 

.40i 1 Î 
,188 J 1 
,314 1 1 
,1'0 1 3 1 
,3 4S 1 1 
,331 1 1 
.311 1 1 
,303 1 J 
_,&9 1 1 
.ê14 1 1 
,ibO 1 1 
,ê4~ 1 1 
.,3, 1 1 
.217 1 1 
,2 03 1 1 
,189 1 1 
,11S 1 1 
,1&0 1 1 
,14ô 1 1 
,lJi 1 1 
,118 1 J 
,104 1 J 
,0&9 1 1 
,D7SI ~ 1 ,Dôl 1 1 
,047 1 J 
,012 1 1 
,011 (+ REl 
,004 J ----___ . 1 

.,0101 -_ 1 
-,025 1 _______ 1 
-,039 1 _____ 1 
-,053 1 1 
-,OU 1 "Cl 
-,081 1 1 
_,09ô 1 1 
-,110 1 1 
-,124 1 1 
-,138 1 1 
.,153 1 1 
-,1&7 1 1 
-,181 1 1 
-,195 1 1 
-,ito 1 1 
-,l24 1 1 
-,218 " ........ ••• .-. . .... ••• .. ..... . ... ... .. .. 

0.000 ,103 ,Z07 .310 
• •• .... 1· ...... . 

.11111 
lAMaOA( 1 ) Il 

_." ... .." 
.517 

93,IIOn 

.... .. .. 
,ôU 

• •• .... . .... • •• . ... 
,724 ,931 

r 
\. 

C, 

(: 

.., 

~ 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

c 

-.: 

~ 

\ ... 

:..... 

1.0 '--
N 



QUA~rTE DE ~A ~EP~ES!NTATION ~RA~HIGUE M~6URfE PAR LE POURC,NTAGE o ERREUR SUR LEI DISTANtES 
(DUE A LA kEOU~TION AU PLAN OU A L AXE DE LA CONFIGURATION) 

Cl C2 C3 

Cl O,ouo 

Ci èO.345 0.000 

Cl .1~O ,.~3~ 0.000 

w •••••••••••••••••••••• ~ ••••• _-•• ~.-••• - •••••••••••••••••••••••••••• ~ ••••• ~ •••••••••• , ••• ~ •••• w •• w •••••••••••••••••••••••• ~ ••••••• - •• 
PRnPRIETE& DE LA REPRESENTATION 1 •...•...... ~ ....•....•......... ~ .. 

TRACE~ LE CERCLE OE CENTRE Ct) ~T DE HAVON ,(t,.Rfl, 
UN JUGE QUI APPARTIENT AU PLAN FACTORIFL 1- è SE TROUVE SUR CE CfRCLE. 
POUR 2 JU~ES APPARTENANT Ali ~LAN 'ACTQRIEL,LA PROXIMITE REPRESENTEE EST EXA~TE 
ET,sr ON POSE IAlPHA(l,J).ANGLE ~NTRE LE REFERENTIEL I,L ORIGINE + LE JUGE J,ALORS 
COSINUS(ALPhA(I,J)),COEF.RV(REFERENTIEL t,JUGE J), 

••••••••••••••••• ~ ••• ~ ••••••••••• ~ •••••••••••••••••••••• ~ ••••••••••••••• ~ •••••••• ~ •••••••••••• ~ ••• ~ ••••••• ~ ............ w •••••••••• ~ •• 
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.. .. .. .. 
• .... . .. 

cD .. 
W .. 
!le ... 
::> .. ... .. 
u .. 
::J ... 
!le .. .... .. 
(J) .. 

1 .. 
< • 
a: ... 
t- .. 
z ....... 

~ -
zn -La..i • 

::Jo " .. 
z .. 
O.­.... .... .. 
:J • 
-! ..... 
o • 
>~ e_ 

"" . . " 
.J -Il 

. -'.ù .J 
c .. -w 
w 
;n 
>-
J ... 
Z ... 

..... .... 
-z 
-:..1 
oD! 
·W 
ou. ..... 
or 

:> 
c 
a 
:x 
w 
L 
";::) 

Z 

• • • • • .. 
94 



EVOLUTION O~S pUS1'lnNS RtLATIVES OLS SUJ~T6 OANS LE PLAN 1- ~ 1 

COUROONN~Eb OFb POINTS 1 
IDENTlFTANT AXE t1OH%ZONlAL , AXE VERTle,.!.. 

LAC1 ( -.15/.136 , .70788 ) 
LuCl ( _.102 CH\ , .58041 ) 

Lecl ( ... OOq"lt! , .22772 ) 
I..UCt ( -.026Uo , .20168 ) 
LAC2 ( ... 0571:\5 , .66682 ) 
LUC2 ( ... 03 009 , .'53612 ) 
L.CC~ ( .008'13 , .32 11 32 ) 
LOCi! ( -,OOSlt- , ,3b055 ) 
LAO ( .10618 , .1.13536 ) 
LbC3 ( ,1520& • .5b09q ) 
I..CCl ( ,110ut , .1I2t7q ) 
L.UC3 ( ,12n1 , .S049S ) 
L.A*. ( -.11 9 16 , .6lU7q ) 
LI:I*. C .OOUtl7 , .S60bO ) 
LC*. ( .09051 , .33271 ) 
LU·. C ,11073 , .36552 ) 
(+ ) ( O,OOOllO , 0.00000 ) 

NUMERO DE 1.. AX~ ( 2 1 ) 

\D 
U'1 



( 

( 

• 

c 

• 

UNITF AXE VLRTrCAL = 1 FOIS UNJTF AXE HORllONTAL 

Cl 
C2 
C3 
Rf.l 

.70b LAt1.-· .-•• -. --•••••••• _ • • ~ • ••• ~ •• 

• 70 li 1 ----------. 
.b92 1 LAC? 
.bF\4 1 
.b 1 b 1 
.1:>1>6 1 
.t>bO 1 
.1:>52 1 
.bU4 1 
,b3b 1 
,b?6 1 
.b20 1 
.b12 1 
.bO" 1 
.597 1 
.599 1 
,S~11 1 

• ~ 73 1 
,Sb5 1 
,557 l 
,5 u9 1 
,SUl 1 
,533 1 
.~?5 1 
,517 1 
,SCq 1 
.501 1 
.1.193 l 
,1.11\5 1 
,u17 1 
.111>9 1 
."bl 1 
.u'i3 1 
,,,u:; 1 
.un l 
,1.I?9 1 
."'2 1 
• I.j 1.. 1 
.,-Ob l 
.3 Q5 1 
.39lJ 1 
.31\2 1 
.3H 1 
.51>0 l 
.:t,5e l 
.3"0 1 
.H2 
.33/1 
.32:6 l 

• :3' 8 1 
.310 l 
.302 l 
.2911 1 
.~8E; l 
• Z 78 l 
.270 1 
.21>2 l 
.lS5 l 
.247 l 
.239 l 
.nl 

.016 
.008 

-. l'i4 

LOCi 

LCCl 

.-•• - •• -. --- ••• C+) ••• 
... 09 1 

~ I)E VARIANCE 
AXE 1 

9&.3 
99,2 
93.5 
9&,14 

-.039 
JUGES VS 
AXE 2 

3,51 
.II~II 
b.2b 
3.:HI 

--- .. _. 
,018 

AlCES: 

--- ~.. .-.. -. 

,075 

.--
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1,.8C3 
l 
1 
1 
l 
1 
l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
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L Mf.SUP[ vE L APPR~X1MATJDN DUE AUX PROJECTIONS OANS L ESPACE REFERENTIEL 1 DES 3 ESPACES INDIVIDUELS 
( COE~FIClf.NT RV ENTRE LE REfERENTIEL ET CHA~UE JUGE ) 

Cl (2 Cl 

RU 
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Les sorties obtenues de cet exemple font ressortir l'effet de la 

normalisation des données. La matrice des proximités est devenue mainte­
nant une matrice de coefficients RV. L'inter-structure qui est la repré­
sentation canonique de cette matrice de proximités montre maintenant 

seulement les différences de comportement des juges entre eux lorsqu'on a 
supprimé les différences de production. Les vecteurs représentant les 

juges sont tous d'une longueur unitaire. Cependant, la différence de 
comportement du juge C3 par rapport aux deux autres, discernée dans 

l'exemple précédent, est mise en évidence ici. 

Comme pour l'exemple précédent, la matrice du référentiel 2 n'est 
pas intéressante à considérer. La matrice du référentiel 1 ressemble 

beaucoup à une moyenne arythmétique des cubes standards. En effet, on a 

En effet, les termes du premier vecteur propre de la matrice des proximi­
tés, qu'on utilise comme facteurs de pondération, sont presque tous 

égaux. Par conséquent, le juge compromis reflète le comportement moyen 
de l'ensemble des juges. 

La représentation qui permet l'analyse des évolutions est excellen­

te. En effet, les coefficients RV entre le référentiel et chaque juge se 

situent entre .939 pour le juge C3 et .994 pour le juge C2. La visuali­

sation de l'évolution de chaque variété de luzernes montre une similitude 
de comportement des luzernes C et D. La luzerne A subit une plus grande 

diminution de production au cours de la coupe C3 que la luzerne B. 

5.3 Données non normées et centrées 

Les cartes de données pour cet exemple sont presqu'identiques à 

celles pour les deux exemples précédents. On a posé NORMA = 0 et 

ICENTR = o. On ne fait pas l'analyse des différences (IDIFFE = 0). 

Les sorties informatiques obtenues de cet exemple ainsi que quelques 
commentaires apparaissent dans les pages suivantes. 



PARAMtTRES Ol.S DONNEI:.& 

NOMURE DE SUJETS 1 

NOMbRE DE JUGES 1 

l:.)(fMPL.E li "PPLlC"TlON Dt:. STATIS SLJH Ut::S DUNNt::f.& NON NORMI:.E:S l.T 

Il 

TyPE Dil f'lChIE~ OI;S nOfliNE!:.S. 5 

TYPE oEb DONNEES 1 pROFIL 

FORMAT OEb DONNEES; C3X,bF7.2) 

OPTIONb ÇHUISII:.S 

SORTIES INTI;.RMEUIAINES 1 OUI 

ANALYSE DES EVO~UTIONS 1 OUI 

ANALVSE DES DIFFERENCES 1 NON 

NORMALISATION DI:.S DUNNEI:.S • NON 

CENTRAGI:. DES DUNNt:ES OUI 

NOMÛRE DE FACTEuRS 1 2 

N~MbRE DE ~I:.FERI:.NTII:.LS 1 2 

CENTRt;ES 

1.0 
CP 
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en 
..J 
lt.l 
Z 
Z 
Cl 
Cl 

II) 

.oS 
0 

tU 
~ 
ri) - :> -:> 0 <:> ::. 0 :> 0 :> :> :> 0 
...ci C> 0 <:> 0 0 0 0 0 <:> 0 c C> 

::> :> <:> <:> :> 0 ::. 0 => 0 => :> . · . . 
1\1 co '" "" \1\ - '" ~ ~ .'\1 ::0 :> 
,." N ru ru 

0 00 0 <:> 0 0 0 0 0 0 0 0 

"" ::> "" ::> ::> <::> :> <::> ;::> => '::> => 
C C 0 <:> C 0 0 0 <:> "" 0 0 . · . . 
::z " '" "" a- '" ::z a- a- <:> 

'" '" '\l 

~ -:> '::> 0 -:> => => "" => => -=> => 
0 '0 0 '::> => 0 '::> ::> 0 <::> 0 0 
.::. 0 ::> 0 .=> -=> <::> .,::> <:> :> Ct Ct 

en N .... ::0 a- ~ ::0 a- ..... <0 D ::0 

'" '" 

0 C> 0 0 "" <:> <:> <:> 0 C> "" C> 
-=> ~ :> -:> 0 <:> Ct 0 0 0 -=> ;::> 
0 "" "" ? '::> ::> .", -:> 0 0- 0 0 

f\l · '" . 
U " 0 D '" u a- ;J\ " a- u " a- .... <Xl 

ru N 

4 n U .3 4 .D U ~ « :0 u 01 
.J ...J ...J ...J ...J ...J ...J ...J ...J ...J ...J ...J 

" 



JuGt. 

Ct 

C2 

C3 

C3 

JUGE 

CI 

(;2 

L5 

JUGt:. 

Cl 

C2 

C3 

FUHMATION D~ CU~E STANDARU ~(l) 

T~STS SuR LlS v~LEURS PRoPRt.S nE S(I) 

SUJET 

1.1 

VALEURS PROPRES NON.S1GNlfICATIVESCrRtS PtTITES ou NEGATIVE~) 

,00000 

Il 

3 

il 

TESTS SuR LA ~UALITE OE L1A~PHnXIMATION S(I~ 

bOMME UES VAL.~RuPHES bI~N1FIC,TIVE5 

1,1.13,,5001,1 

37,,751,1011 

19,~5UOQ 

,00000 

,00000 

-,OOVOO 

SU MME DES VAL, PRUPHE~ NON.SI~NIFICATIVES 

,01,101,10 

,0001,10 

-,01/01,10 

DIMENSIONS UES IN1RA_STHUCTuRtS POUR CHAGUE JUGE 

D1Mt,NSIUN 

3 

l 

C! 

APPWOXIMATION (X) 

° 
° 
o 

-' 
a 
a 



Cl 

LA 
Lt:! 
Le 
LO 

C2 

LA 
Lb 
Le 
LD 

C3 

LA 
L8 
Le 
LO 

LA 

~Ob,U3b 

è&3,U37 
-1.119.5&3 
-350.313 

LA 

19q,Obê 
52.!lbl 

-11.10,1137 
"10b,18b 

I.A 

3.43'1 
.. S.tlli:! 

l.b8t1 
-1,.H3 

JuGe: 

CI 

'2 
C3 

2 

.3 

14 

LB 

1'13,1437 
-220.502 
-ltlb,!I? 

LB 

17,003 
"39,937 
-i:!'i.btl8 

LB 

9. qj7 
-tl,5b3 

2,"38 

LC 

jllb.43b 
29 1,b87 

LC 

103,00,) 
17,.Hi:! 

Le 

4.93b 
-i:!.Obl 

NURf'lE 

1237,595U7 

3bY,3b779 

lb.q5q3,+ 

IMPME~SION DU CuB~ STANUA~D 5(1) 

1.0 

2'Î",YH 

I.D 

5H,5b2 

1.0 

,938 

NO~MES OU CvBE STANDARD 

VALEURS ET VECTEURS PRO~RtS DU eUtlE S!ANDAR~ SCI) 

VALEURS PHOPRtS Dt br 1) 

,12'+(+0'+ 

.5bSE+lil 

,1t17(-O 1 

.421(-09 

, 
, 

f 

, 
~ 

--' 
a 
--' 

11 



VALtURS PkOPR~5 Dt SC 2) 

,3b 9e.+v3 

~ .31 0e.+Vl 

:3 • ?91t.+uO 

'1 .3vle. .. vf:I 

VAl~UkS PkOPRES Dt bC 5) 

.1!:!/.It:.+02 

2 ./11/.11:.+00 

.5 .122tc-1 4 

/.1 ... 309t.:"1 4 

VtCTEuRS PROPkEb OE S( 1) 

1. A Lb I.e LD 

,039 .;nt> ·,551 .,""" 
2 .,553 .77S .07/1 ·,297 

:3 ", t 9 1 ,190 ·.6t;0 ,082 

VlCTEuRb PRUPkfS uf Sc 2) 

LA L.I:! I.e L.D 

,12/.1 .~Ol ·.5~7 -,3qa 

2 ·,/175 .b23 -,3u9 ·,Olt; 

.5 ,025 .. ,160 ·,01/.1 ,71:>b 

VEC1EuR~ PROPkE~ uf S( 3) 

l,..A L.I:! L.C L.U 

-,1123 ,731 "',51,10 ,192 

2 .,411.1 ,5 4 1 ,052 .. ,559 
Cl 
N 



,15.sEtÙ7 
,U45Et ll b 
• bb3t.+ùj 

l1 

.s 

2 

3 

~.TRICE DES PHOXIMITE5 

,13bt.+Ob 
.9,9E+02 

Cl 

,9bO 

·,é?üO 

",005 

,3U1E+O.s 

VAI.t.UHS PH()f'Ht-S 

,ltlbt:+07 

,b151.;+01l 

, H9t.+u3 

Vt.CTEURti pROPRE5 

Çl1 (;3 

,i8u .000 

,l.IbO -,OlS 

,0111 1.000 

~ 

""'1 

IMPHESSION DE LA MATRICt UE~ PROXIMITt.S f(I,J) 
(!/II 

411! 

AllI! 

.... 
VALt.URS ET VECTEURS PROPRES Dt LA MATRXÇE DtS PHOXIMITES l -. 

,. 

iIIIIII 

... 
III 

M 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 
0 .. 
W 

.. 

... 

.. 



.JuGt 

hEl 

~E~ 

Mt2 

Rtl LA 

LA ~/.IO.'17 
LS cb7.blo 
Le .. 442.100 
LI,) ... Joo.033 

2 

3 

(1 

2 

3 

QUA~ITl D, ~A RlPRESENTATION DES JUbES OANS ~tS HlFt;RENTIELS HETENUS 

TEsrs SuH LA WUALITl DE L'APPHnXIMAIIUN DE ~A MArMItE DES REFERENrIELS 

sn~Mt DES VAL.pk~PHfS bt~NIFICATIVlS 

l'91.~q721 

112,91130 

~ES HLFtRtNTItL& SUIVANTS SUNT CUMP~EXES 

~ATRICE DES REFENtNTJlLS 

L.B 

142,41)j? 
.. 222,92b 
• US? ,172 

Le 

3&3,359 
301.b07 

loD 

251,536 

VALEURS ET VECTEURS PROPRtS DU REFEMENT1E~ 1 

VALEURS PROPHES 

.129t+04 

,6771;.+01 

,23H+OO 

• 79bt.."'07 

vlCTEuRS PRUPkES 

L.A LU L.C: LD 

,b40 ,320 -,531 .. ,441 

·,555 ,769 ,0':;8 .. ,2b2 

.,159 ,144 -,&1:14 ,097 

DIMEN:iluN Ill' Id::nt,ti\iTlEL 1;: 3 

SUMME DES YAL. PHUPHES NON~SIijNIF1CATIVES 

,OUOUO 

"'3.1.11&00 

APPMOXIMATIUN (~) 

o 

42 

" 

• 
• 
" 
Il 

.. 
III 

• 
41 

4 

4 

4 

~ 

4 

4 

4 

--' 
0 
.j:::o 

'1 



CO~RDUNNEES ut~ POlNTS 
BENTHIANT 

Cl ( 
C2 C 
Cl ( 
RU ( 
Rl2 C 
( + ) ( 

NUMERU DE ~ AXE ( 

AXt;. HOH!lONlAL , 
.22, q(n~5 , 
78.8/.17~0 , 
.. 1.23/.11b , 

Cl.OOOOO , 
82,t/.llllb , 

0,01.1000 , 
2 

POSITION RE~ATIV~ UES JU~ES UANS Lt ~LAN 1- 2 OE ~tlNTEH.SfRUCfURE 

AXI.: 'lEHTlCAL. 
1237,3bl/.1l1 

3Q(), 8~397 
.513HI 

121HI, 'i25110 
0,00000 
0,00000 ) 

1 ) 

--' 
a 
()1 



L.AMBDA( 1 ) Il If9,S751 
UNITE AXE VtRTICAL, • 1 FOIS U~ITE AXE HORIZONTAL, 106 

,lE+04 .. lOlO .... REl.·· .. ~ ... ~.. ... ..~ ... . .. lOlO. 

,1E+04 1 1 
.lE+04 1 1 
.1E+04 1 1 
.1E+04 1 1 
.lE+04 1 1 
,lE+04 1 1 
.1E+04 1 1 
,1E+04 1 1 
.1E+OII 1 1 
.lE+04 1 1 
,IE+O" 1 1 
,1E+OII 1 1 
.1E+04 1 1 
,1EtOIl 1 
,1E ... 0" 1 1 
,IEtOIl 1 1 
,1EtOI! 1 1 
.lE+04 1 1 
,IEt04 1 1 
,IE+04 1 1 
,1E+04 1 1 

- - - - - - - - - ---------- -
-

.4E+03 1 1 
,IIE+03 1 1 
,IIEt03 1 1 
,4E+03 1 1 
.4E+03 1 1 
,IIE+03 1 1 
,iIE+03 1 CZ 
,4E+03 1 1 
_4E+03 1 1 
.'IE+03 1 1 
,'IE+03 1 1 
.3E+03 1 1 
,3E+03 1 1 
,3Et03 1 1 
,3E+03 1 1 
,3E+03 1 1 
,3E+03 1 1 
.3E+03 1 1 
,3E+03 1 1 
,3E+03 1 1 
, H+03 1 1 
.3E+03 1 1 
,3E+03 1 • - - - -. - .- - - --_._----

-,IE+03 1 1 
,1f+03 1 1 
.lE+03 1 1 
,1E+03 1 1 
,1Et03 1 1 
,9E+02 1 1 
,9E+02 1 1 
.9E+02 1 1 
,8E+02 1 1 
,8E+02 1 J 
,8E+02 1 1 
,7E+02 1 1 
,7Et02 1 1 
.7E+02 1 1 
,oE+02 1 1 
,oE+02 1 1 
,5E+02 1 1 
,5E+02 1 1 
.5E+02 1 1 
.4E+0i? 1 1 
,'IE+02 1 1 
.'IE+Oi? 1 1 
.3E+0i? 1 1 
.3E+02 1 1 
,3Et02 1 1 
,i?E+02 1 1 
.2h02 1 1 
.1E+0i? 1 1 
,lE+02 1 1 
.7E+01 1 1 
,4E+Ol .... C 3'f'"-'t + ) .. -. .-. _lOlo ... .-. ... .. ... .. .. l'lEi! 

.i!i!.9911 l,i!90 29,574 55,857 
1 .. YDI"'It.. 1 lJ • .. 'Inn .. 



QUALITE at lA ~tPHEtiE~TArlUN 6RAPHI~Ut ~ftiUHEt PAH L~ PUURC~N1A~E D EHRtUR SUH LES UISTAN~ES 
(DuE A LA ~EUUCTION -u PLAN ou A L AXt UE LA CON~1~UHAT10N) 

Cl C? o 

Cl o,Uvo 

ca ,Uv n v,VOl! 

Cl • U 11 ,121 O,Ouo 

••........ -..... ---_ ....••... -.........•. -•..•..•...•. _._.-... -.. -... _-.-.-.... -.~ ....•.....••.•. -.--_ .... -._ .. _ ...... _~ .. _-.. __ ... ~ 
~HOPRIETES UE LA ~EPRtStN1AlluN 1 
~ ....... -... __ ... _._--_ .... _-.-.. . 

MESURE DE L APPARTE~4NCE AU PLAN=UI~TANCE OES JUGLS A L ORIGiNE 1 
EXACTE 1 PHOJETEt 1 

Cl 1237,00 1237,bÙ 
C~ 3b9,37 lb9,37 
C3 lij,4~ 1.34 
POUH ~ JUGEti APP'HT~NANT AU PLAN fACTURIEL,LA PROXIMlTE REPRESENTEE EST EX.tTt 
EI,SI ON PUSE :ALPHACl,J):ANGLE FNTRE LE RE~EHENTIEL I,L ORIGINE + LE JUGt J,ALURS 
CUSINUS(ALPHA(J,J):CUEF,RV(REFtHENTILL I,JUGt J) • 

••••• _ ••••••••• ~_ •• _ •••••• _ ••• ___ •••• __ ._ •••• _ ••• _ •• ~ • ••••••••••• _w •••••••••••••••••••••••• • •••••••••••••••••••••• ~ •••••••• -.-._ •••• 

a 
'-l 

, 



• 
• , ••• , ••••••••• , •• t •••••••• , ..... , ••••••••• •••• ••• ,~" 

NUMERO DU KEFERENllEL = 1 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
411 

411 

• 
• 
«1 

, 
• 
4 

41 

tI 

--' 
0 fi 
co 

41 

181 

.. 



l.é)URDOt.NlE::i wU. fo'OlNTS 
l D~NT 11 r ANl /Ix!:;. tlOtO lONTAL 

L.ACl ( .1,01/:170 
l.tlCl ( 1,9q~(,.1J 

I..I.Cl ( -,073bO 
l.UCI ( -, 9v.3~9 
L.ACe: C .2,69576 
l.bC~ C ,77017 
l.I.C~ ( 1,171>18 
I.lJCê r ,9119,17 
1."C3 C .I,bU3.,," 
l.UC3 ( 2,511747 
l,.(,Cl ( ·lt2~b\)b 
LL>C5 C ,2b313 
l.A·. ( -1.b/02,U:i 
l,.b .... ( 2, Bbil 7 
l,.(.*. ( ,061.,0 
LV*. ( -.775bb 
(. ) C O,OOOUO , 

~,:JM~t<U Dt. L AXt. ( 2 , 

A XI:;. VERT1CAL 
a,"tlIOl 
11,t!08b3 

-lb,bobUl 
-1~fo23tH 

13,&2215 
",033113 

.10,071&3 
.. 7 ,':Ib3911 

.,113U q 

,58102 
"'."5251 

,211398 
è3,190bè 
11,705"11 

.1 9 ,U5892 
-15.t!,S73" 

O,OUOUO 
1 

) 

) 

) 
) 

) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 

) 
) 

) 
) 

) 
) 

) 

o 
1.0 



23,191 .•. LA_* .... .-. ... ... .... . .. - - - - - - - - - - -
22.909 1 1 .310 1 ~ ( ... ) 1 

110 22.0;:>7 1 LACI 1 ,094 l LAU 1 
22.3 u b 1 1 .,187 1 L.C'3 l 
22,0(>" 1 1 •• lIb9 1 \ l 
21.762 1 1 ., 751 1 \ l 
21.~Dl 1 1 ·1,032 l 1 
21,c.'19 l 1 -1.314 1 , l \ 
21J,93b 1 1 ·l.S9b 1 \ 1 
20,05b 1 1 -1,817 1 l 
2u,374 1 1 -2,159 1 1 
20.093 1 1 -2,4('1 1 1 
19,811 1 1 .2.722 1 1 
19.~29 1 1 -3.U04 1 1 
19.2U!,\ 1 1 .3.280 1 1 
18.9bb 1 1 ·3,~b7 1 1 
It!,b!l4 1 1 -3.b U9 1 1 
18,u03 l 1 -u,131 1 1 
lt:!,121 1 1 -4,1012 1 1 
17, t> 39 1 1 .11,09" 1 1 
1/.:'58 1 1 ·4.970 1 1 
17,270 1 1 ·5,257 1 1 
10.994 1 1 ·5.539 1 l 
10.713 1 1 -5.t!21 1 1 
10," H 1 1 -0.10c.' 1 1 
ib.l!.i9 1 1 .o.38!.i 1 1 
1:,.(;ob 1 ·o,bbb 1 1 
15.5!l0 1 1 -b,9u7 1 1 
15.304 1 1 -7,229 1 1 
15. il?.5 1 1 -7,511 1 1 
11;,7~1 1 1 ·7.792 1 1 
14.459 1 1 .tj,v7" 1 l 
14.178 1 1 ·8.350 1 1 
D.t:!9b L.A(,2 1 ·S.037 1 1 
U. 0 1 ~ 1 1 -S,919 1 1 
13.H3 1 1 .9,201 1 1 
13.(151 1 1 .9,u82 1 1 
1.:'.7b9 1 1 .9,1~u 1 1 
12 .... !\ti 1 1 .IO.uUo 1 1 
12.<,00 1 L.BCI 1 -tO,3?? 1 1 
11.92'" l L.,flu .10,009 1 1 
11.t>43 1 1 .10,691 1 1 
11 •. H>! l 1 .11.172 1 1 
Il.(;79 1 1 ·11."5" 1 J. 
lu.19r:l 1 1 ·11.73t> 1 1 
1 Ù, ~ 1 t) 1 1 ·12. li 1 7 1 1 
lù,c:'~:' 1 1 "12.299 1 1 
9,953 1 1 ·12.:'61 1 1 
9.,,71 1 1 .12,ob2 1 1 
9 •. H9 1 1 .1.3. 1 1.1 li 1 1 
9,1 CI b l 1 ·tl.42t> 1 1 
8,b2b 1 1 ·U.707 1 1 
o.:;.1J1.i 1 1 ·13.9~9 1 1 
B.i:!d 1 1 .!L1.271 1 1 
1,9~1 l 1 .14.552 1 1 
7.b99 1 1 -14,6311 1 1 
7.ule 1 1 .15,110 1 1 
7,13b 1 1 .1~.H7 1 I.DCI 1 
b.b54 1 1 .I5,b19 1 L.D,,- 1 
b.:'73 1 1 -15. cHd 1 1 
b,291 1 1 .lb.2U2 1 1 
b.~09 l 1 ·1b.52tJ 1 1 
:',728 1 1 .10.000 1 1 
5, .. 40 1 1 .17.uS? 1 1 
5.1~/.j 1 1 ·17.3b9 1 1 
4,b53 1 1 -17.b51 1 1 
Il,blll 1 1 .17.932 1 1 
1;.319 l L.6(.2 1 -18,i:'11l 1 1 
li.U36 l 1 ·16,U9b 1 LeCt 1 
3./'5t:, l 1 .. 18.777 .. -. LC."' .. • .. .... .. -- ... 
3.1174 1 1 .2.1:1 9 0 -.tl55 1.IB7 
3,193 1 1 X DE \lAk!ANCE JLJGt;s VI) ~)(ES: 

2 ,If Il 1 1 j\XE 1 AXE 2 
2.1);>9 1 1 Cl 99,S .II7ù 
2.3 ub l 1 C2 9b.8 3.02 
c.'.Oob l 1 Cl è.29 55.3 
1. 1 B" l 1 REl 9Q,l .075 
1,:'03 l l 
1.221 1 1 
,9H l l 
• oSt;. l L.UU (,3 

_,)7J> J _ -'+L 1 1 - - -



MESu~t DE L AP~HnxrMATION uliE AU_ p~OJELTIUN9 DANti L tSPACf REFtRt~lltL 1 uES l ES~ACtS INOlvIDUl~S 
COtFflLltNf HU ENfHE LE kEfEHENTIE~ ET CHA~Ut JU~t ) 

Cl C2 C.$ 

Rtl 1,000 .'177 .()c:8 

, ~ 

--' 
--' 
--' 
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Les sorties obtenues de cet exemple montrent lleffet du centrage. 

Les matrices des cubes standards sont transformées de telle sorte que la 
somme de chacune des lignes et de chacune des colonnes est nulle. La 

matrice des proximités, qui exprime les relations entre chaque cube stan­

dard, est modifiée. Les relations C1-C3 et C2-C3 sont maintenant deve­

nues beaucoup plus faibles que la relation C1-C2. L1inter-structure, qui 
est la représentation canonique de cette matrice de proximités montre la 

très faible relation du juge C3 avec les deux autres. Comme on peut le 
constater, le centrage des représentations apparaît exagérer les diffé­

rences de production totale d1une coupe à llautre. 

Comme pour les deux exemples précédents, la matrice du référentiel 2 
n1est pas intéressante à considérer. La matrice du référentiel 1 ressem­

ble beaucoup à la matrice SI et pratiquement pas à la matrice S3. En 

effet, on a r 2 = .960 S2 + .280 S2 + .0004 S3. Par conséquent, le 
juge compromis reflète surtout le comportement du juge Cl et un peu celui 
de C2. 

La représentation qui permet l 1 analyse des évolutions n1est pas 

aussi bonne que pour les deux exemples précédents. En effet, le coeffi­
cient RV entre le juge C3 et le juge compromis est pratiquement nul 

(.03). Il en résulte que llaxe 1 explique un très faible pourcentage de 
la variabilité du juge C3 (2.3%) comparativement aux deux autres juges 

(99.5% pour le juge Cl et 96.8% pour le juge C2. La variabilité du juge 
C3 ressort principalement sur l laxe 2 (55.3%). La visualisation de 

llévolution de chaque variété de luzernes est quelque peu déformée par le 
fait qu10n retrouve tous les points LAC3, LBC3, LCC3 et LDC3 près de 

l lorigine des axes 1 et 2. On y voit une similitude de comportement 
entre les luzernes A et B et entre les luzernes C et D. Il apparaît donc 

que le centrage des représentations n1améliore pas la qualité de llanaly­

se des données utilisées dans cet exemple. 
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5.4 Données normées et centrées 

Les cartes de données pour cet exemple sont encore presqu'identiques 

à celles utilisées pour les 3 exemples précédents. On a posé NORMA = 0 
et ICENTR = o. Comme pour les deux exemples précédents, on ne fait pas 

l'analyse des différences (IDIFFE = 0). 

Les sorties informatiques obtenues de ce dernier exemple ainsi que 
quelques commentaires apparaissent dans les pages suivantes. 



tXt;.MPLt U APPLICATIOh DE STAIIS SUN UES DONN~ES 

PA~AMt1RtS DES OON~EtS 

~OMbRE Ut SUJ~TS ; 

NCMeRE UE JUG~S 1 

TyPE DU FICHIER DES DDNN~ES 1 

TYPE DES UOhNEES 1 

FORMAT UES DONNEES 

OPTI~Nb CHOISIES 

S~R1IES INT~RMEOIAIRfS 1 

AN4~YSE DES EVO~UTIONS 1 

ANA~YSE DES DIFFEkENC~S 1 

NORMA~ISATION DES DONNEES 1 

CENTRAGE DES DONNEES 

NOMbRE OE FACTEURS 1 

NOMeRE DE REFERENTIELS 

Il 

3 

5 

PkOF-IL 

U)(,&1-7,2) 

out 

OliI 

NON 

out 

OuI 

2 

2 

~ 

• 
NOt<Ml:.ES ET CENTREES 

4 

• 
• 
4 

• 
~ 

• 
• 
• 

--' 
--' 
..j:::. 
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tI) 

..s 
w 
z 
2 
a 
0 

<Il 
.u 
0 

lU 
0-

<Il - ::0 ::0 <:> 0 ~ Cl ::0 0 0> Cl ::0 ::0 ..... 0 <:> Cl <:> Cl 0 Cl Cl Cl Cl 0 C 
::0 0 ::0 0 '0 ::0 ::0 ::0 => => ::> ::0 . . 
"Il X) '\1 '" ;n - .., ~ <0 '\1 <0 0 

'" ru N ru 

c- o 0 0 0 ::0 C C 0 Cl "" C 
=> :> :> ::; ::> ::> ::; C> ::> ::> ::; :> 
c- c 0 "" Cl 0 :;;, 0 0 0 0 0 . 
~ .... '" -D (J' .., ~ (J' (J' 0 
~ '\1 "l 

::> ::> ::> => ::0 C> :;> Cl C> ::> :::0 -=> 
0 ::0 "" <:> 0' 0 ::0 <:> <:> 0 0 <:> 
.0 C> C> 0> 0 <:> .::> C> .0 .::> 0 "" 
.ft <'\1 .... :0 ~ 3 ;Xl ~ .... <0 .0 :0 
ru ru 

c c <::> Cl 0 Cl <::> Cl Cl Cl <::> Cl 
0 ·0 .:> .:> 0> <:> .:> :0 J ::0 ::0 ., 
0 0 ::0 ::0 "" 0 <:> 0' <:> 0 0 ::0 . "" '" . 

U ,... Cl -D <Cl U (J- In ,... 0- U ,... 0- .... ao 
lU lU 

C :0 U a c :Il U Cl C :D U 0 
-' -' -' -' -' -' -' -' -' -' -' -' 

l' 1 l" 1 ,. { .. "j . 
J . . . .. 



JllGE 

1.:1 

C2 

C'S 

(,,3 

fURMATION DU CU~E STANDARD 5(1) 

T~STS SuR LtS VALtUNS ?NOPRES Dt 5Cl) 

SUJtT VALEU~S PROPRES NON.SIGNIFICATIVESCTRtS PETITES OU NEGATIVES) 

TESTS SUR LA WUALITE Uf LTAPPHOXIMATION S(l> 

&OMHt DES VAL,PRUPHES SIbNlfICATIVES 

12I1j,~5000 

37~, 75000 

19.~5000 

,00000 

,00000 

,OOUOO 

",00000 

SOMME DES VAL, PROPRES NON.SI~NIFICATIVlS 

,OUOOO 

,00000 

-,00000 

DIMENSIUNS DES INTRA.ST~UCTURES POUR CHAQUE JUGE 

DIMENSJlJN 

:5 

:3 

2 

APPROXIMATIUN (X) 

o 

o 

° 



Cl 

LA 
Lti 
LC 
LD 

Cè 

LA 
LB 
I.e 
I.D 

CoS 

LA 
LB 
L.I; 
1.0 

~ 

• 
• 
• 
.. 
• 

LA 

,1109 
,21's 

lO, :3"59 
·,Z8,S 

LA 

,~25 
.1112 

... ,Sao 
·,287 

L.A 

,18b 
•• 3t~ 

.200 
.,011 

JuGE 

L1 

c.;2 

c.:.s 

2 

oS 

L.8 

.116 
.,178 
... l~t 

LB 

,0116 
.,lu8 
.,ObO 

LB 

,53~ 

L.e 

,2Ri:! 
,23b 

Le; 

,2 7 9 
,2 0 9 

u. 

... l~6 
,132 

,i!bb 
".112 

NORME 

1237.S9!;)07 

369,;56719 

lb,1I5'134 

-~~ . 

IMPHESSION DU CuSE STANOA~D S(I) 

LD 

.198 

LD 

,159 

1..0 

,O~l 

NORMES DU CU8E STANDARD 

VALEURS ET vECT~U~S PROPRES OU CUBE STANDARD 5(1) 

VALEUkS PROPR~S ~E ~( 1) 

,lùOf.tOl 

,1I~1lE."O? 

,1!:l1E."OU 

--' 

-......1 



~ 

j 

Il 

2 

:s 
Il 

è 

3 

2 

3 

2 

I.A 

,&39 

.,553 

-,191 

I.A 

,721.1 

",1.175 

,Ol5 

I.A 

"',1123 

"',414 

VALtURS PNO~R~S O~ sc 2) 

,1001;.+01 

,8j9t;-02 

,BOUt-Ol 

,B15t.-ll 

VALt.URS PRQPRt.S Dt oC 3) 

,9fi9t+OO 

,I.II.IH.-ot 

,boOt.-lb 

-,lo8t.-15 

V~CTEURS PROPRES vE SC 1) 

L~ Le LO 

,:Ub -,5;H -,1.11.14 

,77) ,0711 -,297 

.190 -,&60 ,b82 

VECTEURS PRUPRES ~E S( 2) 

LS 

,201 

,823 

.. ,180 

LoC 

·,527 

-,3\19 

-,&111 

LD 

•• 398 

-,038 

.7&6 

VtCTEURS PROPRES DE S( 3) 

Le LoC LD 

,731 .,500 .192 

.31.11 ,&l2 -.559 

11 

• 
t 

t 

• 
t 

• 
• 
4 

4 

--' 
--' 
0::> 



,10Vf.+Ol 
.9 73E+U\l 
,è!90E.Ol 

.1Ullf..Ot 
• 13bf."Ol 

Cl 

,707 

-,OlQ 

,707 

rMPHE(jS10N DE LA MATRlet OE(j PRUXIMITI;.S E(I,J) 

.100e-.Ol 

VALI;.URS ET VECTI;.UHS PROPRI;.S DI:. ~A MATRICE PtS PROXIMITES 1;. 

VAU.Ut<S Pt<OPRt,S 

,1971;.+01 

.99 9 t.+OO 

,271t-Ol 

VI;.C1EUR(j f'RuPkf(j 

CC: C3 

,707 ,031 

-.030 ,999 

... 707 •• 011 4 

--' 
--' 
1.0 

.. 



,JuG!:. 

t'lE l 

kEi:? 

RU 

RU LÀ 

LA .1174 
L~ ,Pi:? 
Le -.:S57 
LD -,è89 

2 

3 

4 

2 

3 

QUA~ITE DE ~A REPHfSENTATION DES JU~ES VANS LtS R~F~H~NTltLS HETENUS 

TESIS SUR LA ~UAI ITE Dt LTAPPHDXIMAIIDN DE ~A MATRICE DtS RtFERtNTILLS 

~OMMt Uf~ VA~,PHUPHFS STGNIFICATIVES 

1.4")!;)S3 

l, uHbO 

LES HEFERi;,NTIELS ~UIVANTS SUNT COMPLEXES 

MATRICE DES REfERENTIELS 

I.B Le L.D 

.091 
·,1~2 ,i:?8tl 
-,Ill ,221 .160 

VALEUI<5 ET VHH.tJf<S PIWPRLS OU I<EFERENTltL. 1 

VALEUkS PROPRES 

,999 t;.+00 

,322t.-Ol 

,1I3'H:-U2 

,1I12t.-1I 

VE:CHURS PRUPHE~ 

L.A Lb L.e LU 

.btl2 ,i?71 ",532 .. ,422 

-,523 ,780 -,13 11 ,077 

.1011 -,2bO -,'59& ,752 

DIM~NbION nu RfffrENTIEL 1: 3 

SOMME DES VAL, PROPRES NON~SI~NIF1CATIVfS 

,00000 

•• 0~1l7 

APPROXIMATION (X) 

a 

o 

..... 
N 
0 



l Dé.NT Ir JANT 
Cl 
C2 
Cl 
RU 
Rl:,! 

tOURDO~Nt.ES OE~ POINTS 
AXt HOkIlONTAL , 

,9,,311 , 
,9'1271 , 
,OU31.1Q • 

t,Donon, 
O,ooouO , 
0,011000 , ( .. ) 

NUMEkO DE 1. AXI;. ( 1 , 

PO~ITION RELATIVl DES JUGES VANS Lt PLAN 1- 2 Dl LtlNTEH.STHUCTUH~ 

AXE. VEkTlCAl. 
•• 01396 
-,02"178 

,9Q9vS 
0,0000 0 
1,00000 
0,00000 ) 

2 ) 

...... 
N ...... 

fl 

• 
.. 
• 
fi 

• 
Il 

" .. 
• 
• 
t 

.. 
4 

fi 

4 

.. 
41 

• 
Ci 

, 
~ 



" 

... 

.c 
c:> 

"" 

....1 

"" ~ 
Z 
::::. 

N ..... 
:t: 
J 
r 

1&. 
>< 

"" .... 
~ .... 
:!: 
:::::. 

<Il ..... 
0 
~ 

-It ,., 
""J 

"" u 

IItr .... 

- - - - - -

.~~~~~~~~~~~~~~~~ 

t 

• • L 

• 

->~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
tU .... 
~a~~~~_n~on"'~~Nn~o 

-~o~~~~~_c~~~~~ruo~~ 
~ ~~~~~~~~n~~~~~~~~ 
c. l&J ••••••••••••••••• :0 .... _ 

r_ 
""Z 
-1 ::l 

- ... ... .. 
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.... -t\I 
::c ;..lU 

• 
• 1 

• 
1 
t 

• 
• • • 

1 

1 
1 
1 

• 

o 
o 
a-

~ 
t\I 

a~ 
O~ 

Jl --Il' 
~ 

" 
~-l 
:r 

"" 0 
:0 
:1: 
<1[ 

.J 

<:> 
<:> 

"" 

'" 0 
".l 

a 

'" 
~ 
;:.;,., 
::r: 

· ,., 1 L 

li 

· "" to ..... 
1 a a. ... 
1.::> i-
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~~-~~""nt\ln~-~~o4t\1~~ __ ~onN~~_n~o4""~~_N4 
~~~~N_~~~~~ru_o~~~~~~o~~~~~ruO~~~~~N~O_ u. 
3~~~~~~~~~~~~~N~NNNNN __ ~~ __ ~~~~~~~~O~ 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • _ • _ • • • • z . . ... 
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QUALITE Dt LA REPkESE~TAT10N ~RAPHIWUL MESUREE PAN LE pouRCENTAGE 0 EHREUR ~U~ LES UISTAN'ES 
'DUE A LA ~EDU~TION AU PL~N nu A L AXt ~E LA LONflGURATlON) 

Cl ~2 Cl 

Cl 0,000 

Cé! rn.é!è!l O,OOu 

Cl .jbO .lB o.()\iO 

•••••••• _-~ ••••• - •• -.-•••• - ••• _._ ••• ~_._-_ •• __ ._.-••• - •• _ ••••••• __ ••• ~-••• - ••• -.-~.-••• - •• --_.-••••••••• -.- • •••••••••••• p ••• - ••• -_ •• 

PkOPR1ETES ~E LA kEPRLSENIAlluN 1 ..... _ ..... _ .. ~.-_.------.. --.-.-. 
TRACER LE CERCLE ~E CENTRE ,t) tT DE ~AYON j(t).REl, 
UN JUGE QUI APPARTltNT AU PLAN fALTUR1FL 1- ~ SE TROUVE SUR CE CERCLE, 
POUR 2 JUGEb APPARTtNANT AU PLAN fACT0 RIEL,LA PROXIMITE REPRESENTEE EST EXACTE 
ET,~I ON ~OtiE IALPHA{l,J)=ANGLE ENTRE LE REFERENTIEL I,L ORIGINE t LE JUGE J,ALURS 
COSINUS(ALPhA(I,Jj)=CoE~.HV,REFtRENTltL l,JUGE J) • 

. -._ ....... _ .... __ ... _-.... _.-.. -..... -.. ~ ... -_ .. -._-.-_ .. -.-_._.-.... _----... --.. ~.-.. -_ .. --.-.. _--..... -.....•..•....•. --.. _----.~ 

~ 

N 
W 

41 

• 
41 

, 
• 
• 
41 

• 
~ 

4 

4 

4 

4 

4 

il 



EVO~UTIUN O~5 PUS1TIONS ~~LATIV~S D~S SUJ~T~ OANS LE PLAN 1- ~ 1 

eOORDONN~ES OES POINTS 1 
lOENT li-- lANl AXt:. HOHIlllNTAl. , AXt:, VEHTlCAL 

I.ACl ( ,01370 , ,bj 952 ) 
l.oC! ( ,0bl'ltlO , .33099 l 
L.CCI ( .. ,()3512 , .. ,5~q~O ) 
LOC! ( .. ,Oij7;S6 , ·,"'1131 ) 

I.AC~ ( lO,0'H'I5 , ,717ijtl ) 
I.bCC! ( ,O!>!\t!'5 , .lUbeti ) 
LecC! c .010u2 , -,52702 ) 
L.OC~ ( .Oi9ue , ",39700 ) 
L.AO ( .,U:H~7 , ",01 U71 ) 

LbC3 ( .72710 , ,0461 9 ) 
L.l.C :3 ( -.LlSbC!4 , -,08574 ) 
L.OO C ,1ô 040 , ,O~225 ) 
LA·. ( .. ,093t!2 , ,bt!222 ) 
L.b*'- ( ,13997 , ,2711b ) 
Le·. ( -.05 990 , ".53115 ) 
L.v·. ( ,01375 , ·,"2103 ) 
(+ ) ( 0,00000 , O,ououo ) 

NUMEHO DE 1. AXt C 2 , 1 ) 

-' 
N 
0'1 



· ., 

.. 
o 

(1) .. 
..., . 
œ • 
~ . 
~ . 
u 
::J • 
oc • 
~ . 
:n • • • 4 • 
ct: • 
~ o· 
Z 0 

J) -w • 
,.:) . 
z • 
a ..... 
'"" . :::1 • 
J • 
::l • 
> 
~ · · -' .,. · ~ .J 
a .... · .... w .~ 

" .z 
> -w 
J -x 
Cl ·w 
Z ">4. .. ...... 

-x 
:::1 
c 

a 
'l!:: 
w 
<: 
::> 
z: 
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UNITE AXE VERTICA~ c 1 FOIS UNITE AXE HORIZONTAl. 
,717 .-... - ... - •• -. • •••••• -. ••• LA ••• . ~ ........ ~ .. ~ .-.. -. 

Cl 
Ci 
C3 
REl 

,701 1 
,é85 1 
.ô08 1 
,ô52 1 
,ô35 1 
.ô19 1 
,ô02 1 
,58& 1 
,570 1 
,553 1 
,537 1 
,520 1 
,504 1 
_"87 1 
,1171 1 
.115'1 1 
,1I3t1 1 
,422 1 
,1105 1 
.389 1 
,372 1 
.350 1 
.H9 1 
,323 1 
.307 1 
,290 1 
.n4 1 
,257 1 
,2 11 1 1 
.224 1 
,208 1 
.191 1 
.175 1 
,159 1 
,1 11 2 1 
,1Zb 1 
,109 1 
,093 1 
.07& 1 
.ObO 1 
,01.14 1 
.027 1 
.011 1 

•• 000 LAC3 
·,022 1 
·,039 1 
... OS~ 1 
.. ,072 !.CO 
-,OBtI 1 
-,104 1 
".121 1 
-,137 1 
-,154 1 
.. ,110 1 
.. ,187 l 
·,203 l 
.. ,219 1 
·,23b 1 
-,252 ! 
·,2&9 1 
·.285 1 
.,302 l 
".31b 
.,335 
.. ,35 i ~ 

-.3bi 
.. ,3B" l 
.,40i,; l 
-,417 1 
.. ,433 l 
.,4SV l 
_,1I0b l 
.,482 1 
... 499 1 

L 

-,515 .-•• - ••••• - •• -. _ ••• -. ~ •• ~ •• 
_.1150 .,338 

X DE VARIANCE 
Id(E 1 

98,9 
98.11 
1.21 
90,S 

.,220 
JUGES VS 
AXE 2 

,830 
1.39 
QO.9 
3.11 

L.C**LCtTttCZ .... '-••• ' ...... ... " .. 
•• 101 ,017 ,us 

AXES, 

126 ,.. ... ~ ... ... ~~ . 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

~ 1 
1 
1 
1 

BCl 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

_w ._. ••• .-. .-. • •• 

,no ."09 



• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

MESUR~ DE L APPROXIMATTON DuE AUX PHOJE~TI0~S DANS L ~SPACE REFERENTIE~ 1 DES 3 E~PACES INDIvIDUELS 
( COEFfIClLNT HV E~TNE LE HEFfHENTIEL ET CHAWUE JUGE) 

Cl C;2 C:3 

REl ,993 .99:3 ,()1j3 

N 
"-J 
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Les sorties obtenues dans cet exemple font encore une fois ressortir 
1 1 effet de la normalisation des données. La matrice des proximités, qui 

est devenue une matrice de coefficients RV, contient des coefficients 
pratiquement nuls entre le juge C3 et les juges Cl (.03) et C2 (.01) et 

un coefficient élevé (.97) entre le juge Cl et le juge C2. L'inter­
structure, qui résulte de cette matrice de proximités, fait apparaître 

ces liaisons entre les juges. En effet, on retrouve les points Cl et C2 
presque confondus sur 1 laxe 1 et le point C3 complètement sur 1 laxe 2. 

La matrice du référentiel 2 pourrait, à la rigueur, être utilisée 

comme juge compromis. Cependant, elle ressemblerait beaucoup à la matri­
ce S3 d'après les termes du 2ème vecteur propre de la matrice des proxi­

mités. La matrice du référentiel 1 est une moyenne arythmétique des 

matrices SI et S2. En effet, on a rI = .71 SI + .71 S2 + .03 S3. 

Par conséquent, le juge compromis ne reflète pas le comportement du juge 
C3. 

Comme pour 1 'exemp1e précédent, la représentation de 1 I intra-struc­

ture n1est pas très bonne. Le coefficient RV entre le juge C3 et le juge 
compromis est encore pratiquement nul (.04). Il en résulte que la varia­

bilité du juge C3 est plutôt expliquée par 11axe 2. La visualisation de 
1 'évolution de chaque variété de luzernes est encore difficile à inter­

préter. Il apparaît donc que le centrage des représentations suivi d'une 
normalisation des données n' amé1iore pas la qualité de 1 'analyse des 

données utilisées dans cet exemple. 


